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OZET

MISIRDA (Zea mays L.y EKIM ZAMANININ TOHUM TUTMA VE
DIGER BAZI OZELLIKLER UZERINE ETKILER{

Safinaz YASAK

Yiiksek Lisans Tezi, Tarla Bitkileri Anabilim Dah
Damgman: Prof. Dr. M. Emin TUGAY
Haziran 2002, 69 sayfa

Bu arastirma Antalya kogullarmda iki farkh yerde, ti¢ farkh msir gesidi ile
(Arifiye, Ant-90, TTM 81-19) farkli ekim zamanlarmin tane tutma ve diger baz
Ozellikler iizerine etkilerini aragtirmak amaciyla 2001 yiinda yiiriitiilmiigtiic. Deneme
tesadiif bloklar1 deneme deseninde kamplisde 4, Aksu’da 3 tekerriirlii olarak
kurulmustur. Ekim zamanlart ana parselleri, cesitler alt parselleri olusturmustur.
Kampiisde 11 farkh ekim zamam 26 Mart tarihinden 23 Agustos’a kadar, Aksu’da 8
farkh ekim zamam 2 Mayis tarihinden 9 Agustos’a kadar yaklagtk 15°er giin ara ile
ekilmigtir.

Bir yilhk sonuglara gore her iki yerde de ekim zamanlar: arasi farkhliklar,
ilk kogan yliksekligi, kogan piiskiilii g6sterme tarihi, tepe salkim g8sterme tarihi, bitki
biyolojik verimi, bitki tane verimi ve hasat indeksi istatistiki olarak onemli ¢iknmstir.
Cesitler arasi farhliklar her iki yerde de incelenen karakterler bakimindan istatistiki
olarak 6nemli bulunmugtur (Kampiisdeki bitki tane verimi, 1000 tane agwh@, kocan
tane verileri diginda). Ant — 90 ve TTM 81-19 ¢egitlerinin Arifiye ¢egidinden daha iyi
performans gosterdigi goritlmiistiir. En uygun ¢kim zamammnin ana {irlinde 26 Mart — 17
Mays, ikinei firinde 12 Haziran — 6 Temmnz ddnemleri olduBu saptanmsgtir.

ANAHTAR KELIMELER: Ekim zamam, tane tutma, verim, sicaklik, bagl
nem, ¢iceklenme.

JORI: Prof. Dr, M. Emin TUGAY
Dog¢. Dr. Biilent SAMANCI
Yard. Do¢. Dr. Zekeriya AKMAN



ABSTRACT

THE EFFECTS OF DIFFERENT SOWING DATES ON THE SOME
AGRONOMICAL CHARACTERS AND KERNEL SET IN MAIZE (Zea mays L.)

Safinaz YASAK

M. 8. Thesis, Department of Field Crops
Adviser: Prof. Dr. M. Emin TUGAY
June 2002, 69 pages

This research was conducted to investigate the effects of different sowing
dates on the some agronomical characters and kernel set in maize at two different
locations, (Campus and Aksu) under Antalya conditions. The experiments were
arranged as randomized complete block design with four replications in Campus and
three replications in Aksu. Sowing dates were considered as main plot and the cultivars
as subplot.

A field trial in Campus was carried out studying 11 different sowing dates
beginning from 26 March to 23August and a field trial in Aksu was carried out studying
8 different sowing dates beginning from 2 May to 9 August with aproximately 15 days
intervals. Acording to one year results, the effects of sowing dates were statistically
significant in first ear height, number of days to pollination, number of days to
fertilization, biological yield in plant, grain yield in plant and harvest index both
locations.

Significant differences were obtained among varieties for all the characters
both locations (except for grain yield in plant, 1000 kernel weight and number of kernel
per ear which were not statistically significant in Campus). Ant —90 and TTM 81 —19
had better performance than Arifiye. It was found that the most suitable sowing dates
were 26 March — 16 May for main crop and 12 June — 6 July for second crop.

KEY WORDS: Sowing date, kernel set in maize, yield, temperature,
relative humudity, flowering.

COMMITTEE: Prof. Dr. M. Emin TUGAY
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Asst. Prof, Dr. Zekeriya AKMAN



ONSOZ

Tarmm ekosistemlerinde yetigtirilen tiim bitkilerde oldugu gibi msir
bitkisinin verimi kantitatif bir karakter olup birgok faktoriin etkisi altmdadir. Bu
faktorler genotip ve gevre kosullan olarak degerlendirilmektedir.

Misirm  genotipi ve yetigtirme teknikleri {izerine vapilan calismalar
sonucunda son 10-15 yil icinde ¢ok Omemli gelismeler saglanmug, farkli ekolojilere
uygun birgok ¢esit geligtirilmigtir. Ancak son yillarda iklim kogullarom yillara gbre
bitytik farkliiklar g8stermesi; degiisen bu iklim kosullarmna bagh olarak farkh ekim
zamanlarinin saptanmasi gerekliliini ortaya koymustur.

Bu cahsmada uygun ekim zamanlarmin belirlenmesi amaciyla Akdeniz
Universitesi Kamplis alam ve Aksu arazileri olmak {izere iki farkl yerde erkenci, orta
erkenci ve gegci fi¢ farkh genotipte musir gesidi kullanilmms; msirda tane tutma ve diger
agronomik Szellikler ekim zamanlarina gore degerlendirilmistir.

Bu tez cahsmasinm yonlendirilip yiiriitiilmesinde calijma materyallerini
saglayan ve siirekli yakn ilgi ve yardimlanm gSrdiigtim Akdeniz Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Tarla Bitkileri Bolim Bagkam, 68retim tiyesi Sayin Hocam Prof. Dr. M. Emin
TUGAY’a, ¢alisma siiresince birgok konuda yardim ve destegini gordgiim bolim
dpretim tiyesi Prof. Dr. M. flhan CAGIRGAN’a ve difer bolim odretim iiyesi
hocalarima, ¢ahsmalarm sirasmda emegini ve bilgisini benimle paylagan arkadaglarim
Arag. Gbr. Ahu CINAR, Ercan OZKAYNAK’a ve K. Melih TASKIN’a ve diger
Aragtirma Gorevlisi arkadaglarima, Trakya Universitesi Tekirdag Ziraat Fakiiltesi Tarla
Bitkileri Boliimii Bagkam 6gretim iiyesi Prof. Dr. Temel GENCTAN’a, Dr. Nermin
KOC’a, Ziraat Yiksek Mithendisi Harun EKiZ’e ve ayrnica maddi, manevi destegini
esirgemeyen degerli arkadasgim Dr. Hasan Sallh ELMASULU’ya tegekkiirlerimi
sunarim.

Bu caligmay1 proje bazinda destekleyen Akdeniz Universitesi Arastirma
Proje Birimi’'ne ve tarla imkanlarindan yararlandipim Akdeniz Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliim Baskanligma ve Akdeniz Tarmsal Arastirma Enstitiisti
Mudiirliigtine tesekkir ederim.
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Simgeler
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Bitki/m®  metrekarede bitki

°C santigrat derece

c. V. varyasyon katsayisi

Ca kalsiyum

cm santimetre

Cu bakir

E.C. elektiriksel iletkenlik

Fe demir

g gram

K potasyum

KP.C.T. kogcan piiskiili ¢ikarma tarihleri
kg /da kilogram dekar
kg / m kilogram metrekare

LSD en kiiciik dnemli fark

Mg magnezyum

Mn mangan

N azot

Na sodyum

0. M. Organik madde

Ort. ortalama

P fosfor

pH saturasyondaki hidrojen iyonlar: konsantrasyonu
Sx standart hata

T.S.C.T. tepe salkim ¢ikarma tarihi
vd ve digerleri
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1. GIRiS

Bugdaygiller (Gramineae) familyasmin Maydeae oymafma giren musir,
bugday ve c¢eltifin yaminda insan beslenmesinde kullamlan ana {iriinlerden biridir.
FAO’nun 2001 yih verilerine gére mmsir, Diinyada 139.659.470 hektar ekim alam ve
599.974.168 ton iiretime sahiptir. Tiirkiye’de ise 2001 yih verilerine gore 550.000
hektar ekim alani ve 2.100.000 ton tiretime sahiptir (Anonymous 2001).

Misir hakkinda edinilen bilgiler Yeni Diinya’nin kesfinden sonradir.
Kolomb 1493 yiinda musir tanelerini Amerika’dan Portekiz’e getirmis, daha once
Avrupa, Asya ve Afrika’da tanmmayan musir bitkisi deniz tagimacilifi yapan uluslarin
ticaret yollar1 boyunca Portekiz’den Cin’e degin ¢ok hizh olarak yayilmustir. Melez
misir ise 20.ylizyilm ik yarisinda Amerika’dan Avrupa’ya gelerek alan ve tiriin
bakmmindan biiyiik bir yayilma gostermistir. Melez musir ¢egsitleriyle verimler son 30-40
yilda dekara bir tonu agabilen Slgiilerde artmustir (Tugay 1997).

Misir bitkisi sahip oldugu cesit zenginligi, ¢evre kosullarma yiiksek uyum
yetenegi ve yiiksek verim potansiyeli nedeniyle yeryiiziinde yatay ve dikey olarak genis
bir yayilma alam bulmugtur. Ulkemizde de gesitli kullanm alanlarma sahip olan musirm
O6nemi glin gectikce artmaktadir. Tiirkiye‘de {iretilen nusirm % 35°i insan
beslenmesinde, % 30’u hayvan beslenmesinde, % 20°si yem sanayisinde kullaml-
maktadir (Turgut vd 1997).

Tirkiye’de musir ekim alanlarmin son bes yilhik degerleri incelendiginde
fazla degigmedigi goriilmektedir. Ekim alanlar1 500-550 bin ha arasinda degismektedir.
Ekim alanlarma bolgeler iizerinden bakildifinda, % 41°i Karadeniz Bolgesi, % 29’u
Akdeniz Bolgesi, % 16’s1t Marmara Bolgesi, % 7°si Ege Bolgesi ve % 7’si de diger
bolgelerde bulunmaktadwr. Karadeniz Bolgesindeki musir {firetiminin geneli aile ici
tiiketim amaciyla yapilmaktadir, Bu alanlar, gerek musir ekmegi tiiketiminin azalmas ,
gerekse musir yetigtirilen alanlarin findik ile kaplanmast nedeniyle azalmaktadir. Ancak
II. Uriin projeleri ile Akdeniz ve Ege Bolgeleri firetim alanlarmm artist bu azalmay:
dengelemektedir. Hatta son bes yil iginde iiretim alamnda % 8’lik bir iiretim artist
s6zkonusudur. Ticari anlamda musir yetistiriciligi Karadeniz’de Kiy1 Ovalart ve Bati’da;
Marmara, Ege ve Akdeniz Boélgelerinde yapilmaktadir. Misrm GAP kapsaminda
sulanan arazilerdeki II. Uriin olarak ekim nobetinde yer almasi ek firetim alanm

olugturacaktir.



Uretim miktart son bes yil igerisinde 1.9 milyon ton’dan 2.4 milyon tona;
ortalama verim de 3.7 ton/ha’dan 4.3 ton/ha’a gikanlmugtir. Uretimde % 26°hk artis
olurken verimde %17’lik bir artig s6zkonusudur. Geri kalan % 9’luk {iretim artis1 ise
iretim alam artigindan dolayidir. Misir tiretimimizin % 45°i Akdeniz Bélgesinde, %
21°’i Marmara Bolgesinde, %20’si Karadeniz Bdlgesinde, % 7’si Ege Bdlgesinde ve %
7’si de diger bolgelerde iiretilmektedir. Toplam {iretimin yaklagik yarisinin gerceklestigi
Akdeniz Bélgesi 7.2 ton/ha, ikinci Snemli bdlge olan Marmara Bolgesi 5.9 ton/ha ile
verimleri diinya ortalamasinmm {izerindedir. Karadeniz Boélgesinde ise verim 2.2
ton/ha’dir ve Giretim alanina oranla diinya ortalamasinm altindadir (Dok 2001).

Verilerden de anlasilacag gibi musir, Akdeniz sahil kusaginin en 6nemli
kiiltlir bitkilerinden birisidir. Ancak son yillarda c¢evresel nedenlerden olusan verim
kayiplari sorun olugturmaktadir. Bunlarin baginda tohum tutma sorunu gelmektedir.
Tozlanma zamam ortaya ¢ikan agirn sicaklar ve diigiik hava nemi, déllenmeyi
aksatmaktadir. Bunun sonucu, misirin tane veriminin azalmasi seklinde goriilmektedir.
Ciceklenme doéneminde gozlenen yiksek sicakbk nedeniyle ¢igekler olgunlasmadan
kurumakta ve tozlanma déneminde taneler olusamamakta, ayrica kogan biiyiimesini ve
kogan piiskiilii ¢ikigt olumsuz etkilenmektedir (Kirtok 1998).

Bilgede biiylik bir iretim potansiyeli bulunmasma Kkarsin; musir
yetigtiricilifini kisitlayan iklimsel faktorlerin misir {iretim artigm sekteye ugratmamasi
icin degisen bu iklim kosullarma bagh olarak degisecek olan farkli ekim zamanlarinin
saptanmasi, birim alandan en yiiksek verimi saglamada bliylik Snem kazanmaktadir.

Bu caligmamn amaci Akdeniz Sahil Yoresinde tozlanmayr ve dollenmeyi
aksatici vilkksek sicakbklarm ve diigik hava neminin zarar vermeyecegi ekim
zamanlarim belirlemektir.



2. KURAMSAL BiLGILER ve KAYNAK TARAMALARI

Berger (1962) musir bitkisinin ¢ok soguk veya biiylime sezonunun ¢ok kisa
oldugu yerlerin digindaki biitiin enlemlerde yetistirildigini, bir sicak iklim bitkisi olan
musirin, ekim zamanmdan ¢iceklenme periyodunun sonuna kadar bir hayli nem ve
sicakhifa gereksinim duydugunu, ¢imlenme stirecinde en uygun sicakligin yaklagik 9-10
°C arasinda oldugunu, bitkinin toprak yiizeyinde gdriinmesinden tepe salkimi olugana
kadarki gecen siirenin salkim olusum zamaninm belirlemede ¢ok Snemli oldugunu, yari-
kurak alanlarda ozellikle nem eksikligiyle birlikte goriilen son derece yiiksek
sicakhklarm pusir igin zararh oldugunu, bitkinin yiiksek sicakliga karst en hassas
doneminin tepe salkimi olusum donemi oldufunu ve yiiksek sicaklik ve diisiik nem
kombinasyonunun yapraklari, tepe — kogan piiskiillerini 6ldiirebildigini ve tozlanmay:
engelledigini bildirmistir.

Comp devam eden yiiksek sicakliklarin fotosentetik aktiviteyi azalttigini ve
verimi diislirdigiinii belirterek tane tutmadaki verimsizligin nedenlerini;

a) Yiiksek sicakligmn polen tanelerini 6ldiirmesi

b) Asir1 sicaktan kuruyan tepe salkimlarmm polen dkmemesi

c) Ipeklerin polenleri alamamasi

d) Ipekler kogandan ¢ikmadan Snce tepe salkimlarmm polen dokmesi olarak
agiklamigtir (Jugenheimer 1976).

Jugenheimer (1976), Szellikle nem eksikligi ile birlikte goriilen son derece
yiiksek sicakliklarm musir bitkisi i¢in gok zararh olabilecegini, bitkinin sicakliklara kars
en duyarh oldugu doénemin tepe salkim ¢ikarma dénemi oldugunu, yiiksek sicaklik ve
diisik nem kombinasyonunun yapraklari ve tepe salkmmimi &ldiirebilicegini ve
tozlagmay1 engelleyebilecegini, sicak ve kurafm kisa dénemli zarar verici etkilerinin
Ozellikle gelistirilmig gesitlerin erken veya ge¢ ekimiyle gogunlukla azaltilabilecegini,
kritik ¢igeklenme periyodu boyunca olumsuz hava kogullarmmn birgok alanda musi
tiretimi i¢in agik bir tehlike olusturdugunu, yiikksek sicakliklarin tepe salkimmm tamamen
yakabilecegini veya polenler agildiktan sonra polen tanelerini 6ldiirebilecegini, hatta
ipeklerin hizh bir sekilde solmasmna neden olarak tozlagsmay: engelleyebilecegini



tozlagmanin engellenmesinin  hasada zayif bigimde doldurulmus kocganlar olarak
yansiyaca@im ve sonu¢ olarak tane veriminde bir azalma goriilecegini bildirmistir.

Jugenheimer (1976), tarafindan bildirildiSine gére; musirda tohum tutmayi
etkileyen faktdrleri aragtiran Lonnquist ve Jugenheimer bitkiler kendine tozlandig:
zaman kendilenmis hatlar {izerinde yiliksek sicaklik ile tohum tutma arasinda Onemli
diizeyde olumsuz bir iligkinin oldufu sonucunu elde etmigler, maksimum tohum
tutmanin polene maruz birakilan ipeklerin kogan piiskiilii ¢ikigindan sonraki iki gilinde
oldugunu, ilave her iki giinliik periyotta tohum tutmanin hizh bir gekilde diistiigiinii
kaydetmislerdir.

Tatum ve Kehr tozlagsmanin meydana geldii zamanda hiikiim siiren sicak,
bagil nem ile polinasyon basarist arasinda ¢ok yakm bir iligkinin oldufunu, sicakbk ve
bagil nemin terleme ve buharlasma yoluyla dolayh bir sekilde polinasyonu etkiledigini,
daha sonra da bitkilerin turgorunu veya i¢ su stoklarini etkiledifini ileri stirmiiglerdir
(Jugenheimer 1976).

Gokgora ve Gengtan (1978), 4 musir ¢esidinde ddlenme oramm etkileyen
bashca faktorleri incelemislerdir. Arastiricilar, kocan piiskiili ¢ikigmin 3. giinfi saat
9.00°da yapilan tozlamalardan en yiiksek déllenme oramm elde etmiglerdir, Déllenme
oram iizerine sicakhfm olumsuz, oransal nemin ise olumlu etkisinin bulundugunu ve en
yliksek dollenme oranlarmy; sicakhgmn 20-25°C, oransal nemin % 55-60 oldugu
kosullarda elde ettiklerini agiklamiglardir.

Gengtan ve Gbkgora (1980), Ankara ekolojik kosullarinda yetistirdikleri 12
misir ¢esidi ile yaptiklan cahgmalarinda cesitlerin tepe salkim c¢ikartma siiresinin
birinci yilda 55-81 giin, ikinci yilda 59-81 giin arasinda degistigini, tepe salkim
¢ikartma tarihinden kogan pliskiili ¢ikartma tarihine kadar gecen siirenin 1. yil 4-10
giin, 2. yil 2-11 giin arasinda degistigini belirtmiglerdir. Ayrica tepe salkimi ve kogan
piiskiili ¢ikigina sicaklik ve nemin Onemli etkisi oldugunu, tepe salkim g¢ikartma
tarihini sicaklik ve oransal nemin geciktirdifini, kurak ve sicak hava kosullarmin ise
hizlandirdifimi, oransal nemi yiiksek, serin gegen devrelerin kogan piiskiilii ¢ikigim



hizlandirdi@im, sicak ve kurak gegen devrelerin ise kogan piiskiilii ¢ikigim geciktirdigini
bildirmiglerdir.

Herrero ve Johnson (1980) musirin tozlanmas: esnasinda meydana gelecek
iklim degisikliklerinin tane verimini etkiledigini, mmsir icin hava sicakhfmn tozlanma
stirasinda 32°C’yi gegmesi durumunda verimi azaltacagm bildirmiglerdir.

Lonnguist ve Jugenheimer yiiksek sicakhgin kogan piiskiilii ve g¢icek
tozlarm kuruturak 6ldiirdiiglinii, yiiksek nemin ise kurumay: engelleyerek canh kalma
sliresini uzatmakta oldugunu saptamiglardr (Gengtan ve Gkgora 1980).

Major (1980), cevrenin giceklenme tlizerine etkilerini aciklarken, sicakhimm
biitiin bitki tlirlerini etkiledigini ve sicakhgm cicek olusumu ve gelisme iizerine olan
dogrudan etkisinin tiirler arasinda ve tiirler iginde biiylik dlclide farkhibk gostermekle
birlikte yiiksek sicakligin stigmanin toz alma sfirecini ve polen canliligt siirecini
kisalttigim bildirmigtir.

Ayrica nem stresinin ¢iceklenme ve tane doldurma siiresinin baglarinda
meydana gelmesi durumunda birgok tlirde tohum {iretiminin azaldigi, bagil nemin
polinasyonda 6nemli oldugunu, bagil nemin diigiik olmasi1 durumunda stigma {izerindeki
polen tanelerinin ¢imlenmeyi gerceklestiremedifini, asin nemde ise polen tanelerinin
kiimelendigini ve bu ortamda hastaliklarm olusabilecegini bildirmigtir.

Walden ve Everett kogan pliskiiliiniin ¢ikigdan 10 giin sonrasina kadar polen
tozu kabul ettigini, fakat bundan sonra hizh bir gekilde ahcihifm diigtiigiing, yiksek
sicakhk ve diigiik nemin bu siireyi azalttifim, en iyi tohum tutmanm piiskiil ¢ikigindan
sonraki 3-5 giin arasinda meydana geldigini bildirmigtir (Russell ve Hallauer 1980).

Wallace vd ¢igek tozlarmin canhliklarm etkileyen en onemli faktSriin
sicaklik oldugunu, genel olarak c¢igek tozlarmm tarla kosullarmda 24 saat canh
kaldiklarim bildirmislerdir (Gengtan ve Gokgoral980).



Russel ve Stuber (1983) tohumluk {iretiminde ana olarak kullamilacak disi
hatlarin tohumluk verimi ile, ana ve baba hatlarin ¢iceklenme tarihleri ve tozlagma
zamanmdaki riizgar durumu gibi faktorlerin oldukga 6nemli oldugunu, Szellikle ana
hatlarm kocan piiskiilii ¢ikig tarihleriyle baba hatlarin tepe salkmm ¢ikig tarihlerinin
déllenmeyi 6nemli oranda etkiledigini ve bu tarihlerin genotipler arasinda farkliliklar
gosterdigini, tozlagma siiresinin 4-7 arasinda degismekte olup polen canlihifinn 45°C
tizerindeki sicakliklarda kayboldufunu, ana hatlardaki tohumlarm sayisinm kogan
tizerindeki piiskiillerin sayisma ve canli polen ile déllenme oranina bagh kaldigm, bir
kogan piiskiiliintin canli polen ile bulusmadik¢a 10-15 cm kadar biiylime gdsterdigini ve
canliiint bir hafta kadar stirdiirebildigini bildirmiglerdir.

Struik (1983), musirda sicakligmm biiylimeyi, morfolojiyi, geligimi, tiremeyi,
kaliteyi ve olgunluga erismek i¢in gerekli zamam biiyiik 6lgiide etkiledigini; bitki boyu,
sap kalmhii, yaprak alani, tepe salkimi ve kogan piiskiili ¢ikig tarihi ve bunlar
arasindaki esglidiimii, tepe salkimi ve kogan piiskiiliiniin hacmi gibi 8zelliklerin olugum
periyodu boyunca sicakhktan ¢ok fazla etkilendifini, yiiksek sicaklikta tane doldurma
stiresinin kisaldigim, salkim olusumu esnasindaki kosullarin iireme organlarinin
sayisin, sekil ve buylikliiglinii (tepe salkim, dol sayis1 biiylikligt) etkiledigini, tepe
salkmm olusumunda sicaklik ve fotoperyottaki degisikliklerin {ireme organlar
arasindaki rekabet iligkilerini degistirdigini, bu kisa dénemdeki hava kogullarmn digi ve
erkek ciceklenmenin baglama siirecinde es zamanhhfi saglamasi gerektigini, ¢icek
durumlarmin iki tipi arasindaki duyarli dengenin bozulmasi halinde anter ve kogan
piiskiilii oluspumundaki e zamanlhfm da bozularak verim, kogan biiylikligli, vejetatif
gelisme ve kuru madde igeriginin de bu durumdan etkilenecegini bildirmistir.

Daughtry vd (1984) musirda cigceklenme (cigek tozu dokme ve kogan
piiskiilii gikarma) siiresinin genotip ve ¢evre kogullarma bagh olarak degistigini, belirli
bir ¢esit ve belirli bir cografi bolge i¢in ¢iceklenme sliresinin genis Slglide hava
sicaklifma bagh oldugunu bildirmistir.

Tustiz ve Sen (1984), yiikksek sicakhfmn polenleri Sldiirdiiglint, kogan
piiskiiliintin polen kabul etmedigini, kogan piiskiilii ¢tkmadan tepe salkmminin polen



dokerek tozlanmanin gerceklesmedigini veya koganin yapisal olarak bodurlagtigim ve
salkim cikarmadigmi, tarlada rastlanan bos koganlarm veya az tohum baglammsg
kocanlarm genellikle polen d6kme ve kog¢an pliskiili gikasmn farkh zamanlarda
olmasindan kaynaklandifim; Akdeniz bblgesinde yazin meydana gelen sicak havalarm
ciceklenmeye rastlamamasi icin ekim zamanmmn ayarlanmasmm gerektigini ve bitkinin
strese girmemesi igin de bitkinin ciceklenmeye mutlaka sulanmis olarak girmesi
gerektigini belirtmislerdir.

Major ve Schaalje (1985), toplam yaprak sayisimin Q ve ¢iceklenme
tarihlerinin sicaklik ve fotoperyod tarafindan etkilendigini belirtmiglerdir.

Aldrich vd (1986) tozlanmay: da icine alan tepe salkumi ve kogan piiskiilii
olusum déneminin musir bitkisinin gelisiminde en kritik periyot oldugunu, bu dénemde
polende veya koganda meydana gelen zararm ¢ogunhikla kalici oldugunu, daha sonra
uygun kogullar olugsa bile iyilesme sansinin ¢ok az oldugunu, musirda polen dékmenin
sirckli devam eden bir siire¢ (liretim) olmadifmi, asirn nemli veya kuru hava
kosullarinda polen dékmenin durdugunu, kosullar uygun hale gelince tekrar bagladigmi,
uygun kosullarda polenlerin 18-24 saat arasinda canh kaldigm, bir tepe pliskiiliiniin her
kogan i¢in 2000-5000 arasmda polen tanesi firettigini bildirmislerdir.

Arastincilar tozlanma olaymmn musir bitkisinin yasaminda son derece kritik
bir asama oldugunu, bu donemdeki sorunlarm verimi kesin bir gekilde etkiledigini,
tanenin bu dénemde gelismeye baglamazsa daba sonra da baslayamayacagmi, sicak-
kuru kosullar altinda piiskiillerin izh bir sekilde kurudugunu ve piiskiiller polenlerin
ovaryuma kadar polen tiipii geligimini ve polen g¢imlenmesini saflayacak yeterlilikte
nem icermeyeceginden dollenmenin gerceklesemeyecegini, sicak ve kuru hava
kosullarinin  tozlagmayr nemli havadan daha fazla engelledigini, ekstrem nem
eksikliklerininse kogan piiskiilii ¢ikigim geciktirdigini, tane gelisiminde 6zellikle yiiksek
sicakhkla birlikte meydana gelen nem eksikliginin ve besin elementleri eksikliginin,
tane seklini degistirdigini ve tane agirhgim azalttigim, ekstrem stres durumunda tanenin

tam sekline ulasip olgunlagmadan prematiire bir sekilde 6ldtigiinii bildirmigtir.



Benson ve Pearce (1987) iklim kogullarmin genis bir alanda musir
yetismesine izin verdigini fakat iiretimin gofunun 30° ve 47° orta enlemlerinde
yapidigini, sicaklk ve nemin; ayri ayri tartisiimasina ragmen coguniukla etkilegim
halinde olup nadiren birbirinden bagimsiz olarak igleyen, musirin bir bdlgeye adapte
olup olamayacagmm belirleyen en 6nemli faktorler oldugunu dolaywsiyla iklimin, biiyiik
iretim alanlarm belirlemede anahtar oldugu spesifik hava faktorlerinin {iretim
potansiyelini biiyiik 6l¢iide yildan yila etkiledigini bildirmigtir.

Blacklow musirin ¢imlenme ve g¢ikisi lizerine sicakligin etkilerini aragtirmug,
kok ve sap uzunlugunun yaklagik 30 °C’de en biiyiik oldugunu 9 °C ve 40 °C de ise
msirm  yasamadifim aciklanmg, toprak sicakhfmin en Onemli faktdr oldugunu
minumum 21 °C ve giinlik maksimum 32 °C’nin en hizh gelisme oramm verdigini
belirtmistir (Benson ve Pearce 1987).

Shaw nem stresine bagh olarak bitkide verim kayiplarinin en fazla oldugu
donemin tepe salkimi ve kocgan piiskiilii olusum agamast oldugunu bildirmistir (Benson
ve Pearce 1987).

Gusta ve Chen (1987), sicak orjinli en 6nemli tarla bitkilerinin dahi 35°C
lizerindeki sicakhiklara tolerans gostermedigini, maksimum fotosentez oramnin pek ¢ok
thman bitki igin 20-30 °C arasmdaki sicakbiklarda meydana geldigini, yiiksek sicakhk
stresinin biiylimeyi engelleme ve verimi diislirme gibi kronik etkilerinin oldugunu
bildirmiglerdir.

Barbecel ve Eftimescu 32 °C’nin iistiindeki maksimum sicakhklarm tepe
salkim olugumu ve tozlanma donemlerinde iireme ile ilgili siireci hizlandirarak tane
tutmama oramm daha da yiikselttifini dolaywsiyla yilksek sicakliklarn (35 °C) strese
neden oldugunu fakat bunun genellikle nem stresiyle birlikte meydana geldigini
bildirmiglerdir (Shaw 1988).

Barnes ve Wooley tepe salkim ¢ikisi sirasinda uyguladiklan birkag glinliik
stresin verimi % 6 ile 8 oraminda diigtirdiiglinii bulmuslardir (Shaw 1988).



Claassen ve Shaw kogan piiskiillerinin % 6’smun ¢kt dénemde meydana
gelen sicaklik ve nem stresinin verimi giinlik % 3 oramnda azalttigim, piskiillerin %
75’inin ¢iktiF1 dShemde bu oranin % 7°ye ¢iktigim bildirmislerdir (Shaw 1988).

Emeklier ve Kiin (1988), ic Anadolu’da sulamah kosullarda ikinci tiriin tane
musir ve silaj musir yetistirme olanaklarim arastirmak i¢in 4-6 Temmuz 1983 tarihinde
ektikleri musirlarda, tane f{iretimi amaciyla birakilan 5 siradaki bitkilerin siit erme
dénemi sonunda giinliik sicaklik ortalamasi musir icin gerekli en diigiik sicakhik olan
10°C’den agag: diistiigii icin sonbaharin ilk diigiik sicakliklarmdan zarar gordiiklerini ve
bitkilerin tam oluma erigemediklerini ancak bu bitkilerden elde edilen koganlarin taze
silit musir olarak degerlendirilebilecegini bildirmislerdir.

Gengtan ve Bager (1988), Fi ve F2 ddllerindeki agilmanin baslica verim
unsurlarina etkisini aragtirmiglar tepe salkim gikartma tarihi ile kogan piiskiilii ¢ikartma
tarihinin tane verimi ile olumsuz Onemli iliskiler gdsterdigini ve bu iki karakterin
sicaklik ve oransal nemin biiyiik oranda etkisi altinda oldugunu belirtmiglerdir.

Hough ¢igeklenmenin sicaklik ve oransal nem ile yakm iliskisi oldugunu,
sicak ve giinesli havalarda cigeklenmenin hizlandiim belirtmistir (Gengtan ve Bager
1988).

Plessis ve Dijkhuis msirda ¢igeklenme zamanmmda meydana gelen
gecikmenin tane tutma iizerine olumsuz etkide bulundugunu, c¢iceklenme zamaninda
gecikme fazla ise dSllenme oramnda biiyiik diisiislere neden oldugunu ve bu etkinin
nem fakt6riinden ileri geldigini agiklamslardir (Genctan ve Bager 1988).

Shaw, Plessis ve Dijkhuis, Berbecel ve Eftimescu yaptiklar1 aragtirmalarda
¢iceklenmeden Once veya giceklenme esnasinda meydana gelen stresin polen dokme ve
kocan salkim ¢ikarma arasindaki zamam uzattifim, ciddi streste polenlerin tamaminin
veya cogunun dokiilmesinden sonraki zamana kadar kogan salkim ¢ikiginm



gecikebildigini, dolayisiyla kisir somaklarin veya zayif bir gekilde dolmus koganlarmn
sayisinin arttiFim bildirmiglerdir (Shaw 1988).

Shaw, R. H. (1988), nusirda vejetatif geligmenin sonlarma dogru ve
ozellikle ciceklenme esnasinda nem, azot ve igiklanma gibi cevre faktorlerindeki
olumsuzluklarm ¢igeklenme zamanm ve olgunlagsmayr geciktirdigini, kogan, tepe
salkimt olusumu ve tozlanma d6neminin g¢ok kritik bir donem oldugunu, dollenecek
yumurta sayillanmin bu evrede belirlendigini, bu doénemde meydana gelen nem ve
fertilite streslerinin verim {iizerine olumsuz etkilerinin oldugunu, ¢iceklenme ve
tozlanma doneminde bagil nemin % 60’ altma diigmemesi gerektigini, msirda tepe
salkimi ve kogan piiskiilii ¢ikarma siiresinin genotip ve g¢evre faktérlerine bagh olarak
depistifini, belirli bir gesit ve cografi bir bdlge i¢in ¢iceklenmenin genis 6iclide hava
sicakhfma bagh oldugunu, cevresel faktSrlerin koganda tane sayismi oldukca fazla
etkiledigini ve aynca su eksikliginin ve yiiksek sicakhgin goriildtigii kurak bir yilda
gegei hibritlerin veriminin azalabilece§ini ve agir stresin erken oliime veya verim
kaybma neden olabilecegini bildirmiglerdir.

Voladarski ve Zinevich sicaklik ve nem stresinin tepe salkimi ve kogan
piiskiili ¢ikis ve polinasyon doneminde meydana gelmesiyle kogandaki tane sayismin
azalacagim kaydetmistir (Shaw 1988).

Kiin ve Emeklier (1990), musir bitkisinin tlim yasanm boyunca en azmdan
solma noktasmmn istlinde bir neme gereksinim duydugunu ve tepe salkimi-kocan
pliskiilli ¢ikist arasindaki sfirenin musirm nem igerigi yoniinden en kritik donemi
oldugunu, ayrica tepe salkimi belirmesine kadarki doénemde mmsir bitkisinin asm
olmayan kurakliklara dayanabilecegini bildirmiglerdir,

Yine aym aragtirmacilar tanenin sari oluma ulasmasma kadarki dénemde
ortaya ¢ikan nem yetersizliklerinin de verimi belirgin oranda diigiirdiigiinii ifade
etmiglerdir.
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Robins ve Domingo, tepe salkimi ¢ikigina rastlayan kritik dénemdeki nem
yetersizliginin yol agti1 1-2 giinliik solmamn verimi % 22, 1 haftalik solmanm ise % 50
oraninda diisiirdiigiinii bildirmiglerdir (Kiin ve Emeklier 1990).

Okant ve Silbir (1991) Ceylanpinar Ovast kosullarinda bes musir gesidinde
ekim zamanmnm verim ve bazi tarimsal karakterlere etkisini saptamak amactyla 25
Nisan, 25 Mayis ve 6 Temmuz tarihlerinde 3 ekim yapmuslar ve bitki boyu, ilk kogan
yiiksekligi, kogan boyu, kogan capi, sap kahnhfi ve tane verimi bakimndan ekim
zamam X ¢esit interaksiyonunu Snemli bulmuglar, gesitlerin tepkilerinin ekim zamanma
bagh olarak degistigini gdstermiglerdir. Aragtiricilar incelenen sap kalmnhigi, kogan capy,
bitki boyu ozelliklerinde ekim zamam ve ¢esitler arasindaki farkin Snemsiz oldugunu
bununla birlikte ekim zamam geciktikge bitki boyunun arttigmi, benzer bir artigin ilk
kocan yiiksekliginde de gbzlendigini, bu durumun ekim zamanlarinda vejetatif
donemdeki ortalama sicakhk ve gilineslenme degerlerine  baglanabilecegini

bildirmiglerdir.

Schussler ve Westgate (1991) music bitkisinde ¢iceklenme ve ilk tane
biiylimesi esnasnda meydana gelen su eksikliginin her bir kogandaki tane sayisim
azaltarak mmsiin verim potansiyelini azalttipim ifade ederek su eksiklifi olan
bitkilerdeki zigotik diigiikklerin (tane baglayamama) kogana giden asimilat
kaynaklarindaki bir azalmadan meydana gelip gelmedigini belirlemek amaciyla
yaptiklari aragtirmada su eksikligi olan bitkilerde tane sayismmn % 48 ile % 99 oraninda
azaldim, her bir kogandaki tane sayisindaki kayiplarm tanenin ik biiylime slirecinde
fotosenteze bagh bir engellemenin varhfim go6sterdigini, kontrol bitkilerle
kargilagtirilinca su eksiklifi olan bitkilerde kuru madde, karbonhidrat ve tanelerdeki
azotun azaldigm, ilk tane gelisim doneminin fotosentezle olusan stirekli bir

karbonhidrat kaynagma biiyilk Olgtide bagh oldugunu, su eksiklifinin bu kaynag
smirlayarak geligimsel bagarisizhgm olasihigm artirdigim bildirmiglerdir.

Ayrica yine aym aragtiricilar tozlanmadaki bitki su eksikliginin msirdaki
tane sayisim azalttigim, doéllenmeden sonraki gelisimsel basarisizhigm tane kaybmm
onemh bir kompenenti olduBunu belirterek su eksiklifi olan bitkilerdeki zigotik
diisliglin tozlanma dénemindeki kritik slire¢ boyunca asimilat kaynaklarndaki bir
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azalmadan kaynaklanip kaynaklanmadiiu belirlemek amactyla yaptiklari aragtirmada
su eksikligi olan bitkilerle, iyi sulanmig bitkiler kargilagtinhnca, ovaryum su
potansiyelinin, osmotik potansiyelin ve turgorun azaldigmm, diisiik su potansiyelinde
sukroz almmm engellendigini ve tozlanmada, ovaryumdaki disiik su potansiyelinin
asimilat kaynaklarinin azalmasma neden olarak tane sayisim azalttigmi belirtmiglerdir.

Sencar vd (1992), Tokat kosullarinda 2. iiriin olarak seker musir yetigtirme
olanaklarm belirlemek amaciyla yaptiklan cahgmada denemenin ikinci yihnda birinci
yila gbre ortalama sicakliklarin daha yitksek olmasi nedeniyle tepe salkimi ¢ikarma
stiresinde 2 — 2,7 giin arasinda kisalma oldugunu ve aym yilda tepe salkim — kogan
plsk{ilii ¢ikarma siiresi arasindaki farkin fazla bulunmug olmasmmn da Ozellikle
ciceklenme donemindeki sicakhigin yiiksek, oransal nemin disik olmasindan

kaynaklandigm bildirmislerdir.

Bassetti ve Westagate (1993), su eksikliinin musir kogan piiskiillerinin
polen ahcihg: tizerine etkilerini arastrmak amaciyla yaptiklari ¢ahgmada pliskiildeki su
potansiyelinin azalmasiyla piiskiil uzamasinmn, ilk piiskiillerin goriinmesinden sonraki 3
glin icinde durdufunu, 5 giin icerisinde ise yaglanmamn hizlandigim, ayrica piiskil
gelisimindeki degigikligin tane sayisum dogrudan etkileyerek tane sayismda piiskiil
cikigindan sonraki 3 giin iginde % 20 ile % 40 oraninda, 5 giin i¢inde ise % 100’e yakn
oranda bir azalmanin meydana geldigini bildirmiglerdir.

Basetti ve Westgate (1993), musir piiskiilerinin polen ahcihfi ve
pliskiillerdeki yaglanmay: inceledikleri bir arastirmada; sera kosullarinda yetigtirdikleri
musirlarda pliskiillerin kogan yapraklarmdan ¢ikigindan sonraki 14 giin igin bitkilerde
elle tozlama uygulamglar, 7. ve daha sonraki giinlerde tozlama yapilan bitkilerde tane
tutmada ilk basarisiz olan gigeklerin koganm orta — taban bolgesinde oldugunu, bunun
nedenini de piiskiillerin aym donemde yaslanmaya baslayarak piskiilin taban
kismndaki bolgede dokularin yikima ugramasiyla polen tlipliniin ovaryuma ulagmasimn
engellenmesi ve dollenmenin gerceklesememesi seklinde agiklammglardr. Sonug olarak
kogan tizerindeki tane sayisin tozlanma doneminde yaglanmanms pliskiil tagiyan
cigeklerin sayistyla yakmdan iligkili oldugunu bildirmiglerdir.
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Cirilo ve Andrade (1994a), 1989-92 willarinda Dekalb 636 melez musir
cesidini Arjantin kosullarinda 4 ekim zamaninda (15 Eyhil, 15 Ekim, 15 Kasim ve 15
Aralik), 8,6 bitki/m? ekim sikhgmnda smirsiz su ve giibreleme kosulu ile yetigtirerek
yaptiklar1 aragtrmada; ekim zamam gecikmesinin fide ¢ikigi ile disi ciceklenme tarihi
arasindaki slireyi azalttigmi, ge¢ ekimlerdeki bilylime oram artismin radyasyon
azalmasma bagh oldugunu, ge¢ ekimin tane verimini etkiledigini, birim alanda tane
sayismin ve tane agirhfmn azaldigim, kuru madde birikiminin ¢igeklenme Oncesinde
daha fazla oldugunu ve bunlarm disi ¢igeklenmeden sonra taneye hizla tagmndigm

bildirmiglerdir.

Cirilo ve Andrade (1994b), koganda tane sayismm ¢igeklenme dénemindeki
bitkilerin fizyolojik kogullarma bagh oldugunu bildirerek, Arjantin kosullarinda DK 636
melez nusir gesidini 1989-92 yillarmda 4 ekim zamamnda ve 8-6 bitki/m? sikhgmda
yetistirerek yaptiklar1 aragtirmada; ekim zamam geciktikge m*’de tane sayisimn Snemli
diizeyde azaldigim, m?’de tane sayismm, koganda tane sayisi ve birim alanda kogan
sayis1 ile iligkili oldufunu, koganda tane sayisim belirleyen en onemli faktoriin disi
ciceklenmeden sonra fizyolojik kogullara bagli olarak bitki biiylime oranmdaki
azalmadan dolay1 bazi tanelerin kurumasi-olgunlagsmamas: oldugunu, tane sayisimn

azaldim aciklamglardir.

Cheikh ve Jones (1994), sicaklik stresinin musir tanelerinde biiylime ve
gelisme iizerine etkilerini aragtirmak amactyla musir tanelerini (hibrit A619xW64A)
tozlanmadan sonraki 3. giinde in vifro kiiltiire almglar ve bir kismu 25°C’de kontrol
olarak birakilan diger kismu da 35°C’ye 4 ile 8 giin i¢in aktarilan taneleri daha sonra
fizyolojik olgunluga kadar 25°C’ye tekrar koymuglardir. Arastimicilar uzun donem
sicaklik stresine maruz birakilan tanelerin (35°C de 8 giin) canhhinin ve kuru madde
birikiminin ciddi sekilde etkilendiini ve tane baglamama oranmn % 97 oramnda
oldugunu, 25°C’ye aktarildifi zamanda herhangi bir iyilesmenin gerceklesmedigini,
kisa donem sicaklik stresine maruz brrakilan tanelerin (35°C de 4 giin) ise tane
baglamama oranmmm % 23 oldugunu, tozlanmadan sonraki 18. giinde tane biiylimesinde
ve su iceriginde iyilesme gdzlendigini belirtmiglerdir.
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Sade (1994), melez nusir cesitlerinin baghca tarmmsal karekterlerini
belirlemek tizere yaptig1 ¢alismasinda uzun yillar Mayis ay: sicaklik ortalamasi 17,7°C
iken 1986 yilmda 12,5°C oldugunu, bu yilda diigik Mayis ay1 sicakhfmm c¢ikss, ik
biiyiime ve gelismeyi yavaslatarak ciceklenmenin Agustos ayma kaymasma ve tane
dolum stiresinin kisalmasma neden oldugunu ve bu nedenle 1986 yiinda melez musir
cesitlerinin tane verimlerinin daha diisiik oldugunu bildirmigtir.

Singletary vd (1994), musirin tane doldurma siirecinde, sicakhk stresinin
tane gelisimi, endosperm metabolizmas: ve karbonhidrat birikimi iizerine dogrudan
etkilerini aragtirmak amaciyla musir tanelerini tozlanmadan sonra 15-16 giin siire ile
25°C’de in vitro kosullarda yetistirmigler ve sonra taneleri 22°C ile 36°C derece
arasinda degisen farkh sicakhklara maruz birakmmglardir. Sonug olarak 22°C ve 36°C
arasinda olgun tanelerin kuru agirhklarinda % 45 oraninda dogrusal bir sekilde diigiis
oldugunu, nigasta birikim oranmmin 32 °C’de maksimuma ulasirken 35 °C’ye kadar
artirilan sicakligin nigasta oranmini diigiirdiigiinii ve azalan tane iriliginin nisastayla ilgili
metabolizma siirecinin kisalmasi nedeniyle meydana geldigini gézlemlemiglerdir.

Tans1 vd (1994), 1989 — 1990 yillart arasmda Cukurova kosullarinda I. ve 1L
{irin misirda en uygun ekim zamamm saptamak amaciyla 15 Nisan’dan 30 Haziran’a
kadar 15’er giinlik ara ile 6 ekim zamam kullanarak yurittikleri iki yilhk ¢alismada
hektolitre agirhfi, kogcanda tane saysi, kogan sayisi, 1000 tane agirhgi, koganda tane
aglign ve tane verimi gibi karakterleri incelemigler, ekim zamammnmn her iki deneme
yilinda hektolitre agirh@mi, koganda tane sayisini, kogan sayisim, 1000 tane afirhgm,
koganda tane agirhfim ve tane verimini Snemli derecede etkiledigini, ekim zamanmun
gecikmesine bagl olarak incelenen karakterlerdeki degerlerin azaldifmm saptamglar ve
bunun nedenini de ge¢ ekimlerin ¢iceklenmenin baglangicma kadar gegen siireyi
uzattifim dolayisiyla generatif siireyi ve tane dolum siiresini kisaltmas1 olarak
agiklamuglardir. Sonug olarak Cukurova’da sulanabilir kosullarda misirm en uygun ekim
zamanmin 15 — 30 Nisan oldugunu bildirmiglerdir.
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Ozel ve Tans1 (1994), Cukurova kosullarinda 2 farkh seker musir gesidi ile
en uygun ekim zamamm belirlemek amaciyla 1, 10, 20 ve 30 Nisan tarihlerinde
yaptiklani ekimlerde kogan tane sayisi, kogan capi, somak oram gibi oOzellikler
bakimindan en uygun ekim zamanmn 10 Nisan oldugunu, kogan sayis1 yoniinden ise
erken ekimlerde diger ekimlere gore daha yiiksek degerler elde edildigini, nisasta oramn
ise ekim zamanlarindan ve gesitlerden etkilenmedigini bildirmislerdir.

Shonnard ve Gepts (1994), farkh bitki tiirlerinin sicakha kars1 verdigi
tepkilerin de degisik oldugunu, tiirlerin sicaklifa kars1i gostermis olduklar: toleransm,
bitkinin degisik gelisim dSnemlerinde farkli etkiye sahip genlerce idare edildifinin
belirlendigini; ornegin, bir bitkide polen olusumu sirasinda yliksek sicakha toleransi
tek bir dominant gen belirlerken, ¢igeklenmenin sonlarmdaki sicaklik toleransim tek bir
resesif gen ¢iftinin belirledigini bildirmistir.

Cheikh ve Jones (1995), sicaklik stresinin kogan aktivitesi lizerine etkilerini
in vitro ortamda aragtirmiglar; sicakhk stresine maruz brrakilan tanelerde
endospermdeki seker metabolizmasi ve nigasta biyosentezinin etkilendigi karbonhidrat
birikimi daha fazla olurken nigasta birikiminin daha az oludugunu belirtmiglerdir.

Otequi vd (1995), kogan piiskiilii olusum déneminde kurakliga bagh olarak
misirn tane baglamasim, su kullammmm ve geligimini incelemek amaciyla 1988-90
yillan arasinda yaptiklan iki yilhik caligma sonunda su azhgmn bitki boyunu, kok
biyolojik kiitlesini ve yaprak alam indeksini azalttigm bildirmislerdir.

Ayrica musirda tane veriminin, tepe salkim ve kogan pliskiilii olusumu
sirasinda meydana gelen ve tane sayisinda belirgin azalmalara neden olan su eksikligine
kars1 duyarh oldugunu belirtmislerdir.

Cirilo ve Andrade (1996), 1989-1990 ile 1993-1994 yillar1 arasinda farkh
ekim zamanlarmm (Eyliil 15 — Arahk 15) tane agwhklar iizerine etkilerini arastirmak
amaciyla DK 636 ticari hibrit musir ¢esidi ile yaptiklari caligmada ekim tarihindeki
gecikmenin tane agirhfm azalttifim, daha erken ekim tarihleriyle karsilastirmca tane
doldurma siiresinin kisaldigim ve tane doldurma oranmmn azaldigim gozlemlemiglerdir.
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Tane doldurma siiresinde sicaklifin Onemli Slgiide etkili olduunu, ekimler
geciktirildigi zaman diigiik sicaklik nedeniyle asimilat kaynaklarindaki azalmamn tane
agrh@inda azalmaya neden oldugunu bildirmiglerdir.

Cecen ve Cakmakegt (1996), yilksek sicakligin bitkide kék ve govde
gelisimini, su ve besin maddelerinin alimm, organik bilesiklerin tagmmalarim,
transpirasyonu, fotosentez ve solunum olaylarmm etkiledifini; sicakligm {iretimi
sinirlayan, verimlilii azaltan ve bitkilerin adaptasyon alanlarmm daraltan 6nemli bir
iklim faktdrii oldugunu belirtmiglerdir.

Torun ve Kdycii (1999), nusir bitkisinde tane verimi ile baz1 verim unsurlari
arasindaki iligkileri saptamak amaciyla yaptiklan ¢alismadan elde ettikleri sonuclara
gbre, tane verimi ile kogan uzunlugu, koganda sira sayis1 ve koganda tane sayisi
arasmnda ¢ok Onemli ve olumlu iligkiler oldugunu, bitki boyunun tane verimi {izerine
dolayh olarak olumsuz etkisi oldugunu belirlemigler ve musir islahinda secim Slgiitii
olarak kogan uzunlufu, kocanda swra sayis1 ve kocanda tane sayismin
kullamlabilecegini, ayrica bitki boyunun da verim t{izerine dolayli olumsuz etkisi
nedeniyle ¢ahgmalarda g6z Sniinde bulundurulmasi gerektigini bildirmiglerdir.

Cesurer ve Ulger (1997), Kahramanmaras kosullarmda farkli ekim
zamanlarinim bazi geker mismn ¢esitler {izerindeki etkilerini aragtirmak amaciyla ii¢ seker
musir ¢esidiyle 20 Nisan, 10 Mayis ve 1 Haziran olmak f{izere {i¢ ekim zamam
uygulamiglar, sonu¢ olarak gegitlerin tepe salkim ¢ikis siiresinin ekim zamanlar ve
¢esitlere gore istatistiki olarak Gnemli farklhiliklar gosterdigini, ilk kocan yliksekligi,
bitki boyu, bitkide kogan sayisi, kocanda tane afwhgi, dekara tane verimi iizerine
etkilerinin istatistiki olarak 6nemsiz oldudunu saptamslardir.

Colkesen vd (1997), Diyarbakir ve Sanhurfa sulanabilir kosullarmda uygun
misir cesidi ve ekim zamamm belirlemek igin 20 Nisan, 20 Mayis ve 20 Haziran
tarihlerinde 5 musir cesidi ile yiriittiikleri denemede tepe salkim giceklenme siiresinin,
kog¢an uzunluunun, kogan kalmhigmmn, kocanda tane afirhigmin, bin tane agrrhinin ve
tane veriminin ekim zamanmdan etkilendiini, 20 Mayis ekimlerinde, bitkilerin
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¢igeklenme zamanimin sicakhm 40 °C, nisbi neminse % 30 — 40 arasinda degistigi,
Haziran ve Temmuz aylarindaki bu sicak doneme rastlamasi nedeniyle d6llenme ve tane
tuimada bazi aksamalarin kaydedildigini, koganda tane sayis1 ve bin tane agwhgmm
azalmasindan dolay: biitiin gegitlerin veriminde diigliglerin gézlendigini bildirmiglerdir.

Kin (1997), musir bitkisi i¢in, en uygun sicakligin 25-30°C’ler arasmnda
oldugunu; cikig-piiskiil verme arasmdaki siirenin, ¢evre kogullarindan ¢ok etkilenen,
olum tarihini belirleyen bir faktér oldugunu, cesitlere gére 50-75 giin arasinda degisen
bu siirenin havalarm serin ve kapali gitmesiyle uzayacagmni, sicak ve agik gitmesiyle
kisalacagim; yarikurak bolgelerde su yetersizlifiyle aymi zamana rastlayan agirn kurak
ve sicakhklardan bitkinin fazla zarar gérdiigiinii, giceklenme siiresinin genotip ve gevre
faktorlerinden etkilendigini bu sfirenin nemli ve serin havalarda uzadigmi, sicak
havalarda ise kisaldiZini, tepe piiskiiliiniin turgorunu yitirmesiyle tozlanmanmn
aksadigim, Ozellikle tepe salkimi verme d6neminde, musir bitkisinin asir1 sicak ve
kuraga kars: ¢cok duyarh oldugunu, tozlanma sirasindaki agir1 sicak ve kurak havalarm
da tane baglamayr ve verimi diilirdiiglinti, ayrica nmusirm nem istefinin de fazla
oldugumu, hava bagil neminin % 60’m altma diigmemesi gerektigini, agir1 sicak ve
kurak kargisinda stoma etkinliginin durdugunu ve yapraklarin soldugunu, bildirmistir.

Tugay (1997), bir musir kogamnm tamamuindaki déllenme olaymm normal
kosullar altinda 24 saat dolaymnda siirdiigiinii, polenin ise uygun kosullarda 18 — 24 saat
canh kaldigim, fakat sicakta veya kurakta birkac saat icinde 6ldiigiinii, ayrica kuraklik
ve sicagin tepe salkimlarm &zendirirken kogan piiskiillerini geciktirdigini ve bu tir
zararlarm gelismenin  ¢igeklenme, dollenme gibi duyark donemlerinde meydana
gelmesinin zararm daha siddetli boyutlarda goriilmesine neden olacagim bildirmistir.

Otequi ve Melon (1997), ekim zamanmnm stressiz kogullarda musir
koganlarindaki tane sayisi ve e§ zamanh ¢iceklenme tizerine etkilerini aragtirmislar ve
ekim zamam etkisinin kocanda basak sayisi, koganda sira sayisi, swrada bagak sayisi
tizerine etkisinin olmadigm bildirmiglerdir.

17



Samanci ve Bagbag (1997), Cukurova bolgesinde sicaklifin melez misir
(MF 714) tohumlugu iiretiminde ebeveyn hatlarn ¢giceklenme tarihlerine ve tohumluk
verimine etkisini aragtrmuglar, tohum veriminin toplam yiiksek sicaklk {nitesi
tarafindan etkilendigini, ge¢ ekimlerde tepe ve kogan piiskiilii geligiminin farkh tepkisi
nedeniyle verimin diisiik oldugunu ve yiiksek sicakligin erkek ve disi organlarm farkh
zamanlarda gelismesine neden olarak dollenmeyi olumsuz yonde etkiledigini, melez
tohumluk tiretiminde basarinm ana hatlarin verim potansiyeline ve aym zamanda bu
potansiyelin iyi bir gekilde degerlendirilmesine bagh oldugunu, 6zellikle disi hatlarn
tepe salkimuna gelis tarihleriyle, erkek hatlarm tepe salkiminda toz birakmalarimin
cakismasimin bu potansiyelin ortaya ¢ikmasim olumlu yonde etkiledigini bildirmiglerdir.

Sonu¢ olarak Cukurova bolgesinde melez musir tohumluk {iretiminin 1
Haziran’dan sonra yapiimasmin gerektigini belirtmislerdir.

Khatib ve Paulsen (1999), serin ve sicak iklim tahillarinda yiiksek sicakhigin
fotosentetik siiregler iizerine etkisini aragtrmak igin 22, 32 ve 42 °C’de in vitro
yetistirdikleri bugday, piring ve dan bitkilerinin fotosentez miktarmi ve 27 °C’de
tohumlardan izole ettikleri protoplast, kloroplast ve thylakoidlerde 1sik reaksiyonlarm
dlgmiigler; darmm ve geltigin yaprak fotosentezinin 22 — 32 °C arasinda arttigmn,
sicakligm 42 °C’ye yiikselmesiyle azaldigini, bugdayda ise 22 °C’de yaprak fotosentezi
protoplast ve kloroplast aktivitesinin en yiiksek oldugunu, sicaklifn artmasma bagh
olarak azaldigim bildirmislerdir.

Kirtok (1998), tepe salkimi ve kogan piiskiili ¢ikiy zamanlarmmm hava
sicakligma siki sikiya bagh oldugunu, sicaklik arttik¢a tepe salkimu ¢ikisimn daha erken
oldugunu, tepe salkim ¢ikist ve tozlanma swrasinda sicaklign 32 °C’nin tizerine gikmas
durumunda {ireme organlarmdaki farklilagmanin ¢ok hizh gelistifini ve kocan
puskiillerinin ¢abuk kurudufunu, bu nedenle piiskiil igerisinde polen tozlarmmn gimlenip
tiipte ilerlemesini sadlayacak yeterlilikte nemi bulamadifim, polen ¢imlense bile
stigmanin  hizh  bir sekilde kurumasindan dolayr polen tlipiiniin  yumurtahga
erisemedigini bunun sonucu olarak da kocanda tane baglama orammnm azaldigmm
bildirmigtir. Ayrica musir bitkisinin 6zellikle tozlanma donemindeki disiik hava
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neminden olumsuz etkilenmesi nedeniyle de tane baglamanin aksadifii ve
transpirasyonla su kayiplarmin arttifim belirtmistir.

Cantarero vd (1999), 1994-1995 yillann arasinda musirda kogan piiskiilii
ctkarma donemindeki gece sicakligmnin tane sayisina etkilerini belirlemek amaciyla
yaptiklar1 ¢aligmada musir bitkilerine, kogan piiskiili olusumunun 1 hafta dncesinden 3
hafta sonrasmna kadar iki farkli gece sicakhir uygulamuglar, piiskiil ¢ikarma déneminde
artinlan gece sicaklifimn misirda tane sayisim olumsuz yonde etkiledigini ve bunun
nedeninin de sicakhfin biiyiime hzim artirmasma kargin kogandaki tanelerin
bitylimesini destekleyen fotoosmolatlarin alnmun sirlandirmasindan ve fotoosmolat
{iretiminin azalmasindan kaynaklandigm bildirmislerdir.

Oktem (1999), GAP bolgesinde musir tarimmnda giicliiklere neden olan tane
tutmay: ve hasadi giiclestiren bazi iklim faktorlerinin meveut oldugunu, cigeklenme
doneminde gézlenen yiiksek sicaklik ve diigiik bagil nemin musirda tozlanma, déllenme
ve tane tutmada problemlere neden olduunu ve hasat zamam diisen yagislarm hasadi
gliclestirdigini bildirmistir.

Bolgede sozii edilen olumsuz iklim faktorleri nedeniyle ana iiriin musir
tarmunm ekonomik olmadifini, ikinci {irin musir tarminm miimkiin olmakla birlikte
yine bazi iklim faktorlerinin etkisi altmda oldugunu, ancak ekim zamammn iyi
ayarlanmasi suretiyle olumsuz etkilerin en aza indirilebilecegini belirtmistir.

Sade (1999), yiiksek sicaklik ve diisiik hava neminin giddetli oldugu
zamanlarda kogamn tiimiinde yetersiz tane olusumunun veya kisir koganlarin
goriilebilecegini, bu zararlarm stigma ve stilin kurumasi, belirgin protandri ve canh
polen iiretimindeki azalma gibi nedenlerden kaynaklandii, bu sartlarda erken
olgunlagan ¢esitlerin, erken olarak ekilmesi ile ¢igeklenme doneminin agn sicak ve
diistik nemli dénemin digina gikarilmasiyla bu tiir zararlardan kaciy saglanabilecegini
belirtmistir.

Sezer ve Giilimser (1999), Cargamba Ovasmda ana {iriin olarak
yetigtirilebilecek musir cesitlerini belirlemek amaciyla yaptiklari ¢aligmada denemeye

1.¢. YOKSEKDBREXIM KURULU
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alman cesitlerde, Carsamba Ovasinda nemin yeterli ve sicakligin diisiik olmasina bagh
olarak tepe salkim ¢ikis ve olgunlagma siirelerinde gecikme meydana geldigini
belirlemiglerdir.

Wilhelm vd (1999), musirda yiiksek sicakhin tane doldurma siirecinde tane
gelisimi ve metabolizma {izerine yaptif1 etkileri aragtirmak amaciyla yaptiklart
cahgmada yedi kendilenmis mmsir hattim sera kosgullarinda 33,5/25°C giindiiz / gece
sicaklifina maruz brrakmuglar ve sicaklik stresinin tane yogunlugunu azalttifim, tane
kuru madde oraninda ortalama % 7’lik bir kayip meydana geldigini, oransal olarak
benzer azalmalarin tanenin nigasta, protein ve ya§ igerifinde de olustugunu
bildirmiglerdir.

Carcova vd (2000), miswrda koganlar arasi ve kogan igerisinde eszamanh
tozlanmanin tane sayisina etkilerini aragtrmak amaciyla yaptiklan ¢aligmada, tozlanma
zamanmmn tane sayisi {izerine biiylik bir etkisinin oldugunu ve tozlanmanin eg zamanh
olmasinin kocandaki tane sayisim ceside bagh olarak %8-31 oraninda arttirdiZm
belirlemiglerdir.

Turgut vd (2000), Marmara ve Cukurova kosullarmda atdisi deneysel hibrit
ve ¢esitlerinin farkli cevrelerdeki adaptasyon ve stabilitelerini belirlemek amaciyla
yaptiklar1 caligmada Bursa, Sakarya ve Adana olmak {izere 3 farkh cevrede, genotip x
¢evre interaksiyonunun tane verimi, bitkide kogan sayisi, ¢iceklenme siiresi ve bitki
boyu gibi verim SZelerinde dnemli oldugu sonucuna vararak genotiplerin ¢evrelere kargi
tepkisinin farkh oldugunu bildirmislerdir.

Commuri ve Jones (2001), hiicre boliinmesi siirecinde yiiksek sicakhga
maruz brrakilan misir tanelerinin endospermlerindeki yapisal degisiklikleri incelemek
amacityla yaptiklan ¢alismada, musir tanelerini 1 giin igin stirekli olarak 25°C’de in vitro
yetistirmigler ve tozlanmadan sonraki 5. giinde alt 6rnekleri 4 ile 6 giin igin 35 °C’ye
transfer etmiglerdir. 35°C’de 4 giin kalan Orneklerde tane kiitlesinin % 40 azaldigm,
tane tutmama orammmn 3 katna ¢iktifim, 6 giin i¢in yiiksek sicafa maruz Kkalan
orneklerde ise tane kiitlesinde % 77°lik bir azalma oldufunu ve tane tutmama oramnm
12 katmna ¢iktifim gdzlemlemislerdir. Arastiricilarin elektron mikroskobuyla yaptiklari

20



gozlemler de endosperm hiicre boliinmesi sirasindaki yiiksek sicakhgmn tane doldurma
potansiyelini azaltti31 hipotezini desteklemisgtir.

Dok (2001), GAP bolgesinde ekim alammn artmasi beklenen musirda ilk
olarak ekim zamam g¢ahsmalarmmn yapildigm ve ana iiriin musir yetigtiricilifinin agir1
sicak ve diisiik nisbi nem nedeniyle miimkiin olmadifimn saptandim ve bu nedenle
caligmalara 2. iirlin musir yetistiricili§i konularinda devam edildigini bildirmistir.

Turgut ve Balc1 (2001), Bursa sulamah kosullarinda dort farkh ekim
zamaninda (15 Nisan, 15 Mays, 15 Haziran ve 15 Temmuz) d6rt melez seker musir
cesidiyle 1999 — 2000 yillarinda yaptiklar1 ¢ahgmada iki yilik sonuglara gore, ekim
zamanlan aras1 farklibklarmn bitki boyu, kogan yiiksekligi, kogan uzunlugu , taze kogan
agirhg, bitkide kogan sayis1 ve gigeklenme siiresinde istatistiki olarak 6nemli, gesitler
arast farkhihklarin bitki boyu, kogan yiiksekligi, kocan capi, taze kocan agirhgs, bitkide
kogan says1 ve gigeklenme siiresinde 6nemli oldugunu saptamuslardir.
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3. MATERYAL ve METOD
3.1. Materyal
3.1.1. Deneme yeri ve siiresi

Deneme; Akdeniz Universitesi Kampiisti Ziraat Fakiiltesi deneme
arazilerinde ve Akdeniz Bolge Tarimsal Arastrma Enstitlisi Aksu Uygulama ve
Aragtirma Tarlalarinda 2001 yilinda yiirtitiilmtistlir

3.1.2. Ekim zamanlan

Iki ayn yerde yiiriitilmiis olan denemede, misir tohumunun en diigiik
¢imlenme sicakht olan 10-12 °C’ye erisildigi ve tarlada ¢aligma kosullarmmn uygun
oldugu donemden itibaren, Kampiis’de Mart aymn 2. yarisi, Aksu’da Mayis aymm 1.
yarist, ekime baglanmig ve ortalama ikiser haftalik ara ile Kampiis’de Agustos aymn 2.
yarisi, Aksu’da Agustos ayinin 1.yarisina kadar devam edilmistir.

3.1.3. Tohumluk

Denemede materyal olarak kullanilan 3 atdigi musir (Zea mays indentata
Sturt) c¢esidi 2001 yihnda Akdeniz ve Sakarya Tarimsal Arastirma Enstitiilerinden
saglanmgtir.Denemede materyal olarak kullamlan cesitlerin kokeni ve baghca
Ozellikleri Cizelge 1°de verilmigtir.

Cizelge 1. Denemede Materyal Olarak Kullanilan 2 Melez ve 1 Kompozit Atdigi Misir

Cesidine Ait Ozellikler

Cesit Ada Koken Ozellik

IANT - 90 TURKIYE - A.B.D. [Erkenci, orta uzun, tek melez
TTM 81-19  |[TURKIYE - A.B.D. [Orta erkenci, orta uzun, tek melez
ARIFIYE TROPIK Gegci, uzun, kompozit

Deneme yerlerinin toprak Ozelliklerini belirlemek amaciyla 0-30 cm
derinlikten alman toprak Orneklerinin analizleri, Universitemizin Toprak Boliimii
Labaratuvarinda yapilmistir. Elde edilen sonuglar Cizelge 2°de verilmistir.
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Cizelge 2: Deneme Yerinin Toprak Analiz Sonuglari

Kampiis Arazisi Akdeniz T. A. E. Arazisi
PH 8,38 (Alkali Reaksiyonlu) | 8,39 (Alkali Reaksiyonlu )
Kireg (%) 52,66 ( Asir1 Kiregli ) 25,18 ((Asirn Kiregli )
O.M.(%) 1,95 ( Dusiik ) 1,68 ( Diisiik )

E.C. (mmhos/cm)

0,078 ( Tuzsuz)

0,112 ( Tuzsuz)

Kum (%) 26,1 22,2
Kil (%) 17,0 17,0

Silt (% ) 56,9 60,8

Tekstiir C (Kil) C (Kil)

N (%) 0,023 ( Cok Fakir ) 0,022 ( Cok Fakir )
P (ppm) 75,33 ppm ( Yeterli ) 4,2 ppm (Orta)
K (me/100g) 0,39 (Orta) 0,54 (lyi)

Co (me/100g) 19,89 (lyi) 24,09 (lyi)

Mg (me/100g) 1,71 (lyi) 4,38 (lyi)

Na (ppm) 33 ( Diisiik ) 35 ( Diisiik )

Fe (ppm) 4,56 (lyi) 5,72 (lyi)

Mn (ppm) 14,59 (Yeterli) 1,69 ( Yeterli)

Zn (ppm) 1,20 (lyi) 0,26 ( Noksan )
Cu (ppm) 0,75 ( Yeterli ) 2,20 ( Yeterli)

Denemenin yapildii 2001 yilmda, musirmn yetisme mevsimindeki sicaklik,
yagis, oransal nem ve uzun yillar ortalamalar1 Antalya Meteoroloji Midiirligii kayit-
larmdan alnmug ve Cizelge 3°de gosterilmigtir. Ayrica 2001 yih degerleriyle uzun yillar

ortalamalarma ait ortalama sicaklik, ortalama bagil nem ve toplam yagis degerlerinin

karsilagtirmal grafikleri Ek 1, Ek 2 ve Ek 3’de, deneme alanlarinm 5’er giinlitk sicaklik
ve bagil nem ortalamalarmm karsilagtirmah grafikleri de Ek 4 ve Ek 5°de verilmigtir.
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Cizelge 3. Denemenin Yapidigt 2001 Yiinda Antalya Ilinde Misirmn Yetisme

Mevsimindeki Iklim Verileri
2001 Uzan Yillar
AYLAR Ortalama Ortalama Toplam Ortalama Ortalama Toplam
Sicakhk (°C) | Nem (%) | Yais (Kg/m®) | Sicakbik °C) | Nem (%) | Yaps (Kg/m?)

Subat 11,5 59,8 96,2 —43,0* 9,6 64,0 138,8
Mart 11,1 66,6 9,5 -12,0* 11,7 67,0 117,1
Nisan 16,8 67,8 97,3 — 85,0* 15,6 69,0 52,8
Mayis 21,7 61,0 62,0 — 66,5* 20,1 66,0 29,9
Haziran 25,6 63,4 0,0 - 0,0* 25,1 58,0 9,2
Temmuz 28,5 69,2 0,4 —3,0* 28,2 56,0 2,9
Agustos 28,7 68,6 0,0 -0,0* 27,8 60,0 6,3
Eyliil 25,6 67,7 2,0-0,0* 24,3 60,0 12,9
Ekim 21,0 55,6 16,3 -0,0* 19,4 60,0 77,4
Kasim 14,2 67,9 907,2 — 815,0% 14,0 65,0 179,4
Arahk 11,1 71,7 483,2 — 58* 10,8 68,0 2413

(*) Isaretli degerler Akdeniz Tarmmsal Arastirma Enstitiisiinin bitisiginde yer alan
Boztepe Tarm Isletmesi kayitlaridir.

Ek-1, Ek-2 ve Ek-3’de verilen grafiklerde de goriildiigii gibi 2001 yih
ortalama sicakliklari uzun yillar ortalamalarinin  {izerindedir. Bagil nem degerleri ise
Haziran - Ekim ve Kasim — Aralik donemlerinde uzun yillar ortalamasmin oldukca
iistiine ¢ikoms, diger donemlerde ise uzun yillar ortalamalarmm altinda kalmmgtrr. Ekim
ayma kadar uzun yillar ortalamalar ile yaklagik degerler gbsteren yagis miktari, Ekim
aymdan sonraki aylarda uzun yillar ortalamalarmm {i¢ katina kadar ¢tkmmgtir. Ayrica Ek
4 ve Ek 5°de verilen Antalya Meteoroloji Miidiirligiiniin ve Akdeniz Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Tarimsal Yapilar ve Sulama Bo6limiiniin kampiisde Slgtiigii 2001 yih sicakhk
ve bagil nem degerlerinin 5 giinliik ortalamalar1 alnarak olusturulan karsilagtirmah
grafikleri de 15 km’lik bir mesafede dahi sicaklik ve bafil nem degerlerinde belirgin
farkliliklarn g6zlenmesi denemenin iki farkh yerde yiirlitiilmesinin gerekliligini ve

Onemini ortaya koymustur.
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3.2. Metod
3.2.1. Deneme diizeni

Tohum yatagi hazmlamanm ve sulamalarm aragtrmanmn  saghkh
yiriitilmesini bozmamasi1 i¢in her ekim zamam ayrt kurulmugtur. Deneme diizeni
olarak Kampiis arazisinde dort, Aksu arazisinde ti¢ tekerriirlii tesadiif bloklar1 deneme

deseni uygulanmgtir.

3.2.2. Ekim
Sira aras1 ve sira {izeri mesafeler, m*’de 6-8 bitki olacak sekilde, 70x20 cm
almmugtir. Her parsel dort sira ve her siranin uzunlugu 5 m tutulmustur.

3.2.3. Giibreleme

Dekara 10 kg P20s ve 15 kg azot hesabi ile fosforlu ve azotlu giibreler
verilmigtir. Fosforlu giibre ekimden Once veya en ge¢ ckimle birlikte topraga
kanigtirilmig, azotlu giibrenin ise yarisi ekimde; diger yarisi bitkiler diz boyu olunca
verilmistir.

3.2.4. Diger bakim iglemleri

Topragmn durumuna ve havanin gidigine gére gerektikce sulama iglemleri,
bitkiler 10-15 em oldugu dénemde seyreltme islemi yapilmug,mmsir bitkileri en azindan
diz boyu oluncaya kadar yabanci otlar elle alinmmg ve bogaz doldurma islemi

yapilmustir.

3.2.5. Incelenen dzellikler

Aragtirma verileri, bitkilerin toprakiistli organlarinda yapilan gozlem ve
Slctimlerle elde edilmistir. Bunun i¢in ¢iceklenme zamanmda kenar tesiri digindaki orta
iki sirada 5 bitki rastgele 6rnekleme ile etiketlenmis, hasat zamaninda bitkiler toprak
yiizeyinden orakla bigilerek almnmus ve asafidaki ozelliklere iligkin veriler bu materyal
tizerinde ¢alisilarak saptanmgtir (Emeklier, 1997).
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Bitki Boyu: Her parselde 5 bitkinin tepe salkim ile toprak ylizeyi arasinda
kalan dikey uzunluk siit olum doneminde cm olarak &iglilerek ortalamasimn
almmasiyla bulonmusgtur.

ik Ko¢an Yiiksekligi: Her parselde 5 bitkinin toprak yiizeyinden en st
koganm bulundugu bofuma kadar olan yiiksekliginin cm olarak Sl¢iiliip ortalamasmin
alinmasiyla bulunmugtur.

Tepe Salkimi Gosterme Siiresi: Bitkilerin toprak yiizeyine ¢ikisi ile
bitkilerin % 50’sinde tepe salkimindan polenlerin dagildig: tarih arasindaki giin sayisi
almmgtir.

Kocan Piiskiilii Gosterme Siiresi: Bitkilerin toprak yiizeyine ¢ikisi ile
bitkilerin %50’sinde kogan piiskiiliiniin goriildiigii tarih arasindaki giin sayist almmugtir.

Bitki Biyolojik Verimi: Her parselde 5 bitkinin ayr ayr toplam agirhklan
tartilarak ortalamasinin ahnmasiyla bulunmustur.

Bin Tane AZirh@i: Hasat sonunda elde edilen iiriinden 4x100 adet tanenin
agirhfmn ortalamasi g olarak alinmstir.

Tane / Kogan Orami: Her parseldeki 5 bitkinin 1. koganindaki tane
agirhgmmn kogan agirligina oranlanmastyla hesaplanmustir.

Kocanda Tane Sayisi: Her parseldeki 5 bitkinin 1. koganindaki tane
sayilan sayilmig ve ortalamasi alinmmstir.

Parsel Tane Verimi: Parseldeki tiim koganlarm hasat ve tanelenmesi
sonucunda elde edilen parsel tane verimi % 15 neme gore diizeltilerek birim alan verimi
bulunmustur.

Parsel Kocan Verimi: Parseldeki tiim koganlarin hasat edilmesi sonucunda
elde edilen parsel kogan verimi % 15 neme gore diizeltilerek birim alan verimi
bulunmugtur.

Parsel Kocan Saymsi: Parseldeki tiim koganlarin hasat edilerek sayilmasi
sonucu birim alan kogan sayis1 bulunmustur.

Bitki Tane Verimi: Her parselden segilen 5 bitkinin kog¢anlarmin harman
edilmesi sonucu bulunan tane agirh bitki sayisina béliinerek hesaplanmgtir.

Kocan Uzunlugu: Her parselden segilen 5 bitkinin kogan uzunluklari
Ol¢iilmis ve ortalamas: almmugtir.
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Hasat Indeksi: Bitki tane veriminin bitki biyolojik verimine bdlinmesiyle
bulunmustur.

Kog¢an Capi: Omeklenen 5 koganm orta kismunm kumpas aletiyle
Ol¢iilmesi ve ortalamasmin alinmasiyla bulunmugtur (cm).

Somak Capi: Orneklenen 5 koganda taneler harman edildikten sonra elde
edilen somaklarin orta kisminin kumpas aletiyle 6lgiilmesi ve ortalamasmm alinmasiyla
bulunmustur (cm).

3.2.6. Verilerin degerlendirilmesi

Elde edilen veriler MSTAT-C (Freed vd. 1989) paket programu kullamlarak,
tekrarlanan tesadiif bloklar1 deneme desenine uygun varyans analizi uygulanmugtir.
Onem diizeyini belirlemek icin F testi kullamlmis, ortalama degerler arasindaki
kargilagtirmalar Duncan testine gbre yapimstr, (Yurtsever, 1984).
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4. BULGULAR ve TARTISMA

Akdeniz Universitesi Kampiisii Ziraat Fakiiltesi Deneme Arazilerinde ve
Akdeniz Bolge Tarmmsal Arastirma Enstitiisii Aksu Uygulama ve Arastirma tarlalarinda
2001 yiinda yiiriitilen bu ekim zamam denemesinde erkenci Ant — 90, orta erkenci
TTM 81 — 19 ve gegei kompozit Arifiye olmak tizere 3 farkh musir ¢esidi kullanilmig,
kampiis arazisinde 26 Mart tarihinden baglayarak 11, Aksu’da ise 2 Mayis tarihinden
baglayarak 8 farkli ekim zamani, Kampiisde 4, Aksu’da 3 tekerriirlii tesadiif bloklart
deneme desenine uygun olarak kurulmugtur.

Kamplis arazisinde yapilan 7 Mayis ekiminde arazinin topografik ozelligi
(meyilli yapis1) nedeniyle topragin su tutmamas: bitkilerin sulama suyundan yeterince
yararlanamamasma neden olmug ve bu zamandaki tiim bitkiler ciddi bi¢imde durumdan
etkilenmislerdir. Sonug¢ olarak incelenen tiim &zelliklerde 7 Mayis ekimine ait tiim
degerler anormal bigimde diigiik bulunmustur.

Ayrica Aksu’da yiiriitilen arastirmada, toprak hazirhgmm ge¢ yapilmasi
nedeniyle ekimlere ancak 2 Mayis tarihinde baglanabilmistir. 8 farkh ekim yapilan
arazide ik 4 zamamn tiim verileri almabilmis, 5. ve 6. zamanlarda ise hasat
donemindeki asir1 yagislar nedeniyle bitkiler su altinda kalmus ve parsel degerleri
almamamugtir. 7. ve 8. zamanlarda ise bitkilerin kogan ve saplarinda pembe sap kurdu

(Sesemia spp.) zarar1 goriilmiig, bu zarar sonucunda bitkilerden veri alinamamugtir.

4.1. Bitki Boyu

Farkh ekim zamanlarinda {i¢ msir ¢esidinde saptanan degerler Cizelge 4’de
verilmigtir. Ekim zamanlarmin her iki deneme verilerinde de bitki boyu tizerindeki
etkisi Onemsiz bulunmugstur. Cesitler agisindan bakildiginda Kampiis’de bitki boyu
yoniinden farkm Onemsiz oldugu bu durumun kampiis arazisinin taban taginm yiiksek
olmasi ve bitki koklerinin su ve besin elementlerinden yeterince faydalanamamasindan
kaynaklandig1 ve cesitlerin bitki boyuna ait genotipik 6zelliklerini ortaya koymadiklari
diigiiniilmektedir.

Ortalamalarm farki 6nemsiz olmasmna ragmen tropik kokenli ve gecci
Kompozit Arifiye gesidi 255 cm ile bitki boyu agisindan en yiiksek ortalama degere
sahiptir. Sencar (1992) ve Kiin (1997) de geggi ¢esitlerin erkenci gesitlerden daha uzun
oldugunu bildirmiglerdir.
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Aksu’da ise cesitler arasindaki fark Snemli bulunmus, bitki boyu genotipe

gore de@ismigtir. Ayrica ekim zamaninin gecikmesine bagh olarak bitki boyunda bir

artig gozlenmistir. Bu sonug Cesurer ve Ulger (1997), Okant ve Silbir (1991), Célkesen

vd (1997), Turgut ve Balci’nin (2001) bulgulariyla benzerlik géstermektedir.

Cizelge 4: Bitki Boyu (cm)

KAMPUS AKSU Gerel
Ekim Cesitler Ekim Cesitler Ort. ene
Ort. Ort.
Zamanlari 1 2 3 Zamanlari 1 2 3
I A
26 Mart | 253 | 208 | 217 226
2 A
6 Nisan 291 | 237 | 241 256
3 A
19 Nisan | 282 246 | 249 259
4 A 1 A
7 Mayis 279 | 217 | 221 239 || 2 Mayss 312 | 237 | 260 270 255
S A 2 A
21 Mayts 300 | 218 | 228 249 || 17 Mayss 300 | 232 ] 255 263 256
6 A 3 A
S Haziran | 294 | 223 | 231 236 1| 29 Mayis 295 | 229 | 241 255 246
7 A 4 A
21 Haziran | 234 | 193 | 209 212 || 12 Haziran 326 | 266 | 283 290 252
8 A 5
6 Temmuz 228 | 188 | 210 206 || 27 Haziran
9 A 6
18Temmuz 213 184 184 1 & Ll 1Temmuz
10 A 7
7 Agustos 224 | 185 197 202 11 25Temmuz
T A rf 3
23 Apustos 253 | 314 | 211 259 | 9 Agustos
a” a a a c b
Ortalama | 555 | 519 | 217 | 230 308 | 241 | 260 | 270 | 230
1: Kompozit Arifiye 2: Ant-90 3: TTM 81-19
CV. :[%19,6 T CV. :[ %494
Cesiticin :} S, .| 6,82 Cesiticin 1S, .| 3,85
LSD :] 25,6 “ LSD :] 15,9
Zaman icin: } S, .| 22,9 Zaman icin:} S, .| 9,59
LSD :} 89,2 LSD :| 50,3
* Situn  igerisinde aym harfle gosterilen ortalamalar arasmda 0.01 &nem

seviyesinde fark yoktur.
* Satir icerisinde aym harfle gosterilen ortalamalar arasmda 0.01 6nem seviyesinde
fark yoktur.
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4.2. ilk Kogan Yiiksekligi

Cizelge 5: Ilk Kogan Yiiksekligi (cm)

KAMPUS AKSU
Costi . Costl Genel
i esitier 1 csiLier
, Ekim 1 Ort. Ekim 3 ort. | Ort.
amanlar 1 2 3 Zamanlan 1 ) 3
1 AB’
26 Mart 111 79 87 9
2 A
6 Nisan 126 '84 94 101
3 A
19 Nisan 125 95 101 107
4 A 1 AB
7 Mayis 135 96 91 107 2 Mayis 137 { 105 1118 120 114
5 A 2 AB
21 Mayis 130 | 78 90 99 17 Mayrs 139 | 98 | 109 115 107
g 131 ] 90 | 98 | A : 124 | 83 | 103 ] B | 105
5 Haziran 106 {I 29 Mayis 103
7 BC 4 A
21 Haziran 99 67 75 g0 || 12 Haziran 167 | 126 | 132 141 111
8 BC 5
6 Temmuz 100 70 76 82 I 27 Haziran
9 BC 6
‘18Temmuz 90 66 74 77 (I 11Temmuz
10 BC 7
7 Agustos 91 62 74 76 ] 25Temmuz
11 C 8
23 Agustos 82 50 68 67 9 Agustos
a c b a c b
Ortalama 110 | 76 84 90 J{ Ortalama 142 1 103 | 115 120 105
1: Kompozit Arifiye 2: Ant-90 3: TTM 81-19
C.V. :}1 % 7,67 C.V. :]1 % 5,88
Cesiticin :] S, .} 1,05 Cesiticin :| S, .| 2,04
LSD :} 3,92 LSD :{ 8,42
Zaman igin:| S, .| 4,11 Zaman igin:{ S, .| 5,08
LSD :| 16,0 LSD :] 26,7
Interaksiyon I¢in
LSD (%1): 13.0

* Situn igerisinde aym harfle gosterilen ortalamalar arasmda 0.01 Snem
seviyesinde fark yoktur.

™ Satr igerisinde aym harfle gosterilen ortalamalar arasmda 0.01 Snem

seviyesinde fark yoktur.
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Farkh ekim zamanlarinda ¢ msir ¢egidinde saptanan ilk kogan
yliksekligine ait degerler Cizelge 5°de verilmigtir. Kogan yiiksekligi bakimindan her iki
denemede de ekim zamanlar ve gesitler yoniinden istatistiki olarak 6nemli farkhliklar
gozlenmistir. Kampiisde 107 cm ile en yiiksek ortalama degier 19 Nisan ve 7 Mayis
ekimlerinden elde editmistir. Kogan yiiksekligi bakimindan cesitler arasinda en yiiksek
degere ise Arifiye gesidi sahiptir. Teksel verilerde ise 135 c¢m ile en yiiksek deger 7
Mayis ekiminde Arifiye gesidinde gozlenmigtir. Aksu’da 142 cm ortalama ile kompozit
Arifiye ¢esitler arasinda en yiiksek degere sahip olmustur. Teksel verilerde ise en
yiiksek degier 167 cm ile Komporit Arifiye cesidinde 12 Haziran ekiminden ahnmustir.

Aksu ve Kampiis arazilerinde csdeferli zamanlar karsilastinldiginda,
Aksu’daki verilerin daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Diger yandan ¢evre ve toprak
faktorlerinin olumsuz etkilerinin ilk kogan yiiksekligi ile bitki boyu arasinda olumlu
dogrusal bir orantmm varhifindan da soz edilebilir. Aynca kogan yiiksekligi
degerlerinin bitki boyuna benzer sekilde ekim zamam geciktikge artis gosterdigi
gozlenmigtir. Bu bulgular Turgut ve Baler (2001) ile paralellik gosterirken Cesurer ve
Ulger (1997) ile farkhliklar postermektedir. [lk kogan yiiksekligi bakimndan ekim
zamanlart arasindaki farkin dnemli, gegitler arasindaki farkin ise Onemsiz. oldugunu
saptayan Okant ve Silbr (1991) elimizdeki wverilere gore ik kocan yiiksekligi
bakimindan ekim zamanlarinda benzer, ¢esitlerde ise farkli sonuglara ulasmuglardir.

4.3. Tepe Sallanm Gosterme Siiresi

Farkh ekim zamanlarinda 3 musir ¢edidinde saptanan tepe salkim ¢ikarma
stireleri Cizelge 7°de, lozlanma taribleri de Ek 6’da verilmigtir. Tepe salkimi ¢ikarma
sliresi agisindan ekim zamanlar arasindaki ve gesitler arasindaki farkin istatistiki olarak
Onemli oldugu saptannug ve Kampiis’de Ant ~ 90 gesidi, kompozit Arifiye ve TTM 81 —
19 ¢esitlerinden dnemli derecede erken tepe salkimu gikarmugtir. Bu sonug gesitlerin
erkenci, orta erkenci ve gegci genotip Ozelliklerine uygundur. Tepe salkimm ¢ikisi
kampiisde 7 Agustos ekimin-de, Aksu’da ise 11 Temmuz ekiminde dnemli derecede
erken gergeklesmigtir. Ekim zamam ve g¢esit arasindaki inferaksiyonun énemli ¢ikmasi
cesitlerin tepkilerinin ekim zamanina gore defistipini gostermektedir. Ekim zamam
geciktikge sicakliklarim da artmasma parallel olarak tepe salkmmn gikarma  stiresi
kisalmugtir, bu sonu¢ Turgut ve Balci (2001) ile Gengtan’m (1980) sonuglariyla
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uyusmaktadir.[klim verilerine bakildigmda Temmuz ve Agustos aylarndaki yiiksek

sicaklik degerleri de bu yargiy1 desteklemigtir. Bulgular Cesurer ve Ulger’in (1997)

bulgulariyla benzerlik gostermigtir.

Cizelge 6: Tepe Salkimi Gdsterme Siiresi (giin)

KAMPUS AKSU
- - Genel
Ekim Cesitler Ekim Cesitler Ort
Ort. Ort. .
Zamanlan 1 2 3 Zamanlari 1 2 3
1 A
26 Mart 82 72 77 76,8
2 A
6 Nisan 74 67 71 70,9
3 B
19 Nisan 60 54 58 57,1
4 BC 1 A
o 59 52 59 562 || 2 Mays 61 58 60 59.7 57,9
5 BCD 2 BC
21 Mayrs 54 49 54 523 || 17 Mays 56 52 50 52,0 52,6
6 D 3 AB
S Hagiran o) ! 46 49 48.7 | 29 Mayss 58 54 56 56.3 52,5
7 cD || 4 CD
21 Haziran | 01 | 48 | S0 | 49,8 f| 12 Haziran [ 50 | 40 [ 48 | 450 | 489
8 CD 5 CD
6 Temmuz 52 46 51 497 || 27 Haziran 50 47 47 483 49,0
9 D 6 D
18 Temmuz 51 46 51 492 || 11Temmuz 50 45 47 476 48.4
10 D 7
7 Agustos 51 46 48 48,3 |} 25Temmuz
11 BCD 8
23 Agustos 51 49 33 50,7 |t 9 ABustos
a c b a c b
Ortalama | o 5§ 551 | 564 | 554 || Ortalama | o4 5 | 505 516 | 521 | 337
1: Kompozit Arifiye 2: Ant-90 3: TTM 81-19
CV. | %2,78 CV. :| % 1,64
Cesiticin 1S, 10,23 Cesitigin :1S, .10l
LSD :} 0,87 LSD :§ 0,85
Zaman i¢in:| S, .f 1,61 | Zaman i¢in:} S, .} 1,05
LSD :} 6,25 | LsD :} 4,71
[nteraksiyon figin Interaksiyon Igin
LSD 1) | 289 IL LD @1y | b9
" Siitun  igerisinde aym  Tharfle gosterilen ortalamalar arasinda 0.01 Gnem

. seviyesinde fark yoktur.
" Satir icerisinde aym harfle gosterilen ortalamalar arasmda 0.01 6nem seviyesinde
fark yoktur.

32




4.4. Kocan Piiskiilii Gosterme Siiresi

Cizelge 7: Kogan Piiskiilii Gosterme Siiresi (giin)

) seviyesinde fark yoktur. ,
*Satrr igerisinde aym harfle gosterilen ortalamalar arasinda 0.01 6nem seviyesinde

fark yoktur.
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KAMPUS AKSU
— : - Genel
Ekim Cesitler Ekim Cesitler Ort
Ort. Ort. :
Zamanlari 1 2 3 Zamanlan 1 2 3
1 A
26Mare | 86 | T4 7O g
2 A
6 Nisan 80 69 73 74,0
3 B
19Nisan | 67 57 60 61.0
4 B ! A
7 Mayis 67 57 63 622 | 2Mays 54 59 62 61.7 61,9
5 B 2 BC
21 Mayis 60 53 56 56,0 || 17 Mays 58 54 52 54.9 55,5
6 B 3 AB
S Haziran 62 51 53 55.0 |[ 29 Mayss 60 58 58 58.8 56,9
7 B 4 C
21 Haziran 57 52 54 54,2 || 12 Haziran 55 48 50 51,0 52,6
8 B 5 C
6 Temmuz | 27 51 54 54,0 || 27 Haziran 53 49 49 50.6 52,3
9 B 6 C
18Temmuz 57 51 55 54.3 || 11Temmuz 55 47 49 499 52,1
10 B 7
7 Agustos 59 31 >4 54,4 || 25Temmuz
11 B 8
23 Agustos 56 31 57 55,7 |} 9 ABustos
a c b a c b
Ortalama 641 | 56 | 608 60,3 {| Ortalama 574|526 534 54,5 57,5
1: Kompozit Arifiye 2: Ant-90 3: TTM 81-19
CV. :]%2,73 CV. |% 1,75
Cesiticin :}S, .]0,25 Cesit icin :] S, 0,22
LSD :] 0,93 LSD ] 0,88
Zaman igin:] S, .| 1,90 Zaman i¢in:] S, 1,14
LSD :{ 7,40 LSD { 5,10
Interaksiyon Igin Interaksiyon Igin
Lsp @1): | Y7 LSD (%1): | %13
Siitun  icerisinde aym harfle gosterilen ortalamalar arasmda 0.01 &Snem



Farkli ekim zamanlaninda 3 musir ¢esidinde saptanan kogan piiskiilii ¢ikarma
slireleri Cizelge 6°da, dollenme tarihleri de Ek 6’da verilmigtir. Ekim zamam ve cesitler
kogan piiskiili ¢ikig siiresi yoniinden her iki denemede de istatistiki olarak ©nemli
farkhhiklar olusturmustur. Kampiis ve Aksu denemelerinde gesitlerin gegci, orta erkenci
ve erkenci 6zelliklerine gére paralellik gostermistir. Ant - 90 g¢esidi Arifiye ve TTM 81
— 19 cesitlerinden Onemli derecede erken kocan piiskillii ¢ikarmustir. Kogan piiskiilii
¢ikist kampiisde en erken 54 giin ile 6 Temmuz ekiminde Aksu’da ise 49,9 giin ile 11
Temmuz ekiminde Snemli derecede erken gelmigtir. Ancak bu deferler tepe salkimi
¢ikig streleriyle karsilastinldifinda Temmuz ve Agustos aylarindaki yiiksek sicaklik
nedeniyle kogan pliskiilii ¢ikig siireleri ile tepe salkimi ¢ikig siireleri arasindaki siirenin
arttigr gozlenmistir, Sencar vd (1992), Shaw vd (1988). Geg ekimlerde kogan piiskiilii
¢ikig siiresinin kisaldipi goriilmektedir, Turgut ve Balci (2001). Interaksiyonun her iki
deneme verilerinde de % 1 diizeyinde ¢ikmis olmasi gesitlerin kogan piiskiilii ¢ikarma

stireleri bakimindan ekim »zamanlarina farkl tepkide bulundugunu géstermektedir.

4.5, Bitki Biyolojik Verimi

Farkli ekim zamanlarinda ii¢ musir ¢egidinde saptanan bitki biyolojik verimi
degerleri Cizelge 8°de verilmigtir. En yiiksek deger 446 g ile 6 Nisan ekimine aittir. En
diigiik degerse 183 g ile 6 Temmuz ckiminden alinmugur. Cesitler i¢inde kompozit
Arifiye cesidi en yiitksek degere sahiptir. Teksel veriler icerisinde en yiksek deger
kompozit Arifiye ¢esidinden 542 g ile 6 Nisan ekiminden alinmugtir. Aksu arazisinden
alnan verilere bakildiginda en yiiksek ortalama bitki biyolojik verimi 492 g ile 12
Haziran ekiminden elde edilmigtir. En diigiik deger ise 316 g ile 29 Mayis ekiminden
almmugtir. Teksel veriler icerisinde en yliksek deger kompozit Arifiye ¢esidinden 746 g
ile 12 Haziran ekiminden alinmustir Ekim zamanlarinin Aksu ve Kampiis’deki yaklagik
egdegerleri kargilagtirildiginda Aksu’da elde edilen bitki biyolojik veriminin kampis
degierlerinden belirgin derecede yliksek oldugu goriilmektedir.

Sonug olarak ekim zamanmnm bitki biyolojik verimini etkiledigi, biyolojik
verim yoniinden ¢esitler incelendiginde ise tropik kdékenli kompozit Arifiye cegidinin
her iki yerde de yiiksek degere sahip olmasi bu gegidin genetik yapisim ortaya
koydugunu géstermektedir.

8. YORSERTRAETTM KORLS
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Cizelge 8: Bitki Biyolojik Verimi (g)

KAMPUS AKSU
; - Genel
Ekim Cesitler Ekim Cesitler Ort.
7 . Ort. Ort.
amanlar 1 2 3 Zamanlan 1 2 3
] AB*#
26 Mart 451 | 309 | 351 370
2 A
6 Nisan 542 | 376 | 418 446
3 AB
19 Nisan 411 | 306 | 334 350
4 C 1 AB
7 Mays 2851 193 ) 192 224 2 Mayis 501 | 313 | 371 395 309
5 ' BC 2 AB
21 Mayis 435 | 240 { 233 303 17 Mayrs 448 | 276 | 333 352 327
6 C 3 B
5 Haziran 301 | 258 | 286 282 29 Mayrs 363 | 319 | 266 316 299
7 C 4 A
1 Haziran 212 { 191 | 180 194 1l 12 Haziran 746 | 334 | 395 492 343
8 C 5
6 Temmuz 199 1 179 | 171 183 |l 27 Haziran
9 C 6
18Temmuz 205 | 182 | 168 185 |l 11Temmuz
10 C 7
7 Agustos 240 174 1 199 205 1 25Temmuz
11 C 8
23 Agustos 206 | 170 | 202 193 9 Agustos
a | b b a b b
Ortalama | 517 | 535 | 049 | 267 | Ortalama | oy | 597 | 341 | 389 | 328
1: Kompozit Arifiye 2: Ant-—90 3: TT™M 81-19
C.V. | %222 CV. ] % 16,3
Cesiticin :| S, .| 8,92 Cesiticin :} S, .] 183
LSD :§ 33,5 LSD :] 75,7
Zaman igin: | S, .| 30,1 Zaman icin:{ S, .} 30,9
LSD :} 117 LSD :| 162
Interaksiyon Igin
LsD %1y | 12

* Siitun igerisinde aym harfle gosterilen ortalamalar arasmda 0.01 dnem seviyesinde
fark yoktur.

" Satrr igerisinde aym harfle gosterilen ortalamalar arasmda 0.01 dnem seviyesinde
fark yoktur.
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4.6. Bitki Tane Verimi
Cizelge 9: Bitki Tane Verimi (g)

KAMPUS AKSU
: : Genel
Ekim Cesitler Ekim Cesitler Ort
Ort. Ort. :
Zamanlari 1 2 3 Zamanlan 1 2 3
1 A
26 Mart 172 1 173 | 182 176
2 AB
6 Nisan 144 | 182 | 174 167
3 ABCD
4 CD 1 B
7 Mayss 72 {103 | 83 36 2 Mayrs 226 | 158 | 152 179 132
5 ABC 2 B
21 Mayts 130 | 165 | 133 143 17 Mayis 173 | 174 | 192 180 161
6 CD 3 B
5 Haziran 39 | 128 | 123 97 29 May1s 168 | 184 | 147 166 131
7 CD 4 A
21 Haziran 85 | 108 | 80 91 || 12 Haziran 352 | 324 | 318 331 211
8 CD 5 B
6 Temmuz 91 105 | 93 96 || 27 Haziran 151 | 137 | 147 145 120
9 BCD 6 B
18Temmuz 110 { 117 | 93 107 11 Temmuz 109 | 128 | 122 120 113
10 BCD 7
7 Agustos 103 | 112 | 108 108 1l 25Temmuz
11 D 8
23 Agustos 61 86 | 85 77 ' 9 Agustos
c a b a a a
Ortalama | 445 | 130 | 118 | 17 " Ortalama | 196 | 184 | 180 | 187 | 12
1: Kompozit Arifiye 2: Ant-90 3: TTM 81-19
CV. 1 %176 CV. :1 %238
Cesiticin :1 S, .} 3,10 fl Cesiticin ] S, .] 10,5
LSD :] 11,6 LSD :] 41,5
Zaman igin:| S, .| 14,7 Zaman icin:} S, .} 22,7
LSD :} 57,0 | LSD :} 101,9
Interaksiyon Igin
Lsp(l) | 3377

* Siitun icerisinde aym harfle gosterilen ortalamalar arasmda  0.01 Snem
seviyesinde fark yoktur.

* Satir igerisinde aym harfle gosterilen ortalamalar arasinda 0.01 6nem seviyesinde

fark yoktur.
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Farkh ekim zamanlarmda ¢ nuswr gesidinde saptanan bitki basina tane
verimi degerleri Cizelge 9°da verilmistir. Hem ekim zamam hem de cesitler arasinda
istatistiki yonden onemli farklar vardir. En yiiksek defer 176 g ile 26 Mart ekimine
aittir. En diigiik deger ise 23 Agustos ekiminden ahnmugtir. Ant — 90 ¢esidi en yiiksek
ortalama degere sahip olmustur. Teksel veriler igerisinde en yiiksek deger Ant — 90
cesidinden 182 g ile 6 Nisan ekiminden alinmigtir.

Aksy arazisinden elde edilen 6 ekim zaman degerlering bakildifinda  en
yiiksek ortalama tek bitki verimi 331 g ile 12 Haziran ekiminden alinmugtir. En disiik
deger 120 g dle 11 Temmuz ekiminden alinmugtie, Teksel veriler igerisinde en yitksek
deger kompozit Arifiye ¢esidinden 352 g ile 12 Haziran ekiminden alinmugtir.

Ekim zamanlan Aksu  ve Kampits'deki yaklagik  egdefer zmmandar
kargilastirddiginda Aksu’dan elde edilen bitki tane veriminin kampiis degerlerinden ¢ok
daha yitksek oldugu poriilmektedir.

Sonug olarak ekim zamanlarmin tane verimini 6nemli 8lgiide etkiledigi
goriilmiigtir, Geg ekimlerde generatif gelisme siiresinin kisalmast yiiziinden bitki tane
veriminde daha diigiik degerler elde edilmistir. Bu sonug¢ Tansi vd (1994) elde ettigi

sonuglarla paralellik gostermektedir.

4,7. Kogan Verimi

Farkli ekim zamanlarinda {i¢ musir ¢esidinde saptanan ekim zamanlarinm
kogan verimi Cizelge 10°da verilmigtir. Kampiis’de hem ekim zamam hem de gesitler
arasinda istatistiki yonden onemli farklar ortaya ¢ikmustir. En yiiksek kogan verimi 26
Mart ekiminden, en diigiik kogan verimi ise 23 Ajustos ekiminden elde edilmigtir. Aksu
arazisinde veri almabilen zamanlara bakiddiginda 2 Mayis — 12 Haziran eckimleri
arasinda istatistiki bir fark griilmemigtir. Kampiis arazisinde en yiiksek verimleri Ant ~
90 ve TTM 81 — 19 c¢esitleri, Aksu arazisinde TTM 81 — 19 ¢esidi getirmigtir.

Ekim zamanlari Aksu ve kampiisdeki yaklagtk egdegerli zamanlar
kargilagrirldiginda Aksu’dan elde edilen kogan verimlerinin kampiis degerlerinin
yaklasik 2 kati dolayinda oldugu saptanmigtwr. En yitksek verim Aksu arazisinde 2
Mayis, kampiis arazisinde ise 21 Mayis ekiminden alinmustir. Bu sonuglar Tanst vd
(1994) ile paralellik gostermektedir.

37



Cizelge 10: Kogan Verimi (kg / da)

KAMPUS AKSU
- - Genel
Ekim Cesitler Ort Ekim Cesitler Ort Ort.
Zamanlart 1 2 3 * I} Zamanlar 1 2 3 :
l A**
26 Mart 1009 1 911 | 965 962
2 A
6 Nisan 690 { 813 | 928 310
> 13g7| 638|674 | B
19 Nisan 566
4 CD 1 A
7 Mayis 176 | 376 | 318 290 2 Mayis 770 | 922 | 1042 911 600
5 BC 2 A
21 Mayis 368 | 653 | 642 554 17 Mayis 720 { 939 | 983 881 717
6 D 3 A
5 Haziran 137 | 280 | 343 753 29 Mayis 679 | 641 | 889 736 494
7 CD 4 A
21 Haziran 283 { 182 | 313 293 || 12 Haziran 672 | 930 | 1040 881 587
8 . BCD 5
6 Temmuz 288 | 446 | 413 383 i 27 Haziran
9 BCD 6
18Temmuz 351 | 382 | 393 375 |t 11Temmuz
10 BCD 7
7 Agustos 429 | 343 | 432 401 §{ 25Temmuz
11 D 8
23 Agustos 158 | 281 | 226 222 9 Agustos
b a a c b a
Ortalama 389 | 491 | 513 464 || Ortalama 710 | 858 | 989 852 658
1: Kompozit Arifiye 2: Ant-90 3: TTM 81-19
CV. ;| %216 C.V. ;1% 10,5
Cesiticin 1S, .| 15,1 Cesiticin :} S, .} 25,8
LSD :} 56,8 LSD :| 106
Zaman icin:| S, .| 62,6 Zaman i¢in:} S, .} 46,4
LSD :{ 244 LSD :} 243
Interaksiyon Igin
LSD (%5) | '+

* Siitun  ierisinde aym harfle gosterilen ortalamalar arasmda 0.01 nem
seviyesinde fark yoktur.

™ Satir igerisinde aym harfle gosterilen ortalamalar arasinda 0.01 dnem seviyesinde
fark yoktur.
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4.8. Tane Verimi

Cizelge 11: Tane Verimi (kg/da)

KAMPUS AKSU
Cosil Cosil Genel
i esitler i itler
, Ekim $ Ort. Ekim NE] Ort. Ort.
amanlari 1 2 3 Zamanlari 1 2 3
1 A
26 Mart 776 | 768 | 827 790
2 AB
6 Nisan 529 | 705 | 769 663
3 BC
19 Nisan 312 | 552 1 569 478
4 DE 1 A
7 Mays 131 | 321 | 274 242 2 Mayss 614 | 825 | 949 796 519
5 BCD 2 A
21 Mayss 286 | 545 | 540 457 17 Mayts 610 | 837 | 861 769 613
6 5 3 A
5 Haziran 81 229 | 271 194 29 Mayss 584 | 576 | 797 652 423
7 DE 4 A
21 Haziran 212 1 232 | 250 231 |l 12 Haziran 545 + 792 | 927 755 493
8 CDE 5
6 Temmuz 203 | 385 | 342 310 H 27 Haziran
9 CDE 6
18Temmuz 280 | 333 | 320 311 §} ttTemmuz
10 CDE 7
7 Agustos 305 | 293 346 315 ] 25Temmuz
11 E 8
23 Agustos 96 210 | 158 155 {§ 9 Agustos
b a a c b a
Ortalama 202 | 416 | 424 377 }} Ortalama 588 | 757 | 884 743 560
1: Kompozit Arifiye 2: Ant-90 3: TTM 81-19
C.V. %229 C.V. 1 %947
Cesiticin :J S, .} 13,0 Cesiticin :] S, .} 20,3
LSD :| 48,9 LSD :} 83,9
Zaman i¢in:} S, .| 53,7 Zaman i¢in:| S, .| 54,5
LSD :} 209 LSD :} 301
Interaksiyon Igin 122
LSD (%5)

1 .

* Siitun  icerisinde aym harfle gosterilen ortalamalar arasmda 0.01 Snem
seviyesinde fark yoktur.
™ Satir igerisinde aym harfle gosterilen ortalamalar arasmda 0.01 dnem seviyesinde

fark yoktur.
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Farkl ekim zamanlarinda ii¢ musir ¢esidinde saptanan tane verimi degerleri
Cizelge 11°de verilmiglir. Hem ekim zamanlar1 arasinda hem de cesiller arasinda
istatistiki yonden Onemli farklar ortaya ¢kougtir. En yiiksek tane verimi kampiis
arazisinde 26 Mart ekiminden , en diisiik tane verimi ise 23 Agustos ekiminden
alinmugtir. Aksu arazisindeyse 2 Mayis - 12 Havziran ekimleri arasinda istatistiki bir fark
gorilmemigtic. Kampiis arazisinde en yiiksek verimleri 2 ve 3 nolu gesitler, Aksu
arazisinde ise 3 polu gesit  getirmigtir, Aksu ve kamplisdeki 4 ekim  zamam
kargilagtirildiginda  Aksu’nun veriminin kampiis veriminin 2 kati dolayinda oldufu
goriilmiigtiir. En yiiksek verim Aksu arazisinde 2 Mayis Kamplls arazisinde ise 21
Mayis  ekiminden almmgtir.  Kamplis  arazisinin @ sonuglart  kendi  iginde
deferlendirildiginde en yiiksek verimlerin 26 Mart - 19 Nisan ekimleri arasinda oldugu
gorilmektedir. Bunu da 2001 yilinda havalarin kurak ve sicak gitmesine baglayabiliriz
¢linkii nusw bitkisinin ¢imlenebilmesi igin en az 8-10 °C, bilylimeye baslayabilmesi
icinse en az 15 °C’ye ihtiyac vardir.

Sonug olarak her iki deneme yerinden elde edilen verilerde geg ekimlerin
tane verimlerinin disiik olduu goriilmiistiir. Nitekim Tanst vd (1997) 15 Nisan — 30
Haziran arasmda 15 giin ara ile yapugi 6 ekim zamamt kullanarak yiiriittikleri
aragtirmada en dusik fane verimini 30 Haziran ekiminden elde ettiklerini, bunun
nedeninin de geciken ekimlerde generatif geligme siiresinin kisalmasi, sicaklik ve giines
iggindaki azalmanin tohumda rezerve madde birikimi i¢in yeterli olmamasina
baglamuslardir. Bu baglamda tane verimi agisindan elde edilen bulgular Tansi vd’nin

(1997) bulgular: ile benverlik gostermektedir.

4.9. Parsel Kogan Sayist

Farklli ekim zamanlarnda 3 musr ¢egidinde saptanan parsel kocan saysi
degerleri Cizelge 12’de verilmigtir. Ekim zamanlari arasinda parsel kocan sayisi
yoniinden Kampiis’de istatistiki olarak Onemli fark bulunurken Aksu’da bu fark
onemsiz  bulunmustur. Cesitler bazinda parsel kogan sayisit bakumndan her iki
denemede de istatistiki olarak Snemli farkhbiklar olugturmustur. Kampiiste en yiiksek
degier 26 Mart ckiminden, en diigitk deger ise 23 Agustos ekiminden elde edilmigtir,
Cesitler yoniinden Ant — 90 ve TTM 81 — 19 aym grupta yer alsalar da TTM 81 — 19
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cesidinin degeri daha yiiksek bulunmustur. Cesitler agisindan aynit bulgular Aksu
verileri i¢in de sozkonusudur. Aksu ve Kampis arazisinde esdefer zamanlar
karstlastinldiginda  kampiisde 7 Mayis, Aksu’da ise 2 Mayss ekimlerinden yiiksek
degerler elde edilmigtir. Ekim zamani x gesit interaksiyonunun her iki yerde de &nemli
gikmast gesitlerin parsel kogan saywi hakimindan ekim zamanlarma farkl tepkide

bulundufunu gostermektedir.

Cizelge 12: Parsel Kogan Sayisi (Adet)

KAMPUS AKSU
Gene
Ekim Cesitler Ekim Cesitler |
Zamanlan 1 o) 3 Ort. Zamanlari 1 2 3 Ort. | ort,
1 A
26 Mart 68 71 78 73.9
2 AB
6 Nisan 60 64 74 66.0
3 AB
19 Nisan 59 7 80 71,8
4 AB 1 A
7 Mayis 51 74 75 66,6 2 Mayis 89 90 98 9.3 79.4
5 AB 2 A
21 Mayrs 50 66 69 61.6 || 17 Mays 72 82 78 77.6 69,6
6 ABC 3 A
5 Haziran 53 45 63 53.8 Il 29 Mayss 78 76 92 81.8 67,8
7 BC 4 A
21 Haziran 52 49 54 51,5 || 12 Haziran 69 90 87 82,2 66,8
8 AB 5
6 Temmuz 33 82 76 70,1 | 27 Haziran
9 ABCll
18Temmuz 52 51 60 54,4 r 11Temmuz
10 AB 7
7 ABustos 65 64 60 62,8 || 25Temmuz
11 C 8
23 Agustos 35 | 44 42 40,3 || 9 Agustos
b | a a b a a
Ortalama 543 | 629 | 66,3 61,2 }| Ortalama 770 | 846 | 88,8 83,51 72,3
1: Kompozit Arifiye 2: Ant-90 3: TTM 81-19
CV. 1% 14,6 C.V. : | % 6,49
Cesiticin | Sx  :f 1,35 Cesiticin :f S, -1 1,57
LSD :| 5,06 LSD | 646
Zaman icin: | S, ] 4,69 Zaman icin:| S, . 14,22
LSD :{ 18,3 Lsp 1221
interaksiyon Igin Interaksiyon Igin LSD
Lsp 1) | 168 %1) 9,38

41




4.10. Kogan Uzunlugu
Cizelge 13: Kogan Uzunlugu (cm)

KAMPUS AKSU
: - Genel
Ekim Cesitler Ort Ekim Cesitler o | ot
Zamanlari 1 2 3 * {|Zamanlari 1 2 3 :
1 A
26 Mart 19,1 {184 { 17,6 18.4
2 A
6 Nisan 17,9 1 19,5 1 19,0 19,1
3 A
19 Nisan 16,5 | 19,2 | 17,1 17.6
4 A 1 A
7 Mayls 1656 1791 1539 16,5 2 Mayls 21,‘4 19,9 18,7 20,0 18,2
5 A 2 A
21 Mayis 20,7 {21,0 1 19,2 20,3 || 17 Mayss 22,1 19,8 1199 20,6 20,4
6 A 3 A
5 Haziran 17,4 1 19,9 | 18,1 18,5 || 29 Mayss 21,0 (20,6 18,0 19,9 19,2
7 A 4 A
21 Haziran | 170 | 19,5 1 18,2 18,4 |12 Haziran 19,9 121,3 |18.3 19.8 19,1
8 A 5 A
6 Temmuz | 17-2 | 18,0 1158 17,0 ||27 Haziran 19,1 18,6 19,1 18,9 17,9
9 A 6 A
18 Temmuz 16,6 | 18,7 | 15,6 17,0 J|11Temmuz 19,2 {19,6 18,0 19,0 18,0
10 A 7
7 Agustos 17,3 1 16,8 | 16,1 16,7 ||25Temmuz
11 A 8
23 Agustos 17,1 (17,0 [ 15,6 16,6 || 9 ABustos
b | a b a a b
Ortalama 17,7 | 18,7 | 171 17,8 ||Ortalama 20,5 20,0 |18.7 19,7 18,7
1: Kompozit Arifiye 2: Ant-90 ~3: TTM 81-19
CV. :1% 8,89 C.V. : 066,89
Cesiticin : |S, .10,24 Cesiticin @ B, . P,32
LSD :]0,90 .SD : J1,27
_._.._J_.Zamml igin: Sy : 0,99 Vaman lgin: S . 44
LSD :|3,85 .SD : [1,99

*Siitun igerisinde aym harfle gosterilen ortalamalar arasmda 0.01 dnem seviyesinde

fark yoktur.
" Satrr igerisinde aym harfle gosterilen ortalamalar arasmda 0.01 dnem seviyesinde

fark yoktur.
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Farkli ekim zamanlarinda 3 farkh musir gesidinde saptanan kogan uzunlugu
degerleri Cizelge 13°de verilmigtir. Ekim zamanlar Karsilagtirildiginda kogan uzunlugu
yoninden her iki yerde de istatistiksel olarak onemli fark goriilmemistir.Cesitler
arasinda, kogan uzunlugu degerleri ydniinden her iki denemede de istatistiki olarak
onemli farklhiliklar bulunmustur. Kamplisde istatistiki yonden Onemli bir fark
olmamasina ragmen 21 Mayis ekimlerinde 20,3 cm ile en yiiksek ortalama deger elde
edilmis; cesitler arasinda ise en yliksek ortalamayi 18,7 cm ile Ant — 90 ¢esidi vermistir.
Teksel degerlere baktigumzda en yiiksek degerler kampiisde 21 Mayis ekiminde Ant —
90 gesidinden elde edilen 21 cm, Aksu’da ise en yiiksek deger 20,6 cm ile 17 Mayis
ekiminden Kompozit Arifiye ¢esidinden almmugtir. Cesitler arasindaysa 20.5 cm
ortalama ile kompozit Arifiye en yiiksek degere sahiptir. Aksu ve Kampiis arazisinde
esdeger zamanlar karsilastinldiginda koc¢an uzunlugu yoéniinden ¢ok biiylik bir fark
olmamakla birlikte Aksu’dan alman verilerin daha yiiksek oldugu gériilmiistiir. Ayrica
Kampiis’de 21 Mayis Aksu’da 17 Mayis ekimlerinde en yiiksek ortalamalar elde
edilmistir. Bulgular Ozel ve Tans’nin (1994) sonuglariyla uyumlu, Turgut ve Balci
(2001) ve Colkesen vd’nin (1997) sonuglartyla uyumsuziuk géstermektedir.

4.11. Kocanda Tane Sayis1

Farkh ekim zamanlarmda {ic misir ¢esidinde saptanan kogan tane sayisit
degerleri Cizelge 14’de verilmistir. Ekim zamanlarinda kogan tane sayist ydniinden
kampiiste istatistiki olarak farkin 6nemli, Aksu’da ise Onemsiz oldugu goriilmiistiir.
Kampiiste kogan tane sayis1 bakimindan ekim zamanlarinda 6 Nisan ekiminin en yiiksek
5 Haziran ekiminin ise en diigiik degere sahip oldugu; gesitlerde ise TTM 81-19’un en
yiksek degere sahip oldugu goriilmiistir. Aksu’da ekim zamanlari bakimindan
istatistiki bir fark olmamasina kargin elde edilen en yiiksek deger 17 Mayis ekiminden,
en diigiik deger ise 11 Temmuz ekiminden almmugtir. Cesitler bakimindan Aksu’da da
TTM 81-19 en yiksek degere sahiptir. Aksu ve kampiisteki ekim zamanlar1 esdeger
zamanlar bakimmdan degerlendirildiginde kogan tane sayisi bakimindan en yiiksek
deger kampiiste 21 Mayis, Aksu ise 17 Mayis ekiminden saglanmigtir. Her iki yerde de
interaksiyonun Onemli ¢ikmasi gegitlerin bu karakter bakimmdan ekim zamanlarma
farkli tepkide bulundugunu gostermektedir. Tansi vd’nin (1994) bulgulartyla kampiis
arazisindeki bulgular uyum gdstermektedir. Tans1 ve Ozel (1994), Cesuser ve Ulger
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(1997), Turgut ve Baler (2001), yaptiklan arastirmada kocan tane sayist bakimindan

ekim zamanlan ve ¢egitler arasindaki farkin 6nemsiz oldugunu bulmuglardir.

Cizelge 14: Kogan Tane Sayist

KAMPUS AKSU
Cesitler Cesitl Genel
i itle i ‘esitler
. Ekim $ Ort. Ekim St or. | Ort.
amanlari 1 2 3 Zamanlari 1 2 3
1 A
26 Mart 525 | 502 | 626 551
2 A
6 Nisan 543 | 586 | 667 599
3 AB
19 Nisan 493 | 561 | 593 549
4 C I A
7 Mayis 301 | 424 | 348 357 2 Mayis 518 528 | 637 561 459
5 AB 2 A
21 Mayis 513 | 576 | 536 547 17 Mays 566 | 541 { 650 586 564
6 C 3 A
S Haziran 139 | 429 | 429 337 29 Mayts 552 593 | 469 538 435
7 C 4 A
21 Haziran 345 | 340 | 312 332 || 12 Haziran 475 608 | 527 538 434
8 BC 5 A '
6 Temmuz 420 | 393 | 404 406 | 27 Haziran 510 | 474 | 576 520 463
9 BC 6 A
{8 Temmuz 436 | 439 | 415 430 |l 11Temmuz 411 577 1 559 516 473
10 BC 7
7 Agustos 445 | 416 | 430 430 || 25Temmuz
T ABC 8
23 Agustos 445 | 462 | 497 468 9 Agustos
b a a C b a
Ortalama | 419 | 466 | 478 | 44 || Ortalama | o5 | 554 | 570 | 243 | 498
1: Kompozit Arifiye 2: Ant-90 3: TTM 81-19
CV. 1% 14,0 CV.: 1%114
Cesitigin :| S, .| 9,56 Cesiticin :} S, .| 14,5
LSD :}] 35,9 LSD : } 57,5
Zaman i¢in: § S, .| 38,0 Zaman igin:} S; . [ 414
LSD :| 148 LSD : 1} 185
Interaksiyon igin 119 interaksiyon Igin 141
LSD (%1) LSD (%1)




4.12. Tane / Ko¢an Oram
Cizelge 15: Tane / Kogan Oram

KAMPUS AKSU
Costl Costt Genel
1 esitier i esitier
, Ekim $ Ort. Ekim $ ort. | oOrt.
amanlari 1 2 3 Zamanlar1 1 2 3
1 A
26 Mart 0,82 {0,89 10,86 0,86
2 A
6 Nisan 0,83 10,88 10,87 0,86
3 A
19 Nisan 0,81 0,89 [0,86 0.86
4 A i A
7 Mayts 0,70 {0,80 |0,81 0.77 2 Mayts 0,81 (0,89 [0,86 0,85 0,81
5 A 2 A
21 Mayts 0,79 (0,87 10,85 0.84 17 Mays 0,80 10,89 0,86 0,85 0,84
6 A 3 A
S Haziran 0,52 10,83 0,81 0.72 || 29 Mayss 0,81 0,87 (0,87 0,85 0,78
7 A 4 A
21 Haziran 0,77 10,83 10,80 0,80 ||12 Haziran 0,79 10,88 10,84 0,84 0,82
8 A 5 A
6 Temmuz 0,81 (0,86 0,83 0.84 |[27 Haziran 0,82 10,87 10,86 0.85 0,84
9 A 6 A
18 Temmuz 0,83 10,85 10,85 0.84 ||11Temmuz 0,75 10,83 10,83 0,80 0,82
10 A 7
7 Agustos 0,78 10,86 |0,84 0,83 [{25Temmuz
11 A 8
23 Agustos 0,72 10,81 10,79 0,77 || 9 ABustos
b a a b a a
Ortalama 0,76 [0,85 |0,83 0,81 {|Ortalama 0.80 |0,87 |0,85 0,84 0,82
1: Kompozit Arifiye 2: Ant-90 3: TTM 81-19
C.V. ] %4,32 CV. :} %244
Cesiticin :{ S, .} 0,005 Cesitigin :} S, .| 0,005
LSD :{ 0,02 LSD :| 0,02
Zaman i¢in:| S,  .] 0,04 Zaman i¢in:| S, .| 0,01
LSD :} 0,14 LSD :] 0,05
teraksiyon Igin LSD
(%1) 0,06

"Siitun ierisinde aym harfle gosterilen ortalamalar arasinda 0.01 Gnem seviyesinde
fark yoktur.

™ Satr icerisinde aym harfle gosterilen ortalamalar arasmda 0.01 Snem
seviyesinde fark yoktur.
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Farkli ekim zamanlarinda ii¢ gesitte saptanan tane/kogan oranlart Cizelge
15°de verilmigtir. Tane/kogan oranlari agisindan Aksu ve kampiisteki ekim zamanlar
arasinda Oneli istatistiki bir fark bulunmamasmna ragmen, gesitler arasinda istatistiki
olarak onemli farklar goriilmiistiir. Kampiis degerleri kendi i¢inde degerlendirildiginde
tane/kogan oram agisindan ekim zamanlarinda en yiiksek deger 26 Mart, 6 Nisan ve 19
Nisan ekimlerinden elde edilmistir. En diigiik deger ise 5 Haziran ekimine aittir.
Cesitlerde ANT-90 ve TTM 81-19 ayni grupta yer almasma ragmen, en yiiksek deger
ANT-90 ¢esidine aittir. Aksu’da ise ekim zamanlarinda tane/kogan oram agisindan en
yiiksek degerler 2 Mayis, 17 Mayis, 29 Mayis ve 27 Haziran ekimlerinden elde
edilmistir. Cesitlerde ise kampiistekine benzer sekilde Ant-90 ve TTM 81-19 aym
grupta yer almiglarsa da ANT-90 daha yiiksek bir degere sahiptir. Kampiis ve Aksu’da
esdeger zamanlar degerlendirildiginde tane/kogan orammnda zamanlarm ortalama
degerleri arasnda ¢ok fazla fark goriilmemektedir. Kampiiste interaksiyonun &nemli
¢cikmasi tane/kogan oram bakimindan cesitlerin tepkilerinin ekim zamanlarina goére

degistigini gostermektedir. Arastirma sonuglari Cesurer ve Ulger’in (1997) sonuglar ile

uyumludur.

4.13. Bin Tane Agirh§

Farkhi ekim zamanlarinda ii¢ musrr ¢esidinde saptanan bin tane agiwrh@
degerleri Cizelge 16°da verilmigtir. Ekim zamanlarmin bin tane agihgi ilizerine etkisi
her iki yerde de Onemsiz bulunmugtur. Kampiis’de en yiiksek deger 327 g ile 26 Mart
ekimine aittir. En diisiik deger ise 178 g ile 23 Agustos ekiminden alinmistir. En yiiksek
cesit ortalamasi1 Ant — 90 cesidine aittir. Teksel veriler iginde en yiiksek deger 341 g ile
Ant — 90 ¢esidinden 26 Mart ekiminden almmugtir,

Aksu arazisinde 6 ekim zamanindan alinan degerlere bakildiginda en yiiksek
deger 331 g ile 12 Haziran ekiminden almmustir. En diisiik deger ise 292 g ile 27
Haziran ekiminden elde edilmigtir.

Bin tane agirhigi yoniinden gesitler arasindaki farkin Aksu’da Onemsiz,
Kampiis’de ise 6nemli ¢ikmasi deneme yerlerinin farkli olmasmndan ve cgegitlerin gevre
faktorlerinden farkh etkilenmesinden kaynaklanmugtir.

Elde edilen sonuglar Cesurer ve Ulger’in (1997) bulgularyla uyum

gostermektedir.
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Cizelge 16: Bin Tane Agrhg (g)

KAMPUS AKSU
: - Genel
Ekim Cesitler Ekim Cesitler Ort
7 Ort. Ort. .
amarnlart 1 2 3 Zamanlari 1 2 3
1 A"
26 Mart 336 | 341 | 306 327
2 A
6 Nisan 296 | 322 | 275 297
3 A
19 Nisan 276 | 295 | 247 73
4 A 1 A
7 Mayts 286 | 272 | 267 275 2 Mayss 284 | 319 | 288 297 286
5 A 2 A
21 Mayts 286 | 290 | 268 281 17 Mayts 350 | 324 | 302 325 303
6 A 3 A
5 Hagziran 324 | 327 { 313 321 29 Mayts 335 | 313 | 335 378 324
7 A 4 A
21 Haziran 295 | 329 | 303 309 || 12 Haziran 351 | 324 | 318 331 320
8 A 5 A
6 Temmuz 281 | 258 | 243 261 |l 27 Haziran 306 | 396 | 272 292 276
9 A 6 A
18 Temmuz 291 | 270 | 246 269 || 11Temmuz 305 | 249 | 242 265 267
10 A 7
7 Agustos 248 | 280 | 259 262 1] 25Temmuz
11 B 8
23 Agustos 154 1 201 180 178 9 Agustos
a a b a a a
Ortalama 279 | 289 | 264 277 |l Ortalama 392 | 304 | 293 306 291
1: Kompozit Arifiye 2: Ant-90 3: TTM 81-19
C.V. :} % 8,33 CV. | %103
Cesitigin | S, | 11,6 Cesit igin ] S 18,2
LSD :} 434 LSD { 72,1
Zaman icin:| S, .| 19,6 Zaman igin:] S, 20,6
LSD :| 76,3 LSD 192,2
* Sttun igerisinde aymi  harfle  gbsterilen  ortalamalar arasnda 0.01 Onem

seviyesinde fark yoktur.
™ Satir icerisinde aym harflc gosterilen ortalamalar arasinda 0.01 6ncm scviycsinde
. fark yoktur.
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4.14. Hasat indeksi
Cizelge 17: Hasat Indeksi (%)

KAMPUS AKSU
- - Genel
Ekim Cesitler Ekim Cesitler Ort
7 Ort. Ort. :
amanlan 1 2 3 Zamanlari 1 ) 3
1 ABC’
26 Mart 38,3 157,61 522 493
2 CD
6 Nisan 26,4 | 48,4 | 41,7 38.8
3 BCD
19 Nisan 47,7 | 51,2 | 42,1 40.4
4 BCD 1 B
7 Mayss 25,4 1 53,2 1432 40,6 2 Mayis 25,6 | 51,7 | 48,8 42,0 41,3
5 ABC 2 B
21 Mayts 32,7168,7| 57,0 52.8 || 17 Mays 38,8 |1 62,9 | 57,7 53.1 52,9
6 D 3 B
S Haziran 12,8 | 48,3 | 42,1 34.4 || 29 Mayss 46,5 | 57,6 | 56,1 53.4 43,9
7 ABCD 4 A
21 Haziran 40,0 | 55,7 | 44,0 46,5 || 12 Haziran 48,3 1 96,4 | 81,7 75.5 61,0
8 AB 5
6 Temmuz 48,3 | 58,3 | 54.5 53,7 || 27 Haziran
9 A 6
18Temmuz 53,9 | 64,4 1 55,1 57,8 || 11 Temmuz
10 AB 7
7 Agustos 42,7| 644 | 53,6 53,6 || 25Temmuz
11 BCD 8
23 Agustos 29,5 | 50,7 | 41,7 40,6 || 9 ABustos
c” a b b a a
Ortalama 343 | 564 | 47.9 46,2 |1 Ortalama 39.8 | 67.2 | 61,0 56,0 51,1
1: Kompozit Arifiye 2: Ant-90 3: TTM 81-19
C.V. :}]% 10,3 CV. %115
Cesiticin :] S, .} 0,72 Cesiticin :[ S, .1 1,86
LSD :] 2,69 LSD :} 7,69
Zaman icin:| S, .| 3,23 Zaman i¢in:| S, .| 2,11
LSD :} 12,6 LSD :] 11,1
Interaksiyon Igin Interaksiyon Igin
LSD (1) | 3% LsD %) | %7

*Siitun igerisinde aym harfle gosterilen ortalamalar arasmda 0.01 Snem seviyesinde
fark yoktur.

™ Satr igerisinde aym harfle gosterilen ortalamalar arasmda 0.01 nem
seviyesinde fark yoktur.
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Hasat indeksi degerleri Cizelge 17°de verilmistir. Her iki denemeden alinan
sonuglar gostermigtir ki; hem ekim zamam hem de ¢esitler arasinda istatistiki yénden
Oonemt farklar vardir ve interaksiyonlar da % 1 diizeyinde 6nemlidir. Kampiisde en
yiiksek deger % 57,8 ile 18 Temmuz ekiminden elde edilirken en disiik deger % 34,4
ile 5 Haziran ekiminden alinmigtir. Hasat indeksi bakimindan cesitler degerlendiril-
diginde, Ant — 90 gesidi her iki yerde de yiiksek bulunmus, teksel veriler géz oniinde
bulunduruldugunda ise yine 21 Mayis ekim tarihli Ant — 90 gesidinin % 68,7 ile en
yiiksek degere sahip oldugu goriilmistiir. Aksu’da ise zamanlar i¢inde en yiiksek deger
% 75,5 ile 12 Haziran ekiminden, en diisiik deger ise 2 Mayis ekiminden ahnmugstir.
Cesitler bakimindan % 67,2 ortalama ile Ant — 90 gesidi, teksel veriler bakimmdan da
12 Haziran ekiminde yine Ant — 90 ¢esidi % 96,4 ile en yiiksek degeri vermistir.

4.15. Kogan Capr

Farkli ekim zamanlarinda li¢ misir ¢esidinde saptanan kogan ¢api degerleri
Cizelge 18’de verilmistir. Ekim zamanlart kogan ¢api degerleri yoniinden kampiiste
Onemli farkliliklar olustururken Aksu’da fark istatistiki yonden 6nemsiz bulunmustur.
Kogan ¢ap1 degerleri yoniinden gesitler arasindaki farkin her iki denemede de istatistiki
olarak Onemli ¢iktif1 saptanmustir. Kampiiste en diisik deger 7 Mayis ekiminden
alinirken, en yiiksek deger 26 Mart ekiminden elde edilmistir. Cesitler arasinda ise en
yiiksek deger TTM 81-19 gesidine aitken, Aksu’da en yiisek degere sahip olan gesit
kompozit Arifiye cesididir. Aksu’dan elde edilen veriler Cesurer ve Ulger (1997) ile
Ozel ve Tansr’nin (1994) sonuglaryla benzerlik gostermektedir. Her iki yerde de
interaksiyonun % 5 diizeyinde 6nemli ¢ikmasi ¢esitlerin kogan ¢api bakmmindan ekim
zamanlarma farkl: tepkide bulundugunu géstermektedir (Okant ve Silbir 1991).
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Cizelge 18: Kogan Cap1 (cm)

KAMPUS AKSU
Cogit Cost] Genel
i esitler i esitler
, Ekim $ Ort. Ekim 3 or. | Ort.
amanlart | 1 2 3 Zamanlart | 2 3
1 A
26 Mart 4,81 14,49 | 4,70 4.67
2 AB
6 Nisan 4,62 | 4,57 | 4,73 4,64
3 ABC
19 Nisan 432 | 4,21 | 4,40 431
4 C ] A
7 Mayrs 4,05 13,97 | 4,13 4,05 2 Mayis 4,45 { 4,33 14,73 4,50 4,27
5 ABC 2 A
21 Mayzs 4,40 | 4,48 | 4,37 4.42 || 17 Mays 4,60 | 4451473 4,59 4,50
6 C 3 A
S Haziran 3,71 1 4,11 | 4,36 4,06 || 25 Mays 4,67 | 4,58 | 4,55 4,60 4,33
7 C 4 A
21 Haziran 4,11 | 4,09 | 4,07 4,09 || 12 Haziran 4,93 | 4,40 | 4,68 4,67 4,38
8 BC 5 A
6 Temmuz 4,12 1 4,03 | 4,26 4,14 || 27 Haziran 4,88 | 4,42 | 4,63 4,64 4,39
9 ABC 6 A
18Temmuz 4,26 | 4,09 | 4,15 4,17 || 11 Temmuz 4,77 | 4,27 | 4,41 4.48 4,32
10 ABC 7
7 Agustos 4,49 | 4,24 | 4,32 4,35 || 25Temmuz
11 ABC 8
23 Agustos 4,39 | 4,28 | 4,56 4,41 || 9 ABustos
ab | b a a b a
Ortalama 430 | 424 | 437 4,30 || Ortalama 472 | 441|462 458 | 4,44
1: Kompozit Arifiye 2: Ant-90 3: TTM 81-19
CV. 1 %430 CV. ;| %3,54
Cesiticin :} S, .| 0,03 Cesiticin :] S, .}0,04
LSD :} 0,10 LSD :] 0,15
Zaman icin:{ S, .| 0,12 Zaman icin:{ S, .} 0,13
LSD :} 0,45 LSD :| 0,58
Interaksiyon igin Interaksiyon Igin
LSD (%5) | %26 LsD %s) | %27

" Siitun  icerisinde aym harfle gosterilen ortalamalar arasmda 0.01 6nem
seviyesinde fark yoktur.

™ Satir igerisinde aym harfle gosterilen ortalamalar arasmda 0.01 &nem seviyesinde
fark yoktur.
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4.16. Somak Cam
Cizelge 19: Somak Capi (cm)

KAMPUS AKSU
Costl Costt Genel
Ekim esiuer Ekim esitier Ort.
Zamanlart 1 2 3 Ort. Zamanlari 1 ) 3 Ort.
1 AB’
26 Mart 3,17 | 2,44 | 2,69 2.77
2 AB
6 Nisan 2,87 12,61 (2,79 2.75
3 AB
19 Nisan 2,90 | 2,48 | 2,63 2.67
4 AB 1 A
7 Mayis 2,78 | 2,20 | 2,44 2.48 2 Mayss 2.8512,43 12,72 2.67 2,54
5 AB 2 A
21 Mayis 2,77 1 2,60 | 2,54 2,64 || 17 Mays 2,97 | 2,46 | 2,63 2,69 2,66
6 AB 3 A
S Haziran 2,73 12,34 | 2,59 2.55 || 29 Mayss 2,87 | 2,64 12,59 2.70 2,62
7 AB 4 A
21 Haziran 2,62 12,40 2,53 2,52 || 12 Haziran 3,04 | 2,48 | 2,62 2,71 2,61
8 B 5 A
6 Temmuz 2,50 | 2,25 | 2,46 2.40 | 27 Haziran 3,07 | 2,51 | 2,65 2,74 2,57
9 AB 6 A
18Temmuz 2,64 12,51 | 2,43 2.52 |l 11Temmuz 3,01 | 2,55 | 2,59 2.72 2,62
10 AB 7
7 Agustos 2,99 12,55 | 2,54 2,69 || 25Temmuz
11 A 8
23 Agustos 2,99 12,69 | 2,88 2,85 || 9 ABustos
a | c b a b | b
Ortalama 2.81 | 2,46 | 2,59 2,62 || Ortalama 297 | 2,51 | 2,63 2,70 | 2,66
1: Kompozit Arifiye 2: Ant—90 3: TTM 81-19
C.V. ] % 6,01 C.V. 1 % 5,37
Cesiticin :| S, .} 0,02 Cesiticin :{ S, .| 0,03
LSD :} 0,09 LSD :} 0,14
Zaman i¢in:| S, .| 0,09 Zaman i¢in:] S, .} 0,10
LSD :} 0,36 LSD :] 044
Interaksiyon Igin Interaksiyon I¢in
LSD %5) | %% Lsp 1) | %3

* Siitun  icerisinde aym harfle gosterilen ortalamalar arasmda 0.01 Snem
seviyesinde fark yoktur.

" Satir igerisinde aym harfle gosterilen ortalamalar arasmda 0.01 Snem seviyesinde
fark yoktur.
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Farkli ekim zamanlarinda ii¢ musir ¢esidinde saptanan somak ¢ap1 degerleri
Cizelge 19°da verilmistir. Ekim zamanlari somak ¢ap1 degerleri yoniinden kampiiste
onemli farkliliklar olustururken, Aksu’da fark istatistiki yonden 6nemsiz bulunmustur.
Cesitler somak ¢apr deferleri yoniinden her iki denemede de istatistiki olarak Gnemli
farkliliklar olusturmustur. Kampiiste en diisiik deger 6 Temmuz ekiminden almirken, en
yiiksek deger 23 Agustos ekiminden elde edilmistir. Cesitler arasmda ise en yiiksek
deger 2.81 cm ile kompozit Arifiye’ye aittir. Aksu’da da yine benzer sekilde kompozit
Arifiye ¢esidi 2.97 cm ile en yiksek degere sahiptir. Ekim zamam x g¢esit
interaksiyonunun kampiiste ve Aksu’da Onemli ¢ikmasi gesitlerin  somak ¢api

bakimindan ekim zamanlarma farkh tepkide bulundugunu gostermektedir.
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5. SONUC

Aragtirma Antalya kosullarinda 2001 wyilinda yiiriitiilmiigtiir. Denemeye
alman erkenci Ant — 90, orta erkenci TTM 81-19 hibrit gesitleri ve gegci kompozit
Arifiye cesidi Akdeniz Tarmmsal Arastirma Enpstitiisi Aksu arastirma arazilerinde ve
Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma tarlalarmda ihtiyag duyulan sulama ve
giibreleme kosullarinda yetigtirilmistir.

Her iki yerde de ii¢ farkh musir ¢esidinde, ekim zamanlarmin tane tutma ve
diger baz1 6zellikler lizerine etkisini aragtirmak amaciyla 6lgiilen agronomik karakterler
ve verim degerleri incelendiginde; bitki boyu, kogan uzunhugu, tane/kocan oram, bin
tane agwh@ Ozelliklerinde her iki yerde de ekim zamanlarmin bu ozellikler iizerine
etkisi istatistiki olarak Onemsiz bulunmustur. Cesitler bakimmndan aym &zellikler
incelendiginde her iki yerde de istatistiki farklarm Onemli bulunmasi incelenen bu
karakterlerin genotip etkisinde oldufunu diisiindiirmektedir. Ik kogan yiiksekligi,
doéllenme taribi, tozlanma tarihi, bitki biyolojik verimi, bitki tane verimi ve hasat indeksi
Ozelliklerinin her iki yerde de ekim zamanlann bakimmdan incelendiginde istatistiki
farklarmin 6nemli oldugu goriiliirken, parsel kocan verimi, parsel tane verimi, kogan
tane sayis, kocan c¢apt ve somak c¢api Ozelliklerinde ekim zamanlar1 bakimindan
Kampiis’te istatistiki farklarm 6nemli, Aksu’da ise Onemsiz oldugu goriilmiistiir. Bu
Ozellikler bakimmdan denemeler arasmda meydana gelen farklilk Kampiis ve Aksu
arazilerinin farkli yapisindan kaynaklanmaktadir. Aksu arazisi diizgiin, homojen, derin
ve su tutma kapasitesi yliksek bir yapiya sahipken, Kampiis arazisi engebeli,
heterojen,taban tag: yliksek ve su tutma kapasitesi diisiik bir yapiya sahiptir.

Verimi belirleyen 6zellikler bakimindan Kampiis arazisinden alman verilere
bakildiginda, en yiiksek degerlerin 26 Mart, 6 Nisan ve 21 Mayis tarihlerinde yapilan
ekimlerden elde edildigi goriilmektedir. 7 Mayis, 5 Haziran ve 23 Agustos ekimlerinde
ise bu degerlerin diigik oldugu goriilmektedir. Verimlerin diisiik oldugu ekim
zamanlarmin tozlanma dénemlerindeki sicaklik ve bagil nem degerleri incelendifinde
23 Agustos’da ekilen bitkilerin tozlanma donemlerinde bagill nemin uzun yillar
ortalamasmm altma diigtligli, S Haziran’da ekilen bitkilerin tozlanma d6nemlerinde ise
sicakhigin uzun yillar ortalamalarmin {izerine ¢ikarak yil igindeki en yiksek degerlere
ulagtign goriilmektedir. 7 Mayis ekiminde ise arazinin topografik ozelligi (engebeli
yapisi)) nedeniyle topragm su tutmamas: bitkilerin sulama suyundan yeterince
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yararlanamamasina neden olmus ve bu zamandaki tiim bitkiler ciddi bicimde durumdan
etkilenmiglerdir. Bu da verim basta olmak tizere incelenen 6zelliklerde tiim degerlerin
diigiik gikmasma neden olmusgtur.

Aksu arazisinde gozlenen verim 6zelliklerine iliskin degerler incelendiginde
2 Mays, 17 Mayis ve 12 Haziran tarihlerinde en yiiksek; 29 Mayis, 27 Haziran ve 11
Temmuz tarihlerinde en diigiik degerler elde edilmigtir. Diisiik degerlere sahip ekim
zamanlarindaki bitkilerin tozlanma donemindeki sicakhk ve bafil nem degerlerine
bakildifinda, 29 Mayis’da ekimi yapilan bitkilerin tozlanma déneminde sicakligin uzun
yillar ortalamalarmm iizerinde oldugu, 27 Haziran ve 11 Temmuz’da ekimi yapilan
bitkilerin tozlanma donemlerindeyse bagil nemin uzun yillar ortalamasiin altma
diistiigti gbriilmiistiir.

Aksu ve Kampiis arazilerinde egdeger zamanlar karsilagtirildiginda verim
bakmmindan en yitksek degerlerin elde edildigi tarihlerin 2 Mayis — 12 Haziran tarihleri
arasinda oldugu gOriilmiistiir.

Bu konuda ¢ahigma yapan birgok aragtrmacmin fikir ve bulgularina benzer
sekilde elde edilen sonuglar g6stermistir ki; tozlanma déneminde meydana gelen yiiksek
sicaklik ve diigiik bagil nem, tane tutma ve dolaywsiyla verimi 6nemli Sl¢lide olumsuz
etkilemektedir.

Bir yilhk verilere gore I. lirlin musir yetistiricilii i¢in en uygun ekim
zamamnin 26 Mart — 17 Mayss, II. trlin musir yetigtiriciligi icinse en uygun ekim
zamanmin 12 Haziran — 6 Temmuz donemleri oldugu sonucuna varilmugtir. Ayrica I. ve
II. triin musir yetistiricilifinde dikkati ¢eken ortak nokta, ekim zamanlarnn
gecikmesine bagh olarak verimin azaldii gercegi olmustur.

Cesitler acisndan degerlendirildiginde erkenci Ant — 90 ve orta erkenci
TTM 81 — 19 hibrit gesitlerinin, ge¢ci kompozit Arifiye ¢esidine gére incelenen verim
Ozellikleri yoniinden daha verimli olduklar: goriilmektedir.

Sonug olarak ekim zamanmm verimle ¢ok yakm bir iligkisinin oldugu, ekim
zamanlarmm bitkilerin tozlanma siireglerinin agin sicak ve diigiik bagil nemin
gozlendigi donemlere denk diigmeyecek sekilde ayarlanmasmin gerektifi, dzellikle 1.
tirlin ekimlerinin bdlgede sicaklarin erken gelmesi nedeniyle Mart aymin 2. yarisindan
itibaren, II. Grtin ekimlerininse Haziran aymin 2. yarismdan itibaren yapilabilecegi
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ortaya ¢ikmistir. Denemenin ikinci yilinda elde edilecek verilerle daha net sonuglara
ulagifacad: beklenmektedir.
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ZAMAN KAMPUS AKSU
TSCT. IKPCY. T.8.G.T. KP.GT.
1T-1 10.Haz 16.Haz 1T-1 11.Tem| 13.Tem
17-2 30.May| 02.Haz 1T-2 07.Tem| 08.Tem
1T-3 08.Haz 08.Haz 1T-3 09.Tem| 11.Tem
- 2T-2 05.Haz| 08.Haz 2T-2 07.Tem| 08.Tem
P 2T-3 10.Haz 12.Haz 2T-3 08.Tem| 10.Tem
= 2T-1 15.Haz 18.Haz 2T-1 09.Tem| 14.Tem
ﬁ 37T-3 13.Haz| 13.Haz 37-3 10.Tem| 11.Tem
. 3T-1 15.Haz 17.Haz 3T-1 11.Tem| 13.Tem
L 3T-2 08.Haz| 08.Haz 3T-2 06.Tem| 08.Tem
4T-3 13.Haz 13.Haz
4T-2 08.Haz 08.Haz
4T-1 18.Haz 23.Haz
1T-1 17.Haz 20.Haz 1T-1 18.Tem| 20.Tem
1T-2 09.Haz 11.Haz 1T-2 12.Tem| 13.Tem
1T-3 14.Haz 16.Haz 1T-3 13.Tem| 14.Tem
> 2T-2 12.Haz 13.Haz 2T-2 12.Tem| 15.Tem
< 2T7-3 17 Haz 19.Haz 2T-3 13Tem| 15.Tem
= 2T-1 19.Haz| 25.Haz 2T-1 19.Tem| 21.Tem
I B3 18.Haz| 20.Haz 37-3 13.Tem| 16.Tem
i 3T-1 19.Haz| 24.Haz 3T-1 21.Tem| 23.Tem
O % 13.Haz| _16.Haz 312 13.Tem| 16.Tem
4T-3 16.Haz 18.Haz
4T-2 15.Haz 17.Haz
4T-1 22 Haz 30.Haz
1T-1 27 Haz| 02.Tem 1T-1 05.Agu 07.Agu
1T-2 21.Haz' 24 Haz 1T-2 01.Agu 05.A8u
1T-3 26.Haz 27.Haz 1T-3 03.Adu 05.Agu
=z 2T-2 23 Haz 27 Haz 27-2 01.Agu 04.Agu
< 2T-3 26.Haz 29.Haz 2T-3 04.Agu 05.Agu
= 2T7-1 30.Haz| 06.Tem 2T-1 05.Agu 08.Agu
I = 27.Haz| _30.Haz 37-3 03.Agu| _06.A3u
5 3T-1 30.Haz| 06.Tem 3T-1 06.Agu 07.Agu
S 22.Haz| 25Haz 312 02.Agu] _ 05Agu
4T-3 27 Haz 29.Haz
4T-2 24 Haz 27.Haz
4T-1 30.Haz| 08.Tem
1T-1 09.Tem| 18.Tem 1T-1 13.Agu 16.Agu
1T-2 04.Tem| 08.Tem 1T-2 08.Agu 10.Agu
1T-3 12.Tem| 14.Tem 1T-3 11.Agu 12.Agu
z 2T-2 05.Tem| 11.Tem 2T-2 07.Agu 08.Agu
g 2T-3 12.Tem| 18.Tem 2T-3 09.Agu 11.Adu
= 2T-1 13.Tem| 20.Tem 2T-1 09.Agu 17.Agu
ﬁ 3T-3 11.Tem| 16.Tem 3T-3 08.Agu 09.Adu
- 3T-1 13.Tem| 22.Tem 3T-1 10.Adu 15.Agu
3T-2 05.Tem| 12.Tem 3T-2 06.Agu 08.Agu
4T-3 11.Tem| 15.Tem
4T-2 05.Tem| 09.Tem
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ZAMAN KAMPUS AKSU
TSCT. IKPICT TSCT. KPCT.
1T-1 19.Tem| 25.Tem T-1 21.A3u] _ 23.A3u
T2 15.Tem| 19.Tem 172 18.A3u| _ 20.A3u
1T-3 21.Tem| 23.Tem 17-3 17.A3u] _19.Agu
> |2 17.Tem| 21.Tem 272 21.A3u]  22.A3u
< [213 21.Tem| 23.Tem 27-3 20.A3u]  22.Agu
= 2T-1 22.Tem| 28.Tem 2T-1 22.Agu 24 Agu
ﬁ 37-3 21.Tem| 23.Tem 37-3 21.A3u] _23.A3u
. 1318 22.Tem| 27.Tem 3T-1 24A3u|  29.A3u
e () 16.Tem| 19.Tem 372 19.AGu] _ 21.Agu
4T-3 19.7em| 22.Tem
472 17.Tem| 19.Tem
4T-1 21.Tem| 27.Tem
1T-1 30.Tem| 07.Agu A 06.Eyl] _ 09.Eyl
1T-2 25.Tem| 29.Tem T2 01.Eyl|  02.Eyl
1T-3 29.Tem| 01.Agu 1T-3 02.Eyl| _ O4.Eyl
T2 28.Tem| 04.Agu oT-2 30.A3u] _ 02.Eyl
< [713 31.Tem| 05.Agu 27-3 01.Eyl| _ 03.Eyl
= 2T 02.A3u] _15.Agu 2051 04.Eyl|  06.Eyl
ﬁ 37-3 27.Tem| -30.Tem 313 04.Eyl]  06.Eyl
. 37T 28.Tem| 07.Agu 3T-1 05.Eyl| _ 09.Eyl
LA 25.Tem| 29.Tem 37-2 0T.Eyl[ _ O3.Eyl
4T-3 29.Tem| 02.Agu
4712 26.Tem| 30.Tem
471 02.A3u] _13.Agu
1T-1 15.A3u]  21.A3u 1T-1 22.EyI]  24.Eyl
T2 14.A3u] _ 18.A3u 2 19.Eyl| _ 23.Eyl
1T-3 18.A3u]  21.A3u 1T-3 19.Eyl[ 21.Eyl
- 14.A3u] _ 20.A3u 27-2 216yl 24.Eyl
< |13 15.A3u| _ 19.Agu 27-3 19.Eyl|  23.Eyl
= 2T 16.A3u]  21.Agu 271 22Eyl[ 24.Eyl
;5‘ 37-3 18.Agu| 19.Agu 373 18.Eyll  22.Eyl
. 3T 17.A3u]  22.A3u 3T-1 21Eyl| _ 26.Eyl
B a2 12.A3u] __16.Agu 372 20.Eyl| 23 Eyl
4T3 13.A3u] _ 17.A3u
472 11.AGu| 15A3u
471 15.A3u]  22.Agu
171 01.Eyl]  11.Eyl =1 14.EK|]  25.EKi
T2 26.Agu| _ O1.Eyl T2 12.EKi|  14.EKi
1T-3 01.Eyl| _ 06.Eyl 1T-3 13.Eki| _ 16.EKi
=z |72 26.Agu| _ O1.Eyl 22 12.EKi|  17.EKi
< 713 01.Eyl| _ O6.Eyl 27-3 13.EKi| _ 17.EKi
= |2 30.Agu| _ 02.Eyl 2T-1 12.EKi|  27.EKi
I B3 27.A3u| _ 30.A3u 3T-3 13.Eki| _ 16.EKi
. BT O1.Eyl T%'I:g"l' 3T 15K 22.EKi
®  I3T2 23.A3u]  26.A3u 3712 13.EKi|  14.EKi
4T3 26.Agu|  27.Agu
4T-2 22.A8u 26.Agu
4T 28.Agu| _ 02.Eyl




ZAMAN KAMPUS
TSCT, KRCT.
71 12.6y] _ 18.Eyl
112 08.Eyl| _ 13.Eyl
1T-3 146yl 19.Eyl
> [2 05.Eyl] _ 10.Eyl
< |73 00.Eyl] _ 13.Eyl
= 27-1 09.Eyl 15.Eyl
g B3 08.Eyl| _ 13.EyI
Al £ 11.Eyl| _ 15.Eyl
% BV2 04.Eyl| _ O8.Eyl
4T-3 08.Eyl| __12.Eyl
472 03.Eyl] _ OB.EYl
aT-1 07.EyI| __16.Eyl
T4 02.EK] _ 13.EK
T2 28.Eyl| _ 03.EK
17-3 05.Eki| _ 10.EKi
= |22 27.Eyl| _ 03.EKi
< [2T3 01.Eki| _ O4.EKi
= |21 04.EKi| _ OB.EKi
3 B 02.EKi| _ 05.EKi
s B 01.EKi| _ OB.EKi
- Pm= 26.Eyl| _ 02.EKi
4T-3 27.Eyl] _ 30.Eyl
472 26.Eyl| _ 30.Eyl
271 02.EKi| _ 09.EKi
71 15.EK]  23.EKi
T2 10.EKi| _ 18.EKi
173 22.EKi| _ 25.EKi
= |22 17.EKi|  21.EKi
< |73 20.EKi|  22.EKi
5 271 20.Eki| _ 25EKi
N T3 20.EKi| _ 25.EKi
< Iz T0.EKI| _ 22.EKi
- P= 13.EK| _ 18.EKi
4T3 T8.EKi|  22.EKi
4712 T2.EK| _ 16.EKi
271 16.EKk|  23.EKi

Ek-6. Tepe Salkimi ve Kogan Piiskiilii Cikarma Tarihleri
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