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TESEKKUR

Bu tez ¢aligmasinin hazirlanmasi sirasinda bana degerli fikirleri ile yol gosteren
ve biiyiik motivasyon saglayan sevgili hocam Zeynep GUREL’e, destekleriyle ve
giivenleriyle her zaman yamimda bulunan aileme, arastirmaya katilarak bana zaman
aywran Ogrencilere ve aragtirmanin okullarda yiiriitiilmesinde bana yardimci olan

Ogretmen arkadaslarima sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.

Agustos, 2003 Hatice ACAR



OZET

Bu aragtirmada bilimkurgu hikayelerinin fizik derslerinde kullanilmasinin
Ogrenciler lizerindeki etkileri ve ogrencilerin bilimkurgu hikayelerine kars1 tutumlar
aragtirilmigtir. Arasgtirma yapisalct 6gretim yaklagimina dayali olarak yiiriitiildiigiinden
Oncelikle 6grencilerin yergekimi ve agirliksizhikla ilgili bazi fizik konularindaki &n
kavramlan aragtirilmigtir. Bu amagla bir Fen Lisesi, bir Anadolu Lisesi ve bir Siiper
Lisenin 9. sinif ve 10. simiflarinda okuyan 353 &grenciye bu konularla ilgili 5 agik uglu
sorudan olusan Anket Formu uygulanmigtir. Anket Formu’ndaki sorular Jules Verne’{in
“Ay’in Cevresinde Seyahat” adli bilimkurgu hikayesinde gegen olaylarla ilgilidir.
Ayrica anket formuyla birlikte dgrencilere bir de bilimkurgu hikayelerine karsi genel
tutumlarina yonelik Ilgi Testi uygulanmistir. Anket formundan alinan sonuglara gére
Ogrencilerin cevaplarindaki bilimsel ve alternatif goriisleri ortaya koyabilmek amaciyla
ogrenci zihinsel modelleri olusturulmustur. Ogrencilerin 6n kavramlanna yonelik bu
calismalardan sonra ii¢ 9. sinif ve ti¢ 10. simf olmak iizere toplam 6 6grenci ile, segilen
bilimkurgu hikayesinin de kullanildig1 gériigmeler yapilmigtir. Yapilan gériigmelerde
bilimkurgu hikayelerinin; 6grencilerin fizik konulan ile ilgili 6n kavramlarini ortaya
koymada, Ogrencilerin kendi kavramlarimi sorgulamalarini saglamada ve fizik
konularina kars1 ilgi ve motivasyonlarim arttirmada etkili olup olmadig1 aragtirilmstir.
Goriligmelerin sonunda, gériismeye katilan dgrencilerin bilimkurgu hikayelerinin fizik

derslerinde kullanilmasinin ne gibi etkileri olacagi konusundaki gériigleri alinmistir.

Yapilan ¢alismalar bilimkurgu hikayelerinin 6grencilerde fizik konularina kars:
ilgi ve merak uyandirmada etkili olduunu, 6grencilerin kendi kavramlarim
sorgulamaya tesvik edici roliiniin bulundugunu ve 6grencilerdeki alternatif goriisleri
ortaya koymada etkili oldugunu gostermistir.  Biitiin bu aragtirmalar sonucunda
bilimkurgu hikayelerinin fizik derslerinde 6grenci motivasyonunu saglamak ve kavram

gelisimini takip etmek i¢in etkili bir arag olarak kullanilabilecegi goriilmiistiir.



SUMMARY

In this research how the use of science fiction stories in Physics lessons affects
the students and students attitudes towards science fiction stories are investigated. As
the research is conducted based on constructivist approach, firstly students’ pre-
conceptions related to some physics subjects about gravity and weightlessness are tried
to be determined. For this aim, Questionnaire Form containing 5 open-ended questions
based on this subjects were applied on 353, 9" grade and 10" grade students attending
Science High School, Anatolian High School and Super High School. Questions asked
in Questionnaire Form are about the events taking place in Jules Verne’s story “From
the Earth to the Moon™ selected for this research. Moreover, with this Questionnaire
Form, The Survey Test consisting of questions which are about students’ general
attitude towards science fiction stories was applied. According to replies taken from
Questionnaire Form, mental models explaining students scientific and alternative views
were tried to be constructed. After pre-conceptions had been searched, 3 students of 9™
grade and 3 students of 10" grade total 6 students were interviewed about the chosen
science fiction story. In this meetings, researches were made about whether science
fiction stories were effective in bringing students’ pre-conceptions related to physics
subjects out, whether they had an effect on students’ inquiring their concepts and
whether they had on effect on increasing students’ interest and motivation towards
physics subjects. At the end of these interviews, students’ views were taken about what

sort of effects use of science fiction stories would have in physics lessons.

Studies in this research show that science fiction stories have an effect on
arousing students’ interest and curiosity, they also have a role encouraging students to
inquire their own concepts and they are effective in making students’ alternative views
come out. At the end of these studies, it’s observed that science fiction stories can be
used in physics lessons as an effective tool to increase students’ motivation and to

follow the development of conception.



VI

YENILIK BEYANI

Gelismis iilkelerde fen dersleri artik konu 6gretiminden kavram ogretimine
dogru yonelmektedir. Kavram Ogretiminin bu derece onem kazandifi giiniimiizde
ogrencilere fen kavramlarinin en etkili hangi yollarla dgretilebilecegi konusunda yapilan
caligmalar da giderek onem kazanmaktadir. Ogrencileri sikmadan, eglendirerek fen
kavramlanim1  kazandirmanin yollann  arastinlmaktadir. Bilimkurgu hikayeleri
ogrencilerin var olan fen kavramlarinin aragtinlmasinda ve yeni kavramlar
olusturulmasinda kullanilabilecek etkili bir kaynaktir. Bu arastirma Tiirkiye’de
bilimkurgu hikayelerinin 8grencilerin kavram Ogrenmeleri tizerindeki etkilerini ve

dgrencilerin bilimkurgu hikayelerine karsi tutumlarini aragtiran ilk ¢aligmadir.

Calisma sonuglari bilimkurgu hikayelerinin fizik derslerinde kullamilmasinin
etkilerini ortaya koydugundan fizik dgretmenlerine bilimkurgu hikayelerini derslerinde

kullanmalan konusunda rehberlik etmesi bakimindan yararli olacaktir.

Damsman
Agustos, 2003 Yrd. Dog. Dr. Zeynep GUREL Hatice ACAR
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I. GIRIS

1.1. Problem

Biitin diinyada oldugu gibi ilkemizde de O&grenciler fen derslerinde
basarisizdirlar. Ayrica §grencilerde fen bilgisine karsi olumsuz bir tutum vardir ve

6grenciler fen bilgisinden, 6zellikle fizik derslerinden korkmaktadirlar.

Ulkemizde fen bilimleri derslerindeki basarisizhiklara etki eden faktorlerin neler
oldugu tam olarak arastirilmamistir ve bundan dolayr bu alandaki derslerin nasil
verilmesi gerektigi konusu agikliga kavugmamistir. Geligmis iilkelerde fen derslerinin
artik konu Ggretiminden kavram 6gretimine dogru yoneldigi bilinmektedir. Bu nedenle
kavramlarin  6gretilmesinde yeni Ofretim tekniklerinin  veya yaklasgimlarinin

gelistirilmesine ihtiya¢ duyulmaktadir (Eryilmaz ve Tatli, 2000, s: 94).

Ogrencilere; dogay: tanitmak, etraflarinda olup bitenleri gdzlemelerini saglamak
ve mantik siizgecinden gecirip yorumlamalarina yardimer olmak amaciyla bilim
Ogretiriz. Ancak bunu yaparken 6grencinin zihninin “bog levha (tabula rasa)” olmadig:
unutulmamalidir (Stannard, 2001, s: 33). Ogrencinin zihni zaten orada var olup
olmadigina aldirmadan tiizerine yeni bilgilerin yazilabilecegi bos bir levha degildir,
aksine gevreden duyup dgrendigi bir ok alternatif kavrama sahiptir. Ogrenciler siifa
geldiklerinde dgretilecek kavramlar hakkinda alternatif kavramlarla birlikte gelirler. Bu

kavramlar geleneksel 6gretim metodlar ile ¢ok fazla degistirilememektedir.

Fizigin goze carpan en bityiik 6zelligi uygulanabilir bir bilim olusudur. Fizikte
elde edilen sonuglarin uygulanabilir olusu, modern teknolojik gevremizin altyapisini

olusturmaktadir (Corlu ve ark., 1991, s: 20). Ogrencilerdeki kavram yamlgilarmin



giderilememesi O6grendikleri konulari uygulama alamina gegirebilmeleri konusunda
engel teskil etmektedir. Fizigin uygulanabilirligini saglayabilmek icin &grencilerdeki
kavram yamlgilanmin tespit edilip aktif Ogretim yOntemleriyle giderilmesi
gerekmektedir.

Ogrencilerde kavram 6gretiminin gergeklestirilebilmesi icin dgrencilerin giinlitk
yasantilar ile yakindan iligkili, onlarda ilgi ve merak uyandirabilecek yeni kaynaklarin
kullanilmasi gerekmektedir. Bilimkurgu hikayeleri bu kaynaklardan biridir. Bilimkurgu
hikayelerinin fizik derslerinde kullamlmasinin 6grencilerin kavram &grenmeleri
lizerindeki etkilerini aragtirmak bu aragtirmanin temel konusudur. Bu konu yapisalci
Ogretim yaklasimina dayali olarak ele alindigindan Oncelikle ogrencilerin segilen
konularla ilgili 6n kavramlan aragtmlmustir. “Ogrencilerin yergekimi ve agirliksizlikla
ilgili konulardaki 6n kavramlan nelerdir? Ogrencilerde bu konularla ilgili ortaya gikan
Ogrenci zihinsel modelleri nelerdir?  Bilimkurgu hikayelerinin fizik derslerinde
kullamlmas1 6grencilerin sahip olduklar1 6n kavramlara ne yonde etki eder?
Ogrencilerin bilimkurgu hikayelerine yaklagimlar nasildir? Ogrencilerin derse ilgi ve
motivasyonunun saglamada bilimkurgu hikayeleri etkili midir?” sorularina cevap

aramak arastirmamizin problem ciimlesini olusturmaktadir,

1.2. Amag

Aragtirmanin amaci, 9. simf ve 10. simif dgrencilerinin yergekimi ve agirhiksizhik
ile ilgili bazi fizik konularindaki 6n kavramlarm tespit etmek, bu kavramlarn
gelisiminde bilimkurgu hikayelerinin bir etkisi olup olmadigim1 aragtirmak ve
bilimkurgu hikayelerinin fizik &gretiminde 6grenciyi motive edici bir unsur olarak
kullamlip kullanilamayacagimi arastirmaktir. Bu amag¢ dogrultusunda asagidaki alt

problemlere cevap aranmigtir:



1- 9. sif ve 10. sif dgrencilerinin yercekimi ve agirliksizlik ile ilgili fizik

konularindaki 6n kavramlar1 nelerdir?

2- 9. siuf ve 10. siif dgrencilerinin yer¢ekimi ve agirliksizlik ile ilgili fizik

konularindaki zihinsel modelleri nelerdir?

3- Bilimkurgu hikayelerinin fizik derslerinde kullamilmasi 6grencilerin
yergekimi ve agirliksizlik ile ilgili 6n kavramlarina ne yonde etki

etmektedir? Bu yolla aym kalan ya da degisen kavramlar nelerdir?

4- Kullanilan bilimkurgu hikayesinde bahsedilen kavramlar ile 63rencilerin

0n kavramlari arasinda paralellik var mudir?

5- Fizik derslerinde bilimkurgu hikayelerinin kullanilmas1 dgrencilerin derse

ilgi ve motivasyonunun saglamada etkili midir?

6- 9. smf ve 10. simf Sgrencilerinin bilimkurgu hikayelerine yaklagimlar

nasildir?

1.3. Onem

Fizik dgretiminde 6grenci bagarisini olumsuz etkileyen en 6nemli etkenlerden
biri 6grencilerin 6gretilecek konular hakkinda giinliik yasantilarindan edindikleri hatali
kavramlara sahip olmalaridir. Bunlarin ¢ogu 6grenci zihninde iyi yapilandirilmis
kavramlar oldugu igin degistirilmesi olduk¢a zordur.  Saglikli bir Ogretimin
gerceklesebilmesi i¢in Oncelikle bu kavramlann tespit edilip §gretimin ona gore
planlanmasi gerekmektedir. Ogrencinin glinliik yasantisinda yer kaplayan; televizyon,
sinema, ¢izgi filmler, reklamlar, gazete, bilimkurgu gibi ders dis1 kaynaklardaki fen



konulan ile ilgili igerikler dgrencilerde kavram olusumunda oldukga etkilidir. Bu
kaynaklar1 fen derlerinde kullanmak onlarin fen kavramlan ile ilgili diisiincelerini

yeniden g6zden gegirmelerini ve gerekli degisiklikleri yapmalarini saglayabilir.

Bu arastirmada fizik 6gretiminde kullamilabilecek etkili kaynaklardan biri olan
bilimkurgu hikayelerinin 6grencilerde kavramsal gelisimi nasil etkiledigi ve 6grenci
motivasyonuna katkida bulunup bulunmadig tizerine ¢alismalar yapilmigtir. Arastirma;
ogrencilerin yergekimi ve agirhiksizlik ile ilgili konulardaki 6n kavramlarim ortaya
koymasi, bilimkurgu hikayelerinin fizik derslerinde kullamlmasinin &grenciler
tizerindeki etkilerini aragtirmast ve OZrencilerin bilimkurgu hikayelerine kars

tutumlarini yansitmasi bakimindan $nemlidir.

1.4. Sayiltilar

Bu aragtirmada;

1- Omneklemin evreni temsil ettigi,

2- Anket formunun Ogrencilerin yergekimi ve agirhiksizhik ile ilgili fizik
konularindaki 6n kavramlarini1 ortaya koymada etkili oldugu,

3- llgi testinin &grencilerin bilimkurgu hikayelerine yaklagimlarimi ortaya
koymada etkili oldugu,

4- Kullanilan bilimkurgu hikayesinin kavram arastirmada etkili oldugu,

5- Arastirmaya katilan 8Zrencilerin kendilerine yoneltilen sorulara igten ve

samimi bir sekilde cevap verdikleri varsayilmaktadir.



1.5. Smirhbklar

Bu aragtirmada;

1-
2-

Arastirmanin yapildig: yil, 2002-2003 egitim-6gretim yih ile;

Aragtirmaya katilan &grenciler, Istanbul ili, Kadikdy ve Umraniye
ilgelerindeki bir Anadolu Lisesi, bir Fen Lisesi ve bir Siiper Lisede okuyan
toplam 353 6grenci ile;

Arastirmaya katilan 6grencilerin diizeyi, 9. sinif ve 10. sinuf diizeyi ile;
Aragtiran konular, yergekimi ve agirliksizlikla ilgili fizik konulari ile;
Aragtirmada kullanilan hikaye, Jules Verne’iin “Ay’in Cevresinde Seyahat”
adli hikayesi ile;

Ogrencilerle yapilan goriismelerin siiresi, yaklasik 3 saat ile;

Goriigme katilan 6grencilerin sayisi, 6 6grenci ile;

Ogrencilerle yapilan gériismelerin tiirii, yan yapilandirilmis gorlisme ile;
Aragtirmada kullanilan 6gretim yaklagimi, yapisalcl 6gretim yaklagimu ile

sinirhdir.

1.6. Evren ve Orneklem

Aragtirmamizin evrenini; Istanbul Ilindeki Kadik6y ve Umraniye ilgelerinin Fen

Lisesi, Anadolu Lisesi ve Siiper Liselerinde okuyan, 9. smuf ve 10. siuf 6grencileri,

O6rmeklemini ise; bu ilgelerdeki bir Fen Lisesi, bir Anadolu Lisesi ve bir Siiper Lisenin 9.

siniflarinda okuyan 185 6grenci ile 10. simiflarinda okuyan 168 6grenci olmak iizere

toplam 353 6grenci olusturmaktadir. Ayrica goriismelerin yiiriitiildiigii calisma grubu 6

6grenciden olugmaktadir.



II. GENEL BILGILER

Bu bolim ii¢ kisimdan olugmaktadir. Birinci kisimda, 6gretme ve Ogrenme
alanindaki kuramlar hakkinda genel bilgiler yer almaktadir. Bu aragtirma yapisalci
gériise dayal1 olarak yiirtitiildtigiinden bu kisimda yapisalct goriise ayrintili bir sekilde
yer verilmigtir. Ikinci kistmda, 6grencilerin uzay ve yergekimi hakkindaki goriisleri
tizerine yapilan arastirmalardan elde edilen sonuglar bulunmaktadir. Ucgiincii kisimda
ise bilimkurgu filmlerinin ve bilimkurgu hikayelerinin fizik derslerinde kullanimu ile
ilgili temel konulara ve egitimcilerin bu kaynaklarin fizik derslerinde kullanilmasi

hakkindaki goriiglerine yer verilmistir.

2.1. OGRETME VE OGRENME ALANINDAKI KURAMLAR

Etkili 6gretim uygulamalarinin temelinde ¢ogu zaman giiglii bir 6grenme kuram
yer almaktadir. Bir 6grenme kuram, bir ¢ok kapsaml arastirma sonucuna dayali olarak
insanlarin nasil 6grendigini agiklamak {izere olusturulmus cesitli genellemeleri ve

ilkeleri iceren bir model ya da sistem olarak tanimlanabilir (Deryakulu, 2000, s: 53).

Ogretme ve 6grenme alanindaki kuramlar genel cizgileriyle incelendiginde
bunlarin nesnelci (objectivist) ve yapisalci (constructivist) 6grenme yaklagimlari olarak
smiflandirilabilecegi goriilmektedir. Geleneksel olarak nitelendirilen 6gretim
uygulamalar temelde nesnelci goriige dayalidir. Ote yandan yapisalc: goriis, geleneksel
Ogretim uygulamalarinda karsilasilan bir ¢ok soruna ¢dziim getirebilecek bir segenek
olarak goriilmektedir (Deryakulu, 2000, s: 54).



2.1.1. Nesnelci (Objectivist) Ogrenme Yaklagimm

Nesnelci goriis, bilginin bireyden bagimsiz olarak dig diinyada var oldugunu
kabul eder. Bu goriige gore her bireyin diinya ile etkilesimi sonucunda zihninde
olusturdugu anlam, zaten diinyada var olan bilgilerin zihne oldugu gibi aktariimasindan
bagka bir sey degildir (Duffy ve Bednar, 1991).

Nesnelci goriise gore; dgretim, Onceden belirlenmis bilgilerin (igerigin)
ogrencilere aktanilmasidir.  Ogrenme, aktarilan bilgilerin 6grencilerin zihninde
sunuldugu bicimiyle olusmas: stirecidir. Ogretimin hedefi, bireyden bagimsiz olarak
dig diinyada var olan bilgilerin 6grencilere olabildigince etkili bir bi¢imde
aktarilmasidir. Ogretimin icerigi, Sgrencilerin 6gretim siireci sonunda edinmeleri
beklenen anlaml bilgilerdir. Ogretimin degerlendirmesi, neyin ne kadar &grenildigini
saptamak amaci ile 6gretimden ayr1 olarak uygulanan ve 6rencinin edindigi bilgiyi

olgen standart sinavlarla yapilan degerlendirmedir (Bednar ve ark., 1995).

Nesnelci goriise dayali 6grenme kuramlarimin en iyi bilinenleri davranisg:
kuramlar ve bilissel kuramlardir. Bu kuramlar 6grencinin i¢ diinyasina ya da bireysel
farkliliklarina  agirhk  vermezler. Ogretmen merkezli Ogretime dayalidirlar
(Deryakulu,2000, s: 54).

2.1.1.1. Davramgs¢1 Kuram

Davramge1 kurama gore 6grenme, bireyin davraniglarindaki gézlemlenebilir bir
degisimdir (Jonassen, 1991). Buna gére 6grencinin sunulan uyariciya kars1 istenen
tepkiyi gOstermesi ogrenme olarak kabul edilir.  Opretim, genellikle &grenci

davraniglarim disardan kosullama ya da bi¢imlendirme iizerinde odaklanmaktadir.



Istenen davranisi gosteren Sgrenciye “aferin, pekiyi” gibi sozel pekistirecler ya da iyi

bir not verilerek bu davranisin gelecekte tekrar gsterilmesi saglanabilir.

Davranigg1 kuram 6grenmeyi agiklarken 6grencinin zihinsel etkinliklerine pek
yer vermez. Buna gerek¢e olarak da zihinsel etkinliklerin digaridan yeterince
gézlemlenemiyor olmasini gosterir (Deryakulu, 2000, s: 56). Sekil 1’de davramgci

kuramin 6grenmeyi agiklayigt “kara kutu” benzetmesiyle temsil edilmektedir.

Cevreden Gelen

Uyanca ————» ———» Gozlenen Davranig

Sekil 1. Davranigg1 kurama gore 5grenmeyi agiklayan “kara kutu” benzetmesi
(Driscoll, 1994, s: 130).

2.1.1.2. Biligsel Kuram

Biligsel kuram bilgi islemeye dayalidir. Bu kurama gore ogrenme, dis
uyaricilarin zihinsel siireglerle islenmesi yoluyla olugmaktadir. Dis gevreden duyu
organlar1 araciliftyla algilanan bilgiler, zihinde tipki bir bilgisayarin verileri islemesi
gibi islenmektedir. Sekil 2’de biligsel kuramin 6grenmeyi agiklayisn “bilgisayar

benzetmesi” ile temsil edilmektedir.

Girdi: Biligsel Bilgi Cj Iktl:,
(Duyusal = | jqjeme Siiregleri | (Ogrenilen
uyarim) yeterlilikler)

Sekil 2. Biligsel kurama gore 6grenmeyi agiklayan bilgisayar benzetmesi
(Driscoll, 1994, s: 130).



Biligsel kurama gore; Ogrenciler, ogretim sirasinda kendilerine sunulan
uyaricilara edilgen bigimde tepki vermek yerine, etkin araglarla sunulan bilgilere
dikkatini verme, yeni bilgilerle ilgili olarak 6nceden edinilmis bilgileri bellekten
¢afirma, yeni ve eski bilgileri iliskilendirerek yapisal agidan yeniden diizenleme ve
daha sonraki Ogrenmelerde tekrar kullanmak iizere bu yapiy1 kendilerine 6zgii

yontemlerle bellege kodlayarak 6grenmektedirler (Jonassen, 1988).

Biligsel kurami benimseyen 6gretim uygulamalarinda da nesnel bir gergekligin
var olduguna inamlmakta, bu nedenle davranigg1 kuramda oldugu gibi amag ve gérev
¢oziimlemeleri yoluyla &grencilere dgrenmeleri gereken bilgiler aktarilmak {izere bu

nesnel gergeklik temel alinmaktadir (Jonassen, 1990).

Geleneksel Ggretim uygulamalari olarak da bilinen nesnelci uygulamalarin
Ozelliklerine bakildiginda bazi noktalar dikkati ¢ekmektedir. Bunlar arasinda bilgi
aktarmaya agirhik veren 6gretim anlayisi, ders kitaplarina asiri bagimlilik, 6gretmenin
mutlak egemenlifi, &grencileri arastirmaya yoneltmeyip yalmizca dinleyen, izleyen
konumunda tutarak zihinsel agidan edilgenlestiren diizenlemeler, yaratici diisiinmeye ya
da kisisel gorisleri agiklamaya izin vermeyen simf iklimi, sunulan bilgileri anlamaya ya
da farkli yorumlar yapmaya olanak tanimayan 6gretim yontemleri ilk goze garpanlardir
(Deryakulu, 2000, s: 53). '

Egitimciler, 6zellikle “en iyi 6grenme nasil gergeklesir?” sorusu iizerine ¢ok
sayida arastirmalar yapmis ve kuramlar gelistirmislerdir. Bu 6grenme kuramlarinin son
yillarda tizerinde en ¢ok durulanlardan birisi yapisalc1 (constructivist) Ogrenme
yaklagimidir (Sahin, 2001, s: 27).
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2.1.2. Yapsalcl (Constructivist) Ogrenme Yaklasim

Yapisalc1 goriigiin temelinde yer alan ve yapisalcilifa ait tiim diisiincelerin
lizerinde koklendirildigi prensip; yapisalci goriislin onciisii olan Piaget tarafindan
olusturulmugtur. Bu prensip su sekilde ile 6zetlenebilir: “Bilgi 6grenci tarafindan aktif
olarak yapilandirilir, gevreden pasif olarak alinmaz”. Bu yoniiyle yapisalci goriis
bilginin bir bireyden bagka bir bireye iletildigini iddia eden nesnelci goriise aykiridir
(Dougiamas, 1998).

Bir 6grenme teorisi olan yapisalci goriige gore bilgi, 6grenciler tarafindan dogal
gevre, sosyokiiltiirel igerik ve 6n bilgi ile iligkilendirme sonucu olusturulur. Burada
yaygin olan inang, 6grencilerin kendi bilgilerini yaratmalaridir. Bu goriise gore bilgi
bireyden bagimsiz degildir, tam tersine bireyin zihninde bireyin kendisi tarafindan aktif
olarak yapilandirilir (Philips, 1995).

Yasaminin ilk giinlerinden itibaren, bir g¢ocuk etrafinda olup biten seyler
hakkinda fikirler geligtirir. Oyuncagim yuvarlar, yere diisiiriir, topa vurur, top zemin
iizerinde yuvarlanarak ilerler. Baglangigta birbirinden bagimsiz olan bu olaylar
¢ocuklar tahminler yapmaya iter. Cocuk biiyiidiik¢e tiim bu itme, ¢ekme, kaldirma,
firlatma, hissetme, gorme, gibi deneyimler genellestirilmis bir beklenti serisinin
gelisimini ve tahminde bulunma yetenegini saglar. Cocuk sistemli bir fen egitimine
baglamadan ¢ok Once cevresindeki dogal olaylarla ilgili kendince fikirlere sahip
olmustur (Driver, 1985).

Oprenciler dnceki bilgi ve yasantilar tizerine yeni bir durumu uygulayarak yeni
bir anlama diizeyi olusturmak icin, yeni bilgi ile 6nceden var olan zihinsel olugumlariu
birlestirirler. Bu yaklasimda bilginin gretmen tarafindan asimile edilmesinden ziyade
dgrencinin yeni bilgi insa etmesi 6nemlidir. Ogrenciler bir olay1 ya da kavrami kendi
kendilerine kesfettiklerinde daha ¢ok heyecan duyduklarindan bilgiyi daha iyi
hazmederler ve farkli yollardan kullanirlar (Tapscott, 1999).
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Yapisalci goriige gore dgretmen ve 6grencinin rolii nesnelci goriiste oldugundan
farklidir. f)grenci, Ogrenme siirecinde yeni bilgileri zihninde yapilandirirken 6nceden
edindigi bilgileri g6zden gegirir. O konu hakkinda neyi bilip neyi bilmedigini belirler.
Yeni bilgiler edinme asamasinda gozlem, deney, uygulama, aragtirma, inceleme vb.
yaparak Ogrenmeyi siirddriir. Ogretmen, kaynaklara ulasabilmeleri i¢in &grencilere
rehberlik eder. Bu siiregte aragtirarak ulagtify istatistikler, belgeler, filmler, bilimsel
veriler, 6grencinin birincil bilgi kaynaklarini olusturur. Ogretmen, ders kitab: ve
Ogretim yazilimlar: ise ikincil bilgi kaynaklandir.

Redish (1994); yapisalct goriisiin temel diisiincesini agiklarken Ogretmenin
roliinii soyle dile getirmistir: “Hic¢ kimseye higbir seyi dgretemezsin. Bir 6gretmen
olarak yapabileceklerinin tiimii 6grencilerin 6grenmelerini kolaylastirmaktan ibarettir
(Redish, 1994, s: 798).”

Yapisalci goriise gore anlamh 6grenme, bilgiyi yorumlayabilme ve kullanabilme
anlamina gelir. Ogrencinin zihni zaten orada var olup olmadigina aldirmadan tizerine
yeni bilgilerin yazilabilecegi bos bir levha (blank slate, tabula rasa) degildir. Eger
egitimci 6grencinin yeni bilgiyi 6ncekilerle dogru bir seklide birlestirebilme konusunda
bilingli bir sekilde rehberlik etmezse 6grencinin kendisi yeni bir diizenleme yapabilir ve
bu durumda levhaya yazilan mesaj egitimcinin vermeye niyetlendigi mesaj olmayabilir

(McDermott, 1991, s: 305). Yapisalci goriigtin Onciil ilkeleri sunlardir:

1. Bilgi yapilandirilir, transfer edilemez

2. Onceki bilgiler 8grenme siirecini etkiler

3. Ilk algilama yereldir, kiiresel degildir

4. Yararl bilgi yapilan olusturmak gayretli ve amagh aktiviteler gerektirir.

Uygulanmakta olan fen bilimleri egitiminin yetersizligine dikkat ¢eken Yager
(2000); yapisalciligin bu alana aktif olarak adapte edilebilmesi i¢in su ilkeleri 6ne

stirmuigtiir:

* Dersleri ve Ogretimin biitlinlinii y6nlendirmek igin Ofrenci sorularini,

fikirlerini ve ilgi alanlarim kullanmak ve bu y6nde planlamalar yapmak,
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* QOgrencileri goriis belirtmeleri igin tesvik etmek ve bu goriislere sayg
gostermek,

* Qpgrencilerin belirttikleri goriisler dogrultusunda, kavram tartismalarina ve
beyin firtinalarina zemin hazirlamak,

* Opgrencileri igbirligine, takim (grup) caliymasina ve aragtirmaya tesvik etmek
ve birlikte 6grenme stratejilerinden azami derecede faydalanmak,

* Opgrencileri degisik kaynaklari aragtirmaya ve uzmanlardan yararlanmaya
tesvik etmek,

* QOprencilerin, sorular ve yamtlar1 iizerine muhakeme yapmalarina olanak
tanimak ve olaylarin sebep-sonug iliskilerini tahmin etmeleri i¢in yonlendirmek,

* Opgrencilerin kendi fikirlerini kanitlamaya yonelik arastrma yapma ve
deneyim kazanma siireglerini tesvik etmek ve siiregler sonunda yeni fikir
diizenlemelerinin (kavram organizasyonlarinin) gergeklesmesini saglamak,

* QOprencileri, kendi yasantilar1 esnasinda karsilasacaklam gergek sorunlar
izerine bilimsel aragtirmalar yapmaya tegvik etmek,

* Egitimin ders ve okul digina da taginmasini saglamak,

* Ogrencilerin bilimin her birey igin 6neminin farkina varmalarim saglamak ve
bilimin ders i¢i basaridan ziyade, hayat igin gerekliligini ortaya koymak,

* Bilimin herkes i¢in oldugunu vurgulamak ve “bilim 6grenimi i¢in bilim
adamlarmin sahip olduklar1 6zel yetenekler ve fistiin zeka gerekir” seklindeki
yaklasimlardan kaginmak,

* QOgzellikle bilim ve teknoloji ile ilgili meslekleri tanitmak ve 6grencileri bu
alanlarla ilgili yeterli bilince ulastirmak,

* Gelecegin diinyasim1 bilim ve teknolojinin belirleyecegini &grencilere

kavratmak (Yager, 2000, s: 45).

Redish (1994); Ogrencilerin fizik 6grenme diizeylerinin arttirilabilmesi igin
onlarn nasil 6grendikleri konusunda daha gok kafa yorulmasi gerektigini s6ylemistir ve
bunu su sekilde ifade etmigtir: “Eger 6grencilerimizdeki fizik 6grenme diizeyini yeterli
seviyeye ulagtirmak istiyorsak ogrencilerin nasil 6grendikleri ve bizim 6gretimimize
nasil tepkide bulunduklan iizerinde ¢ok daha fazla kafa yormamiz gerekir. Fizik
6gretimi konusunu tipki bilimsel bir problem gibi ele almaliy1z (Redish, 1994, s: 796).”
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5E metodu olarak bilinen dgrenme aktiviteleri yapisalci §grenme yaklagimina

dayali olarak hazirlanan bir dersin yapilandirilmasinda yararlanilabilecek bir yéntemdir.

Bu metottaki dgrenme basamaklar ve 6grenci fonksiyonlar: Tablo 1°de verilmistir:

Tablo 1. 5E Metoduna Gére Ogrenme Evreleri (SE-Learning Cycle)
_ (Girdal ve ark., 2001).

Ogrenme Basamag:

Opgrenci Etkinliklerinin Mahiyeti ve Fonksiyonlart

1- Girme (Engage)

Ogprenci karsilastig1 bir sorun veya gozledigi bir olayla

ilgilenmeye baglar. Zihnen o konuya engaje olur.

2- Kesfetme (Explore)

Ogrenciler birlikte galisarak, deneyerek, yaparak, sorunu

¢Ozme veya olay: agiklama y6niinde diistinceler tiretirler.

3- Agiklama (Explain)

Oprenciler olay1 aciklarlar veya problemi ¢ozerler.
Opretmen gerekirse yeni kavramlar ekler, yeni beceriler

gelistirmelerine yardimci olur.

4- Derinlestirme (Eleborate)

Ogrenciler 6grendikleri agiklamay1 veya problem ¢oziim

yolunu yeni olaylara ve problemlere uygularlar.

5- Degerlendirme (Evaluate)

Ogrenciler yeni edindikleri bilgilerini, yeteneklerini,
becerilerini  degerlendirirler. Ogretmen &grencilerinin
bagarilarini, bu basamaktaki O6grenme durumlarina
bakarak degerlendirir.

Ogrenmenin, o6grencinin kendi {iiriinii olabilmesi icin Sgrencinin Sgrenme

etkinligine katilmasi1 gerekir.

duruma transfer edebilirler.

Boylelikle 6grenciler bilgi ya da becerilerini yeni bir

Bu yaklasimi temel alan etkili bir 6Zrenmenin

gerceklesmesi i¢in 63renme siireci;

= Merak uyandirma ve planlama,

»  Arastirma ve kesfetme,

»  Coziimleme ve derinlestirme,

« Paylasma ve yasantiya uygulama basamaklarini igermelidir.
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Redish (1994); 6grenmede zihinsel modellerin rolii iizerinde de durmus ve
modellemeyi su sekilde agiklamugtir: “Insanlar deneyimlerini organize etme ve
gézlemlerini zihinsel modellere oturtma egilimindedirler. Zihinsel modeller bizim fizik
Ogretiminde farz ettifimiz seylerden farkli sonuglar ortaya koyar. Biz genellikle
Ogrencilerimizin bir seyi ya bildigini ya da bilmediini varsayanz. Fakat grenciler
farkinda olmadan zihinlerinde geligkili fikirlere sahip olabilirler (Redish, 1994, s: 797).”

Kavramlann insan zihnindeki olusum siiregleri egitim alanindaki pek ¢ok
aragtirmay1 yakindan ilgilendiren bir konudur. Bu siiregler ise genel olarak 3 ana

kisimda incelenmektedir (Sarigayir, 2000):

1. Genelleme Siireci: Degisik dmeklerdeki ortak 6zelliklerin gruplandirilip, o
gruba bir isim verilme siirecidir.

2. Aymm Siireci: Genellemenin aksine, bu siiregte drneklerin sahip olduklar
6zellikler arasindaki farklar belirlenir.

3. Tamimlama Siireci: Kavramlan sézciiklerle anlatmaya ¢alisma siirecidir.

2.1.2.1. Radikal Yapisalcihik

Radikal yapisalci goriise gore siufta bir 6grenci sayisiz ve benzersiz yasantilar
gegirebilir. Ogrencinin yasantilari kendi kiiltiirli ve sosyal gegmisine gore olusur. Her
Ogrenci olaylar1 kendi anlamasina goére yorumlar ve kendi kisisel bilgisinin yaraticisi
olarak aktiftir (Philips, 1995).
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2.1.2.2. Sosyal Yapisaleihik

Sosyal yapisalcilikta §grenme bireyler arasinda fikirler paylagilinca gergeklesir
disiincesi vardir. Bilgi, sosyo-kiiltiirel gevrede bireysel etkilesimler siiresince olusur.

Bu nedenle grup tarafindan olusturulan fikirler 6nemlidir (Brooks ve Brooks, 1993)

Amerika Milli Fen Egitimi Standartlari’nda (NSES, 1996), fen egitiminin
hedeflerine ulasan kisilerin 6zellikleri su sekilde belirtilmektedir:

1- Giinliik deneyimleri hakkinda merak sonucu sorular soran, cevaplar bulan;

2- Doga olaylarini tahmin ederek tarif eden, agiklayan;

3- Popiiler basindaki makaleleri anlayarak okuyan, sonuglarin gecerliligi
hakkinda sosyal tartigmalara katilan;

4- Bilimsel bilginin kalitesini, dayandigi kaynaklar1 ve onu ortaya ¢ikaran
metodlar1 degerlendirebilen;

5- Ipuglarina dayanan tartismalari degerlendirerek sonuglar ¢ikarabilen kisiler

fen egitiminin hedeflerine ulagsmislardur.

Gegmiste bilgili insan, her seyi bilen ya da bagkalarinin {irettigi bilgileri
kafasinda depolayan kisiydi. Bu nedenle gecmis ylizyillarda egitim daha ¢ok var olan
bilgi birikiminin, kiiltiirel degerlerin ve yasamsal becerilerin yeni yetisen kusaklara
aktarilmasi olarak goriilmiigtir. Bugilin ise bilgili insan; bilginin farkinda olan, bu
bilgiye ulagsmanin yollarim bilen, ulastif bilgiyi anlamlandirarak S3renen, 6grenmis
oldugu bilgilerden yeni bilgiler {iretebilen ve drettigi bilgileri sorun ¢6zmede
kullanabilen kisidir. Oyleyse insan beyni, 6grenilen bilgilerin yigmaci bigimde
depolandif bir yer degil, tersine etkin bir strateji merkezi olmalidir. Egitim anlayisinin
degistigi gliniimiizde, egitim sistemlerinin degigimi de kaginilmazdir. Ders kitaplarinda
sunulan bilgiyi ve onun aktaricisi olan 6gretmeni merkez alan egitim anlayislar yerine;
bilgiyi tiirlti kaynaklardan edinen ve siirekli gelisimin bir araci olarak goren dgrenciyi

merkez alan egitim anlayis1 yerlesmelidir.
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2.2. OGRENCILERIN UZAY VE YERCEKIiMIi KONULARINDAKI
GORUSLERI UZERINE YAPILAN ARASTIRMALAR

Bir onceki boliimde de bahsedildigi gibi 6grencilerin §grenmelerini etkileyen en
biiyiik etkenlerden biri sahip olduklar1 6n kavramlardir. Bu yiizden bir derste hangi
yontem kullamlirsa kullamilsin 6ncelikle 6grencilerin sahip olduklari 6n kavramlar
hakkinda bilgi sahibi olmak gerekir. Bu arastirmada uzay ve yergekimi ile ilgili bazi
konular ele alindigindan ve bilimkurgu hikayelerinde en ¢ok rastlanan konular bu
konular oldugundan asafida ogrencilerin uzay ve yergekimi ile ilgili konulardaki

algilamalar izerine yapilan aragtirmalara yer verilmisgtir.

2.2.1. Ogrencilerin Diinya’nmin Sekli ve Yer¢ekimi Hakkindaki Goriisleri

Opgrencilerin Dinya’mn sekli hakkindaki algilamalarma dair ilk arastirma
Nussbaum ve Novak (1976) tarafindan yapilmistir (Roald ve Mikalsen, 2000, s: 337).
Nussbaum ve Novak (1976), 6grencilerin Diinya ile ilgili diisiincelerindeki ilerlemeyi
inceleyen bir aragtirma yontemi gelistirmisler ve ilkokul 6grencileri ile yaptiklari bir
dizi gériisme sonucunda $grencilerin Diinya’nin sekli ve yergekimi hakkinda 5 farkh

goriise sahip olduklarini tespit etmislerdir. Bu goriigler Sekil 3°te gosterildigi gibidir:

R

Ig

Giriig 1 Girits 2 Giirlis 3 Giriis 4

Sekil 3. Ogrencilerin Diinya’nin sekli hakkindaki gesitli goriigleri
(Nussbaum ve Sharoni-Dagan, 1983, s: 101)
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Goris 1: Dinya diizdiir ve kenarlan sonsuza kadar uzamr. Gokylizii yere
paralel olarak uzanmis yatay bir yapiya sahiptir. “Asag1” yOniinii gosteren oklar
Diinya’nin farkli noktalari