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OZET

Stachys lavandulifoliaVahl.(Tiiylii cay) Bitkisinin Morfolojik ve Ugucu Yag

Varyasyonun Arastirilmasi

Calismamizda, Lamiaceae (Labiatae) familyasina ait Stachys lavandulifolia Vahl.
bitkisi Haziran 2019 tarihlerinde yedi farkli lokasyonlardan toplanmis, elde edilen 6rnekler
morfolojik ve kimyasal yonden incelenmistir. Bu bitki orneklerinin toprak iistii
kisimlarindan ugucu yaglart elde edilmistir. Ugucu yaglarin kalitatif ve kantitatif
kompozisyonu GC ve GC-MS (Gaz kromatografisi- Kiitle spekrometrisi) sistemi
kullanilarak belirlenmistir. Toplanan Orneklerin habitat 6zellikleri belirlenerek literatiir
bilgileri ile karsilastirllmistir. Ugucu yag kimyasal sonuglar1 da literatiir ile karsilastirilip
sonuglar kemotaksonomik yénden tartisgilmistir. Incelenen Stachys lavandulifolia> nin
Elaz1g ve ¢evresindeki popiilasyonlarindan alinan drnekler iizerinde yapilan morfolojik/
morfometrik caligmalar ile kimyasal ugucu yag analizleri arasinda ¢ok fazla farklilik
saptanmamis olup, genel anlamda morfolojik karakterlerin Tiirkiye florasindaki
diskripsiyonla Ortiistiigii ve ucucu yag analizleri arasinda da bazi kalitatif ve kantitatif

farkliliklar saptanmustir.

Anahtar Kelimeler:Ucucu Yag, Ucucu Yag, Stachys L., Tiiyli Cay

v



SUMMARY

Investigation of the Morphological and Essential OQil Variation of Stachys
lavandulifoliaVahl. (Hairy Tea).

In this study, Stachys lavandulifolia Vahl. plant belonging to Lamiaceae (Labiatae)
family was collected from 7 different locations in June 2019 and the samples obtained
were examined in view of morphology and chemical. Essential oils of these plant
specimens were obtained from above ground parts. The qualitative and quantitative
composition of essential oils was determined by using GC and GC-MS (Gas
chromatography-Mass spectrometry) system. The habitat characteristics of the species
were determined and compared with the literatures. Essential oil results were also
compared with the literature and the results were discussed chemotaxonomically. There is
not much difference between the morphological / morphometric studies of the samples
taken from Elazig and surroundings populations of Stachys lavandulifolia and chemical
essential oil analyzes and general morphological characters coincide with discription of the
flora of Turkey and also some quantitative and qualitative differences were found in
essential oil analyzes.

Key Words: Essential Oil, Essential Oil, Stachys L., Hairy Tea
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1. GIRIS

Insanoglu var oldugu giinden beri hastaliklarini tedavi etmek amaciyla bitkileri
kullanmiglardir. M.O. 3000°1i yillarda bitkilerin Hitit, Grek, Roma ve Misir donemlerinde
etnobotanik alaninda kullanildigin1 belirten birtakim yazili bilgiler bulunmaktadir.
Bitkilere yonelik Anadolu’da yapilan ¢alismalarin Hitit donemine kadar dayandigi, yine
Anadolu’da bitkilerin tedavi edici olarak saglik alaninda kullaniminin ise Selguklu
donemine kadar uzandig bilinmektedir. Tarihsel siire¢ i¢erisinde bitkiler saglik sektoriiniin
yani sira ayni zamanda parfiimeri, gida ve siis esyast sektoriinde kullanilan 6nemli ham
madde kaynagini olusturmaktadir. Bitkiler ekonomik degeri ve besleyici 6zelliklerinin yani
stira ¢cok eski zamanlardan beri alternatif tip yontemlerinin uygulanmasinda kullanilmigtir
ve giiniimiizde hala alternatif ve tamamlayici tip alaninda yaygin olarak kullaniimaktadir.
Bitkiler, yapisinda insan saglig1 acisindan oldukc¢a dnemli olan birtakim kimyasal bilesikler
bulundurmaktadirlar. Bitkilerin yapisinda bulunan birtakim antioksidan maddeler ile
birtakim hastaliklarin tedavisi ve bagisiklik sisteminin gii¢lendirilmesi amaciyla siklikla
tercih edilmistir (Yeloglu, 2012).

Giliniimiizde modern tibbin yaygin olarak kullandig1r sentetik ilaglarinin tedavi
siirecinde bircok yan etkisinin ortaya ¢ikmasi, saglik alaninda yeni arayislarin ortaya
¢ikmasina neden olmustur. Yapilan birtakim bilimsel arastirmalar bitkilerin yapisinda
bulunan flavonoit, karotenoit ve fenolik bilesiklerin insan sagligi acisindan faydali
oldugunu ve hastaliklarin tedavi edilmesinde etkili oldugunu tespit etmislerdir. Bu alanda
yapilan bilimsel arastirmalarin sayis1 arttitkca insanoglunun bitkilerin tiirlerine ve
iceriklerine yonelik ilgisi artmistir (Bastiirk vd., 2015).

Bitkiler sahip olduklari birgok olumlu etkileri nedeniyle diinyada onemli bir
konumda bulunmakta, Cin ve bircok Avrupa iilkesinde tibbi bitkiler, aromatik ve baharat
bitkileri alternatif ve tamamlayici tip yontemlerinde yaygin olarak kullanilmaktadir. Tibbi
bitkilerin kullanim1 Almanya, italya ve Fransa gibi Avrupa iilkelerinde yayginlasmakta ve
tedavi amacli kullanilan bir¢cok bitkisel drogun masrafi saglik sigortasi kapsaminda
karsilanmaktadir (Tozoglu, 2011).

Bitkiler hastaliklar1 tedavi edici Ozelliklerinin yan1 sira ayni zamanda arag
egzozlarindan ve endiistriyel kuruluslardan dogaya salinan emisyon gazlar1 ve agir

metalleri tutma 6zelligine de sahiptir. Kirpik vd. (2017), ¢alismalarinda Gaziantep-Adana



otoyolu ¢evresinde bulunan biberiye (Rosmarinus officinalis), zakkum (Nerium oleander)
ve ates dikeni (Pyracantha coccinea) gibi bitkilerin ara¢ egzozlarindan ¢ikan agir metalleri
ve emisyon gazlarini tuttugunu ifade etmislerdir. Celik ve Sakin (2017), ¢alismalarinda
iklim degisiklikleri ve kiiresel 1sinma nedeniyle verimsizlesen kuru tarim alanlarinda
topragin yiizeyindeki karbon konstantrasyonunu saglamasi acisindan birtakim tibbi ve
aromatik bitkilerin énemli rol oynadigini, Izmir Kekigi, biberiye ve adagay1 gibi bitkilerin
ylizey topraklarin karbon konsantrasyonunun yani sira ayni zamanda topragin diger
birtakim yapisal 6zellikleri agisindan da olumlu etkiye sahip olduklarini belirlemislerdir.

Tiirkiye’de yaygin gelisme alanlaria sahip olan Stachys tiirlerinin yaklasik 72 tiirii
bulunmakta ve bu tiirlerin yaklasik 28 tanesinin endemik oldugu bilinmektedir (Gokalp
vd., 2012).

Bu calismada iilkemizde ¢ay ve alternatif tip yontemlerinde yaygin olarak kullanilan
ve dogal antioksidan kaynagi olarak bilinen Stachys lavandulifolia bitkisinin morfolojik
ozellikleri ve ucucu yag kompozisyonundaki varyasyonun arastirilmasi amaglanmistir.
Ulkemizde genis bir gelisme alamina sahip olan Stachys tiiriine yonelik yapilan ¢aligma
sayisinin sinirlt olmasi ve Stachys lavandulifolia bitkisinin ugucu yag kompozisyonundaki
varyasyonun arastirilmasina yonelik calismaya rastlanilmamasi bu c¢alismanin
yapilmasinda etkili olan en 6nemli unsurdur.

Calismanin sonu¢ boliimiinde ise deneysel calismalardan elde edilen bulgulara
dayanarak Stachys lavandulifolia bitki tiirliniin ugucu yag kompozisyonundaki varyasyona

iliskin genellemelerde bulunulmustur.

1.1. Lamiaceae Familyasimin Genel Ozellikleri

Farmakolojik agidan bir¢ok 6nemli bitki tiiriiniin yer aldigi Lamiaceae familyasinda
yer alan bitkilerin biiyiik bir boliimii ilag yapiminda hammadde olarak kullanilan ugucu
yaglar1 icermektedir. Lamiaceae familyasinda yer alan yaklagsik 160 bitki cinsinin yaklasik
44 cinsi tilkemizde yetisebilmektedir (Y1lmaz, 2010: 147). Bu durum iilkemizin Lamiaceae
familyas1 tiyeleri bakimindan zengin bir iilke oldugunu gostermektedir. Stachys cinsine ait
275 tiir bulunmaktadir ve genellikle Stachys cinsine ait tiirler yaygin olarak Giineybati
Asya ve Akdeniz’in iliman boélgelerinde bulunurken Giiney Afrika’da ve Amerika’da daha
az tiiri bulunmaktadir. Stachys cinsine ait tlirlere Yeni Zelanda ve Avusturalya’da

rastlanmamaktadir. Tiirkiye’de yaklasik 72 Stachys tiirii dogal olarak bulunurken Akdeniz



ve Glineybatt Asya’da 154 Stachys tirii bulunmaktadir. Tirkiye’de bulunan Stachys
cinsine ait tiirlerin 28 inin endemik oldugu bilinmektedir (Akgigek vd., 2012).

Lamiaceae familyasinda tek yillik ya da c¢ok yillik bitkiler bulunmaktadir. Genel
olarak bu familyada bulunan bitkiler otsu ya da calimsi bitki tiirlerini igermektedir. Bu
familyaya ait bitki tiirleri karsilikli ve capraz yapraklara sahip, basit ya da parcali ve
stipulasiz bitkilerdir. Cicekleri sik kiimeler halinde bitkinin iist yapraklarinin ya da
brakterlerin koltuk kismindan ¢ikmaktadir. Hermafrodit veya ginodioik ¢igekleri bulunan
Lamiaceae familyasina ait bitkiler belirgin bir bi¢imde brakteler yapraklarindan farklilik
gostermektedirler (Tanker vd., 2007). Sekli yapraga benzeyen bazi brakteler ise ¢igek
yapragi olarak adlandirilmaktadir. Genellikle bes loblu olan kaliks tiipsii ya da c¢an
seklindedir. Alt kisimda tlip bi¢iminde olan korolla, altta iki, {istte {i¢c lobdan olusan iki
dudakli yapiya sahiptir. Korolla ile bitisik halde bulunan stamenler ikisi korelmis ikisi de
verimli halde olmak tiizere dort tanedir. Didinam bi¢iminde stamen diizenine sahip olan
Lamiaceae familyasi, bir ya da iki keseli anter tekasina sahiptirler. Ust durumlu ovaryum,
dort tohum taslag: ve iki karpel igerirler. Genellikle ginobazik ve {ist boliimiinde iki kisa
parcadan olusan stilusa sahiptirler (Temel vd., 2015).

Lamiaceae familyasinin gévdesinin enine kesiti incelendiginde dort koseli bir yapiya
sahip oldugu ve her bir kosesinde kollenkima demetlerinin bulunmasi, bu familyaya 6zgii
bir oOzelliktir. Lamiaceae familyasinda bulunan bir¢ok tiirii Ortii ve salgi tiiyleri
bulundurmaktadir. Bu tiiyler tiir ve cinslerin teshis edilmesinde kullanilan karakteristik
ozelliklerden biridir. Basit ya da dallanmis Ortii tiiylerine sahip olan Lamiaceae
familyasinda yer alan bitkilerin yapraklarmin her iki yiiziinde veya yalnizca bir yiiziinde
stomalar bulunabilmektedir. Bu bitkiler genellikle diasitik yapili stomalara sahiptirler

(Zeybek, 2002).

1.2. Stachys L. ( Dag Cay1 ) Bitkisinin Genel Ozellikleri

Yunanca kokenli bir kelime olan “Staxys” kelimesinden tiireyen Stachys tiirleri,
diinyada birgok iilkede yabani ¢ay ya da bitkisel ila¢ olarak tedavi amaclh ya da bagisiklik
sistemini giiclendirmek amaciyla kullanilmaktadir. Lamiaceae familyasinda bulunan
bitkilerin biiyiik bir boliimii icerdikleri u¢ucu yaglar ve aromatik bilesikler nedeniyle
ekonomik acidan Onemli bir konumda bulunmakta ve tedavi amagli olarak saglik

sektoriinde siklikla tercih edilmektedir. Bu familyada yer alan bitkiler ayrica gida ve



parfiimeri endiistrisinde de onem arz etmektedir (iscan vd., 2015). Parfiimeri, gida ve
saglik sektoriiniin yani sira ayni zamanda siis bitkisi ve baharat iiretiminde de siklikla
kullanilan Stachys cinsinin iiyelerinin bir kismi sahip olduklar1 hos goriintii ve kokular1
nedeniyle kiiltiiri yapilmaktadir ve bu bitkiler genellikle act madde, ugucu yaglar ve tanen
gibi maddeleri yapisinda bulundurmaktadirlar. Bu familyaya ait bitkiler saglik sektoriinde
istah acici, agn kesici, ates diisliriicii ve gaz ve idrar soktiiriicii ila¢ yapiminda yaygin
olarak kullanilmaktadir (Baytop, 1999).

Lamiaceae familyasina ait Stachys iiyelerinin biiyiik bir bolimi subtropik ve tropik
bolgelerde yaygin olarak yetismekte, fenoloik, flavonoid ve ugucu yaglar gibi birtakim
kimyasal bilesenleri yapisinda bol miktarda bulundurmaktadir. Bu familya kiiresel boyutta
genis alanlarda yetisen aromatik bitkileri igermektedir. Gelismislik bakimindan Lamiaceae
familyasi, ¢ift cenekliler arasinda en gelismis familyalardan birini olusturmaktadir. Diinya
genelinde yaklasik olarak 300-450 tiir bulunduran Stachys cinsi, Lamiaceae familyasi
icerisinde yer alan en 6nemli ve en biiyiik cinslerden birini olusturmaktadir (Ugur vd.,
2013).

Diinyada genis bir yayilma alanma sahip olan Stachys cinsi, genellikle Kuzey ve
Gliney Amerika, Giiney Afrika, Glineybat1 Asya ve Akdeniz’in 1liman bdlgelerinde yaygin
bir yayilis gostermektedir (Berber, 2013).

Sekil 1.1. Stachys L. bitkisinin diinyadaki dagilimi (Berber, 2013)

Stachys cinsine ait bitki tiirleri genellikle kayalik yerlerde, daglik ve ormanlik
alanlarda, kiregtasi ve anakayalar iizerinde yetisen kiiciik ¢ali formundaki tek yillik ya da

cok yillik otsu bitkilerdir. Ulkemizde Stachys cinsine ait tiir sayisinin Tiirkiye florasina



yonelik gerceklestirilen revizyon ¢aligmasina gore yetmis iki oldugu belirlenmistir. Stachys
cinsine ait yirmi sekiz tiiriin endemik tiir olup, endemik tiirlerin biiyiik bir boliimii Akdeniz
Bolgesi’nde yetismektedir (Aytar, 2015).

Stachys cinsine ait bazi bitki tiirleri alternatif ve tamamlayici tip yontemlerinde deri
hastaliklar1, tlser, solunum sistemi rahatsizliklari, toksik maddelerin atilmasi ve kanser
gibi birtakim hastaliklarin tedavisinde yaygin olarak kullanilmaktadir. Literatiirde Stachys
cinsine ait bitki tiirlerine yonelik yapilan birtakim caligmalarda, Stachys cinsinin bazi
iiyelerinin antitoksik, antioksidan, agr1 kesici, ates diisiiriicli 6zellik gosterdigi ve yapisinda
bulunan ugucu yaglarin ise birtakim kanserli hiicrelerin iiremesini engelleyebilen bir
inhibitdr ozelligi gosterdigini belirleyen calismalar yer almaktadir (Altimisik, 2000;
Serbetci vd., 2012; Erdogan vd., 2013).

1.3. Stachys Tiirlerinin Kullanim Alanlar:

Etnobotanik baglamda 6nemli bir konumda bulunan Stachys cinsi, halk arasinda bitki
caylt ya da alternatif ve tamamlayic1 tip yOntemlerinde tedavi amagli ilag olarak
kullanilmaktadir. Stachys cinsi liyelerinden olan ve ¢alismada da morfolojisi ve ugucu yag
kompozisyonundaki varyasyonu arastirilan  Stachys lavandulifolia Vahl., Stachys
officinalis L. Trevisan, Stachys plustris L., Stachys recta L. ve Stachys sylvatica L.
tirlerinin ¢igekli dallar1 ve yapraklar “dag cayr” olarak adlandirilan bitki ¢ay1 ve sinir
sistemi rahatsizliklari, eklem iltihaplari, astim, bronsit, tiimor, dizanteri ve epilepsi
hastaliklarinin tedavi edilmesi amaciyla alternatif ve tamamlayici tip yontemlerinde ilag
yapiminda siklikla tercih edilmektedir (Dénmez vd., 2012). Ulkemizde genel olarak “Dag
cayr” olarak adlandirilan Sideritis ve Stachys cinsinde yer alan bitki tiirlerinin bazilarinin
cicekli dallar1 ve yapraklart sicak suda kaynatilarak bagisiklik sisteminin gii¢clendirilmesi
ve bazi hastaliklarin tedavi edilmesi amaciyla i¢ilmektedir (Aytar, 2015).

Tibbi agidan 6nemli bir konuma sahip olan Stachys cinsine ait bir takim bitki tiirleri
baz1 hastaliklarin tedavisinde kullanilmaktadir. Karaciger hastaliklarinin tedavisinde,
kolesterolil diisiiriilmesinde ve safra sivist salinnminin diizenlenmesinde Stachys inflata;
bas agrisi, uyku sorunlari ve Oksiirik tedavisinde ise Stachys officinalis tiri
kullanilmaktadir (Garnier vd., 1961). Yine romatizmal hastaliklar, astim ve enfeksiyonu
Oonlemek amaciyla Stachys tiirlerinin ekstreleri antinephritic, inflammatory ve hiyaluronik

aktiviteye sahiptir (Gegibesler vd., 2009). Vero hiicrelerine yonelik antikanserojen etki



gosteren Stachys byzantina kanserle miicadele ilaglarinda siklikla tercih edilmektedir
(Erkara vd., 2007).

Stachys cinsine ait bitki tiirlerinin igerdigi kimyasal bilesenlere yonelik literatiirde
cok sayida yer almakta ve bu c¢alismalarda bu bitkilerden birtakim ugucu yaglar tiretildigi
goriilmektedir (Aytar, 2015). Bu calismada da Stachys cinsine ait tiirlerden biri olan
Stachys lavandulifolia bitkisinin morfolojik 6zellikleri ve ugucu yag kompozisyonundaki

varyasyon incelenmistir.

1.4. Stachyslavandulifolia(Tiiylii ¢ay)’in Genel Ozellikleri

Lamiaceae familyasinda yer alan bitki tiirlerinden biri olan Stachys lavandulifolia
aromatik ve tibbi bir bitkidir (Morteza, 2006). Stachys lavandulifolia bitki tiirii genellikle
yiiksek daglarin kayalik yamaglarinda yaygin olarak yetisen kii¢lik ¢ali formunda otsu tek
ya da ¢ok yillik bir bitki tiiridiir. Bu bitkinin ¢igekleri genellikle yaz aylarinda ortaya
¢ikmakta ve bu bitkinin toprak iistiinde bulunan kisimlari iran’da tamamlayici ve alternatif
tip yontemlerinde anti inflamatuar ve analjezik olarak kullaniimaktadir (Hajhashemi,
2007). Stachys cinsine yonelik yapilan farmakolojik ¢alismalarda, bu grupta yer alan bazi
bitki tiirlerine ait ekstrelerin antianksiyete, antihepatit, antitoksik, hipotansif ve
antibakteriyel etkiye sahip olduklar1 ifade edilmistir (Haznagy, 2006).

Stachys lavandulifolia bitki tiiriiniin gaz giderici, istah agici, idrar arttirici, agri
kesici, sindirim sistemi rahatsizliklarini giderici ve uyarict olarak saglik sektoriinde yaygin
bir sekilde kullanildig1 bildirilmistir (Serbetci, 2010). Yine ilgili literatiirde yer alan
calismalarda Stachys lavandulifolia bitki tiirlinlin kinonlar, flavonoidler, iridoidler,
diterpenler ve fenolik asitler gibi birtakim sekonder metabolitleri igerdigi belirlenmistir
(Altun vd., 2010). Zengin sekondermetabolit igerigine sahip olan Stachys lavandulifolia
bitki tiirii alternatif ve tamamlayici tip alaninda epilepsi, deri hastaliklari, sinirsel
hastaliklar, sindirim sistemi rahatsizliklari, timor, asttm ve epilepsi gibi birtakim

hastaliklarin tedavi edilmesi amaciyla siklikla kullanilmistir (Johnson, 1999).



Sekil 1.2. Stachys lavandulifolia bitkisi genel goriinim

Stachys lavandulifolia bitki tiirlinlin sistematigi asagida gosterilmistir:

Alem :Plantae

Alt Alem :Tracheobionta

Sube :Magnoliophyta

Simif :Magnoliopsida

Alt Simif :Asteridae

Takim :Lamiales

Aile : Lamiaceae

Cins :Stachys

Tiir :Stachys lavandulifolia

1.5. Stachys lavandulifolia (Tiiylii ¢cay)’nin Morfolojik Ozellikleri

Yari ¢ali formunda bulunan Stachys lavandulifolia bitki tiirli, ¢ok yillik ve otsu bir
bitkidir. Yiiksekligi yaklasik 10-30 cm olup, tabanda rozet yaprakli ve steril siirgiinlere
sahiptir.



Sekil 1.3. Stachys lavandulifolia Vahl. (Tiyli Cay) ¢icegine ait bir goriiniim

Govde: Govde dort koseli, ytikselici, dik ve sik tiiylere sahiptir. Govdede epiderma
tek siralt olup, uzun ve dar hiicre yapisina sahiptir. Govde lizeri ¢ok hiicreli ve tiiylii
kiitikula ile ortiiliidiir. Govde tlizerindeki salgi tiiyleri, iki hiicreli basa ve uzun sapa ya da
tek hiicreli basa ve kisa sapa sahiptirler. Esit kalinliklara sahip koseleri ve ¢eperleri genis
kollenkima tabakasina sahiptir.

Yaprak: Yaprak ebatlar1 2-5x0,4-1,2 cm olup karsilikli ve dekusat dizilime sahip
basit yapili yapraklara sahiplerdir. Yaprak tabaninda sapi oldukga kisa olup, gévdede ise
tamamen sapsizdir. Yaprak kenarlar1 diiz ya da hafif serrat, tabani ise attenuat yapili olup,
damar yapis1 pennat yapili ve 10 damarlidir. Yapragin her iki yiizeyi de yatik sekilde sik
veya nadir tiiyliidiir (Rezakhanlo and Talebi, 2010).

Cicek: Vertisillastrum ve alt kisimlarda daha ¢icekleri daha belirgin olup 6 ¢igekldir.
Cicek ebatlar1 1,2-2,5 cm uzunlugunda olup, gamosepal, kalici kaliks, belirsiz
brakteollergoriilmekte ve diizgiin kampanulat sekildirler. Cigekler on iic damarli olup
tilyler dik ve sik bir sekilde dizilmislerdir. 0,4-1,2 cm uzunlugunda kaliks tiipline sahip
olan ¢iceklerde kaliks disleri/tiipiin boyu orani 2,0-3,8 araligindadir. Kaliksin i¢ine kadar
uzanan bilabiatkorollagamopetal, tubulat 2-2,2 cm uzunlugundadir. Cigekler iki loblu olup,

konak ve iist dudaklar1 belirgindir. Cigek kenarlari tam, ucu obtus olup alt dudaklar ii¢



lobludur. Alt dudaklarda orta lob belirgin ve bazen ¢izgili ve leylak renkli ¢igek yiizeyine

sahiptirler.

Sekil 1.4. Stachylavandulifolia bitkisinin ¢icek yapisi

Stachys lavandulifolia bitki tiirline ait ¢iceklerdeki stamenlerde, tiibiin i¢ ylizeyine
bagl korolla ve verimli stamenler bulunurken cicege baglant1 yerleri hafif tiiyliidiir. Her
bir ¢icekte didinam yapili dort stamen bulunmaktadir. Anterler ise korolla disina uzanmus,
tek gozIlii ve versatil yapiya sahiptirler. Ovaryum ise ginobazik ve {ist durumlu yapiya
sahip olup, korolla disina uzanis stiluslar, ugta bifit, iki karpelli ve her gozii bir oviilli
olmak tizere dort gozli bir yap1 goriilmektedir. Sizokarp yapili meyveleri olup her bir

meyve bir nukstan ibarettir (Radulovicv vd., 2007).

1.6. Ucucu Yaglar

Bitkilerin en fazla ¢icek ve yaprak kisimlarinda bulunan ugucu yaglar ayn1 zamanda
bitkinin kok, gdvde, meyve, tohum ve rizom gibi yapilarinda da bulunabilmektedir.
Bitkiler tiyesi olduklar1 familyaya gore belli miktarlarda salgi cepleri, salg: tiiyleri ve salgt
kanallar igerirler. Ugucu yaglar, bitkisel hormonlarin temel yapilarini olusturmalarinin
yan1 sira aynit zamanda hiicreler arasi iletisimin saglanmasi ve bilgi aktariminin
gerceklestirilmesi gibi gorevleri de bulunmaktadir. Oda sicakliginda sivi halde bulunan

ucucu yaglar, terpenoid ya da terpenoid olmayan ve kolaylikla kristallesebilen bilesenleri



icermektedirler.  Alkoller, aldehitler, eterler, ketonlar, esterler, monoterpenler,
seskiterpenler ve triterpenler gibi yapilardan olusan terpenler ve terpenoidler ugucu
yaglarin yapisinda bulunan 6nemli bilesenlerdir. Antibiyotik etkiye sahip olduklar1 bilinen
ucucu yaglar, protozoalara, bakterilere ve virlislere karsi etkilidirler. Ugucu yaglarin
%30’unun bakteri %60’mnin da funguslarin biiylimelerini inhibe ettigi belirlenmistir
(Cowan, 1999). Yapilarinda farkli bilesenler bulunan ugucu yaglar, kompleks yapiya sahip
karigimlar olmalar1 nedeniyle mikroorganizmalara kars1 gosterdikleri etkiler bitkilere gore
farklilik gosterebilmektedir. Oyle ki bitkilerin yetistikleri bdlgenin ekolojik dzelliklerine ve
tiriine bagli olarak ugucu yaglarin antimikrobiyal etkileri farklilasabilmektedir.
Mikroorganizmalar, antimikrobiyal 6zellige sahip olan ucucu yaglar kullanilarak {iretilen
ilaglara karsi zamanla diren¢ kazanabilmektedirler. Ancak mikroorganizmalar bitkilere
kars1 diren¢ kazanamamaktadirlar. Bu nedenle bitkiler ya da bitki karigimlart kullanilarak
tiretilen droglarin 6nemini goz oniine sermektedir (Toroglu ve Cenel, 2006). Son yillarda
ucucu yaglara iligkin yapilan ¢alismalar, bu yaglarin prooksidanlar gibi davranarak okaryot
hiicrelerin mitokondri gibi birtakim organellerin i¢ hiicre membranlarini etkiledigini
belirlemislerdir. Ugucu yaglarin sitotoksik etkileri ugucu yaglarin canli hiicrelerdeki tiiriine
ve konsantrasyonuna bagli olarak degisiklik gosterdigi ve genellikle antigenotoksik
ozellige sahip oldugu belirlenmistir. Bu durum ugucu yaglarin sitotoksik o6zelliklerine
iliskin caligma sayilarinin artmasina ve etki mekanizmalarinin ¢aligsmalara konu
edinilmesine neden olmustur.

Hiicre zarinin gegirgenligini kaybetme veya membran gorevini yerine getirememe ve
cesitli etkilerden dolay1 zarar gorme durumlar sitotoksisite olarak adlandirilir. Sitotoksisite
etkisi genellikle mitokondri membraninda iyon kanallarinin kaybina, zarin yapisinda
bulunan lipid ve protein yapilarinin zarar gormesine veya sitoplazmanin koagiile olmasina
neden olabilmektedir. Ucucu yag konsantrasyonuna bagli olarak bakteriyel hiicrelerde
farklilasan sitotoksik etki, bakterilerin {ireme silirecinde ortaya ¢iktigi doneme gore de
farklilasabilmektedir (Bakkali vd., 2008). Ugucu yaglarin igerdigi alkoller, fenoller ve
aldehitler sitotoksik etkinin ortaya ¢ikmasinda etkili olan en 6nemli bilesenlerdir. Ugucu
yaglarin gosterdigi onemli etkilerden biri de fitotoksik etkidir. Ugucu yag icerisinde
bulunan birtakim molekiiller, 1sikla uyarildiklarinda hiicre igerisinde birtakim radikal
reaksiyonlarin ortaya ¢ikmasina neden olurlar. Fitotoksik etki sonucunda ortaya ¢ikan
oksijen radikalleri molekiilleri, organellerin ya da DNA’nin yapisinda bulunan birtakim

proteinlerin zarar gormesine neden olabilmektedirler (Nathalie vd., 2006). Ugucu yaglarin
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yapisinda bulunan yiizlerce bilesenlerin bir kisminin ya da tamaminin birbirleriyle
etkilesmesi sonucu mutajenik etki ortaya cikabilmektedir. Mutajenite ve karsinojenite
arasinda pozitif yonlii bir iligki bulunmaktadir ve bu durum mutajenik etki ortaya c¢ikan
maddelerin kanserin ortaya c¢ikmasinda etkili olmasina neden olabilmektedir. Ugucu
yaglarin yapisinda bulunan maddelerin mutajenik etkilerinin yani sira ayni zamanda
antimutajen etkileri de bulunabilmektedir. Giiniimiizde mutajen maddeleri reaktif edebilen
ajanlar ile yapilan kanser ¢aligmalari, bu maddelerin antimutajen etkilerini gostermektedir.
Erdogan (2014), calismasinda Ames testi ile ugucu yaglarin ihtiva ettigi o-bisabolol
maddesinin, aflaktosin B1 mutajeniniinhibe ettigini, bir baska deyisle mutajenik etkiye
sahip olan aflaktosin maddesine kars1 antimutajenik etki gosterdigini belirlemistir.

Stachys cinsine ait bitki tiirlerinde yapilan ¢aligmalarda, bu bitki tiirlerinin ugucu yag
tasiy1p tasimadig, tasidigi ugucu yagin miktarini, fiziksel stabiliteleri ve icerdigi bilesenler
yiizeysel olarak belirlenmistir. Stachys cinsine ait bitki tiirlerinin igerdigi ugucu yaglarin
yapisina ait detayli bilgiyi sunan ilk calisma Stachysgermanica adli bitkiden elde edilen
ucucu yagin yapisini arastiran ¢aligmadir.

Stachys cinsine yonelik yapilan ilk ¢alisma Stachysrectave Stachyssylvaticatiiriiniin
kullanildig1 ¢alismalardir (Salgues, 1942; Idem, 1947). Bu calismalarda bitki tiirlerinden
elde edilen ucucu yaglarin igerdigi toplam alkol ve aldehit miktarlar tespit edilmistir.
Aragtirma sonucunda ugucu yaglarin sitronellol, geraniol, linalol, sitral ve sitronellal
bilesenlerinin bulundugu belirlenmis ancak bu bilesenlerin ve miktarlarinin belirlenme
yontemlerine iliskin herhangi bir bilgiye yer verilmemistir.

Ilerleyen dénemlerde Stachys annua bitki tiriinden elde edilen ugucu yagin
Ozellikleri arastirilmis ve bu yagin yogunlugu 0,9125 olarak tespit edilmistir. Ugucu yagin
icerigine yonelik yapilan analizde kadalen tipi seskiterpen ve bir seskiterpenenoliinii ihtiva
ettigi tespit edilmistir (Maly, 1953).

Aliev (1958), calismasinda Stachyslanateve Stachysbalansae bitki tiirleriyle calismis
ve etken madde gruplarim1 belirlemeyi amaclamistir. Calismada Stachyslanata bitki
tiiriiniin %0,04 oraninda ugucu yag icerdigini belirlerken Stachysbalansae bitki tiirliniin ise
eser miktarda ugucu yag icerdigini tespit etmistir. Karaev vd. (1955), Stachyslanata bitki
tiirliniin farmakolojik etkisini belirlemeyi amagladig1r caligmasinda bitki tiirliniin eser
miktarda ugucu yag igerdigini ifade etmistir. Aronova (1964) c¢alismasinda Stachys
officinalis bitki tiiriiniin icerdigi ugucu yag oranini %0,12 olarak belirlerken Pulatova vd.

(1965), ayn1 bitki tiiriiniin igerdigi ugucu yag oranini %0,83 olarak belirlemistir.
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Lawrence vd. (1972), Stachys germanica bitki tiiriiniin ugucu yag miktarin
belirlemek amaciyla gaz kromatografisi yontemini kullanmis ve arastirma sonucunda bu

bitki tiiriinlin hidrokarbon bakimindan zengin bir igerige sahip oldugunu ifade etmistir.

1.6.1. Ucucu Yaglarin Elde Edilme Yontemleri

Bitkisel droglarin igerdikleri ucucu yaglarin miktar1 ve bilesenlerine bagli olarak
farkl1 yontemlerle ugucu yaglar elde edilebilmektedir (Tanker ve Tanker, 1990). Ucucu
yag elde etmede difiizyon temelli distilasyon yontemi yaygin olarak kullanilmaktadir.
Distilasyon yonteminde kaynar su bitki dokularma niifuz ederek yapisindaki oksijenli
maddeleri ¢6zer. Hiicre duvarindan difiizyona ugrayan karisim, 1sinin etkisiyle hemen
buharlasir. Apolar maddeler ve polarlik kuvveti diisiik olan maddeler ise daha sonra
distileedilirlerler.

Distilasyon yonteminde, ucucu yaglarin yapisinda herhangi bir degisikligin meydana
gelip gelmedigini belirlemek amaciyla bircok c¢alisma yapilmistir. Arastirmalarda
distilasyon yontemine bagli olarak ortam kosullarinda ortaya ¢ikan degismeler ve bu
degisikliklere bagli olarak ugucu yagin kimyasal yapisinda meydana gelen degisiklikler
belirlenmeye calisilmistir. Aragtirmalarda distilasyon yonteminde elde edilen ugucu yagin
distilasyon kosullarindan ve distilasyon ortaminda ortaya ¢ikan degisikliklerden etkilendigi
sonucuna ulasilmistir. Ugucu yagimn distilasyon siiresi, ortamin pH diizeyi, distilasyon
yonteminde kullanilan aletlerin sekli ve ortam 1sist gibi unsurlar ugucu yag iizerinde
degismelere neden olmaktadir. Distilasyon yonteminde distilasyon siiresi, ugucu yagin
bulundugu dokuya bagh olarak degisiklik gosterebilmektedir. Bitkide dis salgi tiiylerinde
bulunan ugucu yaglarin distilasyon siiresi daha kisa iken, i¢ dokularda bulunan ugucu
yaglarin elde edilmesinde distilasyon siiresi daha uzundur. Distilasyon siiresini
kisaltabilmek amaciyla ikinci grupta kullanilan materal toz hale getirilir. Ancak materyalin
toz haline getirilmesi sirasinda agiga ¢ikan 1s1, ugucu yagin bir kisminin buharlagmasina ya
da yapisinda degisiklikler meydana gelmesine neden olabilmektedir. Bu durumu
Onleyebilmek amaciyla toz haline getirme isleminde sivi azot ya da karbondioksit kari
kullanilarak 1sinin diisiirtilmesiyle yapilir ve ucucu yagin kaybolmasi ya da yapisinda
degisikliklerin ortaya ¢ikmasi dnlenebilir (Gokalp vd., 2010).

Distilasyon siiresinin uzamasi ugucu yagin yapisinda birtakim degisiklikler meydana

gelmesine neden olabilmektedir. Ozellikle ugucu yaglarin  yapisinda bulunan
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hidrokarbonlar, distilasyon siiresinin uzamasindan en fazla etkilenen maddelerdir. Yine
distilasyon siiresinin uzamasi nedeniyle yiiksek 1s1 ortam pH’inin asitlik yoOniinde
kaymasina neden olur ve bu durum bazi terpenlerin yapisinda degisikliklerin ortaya
c¢ikmasima neden olur. Bu nedenle distilasyon yontemiyle ucucu yaglarin elde edilme
stiresini kisaltmak ve 1s1 miktarin1 digiirmek amaciyla birtakim yontemler ve aletler

gelistirilmistir (ilgim vd., 2008).

1.6.1.1. Mekanik (Sikma) Yontem

Distilasyon yontemiyle ugucu yag elde edilmesinde distilasyon sirasinda agiga ¢ikan
yiiksek 1s1 veya distilasyon sliresinin uzamasi gibi durumlar ugucu yagin bir kisminin
buharlasmasina ya da yapisinda birtakim degisiklikler meydana gelmesine neden
olabilmektedir. Bu nedenden dolay1 ugucu yagin bulundugu dokuya ve konsantrasyonuna
bagli olarak bir kisim droga mekanik yontem uygulanabilmektedir. Bu yontemle elde
edilen ucucu yaglar genellikle berrak bir goriiniime sahip olamamaktadirlar. Bu sebepten
dolay1 bu yontemde elde edilen ugucu yaglar siizme, santrifiij, fermantasyonu
onleyebilmek amaciyla alkol ile seyreltme ve albliminleri ¢oktiirebilmek amaciyla 1sitma

gibi islemler uygulanarak berrak bir goriinlime kavusturulur (Serbetci vd., 2010).

1.6.1.2. Ekstraksiyon (Tiiketme) Yontemi

Su buhar1 baz1 bitkilerin ugucu yaglarinda bozunmaya neden olabilmekte ya da
ucucu yag miktarinin ¢ok diisiik olmasi nedeniyle distilasyon yontemiyle ucucu yaglarinin
cikarilmas: gli¢lesebilmektedir. Bu durumlarda ugucu yag elde edebilmek amaciyla
ekstraksiyon yontemi kullanilir. Uygun ¢oziicliler yardimiyla ugucu yaglarin bitkiden
alinmasin1 saglayan bu metotta ¢oziliciiye gegen ugucu yag distilasyon yoOntemiyle
tekrardan coziiciiden ayrilir. Ekstraksiyon yonteminde genellikle benzen, hekzan, petrol
eteri gibi organik coziiciiler siklikla tercih edilirken birtakim sabit yaglar da ekstraksiyon
yonteminde ucucu yag elde edilebilmesi amaciyla kullanilabilmektedir. Bu yontemin en
Onemli avantaji ekstraksiyon islemi sirasinda sicakligin belli bir noktada sabit

tutulabilmesidir (Gokalp vd., 2010).
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1.7. Kimyasal Varyasyon

Stachys lavandulifolia ugucu yag analizini yapan M. Nadaf vd.,2011, tarafindan
toplanmis bitkinin toprakiistii kisimlart GC enjeksiyonundan 6nce damitma yontemi
kullanilarak ugucu yaglarin eldesini saglamistir. Caligmadahidrodistilasyonun damitma
stiresini 6saat belirlemis, sicakligi 120°C ve basinct 560mmHg da tutularak sirasiyla elde
edilen ucguk sar1 renkli yag susuz sodyum siilfat iizerinde kurutulmus ve 30 uL, 1
mLdiklorometan igerisinde ¢6zme islemi gergeklestirilmistir. Bu ¢ozeltinin 1 pL'si, her bir
GC bileseninin analizleri i¢in standartlar ve raporlanan verilerle dogrudan tayin edilmistir.
Coziniirlikte gaz kromatografi-kiitle spektrometrik (HP GC-MS) analizi ve Kovats Index
degerler, bitkinin ana bilesenlerinin (2-etilheksil) ftalat (% 58,39) dekan (% 25.46), p-
Ksilen (% 4.2) ve a-pinen (% 3.29), B-pinen %10.6 oldugunu gostermistir. Bu literatiir
kullanilarak ugucu yag analiz sonuclarimiz da calismamizin tartigma kisminda
degerlendirilecektir. ikinci bir ugucu yag ¢alismas literatiirii olarak Katayoun vd.,2004 ile
karsilastirma yapilacaktir.

Bagka bir ¢alismada ise Mersin bitkisinin u¢ucu yagimin kimyasal kompozisyonuna
bakilmistir. Farah vd. (2006) Fas’ da, Bouzouita vd. (2003) ise Tunus’ ta yaptiklari
calismalarindaugucuyaginin ana major bilesenini 1,8-cineol olarak bildirmislerdir.
Yadegarinia vd. (2006) iran’ da, Jamoussi vd., (2005) veMessaoud vd. (2005) Tunus’ ta,
Curini vd. (2003) ise Fransa’da yaptiklar1 ¢calismalarinda ugucu yaginin ana bilesenini a-
pinen olarak belirlemislerdir. Bu c¢alismanin amaci gilinlimiizde tipta ve ila¢ sanayinde
oldukca yaygin olarak kullanilan M. communis yapraklarinda ontogenetik ve
diurnalvaryabilitenin ugucu yag oranina etkisini belirlemek ve ileride yapilacak benzer

caligmalara basamak olusturmaktir (Aver ve ark., 2008).
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2. CALISMANIN AMACI

Stachys lavandulifolia bitkisinin yetistigi alanlardaki habitat, yiikseklik, mikroklima
ve vejetasyon tipine bagli olarak ucucu yag verim ve kompozisyonunun gosterdigi
degisiklikler, 6rnegin alinma zamani, ugucu yag verimi, habitat farkliliklarina gdre ugucu
yag kompozisyonunda ¢esitli varyasyonlar oldugu bir¢ok bitkiden bilinmektedir. Stachys
lavandulifolia bitkisinin morfolojik ve kimyasak varyasyon bu calisma ile ortaya
konacaktir.

Arabsalehi vd. (2018) ¢alismasinda da belirttigi gibi Stachys lavandulifolia bitkisi
morfolojik ve ugucu yag kompozisyonu bakimindan 6zellikle farkli genotipler arasinda
biiyilik varyasyonlar géstermektedir.

Bu c¢aligmanin sonucunda elde edilen genotipik varyasyon katsayisina gore tiiriin
genotiplerin ugucu yag icerigi ve ciceklenme giinlerine gore ciddi varyasyonlar tespit
edilmistir ve ugucu yag se¢im ve kalitesi ilk yilin yagina gore yapilmasi onerilmektedir.
Tabi bu calisma kiiltiir formu ve degisik liretimlerle ortaya cikarilan farkli genotiplerle
ilgili bir caligmadir. Zamanla iilkemizde de bizim ve diger ¢alismalardan elde edilecek

caligmalar sonrasinda kiiltiire alinma ¢alismalar1 da yogunlasacaktir.



3. MATERYAL VE METOT

3.1. Bitki Materyallerinin Elde Edilmesi

Bu caligmada, iilkemizde dogal olarak yayilis gosteren Stachys lavandulifolia
VAHL. (Tiyli ¢ay)’ a ait oOrnekler Elazig ve yoresinden yedi dogal lokaliteden
toplanmistir. Bu bitkiler Haziran 2019 ayinda c¢igekli olarak dogal habitatlarindan
toplanmis ve Firat Universitesi Herbaryum (FUH)’unda saklanmaktadir.

Bitkilerin alindig1 lokaliteler:

1) EB -7884, Haroglu dagi, 25.06.2018, 1750m, Elazig

2) AB- 1001, Kotur, Karagedik Tepesi, Kurucaova- Dogansehir/Malatya,

23.06.2019, 1891m.

3) AB-1002. Kotur, Karagedik Tepesi, Kurucaova- Dogansehir/Malatya, 23.06.2019,

1868m.
4) AB — 1003; Kotur, Karagedik Tepesi, Kurucaova- Dogansehir/Malatya,
23.06.2019, 1740m.

5) AB- 1004; Yama Dag1 Cimenlik Mezrasi- Hekimhan/Malatya, 19.06.2019, 1906
m.

6) AB- 1005, Kursunlu-Hekimhan/Malatya 25.06.2019, 1700 m,

7) AB- 1006, Abdulharab koyii- Celikhan/Adiyaman 24.06.2019, 1600 m.

3.2. Morfolojik Analizler

Toplanan Orneklerin  morfolojik  6zelliklerini  belirlemek amaciyla Tiirkiye
Florasi’nda belirtilen diskripsiyona bagli olarak tiiriin sistematiginde 6nemli olan bazi
karakterler ¢ikarilmis ve morfolojik ve morfometrik karakterler iizerinde Olgiimler
yapilarak tablo (Tablo 4.1) halinde sunulmustur. Bu karakterlerden bitkinin genel
goriinlisti, govde, yaprak, cicek sekilleri incelenmis ve bazi morfometrik karakterler
belirlenerek Olctimler yapilmistir. Bitkilerin teshisinde  “Flora of Turkey” yedinci
cildinden yararlanilmistir (Davis, 1982). Dis morfolojik 6zellikler ve Slgiimler i¢in her
poplilasyondan on o6rnek lizerinde morfolojik / morfometrikdlglimler yapilmis ve elde

edilen degerlerin minimum ve maksimum o6l¢iimleri alinmistir. Ayrica tiire ait 6rneklerin



cicek ve tliy ozelliklerini daha iyi gézlemek amaciyla bu kisimlar binokiiler mikroskopta
incelenmistir. Elde edilen morfolojik ve morfometrik sonuglar Tablo (4.1)° de
gosterilmistir. Ayrica bitkilere ait fotograflar arazide ¢ekilmis ve (Sekil 2.1), (Sekil 2.2) de

gosterilmektedir.

Sekil 3.2. Malatya/Hekimhan-Yama Dag1 1906m
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3.3. Ucucu Yag Analizleri

3.3.1. Ugucu Yaglarin eldesi

Toplanan bitkilerin toprak tstii kisimlarindan (100 gr) ucucu yaglari Clevenger

apareyi kullanilarak elde edilmistir. Ugucu yaglar hidrodistilasyonla 3-4 saatlik bir

distilasyon sonrasinda elde edilmis ve baz1 rneklerden yag eldesi gerceklesmemistir.

Sekil 3.3. Ugucu yag eldesi (Clevenger) apareyi

GC-MS Analizi: Her poplilasyon oOrnegine ait bitkilerden ugucu yaglarin
kompozisyonlart GC-MS (Gaz kromatografisi- Kiitle Spektrometresi) sistemiyle analiz
edilip ve ucgucu yaglarin kalitatif ve kantitatif farkliliklar1 belirlendi. Bitkinin ugucu yag
eldesi ve GC-MS analizleri F. U. Biyoloji Boliimiindeki Bitki Uriinleri ve Biyoteknolojisi
Arastirma laboratuvarinda yapilmistir.

GC-MS Sartlar1:

Agilent HP- 5978 Marka GC- MS bu amagla kullanilmis olup, kapiller kolon HP5-
MS kolonu (30 m 90.25 mm i.d., film kalinlik 0.25 Im)’dur. Ugucu yaglar cihaza enjekte
edilmistir (1:100). GC firin sicakligr 2 dakika boyunca 70 °C ‘de tutulmus ve 10°C/dk.

oraninda 150°C ¢ ye programlanmig ve sonra 15 dk. boyunca 150°C’ de tutularak ve
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5°C/dk. oraniyla 240°C’ ye ¢ikarilmistir. Tastyict gaz olarak helyum 1 mL/dk. akis hizinda
kullanilmig, MS 70 eV’ de kiitle agirhig 35-425? olarak alinmistir. Bilesenlerin
tanimlanmas1 alikonma siireleri (Retansiyon zamanlariin (RT)) ve kiitle spektrumlarinin
Wiley, NIST ve ugucu yag kimyasallarm karakterizasyonunda lisansh kiitiiphaneler
kullanilmistir. Ayrica ugucu yagin kimyasal bilesenleri mevcut literatiir ve 6rnek calisma
kaynaklar1 ile kiyaslanarak tablolar halinde sunulmustur (Tablo 4.2. Tablo 4.3.,Tablo 4.4.,
Tablo 4.5).

Sekil 3.4. Gaz (GC) kromatografisi
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4. BULGULAR

4.1. Morfolojik Bulgular

Incelenen 7lokaliteden alman bitki rneklerinin morfolojik &zellikleri bakimindan
Turkiye Florasi’nda(Davis, 1982)belirtilen karakterler baz alinarak karsilastirilmis ve elde
edilen sonuglar tablolastirilmistir. Elde edilen morfolojik ve morfometrik Sl¢limler ile
Tiirkiye Florasi’ndaki diskripsiyonun genel anlamda uygunluk gosterdigi sdylenebilir.
Omegin Tiirkiye Florasi’nda 10-30 cm ve bizim c¢alismamizda 8.8-17 cm arasinda tespit
edilmistir. Cicek diizeni yapraklari 1,2-2 cm olup bizim calismamizda 0,9-1-8cm
araligindadir Bitki boyu, taban yaprak uzunlugu, taban yapragina ait petiyol uzunlugu,
korolla ¢api, kaliks uzunlugu bakimindan uygunluk tespit edilmistir. Tespit edilen

karakterlerin 6lgiimleri tabloda verilmistir.



Tablo 4.1. Alinan 6rneklerin morfolojik ve morfometrik sonuglari

POPULASYONLA
KARAKTERLER R > 3 3 3 . >
1. Populasyon P F : ! ) ’ )
opulasyon populasyon Populasyon Populasyon populasyon Populasyon
e Cok Cok Cok Cok Cok Cok Cok
Bitkinin Hayat Formu Yillik Yillik Yillik Yillik Yillik Yillik Yillik
Bitkinin Boyu (cm) 15,7 13 12,6 12,4 12,1 12,25 13,8
Bitkinin Eni (mm) 1,4 1,3 1,15 1,07 0,8 1,2 1,6
En 47 45 44 4.1 4 45 5.
Uzunlugu (mm) ’ ’ ’ ’ ) )
o2
= Boy 321 3,07 3.1 2.9 25 3,05 4,1
= Uzunlugu (cm)
>
Sekli Bazal Bazal Bazal Bazal Bazal Bazal Eiﬁi
¢ (rozet) (rozet) (rozet) (rozet) (rozet) (rozet) )
Petiyol Uzunlugu 3,7 3,6 3,5 3,2 2,8 2,6 4
(mm) 2 2 2 2 2 b
Brakte B?y 2 1,8 1,8 1,8 1,7 1,8 32
Uzunlugu (mm)
Korolla Uzunlugu 15.2 14.7 13,3 13 12,8 13.1 14.5
(mm)
Pedisel Uzunlugu 21 1.6 15 15 13 16 1.9
(mm) b . 9 E 9 . .
Cicek Diizeni Vertisillat Vertisillat Vertisillat Vertisillat Vertisillat Vertisillat Vertisillat
¢ (Halkasal) (Halkasal) (Halkasal) (Halkasal) (Halkasal) (Halkasal) (Halkasal)
Cicek diizeni Oblongtan Oblongtan Oblongtan Oblongtan Oblongtan Oblongtan Oblongtan
yapraklar Ovata Dogru Ovata Dogru Ovata Dogru Ovata Dogru Ovata Dogru Ovata Dogru Ovata Dogru
Korolla Rengi Mordan Mordan Mordan Mordan Mordan Mordan Mordan
g Pembeye Pembeye Pembeye Pembeye Pembeye Pembeye Pembeye
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.. Seffaf Seffaf Seffaf Seffaf Seffaf Seffaf Beyaz
Tiiy Durumu L Tiylii p Tiylii Tiylii Tiylii Tiyli
.. < - Cok Az Az - - - -
Tity Yogunlugu Yogun Yogun Yogun Yogun Yogun Yogun Yogun
Nutlets Obovoid Obovoid Obovoid Obovoid Obovoid Obovoid Obovoid
Brakteol Sekli Linear Linear Linear Linear Linear Linear Linear
Diizenli Diizenli Diizenli Diizenli Diizenli Diizenli Diizenli
Kaliks 4 (Subcampanulate | (Subcampanulate | (Subcampanulate | (Subcampanulate | (Subcampanulate | (Subcampanulate
(Subcampanulate) ) ) ) ) ) )

1*- ElazigHarogluDag1 /1750m , 2*-: Kotur, Karagedik Tepesi, Dogangehir/Malatya/1891 m3*- Kotur, Karagedik Tepesi, Dogansehir/Malatya/1868 m4*- Kotur,
Karagedik Tepesi, Dogansehir/Malatya/1740 m5*- Yama Dagi, Cimenlik Mezrasi- Hekimhan/Malatya/1906 mé*-Kursunlu-Hekimhan/Malatya/1700 m 7*-

Abdulharab kdyii- Celikhan/Adryaman/1600 m
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4.2. Ucucu Yag Bulgulan

Elazig ve ¢evresindeki illerden 7 farkli lokaliteden alinan bitkilerin toprak {istii
kisimlarindan su distilasyonu yontemiyle ugucu yaglar1 elde edilmistir. Bitkilerin ugucu
yag verimleri oldukga diisiik olup, tiim lokalitelerden ugucu yag elde edilmesine ragmen bu
lokalitelerden dordiinlinden GC-MS sistemiyle kimyasal analizi gerceklestirildi. Geriye
kalan tglokaliteden yag miktarinin ¢ok diisiik olmasi nedeniyle sonug¢ alinamamistir.
Islemler tekrar tekrar yapilmasina ragmen dordiincii, altinct ve yedincipopiilasyon
orneklerinden kimyasal analiz sonucu almamamustir. Stachys lavandulifolia’ya ait dort
degisik lokalitelerden toplanan 6rneklerin ugucu yag verimi 100 g kuru 6rnekte 0.2 — 0.6
ml arasinda bulunmustur. Ugucu yag analizleri sonunda bu tiiriin ugucu yaginda 5-21 tane
bilesen tanimlanmistir. Bu bilesenler tiim lokaliteler i¢in toplam yagin %31,23 — 85.2°
iniolusturmaktadir. Bu analizde bulunan en yiiksek bilesen % 67 ile benzendir. Diger major
ucucu yag oktadekonoik asit %10.5,2- bromoetonol %5.15 olarak bulunmustur.

1. lokalite Elazig 1750 m orneginde; benzen %63, beta pinen %]11.6, siklobiitanol
%2.8, dekan %2.45, heptakosan %2.2, %1.6, hekzadekan %1.6 oraninda tespit edilmistir.

2.lokalite, Malatya/Dogansehir 1868m oOrneginde ise; benzen %16, heptadekan
%13.5,0ktadekonoik asit %12, oktadekan %11, hekzadekonoik asit % 11.6, 3-
fenilpropiofenol  %7.75, 3-oktatricyclol 9%3.7 olarak bulunmustur. 3. lokalite
Malatya/Dogansehir 1891m 6rneginde benzen %53, hekzadekonoik asit %14,pentadekan
%S5, tetradekan 95.10, oktadekan %3.40, heptadekan 92.30, hekzadekan %2.2, 3-
metilnonan %1.40, siklobiitanol %0.73, 3-4 metilen-6-hidroksi-4-8-10-trimetil-8 % 0.63,
eikosan % 0.55, benzenetilamin %0.45, feniletilamin %0.20, guanosin %0.16 olarak tespit
edilmistir. 4.lokalite Malatya/Dogansehir 1741m sonucglari okunamamistir.  5.lokalite
Malatya/Yama Dag1 1906m ise; benzen %67, dodekanoikasit %14, oktadekonoik asit %
10.50, etonol-2-bromo %75.15, hekzadekonoik asit %2.3 oraninda tespit edilmistir. 6.
lokalite Malatya/Hekiman-Kursunlu 1700m ve 7. lokalite Adiyaman/Celikhan 1600m

orneklerinden sonug alinamamustir.
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Sekil 4.1. 1. Lokalite GCKromatogrami, Elazig Haroglu Dag1 1750 m

Tablo 4.2. 1. LokaliteElazig/Haroglu Dagi 1750 mpopiilasyonundan elde edilen ugucu yaglarin kimyasal

analiz sonuglar1

Bilesenler Alikonma siiresi (s) Miktar(%)
Benzen 3,70 63
Dekan 7,80 2,45
B-pinen 8,40 11,6
p-Ksilen 11,30 3.90
Heptadekan 24,40 1.50
Dodekan 26,60 3.80
Hekzadekan 27,05 1,60
Feniletilamin 29.40 0,40
Hekzadekanoik asit 36,60 0.82
Heptakosan 37.00 2,20
Dodekanoik asit 38,25< 5,60
Pentadekan 43,70 0.82
2-bromo etonol 43,90 1,24
Siklobiitanol 44,50 2,80
Dekonosan 47,70 0,90
9-dekonoik asit 47,90 0,32
Guanosin 48,70 0,90
3-fenilpropiofenol 49,20 0,40
3-oktanetricylol 50 0,23
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Sekil 4.2. 2. Lokalite GCKramatogrami- Malatya/Dogansehir, Karagedik, 1891m

Tablo 4.3. 2.Lokalite Malatya/Dogangehir, 1891 mpopiilasyonundan elde edilen ugucu yaglarin kimyasal

analiz sonuglar1

Bilesenler Alikonma siiresi(s) Miktar(%)
Benzen 3,85 53,15
3-4metilen-6-hidroksi-4-8-10-trimetil 22,45 0,63
Eikosan 28,44 0,55
Siklobiitanol 28,88 0,73
Heptadekan 30,29 2,33
Feniletilamin 30,79 0,20
3-metilnonan 31,85 1,40
Benzenetilamin 32,24 0,45
Oktadekan 33,84 3,40
Hekzadekan 34,46 2,20
3-metoksianfetamin 34,61 0,02
Hekzadekonoik asit 38,31 14,02
Pentadekan 39,26 5
Tetradekan 39,44 5,10
Guanosin 43,77 0,16
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Sekil 4.3. 3.LokaliteGcKramatogrami - Malatya/Dogansehir, Karagedik, 1868m

Tablo 4.4. 3. lokalite Malatya/Dogansehir, 1868 mpopiilasyonundan elde edilen ugucu yaglarin kimyasal

analiz sonuglar1

No | Bilesenler Alikonma siiresi (s) Miktar(%)
1 Benzen 3,68 15,96
2 Heptadekan 23,58 13,48
3 Eicosan 25,78 1,76
4 Oktadekan 32,17 11,10
5 Heptakosane 32,48 1,70
6 Hekzadekonoik asit(Palmitik asit) 37,85 11,60
7 Hekzadekan 38,82 1,15
8 9-dekonoik asit 43,79 1,64
9 Oktadekonoik asit 44,42 12

10 | Pentadekan 45,40 1,80
11 | 3-fenilpropiofenol 49,79 7,75
12 | 3-oktanetricylol 49,98 3,70
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Sekil 4.4. 5.LokaliteGcKramatogrami- Malatya/Hekimhan, Yama Dagi,1906m

Tablo 4.5. 5. Lokalite Malatya/Hekimhan-Yama Dag1 1906m popiilasyonundan elde edilen ugucu yaglarin

kimyasal analiz sonuglar1

No Bilesenler Alikonma siiresi (s) Miktar(%)
1 Benzen 4,04 67
2 Laurik asit 38,19 14
3 Hekzadekonoik asit 38,27 2,30
4 Etanol-2-bromo 43,77 5,15
5 Oktadekonoik asit 44,43 10,50

27




5. TARTISMA VE SONUC

Bu ¢alismada yapilan morfolojik/ morfometrik inceleme sonuglari tablo halinde
sunulmustur (Tablo 3.1 ). Tiirkiye Floras1 (Davis, 1972, 1982) ile yapilan karsilastirmada;
sonuclarin belirtilen kriterlere uyum gosterdigi, incelenen Stachys lavandulifolia ‘a
aitincelenen popiilasyonlar1 arasinda belirgin farkliliklarin olmadig1 saptanmistir. Ornekler
morfolojik yOonden incelenmis, ayrica ugucu yag verimi ve ucucu yag bilesenleri
bakimindan da arastirilmistir.

Inceleme materyali olan Stachys lavandulifolia Vahl.morfolojik &zelliklerine ait
karekterler Tirkiye Florasi (Davis, 1982) adli c¢alismasiyla karsilagtirilmistir. Yapilan
analizler sonucunda Tiirkiye Florasi’'nda belirtilmeyen bazi karekterler ¢alismamizda
belirtilmistir. Bitki steril siirglinlii rozet yapraklidir. Cok sayida cicekli gdvde tiim
orneklerde aynidir. Ornekler genellikle yogun tiiyliidiir. Fakat besincilokalite Yama
Dagi’ndan aldigimiz Ornekte tiiy yogunlugu daha az olarak tespit edilmistir. Tirkiye
Floras1 (Davis, 1982) ’nda da belirtildigi gibi tiiylii veya nadir tiiyliidiir. Nadiren beyaz
tomentoz (yildiz) tiylidiir. Yedinci lokalite olan Adiyaman/Celikhan’dan alidigimiz
ornekte tiiylerin beyaz, diger lokalitelerin tiiylerinin seffaf oldugu tespit edilmistir. Taban
yapraklart  (petiyoller) sapsizdir. Ayrica petiyoller bazen ¢ok kisa sapa
sahiptir.Petiyolleroblong-lanseolat veya oblanseolattir. Petiyol boyu 2-6cm, tam kenarlidir.
Caligmamizda petiyol boyunun 2,6-4 cm tam kenarli oldugu bulunmustur. Petiyol tabana
dogru daralmustir, attenuattir. Govde yapraklari lanseolattir. Govde sekli Tiirkiye Floras: ve
bizim ¢alismamizda erekt (dik) olarak tespit edilmistir. Govde boyu Tirkiye Florasi’nda
10-30 cm olup ¢alismamizda 8.8-17 cm arasinda tespit edilmistir. Cicek diizeni yapraklari
1,2-2 cm olup bizim ¢alismamizda 0,9-1-8 cm araliindadir. Ayrica oblongdanovata
dogrudur.Brakteollerlinear 2-3 mm ve tiiyliidiir, calismamizda linear, tiiylii brakteoller 1,7-
3,2mm olarak belirlenmistir. Cicek diizeni halkasal(vertisilat)’ dir. (2-)4-6 ¢igeklidir. Cigek
saplar (pedisel) 1,5-2 mm dir. Bizim ¢alismamizda 2,1-1,3mm tespit edilmistir. Kaliksin
dis boylar1 esit, subcampanulate, dik tiiyliidiir. Hafif dikenlidir. Kaliks dis boyu kaliks
tiipliniin 2,3-8 katidir. Bizim 6rnegimizde yaklasik 2,8-3.1 kat oldugu goriilmiistiir. Korolla
mordan maviye degismektedir. Bizim Orneklerimizden {icilincii lokalitenin toplanan
orneklerinde korolla rengi mordan pembeye tespit edilmistir. Diger 6rneklerimizde mordan

maviyedir. Korolla uzunlugu 13-15 mm dir. Orneklerimizde bu uzunluk 12,8-15,2mm



tespit edilmistir. Tohumlar (nutlets) obovoid yani ters yumurtamsidir. Boyu 2,5-3x2-
2,5mm’dir.

Yedi farkli lokalite 6rnekleri kendi aralarinda degerlendirilmis ve 6l¢iimleri Tablo
(3.1)’de verilmistir. Birinci lokalitenin 6rnekleri, diger lokalitelere gore genel olarak daha
biiyiik, bu lokaliteyi de yedincilokalitenin izledigi goriilmiistiir. Rakimi 1750 m olan
birinci lokalite ayrica 1600 m rakimli yedinci lokaliteye bakildiginda habitatin suya veya
sulak ortamlara daha yakin olmasi gelisimin bu nedenle 6nde olduguna 1s1k tutmaktadir.
Rakim arttikca kuraklik lokasyonlardan artmaktadir. Yiiksek rakimli habitatlardan
topladigimiz Orneklerin daha kisa, kiiciik yapili karakter oOzelliklerine sahip oldugu
goriilmektedir. Rakimi 1906 m ile en yiiksek, en kurak besincilokalitemizin bitki
orneklerinde boyca daha kisa, kiigiik yapili bireyler gozlemlenmistir.

1868 m rakimli ikinci, 1891 m rakimli dgiincii, 1740 m rakiml
dordiinciilokalitelerimiz farkli popiilasyonlarolup benzer yoreden toplandi. Bu lokalitelerin
ornekleri bolgenin daha kirsal ve kurak olmasinin da etkisiyle ¢ok biiyiikk ve gelismis
degildir. Yine bu ornekler arasinda 1868 m rakimli {igiincii lokasyonda daha iyi geligmis
bireyler gozlemlendi. Karakter ozellikleri bakimindan kiigiik 6rneklerin bu {iglokasyon
arasinda ise 1740m ile en yiiksek rakima sahip dordiincii lokasyondan aldigimiz 6rnekler
oldugu tespit edildi.

Stachys lavandulifolia.’a ait 7 degisik lokalitelerden toplanan orneklerin ugucu yag
verimi 100 g kuru 6rnekte 0.2 — 0.6 ml arasinda bulundu. Ugucu yag analizleri sonunda bu
tiiriin ugucu yaginda 5-21 tane bilesen degerlendirmeye alindi. Bu bilesenler toplam yagin
%31.23 — 85.2 ‘sini olusturmaktadir. Bu analizde bulunan en yiiksek bilesen % 67 ile
benzendir. Nadaf vd. (2011) ve Katayoun vd. (2004) ile Stachys lavandulifolia ugucu yag
analizi kiyaslandiginda; Iki literatiirde de bitkinin asil yayihigmin goriildiigii iran olup,
Nadaf vd. (2011)’ larinin yaptiklart ugucu yag analizinde major bilesenler olarak; Bis
(2etilhekzol) phthalate (%58.6), Dekan %25.46, p-xylene (%4.20),dodekan (%3.85),
Dekan a-pinen (%3.29), Katayoun vd. (2004)’ de ise major bilesenler germakren- D (
%13.2), B-fellandren (%12,7), B-pinen (%10.2), mirsen (%9.4), belirtilmigken, bizim
calismamizda major ucucu yaglar benzen %63, hekzadekonoik asit %14.02, heptadekan
%13.48,B-pinen  %11,6, oktadekonoik asit %10.5,2-bromoetonol  %5.15 olarak

bulunmustur.
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Major bilesenler ii¢ calismada da farklilik gostermistir. Nadaf vd. (2011)’in ve
calismamizda B-pinen oranmi farkli fakat yiiksek bulunmusken Katayoun vd. (2004)’un
calismasinda diisiik oranda tespit edilmistir. 11,6B-pinen tespit edilen ¢alismamiz, 10.2 -
pinen tespit edilen Nadaf (2011)’a gore de yiiksek orandadir. - pinen en ¢ok bilesen tespit
ettigimiz birinci lokasyonumuz olan FElazig’ dan toplanan orneklerimizde karsimiza
¢ikmaktadir. Yine bu ii¢ ¢alisma kiyaslandiginda en ¢ok bilesen ¢esidi Katayoun (2004)’un
caligmasinda tespit edilmis (79 bilesen), Nadafvd. (2011)analiz sonuglarinda ise sadece 9
bilesenden bahsetmistir. Bizim c¢aligmamizda 21 bilesen c¢esidi tespit edildi. Kendi
lokasyonlarimiz i¢inden en ¢ok bilesen cesidine 1. lokasyondan aldigimiz Orneklerde
rastlandi. Tespit ettigimiz bilesenler oransal olarak diger iki ¢alisma ic¢in de degisiklik
gostermektedir. Kendi calistigimiz lokasyonlarda da bilesen c¢esidi ve miktarlarinda
farkliliklar gozlemlendi. 5. lokasyonda bilesen ¢esidi diger lokasyonlara gore en azidir.
Malatya-Yama Dagindan alinan bu 6rnekler diger lokasyonlarimizin rakimindan yiiksek
olan 1906 m rakimdan alindi. Fakat morfolojisinde ve kimyasal analizinde de zayif
sonuglar elde edildi. ikinci, iiciincii ve dérdiincii lokasyonlarimizin &rnekleri benzer
yoreden, Malatya/Dogangehir’ den farkli rakimlara sahip habitatlardan alindi. Bu iig
lokasyonu kendi arasinda kiyasladigimizda 1740 m rakimli dordiincii popiilasyondan
analiz sonucu alinamazken,1868 m rakimli {i¢lincii lokasyonumuzdan 12 c¢esit bilesen
tespit edildi. Baskin bilesenleri, benzen%15.96, heptadekan%13.48 olarak tespit edildi.
1891 m rakimli ikinci lokasyonda ise 15 bilesen tespit edildi. Baskin bilesenleri ise benzen
%153.15, hekzadekonoik asit %14.02, tetradekan %5.10 olarak bulundu.

Stachys L. cinsi yiiksek tiir ¢esitliligine ve ekolojikplastisite ile karakterize
edilmesinden dolay1 sistematiginin ¢oziimlenmesi de zordur (Bhattacharjee, 1980).
Stachys'in genis tiir ¢esitliligine ragmen, anatomi, morfoloji, palinoloji, trikom c¢esitliligi ve
dagilimmin arastirilmasi sadece az sayida tiir lizerinde gerceklestirilmistir (Venditti vd.,
2013). Bununla birlikte, icerdikleri kimyasal bilesiklerinin g¢esitliliklerinden dolay,
Stachys tiirleri farkli sekondermetabolit gruplari {irettigi i¢in taksonlarn kimyasal
profillerine gore ayrilmasi da zordur (Sajjadi vd., 2017; Khoiganivd, 2017).Sdyle ki Sajjadi
vd., 2017yapmis olduklar1 c¢alismada S. lavandulifoliamnin toprak {iistii kisimlarindan
etilasetatekstraktindan 6 flavanoid izole etmislerdir (apigenin, kumatakenin, pendiiletin ve
4, 7-dihidroksi-3,6,5-trimetoksi flavon, bir labdanditerpenoid (labda-13-en-8, 15-diol) ve
bir iridoid). Yine ayni calismada Onceki fitokimyasal c¢alismalara deginilerek, bazi

Stachystiirlerininflavonoidler bakimindan zengin oldugunu(érnegin, S. aegyptica'da 24,
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flavonidve S. ionica'da 9 flavonoid (El-Ansari vd., 1991; Meremeti vd., 2004) tespit
edildigi rapor edilmistir. Khoiganivd, (2017) MS2 deneyleri ile yiiksek kiitle dogrulugu
kullanilarak S. lavandulifolia'ninmetanolikekstraktinda 59 fenolik bilesik tanimlanmis ve
dogrulanmistir.Bu bilesiklerin, 6 hidroksibenzoik asit ve hidroksibenzoik aldehitler, 9
hidroksisinamik asit, 1 kumarin, 32 flavonoid, 3 ligna, 2 stilben, 3 tanen ve 3 diger
fenolikten olustugu belirlenmistir. Dolayisiyla literatiir sonuglari ve bizim de elde ettigimiz
analiz sonuglarina da bakildigi zaman Stachystaksonlarinin kimyasal profillerine gore

ayrilmasinin oldukg¢a zor oldugu sdylenebilir.
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