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OZET

STEM: BUTUNLESIK OGRETMENLIK CERCEVESINE YONELIK
HIiZMET iCi EGITIM PROGRAMININ UYGULANMASI VE
DEGERLENDIRILMESI
TUNC, Cevdet
Doktora Tezi
Egitim Bilimleri Ana Bilim Dali
Egitim Programlar1 ve Ogretim Bilim Dal1
Tez Danismant: Prof. Dr. Birsen BAGCECI
Ekim-2019,268 sayfa

Bu ¢alismada, hizmet i¢i egitimlerin 6gretmenlerin mesleki gelisimine katkisi
baglamindan hareketle “STEM: Biitiinlesik Ogretmenlik Cercevesi” ’ne yonelik
gelistirilen ve uygulanan hizmet i¢i egitim programimin o&gretmenlerin mesleki
gelisimine olan katkisi, verilen hizmet ici egitimin degerlendirilmesi ve okul ici
uygulamalara yansimasi arastirilmistir. Bu aragtirmanin amaci, STEM egitimi ile ilgili
hizmet i¢i bir egitim program tasarist gelistirmek ve uygulamak, egitim verilen
ogretmenlerin bu egitimden beklentilerini, egitime katilma amaclarini, egitimden ne
tir kazanimlar sagladiklarini, materyal se¢iminin 5 ve 6. Siuf Ogrenci diizeyine
uygunlugunu belirlemek, STEM in mevcut ders programlarina entegrasyonu ve STEM
egitiminin yayginlastirilmasi ile ilgili 6gretmen goriislerini almaktir. Calismada, nitel
arastirma yontemlerinden Tasarim Tabanli Arastirma Modeli kullanilmistir. Arastirma
siirecinde, STEM: “Biitiinlesik Ogretmenlik Cergevesi” ile ilgili bir Hizmet ici egitim
program tasarisi gelistirilmis ve bir BAP projesiyle gelistirilen program yiiriitiilmiistiir.
Proje kapsaminda, Gaziantep ili sinirlar1 iginde faaliyet gdsteren, MEB’ e bagl devlet
okullarinda goérev yapan 23 Ogretmene bes giinlik STEM egitimi verilmistir.
Arastirma boyunca 11 tane veri toplama ve degerlendirme aract kullanilmistir. Bu
araclardan 10 tanesi, STEM egitimi alanindaki uzmanlarin goriislerine basvurularak
bizzat arastirmaci tarafindan gelistirilmistir. Egitimler esnasinda Ogretmenlerin
Hizmet i¢ci STEM egitimine katilma amaglar1 ve beklentileri sorgulanmis, STEM
egitiminin mevcut programlara entegre edilebilirligi ile ilgili 6gretmen goriislerine yer

verilmistir. Egitim sonras1 katilimc1 6gretmenlerin STEM kazanimlarina sahip olup
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olmadiklar1 arastirilmis, hizmet igi egitimin 6gretmenler tarafindan degerlendirilmesi
yapilmistir. Ayrica 10 6gretmene proje kapsaminda kullanilan ve yenilik¢i 6gretim
materyallerinden olusan STEM egitim kiti ( K’nex, Arduino vb.) verilmis, 2017-2018
egitim Ogretim yili boyunca Ogretmenlerden STEM egitimini kendi smiflarinda
uygulamalari istenmistir. Egitim-6gretim yili sonunda 6gretmenlere STEM okul ici
uygulama anketi verilmis ve 6gretmenlerden okul i¢i uygulamalarla ilgili goriisler
alimmustir. Toplanan veriler nitel veri analiz yontemlerinden igerik analizi, betimsel
analiz, karsilastirmal1 veri analizi, yiizde-frekans analizi kullanilarak paket programlar
tizerinden ¢oziimlenmistir. Elde edilen bulgular, katilimci 6gretmenlerin egitim
sonrasinda STEM kazanimlarina sahip olduklarin1 gostermistir. Ogretmenlerin
tamamu bu tiir egitimlerin devamini istediklerini dile getirmis ve ¢ogunlukla sistemin
bir pargast olmak istediklerini beyan etmislerdir. Ancak, STEM egitiminden haberdar
olan 6gretmenlerin bu modeli okul iginde uygulamalarina yonelik birtakim zorluklar
oldugu goriilmektedir. Bunlarin basinda 6gretmen yeterlilikleri, malzeme ve isbirligi
eksikligi gelmektedir. Diger taraftan elde edilen bulgular, STEM egitiminin mevcut
ders programlarina entegrasyonun kismen miimkiin oldugunu, materyal temini ve
takibi noktasinda bazi sorunlar yasanabilecegini, ders saatlerinin yetersizligini,
kalabalik smniflarda uygulama giicliigli yasanabilecegini gostermistir. Sonuglar
bolimiinde, hizmet i¢i STEM egitimlerinin Ogretmenlerin kigisel ve mesleki
gelisimine katkilarina, mesleki 6grenme toplulugu olusturmaya yonelik sagladigi
faydalarina, STEM” in ulusal dl¢ekte yayginlastirilmasina ait olumlu gorislere de yer
verilmistir. Tezin oneriler boliimiinde, STEM egitiminin okullarda uygulanmasi,
programlara entegrasyonu, materyal temini ve takibi, yayginlagtirilmasi, hizmet i¢i
STEM egitimi gibi konularda arastirmacilara, uygulayicilara ve politika gelistiricilere

oneriler sunulmustur.

Anahtar kelimeler: Mesleki gelisim, Hizmet igi egitim, FeTeMM egitimi,
Biitiinlesik 6gretmenlik.



Vi

ABSTRACT

THE IMPLEMENTATION AND EVALUATION OF AN IN- SERVICE
TRAINING PROGRAM FOR STEM: INTEGRATED TEACHING
FRAMEWORK
TUNC, Cevdet
Ph. D. Dissertation
Department of Educational Sciences
Curriculum and Instruction
Supervisor: Prof. Dr. Birsen BAGCECI
October-2019, 268 pages

In this study, the contribution of the in-service training program developed
and implemented for “STEM: Integrated Teaching Framework™ to the professional
development of teachers, the evaluation of the in-service training and their reflections
on in-school practices were investigated. The aim of this research is to develop and
implement an in-service training program proposal related to STEM education, to
determine the expectations of the teachers who are trained, to state the purposes of
participation, to obtain what kind of gains from the education and to specify the
suitability of the material selection to 5th and 6th grade student level. And also the aim
of the study is to get the opinions of the teachers about the integration of STEM to the
existing curriculum and dissemination of STEM education. In the study, one of the
qualitative research methods; the Design-Based Research Model was used. During the
research process an in-service training program was developed for “STEM: Integrated
Teaching Framework™ and the developed program was implemented by a BAP, which
is a scientific research project. Within the scope of the project, a total of 23 teachers
working in the public schools affiliated to the Ministry of National Education,
operating within the boundaries of Gaziantep, were provided with five-day STEM
training. During the study, 11 data collection and evaluation tools were used. 10 of
these tools have been developed by the researcher in consultation with STEM experts.
During the trainings, the purposes and expectations of teachers to participate in the in-
service STEM training were questioned and the opinions of the teachers regarding the
integration of STEM training into the existing programs were included. After the
training, it was investigated whether the participant teachers had STEM objectives and
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in-service training was evaluated by the teachers. In addition, 10 teachers were given
STEM training Kit (K’nex, Arduino, etc.), which consists of innovative teaching
materials used in the project, and teachers were asked to apply STEM training in their
own classes during the 2017-2018 academic year. At the end of the academic year,
STEM in-school application questionnaire was given to the teachers and opinions were
taken from the teachers about in-school applications. The collected data were analyzed
through qualitative data analyzing methods: content analysis, descriptive analysis,
comparative data analysis and percentage-frequency analysis. The findings showed
that the participant teachers had STEM objectives after the training. All of the teachers
stated that they wanted to continue this kind of training and they stated that they wanted
to be a part of the system. However, it is seen that there are some doubts about STEM
education teachers who apply this model within the school. Most of these are teacher
qualifications, lack of materials and cooperation. On the other hand, findings have
shown that STEM training is partially possible to integrate into existing courses, some
problems may be encountered in material procurement and follow-up, course hours
are inadequate to apply STEM, and teachers may have difficulties in applying STEM
in crowded classrooms. In the conclusion section, the contributions of in-service
STEM trainings to the personal and professional development of teachers, the benefits
they provide for forming a professional learning community and positive opinions
regarding the dissemination of STEM on a national scale are also included. In the last
part of the thesis, suggestions were given to researchers, practitioners and policy
developers on topics such as implementation of STEM Education in schools,
integration into programs, material supply and follow-up, dissemination, in-service
STEM training.

Keywords: Professional development, In-Service training, STEM education,
Integrated teaching.
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Gaziantep i1 Milli Egitim Miidiirliigiine, proje kapsaminda yiiriitilen hizmet ici
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BOLUM I

GIRIS

“STEM: Biitiinlesik Ogretmenlik Cercevesi” ne yonelik hizmet i¢i egitim
programinin gelistirilmesi, uygulanmast ve degerlendirilmesini amaglayan bu
aragtirmanin birinci boliimiinde, hizmet i¢i egitimin, STEM egitimi uygulamalarinin
ve STEM Egitim yaklagimlarinin alan yazindaki yeri, konuya iliskin problem durumu,
arastirmanin amaci ve énemi, sayiltilari, kapsam ve sinirliklari, konuyla ilgili bazi 6zel

kavramlarin tanimi yer almaktadir.

1.1. Problem Durumu

Hizmet i¢i egitim, bir oOrgiitiin kendi yapist i¢inde g¢alisan personelinin
mesleki ve kigisel ¢ok yonlii gelisimini igine alir. Harris (1989, s. 20)’ e gore hizmet
i¢ci egitimin tanimi, ¢alisanlarin gdrevlerini daha iyi yerine getirmesi, mutlulugu,
gelisimi, tiretkenligi, yeni bir goreve hazirlanmasi, daha iist bir gorev i¢in kendini
lyilestirmesi ve diisiinme becerilerini gelistirmesi icin yiiriitiilen egitim etkinliklerinin
timidiir. Taymaz (1997)’ a gore ise hizmet ici egitim, kamu ¢alisanlariin kamu
hizmetine yatkinliklarini saglamayi, verimlilik seviyelerini ylikseltmeyi, gelecekte
Ongoriilen gorevlerinde daha basarili ve verimli olabilmeleri icin bilgi, beceri,
yetkinlik ve deneyimlerini artirmayr amaglayan egitim etkinlikleri olarak
tanimlanmaktadir. Bir orgiitsel yapinin vizyon ya da 6zel hedeflerini yerine getirmek,
calisanlarin is doyumunu ve verimliligini artirmak i¢in hizmet ici egitim ¢ok etkilidir
(Newton ve Tarrant, 2012). Egitim kurumlarinda ¢alisan bireylerin, i¢inde bulundugu

sosyal yapiya uyum saglayabilmesi ve gorevini yerine eksiksiz getirebilmesi i¢in



gerekli bilgi, beceri ve davraniglar yoneticiler tarafindan kazandirilir. Ancak bu
kazanimlar zamanla sosyal, c¢evresel, teknolojik gelisimler karsisinda yetersiz hale
gelebilir. Bu kurum ydneticilerinin, kendilerinden beklenen gorevleri belli Olcekte
yerine getirebilmesi, gelismeleri takip etmesi ve kendini giincellemesi igin
calisanlarini motive etmesi gerekmektedir. Hizmet i¢i egitimler bu tiir glincellemelerin
yapilmasi, eksiklerin giderilmesi, iyilestirmelerin ortaya konmasi igin etkin bir role

sahiptir (Yildiz, 2015).

Ulkemizde de Cumhuriyetin ilk yillarindan beri Milli Egitim Bakanlig1
(MEB) biinyesinde faaliyet gosteren kurumlarda hizmet igi egitim programlari
diizenlenmektedir. Bu egitimlerin basinda, alan dis1 atamalarda olusan sorunlari
gidermek, dgretim programlarinin tanitimi, 6gretim yontem ve teknikleri, yenilenmis
ders kitaplari, yeni gelistirilen egitim teknolojilerinin tanitimi, doga ve ¢evre egitimi,
cevresel sorunlar, dogal afetlerle ilgili bilgilendirme ve bilinglendirme, materyal
gelistirme, cografi bilgi sistemlerinin tamitimi gelmektedir (Kaya, Eser Unaldi ve
Artvinli, 2013). Bu ¢alismada da yeni bir 6gretim yaklasimi olan STEM egitimi ile

ilgili bir hizmet i¢i egitim programi tasarlanmis ve uygulanmistir.

Diger taraftan, Endiistri 4.0 devriminin hizla gercgeklestigi giiniimiiz
diinyasinda, akilli evler, akilli fabrikalar, endiistriyel robotlar, yapay zekanin
kullanildig1 alanlar ve nesnelerin interneti hayatimizda biiyik bir yer tutmaya
baslamistir. Bu acgidan, 21. Yiizyil becerilerine sahip fen, teknoloji, matematik ve
miithendislik alanlarinda diisiinebilen, tasarlayan, iiretim yapabilen, uyum
saglayabilen, sorgulayan, iletisim kurabilen, sira dist problemleri analiz edip
¢ozebilen, kendini yonetip gelistirebilen, sistematik diisiinebilme ve yaratici diislinme
becerilerine sahip olan yetismis bireylere olan ihtiyag her gecen giin daha da
artmaktadir (Bybee, 2010; Windschitl, 2009). 21.yiizyilin ilk ¢eyregini bitirmek iizere
oldugumuz giinlimiiz diinyasinda bilgi ve iletisim teknolojileri hizla gelismekte,
sanayi, ticaret ve liretim sektoriindeki isgiicii ihtiyaci her gecen giin yeni gereksinimler
dogurmaktadir. Gerek is diinyasinda gerekse sosyal hayatta basarili olabilmek i¢in 21.
yiizyil becerileri olarak nitelendirilen bu gereksinimlere sahip olmak hem bireysel hem
toplumsal bir ihtiya¢ haline gelmistir. Bu beceriler genel olarak asagidaki gibi

siralanabilir:



= Yaratici ve elestirel diisiinebilme,

= Bagkalar ile isbirligi yapabilme,

= Problem ¢6zme becerisine sahip olma,

= Yiiksek iletisim becerisine sahip olma,

= Bilgiye dogru yontemlerle ulasabilme,

= Teknoloji okuryazarligina sahip olma,

= Yeni fikirlere acik, esnek ve uyumlu olabilme,

= Sorumluluk alabilme,

» Oz yonetimli olabilme ve inisiyatif kullanabilme,
= Geligmis Sosyal ve kiiltiirel becerilere sahip olma,
= Girisimcilik,

= Bilimsel Sorgulama yapabilme,

= Matematiksel Modelleme yapabilme,

= Miihendislik becerileri

(Bybee, 2010; Cepni, 2017, s. 7; Corlu, 2017, s. 5; Eryi1lmaz ve Uluyol, 2015;
Jerald, 2009).

Crane vd. (2003)’ne gore 21. Yiizyill becerilerine sahip isgiiciiniin

olusabilmesi i¢in gerekli olan 6 kritik nokta su sekilde ifade edilmistir:
1. Konunun 6ziine vurgu yapmak,
2. Ogrenme becerilerine vurgu yapmak,
3. Becerileri gelistirmek icin 21. yiizyil araclarini kullanmak,
4. 21. ylizy1l iceriginde 6grenme-6gretme,
5. 21. ylizyil igerigini 6grenme-6gretme,
6. 21. ylizyil degerlendirme araglarini kullanma.

Yukarda bahsedilen gerekgelerden hareketle, egitim kurumlarinda fen,
teknoloji, matematik ve miihendislik alanlarinda farkli ve c¢agdas Ogretim

yaklasimlarinin hayata gecirilmesi bir zorunluluk olusturmaktadir. “STEM Egitimi”



de, yurt disinda ve {ilkemizde son yillarda uygulama alani artan yeni ve ¢agdas bir

egitim yaklagimidir.

STEM, 2001 yilinda The National Science Foundation yoneticisi J. A.
Ramaley tarafindan ilk kez dile getirilmis ve bu tarihten sonra da hizli bir sekilde
yayilmistir (Yildirim ve Altun, 2015). STEM, Fen (Science), Teknoloji (Technology),
Miihendislik  (Engineering) ve Matematik (Mathematics) kelimelerinin bag
harflerinden olusan bir egitim terimidir. Dilimizde ise “FeTeMM” ; Fen, Teknoloji,
Miihendislik ve Matematik kelimelerinin kisaltmasidir ve kisaca bir ya da birden ¢ok
disiplindeki biitiinlesik egitim yaklasimi olarak tarif edilir. “FeTeMM?” kisaltmasi ilk
kez 2012’ de Adigiizel ve arkadaslari tarafindan kullanilmistir (Adigiizel, Ayar, Corlu
ve Ozel, 2012).

STEM egitimi temelde yukarida bahsi gegen dort ana bilesenden olugmakla
birlikte son yillardaki alan yazin ¢aligmalarinda sanat (Art) bileseni de bu disiplinlere
eklenerek STEAM ya da STEM+A kisaltmalariyla literatiire eklenmistir. Her iki
yaklasim da her ne kadar sanat disiplinini igerse de iki yaklasim arasinda bir takim
farkliliklar vardir. Land (2013)’ e gore geleneksel STEM yaklagiminin odagini analitik
diistinme becerilerinin gelisimi olustururken STEAM egitim yaklasiminda hem
analitik hem yaratici diisiinme becerileri 6n plana ¢ikmaktadir. Corlu (2016)’ ya gore
STEM+A yaklasiminda ise gercege aykir1 diisiinme yoluyla olusturulan hayale
dayanan sanatsal etkinlikler akil yiirlitme ve gozlemi destekleyebilir ve dgrenmeyi

kavramsal anlama yoluyla pekistirebilir.

Diger bir STEM yaklasimi1 da CT-STEM kisaltmasiyla literatiirde yer edinmis
yaklagimdir. Bu yaklasimda STEM in otantik yapistyla “Hesaplamali Diisiinme- Bilgi
Islemsel Diisinme (Computational Thinking)” biitiinlesik olarak ele alinmis ve CT-

STEM yaklasimi taksonomik bir yapiyla siniflandirilmigtir (Weintrop vd., 2016).

Cepni (2017, s. 12)’ ye gore STEM egitimin uygulamaya doniismesinde,
“Multidisipliner” ve “Disiplinlerarasi” yaklasim, anlagilmasi gereken onemli iKi
kavramdir. Disiplinler arasi yaklasimda zaten var olan dort temel disiplinin en az
ikisine ait kazanimlarin birlikte verilmesi s6z konusuyken cok disiplinli yaklagimda
bu dort disiplinin de disinda yukarda bahsedildigi gibi sanatin ve farkli disiplinlerin de
yer almasi s6z konusudur. Bu amacgtan yola ¢ikarak son yillarda STEM egitimi

yaklasiminda girisimcilik (Entrepreneurship) de ayri bir bilesen olarak STEM egitimi



ile biitiinlestirilen alanlardan birisi olmus ve STEM+E seklindeki kisaltmayla
literatiirde yer edinmistir. Girisimcilik, 21. Yiizy1l becerileri i¢inde yer alan ve STEM
egitimi ile programlara eklenmesi gereken onemli bir beceridir.2017 MEB taslak
programina goz atildiginda aslinda 2013 programindan vaz gec¢ilmedigi ancak degerler
egitiminin mevcut programlar igine entegrasyonu cabalarinin yer aldigi goze
carpmaktadir. Ayrica taslak programda, ABD ve egitimde ¢ag atlamis bir¢ok iilkenin
programlarinda 6nemli bir yer tutan STEM egitimi ¢er¢evesinde miihendislik
uygulamalarina genisce yer verildigi goriilmekte, ortaokulun son yillarinda da

STEM+E ye gecis caligmalari i¢in vurgulara rastlanmaktadir.

Akgiindiiz (2016) yaptig1 arastirmada, Tiirkiye’de 2000 ve 2014 yillar1 arasi
OSYM’ nin yaptig1 iiniversiteye giris smavinda ilk 1000’ e giren dgrencilerin STEM
alanlarina ait matematik, fen, miithendislik ve teknoloji alanlarinda tercihlerinin yillara
gore degisimini incelemistir. Arastirmaya gore STEM alanlarina ait tercihlerde bir
diisiis oldugu, buna karsilik tip ve saglik bilimleri alanlarina ise yonelimlerin arttig
tespit edilmistir. Arastirmada ayrica ABD ile de karsilastirma yapilmig, ABD
yonetiminin, sivil toplum Orgiitlerinin bilimsel kurum ve kuruluglarin, miizeler ve
egitim kurumlarimin STEM egitimi ile ilgili kayda deger ¢aligmalar yaptig1 ve bu
alanda ciddi kaynak ayirdiklar1 goriilmiistiir. ABD’ de c¢alismalarin artarak devam
edecegi ve uygulamaya yonelik Ogretim stratejilerinin  yayginlasacagi
ongoriilmektedir. ABD, Ingiltere ve Japonya gibi ekonomide gelismis iilkeler, gelecek
adina diinya tizerinde s6z sahibi olabilmek i¢in, STEM egitimi ile ilgili alanlara yatirim
yapma ihtiyact duymuslardir. Bu lilkeler gerek hiikiimet gerekse sivil toplum orgiitleri,
bilimsel kurumlar, {iniversiteler ve okullarda STEM’ e yonelik bir¢ok uygulama
gerceklestirmektedir. Ulkemizde de ¢alismalara destek verilmesi, 6grencilerin daha
okul oncesinden baglayarak STEM egitimi ile ilgili alanlarda motivasyonlarinin
artirtlmasi, lisans ve yiiksek lisans diizeyinde STEM c¢alismalarinin yapilmasi STEM
isgiiciindeki yiikselmeye imkan verecektir (Akgiindiiz, 2016). Washington D.C.
STEM Egitim Koalisyon Direktorii James Brown ve arkadagslar1 da 2012 den 2017’
ye kadar her y1l yaymladiklar1 STEM Egitim Raporlarinda ekonomideki STEM is giicii
gereksinimine dikkat ¢cekmis ve ekonominin geleceginin STEM alanlarinda olacagina
vurgu yapmistir (Cunningham, 2013; Education ve Priority, 2013, 2014; “STEM
Education Coalition 2016 Annual Report”, 2016; “STEM Education Coalition 2017
Annual Report”, 2017). Nitekim, 2013°deki “Uluslararas1 Yiiksek Ogretimde Kalite



Konferans1” nda toplam kalite yonetimi ile STEM egitimi arasindaki iliskiye vurgu
yapilmis, yakin gelecekte is diinyasindaki bir¢ok c¢alisanin STEM alanlarinda
calisanlar olacagina dikkat ¢ekilmistir (EImas, 2013).

Temmuz 2019°da kamuoyuyla paylasilan Cumhuriyetin 11. Kalkinma
planinda toplumun her kesimine ait egitim hedeflerine genisce yer verilmistir. Aile igi
egitimden kiz ¢ocuklariin egitimine, engelli egitiminden cift¢ilerin egitimine, yasam
boyu egitimden mesleki gelisimlere yonelik hizmet i¢i egitimlere, okul Oncesi
egitimden yetiskin egitimine kadar birgok alanda ve kategoride 2023 hedefleri ortaya
konmustur. Kalkinma planinin “Kiiresel Egilimler ve Tiirkiye Etkilesimi” bashigi
altinda “Fen bilimleri, teknoloji, miihendislik ve matematik disiplinlerini entegre bir
bi¢imde One ¢ikaran bir yaklagimla ger¢ek hayattaki sorunlarin ¢oziimiine yonelik
analitik, elestirel, yaratict ve bilisimsel diisiinme yetilerinin kazandirildigir egitim
sistemleri nem kazanmaktadir” bilgisine de yer verilmistir (wWww.sbb.gov.tr, 2019).
Burada dogrudan adi zikredilmese de STEM egitim yaklasimina Ortiilii bir vurgu

yapilmaktadir.

Bir baska acidan problem durumunu ortaya koymak gerekirse, 2014 Aralik
ayinda gerceklestirilen 19. Milli Egitim Surasinda 179 tane tavsiye karari alinmistir.
Alinan kararlarda 6gretim programlarinin giincellenmesi ve 6gretmen niteliginin
arttirilmas1  basliklart nemli yer tutmaktadir. Ogretim programlarinda yaratict
diisiinme becerilerinin gelistirilmesine yonelik kazanimlara yer verilmesine dikkat
cekilmistir. Ayrica, MEB'in gelistirdigi genel 6gretmen yeterlilikleri ve 6zel alan
yeterlikleri tim paydaslarin geri bildirimleri ve teknolojik pedagojik alan bilgisi de
dikkate alinarak gilincellenmesi ve halen yeterlikleri gelistirilmemis alanlar i¢in ivedi
olarak calismalara baslanmasi 6ne ¢ikan tavsiye kararlarindandir. Hizmet i¢i egitim
programlarindaki her bir kurs/seminerin belli bir yeterligi kazandirmasi ve
belgelendirmesi temeline dayali olmasi, 6gretmen aday adaylarinin meslege se¢imi,
yetistirilmesi, 6gretmenlerin mesleki gelisimi (hizmet i¢i egitim) ve kariyer sistemi
yapilandirilmas1 gibi konularda da tavsiye kararlar1 alinmistir (19. MEB Surasi
Kararlari, 2014). Nitekim Corlu vd. (2014) tarafindan Matematik ve Fen Bilgisi
Ogretmenleri lizerinde yapilan aragtirmada 6gretmenlerimizin sadece uzman olduklari
alanda 6gretmenlik bilgisine sahip olmalarinin iilkemizin ihtiyaci olan insan giiclinii

yetistirmede yeterli olmayacagi sonucuna varilmaistir.



STEM egitimi alaninda yapilan ¢aligmalar gerek yurti¢ci ve yurt disinda
gerekse okul Oncesinden {iniversiteye kadar bir¢cok alanda ve seviyede yapilmistir. Bu
caligmalarin 6grencilerin basarisina, duyussal ve bilissel becerilerine, sinif igi

motivasyonlarma olumlu katkilari goriilmiistiir. Ornegin:

Giilhan ve Sahin (2016), besinci siniflar tizerinde yaptig1 arastirmada STEM
disiplinlerine ait O6grenme alanlarinin biitiinlesik bir yaklagimla verilmesinde
ogrencilerin Fen-miihendislik, teknoloji, kariyer gibi alanlara ait algi ve tutumlarinda
olumlu gelismeler tespit etmislerdir. Sahin vd. (2014) nin yaptigi bir arastirma ise
STEM egitimi ile ilgili okul dis1 etkinliklerin, 21. Yiizyil becerileri ve bagimsiz
isbirligine dayali bilimsel arastirmalara yonelik becerilerin gelistirilmesine katk1
yapabilecek potansiyelde oldugunu géstermistir. Yildirim ve Altun (2015) tarafindan
Fen Bilgisi 0gretmen adaylar1 iizerinde yapilan arastirmada, STEM egitimi ve
Miihendislik alninda yapilan uygulamalarinin &grencilerin akademik gelisimlerine

katkis1 goriilmiistiir.

Egitim ve 0gretim alaninda 6zellikle 6gretmenlerin de i¢inde bulundugu yurt
ici ve yurt disinda yapilan bilimsel aragtirmalarda Ogretmenlere ait goriisler ve
beklentiler ¢cok onemlidir. Gelisen ve degisen hayat kosullar1 yeni nesiller i¢in bir
uyum problemi ortaya koymaktadir. Bu problemlerin iistesinden gelebilmek ve
egitimde kaliteyi artirmak i¢in d6gretmenlerin sinif i¢indeki rolii biiyiiktiir. Sinif ici
sorunlar ve bu sorunlarin {istesinden gelinmesi ile ilgili Ogretmen goriisleri,
giincellenen programlardan 6gretmenlerin neler bekledigi dikkate alinmasi gerekli bir
boyuttur ( Akdag ve Giines, 2017; Giinbay1 ve Tasdogen, 2012; Ozkili¢ vd., 2008;
Tataroglu vd., 2011). Bu agidan bu arastirmada da egitime katilan 6gretmenlerin goriis
ve beklentilerine bagvurulmustur. Ogretmen goriislerine iliskin yapilan arastirmalara

ikinci boliimde yer verilmistir.

Diger taraftan, Uluslararas1 Ogrenci Akademik Degerlendirme Programinin
(PISA), 2015 Tirkiye ulusal raporuna goére Ogrencilerin zihinsel becerilerinin
gelistirilmesi ve bu gelisime etki eden faktorlerin belirlenmesi amaciyla yapilan ulusal
ve uluslararasi aragtirmalar ve simavlardan elde edilen sonuglar egitim reformlar1 ve
yatirimlari i¢in 6nemli bir kaynak olusturmaktadir. Bu raporda iilkemizin fen, okuma
becerileri ve matematik alanlarindaki basari durumu diger tlkelerle karsilastirmali
olarak verilmis ve 6grenci basarisini etkileyen faktorlerin bu alanlardaki basarisi ile

iligkisinin ayrintili analizleri yer almaktadir. Rapora gore 2006-2015 yillari aras1 Fen



okuryazarliginin, okuma ve matematik okuryazarliginin yillara gére dagilimi Tablo

1.1 de gosterilmistir.

Tablo 1. 1. PISA sinaviarina gore fen okuryazariigi, okuma becerileri ve matematik
okuryazarligi ortalama puanlart (MEB, 2016)

PISA 2015 PISA 2012 PISA 2009 PISA2006

5,  OECD Ortalamasi 493 501 495 498

T% Tiim Ulkeler Ortalamasi 465 477 471 478

fC,_’ § Tiirkiye ortalamasi 425 463 454 424

2 Siralama 54 43 42 47

©  Katilan Ulke Sayist 72 65 65 57
OECD Ortalamast 493 496 493 -
< & Tiim Ulkeler Ortalamas 460 471 464 -
2 &  Tirkiye Ortalamast 428 475 464 -
©f Siralama 50 42 39 .
Katilan Ulke Sayisi 72 65 65 -
5  OECD Ortalamasi 490 494 496 -
% T% Tiim Ulkeler Ortalamast 461 470 465 -
5 S Tiirkiye Ortalamasi 420 448 445 -
S 2 Sialama 50 44 41 ;
©  Katilan Ulke Sayisi 72 65 65 -

Tablo 1.1. deki sonuglar degerlendirilecek olursa Tiirkiye, verilen tiim

yillarda, tiim kategorilerde hem tiim iilkelerin hem de OECD Ulkelerinin

ortalamalarinin altinda bir ortalamaya sahiptir. Rapora gore tilkemizdeki 6grencilerin

gerek Fen bilgisi gerek Okuma becerileri gerekse Matematik okuryazarlig ile ilgili

akademik seviyelerinin, PISA sinavina giren iilkeler arasinda ortalamanin altinda
kaldiklar1 sOylenebilir (MEB,2016). Bu kapsamda STEM yaklasim: ile ilgili

arastirmalarin matematik ve fen basarilarina etkisi konusunda yapilacak caligmalar

onem kazanmaktadir.

Ogretmenlerin mesleki gelisimleri agisindan PISA sonuglarma bakildiginda

2015 de arastirmanin yapildigi zamana bagli olarak 6gretmenlerin son {i¢ ayda

katildiklart mesleki gelisim programlarinin sayisinin yiizdelik dagilimi Tabol.2. de

gosterilmigtir.



Tablo 1. 2. Mesleki gelisim programina katilan égretmen yiizdesi (MEB, 2016)

Tiim Ogretmenler Fen Ogretmenleri
OECD 50.9 51.5
Tiirkiye 24.0 20.01

Ulkemizde mesleki gelisim programlarina katilan gretmen ortalamalarinin
da OECD ortalamasinin ¢ok altinda kaldigi tablodaki verilerden goriilmektedir (MEB,
2016). Bu durum Ogretmenlerimizin mesleki gelisim ve hizmet i¢i egitim
programlarina katilmalarinin tesvik edilmesini, hizmet i¢i egitim programlarinin tim
Ogretmenleri kapsayacak sekilde yayginlastirilmasini ve programlarin daha sik

diizenlenmesinin gerekliligini ortaya koymaktadir.

STEM egitim yaklagimi ile ilgili ¢alismalar 2000 li yillardan sonra hiz
kazanmis ve bu alanda bir¢ok arastirma yapilmistir (Akgiindiiz vd., 2015; Basaran,
2018; Capraro vd., 2016; Corlu, 2012; Johnson, Peters-Burton, ve Moore, 2015; Oner
vd., 2014; Radloff ve Guzey, 2016; Sahin vd., 2014; Yildirim ve Altun, 2015).

Ayrica ABD, Ingiltere, Japonya gibi gelismis ve gelismekte olan iilkelerde
biiyiilk hiz kazanan STEM Egitim yaklagimi ile ilgili {ilkemizde de son yillarda
birtakim calismalar yer bulmustur. Bu dogrultuda gergeklestirilen bazi ¢aligsmalar ve

yiirtitiilen faaliyetler agagidaki gibi siralanabilir:

e STEM Egitimi Tiirkiye Raporu”, (Akgiindiiz vd., 2015).

e  “STEM Egitimi Raporu” (Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Miidurligii
(YEGITEK), 2016b).

e “STEM Moda m1? Model mi?” (Ogretmen Akademisi Vakfi Faaliyet
Raporu, 2016),

e Hatay-Payas Ilgesine bagli “PAYASTEM” adli STEM Egitim Merkezi,

e “2023’e dogru Tiirkiye’nin STEM gereksinimi raporu" (Pwc, 2017),

e Girls in STEM Projesi (GIS, 2018),

e European Schoolnet merkezli Scientix projesi,

e Maker Faire Uygulamalari,

e BAUSTEM Ogretmen Egitimleri (Lider Ogretmen Egitimleri-Bahgesehir

Universitesi),
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e Fen ve Teknoloji Liseleri Yayginlastirma Projesi,

e TUSIAD- STEM+A platformu,

e TUSIAD tarafindan yiiriitilen STEM Egitim faaliyetleri

e BAUSTEM Merkezi, Inteach platformu,

e Hacettepe Universitesi, STEM ve Maker Laboratuvari,

e Tiirkiye geneli baz1 il Milli Egitim Miidiirliikkleri biinyesinde yiiriitiilen
Hizmet ici STEM Egitimleri.

Ulkemizde STEM egitimi ile ilgili yukarda sunulan gerek alan yazin
calismalarindan gerekse kamu kurum ve kuruluslari, {iniversiteler, enstitiiler, is
diinyasi, akademisyenler 6zel tesebbiisler tarafindan yiiriitiilen faaliyet ve projelerden
de anlasilacag iizere son yillarda STEM egitimine olan ilgi hizli bir ivme kazanmustir.
21. Yiizyil becerilerini tlizerinde tasiyan isgiiciine ihtiyag da gbéz oOniinde
bulunduruldugunda STEM egitiminin yayginlagtirilmast ve egitimin en alt
kademesinden tiiniversiteye kadar (K-16) tiim seviyelerde programlara entegre
edilmesi 6nemli bir unsurdur. Ulusal 6l¢ekte bu tiir galismalar yayginlagsmaya baslasa
da heniiz yeterli seviyede degildir. Nitekim Akgiindiiz (2016), arastirmasinda
tilkemizde 2000 ve 2014 yillart aras1 iiniversiteye giren ilk 1000 6grencinin STEM
alanlarina gore dagilimini incelemis ve ABD’ de STEM egitimi ve isgiicline ait gok
caligmaya rastlanirken iilkemizde ¢ok az sayida ¢alismaya rastlandigi bulgusunu elde

etmistir.

Sonug olarak yukardaki argiimanlardan da anlagilacagi gibi ¢agimizin is
giicli gereksinimini karsilayacak insanlar yetistirmek, kalkinma hedeflerine ulagmak,
egitimde kaliteyi artirmak ve uluslararas1 Olgekte akademik degerlendirme
sinavlarinda daha {ist siralara yerlesmek i¢in gerekli olan insan giiciinii yetistirecek
Ogretmenlerin yetistirilmesi lizerine ciddi c¢aligmalar yapmak gerekir. Egitim
fakiiltelerindeki 6grenciler i¢in hizmet 6ncesi, gérev yapan 6gretmenler i¢in ise hizmet
ici egitimler ilizerinden STEM egitimleri verilmeye olanak taninirsa bu husustaki

eksikliklerin giderilmesine biiyiik katki saglanmis olunacaktir.

Bu calismayla, STEM: biitlinlesik O0gretmenlik g¢ercevesi baglaminda is
basindaki 6gretmenlerin hizmet i¢i egitimler araciligiyla mesleki gelisimlerine, STEM
Egitim yaklasimiin yayginlasmasina, STEM egitiminin okul i¢i uygulamalarina,
yenilik¢i STEM egitim materyallerinin siif i¢i uygulamalarina ve STEM egitiminin

Ogretim programlarina entegresyonuna katki saglanmis olunacaktir.
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1.2. Arastirmanin Amaci

Hizmet i¢i egitim araciligiyla yirmi {i¢ 6gretmene verilen STEM egitiminin
ogretmenlerin mesleki gelisimine yonelik etkisini arastirmak, katilimci 6gretmenlerin
katilma amaglarin1 ve beklentilerini sorgulamak, egitim sonrasi kazanim diizeylerini
Olemek, egitimlerde kullanilacak materyallerin 6grenci diizeyine uygunlugunu test
etmek, STEM egitiminin ders programlarina entegre edilebilirligini sorgulamak bu
arastirmanin amacidir. Ayrica egitim sonunda odak grup goriismesi yaparak goriisme
sonrasinda Ogretmenlere materyal destegi saglayip STEM Egitim yaklagiminin okul

ici uygulanabilirligini test etmek bu arastirmanin bir diger amacidir.

Bu baglamda arastirma sorular1 ¢alismanin asamalarina goére asagidaki

sekilde gruplanmaistir:

A- Hizmet ici Egitim Siirecine Iliskin Arastirma Sorular

e Katilime1 6gretmenlerin;

-
1

Hizmet ici STEM egitimine katilma gerekgeleri nelerdir?

2- Genel olarak hizmet i¢i egitimler ile ilgili goriisleri nelerdir?

3- Hizmet i¢i STEM egitimine iliskin genel ve etkinlik beklentileri nelerdir?
4- Hizmet i¢ci STEM Egitimlerinde kazanimlara ulagsma diizeyleri nedir?

5- Hizmet ici STEM Egitimlerinden elde ettikleri kazanimlara iliskin

diistinceleri nelerdir?

6- STEM egitimine yonelik hizmet i¢i egitimlerin degerlendirilmesine

iliskin diistinceleri nelerdir?

B- STEM egitiminin Okul i¢i Uygulamalarina Iliskin Arastirma Sorular

e Katilimer 6gretmenlerin;
7- STEM egitiminin siif i¢i uygulama siirecine iliskin diisiinceleri nelerdir?

8-  STEM egitiminin okullarda uygulanabilirligine iliskin diisiinceleri

nelerdir?

9- STEM Egitim yaklagimimin ders 0gretim programina entegrasyonuna

iliskin diistinceleri nelerdir?



12

10- Ogretmenlerin hazirladignt STEM ders planlarnin  ders plam

degerlendirme rubrigine uygunlugu nasildir?

1.3. Arastirmanin Onemi

Bu arastirma; STEM biitiinlesik &gretmenlik egitimi, yenilik¢i 6gretim
teknolojilerinin ve materyallerinin kullanimi, STEM egitiminin yayginlastiriimasi ve

hizmet igi egitim siirecine katkisi konularinda 6nem arz etmektedir.

Oncelikle belirtmek gerekir ki, yurdumuzda 21. yiizyil becerilerini iizerinde
tagiyan Ogrenciler yetistirebilecek, farkli disiplinleri i¢inde bulunduran bir egitim
yaklasimiyla 6gretim yapabilecek 6gretmenlere olan ihtiyag her gecen giin artmaktadir
(Corlu, Capraro ve Capraro, 2014). Bu hususta Ogretmen yetistiren kurumlarin
programlarin1 da gozden gecirmek gerekir. Egitim fakiiltelerindeki 6grenciler i¢in
hizmet Oncesi, gorev yapan 0gretmenler i¢in ise hizmet i¢i egitimler iizerinden STEM
egitimleri verilmeye olanak taninirsa bu husustaki eksiklikler nispeten giderilmis
olacaktir. Boylece cagin gerektirdigi isgiliciiniin yetismesi acisindan oOgrencilere
mentorluk yapacak lider 6gretmenler yetismis olacaktir. Bu calisma da, hizmet ici
egitim araciligiyla 6gretmenlere STEM egitimi verilmesi lider ve rehber 6gretmen

yetistirmeye katki saglamasi agisindan 6nemlidir.

ABD’ nin ve Avrupa lilkelerinin, sivil toplum orgiitlerinin bilimsel kurum ve
kuruluglarin, miizeler ve egitim kurumlarmin STEM egitimi ile ilgili kayda deger
calismalar yaptig1 ve bu alanda ciddi kaynak ayirdiklar1 dikkate alinirsa ABD’ de
calismalarin artarak devam edecegi ve uygulamaya yonelik 6gretim stratejilerinin
yayginlasacagl oOngoriilmektedir (Akgunduz, 2016; Cunningham, 2013; STEM
Education Coalition, 2013, 2014; “STEM Education Coalition, 2016; “STEM
Education Coalition, 2017). Bu ¢alisma da STEM egitiminin iilkemizde taninmasi,
benimsenmesi ve programlara entegrasyonu agisindan politika yapicilara, yoneticilere,
karar vericilere, akademisyenlere, aragtirmacilara ve dolayisiyla da literatiire bir

referans olusturmaktadir.

Bununla birlikte, STEM egitimi alaninda yapilan ¢aligmalar gerek yurtici ve
yurt disinda gerekse okul Oncesinden iiniversiteye kadar birgok alanda ve seviyede
yapilmistir. Bu ¢alismalarin 68rencilerin basarisina, duyussal ve biligsel becerilerine,

smif ici motivasyonlarina olumlu katkilar1 gériilmiistiir (Corlu vd., 2014; Corlu, 2012;
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Erbas, Kertil, ve Cetinkaya, 2014; Giilhan ve Sahin, 2016; Oner vd., 2014; Sahin vd.,
2014; Yildirim ve Altun, 2015). Bu ¢alisma, STEM egitiminin gerek kuramsal agidan
gerekse uygulama boyutuyla anlasilmasi ve uygulanabilirligi ile ilgili 6rnek bir

uygulama olmasi agisindan arastirmacilara veri sunacaktir.

STEM egitiminin okul i¢i programlara entegre edilebilirligi ile ilgili 6gretmen
goriiglerinin de sorgulandigi bu arastirmada bu konuyla ilgili literatiire katki saglanmis
olacaktir. STEM egitiminin uygulama siirecinde karsilasilabilecek sorunlar ile ilgili
Ogretmen goriisleri iizerinden veriler toplanmis oldugundan bu konuda alana veri
saglanmis olunacaktir. Ayrica bu ¢aligma, atolye ¢aligmalarinda kullanilan Arduino
gibi mikro denetleyici- gelistirme kartlarin1 ve K’nex egitim kitleri gibi materyalleri
kullanmak isteyen uygulayicilara uygulama alanlar ile ilgili 6nemli bir kaynak ve

ornek uygulamalar sunmaktadir.

Bu arastirma, STEM egitiminin, kuramsal ¢ergcevesinden uygulama boyutuna
kadar her yoniiyle arastirildigi, bu alanda 6gretmen kazanimlarindan okul i¢i uygulama
degerlendirmelerine kadar sorgulamanin yapildig1 bir siire¢ barindirmaktadir. Ayrica
aragtirmanin kendi baglaminda, 11 tane veri toplama aracinin kullanildigi, bir odak

grup goriismesine de yer verilen dnemli ve 6zgiin bir ¢alismadir.

Ogretmenlere katk1 baglaminda diisiiniildiigiinde ¢calismanin diger 6nemli bir
yonii; igbirlikli 6grenme, kuramsal bilgileri uygulamaya doniistiirme, takim ¢aligmast,
disiplinler aras1 etkilesim, bir ders plani i¢cinde birgok disipline ait kazanimlarin bir
arada verilmesi, mesleki 6grenme topluluklarmin olusturulmasi gibi st diizey
beceriler kazandirmay: iceren etkinliklerle 6gretmenlerin mesleki gelisimine katki

saglamasidir.

Bu arastirmanin bir boliimiinde Ogretmen beklentileri 6l¢iildiigli i¢in
O0gretmen egitimi alaninda c¢alisan arastirmacilara, hizmet i¢i egitimlerin ve STEM
egitiminin etkililiginin ve verimliliginin artirilmast hususunda 6gretmenlerin fikir ve

diistinceleri 6rnek bir uygulama olarak yon verecektir.

Bu arastirmanin 6neminin bir diger boyutu ise siiregte kullanilan aragtirma
modeline iliskindir. Tasarim Tabanli Arastirma modeli nitel bir arastirma yontemi
olmakla birlikte temelinde kuramsal iliskiler barindiran egitim tasarimlarinin
bicimlendirici yaklasimla kuram, tasarim ve uygulama {g¢liisiiniin birbiriyle olan

etkilesimini daha iist seviyelere ¢ikarma ¢abalari1 sonucu ortaya ¢ikan bir yaklagimdir
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(Kuzu, Cankaya, ve Misirli, 2011). STEM egitim yaklasimi da sinif i¢i uygulamalarda
yenilik¢i 0grenme ortamlart olusturmakta, 6grencilerin takim ¢alismasi iginde iiriin
tasarlaylp gelistirerek, triinlerini siif i¢inde paylagsmalarina olanak taniyarak
geleneksel smif ortamlarinin yapisi iizerinde pozitif yonlii degisimlere imkan
vermektedir. Bu arastirmada da yenilik¢i arastirma yontemlerinden Tasarim Tabanl
Arastirma modeli kullanilmig olup arastirma verileri ilgili literatiire katki

saglayacaktir.

1.4. Sayiltilar

Bu arasgtirmada, STEM hizmet i¢i egitim ve sonrasindaki okul igi
uygulamalarinda gorev alan katilime1 6gretmenlerin ¢alismalara igtenlikle katildiklari,
calisma kapsaminda hazirlanan ve kullanilan veri toplama araglarina verilen yanitlarin

icten ve yansiz oldugu ve gercek goriisleri ortaya koydugu kabul edilmistir.

1.5. Siirhliklar
Bu arastirma;

e Gaziantep ilinde ve merkeze bagli ilgelerinde, MEB’e bagli devlet
okullarinda 2016-2017 Egitim 6gretim yilinda 5.ve 6. siniflarda derse
giren 10 Fen Bilgisi, 8 Matematik ve 5 Bilisim Teknolojileri (BT)
bransindan, 0-7 y1l mesleki deneyime sahip toplam yirmi ii¢ 6gretmenle,

e 2017-2018 Egitim Ogretim yilinda, amagli 6rnekleme tekniklerinden
branglara gére maksimum cesitlilik 6rnekleme yontemi ile katilimer yirmi
iic 6gretmen icerisinden secilen 3 branstan 10 O6gretmenin okul igi
uygulamalartyla,

e Katilime1 Ogretmen goriis ve beklentilerinin  yer aldigi 6lgme

araclarindaki sorularla,

sinirlidir.
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1.6. Tanimlar

Mesleki Gelisim: Kendini bedensel, ruhsal ve zihinsel olmak tizere objektif
olarak tiim 6zellikleri ile taniy1p yeteneklerini ve mesleki yeterliklerini is yasamindaki
yenilikler ¢ergevesinde gelistirerek mutlu ve verimli ¢alisma bilgi ve becerilerine sahip
olabilme siirecidir (Biimen, Ates, Cakar, Ural, ve Acar, 2012; Schwartz ve Bryan,
1998; Seferoglu, 2004).

Hizmet i¢i Egitim: Hizmet i¢i egitim, mesleki ve kisisel gelisim baglaminda
calisanlarin gorevlerini daha iyi yerine getirmesi, mutlulugu, gelisimi, iiretkenligi, yeni
bir goreve hazirlanmasi, daha {ist bir gorev i¢in kendini iyilestirmesi ve diisiinme
becerilerini gelistirmesi igin yiiriitiilen her tiirli egitim etkinligidir (Harris, 1989; Kaya
vd., 2013; Newton ve Tarrant, 2012; Taymaz, 1997; Usun ve Comert, 2003; Yigit,
2016; Yildiz, 2015).

STEM (FeTeMM) Egitimi: STEM, Fen (Science), Teknoloji (Technology),
Miihendislik (Engineering) ve Matematik (Mathematics) kelimelerinin bag
harflerinden olusan bir egitim terimidir. Dilimizde ise “FeTeMM” ; Fen, Teknoloji,
Miihendislik ve Matematik kelimelerinin kisaltmasidir ve kisaca bir ya da birden ¢ok
disiplindeki biitiinlesik egitim yaklasimi olarak tanimlanir (Adigiizel vd.,2012). STEM
Egitim yaklasimi, ger¢cek yasam baglamindan hareketle giinlilk hayatta karsilasan
gercek bir hayat probleminin ¢6zlimil i¢in bir senaryo c¢ercevesinde ve belli sinirliliklar
altinda disiplinler aras1 yaklasimla, Ogrenci kazanimlarin1 dikkate alip siire¢
degerlendirmesi yaparak, Ogrenci diizeyine uygun materyaller kullanarak, iiriin
tasarlama ve gelistirme agamalarini igeren biitiinciil bir egitim yaklagimidir (Akgiindiiz
vd., 2015; Asik vd., 2017; Cepni, 2017; Corlu, 2017; Land, 2013; Yildirim ve Altun,
2015).

Biitiinlesik Ogretmenlik Cercevesi: STEM: Biitiinlesik Ogretmenlik
Cercevesi farkli bilgi ve veri kaynaklarina dayanarak gelistirilmis STEM-FeTeMM
Ogretimine yonelik kuramsal bir yol haritasidir. Merkezinde 21.yy. karmasik ve
dinamik problemlerine odaklanan bir “Bilgi temelli hayat problemi” yer alan kuramsal
cergeve, sirastyla STEM’in sozciik anlamini da olusturan dort disiplini, biligsel

stirecleri, ¢iktilar1 ve ilkeleri igermektedir (Bakimiz Sekil 2.3) (Corlu, 2017, ss. 1-10).
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BOLUM I1

KURAMSAL CERCEVE ve ILGILI ARASTIRMALAR

Bu boliimde arastirmaya yonelik alanyazin g¢alismalarina ve literatiir
Ozetlerine yer verilmistir. Sirasiyla mesleki gelisim, hizmet i¢i egitim ve STEM egitimi

ile ilgili tanimlar yapilmis, yurt ici ve yurt disinda yapilan calismalar 6zetlenmistir.

2.1. Mesleki Gelisim

Bilgi, beceri, yetenek ve meslekte 6grenmek icin gerekli tiim kosullar olarak
ifade edilen mesleki gelisim kavrami son yillarda egitimin gelistirilmesi

calismalarinda 6nemli bir faktor olarak goriilmektedir (Seferoglu, 2001).

Mesleki gelisimin tarihsel temellerinin antik Yunan’ a kadar gittigi
sOylenebilir. Homer’in klasik hikayesi Oddyssey’ e gore, Odysseus, oglu Telemachus'
un bakimini ve egitimini arkadasi ve muhafizi Mentor’ a emanet eder. Ciinkii Antik
Yunanda, bir baba i¢in, oglunun basarili olmasi adina gerekli olan avlanma, askerlik,
savas sanat1 gibi alanlarda iyi bir egitim almas1 zorunluydu. Telemachus gibi bir varis
icin, bagkalariyla iyi gecinmesi ve iyi bir lider olmak i¢in nasil bir deneyime sahip
olmas1 gerektigi gibi konularda yetismesi 6nemliydi. Odysseus, oglunun iyi bir devlet
adami ve 1yi bir komutan olarak yetigsebilmesi i¢in onu ¢ok giivendigi arkadas1 Mentor’
a teslim etmistir. Glinlimiizde kullanilan Mentor terimi, glivenilir rehberlik ve
danismanlik ifade eden bir kavram olarak terminolojiye buradan girmistir (Schwartz

ve Bryan, 1998).

Cagin gereksinimlerini karsilayabilmek i¢in mesleki yeterlilik becerilerinin

sayis1 her gecen giin artmaktadir. Ayn1 meslegi yapan farkli kusaklar i¢cin mesleki
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gereksinimler ve ihtiyaglar degiskenlik gosterebilmektedir. Bu yiizden yapilan meslek
ne olursa olsun her bir bireyin kendini mesleki anlamda gelistirmeye ihtiyaci vardir.
Bu siire¢ farkli zamanlarda kariyer planlama, mesleki gelisim, kisisel gelisim,
mentorluk, yasam koglugu gibi farkli sekillerde adlandirilsa da aslinda bunlarin hepsi
insanin kendini hayatta mutlu ve basarili hissetmesi, insanliga fayda saglamasi, iyi bir
hayat standardina ve statiisiine sahip olmasi i¢in gereksinim duydugu yonelimler

olarak ifade edilebilir.

Egitimde kalitenin artirilmast ve 21. Yiizyi1l becerilerine sahip bireyler
yetistirilebilmesi i¢in 0gretmen yetistirme politikalar1 da son yillarda lilkemizde ve
diinyada ciddi anlamda sorgulanmaya baslanmistir. Ogretmen yetistiren kurumlarin,
disiplinler arasi (inter-disipliner) ve ¢ok disiplinli (multidisipliner) yaklagimlarin
kullanildigy, diger disiplinlerdeki bilgi, beceri ve kazanimlarin yer aldig1 bir 6gretmen
yetistirme ve Ogretmenlik alan bilgisi miifredatinin programa eklemesi ve
programlarin bu ¢ergevede giincellenmesi iizerinde ¢alisilmasi gereken bir sorundur
(Cepni, 2017).

Ogretmenler ve dgretmenlik meslegindeki nitelik konusu sadece Tiirkiye’de
degil diinyanin pek cok iilkesinde ¢ok sik giindeme gelen bir konudur. Ogretmenlik
meslegi ve bu meslegi yiirliten profesyonellerin, meslegin gereklerini yerine
getirisleriyle ilgili diizenlemeler Tiirkiye Cumhuriyeti’nin kurulugundan beri iizerinde
hep konusulan bir konu olagelmistir. Ozellikle son 30 yilda gerceklestirilen ve
gerceklestirilmeye c¢alisilan diizenlemeler bu konuda ¢ok uzun yillar siirebilecek

caligmalarin da isaretcileridir (Seferoglu, 2004).

Ulkemizde 6gretmen adaylari, 6gretmenlik meslegini mezun olduktan sonra
goreve bagladiklar1 okullarda deneyimleyerek &grenmektedirler.  Ozellikle
ogretmenlik meslek bilgisi diye adlandirilan formasyon becerileri 6gretmen- §grenci
etkilesimiyle gelismektedir. Ogretmenlerin meslekteki acemilik siirelerini en aza
indirmenin 6nemi ¢ok biiyiiktiir. Bundan dolayi, 6gretmenler meslege baslamadan
Ogretmen adaylar1 staj donemlerinde iyi bir rehberlik ve danmigsmanlik siirecinden
gecirilmeli, gerekirse staj siireleri uzatilmali, saha tecriibesi kazanmalarina olanak
taninmalidir. Ayrica aday 6gretmenlik donemlerinde nitelikli bir mentorluk hizmeti
verilmeli, hizmet i¢i egitim programlarina etkin olarak katilmalar1 saglanmali, mesleki
gelisimleri acgisindan gorevlendirilmis kurullar ve komisyonlar tarafindan sik sik

denetimden gecirilmelidirler (Seferoglu, 2001).
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Ogretmenlik mesleginin iilke kalkinmasindaki rolii giiniimiizde biitiin
toplumlar tarafindan bilinmekte ve bununla ilgili olarak c¢esitli diizenlemeler
yapilmaktadir. Ogretmenlik mesleginin gelistirilmesi alaninda yapilan arastirmalar, bu
meslegin geregince yiiriitiilmesi ve okullardaki egitimin kalitesinin ylikseltilmesi i¢in
mesleki gelisimin bir zorunluluk oldugunu gostermektedir. Bu yiizden okullarda
verilen egitimin kalitesini iyilestirmek i¢in dgretmenlere mesleki ac¢idan kendilerini

gelistirme olanaklar1 taninmahidir (Sedlak, 1987; Seferoglu, 1999).

Ogretmenlerin mesleki gelisimine katki saglayacak veriler en iyi ve etkili,
yine 6gretmenlerin kendilerinden toplanan verilerdir. Ciinkii egitim- 6gretim siirecinde
yiiz ylize yasanan sorunlarin hepsini 6gretmenler bizzat tecriibe etmektedir. Ayrica
toplanan verilerin ortaya koydugu sorunlarin ¢6ziim siirecine yine alan deneyimi olan,
saha calismast yapmis profesyonel insanlarin en 1yi katkiyr saglayacagi da
unutulmamalidir. Bir mesleki gelisim programi tasarlanirken alan disindan uzmanlar
yerine bizzat 6gretmenlerin goriis ve diislincelerine bagvurulmalidir. Berman ve Mc
Laughlin (1978)’ in de vurguladigi gibi alan digindan kisilerin sundugu yardimlar veya
¢Oziim Onerileri ¢ok genel ve bazen de sorunlari ¢6zmekten uzak olabilmektedir. Oysa
sorunun bizzat i¢inde olan 6gretmenler ¢6ziim Onerebilecek en iyi pozisyondadirlar.
Konuya bu agidan bakildiginda sorunlar1 bizzat yasayan 6gretmenlerin, en gercekgli
saptamalar1 yapabilecekleri ve wuygulanabilir ¢6ziim Onerileri sunabilecekleri
sdylenebilir. Ote yandan mesleki egitim programi énemli dlgiide dgretmenin katkisin
igeriyorsa, onlarin programi sahiplenmeleri ve programin verimli olmasi i¢in daha ¢ok

caba harcamalari da dogal olacaktir (Seferoglu, 2004).

Mesleki gelisim, yasam boyu egitim iginde yer alan bir alt siiregtir. Mesleki
gelisim kavrami, hizmet i¢i egitim, personel gelistirme, kariyer gelistirme, insan
kaynaklar1 gelistirme gibi kavramlarin evrimiyle gelismistir. Meslekte aktif olarak
gorev alan calisanlarin, verimli olabilmeleri, motivasyonlarinin artirilabilmesi ve
oryantasyonlar1 acisindan mesleki gelisim programlaria ihtiyaclar1 vardir. Son
yillarda hizmet i¢i egitim kavrami mesleki egitim kavramina doniigmiistiir. Buna gore
mesleki gelisime yonelik geleneksel bakis “personele 3-4 gilinde verilen bir
egitim/kurs” iken; yeni bakis agisina gore mesleki gelisim “personel merkezli, uzun

bir siirede, ise yerlesik (job-embedded) 6grenme deneyimleridir”’ (Biimen vd., 2012).
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Ogretmenlerin mesleki gelisimiyle ilgili caligmalar yapan Sparks ve Loucks

Hosley (1989)’e gore etkili mesleki gelisim uygulamalarinin bilinen &zellikleri asagida

verilmistir:

Okul ortamlarinda ve tiim okul kapsaminda programlarin diizenlenmesi,
Ogretmenlerin okul yoneticileriyle birlikte, birbirlerine yardimc1 ve
planlayict konumda olmasi,

Farklilagtirilmis egitim olanaklariyla bireysel 6gretime odaklanilmast,
Ogretmenlerin kendileri icin hedefler belirlemesi, etkinlikler se¢mesi ve
siirece aktif katilmasi,

Gosterime (demonstrasyon) onem veren, danigman esliginde denemelerin
yapildigi, geribildirim verildigi, somut ve zaman i¢ine yayilmis egitimler
diizenlenmesi,

Istendigi anda siirekli yardim ve destek saglanmasi.
(Sparks ve Loucks-Horsley, 1989).

Etkili mesleki gelisim programlarinin bir 6zelligi de sistematik degerlendirme

yapilmasidir. Guskey’e gore mesleki gelisim programlarinin degerlendirilmesi,

harcanan cabalarin karsiligmin alinip alinmadigini ortaya koyar, mesleki gelisim

stireci ve etkileriyle ilgili akilc1 ve giivenilir kararlar alabilmek i¢in anlamli bilgiler

saglar (Guskey, 2000, 2007). Guskey, 6gretmenlerin mesleki gelisiminde bes diizeyde

degerlendirme yapilabilecegini belirtir:

a)
b)
c)
d)
€)

Katilime1 reaksiyonlari,

Katilimeilarin 6grenme diizeyleri,

Orgiitiin destegi ve degisimi,

Katilimcilarin yeni bilgi ve becerileri kullanabilmeleri,

Ogrenci 6grenme ¢iktilar1 (basarist).

Yukardaki bes diizey arasinda sarmal bir yapisal iligki vardir. Her bir diizey

bir dncekinin lizerine kuruldugundan diizeylerin her birinde veri toplamak biraz daha

karmasik bir yap1 olusturur ve bir diizeydeki basar1 kendisinden sonraki diizeylerdeki

basar1 i¢in gereklidir (Guskey, 2002; Schwartz ve Bryan, 1998).
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2.2. Hizmet ici Egitim

Hizmet i¢i egitim, is ortamindaki ¢alisanlarin mesleki ve kisisel anlamda her
tiirlii gelisimini kapsar ve farkli bakis acilarina gore degisik sekillerde tanimlanabilir.
Personelin isini daha iyi yapmasi, gelismesi, diisiinmesi, mutlu olmasi, daha iiretici

olmasi, yeni veya daha iist bir géreve hazirlanmasi gibi konularda yiiriitiilen egitim

etkinlikleri hizmet igi egitim olarak adlandirilmaktadir (Harris, 1989, s. 1).

Hizmet i¢i egitimi, kamu kurumlar1 baglaminda diisiindiigiimiizde, kamu
gorevlilerinin hizmete yatkinligin1 saglamayi, verimlilik diizeylerini yiikseltmeyi,
gelecekteki gorev ve sorumluluklarini daha iyi yerine getirebilmeleri i¢in onlarin bilgi,
deneyim ve becerilerini arttirmayr amaclayan egitim etkinlikleri olarak tanimlamak

mimkiindiir (Taymaz, 1997).

Bireylere, i¢cinde bulundugu topluma uyum saglayabilmesi ve iistlenecegi
rolii oynayabilmesi i¢in egitim kurumlarinda gerekli bilgi, beceri ve davraniglar
kazandirilir. Ancak bunlar meslek yasaminda zamanla, gelismeler karsisinda yetersiz
hale gelebilmektedir. Is gorenlerini, yaptig1 hizmeti kendisinden beklenen 6lgekte
stirdiirebilmesi i¢in gilincel geligsmeleri takip etmesi, kendini yenilemesi ve gelistirmesi
gerekmektedir. Bu nedenle hizmet i¢i egitim biiyilk 6nem kazanir ve ortaya ¢ikan

eksiklikleri gidermede etkin bir rol oynar (Yildiz, 2015).

Hizmet i¢i egitimin amaci, personelin verimliligini ve is doyumunu
artirmaktir. Nitekim Orgiitiin vizyon ya da 6zel amaglarini yerine getirmek i¢in hizmet
ici egitim en etkili yollardan biridir (Newton ve Tarrant, 2012). Bu baglamda hizmet
i¢ci egitim sadece problemli personel i¢in diisiiniilmemelidir. Egitimi, bir problem
ciktiginda ya da beklenilmeyen terfilerde diistinmek onun dnemini azaltan en 6nemli
nedenlerden biridir. Bugiin uygulayict ve akademisyenlerin hizmet i¢i egitime
bakislarinda biiylik bir benzerlik vardir. Giiniimiizde her organizasyon hizmet i¢i
egitim yapmak zorundadir. Aksi takdirde organizasyonun yasamasi miimkiin degildir.
Zira her sey biiyiik bir hizla degismektedir ve iyi yetismis personele sahip olmak
kurumun amaglarini gergeklestirmek icin artik yeterli degildir. Eger yenilik ve
gelismeler takip edilmezse, cok iyi yetismis personel bile ¢ok kisa siirede igin
gerektirdigi nitelikleri kaybedecektir. Giinlimiiz Orgiitlerinde personel gelistirme
Onemli bir alan olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu nedenle kurumlar calistirdiklar

personele iyi hizmet i¢i egitim saglama yiikiimliiliigii ile kars1 karsiyadirlar (Ozdemir,
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2010, s. 23). Orgiitsel yasamda ¢ok sayida kavram hizmet i¢i egitim anlaminda veya

ona ¢ok yakin anlamlarda kullanilmaktadir. Bu kavramlardan bazilart:

e Personel gelistirme,

e Personel yenilestirme,

e Insan kaynaklarmin gelistirilmesi,
e Siirekli egitim,

e Profesyonel gelisme,

e Profesyonel ilerleme,

e Orgiit yenileme,

(Kaya vd., 2013).

Yetigkinler 6z-yonetimli, 6grenmeye hazir, gorev odakli ve dogalar1 geregi
motive olan bir gruptur. Yetiskinler, 6grenme faaliyetlerine kafalarinda agik amaclar ile
ulagsmakta ve kendi deneyimlerini yeni bilgilerin anlamini kavrayarak kazanmada

kullanirlar (Yigit, 2016).

Hizmet i¢1 egitim etkinlikleri, personelin egitim ihtiyacim1 karsilamak ve
Kurumun saptanmig olan amaglarina ulasmada emek faktoriinden beklenen verimliligi

elde etmek {izere planlanmakta ve uygulanmaktadir (Usun ve Comert, 2003).

Her {ilkede oOngoriilen toplumsal hedeflerin gerceklestirilebilmesi igin;
kalkinmada 6nemli bir ara¢ olan kamu kurumlari ve bunun insan 6gesini olusturan
kamu gorevlilerinin etkili ve verimli bir diizeyde bulunmasi geregi 6n kosul olarak
ortaya ¢ikmaktadir. Giiniimiizdeki hizli degisim, 6zel sektor calisanlar1 kadar kamu
gorevlilerinin de kendilerini gelistirmelerini ve yenilemelerini zorunlu kilmaktadir. Bu
gelisme ve yenilenmenin temelinde ise kurumsal/hizmet i¢i egitim siirekli devam eden
bir siirectir. Bu bakimdan toplumsal, ekonomik kiiltiirel kalkinmanin saglanarak ulusal
hedeflerin gergeklestirilebilmesi i¢in kalkinmada planlayici, yonlendirici, tesvik edici
ve itici gii¢c olan kamu oOrgiitleri ve onu olusturan kamu gorevlilerinin egitilmeleri ve

yetistirilmeleri onem tasimaktadir (Comert, 2015).

Hizmet i¢i egitimin temel amaci kurumun gelistirilmesidir. Kurumun
gelismesi i¢in degisik yaklasimlar vardir. Bunlar, planli veya plansiz degigmeler
seklinde olabilir. Fakat her durumda da degigsme birtakim direnclerle karsilasabilir
veya bir takim negatif sonuglar dogurabilir. Bu noktada hizmet i¢i egitimin bir amaci

da kurumun yenilesmesi siirecinde ortaya ¢ikabilecek bu negatif etkileri en aza
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indirmek ve olumlu havay: yiikseltmektir. Bu baglamda egitim alaninda hizmet igi

egitimin faydalari su sekilde siralanabilir (Harris, 1989, s. 13):

Egitimin amag ve hedeflerinin gelistirilmesi
Kullanilan 6gretim kaynaklarinin iyilestirilmesi
Ogretim araglarinin gelistirilmesi

Ogrenme atmosferinin ve sartlarinin iyilestirilmesi

Personelin performansinin gelistirilmesi

“Politik ve cografi yapilarina, gelismislik diizeylerine bakilmaksizin, tim

tilkelerde oldugu gibi; Tiirkiye’de de beseri sermayeye yapilan yatirimlarin getirisi

fiziki sermayeye yapilan yatirimlarin getirisinden daha yiiksektir” (Ulsever, 2003, s.

19). Bu nedenle;

Egitim Oncelikleri ve iilkenin egitim vizyonu hizmet i¢i egitim programlarina
ilk hedef olarak yansitilmalidir.

Hizmet i¢i egitim farkli 0gretim yontemlerine agik olmalidir, arastirma
bulgular etkinliklere yansitilmalidir.

Daha etkili hizmet i¢i egitim programlari diizenlemek ve siirdiirmek amaciyla
objektif bir veri bankasi olusturulmalidir.

Egitimdeki gelisme Oncelikleri personel gelistirmeye de yansitilmalidir.
Hizmet i¢i egitimde disiplinler aras1 yaklasimlar uygulanmalidir.

Hizmet i¢i egitimlerde 6grenci ihtiyaglart goz onlinde bulundurulmalidir.
Ogretim elemanina veya yere gore egitim diizenlenmemelidir.

Yeterli kaynak kullanilmalidir.

Profesyonel Gelisim Programlar1 egitimcileri etkili 6grenme siiregleri
konusunda bilgilendirmelidir. Hizmet i¢i egitim siirecinin her asamasina
ogretmenler aktif katilmalidir (fhtiyag Analizi, Tasarim, Gelistirme,
Uygulama, Degerlendirme).

Katilimeilar hizmet i¢i egitimde aldiklar bilgi ve becerileri kendi okullarinda
uygulanmalidir.

Hizmet i¢i egitimlerde gelistirilen stratejiler ¢ok yonlii ve uygulanabilir
olmalidir.

Hizmet i¢i egitim etkinlikleri, 68retmen ve g¢evresinin gelisimine katki

saglamalidir.
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e Hizmet ici egitim, mesleki birlikteligi ve kurum atmosferini gelistirmelidir.

e Hizmet ici egitim, ortak kapasiteyi gelistirmelidir.

e Hizmet ici egitim, sonugta okulda uygulanabilir yenilikler icermelidir.

e Hizmet i¢i egitim, katilimcilart yenilik ve farklilik konusunda
cesaretlendirmelidir.

e Hizmet i¢i egitim sonuncunda katilimcilar takip edilmeli, siirdiirtilebilirligi
saglamak acisindan yeni bilgilerle desteklenmeli ve geri bildirim alinmalidar.

e Hizmet ici egitim etkinliklerinin 6grenci ve 0gretmenler iizerindeki etkisi
stirekli degerlendirilmedir.

e “Etkili bir Ogretmen nasil yetistirilir?” Sorusuna yillardir yanitlar
aranmaktadir. Bu yanitlar arasinda bilimsel bilgi ile uygulamadan
yapilandirilan bilginin sistematik olarak birlestirilmesi, Ogretmenlerin
aragtirmact olarak yetistirilmeleri giintimiizdeki en belirgin 6gretmen

yetistirme yaklasimidir (Ekiz, 2006, s. 2).

Ulkemizde, Cumhuriyetin ilk yillarindan beri Milli Egitim Bakanligi (MEB)
blinyesinde faaliyet gosteren kurumlarda hizmet ic¢i egitim programlari
diizenlenmektedir. Bu egitimlerin basinda, alan dis1 atamalarda olusan sorunlari
gidermek, dgretim programlarinin tanitimi, 6gretim yontem ve teknikleri, yenilenmis
ders kitaplar1 ve yeni gelistirilen egitim teknolojilerinin tanitimi, doga ve gevre egitimi,
cevresel sorunlar, dogal afetlerle ilgili bilgilendirme ve bilinglendirme, materyal

gelistirme, cografi bilgi sistemlerinin tanitim1 gelmektedir (Kaya vd., 2013).

2.3. STEM Egitimi

STEM ilk kez 2001 yilinda The National Science Foundation direktorii J. A.
Ramaley tarafindan kullanmistir (Yildirim ve Altun, 2015). STEM, Fen (Science),
Teknoloji (Technology), Miihendislik (Engineering) ve Matematik (Mathematics)
kelimelerinin bas harflerinden olusan bir egitim terimidir. Dilimizde ise “FeTeMM” ;
Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik kelimelerinin kisaltmasidir ve kisaca bir
ya da birden ¢ok disiplindeki biitiinlesik egitim yaklasimi olarak tarif edilir (Adigiizel
vd.,2012). Cepni (2017, s. 12)’ ye gore STEM egitimin uygulamaya doniismesinde,
“Multidisipliner” ve “Disiplinlerarasi” yaklasim, anlasilmasi gereken onemli iki

kavramdir. Disiplinler arasi yaklasimda zaten var olan dort temel disiplinin en az
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ikisine ait kazanimlarin birlikte verilmesi s6z konusuyken cok disiplinli yaklasimda
bu dort disiplinin de disinda sanat ve girisimcilik gibi farkli disiplinlerin de yer almasi

sOz konusudur.

STEM egitimi, matematik, fen, teknoloji ve miihendislik disiplinlerinin
birbiriyle biitlinlesik olarak 6gretilmesini kapsayan okul 6ncesi egitimden tiniversiteye
kadar tiim 6grenci seviyelerine hitap eden bir egitim modelidir (Asik, Doganca Kiigiik,
Helvaci ve Corlu, 2017). Bu egitimin, kuramsal bilgileri uygulamaya doniistiirmesi,
tasarim ve {irlin gelistirmeye yonelik ortam olusturmasi agisindan onemi biiyiiktiir.
Cagimizda, kurum ve kuruluslar bireylerin iiretken olmasini beklemekte, bundan
dolay1 da bireylerin bircok alanda yetkinlige sahip olmakla birlikte miihendislik
alaninda da uygulama becerilerini iizerlerinde tagimalar1 gerekmektedir. STEM Egitim
yaklagiminin, 6zellikle teknoloji ve miihendislik disiplinlerine vurgu yapmasi kiigiik
yaslardan itibaren O6grencilere inter-disipliner bakis acist kazandirmasi, kuramsal
bilgilerin uygulamaya dokiilmesine firsat vermesi ve hayata gecirilmesine olanak
tanimast ona bilgi teknolojileri ve iletisim c¢aginda ¢ok Onemli beceriler

kazandirmaktadir (Akgiindiiz vd., 2015).

STEM egitiminin ders i¢i uygulama yontemleri bir takim farkliliklar gosterse
de temelde disiplinler arast yaklasimdan hareketle birden c¢ok disipline ait
kazanimlarin bir arada verildigi bir siire¢ izlenir. STEM yaklasiminda dort ana
disiplinin birini merkezinde bulunduran, diger ii¢ disiplinin ise destekleyici olarak
kullanildig: etkinlikler diizenlenir ve ders planlar1 olusturulur. Ogrenci kazanimlarinin
dikkate alinarak olusturuldugu planlarin odaginda gercek yasam baglamindan
olusturulmus problemler yer alir. Ger¢ek yasamdan bir kesitin i¢inde bulundugu
problemlerin ¢dziimiine yonelik bir senaryo tizerinden sekillendirilen bu problemler
Ogrenci diizeyine uygun materyallerle diizenlenen ders planlari, takimlardan olusan
ogrencilere sinif i¢cinde uygulanir (Asik vd. 2017; Bayazit, Akaygiin, Demir, ve Tutak,
2018; Corlu vd., 2014; English, 2016; Yildirim ve Altun, 2015). Ders isleyis siirecinde
ogretmen Ogrencilere rehberlik yapar ve onlarin sosyallesmesine firsat tanir. Ayrica
5E- 5D Ogretim modeli kullamlarak ders planlar vyiiriitiilir. Burada siireg

degerlendirmesi yapilir.

STEM egitimi temelde yukarida bahsi gegen dort ana bilesenden olusmakla
birlikte son yillardaki alan yazin ¢aligmalarinda sanat (Art) bileseni de bu disiplinlere

eklenerek STEAM ya da STEM+A kisaltmalariyla literatiire eklenmistir. Her iki
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yaklagim da her ne kadar sanat disiplinini igerse de iki yaklasim arasinda bir takim
farkliliklar vardir. Land (2013)’ e gore geleneksel STEM yaklagiminin odagini analitik
diistinme becerilerinin gelisimi olustururken STEAM egitim yaklasiminda hem
analitik hem yaratic1 diisiinme becerileri 6n plana ¢ikmaktadir. Corlu (2016)’ ya gore
STEM+A vyaklagiminda ise gercege aykiri diisinme yoluyla olusturulan hayale
dayanan sanatsal etkinlikler akil yiiriitme ve gozlemi destekleyebilir ve d6grenmeyi

kavramsal anlama yoluyla pekistirebilir.

Diger bir STEM yaklagimi1 da CT-STEM kisaltmasiyla literatiirde yer edinmis
yaklagimdir. Bu yaklasimda STEM in otantik yapisiyla “Hesaplamali Diisiinme- Bilgi
Islemsel Diisiinme (Computational Thinking)” biitiinlesik olarak ele alinmis ve CT-
STEM yaklagimi taksonomik bir yapiyla siniflandirilmistir (Weintrop, Beheshti, Horn,
Orton, Jona, Trouille ve Wilensky, 2016).

Son yillarda STEM egitimi yaklasiminda girisimcilik (Entrepreneurship) de
ayr1 bir bilesen olarak STEM egitimi ile biitiinlestirilen alanlardan birisi olmus ve
STEM+E seklindeki kisaltmayla literatiirde yer edinmistir. Girisimcilik, 21. Yiizyil
becerileri igerisinde 6nemli bir yer tutan ve STEM egitimi ile programlara entegre
edilmesi gerekli 6nemli bir beceridir.2017 MEB taslak programina goz atildiginda
aslinda 2013 programindan vaz gecilmedigi ancak degerler egitiminin mevcut
programlar i¢ine entegrasyonu ¢abalarinin yer aldig1 goze ¢arpmaktadir. Ayrica taslak
programda, ABD ve egitimde ¢ag atlamis bir¢ok {ilkenin programlarinda énemli bir
yer tutan STEM egitimi cergevesinde miihendislik uygulamalarina genisce yer
verildigi, ortaokulun son yillarinda da STEM+E ye gecis calismalari i¢in vurgulara
rastlanmaktadir (Cepni, 2017).

Endiistri 4.0 hamlesinin hizla gergeklestigi glinlimiiz diinyasinda, akilli evler,
akill fabrikalar, endiistriyel robotlar, yapay zekanin kullanildig1 alanlar ve nesnelerin
interneti hayatimizda biiylik bir yer tutmaya baslamistir. Bu agidan, 21. Yiizyil
becerilerine sahip fen, teknoloji, matematik ve miihendislik alanlarinda diisiinebilen,
tasarlayan, iiretim yapabilen, uyum saglayabilen, sorgulayan, iletisim kurabilen, sira
dis1 problemleri analiz edip ¢dzebilen, kendini yonetip gelistirebilen, sistematik
diisiinebilme ve yaratic1 diistinme becerilerine sahip olan yetismis bireylere olan

ihtiya¢ her gegen giin daha da artmaktadir (Bybee, 2010; Windschitl, 2009).
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Yukarda bahsedilen gerekgelerden hareketle, egitim kurumlarinda fen,
teknoloji, matematik ve miihendislik alanlarinda farkli ve ¢agdas Ogretim
yaklasimlarinin hayata gecgirilmesi bir zorunluluk olusturmaktadir. “STEM Egitimi”
de, yurt disinda ve iilkemizde son yillarda ilgi ¢eken yeni ve ¢agdas bir egitim
yaklagimidir. Milli Egitim Bakanligi bu amagla, tilkemizde ve diinyada ihtiya¢ duyulan
nitelikli insan giiclinii yetistirmek ve hizla degisen ¢agimiz kosullarina uyum saglamak
amaciyla, 2005, 2013 ve 2017 yillarinda Fen Bilgisi Dersi Ogretim Programlarinda bir
takim giincellemeler yapmistir. Ancak 2017 taslak Fen Bilgisi Dersi Ogretim Programi
simdiye kadar uygulanan Ogretim programlarinin hazirlanma ve yayimlanma
safhalarindan birtakim farkliliklar icermektedir. Nitekim 2017 Fen Bilgisi Dersi
Ogretim  Programi  yayimlanmadan  &nce  taslak  Ogretim  programi
“http://mufredat.meb.gov.tr” sitesinde yayimlanarak bir ayligina kamuoyunun ve
paydaslarin goriis ve Onerilerine sunulmustur. Kamuoyundan ve paydaslardan gelen
veriler 151¢1inda, 2017 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programia son hali verilmistir.
Egitim sisteminin temel belirleyicisi, 6grenci basarisinin bire bir iliskili oldugu

ogretim programlarindaki bu degisiklikler ¢cok onemlidir (Bakirci ve Giilseven, 2018).

Diger yandan, 2018 MEB ilk 6gretim ve orta dgretim matematik dersi dgretim
programlarmin yetkinlikler bolimiinde matematiksel yetkinlikler, bilim ve teknolojide
temel yetkinlikler, inisiyatif alma, dijital yetkinlik ve girisimcilik ile ilgili
yetkinliklerden bahsedilmektedir (MEB, 2018b, 2018a). Matematik Ogretim
programlarindaki bu yetkinlikler matematik dersini, STEM Egitim yaklagiminin diger
bilesenlerinden fen, teknoloji ve miihendislik disiplinleri ile iliskilendiren bir yap1
ortaya koymaktadir. Gerek Fen Bilgisi gerekse Matematik dersi &gretim
programlarinda yapilan son yillardaki bu reformlar iilkemizde STEM Egitim
yaklasiminin okullarda uygulanabilirligini biraz daha kolay hale getirmistir. Tiim
diinyada oldugu gibi ililkemizde de yukarda sayilan 21. Yiizyil becerilerini iizerinde
bulunduran ve ¢agin gereksinimlerini karsilayabilecek insan giiciiniin yetistirilmesine
yonelik ¢aligmalar Fen ve Matematik programlarmin gilincellenmesiyle hiz

kazanmustir.

STEM Egitim yaklagiminin 6grenme- 6gretme siirecindeki yerini, planlama ve
uygulama asamalarini farkli boyutlariyla daha derinlemesine anlayabilmek i¢in SE-5D
dgretim modeli, STEM Cemgisi (Déngiisii), STEM Biitiinlesik Ogretmenlik ¢ercevesi,

Matematiksel modelleme, Hesaplamali diisiinme, Proje tabanli 6grenme ve bilimsel
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sorgulama gibi kavramlara agiklik getirmek gerekir. Asagida bu kavramlar ile ilgili

Ozetlere ve caligmalara yer verilmistir.

2.3.1. 5E-5D ogretim modelinin asamalari ve STEM ¢emgisi

Bu kisimda, STEM Ders planlarinda ve uygulama siirecinde kullanilan 5E-
5D Ogretim modelinin asamalarina iliskin bilgiler sunulmustur. Ayrica bir 6grenme

dongiisii olarak kullanilan STEM Cemgisinden bahsedilmistir.

2.3.1.1. 5E-5D ogretim modeli nedir?

Yapilandirmaci teori, bilginin ancak bireyler tarafindan aktif bir bicimde insa
edildigi gorlistinii savunur ve Ogrencilerin yaparak-yasayarak Ogrendigi fikrine
dayanir. Yapilandirmacilik bir 6grenme teorisi olarak cagdas egitimdeki en etkili
teorilerden birisini olusturmaktadir. Bu teorinin fen egitimi alanindaki etkisi de
oldukga fazladir. Bu teorinin fen 6gretimindeki uygulama bigimlerinden biri de Bybee

tarafindan gelistirilen SE 6gretim modelidir (Keser, 2003).

SE modeli, O6grencinin arastirma merakint artiran, konu ile ilgili
beklentilerine cevap veren, sahip olduklar1 bilgi ve becerilerinin aktif bir sekilde
kullaniminm1 igeren etkinliklerden olusmaktadir. SE modeli, yeni bir kavramin
Ogrenilmesinde veya bilinen kavramin daha derinlemesine anlagilmasina g¢alisan
dogrusal bir siirectir. Bu model girme, kesfetme, aciklama, derinlestirme ve

degerlendirme asamalarindan olusmaktadir (Bozdogan ve Altungekig, 2007).
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Sekil 2. 1. 5E-5D Ogretim Modelinin Asamalari

Sekil 2.1. de goriilecegi gibi Ogretimin asamalarin1 genel olarak 5 farklh

boliimde ele alan bu modelin asamalari,

1. Dikkat gekme-Derse giris (Engage-Enter): Etkinliklere katilim ve arastirmay1
planlama,

Kesfetme (Explore): Konuyu ve kavramlari arastirma,
Destekleme-Agiklama (Explain): Konuyu veya kavrami anlama,
Derinlestirme (Elaborate): Kavramsal bilgiyi yeni durumlara uygulama,

o ~ N

Degerlendirme (Evaluate): Tiim etkinlik siireci ve bu siiregteki kazanimlar

degerlendirme olarak ifade edilmektedir.

Ogrenme ve secilen 6gretim yontemleri arasindaki yakim iliski dikkate
alindiginda, istenen Ogrenmenin gergeklesmesi icin SE 6gretim modeline uygun
O0grenme ortamlarinin tasarlanmalidir. Bu siirecte Oncelikle tasarlanan bu 6grenme

ortamlarinda, 5E modelinin yapisina uygun niteliklerin bulunma diizeyinin
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arastiritlmasi1 amaciyla nitel ve nicel veri toplama araglarin gelistirilmesi gerekmektedir

(Keser ve Akdeniz, 2002).

5E-5D 06gretim modelinin bu 5 asamasi STEM egitiminin planlama ve

uygulama siirecini i¢ine alan STEM Cemgisinin de ¢atisin1 olusturmaktadir.

2.3.1.2. Stem cemgisi nedir?

STEM Biitiinlesik Ogretmenlik Cercevesinin dgrenim ve dgretim siireci
icinde modellenmesi amaciyla bir 6grenme dongiisii olarak tanimlanabilecek STEM
Cemgisi (STEM Cycline) gelistirilmistir. SE-5D ders plan1 formatina uygun olarak
gelistirilen STEM Cemgisi, Sekil 2.2. de goriildiigii gibi 6gretmenlere ders igerisinde
biligsel siire¢ ve sosyal iiriin bdliimlerini nasil planlayabilecekleri konusunda yol

gostermektedir (Corlu, 2017).

STEM GEMGISI Bilissel Siireg

Sosyal Uriin

=
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\r",

Sinilamalar
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Sekil 2. 2. STEM Cemgisi (STEM Cycline) (Corlu, 2017).

2.3.2. Biitiinlesik 6gretmenlik cercevesi

STEM egitimi, 6grenci ve dgretmenlerin ilgi ve hayat deneyimleri sonucu
sekillenir ve merkezde bulunan disipline ait 6zel bilgi ve becerilerin en az bir diger
STEM disiplini ile biitiinleserek 6gretilmesi olarak tanimlanir (Corlu vd., 2014).
STEM: Biitiinlesik Ogretmenlik Cercevesi farkli bilgi ve veri kaynaklarina dayanarak
gelistirilmis STEM-FeTeMM 06gretimine yonelik kuramsal bir yol haritasidir. Sekil
2.3. de goriildiigii gibi merkezinde 21.yy. karmasik ve dinamik problemlerine
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odaklanan bir “Bilgi temelli hayat problemi” yer alan kuramsal g¢erceve, sirasiyla
STEM’in sozciik anlamini da olusturan dort disiplini, bilissel siiregleri, ¢iktilar1 ve

ilkeleri gostermektedir (Corlu, 2017, ss. 1-10).

ESITLIK

DISIPLINLER

ARASILIK
MITNI¥3a
VANV1V

ILGILILIK
Sekil 2. 3. STEM: Biitiinlesik Ogretmenlik Cergevesi (Corlu, 2017)

Biitiinlesik Ogretmenlik Cercevesinde gecen ve her disipline 6zgiin olarak
karsimiza ¢ikan Matematiksel Modelleme-Matematik Disiplinini, Hesaplamali
Diisiinme- Teknoloji Disiplinini, Proje Tabanli Ogrenme- Miihendislik Disiplinini ve
Bilimsel Sorgulama- Fen Disiplinini merkeze alan STEM Ders planlarinda izlenmesi
gereken bilissel siiregleri gostermektedir. Devam eden kisimlarda bu dort bilissel

sliregten bahsedilecek ve yapilmis olan bilimsel arastirmalara yer verilecektir.

2.3.3. Matematiksel modelleme (Mathematical Modeling)

Gergek hayat problemlerinin matematiksel olarak ¢oziimlenmesi olarak ifade
edebilecegimiz matematiksel modelleme, matematik egitimi arastirmalarinda ve

uygulamalarinda 6nemli bir aragtirma konusu olarak karsimiza c¢ikmaktadir.
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Matematiksel modelleme, en genel ifadeyle ger¢ek yasamda karsilasilan bir problem
durumunun matematiksel olarak formiile edildigi, olusturulan matematiksel modeller
yardimiyla ¢oziime ulastirlldigi, ¢oOziimiin ger¢ek diinyada yorumlandigi ve
degerlendirildigi karmasik bir siireci igermektedir (Berry ve Houston, 1995). Bu
stirecte gergek diinya durumlarini temsil etmek, analiz etmek, tahminler yapmak veya
baska tiirlii anlamlandirmak i¢in matematik kullanilir (Bliss, K., ve Libertini, 2016).
Matematiksel modellemede birey gercek yasamda karsilastigi veya karsilasabilecegi
bir probleme, ¢oziim olusturacak matematiksel bir model olusturmaya calisir. S6z
konusu model, matematiksel her tiirlii yapiy1 igermesinin yani sira, ¢oziime iligkin
tahminleri, varsayimlari ve stratejileri de iginde barmdirir (Lesh ve Doerr, 2003). Bir
diger deyisle, probleme dair olusturulan ve ¢6ziim i¢in kullanilan varsayimlari,
tahminleri ve matematiksel araglari iceren ¢oziim plani, bireyin o problem ig¢in
matematiksel modelini olusturmaktadir. Olusturulan model, matematiksel olarak
dogru olmasinin yaninda, gercek hayat i¢in anlamli ve uyarlanabilir olmalidir. Birey
problemi ¢ozerken, bir taraftan ¢oziimiinlin ger¢ek diinya icin anlamli olmasini da
degerlendirmelidir. Bireyin model olusturmasina ek olarak gergeklestirmis oldugu tiim
bu siire¢ ve problem ¢oziimiinlin tiim asamalari matematiksel modellemeyi ifade
etmektedir (Cavus Erdem, 2018). Sekil 2.4. de goriildiigii gibi, problemin ¢éziimii i¢in
matematiksel yapilar kullanilarak olusturulan ve tahmin, varsayim ve stratejileri de
icinde barindiran ¢6ziim plan1 matematiksel modeli, ¢oziim planinin olusturulmasi,
gercek hayata uyarlanmasi, yorumlanmasi ve degerlendirilmesini igeren problem
¢ozme siireci ise matematiksel modellemeyi ifade etmektedir (Cavus Erdem ve

Giirbiiz, 2018).
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Varsayimlar- tahminler-stratejiler

Matematiksel
yapilar, gdsterimler,
iliskiler
Gercek Dinya

Problemi

Cozidm Planinin Degerlendirilmesi

Sekil 2. 4. Matematiksel Modellemenin Genel Yapisi (Cavus Erdem, 2018)

Giinlik hayatta karsi karsiya geldigimiz hemen hemen her problemin
¢oziimiinde matematiksel bir model bizi beklemektedir. Hayatimiz1 kolaylastiran,
ithtiyaglarimizi goren, her tiirlii nesnenin tasariminda, iiretiminde ve gelistirilmesinde
matematiksel modellemeden yararlanilmaktadir. Endiistriyel alandaki iiretim
bantlarinda ¢alisan robot kollarin ¢alisma sisteminden bir tilkenmez kalemin
tasarimina kadar, giydigimiz kiyafetlerden yasadigimiz evlerdeki her tiirlii esyaya
kadar elimizle dokunup goéziimiizle gorebildigimiz yaratilmis ya da iiretilmis birgok
seyde matematiksel modelleme mevcuttur. Dogada yasayan bitki ve hayvanlarda
rastladigimiz ve insanliga ilham olmus altin oran da bir matematiksel modelleme
ornegidir. Matematiksel modelleme, gercek hayat problemlerine ¢6ziim aramadaki en
etkin araglardan biri durumundadir. Bu durum Fen bilimleri ve miihendisligin ise bir
kaginilmazidir. Daha iddiali olarak, Da Vinci’ye gore “ matematiksel olarak ifade
edilemeyen hi¢bir arastirma gergek bilim olarak adlandirilamaz. Matematige
dayanmayan veya kendisinin matematiksel bilimlere dayandigi baska bilgilere
dayanmayan hi¢cbir bilgi kesin olamaz”. Bir matematik probleminin kesin olarak

yanitlanabilecegi, fakat bir gercek hayat probleminin matematiksel modellemesinin
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problemin ¢dziimiine sadece bir yaklasim oldugu ve daha iyisinin her zaman var
olabilecegi hicbir zaman unutulmamalidir (Ozalp, 2015). Ornegin yasadigimiz sehrin
trafik yogunlugunun had sathada oldugu bir kavsakta sinyalizasyon sistemi ile ilgili
bir matematiksel modelleme yaparak trafigi nispeten rahatlatabilirsiniz. Ancak daha

farkli modellemelerle daha iyi sonuglarin alinabilecegi her zaman olasidir.

Matematiksel modelleme siireci ile ilgili calismalar yapan Miiller ve
Wittmann (1984) modelleme siirecini ii¢ temel basamaktan olusturur. Sekil 2. 5 de
goriilen bu basamaklar model kurma, modeldeki verileri isleme ve yorumlama
basamaklaridir. Bu dongiisel basamaklar sonraki modelleme siireclerine yol gostermis
olmakla birlikte bu tabloda dogrudan dongiisellikten ve basamaklar arasindaki

etkilesimden bahsedilmemistir (Gtizel, 2018).

Model Kurma
Matematiksel Model

Y

Gercek Yasam Durumu

Modelde Verilerin
Islenmesi

Gergcek Yasam Durununa Yorumlama

A Matematiksel Céziim
Niskin Cikarimlar - ‘ ;

KAVRAMSAL

GERCEKLERE DAYAII ,
A CALISMA AT ANI

CALISMA ALANI

Sekil 2. 5. Matematiksel Modelleme Siirecinin Yapist (Miiller ve Wittmann, 1984)

Modelleme siireci ile ¢alisma yapan bir diger kisi ise Mason’dur. Mason
(1988), Sekil 2.6.’daki dogrusal olmayan karmasik bir yapi iizerinden olusturdugu
matematiksel modelleme siirecinde, basamaklar arasi oklar kullanarak basamaklar

aras1 dongiisel bir gecisin olabilecegine vurgu yapmistir (Giizel, 2018).

1-Gercek Yasam —_— 2-Matematiksel B'Matﬂm_‘_ﬁkg el Modeli
Problemini Belirlemek Modeli Tammlamak | sp— Formiile Etmek

— 1 l

4-Matematiksel
Yorumlamak “'_ Modeli Cozmek

6-Model Dogrulamak ¢ 3-Cézimii

.

7.Aciklamak. Yorumlamak ve Karara
Varmak i¢in Meodeli Kullanma

Sekil 2. 6. Modellemedeki Temel Basamaklar (Mason, 1988)
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Teknoloji destekli ortamda matematiksel modelleme siirecindeki biligsel
aktivitelerin ortaya ¢ikarilmasi amaciyla gergeklestirilen ¢alismalardan biri de gomiilii
teori sonucunda, matematiksel modelleme siirecine iliskin sekiz temel bilesen ve bu
temel bilesenler arasindaki gegisi saglayan yedi temel basamagin ortaya cikarildigi
Hidiroglu (2012) tarafindan gerceklestirilen yiiksek lisans tez ¢aligmasidir. Bu ¢alisma
ile siirecin temel basamaklarina ve bilesenlerine dair farkli bir agiklama getirilmekte
ve teknolojinin de etkisiyle temel basamaklar1 sekillendiren 47 alt basamak ortaya
koyulmaktadir. Diger calismalardan farkli olarak, Geo-Gebra ve matematiksel
modellemenin i¢ i¢e oldugu calismada matematiksel modelleme siireci kapsamli bir

sekilde ele alinmaktadir (Hidiroglu ve Giizel, 2013).

B-GERCEK YASAM
1. Problemin Analizi PROBLEM DURUMU >, Sistematik Yapiyt Kurma

A KARMASIK GERCEK
YASAM DURUMU

C-GERCEK YASAM
PROBLEM
DURUMUNUN MODELI

%ﬂ’m@nrm‘rkseh’e;!mne

D-YARDIMCI
MATEMATIKSEL
MODELLER

H-KISA COZUM RAPORU

. : 5 . ) _
7. Modelin Dogrulanmast 4. Ust Matematiksellestirme

G-GERCEK YASAM E-ANA MATEMATIKSEL
¢OzZOMU MODEL/LER
6. Yorumiama/Degerlendirme _ 5. Matematiksel Analiz
F-MATEMATIKSEL
cOZUM

Sekil 2. 7. Matematiksel Modelleme Stirecinin Temel Yapis1 (Hidiroglu, 2012)

Matematik disiplinini merkeze alan STEM egitimi uygulamalarinda
Matematiksel modellemenin rolii ¢ok biiyiiktiir. Bu konuda literatiirde yapilan bir
calisma, Erbas ve digerleri (2014) tarafindan “Matematik Egitiminde Matematiksel
Modelleme: Temel Kavramlar ve Farkli Yaklagimlar” iizerine gergeklesmistir. Bu
calismada matematiksel modellemenin ne oldugu, modelleme etkinliklerinin
ozellikleri, geleneksel problemlerden farkliliklari ve 6gretim siirecinde kullanim amaci

bakimindan ortaya ¢ikan yaklagimlar analiz edilerek tartisilmistir. Bu calismaya gore,
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Matematiksel modelleme en genel anlamda gercek hayattan veya gercekei bir
durumun matematiksel yontemler kullanilarak analiz edilmesi siirecidir. Matematiksel
modellemenin ilkogretimden yiiksekogretime kadar biitiin kademelerde matematik
derslerinde kullanilmas1 gerektigi fikri son yillarda énem kazanmstir. Ogrencilerin
matematigi daha anlamli ve gergek hayatla iliskili 6grenmelerine yardimci olacagi
diisiincesi ve mevcut problem tiirlerinin bu hedefi ger¢eklestirmede yetersiz kalmasi,
modellemenin matematik egitiminde kullanilmasi fikrinin temel dayanagidir.
Giliniimiizde teknolojinin de hizla gelismesiyle farkli alanlarda calisacak olan
bireylerden farkli becerilere sahip olmalar1 beklenmektedir. Bu baglamda, bireylere
gercek hayatta problem ¢6zme becerilerinin kazandirilmasinin matematik egitiminin
asil hedefi olmasi gerektigi; matematiksel modellemenin Ogretim siirecinde
kullaniminin da bu hedefe ulagsmanin bir yolu olabilecegi diisiiniilmektedir

(Gravemeijer ve Stephan, 2002; Lesh ve Doerr, 2003).

GERCEK SOYUT

Model ile ¢ozme

Gergek hayat

problem durumu

Yorumlama /

Doniistiirme

Sadelestirme l Dogrulama

Problemi Matematiksel model (0r.

denklem, grafik)

formiillestirme Matematiklestirme

Sekil 2. 8. Matematiksel Modelleme Siireci (NCTM, 1989, s. 138)

NCTM (1989, s.138)’ e gore modelleme siireci lineer olmayan, tekrarl
dongiiler igeren ve bes temel agsamadan olusan bir siirectir. Sekil 2.8 de goriildigii gibi
bu asamalar sunlardir: (i) Gerg¢ek hayat problemini tanimlama ve sadelestirme, (ii) bir
matematiksel model olusturma, (ii1) modeli doniistiirme, gelistirme ve ¢dzme, (iv)
modeli yorumlama, (v) modeli dogrulama ve kullanma. Birinci asamada, dgrenciler
problem durumunu inceleyip verilen bilgileri belirleyerek problem durumunu
anlayabilecekleri en sade hale getirirler. Ikinci asamada, problem durumunu ifade

edebilecek matematiksel gosterimlerden (grafik, denklem vs.) yararlanarak problemi
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matematiksel ifadeye aktarilar. Uciincii asama, probleme matematiksel bir ¢oziim
bulabilmek icin gelistirilen matematiksel gosterimleri doniistiirme ve analiz etmeyi
igerir. Dordiincili asamada, 6grenciler bulduklar1 ¢6ziimiin analiz ettikleri gercek hayat
durumu ile ne kadar tutarli oldugunu incelerler. En son asamada ise Ogrenciler
gelistirdikleri matematiksel modelin, lizerinde ¢alistiklar1 ger¢ek problem durumunu
ve benzer durumlar1 agiklamada ne kadar gecerli ve kullanigl olduguna karar verirler.
Olusturulan matematiksel modelin asil problem durumunu ne kadar acikladig
degerlendirilerek ayn1 agsamalari tekrarlama ve alternatifler tiretme s6z konusu oldugu

icin modelleme stirecinde tekrarli bir dongii vardir (Erbas vd., 2014).

Mevcut calismada iki farkli modelleme yaklasimi ilizerinde durulmustur.
Bunlardan birincisi Matematik 6gretiminin bir amaci olarak goriilen matematiksel
modellemedir. Matematiksel kavramlar ve modeller verildikten sonra gercek hayat
problemleriyle verilen kavram ve ilkelerin desteklenmesine yonelik yaklasimdir. Bu
yaklagimda Matematikten ger¢ek hayata dogru bir yonelim vardir. Diger yandan ikinci
modelleme matematik ic¢in bir ara¢ olarak kullanilir. Boyle bir modelleme
yaklagiminda 6grencinin iist biligsel bir diisiinme becerisine sahip olmasi ve iist diizey
matematiksel kavram ve kuramlara hakim olmasi beklenir. Bundan dolay1r bu
yaklasimin daha ¢ok orta 0gretim ve iiniversitelerde uygulanmasinin daha dogru
olacagi savunulmaktadir. Bilimsel temelli gergek hayat problemlerinin (BTHP),
matematiksel modellemelerle ¢oziilmesini esas alan bir modelleme tiiriidiir. Bu
yaklasim tiiriinde ise ger¢ek hayattan matematige dogru bir geg¢is s6z konusudur.
Hangi yaklasimla olursa olsun matematik egitim ve 68retim siirecinde modelleme
uygulamalarinin yer almasi 6grencilerin gergek hayat durumlarinda problem ¢6zme ve
analitik diistinme Dbecerilerini gelistirmesi agisindan Onemlidir. Bu nedenle
matematiksel modellemenin 6gretim siirecinde kullanilmasi  birgcok {ilkede
onemsenmektedir (6r, DfE, 1997; NCTM, 1989, 2000; TTKB, 2011, 2013).
Ulkemizde matematiksel modellemenin &gretim siirecinde kullanimina yonelik
caligmalarin yeterli olmadigi goriilmektedir. Ayrica matematiksel modellemeyi
ogretim siirecinde kullanmak isteyen 6gretmenler i¢in de kaynak eksikligi s6z konusu-
dur. Bu konuda yapilacak c¢alismalarin sonucunda ortaya ¢ikacak olan birikimler ve
tecriibeler hizmet Oncesi ve hizmet i¢i Ogretmen egitiminde kaynak olarak
kullanilabilecegi gibi 6gretmenlerin derslerde kullanabilecegi daha somut kaynaklarin

ortaya ¢ikmasina da onciiliik edecektir (Erbas vd., 2014).
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2.3.4. Hesaplamal diisiinme (Computational Thinking)

Hesaplamali Diistinme, Wing (2010)’ e gore problemlerin ve ¢éziimlerinin
formiile edilmesinde yer alan diisiince siiregleridir. Boylece ¢oziimler bir bilgi-islem
maddesi tarafindan etkin bir sekilde gerceklestirilebilecek bir bicimde temsil edilir.
Informal olarak, hesaplamali diisiinme, bir hesaplama ¢dziimiinii kabul etmek igin bir
problemi formiile etmede zihinsel aktiviteyi tanimlar. C6ziim bir insan veya makine
tarafindan veya daha genel olarak insan ve makina kombinasyonlar1 ile
gerceklestirilebilir. Hesaplamali diisiinmedeki en 6nemli ve tist diizey diisiince siireci
soyutlama stirecidir. Soyutlama, desenlerin tanimlanmasinda, Orneklerin ve ozel
durumlarin genellestirilmesinde ve parametrelendirmede kullanilir ve bir nesnenin
birgok kisi igin yayginlastirilmasina izin verilir (Wing, 2010).

Cuny, Snyder ve Wing (2010)’e gore 21. Yiizyilda literatiire giren
Hesaplamali diisiinme becerilerine sahip olma herhangi bir insan icin asagidakileri

yapabilme seklinde siralanabilir:

1) Bir problemin hangi yonlerinin hesaplamaya uygun oldugunu anlamak,

2) Hesaplamali araglar ve teknikler arasindaki eslestirmeyi ve bir problemi
degerlendirir,

3) Hesaplamali ara¢ ve tekniklerin sinirlarini ve giiciinii anlama,

4) Bir hesaplama aracini veya teknigini yeni bir kullanim i¢in uygulama veya
uyarlama,

5) Hesaplamay1 yeni bir ¢oziim yolu olarak kullanma firsatini1 tanima,

6) Herhangi bir alanda analiz ve elde etme gibi hesaplama stratejileri

uygulama.

Ote yandan bilim adamlar1, miihendisler ve diger profesyoneller i¢in
hesaplamal1 diisiinme;
1) Sorunlarina yeni hesaplama yontemlerini uygulayabilme,

2) Hesaplama stratejilerine uygun problemleri yeniden bigimlendirebilme,

3) Biiyiik verilerin analizlerini “bilim” yoluyla yeniden kesfetme,

4) Olgeklendirmeden dolay1 sorulmadig: diisiiniilen veya sorulmaya cesaret
edilemeyen yeni sorular sorma,

5) Problemleri ve ¢6ziimlerini Hesaplamali terimler tizerinden agiklama gibi
becerilere sahip olma bigiminde agiklanabilir (Cuny, Snyder ve Wing,
2010).
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Hesaplamali diisiinme sadece bilgisayar uygulamalar ile ilgili bir yaklagim
degildir. Ayni zamanda hesaplamali diisinme yoluyla entelektiiel becerileri
gelistirerek ve pekistirerek herhangi bir alana aktarim yapma gibi egitimsel faydalar
da vardir. Bilgisayar bilimcileri soyut diisiinmenin degerini, ¢oklu soyutlama
diizeylerinde diisiinmeyi, karmasiklig1 yonetmeyi, vb. degerini bilmektedirler. Egitim
baglaminda da bu becerilere sahip olan bireylerin yetismesi dnemli bir adimdir. STEM
egitiminde dnemli bir yaklasim olan hesaplamali diisiinme 6zellikle STEM in teknoloji
bileseninin kullanildig1 yaklasimlarda 6n plana c¢ikmaktadir. Bir iriiniin ¢alisma
prensipleri olusturulurken, algoritma ve kodlama asamalarinda bu yaklagim bir kat

daha 6nem kazanmaktadir.

Geligmis bilgi islem teknolojileri, problem ¢6zmeyi ve karmasik sistemlerin
anlasilmasini kolaylagtirmak icin daha fazla yenilikler yapilmasini miimkiin kilmistir.
Hesaplama yontemleri ve bilgi-iletisim teknolojilerindeki bu ilerlemelerle, bilimsel
arastirmay1 destekleyen ve kolaylastiran, siber altyapiya dayali hizmet sistemlerinin
olusturulmasina yonelik bir hareket olugsmustur. Bu sanal altyapi sistemleri, biiyiik veri
setlerini, tablolastirilmis veri gruplarini veya gorsellestirmeyi gerektiren hesaplamalar
ve yogun arastirmalart miimkiin kilmak icin bulut teknolojilerini kullanarak
gelistirilmistir. Diger ¢cevrimigi servis sistemlerine benzer sekilde, arastirmacilara ileri
diizey aragtirmalara yonelik hizmet ve kaynak saglamak igin, e-bilim sistemleri de
insan gruplari, aglar, gelismis bulut teknolojileri ve diger alt sistemlerden olusur.
Arastirma igin kullanilmak tizere TeraGrid, XSEDE, and NBCI gibi bir dizi e-bilim
sistemi ortaya ¢ikmistir. Ancak NSF verilerine gore, Fen, Teknoloji, Miithendislik ve
Matematik (STEM) egitiminde e-bilim sistemlerinin kullanilmasina yonelik sinirh
sayida girisim yapilmistir. Bu devrimi bilim, miihendislik ve egitimin her alaninda
stirdiirmek, vatandaslik ve 1sgiicii tasarim1 ve dagitimi i¢in gerekli bilgi ve becerileri
benimsemek ve uygulamakla beraber uzun vadede siber tabanli sistemler, araclar ve
hizmetleri de uyarlamak ve uygulamaya dahil etmekten gecer. Bu siirece hazirlik i¢in
olusturulan firsatlar orgiin ve yaygin egitimin (K-16 ve yasam boyu), egitim ve
mesleki gelisimin tiim asamalarinda mevcut olmali ve tiim bireylere ve topluluklara

yayilmalidir.

STEM egitimcileri ve 6grenciler arasinda bilimsel devrimi siirdiirmek i¢in
hesaplamali diisiinme becerilerini gelistirmek zorunludur. Giiniimiizde, baz1 akademik

kurumlar, mezunlarini1 bilgisayar tabanli isgiicline hazirlama girisiminde bulunarak,



39

Ogrenciler arasinda analiz ve problem ¢dzme becerilerini gelistirmek i¢in STEM
alanlarindaki Hesaplamali Diistinme (Computational Thinking) (CT) hesaplamalari
tizerinde ¢alismaktadir (NFS, 2014). Hesaplamali diisiinme stratejisi, STEM egitimi
kurslarinda sayisal olarak diistinmeyi zorunlu kilmak i¢in benimsenmistir (Swaid,

2015).

Wing'e gore, "Hesaplamali diisiinme, problemleri ¢ézmeyi, sistemleri
tasarlamayr ve insan davraniglarini temel Bilgisayar Bilimi iizerinden anlamayn,
ayrica bilgisayar biliminin alansal genisligini yansitan bir dizi zihinsel arag icerir”
(Wing, 2010).

Bir diger STEM Egitimi yaklasimi da Weintrop ve digerlerinin (2016) yaptigi
bir arastirmada “ Matematik ve Fen bilgisi derslerinde Hesaplamali Diislinme
Becerilerinin Tanimlanmas1” konusu ile literatiire girmistir. Bu calismada var olan
Hesaplamali Diisiinme (Computational Thinking) ve STEM literatiiriiniin otantik
yapisi iginde bu iki yaklasimin birbiriyle biitlinlestirilmesi sorgulanmis ve yeni bir
yaklasim olarak CT-STEM, sistematik bir siniflandirmayla taksonomik bir yapiya

kavusmustur.

Bu taksonomik beceriler, Hesaplamali Diisiinmeyi STEM igerisinde dort ana

kategoriye bolmiistiir. Bunlar:
1. Veri ve Bilgi Becerileri ( Data and Information Skills)
2. Modelleme ve Simiilasyon Becerileri ( Modeling and Simulations Skills)
3. Hesaplamali Problem C6zme Becerileri ( Computational Problem Solving
Skills)
4. Sistemler hakkinda Diisiinme Becerileri ( Systems Thinking Skills)
(Weintrop vd., 2016).

2.3.5. Proje tabanh 6grenme (Project Based Learning)

STEM egitim yaklasimiyla hazirlanan ders planlarinda “Miihendislik”
disiplinini merkeze alan planlamalarda Proje Tabanli Ogrenme (PTO) yaklasimindan

yararlanmak ¢ok énemlidir (Corlu, 2017).

Proje Tabanli Ogrenme (PTO) yaklasimi, 20. vyiizyihn baslarinda
ilerlemecilik felsefesiyle ortaya ¢ikmistir. Bu yaklagimin temellerini John Dewey’in

yeniden yapilanma, Kilpatrick’in proje yontemi, Bruner’in bulus yoluyla 6grenme ve
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Thelen’in grup arastirma modelleri olusturmaktadir (Oztiirk, 2008). PTO yaklasimi
esas alinarak iglenen bir derste dgrenciler, kendi ¢aligmalar1 sonunda elde ettikleri
bilgilerle giinliik yasam arasinda iligki kurarak, bilgiyi kendileri insa edebilirler.
Ayrica siire¢ boyunca ozglirce davranabilir, kararlar alabilirler. Bu durum ise,
Ogrencilerin ¢aligmaya yonelik motivasyonlarina ve derse karst tutumlarina olumlu
yonde etki eder. Proje tabanli 6grenme, isteksiz 6grencileri de derse kattigindan farkl
bir sinif diizeni saglar, farkli 6n 6grenme ve yeteneklere sahip 6grencilerin de daha esit

olduklar1 bir 6grenme ortami yaratir (Saracaloglu, Giizin, ve Sibel, 2006).

Proje calismalariyla 6grenciler, bir taraftan iiriin tasarlama ve gelistirme,
liriinii inga etme siirecini takip etme, hata giderme gibi miihendislik becerileri
kazanirken diger taraftan tartismalar diizenleyerek kendi fikirlerini bagskalarina
anlatma, sonuglar1 diizenleme, verileri grafik haline getirme, tahminde bulunma,
sorulari inceleme ve cevaplandirmaya yonlendirilirler (Blumenfeld vd., 1991). Aym
zamanda projeler, Ogrencilerin bireysel farkliliklarina, farkli 6grenme stillerine,
zekalarina, yeteneklerine ya da yetersizliklerine yonelik alternatif yaklasimlarin

kullanilmasina da firsat vermektedir (Saracaloglu vd., 2006).

2.3.6. Bilimsel Sorgulama (Scientific Inquiry)

Fen Bilgisi disiplinini merkeze alan STEM Ders plani hazirlama siirecinde
Bilimsel sorgulama bir alt disiplin olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Corlu, 2017, ss. 1—
10).

Bilimsel sorgulama, bilimsel arastirma siirecinin asamalarindan yararlanarak
ve bu baglamda sorgulamalar yaparak probleme ¢oziim arama yaklasimidir. Yeni
bilgiler 6grenmeye acik ve Ogrendiklerinin degerini bilen bireyler kendi kisisel
gelisimleriyle hayatlarin1 zenginlestirmekte ve i¢inde bulundugu sosyal yapinin da
gelismesine katki saglamaktadir. Bilimsel sorgulamaya yonelik 6grenme becerisi de
bilimsel arastirmalar yaparak, sorgulayarak 6grenmeyi kalic1 kilmaya yonelik bir hayat

boyu dgrenme becerisidir (inel Ekici, 2017).

Chin ve Chia (2006)’ ya gore Fen bilgisi 6gretiminde temel amaglardan birisi
Ogrenenlerin bilimsel diisiinme ve bilimsel sorgulama yapmalarmi saglamaktir.
Bilimsel sorgulama son yillarda Fen bilimlerinde ve STEM egitiminde arastirmalarin

odag1 olmustur (Corlu, 2017, s. 10; Howes, Lim, ve Campos, 2009).
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Bilimsel sorgulama, bilgileri ezberleyerek 6grenmeden ¢ok bilimsel kavram
ve ilkeleri problem ¢dzme siirecine dahil ederek bir yontem gelistirme yaklagimidir
(Bell, Urhahne, Schanze, ve Ploetzner, 2010). Chang, Sung, ve Lee (2003)’ ye gore
bilimsel sorgulama, fen 6gretiminde arastirmaya yonelik ilgiyi artirma ve bilginin
ogrencinin kesfetmesiyle 6grenmesini destekleyecek bir stratejiye sahiptir.

Gezer (2019)’ ¢ gore bilimsel sorgulamaya yonelik 6gretim yaklagimi lige

ayrilir:

e Yapilandirilmis Bilimsel Sorgulama,
e Ogretmen Rehberli Bilimsel Sorgulama,

e Acik( Yapilandirilmamis) Bilimsel Sorgulama,

Yapilandirmaci bilimsel sorgulamada tartisilan problemin ¢o6ziimiinde
Ogretmen aktiftir. Materyal tercihi ve kullanim kosullart 6gretmen tarafindan
sinirlandirlmustir. Ogrenci pasiftir ve sadece dinleyici pozisyonundadir. Siirecin her
asamasinda 6gretmen duruma miidahale eder, 6grencilere olumlu ya da olumsuz

tepkiler verir.

Ogretmen rehberliginde bilimsel sorgulama ydntemiyle gergeklestirilen
O0grenme siirecinde, Ogrenciler arastirma problemlerinin ve varsayimlarin ortaya
konmasindan deneysel yontemler araciligiyla ve bilimsel metodolojiyi izleyerek elde
edilen bilgilerin diizenlenmesi, gozden gegirilmesi ve tartisiimasina kadar tiim bilimsel
sorgulama dongiisiinii i¢ine alan aktif bir yol izlerler (Dedi¢, 2014). Ogretmen rehberli
sorgulamada, 6gretmen danisman konumundadir ve 6grenciye yol gostererek onlari
problem ¢dziimiinde tesvik eder. Ogrenci problemi zihninde canlandirir, gegmisteki
deneyimleri ile arasinda iliski kurar ve bilgiyi transfer eder. Buldugu sonugclari
arkadaslari ile tartismasina imkan tanindigi icin kisilerarasi iletisim becerileri gelisir.
Bu asamada 6grenci kendini 6zgiir, rahat ve heyecanli hisseder. Ciink{i motivasyonu

iist seviyededir.

Acik uglu bilimsel sorgulama yontemi ise kontroliin 6grencide oldugu bir
yaklasimdir. Ogrenci sorgulamayr kendi biligsel becerilerini kullanarak yapar ve
bilgiye kendi cabasiyla ulagmaya calisir. Bu asamada her zaman dogru yollar
kullanamayabilir. Hata yapar, sonra hatasinin farkina varip tekrar dogruyu bulur. Tam
O0grenme icin bu deneyimler bir firsat olusturur. Deney esnasinda telasli, merakli,
sorgulayici, saskin, heyecanli ve rahattir. Ogrenci bu 6grenme stilinde &zgiir

diisiinebildiginin, yaraticiliginin, kesfetme duygusunun ve onun verdigi hazzin farkina
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varir. Bu teknikte 6gretmen etkinligi anlatmadan ve 6grencilere hi¢ miidahale etmeden
etkinligin tamamint G6grencinin yapmasini bekler (Gezer, 2019). Bu sorgulama
yaklasiminda Ogrenci yaparak yasayarak 6grenme ve bilimsel diisiinme siireglerine

katilma noktasinda 6gretmen tarafindan cesaretlendirilir (Ben-David ve Zohar, 2009).

Bilimsel sorgulama siireci, 6grencilerin degiskenleri ortaya koyma,
degistirme ya da kontrol altinda tutma, hipotezleri test etme gibi konularda bagimsiz
hareket edip akranlar ile tartisma yapabilmelerine imkan tanir (Gijlers, Saab, Van
Joolingen, De Jong, ve Van Hout-Wolters, 2009).

Yukarda bahsedilen, matematiksel modelleme, hesaplamali diisiinme, proje
tabanli 6grenme ve bilimsel sorgulama, STEM’ in dort ana disiplinine ait biligsel
stirecleri olusturmaktadir (“inteach.org - Integrated Teaching Project (Biitiinlesik
Ogretmenlik Projesi)”, 2019). STEM biitiinlesik egitimi ile ilgili ¢aliyma yapmak
isteyen arastirmacilarin bu siireglerden haberdar olmasi ve uygulamalarda bunlara yer
vermesi egitimin etkililigi agisindan 6nemlidir (Corlu, 2017, ss. 1-10).

STEM egitimi alaninda yapilan ¢aligmalar gerek yurtici ve yurt diginda
onemli bir yer edinmis okul dncesinden (Akgiindiiz, 2018; Basaran, 2018; Cakiroglu
ve Taskin, 2016; Ugras, 2017) tiniversiteye (Haciomeroglu ve Seda Bulut, 2016) kadar
hatta hizmet 6ncesi (Corlu, Capraro, ve Corlu, 2015; Siimen ve Calisici, 2016; Tarkin-
Celikkiran ve Aydin-Giinbatar, 2017; Yildirnm ve Altun, 2015) ve hizmet igi
egitimlere (Haciomeroglu ve Seda Bulut, 2016; Kaleci ve Korkmaz, 2018; Ozbilen,
2018; Tarkin-Celikkiran ve Aydin-Giinbatar, 2017) kadar bir¢ok alanda erken STEM,
[lk orta ve yiiksekodgretimde STEM egitimleri galistaylar, projeler arastirma makaleleri
ve tezlere konu olmustur. Bu ¢alismalarin 6grencilerin basarisina, duyussal ve bilissel

becerilerine, sinif i¢ci motivasyonlarina olumlu katkilar1 goriilmiistiir.

2.5. Tlgili Arastirmalar
Bu kisimda, arastirmanin kuramsal ¢ercevesine bagli olarak Mesleki Geligim,
Hizmet i¢i Egitim ve STEM egitimi konularinda gerek yurt i¢i gerekse yurt dis1 yapilan

caligmalar iki alt baslik altinda sunulmustur.
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2.5.1. Yurt icinde yapilan arastirmalar

Seferoglu (2001) tarafindan yapilan ve “Sinif Ogretmenlerinin Kendi Mesleki
Gelisimleriyle Ilgili Goriigleri, Beklentileri ve Onerileri” bashkli arastirmada
ogretmenlerin kendi mesleki gelisimleriyle ilgili goriislerine, beklentilerine ve
Onerilerine yer verilmistir. Caligmada betimsel yontem kullanilmistir. Calisma
o0gretmenlerin mesleki egitim konusundaki goriislerini inceleyen bir ¢alismadan elde
edilen verilerin bir kisminin analizini icermektedir. Bundan dolay1 ana calisma icin
hazirlanmis olan anketin 5 agik uglu sorudan olusan bolimi bu calisma igin
kullanilmistir. Anket, Ankara ilinde rastgele secilen 52 ilkogretim okulundan 500

Ogretmene uygulanmistir.

Anketi yanitlayan 6gretmenler, 6gretmenlerin karsilastiklart zorluklarin ve
sorunlarin iistesinden gelebilmek icin egitim sisteminde bir reforma ihtiyag
bulundugunu belirtmektedirler. Ayrica; yeni ders programlarinin hazirlanmasi,
ogretmenlerin ekonomik ve sosyal ihtiya¢larinin karsilanmasi, egitimle ilgili yasa ve
yonetmeliklerde gerekli degisikliklerin yapilmasi ve yeni bir atama-yer degistirme

politikasinin diizenlenmesi yapilan diger 6neriler olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Mesleki gelisimin Oniindeki en biiyiik engel olarak hizmet i¢i egitim
etkinliklerinin azligimi goéren katilimecilar bu etkinliklerin yayginlastirilmasin1 ve
ayrica etkinliklerin amaglarina uygun bir sekilde uygulamaya konulmasi gerektigini

de belirtmektedirler.

Katilimeilarin 1srarla belirttikleri bir bagka husus da iki 6gretmenin “mesleki
konulart ve smiflarinda karsilastiklar1 sorunlar tartisma, egitsel materyallerle ilgili
fikir alisverisi yapma, ders planlarin1 birlikte hazirlama, gesitli sinif igi etkinlikleri
birlikte uygulamaya koyma ve birbirlerinin siniflarinda ders verme” ve benzeri
paylasimlarla  birbirlerinin = 68retmenlik  uygulamalarin1  gelistirebileceklerini

vurgulamalaridir.

Deneyimli 6gretmenlerin yeni 0gretmenlere nasil yardimci olabilecekleri
konusundaki soruya verilen yanitlar (yapilan Oneriler) yeni Ogretmenlerin
karsilastiklar1 sorunlarin katilimcilar tarafindan ¢ok 1yi bir sekilde bilindigini
gostermektedir. Deneyimli G6gretmenlerin  yeni 6gretmenlere  yapabilecekleri

yardimlarla ilgili olarak ortaya ¢ikan Onerilerin bir kismi s6yle siralanabilir:
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1) Yeni 6gretmenlere ihtiya¢ duyduklari moral destegin verilmesi, yeni
ogretmenlerin korkusuzca sorunlarin1 ve korkularini paylasabilecekleri bir
dost ortaminin yaratilmasi,

2) Onlara ders planlarinin yapilmasi konusunda yardimei olunmasi,

3) Smufi¢i gézlemlerin yapilmasi,

4) Rehberlik yapilmasi,

5) Deneyimli 6gretmenlerin daha 6nce basarili bir sekilde kullandiklar1 ¢esitli

yontem ve tekniklerin tanitilmasi,
(Seferoglu, 2001).

Bayram ve Bikmaz (2018) tarafindan yapilan ve “Yiiksekogretimde Gorev
Yapan Ingilizce Okutmanlarinin Ders imecesi Deneyimlerinin Arastirilmast” baslikl
pilot calismada ders imecesi uygulayan okutmanlarin modeli nasil uyguladiklari,
uygulama siirecinde karsilastiklar1 zorluklarin neler oldugu ve modelin okutmanlarin
mesleki gelisimlerine yansimalarinin neler oldugu arastirilmistir. Bu ¢aligma nitel ve
fenomonolojik bir durum ¢alismasi olarak desenlenmistir. Goriisme yoluyla toplanan
veriler kodlanmis ve igerik analizine tabii tutulmustur. Calismanin sonuglari
okutmanlarin kaygi, is yiikii ve modelin anlasilmast ve uygulanmasi konularinda
zorluklarla karsilastiklarini, ancak modelin birlikte ders planlama, 6grenci merkezli
ders anlatma, Ogrencilere daha ¢ok odaklanma ve zaman yoOnetimi becerilerini
gelistirme noktalarinda okutmanlarin mesleki gelisimlerine katki saglayan bir model

oldugunu ortaya koymustur (Bayram ve Bikmaz, 2018).

Bagka bir calismada Kozikoglu ve Senemoglu (2018) “Meslege Yeni
Baslayan Ogretmenlerin Karsilastiklar: Giicliikler: Nitel Bir Céziimleme” konusu
incelenmistir. Arastirma; Istanbul, Konya, Gaziantep ve Van illerinde meslege yeni
baslayan 33 aday Ogretmenle yiriitiilmistiir. Arastirma verileri, arastirmacilar
tarafindan gelistirilen yari-yapilandirilmig gériisme formu kullanilarak elde edilmistir.
Verilerin analizinde, betimsel analiz ve igerik analizi teknikleri kullanilmustir.
Aragtirmanin sonucunda, aday 6gretmenlerin meslegin ilk yilinda 6gretimi planlama
ve uygulamada, simnif yonetiminde, toplum ile iligkiler ve fiziksel ¢evreye uyumda,
meslektas, yonetici, veli ve rehber (danisman) 6gretmenle iliskilerde ve okulun fiziki
altyap1 eksikliklerinden kaynakli ¢esitli giicliikler yasadiklar1 ortaya ¢ikmistir. Aday
o0gretmenlerin meslegin ilk yilinda en ¢ok karsilagtiklar1 gilicliik durumlar1 dikkate

alinarak mevcut hizmet oncesi 6gretmen egitimi ve adaylik egitimi programlariin
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gbzden gecirilmesi Onerilebilir (Kozikoglu ve Senemoglu, 2018). Bu durum, 6gretmen
yetistirme siirecinin tekrar gézden gecirilmesi gerektigine, hizmet dncesi dgretmen
yetistirme programlarinda staj ve saha caligmalarina agirlik verilmesine ve bu
caligmalarin verimlili§inin ve niteliginin artirilmasma ve siirecin etkin olarak

degerlendirilmesine vurgu yapmaktadir.

“Akranlarla ve Akranlardan Mesleki Ogrenme: Ingilizce Ogretmen Adaylarinin
Ortak Calismaya Dayali Ders Planlama Yansimalari” bashikli bir baska calisma,
ogretmenlik uygulamasi boyunca, {i¢ farkli Ingilizce Ogretmenligi, Ogretmen
yetistirme programinda bulunan Ogretmen adaylarinin bir ¢evrimigi ortak ders
planlama uygulamasi1 hakkindaki deneyimlerini algilarini incelemeyi amaglamistir. Bu
amagla, Ingilizce 6gretmen adaylarmin ders planlariyla ilgili geri bildirimleri ve siirece
yonelik yansimalarinda ortaya ¢ikan temalar incelenmistir. Buna ek olarak, ¢evirim i¢i
ortaklaga ders plan1 hazirlama deneyiminin uygulamalar1 iizerine yapilan
degerlendirmelerde, zaman yonetimi ve profesyonel sorumluluk eksikligi 6ne ¢ikan
temalar arasindadir. Sonuglar, cevrimici ortak ders plan1 hazirlama siirecinin, Ingilizce
ogretmen adaylarina gesitli yabanci dil olarak Ingilizce gretimi yapilan dgretim
ortamlarin1 tanima ve akranlariyla O6gretim uygulamalarini planlama olanag:
sagladigini  gostermistir (Rakicioglu-Sdylemez, Olgii-Dinger, Balik¢i, Taner, ve
Akayoglu, 2018). Bu c¢alisma, Ogretmenlerin akranlarla yapmis olduklari ortak
caligmalarin mesleki gelisime katkisinin ayr1 bir boyutunu ortaya koymaktadir.

Eroglu ve Ozbek (2018) tarafindan dgretmenlerin mesleki gelisim kavramina
iliskin metaforik algilarinin arastirildigi c¢alismada 6gretmenlerin mesleki gelisim
kavramiyla ilgili mecazi algilar1 incelenmistir. Bu arastirma nitel tasarimin
fenomenolojik bir ¢aligsmasidir. Calismanin ¢alisma grubunu Elazig il merkezindeki
okullarda calisan 116 Ogretmenden olusmaktadir. Arastirma verileri, arastirmaci
tarafindan gelistirilen agik u¢lu metafor anketi ile toplanmistir. Arastirma verilerinin
analizinde betimsel analiz kullanilmistir. Arastirmanin  sonuglarina  gore,
ogretmenlerin mesleki gelisim kavrami iizerinde olumlu goriise sahip olduklar
goriilmektedir. Mesleki gelisimin 6gretmenler igin gerekli ve siirekli bir siire¢ oldugu
ve egitimde yeterliliklerin arttirilmasinda anahtar oldugu vurgulanmistir. Mesleki
gelisim yoluyla 6gretmenlerin mesleki yeterliliklerini artiracagi ve bunun sonucunda
da 6grenci basarisini artirarak egitim kalitesini ylikseltmeye katkida bulunacaklari

belirtilmistir. Mesleki gelisimin, 6gretmenlerin mesleki olarak yeterli olma hissine ve
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mesleklerine katkida bulunacagi da vurgulanmaktadir. Ancak, mesleki gelisimin emek
ve Ozveri gerektiren zor bir siire¢ oldugu da belirtilmistir. Ogretmenlerden mesleki
gelisim konusundaki olumsuz diislincelere sahip olanlarin sayisinin sinirli oldugu ve
bu gorislerin onlarin olumsuz mesleki gelisim deneyimlerinden kaynaklandigi
belirlenmistir. Ogretmenlerin mesleki gelisim iizerine olumlu gériislerinin olmasi,
mesleki gelisime katilimlarii kolaylastiran bir unsur olabilecegi vurgulanmistir
(Eroglu ve Ozbek, 2018). Metaforik agidan dgretmenlerin mesleki gelisime karsi
olumlu tutum gelistirmesi mesleki doyuma ulasma ve mesleki dinamizmi koruma
acisindan 6nem olusturmaktadir. Cagin gereksinimlerine uyum saglayan 6grenciler
yetistirebilmek i¢in 6gretmenlerin de bu becerileri iizerinde bulundurmasi sarttir. Bu
da ancak hizmet 6ncesi ve hizmet i¢i mesleki gelisim programlarinin yiiriitiilmesi ve

yayginlastirilmasi ile olacaktir.

Olgii Dinger ve Seferoglu (2018) tarafindan yapilan “Ingilizce Ogretmen
Adaylarimin Kariyer Gelisimi Istekleri: Mesleki Gelisim ve Liderlik” baslikli arastirma
ise karma metot calisma liderlik motivasyonu ve mesleki gelisim planlarina
odaklanarak Ogretmen adaylarinin kariyer gelisimi isteklerini incelemek amaciyla
yapilmigtir. Son sinif Ingilizce 6gretmenligi adaylarindan 672 kisilik bir grup anket
sorularin1 yanitlamis ve bunlardan 88’ i ile goriisme yapilmistir. Nicel veriler i¢in
yordayici ve betimleyici istatistik kullanilmis, nitel veriler tematik olarak analiz
edilmistir. Ogretmen adaylarinin liderlik motivasyonu orta diizeyde bulunmus ve
adaylar temelde 6grenci olarak gdzlemlerinden etkilenmistir. Katilimcilarin mesleki
gelisim motivasyonlar: yiiksektir ama gelisim aktivitelerine dair smurli bilgiye
sahiptirler. Belirgin sayida katilimec1 mesleki gelisim ile ilgili hicbir fikre sahip
degildir. Ankete katilan 6grencilerin okudugu {iniversiteler arasinda anlamli bir fark
bulunmamistir. Elde edilen bulgulardan yola cikarak mesleki gelisim ve liderlige
yonelik hizmet Oncesi bir miifredat tasarlamak, 6gretmen adaylarinin gelecek igin
sofistike kariyer gelisim planlar1 olusturmalarina yardimer olacaktir denilebilir (Olgii
Dinger ve Seferoglu, 2018). Bu sonuglar, 6gretmenlik mesleginde mesleki gelisim
siirecinin daha lisans diizeyinde baslamasi gerektigini, hizmet Oncesi egitim
planlamasinda mesleki gelisim ile ilgili egitimlere de yer verilmesinin Onemini

gostermektedir.

Gtider, Alabay ve Giiner (2018) tarafindan yapilan bir hizmet i¢i egitim

calismasinda okul dncesi egitim siniflarinda en ¢ok karsilasilan davranis problemleri
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belirlenmis, bu davranis problemlerinin sinif ortamina etkisi ve 6gretmenlerin problem
davraniglarla bag etmede uyguladiklar stratejiler {izerine odaklanilmigtir. Aragtirmada
kartopu 6rnekleme yontemi kullanilarak belirlenmis 13 okul 6ncesi 6gretmeni ile yar1
yapilandirilmig goriisme yapilmistir. Temel nitel arastirma deseni ile yapilan
calismada betimsel analiz teknigi kullanilmistir. Calisma sonucunda, 6gretmenlerin

199 ¢

smiflarinda en ¢ok karsilagtiklart davranig problemlerinin, “6fke ndbeti”, “aglama”,
“bagirma”, “inat¢ilik” oldugu belirlenmistir. Calismada siifinda davranis problemi
sergileyen ¢ocuk bulunan 6gretmenler duygularin1 en ¢ok “caresiz” ve “tiikkenmis”
olarak tanimlamisladir. Problem davranislarin egitim siirecini olumsuz etkiledigi ve
aksakliklar yarattig1 belirlenmistir. Ogretmenlerin problem davranislara iliskin siklikla
“g0z temasi kurma”, “gdérmezden gelme”, “0diil-ceza” gibi yontemler uyguladiklari;
cocuklara yaptiklar1 davranisin dogru olanini gosterme ve 6gretme seklinde bir
yaklagim sergilemedikleri ve daha ¢ok anlik davrandiklari belirlenmistir. Calisma
sonunda, &gretmenlerin davranig problemi sergileyen ¢ocugun hangi durumlarda
problem davranislar sergiledigini belirleyerek egitim ortamini fiziksel ve psikolojik
olarak yeniden diizenlemesi, akran iligkileri, okul-aile isbirligi gibi ortakliklari tekrar
gbzden gecirmesi Onerilmistir. Ayrica, 6gretmenlerin hizmet i¢i egitimler yoluyla
desteklenmesi, cocugu tanima ve degerlendirme, sinif yonetimi yaklagimlar ile ilgili

yeterliklerinin artirilmasi gerektigi de dnerilere eklenmistir (Glider, Alabay, ve Giiner,
2018).

“Okul Oncesi Ogretmenlerinin Hizmet I¢i Egitim Gereksinimlerinin
Belirlenmesi” bagliklt Usun ve Comert (2003) tarafindan yapilan bir aragtirmada okul
oncesi 6gretmenlerinin hizmet i¢i egitim ihtiyaglarini ve bu programlara katilmaya
yonelik goriiglerini  belirlemek amaglanmistir.  Arastirma tarama modelinde
gergeklestirilmis olup, Canakkale il genelinde, (94) okul 6ncesi egitim kurumu ve bu
kurumlarda gorevli toplam 105 6gretmen arastirmanin ¢alisma evrenini olugturmustur.
Ogretmenlere verilen anketlerin 90°1 geri donmiistiir. Arastirma verilerinin analizinde
frekans, yiizdelik (%), aritmetik ortalama ve X kare gibi istatistiksel teknikler

kullanilmistir.
Arastirmanin bazi temel bulgular1 sunlardir:

1- 16-20 y1l aras1 kideme sahip okul dncesi 6gretmeni, daha onceki yillarda
diizenlenen hizmet i¢i egitim programlarina diger gruplara oranla daha fazla daha ¢ok

katilmislardir.
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2- Ogretmenlerin en yiiksek katilim orani ile katilmay istedikleri ilk ii¢
hizmet i¢i egitim programi Oncelik sirasi ile; Cocuk Ruh Sagligi, Yaratict Etkinlikler

ve Okul Oncesi Egitim Kurumlarinda Kullanilan Planlar’ dir.

3- Ogretmenlerin en yiiksek oranda katilmak istedikleri “Cocuk Ruh Saglig1”
programu tercihleri ile daha 6nce hizmet ici egitim alip almama durumlari arasinda
anlamli bir iligki bulundugu saptanmistir (Usun ve Comert, 2003).

Hizmet i¢i egitim planlamasi yapilirken gerek yeni ve cagdas egitim
yaklagimlarinin 6gretmenlere aktarilmasi, gerekse calisan/meslege yeni baslayan
Ogretmenlerin ihtiyaglar1 géz oniinde bulundurulmalidir. Her bilimsel arastirmanin
temelini olusturdugu gibi hizmet i¢i egitimde program gelistirmede de ihtiyag analizi
g6z ard1 edilmemesi gereken en 6nemli unsurlardan biridir.

Gonen ve Kocakaya (2006) tarafindan yapilan baska bir arastirmada fizik
Ogretmenlerinin hizmet i¢i egitimler {lizerine goriislerinin degerlendirilmesine yer
verilmistir. Aragtirmanin 6rneklemini Diyarbakir, Denizli, Van, Sanliurfa ve Mardin
il merkezlerinde gorev yapan 100 fizik 6gretmeni olusturmustur. Veriler, 6gretmene
yoneltilen anket sorunlarina verilen yanitlar ile elde edilmistir. Goriigleri alinan fizik
ogretmenlerin biiyiik cogunlugu hizmet i¢i egitimleri gerekli bulmasina ragmen almis
olduklar1 hizmet i¢i kurs sayilarinin 6gretmen beklentilerin altinda oldugu izlenmistir.
Bu hususta Milli Egitim Bakanligi (M.E.B.)’nin diizenledigi kurslarin say1 ve nitelik
bakimindan yeterli olmadigina vurgu yapilmistir. Degerlendirme sonuglari, varyans
analizi, frekans dagilimlar1 ve ylizdeleri alinarak, tablolar ve metin i¢inde bulgular
boliimiinde sunulmustur. Son bdliimde hizmet i¢i egitimler i¢in arastirma sonuglarina

dayali olarak bazi 6neriler verilmistir. Bu oneriler sdyle siralanabilir:
* Hizmet i¢i kurslara katilim ve devamlilik zorunlu tutulmalidir.
* Hizmet ici kurslarin gerekliligi vurgulanmalidir.

* MEB tarafindan hizmet i¢i egitim tesis ve araglar i¢in yeterli yatirnmlar

yapilmalidir.
« Ogretmenler hizmet ici kurslara tesvik edilmelidir.
* Hizmet i¢i kurslardan tiim 6gretmenlerin faydalanmasi saglanmalidir.

* Hizmet i¢i egitim kurslarinin uygulanmasinda tiniversitelerle isbirligi

icerisinde ¢alisilmalidir.
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* Hizmet ici egitim kurslarim1 su anki uygulamalarda oldugu gibi tatil
bolgelerinde degil, il merkezindeki bir okulda yani ger¢ek egitim ortaminda

uygulanmalidir.
* Program sonrasi degerlendirmeler etkin olarak yapilmalidir.

« Ogretmenlik meslegi sadece manevi olarak degil, maddi olarak da tatmin

edici bir hale getirilmelidir.

«Ogretmenler mesleki gelisimleri konusunda daha duyarli olmalidirlar

(Gonen ve Kocakaya, 2006).

Buradan hizmet i¢i egitimlerin yayginlastirilmas: ve siirdiirtilebilirligi ile
ilgili birtakim kaygilarin ortaya ¢iktigi soylenebilir. Bir taraftan bazi 6gretmenler
defalarca benzer egitimlere katilirken diger taraftan 6gretmenlik hayat1 boyunca higbir
hizmet i¢i egitim programina katilmadan emekli olan 6gretmenlere de rastlamak
miimkiin goriinmektedir. Clinkii mevcut isleyis sekliyle O0gretmenlerin aldiklari
egitimleri kayit altina alan ve takip eden bir sistem ya da birim heniiz
olusturulmamistir. Bu da hizmet i¢i egitimlere dgretmen secme kriterlerinin tekrar
gozden gegirilmesini, 6gretmenlik meslek bilgisi ve deneyimlerin gelismesi agisindan

her bir 6gretmenin bu yapiya déahil edilmesini gerektirmektedir.

Fen-teknoloji-miihendislik matematik Entegrasyonunun (STEM) 5. Simif
Ogrencilerinin bu alanlarla ilgili algi ve tutumlarma etkisi konusu Giilhan ve Sahin
(2016) tarafindan incelenmis ve arastirmada Fen-Teknoloji-Miihendislik-Matematik
entegrasyonunun (STEM) ortaokul 5. sinif 6grencilerinin bu alanlarla ilgili alg1 ve
tutumlarina etkisinin incelenmesi amaglanmistir. Arastirmada On test son test kontrol
gruplu yar1 deneysel desen kullanilmistir. Arastirma sonunda STEM etkinliklerinin
Ogrencilerin bu alanlarla ilgili algi ve tutumlarini gelistirdigi sonucuna varilmistir. Algi
testinde Ozellikle miihendislik, teknoloji, kariyer; tutum testinde ise 6zellikle fen,
miihendislik-teknoloji alanlarinda gelisme oldugu tespit edilmistir (Giilhan ve Sahin,
2016).

Corlu, Capraro ve Capraro (2014) tarafindan yapilan “STEM Egitimi ve Alan
Ogretmeni Egitimine Yansimalar1” baslikli ¢alisma sonucuna gore; Fen, Teknoloji,
Miihendislik ve Matematik (FeTeMM) iilkemizin uluslararasi 6l¢gekte rekabet giiciiniin
korunabilmesi i¢in stratejik 6neme sahiptir. Bu alanlarda uzmanlasacak insan giiclinii
yetistirmesi  beklenen Ogretmenlerimizin ¢agmn gereklerine uygun sekilde

egitilmedikleri konusunda yogun elestiriler vardir. Yapilan arastirmada STEM



50

egitiminin kuramsal bir ¢ergeve etrafinda tanitilmas1 amaglanmistir. Bu amaca yonelik
olarak biitiinlesik miifredat ve 6gretmenlik bilgisi alanlarinda iilkemizde ve diinyada
yapilmig arastirmalar ile siiregelen egitim reform girisimleri incelenmistir.
Kavramlastirilan modelin bir ¢iktis1 olan fen ve matematik arasindaki etkilesime
yogunlasildiginda, 6gretmenlerimizin sadece uzman olduklari alanda 6gretmenlik
bilgisine sahip olmalarinin iilkemizin ihtiyact olan insan giiclinii yetistirmede yeterli

olmayacagi sonucuna varilmistir (Corlu vd., 2014).

“STEM Egitim ve Miihendislik Uygulamalarinin Fen Bilgisi Laboratuvar
Dersindeki Etkilerinin Incelenmesi” konusu Yildirrm ve Altun (2015) tarafindan
incelenmigtir. Bu aragtirmada, STEM ve miihendislik egitimi hakkinda bilgiler
verilmis ve STEM’in derslere entegrasyonu iizerinde durulmustur. Diger yandan,
STEM egitimi ve miihendislik uygulamalar1 ile ilgili arastirmayi desteklemek
amactyla, bir deneysel c¢alisma yapilmistir. Bu arastirmanin g¢alisma grubunun,
tiniversite 3. smifta okuyan 83 Fen Bilgisi Ogretmen aday1 olusturmustur. Bu
Ogrencilerin bir kismi deney grubu, digerleri ise kontrol grubu olarak yansiz atama ile
atanmistir. Fen bilgisi laboratuvar dersinde gergeklestirilen c¢alismada, deney
grubunda STEM egitimi ve miithendislik uygulamalarina gore ders islenirken; kontrol
grubunda ise dersler normal siirecinde devam etmistir. S6z konusu uygulama, yari-
deneysel bir calismaya dayal1 olarak yiriitiilmiistiir. Calisma 2013-2014 giiz donemi
boyunca uygulanmistir. Uygulamadan 6nce konular ile ilgili olarak gecerliligi ve
glivenirligi yapilmis olan 6grenme diizeyi testi uygulanmistir. Uygulama sonucunda,
STEM egitimi ve miithendislik egitimin uygulandig1 deney grubu lehine anlamli fark
bulunmustur. Bu sonuglar dogrultusunda, STEM egitimi ve mihendislik
uygulamalarinin 6grencilerin basarilarin1  gelistirmede etkili oldugu gorilmiistiir

(Y1ldirim ve Altun, 2015).

Cavus Erdem ve Giirbiiz (2018) tarafindan yapilan bir calismada “Matematik
Modelleme Etkinliklerine Dayali Ogrenme Ortaminda Yedinci Simif Ogrencilerinin
Alan Olgme Bilgi ve Becerilerinin Incelenmesine” yer verilmistir. Bu arastirmada
durum c¢aligmasi yontemi (case study) kullanilmistir. Matematiksel modelleme
etkinliklerine dayali 6grenme ortaminda 6grencilerin alan 6lgme bilgi ve becerilerinin
incelendigi arastirmada, amacgli 6rneklem yontemiyle secilen 6 tane yedinci simif
Ogrencisi ¢alisma grubunu olusturmaktadir. Alan 6lgme konusunun kazanimlarina

gore hazirlanan matematiksel modelleme etkinlikleri ve uygulama Oncesi goriisme
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formu arastirmanin veri toplama araglarini olusturmaktadir. Elde edilen veriler gomiilii
teori kodlama yontemiyle analiz edilmistir. Arastirmada 6grencilerin uygulama 6ncesi
alan ol¢gmeye iliskin bilgilerinin eksik ve hatali oldugu, bunun sonucu olarak
cokgenlerin alanmi O6l¢mede yetersiz olduklar1 ve kurallar1 ezbere bir bigimde
uyguladiklari tespit edilmistir. Matematiksel modelleme etkinlikleri uygulama siireci,
Ogrencilerin 6grenmelerini desteklemis ve alan G6lgme becerilerini olumlu yonde
etkilemistir. Arastirmada, 6grencilerin gegmis bilgilerini hatirlamasi ve akranlariyla
bilgi paylasimi, baglamdaki matematik yoluyla bilgilerin sorgulanmasi ve bunun
sonucu olarak matematiksel iliskilerin goriilmesi, matematiksel modelleme
etkinlikleriyle olusturulan 6grenme ortaminin Ogrencilerin gelisimlerine etki eden
ozellikleri olarak belirlenmistir. Ote yandan, alan &lgmede alan formiillerinin
matematiksel modelleme etkinlikleri yardimiyla birim kareyle iliskilendirilerek
aciklanmasi 6grencilerin 6grenmesine olumlu etki saglamistir. Sonuglar, matematiksel
modellemenin 6gretim programinda yer almasinin 6nemli oldugunu gostermektedir
(Cavus Erdem ve Giirbiiz, 2018). Bu ¢alismadaki bulgular Matematik disiplinini
merkeze alan STEM Ders plan1 hazirlama ve uygulama siirecinde Matematiksel

modellemenin 6nemini ortaya koymaktadir.

Bayazit ve digerleri (2018) tarafindan yapilan “Bir STEM Ogretmen Egitimi
Ornegi: Yenilebilir Arabalar Etkinliginin Ogretmen Egitimi Acisindan Incelenmesi”
adli arastirmada iki giinliik bir STEM egitimi Calistay1 diizenlenmis ve ayri
oturumlarda dgretmen ve Ogrencilere uygulanan “Yenilebilir Arabalar” etkinliginin
Ogretmenlerin deneyimleri ve goriisleri bakimindan incelenmesi amaclanmistir.
Calistay, STEM alanlarinda gorev yapmakta olan 25 6gretmen ve onlarin okullarindan
65 Ogrencinin katilmiyla 2 giinde gerceklestirilmistir. Calistayda gergeklestirilen
etkinliklerden birisi olan “Yenebilir Arabalar” etkinligi, miithendislik siire¢lerinden
tasarim ve uygulamayr odagina almaktadir. Ogretmenlerin bu etkinlik ile ilgili
goriigleri, “Ogretmen Etkinlik Kagidi” ve “Calistay Degerlendirme Formu”
incelenerek degerlendirilmistir. Sonugta, 6gretmenlerin genel olarak etkinlik hakkinda
olumlu goriis bildirdikleri, etkinligin merak uyandiran, ekonomik, eglenceli,
disiplinler arasi, takim calismasi i¢in uygun, miihendislik becerilerini pekistirici
oldugunu diisiindiikleri goriilmiistiir. Ayrica, farkli branglardan gelen 6gretmenlerin
etkinlikte kiigiik degisiklikler yaparak vurgulamak istedikleri kavramlari One
cikarabileceklerini diisiinmiis olmalar1 géz Oniine alinarak “Yenebilir Arabalar”

etkinliginin STEM alan1 derslerinde ya da ders disi etkinliklerinde kullanilmasi
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oOnerilebilir (Bayazit vd., 2018). Bu arastirma, STEM egitimi ile ilgili etkinlik
planlarken materyal seciminin ne derece farkli segilebilecegine dnemli bir 6rnek
olusturmaktadir. Meyve ve sebzelerden pasta ve boreklere, pet sise, pipet, ¢Op sis,
karton kutular gibi evsel geri donilisiimlii atiklardan basit kirtasiye malzemelerine
kadar diisik maliyetli bircok malzeme STEM Etkinliklerinde uygun materyal

olusturabilir.

Giinbay1 ve Tasdogen (2012) tarafindan yapilan “Ilkégretim Okullarinda
Calisan Ogretmenlerin Hizmet i¢i Egitim Programlari Uzerine Goriisleri” baslikh
calismada ilkdgretim okulu 6gretmenlerinin katildiklar1 ve katilmak istedikleri hizmet
ici egitim programlar1 hakkindaki goriisleri ortaya konmustur. Bu arastirmanin
sonucunda bes 6nemli sonug ortaya cikarilmustir. ilk olarak arastirmaya katilan
ilkégretim okulu 6gretmenlerinin cogunlugu (%85,68) bilgisayar kullanim1 egitimine
katilmustir. Ikincisi, katilmak istedikleri hizmet igi egitim programlar1 6gretmenlerin
bransi, ilgi, istek, ihtiyaclarma goére cesitlenmektedir. Ugiinciisii, 6gretmenlerin
%85,68 miifettislerin sundugu hizmet i¢i egitim programina katilmistir. Dordiinciisii,
hizmet i¢i egitim programlarindan etkilenmelerinin temel sebebi bu programlara
goniillii katilimdir ve son olarak da hizmet ici egitim programlari ile ilgili en 6nemli

beklentileri fiziksel ortamlarin iyilestirilmesidir (Gilinbay1 ve Tagdogen, 2012).

Ozkilig¢ ve digerleri (2008) tarafindan yapilan ve “Ogretmenlik Uygulamas1”
dersinin Ogretmen adaylarinin gorlislerine goére degerlendirilmesine yonelik
arastirmada Ogretmen adaylariin 6gretmenlik uygulamasi dersinde yer alan 6gretim
stiregleri acisindan kendilerini ve 6gretmenlik uygulamasi dersinden sorumlu 6gretim
elemanlar ile uygulama 6gretmenlerini nasil degerlendirdiklerine iligkin goriisleri
saptanmistir. Bulgularin isaret ettigi en 6nemli sonug, 6gretmen adaylarinin 6gretim
ile ilgili bircok durumda kendilerini yeterli olarak degerlendirmeleridir. Benzer
sekilde, uygulama Ogretmenleri ve 68retim elemanlarinin 6gretmen adaylarini bu
dersle ilgili olarak basarisiz bulma oraninin oldukca diisiik oldugu belirlenmistir.
Ayrica dretmen adaylar 6grencilerin bireysel farkliliklart ile ilgilenme ve ana dillerini

etkin kullanma konularinda kendilerini yetersiz bulmaktadirlar (Ozkili¢ vd., 2008).

Matematik 6gretmen adaylarinin 6gretmenligi tercih nedenleri ve beklentileri
Tataroglu ve digerleri (2011) tarafindan ele alinmis bulgular, matematige yonelik ilgi
ve sevgi, Ogretmenligi uygun bir meslek olarak goérme ve diger tercihlere

yerlesememenin 6gretmen adaylariin 6gretmenligi tercih etme nedenlerinin basinda
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yer aldigin1 gdstermistir. Ogretmen adaylarinin mezun olma durumuna, dgrenme-
Ogretme slirecine ve Ogretim elemanlarina yonelik {ist diizey beklentilere sahip

olduklar1 da goriilmistiir (Tataroglu vd.,2011).

Akdag ve Giines (2017) tarafindan enerji konusunda yapilan STEM
uygulamalar ile ilgili Fen Lisesi O0grenci ve ogretmen goriislerinin yer aldigi
arastirmada STEM uygulamalarin 06grencilerin  6grenmelerine katki sagladig
saptanmigtir. Siiregte Ogrencilerin bilgilerini daha aktif olarak kullanma firsati
bulduklar tespit edilmistir. Uygulama siirecinin ders saatleri ile kisitli kalmas1 yaganan
en biiylik olumsuzluk olarak belirlenmistir. Uygulamalarin farkli {initelerde de
yapilarak genis bir siirece yayilmasinin daha yararli olabilecegi kanaatine varilmistir

(Akdag ve Glines, 2017)

2.5.2. Yurt disinda yapilan arastirmalar

Kapoor ve Gardner-McCun (2019) tarafindan yapilan “Staj Deneyimleri
Acisindan Bilgisayar Bilimleri Lisans Ogrencilerinin Mesleki Gelisimini Anlama”
baslikli aragtirmada, staj yapan Bilgisayar Bilimleri 6grencilerinin kariyer hedefleri,
ogrencilerin akademi ve sanayi arasindaki ucurumlarla ilgili algilart ve stajyer
ogrencilerin mesleki basari stratejileri ile ilgili sorulara yanit aranmistir. Bu aragtirma,
Bilgisayar Bilimleri lisans programlari, mesleki deneyimler ve bagimsiz beceri
gelistirmedeki teknik yetkinliklerini gelistirerek Ogrencilerin mesleki kimligini
hesaplamalarini anlamaya yonelik daha biiyiik bir ¢alismanin bir pargasidir. Veri
toplama araci olarak kesitsel ankete dayali bir ¢alisma tasarlanmis ve Mesleki stajlarin
Bilgisayar Bilimleri 6grencilerinin kariyer hedefleri, 6grencilerin akademi ve sanayi
arasindaki bosluklarla ilgili algilar1 ve Ogrencilerin mesleki basar1 stratejileri
lizerindeki etkisinin anlasilmasi sorgulanmistir. ABD’de, Florida Universitesi’ne
kayith 1519 lisans 6grencisi arasindan 97 6grenci ankete katilmistir. Aragtirmanin

odagini asagidaki sorular olusturmustur.

1) Mesleki stajlar Bilgisayar Bilimlerinde okuyan lisans dgrencilerini nasil
etkiler?

2) Bilgisayar Bilimleri lisans 06grencilerinin akademik miifredatimizi

giiclendirebilecek mesleki deneyimlerinden ne gibi dersler alabiliriz?
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3) Ogrenciler, bilgisayar Bilimleri lisans dgrencilerinin mesleki basarilarina

yardimci olabilecek mesleki deneyimlerinden ne gibi dersler alabilir?

Anketteki acik uglu sorulara verilen 6grenci cevaplari Tiimevarimsal igerik
analizi ve tematik analiz kullanarak Microsoft Excel lizerinden ¢dziimlenmistir.
Anketler sonunda elde edilen bulgular mesleki alandaki stajlarin, Bilgisayar Bilimleri
Ogrencilerinin bilgisayar programlarinda tutulmasina, farkli bilgisayar ve bilgisayar
kariyer alanlarinin arastirtlmasinin tesvik edilmesine ve mesleki beklentilerin farkina
vartlmasina katki saglamaktadir. Bu nedenle, endiistriyel alandaki staj secenekleri,
Bilgisayar Bilimleri 6grencilerinin profesyonel Bilgisayar Bilimleri uygulama
topluluklarinin iiyesi olma yollarinit agmis olur (Kapoor ve Gardner-Mccun, 2019).

Ogretmenlerin mesleki gelisimleri acisindan hizmet igi egitimlerin &nemi ¢ok
biiyiiktiir. Bu egitimler 6gretmenlerin uzmanlik alanlar ile ilgili sahip olduklar
birtakim inanglar ve kaliplagmis tutumlarin degisimi tizerinde de etkin bir role sahiptir.
Nitekim hizmet i¢i Ogretmen egitiminin dil 6gretmenlerin inanglar1 iizerindeki
etkisinin incelendigi Borg (2011) tarafindan yapilan nitel boylamsal g¢alismada,
Ingiltere'de yogun bir sekiz haftalik hizmet i¢i 6gretmen egitimi programiyla alt:
Ingilizce Ogretmenin inancina etkisini incelenmistir. Yar1 yapilandirilmis
gorismelerden, kurs calismalarindan ve Ogretmen geribildirimlerinden olusan
kapsamli bir veri setine dayanan ¢aligsma, hizmet i¢i egitim programinin degisken olsa
da Ogretmenlerin  inanglarin1  etkileyebilecegini  diistindirmektedir.  Kurs,
ogretmenlerin daha agik bir sekilde diisiinmelerine, farkinda olmalarina ve inanglarini
ifade etmelerine, baslangicta ve bazen de somut olarak sahip olduklar1 inanglarin
genisletme ve pekistirmelerine ve inanglarini yansitan sinif uygulamalarini gelistirme
yollarina odaklanmalarina olanak saglanmistir. Ogretmenler ayrica, dil dgretimi ve
o6grenmenin yonleri hakkinda sahip olduklar1 6nceki inanglarda birtakim degisimler
yasamiglardir. Bununla birlikte, toplanan veriler ayrica hizmet i¢i egitime katilan

ogretmenlerin inanglarmin daha iiretken olabilecegini gostermektedir (Borg, 2011).

Skilbeck ve Evans (1976) tarafindan yapilan ¢aligma ve sonrasinda sunulan
raporda, hizmet ici egitim ve Avustralya'daki 6gretmenlerin egitimindeki yenilikler
tartisilmistir. Bu calisma her ne kadar yaklasik 40 y1l 6nce yapilan bir ¢caligma olsa da
Avustralya’nin egitimde geldigi bugilinkii seviyeye yon vermesi ve lilkemizde de
hizmet i¢i egitim ¢aligmalarina bir 6rnek olusturmasi agisindan burada yer almistir.

Raporda, Avustralya’ daki hizmet i¢i egitim ve 0gretmen yetistirme faaliyetlerinin
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giiclii ve zayif yonleri listelenmis ve programin gelecegi hakkinda tartigmalara yer

verilmigtir. Raporda sunlara dikkat ¢ekilmistir;

1)
2)
3)
4)
5)
6)

7)

8)

1)

2)

3)
4)

5)
6)
7)

8)

1)

Ulkede Hizmet igi egitim ve &gretmen yetistirme faaliyetlerinin hizli ve
diizensiz bir biiyiimeye sahip oldugu,

Bu biiyiimenin ¢ogunlukla yaratici ve deneysel modda gerceklestigi,
Egitimlere daha fazla ve daha ¢esitli katilimlarin olmas1 gerektigi,

Ulusal, eyalet capinda ve bolgesel Olgekte ortaya g¢ikan ihtiyaglara gore
planlanmas1 gereken egitim yapilanmalar1 olmali,

Ogretmen egitimi destek merkezi hareketliligi,

Ucgiinciil kuruluslarin agirlikli olarak ddiillendirme kurslari ile rolii,

Okul Temelli program gelistirme yaklasiminin son yillarda birincil odak
noktasi olarak ortaya ¢ikmasi,

Ogretmen ve kurumlarm gelisimi kavrami vurgulanmistir.

Ayrica raporun son kisminda Avustralya dl¢ceginde Hizmet ici egitim ve
Ogretmen yetistirmenin bazi giiclii ve zayif yonlerine yer verilmistir. Giiglii
yonler;

Hizmet i¢i egitim ve Ogretmen yetistirmede biiyliyen bir farkindalik ve
ihtiyacin olusmasi, olanaklarinin ve muhtemel gelisiminin taninmasi,

Karar verme siirecinde 6gretmenin katilimini saglamak; profesyonel hizmet
ic1 6gretmenlik egitiminde daha uygun bir se¢im olarak goriilmektedir,
Egitim yaklagimlarinin genisligi ve ¢esitliligi,

Fikir ve uygulamalarin her tiirlii kaynaktan serbest akisini saglayan yaratici,
deneysel atmosfer olugturmasi,

Okul temelli program gelistirme ve degerlendirmeye uygun hizmet ici egitim
ve Ogretmen yetistirme programlari gelistirme,

Biiyliyen ama hala siirli ve diizensiz, aragtirma ilgisi,

Giiglii desenlerin kabulii ve kullanilmasi, kisisel gelisim ve kariyer geligimi,
Onemli miktarda fon varlig1 ve idari destek saglanmasi olarak siralanmustir.
Zayif ve sikintili yonlerin bazilari ise soyle ifade edilmistir;

Daha genis katilimli olmasima ragmen, hizmet i¢i egitim ve O6gretmen
yetistirme programlari egitim mesleginde bile hala ¢ok fazla 6gretmen odakli
degil ve buna karsilik egitim sistemlerinin 6gretmenlerin profesyonellesmesi

icin yeterli kapsami1 saglamadigi ifade edilebilir,
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2) Bu tiir egitimlerin finansmani kisa vadelidir ve bir agma-kapama sistemi
goriintimiindedir. Bu 6zellikle egitim merkezleri gibi yeni kurumlara zarar
vermektedir,

3) Ogretmenlerin egitimler i¢in okuldan ayrilip katilmalarin1 gerektiren ek bir
zaman dilimine olan ihtiya¢ 6gretmenler lizerinde bir direng olusturmus gibi

gozitkmektedir (Skilbeck ve Evans, 1976).

ABD’nin Teksas Eyaletinde 2014 de tamamlanan bir ¢alisma ise Ayse Tugba
Oner ve arkadaslarina aittir. Bu ¢alisma * Teksas- FeTeMM Okullariin Akademik
Performanslarmin Iligkili Olduklar1 Egitim Servis Merkezlerine gore Incelemesi:
Boylamsal bir Calisma” konusu iizerine yapilmistir. Bu calismanin amaci farkh
bolgelerdeki Teksas-FeTeMM  (T-FeTeMM) akademilerinde egitim goren
ogrencilerin akademik performanslarmin bulunduklar1 bolgedeki Egitim Servis
Merkezlerine (ESM) gore incelemektir. ESM’lerinin hedefleri okullarin kalitesini ve
bu okullarda egitim goren Ogrencilerin basarisini arttirmaktir. Bu c¢alismada,
ESM’lerin bulunduklar1 bolgelere gore 6grenci basarilarinda farklilik olup olmadigini
belirlemek amaciyla T-FeTeMM ogrencilerinin  ii¢  yillik performanslari
incelenmektedir. Farkli bolgelerde bulunan ESM’lerde yer alan T-FeTeMM akademisi
ogrencilerinin matematik skorlar1 arasinda demografik degiskenler goz Oniine
alindiginda anlamli farklilikk bulunmamistir. Dokuzuncu smifta Afrika kokenli
Amerikalt  6grencilerin  skorlarinin  aritmetik ortalamast Beyaz Amerikal
Ogrencilerinkinden istatistiksel olarak daha diisikk bulunmustur. Asya kokenli
ogrencilerin matematik gelisim oranlar1 ise Beyaz Amerikali 6grencilerinkinden daha
yiiksek bulunmustur. Erkek 6grencilerin matematik gelisim orani kizlarinkinden daha

yiiksek bulunmustur.

ESM’lerinin ABD’deki etkilerini ortaya ¢ikarma amacindaki bu arastirma
sonunda hizmet i¢i egitim gibi FETEMM okullarinin ihtiyaglarin1 gidermek ve
FeTeMM okullarinda basarili bir FETEMM miifredati uygulanmasina yardimci olmak
icin Tiirkiye’de de egitim servis merkezlerinin agilmasi bu ¢aligmanin 6nerisi olabilir.
Tiirkiye fen liseleri gibi bir konuda oOzellesmis okullara bu tiir hizmetler
saglamamaktadir. Bu calismanin uygulamasi olarak oOgretmenlere verilecek olan
hizmet i¢i egitimi saglayacak ve basarili bir biitiinlesik FeTeMM uygulamasina
yardimct olacak egitim servis merkezlerinin Tiirkiye’de kurulmasi sunulmaktadir.

Tiirkiye’de yeni yeni gelisen Bilim Merkezlerinin sadece bilimin popiilerliginin
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arttirtlmasi degil ayn1 zamanda ESM” lere benzer sorumluluklar almalar1 ve okullar ile
isbirligi icerisinde gelistirilme ve yayginlagtirilmalari tavsiye edilmektedir. Bu bilim
merkezlerinin diger devlet okullarin1 6gretmenlerin hizmet i¢i egitim bakimindan
gerekli kaynak ve deneyimli uzmanlar ile hareket ederek desteklemeleri
onerilmektedir. Ayrica bilim merkezleri ile iiniversiteler arasinda kurulmasi gereken

giicli igbirligi 6grencilerin FeTeMM performansini arttirmak i¢in iyi bir yontem

olarak diisiiniilmelidir (Oner vd., 2014).

Bir bagka aragtirma ise 2014 yilinda Sahin, Ayar ve Adigiizel tarafindan,
ABD’nin Giineydogusunda bulunan sdzlesmeli bir okuldan katilan 6grenciler tizerinde
betimleyici nitel bir durum ¢alismasi (Case-Study) olarak ger¢eklesmistir.
Aragtirmanmn konusu “Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik Igerikli Okul
Sonras1 Etkinlikler ve Ogrenciler Uzerindeki Etkileri” olup Fen, Teknoloji,
Miihendislik ve Matematik (FeTeMM) igerikli okul sonrasi etkinliklerin 6zelliklerini
incelemek, 6grencilerin bu etkinlikler ile olan deneyimlerini ve kazanimlarini ve

etkinliklerin 6grenciler lizerindeki etkilerini ortaya ¢ikarmak amaglanmaistir.

Caligsma verileri li¢ farkli kaynaktan elde edilmistir: (1) etkinliklere rehberlik
sirasinda arastirmaci tarafindan yapilan gozlemler, (2) rehberlik ve ogrencilerle
gergeklestirilen toplantilar sonrasinda alinan saha notlar1 ve (3) katilimer 6grencilerle
yapilan bire bir ve yar1 yapilandirilmis goriismeler. Verilerin analizi sonucunda okul
sonrasi etkinlikleri tantmlanmis ve dort ana tema ortaya ¢ikmustir: (a) igbirligine dayali
ogrenme gruplarinin 6nemi; (b) okul sonrasi program etkinliklerinin popiilerligi, (c)
FeTeMM ile ilgili alanlara gosterilen ilgi ve (d) okul sonrasi etkinliklerin 21. ytiizy1l
becerilerine katkisi. Caligsmanin bulgulari, FeTeMM ile ilgili okul sonras1 etkinliklerin,
bagimsiz ve igbirligine dayali bilimsel aragtirmalara yonelik ve 21. yiizy1l becerilerinin
gelistirilmesine katki yapabilecek potansiyelde oldugunu gdstermistir. Ayrica,
FeTeMM odakli okul sonrasi etkinliklerin 6grencilere 6grenmelerinde nasil destek

oldugu degerlendirilmistir.

21. ylizy1l becerileri, FeTeMM okuryazarlig1 cergevesinde tanimlanmakta ve
giiniimiiziin rekabete dayali diinyasinin sosyal, ekonomik, kiiltiirel ve politik sorunlari
ile iliskilendirilmektedir: (a) elestirel diisiince ve problem ¢bézme, (b) isbirligi ve
liderlik, (c) diisiince esnekligi ve uyum saglayabilme, (d) inisiyatif ve girisimcilik, (e)
etkin sozel ve yazih iletisim, (f) verilere ulagsabilme ve bunlar analiz etme, ve (g)

merak ve hayal giicii (Association for Career and Technical Education, 2010; Wagner,
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2008). 21. yiizyil becerileri (1) uyum saglayabilme, (2) iletisim, (3) sira dis1
problemleri ¢ozebilme, (4) kendi kendini yonetme ve gelistirme ve (5) sistemler
cergevesinde diisiinebilme becerilerini olarak ifade edilmektedir (Bybee, 2010;
Windschitl, 2009). Buna gore, bireylerin alanyazinda farkli terimlerle ifade edilen bu
becerileri giinlik yasamda gelistirme ve kullanma gereklilikleri, FeTeMM
okuryazarligimin  -kapsadigi  beceriler diislintildiiglinde- Onemini yeterince

artirmaktadir (Sahin, Ayar, ve Adiguzel, 2014).

Okul sonrasi etkinlikler i¢in segilen 6grenciler; sinif, katildiklar1 etkinlik,

etkinlik deneyim y1l1 ve cinsiyet degiskenlerine gore Tablo 2.1.”de listelenmistir.

Tablo 2. 1. Ogrencilerin sinif, yil ve cinsiyete gore katildiklar: etkinlikler

isim Smif Etkinlikler ( Katildiklar: Yil Sayis) Cinsiyet
Ogrenci 1 9 R(4), MC(4), BS(4), AMY(1), FBO(1), OUL(3) E
Ogrenci 2 9 R(4), MC(4), BS(4), AMY(1), FBO(1), OUL(3) E
Ogrenci 3 9 R(3), MC(3), BS(3), AMY(1), FBO(1), OUL(2) E
Ogrenci 4 9 R(4), MC(4), BS(4), AMY(1), FBO(1), OUL(3) E
Ogrenci 5 7 R(3), BS(4), FBO(1) E
Ogrenci 6 7 R(1), MC(1), BS(3), FBO(1), OUL(1) E
Ogrenci 7 6 R(1), MC(1), BS(3) E
Ogrenci 8 6 R(1), BS(1) E
Ogrenci 9 5 MC(1), BS(1), OUL(1) K
Ogrenci 10 5 R(1), MC(1), BS(2) E

Notlar: Parantez icindeki rakamlar, 6grencilerin séz konusu etkinliklere kag sene boyunca katildigim

gostermektedir.

K= Kiz, E= Erkek

R= Robotbilimleri, MC= MATHCOUNTS, AMY= Amerikan Matematik Yarismasi, FBO= Fen
Bilimleri Olimpiyatlari, BS= Bilim Senligi, OUL= Okullar aras: Universite Ligi (Sahin vd., 2014).

Okul sonras1 FeTeMM etkinlikleri tanimlandiktan sonra gézlem, saha notlar1
ve dgrenciler ile yapilan goriismelerden elde edilen verilerin analizi sonucunda su dort

ana tema ortaya ¢ikmistir:

a) Isbirligine dayali 6grenme gruplarinin énemi;

b) Okul sonrasi program etkinliklerinin popiilerligi,

c) FeTeMM ile ilgili alanlara gésterilen ilgi,

d) Okul sonrasi etkinliklerin 21. yiizy1l becerilerine katkist.
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Ozet olarak, FeTeMM ile ilgili okul sonrasi program etkinlikleri, dgrencilerin
kompleks iletisim ve igbirligi gibi 21. yilizy1l becerileri gelistirmelerine ve bu
yeteneklerini kullanmalarina yardimci olmustur (Jerald, 2009; Murnane ve Levy,
2004; Wagner, 2008).

Cotabish, Dailey ve Hughes (2013) tarafindan yapilan bagka bir arastirmada
STEM egitiminin ilkdgretim Ogrencilerinin bilimsel siire¢ becerilerine, igerik ve
kavram bilgilerine etkisi incelenmistir. Caligmada kontrol ve deney grubu
kullanilmistir. Bu ¢aligma, ilkdgretim 6grencilerinde titiz bir fen bilgisi miifredatinin
kullanilmasinin yararlari da dahil olmak iizere, ilkokulda yogun mesleki gelisim ve
sorgulamaya dayali fen 0gretimi kullaniminin olumlu etkilerini ortaya koymustur.
Calismanin sonuglari, deney grubundaki ilkogretim ogrencileri tarafindan, kontrol
grubundaki 6grencilere kiyasla, fen bilgisi icerik ve kavram bilgisi ve bilimsel siire¢
becerilerine istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugunu ortaya koymustur. Ayrica,
STEM programina 6gretmen katilimi, 6grencilerin en son puanlardaki degiskenligi

tizerinde istatistiksel olarak anlamli bir etkiye sahip olmustur(Cotabish vd., 2013).

Wyss, Heulskamp ve Siebert (2012) tarafindan yapilan bir arastirmada
ortaokul 6grencilerinin STEM egitimine olan ilgilerinin degisimi takip edilmistir.
Deney ve kontrol grubunun kullanildig: aragtirmada deney grubuna STEM e iligkin en
az bir lisans derecesi ile, bir bilim, mithendislik, teknoloji veya matematik alaninda
calisan STEM profesyonellerinin yer aldigi video konferanslar yapilmis kontrol
grubuna yapilmamistir. Hem deney hem de kontrol gruplarindaki tiim 6grenciler ayn
ogretmenden ders aldiklar1 i¢in her iki grup da ayni1 6gretim tarzina ve ders planlarina
uygun egitim almislardir. Her iki 6grenci grubuna da, STEM kariyerindeki ilgilerine
yonelik 6n orta ve son testlerinde ayn1 sorular sorulmustur. Gruplar arasindaki farklar
stireg iginde, On test-orta test ve son test sonuglart kullanilarak 6l¢iilmistiir. Bulgular,
deney grubu lehine anlamli farklar ortaya koymustur (Wyss vd., 2012). Mevcut
caligmada, ortaokul Ogrencilerinin ilgisinin STEM profesyonellerinin videolar
aracilifiyla potansiyel kariyer hakkinda ogrencileri bilgilendirmesi sonucu
ogrencilerin bu durumdan olumlu etkilendigini ve STEM e kars1 ilgilerinin arttigini
gormekle birlikte ¢alismada tutum ile ilgili degisimlerin kasitli olarak ele alinmadigi

gorilmektedir.
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2.5.3. Tlgili aragtirmalara iliskin genel degerlendirme

Diinya {izerinde 1990, tilkemizde ise 2012 yilindan itibaren STEM egitimi
merkezli hizmet i¢i egitim ve mesleki gelisim programlar1 yayginlasmaya bagladigi ve
STEM’e yonelik artan bir egilimin oldugu goriilmektedir (Adigiizel vd., 2012;
Akgiindiiz vd., 2015; Yegitek, 2016). Yapilan ¢alismalarda genellikle fen bilgisi
dersinde STEM etkinliklerinin uygulandigi goriilmiistiir (Akdag ve Giines, 2017;
Ceylan, 2014; Cotabish vd., 2013; Kaleci ve Korkmaz, 2018; Yildirirm ve Altun,
2015). Oysa STEM egitimine yonelik etkinliklerin Matematik, Bilisim Teknolojileri,
Teknoloji Tasarim derslerinde de uygulanabilirligi gorilmistiir (Carter, 2013;
English, 2016; Holmlund, Lesseig, ve Slavit, 2018; Honey, M., Pearson, G., ve
Schweingruber, 2014). Farkli branglardaki 6gretmenlere STEM ile ilgili farkindalik
kazandirilmalidir. Ayrica STEM in siif i¢erisinde uygulanabilmesi, 6gretmenlerin bu
alandaki yeterliligine baghdir. Diizenlenecek hizmet ici seminerler ile 6gretmenlere
icerik bilgisi ve mesleki bilgi acisindan gerekli destek saglanmalidir (Gonen ve
Kocakaya, 2006; Giiney, 2018; Herdem ve Unal, 2018; Karasolak, Tanriseven, Ve
Konokman, 2016; Usun ve Comert, 2003; Yildiz, 2015). Smf igi etkinlikler
ogrencilerin hazir bulunusluk diizeyine uygun olmali ve akademik basar1 acisindan
diisiik ve orta seviyedeki 6grenciler desteklenmelidir (Herdem ve Unal, 2018). Tablo

2.2. de ilgili aragtirmalara iligkin genel degerlendirme belirtilmistir.
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Calisma Arastirma ) Veri Toplama
Yazar Yil Yontem .
Grubu Konusu Araci/Analiz
500 Ilkogretim Mesleki Gelisim- . 5 sorudan olusan agik uglu
Seferoglu 2001 i . Betimsel .
Ogretmeni Goriis Inceleme soru Formu-Madde Analizi
Nitel ve
Yiiksek Mesleki Geligim- . .
Bayram ve . . Fenomonolojik Goriisme Formu-Igerik
2018 Ogretimde 73 Ogretmenler Aras1 .
Bikmaz ) Durum Analizi
Okutman Imece Becerileri-
Caligsmast
Mesleki Gelisim-
. Yari-yapilandirtlmis goriisme
Kozikoglu ve Meslekte Nitel ) o
2018 33 Aday 6gretmen formu- betimsel ve igerik
Senemoglu Karsilagilan Coziimleme .
analizi
Gigliikler
Mesleki Geligim-
Online A¢ik Uglu Anket
Rakicioglu vd. 2018 3 6gretmen Adayr  Akran Nitel Aragtirma . o
Formu-Igerik Analizi
Yardimlagmasi
Nitel tasarimin
Eroglu ve Mesleki Gelisim- . Agik Uglu Metafor Anketi-
. 2018 116 6gretmen Fenomenolojik ) .
Ozbek Mecazi Algilar Betimsel Analiz
Caligsmast
672 Ogretmen-
) o Anket+ Goriisme Formu
Dinger ve Anket Mesleki Gelisim- Karma Yo6ntem- ) o
2018 . o . . Yordayici ve Betimleyici
Golge 88 Ogretmen Liderlik Nicel+Nitel o . .
istatistik-Tematik analiz
Gorlisme
Hizmet i¢i Egitim-
Yar1 Yapilandirilmig
Gtider, Alabay 13 Okul dncesi Sinif ortaminda Nitel Arastirma .
2018 ) goriisme Formu-Betimsel
ve Giliner Ogretmen problemlerle bas Deseni .
. analiz
Edebilme
Hizmet I¢i Egitim-
94 okulda 105 Okul Oncesi
Usun ve . ) . ) . Anket- frekans, yiizdelik (%),
2003 okul Oncesi Ogretmenlerin Tarama modeli . .
Comert . o . aritmetik ortalama ve X kare
Ogretmeni Gereksinimlerin
Belirlenmesi
Gonen ve 2006 100 fizik Hizmet i¢i Egitim- Durum Anket- Varyans Analizi,
Kocakaya Ogretmeni Goriis Inceleme Calismast Frekans ve Dagilim(%)
Giilhan ve 2016 55 §grenciden STEM Alg1 ve Yar1 Deneysel STEM Alg1 ve Tutum Testi-
Sahin olusan kontrol ve  Tutum Desen SPSS16 Non-parametrik
Deney Grubu testler
Yildirim ve 2015 83 Fen Bilgisi STEM Egitiminin Deneysel- Yar1  Ogrenme Diizeyi Testi-
Altun Ogretmen Aday1 Laboratuvar Deneysel Bagar1 Testi-T Testi

Derslerine etkisi

Calisma
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Yazar vil Calisma Arastirma Yontem Veri Toplama
Grubu Konusu Aracy/Analiz
Cavus Erdem 2018 6 tane 7.smif Matematiksel Durum Modelleme Etkinlikleri-
ve Giirbiiz ogrencisi modellemeye Calismasti Goriisme formu-Gomiilii
Dayali Alan 6lgme Teori Kodlama
Becerisi
Bayazit vd. 2018 25 Ogretmen, 65 STEM Egitiminin Workshop- Etkinlik Kagidi,
Ogrenci Ogretmen Egitimi Deneysel Desen  Degerlendirme Formu
Agisindan
Incelenmesi
Kapoor ve 2019 Florida-97 Lisans ~ Mesleki Gelisim Kesitsel Anket-
Gardner- Opgrencisi Tiimevarimsal igerik analizi
McCun ve tematik analiz
Borg 2011 UK- 6 Ingilizce Hizmet i¢i Egitimin ~ Nitel boylamsal ~ Yar1 yapilandirilmig goriigme
Ogretmeni Inanca Etkisi Calisma ses kaydu, ders planlari,
denemeler, yansitici yazilar-
dongiisel ve 6zetleyici nitel
analiz
Skilbeck ve 1976 Avustralya’ daki Hizmet i¢i Egitim Durum Dokiiman Tarama
Evans resmi okul ve Ogretmen Caligmasi
Ogretmenleri Yetistirme
Programlarinda
Yenilikler
Oner vd. 2014 ABD-Teksas, 26 FeTeMM Boylamsal TAKS- Matematik Testi-Ug
FeTeMM Performans Calisma diizeyli hiyerarsik lineer
Akademisinde Degerlendirmesi model
4018 lise
Ogrencisi
Sahin, Ayar ve = 2014 ABD-24 Okul sonrast STEM  Betimleyici Gozlem, saha notlari, yart
Adigiizel ogretmen, 249 Etkinlikleri ve nitel durum yapilandirilmis goriisme
Ogrenci Ogrencilere Etkileri  galismasi Formlari
Cotabish, 2013 ABD- 70 STEM Egitimi Fen ~ Deneysel Desen
Dailey ve Ogretmen ve 1750  Bilgisi Alani
Hughes [Ikogretim
Ogrencisi
Wyss, 2012 ABD-84 ortaokul ~ STEM Egitimi lgi Deneysel Desen  On Test-Orta Test-son Test-
Heulskamp ve Ogrencisi:41 Degisimi Tanimlayici
Siebert deney grubu,43 Istatistikler(ANCOVA)
kontrol grubu
Giinbay1 ve 2012 14 Tlkdgretim Hizmet igi Egitim- Nitel- i¢ ice Yart yapilandirilmig Gézlem
Tagddgen O0gretmeni O0gretmen Gorligleri  girmis ¢oklu formu- igerik, frekans analizi
durum deseni
Ozkilig vd. 2008 146 6gretmen Mesleki Gelisim Betimsel Bilgi toplama Formu- yiizde,
adayi Calisma frekans analizi
Tataroglu vd. 2011 33 §gretmen adayr  Mesleki Gelisim Ozel durum Acik uglu sorular- icerik
caligmasi analizi
Akdag ve 2017 9.smifta okuyan STEM Egitimi Deneysel desen  Agik uglu 2 soru formu-
Giines 30 6grenci igerik analizi

Tablo 2.2.’den de anlasilacag1 iizere gerek yurt i¢i gerekse yurt disinda

yapilan alan yazin ¢alismalarinda mesleki egitim, hizmet ici egitim ve STEM egitimine

yonelik arastirmalar 6zellikle

son yillarda hiz kazanmistir.

Cagin degisen

gereksinimlerine bagli olarak 6gretmen yeterliliklerinin her gegen giin artmasi,

Ogretim programlarinda ¢ok disiplinli ve disiplinler arasi egitim yaklagimini igeren
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giincellemelere ihtiyag duyulmasi, 6grenme ortamlarinin interaktif ve dgrencilerinin
duyularma hitap eder hale getirilmesi ¢abalari, 6grenen merkezli programlarin tercih
edilir olmas1 gerek 6gretmen, gerek Ogrenci gerek Ogretim programlari ve gerekse
ogrenme ortamlar iizerindeki arastirmalarin odag1 olmustur (Ozbilen, 2018; Pwec,
2017; Seferoglu, 2004). STEM egitim yaklagimi da bu arastirmalarin i¢inde 6nemli bir
yer edinmis okul dncesinden (Akgiindiiz, 2018; Basaran, 2018; Cakiroglu ve Taskin,
2016; Ugras, 2017) tiniversiteye (Haciomeroglu ve Seda Bulut, 2016) kadar hatta
hizmet 6ncesi (Corlu vd., 2015; Siimen ve Calisici, 2016; Tarkin-Celikkiran ve Aydin-
Giinbatar, 2017; Yildirim ve Altun, 2015) ve hizmet i¢i egitimlere (Hacidomeroglu ve
Seda Bulut, 2016; Kaleci ve Korkmaz, 2018; Ozbilen, 2018; Tarkin-Celikkiran ve
Aydin-Giinbatar, 2017) kadar birgok alanda erken STEM, Ilk orta ve yiiksekdgretimde
STEM egitimleri ¢alistaylar, projeler arastirma makaleleri ve tezlere konu olmustur.
Ogretmen egitiminde STEM egitiminin hizmet ici egitimler araciligiyla verilmesi
ancak son yillarda yayginlagsmaya baslamigtir. Ayrica bu egitimlerde materyal odakli
caligmalarin sayist yok denecek kadar azdir (Bayazit vd., 2018; Yildirim ve Altun,
2015).

Yapilan yurt i¢i ve yurt dis1 ¢alismalardan yola ¢ikarak STEM egitiminde

asagidaki alt basliklar altinda arastirmalarin odaklandig1 sdylenebilir:

1) Ogretmen yetistirmede STEM egitimi alan dgretmenlerin ¢agn ihtiyaglarina
cevap verebilecek nitelikteki 6grencileri yetistirme agisindan 6nemini
vurgulayan caligmalar (Akdag ve Giines, 2017; Bayazit vd., 2018; Corlu,
Capraro, ve Capraro, 2014; Eroglu ve Bektas, 2016; Haciomeroglu ve Seda
Bulut, 2016; Kog Sar1 ve Kuvag, 2018; Corlu, 2014; Ozbilen, 2018; Ugras,
2017; Yildinm ve Altun, 2015),

2) STEM egitiminin K-12, 6gretim programlarina entegrasyonunun 21. Yiizyil
becerilerine sahip 6grencilerin yetismesine katkisini gdsteren arastirmalar
(Akgiindiiz, 2018; Aslan-Tutak, Akaygiin, ve Tezsezen, 2017; Basaran,
2018; Bayazit vd., 2018; Cakir ve Ozan, 2018; Giilhan ve Sahin, 2016;
Karahan, Canbazoglu Bilici, ve Unal, 2015; Tarkin-Celikkiran ve Aydin-
Giinbatar, 2017; Yildirim ve Altun, 2015),

3) STEM egitiminin 6grencilerin akademik basari, biligsel siireg, algi ve
tutumlaria olumlu etkisini ortaya koyan ¢aligmalar (Ceylan, 2014; Giilhan
ve Sahin, 2016; Herdem ve Unal, 2018; Yildirim ve Altun, 2015),
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4) STEM egitiminde materyal se¢ciminin 6neminin 6grencilerin motor
becerileri ve bilissel diizeye uygunlugunu yordayan arastirmalar (Kalkan ve

Eroglu, 2017; Onal ve Cakir, 2016).

Yukaridaki bulgulardan hareketle bu calismada da “STEM: Biitiinlesik
Ogretmenlik Cergevesi” nin bir hizmet i¢i egitim programi aracilifiyla dgretmenlere
verilmesi amaglanmistir. Bu agidan bu arastirma, 6gretmen yetistirme ¢alismalarina
katki saglayacagi i¢in bir referans olusturacaktir. Ayrica STEM egitiminin 0gretim
programlarina entegrasyonu, materyal secimi ve takibi gibi konularda g¢aligmalar
yapilarak son yillarda STEM egitiminin odagini olusturan yukarida bahsi gecen

konulara da katki saglanmis olacaktir.
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BOLUM 111

YONTEM

Bu boliimde arastirma modeline, arastirma siirecine, ¢alisma grubuna, veri
toplama araglarinin gelistirilmesine ve analiz yontemlerine iliskin bilgilere yer

verilecektir.

3.1. Arastirma Modeli

Bu arastirmanin deseni, nitel aragtirma yontemlerinden “Tasarim Tabanli
Arastirma” modelidir. Asagida Nitel Arastirma Yontemleri ve Tasarim Tabanh

Arastirma Modelinin tanimina ve bu alanda yapilan ¢aligmalara yer verilmistir.

3.1.1. Nitel arastirma yontemleri

Sosyal bilimler alaninda 1960’1 yillardan sonra kullanilmaya baslayan nitel
arastirmanin kesin bir tanimimi yapmak miimkiin degildir (Bogdan ve Biklen, 2007;
Mason, 1996; Oktem, 2003; Patton, 2014; Yildirim ve Simsek, 2013).

Nitel arastirma, gozlem, goriisme ve dokiiman analizi gibi nitel veri toplama
yontemlerinin kullanildig, algilarin ve olaylarin dogal ortamda gercekei ve biitiinciil
bir bi¢imde ortaya konmasina yonelik nitel bir siirecin izlendigi bir arastirma yontemi
olarak tanimlanabilir. Baska bir deyisle nitel arastirma, kuram olusturmay1 temel alan
bir anlayigla sosyal olgulari bagli bulunduklar1 cevre igerisinde arastirmayi ve

anlamay1 6n plana alan bir yaklagimdir (Yildirim ve Simsek, 2013).

Nicel aragtirmalarda oldugu gibi nitel arastirmalarda da gecerlik ve giivenirlik
biliylik 6nem arz etmektedir. Ancak nicel aragtirmalarda kullanilan i¢ gecerlik, dis

gecerlik, giivenirlik ve nesnellik 6l¢iitlerinin nitel aragtirmalarin dogas1 geregi farkl
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sekillerde ele alinmasi1 gerektigine isaret eden Lincoln ve Guba (1985, s. 300) bu
Olgiitlerin karsiligi olarak sirasiyla inandiricilik, aktarilabilirlik, tutarlik ve teyit
edilebilirlik  kavramlarinin  kullanilmasinin  daha dogru olacagmma dikkat

¢ekmektedirler.

Patton (2014, s. 14)’a gore nitel yontemler derin ve ayrintili konularda
caligmaya imkan verir. Analizler i¢in Onceden belirlenmis kategorilerin bir
siirlandirmas1 olmaksizin gergeklestirilen bir alan c¢alismasi nitel aragtirmanin

derinligini, agikligin1 ve detayciligini desteklemektedir.

Nitel aragtirmanin kabul gormiis bazi 6zellikleri onu tanimaya yardimeci

olmaktadir. Nitel aragtirmanin en ¢ok karsilasilan 6zellikleri su sekilde siralanabilir:

1) Oznelerin gozleriyle gérme ya da perspektifini takinma,
2) Biitiinciil yaklagim,

3) Yorumlama,

4) Zaman ve siireci vurgulama,

5) Giindelik yasamin siradan ayrintilarini betimleme,

6) Dogal ortama duyarlilik,

7) Verilerin baglami igerisinde degerlendirilmesi,

8) Arastirma tasariminin esnekligi,

9) Arastirmacinin katilimei rolii,

10) Arastirma tasarimi, veri toplama ve analiz tekniklerinde ¢esitlilik- nitel veri,
11) Arastirma raporunun etnografik 6zelligi,

12) Timevarimci analiz

(Bogdan ve Biklen, 2007; Oktem, 2003; Y1ldirim ve Simsek, 2013; Lincoln
ve Guba, 1985).

Bu arastirmada da,

Katilime1 6gretmenlerin 6grenci roliinde, seminer veren egitimcilerin de
Ogretmen roliinde gorev yaptig1 bu calismada katilimcr 6gretmenlerin bakis agisiyla
kazanimlar degerlendirilmis ve egitim ortamina iliskin goriisler alinmistir. Hizmet igi
egitim Oncesinde, egitimler esnasinda ve egitimlerden sonraki dgretmen izleme
siirecinde toplanan veriler bir biitiin olarak ele alinmig ve analizler biitiinliik
bozulmadan yapilmistir. Seminer sonrasinda katilimci oOgretmenler okul igi

uygulamalari dogal ortaminda miidahale edilmeksizin gézlemlenmistir. Arastirma
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siirecinin tiim asamalarinda arastirmaci yukarida s6z konusu olan nitel arastirma

ozelliklerine uymaya caligmustir.

Hizmet i¢i egitimin niteligini artirmak ve uygulamalara zenginlik katmak i¢in
calisma bir Bilimsel Arastirma Projesi (BAP) ile desteklenmistir. Arastirma siirecine
bagl olarak egitim alan 6gretmenlerin bir egitim-6gretim yil1 boyunca izlenmesine
karar verilmis 11 &gretmenle odak grup goriismesi yapilmis ve izleme siirecinde
kullanilan veri toplama araglart siire¢ icinde gelistirilerek arastirma deseninin esnekligi

ortaya konulmustur.

Ayrica, nitel arastirmada katilimeilarin goriis ve deneyimlerinin anlagilmast,
aragtirmanin en Onemli amaclarindan biri oldugundan; kisilerden alinan yanitlar,
onceden yapilandirilmis sorularla sinirlandirilmamis bunun yerine agik ve esnek bir
tutum izlenip egitimde her giiniin sonunda yar1 yapilandirilmis soru formlar

kullanilarak ayrintili ve derinlemesine veri elde edilmeye ¢alisilmigtir.

Arastirmaci siirecin her agsamasinda arastirmanin bir pargasi olarak calismis
gerek oOgretmenlere verilen hizmet i¢i egitimin tasarlanmasi, pilot uygulamasi,
egitimin uygulanmasi, gerekse 6gretmen izlemeleri siirecinde aktif olarak gorev almis
STEM egitimi okul uygulamalarinda egitimlere gozlemci olarak katilmis ve veri
toplama ve analiz siirecinde etkin olarak caligmistir. Bu baglamda arastirmaci, sahada
STEM egitimini sinif ortaminda uygulayan 6gretmenler ve uzmanlarla vakit ge¢irmis,

onlarla goriismiis, onlarla benzer deneyimleri ve perspektifleri paylagsmstir.

Arastirmada, yapilandirilmis ve yar1 yapilandirilmis soru formlari, odak grup
goriigmesi  soru formu, hizmet i¢i egitimi degerlendirme anketi, kazanim
degerlendirme anketi, okul i¢i uygulama degerlendirme anketi gibi aragtirma araglari
bizzat aragtirmaci tarafindan gelistirilmis ayrica MEB 6z degerlendirme formlari,
BAUSTEM Merkezi tarafindan gelistirilen ders ve iirlin degerlendirme rubrikleri
kullanilmistir. Bu amagla nitel arastirmada problemin en agik ve ayrintili bir bigimde
arastirilmasi, tanimlanmasi ve agiklanmasi i¢in, miimkiin oldugu 6l¢iide birden fazla
yontem tercih edilmis ve karma(nitel-nicel) yontemlerle toplanan veriler birbirleriyle

karsilastirilmistir.

Nitel aragtirmada amag, sonuglara sayilar yoluyla ulagsmak degil, konuyla
ilgili betimsel ve gercekei bir resim ortaya koymaktir (Yildirim ve Simsek, 2013). Bu
resmi ortaya koyabilmek i¢in, arastirma raporunda, goriismelere katilan bireylerin

belirttikleri bazi1 goriis ya da o6rneklerin aynen sunulmasi, kisilerin perspektiflerini
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okura dogrudan sunmak bakimindan Onemlidir. Bu arastirmada da bazi soru ve
goriisme formlarinda 6gretmenlerden alinan cevaplara hicbir degisiklik yapmadan
aynen yer verilmistir. Boylece etnografik agidan bir kiiltiirii betimlemek ve o kiiltiiriin
yasam bi¢imini, katilimcilarinin bakis agisindan anlamak i¢in bazi betimlemelere yer

verilmigtir.

Nitel arastirmada, belirli bir varsayimdan yola ¢ikilarak incelenen tekil
olaylarin bu varsayima uygunlugunun sinanmasi yaklagimi olarak anlayabilecegimiz
tiimdengelim yonteminin aksine, tiimevarim yontemi merkezi bir rol oynamaktadir.
Bu arastirmada da hipotezleri test ederek dogrulugunu gérmek yerine sonuca adim
adim ulasilmis ve aragtirmanin dogal baglamindan hareketle elde edilen bulgularla

genellemeler yapilmistir.

3.1.2. Tasarim tabanh arastirma modeli

Tasarim Tabanli Aragtirma; kuramsal temele dayanan egitim tasarimlarinin
bicimlendirici olarak arastirilmast ve tasarim, kuram, uygulama igliisliniin
etkilesimini bir iist noktaya tagima ihtiyaci sonucunda ortaya ¢ikan bir nitel aragtirma
yontemidir (Kuzu vd., 2011). Tasarim Tabanli Arastirma ilk olarak Brown (1992) ve
tarafindan tasarim deneyleri adiyla ortaya atilmigtir. Collins (1992)’ e gore tasarim
deneylerinin temel amaci, teknolojik ve yenilik¢i aragtirmalar: sentezlemek, tasarim
deneyleri yapmak i¢in bir yontembilim gelistirmek, siniflarda ve okullarda teknolojiyi
kullanmanin farkli yollarini inceleyerek egitim ortamlar tasarlamak, boylece yeni
teknolojilerin bagariyla tanitilmasina olanak tanimaktir. Bu yaklagim ayni zamanda
O6grenme ortamlarinda bilginin yaratilmasina, gelistirilmesine, kabul edilmesine ve
stirekliliginin saglanmasina yardimei olmaktadir. Keza, STEM egitiminde de sinif ici
uygulamalarda iiriin tasarlama, iiriin gelistirme, test etme, hata giderme ve paylasma
siirecinde yenilik¢i egitim teknolojilerinden ve materyallerinden (Arduino ve
sensorler, TI Hesap makineleri, robotik ve kodlama vb. gibi...) yararlanma 6nemli bir

yer tutmaktadir.

Stokes (1997), egitimde Tasarim Tabanli Arastirmayi, ilhama dayali
kullanimlarin temel arastirma kategorisi olusturdugu bir motivasyon tipolojisi olarak
tanimlar. Brown (1992) ise yapmis oldugu arastirmada tasarim deneylerinin karmasik
ozellikleri asagidaki Sekil 3.1. deki gibi gostermistir. Sekle gore bir egitim kurumunun

merkezinde yer alan en dnemli unsurlardan biri olan siif ortamlarinin, iglerin yanlis
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gidebilecegi sayisiz olasi durum igermesinin Gtesinde, sorunsuz bir sekilde dizayn
edilmis 6grenme ortamlar1 olarak fonksiyonunu yerine getiren bir yapiya sahip
olmalidir. Smif hayati sinerjiktir: Ogretmen egitiminde, miifredat segimi, test vb. gibi
siklikla bagimsiz olarak ele alinan yonlerin aslinda sistemsel bir biitiiniin pargasini

olusturduklart sdylenebilir.

TASARIM DENEYLERI

Girdiler
Simif Ahlaki,
Arastirmaci Olarak Ogretmen-
Ogrenci,
Miifredat Teknoloiisi vh.

o

Ogrenme Teorisine
Katkilan

Bir Calisma Ortami
Miihendisligi

vg iktilar . Pratik Fizibilite
Dogru Seylerin (Yayginlastirma)
Degerlendirilmesi

Sekil 3. 1. Tasarim Deneylerinin Karmasik Ozellikleri (Brown, 1992).

Sistemin bir yoniinii bagkalarinda tedirginlik yaratmadan degistirmek miimkiin
olmadigindan, herhangi bir yoOniinii tiim isletim sisteminden bagimsiz olarak
incelemek zordur. Bu nedenle, 6grencilerin ve 6gretmenlerin rolii, miifredatin tiirt,
teknolojinin yeri ve benzeri konularla ilgili sistemdeki eszamanli degisiklikler

sorumluluk gerektirir. Bunlarin hepsi ¢alismanin girdilerini olusturur.

Benzer sekilde, sistemin ciktilar1 da yeni degerlendirme bigimlerine
bakilmasini gerektiren endise verici bir yapiya sahiptir. Ogrenme ortaminin, problem
¢cozme, elestirel diisinme ve yansitict Ogrenme gibi tesvik edici ydnleri
degerlendirmek oOnemlidir. Degerlendirme ayni zamanda c¢alismanin sonuglarinin
cocuklara, ebeveynlere, 0gretmenlere, yerel makamlara ve son olarak da diger bilim
adamlarina ulastirilmasini igeren bir kapsama sahip olmalidir. Benzer sekilde STEM
egitimi uygulamalarinda da degerlendirme ¢ok dinamik bir siire¢ olusturur. Aslinda
degerlendirme egitim siirecinin tlimiinii kapsar. Derse giris asamasindan paylasma ve
yansitma asamasina kadar olan tiim siirecin degerlendirilmesi s6z konusudur. Nitekim

Corlu (2017, s. 4), STEM Cemgisinde bu hususa dikkat ¢ekmistir. Ogretmen dersin
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her asamasin1 (Derse giris, Deneme, Destekleme, Derinlesme) ayr1 ayr1 kendi i¢inde
degerlendirmeli, 0grencilere rehberlik etmeli ve onlari motive etmelidir. Ayrica,
degerlendirme siirecini kisaltmasi agisindan Kahoot.it ve Plickers gibi teknolojik anlik

degerlendirme araglarinin kullanilabilecegi tavsiye edilmektedir.

Hedeflerdeki bir diger kritik durum ise; yapilan deneysel arastirmanin
ogrenme teorisine katkisidir. Calismalarin her zaman, isin temelini olusturan teorik bir
ama¢ ve uygulamaya katkida bulunmasi beklenir. Bunun i¢in, deneysel, gercekei,
teknolojik ve kisisel destekle desteklenen siniflara yapilan miidahalelerin, 6gretmenler
tarafindan ortalama bir sekilde yiiriitillen 6grenci ve dersliklerde gergeklesmesi
gerektigi kisit1 altinda calisilmalidir. STEM egitiminde biitlinlesik kazanim
yaklasiminin  MEB kazanim programlarina uygunlugu, tasarlanan iiriinlerin
paylasilmasi ve yansitma ve yayginlagtirma da Brown’ in “Tasarim Deneylerinin
Karmasik Ozelliklerinin Ogrenme Teorisine Katkis1” ve “Yayginlastirma” boyutlarmi
desteklemektedir. Simifta ve laboratuvarda, oOgrencilere yalnizca tanimabilir
standartlarla degil ayn1 zamanda onlarin neden ¢alistiklarin1 agiklayan ve bdylece
onlar1 giivenilir ve tekrarlanabilir kilan teorik agiklamalara dayanan miidahaleleri
tasarlamaya da yonlendirmek onemlidir. Bu calisma, sinifin zengin, karmasik ve
stirekli degisen ortaminda ¢alismanin teorik ve metodolojik sorunlarinin ele alinmasi

acisindan 6nemli bir temel olusturur.

Tasarim Tabanli Arastirma deneyleri; kesfetme, acimlama, dogrulama ve
yayginlastirma gibi  bilimsel siire¢ler ile arastirmacinin  §gretme-6grenme
etkinliklerine aktif katiliminin s6z konusu oldugu bir arastirma yontemidir. Bu agidan
Tasarim Tabanli Arastirma yapan arastirmacilar, bu bilimsel siirecleri ayn1 anda ve
yinelemeyle ele almaya istekli yapida olmalidirlar. Hedefleri ve kullanim alanlari
baglaminda, ortaya ¢ikan bu tasarim arastirma metodolojisi hem bilimsel hem de
egitici olmaya ¢alisan bir modeldir (Kelly, 2003).

Wang ve Hannafin (2005)’ e gore Tasarim Tabanli Arastirma; dongiisel
olarak yapilan analiz, tasarim, gelistirme ve uygulama siireclerinin arastirmacilar ve
katilimeilar ile igbirligi iginde ve gercek uygulama ortaminda yapildigi, baglama
duyarli tasarim ilkelerinin ve kuramlarinin gelistirilmesi yonelik, egitim
uygulamalarint iyilestirme amaciyla yapilan sistematik ve esnek bir aragtirma

yontemidir.
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Tasarim Tabanli Arastirma igin alanyazinda farkli isimlendirmeler
kullanilmistir. Farkli isimlerle ifade edilen bu arastirma yontemleri her ne kadar
birbirine ¢ok benzese de kiigiik farkliliklar gosterdikleri sdylenebilir. Bu yontemlerle
ilgili detayli bilgi Tablo 3.1 de yer almaktadir. Bu ¢alismada, kullanim biitiinliigli ve

sistematigi acisindan “Tasarim Tabanli Arastirma” ifadesi tercih edilmistir.

Tablo 3. 1. Tasarim tabanli arastirmanin tiirevleri

Tasarim Tabanh Yontem ve Ozellikler
Arastirmanin Tiirevleri

e Genellikle tek bir ortamda uzun siireli arastirma yapmay1

Tasarim Tabanli Arastirma gerektirir.
(Design Ba_sed Research, e Tasarim, karar verme, analiz ve yeniden tasarim
Collective, 2003) stireclerinin yenilenen dongiisiinii igerir.

e Baglamsal miidahaleler(interventions) yapilir.

e Gelisimsel siire¢ ve calismanin gegtigi 6zgiin ortam yaziya
dokiliir ve sonuglarla iliskilendirilir.

Aragtirmacilar ve katilimeilar arasinda isbirligi vardir.
Uygulamada kullanilabilecek bilginin ortaya ¢ikmasi
hedeflenir.

Cok sayida yeniligin karsilastiriimasi igin kullanilir.
Karmagik durumlar1 betimleme s6z konusudur.

Tasarimda ¢ok sayida uzman yer alir.

Tasarim siireci iginde sosyal etkilesim énemli bir rol oynar.
Esnek tasarim diizeltmeleri ve tarafsiz degerlendirmeler
yapilir.

e Bulgulara bagh olarak tasarimla ilgili bir profil gelistirilir.

Tasarim Deneyleri - Design
Experiments (Collins, 1992)

Tasarim Aragtirmasi - Design e Tasarimlar hem uygulamalarin gelistirilmesini saglar hem

Research (Edelson, 2001) de arastirmacilarin olaylari daha iyi anlamasina yardimci
olur.

e Arastirma odaklilik, sistematik belgelendirme,

bigcimlendirici degerlendirme ve genelleme olmak iizere
dort 6zelligi vardir.

e Tasarim {ii¢ tir kuram iretir: alan kuramlari (domain
theories), tasarim c¢ergeveleri, tasarim yontemleri; bu
kuramlar 6zel tasarim baglamlarin 6tesine gegmektedir.

e Alanyazin taramasi, uzman goriisli, drneklerin ve giincel

Gelistirme Arastirmasi- uygulamalara iliskin durum ¢alismalarinin analizi ile
Development Research (Van den baslar.
Akker, 1999) e Miidahaleleri yaklagitk olarak tahmin etmek igin

katilimcilarla isbirligi ve etkilesim mevcuttur.

e Sistematik belgelendirme, analiz ve arastirma siireci ile
sonuglar {izerine yansitma yapulir.

e Bi¢imlendirici degerlendirmenin anahtar etkinlik oldugu
¢ok sayida arastirma yontemi kullanilir.

e Miidahaleler deneysel olarak test edilir.

e Uriin olarak ilkeler iiretilir.
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Tasarim Tabanh
Arastirmanin Tiirevleri

Yontem ve Ozellikler

Gelisimsel Arastirma -
Developmental Research
(Richey, Klein ve Nelson, 2003)

Bi¢imlendirici Aragtirma -
Formative Research (Reigeluth
ve Frick, 1999)

Iki tiirii vardir: Tip 1 (belli bir {iriin veya program iizerine
odaklanan) ve Tip 2 (arastirma siirecine odaklanan)
Arastirma problemin tanimlanmasi ve ilgili alan yazinin
gozden gecirilmesiyle baslar.

Tip 1 ve Tip 2 gelisimsel arastirma tiirlerinin farkl
asamalarinda fakli katilimer gruplar mevcuttur.

Aragtirma odagina gore cesitli formlarda veriler toplanir.
Degerlendirme, gozlem, dokiiman analizi, derinlemesine
goriisme, uzman goriisii, durum ¢alismasi ve anket gibi ¢ok
sayida arastirma yontemi ise kosulur.

Verilerin analizi ve sentezi betimsel veri gosterimleri ile
nicel ve nitel veri analizlerini kapsar.

Gelisimsel arastirmanin raporlar1 uzundur ve bu baglamda
cesitli kaynaklarda yaymlanabilir; web siteleri biiyiik
miktardaki veri setini yaymlamak i¢in kullanish olabilir.

Durum ¢alismasindan bi¢imlendirici aragtirmaya gegis
yapilir.

Ogretim sistemlerini gelistirmek ve egitimde tasarim
kuramlan gelistirmek ve test etmek i¢in kullanilir.
Gegerlilik yerine etkililik, verimlilik, c¢ekicilik gibi
terimlerle ifade edilen tercih edilebilirlik daha 6nemlidir.
Tasarimlanmis durum ¢aligmalari ve dogal durum
calismalar1 olmak tizere iki tiirii vardir.

Kaynak (Kuzu vd., 2011).

Tasarim Tabanli Arastirma Birligi (Design-Based Research Collective,

2003), Tasarim Tabanli Arastirma {izerine kapsamli ¢caligsmalar yapan bir topluluktur.

Bu topluluk kullanilan bir¢cok benzer kavram arasindan tasarim tabanli arastirma

kavramini tercih etmis ve tasarim tabanl arastirma kavrami alanyazinda yaygin olarak

kullanilan bir kavram olmustur. Bu birlik, tasarim temelli arastirmanin degerinin,

egitim pratigini gelistirme yetenegi ile dl¢lilmesi gerektigini dnermektedir.

Tasarim Tabanli Arastirma Birligi (Design-Based Research Collective,

2003), iyi bir tasarim tabanli arastirmanin bes 6zelligini vurgulamislardir.

e Ogrenme ortamlar: tasarlamak ve Ogrenme kuramlari gelistirmek igin

belirlenen amaglar birbirleri ile oriintiiliidiir.

e Gelistirme ve arastirma siirecinde; tasarim, karar alma, analiz ve tekrar

tasarim eylemleri dongiisel olarak tekrarlanir.

e Aragtirmalar, diger uygulayicilar ya da tasarimcilar ile paylasilabilecek

sonuglar, ¢ikarimlar veya kuramlar {ireten tasarimlar {izerine odaklanir.
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e Arastirmada, tasarimin dogal ortamda nasil ¢alistig1 degerlendirilir. Sadece
basariya veya basarisizliga odaklanilmaz, ayn1 zamanda ortamda gerceklesen
ogrenme ile ilgili bilgimizi arttiran etkilesimler {izerine de odaklanilir.

e Siireci belgelendirmeye ve sonuglarla iligskilendirebilmeye yarayan yontemler

tercih edilir.
(Kuzu vd., 2011)

Tasarim tabanli aragtirma modeli ile ti¢ farkl tiirde tasarim yapmak ve {iriin

gelistirmek miimkiindiir (Design-Based Research Collective, 2003):

a) Yenilik¢i 6grenme ortamlariin gelistirilmesi,
b) Yeni sinif uygulamalarinin gelistirilmesi,

c) Yeni 6grenme kuramlarinin gelistirilmesi.

Tasarim Tabanli Arastirma modelini ilk olarak ortaya atan Brown (1992) ve
Collins (1992)’in yaptiklar1 agiklamalarda bu yontemin temel Gzelliklerinden su

noktalarin 6n plana ¢iktig1 goriilmistiir:

1) Uygulayicilarla birlikte karmasik bir gergek hayat probleminin ele alinmasi,

2) Daha onceden gelistirilmis tasarim ilkelerinin bu probleme ¢dziim bulmak
amaciyla teknolojik imkanlardan da faydalanarak yeni gelistirilen ilkelere
adapte edilmesi,

3) Gelistirilen ilkelerin gercek ortamlarda test edilerek iyilestirilmesi (Keser
Ozmantar, 2011).

Reimann (2011)’e gore tasarima dayali arastirma {i¢ asamadan olugsmaktadir.
Bu asamalarin her birinde yapilacak etkinlikler belirlenmektedir. Birinci asama olan
tasarimin hazirlanmasinda 6gretim hedeflerinin belirlenmesi, egitimsel olarak
baslangi¢ durumlarimin ne oldugunun saptanmasi, Ongoriilen Ogrenmelerin
tanimlanmasi ve teorinin tasarim baglamina entegre edilmesi yer almaktadir. Ikinci
asama olan denenecek olan tasarimin olusturulmasi ve uygulanmasi asamasinda,
tasarim ve analiz dongiilerinde veri toplanmasi, yorumlayici ¢ergevenin olusturulmasi
ve calisma alanmna Ozgii teorilerin olusturulmasi ve test edilmesi etkinlikleri
ongoriilmektedir. Ugiincii asamada ise gegmise doniik olanlar da dahil olmak iizere
analizlerin yapilmasi ve tartismaci bir dil ile agiklanmasi, bulgularin giivenirligi,
tekrarlanabilirligin  saglanmasi ve genellestirmenin olusturulmas: etkinlikleri

bulunmaktadir.
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STEM egitim yaklasim1 da sinif i¢i uygulamalarda yenilik¢i 6grenme
ortamlar1 olusturmakta, oOgrencilerin takim ¢alismasi i¢inde iiriin tasarlayip
gelistirmelerine firsat tanimakta, triinlerini smif icinde paylasmalarina olanak
tantyarak geleneksel siif ortamlarinin yapisi lizerinde pozitif yonli degisimlere imkan

vermektedir.

Brown ve Collins (1992) ’in ortaya koymus olduklar1 Tasarim Tabanl
Arastirma Modelinin {i¢ 0Ozelligi ile STEM egitim yaklasiminin uygunlugu
goriilmektedir. STEM egitimi ders planlari olusturulurken 6grenci kazanimlarina bagl
kalinarak gercek hayat baglamindan karmasik bir problemin ¢dziimii i¢in problemi
icine alan ve kazanimlardan da uzaklasmayan bir senaryo olusturulur. Bu senaryoya
Bilgi Temelli Hayat Problemi (BTHP) denir (Corlu, 2017). Olusturulan bu problemin
¢oziimil i¢in gerek gilinliik hayattan gerekse teknolojik imkanlardan yararlanilarak
secilen materyallerden {riinler gelistirilir ve bu iriinler i¢inden en iyi {iriin elde
edilmeye ¢alisilir. Gelistirilen iirlinlerin farkli versiyonlarina da yer verilir. Boylece
Ogrenci kazanimlari daha yenilik¢i bir yaklasimla, yenilik¢i sinif ortamlarinda
ogrencilerin hem biligsel diizeylerine hem de motor becerilerine katki saglayacak
bicimde verilmis olur. Ayrica farkli disiplinlerin kazanimlarinin bir arada ayni
uygulamada verildigi bu yaklasim disiplinler arasi yaklasimla da inovatif bir yon

tasimaktadir.

Tasarim Tabanli Arastirma Modelinin yukarda verilmis olan tanimlarindan
ve yapilan aragtirmalardan da anlagilacagi iizere bu arastirma yaklasimi STEM
egitiminin gerek kuramsal gerekse uygulamaya yonelik yapisiyla biitiiniiyle uyum
gostermektedir. Bu agidan nitel arastirma yontemlerinden Tasarim Tabanli Arastirma
Modeli, bu tezin odagini olusturan “STEM: Biitiinlesik Ogretmenlik Cercevesi” ne
yonelik hizmet i¢i egitim program tasarisi gelistirme ve uygulama siirecine dnemli

katki saglayacagindan tezin aragtirma modeline temel teskil etmektedir.

3.2. Arastirma Siireci

MacDonald (2008)’in de ifade ettigi sekliyle bir giinlikk ¢alisma atolyeleri
gibi geleneksel hizmet ici egitimler mesleki gelisim agisindan yetersiz olmalaria
ragmen genel olarak norm kabul edilmektedir. Hizmet ici egitimlerde isbirligi ve
etkilesim saglayan yontemler tercih edilmelidir. Sistematik ama esnek bir metodoloji,

gercek diinya ortamindaki arastirmacilar ve uygulayicilar arasindaki isbirligine
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dayanan ve baglamsal olarak hassas tasarim ilkeleri ve teorilerine yol acan, yinelemeli
analiz, tasarim, gelistirme ve uygulama yoluyla egitim uygulamalarini gelistirmeyi
amaglamistir (Wang ve Hannafin, 2005) olarak tanimlanan tasarima dayali arastirma

bu konuda ¢oziimler liretmemizi saglayabilir (MacDonald, 2008).

Tasarima dayali arastirmalarda ¢alismanin dogasi geregi calisma belli
adimlara ve asamalara ayrilmaktadir. Ornegin egitim simiilasyonu gelistirilen

calismalarda (Koivisto vd., 2018) bes asama 6ngoriilmiistiir. Bu asamalar;
1. Sistematik literatiir taramasi,
2. Mevcut egitim programlarinin analizi,
3. Bir prototip gelistirme,
4. Prototip testi,
5. Testin analizi ve prototipin rafine edilmesi,
olarak ifade edilmistir.

Tasarim Tabanli Aragtirma icin Siber Altyap1 proje ¢alismasinda (Derry,

Hackbarth, ve Puntambekar, 2018) dort asama onerilmistir. Bu adimlar;

Asama 1: Istenilen Ogrenme Hedefleri i¢in Tasarima Rehberlik Etmek i¢in

Test Edilebilir Teorik Gerekce Gelistirilmesi,

Adim 2: Otantik Baglamda Tasarlanmis Miidahale Uygulamasi,

Asama 3: Hem Tasarim Uygulamasinin hem de Ogrenim Uzerine Verilerin
Sistematik Olarak Analiz Edilmesi,

Asama 4: Tasarim ve Teorinin Gelistirilmesi.

Bu calismada tasarima dayali arastirma ile hizmet i¢i egitim gelistirme

sliregleri sentezlenmistir. Tasarima dayali arastirmada Reimann (2011) tarafindan

Onerilen ii¢ asama temel alinmistir. Siirece iliskin model Sekil 3.2°de verilmistir.
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Sekil 3. 2. Arastirma Siireci
3.2.1. Hizmet ici egitimin gelistirilmesi

Bu boliimde, egitim ve Ogretim programlarinin tanimlarindan ve
modellerinden kisaca bahsedilecek, STEM egitimi ile ilgili katilimc1 6gretmenlere

verilecek olan 5 giinliik egitim programinin gelistirilme siireci ele alinacaktir.

Demirel (2011, s. 12)’ e gore egitim programi; “Ggrenene, okulda ve okul
disinda planlanmis etkinlikler yoluyla saglanan ogrenme yasantilari diizenegi”, program
gelistirme ise; egitim programinmin hedef, icerik, 6grenme-ogretme siireci ve degerlendirme
ogeleri arasindaki dinamik iliskiler biitiinii olarak ifade edilir. Ogrenmeyi kilavuzlama
anlamina gelen Ogretimde daha c¢ok ‘“Nasil?” sorusuna yanit aranirken egitim
programinda ise “Ne?”” sorusunun karsilig1 aranir. Egitim programi 6grenen lizerinde
ne tiir davranis ve kazanimlarin goériilmesini planlarken 6gretim programi ise hedef
kazanim ve davranislarin nasil ve hangi yontemlerle verilecegini planlar. En sade
ifadeyle egitim programi bir programin siireci, 6gretim ise bir yontemdir (Demirel,
2011).

Varis (1988)’a gore 6gretim programi, egitim programi igerisinde dnemli bir
yere sahip ve belli bilgi kategorilerinden olusan bilgi, beceri ile uygulamaya agirlik
tantyan ve bunlar1 egitim programinin amaglart dogrultusunda planh bir sekilde

kazandirmay1 hedefleyen bir program tiiriidiir.
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Ertiirk (2013), egitim programini “yetisek” olarak nitelendirmekte ve “gecerli

O0grenme yasantilar diizeni” olarak tanimlamaktadir.

Taba’ya gore egitim programi hedefler ve hedef davranislar, igerik, 6grenme-
ogretmen siireci ve hedeflerin degerlendirilmesinden olusur. Ayrica Taba, egitimde

program gelistirmede agagidaki hususlara dikkat ¢ekmistir:

e Insanlarin sosyallesmesini de iceren sosyal siirecler dogrusal degildir ve
dogrusal planlama ile modellenemezler. Baska bir deyisle, kisiligin
Ogrenilmesi ve gelisimi siireci, egitim amaglarinin belirlenmesinde bazi
makamlar tarafindan ilan edilen veya hayal edilen bir egitim idealinden
belirli hedeflerin ¢ikarilmasi seklinde tek yonlii bir siire¢ olarak kabul
edilemez,

e Okul miifredat1 ve programlari uygulamakta olan sosyal kurum ve
kuruluslarin, idari agidan yeniden yapilanmalarinin ortak yollarini yukaridan
asagiya dogru aramak yerine, agagidan yukariya dogru, iyi kurulmus ve
koordine edilmis bir kalkinma sistemi ortaya koyarak, programlarin daha
etkili bir sekilde yeniden diizenlenmesine daha iyi olanak saglanmasi olasi
goriinmektedir.

e Yeni miifredatin ve programlarin gelistirilmesi, demokratik rehberlik
ilkelerine ve isin koklii dagilimina dayaniyorsa daha etkilidir. VVurgu
yeterlilik tizerinde degil, uygulamaya dayali ortaklik iizerinde olmalidir.

¢ Miifredat ve programlarin yenilenmesi kisa vadeli bir ¢aba degil, uzun yillar

gerektiren bir siiregtir (Lunenburg, 2011; Taba, 1962).

Tyler (1949)’a gore 6grenme, yasantilar yoluyla gergeklesir ve bu yasantilar
da amaglar tarafindan bir beceriyi gelistirmek maksadiyla belirlenmelidir. Bu agidan
Tyler, hedef ve {irline dayali bir program gelistirme anlayisinm1 savunur ve Tyler

modelinde de bu yaklasim 6n plana ¢ikmustir.

Egitimde program tasarimi ile ilgili ¢ok farkli modellerden bahsetmek
miimkiin olmakla birlikte en yaygin olarak gelistirilen ve kullanilan modeller asagidaki

gibi siralanabilir:
1. Tyler Modeli,
2. Taba Modeli,
3. Taba-Tyler Modeli,
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MEB Program Gelistirme Modeli,

Demirel Program Gelistirme Modeli,

Varis Program Gelistirme Modeli,

Oztiirk Program Gelistirme Modeli,

Mesleki ve Teknik Egitimde Program Gelistirme Modeli- |,

© o N o g bk

Mesleki ve Teknik Egitimde Program Gelistirme Modeli-11,

10.  Yeterlige Dayal1 Program Gelistirme Modeli,

11.  Sistem Yaklasimina Gore Program Gelistirme Modeli (Wulf ve
Schave, 1984),

12. Saylor, Alexander ve Levvis Modeli,

13.  Hunkins Modeli,

14.  Miller ve Seller Modeli,

15. VVheeler Modeli,

16. Tanner ve Tanner Modeli,

17. Kerr Modeli,

18.  Davies Modeli,

(Demirel, 2011; Erisen, 1998; Ertiirk, 2013; Komisyon, 2015; Lunenburg,

2011; Taba, 1962; Tyler, 1949; Varis, 1988).

Aragtirmanin hizmet i¢i egitim programi gelistirme siirecinde, yukarida bahsi
gecen program gelistirme modelleri incelenmis ve bu arastirmada MEB program
Gelistirme modelinden yararlanilmistir (Demirel, 2011). Siiregte sirasiyla asagidaki

adimlar takip edilmistir:

3.2.1.1. ihtiyac analizi

STEM egitimi ile ilgili Hizmet i¢i egitim program tasarisinin gelistirilmesi
slirecine arastirmaci tarafindan literatiir taramasi yapilarak baglanmistir. STEM Egitim
sertifika programi uygulayan STEM Merkezleriyle gorisiiliip bu alandaki ihtiyag ve
gereksinimler tespit edilmistir. Arastirmact STEM egitimi ile ilgili Bahgesehir
Universitesi STEM Merkezi tarafindan yiiriitiilen egitimlere ve ¢alistaylara katilmus,
MEB 6gretmenleri ile resmi olmayan goriismeler yapmistir. Yapilan arastirmalar ve
goriismeler sonrasinda STEM egitimi ile ilgili hizmet i¢i egitimlerin yeterli sayida

olmadig1 ve 6gretmenlerin STEM: biitiinlesik 6gretmenlik cercevesi ile ilgili yeterli
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bilgi ve donanima sahip olmadiklari, STEM egitimi ile ilgili hizmet i¢i egitim
programlari diizenlenirse Katilacaklari kanisina varilmistir.

Diinya genelinde yaklasgitk son 20 yildir, iilkemizde ise yeni yeni
yayginlagmaya baglayan STEM Egitim yaklasimi ile ilgili yurt i¢ci ve yurt dist
caligmalar incelendiginde iilkemizde gorev yapan 6gretmenlerin bu yaklagimla ilgili
kuramsal boyutta ve uygulamaya yonelik ciddi eksiklikleri goze c¢arpmaktadir.
Yapilan arastirmalar sonunda iilkemizde STEM Hizmet i¢i egitimi ile ilgili yapilan
calismalar son yillarda her ne kadar hiz kazansa da MEB de istihdami saglanan
Ogretmenlerin toplam sayist yaninda ¢ok az sayida 6gretmenin bu egitimi aldig
gOriilmistiir.

STEM Hizmet i¢i Egitim Programinin gelistirilmesinde ihtiyag belirleme

yaklagimlarindan farklar yaklasimi ile birlikte Progel/ Dacum Teknigi kullanilmigtir
(Demirel, 2011, s.78-96).

e Farklar Yaklasiminda; beklenilen beceri diizeyi ile var olan beceriler
arasindaki farklar belirlenir, ihtiyaglar ¢ikan farklara gore belirlenir.

e Progel / Dacum Teknigi; Bir 15 i¢in gerekli islemleri s6z konusu iste bulunan
deneyimli, uzman kisilerle birlikte belirleme siirecine progel teknigi denir.
Progel tekniginde meslegin beceri profilleri ¢ikarilarak yeterlilik alanlar
belirlenir. Bu teknikte meslekle ilgili tutum 6nemli degildir, beceri daha
onemlidir. Ayrica is analizi calismalarma dayanir. Isin gegerli en gerekli

islemleri, isin ustalar1 tarafindan belirlenir.

Yukardaki yaklasim ve teknikler kullanilarak bu alanda 6gretmen
ihtiyaglarinin belirlenmesi i¢in alan yazin taramasi yapilmig, STEM egitimi sertifika
programi uygulayan kurum, kurulus ve merkezler ziyaret edilmis, buralardaki
egitimleri yerinde izlenmis, STEM egitimi alan uzmani akademisyenler, egitmenler,
STEM Lider ve Rehber 6gretmenleriyle resmi olmayan goriismeler yapilmustir.
Ogretmenlerin sahip olduklar1 mevcut beceriler ile STEM egitimine ait beceriler
farklar yaklagimiyla saptanmis ve ihtiyaglar belirlenmistir.

Hizmet i¢i egitimin gelistirilmesi siirecinde verilecek olan egitimin
maliyetlerini karsilama ve kullanilacak materyallerin temin edilmesi amaciyla
Gaziantep Universitesi biinyesinde Bilimsel Arastirmalar Proje (BAP) Birimine
basvuru yapilmis ve EF. DT.17.01 kodlu doktora tesvik projesi onay gormiistiir
(Bakimiz Ek 3). STEM egitimi i¢in program gelistirme ve uygulama siireci bu



80

asamadan sonra proje ile birlikte yliriitiilmiistiir. Proje ekibinde arastirmaciyla birlikte
tic tane STEM lider ve rehber 6gretmeni, bir tane STEM egitimi alan uzmani
akademisyen, bir tane robotik ve mekatronik uzmani, bir tane kodlama ve yazilim
uzmani, hizmet i¢i egitim alaninda bir uzman, egitim programlar1 ve 6gretim alaninda
iki uzman akademisyen gorev almistir. Hizmet i¢i egitimin gelistirilmesi, kazanimlarin
belirlenmesi, iceriklerin olusturulmasi, egitimlerin verilmesi proje ekibi tarafindan
gergeklestirilmis ayrica veri toplama araglar1 bu uzmanlarin goriisleri dikkate alinarak

gelistirilmistir.

3.2.1.2. Kazanimlar

Ihtiyaglarin belirlenmesi siirecinden sonra Ogretmenlerin sahip olmasi
gereken STEM egitimine ait becerilerin kazanilmasi gereksiniminden hareketle bu
arastirmada MEB biinyesinde ¢alisan 6gretmenlere BAP projesi kapsaminda 5 giinliik
bir STEM Hizmet i¢i egitim verilmesi planlanmistir. Egitim programu gelistirilirken
kuram ve uygulamanin bir arada yer almasina dikkat edilmistir. Projede gorev alan
uzman ekip tarafindan egitimler sonras1 katilimci 6gretmenlerde beklenen on tane

kazanim belirlenmistir. Bu kazanimlar Tablo 3.2 de yer almaktadir.

Tablo 3. 2. Kazanim tablosu

Kazanimlar

1. 5ve 6. Smif ders dgretim programindaki kazanimlar1 STEM perspektifinde analiz eder.

2. STEM egitimi ile ilgili olarak iliskilendirecegi diger ders kazanimlarin1 bilir.

3. STEM egitimine ait ana disiplinleri (Fen, Teknoloji, Miihendislik, Matematik)
iligkilendirebilir.

Bilgi Temelli Hayat Problemi (BTHP) olusturabilir.

STEM’ e uygun etkinlikler tasarlayabilir.

STEM ders planin uygulanmasi esnasinda 6gretmenin roliiniin neler oldugunu bilir.

STEM Cemgisini (Dongiisii) ders programina entegre eder.

© N o g &

Hizmet i¢ci STEM egitiminde proje kapsaminda kullanilan materyalleri tanir ve bu

materyallerle farkli etkinlikler tasarlayabilir.
9. STEM (Mesleki Ogrenme) topluluklarin bilir.

10. STEM egitiminde hesaplamali diisiinme siirecine iliskin kodlama yapabilir.
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3.2.1.3. i¢cerik

Proje ekibi tarafindan 5 giinlik Hizmet i¢ci STEM egitiminin is-zaman
cizelgesi hazirlanmis (Bakiniz Ek 2), ilk giin verilen seminerler ile ilgili asagidaki

icerikler olusturulmustur:

Hizmet ici Egitim: Proje yiiriitiiciisii Dog. Dr. Birsen BAGCECI tarafindan
Hizmet i¢i egitimin tanimu, tarihgesi, 6nemi, iilkemizde ve yurt disindaki hizmet i¢i
egitim faaliyetleri anlatildi.

STEM Egitimi: BAUSTEM Merkezi Direktorii Dog. Dr. Sencer CORLU
tarafindan STEM egitiminin tanimi, “Kuram ve Uygulamalar1 ve Biitiinlesik

Ogretmenlik Cergevesi” hakkinda bilgilendirme yapild.

STEM Ders Plam Hazirlama: Bolu Abant izzet Baysal Universitesinde
ogretim gorevlisi olarak ¢alisan ve projede arastirmaci olarak gorev yapan Cevdet
TUNC, STEM’ e gore biitiinlesik ders plani hazirlama ve uygulama, Bilgi Temelli
Hayat Problemi (BTHP) senaryosunun olusturulmasi, farkli disiplinlerdeki
kazanimlarin birlestirilmesi konularinda seminer verdi. Ayrica 6grenci seviyesine
uygun materyallerin tercihi, fikir ve triin gelistirme siirecinin takip edilmesi,
rubriklerinin kullanimi, paylasim ve yansitma konularinda egitimler verdi, ornek

uygulamalar gosterdi.

STEM Egitimi ve Robotlar: Elektrik elektronik miithendisi ve ayn1 zamanda
robotik ve mekatronik egitim danisman 6gretmeni Serkan KARACAN, STEM egitimi
ve mithendislik becerileri hakkinda bilgi verdi, robotik ve kodlamanin 6neminden
bahsetti. Robotlarin ¢aligsma prensiplerini, algoritma ve matematiksel modellemenin

robotik kontrollerdeki yerini igceren bir egitim verdi.

STEM Egitiminde Arduino ve Sensorler: Robotik ve maker 6gretmeni ve
yazilm uzmam Umit TUNC, STEM egitiminde mikro denetleyici ve gelistirme
kartlarinin kullanilmasi, sensorler yardimiyla ortamdan veri toplama, kodlama ve
hesaplamal1 diisiinme becerilerine etkisi konularinda egitim verdi. Atdlye
caligmalarinda kullanilacak olan Arduino ve Sensor kitini, K’nex egitim kitlerini ve
diger Ogretim materyallerini tanitti. Siire¢ igerisinde okul uygulamasi yapan

ogretmenlere Kodlama egitimi verdi.



82

Scientix ve STEM: Scientix Tiirkiye Temsilcisi ve projede arastirmaci
Uzman Mehmet BASARAN, Smif ortaminda STEM egitimi kapsaminda,

e Sokrative,
e Plickers,
e Kahoot.it,

gibi interaktif, yenilik¢i ve anlik degerlendirme modiillerin kullanimini &rnek
uygulamalarla gosterdi. Ayrica, Avrupa Scientix Projesi ve STEM egitimi arasindaki
iliskiden bahsetti.

STEM, EBA ve TUBITAK: TUBITAK Bilim Olimpiyatlar1 Bolge
Danismani1 ve STEM lider 6gretmeni Ahmet ACAR, STEM, EBA ve TUBITAK
projelerinin biitiinlesik hale getirilmesine yonelik yapilabilecek ¢alismalar ile ilgili bir
egitim verdi. K-12 Projelerinin bir ¢at1 altinda toplanmasinin biitce temini, projelerin
giicii, 6zglinliiglh ve degeri hakkindaki avantajlarindan bahsetti. Ayrica proje tabanl
ogrenme ve bilimsel sorgulamanin STEM egitimi ile olan iliskisinden bahsetti.

Hizmet i¢i egitimin diger 4 giinlinde atlye calismalar1 yapilmis STEM ders
plan1 hazirlama ve siif i¢i uygulamalara yonelik 6rnek etkinliklere yer verilmistir. Bu

asamada asagidaki icerikler olusturulmustur:

STEM Egitim ile Ilgili Ornek Uygulamalar: Her giin merkezde bir disiplin
olacak ve diger disiplinlerden en az bir tanesi destekleyici disiplin olacak sekilde ve
STEM egitiminin biitiinlesik yapisina uygun, egitimlerde kullanilacak olan dort tane
STEM Ders Plan1 hazirlanmistir ( Bakiniz Ek 25). Bu planlar hazirlanirken 2016-2017
Egitim o6gretim yiih MEB 5. ve 6. Smuflar Fen Bilgisi, Matematik ve Bilisim
Teknolojilerine ait yillik planlar ve programlar incelenmis STEM Ders Plani
olustururken kullanilabilecek kazanim listeleri olusturulmustur ( Bakiniz Ek 9). Bu

planlardan kisaca asagidaki Tablo 3.3.” de bahsedilmistir:
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1.GUN STEM 2.GUN STEM 3.GUN STEM DERS 4.GUN STEM DERS
DERS PLANI DERS PLANI PLANI PLANI
= Giines Panellerinin
5 Ses Dalgalar1 Verin?liliigini
A~ Yardimiyla Bir MakSImI.Ze Etmek  Arduino ile Akilli Robot
g Odanin Yiizey i_(;in GaZIantep Araba Tasarlama K’nex Egitim Kiti
O & Alanmi ve Hacmini [inin Cografi kullanarak Mancinik
s < Hesaplama Kosullaria goére Tasarlama
E Dogru Egim
w Agisinin
Hesaplanmasi
Bir mithendislik Alternatif enerji Google firmasi bir yarisma  Bir oyun parkinda proje
firmasina is Firmasinda Giines diizenliyor. Yarigmanin sorumlusu olarak
bagvurusunda enerji santralleri amaci Oniine ¢ikan engele  ¢alistyorsunuz. Oyun
bulunuyorsunuz. kurulum takilmadan yon degistiren  parkinda agis1
Miilakati yapan kurul ~ sorumlususunuz. bir akilli robot araba ayarlanabilir hareketli
size bir soru Firmaniz Gaziantep  tasarlamadir. Bu arabanin ~ mancinikla sepete basket
yoneltiyor. “ Ses Universitesi 3 dakika iginde en az atma ve oyuncak ay1
o dalgalariyla igerisinde gilines sayida engele ¢arpan, 15 kazanma eglence stand1
E bulundugunuz odanin  enerji santrali m yi en hizli giden ve dis kurmaniz isteniyor. En
m hacmini hesaplayan kurmak i¢in sizi tasarimi en giizel olan uygun tasarimi yapiniz.
bir tasarimi nasil gorevlendiriyor. araba olmast
yapardiniz?” Bu Goreviniz giines gerekmektedir. Siz de bu
soruya en uygun enerji panellerinde  yarismaya katilan bir
cevabi nasil bir en iyi verimi alacak  miihendissiniz. Bu
tasarim yaparak egim agisint yarisma i¢in en uygun
verirdiniz? bularak panelleri arabayi tasarlayiniz.
ideal egimle
yerlestirmenizdir.
=
S
= 5.Smif 5.Smif 6.Smif 6.Smif
o
£
%)
£
=2
2
a Matematik Fen Bilgisi Miihendislik Teknoloji
k>
[
(5}
=
S
2
£ .
= Matematik, .
z o o Matematik, o
a Fen Bilgisi Miihendislik, B o Fen Bilgisi
3 . Teknoloji, Fen Bilgisi
g Teknoloji
=
i
<
>~
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1.GUN STEM
DERS PLANI

2.GUN STEM
DERS PLANI

3.GUN STEM DERS

PLANI

4.GUN STEM DERS

PLANI

Kullanilan Materyaller

e Arduino Uno,

. Ultrasonik
mesafe
sensorii,

. Balsa agaci,

e Kirtasiye
malzemesi,

e Jumper kablo,

e Breadboard,

e LCD ekran,

e LM35Is1
sensorti,

e Datashield.

e  Giines panelleri,

e K’nex ¢ubuk ve
konnektorleri,

e Led ve kablolar,

e  Potansiyometre,

Pirometre,

e  Karton, Makas,

gonye,
Aliminyum

folyo,

e DC motor,

e Lehim

Makinesi,

e Lehim telive

pastast,

Bluetooth araba kiti,
Arduino Uno,
Ultrasonik mesafe
sensorii,

Motor siiriicii kart1,
Bluetooth modiilii,
Jumper kablolar,
Kirtasiye
malzemeleri,
Datashield.

Agma kapama
anahtari,

Mini breadboard,

K’ nex model 70
Para lastigi,
Cam bilye,
Cetvel,

Gonye,

Kirtasiye Malzemesi,

Ultrasonik mesafe

Giines Enerji Santrali

Bluetooth RC Akilli Araba

Eglence Standi Mancinik-

=

‘g

=)

=

“ .

§ Olger Tasarimi
5

4

H

5 Mehmet

5 Ahmet ACAR- Cevdet TUNC- Ahmet ACAR-
= BASARAN- Cevdet TUNC

= evdet Umit TUN Mehmet BASARAN
2 Cevdet TUNC mi ¢ ehmet BAS

3.2.1.4. Egitim durumlar

Egitimler Gaziantep Universitesi Egitim Fakiiltesi, seminer salonunda

verilmistir. Bina girisi, egitim salonun girisi ve duvarlar1 tamitim ve yonlendirme

afigleri ile donatilmistir ( Bakiniz Ek 7, Ek 27).

Egitimlere baglamadan 6nce BAP projesi kapsaminda yiiriitiilen hizmet i¢1

egitim programi ve sonrasinda yapilacak caligsmalar ile ilgili bilimsel arastirma amagli,

etik kurallar c¢ergevesinde isim kullanilmamasi ve mahremiyet ilkesinin ihlal

edilmemesi kosuluyla alinacak olan ses ve goriintii kayitlarina izin verdiklerine dair

ogretmenlerden 1slak imzali “Bilimsel Arastirma Izin Formu” alinmistir (Bakimz Ek
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1). Buna istinaden egitim boyunca egitim salonunda ses ve goriintii kaydi yapilmstir.
Proje kapsaminda 6gretmenlere egitimler boyunca kullanmalari i¢in yaka karti ve

proje ¢antasi verilmistir (Bakiniz Ek 5).

Ogrenme durumlarinin planlanmasinda teorik bilgilerin uygulamali olarak
sunulmasina dikkat edilmis igbirligine dayali 6grenme ve takim caligmasina 6nem
verilmistir. Ogretmenlerin kendilerinin bir &grenci gibi STEM uygulamalarina
katilmasi saglanmistir. Egitimlerin aksamamasi ve projenin eksiksiz yiiriitiilmesi i¢in
proje ekibi kendi i¢inde gérev ve is bolimiine gitmistir (Bakiniz Ek 4). Hizmet i¢i

STEM egitimin giin giin detayl egitim durumlari asagida belirtilmistir:

5 giinliik ¢aligtaymn 1.giinii katilimcilara STEM Egitim modelinin kuram ve
uygulamalari, STEM Ders Etkinlik plani1 hazirlama, smif i¢i etkinlik planlarini
uygulama, Robotik ve Kodlama, calistayda kullanilacak temel materyallerin tanitimi
(Arduino ve Sensorler, K’nex Egitim Kitleri vd.) gibi alanlarda seminerler verilmistir
(Bakiniz Ek 12, Ek 27). Bu egitimlerde gerek alan uzmani, gerek aragtirmaci, gerekse
STEM lider Ogretmeni statiisiinde toplam 7 kisi gorev almustir. Diger dort giinde ise
ornek STEM Ders plam1 hazirlama ve uygulamaya yonelik atdlye caligmalar
yapilmistir. Bu calismalarda 5 egitimci rehberlik etmistir. Katilimc1 6gretmenler 4-5
kisiden olusan 5 takima ayrilmis her takimda Matematik, Fen Bilgisi ve Bilisim
Teknolojileri (BT) d6gretmeni olmasina dikkat edilmistir. Bu vesileyle disiplinler arasi
etkilesimin saglanmasina ve mesleki 6grenme toplulugunun olusturulmasina katki

saglanmstir.

STEM egitim calistayinin planlama siirecinde egitimlerde kullanilmak tizere,
2016-2017 Egitim Ogretim yilindaki 5. ve 6. Stmf Matematik, Fen Bilgisi ve Bilisim
Teknolojileri derslerine ait kazanimlar arastirmacilar tarafindan taranmistir. STEM
ders ve etkinlik plani1 hazirlamada kullanilmak iizere ortak bir kazanim listesi
olusturulmustur (Bakiniz Ek 9). Bu listeden segilen ve STEM in temel bilesenlerinin
her birinin bir giin merkeze alindig1 dort giinliik atolye ¢aligmasinda 4 farkli 6rnek
STEM Ders Plan1 hazirlanmis ve yirmi ii¢ katilime1 6gretmene bu planlar1 hazirlama

ve sinif iginde sunma siirecleri uygulamali olarak gdsterilmistir.

Calistayin 2. giiniinde; “Ses Dalgalariyla Bir Odanin Yiizey Alanini ve
Hacmini Hesaplama” etkinligi uygulanmistir. Bu etkinlik planlanirken merkeze

Matematik disiplini almmistir. Diger disiplinler de destekleyici disiplin olarak
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kullanilmistir. 3. Giin; “Glines Panellerinin verimliligini maksimize etmek icin
Gaziantep ilinin cografi kosullaria gore dogru egim agisinin Hesaplanmasi1” etkinligi
uygulanmis bu etkinlikte de merkeze Fen bilgisi alinmistir. 4. Giin; “Arduino ile Akilli
Robot Araba Tasarlama” etkinligi uygulanmis burada Miihendisligi merkeze alan bir
STEM Ders plani yliriitiilmiistiir. 5. Giin ise “ K’nex Egitim Kiti kullanarak Mancinik
Tasarlama” etkinligi uygulanmis bu planda da Teknoloji disiplinini merkeze alan bir
plan olusturulmustur. Egitim boyunca o6gretmenlerin STEM egitimine iliskin
gorislerine bagvurulmus, proje kapsaminda yiiriitiilen egitim ¢alistayindan beklentileri
sorgulanmis STEM in smif i¢i ders Ogretim planlarima entegre edilebilirligi
aragtirtlmistir. Ayrica verilen egitimin, 6gretmenlerin mesleki gelisimine ve mesleki
ogrenme toplulugu olusturma siirecine katkisi1 yordanmus, tercih edilen STEM
materyallerinin 6grenci diizeyine uygunlugu ile ilgili 6gretmenlerin fikirleri alinmistir.
Egitim sonunda 6gretmenlere katilim belgesi verilmistir (Bakiniz Ek 8). Ayrica yerel
ve ulusal ajanslarda yer almasi i¢in bir basin biilteni hazirlanmis ve {iniversitenin basin
yayin ve halkla iligkiler miidiirliigiine iletilmistir (Bakiniz Ek 6). Caligsmalara yerel ve

ulusal basinda ve sosyal medya hesaplarinda yer verilmistir.

3.2.1.5. Olcme ve degerlendirme durumlari

Hizmet i¢i egitimlerin 6l¢gme degerlendirme boyutunda stiregteki kazanimlar,
egitim igerikleri ve 6z degerlendirme yapma firsati saglayacak Olgme araglar
belirlenmistir. Egitime baslamadan &nce “STEM Hizmet ici Egitim Oncesi
Demografik Bilgi ve Beklenti Formu” verilmistir ( Bakiniz Ek 13). Her giiniin sonunda
“Gilin sonu Degerlendirme” i¢in agik uglu soru formu (Bakinmiz Ek 14, Ek 15, Ek 16,
Ek 17) kullanilmistir. 5 giinliik egitim sonunda “Egitim Sonu Degerlendirme Formu”
kullanilmigtir ( Bakiniz Ek 18). Egitim sonunda goniilliiliikk esas1 ve amagli drnekleme
yontemi ile secilen ii¢ farkli branstan 11 6gretmenle odak grup goériismesi yapilmistir
(Bakimiz Ek 19). Egitimler esnasinda BAUSTEM Merkezinin gelistirdigi defter ve
rubriklerden faydalanilmistir ( Bakiniz Ek 20). Ayrica kazanimlari elde edip etmemeye
iligkin kazanim degerlendirme anketi kullanilmistir (Bakimiz Ek 22). Hizmet ici
egitimin degerlendirilmesi igin ayrica genel bir degerlendirme anketi kullanilmistir (

Bakiniz Ek 24).
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Hizmet igi egitim siirecinde arastirmaci tarafindan 10 tane veri toplama araci

gelistirilmistir. Bu araglardan “STEM Hizmet i¢i Egitim Giin Sonu Egitim

Degerlendirme Formu” egitimin son dort giinii her giinii kendi i¢inde degerlendirmeye
yonelik kullanilmigtir. BAUSTEM merkezi tarafindan gelistirilen “STEM Ders Plani

Degerlendirme Rubrigi” ile birlikte toplam 11 tane dlgme ve degerlendirme araci

kullanilmistir. Kullanilan veri toplama araglarina iliskin bilgiler Tablo 3.4 de

verilmistir:

Tablo 3. 4. Veri toplama araglari ve degerlendirme yontemleri

Veri Toplama  Veritoplama  Veri Toplama Verinin Veri Analiz Veri Gegerlik ve
Araci Siireci Aracinin Tiirii Tiirii Yontemi Kaynag1  Giivenirlik
-Referans
“STEM”
Hizmet igi Hizmet ici
e . . Yapilandirilmig . . - Katilimer
Egitim Oncesi egitime Nicel- I¢erik Analizi- Uzman
fik ve Acik Uglu . . . 23 . .
Demografi baglamadan Nitel Veri ~ Frekans Analizi incelemesi
- Soru Formu Ogretmen
Bilgi ve once-1.giin
Beklenti Formu
€LSTEM”
Hizmet igi
Esitim Giin 5 giinliik Katilimei
& o Acik Uclu . . . . Uzman
Sonu Egitim egitimin 2, 3, Nitel veri Icerik Analizi 23 . .
~ Sorular R incelemesi
Degerlendirme 4 ve 5. giinleri Ogretmen
Formu
“STEM”
Hizmet ici Igerik Analizi- Katilimer
< Egitimin son Agik Uglu soru Betimsel Analiz Uzman
Egitim Sonu £ . Nitel veri | | 23 -
< . tinii-5.gii ormu K t I i
Degerlendlrme gunu->5.gun ar§1- astirmali ('jgretmen ncelemest
Formu Analiz
Odak Grup Kruger
Goriigmesi Yari . Katilimc1 Y 6ntemi-
5 giinliik . . Igerik  Analizi- . .
Soru Formu - yapilandirilmisg Nitel veri . . 11 Derinlemesi
egitim sonrast Betimsel Analiz .
sorular Ogretmen ne veri

toplama
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Veri Toplama  Veritoplama  Veri Toplama Verinin Veri Analiz Veri Gegerlik ve
Araci Siireci Aracinin Tiirii Tiirii Yontemi Kaynag Giivenirlik-
Referans
STEM Hizmet et Uzman
S EEimi atilimel
ici Egitimi Egitimden 2 o _ _ Yiizde Frekans incelemesi-
Kazanim 5li Likert Tipi Nicel veri o 11
ay sonra Analizi » Kodlama
Degerlendirme ogretmen N
giivenirligi
Anketi
GAUN Icerik analizi- U
» zman
STEM” Hizmet Dereceli Betimsel Katilimer el .
e o incelemesi-
ici Egitimi Egitimden 2 puanlama- 5li Nicel veri  Analiz- 11 Kodl
odlama
are! ay sonra Likert Tipi Karsilastirmali ~ 6gretmen venitlis
g i uveniriigl
Degerlendirme Analiz g g
Anketi
Katilimc1
Ogretmenler
Tarafindan 2017-2018 Analitik- Betimsel 3
Hazirlanan Egitim Dereceli Nitel veri Analiz- 6gretmen-  BAUSTEM
STEM Ders ogretim Puanlama Kargilagtirmals 8 Ders Merkezi
Planlarim sezonu Anahtari Analiz Plani
Degerlendirme
Rubrigi
STEM Hizmet
i Eitimini 2017-2018 Uzman
1¢1 BEgitiminin .. : . i
Okul ici Egitim Yari Igerik analizi Katilimci incelemesi-
dgretim yapilandinlmig ~ Nitel veri  yiizde frekans 11
Uygulama sezonu sorular analizi Ogretmen Kodlama
Degerlendirme giivenirligi
. yilsonu
Anketi

3.2.3. Okul uygulamalarinin degerlendirilmesi

5 giinliik hizmet i¢i egitimin son giinii 11 d6gretmenle odak grup goriismesi

yapilmis bu 6gretmenlerden 10 tanesine STEM ders materyali destegi verilmis ve

ogretmenlerden STEM Egitim yaklasimin1 gorev yaptiklar1 okullarda uygulamalari

talep edilmistir. 2017-2018 egitim 6gretim yili boyunca STEM egitiminin okul i¢i

uygulanabilirligi, mevcut programlara entegre edilebilirligi arastirilmistir. Proje ekibi

ve arastirmaci tarafindan gretmenlere destek vermek amaciyla gerekli izinler alinmig
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(Bakimiz Ek 11) ve okul i¢i uygulamalar yerinde gézlem yapilarak izlenmistir. Okul
ici uygulama stireci 2018 Haziran ayina kadar devam etmistir. Okul uygulamalarinin
degerlendirilmesi i¢in egitim Ogretim yili sonunda katilimci 6gretmenlere “STEM
Hizmet i¢i Egitiminin Okul i¢i Uygulama Degerlendirme Anketi” uygulanmistir
(Bakiniz Ek 23) . Izleme siireci igerisinde 6gretmenlerin hazirladigt STEM Ders
planlar1 BAUSTEM Merkezi tarafindan gelistirilen “STEM Ders Plant Rubrigi”
kullanilarak  degerlendirilmistir (Bakimiz Ek 21). Ogretmenlerin okul igci
uygulamalarina ait bazi 6rnek ders planlarina ve gorsellere tezin ekler kisminda yer

verilmistir (Bakiniz Ek 26 ve Ek 28).

3.3. Calisma Grubu

Calisma grubu olarak Gaziantep Ili Sahinbey, Sehitkdmil ve Yavuzeli
ilgelerinde gorev yapmakta olan ortaokul dgretmenleri secilmistir. Ogretmen segim
siirecinde Gaziantep Il Milli Egitim Miidiirliigii ile is birligi yapilmis miidiirliigiin
resmi web sayfasindan bagvuru icin cagriya cikilmis Ogretmenlerden istenilen
demografik bilgiler igeren bagvuru formu web sayfasinda yer almistir (Bakiniz Ek 10,
Ek 27). Bagvuru yapan yaklagik 270 6gretmen arasindan 25 asil 10 yedek 6gretmen
olmak iizere toplam 35 dgretmen secilmistir. Ogretmen secimi yapilirken proje ekibi
tarafindan Onceden belirlenen kosullara uygun Ozellikleri saglayan Ogretmenlere

oncelik verilmistir. Bu kosullar:

¢ 0-7 y1l mesleki deneyime sahip olma,

e Matematik, Fen Bilgisi ve Bilisim Teknolojileri branslarinda ders yiiriitiiyor
olmak,

e Gaziantep ili sinirlart i¢inde gorev yapiyor olmak,

e MEB’¢e bagl devlet okullarinda gérevli olmak,

e 5 ve 6. Sinif diizeyinde ders yiiriitiiyor olmak.

Egitimlere baslamaya bir giin kala son anda 2 6gretmenin katilamamasi
nedeniyle egitimler yirmi li¢ 68retmenle yapilmistir. Katilimcilardan 9 tanesi erkek,
14 tanesi kadindir. Yas Araligir 23-38 dir. 8” i Matematik, 10’ u Fen Bilgisi ve 5 i
Bilisim Teknolojileri branglarindan dgretmenlerdir. Bu dgretmenlere il Milli Egitim
Miidiirliigiinden 6-12 Eyliil 2017 tarihlerinde egitimlere katilabilmeleri igin idari izin
alimmustir. 11 kisi Gaziantep ili merkez il¢esine bagli Sahinbey’den, 11 tanesi yine

merkez ilge olan Sehitkamil’den, 1 tanesi ise Yavuzeli il¢esinden katilmistir. Tiim
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ogretmenler 0-7 yil deneyime sahip olup bunlardan 11 tanesi 0-3 yil, geriye kalan 12
tanesi ise 4-7 yil deneyime sahiptir. Tiim 6gretmenlerin Tiirkiye nin dort bir yanindaki
tniversitelerin egitim fakiltelerinden mezun olduklar1 tespit edilmistir. Ayrica
katilime1 O6gretmenlerin daha once STEM egitimi alip almadiklar1 sorgulanmis 4
O0gretmen bu soruya “Evet” 19 6gretmen ise “Hayir” cevabini vermistir. Proje ekibi
tarafindan secilen ve bagvuru sartlarini saglayan katilimcilara ait demografik bilgiler

Tablo 3.5.” de gosterilmistir.

Tablo 3. 5 Calisma grubuna ait demografik bilgiler

Kod Adi Cinsiyet  Yas Brang GOREV YAPTIGI MESLEKi DENEYiM
iL/iLCE SURESI
1 TEKNOMAT KADIN 27 MATEMATIK Gaziantep / Sahinbey 1,5yl
2 TUREV KADIN 27  MATEMATIK Gaziantep / Sahinbey 1,5l
3 FENSA ERKEK 28 FEN BILGISI Gaziantep / Yavuzeli 4yl
4 TERTIP ERKEK 38 BILISIM TEKNOLOJILERI  Gaziantep/Sahinbey 4yl
5  MARS KADIN 24 FEN BILGISI Gaziantep/Sehitkdmil 2 yil
6  YESiL-1 KADIN 26 FEN BILGISI Gaziantep/Sehitkamil 2 yil
7 METE ERKEK 28 MATEMATIK Gaziantep/Sehitkamil 2yl
8  RETINA KADIN 29 FEN BILGISI Gaziantep/Sehitkamil 6 yil
9  FENCIL KADIN 27 FEN BILGISI Gaziantep/Sahinbey 4yl
10 ¢iko KADIN 31 MATEMATIK Gaziantep/Sahinbey 4yl
11 EVYAPAN ERKEK 26 FEN BILGISi Gaziantep/Sehitkdamil 4 yil
12 YESIL-2 KADIN 26 FEN BILGISI Gaziantep/Sahinbey 1,5 yil
13 SIMYACI KADIN 24 MATEMATIK Gaziantep/Sahinbey 2yl
14  Pi KADIN 23 MATEMATIK Gaziantep/Sahinbey 2yl
15 DIAMOND KADIN 29 BiLiSIM TEKNOLOJILERI  Gaziantep/Sehitkamil 7 yil
16 EDU KADIN 25  BILISIM TEKNOLOJILERI  Gaziantep/Sahinbey 1,5yl
17 TARGIN KADIN 28 MATEMATIK Gaziantep/Sahinbey 4yl
18 OMER ERKEK 27 BILISIM TEKNOLOJILERI  Gaziantep/Sehitkamil 3yl
19  SINCE ERKEK 33 MATEMATIK Gaziantep/Sehitkamil 3yil
20 MAVI KADIN 26 FEN BILGISi Gaziantep/Sehitkamil 1,5yl
21  STEM ERKEK 30 FEN BILGISI Gaziantep/Sehitkamil Syil
22 KALE ERKEK 29 FEN BILGISi Gaziantep/Sahinbey 6yil
23 YAZAMAYAN YAZILIMCI  ERKEK 28 BiLiSIM TEKNOLOJILERI  Gaziantep/Sehitkamil 4yl

3.4. Veri Toplama Araclan

Calismanin asamalarina gore arastirmaci tarafindan farkli zamanlarda birgok

Ol¢me araci kullanilmistir. Bu araclara asagida ayri basliklar altinda yer verilmistir:



91

3.4.1. “STEM” hizmet ici egitim 6ncesi demografik bilgi ve beklenti formu

Bu form, yapilandirilmis ve agik uglu sorularin yer aldigi, nicel ve nitel
verinin birlikte toplandig1 bir formdur (Bakiniz Ek 13). 5 giinliik hizmet i¢i egitime
baslamadan once O6gretmenlere ait demografik bilgilerin yer aldigi, ayrica verilecek
egitimden Ogretmenlerin ne tiir beklentilerinin oldugunu sorgulayan form yirmi {i¢
katilimce1 6gretmene uygulanmistir. Bu form olusturulurken ti¢ farkli uzman goriisiine
bagvurulmus ve arastirmanin amaci dikkate alinarak uzmanlarin sectikleri ortak
sorulara bu formda yer verilmistir. Boylece veri toplama araglarinin gegerliligi ortaya
konulmustur. Soru formunun ilk kisminda katilimcilara ait demografik bilgiler
sorulmustur. Bu kisimda katilimcilarin ad1 ve soyadi, kod adi, cinsiyet, yas, ¢alistigi il
ve ilge, mezun oldugu iiniversite/fakiilte/program ve mesleki deneyim yil1 bilgilerine
cevap vermeleri istenmistir. Formun ikinci kisminda 6gretmen beklentilerine ait

bilgilerin yer aldig1 sorular bulunmaktadir. Bunlar:

1) Daha dnce STEM egitimi aldiniz m1? Cevabiniz EVET ise,

a) STEM egitimini nereden aldiniz?

b) Egitimin igerigi neleri kapsadi?

c) Kag saatlik bir egitim aldiniz?

d) Egitim siirecinde ne tiir etkinlikler yaptiniz?

2) “GAUN STEM EGITIMI” hizmet i¢i egitim galistaymna katilma
nedeninizi agiklar misiniz?

3) Alacaginiz egitimle ilgili beklentileriniz nelerdir?

4) Daha 6nce hizmet ici egitimde takim ve grup caligmalarina katildiniz
mi1? Okulunuzda baska branstan 6gretmenlerle hi¢ ortak calisma yaptiniz mi1?
Bu calistayda nasil bir grupla ¢alismak istersiniz?

5) “GAUN STEM” projesi calistayr kapsaminda ne tiir etkinlikler

olacagin bekliyorsunuz?

Toplanan veriler, nitel veri analizi yontemlerinden kod-kategori-tema
adimlarini takip eden igerik analizi ve Frekans analizi yapilmistir. Ayrica igerik analizi
yapilirken veriler arastirmaci tarafindan kodlanmis ve yaklagik 2 ay beklendikten
sonra ayn1 veriler ayn1 arastirmaci tarafindan ikinci kez kodlanmistir. iki farkli zaman
diliminde ortaya ¢ikan ortak kodlarin kullanimina yer verilmis Ortiismeyen kodlar

elimine edilmistir. Boylece kodlama giivenirligi saglanmistir.
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3.4.2. “STEM” hizmet ici egitim giin sonu egitim degerlendirme formu

Acik uclu 3 sorudan olusan ve o giinkii etkinligin degerlendirilmesine yonelik
kullanilan, nitel bir veri toplama aracidir. Egitimin 2, 3 ve 4 . giinleri yirmi ii¢
O0gretmene, 5. Giinii ise 12 6gretmene uygulanmistir. Proje ekibinde gérev alan STEM
uuzmanlarinin incelemesiyle gegerliligi ortaya konmustur (Bakiniz Ek 14, Ek 15, Ek
16, Ek 17). Veriler paket program kullanilarak icerik analizi yapilmistir. Formdaki

sorular asagida ifade edilmistir:

1. Bugiinkii etkinliklerden ne tiir kazanimlara sahip oldunuz?

2. Bu etkinligi sinifta siz uygulasaydiniz 6grencilerin ne tiir becerilerini
karsiladigini diisiiniirdiintiz?

3. Farkli branstan Ogretmenlerle calismak sizce mesleki Ogrenme

toplulugunun bir pargasi olmak adina faydali oldu mu? Ac¢iklaymiz.

3.4.3. STEM hizmet ici egitim sonu degerlendirme formu

5 gilinliik hizmet i¢i egitimin degerlendirilmesine yonelik egitimin son
giinii(5.glin) yirmi ii¢ 6gretmene verilen ve acik uclu sorulardan olusan nitel bir soru
formudur (Bakimiz Ek 18). Veriler, paket program kullanilarak igerik analizi, betimsel

analiz ve karsilastirmali veri analizi yontemleriyle ¢6ziimlenmistir. Formdaki sorular

sunlardir:
1. Bu egitim beklentilerinizi karsiladi m1?
2. Bu egitimin sizlere hangi yonlerden yararli oldugunu diistintiyorsunuz?
3. STEM ders etkinliklerinin sunus ve ders isleyis yontemleri sizce tatmin

edici diizeyde miydi? Aciklaymiz.

4. Etkinliklerde tercih edilen materyal se¢imi sizce 5. ve 6. Simif
diizeylerine uygun ve yeterli miydi?

5. Sizce STEM ders etkinlikleri mevcut programlar ¢ergevesinde sinif igi

ders isleyislerine entegre edilebilir mi? Nedenleri ile agiklayiniz.

6. STEM i anlamak igin verilen 5 giinliikk (30 saat) egitim sizce yeterli
miydi?
7. Bu hizmet i¢i egitim programinin devami planlansa tekrar katilmak

ister misiniz?
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8. “GAUN STEM” projesi ¢alistayr kapsaminda baska ne tiir etkinlikler

olmasini beklerdiniz?

3.4.4. Odak grup goriismesi soru formu

Bu form, hizmet i¢i egitimin son giinii 11 katilimc1 6gretmenle yapilmis olan
odak grup gorlismesinin soru formudur. Bu form, yar1 yapilandirilmis sorulardan
olusan ve Kruger Yontemine gore bicimlendirilmis nitel bir veri toplama aracidir
(Bakiniz Ek 19). Bu form olusturulurken hizmet i¢i egitim ve STEM egitimi ile ilgili
derinlemesine veri toplama amaglanmistir. Gorligme ortaminda ses ve goriintii
kayitlar1 alinmistir. Ses ve goriintii kayitlar1 yaziya doniistiirtiliip elde edilen verilerin,
paket programlar araciligiyla igerik ve betimsel analizleri yapilmistir. Odak grup

gOriismesinin sorulari:

1. Bir dakika siireyle kendinizi tanitir misiniz?

2. Bransinizla ilgili en 6nemli sorunlar nelerdir?

3. MEB Hizmet i¢i egitim ¢aligmalart ile ilgili genel olarak diistinceleriniz
nelerdir?

4, “GAUN STEM EGITIMI” projesi kapsaminda almis oldugunuz

egitimleri genel olarak nasil degerlendirirsiniz?

S. Sizce bu egitim mesleki gelisim ve kariyerinize olumlu yansimalar
olugturdu mu? Nedenlerini agiklayiniz (Bu egitim mesleki gelisim ve kariyer

planlamaniza ne tiir katkilar sagladi?).

6. BAUSTEM Merkezinin kullandig1 ve “GAUN STEM EGITIMI” nde
referans olarak alinan STEM Ders planlarinin hazirlanma, sunma ve rubrik

kullanma yontem ve yaklasimlarii nasil buluyorsunuz (biligsel siireg-

Kazanimlar-BTHP vd.).

7. Bu egitimden sonra sizler de okulunuzda STEM ders plani hazirlayarak

ders etkinlikleri diizenleyecek misiniz?

8. STEM etkinlikleri sirasinda ne tiir sorunlarla karsilasacaginizi

diisiiniiyor musunuz?
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9. STEM egitimine ait bu tiir ¢aligmalarin hizmet i¢i egitim kapsaminda
stirekliligini ister misiniz?
10. Sizce goriismenin amacina yonelik deginilmeyen bir konu var mi?

Gortismeyle ilgili genel olarak eklemek istedikleriniz nelerdir?

3.4.5. STEM hizmet ici egitimi kazanim degerlendirme anketi

Hizmet i¢ci STEM egitiminden yaklasik 2 ay sonra Ogretmenlerin STEM
kazanimlarina iliskin degerlendirmenin yapildigi 10 maddelik anket 5 li likert tipi ve
nicel verilerin toplandig1 bir 6lgme aracidir ( Bakimiz Ek 22). Uzman incelemesi
gecerligine ve kodlama giivenirligine sahiptir. Bu form &gretmenlere online olarak
gonderilmistir. Forma 11 6gretmen geri doniis yapmistir. Elde edilen veriler yiizde-
frekans analizi yapilarak ¢oztimlenmistir. Formdaki her bir madde i¢in egitim dncesi
bilme ve egitim sonrasi 6grenme diizeyi seklinde 5 li seviyelendirme yapilmistir.

Maddeler su sekildedir:

e 5 ve 6. Smif ders 6gretim programindaki kazanimlar1t STEM perspektifinde
analiz edebilme,

e STEM egitimi ile ilgili olarak iligkilendirecegi diger ders kazanimlarini
bilme,

e STEM egitimine ait ana disiplinleri (Fen, Teknoloji, Miihendislik,
Matematik) iliskilendirebilme,

e Bilgi Temelli Hayat Problemi (BTHP) olusturabilme,

e STEM’ e uygun etkinlikler tasarlayabilme,

e STEM ders planin uygulanmasi esnasinda Ogretmenin roliinliin neler
oldugunu bilme,

e STEM Cemgisini (Ddngiisii) ders programina entegre edebilme,

e Hizmet i¢i STEM egitiminde proje kapsaminda kullanilan materyalleri
tanima ve bu materyallerle farkli etkinlikler tasarlayabilme,

e STEM(Mesleki Ogrenme) topluluklarini bilme,

e STEM egitiminde hesaplamali diisiinme siirecine iliskin kodlama yapabilme.
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3.4.6. “GAUN STEM” hizmet ici egitimi genel degerlendirme anketi

Egitimden yaklastk 2 ay sonra hizmet ig¢i egitimin genel olarak
degerlendirilmesinin yapildigi 1 ile 10 aras1 dereceli puanlama anahtarinin kullanildigi
sorulardan olusan ve 5 li likert tipi sorulardan olusan nicel bir veri toplama aracidir (
Bakiniz Ek 24). Bu form da oOgretmenlere elektronik ortamda gonderilmis 23
Ogretmenden 11 tanesi geri doniis yapmustir. Proje ekibinde gorev alan uzman
incelemesi gecerligi ve arastirmaci tarafindan yapilan kodlama giivenirligi mevcuttur.
Elde edilen veriler paket programlar {izerinden igerik analizi, betimsel analiz ve
kargilastirmali veri analizi yapilarak analiz edilmistir. Anket sorular1 iki kisimdan
olugsmaktadir. Birinci kisimda, 6gretmenlerin aldig1 5 giinliik hizmet i¢i egitimi ve alt
boyutlarini goz onilinde bulundurarak 0 ile 10 arasinda puanlamalar1 istenmistir. Bu alt
boyutlar; egitimin verilis yontemi, iceriklerin tatmin edicilik diizeyi, egitim siiresinin
yeterli olup olmadigi, egitimlerin keyifli/eglenceli gegmesi, fiziki mekan, mesleki
gelisime olan katkisi, 6grencilere olan katkisi, siif i¢i uygulanabilirligi, genel olarak
beklentileri karsilama diizeyi seklinde siralanmistir. Formun ikinci kisminda alinan
egitimlerle ilgili katilimei diigiinceleri kesinlikle katilmiyorum- kesinlikle katiliyorum
seklinde cevaplarin beklendigi ankette; STEM egitiminin teorik diizeyi, egitime
ayrilan siire, egitimin daha kisa siirede tamamlanabilirligi gibi alt boyutlar
sorgulanmistir. Ayrica, ayni boliimde egitime ayrilan slirenin mesleki gelisime katkisi,
egitimin eglenceli/keyifli olma boyutu, egitimin verilis seklinin STEM’ i anlamaya
katkisi, fiziki mekanin uygunlugu gibi alt boyutlara yer verilmistir. Bu boyutlara ek
olarak egitimler boyunca Ogretmenin kendini rahatca ifade edebiliyor olmast,
egitimcilerin yeterli donanima sahip olup olmadigi, egitimcilerle olan iletisimin
diizeyi, egitim planlamasinin yeterlilik diizeyi, egitimlerin mesleki gelisime katkisi,
aliman egitimlerin 6gretmenin is giliclinii artirmasi, uygulamalarin zaman almasi,
kazanimlarin verilmesinde alinan egitimlerin 6gretmenin isini kolaylagtirmasi gibi

boyutlara da yer verilmistir.

3.4.7. STEM hizmet i¢i egitiminin okul i¢ci uygulama degerlendirme anketi

Ogretmenlerin STEM egitimini okul i¢inde uygulamalari i¢in 10 dgretmene
materyal destegi yapilmis 2017-2018 egitim o6gretim yili boyunca O0gretmenlere

mentorluk yapilmis ve 2018 Haziran ayinda &gretmenlerin uygulamalart yapip
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yapamadiklar1 yoniinde, yar1 yapilandirilmis sorulardan olusan bu degerlendirme
anketi uygulanmustir ( Bakiniz Ek 23). Nitel verilerin yer aldig1 bu form paket program

kullanilarak ¢oziimlenmistir. Anketteki sorular asagida verilmistir:

1.  STEM ders plani hazirlama ve sinif i¢i uygulama girisiminiz oldu mu?

Cevabiniz “Evet” ise I. Boliimii doldurunuz, “Hayir” ise II. boliime geginiz.

Evet( ), I Boliim

2. Uygulamay1 tamamladiniz mi?

3. Hangi STEM Ders Plam etkinlikleri yaptimz? Isimlerini ve iceriklerini
Ozetle yazar misiniz?

4.  Uygulama esnasinda hangi tiir sorunlar ile karsilatiniz? Liitfen detaylica
aciklayiniz (Y onetimsel-Idari, Materyal, Ogrenci Durumu).

5. Uygulamada karsilastiginiz sorunlar i¢in proje ekibinden destek aldiniz
mi1? Hangi konuda destek aldiniz? Sorunlariniz ¢oziildii mii?

6.  STEM egitiminin bulundugunuz okul, sinif sartlarinda uygulanabilirligi
konusunda ne diisiiniiyorsunuz?

7.  Proje ekibinin STEM’in okulda uygulanmasina iliskin katkis1 ne
diizeyde oldu?

Hayir(), II. Boliim

8. Uygulama yapmamanizin ya da yapamamanizin temel gerekgeleri
nelerdir?

9.  Ne tiir sikintilar ile karsilastiniz?

10. Proje Ekibinden destek isteniz mi? Coziim bulundu mu?

3.5. Verilerin Analizi

Genel yaklasim olarak oncelikle katilimeilarin yazdiklari/soyledikleri
ifadeler serbest olarak kodlanmustir. Veriler, 6 hafta sonra tekrar kodlanip son
kodlamalar alan uzmani esliginde tekrar gozden gecirilmistir. Kodlar benzerlik
durumlarina gore birlestirilerek kategori ve temalar elde edilmistir. Kod tanim tablolar1
asagiya ¢ikarilmis olup kod ve kategori tanimlar1 veri toplama araglarina gore ayri ayri

sunulmustur.
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Tablo 3. 6. Odak grup gériisme formu GAUN-STEM temas: kategori ve kod tanimlar:

Kategori ve Kodlar Tanv/ Ornek Ciimleler

Icerik Egitim iceriklerine iliskin kodlarin toplamint ifade etmektedir.

Arduino biraz zorlayicrydi.
Beklentim karsiland:

Etkinlikler bransima
uygundu

Higing uygulama ornegi
Projeler biitiin dersleri
kapsayiciydi

Teknolojiyi merkeze alan
etkinlik yoktu

Yeni miifredata uyumlu

Sonug¢

Farklr deneyim

Her seminer boyle olsa
Heyecan verici

STEM'i daha hi¢ duymadim
Tesekkiir

Verimli

Uygulanabilirlik

Materyal temini problemi

Okulda uygulanabilir

Uygulamak istiyorum

Ogrencilere iliskin kazanimlar

Motor becerilerini de
gelistirecek

STEM etkinlileri ile daha ¢cok
ogrenciye ulasilir

Osrenci kazammlarin
farkina varmadan ogrenecek
Ogrenci motivasyonunu
artirr

Ogrencileri temel bilimlere
yonlendirir

Ogrenme-6gretme siireci

Uygulamalr Egitim

Uriin ortaya ¢ikmast

Arduino biraz zorlayicryd.

Bu egitimde de baslangicta beklentilerim ¢ok yiiksekti ve egitimler
gergekten beklentilerimi karsiladh.

Etkinliklerin hemen hemen hepsinde Fen kazanimlarina yer
verildi. Her etkinlikte Fen ya merkezde ya da alt disiplin olarak
karsimiza ¢ikti.

Ik giin en biiyiik heyecani bana ses dalgalariyla bir odanin
hacmini dlgmek verdi

Yaptiginiz her teknolojik ya da biligim etkinliginin bir par¢asinda
matematik ve fenden uygulamalar goriirsiiniiz.

Ancak her giin yapilan etkinliklerin merkezinde Matematik, Fen ve
Miihendislik vardi ama ben merkeze teknolojiyi alan bir etkinlik
goremedim bu ¢alistay boyunca.

Orada gérdiigiimiizde de MEB’ de hazirlanan miifredatlarda da
STEM’ i dikkate alan bir icerik gelistirme var.

Egitim degerlendirmeye iliskin sonug ciimlelerinin toplamint ifade
etmektedir

Meslekte daha 2 yilim olmasina ragmen benim i¢in ¢ok farkl bir
deneyimdi.

Keske her seminer donemi boyle olsa diye diistiniiyorum.

Bu egitimin her noktast bana heyecan verdi

Basvuru yapana kadar STEM adini hi¢ duymamuistim.

Oncelikle boyle bir egitim calistayr diizenlediginiz i¢in sizlere ¢ok
tesekkiir ederim.

Gergekten verimli ve giizel bir ¢calisma oldu.

Egitimde 6grenilenlerin uygulanabilirligine iliskin katilimct
gortiglerini ifade etmektedir.

Uygulama asamasinda bizi en ¢ok yoracak kistm malzeme ve biitce
kismi olacak gibi goziikiiyor.

Burada yaptigimiz etkinlikler okulda uygulayabilecegimiz
nitelikteydi

Daha basit giinliik malzemelerle de STEM etkinliklerini
diizenleyebilecegimizi diisiiniiyorum.

Okul uygulamalarinda égrencilerin ne tiir kazamm elde
edebilecegine iliskin katilimci diisiinceleridir.

Ben STEM egitiminin motor beceriler kazandiracagini séyle
dikkate alyyorum...

Ozellikle 6grenme giicliigii ceken ogrenciler olmak iizerinde STEM
yaklasimnin ¢ok faydali olacagina inaniyyorum

Cocuk farkina varmadan bu etkinlikte verilmek istenen
kazanmimlara sahip olmaya baslayacak

Oyun igin okula gelen bir ¢cocugun da ¢alisan bir yapiyr gormesi
onun derse ve 6grenmeye karst motivasyonunu artiracak

Tip ve miihendisligi tercih eden ¢aliskan 6grencilerimizin yaninda
, “ Ben kimyager olacagim, ya da biyolog olmak istiyorum” gibi
bilimsel arastirmaya yonelik alanlar: tercih eden ogrenciler de
¢tkacagina inaniyorum.

Egitimdeki 6grenme-ogretme siireglerine iliskin katilimci goviigleri

Bu etkinlikler sayesinde teorik diizeydeki bilgileri uyulama
imkdnina sahip olduk.

Her giin bir iiriin ¢ikti ortaya ve o iiriin 4 _farkl disiplinin birlesimi
Ve birbiriyle etkilesimi seklinde kendini gésterdi bizlere.
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(")gretmen Kazanimlan

Egitimde ogretmenlerin kendi kazanimlarinin neler olduguna
iliskin goriisleri

Bakis agisinin degismesi

Disiplinler arast yaklagim

Empati yaptim

Iliskilendirmeyi 6grenme

Isbirliginin 6nemi

Mesleki gelisimime katki
sagladi

STEM kazanimlarimin
onemini 6grendik

Takim ¢alismast 6nemi

Hem bakis agimi degistirdi hem de gelistirdi

Farkli branstan arkadaslarla birlikte calismanin bana ¢ok
fazla artisimin oldugunu diisiiniiyorum.

Bizlerin takim ¢alismalari i¢inde olmasi dgrenciyle empati
yapma yetenegimi gelistirdi.

Oncelikle tiim derslerin hayatimizin bir pargast oldugunu
burada fark ettik.

Farkly branglara ait olan 6gretmenlerin bir arada
yardimlasarak ve isbirligi icinde ¢alisabileceklerini gordiik ve
bunun 6grenci kazammlar agisindan ¢ok énemli olabilecegini
hissettik.

2 yillik deneyime sahip olan bir 6gretmen olarak bu proje bana
cok sey katti.

Multidisipliner yaklagimin 6grenci kazanimlar: ve ¢cagimizin
gereksinimleri agisindan ¢ok onemli bir yerinin oldugunu bu
calistayda ozellikle yasayarak gordiik.

Ozellikle takim ¢alismasinin ¢ok faydali oldugunu bizzat bu
egitimlerde gordiik.

Odak grup goriismelerinin analizlerinde GAUN-STEM Egitim temast altinda

toplam 6 kategori olusmustur. Icerik ve sonug kategorilerinde 6 adet kod belirlenirken,

uygulanabilirlik kategorisinde 3 ve 6grenme Ogretmen siireci kategorisinde 2 kod

bulunmaktadir. Ogrencilere iliskin kazamimlarda 5 kod bulunurken 6gretmen

kazanimlarinda 8 kod bulunmaktadir.
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Tablo 3. 7. Odak grup goriisme formu MEB seminer ve hizmet i¢i egitim temast
kategori kod tanmimlar

Tany/ Ornek Ciimleler
Katilimcilarin seminer dénemlerine iligkin diigiincelerini ifade

Kategori ve Kodlar
Haziran Eyliil Seminer

Bransa yakin konular
hazirlaniyor
Donemi planlama firsati

EBA konusu hazirladim

Etkin degil
Eyliil verimli
Genel olarak verimsiz

Giincellenmis miifredat

Hazir slaytlar
kullanilyyordu
Okula gore degisiyor

Prosediir

Yilsonu seminerleri daha
cok degerlendirme seklinde
yiiriiyor.

Ziimre ¢alismalariyla ilgili
bir iyilesme oldugunu
gozlemliyorum.

MEB Hizmet i¢i Egitim

Etkilesimli
Interaktif olmali

Katilimcilar Pasif
Sunum yoluyla

Stkict
Swnav yapilyyor

Uygulamalr olanlar verimli
Uzaktan olmali

Verimsiz

etmektedir.

Bizdeki seminer donemlerinde bazi konular belirleniyor.
Matematikgiler ise kendi bransina yakin olan konular: segiyor.
Eyliilde olan ¢ok verimli ve planlama yapmak, yil i¢i yapilacak
faaliyet ve gerceklestirilmesi planlanan proje ve aktiviteler icin
bir firsat olusturuyor.

Son seminer doneminde EBA nin anlatimi konusunda
idarecilerim ¢cok israr ettiler ve ayrintili bir arastirma istedi
benden.

Yilsonu seminer dénemi genellikle pek bir sey yapmadan
gegiyor.

Eyliil donemi ise egitime hazirlik seminerleri, 6gretmenin okula
uyum semineri gibi oluyor ve daha verimli ge¢iyor

Genel olarak donem sonu ya da dénem basinda yapilan
seminer ¢alismalarinin verimli olmadigini goriiyoruz.

Bu sezon ise takip ettigimiz kadariyla 6gretmen arkadaslar
genelde giincellenmis miifredatla ilgili fikir alig veriginde
bulunuyor.

Bu égretmenler de ¢alismalary hazirlayip getiriyordu

Bu ¢alismalarin boyutu bana gére okuldan okula ya da
ziimreden ziimreye de farklilik gésterebiliyor.

Onceki yillarda bu is daha ¢ok prosediire bagliyd:

Yilsonu seminerleri daha ¢ok degerlendirme seklinde yiiriiyor.

Ziimre ¢alismalariyla ilgili bir iyilesme oldugunu
gozlemliyorum.

MERB tarafinda diizenlenen hizmet i¢i egitimlere iliskin genel
goriisleri ifade etmektedir.

Workshoplar ve interaktif etkilesimlerle geciyor

Egitimlerin verimliligi a¢isindan bence Milli Egitimin hemen
uzaktan egitim merkezlerini aktif hale getirip interaktif hizmet
ici egitim ¢calismalarina ge¢mesi lazim.

Sunum seklinde gegen egitimler bir yere kadar dinlenebiliyor.
Hazir slaytlar tizerinden sunum yoluyla verilen ve gegistirilen
bir kurstu

Stkici gelmeye baslyor.

Egitim sonunda da iiriin ya da ¢ikti baglaminda
degerlendirmeye yonelik simavlar yapiliyor.

Uygulamaya yonelik olanlarin daha verimli gegtigini
goriiyoruz

Milli Egitimin hemen uzaktan egitim merkezlerini aktif hale
getirip

Kurslar verimli gecmiyor

Odak grup goriismelerinin analizlerinde MEB seminer ve hizmet i¢i egitim

temast altinda toplam iki kategori olusmustur. Haziran ve Eyliil seminerlerine iliskin
kategoride 12 kod bulurken MEB hizmet igi egitim kategorisinde ise 9 kod

bulunmaktadir.
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Tablo 3. 8. Odak grup goriisme formu diger kategori kod tanimlart

Kategori ve Kodlar Tanv/ Ornek Ciimleler

BTHP BTHP 'nin nasil algilandigina iligkin katilimci gériisleri

Degerlendirmenin tiriin
olmas giizel

Problem belirlemede
zorlanabilirim

Mesleki Katki

Daha donanimhi
Derslerin biitiinlesmesi

Diger branslar ile iletisim
onemli

Farkindalik olusturdu
Kodlama 6grenme
Olumlu katk

Planlamanin énemini
gordiim

Proje yapma konusunda
gelisme

Stem proje tasarimi

Ucuz malzeme ile tasarim

Universite ile isbirligi
Sevklenme

Muhtemel Sorunlar

Arduino kodlamay!
ogrenmeliyim

Diger brangslari da
bilmeliyim
Ek ¢calisma yapmaliyim

Yogunluktan problem
yasarim

Giizeldi, neticede degerlendirme de bir sinav degil de iiriin
ortaya koymak buda giizel bir degerlendirme ve
degerlendirmenin biitiin agamada olmast oda giizel bir sistem
Birde burada dikkatimi ¢eken BTHP bir problem ortaya
koyma, bu konuda benim agimdan kolay olmayacagin
diigtiniiyorum,

Egitimlerin mesleki gelisimlerine katkist kosunda goriislerin
toplamidwr

Daha donanimii hale gelmemize sebep oldu

Bana su katkisi 6zellikle oldu ben evet biitiin dersler
birbirinden kopmamali ayrica Universite, Ilkokuldan
ortaokuldan kopmamali, biraz once sdylemistik hizmet igi
egitimi tiniversite ele aldigi i¢in bu kadar aktif oldu.

Diger branglari takip etmenin 6nemini gérdiim

En basta bu biraz farkindalik olusturdu bizde
Biraz daha Arduino agwrlikli gordiik,
Ben ¢ok olumlu oldugunu diisiiniiyorum mesleki gelisimime

Ayni zamanda okuldaki siirecte bir derse gelmeden once ¢ok
iyi planlama yapmam gerektigini gérdiim

Projeler konusunda bende farkindalik olusturdu ¢iinkii suana
kadar adint duydugumuz biten tiim projelerden ibaret bir
proje, suan projeye bakis agim daha da hani teknoloji ile
birlestirip farkli seyler olugturabiliyorum, meslek kariyerime
boyle bir etkisi oldu.

Biz bu programla aslinda biraz daha Arduino agirlikli gordiik,
aslinda sizde az once séylemistiniz aslinda STEM sadece
Arduino degil yani basit ve ucuz malzeme kullanarak ta yine
bir STEM projesi 6grencilere tasarlatmamiz miimkiin.

Basit ve ucuz, hemen hemen herkesin evierinde bulundugu ya
da gidip bir marketten ¢ok ucuza alabilecegi malzemeleri bir
araya getirmeyi tasarliyyorum umarim bagaril olurum.

Hizmet i¢i egitimi iiniversite ele aldig1 i¢in bu kadar aktif oldu.
Bana en biiyiik katkilarindan biri akademik kariyer igin bir an
once onu sevkle, okulda milli egitimde soyle bir sey oluyor
ister istemez ben bunu yapmak istemesem de ikinci yilim ama
bir monotonluga stiriikleniyor

Katilimcilarin okul uygulamalarinda karsilasabilecekleri
sorunlara iliskin diisiinceleri

Simdi biz burada 6grenci modundayken ben sunu hep
diigtindiim tamam tasarimda sorun yok tasarimi yapabilirim
ondan sonra pratigi de yapabilirim ama ben Arduino
kodlamasint bilmiyorum

Sadece benim matematik bilgim yetmeyecek fen kazanimini da
teknoloji kazanimi da arastiracagim bunu da ogrenciye
verirken 6grenci tabi daha alt seviyeye indirgeyerek arastirma
yapabilecegini diisiiniiyorum.

Onunla birlikte evdeyim arastiracagum bunlarmn hepsi
arastirmaktan gegiyor benim BTHP ile ilgili fikir edinmem
Biiyiik ihtimalle problem yagarim diye diisiiniiyorum ¢tinkii bu
yil benim ¢ok yogun bir ders programim olacak
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Tablo 3.8. (Devam/)

Okulda Uygulama Katiimcilarin okul uygulamayt nasil yapabileceklerine
iliskin diisiinceleri
Kazanimlari inceleyip Simdi aslinda ben matematigi cok merkez planda gérmedim
Matematigi odaga alma ama her anlamda olan bir brans yani olmazsa olmazlardan, su

saatten sonra evet kesinlikle diigtiniiyorum diyorum Ki
matematigi ortaya atsam kazanimlara tekrar baksam giinliik
hayattan daha ¢ok ¢ocuklarin ilgi odagi olmall.

Matematigi diger alanlar ile  Yani ¢ocuk sunu diigiinmeli ben bu ¢evirmeleri uzunluk

iliskilendirme birbirine ¢evirmeyi bilmeliyim yoksa ben bu hedefe ulasamam
ya da bununla birlikte olan fen bilgisinden su kazanimi da
gayret edip ogrenemezsem sadece matematiginde bir ige
yaramayacagini bilmek.

Siireklilik Katilimcilarin egitimin devamliligina iliskin diisiinceleri
Evet Evet

Odak grup goriismelerinin analizlerinde diger temasi altinda toplam 5
kategori olusmustur. Kategorilerdeki kodlarin ¢okluguna gore siralandiginda mesleki
katk1 kategorisinde 11 kod, muhtemel sorunlar Kategorisinde 4, okulda uygulamada 2,
BTHP de 2 ve siireklilik kategorisinde 1 kod bulunmaktadir.

Tablo 3. 9. Okul uygulama formu kategori kod tanimlar

Kategori ve Kodlar Tany/ Ornek Ciimleler
Destek Isteme Destek isteme durumuyla ilgili ifadeler

Destek evet Proje ekibinden TUBITAK ta yaptigimiz proje icin destek
istedim.

Destek isteme hayir Hayir istemedim

Proje Ekibi Katilimcilarin proje ekibiyle ilgili fikirleridir

Bilgi edinme Bilgi edinme

Fikir alisverisi Fikir alisverisi

Materyal destegi Materyal destegi icin destek aldim.

Motivasyon Motivasyon

Proje ekibinin okul uygulama Takildigim noktalarda bana rehberlik etti

destek

Proje ekibiyle iliski Uygun zaman olmadigi i¢in uygulamalar: tek yapmak
durumunda kaldim.

Proje hazirlama destegi Duvarlara ¢arpmadan kendi kendine giden bebek arabasi
yaptik. Evet, cok yardimci oldular, hatalarimi beraber
diizelttik

Sorun ¢oziimii Arastirmact bu krizi firsata ¢evirmem konusunda onder

oldu ve oncelikle beni sakinlestirip 6grencilerime rehber
olmam konusunda beni cesaretlendirdi ve kendisi de bu
konuda bana yardim ederek sorunu birlikte ortadan

kaldirmuis olduk.
Uygulama tamamlama Okul uygulamalarimi tamamlamayla ilgili ifadeler
Uygulama tamamlama-Hay:r Hayw
Uygulama tamamlama-Evet Evet
Uygulama yapma Baslanilan uygulamanin tamamlanmasuyla ilgili ifadeler
Uygulama Evet Evet

Uygulama Haywr Haywr
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Tablo 3.9. (Devam/)

Kategori ve Kodlar Tanv/ Ornek Ciimleler

Uygulama Ornekleri Sunma Uygulama Ornegi

Uygulama Karsilagilan Sorunlar Uygulamada

Materyal eksikligi
Mekdansal sorunlar

Stire problemi

Stnif meveudu

Ucuz materyal bulma

Uygulama Siirecinde Yasanan
sorunlar

Osrencilerden kaynaklanan
sorunlar

Uygulanabilirlik

Fiziksel sartlar

Miifredat baskisi

Stnif meveudu

Uygulanmasi ¢ok zor.

Zaman yetersiz olmasi

Sartlar uygun

Okul ici Uygulama Yapmama
Gerekgesi

7.smiflarda STEM e uygun
kazanim bulamadim.

Ben yetistiremedim.

Ciddi hazirlik

Diger ogretmenler ile igbirligi
yapamama

Gorev yeri degisikligi

Okul alt yap1 eksikligi

Sinif mevcudu fazla

Uygun siniflarda derse girememe

Uygun zaman ve ortam
olusturamama

Yogun okul programim

Ogrencilerin hazirbulunuslugu

Uygulamalar sirasinda ki materyal eksikligi
Okulda uygulama alanlarimin darligi

Uygulamada planlanan siirelerin iizerine ¢cikmak

Swnif mevcutlarinin ¢ok kalabalik olmast bu etkinlikte
karsilastigim en biiyiik sorundu.

Materyal ulagma konusunda genelde maddi olarak daha
uygun malzemeler se¢mek zorunda kaldim ¢iinkii dar
gelirli ailelerin bulundugu bir semtte okulum.

Uygulama aminda materyallerden birini evde unuttugumu
fark ettim.

Grup ¢alismalarinda soniik ogrencilerin kalmasi

Katilimcilarin projenin uygulanabilirligine iliskin
diistinceleridir.
Uygun fiziksel sartlarin

Fakat her konu i¢cin STEM ders plani yapmak miimkiin
olmuyor ¢iinkii yetistirilmesi gereken bir miifredat var
Kalabalik

Uygulanmasi ¢ok zor.

Zamanin da kisitl olmast bulundugum okulda
uygulanmasini olduk¢a zorlagtiryor.

Bulundugum okul ve sinif sartlarinda aslinda
uygulanabilir.

Okullarinda uygulama yapamayanlarin gerekgeleri

7.smnif derslerinde de STEM e uyarlayabilecegim kazanim
bulamadim.

Ben yetistiremedim.

STEM igin ders oncesinde de ciddi bir hazirlik yapmak
gerekiyor.

Diger branslardan égretmen arkadaglarim da ilgisiz
olunca bagdastiracagim konular bulamadim.

Okuldan ayrilip Il Milli Egitim Miidiirliigii Ar-Ge
Biriminde géreve baslamam.

Okulumuzda yeterli altyapinin olmamasi nedeniyle
uygulama yapamadim.

Stnif mevcutlart uygun olmadigi igin uygulayamadim

7-8. Swinif derslerine girdigim i¢in uygulayamadim.

Zaman ve uygun sinif olusturamadim

Yogun okul programim

Ogrencilerin hazirbulunugsluk diizeyinin diisiik olmast
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Okul uygulama formu analizlerinde toplam sekiz kategori olusmustur.
Kategorilerdeki kodlarin ¢okluguna gore siralandiginda uygulamama gerekgesi 11,
uygulamada karsilasilan sorunlar 7, proje ekibi 7, uygulanabilirlik 6, destek isteme 2,
uygulama tamamlama 2, uygulama yapma 2 ve uygulama Ornekleri sunma 1 kod

icermektedir.

Tablo 3. 10. Giin sonu degerlendirme formu sorul beceri kategori kod tanimlari

Kategori ve Kodlar

Tanv/ Ornek Ciimleler

Arastirma becerisi
Beyin firtinas teknigi

BTHP onemi

Ders i¢in materyal kullanimi

Disiplinlerarasi ¢alisma

Hatalar kesfetme
Miihendislik alanindaki kazanimlar
iliskilendirme

Problem ¢ozme becerisi

Sonug ¢ikarma ve yorumlama

Sorumluluk alabilme
Soyut diistinceyi somutlastirma
Takim ¢calismasi ve onemi

Tasarim becerisi

Uyum becerisi

Yaratici diisiinme
Cok yonlii diisiinebilme

Ust diizey diigiinme becerilerini

Aragtirma yapma(bilgi toplama)
Beyin firtinast yapma ¢alismamiz oldu.

BTHP'nin gergekten giinliik hayattan nasil
beslenebildigini 6grenip, gozlemledim.
Kullanilan materyaller ¢ok kiigiik yapida olsa
bile mesela bir silgiden ddhil dersi
anlatabilecek bir materyal olusturabilecegi.
Fen, Matematik ve Teknolojiyi bir arada
kullanarak STEM egitiminden faydalanarak
giinliik hayata dair problem ¢ozmiis olduk.
Deneme yanilma ile yaptigimiz xxxxx
hatalarimi kesfetme.

Bugiin diglik alaninda ki kazanimlar: merkeze
aldik

Isbirlik¢i ¢alismalarla problem ¢ozme
becerilerimizi gelistirdik

Biitiin bu ¢alismalar neticesinde bir sonug
¢tkarma ve bu sonucu yorumlama
kazammlarini elde etmeye ¢alistik.
Sorumluluk alabilme

Soyut diigiinceyi somutlastirma.

Grup olarak ¢calistigimiz igin isbirlikli
o6grenmenin kazanmmlarini gérdiik.
Tasarim yaparken K'nex kullanimini.

Uyum siireci konusunda tecriibe kazandim
Ogrencilerin yaratici diisiinme yeteneklerini

gelistirir.
Cok yonlii diisiinebilme

Ust diizey diisiinme becerilerini

Giin sonu formlarinin analizlerinde beceri kategorisi bagligi altinda 17 kod

tiretilmistir.



104

Tablo 3. 11. Giin sonu degerlendirme formu soru 1 bilgi boyutu kategori kod tanimlart

Kategori ve Kodlar

Tany/ Ornek Ciimleler

Arac-Gerec¢ kullamm bilgisi

Akii kullanimi

Arduino, Modiil ve baglant: kullanimi
Datasheet kullanimi

Giines paneli ve kullanimi

K’nex in kullanima.

Lehim kullanmay:
Pirometre kullanimi
RC Kullanimi

En biiyiik giines enerjisi santralinin Konya-
Kizoren'de oldugunu.
Fen alanna iliskin bilgiler

Kaza risklerinin en aza indirilmesi

Kod yazmay
Proje konusuna iliskin bilgiler

Araba hareket ettirme bilgileri
Enerji doniigiimii

Giines paneli verimi

Is1 ve sicaklik kavramlar
Kuvvete iliskin kavramlar
Mancinik sistemi

Robot yapimi
Ses dalgasi hacim ol¢iimii

Step motoru
Teknolojin degiskenlik gosterdigi

Triboloji ogrenmis oldum.

Yenilenebilir enerji iiretimi.
Ozellikle elektronik anlamda ¢ok sey
ogrendik.
Diger
Bizim motor bozuk oldugundan 2 tekerlek
calisti.
Yanlis baglandiginda neler yapilabilir
Kuram boyutu

Eglenerek ogrenme

1letisim ve sosyallesme deneyimi
Isbirlikli 6grenme

Yaparak yasayarak 6grenme

Proje kapsaminda kullanimi égrendikleri arag-
gerece iliskin ifadelerdir

Akiiyii baglamayt

Arduino ile mesafe sensoriine kod atmayt
Datasheet.

Giines panelinin ¢aligma prensibi

K’nex materyalleri kullanarak model tasarlama
esnasinda hayal giicii ve motor becerileri
onemliydi.

Lehim kullanmayt

Pirometre aracinin ne ise yaradigini 6grendim.
Rc Kontrolle programinin ne ise yaragini
ogrendim

En biiyiik giines enerjisi santralinin Konya-
Kizéoren'de oldugunu.

Ana bransim olan fen ile ilgili daha ayrintili
bilgilere sahip oldum.

Marleyn teknigi ile kaza risklerinin en aza
indirilmesi ( Hareket sensérii, step dc motoru)
Kodlarmn ve sayilarin ne anlama geldigini
Katilimcilarin proje konularina iliskin
ogrendikleri bilgilere iligkin ifadelerdir

Araba hareket ettirme kodlarini 6grendik
Esneklik potansiyel enerjinin kimyasal enerjiyle
nasiu doniistiigiinii gordiik.

Giines panelinin yoniiniin ve agisinin
verimlilige etki ettigini

Is1 ve sicaklhigin ayin sey olmadig.

Kuvvet acu iliskisini ogrendim. (itme, ¢ekme)
Bugiin mancinik sisteminin ¢alismasi igin ¢ok
yonlii denemeler yaptik.

Robota komutlar yiiklemeyi

Ses dalgalarimin bulundugunu ortama gére
yayilma hizinin degismesi.

Step motorun agisal olarak hareket ettigini
Ayrica teknolojiyi bulundugumuz ortama,
yasadigimiz ¢evreye uyarlamayt 6grendik.
Triboloji bilim dalindan hareketle iiriiniimiizde
dengeyi yonetmeye ¢alistik

Yenilenebilir enerji tiretimi.

Ozellikle elektronik anlamda ¢ok sey égrendik.

Kapsam disinda kalan ifadeler

Bizim motor bozuk oldugundan 2 tekerlek
calistt.

Yanlis baglandiginda neler yapilabilir
Katilimcilarin 6grenme stirecindeki kuramsal
ifadeleridir

Eglenerek 6grenme

Iletisim ve sosyallesme agisindan deneyim
yasadim.

Isbirlikli 6grenme

Yaparak yasayarak, arastirarak, déniitler
alarak, bilimsel yontemleri kullanarak bir arag
tasarlamuis olduk.
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Giin sonu formunun analizlerinde bilgi boyutu temasi altinda toplam dort

kategori olusmustur. Kategorilerdeki kodlarin ¢okluguna gore siralandiginda arac-

gereg kullanim bilgisi 13, proje konusuna iliskin bilgiler 8, kuram 4 ve diger kategoride

2 kod bulunmaktadir. Kategori disinda kalan ise 4 kod vardir.

Tablo 3. 12. Giin sonu degerlendirme formu soru 2 kategori kod tanimlar

Kategori ve Kodlar

Tani/ Ornek Ciimleler

Beceri Boyutu

Arastirma ve Sorgulama.
Beyin firtinast

Bilgiyi aktarma.

Bilimsel yontemler kullanma
Bilissel beceriler
Disiplinlerarasi ¢alisma
Diistinme becerenleri

El becerisi

Elestirel diigiinme

Farkl diigiinme

Hata giderme
Hayat ile iliskilendirme

Pratiklik, hizli diisiinme.
Problem ¢ozme becerisi
Sebep-Sonug iliskilendirme
Takim ¢alismasi ve onemi
Tasarim becerisi
Uygulama becerisi
Veriler ile ¢calisma
Yaratici diigiinme

Bilgi Boyutu

Araba tasarim ve bilgi

Arduino seti kullanimi

Aci ve voltaj iligkisi

Basit makine konusu kazanimlart
Giines enerjisi ve enerji
doniisiimii

Giivenligin onemi

Ist ve sicaklik arasindaki fark
K’nex ile tasarim yapma

Kuvvet konusu kazammlari
Lehim yapma

Madde agirligimi kavrar

Matematik-hesaplama bilgisi

Miihendislik kazammlari

Robot yapimi
Ses dalga

Teknoloji kullanma

Yeni materyal ve bilgiler
6grenme.

Katilimcllarmn diistincelerinin beceri kazanmayla ilgili olanlar
ifade edilmektedir.

Aragtirma ve Sorgulama.

Beyin firtinast

Bilgiyi aktarma

Bilimsel yontem desenlerini kullanma

Bilissel becerileri

Disiplinler arasi ¢alismalar yapma

Diistinmeyi ogrenme becerisi kazanir

Materyallerle ugrasirken Psikomotor becerileri kazanirlard:
Elestirel diisiinme

Farkly soyut diisiincelerin bir araya gelerek olusturdugu somut
ornekler.

Geri doniis yapip, hata diizeltmeyi.

Zihindeki bilgiyi hayata uyarlanmasi noktasinda ortaya ¢ikan
yaratict tasarumlar.

Pratiklik, hizl diigiinme.

Problem tizerine diistiniip ¢oziim yollari gelistirme

Sebep sonug iliskisi kurma becerileri gelisir

Takim ¢alismasinin 6nemini

Tasarlama ve tasarladig: diizenegi ¢calistirarak test etme
Edinilen bilgiyi uygulama agisindan bilgi ve beceri

Verileri kaydetme ve analiz etme

Deney tasarlama ve yaraticilik becerilerini gelistirir
Katilimcilarin diisiincelerinin bilgi kazanmayla ilgili olanlart
ifade edilmektedir

Hareket sensérii, kodlama, bluetooth ile uzaktan kumandayla
araba yaptik.

Arduino programi ve kiti ile bunu hesaplayabileceklerini

Agi degisimine bagh olarak volt degigimini

Basit makine konusuna ait kazanmimlar

Giines enerjisi ile elektrik tiretilebildigini

Giivenliginin 6n kisimda oldugu
Is1 ve sicaklik arasindaki farklar: 6grenir
K'nex ile tasarim yapma

Kuvvet kolu, yiik kolu mantigini gérsel olarak 6grenmelerini
saglayabilirdim
Lehim yapma

Madde agirligim kavrar
Hacim hesaplama becerisi
Miihendislik alt kazanimlar:

Robot yapma becerisi
Sesin yayima hizinin nelere bagl oldugunu.
Teknolojik anlamda pek ¢ok bilgi ve uygulamayr gormiis

olurlard
Yeni bilgiler, yeni materyaller 6grenme
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Ogrenme- Siireci

Katilimcilarin 6grenme siirecine iliskin diisiinceleri

Birlikte ¢alisma becerisi
Duygusal beceriler
Eglenerek 6grenme

F ikir alisverisi
Is birlik¢i ogrenme
Merak uyandirma

Rekabet etme

Sorumluluk

Sosyal beceriler

Yaparak yasayarak 6grenme
Ozgiivenlerinin artmast

Birlikte ¢calisma becerisi

Duygusal becerileri

Kesinlikle ¢ok eglenerek kuvvet konusu kazanimlarin
ogrenebilirler

Arkadaslariyla fikir aligverisi

Is birlikci 6grenme

Ozellikle “araba yapmak” fikri 6grencilerde cok merakla
karstlanacagini diigtiniiyorum

Osrenciler kazanimlarin dogrultusunda tasarim yaparken
rekabet etmeyi de égrenirler

Sorumluluk alabilme becerilerine

Sosyal becerileri gelistirir

Yaparak yasayarak 6grenme

Ozgiivenlerinin artmast

Giln sonu formunun ikinci sorusunun analizlerinde toplam 3 kategori

olugmustur. Kategorilerdeki kodlarin ¢okluguna gore siralandiginda beceri boyutunda

20, bilgi boyutunda 17 ve Ogrenme-Ogretme siireci boyutunda ise 11 kod

bulunmaktadir.

Tablo 3. 13. Giin sonu degerlendirme formu soru 3 kategori kod tanimlar

Kategori ve Kodlar Tany/ Ornek Ciimleler
Beceri Katilimcilarin beceri diizeyindeki kazanimlara
iliskin
Beyin firtinasi Beyin firtinasi

Disiplinler arasi etkilesim
Elestirel diigiinme

Farkli bakis agist

Farkl fikirler

Gruplar arasi etkilesim

Orijinal ¢alisma-iiriin

Bilgi paylasimi ile yeni bilgiler 6grenme farkl
brans arkadaslarin olmasi

Elestirel diistinme

Farkli branslarin olmast her 6gretmenin
probleme veya etkinlik sorusuna farkl
ac¢ilardan yaklasmay: sagladi

Béylece ¢ok farkh fikirleri bir araya getirerek
en iyi tirtinti olusturmayr basardik

Diger gruplardan orijinal tasarimlar bizler
icin giizel fikir veriyordur

Her bransin bilgi ve birikimi farkl: ve giizel
tasarimlar ortaya ¢ikiyor

Problem ¢ozme becerileri gelistirme. Problem ¢ézme becerileri gelistirme

Takim ¢alismast Ayrica takim ¢alismasinda olduk¢a yararil
oldu

Tecriibelerden-Bilgiden faydalanma. Birbirimizin bilgilerinden tartisma metoduyla

Diger kazamimlar

fazlaswla faydalandik.
Katilimcilarin kazamimlarin diger
kategorisindeki diigtinceleri

Bilmedigimiz yénler ortaya ¢ikiyor Yetersiz oldugumuz konularda onlarin

Faydali oldu
Fikir aligverigi
Hizli 6grenme

Proje konusu bilgi kazanimi

yetilerinden yararlaniliyor

Kesinlikle faydasi olduguna inaniyorum
Fikir alisverisi

Arastirip ogrenmekten daha hizli sonug elde
ediyoruz

Ciinkii yapmamiz gereken etkinlik yani
¢ozmemiz gereken BTHP bir ¢ok bilgi ve
beceri gerektirmektedir
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Gilin sonu formunun i¢ilincii sorusunun analizlerinde toplam 2 kategori
olusmustur. Beceri boyutunda 10 kod varken diger kazanimlar boyunda ise 5 kod

bulunmaktadir.

Ogretmenlerin ders planlarmin degerlendirilmesinde STEM Ders Plan
Rubrigi (Bakiniz Ek 20) kullanilmistir. Oncelikle arastirmac tarafinda dgretmenlerin
gondermis olduklar1 ders planlar1 degerlendirilmis daha sonra ayni planlar bir uzman
tarafindan tekrar degerlendirilmistir. Farklilasmanin oldugu maddelerde karsilikli

gerekee ile uyusma saglanmis ve kodlayicilar arasi uyum orant %93,75 ¢cikmustir.
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BOLUM IV

BULGULAR

Bu boliimde arastirma kapsaminda elde edilen bulgularin sunulmasina yer
verilmigtir. Bu asamada arastirma sorular1 g¢er¢evesinde gruplama yapilmistir ve

bulgular ii¢ alt baslik altinda toplanmistir. Bu basliklar:

1. Hizmet i¢i egitimin degerlendirilmesine iligskin bulgular,
2. Katilimcilarin okul i¢i uygulamalarina iligkin bulgular,

3. STEM Egitiminin okullarda uygulanabilirligine iliskin bulgular.

4.1. Hizmet i¢i Egitimin Degerlendirilmesine Iliskin Bulgular

Hizmet i¢i egitimin degerlendirilmesine iligkin bulgularin yer aldigi bu
kisimda, oncelikle katilimcilarin beklentilerinin neler olduguna iliskin bulgular
sunulmustur. Ikinci kisimda ise ogretmenlerin hizmet igi egitim siireci sonunda
goriislerine iliskin bulgulara yer verilmistir. ikinci kisimdaki bu bulgular ayrica;
katilimcilarin kazanimlara ulasma durumlarina iliskin bulgular ve hizmet i¢i egitim

genel degerlendirilmesine iliskin bulgular olmak tizere iki alt bagliktan olugsmaktadir.

4.1.1. Katihmcilarin hizmet i¢i egitimden beklentilerine iliskin bulgular

Katilimcilara egitim 6ncesinde beklentilerini belirlemek i¢in yapilan gériigme

formunun analizine iliskin verilerden elde edilen bulgular sunulmustur.
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Tablo 4. 1. Hizmet i¢i egitime katilma nedenleri

Temalar Kategoriler Kodlar

S

w
o

Mesleki Gelisim
Verimli Olmak
Eksiklik Hissetme
Ogretmen  Yaratict Egitim Vermek
Ogrencilere Uygulama
Yeni Yontemler
Kisisel Geligim
Teknolojik Egitim
Ogrencilere Yararli Olma
Daha lyi Ders
Uygulamali Egitim
flgi Cekici Oldugu Igin
Gelecekteki Yarari
Toplam:

(%60)

Ogretmen
Yeterlilikleri

Ders

21.Yiizy1l
Becerileri (%640)

(")nem

rojooRolomor N A~

ol [
GIvwwwowwsrrrPrNR 2

100

Katilimer Ogretmenlere ¢alistaya katilma nedenleri sorulmus ve alinan
cevaplar Tablo 4. 1. de gosterilmistir. Verilen cevaplarin timii 2 tema altinda
toplanmistir. Bu temalar “Ogretmen Yeterlilikleri” ve “21. Yiizy1l Becerileridir”.
Ogretmenlerin Katilma nedenlerini ifade ettikleri bu kistmda cevaplar %60 oraninda
Ogretmen yeterlilikleri, %40 oraninda ise 21. Yiizyil becerileri temalarindan gelmistir.
Ogretmen vyeterlilikleri temas: ilgili en dikkat cekici kategori, %30’ luk oranla 15
cevabin kullanildigr mesleki gelisim kodunun bulundugu kategoridir. Bu temaya ait
cevaplardan birini veren Teknomat kod adli katilimci katilma gerekgesini “Yeni
projelere katilarak kendi alanimla ilgili mesleki geligim gostermek ve ogrendiklerimi
sinifimda kullanmak” seklinde ifade etmistir. En diisiik cevap ise birer kisi ile “kendini
eksik hissetme” ve “yaratici egitim verme” dir. Yine 6gretmen yeterlilikleri temasina
ait olan cevaplarin yer aldigr boliimde Tiirev kod adli katilimci katilma nedenini
“Daha once aldigim STEM egitimi ile ilgili calismalar yetersiz geldigi ve kendimi bu
alanda eksik hissettigim i¢in” bigiminde agiklamistir. 21. Yiizyil becerilerine sahip
olma ile ilgili temanin ise en yiiksek cevap 6 kisi ile %12’ lik orana sahip “Ggrencilere
daha yararli olma diisiincesiyle” kodunun yer aldigi kategoriden gelmistir. Bu
kategoride cevap veren Simyaci kod adli katilime ise cevabinm1 “ STEM egitimi bir
stiredir karsilastigim ve merak ettigim bir kavramdi. Bransima, mesleki gelisimime ve
ogrencilerime faydast olacagina inaniyorum. Cagdas bir yaklasim olduguna

Inandigim i¢in katiliyorum” olarak vermistir.
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Tablo 4. 2. Hizmet i¢i egitimle ilgili beklentiler

Temalar Kategoriler Kodlar N %
Disiplinler aras1 3 7,14
Kuramdan 6 14,29
N o Uygulamaya
Ogretim Programlan Egitim > .
(%40) Gereksinimleri SC{e}gdas ve Yeni S 11,90
ontemler
21. Yiizyil 3 7,14
Becerileri
Mesleki Geligim 9 21,43
Kisisel Gelisim 2 4,76
Ogretmen STE_M i _ 3 7,14
Yetistirme/Y eterlilikleri Ogretmen ODE}rInIemESI ne
(%638) grenme
Caligmalara Katki 1 2,38
Saglamak
Is Bulma 1 2,38
Uriin Tasarlama 2 4,76
ve Gelistirme
Kaliteli Egitim 5 11,90
Al - Al Stemiin 1 2,38
Ogretm:, /S;;atej rerl Ogrenci Gelecekteki
(%622) Onemini Anlamak
Takim 1 2,38
Calismasina
Uygunluk
Toplam: 42 100

Katilimcilara ¢alistayda alinacak egitimlerle ilgili beklentileri sorulmus ve
elde edilen bulgular Tablo 4. 2.” de verilmistir. Veriler 3 tema altinda toplanmistir.
Bunlar ; “ Ogretim Programlari”®, “Ogretmen Yeterlilikleri” ve “Ogretim Stratejileri”
bagliklartyla ifade edilmistir. Verilen cevaplarin yaklasik %40’ 1 Egitim
Gereksinimleri kategorisi, yaklasik %38’ i Ogretmen kategorisi, yaklasik %22’ si de
ogrenci kategorisinde olmustur. Burada, 6gretim programlari ve 6gretmen yetigtirme/
ogretmen yeterlilikleri temalarindaki beklentilerin ytliksek oldugu dikkat cekmektedir.
Ayrica Mesleki gelisime yonelik, kuramdan uygulamaya gecis ve cagdas
yaklagimlarin kullanildig1 ve kaliteli bir egitim beklentisi icinde olduklar: dikkat ¢ekici

bir sekilde verilen cevaplardan goriilmektedir.
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Tablo 4. 3. Hizmet i¢i egitimde etkinlik beklentileri

Temalar Kategoriler Kodlar N %
Robotik ve 4 12,12
Kodlamaya Y 6nelik
Uriin Odakh Teknoloji ve Teknolojive 2 6,06
Etkinlikler (%25) Materyal Materyal Destekli
Uriin Tasarlama ve 3 9,09
Gelistirme
Disiplinler Aras1 9 27,27
Yaklasim
Kuramdan 5 15,15
Uygulamaya
21. Yuzyll Becerilerl o . e figi Cekici 4 12,12
Yontemler
Siirec Odakh gl:EM i Detayhi 3 9,09
Etkinlikler (%75) grenme
Problem Cézmeye 1 3,03
Yo6nelik
Egitimde Cagdas Donanimli Olmaya 1 3,03
Yaklasimlar Yonelik
Takim Calismasina 1 3,03
Yo6nelik
Toplam: 33 100

Tablo 4.3.°de katilmci Ogretmenlerden c¢alistay kapsaminda ne tiir
etkinliklerin onlar1 bekledigini tahmin etmeleri istenmis verilen cevaplar 2 tema ve 3
kategori altinda toplanmistir. Cevaplarin yaklasik %25’ 1 iriin odakl1 etkinlik Temast
altinda gelirken %75’ 1 siire¢ odakli etkinlikler temas1 altinda toplanmistir. Verilen
cevaplardan en ilgi ¢ekici olan 9 cevabin verildigi yaklasik %27’ lik oranla “Disiplinler
aras1 yaklagimin kullanildigr” 21. Yiizyil becerilerinin yer aldig1 kategoriden gelmistir.
Bu kod ayn1 zamanda %75’ lik orana sahip olan siire¢ odakl etkinlikler temasinin da

altinda bulunmaktadir.
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Tablo 4. 4. MEB in Genel olarak uyguladigi hizmet i¢i egitimlere iliskin diistinceler

MEB Hizmet ici Matematik  Fen Bilgisi Bilisim Toplam
(n=5) (n=3) Teknolojileri (n=11)
(n=3)

Verimsiz 3
Katilimcilar pasif

Sunum yoluyla
Uygulamali olanlar verimli
Etkilesimli

Sinav yapiliyor

Interaktif olmali

Sikici

Uzaktan olmali

Toplam

OO, OO0 O RFr NMNO
O P OFR P P OO K
O O 0O 0O O O NP O
L e Y B T B SS I N

[EEN
o

Ogretmenlerin MEB hizmet i¢i egitimlere iliskin diisiinceleri incelendiginde
verimsiz, katilimcilarin pasif olmasi ve egitimlerin sunum yoluyla yapiliyor olmasi
ogretmenler tarafindan dile getirilen durumlarin basinda gelmektedir. Bununla birlikte
ogretmenler uygulamali egitimlerin verimli oldugunu da dile getirmislerdir. Hizmet
i¢i egitimlerin nasil olmasi gerektigine iliskin de goriis belirtmisleridir. Bu baglamda
uzaktan, etkilesimli ve interaktif olmasi 6gretmenlerin beklentileri arasindadir. Bu

kisimla 1lgili diistinceler Tablo 4. 4.” de yer almaktadir.

Gerek egitim Oncesi 0gretmenlere verilen beklenti formu gerekse egitimler
sonrast yapilan odak grup goriismesinden elde edilen bulgular birlikte
degerlendirildiginde 6gretmenler yapilacak olan hizmet icin egitimlerde uygulamali
egitimler beklediklerini ifade etmekte, ¢agdas ve yeni yontemleri pratik olarak
ogrenmek istemektedirler. Hizmet i¢i egitimlere katilmalarinin birincil sebebi olarak

mesleki gelisimlerini desteklemeyi amagladiklarini ifade etmektedirler.

4.1.2. Katihmcilarin STEM hizmet ici egitimi ile ilgili goriislerine iliskin
bulgular

Katilimcilarin STEM hizmet i¢i egitime iliskin goriisleri iki baslik altinda

toplanmistir. Birinci olarak katilimcilarin STEM hizmet i¢i egitimlerinde elde ettikleri
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kazanimlara iliskin goriislerine yer verilmistir. Ikinci baslhkta ise STEM hizmet ici

egitimin uygulanmasina ve egitim igeriklerine iliskin veriler sunulmustur.

4.1.2.1. Katihmcilarin Kazanimlara Ulasilma Diizeyi

Katilimcilarin katildiklart hizmet i¢i egitim elde ettikleri kazanimlara iliskin
iki tane veri kaynag1 bulunmaktadir. Birinci olarak egitimlerden yaklasik iki ay sonra
uygulanan ve katilimcilarin STEM hizmet i¢i egitimindeki kazanimlara ulasma
diizeyini 6lgen “Kazanim Degerlendirme Anketi” ne ait veriler sunulacaktir. Daha
sonra ise hizmet ici egitim siiresince her giin sonunda “Giin Sonu Egitim
Degerlendirme Formu” igerisinde bulunan “Buglinkii etkinliklerden ne tiir

kazanimlara sahip oldugunuzu diisiiniiyorsunuz?”’ sorusunun analizi sunulacaktir.

Tablo 4. 5. Katilimcilarin kazanimlara ulasma diizeyine iliskin goriisleri

Egitim Oncesi Egitim sonrasi
Maddeler R
Bilme Diizeyi Ogrenme Diizeyi
£
S
£ 8
E 3 g 5 £
3 5 5 S g
5 E 2 S E S 8
> 8 ©»E E = s g 2 g o
E 5 83 3 3 5 2 0§ E =2
= 2 %5 5 & 2 5 2 B
2 g £ = E s, & )gl) = )go S|
T m O5 m O T O S O O
9 1 1 5 ve 6. Smuf ders dgretim programindaki 4 4 3
kazanimlar1 STEM perspektifinde analiz eder.
STEM egitimi ile ilgili olarak iliskilendirecegi
8 3 o - 3 7 1
diger ders kazanimlarim bilir.
STEM egitimine ait ana disiplinleri (Fen,
8 2 1 Teknoloji, Miihendislik, Matematik) 1 5 5
iligkilendirebilir.
11 Bilgi Temglll Hayat Problemi (BTHP) 3 5 3
olusturabilir.
9 1 1 STEM’ e uygun etkinlikler tasarlayabilir. 3 7 1
STEM ders planin uygulanmasi esnasinda
10 1 < . . 9 - 2 3 6
6gretmenin roliiniin neler oldugunu bilir.
11 STEM Cemgisini (Dongiisii) ders programina 1 3 5 2
entegre eder.
Hizmet i¢i STEM egitiminde proje kapsaminda
8 2 1 kullanilan materyalleri tanir ve bu materyallerle 3 7 1
farkl: etkinlikler tasarlayabilir.
9 1 1 STEM (Mesleki Ogrenme) topluluklarini bilir. 1 2 5 3
9 1 1 STEM egitiminde hesaplamali diigiinme siirecine 1 2 3 s 3

iligkin kodlama yapabilir.
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Egitim basinda belirlenmis olan kazanimlara iligskin katilimecilara uygulanan
goriis formundan elde edilen verilerin degerlendirilmesine iliskin olarak Tablo 4.5.”de
de gorildiigii gibi; “5 ve 6. Smnif ders dgretim programindaki kazanimlart STEM
perspektifinde analiz eder.” kazaniminda 9 katilimci daha oOnce hi¢ bilmedigini
belirtirken 1 katilimer bilmedigi belirtmis ve 1 katilimer ise orta diizeyde bildigini
belirtmistir. Bu kazanima iligkin olarak egitim sonunda 4 O0gretmen orta diizeyde
o0grendigini belirtirken 4 6gretmene 6grendim ifadesini kullanmis kalan 3 6gretmen
ise ¢ok 1yi 6grendim demistir. Genel olarak bakildiginda 6gretmen goriislerine gére bu

kazanimin kazandirildig: diistiniilebilir.

Ikinci kazanim olan “STEM egitimi ile ilgili olarak iliskilendirecegi diger
ders kazanimlarim bilir” de ise 8 dgretmen hi¢ bilmiyordum derken 3 6gretmen de
bilmiyordum ifadesini kullanmistir. Egitim sonunda 3 Ogretmen orta diizeyde
ogrendim derken 7 6gretmen ise 6grendim ifadesini kullanmistir ve kalan 1 6gretmen
ise ¢ok iyi 6grendigini ifade etmistir. “STEM egitimine ait ana disiplinleri (Fen,
Teknoloji, Miihendislik, Matematik) iligskilendirebilir.” kazaniminda 8 dgretmen hig
bilmedigini belirtirken 2 Ogretmen orta diizeyde bildigini belirtmis ve kalan 1

Ogretmen ise biliyordum ifadesini kullanmistir.

“Bilgi Temelli Hayat Problemi (BTHP) olusturabilir.” kazaniminda ise
ogretmenlerin tamami hi¢ bilmedigini belirtmistir. Egitim sonunda ise 3 6gretmen orta
diizeyde 6grendigini belirtirken 5 6gretmen 6grendim demis ve 3 6gretmen ise gok iyi
ogrendim demistir. “STEM’e uygun etkinlikler tasarlayabilir” kazaniminda ise 9
o0gretmen hi¢ bilmiyordum derken birer 6gretmen bilmiyordum ve orta diizeyde
biliyordum ifadesini kullanmistir. Egitim sonras1 6grenme diizeyinde ise 3 dgretmen
orta diizeyde 6grendim derken 7 dgretmen 6grendim demis ve kalan 1 dgretmen ise
cok 1yi 0grendigini belirtmistir.

“STEM ders plan1 uygulamasi esnasinda 6 gretmenin roliiniin neler oldugunu
bilir” kazaniminda 10 6gretmen hi¢ bilmedigini belirtirken kalan 1 6gretmen ise
bilmiyordum demistir. Egitim sonunda ise 2 §gretmen orta diizeyde 6grendim derken

3 6gretmen dgrendim demis ve 6 6gretmen ise ¢ok iyi 6grendim demistir.

“STEM Cemgisini (dongiisiinii) ders programina entegre eder” kazaniminda
Ogretmenlerin tamami bilmedigini belirtmislerdir. Egitimden sonra 1 Ogretmen

O0grenmedigini belirtirken 3 Ogretmen orta diizeyde Ogrendigini belirtmistir.
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Ogretmenlerden 5 i bu kazanimi 6grendigini belirtirken 2 6gretmen ¢ok iyi 6grendigini

belirtmistir.

“Hizmet i¢i STEM egitiminde proje kapsaminda kullanilan materyalleri tanir
ve bu materyallerle farkli etkinlikler tasarlayabilir.” kazaniminda 8 Ogretmen hig
bilmiyordum derken 2 6gretmen bilmiyordum ve kalan 1 6gretmen de biliyordum
demistir. Ogretmenlerden 3’ ii bu kazanimi orta diizeyde 6grendigini belirtirken 7
O0gretmen 6grendigini ve 1 6gretmen ise ¢ok iyi 6grendigini belirtmistir.

“STEM (Mesleki Ogrenme) topluluklarini bilir” kazaniminda ise 9 6gretmen
hi¢ bilmiyordum derken birer 6gretmen bilmiyordum ve orta diizeyde biliyordum
ifadesini kullanmigtir. Egitimden sonra 1 o6gretmen 6grenmedigini belirtirken 2
ogretmen orta diizeyde 6grendigini belirtmistir. Ogretmenlerden 5° i bu kazanim
ogrendigini belirtirken 3 6gretmen ¢ok iyi 6grendigini belirtmistir.

“STEM egitiminde hesaplamali diisiinme siirecine iligkin kodlama yapabilir.”
kazanimida 9 o6gretmen hi¢ bilmiyordum derken 1 6gretmen bilmiyordum ve 1
Ogretmen ise biliyordum ifadesini kullanmistir. Egitim sonunda ise 1 6gretmen hig
ogrenmedim derken 2 dgretmen de 6grenmedim demistir. Ogretmenlerden 3’ii orta
diizeyde 6grendigini belirtirken 2 6gretmen 6grendigini ve 3 dgretmen ise ¢ok iyi
ogrendigini belirtmislerdir.

Genel olarak degerlendirildiginde ¢ok iyi biliyordum ifadesi kullanilan
kazanim olmazken biliyordum ifadesi 1’er kisi tarafindan 3 kazanim igin
kullanilmistir. Biitliin kazanimlarda 6gretmenlerin ¢ogunlugu kazanimlar: bilmedigini
belirtmiglerdir. Egitim sonunda bu kazanimlar1 elde etme durumlarina iliskin
goriislerine bakildiginda ise “STEM egitiminde hesaplamali diisiinme siirecine iliskin
kodlama vyapabilir.” kazanimmda hi¢ O6grenmedigini belirten bir 6gretmen ve
ogrenmedigini belirten 2 Ogretmen olurken diger kazanimlarin 2 tanesinde
ogrenmedigini belirten birer kisi olmustur. Ogretmenlerin ¢ogunlugu kazanimlar

ogrendiklerini ifade etmislerdir.
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Tablo 4. 6. Ogretmen kazanimlar: beceri kategorisi

Matematik Fen Bilisim Toplam
(n=8) Bilgisi Teknolojileri  (n=23)
(n=10) (n=5)

Takim ¢aligmas1 ve 6nemi 15 4 28

ol

Tasarim becerisi
Disiplinler arasi ¢aligma

Aragtirma becerisi

R B O L, ©
= = N
NN W

Uyum becerisi

BTHP 6nemi

Beyin firtinasi teknigi

Cok yonlii diisiinebilme
Ders i¢in materyal kullanimi

Hatalar1 kesfetme

Miihendislik alanindaki kazanimlar1
iliskilendirme

Problem ¢ozme becerisi

oo o o o o
PR, O O kB B O K1, N
o0 B B O O
=

o o
=

Sonug ¢ikarma ve yorumlama
Sorumluluk alabilme
Soyut diisiinceyi somutlastirma

Ust diizey diisiinme becerileri

O B O O L o
O O B O O Bk
O O
e e

Yaratici diisiinme

Toplam 14 29 12 55

Hizmet i¢i egitimlerde, her giinlin sonunda katilimcilara verilen giin sonu
egitim degerlendirme formundaki agik uglu sorulara verdikleri cevaplardan elde edilen
bulgular Tablo 4.6.” da sunulmustur. Tabloya gore kazanimlardan beceri kategorisinde
yer alan “takim calismasi becerisi ve dnemi” kazanimimi 6grendiklerini daha fazla
ifade etmisleridir. Matematik 6gretmenleri tarafindan 14 kod tiretilmistir. Bu kodlarin
9 tanesi takim ¢alismasi ile ilgili iken diger kodlar birer kez ifade edilmistir. Bu kodlar
tasarim becerisi, arastirma becerisi, sonu¢ ¢ikarma ve iist diizey diisiinme ile ilgili
kodlar olmustur. Fen bilgisi 6gretmenleri tarafindan ise 29 kod tiretilmistir. Bunlardan
15°1 takim ¢aligmas1 ve 6nemi iken 5°1 tasarim becerisi olmustur. Bilisim 6gretmenleri

tarafindan 12 kod iiretilmistir. Oncelik yine takim ¢alismasi ve tasarim becerisidir.
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Tablo 4. 7. Ogretmen kazanimlar: bilgi-kuram ve diger kategorisi

Matematik Fen Bilisim Toplam
(n=8) Bilgisi Teknolojileri  (n=23)
(n=10) (n=5)

Bilgi Kategorisi

Arac¢-Gerec¢ kullanim bilgisi 41 49 24 114
Arduino, Modiil ve baglanti 25 29 18 72
kullanimi
Giines paneli ve kullanimi 8 5 1 14
K'nex 'in kullanimi. 3 7 3 13
Pirometre kullanimi 2 2 1 5
Akii kullanimi 1 2 1 4
Lehim kullanmayt 0 3 0 3
RC Kullanimi 1 1 0 2
Datasheet kullanimi 1 0 0 1
Proje konusuna iliskin bilgiler 30 37 14 81
Giines paneli verimi 9 11 8 25
Ses dalgast hacim olgiimii 10 9 3 22
Mancinik sistemi 3 6 0 9
Robot yapimi 2 6 0 8
Araba hareket ettirme bilgileri 5 2 0 7
Kuvvete iligkin kavramlar 0 2 1 3
Enerji doniigiimii 0 1 1 2
Ist ve sicaklik kavramlar 1 0 1 2
Triboloji 6grenmis oldum 0 2 1 3
Kod yazmay1 1 2 0 3
Yenilenebilir enerji iretimi 2 0 0 2
Step motoru 0 0 1 1
Teknolojin degiskenlik gosterdigi 0 1 0 1
En biiyiik giines enerjisi santralinin 0 0 1 1
Konya-Kizoéren' de oldugunu
Fen alanna iliskin bilgiler 0 1 0 1
Kaza risklerinin en aza indirilmesi 1 0 0 1
Ozellikle elektronik anlamda ¢ok sey 0 1 0 1
ogrendik.
Toplam 75 93 41 209
Kuram Kategorisi
Isbirlikli 6grenme 0 3 1 4
Eglenerek 6grenme 0 1 0 1
[letisim ve sosyallesme deneyimi 1 0 0 1
Yaparak yasayarak 6grenme 0 1 0 1
Toplam 1 5 1 7
Diger Kategorisi
Bizim motor bozuk 1 0 0 1
oldugundan 2 tekerlek calisti.
Yanlig baglandiginda neler 0 1 0 1
yapilabilir

Toplam 1 1 0 2
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Tablo 4.7.”ye gore katilimcilarin bilgi kategorisindeki kodlar1 incelendiginde
ara¢ gere¢ kullanim bilgisi ve uygulanan proje konularina iligkin bilgi elde ettiklerini
belirttikleri kodlar 6n plana ¢ikmaktadir. Ara¢ kullanim bilgisinde Arduino, modiil ve
baglant1 kullanim1 en fazla ifade edilirken daha sonra giines paneli kullanimi, K nex
kullanim1 ve Pirometre kullanimi ifade edilmistir. Proje konusundaki bilgi almada ise
giines paneli verimi ve ses dalgasi ile hacim Olgiimii 6n plana ¢ikmaktadir. Diger
kodlar yine proje uygulama sirasinda dgrenilenler bilgi boyutundaki kazanimlardir.
Katilimcilarin kuram kategorisindeki kodlari incelendiginde isbirlikli 6grenme 6n
plana ¢ikmaktadir. Isbirlikli 5grenme fen bilgisi ve bilisim teknolojileri 6gretmenleri
tarafindan ifade edilmistir. Katilimcilarin diger kategorisinde kodlar incelendiginde

motorun bozuk oldugu ve yanlis baglant1 yaptiklar1 ifade edilmistir.

Katilimeilarin 6z degerlendirme formunda verdikleri cevaplar ve giin
sonunda ag¢ik uclu sorulara verdikleri cevaplar birlikte degerlendirildiginde veriler
birbirlerini desteklemektedir. Ogretmenlerin hizmet igi egitimde belirlenmis olan
hedeflere ulastiklar1 ve bunun yaninda uygulamalar ile birlikte takim ¢alismasi,

tasarim becerisi gibi ikinci kazanimlar elde ettikleri belirlenmistir.

4.1.2.2. Hizmet i¢i Egitimin Degerlendirilmesi

Katilimeilarin katildiklar: hizmet i¢i egitim degerlendirmelerine iliskin dort
tane veri kaynagi bulunmaktadir. Birinci olarak egitimlerden yaklasik iki ay sonra
verilen hizmet ici egitimi genel degerlendirme anketi analizleri sunulmustur. ikinci
olarak odak grup gériisme verileri sunulmustur. Ugiincii olarak egitimlerin son giinii
verilen egitim sonu degerlendirme formu analiz verileri sunulmustur. Dordiincii olarak
ise glin sonu degerlendirme formunda bulun “Farkli branstan 6gretmenlerle ¢alismak
sizce mesleki 6grenme toplulugunun bir parcasi olmak adina faydali oldu mu?

Aciklaymiz.” sorusunun analizlerine iliskin bulgular sunulmustur.
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Tablo 4. 8. Katilimcilara verilen egitime iliskin genel degerlendirme

Ortalama
Maddeler (10)
Egitimlerin Verilis Yontemi 9,6
k:eriklerin Katilimcilar1 Tatmin Etme Diizeyi 9,1
Egitim Siiresinin Yeterli Olmasi 7,5
Egitimlerin Keyifli/Eglenceli Gegmesi 9,7
Fiziki Mekanin Uygunlugu 9,5
Mesleki Gelisime Olan Katkisi 9,3
Ogrencilere Olan Katkisi 7,4
Sinif i¢i Uygulanabilirligi 5,8
Genel Olarak Beklentileri Karsilanma Diizeyi 8,6

Hizmet ici egitimin verilis sekli ve igeriklerine iliskin 6gretmenlerin genel
degerlendirme puanlari inceldiginde Tablo 4.8.” e gore en diisiik ortalama iceriklerin
sinif igerisinde uygulanabilirligine iliskin olmustur. “Ogrencilerinize olana katkis1” ve
“siirenin yeterli olmas1” maddelerinde ise ortalama 10 {izerinden degerlendirildiginde
orta dlizeyde katilimin oldugu soylenebilir. “Mesleki gelisime olan katkis1”,
“Igeriklerin katilimcilar1 tatmin etme diizeyi”, “Fiziki mekanm uygunlugu”,
“Egitimlerin verilis yontemi” ve “Egitimlerin keyifli/eglenceli gegmesi” maddelerinde
ortalama 9 puanin iizerinde ¢ikmistir. “Genel olarak beklentilerinizi karsilama diizeyi”
maddesinde ise ortalama 8,6 olmustur. Ogretmenler hizmet i¢i egitim siirecinden ve
iceriklerin kendilerine olan katkilarindan yiiksek diizeyde memnun iken okul i¢in

uygulanabilirligi konusunda ise orta diizeyde diisiince belirtmislerdir.

Tablo 4. 9. Hizmet i¢i egitimin degerlendirilmesine iliskin katilimci goriisleri

Maddeler © E E - g o E
$Ef 5 : 2t
c = = % > € =
‘w £ E 8 = 7=
YT § 2 F ¥3
SR = =
1. STEM egitimi teorik diizeydeydi. 7 2 2
2. STEM egitimi i¢in daha uzun siire ayrilmaliydi. 1 1 1 1 7
3. Verilen egitim daha kisa siirede tamamlanabilirdi. 6 5
4. Bu egitimler daha kisa siirede tamamlansa, yine ayni
. . e 5 5 1
seviyede bir gelisim gosterirdim.
5. STEM egitimi i¢in ayrilan siire gelisimimiz i¢in gerekli idi. 3 5 3
6. STEM egitimi oldukga keyifli/eglenceli idi. 1 1 9
7. Egitimin verilis sekli, STEM konusunu anlamama yardimci1 2 9

oldu.
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Maddeler © E E ¢ g o E
¥~ 5 § E xE
sz z £ 2 E£8
zE E & £ G=
EE E s § &%

S S ¥ M M
8. STEM egitiminin verildigi fiziki mekén bu egitimler i¢in 6 5
uygundu.
9. STEM egitimi sirasinda kendimi rahatca ifade
- 1 3 7

edebiliyordum.
10. STEM egitimi veren kisiler yeterli donanima sahipti. 1 10
11. Egitim veren kisiler bizimle basarili bir iletigim kurabildiler. 1 10
12. Verilen egitimler dncesinde iyi bir planlama yapildigi 1 10
goriilityordu.
13. Aldigim egitimler mesleki agidan bana bir sey katmadi. 2
14. STEM daha nitelikli bir 6gretmen olmama katki sagladi. 7 4
15. Aldigim egitim kapsaminda bana verilen gorevler is

W 3 2 4 2
yiikiimii artirdi.
16. Aldigim egitim sonunda, sinifimda STEM’le 6gretim yapma

L 2 3 3 2

isimi kolaylagtird1.

17. Egitimler kapsaminda sinifimda yapmam &nerilen 4 4 3

uygulamalar ¢ok zaman aliciydi.

18. Egitimlerden 6nce bildigim seyleri egitimlerden sonra daha 2 5 4

iyl uygulamaya bagladim.

19. Aldigim egitimler sonunda bilmedigim yeni seyleri 1 3 7

uygulamaya basladim.

Ogretmenlerin hizmet igi egitimin degerlendirilmesine iliskin goriislerinin

yer aldigi Tablo 4.9.°a gore “STEM egitimi teorik diizeydeydi” ifadesine
ogretmenlerin 7’s1 kesinlikle katilmiyorum derken 2 katilmiyorum ifadesini kullanmus.
Ogretmenlerden 2’si ise katiliyorum ifadesini kullanmigtir. Bu baglamda
diistintildiigiinde verilen hizmet i¢i egitimin teorik diizeyde kalmadig1 ve uygulamaya
yonelik oldugu sdylenebilir. Verilen hizmet i¢i egitimin siiresine iliskin olarak sorulan
maddeler incelendiginde igerigin daha kisa siirede verilemeyecegi, mevcut 5 giinliik
egitim siiresinin dgretmenlerin gelisimleri i¢in yeterli oldugunu sdylenebilir. Egitim
verilen fiziki mekanin uygun olup olmadigina iliskin sorulan soruda &gretmenlerin
tamami katiliyorum ve {izerinde bir fikir beyan etmislerdir. Hizmet i¢i egitim ortamina
iliskin olarak sorulan soruda ise 6gretmenlerin ¢ogunlugu kendilerini rahatga ifade
ettiklerini belirtmislerdir. Egitmenlere iliskin maddelerde ise katilimc1 6gretmenlerin
tamami egitmenlerin yeterli donanima sahip olduklarini, iletisim konusunda basarili
olduklarin1 ve Oncesinden iyi bir planlama yaptiklarini belirtmislerdir. Aldiklari

egitimlerin mesleki olarak kendilerine olumlu katkilar1 konusunda hem fikir
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olmuslardir. Fakat okul i¢i uygulama ve 6grencilere uygulama yapma konusunda
fikirleri farklilagmaktadir. 5 O0gretmen aldiklar1 egitimin uygulanabilir oldugunu,
zaman alic1 olmadigimi ve isini kolaylastirdigini ifade ederken 3 6gretmen is ylkiini
artirdigini, isini  kolaylastirmadigini ve zaman alict oldugunu belirtmistir.
Ogretmenlerin ¢ogunlugu egitimden dnce bildikleri seyleri egitimden sonra daha iyi
uygulamaya bagladiklarini belirtmislerdir. Yine 6gretmenlerin ¢ogunlugu aldiklari
egitim sonunda daha Once bilmedikleri yeni seyleri uygulamaya basladiklarini

belirtmislerdir.

Tablo 4. 10. STEM egitiminde dgretmen kazamimlar: kategorisi

Matematik Fen Bilisim Toplam
(n=5) Bilgisi ~ Teknolojileri  (n=11)
(n=3) (n=3)

Disiplinler aras1 yaklagim 3 1 2 6
[liskilendirmeyi 6grenme 1 0 1 2
Bakis acisinin degismesi 1 1 0 2
Isbirliginin Onemi 1 0 0 1
Mesleki gelisimime katki sagladi 0 1 0 1
STEM kazanimlarinin 6nemini 0 0 1 1
ogrendik
Takim ¢aligmasi 6nemi 1 0 0
Empati yaptim 1 0 0 1
Toplam 8 3 4 15

Tablo 4.10.da STEM egitimlerinde &gretmenlerin kazanimlari kategorisi
incelendiginde alt1 6gretmen disiplinler aras1 yaklagimi 6grendiklerini belirtmislerdir.
Iki 6gretmen derslerin iliskilendirmeyi dgrendigini belirtirken iki 6gretmen de bakis
acisinin degistigini belirtmistir. Bununla birlikte STEM kazanimlarinin, isbirliginin ve
takim ¢aligmasiin 6nemini fark ettiklerini belirten 6gretmenler de bulunmaktadir.

Ayrica mesleki gelisimine katki sagladigini da ifade etmislerdir.

Tablo 4. 11. STEM égrenme- ogretme siireci kategorisi

Matematik  Fen Bilgisi Bilisim Toplam
(n=5) (n=3) Teknolojileri (n=11)
(n=3)
Uygulamali egitim 0 1 0
Uriin ortaya ¢ikmasi 1 0 0

Toplam 1 1 0 2
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Tablo 4.11°de Ogrenme-6gretme siireci kategorisinde dgretmenler iki farkli
kod ifade etmislerdir. Bunlardan birincisi egitim siirecinin uygulamali egitim olmasi

olarak ifade edilirken diger kod ise bir tiriniin ortaya ¢ikiyor olmasini gostermektedir.

Tablo 4. 12. STEM sonug kategorisine iliskin kodlar

Matematik Fen Bilgisi Bilisim Toplam
(n=5) (n=3) Teknolojileri (n=11)
(n=3)

Mutluyum 1 0 1 2
Tesekkiirler 2 0 0 2
Verimli 1 0 2 3
Farkli deneyim 1 0 0 1
Heyecan verici 1 0 0 1
STEM'i daha 6nce hi¢ duymadim 0 0 1 1
Her seminer bdyle olsa 0 1 0 1
Toplam 6 1 4 11

Tablo 4.12.” ye gore STEM egitimine iliskin sonug kategorisinde 6gretmenler
mutlu olduklarini, caligmanin verimli oldugunu ve proje ekibine tesekkiir ettiklerini
oncelikle belirtmislerdir. Farkli deneyim yasadiklarini ve heyecan verici oldugu dile
getirilirken her seminerin bu sekilde olmasi temennisi de yapilmistir. Bir 6gretmen

egitimlerden 6nce STEM’1 daha 6nce hi¢ duymadigini belirtmistir.

Tablo 4. 13. Ogretmenler icin mesleki katki temas:

Matematik  Fen Bilgisi Bilisim Toplam
(n=5) (n=3) Teknolojileri (n=11)
(n=3)
Olumlu katki 0 1 1 2
Universite ile isbirligi 0 0 2 2
Daha donanimli 1 0 0 1
Derslerin biitiinlestirilmesi 0 0 1 1
Diger Branglar ile iletisim dnemli 0 1 0 1
Farkindalik olusturdu 1 0 0 1
Kodlama &grenme 0 1 0 1
Planlamanin énemini gérme 0 1 0 1
Proje yapma konusunda gelisme 1 0 0 1
STEM Proje Tasarimi 0 1 0 1
Motive Olma 0 0 1 1
Ucuz malzeme ile tasarim 0 1 0 1
Toplam 3 6 5 14

Ogretmenlerin mesleki gelisimlerine katki temas1 Tablo 4.13.° de

gosterilmistir. Tabloya gore egitimlerin mesleki gelisime olumlu katkis1 oldugunu ve
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daha donanimli hale gediklerini belirtmislerdir. Derslerin biitlinlestirilmesi gerektigi
ve diger branglar ile iletisimin 6nemli oldugu vurgulanirken planlamanin 6nemini fark
ettiklerini belirtmislerdir. Bunu yaninda STEM proje tasarimini, ucuz malzeme ile
tasarim yapmayi ve bu tiir konularda ¢alismada motive oldugunu belirten 6gretmenler
olmustur. Bazi 6gretmenler liniversite ile ig birliginin dnemli oldugunu dile getirirken
bu egitimin farkindalik olusturdugunu ifade eden Ogretmenler olmustur. Ayrica
kodlama 6grenmenin de mesleki gelisimine katkisi oldugunu sdyleyen 6gretmen

bulunmaktadir.

Tablo 4.14. STEM egitimine iliskin i¢erik kategorisi

Matematik Fen Bilisim Toplam
(n=5) Bilgisi Teknolojileri (n=11)
(n=3) (n=3)
Ilging uygulama &rnegi 2 0 0 2
Etkinlikler brangima uygun 0 1 0 1
Projeler biitiin dersleri kapsayiciydi 1 0 0 1
Yeni miifredata uyumlu 0 0 1 1
Beklentim karsilandi 1 0 0 1
Arduino biraz zorlayiciydi. 0 1 0 1
Teknolojiyi merkeze alan etkinlik 0 0 1 1
yoktu
Toplam 4 2 2 8

Ogretmenlerin STEM egitiminde goriislerinin igerik kategorisindeki kodlar
incelendiginde Tablo 4.14.” e gore dncelikle etkinliklerin ilging uygulama 6rneklerine
sahip olduklart ifade edilirken uygulamalarin bransa uygun oldugu da dile getirilmistir.
Projelerin biitiin dersleri kapsayici olacak sekilde oldugu belirtilirken bunlarin yeni
miifredata uygun olduguna da dikkat ¢ekilmistir. Ayrica bir 6gretmen beklentisini
karsiladigimi 6zellikle vurgulamistir. Arduino biraz zorlayici bulan bir 6gretmenin

yaninda bir 6gretmen de teknolojiyi merkeze alan etkinlik olmadigini ifade etmistir.
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Tablo 4. 15. Hizmet i¢i egitimin beklentileri karsilama oranlar

Kategoriler  Kodlar N %
Fazlasiyla Karsiladi 6 13,64
Karsiladi 10 22,73
Genellikle Karsilad1 3 6,82
olumiu Yeni Bilgi/Beceri/Bakis A¢is1 Kazandirdi 5 11,36 §
Sinav gergegini goz ard1 etmemesi 1 297 3
Arduino ’lu etkinlikler ilgi ¢ekici 1 2,27
STEM tam olarak anlasildi 3 6,82
Uygulamali egitim 1 2,27
% 68,18
Kismen Karsilad1 3 6,82
Siire Yetersizdi 7 1501 X
Olumsuz ©
o —
On hazirlik ve Uygulamada zorluklar 3 6,82 ™
Bilisimi merkeze alan etkinlik yoktu 1 297
% 31,82
Toplam 44 100,00

5 giinliik egitim ¢alistayinin son giinii 6gretmenlere 8 sorudan olusan “STEM
Hizmet i¢i Egitim Sonu Degerlendirme Formu” baslig1 altinda bir baska form verilmis
ve bu formdaki sorulara verilen cevaplar hem kendi i¢inde hem de 6n goriisme
formundaki cevaplarla karsilastirmali olarak analiz edilmistir. Bu formdaki ilk soruda
STEM hizmet i¢i egitimin 6gretmenlerin beklentilerini karsilayip karsilamadigi ya da
ne derece karsiladigi sorulmustur. Katilimcilarin yaklasik %68 1 bu soruya olumlu,
yaklasik %32 si de olumsuz yanit vermislerdir. Olumlu ve olumsuz cevaplara ait olan
dagilimlar Tablo 4.15.” de goriilmektedir. Burada en dikkat ¢ekici sonu¢ egitimin
beklentileri hi¢ karsilamadig:1 yoniinde cevap ¢ikmamasidir. Bu da verilen egitimin

katilimcilara farkli oranlarla da olsa faydali oldugunu gostermektedir.
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Kategoriler Kodlar N % %
Toplam
Yeni/Farkl/Ozgiin Bakis A¢ilari
Gelistirme 6 7,59
Mesleki Gelisim  STEM Felsefesini Anlama/Kullanma 16,46
Becerisini Gelistirme 4 506
Mesleki/Kisisel Gelisime Katkisi 3 3,80
21. Yiizyil Becerilerini
° Gelistirme/Kullanma 1 1,27
-% Beyin Firtinasi 2 253
> .. . . Yaratici Diigsiinme Becerisine Katkis1 1 1,27
S Ust Duzey Biligsel = ¢y imde Biitiinciil 8,86
3o Beceriler 1 1olistik)Yaklasim 1 127
= i:’ Pozitif Motivasyon 1 1,27
g9 Etkinlik Planlamada Sorun
§ 2 Giderme(Debug Islemleri) 1 127
e Senaryo Temelli ~ BTHP Olusturma 5 6,33 759
O X Ogrenme Gergek Yasam Baglamu 1 1,27 ’
ig Bilimsel Sorgulama Stratejilerini
= © Bilimsel Sorgulama Kullanma 3 380 886
E > Bilisimsel/Teknolojik Yaklagimlar 4 506
& .. Alanda Derinlik Kazanma 3 380
5 Alagegferinis Kuramdan Uygulamaya 4 5,06 8,86
= o Takim Caligmasinin
@z Meslek} Ogrenme Onemi/Faydalari/Sosyal Iliskiler 16,46
Topluluguna Katkisi Gelistirme 13 16,46
Disiplinler Arasihk Disiplinler Aras1 Yaklasim 13 16,46 16,46
Proje Tabanh ) 506
Ogrenme Uriin Tasarlama/Gelistirme 4 5,06 '
Hesaplamal DiisiinmeRobotik ve Kodlama 3 380 380
Matematiksel 253
Modelleme Analiz Becerisini Gelistirme 2 253 '
Mlgililik- Esitlik  Ogrenen Merkezli Yaklagim 4 506 5,06
Toplam 79 100 100

“STEM Hizmet i¢i egitim hangi yonlerle faydali olmustur?” sorusuna verilen

cevaplar Tablo 4.16. de gosterilmistir. “STEM Biitiinlesik Ogretmenlik Cergevesine

Uygunluk Kategorileri” baslig1 altinda 11 farkli kategori, 21 farkli cevabin yer aldigi

toplam 79 cevaptan olusan bir dagilim ortaya ¢ikmistir. Bu dagilimda en ¢ok katki

sagladigi diisiiniilen “Mesleki Gelisime Katkis1”, “Mesleki Ogrenme Topluluguna

Olan Katkis1” ve “Disiplinler Arasilik” ilkelerinin yer aldig1 ve her birinin yaklasik

%16,5 oranla bulundugu cevaplar dikkat cekmektedir. Bu da tiim cevaplarin yaklagik

yarisinin bu ii¢ kategoriye ait oldugunu gostermektedir. Buna karsilik en diisiik

katkinin bulundugu kategori ise “Ust Diizey Bilissel Becerilerin Gelisimine Katkis1”
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ile ifade edilen ve 5 tane alt boyuta sahip olan kategori olmustur. Bu alt boyutlarin her
birinin yaklasik %1,27 orana sahip oldugu ve birer kisi tarafindan vurgulandigi
izlenmistir. Bu boyutlar; (1)21. Yiizyil Becerilerini Gelistirme/Kullanma, (2)Yaratici
Diisiinme Becerisine Katkis1, (3)Ogretimde Biitiinciil (Holistik)Yaklasim, (4)Pozitif
Motivasyon, (5)Etkinlik Planlamada Sorun Giderme(Debug Islemleri) dir. Bunlarla
ayni orana sahip olan ve farkli bir kategoride yer alan “Ger¢ek Yasam Baglamu ile
Iliskisi” koduyla ifade edilen ve “Senaryo Temelli Ogrenme” kategorisi altindaki

cevap da en az katki saglayan bir bagka boyut olarak gériilmektedir.

Tablo 4. 17. STEM hizmet i¢i egitimi ders sunus ve igleyis yontemlerinin tatmin edicilik
diizeyi

N %
Cok Uygundu 2 8,70
Evet Uygundu 18 78,26
Olduk¢a Uygundu 3 13,04
TOPLAM 23 100
% Toplam
Verimli bir galigtaydi 3 18,75
STEM in kuramsal ve uygulama agamalar iyi
5 planlanmusti 4 25
E‘ Rehberlik, takim ¢alismalari, sorumluluk ve arastirma 1 6,25
.5 Mesleki basar1 ve Mesleki doyum 1 6,25 0
Ci Yontem ve modeller zamanla daha iyi olacaktir 1 6,25 &
E Aragtirma, aktif rol alma, yaratici diigiinme gibi konularda ®
2 tesvik 1 6,25
O Kuramdan uygulamaya, yaparak yasayarak 6grenme,
hata giderme ve etkin 6grenme yontemleri 1 6,25
Empati kurarak, yaparak yasayarak 6grenme 1 6,25
S
D
z’“ Sunumlar ile ilgili yazili dokiiman verilebilirdi
S 1 6,25 o
(3] Her disipline ait kazanimlar diger brang 6gretmenlerinin ;-
Z tam anlamasi agisindan daha agiklayici sunulabilirdi A
§ 6,25
O Daha basit materyaller secilebilirdi 1 6,25
Toplam 16 100 100

Egitim siirecinde verilen derslerin ve yapilan STEM Etkinliklerinin sunus ve
isleyis yoniinden tatmin edicilik diizeylerinin sorgulandigi soruda Tablo 4.17.” den de
goriilecegi gibi katilimeilarin %100 i uygun oldugu ile ilgili goriis belirtirken %81,25

1 olumlu, %18,75 1 olumsuz elestiriler yapmistir. Katilimeilar bu soruya “Cok
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uygundu”, “Uygundu”, “ Olduk¢a Uygundu” seklinde cevaplar verirken 16 katilime1
bu cevaplara ek olarak ayrinti da belirtmis ve verdikleri cevaplarin gerekgelerini
detayli olarak ifade etmistir. Bu gerekcelerden en c¢ok dikkat g¢ekeni olumlu
elestirilerden cevaplarin %25 ini olusturan “STEM in kuramsal ve uygulama asamalar1
iyl planlanmist” seklinde olanidir. Bu dagilimdan egitimin planlama ve uygulama
stirecinin iyi yiiriitiildiigii ve ¢alistayin verimliligi agisindan olumlu doniitlerin alindigt

ortaya ¢cikmaktadir.

Tablo 4. 18. Calistay egitim siiresinin (5 Giin) yeterliligi

Temel Bilesenleri Uygulama ve
Anlama Acisindan Kuramsal A¢idan Etkinlik Acisindan
(N) (N) (N)
Evet Yeterliydi 12
Tam olarak yeterli degildi 8 1 7
Yeterli Degildi 3
Kategoriler  Kodlar N %
Egitim siiresi uzun olabilirdi 5 25
Egitim Egitimin Devami olmal1 8 40
Planlamas1  Ozverili Calisma Gerekli 3 15
Egitimler eglenceliydi 1 5
85
Her diizeye ve her disipline uygun 1 5
BTHP ler yazilip tartisiimal
Farkh S . .
Merkeze bilisimi alan bir etkinlik
Yaklasimlar N 1 5
yapilabilirdi.
Hata giderme islemlerini takip etme 1 5
15
Toplam 20 100

STEM egitimini anlamak i¢in calistay egitim siiresinin Sgiin (30 saat) yeterli
olup olmadigina dair goriislerin sorgulandigi soruda ogretmenlerin yaklasik yarisi
yeterliydi derken diger yarisi derinlemesine anlamak ve uzmanlasmak adina tam
olarak yeterli degildi cevabim1 vermistir. Bu cevaplara ait veriler Tablo 4.18.” de
paylasiimistir. Katilimcilarin %40’ 1 bu tiir hizmet i¢i egitimlerin devamliligini talep
ederken %25’ i mevcut egitimin siiresinin daha uzun tutulabilecegine dikkat ¢ekmistir.
Diger goriislerin yer aldig1 farkli kategorilerde ise “ Daha farkli STEM planlar ve
uygulamalari yapilabilecegini, fizik, kimya, biyoloji gibi Fen Bilgisinin alt disiplinleri

icin de STEM etkinlikleri diizenlenebilecegini, takim ¢alismasinin da 6tesinde bireysel
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STEM faaliyetlerine de yer verilebilecegi, merkeze Teknolojiyi alan STEM

etkinliklerinin de planlanabilecegine vurgu yapilmistir.

Tablo 4. 19. STEM egitimi ile ilgili egitimlerin devamliligi ile ilgili talepler

N %
Sistemin bir pargast olmak isterim 4 1818
Mesleki/Kisisel Gelisim Ag¢isindan 4 1818
Alanda Derinlik kazanmak i¢in 2 909
Bakis agisin1 Degistirme 2 9,09
.E Yeni Yonelimler ve Yaklasimlar 2 9,09
_% Uygun giin ve saatler olmal 1 455
N % g Tekrar1 degil devami olmali 1 455
Evet isterim 23 100 é Giizel ve verimli bir ¢aligtay 1 455
= Kaliteli zaman gegirme 1 455
Anlama ve diisiinme becerilerini artirmak 1 455
Gergek yasam baglami 1 455
Etkinlik planlamak 1 455
Uygulama yapmak 1 455
Toplam 22 100

“STEM egitiminin devami planlansa tekrar katilmak ister misiniz?”” seklinde
yoneltilen soruda katilimcilarin tamami istisnasiz “evet” cevabini vermistir. 23
katilimcidan 22 tanesi bu soruya evet cevabina ek olarak isteme gerekcelerini
sunmustur. Bu gerekceler detayli olarak Tablo 4.19.” da gosterilmistir. Bunlar i¢inde
en ilgi ¢ekeni yaklasik %18, 2 lik oranlarla “sistemin bir parcasi olmak isterim” ve
“Mesleki ve kisisel gelisim acisindan katilmak isterim” cevaplari olmustur. Bu
cevaplardan yola ¢ikarak egitime katilan 6gretmenlerin genel profillerinin mesleki
gelisime, kisisel gelisime, alanda derinlik kazanmaya, yeni yonelim ve yaklagimlara,

bakis acgisini gelistirmeye agik oldugu ortaya ¢ikmaktadir.
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Tablo 4. 20. “GAUN STEM EGITIMI” projesi kapsaminda farkl: etkinlik beklentileri

Temalar Kategoriler Kodlar N %
Merkezde bilisim olan etkinlikler 4 1111
ko) Farkli branglarin merkeze alindigt
‘i BTHP lerin hazirlanmasini ve STEM
= Egitimin Kapsamim Etkinlikleri 7 19,44
S Genisletme Cevre sorunlarini dile getiren etkinlikler 1 2,78
i Arduino ve diger sensorlerin kullanildigt
2 etkinlikler 2 556
S Bireysel Caligmalara yer verilmesi 2 556
O STEM laboratuvarlari /Siniflari/Okullart
g Olusturma 5 13,89
%‘J Calismalar1 Paylasima Agma 2 5,56
=) STEM in (S)ehlr 1.g1-Seh1rlleraras1 STEM ; 633
Yayginlastirilmasi rianizasyotar L '
Daha Fazla Uriin tasarlama/Gelistirme 2 5,56
STEM le her ¢ocuga ulasabilme 1 2,78
% Hazirlanan tiriinler ve ¢aligmalari
% % birkag pilot okul secilip uygulama 1 2,78
g L Egitimlerin devaminin olmasi 1 2,78
= Takim olarak STEM ders plani
§ Vi Ogretmen Yetistirmeye hazirlama 1 2,78
5 Yonelik Robotik ve kodlama ile ilgili ayrintili
bilgiler 2 5,56

Ogretmenlere Materyal destegi verme 1 2,78
Etkinlikler amaca uygun olarak

yeterliydi 1 2,78
Toplam 36 100

Kategori dis1

“STEM Hizmet i¢i Egitim Sonu Degerlendirme Formu” nun son sorusunda
ogretmenlerden bu ve benzeri STEM Egitim ¢alistaylarindan baska ne tiir etkinlik
beklentileri oldugu sorulmus ve alinan cevaplar “Bolgesel Olgekteki Faaliyetler” ve
“Ulusal Olgekteki Faaliyetler” olmak iizere Tablo 4.20. de iki tema altinda
toplanmistir. Bu temalar altinda ise ii¢ farkli kategoride toplanan kodlar yer
almaktadir. Bu kategoriler; “STEM Egitiminin Kapsamini1 Genisletme”, “STEM’ in
Bolgesel ve Ulusal Olgekte Yaygmlastirilmasi” ve “Ogretmen Yetistirmeye Yonelik”
faaliyetlerdir. Toplam 36 cevabin yer aldig1 bu tabloda sadece bir cevap ii¢ kategorinin
disinda kalmistir. Tabloda en ilgi ¢eken, “Bilgi Temelli Hayat Problemi(BTHP)
(Corlu,2017) hazirlanmast ve etkinlik sayisinin artirilmasia” yonelik cevabin yer
aldigr yaklasik % 19,5 oranla “STEM egitiminin Kapsaminin Genisletilmesi”
kategorisidir. Bir diger ilgi ¢ekici cevap ise %13,9 luk oranla “STEM

laboratuvarlarinin, STEM smiflarinin ve STEM Okullariin olusturulmasi1” seklinde

“STEM in Yayginlastirilmasi1” kategorisinde verilen cevaptir. Burada genel olarak
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Ogretmenlerin biiyiik bir boliimii verilen egitimin kapsaminin genisletilmesi ve STEM’

in yayginlastirilmasi kategorilerinde cevaplarini yogunlastirmislardir.

Tablo 4. 21. Farkli brans 6gretmenleri ile ¢calismanin beceri ve diger kategorisine

iliskin ogretmen goriisleri

Matematik Fen Bilisim Toplam
(n=8) Bilgisi ~ Teknolojileri  (n=23)
(n=10) (n=5)
Beceri Kategorisi
Disiplinler aras1 etkilesim 9 10 4 23
Farkl1 bakis agisi 4 12 2 18
Orijinal ¢aligma-iiriin 5 9 4 18
Takim g¢aligmasi 2 11 3 16
Farkli fikirler 4 7 3 14
Problem ¢6zme becerileri gelistirme 2 5 0 7
Tecriibelerden-Bilgiden faydalanma 2 1 3 6
Elestirel diistinme 1 2 0 3
Beyin firtinasi 1 1 0 2
Gruplar arasi etkilesim 1 0 0 1
Toplam 31 58 19 108
Diger Kategorisi
Faydal1 oldu 9 19 9 37
Proje konusu bilgi kazanimi 6 0 1 7
Bilmedigimiz yonler ortaya ¢ikiyor 3 0 0 3
Fikir aligverisi 0 2 1 3
Hizli 6grenme 3 0 0 3
Toplam 21 22 11 54

Hizmet i¢i STEM egitimlerinin degerlendirilmesine yonelik bir bagka boyut
da farkli branstan meslektaslarla calismanin “STEM: Biitiinlesik Ogretmenlik
Cergevesine” katkis1 konusudur. Bu soruya verilen cevaplarin analizleri Tablo 4.21.°
de sunulmustur. Farkli branglar ile ¢alisma sonucunda “disiplinler aras1 etkilesim”,
“farkl bakis acilar1 kazanma” ve “orijinal ¢aligma-iirlin ¢ikarma” kodlar1 6n plana
cikmaktadir. Bunun yaninda farkli fikirlerin ortaya ¢ikmasi, takim ¢aligsmasi becerileri
kazanilmis olunmasi da ifade edilmistir. Ayrica problem ¢6zme becerilerinin gelismis
olmasi ve tecriibe ve bilgiden faydalanilma ise elde edilen kazanimlar arasindadir.
Elestirel diisiinme ve beyin firtinas1 yapildigi da belirtilmistir. Bir kez ifade edilse de
gruplar arasi1 etkilesim de bir 6grenme ¢iktisi olarak ifade edilmistir. Katilimcilar farkl
branstan Ogretmenlerle calismanin faydali olduguna vurgu yapmislardir. Bunun

yaninda yine proje konusuna iliskin bilgiler kazandiklarini ifade ederken bilmedikleri
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yonlerin ortaya ¢iktigini da belirtmiglerdir. Ayrica fikir aligverisinde bulunduklarini
ve hizl1 6grendiklerini de ifade etmislerdir.

Her dort veri kaynagi da birlikte degerlendirildiginde; genel olarak
katilimcilar egitimlerin verilis yontemini, fiziki mekanmin uygunlugunu ve egitimin
uygulamali olmasini begenmislerdir. Bes giinliik egitim siiresi yeterli goriilmiis bazi
katilimcilar ise biraz daha uzayabilir seklinde ifade kullanmiglardir. Hizmet i¢i egitim
beklentileri karsilamistir. Katilimcilar tarafindan calismalarin faydali ve verimli
oldugu belirtilmistir. Calismada farkli bakis agis1 sagladiklarin1 ve takim g¢alisma
becerisi kazandiklarini 6zellikle vurgulamislardir. Hizmet i¢i egitimin devam etmesini

istemiglerdir.

4.2. Katiimcilarin Okul i¢i Uygulamalarina iliskin Bulgular

Okulda uygulama gergeklestirmeye iliskin olarak “STEM Hizmet igi
Egitiminin Okul i¢i Uygulama Degerlendirme Anketi” kullanilmigtir. Asagida bu

verilerinin analizi sunulmustur:

Tablo 4. 22. Katilimcilarin okuldaki uygulamalart yapma durumlart

Matematik (n=5)  Fen Bilgisi (n=3) Bilisim Toplam
Teknolojileri (n=11)
(n=3)

Kadin Erkek Kadin Erkek Kadin Erkek
(n=4) (n=1) (n=1) (n=2) (n=1) (n=2)

Evet 1 1 1 1 0 0 4
Hayr 3 0 0 1 1 2 7
Toplam 4 1 1 2 1 2 11

Tablo 4.22. incelendiginde matematik o6gretmenlerinden iki G6gretmen
uygulama yapma firsati elde etmistir. Diger iki 6gretmen uygulama yapamadiklarini
belirtmisledir. Fen bilgisi 6gretmenlerden ise 2 6gretmen firsat bulurken 1 6gretmen
ise uygulama yapamamistir. Bilisim teknoloji 6gretmenleri 6gretmenlerinin ise hig
birisi uygulama yapamamaistir.

Yapilan uygulama oOrnekleri i¢in katilimcilardan kod adi Fensa olan
ogretmen: “1-Giines Diinya ve Ay in hareketleri (K 'nex parc¢alari kullanarak hareketli
modeller olusturduk), 2.Ay’a gidiyoruz (Atik malzemeler kullanarak uzay araglar
tasarladik.) ve 3-Sismograf (K’nex-Arduino kullanarak deprem titresimlerini olgen

sismograf olusturduk.)” Orneklerini sunmustur. Katilimcilardan Mete kod adh
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o0gretmen; “K’nex koprii” g¢aligmasini olusturdugunu belirtmigtir. Mars kod adli
katilimce1 6gretmen ise “Siiratli dolasim ve Formula I yarist” ¢aligmalarini yaptiklarini
belirtmistir. Katilimcilardan Simyac1 “Carpan Agaci, Matematik dersi asal sayilar
konusu ile fen bilimleri dersinden elektrik devresi konularini temel alan bir etkinlikti.”
, “ Saglikli Beslenmede Dogru Orant Yakalama, Matematik dersindeki oran konusu ile
fen Bilimleri dersinde besinler konusunu birlestiren bir ders plani.” ve “Besinlerin
Verisi; Matematik dersi grafik yorumlama konusuyla fen Bilimleri besin konusunu

temel alan bir ders plant” etkinliklerini uyguladigini belirtmistir.

Tablo 4. 23. Ogretmenlerin sinif i¢i uygulama tamamlama durumlar:

Matematik (n=4)  Fen Bilgisi (n=3) Toplam
Kadin Erkek  Kadin  Erkek (n=7)
(n=3) (n=1) (n=1) (n=2)

Evet 1 0 1 1
Hayir 0 1 0 0 1
Toplam 1 1 1 1

Uygulama yapan Ogretmenlerden 1 matematik Ogretmeni uygulamayi
tamamlayamazken diger 3 Ogretmen uygulamalart tamamlamistir. Genel olarak
degerlendirildiginde katilimcilardan 11 6gretmen okul ici ¢alismalarina iligskin bilgi
sunmustur. Bu dgretmenlerden ancak 4 tanesi etkinlik yapmis ve sadece 3 tanesi sinif

icin uygulamalara iligkin etkinliklerini tamamlamiglardir.

Tablo 4. 24. Uygulama karsilasilan sorunlar

Matematik Fen Toplam
Sorunlar (n=5) Bilgisi (n=8)
(n=3)

Uygulama Siirecinde Yasanan

1 1 2
Sorunlar
Siire problemi 1 1 2
Materyal eksikligi 1 1 2
Ucuz materyal bulma 1 0 1
Siif mevcudu 1 0 1
Ogrencilerden Kaynaklanan

0 1 1
Sorunlar
Mekansal Sorunlar 0 1 1
Toplam 5 5 10
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Tablo 4.24. e gore en ¢ok karsilasilan sorunlar: materyal eksikligi, uygulama
siirecinde yasanan sorunlar ve siire problemidir. Branglara gore bakildiginda
matematik 6gretmeni materyal eksikligi, slire problemi, sinif mevcudu, ucuz materyal
bulma ve uygulama siirecinde yasanan sorunlarla karsilasildigini belirtirken Fen bilgisi
Ogretmenleri materyal eksikligi, siire ve uygulama siirecine ait sorunlar ve bunlarin
yaninda mekan ve 6grenciden kaynaklanan sorunlar ile karsilastiklarini belirtmislerdir.
Uygulama yapan d6gretmenlerin proje ekibiyle isbirligine iliskin diistinceleri Sekil 4.1.”

de sunulmustur.

Prole Eklbl

Proje hazirlama
destegi
sorun ¢ozimi Q

bilgi edinme
proje eklbmln
okul uygulama flklr aligverisi
destek motlvasyon

Pr0|e ekibiyle Materyzl dfslzeg'
iliski icin deste T
? aldim. argn
Mars / \ \
Mete @

Simyaci
Fensa

Sekil 4. 1. Proje Ekibiyle Uygulamacilar Arasinda Isbirligi Dagilimi

Uygulama yapan Ogretmenlerin STEM ders etkinliklerini smif iginde
uygulama siirecinde proje ekibiyle isbirligi yapma durumlar incelendiginde
katilimcilardan kod adi Mars olan 6gretmen, uygulamada karsilastiklart sorunun
¢ozimi i¢in proje ekibiyle iletisime gectigini belirtmistir. Katilimcilardan Fensa ise
materyal destegi konusunda yardim talebinde bulunmustur. Simyaci, proje ekibiyle
farkli konularda igbirligi yapan bir katilimcidir. Bu katilimer, fikir aligverisi, bilgi

alma, motivasyon ve materyal destegi i¢in proje ekibiyle is birligi yaptigim
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belirtmistir. Katilimcilardan Mete proje ekibinin okul uygulamasina destek oldugunu

belirtirken Tar¢in ise sinif i¢i etkinlik hazirlama destegi aldiklarini ifade etmistir.

Tablo 4. 25. STEM ders planini sinif iginde uygulayamayan 6gretmenlerin gerekgeleri

Matematik  Fen Bilisim Toplam
Gerekgeler (n=3) Bilgisi Teknolojileri  (n=7)
(n=1) (n=3)

Okul alt yap1 eksikligi

Uygun zaman ve ortam
olusturamama
Gorev yeri degisikligi

0

Ogrencilerin hazir bulunusluk diizeyi
Sinif mevcudunun fazla olmasi
Uygun siniflarda derse girememe
Yogun okul programim

7. Siniflarda STEM e uygun
kazanim bulamama
Programu yetistiremedim

Ciddi hazirlik gerektirmesi
Diger 6gretmenler ile isbirligi
yapamama

Toplam

P OO0 P P NNMNNMO P N

P O OO O O oo opr o

© O PP O P OOOPR N N
R P PR, NN DNDNDDNDDDNNDN wOS

=
[N
N
[

Geribildirimde bulunan 11 &gretmenden 7 tanesi uygulama yapamadigini
belirtmistir. Tablo 4.25.” de uygulama yapamayan Ogretmenlerin gerekgeleri
incelendiginde en fazla dile getirilen sorun okul alt yap1 eksikligi olmustur.
Ogretmenler; uygun zaman ve ortam olusturamama gerekcesini ii¢ defa, 6grencilerin
hazirbulunusluklarinin yetersiz olmasi, uygun siniflarda derse girmeme ve yogun okul
programi gerekcelerini de ikiser defa ifade etmislerdir. Ayrica, ciddi hazirlik
gerektirme, programi yetistirememe, diger 6gretmenler ile is birligi yapamama ve 7.
Siiflarda STEM’e uygun kazanim bulamama gerekcelerini bir kez ifade etmislerdir.
Her ne kadar diger 6gretmenler ile is birligi yapamama ve STEM’e uygun kazanim
bulamama birer kez ifade edilse de Ogretmenlerin STEM’i alanda uygulama
konusunda sikint1 yasadiklarinin bir géstergesi olabilir. Okul uygulamasini yapamayan
3 matematik 6gretmeni toplam 11 farkli gerek¢e sunmuslardir. Fen bilgisi 6gretmeni
gorev yerinin degismesinden dolayr yapamadigint belirtmistir. Bilisim teknolojileri
Ogretmenleri ise daha ¢ok okul alt yapisi ve zaman bulamama konularinda gerekce

tiretmislerdir.
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Tablo 4. 26. Proje ekibinden destek isteme durumu

Destek isteme Matematik  Bilisim Toplam
(n=4) Teknolojileri  (n=7)
(n=3)
Evet 1 0 1
Hayir 3 3
Toplam 4 3 7

Okulda uygulama yapamayan 6gretmenlerin uygulama sikintilarina iliskin
olarak proje ekibinden yardim isteyip istemedikleri incelendiginde yapamayan 7
Ogretmenden 1 tanesi proje ekibinden yardim talep etmistir. Katilimc1 Targin bu
konuda “Proje ekibinden TUBITAK ta yaptigimiz proje igin destek istedim. Duvarlara
carpmadan kendi kendine giden bebek arabas: yaptik. EVet, ¢cok yardimct oldular,
hatalarimi beraber diizelttik.” ifadesini kullanmistir. Yardim isteyen Tarcin sinif i¢i

uygulamadan ¢ok okulundaki TUBITAK proje calismast i¢in destek istemistir.

4.3. STEM Egitiminin Okullarda Uygulanabilirligine iliskin Bulgular

STEM’ in okullarda uygulanabilirligi kapsaminda Oncelikle STEM
uygulamalarinin 6grencilere kazanimlarmin neler olabilecegine iliskin 0gretmen
goriisleri sunulmustur. lkinci kisimda ise STEM’ in ders Ogretim programina

entegrasyonuna iligkin 6gretmenlerin diisiincelerine yer verilmistir.

4.3.1. STEM uygulamalarinin 6grencilere etkisi

STEM uygulamalarin d6grencilere muhtemel etkilerine iliskin iki farkli veri
kaynagi bulunmaktadir. Birinci olarak giin sonu degerlendirme formunda bulunan “Bu
uygulamayr ogrencilerinize yapsaydiniz hangi tiir kazammlar: elde ederlerdi?”
sorusuna verilen cevaplarin analizleri sunulmustur. Ikinci olarak ise odak grup

goriismesinde konu ile ilgili 6gretmenlerin goriislerine yer verilmistir.
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Matematik Fen Bilisim Toplam
(n=8) Bilgisi ~ Teknolojileri  (n=23)
(n=10) (n=5)
Takim ¢aligmas1 ve 6nemi 11 19 6 36
El becerisi 11 10 5 26
Tasarim becerisi 9 6 5 20
Problemlere ¢6ziim iiretme 5 9 1 15
Aragtirma ve sorgulama 3 10 1 14
Yaratici diisiinme 5 3 2 10
Disiplinler arasi ¢aligma 2 3 2 7
Farkli diisiinme 1 5 0 6
Bilimsel yontemler kullanma 2 2 0 4
Beyin firtinasi 1 0 3 4
Uygulama becerisi 2 2 0 4
Diisiinme becerenleri 1 2 1 4
Sebep-Sonug iliskilendirme 2 2 0 4
Elestirel diisiinme 0 1 2 3
Hata giderme 1 2 0 3
Hayat ile iligskilendirme 3 0 0 3
Veriler ile galisma 2 1 0 3
Bilissel beceriler 2 0 0 2
Pratiklik, hizli diisiinme. 2 0 0 2
Bilgiyi aktarma. 1 0 0 1
Toplam 66 74 28 168

Tablo 4.27°de, giin sonu degerlendirme formlarindan elde edilen bulgulara ait

beceri kategorisindeki kodlar yer almaktadir. Bu kodlar incelendiginde 6grencilerin

elde edebilecegi kazanimlara iligkin olarak takim c¢alismasi ve 6nemini, ele becerisi ve

tasarim becerisi On plana ¢ikan kazanimlar olmustur. Bununla birlikte problemlere

¢Ozlim iiretme, aragtirma ve sorgulama ile yaratici diislince becerisinin de gelisecegi

belirtilmistir. Disiplinler arasi1 ¢alisma, farkli diistinme, bilimsel yontemleri kullanma,

beyin firtinasi, uygulama becerisi, diisiinme becerileri ve sebep-sonug iliskilendirme

elde edilecek beceriler arasinda ifade edilmistir. Genel olarak diisiiniildiiglinde

Ogretmenler 168 defa bu tiir kazanimlar1 ifade etmislerdir. Bilisim teknolojileri

Ogretmenleri diger bransa oranla daha az beceri ifade etmislerdir.
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Tablo 4. 28. STEM uygulamalarinin 6grencilere etkisi

Matematik Fen Bilisim Toplam
(n=8) Bilgisi ~ Teknolojileri  (n=23)
(n=10) (n=5)
Bilgi Kategorisi
Glines enerjisi ve enerji doniisiimii 5 4 3 12
Arduino ve sensor kiti kullanimi 3 3 2 8
Matematik-hesaplama bilgisi 4 2 2 8
Agt ve voltaj iligkisi 1 2 3 6
K’nex ile tasarim yapma 1 3 2 6
Ses Dalgalari ile mesafe hesaplama 3 0 2 5
Araba tasarim ve montaj bilgisi 2 0 1 3
Miihendislik kazanimlari 0 2 1 3
Teknolojiyi kullanma 2 1 0 3
Lehim yapma 0 1 1 2
Robot yapimi 0 1 1 2
Yeni materyal ve bilgiler 6grenme 1 1 0 2
Basit makine konusu kazanimlar1 0 1 1 2
Kuvvet konusu kazanimlari 0 2 0 2
Gtivenligin 6nemi 1 0 0 1
Is1 ve sicaklik arasindaki fark 0 0 1 1
Madde agirligini kavrama 0 0 1 1
Bilgi Kategorisi Toplam 3 23 21 67
Ogrenme Siireci Kategorisi
Sosyal beceriler 6 2 4 12
Isbirlikli 6grenme 0 6 1 7
Yaparak yasayarak 6grenme 2 3 1 6
Sorumluluk alma 2 2 1 5
Eglenerek 6grenme 0 2 0 2
Fikir aligverisi yapma 0 1 1 2
Ozgiivenin artmasi 0 2 0 2
Duygusal beceriler 1 0 0 1
Merak uyandirma 1 0 0 1
Rekabet etme 0 1 0 1
Ara Toplam 11 19 8 38
Kazamim Kategorisi
STEM etkinlileri ile sinif iginde 2 0 0 2
daha ¢ok 6grenciye ulagsma
Motor becerilerini de gelistirme 0 0 1
Ogrenci kazanimlarim farkina 1 0
varmadan 0grenmesi
Ogrenci motivasyonunu artirma 1 0 0
Ogrencileri temel bilimlere 0 1 0
yonlendirme
Ara Toplam 4 1 1 6

Tablo 4.28.” de katilimcilarin bilgi kategorisinde kodlar1 incelendiginde
ogrencilerin elde edebilecegi kazanimlara iligkin olarak gilines enerjisi ve enerji

dontisiimii, arduino ve sensor Kiti kullanimi, matematik hesaplama bilgisi 6n plana
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¢ikmaktadir. Bunu yaninda ag1 ve voltaj iliskisi, K’nex ile tasarim yapma ve ses dalgasi
ile mesafe hesaplama da 6grenilmesi muhtemel kazanimlar arasinda ifade edilmistir.
Genel olarak bilgi kategorisinde 6grencilerin proje konusunda bilgi elde edecekleri
varsayllmistir. Katilimcilarin 6grenme stireci kategorisindeki kodlar1 incelendiginde
Ogrencilerin elde edebilecegi kazanimlara iliskin olarak sosyal beceriler, isbirlikli
O0grenme, yaparak yasayarak Ogrenme ve sorumluluk alma becerileri 6n plana
cikmaktadir. Bununla birlikte 6grencilerin eglenerek 6grenecekleri, fikir aligverisi
yapacaklar1 ve 6z gilivenlerinin artacagi da belirtilmistir. STEM uygulamalarinin
ogrenciler tizerinde saglayacagi kazanimlar Kkategorisinde ogretmenler; STEM
etkinlikleri araciligiyla smif ortaminda daha fazla Ogrenciye ulasilacagim
belirtmigleridir. Ogretmenler dgrencilerin motor becerilerinin  gelisecegini ve
ogrencilerin kazanimlarin farkina varmadan Ogreneceklerini ifade etmislerdir.
Bunlarin yaninda 6grencilerin motivasyonun artacagini ve dgrencileri temel bilimlere

yonlendirecegini diistinmektedirler.

4.3.2. STEM egitiminin ders 6gretim programina entegrasyonu

Katilimcilarin STEM egitimlerinin ders 68retim programina entegrasyonuna
iligkin iki tane veri kaynagi bulunmaktadir. Birinci olarak “STEM Hizmet i¢i Egitim
Sonu Degerlendirme Formu” nda yer alan materyal se¢iminin 5. ve 6. sinif diizeyine
uygunlugu ile ilgili soruya iliskin analizler sunulmustur. Ikinci olarak ise odak grup
goriismesinde Ogretmenlerin dile getirdikleri diislincelere iligkin analizlere yer

verilmistir.

Tablo 4. 29. Materyal seciminin 5. ve 6. sinif diizeylerine uygunlugu genel goriis

N %
Kesinlikle Uygundu 3 13,04
Uygundu 7 30,43
Kismen Uygundu 12 52,17
Uygun Degildi 1 4,35
Toplam 23 100

Egitim sonu degerlendirme formunun dordiincii sorusunda STEM egitiminde
kullanilan K’nex egitim setleri, arduino ve sensdrler ve basit kirtasiye

malzemelerinden olusan materyal se¢ciminin 5.ve 6. Sinif 6grenci diizeyine uygun olup
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olmadig1 arastirilmis ve Tablo 4.29.” daki sonuglara ulasilmistir. Katilimeilarin 22

tanesi “uygundu”, “kesinlikle uygundu” veya “kismen uygundu” cevabini verirken

sadece bir tanesi “Uygun degildi” cevabin1 vermistir.

Tablo 4. 30. Materyal seciminin 5. ve 6. sinif diizeylerine uygunlugu

Uygun/Onemli/ Uygun Degil/
Kolay Onemsiz/Zor
Temalar Kategoriler  Kodlar N % N %
Motor Becerilerin Gelisimi
Agisindan 22 95,65 1 4,35
K'nex Setleri 22 95,65 1 4,35
~ 5.Smif Diizeyi Arduino ve sensdrler 14 60,87 9 39,13
= Lehimleme 19 82,61 4 17,39
=X Havya ve Silikon
5‘ Kullanimi 19 82,61 4 17,39
(5]
é‘ Ara Toplam 96 19
v Motor Becerilerin Gelisimi
%5 Agisindan 23 100,00 0 0,00
3 K'nex Setleri 23 100,00 0 0,00
L 6.S1nif Diizeyi Arduino ve sensdrler 17 73,91 6 26,09
Lehimleme 21 91,30 2 8,70
Havya ve Silikon
Kullanim 21 91,30 2 8,70
Ara Toplam 105 10
Biitce ve  Biitce Temini 17 73,91 6 26,09
Materyal Materyal temini ve takibi 20 86,96 3 13,04
% Ara Toplam 37 9
:E 0/0
:@ Arduino kullanimi
=~ Ogretmen ve 6grencinin
= tercihine baglh 16,67
L: Ilgi gekiciydi 16,67
: Kalabalik siniflarda sikinti
2 Tasnif Dis1  olusturabilir 16,67
E Oznel Sosyal becerilerin gelisimi
; Goriisler acisindan 6nemli 16,67
':é Parga isimleri ve islevleri
S basitten zora dogru
verilebilir 16,67
Farkli materyaller
gelistirilebilir. 16,67
Ara Toplam 100
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Tablo 4.30°da ise ayn1 soruyla ilgili 6gretmenlerden 5. ve 6. Smif diizeyleri
icin ayr1 ayr1 cevaplar istenmis diizeye uygunluk her bir seviye icin ayr1 ayri
sorgulanmustir. “Motor becerilerin gelisimi” ve “K’nex Egitim kitlerinin Tercihi”
acisindan 5.simiflar i¢in katilimcilarin yaklasik %95,5° 1 materyal secimi uygun derken
6. Smiflar i¢in katilimecilarin tamami uygundur demistir. “Arduino ve Sensor”
kullaniminin tercih edilmesi 5. Siniflar agisindan yaklasik olarak %60 oraninda uygun
goriiliirken 6. Siniflarda bu oran %73’ leri bulmustur. Etkinlikler esnasinda kullanilan
“Lehimleme, havya ve Silikon kullanim1” , 5. Sinif diizeyinde yaklasik %83 oraninda
uygun goriliirken 6. Siniflarda uygunluk orani %91,5” leri bulmustur. Bu sonuglar
materyal se¢cimi konusunda K’nex egitim kitlerinin her iki diizey i¢in de genel olarak
hicbir risk olusturmadigini, ancak Arduino, lehimleme ve silikon tabancasi kullanma
gibi materyal ve faaliyetlerin bu yas grubu 6grencilere uygun olmadigi yaklasik %17,4
oranla goriilmektedir. Biitge gereksinimleri ve materyal temini agisindan tablodaki
veriler yorumlanacak olursa, katilimci &gretmenlerin yaklasik %74 1 biitce
olusturmanin miimkiin oldugunu, %26 s1 ise bu etkinlikler i¢in biit¢e olusturmanin ¢ok
zor ya da miimkiin olmadigini savunmustur. Materyalleri temin etme ve bunlar takip
etme acisindan ise yaklasik %87 si olumlu goriis belirtirken %13 1 olumsuz fikir
sunmustur. Buradan da anlasiliyor ki gerek biitge gerekse materyallerin temin edilmesi
ve takibi agisindan ¢ok yliksek bir orana sahip olmasa da ogretmenlerin bazilar

endiselerini dile getirmistir.

Tasnif dis1 goriislerin yer aldig1 kategoride ise 6gretmenlerin bazilari olumlu
ya da olumsuz 6znel goriisler beyan etmistir. Ornegin Kod ad1 Tar¢in olan 6gretmen
“Bu materyallerin kullanimi kalabalik siiflarda kontrol, koordinasyon ve takip
acisindan stkinti olusturabilir” ifadesine yer verirken kod adi Omer olan katilime1
“Arduino ve K’nex gibi materyallerin segimi, ogrencilerin motor becerilerinin
gelisimine ek olarak sosyal becerilerinin gelisimi agisindan da onemli” goériigiini
belirtmistir. STEM kod adli 6gretmen ise “Egitimde kullanilan materyallere ek olarak
STEM etkinligi diizenleyebilecegimiz daha farkli ve uygun biitceli materyaller de

gelistirilebilir” seklinde fikir sunmustur.
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Tablo 4. 31. STEM egitiminin mevcut ders programlarina entegrasyonu ile ilgili
gortisler

N %
Evet Edilebilir 17 73,91
Kismen edilebilir 6 26,09
Toplam 23 100
Temalar Kategoriler Kodlar N %
Problem Cézmeye Y onelik 2 3,64
Gergek Yasam Baglan ile iligkisi 3 5,45
Farkli bakis agilar 1 1,82
Uriin tasarlama ve geligtirme 1 1,82
Iyi bir planlama yapilmali 1 1,82
Ders ici  Deneysel calismalarin artirilmasi 1 1,82
STEM c¢aligma takimi olusturulmasi 1 1,82
Fen Bilgisi ve Matematikte kolay
- uygulanabilme 6 10,91
€ Multidisipliner yaklagim 1 1,82
8 Arasgtirmaya yonlendirme 1 1,82
STEM ile ilgili yayginlastirma faaliyetleri
yapilmali 1 1,82
Ogretmen ve Idari Boyutta Tutum Gelistirme 2 3,64
Ders Dis1 Faaliyet/Se¢meli ders olarak
Ders Disi  Vverilebilir. 4 7,27
STEM in etkin bir 6gretim yontemi oldugunu
diisiiniiyorum. 1 1,82
Rehberlik etme 1 1,82
Teknoloji ile ilgili kodlama egitimlerine ihtiyag 1 1,82
Olumlu Goriisler Toplanm 28 50,91
Kalabalik mevcutlar sikint1 dogurabilir 7 12,73
N Ders ici Ders saatlerinin Yetersizligi/Artirilmasi/Blok
2 Ders Yapma 8 14,55
g Hazirbulunusluk Diizeyinde Sorunlar 2 3,64
o) Materyal Temini ve takibi Zor 4 7,27
Ders Dis1  Miifredat ve kazanim yogunlugu 4 7,27
Fiziki ortam Yetersizlikleri 2 3,64
Olumsuz Goriisler Toplami 27 49,09
Toplam 55 100

Egitim sonu degerlendirme formunun besinci sorusunda ise STEM Ders
Etkinliklerinin mevcut sinif ici ders isleyis planlarina ne derece entegre edilebilecegi
sorgulanmis ve Tablo 4.31°deki sonuglara ulagilmistir. Elde edilen sonuglara goére
ogretmenlerin biiylik bir cogunlugu entegrasyona olumlu bakarken yaklasik %26’ s1
kismen edilebilir yanitin1 vermistir. 55 cevabin verildigi bu soruda “Olumlu Gortisler”
ve “Olumsuz Goriisler” 6n plana ¢ikarken her bir goriis tirii ile ilgili “Ders i¢1” ve
“Ders dis1” alt kategorileri olusturulmustur. Verilen cevaplarin yaklasik olarak yarisi

olumlu goriis olustururken diger yarisi da olumsuz goriis olarak ortaya c¢ikmuistir.
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Olumlu goriislerden en dikkat ¢ekeni yaklasik %11’ lik oranla “Matematik ve Fen
Bilgisi derslerine kolay uygulanabilir” cevabi olmustur. Bunu takip eden bir baska
olumlu gortiis ise yaklasik %7,3’ liikk oranla “Ders dis1 faaliyet olarak planlanabilir ya
da segmeli ders olarak verilebilir” cevabi olmustur. Olumsuz goriislerden en ¢ok dikkat
cekenler ise %14,” lik oranla “ Mevcut ders saatlerinin yetersizligi”, %12,7” lik oranla
“Kalabalik simiflarda uygulamada ciddi sorunlar yasanabilir” , %7,3” lik oranla *
Miifredat ve kazanim yogunlugunun fazla olmas1” ve yine %7,3” liik oranla “materyal

temini ve takibinin zor olmas1” goriisleridir.

Tablo 4. 32. STEM egitiminin uygulanabilirlik kategorisi

Matematik  Fen Bilgisi Bilisim Toplam
(n=5) (n=3) Teknolojileri (n=11)
(n=3)
Materyal temini problemi 1 0 0 1
Okulda uygulanabilir 0 1 0 1
Uygulamak istiyorum 2 1 0 3
Toplam 3 2 0 5

Ogretmenlerin STEM” in uygulanabilirligine iliskin diisiincelerinin yer aldig1
Tablo 4.32. incelendiginde 6gretmenler uygulama yapmak istediklerini belirtirken
STEM etkinliklerinin okulda uygulanabilir oldugu belirtilmis bunun yaninda materyal

temininde problem yasanabilecegi ifade edilmistir.

Tablo 4. 33.0las1 sorunlar temasi

Matematik Fen Bilisim Toplam
(n=5) Bilgisi Teknolojileri (n=11)
(n=3) (n=3)

Diger branglari da bilmeliyim 1 0 0 1
Ek caligma yapmaliyim 1 0 0 1
Yogunluktan problem yasarim 1 0 0 1
Arduino kodlamay1 6grenmeliyim 1 0 0 1
Toplam 4 0 0 4

Ogretmenlerin  STEM etkinliklerini okullarinda uygulama siirecinde
karsilasabilecekleri olasi sorunlarin yer aldigi Tablo 4.33.” de bir 6gretmen diger
branglari da bilmesi gerektigini belirtirken bir 6gretmen de arduino kodlamayi

O0grenmesi gerektigini ifade etmistir. Bunun yaninda ek caligma yapmasi gerektigini
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ve okul zamaninda yogunluktan dolay1 problem yasayabilecegini de birer 6gretmen

dile getirmistir.

Tablo 4.34. Diger temasina iliskin kodlar

Matematik Fen Bilisim Toplam
(n=5) Bilgisi  Teknolojileri  (n=11)
(n=3) (n=3)

Problem belirlemede zorlanabilirim 1 0 0 1
Degerlendirmenin iiriin olmasi giizel 1 0 0 1
Siirekli olma istegi 6 3 2 11
Kazamimlar inceleyip Matematigi odaga 1 0 0 1
alma
Matematigi diger alanlar ile 1 0 0 1
iliskilendirme
Toplam 9 3 2 15

Ogretmenlerin diger temas altindaki kodlar1 Tablo 4.34° de incelendiginde bir
Ogretmen problem belirlemede zorlanabilecegini belirtirken degerlendirmenin {iriin
olmasinin giizel oldugunu da belirtilmistir. Yine bir 6gretmen; matematik 6gretmeni
kazanimlarini inceleyip matematigi odaga alan uygulamalar ve matematigi diger
alanlar ile iliskilendirmesi gerektigini belirtmistir. Egitimin siirekli olmas1 gerektigi
istegi de odak grup goriismesine katilan 6gretmenler tarafindan ortak diisiince olarak

belirtilmistir.

4.3.3. Ogretmenlerin Ders Planlarinin Degerlendirilmesi

Tablo 4. 35 STEM ders planlarini degerlendirme sonug¢lar

Kategoriler Esra_1 Esra 2 Esra 3 Gokhan_1 Gokhan 2  Gokhan _3 flknur 1 ggﬂﬁ;ﬁ
Hedef
Kazanimlar HU HU K K K HU HU K
(HK)
Kullamilan K K K K HU HU HU HU
Materyaller
Kaynaklar G HU HU K HU HU HU K
BTHP,
Surlamalar ve K HU HU HU HU HU HU HU
Meslek-Gorev-
Sorumluluklar
BTHP ve
Smirlamalarin HU HU HU HU HU HU HU HU
Sunumu
Bilgi Edinme
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Tablo 4. 35. (Devam/)

Kategoriler Esra 1 Esra 2 FEsra3 Gokhan 1 Gokhan 2 Gékhan 3 flknur_1 Tlknur_
Gokhan
Fikir Gelistirme K HU HU HU HU HU HU
Uriin Gelistirme K K HU K K K K KA
Paylasma ve HU K HU K HU HU HU K
Yansitma
Diizen ve
Kala Ol K K HU HU HU HU HU K

Notlar: HU: Hedefe Ulasilnigs, K: Kabul edilebilir, G: Gelistirilmesi gerekir, KA: Kabul
edilebilir diizeyin altinda.

Ogretmenlerin STEM ders planlarinin incelenmesinde 10 alt kategori
bulunmaktadir. Birinci olarak hedef kazanimlar kategorisinde dgretmenler merkezi
disiplin kazanimi, STEM disipline ait kazanimlar ve sosyal {iriin kazanimlarinin
belirlenmesine gore degerlendirme yapildi. Bu kategoride dort plan, en {ist
degerlendirme diizeyi olan hedefe ulagilmis diizeyinde iken dort planda da bir alt
basamak olan kabul edilebilir diizeyde ¢ikmustir. Ogretmenlerin  materyal
kullanimlarinda ise yine dort planda hedefe ulasilmis iken diger dort planda ise bu
kisim kabul edilebilir diizeyindedir. Kaynaklar kategorisi ise bir planda gelistirilmesi
gerekir diizeyinde iken iki planda kabul edilebilir diizeyde ve bes planda ise hedefe
ulagilmig diizeyindedir. BTHP sinirlamalar ve meslek -gérev-sorumluluklar kategorisi
sadece bir planda kabul edilebilir diizeyde iken kalan yedi planda hedefe ulasilmis
diizeyindedir. BTHP ve sinirlamalarin sunumu kategorisinde biitiin planlarda hedefe
ulasilmis diizeyindedir. Bilgi edinme kategorisinde ise bir plan kabul edilebilir
diizeyde iken kalan yedi planda hedefe ulasilmis diizeyindedir. Fikir gelistirme
kategorisinde bir plan kabul edilebilir diizeyde iken kalan yedi plan hedefe ulasilmig
diizeyindedir. Uriin gelistirme kategorisinde bir plan kabul edilebilir seviyesinin
altinda iken altt plan kabul edilebilir diizeyde ve bir plan ise hedefe ulasiimis
diizeydedir. Paylagsma ve yansitma kategorisinde ise {i¢ plan kabul edilebilir diizeyde
iken bes plan ise hedefe ulasilmis diizeydedir. Diizen ve kullanilan dil kategorilerinde
ise ii¢ plan kabul edilebilir diizeyde iken bes plan ise hedefe ulasilmis diizeydedir.
Genel olarak degerlendirildiginde her kategoride tam yapilan bir plan Ornegi
bulunamamaistir. Kategori bazinda incelendiginde iiriin gelistirme kategorisi ortalama
olarak en ¢ok sikint1 ¢ekilen kategori olurken en iyi ise BTHP ve smirlamalarin
sunumu kategori olmustur. BTHP, sinirlamalar ve meslek-gorev-sorumluluklar ile
fikir gelistirme kategorileri de 6gretmenlerin yeterli diizeyde performans sergiledikleri

kategorilerdir.
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BOLUM V

TARTISMA

Arastirma problemleri ve elde edilen bulgulardan hareketle tartisma boliimii

ti¢ alt baslik altinda gruplandirilmistir. Bunlar:

o Hizmet i¢i Egitimle ilgili tartisma,
o STEM egitim yaklasiminin okul uygulamalarina yonelik tartisma,

o STEM’in okullarda uygulanabilirligine iligkin tartisma,

seklindedir.

5.1. Hizmet Ici Egitimle Tlgili Tartisma
Bu kisim, kendi i¢inde ii¢ alt tartisma boliimden olugsmaktadir:

e Hizmet i¢i Egitim ile ilgili beklenti ve genel goriisler,
e Hizmet ici STEM egitimi ile ilgili tartisma,

e Hizmet i¢i Egitimin degerlendirilmesine yonelik tartisma.

5.1.1 Hizmet i¢i e@itim ile ilgili beklenti ve genel goriisler

Oncelikle katilimcilarin hizmet ici egitim oncesi egitim beklentileri ve
egitime katilma gerekgeleri belirlenmeye calisilmistir. Buna gore Ogretmenlerin
katilim gerekgelerinden One c¢ikanlar; “mesleki gelisim”, “Ggrenciler iizerinde
uygulama yapma istegi”, “yeni yonelimlere karsi olumlu yaklagimlar”, “6grencilere
daha yararli olma istegi” dir. Ogretmenlerin hizmet i¢i egitime katilmaya kars1 olumlu

bir yaklasimda olduklar1 sdylenebilir. Ogretmenlerin olumlu beklentiler igerisinde
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olmalar1 katilimcilarin egitimlerdeki etkilesimi ve performanslarini da etkileyecektir.

Katilimeilarin, MEB biinyesinde organize edilen ve yiiriitiilen hizmet ici
egitimler ile ilgili goriisleri incelendiginde genel olarak bu egitimlerin verimsiz,
katilimcilarin pasif olarak istirak ettigi ve sunum yoluyla verilen egitimlerin 6tesine
geemedigi ifade edilmistir. Nitekim literatiirde yapilan ¢alismalarda da 6gretmenler
almig olduklar1 hizmet i¢i egitimlerin, beklentilerinin altinda oldugunu belirtmektedir
(Gilinbay1 ve Tasdogen, 2012; Gonen ve Kocakaya, 2006; Ayvaci, Bakirct ve
Y1ldiz,2014).

Ogretmenlerin genel olarak hizmet i¢i egitimden egitim beklentileri
incelendiginde kuramdan uygulama, cagdas ve yeni yontemler, mesleki gelisim,
kaliteli egitim konular1 6n plana ¢ikmaktadir. Bunun yaninda etkinlik beklentileri
incelendiginde ise disiplinler aras1 yaklasim, kuramdan ¢ok uygulama olan, robotik
kodlama, yeni ve ilgi c¢ekici yontemleri igerin etkinlikler beklediklerini ifade
etmislerdir. Ogretmenlerin kendi alan uzmani olduklar1 disiplinlerin disindaki farkl
disiplinlerden de bir seyler 6grenmek istedikleri ve disiplinler arasi entegrasyonun
kullanildig1 aktivitelerin yer aldigi uygulamali egitimin yayginlagmasi ve bu alanda
deneyime sahip olma beklentileri 6n plana ¢ikmaktadir. Alinacak egitimle ilgili
Ogretmen beklentilerinin biiyiik oranda 6gretmen yetistirme ve 6gretmen yeterlilikleri
izerine olmas1 bu alandaki beklentilerin ne kadar yiiksek oldugunu gostermektedir.
Ayrica Mesleki gelisime yonelik, kuramdan uygulamaya gecis ile ilgili ve ¢agdas
yaklasimlarin kullanildigi bir egitim beklentisi i¢inde olduklar1 dikkat ¢ekici bir
sekilde verilen cevaplardan goriilmektedir. Giinbay1 veTasdogen (2012) tarafindan
yapilan calismada da 6gretmenler yeni yontemlerin verildigi hizmet i¢i egitimlere
katilmak istedikleri goriilmektedir. Nitekim Corlu ve digerleri (2014) tarafindan
yapilan STEM egitimi ve alan 6gretmeni egitimine yansimalart konulu aragtirmada
ogretmenlerin sadece uzman olduklar1 alanda 6gretmenlik bilgisine sahip olmalarinin
iilkemizin ihtiyaci olan insan giiclinii yetistirmede yeterli olmayacagi sonucuna
vartlmistir. Arastirma sorusunda Ogretmenlerden bu egitim kapsaminda ne tiir
etkinlikler bekledikleri soruldugunda teorik-sunum agirlikli egitimlerin Gtesinde
uygulama odakli etkinlik beklentilerinin oldugu 6n plana ¢ikmistir. Bu durum Giiney
(2018) tarafindan hazirlanan yiiksek lisans tezindeki “hizmet ici egitimler teorik
bilgilendirme toplantilar: yerine uygulamalr etkinliklerle hazirlanmig bir program olarak

diizenlenmelidir” bulgusuyla da ortiismektedir.
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5.1.2 Hizmet ici STEM egitimi ile ilgili tartisma

STEM egitimine ait kazanimlara ulasma durumlar1 agisindan bakildiginda,
Ogretmenler genel olarak egitim Oncesinde kazanimlar1 bilmediklerini belirtirken
egitim sonunda ise Ogretmenlerin ¢ogunlugu kazanimlar1 6grendiklerini
belirtmislerdir. Gilin sonu degerlendirme formuna gore 6gretmenler “takim c¢aligsmasi
ve Oonemi” , Tasarim becerisi”’ ve “disiplinlerarasi ¢alisma becerileri” kazandiklarini
belirtirken bunun yaninda proje uygulamasi sirasinda kullanilan bir¢ok arag-gereg
kullanim bilgisi, proje konusuna iligkin spesifik bilgiler 6grendiklerini de ifade
etmiglerdir. Farkli 6grenme yaklasimlarina iliskin ise 6zellikle isbirlikli 6grenmeyi

ogrendiklerini ifade etmiglerdir.

Bu anlamda diislintildiigiinde katilimcilarin hizmet i¢i egitim siirecinde
hizmet i¢i egitimde belirlenen kazanimlara ulasmalarinin yaninda, STEM Egitim
yaklagiminin 6ngordiigii disiplinlerarasi ve igbirlikli 6grenmeye iligkin becerileri

kazanmis olmalar1 da 6nemli bir ¢iktidir.

5.1.3. Hizmet ici egitimin degerlendirilmesine yonelik tartisma

Katilimcilarm  STEM  hizmet i¢i  egitimlerinin  degerlendirmeleri
incelendiginde egitim siiresi baglaminda siirenin yeterli oldugunu ama daha uzun
siiren caligmalarda yer alabileceklerini belirtmislerdir. Hizmet ici egitimin verilig
seklinin proje hedef ve amaglarina uygun oldugu ifade edilmistir. Egitim ortamina
iliskin ise ortam ve fiziksel mekanin proje calismalarina uygun oldugu da belirtilmistir.
Ders veren egitmenlerin niteliklerinin uygun oldugu belirtilen ¢alismanin plana uygun
tamamlandig1 ifade edilmistir. Hizmet i¢i egitimin ¢iktilarinin “mesleki gelisime
katk1”, “disiplinler arasi yaklasim”, “iliskilendirme”, “bakis agis1 degisimi”, “yeni
beceri kazanma”, “beyin firtinas1”, “BTHP olusturma”, “bilissel yaklagim”, “orijinal
iriin ¢ikarma”, “farkli fikir”, “takim calisma becerisi”, “proje konularma iliskin bilgi
edinme” oldugu da katilimcilar tarafindan belirtilmistir. Ayrica katilimcilarin verilen
egitimden mutlu olduklari, sosyal iliskilerini gelistirdikleri, calismanin verimli ve
faydali oldugu da ifade edilmistir. Bunun yaninda hizmet i¢i egitimin genel olarak

beklentileri karsiladig1 ve projenin devam etmesi gerektigi de belirtilmistir.

Literatiirde de Ogretmenler uygulamali egitimlerden daha ¢ok etkilendigi

ifade edilmektedir (Giinbay1 ve Tasdogen, 2012). Nitekim Koul ve digerleri (2018)
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tarafindan yapilan arastirmaya gore STEM faaliyetleri, 68renciler tarafindan merak
uyandiran, inovasyon, isbirligi, elestirel diisiinme ve problem ¢dzme gibi yeni bakis
acis1 ve beceri gelistirmeye yonelik olumlu tutumlar olarak tanimlanmistir. Bu da

arastirmanin bulgulariyla paralellik gostermektedir.

Katilimcilar tarafindan ifade edilen alanda derinlik, senaryo temelli 6grenme,
iist diizey biligsel beceriler, disiplinler arasilik, bilimsel sorgulama ve proje tabanl
O0grenme gibi ¢iktilarin bir boliimiinden Corlu (2017) kitabinda bahsetmistir.
Katilimcilar egitimin bu kategorilerdeki faydalarina farkli oranlarda da olsa
deginmislerdir. Benzer sekilde Tarkin ve Giinbatar (2017) tarafindan yapilan
aragtirmada STEM egitiminin disiplinler aras1 yaklasima ve iiriin tasarlamaya yonelik
ciddi faydalarina ait bulgular elde etmislerdir. Ayrica Ugras (2017) tarafindan yapilan
ve 0gretmenlerin STEM uygulamalarina yonelik goriislerinin yer aldigi aragtirmada
STEM yaklagimi ile verilen derslerin Ogrenciye disiplinler arasi bakis acisi
kazandiracagi, problem ¢ozme, miihendislik, bilimsel siire¢ ve 21.yy. becerilerini
gelistirecegi, ayrica Ogrencilerin derslere ilgisinin artacagina yonelik diistinceler

saptanmuistir.

Arastirma sorusundan elde edilen verilerin analizi sonucu 6gretmenlerin
tamami bu tiir egitimlerin devamini istediklerini dile getirmis ve ¢ogunlukla sistemin
bir parcasi olmak istediklerini ifade etmislerdir. Ancak diger alt boyutlardan da
anlagilacagi izere STEM egitiminden haberdar olan 6gretmenlerin bu modeli sinif
icinde uygulamalarina yonelik bir takim ¢ekincelerin oldugu kuskusuz bir gercektir.
Bunlarin basinda 6gretmen yeterlilikleri, malzeme ve isbirligi eksikligi gelmektedir
(Ozbilen, 2018). Bununla beraber, STEM Egitimlerinin gerek hizmet i¢i gerekse
hizmet Oncesi diizeyde yayginlasmasi, okullara materyal destegi ve gerek brans
gerekse ziimreler arasi isbirligi ile mesleki 6grenme topluluklari olusturup bu tiir
sorunlarin {istesinden gelinmesi miimkiin goziikmektedir. Bu konu Akgiindiiz ve
arkadaglar1 (2015) tarafindan hazirlanan STEM Tiirkiye raporunda da dile getirilmistir.
Raporda, Fen ve Matematik Ogretmenlerine derslerin STEM perspektifinden
ogretilmesi icin gerekli pedagojik destegin saglanmasi baglaminda hem MEB hem de
TUBITAK 1n &zellikle egitim fakiiltelerindeki akademisyenlerin katkilari ile siirekli

hizmet i¢i egitim modiillerinin olusturulmasi ve uygulanmasi énerilmistir.

Hem bu arastirmada hem de alanyazinda yapilan c¢alismalardaki 6gretmen

goriislerinden yola ¢ikarak, STEM egitimi ve STEM temelli ders etkinlikleri ile ilgili
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verilen egitimlerin sayisi artirtlmali ve egitimlerin igerigi ve kapsami genisletilmelidir.
Ayrica hizmet i¢i egitimler sonrasinda da Ogretmenlerle iletisim kesilmemeli ve
onlarin farkli konularda yasayabilecekleri sikintilar noktasinda destek olunmalidir

(Eroglu ve Bektas, 2016).

Aragtirma sorusunda STEM egitimindeki materyal se¢iminin 5. ve 6. Sinif
diizeylerine uygunlugu sorgulanmis biiyiik ¢ogunlukla katilimci 6gretmenler diizeye
uygundur seklinde yanmitlamiglardir. Arastirmanin bu alt boyutunda 6gretmenlerin
verdigi cevaplar “hedef kitleye uygunluk” ve “gereksinimler” temalar1 altinda
cevaplar vermislerdir. Diizeye uygunluk temasi altindaki cevaplardan 6. Simif
diizeyine uygunluk 5. Sinifa gore daha fazla yilizdeye sahiptir. Her iki grupta da motor
becerilerin gelisimi agisindan materyal se¢imi %95 in f{izerinde bir uygunluk
seviyesine sahiptir. Ogretim materyalleri, cagdas 6grenme kuramlarina dayali 6grenci
merkezli etkinliklerin igeriklerinde 6grenme ortamlarinda anlamli 6grenme konusunda
problemlerin ¢dziimiine yardimci olurlar, 6§renme-6gretme ortamlarinda neyi, nigin
ve nasil yapmasi gerektigi konusunda dnemli rehberlik saglarlar. Ayni zamanda etkili
programlarin hazirlanmasinda da yardimei olurlar. Ogrencinin ilgili ve yeteneklerine
gore gelistirilen materyaller st diizey 6grenmeyi saglamaktadir (Kalkan ve Eroglu,
2017). Diizeye uygun materyal se¢imi ve ders planlarinin sunus bigimi de STEM
egitiminde onemli unsurlardan biridir. Segilen materyallerin temini ve takibi 6grenci
diizeyine uygun olmali, biitge temininde sikint1 olusturacak materyaller se¢ilmemeli,
Ogrencilerin motor becerilerine uygun olmayan materyallerden kag¢inilmalidir.
Ogretim materyallerinin gelisim siiregleri kesindir. Bu siiregler Seferoglu (2006)
tarafindan hedef analizi yapmak, hedef grubun o6zelliklerinin belirlenmesi, icerik
analizi yapmak ve igerik ile araci entegre etmek olarak agiklanmaktadir. Bu egitimde
de 5 ve 6. Sinif kazanimlarina uygun igerikler olusturulmus ve yine bu iceriklerin
ogrencilere aktarimi siirecinde planlanan STEM etkinliklerinde kullanilacak materyal
secimi Ogrenci seviyesi, igerik ve katilimci ozellikleri dikkate alinarak yapilmistir.
Tekerek ve Tekerek (2018) *e gore de bu tanimlamalar dogrultusunda, entegre 6gretim

materyallerinin gelisim siireglerinin gegerliligi i¢in ¢aligmalar yapilmalidir.
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5.2. STEM Egitim Yaklasiminin Okul Uygulamalarina Yonelik Tartisma

Seferoglu (2001) tarafindan yapilan g¢alismaya gore yapilan hizmet igi
egitimlerdeki etkinliklerin uygulamaya konulmasi1 gerektigi ifade edilmektedir. Bu

baglamda diisiiniildiiglinde hizmet i¢i egitimlerin okula aktarilmasi1 gerekmektedir.

Okul uygulamasina dahil olan 6gretmenlerden sadece 3 tanesi uygulamalarini
tamamlayabilmistir. Bu durum, aslinda hizmet i¢i egitimlerde elde edilen becerilerin
ve ciktilarin tam olarak uygulamaya konulmasinin zorlugunu ortaya koymaktadir.
Uygulamada karsilasilan sorunlarin basinda ise uygulama siirecinde yasanan sorunlar,
stire problemi ve materyal eksikligi gelmektedir. Uygulama yapamayan 6gretmenlerin
gerekeeleri arasinda; alt yap1 eksikligi, uygun zaman ve ortam ayarlayamama 6n plana
cikmaktadir. Bulgular degerlendirildiginde, STEM egitimlerinin okul i¢inde
uygulanmasi i¢in 6gretmenlerin becerileri yaninda okul alt yapisinin da hazirlanmasi
gerekmektedir. Ozellikle 8gretmenlerin uygun zaman ve ortam ayarlayamamalar1 idari

boyutta bir sikintidir.

Okul i¢i yapilan uygulamalarda 6gretmenlerin hazirlamis olduklari ders
planlarin incelenmesi sonucunda hedef kazanimlar, kullanilan materyaller, BTHP
sinirlamalar ve meslek-gorev-sorumluluklar, BTHP ve sinirlamalarin sunumu, bilgi
edinme, fikir gelistirme, iriin gelistirme, paylasma ve yansitma ve kullanilan dil
basliklarinda cogunlukla hedefe ulagilmis diizeydedir. Kaynaklar basliginda ise bir
ogretmen gelistirilmesi gereken diizeyde iken diger planlar en az kabul edilebilir
diizeydedir. Sonu¢ olarak Ogretmenler okul uygulamalarinda planlamay: yeterli
diizeyde yapabilmislerdir. Bir anlamda diisiiniildiigiinde, okul i¢i uygulama yapan
ogretmenler hizmet ic¢i egitimlerdeki elde ettikleri bilgi ve becerileri okula

yansitabilmislerdir.

5.3. STEM’ in Okullarda Uygulanabilirligine iliskin Tartisma

Ogretmenlerin, STEM uygulamalarinin dgrencilere katkist ve smiflarda
uygulanabilirligi konularinda tereddiitleri bulunmaktadir. Okul uygulamalarinda ise

2 <6

ogretmenler hem fikir degildir. Ogrencilere etkisi bakimimdan “takim ¢alismas1”, “el
becerisi”, “tasarim becerisi”’, “ problem ¢6zme becerisi”’, “aragtirma ve sorgulama
becerisi” On plana ¢ikmaktadir. Bilgi boyutunda ise proje konularini dgrenmeleri

ayrica sosyal becerilerin gelisecegi, isbirlikli 6grenme ve yaparak- yasayarak 6grenme



151

saglayacagi vurgulanmistir. Katilimcilar, STEM uygulamalarmin 6grencilere belirli
kazanimlar1 elde etmelerinde katki saglayacagmi diistinmektedirler. Buna karsin
sinifta STEM egitiminin ders iginde uygulanabilirligi konusunda kisitlamalar
olacagini diistinmektedirler. Ancak, ders dis1 faaliyet olarak diisiiniildiiglinde STEM
ile ilgili okul sonras1 program etkinlikleri, 6grencilerin kompleks iletisim becerileri ve
isbirligi gibi 21. ylizy1l becerileri gelistirmelerine ve bu yeteneklerini kullanmalarina

yardimci olacaktir (Jerald, 2009; Murnane ve Levy, 2004; Wagner, 2008).

STEM uygulamalarinin ders 6gretim programina entegrasyonu baglaminda
proje kapsaminda kullanilan arag geregler 5. ve 6. sinif diizeylerine uygun oldugu ifade
edilmistir. Ayrica katilimcilar, STEM etkinliklerinin ders 6gretim programlarina
entegre edilebilir oldugunu diigiinmektedirler. Fakat STEM uygulamalarinin hayata
gecirilmesinde 6zellikle kalabalik siniflarda sikint1 olacagi diisiiniilmektedir. Bundan
dolayr da ders disi etkinlikler ya da ayri bir ders olarak programlara eklenmesi
onerilmektedir. Onerilen STEM c¢alismalarin uygulanabilir olduklarini diisiinmekle
birlikte materyal problemi yasayabileceklerini belirtmislerdir. Ayrica ders
yogunluklarmmin ~ STEM  uygulamalari  yapmalarinda  engel olabilecegini

diistinmektedirler.

Gerek aragtirma sorusundan elde edilen bulgular g¢ercevesinde gerekse
alanyazindaki arastirmacilarin goriislerinden anlasilacag: gibi 6zellikle Matematik ve
Fen Bilgisi derslerinde, STEM egitimlerinin konusal ve igerik baglaminda
entegrasyonun yapilabilecegi soylenebilir. Ancak entegrasyon siirecinde, mevcut ders
saatlerinin yetersizligi, kalabalik sinif mevcutlari, miifredat ve kazanim yogunlugunun
fazla olmasi, materyal temini ve takibinin zor olmasi gibi 6gretmenleri endigelendiren
birtakim zorluklar da goz ardi edilemez bir durumdur. Badley (2009) de
aragtirmasinda, disiplinlerin entegrasyonunun uygulanmasina iliskin kaygilarin
O0gretmen egitiminde sorun oldugunu belirtmistir ve miifredatin giincellenmesi ve
entegrasyonun verimli bir sekilde gerceklesmesi i¢in 68retmen yetistiren fakiiltelerin
ogretim programlarinin gdzden gegirilmesi gerektigini vurgulamaktadir. Ulkemizde
bu sorun ulusal 6lgekte olup genel miifredat programlarinin hazirlanmasindan ve
revizyonundan sorumlu olan birimlerin kokli ¢alismalar yapmasi ve STEM
uzmanlarinin da yer aldig1 akademik kurullarla program giincellemelerinin yapilmasi

sonucu giderilmesi s6z konusu olan bir durumdur.
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BOLUM VI

SONUC ve ONERILER

Bu boliimde oOncelikle arastirma sonuglari sunulmus daha sonra tez

verilerinden elde edilen bulgulara dayanarak olusturulan 6neriler sunulmustur.

6.1. Sonuclar

Sonuglar arastirma problemlerine cevap olacak sekilde gruplandirilarak

sunulmustur.

6.1.1. Hizmet ici egitime iliskin sonuclar

Hizmet i¢i egitime katilma nedenleri, MEB biinyesinde yiiriitiilen hizmet i¢i
egitimler, katilimcilarin egitimlerden beklentileri, egitim sonras1 kazanimlara ulasma
durumlari, egitimlerin beklentileri karsilama diizeyi ve hizmet ig¢i egitimin

degerlendirilmesi konularina iliskin sonuclar asagida sunulmustur:

1- Ogretmenlerin STEM egitimine katihm gerekgelerinden 6ne ¢ikanlar;
mesleki gelisim, 6grenciler lizerinde uygulama yapma istegi, yeni yonelimlere karsi

olumlu yaklagimlar, 6grencilere daha yararli olma istegi olarak ifade edilmistir.

2- Katilimcilarin MEB tarafindan yiiriitiilen hizmet i¢i egitimler ile ilgili
goriisleri; bu egitimlerin verimsiz oldugu, katilimcilarin pasif olarak istirak ettigi ve

sunum yoluyla verilen egitimlerin 6tesine gegcmedigi seklindedir.
3- Katilimcilarin 6ne ¢ikan egitim beklentileri; kuramdan uygulamaya,
cagdas ve yeni yontemler, mesleki gelisim, kaliteli egitim iken etkinlik beklentileri ise

disiplinler aras1 yaklasim, uygulama odakli, robotik kodlama olarak ifade edilmistir.
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4- Kazanimlara ulasma durumlar1 agisindan; katilimcilar genel olarak egitim
oncesinde kazanimlar1 bilmediklerini belirtirken egitim sonunda ise dgretmenlerin

cogunlugu kazanimlar1 6grendiklerini belirtmislerdir.

5- Katilimcilarin Hizmet i¢i STEM egitimlerinden elde ettikleri kazanimlara

iliskin diislincelerinden elde edilen sonuglar;

Glin sonu degerlendirme formuna gore Ogretmenler “takim c¢alismasinin
o6nemini anlama”, “tasarim becerisi” elde ederken ayni zamanda proje uygulamasi
sirasinda kullanilan bir¢ok arag-gere¢ kullanim bilgisi, proje konusuna iliskin spesifik
bilgiler o6grendiklerini belirtmiglerdir. Bunun yaninda isbirlikli 0grenmeyi

ogrendiklerini belirtmislerdir.

6- Katilimcilarin STEM Hizmet i¢i egitimin degerlendirilmesine iliskin
diisiincelerinin  sorgulandigi arastirma sorusundan elde edilen sonucglara gore;
ogretmenler verilen hizmet i¢i egitimin verilis yontemini, stireyi, egitim ortamini fiziki
mekan1 ve mesleki gelisimlerine katkisini yeterli bulmuslardir. Ogrencilere katkisi ve
simiflarinda uygulanabilirligi konularinda ise tereddiitleri bulunmaktadir. Bunun
yaninda verilen egitimler teorik diizeyde kalmamustir, verilis sekli, egitmenlerin
niteligi, planlamanin yeterli diizeyde oldugu, disiplinler arast yaklasim ve
iliskilendirmeyi 6grenme, bakis agisinin degismesi, verimli olmasi, mutlu olmasi,

olumlu katki saglamasi gibi olumlu gériisler de 6n plana ¢ikmustir.

Ayrica Ogretmenler egitimlerin beklentilerini karsiladigini, “STEM:
Biitiinlesik Ogretmenlik Cercevesinde” yeni beceriler kazandiklarini, siirenin daha
uzun olmasi gerektigini, yeni ve 6zglin bakis acis1 gelistirdiklerini, beyin firtinasi
yaptiklarini, BTHP olusturma deneyimi kazandiklarini, biligsel becerilerin
ogrenilmesine uygun yaklagimlarin kullanildigini, uygulamaya dayali egitimlerin
verildigini, sosyal iliskiler gelistirdiklerini, disiplinler arasi yaklagimin etkin olarak
kullanildigin1 vurgulamiglardir. Ek olarak hizmet ic¢i eitimi Ogretmenler faydali
bulmuslar, egitimlerin devam etmesini istemislerdir. Proje konusunda bilgiler elde

ettiklerini, fikir aligverisinde bulunduklarini ve hizli 6grendiklerini belirtmislerdir.

6.1.2. STEM egitiminin okul i¢i uygulamalarina iliskin sonuclar

STEM egitimini okul i¢inde uygulama siirecine, STEM egitiminin okullarda

uygulanabilirligine, STEM’ in ders programlarina entegrasyonuna, Ogretmenler
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tarafindan hazirlanan ve uygulanan STEM Ders planlarinin uygunluguna iliskin

sonuclar asagida yer almaktadir:

7- Katilimcilarin STEM egitimi ile ilgili okul uygulama siirecine iliskin
diistincelerinin yer aldig1 sonuglarda; STEM egitiminin okul i¢i uygulama siirecinde
yasanan sorunlarin basinda, siire problemi ve materyal eksikligi 6n plana ¢ikmaktadir.
Yapamayan Ogretmenlerin gerekceleri arasindan alt yapi eksikligi, uygun zaman ve
ortam ayarlayamama dikkat ¢ekmektedir. Uygulamalarin 6grencilere olumlu etkileri
konusunda takim calismasi, el becerisi, tasarim becerisi, problem ¢ozme becerisi,
aragtirma ve sorgulama becerisi goze batmaktadir. Bilgi boyutunda ise proje konularini
ogrenmeleri ayrica sosyal becerilerinin gelisecegi isbirligi 6grenme ve yaparak

yasayarak 0grenme saglayacagi vurgulanmistir.

8- Ogretmenlerin STEM egitiminin okulda uygulanabilirligine iliskin
diistincelerinin yer aldig1 sonuglara gore; proje kapsaminda kullanilan arag gereglerin
5. ve 6. sinif diizeylerine uygun oldugu ifade edilmistir. Ancak yenilik¢i egitim
materyallerinin temini ve takibinin kalabalik sinif ortamlarinda sikint1 olusturacagi

ifade edilmistir.

9- STEM uygulamalarmin ders oOgretim programina entegrasyonu
baglaminda ortaya ¢ikan sonuglar; katilimcilar STEM uygulamalarinin ders 6gretim
programlarina entegre edilebilir oldugunu diisiinmektedirler. Fakat uygulamanin
hayata gecirilmesinde  ozellikle miifredat yogunlugunun sikinti  olacagi
diisiiniilmektedir. Bundan dolayr da ders dis1 etkinlikler ya da ayr1 bir ders olmasi

onerilmektedir.

10- Okul i¢i STEM egitimi uygulamalarinda o6gretmenlerin hazirlamis
olduklar1 ders planlarin incelenmesi sonucunda hedef kazanimlar, kullanilan
materyaller, BTHP sinirlamalar ve meslek-gorev-sorumluluklar, BTHP ve
sinirlamalarin sunumu, bilgi edinme, fikir gelistirme, iirlin gelistirme, paylagsma ve
yansitma ve kullanilan dil basliklarinda cogunlukla hedefe ulasilmis diizeyde olduklari
goriilmiistiir. Kaynaklar baghiginda ise bir 6gretmen gelistirilmesi gereken diizeyde
iken diger planlar en az kabul edilebilir diizeydedir. Sonug olarak, STEM etkinligi
diizenleyen oOgretmenler okul wuygulamalarinda planlamayr yeterli diizeyde
yapabilmislerdir. Bir anlamda diisiintildiigiinde, okul i¢i uygulama yapan 6gretmenler

hizmet i¢i egitimlerdeki elde ettikleri bilgi ve becerileri okula yansitabilmislerdir.
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6.2. Oneriler

Calisma kapsaminda yapilan Oneriler arastirmaci, uygulayici ve politika

gelistiricilere olmak iizere {li¢ baglik altinda verilmistir.

6.2.1. Arastirmacilara oneriler
STEM’ e iliskin hizmet i¢i egitim gelistirmek isteyen arastirmacilara oneriler:

e Bu calismada gelistirilen hizmet i¢i STEM egitimi ve okul yansimalari
incelenmistir. Hizmet ici egitimlerin degerlendirilmesinde 6gretmenlerden
kendi beyanlarina iligkin veriler toplanmistir. Hizmet i¢i egitimin
degerlendirilmesi basamaginda farkli model (uzman degerlendirmesi gibi) ile
farkli veri kaynaklar1 (Simif i¢i gozlem, video kaydi gibi) ile g¢alisma
yiiriitiilerek sonuglar karsilagtirilabilir.

e STEM egitiminin okul uygulamalari siirecinde &grencilerden de veriler
toplanip 6grencilerin algi, tutum ve akademik basarilar1 iizerindeki etkileri
yordanabilir. Bu baglamda farkli 6lgme araglar1 kullanilarak literatiire katki
saglanabilir.

e Okul i¢i uygulama siirecinde uzman bir ekip tarafindan 6gretmenlere destek
olmak i¢in on-line bir platform kullanilabilir.

e STEM egitiminin yayginlastirnllmas1 i¢in farkli branstan 6gretmenlerin
birbiriyle iletisim saglayabilecekleri, materyal aligverisi yapabilecekleri,
mesleki 6grenme toplulugu olusturabilecekleri bir sosyal medya sayfasi
olusturulabilir.

e Buarastirmada 5. ve 6. Sinif seviyesinde derse giren 6gretmenlere yonelik bir
Hizmet i¢i STEM egitimi uygulanmistir. Bu alanda calisma yapacak
arastirmacilar K-12 seviyesinde farkli diizeylerde derse giren Fizik, Kimya,
Biyoloji gibi branslara sahip olan katilimcilarin yer aldigi hizmet ici egitim
programlari gelistirebilirler.

e Bu tiir caligmalar daha biiyiik biitceli ulusal ya da uluslararasi projelerle

desteklenebilir, 6gretmenlere daha fazla kaynak destegi saglanabilir.
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6.2.2. Uygulayicilara oneriler

STEM’ e iligkin hizmet i¢i egitim uygulamak isteyen egitimciler i¢in oneriler

asagida siralanmastir;

Katilimc1 6gretmenlerde aranan kosullarin dogru tespit edilmesi gerekir.
Ogretmen se¢imi yapilirken kriterler iyi belirlenmeli, i¢csel motivasyonu giiglii,
o0grenmeye ve mesleki gelisime agik, egitimin amacina uygun katilimcilar
objektif kriterlerle secilmelidir.

Egitim programinin uzman bir komisyon tarafindan egitimin amacina uygun
olacak bi¢cimde ve belirlenmis kazanimlar ¢ergevesinde eksiksiz hazirlanmasi
ve pilot uygulamasinin muhakkak yapilmasi gerekir.

Hizmet i¢i egitimlerin, kuramsal ve uygulama boyutunun alaninda uzman
kisiler tarafindan verilmesi, egitimlerin teorik ve sunumun Otesinde
uygulamaya yonelik boyutlarmin da planlanmasi egitimlerin verimliligini
artiracaktir,

Ogretmen katilimlarmin da oldugu uygulamalara yer verilmeli, mesleki
o0grenme toplulugu olusturmaya olanak taniyacak farkli branstan 6gretmenlerin
yer aldig1 calisma takimlar1 olusturulmali,

Hizmet i¢i egitimin yapilacag: fiziki ortamlar 6nceden hazirlanmali, tiim arag
gere¢ ve malzemeler siireci kesintiye ugratmayacak sekilde eksiksiz tedarik
edilmelidir,

Yapilan egitimin degerlendirilmesine ve egitimin yaygin etkisine imkan
tantyacak 6l¢gme araglari gelistirmeli ya da kullanmali, bir sonraki egitimlerin
daha verimli planlanabilmesi icin katilimci1 Ogretmen goriislerine yer

verilmelidir.

STEM Egitim yaklasimini okullarinda uygulamak isteyen idareci ve

Ogretmenler i¢in Oneriler;

Yenilik¢i teknolojileri igeren sensorler, mikro denetleyiciler, gelistirme kartlari
ve veri toplama araglari 0grenci seviyesine uygun olacak bi¢imde tercih
edilebilir.

Robotik ve kodlama igeren etkinlikler diizenlenebilir.

Lego egitim Kitleri ya da K’nex egitim kitleri biitge temini Slgiisiinde tercih
edilebilir.
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Uygulamasi planlanan STEM planina ait pilot uygulamanin yapilmasi, sinif
ortaminda sorun yasanmamasi i¢in materyallerin ve ara¢ gereclerin saglam
olup olmadigi, Olgiim cihazlarinin kalibrasyonlart vb. Onceden kontrol
edilmelidir. Gerekirse ders 6ncesinde bir adet prototip gelistirerek olusabilecek
komplikasyonlar1 ve varyasyonlar1 hesaba katmak gerekir.

Idarecilerin uygulama yapmak isteyen dgretmenlere uygun fiziki ortam, zaman
ve materyal destegi gibi gereksinimler noktasinda gerekli deste§i vermesi

onemlidir.

Politika gelistiricilere yonelik oneriler

STEM egitimi alaninda c¢alisma yapacak politika gelistiricilere Oneriler asagida

sunulmustur:

Hizmet ici STEM Egitimlerinin sayisi artirilabilir.

Politika gelistiricilerin, Ogretmenlerin STEM uygulamalarin1 simiflarinda
kullanmalarina yonelik gerekli fiziki alt yapi, materyal deste§i, program
giincellemesi gibi teknik ve yasal engelleri ortadan kaldirmasi gerekir.

Ders programlarinda giincellemelere gidilmeli ve STEM yaklasiminin
uygulanabilecegi kazanimlara ve igeriklere yer verilmelidir.

STEM egitimini sinifinda uygulamak isteyen 6gretmenlere materyal destegi
saglanmali, bunun i¢in gerekli yasal diizenlemeler yapilmalidir.

STEM egitiminin iilke genelinde yayginlasma stirecinde MEB, iiniversiteler,
sivil toplum orgiitleri, yerel yonetimler, girisimciler ve sanayicilerle isbirligi
yapmali siirecin hizlanmasina katki saglamalidir.

Il ve ilge Milli egitim miidiirliikleri biinyesinde faaliyet gdsteren STEM
Merkezleri kurulabilir. Buralarda okul sonrast STEM etkinlikleri diizenlenip
ogrencilerin STEM egitimi alaninda gelisimine katki saglanabilir.
Universiteler ve sivil toplum kuruluslar biinyesinde diizenlenen AR-GE Proje
pazarlarinin sayisi artirilabilir ve bu organizasyonlarda STEM egitimine iligkin
projelere daha fazla yer verilebilir.

TUBITAK 4006 Bilim Fuarlar1 Destekleme Programi kapsaminda orta dgretim
okullarinda proje destek faaliyetlerinin sayis1 artirilabilir ve buralarda STEM

egitimine ait uygulamalar tesvik edilebilir.
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MEB Biinyesinde yerel, bolgesel ve ulusal dlgekte STEM egitimine yonelik
yarismalarin, projelerin ve calistaylarin sayist artirilip bu alanda farkindalik
olusturulabilir.

STEM Egitim yaklasiminda kullanilabilecek Matematiksel modelleme,
Hesaplamali diisiinme, kodlama, robotik, bilimsel sorgulama, proje tabanli
O0grenme, miihendislik becerilerini gelistirme gibi alanlarda destekleyici

hizmet i¢i egitimler diizenlenebilir.
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EKLER

EK- 1. Bilimsel Arastirma Izin Formu ve Ornekleri

BILIMSEL ARASTIRMA IZIN FORMU

“GAUN STEM EGITIMI” Projesi kapsaminda yiiriitiilen hizmet i¢i egitim programi ve sonrasinda yapilacak ¢aligmalar ile ilgili bilimsel
arastirma amagli, etik kurallar ¢er¢evesinde ismimin kullanilmamasi ve mahremiyet ilkesinin ihlal edilmemesi kosuluyla alinacak olan ses ve
goriintli kayitlarina izin veriyorum.

Adi1 ve soyadt:
Tarih:

Imza:

BILIMSEL ARASTIRMA iZIN FORMU

BILIMSEL ARASTIRMA iZiN FORMU “GAUN STEM EGITIMI” Projesi kapsaminda yiiriitiilen hizmet igi egitim programi
“GAUN STEM EGITIMI” Projes; k. L ) L ve sonrasinda yapilacak olan akademik galismalar ile ilgili bilimsel aragtirma amagl, etik
ve sonrasinda yapilacak olan akader;fi‘*;ll:‘;ﬁ*ﬁj‘;ﬁﬁ;{m h;zmet ici egitim program: kurallar gergevesinde ismimin kullanilmamasi ve mahremiyet ilkesinin ihlal edilmemesi
) R . 111mse. tirm , 1 e e Eiy . . .
kurallar gergevesinde ismimin kullanilmamas: ve mahremiyet iIkesi;ﬁhlaIZda:T::;l:;k gDkl iap et sRe vy gra
kosuluyla alinacak olan ses ve gortinti kayitlarina izin veriyorum.

Adi ve soyadl:wj QJ{LI ﬁMA/

Tarih: 04,09, 20/7

Tarih: 6. 09. 2017 .
) Imza:
Imza:é;lA—"

Adi ve soyad:: Ceren g/’ 1UK



EK.1. (Devam/)

BILIMSEL ARASTIRMA iZIN FORMU

“GAUN STEM EGITIMI” Projesi kapsaminda yiiritiilen hizmet igi egitim programi
ve sonrasinda yapilacak olan akademik caligmalar ile ilgili bilimsel aragtirma amagl, etik
kurallar gergevesinde ismimin kullamlmamas; ve mahremiyet ilkesinin ihlal edilmemesi
kosuluyla alinacak olan ses ve goriintit kayitlarina izin veriyorum.

Adi ve soyadi: MERVE KplRp

Tarih: ©6 /05 /2013

Imza: /V’

BILIMSEL ARASTIRMA iZiN FORMU

“GAUN STEM EGITIMI”
ve sonrasinda yapilacak olan akad
kurallar gergevesinde ismimin kul
koguluyla alinacak olan ses ve g0

Projesi kapsaminda yiiritiilen hizmet i¢i egitim programu
lemik galismalar ile ilgili bilimsel aragtirma amagli, etik
lanilmamasi ve mahremiyet ilkesinin ihla] edilmemesi
riintll kaytlarma izin veriyorum.

Ad1 ve soyadr: ( e E2DEAMN

Tarih: 66-29-124%

tmzae—f—5”

BILIMSEL ARASTIRMA iZIN FORMU

“GAUN STEM EGITIMI” Projesi kapsaminda yiirtiilen hizmet igi egitim program
ve sonrasinda yapilacak olan akademik caligmalar ile ilgili bilimsel aragtirma amagly, etik
kurallar gergevesinde ismimin kullanilmamas: ve mahremiyet ilkesinin ihlal edilmemesi
koguluyla alinacak olan ses ve gériintii kayitlarina izin veriyorum,

Adi ve soyadr: M@A ”‘Ml ﬂ/l Kap/or
Tarih: 0. ©F. 20}
imza: ’/M M
BILIMSEL ARASTIRMA 1ZIN FORMU
“GAUN STEM EGITiMI» Projesi kapsaminda yiirittilen hizmet ici egitim programi
ve sonrasinda yapilacak olan akademik caligmalar ile ilgili bilimsel aragtirma amagl, etik

kurallar ¢ergevesinde ismimin kullanilmamasi ve mahremiyet ilkesinin ihlal edilmemesi
kosuluyla alinacak olan ses ve goriintii kayitlarina izin veriyorum.

SIS e
Ad1 ve soyadi: S‘-"}”—\- &=
Tarih: ©6 .0, 2013

I'mza'é .-



EK- 2. STEM Hizmet 1.(;1 Egitim Is- Zaman Cizelgesi ) o
GAZIANTEP UNIVERSITESI EF. DT.17.01 KODLU “GAUN STEM EGITIMi (GAUN STEM EDUCATION)”
ADLI BAP PROJESININ 6-12 EYLUL 2017 TARIHLERINDE GERCEKLESTIRILECEK OLAN

CALISTAYININ iS-ZAMAN CiZELGESI
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TARIH 1.0TURUM 2.0TURUM 3.0TURUM O.ARASI (12.30- 4.0TURUM 5.0TURUM 6.0TURUM DEGERLENDIiRME
(9.00-10.00) (10.15-11.15) (11.30-12.30) 13.30) (13.30-14.30) (14.45-15.45) (16.00-17.00) (17.00-17.15)
Calistay Agilis STEM Kuram ve | STEM egitiminde ders Sinif ortaminda STEM STEM, EBA ve
konugmas, Uygulamalari- plani hazirlama ve STEM ve Robotlar — | STEM de Arduino egitimi kapsaminda, TUBITAK Projelerinin
Dog. Dr. Biittinlesik BTHP nin yazilmasi- Serkan KARACAN | kullanimi- . Sokrative, Biititinlesik hale
Birsen Opgretmenlik Cercevesi | Ders Planlar Elektrik Elektronik Kodlamalar . Plickers, getirilmesi
BAGCECI Dog. Dr. Sencer Corlu | Olusturma (Kazanim Miihendisi Umit TUNC- e  Kahoot.t, Ahmet Acar- TUBITAK
Gaziantep (BAU STEM Merkezi | Odakl) Robotik ve Amerikan Kiiltiir gibi modiillerin kullanimu, Bilim Olimpiyatlari
Universitesi Direktorii) Ogr. Gor. Cevdet Mekatronik Egitim P__(oleji Maker Scientix Projesi Scientix Bolge Danigsmani-
Egitim TUNC- Aragtirmaci Danigmant Ogretmeni- Yazihm | Tiirkiye Temsilcisi Uzman | STEM lider 6gretmeni
Fakdiiltesi — (Abant Izzet Baysal Uzman Mehmet BASARAN
(Proje Universitesi) (Gaziantep Universitesi)
Yiriitiiciisii)
g
=2 5
>
iE :
23 .
78 )
oy 3
O
<
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7 EYLUL 2017

CALISTAY

1.
“Ses Dalgalar1 Yardimiyla Hacim Hesaplama”

TARIH 1.0TURUM 2.0TURUM 3.0TURUM O.ARASI 4.0TURUM 5.0TURUM 6.0TURUM DEGERLENDIRME
(9.00-10.00) (10.15-11.15) (11.30-12.30) (12.30-13.30) (13.30-14.30) (14.45-15.45) (16.00-17.00) (17.00-17.15)
Derinlesme farkli Degerlendirme ve
Ses Dalgalart Uriin gelistirme ve Uriin mekanik kullanim alanlar Tasarim yapma ve Kahoot.it sorular
ile Hacim BTHP Sunum materyallerin dagitimi montaji ve kodlama rubriklerin kullanimi
hesaplama ders | Bilgi edime ve fikir
plan sunumu gelistirme

Egitimciler: Mehmet BASARAN- Cevdet TUNC

OGLE ARASI
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8 EYLUL 2017

CALISTAY

2.
“Giines Panellerinin Gaziantep ilinin Cografi konumunu dikkate alarak kac¢ derecelik

TARIH 1.0TURUM 2.0TURUM 3.0TURUM O.ARASI 4.0TURUM 5.0TURUM 6.0TURUM DEGERLENDIRME
(9.00-10.00) (10.15-11.15) (11.30-12.30) (12.30-13.30) (13.30-14.30) (14.45-15.45) (16.00-17.00) (17.00-17.15)
Destekleme Derinlesme Degerlendirme ve
“Glines Uriin gelistirme ve alternatif Enerji Tasarim yapma ve Kahoot. sorular
Panellerinin BTHP Sunum materyallerin dagitimi kaynaklarinin rubriklerin kullanimi
Ideal Egim Bilgi edinme ve fikir kullanim alanlari
Agismin gelistirme
Hesaplanmasi”
ders plani
sunumu

Egitimciler: Ahmet ACAR- Mehmet BASARAN

ideal aciyla sabitleneceginin Bulunmasi”

OGLE ARASI
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TARIH

11  YLUL 2017

3.
“Akilli Robot Araba Tasarlama”

Egitimciler: Cevdet TUNC- Umit TUNC

CALISTAY

1.0TURUM 2.0TURUM 3.0TURUM 0O.ARASI 4.0TURUM 5.0TURUM 6.0TURUM DEGERLENDIRME
(9.00-10.00) (10.15-11.15) (11.30-12.30) (12.30-13.30) (13.30-14.30) (14.45-15.45) (16.00-17.00) (17.00-17.15)
“Akilli robot Materyal dagitimz, Aracin elektronik
Araba aracin mekanik montajl, Arduino ile Derinlesme, Uriinlerin karsilastirilmasi, | A. Giiniin birinci olan
Tasarlama” montaji kodlama, test etme alternatif enerji paylasimlar ve yarislar takiminin se¢ilmesi,
STEM Ders varsa hatalari kaynaklar ve ek 1. En iyi tasarim,

Plani Sunumu

OGLE ARASI

diizeltme

modiiller kullanarak
(gtines pilleri,
bluetooth ya da wi-fi
modiilii gibi) giinliik
ihtiyaglara yonelik
robot arabalar
olusturma

2. En az engele ¢arpan
robot,

3. En hizli robot,

B. Kahoo.it ile giiniin
degerlendirilmesi
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TARIH

3.Kapanis

1.0TURUM 2.0TURUM 3.0TURUM 0O.ARASI 4.0TURUM 5.0TURUM 6.0TURUM DEGERLENDIRME
(9.00-10.00) (10.15-11.15) (11.30-12.30) (12.30-13.30) (13.30-14.30) (14.45-15.45) (16.00-17.00) (17.00-17.15)
A. Uriinlerin

i “K’nex Degerlendirilmesi,

E kullanarak En 1.En uzaga atis yapan

; LZ) saglam ve mancinik,

= 5 Hedefi En iyi 2. 10 atista hedefi en ¢ok

;3 t Vuran vuran iriin.

‘é -§ I‘\(/Iancm’l’k 5

S 3 apimi .
=~ E 3 L,) Ders plani BTHP Sunum Uriin gelistirme ve e Tasarim yapma ve 1.Egitimci ve
§ : - E‘t sunumu Bilgi edinme ve fikir materyallerin dagitimi < Destekleme Derinlesme rubriklerin kullanimi Katilimcilarin Calistay
= 7 E s % gelistirme % ile ilgili Diisiinceleri,
ISEsR Ty
S25k3 - 2 Katilim Belgelerini
: S=EE o Katilim Belgelerinin

= 3= © dagitilmasi

o = <
N S
Y523

e =

-

= =

=< 380

=

£

£




EK- 3. Hizmet i¢i STEM Egitimi BAP Onay Sayfas1

20.10.2019

-

E-posta Detay Bilgileri

E-posta Detay Bilgileri
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Gonderen :
Tarih :

Konu :
Okunma Tarih :

icerik :
Sayin Prof.Dr. Birsen BAGCECI,

Gaziantep Universitesi BAPYB (Gamze SEVICI)
04-10-2019 15:19:35
YONETIM KURULU KARARI

04-10-2019 15:22:34

BAP Otomasyonu ydneticisi tarafindan size mesaj gdnderildi.
Asadidan gonderilen mesajl gbrebilirsiniz:

Okunma Ip: 10.18.0.77

29-05-2017/53

Arastirma Projeleri Yonetim Birimince desteklenmesi istemiyle Egitim Bilimleri EnstitGsi MOdarlGgd'nin (Egitim
Bilimleri B&llimii) 08.04.2017 tarihli 20280 nolu yazilari ekinde génderilen Doc.Dr. Birsen BAGCECI' in Doktora Tezi
Arastirma Projesi tlriindeki "stem(science, technology, engineering and mathematics) yaklasimi ile ortackul fen ve
matematik 6gretmenlerine yionelik hizmetici egitim programi tasarsi gelistirme ve uygulama" konulu projesinin hakem
gdrisleri dogrultusunda 13.857,00-TL ile 12 ay siire ile desteklenmesine,

Site Adresi http://bap.gantep.edu.tr/

bap gantep edu tr/?act=staff&act2=inbox&act3=eposta&mode=clear&id=120156

mn
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EK- 4. STEM Egitim Calistayinda Gérevler ve Isbdliimii

Ok E

—STe@ e oooT

CALISTAYDA YAPILACAK ISLER ve IS BOLUMU

Cay ve yemek isleri,

Video kamera ses kayit cihazi ve ¢ekimlerden sorumlu bir kisi,
Kayit masasi olusturulacak, katilimcilardan imza alinacak,
Yaka karti, canta (ajanda, kegeli kalem, 2 adet pilot kalem),
Egitim verilecek salonda yapilacaklar:

a.

Teshir tiriinler, prototipler ve katilimci 6gretmenlerin tasarimlarinin
sergilenecegi masalar,

Kirtasiye malzemeleri i¢in masa,

Lehimleme ve silikon istasyonlar1 i¢in masalar,

Uclii prizler,

Kirlangi¢ reklam ve tanitim afislerinin asilmasi,

Ses ve goriintii sistemi kontroli,

Wi-fi internet sifresi ayarlama,

Klimalarin kontrol edilmesi,

Egitim salonunun temizliginin kontrol,

6. Tuvaletler tuvalet kagidi, s1vi sabun ve temizliginin kontrolii,
7. Katilimer 6gretmen gantalarina konulacaklar:

-~ 0 o0 T

Is- zaman cizelgesi ( 5 giinliik-yazici giktis1)

Egitimci ve konusmacilarin 6z gegmisleri ( yazici ¢iktisi),
2 adet mavi- kirmizi tikkenmez kalem,

2 adet farkli renkte kegeli kalem,

2018 ajandasi,

Yaka karti.

8. D1ger yazici ¢iktilart:

a.
b.
C.

Rubrikler,
Gorilisme formlari,
Yoénlendirme yazilar1 ve oklar ( WC, “GAUN STEM egitimi” Salonu gibi),

9. Bir sonraki giin ¢alistayina ait olan materyallerin ayarlanmasi ve kontrolii,

10. Salonun o giinkii egitime uygun hale getirilmesi,
11. 1k giinkii Arduino sunumu i¢in 25 adet Arduino ve Arduino kiti, USB kablo,
12. Katilim belgesinin son haline karar verilip matbaaya génderme.




EK- 5. Katilimc1 Yaka Kart1 ve Canta Etiketleri

BAP PROJESI

Dog. Dr. Birsen BAGGECI
Proje Yiiriitiiciisii

6-12 EYLUL 2017

BAP PROJEST

STEM Lider Ogretmeni

Egitimci
6-12 EYLUL 2017
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BAP PROJESI

Dog. Dr. M. Sencer GORLU
BAUN STEM Merkez Direktorii

6-12 EYLUL 2017

BAP PROJESI

Ogrt. Gor. Cevdet TUNC
Egitimci- Arasgtirmact

6-12 EYLUL 2017

UN STEM ECGITIMI”

BAP PROJESI

Bilgisayar ve Bilisim Ogretmeni

Katiimel

6-12 EYLUL 2017

BAP PROJESI

l ]
Bilgisayar ve Bilisim Ogretmeni
Katihmcel

6-12 EYLUL 2017
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EK- 6. BAP STEM Hizmet I¢i Egitimi Basin Biilteni

Basin ve Yayin Organlarimin Degerli Temsilcileri i¢in

Cariartep Unierstesl Tarafindan .. BASIN
() Haser MERKEZ!) 7 11 man O7TEYIEI2017 iy No’lu BULTENI

“GAUN STEM EGITIMI” HiZMETICi EGITIM CALISTAYI BASLADI

Gaziantep Universitesi (GAUN) Bilimsel Arastirma Projeleri (BAP) biinyesinde
gerceklestirilen ve yiiriitiiciiliigiinii Egitim Fakiiltesi Ogretim Uyesi Dog. Dr. Birsen
BAGCECI’ nin yiiriittigii “GAUN STEM EGITIMI” adli proje kapsaminda
gerceklestirilen Hizmet ici Egitim calistaylarn GAUN Egitim Fakiiltesi konferans
salonlarinda gerceklestiriliyor.

Calistayin acilisinda konusan proje vyiiriitiiciisii Dog. Dr. Birsen BAGCECI
calistay hakkinda bilgi vererek sunlar1 sdyledi: “STEM ya da Tiirk¢ge adiyla FeTeMM
(Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik) Biitiinlesik Ogretmenlik g¢ergevesi
kapsaminda yiiriitiilen STEM egitimi projemize katilmak icin basvuru siirecinde yogun
talep olmustur. Gaziantep il Milli Egitim Miidiirliigii biinyesinde gorev yapan 25
ogretmene verilecek olan hizmet i¢i egitim calistayr i¢in Milli Egitim Miidiirliigiiniin
Web sitesinden cagriya ¢ikilmis ve bagvuru yapan 270 civarinda 6gretmen arasindan
se¢im yapilmistir. Bagvurular degerlendirilirken 0-7 yil deneyime sahip olan, 5. ve 6.
siif diizeyinde derse giren, Matematik, Fen Bilgisi ve Bilisim Teknolojileri
ogretmenlerine oncelik taninmistir. Mesleki gelisime acik, kariyer planlamasi yapmaya
uygun, takim ¢aligmasina yatkin 6gretmenlerin sec¢ilmesine 6zen gdsterilmistir” dedi.
Dog. Dr. BAGCECI, “GAUN STEM EGITIMI” projemiz kapsaminda gerceklesecek
olan ¢alistayin tiim katilimc1 6gretmen ve egitimciler i¢in verimli gegmesi temennisinde
bulunarak, bu siirecte yardimlarmi esirgemeyen Egitim Fakiiltesi Dekan
Yardimcilarina, Milli Egitim Miidiir Yardimcis1 Mehmet Ali Tiryakioglu’na ve MEB
Ar-Ge calisanlarina tesekkiir etti.

Egitim calistayma konuk akademisyen olarak katilan Bahgesehir Universitesi
STEM Merkezi Direktorii Dog. Dr. M. Sencer Corlu, STEM kuram ve Uygulamalari ile
‘Biitlinlesik 6gretmenlik Projesi’ hakkinda bilgi vererek, Tiirkiye’nin matematik, fen ve
teknoloji 6gretimindeki sorunlarina dikkat ¢ekti. Dog. Dr. M. Sencer Corlu, 21. Yiizyil
gereksinimlerini karsilayabilecek Ogretmen yetistirmeye ihtiyactmiz olduguna ve
disiplinler aras1 egitim yaklagimi sergileyebilecek donanimli 6gretmenlere gereksinim
duyulduguna vurgu yapti.

Calistaya egitimci ve arastirmaci olarak katilan Bolu Abant izzet Baysal
Universitesinden Ogr. Gor. Cevdet Tung; STEM egitimi ile ilgili, Gaziantep
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Universitesi’nden Uzman Mehmet Basaran ise STEM egitimi ve Scientix Projesi
konusunda katilimcilara bilgi verdi. Vehbi Dingerler Fen Lisesi’nden Ahmet Acar ve
Mehmet Riistii Uzel Endiistri Meslek Lisesi’nden Serkan Karacan STEM Egitimlerine
katkida bulundu.

6 Eyliil 2017 tarihinde GAUN Egitim Fakiiltesi salonlarinda baslayan egitimler

ve atdlye calismalar1 5 is giinii siirecek ve egitim sonunda egitim alan 6gretmenlere
katilim belgesi verilecektir.

19.10.2019 GAUN Haber Merkezi » GAUN STEM EGITIMI CALISTAYI BASLADI

' 4
\Gaziaﬂtep Universitesi

(GAUN) Bilimsel Arastirma Projeleri (BAP) biinyesinde gergeklestirilen ve yiiriitiiciiliigiinii Egitim
Fakiiltesi Ogretim Uvesi Dog¢. Dr. Birsen Bagceci’nin vaptizi “GAUN STEM EGITIMI” adli proje
kapsaminda ger¢eklestirilen Hizmet i¢i Egitim ¢alistaylart GAUN Egitim Fakiiltesi konferans salonlarinda
gerceklestiriliyor.

Calistaym acihisinda konusan proje yiiriitiiciisit Dog¢. Dr. Birsen Bagceci ¢alistay hakkimmda bilgi vererek
sunlan soyledi: “STEM ya da Tiwrkee adiyla FeTeMM (Fen, Teknoloji, Miithendislik ve Matematik)
Biitiinlesik Ogretmenlik ¢ercevesi kapsaminda yiiriitilen STEM Egitimi projemize katilmak igin basvuru
siirecinde yogun talep olmustur. Gaziantep 11 Milli Egitim Miidirligii biinyesinde gérev yapan 25
ogretmene verilecek olan hizmet 1¢1 egitim c¢alistayr icimn Milli Egitim Miidiirliginiin Web sitesinden
cagriva cikillis ve basvuru vapan 270 civarinda 6@retmen arasmndan secim yapilmustir. Bagvurular
degerlendirilirken 0-7 y1l deneyime sahip olan, 5. ve 6. sumf diizeyinde derse giren, Matematik, Fen Bilgisi
ve Bilgisayar — Bilisim 6gretmenlerine ¢ncelik tanmmmustir. Mesleki gelisime acik, kariyer planlamasi
yapmaya uygun, takim ¢alismasma yatkin 6gretmenlerin sec¢ilmesine 6zen gosterilmistir” dedi. Dog. Dr.
Bagceci, “GAUN STEM EGITIMI” projemiz kapsaminda gergeklesecek olan calistaymn tim katilimer
ogretmen ve egitimciler i¢in verimli ge¢mesini temennisinde bulunarak, bu siireg¢te yardumlaruu
esirgemeyen Egitim Fakiiltesi Dekan Yarduncilarmna, Milli Egitim Midir Yardimeist Mehmet Ali
Tiryakioglu’na ve Ar-Ge calisanlarina tesekldir etti.

Egitim ¢alistayma konuk akademisyen olarak katilan Bahgesehir Universitesi STEM Merkezi Direktorii
Dog¢. Dr. M. Sencer Corlu, STEM kuram ve Uygulamalar ile ‘Biitiinlesik dgretmenlik Projesi’ hakkinda
bilgi vererek, Tiirkiye’nin matematik, fen ve teknoloji 6gretimindeki sorunlarina dikkat ¢ekti. Dog. Dr. M.
Sencer Corlu, 21. Yiizyil gereksinimlerini karsilayabilecek dgretmen yetistirmeye ihtiyacinuz olduguna ve
disiplinler aras1 egitim vaklasinu sergileyebilecek donanimli dgretmenlere gereksinim duyulduguna vurgu

yapfti.

Calistaya egitimei ve arastirmaci olarak katilan Abant Izzet Baysal Universitesinden Ogr. Gor. Cevdet
Tung: STEM Egitimi ile ilgili, Gaziantep Universitesi’nden Uzman Mehmet Basaran ise STEM egitimi ve
Scientix Projesi konusunda katilimeilara bilgi verdi. Vehbi Dingerler Fen Lisesi'nden Ahmet Acar ve
Mehmet Riistiit Uzel Endiistri Meslek Lisesi’nden Serkan Karacan STEM Egitimlerine katkida bulundu.

6 Eyliil 2017 tarihinde GAUN Egitim Fakiiltesi salonlarinda baslayan ve 5 is giinii siirecek ve egitim
sonunda egitim alan 6gretmenlere katilim belgesi verilecek.

habermerkezi gantep edu tr/?p=43465 2/5

Alinti: http://habermerkezi.gantep.edu.tr



http://habermerkezi.gantep.edu.tr/
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EK- 7. Proje Tanitim, Afis ve Karsilama Yazilari

“GAUN STEM EGIiTiMi” f
BAP PROJESI

6-12 EYLUL 2017

EDUCATION

“GAUN STEM EGITIMIi”
BAP PROJESI

6-12 EYLUL 2017

HOSGELDINIZ
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EK- 8. STEM Egitimi Katilim Belgesi

SCIENCE TECHNOLOGY
CHOIMEERING MATHEMATICS

Gaziantep Il Milli Egitim Miidiirii Proje Yiiriitiiciisii Gaziantep Universitesi Rektorii
Cengiz METE Dog. Dr. Birsen BAGCECT Prof. Dr. Ali GUR
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EK- 9. STEM Ders Plani 5. ve 6. Siif Kazanim Listesi

STEM Ders Planlar1 Hazirlama Siirecinde Ogretmenlerin Faydalanabilecegi 5.
ve 6. Siif Matematik ve Fen Bilgisi Dersleri ile I1gili Kazanim Listesi

(2016-2017 Egitim dgretim yilh MEB ders programlarimin  kazanmimlarindan
derlenmigtir).

1. 5.SINIF FEN BILGISI DERSI 1. YARIYIL KAZANIMLARI

A) Sindirim olaymin ve sindirim sisteminin modellenmesi yapar,

B) Bosaltim olayinin ve bosaltim sisteminin modellenmesi yapar,

C) Kuvvetin biiyiikligiinii dinamometre ile 6lger ve birimini ifade eder,

D) Siirtinme kuvvetinin yiizeyin cinsine bagliligi ve siirtinme kuvvetinin
cismin agirligia baghligi ile ilgili uygulamalar yapar,

E) Maddelerin 1s1 etkisiyle hal degistirebilecegine yonelik deneyler yapar,
elde edilen verilere dayali ¢ikarimlarda bulunur. Buharlasma, kaynama ve
yogunlagsma kavramlari agiklar,

F) Erime noktasi kaynama noktasi, 1s1 aligverisinin gdzlemlenebilecegi
deneyler yapar,

G) Gravzant halkasi, termometrede genlesme, gazlarda genlesme olaylarini
aciklar, siseden termometre yapar.

2. 5. SINIF FEN BILGIiSI DERSI II. YARIYIL KAZANIMLARI

A) Isigin dogrusal yayilmasi, giines ve ay tutulmasi, golge, yar1 golge, tam
golge olusumunu agiklar.

B) Sesin yayilmasi ( boslukta, havada, suda) ile ilgili farkli cisimlerden farkli
sesler tretir, frekans kavramini agiklar, ses siddetini degistirerek miizik
aleti yapar.

C) Canlilarin siniflandirilmasi, mikroskobik canlilar, bakteriler, protozlar,
mantarlar, kiif ve mayalama islemlerini agiklar,

D) Cevre sorunlari ve ¢ozlimlerini bilir ve geri doniistimli kagit yapar.

E) Basit bir elektrik devresi yapar (ampul sayisinin ya da pil sayisinin lamba
parlakligini etkilemesi), devre semalarini bilimsel dil ile ifade eder.

F) Yer kabugu ve kayaclarin madenler ve teknolojik hammadde olarak
onemini ayirt eder.

G) Fosiller, fosil bilimi, fosil gesitlerini tarif eder.

H) Dogal anitlarin 6nemini ve kiiltiirel miras degerlerini iliskilendirir.

I) Erozyon ve heyelan arasindaki farklar1 ve zararlarini inceler.

J) Yer alt1 ve yer iistli sularini bilir ve bunlara 6rnekler verebilir.

K) Hava, toprak ve su kirliliginin nedenleri ve alinabilecek 6nlemleri ifade
eder.
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3. 5. SINIF MATEMATIK DERSI I. YARIYIL KAZANIMLARI

A) Dogal sayilarda iglem yapabilir,

B) Zaman 6l¢i birimleri ile ilgili problem ¢ozebilir,

C) Arastirma sorular iiretir, veri toplama, diizenleme ve gosterme, veri analizi
ve yorumlama tekniklerini, problem ¢6ziimlerinde kullanir.

D) Siklik tablosu, siitun grafigi veya aga¢ semasi ile gosterilmis veriyi 6zetler
ve yorumlar,

E) Temel geometrik kavramlar: agiklar ve temel geometrik ¢izimler yapabilir,

F) Kareli veya noktali kagit lizerinde bir noktanin diger bir noktaya gore
konumunu yon ve birim kullanarak ifade eder, milimetrik kagit izerinde
esit uzunlukta dogru pargalart ¢izer, paralel dogru pargalari gizer ve
gosterir,

G) Milimetrik kagit tizerinde 90 derecelik aciy1 referans alarak farkli tiirden
acilar cizer,

H) Dikdortgen, paralelkenar, eskenar dortgen ve yamugun temel 6zelliklerini
aciklar. Dikddrtgen, paralelkenar, eskenar dortgen ve yamugu kareli veya
noktali kagit lizerinde ¢izer; olusturulanlarin hangi sekil oldugunu belirler.
Ucgen ve dortgenlerin i¢ acgilarmin odlgiileri toplamini belirler ve
verilmeyen agiy1 bulur.

4. 5. SINIF MATEMATIK DERSI II. YARIYIL KAZANIMLARI

A) Dogal say1 ve bilesik kesri karsilastirir, sadelestirme, genisletme, bilesik
kesir tamsayil1 kesir doniistimleri yapar.

B) Birim kesirlerden yararlanarak bir ¢oklugun verilen basit kesir kadarini
coklugun tamamina tamamlama iglemini yiiriitiir. Paydas1 esit olan kesirleri
siralar, toplama, ¢ikarma yapar.

C) Ondalik sayilar1 say1 dogrusunda gosterir, siralama, toplama, ¢ikarma,
kesirleri ondalik olarak yazma, virgiiliin anlamini1 kavrama gibi kavramlari
kullanir. Ondalik sayilart % ile ifade edebilir. Kesir, ondalik ve %
ifadelerini karsilastirir.

D) Uzunluk olgiilerini tamir- metre, santimetre, kilometre, milimetre,
doniigiimleri yapar, ilgili problemleri ¢ozer, cokgenlerde ¢cevre hesaplamasi
yapar, ayni ¢evreye sahip ¢cokgenleri ¢izer ya da olusturur.

E) Ucgen ve dortgenlerin temel ozelliklerini kullanarak alan hesaplamasi
yapar. Alan oOl¢li birimlerini birbirine doniistiiriir, aym1 alanli farkl
dortgenler olusturur,

F) Dikdortgenler prizmasinin temel 6zelliklerini kullanarak aginimini yapar,
yiizey alanini hesaplar.
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5. 6. SINIF FEN BILGISI DERSI I. YARIYIL KAZANIMLARI

A) Mikroskobu tanir, biitinden hiicreye yolculuk yapmayi ifade eder,
hiicreleri kesfeder,

B) Bitki ve hayvan hiicresini karsilastirir, hiicre modeli yapar,

C) Destek ve hareket sistemi ile ilgili olarak kemik ve iskelet sistemini agiklar,
eklemleri tanimlar,

D) Solunum sistemini olusturan yapi ve organlar1 model lizerinde gosterir.
Soluk alip verme ve akcigerin yapisini agiklar, sigara ve alkol gibi zararl
maddelerin akcigere ve sagligi verdigi zararlar ile ilgili uygulamalar yapar,

E) Dolasim sistemini olusturan yap1 ve organlar1 gérevleri ile birlikte aciklar,

F) Biiyiik ve kiigiik kan dolagimini sematik olarak gosterir,

G) Kanin yapisini agiklar,

H) Kan gruplar arasindaki kan alig veriglerini kavramaya yonelik etkinlikler
yapal,

I) Kan bags: ile ilgili toplumsal biling ve sorumluluk kazandirmaya yonelik
aktiviteler diizenler,

J) Bileske kuvvetle ilgili olarak bir cisme etki eden kuvvetin yoniind,
dogrultusunu ve biiyiikliigiinii ¢izerek gosterir, bileske kuvveti agiklar,

K) Bir cisme etki eden birden fazla kuvveti deneyle ve ¢izimle gosterir,
dengelenmis ve dengelenmemis kuvvetleri, cisimlerin hareket durumlarini
gbzlemleyerek kesfeder ve karsilastirma yapar,

L) Sabit Siiratle ilgili olarak siirati tanimlar ve birimini ifade eder, siirat
birimleri olarak (metre/saniye) ve (kilometre/saat) dikkate alir, yol, zaman
ve siirat arasindaki iliskiyi grafik iizerinde gosterir ve yorumlar.

M) Maddenin tanecikli yapisi ilgili olarak maddelerin; tanecikli, bosluklu ve
hareketli yapida oldugunu kavramaya yonelik etkinlikler yapar, hal
degisimine bagli olarak maddenin tanecikleri arasindaki bosluk ve
hareketliligin degisimini kavramaya yonelik deneyler yapar,

N) Fiziksel ve kimyasal degisimle ilgili olarak fiziksel ve kimyasal degisim
arasindaki farklari, ¢esitli olaylar1 gézlemleyerek agiklar,

O) Yogunlugu tanimlar ve birimini belirtir, ¢esitli maddelerin yogunluklarim
hesaplamaya yonelik deneyler tasarlar,

P) Birbiri i¢inde ¢oziinmeyen sivilarin yogunluklarimi deney yaparak
karsilastirir, suyun kati ve sivi hallerine ait yogunluklari karsilastirir, bu
durumun canlilar i¢in 6nemini sorgular.

6. 6. SINIF FEN BILGISI DERSI II. YARIYIL KAZANIMLARI
A) Isigin diizgiin ve piiriizlii ylizeylerde yansimasini agiklar. Gelen, yansiyan
ve ylizeyin normali arasindaki iligkileri kesfeder.
B) Su ve ses dalgalar1 arasindaki farklar1 ifade eder, yanki olusturur,
C) Sesin madde ile etkilesimi, yayilmasi, sogurulmasi, yalitimi ve teknolojik
ve mimari uygulamalarda kullanimini agiklar.
D) Bitki ve hayvanlarda tireme Ve iireme ¢esitlerini agiklar,
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E) Bitki ve hayvanlarda biiyiime, biiylimeye ve gelismeye etki eden faktorleri
iliskilendirir. Bir bitki ya da hayvanin bakimini tistlenerek gelisim siirecini
takip eder.

F) Madde ve 1s1, 1s1 yalitimi, 6nemi, mimari ve teknoloji uygulamalari, iilke
ve aile ekonomisine katkisi, 1s1 yalittim malzemelerinin kullanimi1 ve tercih
nedenleri( plastik, koplik, ahsap, volkan tiifleri, katran fosfat, cam yiinii,
silikon yiinii vb.) bilir ve alternatif 1s1 yalittm malzemesi gelistirme
stirecine katki saglar,

G) Kati, s1v1 ve gaz yakitlar agiklar. Kullanim alanlari, tercih nedenleri, ¢evre
ve insan lzerindeki etkilerini iligkilendirir, soba ve dogalgaz
zehirlenmelerini arastirir.

H) Yenilenebilir ve yenilenemez enerji kaynaklarinin 6nemini kesfeder.

I) Tletkenlik ve yalitkanlik kavramlarin iliskilendirir. Maddelerin elektriksel
iletkenligini test eder ve simiflandirir ( yapilan bir elektrik devresi
tizerinden).

J) Bir elektrik devresinde ampul parlakligini etkileyen degiskenleri tanimlar
( direng, reosta kullanma, ohm kavramu).

K) Diinya, ay ve giinesin sekil ve biiyiikliklerini karsilagtirir (sayisal veriler
kullanmadan), giines sistemi ile ilgili modelleme yapar.

L) Diinya katmanlarin1 gésteren model hazirlar

M) Ay, diinya ve glines modellemesi yaparak ayin evrelerini diinya ve aym
donme hareketleriyle aciklar.

6. SINIF MATEMATIK DERSI I. YARIYIL KAZANIMLARI

A) Dogal Sayilarla islemler yapar,

B) Carpanlar ve katlar ile ilgili uygulamalar yapar,

C) Boliinebilmeyi ifade eder,

D) Asal sayilari tanimlar,

E) Pozitif bolenleri hesaplar,

F) Obeb ve Okek ile ilgili uygulama yapar,

G) Agcilar; Komsu, tiimler, biitlinler ve ters agilarin 6zelliklerini kesfeder,

H) Cokluklar1 karsilastirmada oran kullanir ve orani farkli bi¢imlerde gosterir,

) Kesirleri karsilastirir, siralama ve say1 dogrusunda gosterir,

J) Kesirlerde dort islem ve 6zelikleri ile ilgili islem yapar ve problem ¢ozer,

K) Kesirleri ondalik olarak gosterir ve ¢oziimler, belli bir basamaga kadar
yuvarlama yapar,

L) Iki veri grubunu karsilastirmay: gerektiren arastirma sorulari olusturur,
aragtirma sorusuna uygun verileri elde eder, diizenleme yapar ve analiz
eder,

M) iki gruba ait verileri ikili siklik tablosu veya siitun grafiginden uygun olanla
gOsterir, bir veri grubuna ait aritmetik ortalamay1 hesaplar ve yorumlar, bir
veri grubuna ait aciklig1 hesaplar ve yorumlar.
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8. 6. SINIF MATEMATIK DERSI II. YARTYIL KAZANIMLARI

A)
B)

C)

D)
E)
F)

G)

H)
)
J)

Iki veri grubunu karsilastirmay1 gerektiren arastirma sorulari {iretir, veri
toplama ve diizenleme eylemlerini yerine getirir,

Veri analizi yapar ( aritmetik ortalama, agiklik, en biiyiik-en kiiciik deger)
ve gercek yasamda kullanim alanlarini kesfeder.

Tamsayr kavrami, negatif isaretin anlamimi somut Orneklerle(asansor,
termometre, banka hesabi, borg-alacak, deniz seviyesinin alti-iistii vb.)
ifade eder, mutlak degerle iligskilendirir.

Tamsay1 dogrusunu ¢izer, sayilarin say1 dogrusu iizerindeki konumlarini
belirtir ve gergcek yasam durumlariyla iliskilendirir,

Tamsayilarda toplama, ¢ikarma, isaret degisimlerini takip eder.

Cebirsel ifadeleri sozel, sozel ifadeleri cebirsel olarak yazar, cebirsel
ifadelerde degiskenin alacagi degerlere gore degisimi takip eder, cebirsel
ifadelerde toplama, ¢ikarma yapar.

Aritmetik dizi olusturur, aritmetik dizinin genel terimini cebirsel olarak
yazar. Gergek hayat problemlerinden yola ¢ikarak aritmetik dizi formlarini
tanimlar.

Paralelkenar ve tiggende alan hesaplar, alan Olgiisii birimlerini birbirine
dontstiiriir.

Geometrik cisimlerde alan ve hacim hesaplamasi yapar, sivilarda hacim
olger, s1v1 ve hacim 6l¢gme birimlerini karsilastirir (1, dl, cl, ml).

Cember ve daire kavramini agiklar, merkez, yaricap, ¢ap, ¢evre, alan ve pi
sayisini kullanr.
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EK- 10. MEB Web Sayfasinda BAP’ a Katilim i¢in Basvuru Yapacak Ogretmenlerden
Istenecek Bilgi Formu.

MEB Web Sayfasinda Basvuru Yapacak Ogretmenlerden istenecek Bilgiler

1.

Kimlik Bilgileri,

A. Ad1 ve soyad,

B. Yasi,

C. Cinsiyeti,

fletisim Bilgileri,

A. Cep telefonu,

B. E-mail adresi,

C. lletisim adresi,

Mesleki Bilgiler,

Bransi,

Mesleki deneyim siiresi,

Halen ¢aligtigi kurum,

Daha 6nce hangi kurumlarda ¢alistigi,
Varsa ek gorevler; idarecilik, formatorliik gibi. ..

moow»

Kisa Ozgecmis,
Mezun oldugu ilkokul, ortaokul, lise, {iniversite, yiiksek lisans, doktora, daha
once katildig1 calistaylar, varsa projeler, sertifika programlari. ..

Basvuru Sebebi ve Beklentiler,
A. Bu egitime katilmak isteme nedenlerinizi birkag¢ climleyle agiklaymiz.

B. Bu calistayda ne tiir egitimler almayr ve kazanimlara sahip olmay1
bekliyorsunuz? Kisaca agiklaymiz.
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EK- 11. STEM Egitimi Okul I¢i Uygulama Saha Calismas1t MEB Izin Dilekgesi

GAZIANTEP IL MILLI EGITIM MUDURLUGUNE,
GAZIANTEP

Yiiriitiiciiliigiinii yaptigim Gaziantep Universitesi Bilimsel Arastirma projeleri
kapsaminda EF. DT.17.01 kodlu STEM egitimi projesinin 6-12 Eylil 2017
tarihlerinde Hizmet i¢i egitimini sizlerin de katkisiyla tamamlamis bulunuyoruz. Proje
kapsaminda c¢alismalarimiza devam edebilmek ve STEM egitiminin okul igi
uygulamalara yansimasini gérebilmek icin egitime katilan 23 6gretmenden gontlliiliik
esasina gore secilen 11 6gretmenle gorev yaptiklart okullarda saha ¢alismasi yapmak
istiyoruz. Yapilmasi planlanan c¢aligmanin takvimi ve Ogretmen-okul listeleri
dilekgemiz ekinde sunulmustur. Okul uygulamalarina arastirmaci olarak benimle

birlikte Bolu Abant Izzet Baysal Universitesinde Ogretim Gorevlisi olarak calisan
doktora 6grencim Cevdet TUNC da katilacaktir.

Aragtirmaci Bolu’ dan gelis gidis yapacagi i¢in hava kosullar1 ve ulasgimdan
kaynaklanan sikintilardan dolay1 planlanan tarihlerde degisiklikler olabilir. Bundan
dolay1 15 Ekim 2017-31 Mart 2018 tarihleri arasinda ¢aligmalar i¢in genel bir izin talep
etmekteyiz.

Talebimizle ilgili gerekli islemlerin yapilmasini arz/rica ederim.

02.10.2017
Dog. Dr. Birsen BAGCECI
GAUN Egitim Fakiiltesi

Proje Yiirtitiiciisii

EKLER:
EK i: Okul i¢i Uygulama icin Ziyaret Edilecek Ogretmen ve Okul Listesi,

EK ii: Okul i¢i Uygulama Calisma Takvimi.
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EK i: Okul ici Uygulama icin Ziyaret Edilecek Ogretmen ve Okul Listesi*

(Devam/)
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S.NO ADI SOYADI CALISTIGI OKUL BRANSI
1 Eda YAYLACIK Kocatepe Ortaokulu BILISIM TEK.
2 Omer UYANIK Emine Konukoglu ortaokulu BILISIM TEK.
3 Sedat GUNDOGAN Serpil Oktay Kara Ortaokulu BILiSIM TEK.
4 Samet | EVYAPAN Mehmet Akif Ortaokulu FEN BILGISI
5 [lknur ERDEM Sani Konukoglu Ortaokulu FEN BILGISI
6 Gokhan | BOZAN Sevil Arif Develi Ortaokulu FEN BILGISI
7 | Mehmet Ali | BAYAR Miitercim Asim imam Hatip MATEMATIK
Ortaokulu _
8 Esra TALU Naciye Mehmet Gengten Ortaokulu MATEMATIK
9 | Damla Nur TANISKAN Sena Biiyiikkonuk Ortaokulu MATEMATIK
10 Serap ADIGUZEL Nuri Pazarbasi Ortaokulu MATEMATIK
11 Siileyman | INCE Haci Kemal Kadioglu Ortaokulu MATEMATIK
EK ii: Okul I¢i Uygulama Calisma Takvimi
UYGULAMA NO PLANLANAN TARIH
1. UYGULAMA 26-27 Ekim 2017
2. UYGULAMA 30 Kasim 2017 -1 Aralik 2017
3. UYGULAMA 28-29 Aralik 2017
4. UYGULAMA 11-12 Ocak 2018
5. UYGULAMA 22-23 Subat 2018
6. UYGULAMA 29-30 Mart 2018

*11 6gretmen icin izin talep edilmis ancak ogretmenlerden birisi MEB-ARGE Birimine gegince
izlemeler 10 6gretmen tizerinden devam etmistir.
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EK- 12. Hizmet I¢i STEM Egitiminde Kullanilan Materyaller Listesi

1. Arduino ve Sensor Kiti

Arduino, bir Giris/Cikis kart1 ve Processing/Wiring dilinin bir uygulamasini
igeren gelistirme ortamindan olusan bir fiziksel programlama platformudur.
Programlama i¢in harici bir programlayiciya ihtiya¢ duyulmaz, ¢ilinkii karttaki mikro
denetleyiciye onceden bir bootloader programi yazilmistir. Sensér baglantilariyla
ortamdan nem, 1s1k, 1s1, Ses, hareket, renk gibi verilerin toplanmasina olanak tanir.
Arduino ve sensorlerin  kullanildigi  kitin  igeriginde asagidaki elemanlar
bulunmaktadir:

1 x Orjinal Arduino UNO (orjinal), 1 x USB Kablo, 1 x Jumper Kablo, 1 x
Breadboard, 5 x Led Isik, 1 Paket Direng, 1 x Disi-Erkek Dupond Line, 1 X
Potansiyometre, 1 x Buzzer, 1 x 74HC595, 1 x Kizilotesi Alici, 1 X LM35, 1 x Alev
Sensorii, 1 x Kiiresel Anahtar, 1 X Foto direng, 1 x Tus Diigmesi, 1 x Uzaktan
Kumanda, 1 x 4 Basamakli Goriintiileme Tipii, 1 X 8x8 Dot-matrix Modiilii, 1 X 1
Basamakl1 Goriintiileme Tiipii, 1 X Step Motor Siiriicti Karti, 1 X Step Motoru, 1 x 9G
Servo motor, 1 X I1IC 1602 LCD, 1 x XY Kumanda Modili, 1 x Sicaklik Modili, 1 X
Su Test Modiilii, 1 x RFID Modiilii, 1 x RFID Anahtarlik, 1 x RFID Beyaz Kart, 1 X
Ses Modiilii, 1 x Role Modiili, 1 x Saat Modiilii, 1 x 4x4 Klavye, 1 x RGB 3 Renk
Modiilii, 1 x 9V Pil Takma, 1 x HCSR501, 1 x HC-SR04 .
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2. K’nex 70 Egitim Kiti
Yaygin olarak Ingiltere ve ABD de okul éncesinden 12. Sinifa kadar (K-12)
tiim Ogrenci seviyelerinde kullanilan K’nex egitim kitleri farkli renk ve uzunluktaki
cubuklar ile bu c¢ubuklar1 farkli acilarla birbirine baglayan konektorlerden
olusmaktadir. Setin icerigine gore DC motor, tekerlek ve dislilerin yer aldig: kitler de
bulunmaktadir. Ogrenci seviyesine gore hareketli ya da sabit, 2 ya da 3 boyutlu birgok

farkli iiriin tasarlamaya imkan tantyan kaliteli plastik malzemeden yapilms kitlerdir.

3. Lehimleme Istasyonlari, lehim ve lehim pastasi,

4. Silikon tabancalari,




5. Arduino Bluetooth kontrollii Akilli Araba Kitleri

6. 6V 250 Rpm Motor ve Tekerlek Setleri

7. Glines enerji panelleri,
8. Pirometre(Isi6lger),

9. Multimetre (volt-amper-direng 6lger),

Giines Paneli Pirometre Multimetre
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10. Kirtasiye Seti Igerigi

Makas, 30cm cetvel, pergel, maket bigagi, maket bigagi yedek ug, gonye,
selefon bant(para bandi), bandi, tutkal, uhu, para lastigi, ¢esitli renklerde fon kartonu,
15x30 cm ebadinda ahsap balsa, ¢esitli renklerde Eva, kalin mukavva, icecek pipeti,
ahsap kursun kalem, silgi, kalem tiras, pilot tiikenmez kalem, 3x3 mm ahsap c¢ita, ¢op

sis, elektrik izolasyon bandi, 9 volt alkalin pil, 1,5 volt AA alkalin pil, 1,5 v AAA

kumanda pili, 6v akii, cam bilye.
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EK- 13. “STEM” Hizmet i¢i Egitim Oncesi Demografik Bilgi ve Beklenti Formu

“STEM” HIZMET iCI EGiTIM ONCESi DEMOGRAFIK BiLGI ve BEKLENTI
FORMU

Egitim Programlarinda STEM yaklagimimin etkililigini gérmek adina
yaptigimiz bu hizmet i¢i egitim calistayinda diizenlenen c¢alismalarin verimliligini
gormek i¢in gorlis ve bilgilerinize bagvurmus bulunuyoruz. Bizimle paylastiginiz
bilgiler etik kurallar gergevesinde arastirma disinda kimseyle paylasilmayacaktir.
Ilginiz ve anlayisiniz i¢in tesekkiir ederiz.

Proje Yiiriitiictlisii

Adiniz ve Soyadiniz

Kod Adiniz

Cinsiyetiniz

Yasiniz

Halen calistigimz 11 ve Ilge

Mezun oldugunuz Universite/ Fakiilte/
Program

Mesleki Deneyim Yiliniz

1. Daha 6nce STEM egitimi aldiniz m1? Cevabimiz EVET ise,
a. STEM egitimini nereden aldiniz?
b. Egitimin igerigi ve kapsami hakkinda bilgi verir misiniz?
c. Kag saatlik bir egitim aldiniz?
d. Egitim siirecinde ne tiir etkinlikler yaptiniz?

2. “GAUN STEM EGITIMI” hizmet ici egitim ¢alistayma katilma nedeninizi
agiklar misiniz?
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3. Alacagmiz egitimle ilgili beklentileriniz nelerdir?

4. Daha 6nce hizmet i¢i egitimlerde takim ve grup ¢alismalarina katildiniz mi?
Okulunuzda baska branstan 6gretmenlerle hi¢ ortak calisma yaptiniz mi1? Bu
calistayda nasil bir grupla caligsmak istersiniz?

5. “GAUN STEM” projesi ¢alistay1 kapsaminda ne tiir etkinlikler olacagini
bekliyorsunuz?
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EK- 14. “STEM” Hizmet I¢i Egitim Giin Sonu Egitim Degerlendirme Formu-2. Giin

“STEM” HIZMETICI EGITIM GUNSONU EGITIM DEGERLENDIRME FORMU
“SES DALGALARI YARDIMIYLA HACIM HESAPLAMA”

Kod Adiniz

Cinsiyetiniz

Yasiniz:

1. Bugiinkii etkinliklerden ne tiir kazanimlara sahip oldugunuzu
diisiinliyorsunuz?

2. Bu etkinligi sinifta siz uygulasaydiniz 6grencilerin ne tiir becerilerini
karsiladigini diistliniirdiiniiz?
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EK- 15. “STEM” Hizmet I¢i Egitim Giin Sonu Egitim Degerlendirme Formu-3. Giin

“STEM” HIZMETICI EGITIM GUNSONU EGITIM DEGERLENDIRME FORMU

“GUNES PANELLERININ GAZIANTEP ILININ COGRAFI KONUMUNU
DIKKATE ALARAK KAC DERECELIK IDEAL ACIYLA SABITLENECEGININ
BULUNMASI”

Kod Adiniz

Cinsiyetiniz

Yasiniz:

1. Bugiinkii etkinliklerden ne tiir kazanimlara sahip oldugunuzu
diisiiniiyorsunuz?

2. Bu etkinligi sinifta siz uygulasaydiniz 6grencilerin ne tiir becerilerini
karsiladigini diistliniirdiintiz?

3. Farkli branstan 6gretmenlerle ¢alismak sizce mesleki 6grenme
toplulugunun bir pargasi olmak adina faydali oldu mu? Aciklayimiz.
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EK- 16. “STEM” Hizmet i¢i Egitim Giin Sonu Egitim Degerlendirme Formu- 4. Giin

“STEM” HIZMETICI EGITIM GUNSONU EGITIM DEGERLENDIRME FORMU
“AKILLI ROBOT ARABA TASARLAMA”

Kod Adiniz

Cinsiyetiniz

Yasiniz:

Takiminizin Adi

1. Bugiinkii etkinliklerden ne tiir kazanimlara sahip oldugunuzu
diisiiniiyorsunuz?

2. Bu etkinligi sinifta siz uygulasaydiniz 6grencilerin ne tiir becerilerini
karsiladigini diistiniirdiintiz?

3. Farkli branstan 6gretmenlerle calismak sizce mesleki 6grenme
toplulugunun bir pargasi olmak adina faydali oldu mu? Aciklayimniz.
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EK- 17. “STEM” Hizmet i¢i Egitim Giin Sonu Egitim Degerlendirme Formu- 5.Giin

“STEM” HIZMETICI EGITIM GUNSONU EGITIM DEGERLENDIRME FORMU
“MANCINIK TASARLAMA”

Kod Adiniz

Cinsiyetiniz

Yasiniz:

Takiminizin Adi

1. Bugiinkii etkinliklerden ne tiir kazanimlara sahip oldugunuzu
diisiinliyorsunuz?

2. Bu etkinligi sinifta siz uygulasaydiniz 6grencilerin ne tiir becerilerini
karsiladigini diistliniirdiiniiz?

3. Farkli branstan 6gretmenlerle calismak sizce mesleki 6grenme
toplulugunun bir pargasi olmak adina faydali oldu mu? Aciklayiniz.
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EK- 18. “STEM” Hizmet I¢i Egitim Sonu Degerlendirme Formu

“STEM” HIZMETICI EGITIM SONU DEGERLENDIRME FORMU
Adiniz(Kod Adiniz):

1. Bu egitim beklentilerinizi karsiladi mi1?

2. Bu egitimin sizlere hangi yonlerden yararli oldugunu

diisiiniiyorsunuz?

3. STEM ders etkinliklerinin sunus ve ders isleyis yontemleri sizce
tatmin edici diizeyde miydi? Agiklaymiz.

4. Etkinliklerde tercih edilen materyal se¢imi sizce 5. ve 6. Sinif
diizeylerine uygun ve yeterli miydi?

5. Sizce STEM ders etkinlikleri mevcut programlar ¢ergevesinde siif ici
ders isleyislerine entegre edilebilir mi? Nedenleri ile agiklaymiz

6. STEM’ i anlamak i¢in verilen 5 giinliik (30 saat) egitim sizce yeterli

miydi?

7. Bu hizmet i¢i egitim programinin devami planlansa tekrar katilmak
ister misiniz?

8. “GAUN STEM” projesi calistay1 kapsaminda baska ne tiir etkinlikler
olmasini beklerdiniz?
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EK-19. Odak Grup Goriismesi Soru Formu

ODAK GRUP GORUSMESI SORULARI

(Kruger’e Gore Tasarlanmugtir)

1. Arastirma amacina gore kullanilacak Yontemin degerlendirilmesi

Gaziantep Universitesi biinyesinde gerceklestirilen BAP doktora destek projesi
kapsaminda uygulanan “GAUN STEM EGITIMI” adl1 hizmet i¢i egitim galistayinda
referans olarak “BAUSTEM - Biitiinlesik Ogretmenlik Cercevesi” ders planlari
kullanilmistir. Bu ¢alismada kullanilan ders planlarinin etkililiginin aragtirilmasi,
uygulanan hizmet i¢i egitim programinin degerlendirilmesi ve 6gretmenlerin mesleki
gelisimlerine yansimalarinin tespiti i¢in asagidaki odak grup goériismesi planlanmistir.

2.Goriismenin yapilacag1 yer: Gaziantep Universitesi Egitim Fakiiltesi 14 no lu
seminer salonu

3. Goriismede kullanilacak kayit cihazi: Goriigme boyunca ses kayit cihazi ve video
kaydi alinacaktir.

4. Biitiin siirecin pilot denemesi: 3 kisi lizerinde pilot uygulama yapilmistir.
Bunlardan,

Birisi bilgisayar ve bilisim 6gretmeni, birisi ilkogretim matematik 6gretmeni, birisi de
Fen bilgisi 6gretmenidir.

5. Katihmeilarin Belirlenmesi ve Davet Edilmesi: “GAUN STEM Egitimi” adl
hizmet i¢i egitim galistayina katilan 23 6gretmenden segkisiz 6rneklem yontemiyle
sadece branglar dikkate alinarak 11 6gretmen odak grup goriigmesine davet edilmistir.
Bu 6gretmenlerden iigii ve Bilisim Teknolojileri dgretmeni, besi ilkdgretim Matematik
ogretment, ticli de Fen Bilgisi 6gretmenidir.

6.Calismanin gerceklestirilmesi esnasinda katihmeilara yoneltilecek Sorular
( Her katilimct1 ayr1 ayr1 s6z alip katilacak)
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NO SORU SORULAR SURE TOPLAM
TURLERI SURE
Bir dakika siireyle Her katilimet
1 Acilis kendinizi tanitir icin ortalama 1 | 10 dakika
misiniz? dakika
Tanitma Bransinizla ilgili en Her soru i¢in 5 | 5 dakika
Sorular onemli sorunlar dakika
2 nelerdir?
MEB Hizmet i¢i Her soru i¢in 5 | 5 dakika
Gegis egitim ¢alismalar1 ile | dakika
3 Sorular ilgili genel olarak
diistinceleriniz
nelerdir?
“GAUN STEM
EGITIMI” projesi
kapsaminda almis
oldugunuz egitimleri
genel olarak nasil
degerlendirirsiniz?
Sizce bu egitim
mesleki gelisim ve
4 Anahtar kariyerinize olumlu Her soru igin 40 dakika
Sorular yansimalar olusturdu | 10 dakika

mu? Nedenlerini
aciklayimiz.

5/a Bu egitim
mesleki gelisim ve
kariyer planlamaniza
ne tiir katkilar sagladi?

BAUSTEM
Merkezinin kullandig1
ve “GAUN STEM
EGITIMI” nde
referans olarak alinan
STEM Ders
planlariin
hazirlanma, sunma ve
rubrik kullanma
yontem ve
yaklagimlarini nasil
buluyorsunuz.(biligsel

siire¢-Kazanimlar-
BTHP vd.)
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Aragtirma
5 Sorular

Bu egitimden sonra
sizler de okulunuzda
STEM ders plam
hazirlayarak ders
etkinlikleri
diizenleyecek misiniz?

STEM etkinlikleri
sirasinda ne tiir
sorunlarla
karsilasacaginizi
diisiiniiyor musunuz?

Her soru igin
10 dakika

20 dakika

Kapanis
Sorusu

STEM egitimine ait bu
tiir ¢alismalarin hizmet
ici egitim kapsaminda
stirekliligini ister
misiniz?

5 dakika

7 Final
Sorusu

10.

Sizce gorlismenin
amacina yonelik
deginilmeyen bir konu
var m1? Goriismeyle
ilgili genel olarak
eklemek istedikleriniz
nelerdir?

5 dakika

5 dakika

TOPLAM
SURE

90 dakika

7.Verilerin diizenlenmesi ve analizi:

Goriisme

sonunda

ve goruntu

kayitlari ile toplanan veriler yaziya dokiilecek, nitel veri analiz yontemlerinden igerik
analizi, betimsel analiz ve ylizde frekans analizleri ile ¢ozlimlemeler yapilacaktir.
Ayrica karsilastirmali veri analizi ile diger formlardan toplanan verilerle karsilastirma
yapilip ortak kategori ve temalar olusturulacaktir.
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EK- 20. Hizmet I¢i Egitimde Kullanilan Defterler ve Rubrikler
(BAUSTEM CENTER tarafindan gelistirilen defterler ve rubrikler izin alinarak

kullanilmistir).
S STEM
Sy
m . " L B

STEM Bilgi Edinme Defteri

1. Hangi bilgiye sahipsiniz, ne biliyorsunuz?

2. Hangi yeni bilgiye ihtiyaciniz olacak? Ne bilmeniz gerekiyor?

3. Arastirma yontem ve kaynaklarimiz nelerdir-kimlerdir? Nasil ve hangi
kriterlere gore arastiracak, sececek, saglamasini yapacaksiniz? Nasil

raporlayacaksiniz?

4. Ne 6grendiniz? Arastirma raporunuzu sununuz:
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BSTEM

STEM Fikir Gelistirme Defteri
1) Farkl fikirleri hangi yontem ile gelistireceksiniz? (beyin firtinasi, en sagma

fikir bulma, imkansizi 6ne siirme, fikir tartisma).

2) Grupta ortaya ¢ikan tiim fikirler nelerdir?

3) Hangi fikirleri digerlerinden daha ¢ok begendiniz?

4) Hangi fikri sectiniz? Neden?
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STEM

STEM Uriin Gelistirme Defteri

1) Uriiniiniiziin ilk taslak halini ¢izin. [BTHP’yi bir daha hatirlayin!]

Taslak tirtiniiniiz BTHP sinirlamalari ile ne derece uyumlu agiklayiniz.

3) Taslak iiriiniiniiz bilgi edinme sonuglari ile ne derece uyumlu agiklaymiz.

Uriiniiniizii malzemeler ile deneyin ve sonuglari not edin.

Uriiniiniizli nasi1l gelistirebilirsiniz? Tekrar deneyin ve sonuglari yazin.




Bilissel Siirec: Bilgi Edinme Rubrigi

=

2
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Arastirma sorulart mevcut bilgiye ulasmak i¢in BTHP sonrasinda 6gretmen tarafindan verilen, ders icerisinde 6grencinin ihtiyaglari ve
meraki dogrultusunda gelistirilebilen sorulardir.

4 3 2 1 Puan
Ogrenciler hem )
kendilerine verilen hem de Ogrenciler sadece N al
Lo . S a2 . Ogrenciler bazi sorulara Ogrenciler sorulara detayl
Bilginin Kalitesi | kendi gelistirdikleri tim kendilerine verilen sorulara L St I
s detayli cevap vermistir. cevap vermemistir.
sorulara tam olarak detayl detayli cevap vermistir.
cevap vermistir.
Tiim bilgiler giivenilir Cogu bilgi giivenilir
Kavnaklar birden ¢ok kaynaktan elde kaynaklardan elde edilmistir Bazi bilgiler giivenilir Bilgiler giivenilir |
y edilmis ve saglamasi ancak saglamast kaynaklardan elde edilmistir. kaynaklardan elde edilmemistir.
yapilmistir. yapilmamuistir.
Ogrenciler Bilgi Edinme
Bilai Edinme Ogrenciler Bilgi Edinme Defterini diizenli bir sekilde Ogrenciler Bilgi Edinme Ogrenciler Bilgi Edinme
Delgteri Defterini diizenli ve ayrintilt doldurmustur. Baz1 notlarin Defterini doldurmustur, fakat Defterini diizensiz ve ayrintisiz =~ | -----
bir sekilde doldurmustur. ayrmtilandirilmaya ihtiyaci diizen ve ayrintilar azdir. bir sekilde doldurmustur.
vardir.
Aragtirma sorular1 grubun Arastirma sorulari grubun Arastirma sorulari grubun .
. I . - . N . Arastirma sorulari tek bir
Gorev tlim tiyeleri arasinda cogu liyeleri arasinda bazi iiyeleri arasinda kisi tarafindan | e
Paylasimm paylasilarak paylasilarak paylasilarak 3
cevaplandirilmistir.
cevaplandirilmistir. cevaplandirilmigtir. cevaplandirilmistir.
TOPLAM PUAN 1&'"/




STEM:

Bilissel Siirec: Miihendislik Rubrigi

Miihendislik rubrigi sosyal iiriiniin ortaya ¢ikmasi siirecinde dgrencilerin miihendislik baglaminda tasarim adimlarinin degerlendirilmesi

amaciyla da kullamir.

l--.
e

3 2 1 Puan
Fikir Gelistirme Defteri’nde i ..
problemi tamamen anladigini, Fl!flr Gelz;tlrme. Fikir Gelistirme
o Defteri’nde problemi kismen - S .
tasarim siirecini (bilimsel ve - . Defteri’ndeki bilgilere gore
Kavrama - anladigin ve tasarim siireci . . .
teknolojik metotlar, evrensel adimlarindan bazilarn problemi ve tasarim siire¢lerini
sistem modelleri) kavradigini - . anlamamis.
gbsterir. kavradigini gésterir. | T
tasargr};us?iri(e:ilfé::rmee iIt)l?ften nde Uriin Gelistirme Uriin Gelistirme
. nde ges Defteri’nde tasarim siirecinde Defteri’ndeki bilgilere gore
Planlama alternatifler goz oniine alinarak S ..
farkh planlar ve bunlarin tek tip bir plan hazirlanmig ve tasarim siirecinde plan
gizimlléri hazirlanmistir alternatiflere yer verilmemis. hazirlanmamus.
malzrgfr?:rg?algimefeeslttl;knolo'i Tasarim i¢in kullanilan Tasarim i¢in gereken
. » aragTgeres, ) malzeme, arag-gereg, teknoloji | malzeme, arag-gereg, teknoloji
bir arada kullanilmustir. L o
Uygulama Matematiksel/bilimsel prensipler yeterli seviyede degil. Yer kullamlmams ve
tasarima uveun ve hatasiz verilen matematiksel/bilimsel matematiksel/bilimsel
sekilde uygﬁlanmls tr prensipler hatalar igerir. prensiplere yer verilmemis.
Tasarlanan iiriin
Cikt1/ Uriin sinirlamalara tamamen uyar, Tasarlanan iiriin belirlenen Siiree sonunda iiriin
Deserlendirme kriterlerin hepsini kargilar ve siirlamalara kismen uyar, hamrlanrrgl:aml fir
g edindigi bilgileri tasarimda kriterlerin bazilarini karsilar. Sur.
faydal hale getirir. | |
TOPLAM PUAN --/12
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Sosyal Uriin Genel Rubrigi

BSTEM ;:

Sosyal tiriin somut nesne, algoritma, matematiksel model (denklem, grafik), ya da arastirma deseni (deney diizenegi) olabilir.

. VERILEN
Kategori 4 3 2 1 PUAN
Fikir Mevcut bilinen model ve Uriindeki fikir agik ve Uriindeki fikirde bazi
. . bilginin {iriin igerisinde dikkate | kolay bir sekilde noktalar net degil ve Bilinen modelleri dikkate almamus.
Gelistirme - . o
alindig1 agik. anlagilabiliyor. aciklanmaya ihtiya¢ duyuyor. | | .
Istenilen kriterlere vurgu
BTHP yap.llmls ve detayl bilgi Istenilen kriterlere vurgu Istenilen kriterlere vurgu BTHP’de vurgulanan biitiin
iliskisi verilmis. Bunun yaninda bazi yapilmig ve detayli bilgi | yapilmis fakat kullanilan simrlamalar dikkate alinmama
$ noktalar istenilen seviyenin verilmis. bilgi kisith. 3
istiinde, derinlesme saglanmtg. | | L
Uriin dogru bir sekilde - o .
Kalite tamamlanmis ve ¢ekici Uriin dogru bir se“kllde Uriin tamamlanmus fakat bazi | Uriin tamamlanmamus, bazi 6nemli
P, ot ) tamamlanmis ve dzen N N . A N
(biitiinliik, | goziikiiyor. Proje yapilan P detaylar ve 6zen baglaminda | boliimleri eksik ve 6zen
< .. . gosterildigi agikga . .
dogruluk) | kisisel dokunuslar ile smirlt kalmas. gosterilmemis.
. i anlagiliyor.
zenginlestirilmis. | 7T L
Materyal Verilen materyaller dogru bir
kullanimi .
sekilde kullanilmus. . . . . -
(arag- o Verilen materyaller Verilen materyaller eksik ve Verilen materyaller {iriinii
Materyallerde kiigiik yaratici L. . N L . .
gerec, A dogru bir sekilde Ozensiz bir sekilde olusturmada yeterli olmayacak
uyarlamalar ile {iriniin
malzeme, L e kullanilmas. kullanilmas. derecede sinirh kullanilmus.
- cekicilik ve orijinalligi
mekanik, zenginlestirilmi
Vs.) ginies N
Uriin tamamryla 6zgiin ) Uriinii olustururken verilen Uriin 6zgiin degil. Sadece verilen
diisiince ve yaratic fikir Uriin baz1 6zgiin fikirler | yonergeler kullanilmis fakat bilgiler tekrar edilmis. Ozen ve itina
Ozgiinliik | gostermektedir. Kisisel ve farkli bakis agilar iiriin kendi sonuglarini ortaya | gosterilmemis, siradan bir iiriin.
dokunus igerir. Alisilmigin ortaya koyuyor. koymamus. lgi gekicilik Uriinii olustururken verilen
disinda ve sasirticidir. baglaminda sinirli kalmas. yonergelerin 6tesine gecilmemis.
TOPLAM ..120
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EK- 21. Katilime1 Ogretmenler Tarafindan Hazirlanan STEM Ders Planlarini1 Degerlendirme Rubrigi

STEM Ders Plan1 Rubrigi

Kabul edilebilir

Kategoriler .o Gelistirilmesi gerekir Kabul Edilebilir Hedefe Ulagilms
seviyenin altinda
O Biligsel siire¢ ya [J Merkezdeki bransa ait biligsel [J Merkezdeki bransa ait biligsel ] Merkezdeki bransa ait biligsel siire¢ HK’larindan
da sosyal iiriin siiregc HK’lar1 MEB 6gretim siire¢ HK’lar1 MEB bazilart MEB’den alinmus, bazilari ise miifredatinin da
HK’lar programindan se¢ilmis ancak ders miifredatiyla ve ders igerigi ile otesinde derinlikte ve 6zgiin.
belirtilmemis. icerigi ile ilgisi zay1f. iliskisi orta diizeyde. | Ozgiin HK lar yazilirken, hareket fiilleri igin farkli
] Merkezdeki bransa ait biligsel ] Enazbir diger STEM seviyelerde denge gozetilmis.
Hedef stire¢ HKlar1 yazilmig ancak en az disiplinine ait biligsel siire¢ O Tiim HK larin ders icerii ile iliskisi giiclil.
zﬁltz(a)lmmlar bir diger STEM disiplinine ait HK’larina da yer verilmis. 0] Hem bilissel siiree hem d | irfin HClart Hedef
bilissel siirec HK larina ver . , o em biligsel siire¢ hem de sosyal iiriin ari
Verislmerrlllis ¢ Y O Sosyal Girlin HKlart verilmis. Kazanim Yazma Rehberi ve Listesi’nde agiklanan ABC
. ' - yontemi ile yazilmis.
] Bilissel siire¢ HK’lar1 verilmis . .
ancak sosyal {iriin HK’lar1 L] Hedef Kazamm Yazma Rehberi ve Listesi’nden
verilmemis. HK’lara da yer verilmis.
Notlar
UKullanilan L] Materyaller yeterli ya da uygun ] Materyaller, giinliik [] Giinliik hayatimizda kullanilan materyaller yaratic
materyaller degil. hayatimizda kullanilan ya da sekilde de kullanmus.
Kullanilan belirtilmeni kolay ulagilabilir malzemeler d
Materyaller clirtiimemis. Kolay ulastlabilir malzemeler de [0 Materyallerin nasil saglanacag: detaylandirilms.
igeriyor.
O geryor o O 11 hesap makineleri, robotik, Arduino vb. yenilik¢i
Sade(ffe yenilikgi olmayan teknolojilerden faydalanilmus.
teknolojiler kullanilmus.
Notlar
L] Kaynak L Sinirl sayida kaynaktan L] Ders kitaplar1 yaninda web [] Hem Tiirkge hem de yabanci dillerde ders kitaplart
belirtilmemis. yararlanilmis. siteleri de kullanilmis. ve/veya interaktif uygulamalar igeren web siteleri
Kaynaklar [J Kaynagm sadece ismi yazilmis; L1 Web sitelerinin linkleri kullanilnus.

baska bir bilgiye yer verilmemis.

eksiksiz olarak belirtilmis.

] Kaynaklar sonradan ulagilabilecek sekilde eksiksiz
ifade edilmis.

Notlar
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Kategoriler Ka.bul ?d”eblllr Gelistirilmesi gerekir Kabul Edilebilir Hedefe Ulagilms
seviyenin altinda
[ Ders planinda, L] BTHP ile farkl varyasyonlarda L] 21.yy hayatina dair [] 21.yy hayatina dair baglamlarda 6zgiin bir BTHP
BTHP’ye yer iriin gelistirme imkan1 sinirli. baglamlarda hikayelestirilmis belirlenmis.
verilmemis. L] BTHP, 21.yy baglamlariyla iliskisi ancak 5zgiin 01maya~n bir BTHP [] Birden ¢ok ¢dziimii olabilecek ya da birden gok
L] Smirlamalar zayif. Zegl:'lrltmlls (alintilandigr kaynak degiskenin manipiile edilebilecegi bir BTHP yazilmus.
BTHP, detaylandiriima - [J Sinirlamalar ifade edilmis. ¢ 1_ ilmis). ] BTHP, sosyal iiriin ve bilissel siireg birlikteligine
Simirlamalar mis. |:| Birden fazla STEM imkan verecek sekllde olusturulmus..
ve Meslek- [1 Meslekler disiplinine ait bilgi ve becerilere . B, .
Gérev- belirtilmenis. ihtiyac duyulacagi acikca [] Birden fazla STEM disiplinine ait bilgi ve becerilere

Sorumluluklar

anlasiliyor.

(] Simnirlamalar esnek sekilde
belirlenmis.

L1 Meslekler ve sorumluluklar
belirtilmis.

ihtiya¢ duyulacagi agikca anlasiliyor.

1 Meslekler, gelecegin olast mesleklerinden segilmis
ve kisa bilgi eklenmis; gorev ve sorumluluklar
aciklanmis.

Notlar
] Ders igin, ilgi (] BTHP sunumunun, kazanimlar ve [J BTHP sunumunun, ] BTHP sunumunun, kazanimlarla ve ders igerigi ile
¢ekici bir giris ders igerigi ile baglantis1 giiglii kazanimlarla ve ders igerigi ile baglantisi giiglii.
BTHP ve planlanmams. degil. baglantist orta diizeyde. [l BTHP, her 6grenciyi derse hazirlayacak ve motive
Simirlamalarin ] BTHP, hikayelestirilmis ya da bir ] BTHP, bazi Ogrenciler igin edecek 6zgiin bir etkinlik, hikaye ya da gorsellik
Sunumu gorsel esliginde sunulmasi ilgi ¢ekici ve dgrencileri derse igerisinde sunulmus.
planlanmis. hazula}iacak bir etkinlik, hikaye ] BTHP’nin sunumu her égrencinin derse ilgisini
ya da gorsellik igerisinde cekebilmek igin farkl seviyelerde merak uyandirici
sunulmus. sorularla zenginlestirilmis.
Notlar
O] Detayl bir O Ogrencilere sunulan arastirma ] Ogrencilere sunulan arastirma [] Hazirlanan arastirma sorulart agik uglu, BTHP ile
planlama sorulart agik uglu degil ya da BTHP sorulart agik uclu ve BTHP ile ilgili ve dgrencilerin kendi sorularinit olusturmalarina
yapilmamis sadece ile ilgisi zay1f. ilgili. yonelik merak uyandirici.
defterlerin [] Hazirlanan arastirma sorularinin [] Hazirlanan arastirma O Arastirma sorulari olasi cevaplar, kaynaklar ve
lfull?n}Ilm“ cevaplari, kaynaklar ve gerekli sorularmin cevaplari, kaynaklar ve gerekli hazirliklar ile birlikte verilmis.
ongorilmiis. e hicli ; e hirli ..
Bilgi Edinme g § hazirliklar ile birlikte sunulmamus. gerekli hazirliklar ile birlikte ] Ogrencilerin merak edebilecekleri kendi arastirma

L] Ogrenciler dogru cevaplara
fazlasiyla yonlendirilmis veya
Ogretmenin sinifta nasil bir bagimsiz
bilgi edinme ortami yaratacagi
actklanmamus.

sunulmus.

[l Bilgi edinme siireci i¢in
hazirlanan etkinlikler motive edici
ve bagimsiz calismay1 giidiileyici.

konular1 6ngoriilmiis ve bunlara yonelik hazirlik
yapilmus.

O Bilgi edinme defterinin bazi maddeleri i¢in kiigiik
etkinlikler planlanmis ve hazirlanan etkinlikler motive
edici ve bagimsiz ¢alismay: giidiileyici.

L] Ogretmenin &zetleyici ve agiklayici rolii belirgin.

Notlar
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Kabul edilebilir

Kategoriler N Gelistirilmesi gerekir Kabul Edilebilir Hedefe Ulasilms
seviyenin altinda
etayli bir emokratik bir fikir gelistirme ve emokratik ve her 6grencinin emokratik ve her 6grencinin fikrini rahatca
[] Detayh bi L] Demokratik bir fikir gelisti L] Demokratik ve her dgrencini L] Demokratik ve her 6grencinin fikrini rah.
planlama se¢me siireci ongdrillmemis. fikrini rahatca belirtebilecegi bir belirtebilecegi bir fikir gelistirme ve segme siireci
yapilmamis sadece [0 Ogrencilerin sistematik bir fikir gelistirme ve segme siireci ongorilmiis.
defterlerin yontemle fikir gelistirmeleri icin bir 6n%6rﬁlmﬁs. L] Ogrencilerin sistematik bir yéntemle fikir
lfullj%n}m{‘ etkinlik planlanmus (beyin firtinast, Ll Ogrencilerin sistematik bir gelistirmeleri i¢in bir etkinlik planlanmig (beyin
6ngdrilmds. en sagma fikri bulma, padlet, vb.). yontemle fikir gelistirmeleri firtinasi, en sagma fikri bulma, padlet, vb.).
[ Farkh gruplarda olusturulan igin bir etkinlik planlanmus L] Farkli gruplarda olusturulan fikirlerin tiim smifla
Fikir fikirlerin tiim sinifla paylagilmasi f)b‘iym ﬁrtgllatSI’ En) sagma fikri paylagilmasi igin mekanizmalar gelistirilmis.
. . i S i ali ulma, paalet, vDo.). . .
Gelistirme i¢in herhangi bir etkinlik ] P L1 Ogrencilerin gelistirdigi farkh fikirleri bilgi edinme
planlanmams. Farkh g{uplarda olusturulan siireci ile uyumlu olup olmadigini sorgulamalarina
ﬁklilerlln tum s?nlﬂak _— imkan saglayacak sorular hazirlanms.
pay asi mastigih mekantzmatar ] Ogrencilerin gelistirebilecekleri baz ilging fikirler
gelistirilmis. N, . . 1 :
. o Ongoriilmiis ve bu fikirlere yonelik gerekli hazirlik
] Gerekli kuramsal bilginin yapilmus.
6grenciye nasil sunulacagi ya da n i k 1 bileinin 63 . ) lacas
arastirmaya yonlendirilecegi Gerekli kuramsa })1 ginin 6grenciye nasil sunulacagt
ayrtilandinlms. ya da arastirmaya yonlendirilecegi ayrintilandirilmas.
Notlar
etayli bir aslak ¢izimlerin nasi aslak ¢izimlerin nasi aslak ¢izimler igin teknolojiden faydalanilmasi
[] Detayh bi L] Taslak gizimleri 1 L] Taslak cizimleri 1 L] Taslak gizimler igin teknolojiden faydalanil
planlama yapilabilecegi (6rnegin, izometrik yapilabilecegi (6rnegin, (6rnegin, ThinkerCad) planlanmus.
yapllmar_nls sadece lfég1d1n na.s1.l kullgnllacagl) izometrik kv'flgl.(.hn nasil o [0 Belirlenen kazanimlar ile Srtiisen kuramsal bilgi
defterlerin orneklendirilmemis. kullanilacagi) 6rneklendirilmis. aciklanmis ve bilgi edinme / fikir gelistirme asamalart
]fullf‘?n}im } [ Belirlenen kazanimlar ile értiigen ile iligkilendirilmis.
ongoruimus. gerekh quarnsal bilgi sinifta D ]?ehrlenen kazanlmlar 1l§ . ] Sinavlarda ¢tkmus sorulardan drnekler verilmis ancak
Uriin islenmemis. ortiisen gerekli kuramsal bilgi coktan se¢meli sorularla yetinilmemis; a¢ik u¢lu yorum
Gelistirme agiklanmis. gerektiren 6rnekler de verilmis.

] Sinavlarda ¢tkmis sorulardan
ornekler verilmis ya da goktan
se¢meli sorular sinifta 6gretmen
tarafindan ¢6zlilmis.

[J Kahoot. it ve Plickers gibi aninda degerlendirme

yapan sistemler kullanilmus.

Notlar
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Kategoriler

Kabul edilebilir
seviyenin altinda

Gelistirilmesi gerekir

Kabul Edilebilir

Hedefe Ulasilnms

L] Detayh bir

L]  Diizey belirleyici degerlendirme

L] Diizey belirleyici

L] Diizey belirleyici degerlendirme hem quiz-test-smav

planlama i¢in sadece soru-cevap ya da quiz- degerlendirme hem quiz-test- ile hem de rubrikler ile yapilmus.
yapilmamis sadece test-sinav yontemleri ile sinirl smav ile hem de rubrikler ile (] Hazr Sgrenci rubrikleri BTHP"ye zel hale
defterlerin kalmus. yapilmus. getirilerek diizenlenmis.
Paylasma ve lfullf?n}rlm . L] Uriiniin paylasilmast ve [ Uriiniin paylasiimas: igin [ Ogrencilerin hem kendi iiriinlerini hem de
Yansitma ongoruimus. yansitma etkinligi planlanmamus. sinif icinde bir etkinlik arkadaslarmin iiriinlerini degerlendirebilmelerine
planlanmis. imkan verebilecek bir paylasma etkinligi diizenlenmis.
O Yansitma etkinligi 6dev O Yansitma etkinligi i¢in sinifta zaman ayrilms.
olarak verilmis.
Notlar
] STEM Ders 1 STEM Ders Plani Sablonu 1 STEM Ders Plan Sablonuna L] STEM Ders Plan: Sablonuna eksiksiz uyulmus,
Plani Sablonu kullanilmig ancak kaymalar ve eksiksiz uyulmus. diizenli bir mizanpaj i¢inde hazirlanmus.
kullanilmams. diizensiz font kullanimlari ya da L] Dil bilgisi ve imla kurallarina [] Miikemmel bir Tiirkge ve akicilikta yazilms.
Diizen ve devrik climleler igerdiginden takip uyulmus 0 . . oo
Kullanilan Dil edilmesi kolay degil. : Yarismaya gonderilmeye hazir ve kitap igerisinde yer

L] Ders Plam sablonundaki
bolimler ile icerikleri tutarli degil.

L] internet iizerinden
paylasilmaya hazir.

alabilir.

Notlar
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STEM Hizmet ici Egitimi Kazanim Degerlendirme Anketi
Adimz, Soyadimz (Kod Adiniz):

Bransiniz:

6-12 Eyliil 2017 tarihlerinde katildigimiz “GAUN STEM EGITIM” ¢alistayina
iligkin, egitim Oncesinde “bilme diizeyinizi” ve egitim sonrasi ise “0grenme

diizeyinizi” asagida sunulan ifadelerden uygun olanlarini isaretleyerek belirtiniz.

Egitim Oncesi
Bilme Diizeyi

Hig
Bilmiyordum

£ |2
3 P = 1S
= GN):’ >
Q =5 O 2
E w; S

< =
= == =
m |O Q8 m

Cok iyi
biliyordum

Maddeler

Egitim Sonrasi
Ogrenme Diizeyi

dim

Hig

Ogrenme
Ogrenmedim

Orta diizeyde
6grendim

Ogrendim

5 ve 6. Sinif ders 6gretim programindaki

kazanimlar1 STEM perspektifinde analiz etme

STEM egitimi ile ilgili olarak
iliskilendirecegi diger ders kazanimlarini bilme

STEM egitimine ait ana disiplinleri (Fen,
Teknoloji, Mithendislik, Matematik)
iligkilendirme

Bilgi Temelli Hayat Problemi (BTHP)
olusturabilme

STEM’ e uygun etkinlikler tasarlayabilme

STEM ders planin uygulanmasi esnasinda
Ogretmenin roliiniin neler oldugunu bilme

STEM Cemgisini (Dongiisii) ders
programina entegre edebilme

Hizmet i¢i STEM egitiminde proje
kapsaminda kullanilan materyalleri tanima ve bu
materyallerle farkli etkinlikler tasarlayabilme

STEM(Mesleki Ogrenme) topluluklarini
bilme

STEM egitiminde hesaplamali diisiinme
stirecine iligkin kodlama yapabilme

Cok iyi 6grendim




EK- 23. STEM Hizmet I¢i Egitiminin Okul I¢i Uygulama Degerlendirme Anketi

221

STEM Hizmet ici Egitiminin Okul i¢i Uygulama

Degerlendirme Anketi

Adiniz, Soyadiniz(Kod Adiniz):
Bransimiz:
(Cevaplariniz mevcut bosluklara sigmazsa “Enter” tusu ile bosluklari genisletip yazmaya devam

edebilirsiniz).
1. STEM ders plan1 hazirlama ve smif i¢i uygulama girisiminiz oldu mu?

Cevabiniz “Evet” ise 1. Boliimii doldurunuz, “Hayir” ise II. boliime geginiz.
Evet( ), L _Boliim

2. Uygulamay1 tamamladiniz mi1?

3. Hangi STEM Ders Plan1 etkinlikleri yaptiniz? isimlerini ve iceriklerini 6zetle

yazar misiniz?
4. Uygulama esnasinda hangi tiir sorunlar ile karsilatiniz? Liitfen detaylica

aciklaymmz (Y 6netimsel-idari, Materyal, Ogrenci Durumu).

5. Uygulamada karsilastiginiz sorunlar i¢in proje ekibinden destek aldiniz m1?

Hangi konuda destek aldiniz? Sorunlariniz ¢oziildii mii?

6. STEM egitiminin bulundugunuz okul, sinif sartlarinda uygulanabilirligi
konusunda ne diisiiniiyorsunuz?

7. Proje ekibinin STEM’in okulda uygulanmasina iliskin katkis1 ne diizeyde
oldu?

Hayir(), II. Béliim

8. Uygulama yapmamanizin ya da yapamamanizin temel gerekgeleri nelerdir?

9. Ne tiir sikintilar ile karsilastiniz?

10. Proje Ekibinden destek isteniz mi? C6ziim bulundu mu?




EK- 24. “GAUN STEM” Hizmet i¢ci Egitimi Genel Degerlendirme Anketi
“GAUN STEM” HIiZMET iCi EGiTiMi GENEL DEGERLENDIRME ANKETI

Adiniz, Soyadiniz (Kod Adiniz):

Bransiniz:
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Aldigimiz egitimleri, agagidaki alt boyutlar: goz oniinde
bulundurarak 0-10 arasi puanlama ile degerlendiriniz.

Puan

Verilis Yontemi

Igeriklerin Sizi Tatmin Etme Diizeyi

Siirenin Yeterli Olmasi

Egitimlerin Keyifli/Eglenceli Gegmesi

Fiziki Mekanin Egitim icin Uygunlugu

Mesleki Gelisiminize Olan Katkist

Opgrencilerinize Olan Katki Diizeyi

Smiflarmizda Uygulanabilirligi

Genel Olarak Beklentilerinizin Karsilanma Diizeyi

ASAGIDAKI SORULARI ALDIGINIZ EGITIMLERI GENEL
OLARAK DUSUNEREK CEVAPLAYINIZ.

Kesinlikle
Katilmiyorum

Katilmiyorum

Kararsizim

Katiliyorum

Kesinlikle
Katiliyorum

STEM egitimi teorik diizeydeydi.

STEM egitimi igin daha uzun siire ayrilmaliydi.

Verilen egitim daha kisa siirede tamamlanabilirdi.

Bl BN e

Bu egitimler daha kisa siirede tamamlansa, yine ayni

seviyede bir gelisim gosterirdim.

o

STEM egitimi i¢in ayrilan siire gelisimimiz i¢in gerekli idi.

o

STEM egitimi oldukga keyifli/eglenceli idi.

7.  Egitimin verilis sekli, STEM konusunu anlamama yardimci

oldu.

8. STEM egitiminin verildigi fiziki mekan bu egitimler igin

uygundu.

9. STEM egitimi sirasinda kendimi rahatca ifade
edebiliyordum.

10. STEM egitimi veren kisiler yeterli donanima sahipti.

11. Egitim veren kisiler bizimle basarili bir iletisim kurabildiler.

12. Verilen egitimler 6ncesinde iyi bir planlama yapildig:

goriiliyordu.

13. Aldigim egitimler mesleki agidan bana bir sey katmadi.

14. STEM daha nitelikli bir 6gretmen olmama katki sagladi.

15. Aldigim egitim kapsaminda bana verilen gorevler is yiikiimii

artirdi.

16. Aldigim egitim sonunda, sinifimda STEM’le 6gretim yapma
isimi kolaylastirdi.

17. Egitimler kapsaminda sinifimda yapmam 6nerilen

uygulamalar ¢ok zaman aliciydi.

18. Egitimlerden once bildigim seyleri egitimlerden sonra daha

iyi uygulamaya bagladim.

19. Aldigim egitimler sonunda bilmedigim yeni seyleri
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EK- 25. Hizmet i¢i Egitimde Kullanilan STEM Ders Planlari

1. ETKINLIK

“Ses Dalgalar1 Yardimiyla Bir Odanin Yiizey Alanini1 ve Hacmini Hesaplama”

5. SINIF MATEMATIK DERS PLANI

1. Hedef- Kazanimlar:

a) Ana disipline ait kazanim:

Matematik Disiplinine Ait Kazanimlar

Kesir, ondalik ve yiizdelik gdsterimle belirtilen ¢cokluklari
karsilastirr,

Uzunluk 6l¢gme birimlerini tanir; metre-kilometre, metre-
santimetre-milimetre birimlerini birbirine donistiiriir ve ilgili
problemleri ¢ozer,

Dikdértgenler prizmasinin yiizey aginimlarini ¢izer ve verilen
farkli aginimlarin dikdortgenler prizmasina ait olup olmadigina
karar verir. Dikdortgenler prizmasinin yiizey alanini ve hacmini

hesaplar.

b) Diger STEM disiplinine Ait Kazamimlar

Fen Bilgisi Disiplinine ait Kazanimlar

5.4.4.1. Sesin yayilabildigi ortamlari tahmin eder ve bu tahminlerini
test eder.

5.4.5.1. Farkli cisimlerle iiretilen seslerin farkli oldugunu
deneyerek kesfeder.

5.4.5.2. Ayni sesin, farkli ortamlarda farkli duyuldugunu kesfeder
5.6.2.1. Bir elektrik devresindeki elemanlar1 sembolleriyle gosterir.
5.6.2.2. Bir elektrik devresi semasi cizer, ¢izdigi devreyi kurar ve

calistirir.
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¢) Hedef Kazamimlar: Sosyal Uriin

Ogrenci gorsel, yazili ve sozlii iletisim yontemlerini kullanarak fikirlerini
ve bulgularini profesyonel hedef kitleye agik ve tutarli olarak ifade eder ve
tartisir.

2. Kullanilan Materyaller:
e Arduino Uno
e Ultrasonik mesafe sensorii,
e Jumper kablo,
e Breadboard,
e LCD ekran,

e LM 35 Is1 sensori

3. Olg¢me Degerlendirme
e Kullanilacak Rubrikler:

e Tasarim ve sunum rubrikleri ile degerlendirme yapilacaktir.
e Siire¢c boyunca gruplarin ¢alismalart grup c¢alismasit rubrigi ile

degerlendirilecektir.

4. Kaynaklar:
e 5. Simf MEB Matematik Ders Kitabi
e 5. Smf MEB Fen Bilgisi Ders Kitab1
e Web Kaynaklari ve kisa videolar

5. Bilgi Temelli Hayat Problemi(BTHP):

5.1.BTHP: Bir miihendislik firmasina is bagvurusunda bulunuyorsunuz.
Miilakat1 yapan kurul size bir soru yoneltiyor. “ Ses dalgalar1 yardimiyla
bulundugunuz odanin hacmini hesaplayan bir tasarimi nasil yapardiniz?”

Bu soruya cevabi en uygun nasil bir tasarim yaparak verirdiniz?
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5.2.Smirlamalar:

e Arduino, ultrasonik ses sensorii ve LM 35 1s1 sensori kullanarak
ortam 1sisimi Olgen ve buna bagl olarak sesin yayilma hizini
hesaplayip mesafe Ol¢en bir elektronik metre yapiniz. Yapmis
oldugunuz mesafe olgerinizle bulundugunuz odanin yiizey alanin
ve hacmini hesaplayiniz.

En hassas 0l¢limii yapan ekip gliniin birincisi olur.
e Yaptiginiz mesafe dlger en az 5 cm en ¢ok 4 m ye kadar 0,5 cm hata

paytyla 6l¢lim yapmalidir.

1. Ders cerigi:
1.1.Derse Giris:
Aragtirma Kayit (Bilgi Edinme) Defteri kullanilacak.
1.2.Deneme:
Fikir Gelistirme defteri kullanilacak.

1.3.Destekleme:
e Uriin Gelistirme Defteri kullanilacak.
e Uriin test edilecek.
e (Cikmis smav sorularina yer verilecek.
1.4.Degerlendirme
e  Uriinlerin sunulmas1 ve paylasiimasi, degerlendirme rubrikleri;
e Sosyal Uriin Rubrigi
e Sosyal Uriin Sunum rubrigi
e Arastirma Rubrigi
e Takim Calismas1 Rubrigi
Not: 1. Asamada montaj kismi1 olusturulacak,
2. Asamada kodlama yazilip iiriin test edilecek,
3. Asamada tirtinler karsilastirilip degerlendirilecek, giiniin birincisi segilecek,
Yapilan {irtinle ilgili derinlesme agamasinda nerelerde kullanilabilecegine dair
arastirma ve fikirler paylasilacak. (park sensorii yapma, engelleri asan arabada

kullanma gibi...).
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2. ETKINLIK

“Giines Panellerinin Verimliligini Maksimize Etmek icin Gaziantep ilinin

Cografi Kosullarina gore Dogru Egim Ac¢isinin Hesaplanmasi1”

5. SINIF FEN BILGIiSI DERSI DERS PLANI

1. Hedef- Kazanimlar:

d) Ana disipline ait kazanim:

5.3.1.1. Maddelerin 1s1 etkisiyle hal degistirebilecegine yonelik
deneyler yapar, elde ettigi verilere dayali ¢cikarimlarda bulunur.
5.3.2.1. Saf maddelerin ay1rt edici 6zelliklerinden erime, donma ve
kaynama noktalarini, yaptig1 deneyler sonucunda belirler.

5.3.3.1. Is1 ve sicaklik arasindaki temel farklar1 agiklar.

5.3.3.2. Sicakligr farkli olan sivilarin karistirilmasi sonucu 1s1
aligverisi olduguna yonelik deneyler yapar ve sonuglarini yorumlar.
5.3.4.1. Ist etkisiyle maddelerin genlesip biiziilecegine yonelik

deneyler yapar ve sonuglarini tartigir.

e) Diger STEM disiplinine ait kazamim:

Matematik Dersine ait kazamimlar

5.2.3.3. Zaman 0lcii birimlerini tanir, birbirine doniistiirtir ve ilgili
problemleri ¢ozer.

5.3.1.1.Veri toplamay1 gerektiren arastirma sorular1 olusturur,
aragtirma sorularina iliskin verileri toplar veya ilgili verileri seger;
veriyi uygunluguna gore siklik tablosu ve siitun grafigiyle gosterir.
5.3.2.1. Aga¢ semas1 yaparak verileri diizenler. Siklik tablosu,
stitun grafigi veya agac semasi ile gosterilmis veriyi 6zetler ve
yorumlar.

Miihendislige ait kazamimlar

Su 1s1itma diizenegi tasarlar.


http://www.fenehli.com/

227

Teknoloji Disiplinine ait kazanim
e Arduino lizerinden suyun zamana bagl 1s1 de8isimini olger ve
kaynama ve buharlasmay1 takip eder. Elde edilen verileri analiz

edip su 1s1sinin zamana bagh grafigini ¢izer.

2. Kullanilan Materyaller:

e Giines paneli,

o K’nex Seti,

e Pirometre,

e Karton, Makas, gonye, aliiminyum folyo,
e Kablo,

e DC motor,

e Lehim Makinesi,

e Lehim teli ve pastasi,

3. Kaynaklar:
e 5. Simif MEB Fen Bilgisi Ders Kitabi
e 5. Simif MEB Matematik Ders Kitabi

e Web Kaynaklar ve kisa videolar

4. Bilgi Temelli Hayat Problemi(BTHP):

5. BTHP: Alternatif enerji Firmasinda Giines enerji santralleri kurulum
sorumlususunuz. Firmaniz Gaziantep Universitesi icerisinde giines enerji
santrali kurmak i¢in sizi gorevlendiriyor. Goreviniz giines enerji panellerinde
en 1yl verimi alacak egim acisim bularak panelleri ideal egimle
yerlestirmenizdir.

Simirlamalar:

e Verilen malzemeler disinda malzeme kullanmamalisiniz.

e Panelleri dogru konumlandirmay1 minimum maliyetle yapmalisiniz.
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6. Ders Icerigi:

a. Derse Giris:
Arastirma Kayit (Bilgi Edinme) Defteri kullanilacak.
b. Deneme:

Fikir Gelistirme defteri kullanilacak.

c. Destekleme:
e Uriin Gelistirme Defteri kullanilacak.
e Uriin test edilecek.
e (Cikmis sinav sorularina yer verilecek.
d. Degerlendirme
e Uriinlerin sunulmas1 ve paylasiimasi, degerlendirme rubrikleri;
e Sosyal Uriin Rubrigi
e Sosyal Uriin Sunum rubrigi
e Arastirma Rubrigi

e Takim Calismas1 Rubrigi
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3. ETKINLIK

“Arduino ile Akilli Robot Araba Tasarlama”

6. SINIF STEM MUHENDISLiK DERS PLANI

1. Hedef- Kazanimlar:

a. Ana disipline ait kazanim:
Miihendislik Disiplinine ait Kazanimlar

e Oniine ¢ikan engele takilmadan yon degistiren bir akilli robot araba
tasarlayabilir,

e Tasarlanan arabanin mekanik ve elektronik kurulumunu yapabilir,

e Arabanin yarisi kazanabilmesi i¢in aerodinamik yapisinin ve dig
tasariminin digerlerine gore daha iyi standartlara sahip olmasi

yOniinde insaa siireci izleyebilir.

b. Diger STEM disiplinine ait kazanim:

I. Matematik disiplinine ait Kazanimlar

e 6.1.5.1. Bolme islemi ile kesir kavramini iligkilendirir,

e 6.1.5.2. Ondalik gosterimleri verilen sayilar1 ¢oziimler,

e 6.1.5.8. Ondalik ifadelerle dort islem yapmay1 gerektiren
problemleri ¢ozer,

e 6.1.6.1. Cokluklar karsilastirmada oran kullanir ve orani farkh
bicimlerde gosterir.

e 6.1.6.2. Bir biitiiniin iki par¢aya ayrildig1 durumlarda iki parcanin
birbirine veya her bir parcanin biitline oranini belirler; problem

durumlarinda oranlardan biri verildiginde digerini bulur,
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ii. Teknoloji Disiplinine Ait Kazanimlar

Tasarlanan arabanin kodlamalarini bilgisayar baglantisi iizerinden
gerceklestirir,

Urlinii test etme ve hareket hatalarini diizeltir,

Akilli robot arabanin dis tasariminda estetik materyallerden
yararlanabilir.

iii. Fen Disiplinine Ait Kazanimlar
6.2.1.1. Bir cisme etki eden kuvvetin yoniinii, dogrultusunu ve
biiyiikliigiinii ¢izerek gosterir,
6.2.1.2. Bileske kuvveti agiklar,
6.2.1.3. Bir cisme etki eden birden fazla kuvveti deneyle ve ¢izimle
gosterir,
6.2.1.4. Dengelenmis ve dengelenmemis kuvvetleri, cisimlerin
hareket durumlarini goézlemleyerek kesfeder ve karsilastirir,
6.2.2.1. Siirati tanimlar ve birimini ifade eder. Siirat birimleri olarak
(metre/saniye) ve (kilometre/saat) dikkate alir,
6.2.2.2. Yol, zaman ve siirat arasindaki iliskiyi grafik {izerinde

gosterir ve yorumlar.

2. Kullanilan Materyaller:

a.

o

h D o O

2 Q@

Arduino Uno Smd R3( USB kablo dahil),
1 adet HC-SR04 Ultrasonik mesafe sensorii,
1 adet HC-SRO04 tutucu,
Jumper kablo,
4 adet DC motor,
4 adet tekerlek,
1 adet L298 DC ve step motor siiriicii,
1 adet 4x 1,5v pil yuvasi,
4 adet 1,5v AA pil,
Mini breadboard,
1 adet 8 li bitisik kablo
Robot Araba Kiti,
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m. 1 adet 9 volt pil ve takma aparati,
n. 1 adet agma kapama anahtari,

0. Karton, makas, uhu, eva, ¢ita, balsa, maket bicag,

3. Kaynaklar:
3.1. Web den engelden kagan robot uygulamalar1 “ Lezzetli robot tarifleri”
sitesinde,
3.1.1.Bolum: https://youtu.be/TAecyTpv2D8
3.1.2.Bolum: https://youtu.be/Q7nPzvBOmkk

3.1.3. BOlUm : https://youtu.be/U6cFemCijxx8

3.2. “6. Sinif MEB Matematik Ders kitabi1”,
3.3. “6. Smif MEB Fen Bilgisi Ders kitab1”,

4. Bilgi Temelli Hayat Problemi(BTHP):

a. BTHP: Google firmasi1 bir yarisma diizenliyor. Yarigmanin amaci
oniline ¢ikan engele takilmadan yon degistiren bir akilli robot araba
tasarlamadir. Bu arabanin 3 dakika i¢inde en az sayida engele ¢arpan,
15 m yi en hizli giden ve dis tasarimi en giizel olan araba olmasi
gerekmektedir. Siz de bu yarismaya katilan bir miihendissiniz. Bu

yarigma i¢in en uygun arabay1 tasarlaymiz.

b. Smrlamalar:
e Robot arabaniz 20m”2 lik alan i¢inde engellere takilmadan yol alabilmelidir.
e Arabanizi size verilen malzemeler disinda malzeme kullanmadan
tasarlamalisiniz,

e Tasarimi ve aerodinamik yapisi digerlerine gore daha iyi olmalidir.


https://youtu.be/TAecyTpv2D8
https://youtu.be/Q7nPzvB0mkk
https://youtu.be/U6cFemCjxx8
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. Ders Icerigi:

a. Derse Giris:
Arastirma Kayit ( Bilgi Edinme) Defteri kullanilacak.
b. Deneme:

Fikir Gelistirme defteri kullanilacak.

c. Destekleme:

. Uriin Gelistirme Defteri kullanilacak.

. Urlin test edilecek.

. Alternatif modiiller ( bluetooth, wi-fi gibi) ya da enerji kaynaklar1 (giines
panelleri gibi) kullanilarak farkli amaglara yonelik robot arabalar tasarlanacak.
Cikmis sinav sorularina yer verilecek.

Degerlendirme

e Uriinlerin sunulmasi ve paylasilmasi, degerlendirme rubrikleri;

e Sosyal Uriin Rubrigi

e Sosyal Uriin Sunum rubrigi

e Arastirma Rubrigi

e Takim Caligsmasi1 Rubrigi
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4. ETKINLIK

“K’nex Egitim Kiti kullanarak Mancinik Tasarlama”

6. SINIF STEM TEKNOLOJi DERS PLANI

1. Hedef- Kazanimlar:

f) Ana disipline ait kazanim:
e Sistemlerin ¢aligma prensiplerini agiklar,
e Mancimigin ¢caligma algoritmasini ¢izerek gosterebilir,
e Cam bilyenin ¢ikis agisina bagli olarak diisme mesafesini bilgi
islemsel olarak ifade edebilir.

g) Diger STEM disiplinine ait kazanim:

Fen Bilgisi disiplinine ait Kazanimlar
e 06.2.1.1. Bir cisme etki eden kuvvetin yoniinii, dogrultusunu ve
blytikligilinii ¢izerek gosterir.
e 6.2.1.2. Bileske kuvveti agiklar.

2. Kullanilan Materyaller:
e K’ nex model 70

e Para lastigi,

e Cam bilye,
o Cetvel,
e Gonye,

3. Kaynaklar:

e 6. Fen Bilgisi MEB Ders Kitabi1

e \Web de videolar
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Bilgi Temelli Hayat Problemi(BTHP):

a. BTHP: Bir oyun parkinda proje sorumlusu olarak ¢alisiyorsunuz.
Oyun parkinda agis1 ayarlanabilir hareketli mancinikla sepete basket
atma ve oyuncak ay1 kazanma eglence stand1 kurmaniz isteniyor. En

uygun tasarimi yapiniz.

b. Simirlamalar:
e Verilen malzemeler disinda bir sey kullanilamaz,
e Mancinikla hedef arasi en az 1 m en fazla 3 m olmali,

o Tekerlekle hareket ettirilebilir olmali,

Ders I¢erigi:

a. Derse Giris:
Arastirma Kayit (Bilgi Edinme) Defteri kullanilacak.
b. Deneme:

Fikir Gelistirme defteri kullanilacak.

c. Destekleme:
e Uriin Gelistirme Defteri kullanilacak.
e Uriin test edilecek.
e (Cikmis sinav sorularina yer verilecek.
d. Degerlendirme
e Uriinlerin sunulmasi ve paylasilmasi, degerlendirme rubrikleri;
e Sosyal Uriin Rubrigi
e Sosyal Uriin Sunum rubrigi
e Arastirma Rubrigi
e Takim Calismasi1 Rubrigi

Not: 5 atista en fazla hedefi tutturan ekip giliniin 1. si olur.



235

EK- 26. Ogretmenlerin Hazirladig1 ve Okul i¢inde Uyguladizi STEM Ders Plani

Ornekleri

STEM Ders Plami

Tarih:17.11.2017 Ders: Fen Bilimleri Konu: Sismograf
Yapim ve Deprem Sensorii
Ogretmen: Salih Gokhan BOZAN Simif: 5.Smmiflar

Siire: 90 dk.

1. Hedef Kazanimlar:

1.1 Biligsel Siire¢ Kazanimlari:
Merkezdeki disipline ait kazanim:

F.5.1.5.1. Dogal siireclerin neden oldugu yikict doga olaylarini agiklar.
F.5.1.5.2. Yikic1 doga olaylarindan korunma yollarin1 ifade eder.

Diger STEM disiplinine ait kazanim:

Bilisim Teknolojisi Disiplinine Ait Kazanimlar
BT.5.3.2.3. Arama motorlarini kullanarak basit diizeyde arastirma yapar.
BT. 5.3.2.5. Ulastig1 bilgiyi kaynak gostererek diizenler.
BT.5.5.2.1. Programlamayla ilgili temel kavramlar1 agiklar.
BT.5.5.2.2. Blok tabanli programlama aracinin ara yiiziinii ve 6zelliklerini tanir.
Kodlama ve robotik malzemeleri tanir ve kullanmay1 6grenir.

Miihendislik Disiplinine Ait Kazanimlar
5.3.Titresimlere duyarlt “Sismograf “ tasarlayabilir,
5.4.Tasarlanan Sismografin mekanik kurulumunu yapabilir,
5.5.Tasarlanan Sismografin yarisi1 kazanabilmesi igin verimli ¢alisma ve dis
tasariminin digerlerine gore daha 1yi standartlara sahip olmas1 yoniinde
insaa siireci izleyebilir.
1.2. Sosyal Uriin Kazanimlart:

e Grup arkadasiyla igbirligi yapar ve grup calismasinda aktif rol oynar.
e Tasarim fikrini savunur.
e Tasarlayip tirettikleri {iriiniin tanitim1 ve sunumunu arkadaslariyla birlikte

yapar.

e Depremler sonrasi yardimlasma ve paylasma duygusunu égrenir.
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2. Kullanilan Materyaller:

1.K’nex pargalari

2.Kalem(kegeli)

3. Arduino uno, breadboard, titresim sensorii, buzzer, led .
4.Pos rulosu

5. Ip, kagit bardak ve oyun hamuru paket lastigi, bant

3. Kaynaklar:

https://www.youtube.com/watch?v=9clqeMf6Dhs
https://www.youtube.com/watch?v=MUwtgaRhGCA
https://www.youtube.com/watch?v=10V2K8Ja t0
https://www.youtube.com/watch?v=Wyo7vKJOObU
https://www.youtube.com/watch?v=_orUVVDI33U

4. Bilgi Temelli Hayat Problemi (BTHP):
4.1. Bilgi Temelli Hayat Problemi:

Yakin zamanda yasanan iran depremi sonrasinda uzmanlar olas1 biiyiik
Istanbul depremine hazirlikli olunmasi konusunda agiklamalarda bulundular.
Depreme dayanikli evler yapilmasi gerekliligini vurguladilar. Depremin siddetini
tahmini olarak ifade ettiler. Bu dogrultuda iki ekip kurdular. Birinci ekip depreme
dayaniksiz evlerin tespit edilip giiclendirilmesini saglayacak, ikinci ekip ise deprem
siddetini Ol¢ecek “Sismograf” yapacak. Sizlerde ikinci ekibe davet edilen segkin
bilim adamlar1 olarak en hassas en kullanigli ve tasarimi giizel bir sismograf
yapacaksiniz.
4.2. Siirlamalar:

e Sismografi size verilen malzemeler disinda malzeme kullanmadan
tasarlamalisiniz,
e Tasarimi ve kullaniglilig1 digerlerine gore daha iyi olmalidir.
e Titresim oldugunda ses ¢ikacak ve led yanacak.
e Sismograf cizgi degerleri verecek.
4.3. Meslek, Gorev ve Sorumluluklar:
Sismolog
Insaat miihendisi

Jeolog

Uzmanlar



https://www.youtube.com/watch?v=MUwtqaRhGCA
https://www.youtube.com/watch?v=1oV2K8Ja_t0
https://www.youtube.com/watch?v=Wyo7vKJOObU
https://www.youtube.com/watch?v=_orUVVDI33U
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5. Ders Icerigi:
5.1. BTHP ve Sinirlamalar:

Derse giriste yakin zamanda olmus depremler ile ilgili kisa video izletilir.
Daha sonra “Bogazi¢i Universitesi Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma
Enstitiisii (KRDAE) Bolgesel Deprem-Tsunami izleme ve Degerlendirme Merkezi
(BDTIM)”in sitesine girilip son depremler ve biiyiikliiklerine bakilir ve
“Depremlerin siddeti nasil 6lgiiliir.” ve “Deprem Alarmi yapilabilir mi?” sorulari
sorulur. Cevaplar alindiktan sonra 6nceden tasarlanmis model gosterilir. BTHP ve
sinirlamalardan  bahsedildikten sonra minik “sismologlarimiza” arastirma

sorularmin cevaplari sorulur.

5.2. Bilgi Edinme:
DERSE GELMEDEN ONCE ARASTIRILACAK SORULAR.

1)”Sismoloji, Sismolog, Sismograf, Jeolog” terimlerinin anlamlarini

bulunuz?

2)Depremler nasil olusur arastiriniz?

3)Depremlerin siddeti nasil ve hangi aletlerle dl¢tiliir?

4)Doga olaylarindan kurtulma yollarin1 arastiriniz.

Derse gelmeden Once arastirilmasi gereken sorular verilmistir. Bu kisimda
5 dk. Sorularin cevaplari alinir. lging olanlara dikkat gekilir. Etkinlige baglamadan
once ise yapilmis modelin incelemesi ve ¢alisma sistemleri gosterilir. Modeli

gruplarin gorebilecegi ve gerektiginde inceleyebilecegi yere konulur.

5.3. Fikir Gelistirme:

Tasarimlarini gelistirmeye baslayan 6grencilerimizin tasarimlarina sorular
sorarak gelisimlerine yardimci olunacak. Ornegin “Daha hassas olgiim
yapabilmesini nasil saglariz?” “Depremlerde olusan can ve mal kaybini nasil en
aza indirebiliriz ?” vDb. tasarimlarda yasamsal faaliyetleri de disiinmeleri

saglanacak.



http://www.koeri.boun.edu.tr/sismo/2/tr/
http://www.koeri.boun.edu.tr/sismo/2/tr/
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5.4. Uriin Gelistirme:

Gruplarin tasarimlarini yaparken modelin aynisin1 yapmaya calisabilirler. Bu
durumda farkli sismograflarinda olabilecegi hatirlatilir. Sismograftaki c¢izgi
uzunluklarinin deprem siddeti ile baglantis1 kurulur.. Oyun hamurunun ni¢in
kullanildigini  kesfetmeleri saglanir. Ipin baglama noktalarinin degistirilerek

hassasiyetin degistigini 6grencilerin fark etmesi saglanir.

5.4. Test Etme:

Fikir gelistirme siireclerindeki ¢izimleri ile tasarimlari arasindaki farklilar
hakkinda sorular sorulur. Tasarimlarin farkli 6zellikleri dikkate alinir. Arastirma
sorularinda ki 6zelliklere uyup uymadigi konusunda sorular sorulur. Kalemin daha
iyi yazabilmesi, titresimlerde daha iyi hareket edebilmesi ve tasarim gelistirmesi

konusunda hatirlatmalar yapilir.

5.5. Paylasma ve Yansitma:

Tasarlanan tirlinler sergilenir ve grup sozciisii tasarimlarin 6zelliklerini sunar.
Ogrenciler de tasarim hakkinda sorular sorar. Tasarimlara diger gruplardan bir
ozellik ekleme imkani verilir ve iiriin gelistirme konusunda ilerleme imkani
saglanmis olur.

Kazanimlarla ilgili soru-cevap yontemi ile doniit alinir.

Sosyal iiriin: “Takim Calisma Rubrigi” ve “Oz Degerlendirme Formu”
doldurulur.

Yapilan drlinlerin fotograflar1 velilerin Whatsapp gruplarinda ve okul
ziimrelerinde paylasilir. Ayrica tasarlanan tiriinler okul i¢cinde uygun bir koridorda

bir stant {izerinde diger 6grencilere bilgi ve fikir vermesi acisindan sergilenecektir.




239

STEM Ders Plam

Tarih: 25.10.2017 Ders: Matematik Konu: Carpanlar ve Katlar

Ogretmen: Esra TALU Sinif: 6.simf Siire: 80 dk.

1. Hedef Kazanimlar:

1.1 Bilissel Siire¢ Kazanimlari:
Merkezdeki disipline ait kazanim:

6.1.2.3 Asal sayilar 6zellikleriyle belirler,
6.1.2.4 Dogal sayilarin asal ¢carpanlarini belirler.

Diger STEM disiplinine ait kazanim:

Fen Bilimlerine Ait kazanimlar

e 5.7.1.2 Bir elektrik devresi semasi ¢izer, Cizdigi devreyi kurar ve
calistirir,

e 5.7.2.1Bir elektrik devresindeki ampul parlakligini etkileyen
degiskenleri neler oldugunu tahmin ederek tahminleri test eder.

Miihendislik Disiplinine Ait Kazanimlar

Deney tasarlama ve yliriitme becerisinin yanisira veri degerlendirme ve
yorumlama becerisini kullanir,

Etkin bir bigimde iletisim kurar,

Karmagik bir sistemi, bileseni ya da siireci tasarlayabilir,

Bir grubun ¢alismasini diizenleyip yonetebilir,

Yasam boyu 6grenmenin gerekliliginin bilincinde olur ve bu 6zelligi
stirdiirebilir,

Cagdas yasam problemleri hakkinda ¢oziim Onerisi getirir.

1.2. Sosyal Uriin Kazamimlar:

Grup ¢alismasi yapan arkadaslariyla gérev paylagimi yapar
Ortak ve bireysel sorunlarin ¢éziimlenmesine yardimei olur; fikir birligine

ulagmay1 kolaylastirir.

Dinleyicilik 6zelligini gelistirir.
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o Celiskileri uzlastirir.

e Yorumlama becerisi gelistirir.

e Bireysel 6grenme giicii gelistirir.

e Dengeli insan iligkilerinin kurulmasina yardime1 olur.

e Demokratik yasama aliskanli§inin kazanir.

2. Kullanilan Materyaller:

Mukavva, renkli kagitlar, yapistirici, makas, maket bigagi, kablo, ampul, anahtar,
duy pil yapistiric1 bantlar

3. Kaynaklar:

e MEB 6.sin1f matematik ders kitabi

e MEB 5.smif fen bilimleri ders kitabi

e EBA

e https://www.youtube.com/watch?v=QFGg0VmJYHO0

e https://www.youtube.com/watch?v=1qLtINM6ENZE



https://www.youtube.com/watch?v=QFGg0VmJYH0
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4. Bilgi Temelli Hayat Problemi (BTHP):
4.1. Bilgi Temelli Hayat Problemi:

Gaziantep in Sahinbey il¢esinin Yukaribayir Mahallesinde sik sik karsilasilan
elektrik kesintileri olmaktadir. Bu elektrik kesintileri ¢ogu zaman &glenci
ogrencilerin ders ¢ikis saatine denk geldigi i¢in 6grenciler eve giderken giicliik
yasamaktadir. Siz ise Gaziantep ilinin Sahinbey ilgesine bagli belediyesinde sehir
ve bolge ve planlamacist olarak ¢alistyorsunuz. Kurumunuz sizden Yukaribayir
Mabhallesinin agaglarini 1siklandirmanizi istiyor. Siz ise ¢arpan agact modelini temel
alarak 1siklandirmay1 en verimli sekilde saglamay1 planliyorsunuz. Aydinlatmay1

tam ve yeterli olarak saglayacak bir 1siklandirma 6rnegi tasarlayiniz.

4.2. Simirlamalar:
Sire 80 dakika

Uygun sartlarda en 1yi 1s1klandirmay1 yapacak ¢arpan agacini tasarlamalisiniz

Size verilen malzeme listesine gore tasarimlarinizi gelistirin.

4.3. Meslek, Gorev ve Sorumluluklar:
Matematikei, Sehir ve Bolge planlamacisi, Elektrik miihendisi, Arastirmaci,

Istatistikgi
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5. Ders Icerigi:
5.1. BTHP ve Smirlamalar:

Ogrenciler dgretmen tarafindan altisar kisilik yedi gruba ayrilip 6grencilerden grup
isminin belirlenmesi ve dgrencilerden kendi aralarinda meslek ve gorev paylasimi
yapmalar1 istenir. Dersin baslangicinda Eba da bulunan ¢arpanlar ve katlar ve
konusuna ait video 6grencilere izletilip sonrasinda bir saymin ¢arpanlarinin nasil
bulunduguna dair yontemler anlatilir. Bu yontemler igerisinde carpan agaci
yontemiyle ¢arpanlara ayirmada agacin en sonunda elimizde elde ettigimiz sayilarin
asal say1 oldugu vurgulanir. Carpan agact yontemiyle elde ettigimiz sekli giinliik
hayta nerelerde karsilastigimiz sorusu konunun etkinlige acilan kapist oluyor.
Ogrencilere ders dncesinde arastirmalar icin sorular verilir. Bu sorularin cevaplari

alinip geri doniitler saglanir ve bu sorularin cevaplariyla ilgili videolar izletilir.

5.2. Bilgi Edinme:

Bir elektrik devresi kurulurken kullanilan elemanlar nelerdir?
Basit bir elektrik devresinin kurulumu nasil olur?

Bir elektrik devresinin parlakligini arttiran etkenler nelerdir?

Bir sayinin asal ¢arpanlarina ayirma yontemlerini arastiriniz.

5.3. Fikir Gelistirme: Ogrencilerden tasarlamay: diisiindiikleri agaclarin sablonunu
bir kdgida ¢izmeleri istenir. Grup arkadaslariyla bu tasarimin gelistirile bilirligi

tizerine fikir aligverisi yapmalar1 istenir

5.4. Uriin Gelistirme: Ogrenciler bu asamada onlara verilen sayilar1 asal
carpanlarina ayirirlar. Elde etmek istedikleri agag ¢esidini belirlerler ve bu agaclarin
lizerine say1 ve asal carpanlar yerlestirilir. Agac tasarimlarinin renginin ve seklinin
hayal ettikleri renk ve sekilde istedikleri gibi yapmalari istenir. Basit elektrik
devreleri kurulduktan sonra carpan agaci iizerindeki asal sayilarin iizerine
yerlestirilir. Ogretmen bu siiregte gruplar arasmnda gezerek grencilerin
caligmalarint gozlemleyip rehberlik yapar. Ayn1 zamanda 6grencileri gruplar arasi

yardimlasmaya tesvik eder.
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5.4. Test Etme: Bu asamada kurulan elektrik devrelerinin calisip calismadigi
kontrol edilir. Calismayan elektrik devrelerindeki problemler giderilmeye
calisilirken diger taraftan asal ¢arpanlarina ayrilan sayilarin dogrulugu kontrol edilip

yanliglarin diizeltilmesi saglanir.

5.5. Paylasma ve Yansitma: Bu asamada ise her grubun ortaya ¢ikan tirtinleri tiim
ogrenciler tarafindan gozlemlenir geri déniisler ve fikirler sunulur. Ogrencilerin en
cok begenisini alan {iriin giiniin iiriinii segilir ve twitterda bu tirlinlerin paylasilacagi
cocuklara duyurulur. Ogrencilere kendilerini  degerlendirmek {izere 6z

degerlendirme yazisi1 yazmalar istenir.
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STEM Ders Plam

Tarih: 08.11.2017 Ders: Fen Bilimleri Konu: Siiratli Kan dolasim
Ogretmen: Ilknur ERDEM Smif: 6. Smiflar  Siire:120dk(40+40+40)

1. Hedef Kazanimlar:

1.1 Bilissel Siire¢ Kazanimlari:
Merkezdeki disipline ait kazanim:

6.1.4.1. Dolagim sistemini olusturan yapi ve organlar1 gorevleri ile birlikte
aciklar.

6.1.4.2. Biiyiik ve kiiciik kan dolasimini sema tizerinde gosterir.

6.2.2.1. Siirati tanimlar ve birimini ifade eder.

Stirat birimleri olarak (metre/saniye) ve (kilometre/saat) dikkate alir.

Diger STEM disiplinine ait kazanim:

Matematik Disiplinine Ait Kazanimlar:

6.1.7.3. Ayn1 veya farkli birimlerdeki iki ¢oklugun birbirine oranini belirler.

6.4.2.1. Bir veri grubuna ait agiklig1 hesaplar ve yorumlar.

6.4.2.2. Bir veri grubuna ait aritmetik ortalamay hesaplar ve yorumlar.

6.4.2.3. Iki gruba ait verileri karsilastirmada ve yorumlamada aritmetik ortalama
ve acikligr kullanir. Aritmetik ortalama ve acikligi gercek hayat durumlarinda
yorumlamaya yonelik ¢aligmalara yer verir.

6.4.2.3. ki gruba ait verileri karsilastirmada ve yorumlamada aritmetik ortalama
ve agikligi kullanir

Miihendislik Disiplinine Ait Kazanimlar:

1. Deney tasarlama ve yliriitme becerisinin yanisira veri degerlendirme ve
yorumlama becerisini kullanir,

2. Bir sistemi, bileseni veya prosesi; belirli gereksinimleri gergekei kisitlar

(ekonomik, ¢evresel, toplumsal, politik, etik, saglik ve giivenlik,

tiretilebilirlik ve stirdiiriilebilirlik) ¢ercevesinde karsilayacak sekilde

tasarlama becerisini ortaya koyar,

Cok disiplinli takimlarda calisir,

Etkin bir bigimde iletisim kurar,

Cagimizin gereksinimlerini arastirir ve kesfeder,

o g~ w

Yasam boyu 6grenmenin gerekliligi fark eder ve bu 6zelligi siirdiirebilir.
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1.2. Sosyal Uriin Kazanimlar:

1.2.1. Takim ¢alismasinda etkin rol oynar,

1.2.2. Takim arkadaslariyla tasarladigi iirlinii sinifla paylasir ve {irtinle ilgili
sunum yapar,

1.2.3. Smif i¢i sosyallesme siirecinde olumlu tutum gelistirir.

1.2.4. Ogrenci gorsel, yazili ve sozlii iletisim ydntemlerini kullanarak fikirlerini

ve bulgularini profesyonel hedef kitleye agik ve tutarli olarak ifade eder ve tartisir.

2. Kullamilan Materyaller:

1) Dolasim sistemini gosteren insan modeli ¢iktilari(A4 ile alinan ¢iktilar
daginik halde 6grencilere verilir birlestirme islemi 6grenciler tarafindan
yapilir.)

2) Oyuncak araba,

3) Mukavva, makas, yapistirici, maket bigagi, cetvel, kronometre, hesap
makinesi

4) Renkli kagitlar, simli kagitlar, renkli ipler, kuru boya kalemleri.

3. Kaynaklar:
1) 5.ve 6.Smif MEB Fen Bilgisi ders kitabu,
2) 5. Ve 6. Simif MEB Matematik ders kitabu,

3) http://www.ellenjmchenry.com/homeschool-freedownloads/lifesciences-

games/documents/CirculationGame.pdf

(Bu pdf dosyasimin sadece 4. ve 13. sayfalar arasindaki insan modeli kismi
kullamlmigtir. Tiirk¢e olmayan kisimlar Tiirk¢eye cevrilmistir. CELL kismina
HUCRE, VENA CEVA kismina ANA TOPLARDAMAR, AORTA yerine AORT
yvazilp o sekilde ¢ogaltilmistir. )

4) http://selection.blogcu.com/insanda-dolasim-sistemi/7289660

(Bu sitede kanin akig hizi kismindaki bilgiler kullanilmustir.)
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4. Bilgi Temelli Hayat Problemi (BTHP):
4.1. Bilgi Temelli Hayat Problemi:

Gaziantep 25 Aralik Devlet Hastanesinde Kardiyoloji Uzmani olarak gorev
yapmaktasiniz. 11 Saglik ve Il Milli Egitim Miidiirligii biinyesinde yiiriitiilen
Saghkh Kalpler -Mutlu Gelecekler” adli ortak bir projede ilk ve ortaokul
ogrencilerine saglikli yasam i¢in Kalp ve Damar saglig ile ilgili bilgilendirme ve
bilinglendirme seminerleri verilmek isteniyor. Siz de seminer verecek bu komitenin
icindesiniz. Komite baskani sizden, seminerlerde kullanilmak {izere uzmanlik
alaninizla ilgili kanin akis yoniinii gésteren ve siiratini hesaplayabileceginiz bir kan
dolasim modeli tasarlamanizi istiyor. Tasariminiza gore kanin akis siiratini nasil
hesaplardiniz?

4.2. Sinirlamalar:
1) Verilen malzeme disinda malzeme kullanamazsiniz.
2) Kalp ve dolasim modelini tasarlarken kirli ve temiz kanin dolasim
yonlerini dogru gostermelisiniz.
3) Kan akiginin hizli ve yavas oldugu yerlere gore aracinizin hizini dogru

ayarlamalisiniz.

4.3. Meslek, Gorev ve Sorumluluklar:
Kardiyoloji Uzmanu,
Veri analiz Uzmani,

Tasarimci,
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5. Ders Icerigi:
5.1. BTHP ve Sinirlamalar:

Kanin damarlardaki akis hizina gore oyuncak arabalarinizi baz1 damarlarda
hizlandirmali baz1 damarlarda ise yavaslatmalisiniz. Buna gore verilen A4 kagitlar
ile kendi yaptiginiz modelin kaninin akis siiratini hesaplaymiz ve diger takimlarin
caligmalarindaki sonuglar1 da kullanarak tiim verilerin agikligimi ve aritmetik
ortalamasini hesaplayiniz.

5.2. Bilgi Edinme:

1-). Kardiyoloji uzmani ne demektir?

2-) Siirat nedir? Birimi nedir ve nasil hesaplanir?

3-)Veri agikligi ve aritmetik ortalama ne demektir ve nasil
hesaplanir?

4-)Biiyiik ve Kii¢iik kan dolasiminda kan hangi damarlardan ve
organlardan gecerek ilerler?

5-)Kanin akis siiratinin damarlara gore siralamasi nedir?

Bu sorular 6grencilerin yeterli kaynaklarinin yanlarinda bulunmamasi,
internet kullanma imkanlarinin okul i¢erisinde yetersiz olmasi ve zamandan tasarruf
amaciyla arastirilmasi igin etkinlik giiniinden daha onceki bir giinde verilecektir.
Etkinlige gecisin ilk 5 dakikasinda sorularin yanitlar1 alinacak ve 6grenci hazir

bulunuslugu belirlenecektir. Eksik kalan kisimlarda bilgilendirme yapilacaktir.

5.3. Fikir Gelistirme:

Grup calismasina uygun olarak siralarin ayarlanmasi igin etkinlik oncesindeki
teneffiiste 6grenciler haberdar edilir. Grup iiyelerinin bir arada bulunacag: bir sira
diizeni kurmalar istenir. Arastirma sorularim1 cevaplandirdiktan sonra Etkinligin
giris agsamasinda her bir gruba birlestirdigimizde dolagim modelini olusturan A4
kagitlar1 karisik olarak verilir ve incelemeleri istenir. Ogrenciler bu asamada
sekilleri anlamlandiramayabilir. Bunun igin 6grencilerden her A4 kagidini bir
puzzle parcasit olarak dislinmeleri istenir." Bu puzzle pargalarin1 nasil
birlestirirsiniz?" sorusu sorulur. Gruplar dolasilarak dogru yapilip yapilmadigi
kontrol edilir. Yanligliklar olursa sence bu parga buraya uygun mu? Organlar

birbirini tamamliyor mu? Gibi sorular sorularak fikir gelistirmeleri saglanir.
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5.4. Uriin Gelistirme:

A4 kagitlarinin dogru bir sekilde yerlestirildiginden emin olunduktan sonra tiim
gruplardan fazlaliklarin kesilmesi istenir. Sinifa donerek "Temiz ve kirli kan tasiyan
damarlar hangi renklerle gosteriliyordu ?" sorusu sorularak cevaplar alinir. Buna
uygun olarak model tizerindeki kalpten ¢ikan damarlarin uygun renklere boyanmasi
istenir "hiicre " yazan kisimlarda ise renk degistirilecegi bildirilir.(Bunun sebebi
hiicre yazan kisimlarda kilcal damarlarin bulundugu séylenerek agiklanir.) Gruplar
dolasilarak dogru yapilip yapilmadigi kontrol edilir varsa ortak hatalar tiim sinifa

aciklanir. Modellerine istedikleri tasarimi yapabilecekleri soylenir.

5.4. Test Etme:

Modelleme ve boyama islemi tamamlandiktan sonra 6grencilerden damarlarin
boyunun cetvelle 6lgiilmesi ve oyuncak arabalarini sol karinciga yerlestirerek renk
farki gézetmeksizin biitiin damarlarda dolastirilmasi istenir. Bitis yerinin yine sol
karincik olmasi gerektigi hatirlatilarak bu siirenin kronometre ile belirlenmesi
istenir. Siirat hesaplamasi yapmalari i¢in 6grencilerimize zaman taninir. Sonunda da
tim gruplardan bulduklar1 degerleri almalar1 aritmetik ortalama ve veri agikligi
hesaplamalari istenir. Hesaplamayi yapan gruplara gidilerek Atardamar toplardamar
ve kilcal damarlardaki ortalama siiratin gerg¢ekteki degerlerinin ne oldugunu biliyor
musunuz? Sorusu sorulur. Eger bilmiyorlarsa Atardamarlarda ortalama 0,5 m/s
Toplardamarlarda 0.15 m/s kilcal damarlarda ise 0.001 m/s siiratle ilerledigi bilgisi
verilir. Buda ortalama 0.217 m/s siirate denk geldigi soylenir. Siz kag m/s
bulmustunuz sorusu sorularak gercege yakin olup olmadigi belirlenir. Sonrasinda
ise tiim gruplar dolasilarak soru-cevap yontemiyle genel bir degerlendirme yapilir.

Sorular o anki ihtiyaca gore belirlenecektir.

5.5. Paylagsma ve Yansitma:

Yapilan tasarimlar ve bulunan sonuglar grup sozciileri tarafindan sinifa sunulur.
Smifin aritmetik ortalamasi ve veri agiklig1 degismeyeceginden sonucu yanlis bulan
gruplar olursa sorunun ne oldugu tartisilir. Daha sonra 6z ve akran degerlendirme
formlar1 doldurulur. Fotograflar ve videolar fen ve matematik ziimreleri ile

paylasilacaktir.
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EK- 27. Hizmet I¢i Egitimden Baz1 Goriintiiler

uriak liceler Ar-Ge Strateji  OkulKurumlar EBA MEB

.C. MILLT EGITIM BAKANLIGI
GAZIANTEP IL MiLLT EGITIM MODURLUGD

Baglantilar

> MUdurlugumaz Taniim Videosu ;
> e-Deviet Kapisi

> ALO 147

> Gaziantep Arge

8 m > Istatistiki Bilgiler
? foe

GEDEKI EGITIM OGRETIM HiZMm RININ
= ! I & Bilgt Edinme/BIMER

Duyurular @

STEM EGITIMI BASYURU FORMU “

140820074140

NETICI ADAVLARININ |

Resim 1. BAP Projesi MEB resmi Web Sitesi Bagsvuru Sayfast.

Resim 2. Ik Giin Seminerleri: Tiirkiye’ de Hizmet i¢i Egitim: Tammu, Tarihcesi.



250

Resim 3. llk Giin Seminerleri: “STEM: Biitiinlesik Ogretmenlik Cercevesi”

o

Resim 4. Ik Giin Seminerleri: STEM, EBA ve TUBITAK Projelerine Biitiinlesik
Yaklasim
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Resim 5. Ilk Giin Seminerleri: Scientix ve STEM Iliskisi

Resim 6. [k Giin Seminerleri: STEM Egitiminde Arduino ve Sensorler
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Resim 7. Gaziantep Il Milli Egitim Miidiir Yardimcis1 M. Ali Tiryakioglu’ nun Hizmet
ici Egitimleri Ziyareti.

Resim 8. Katilimct 6gretmenler tarafindan tasarlanan “Matematiksel Modelleme ”

bilissel siirecinin kullanildigi STEM Ders planinda gelistirilen ultrasonik mesafe
olcerler.
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Resim 9. Fen disiplini merkeze alan ve “Bilimsel Sorgulama” bilissel siirecinin
yiirtitiildiigii STEM Ders etkinliginde katilimci 6gretmenlerin tasarladigi giines
paneli platformlar

Resim 10. Miihendislik merkezli STEM Ders etkinliginde “Proje Tabanli Ogrenme”’

stirecinde 6gretmenler akilli robot araba tasarlarken
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Resim 11. Proje Tabanli Ogrenme STEM Etkinliginde gelistirilen akilli robotlar
yarisryor

Resim 12. Teknoloji merkezli STEM Ders etkinliginde katilimci 6gretmenler

“Hesaplamali Diisiinme” becerilerini gelistirerek mancinik tasarliyor
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Resim 13. Yenilik¢i 6gretim materyallerinden Arduino ve Sensor Kiti tanitimi

-

Resim 14. Ultrasonik mesafe sensériiyle Arduino kullanarak mesafe élger tasarlama



Resim 15. STEM Egitim materyalleri

Resim 16. STEM Egitim materyalleri
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Resim 17. STEM Egitim materyalleri

Resim 18. STEM Egitim materyalleri
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Resim 19. Fikir Gelistirme Stireci

Resim 20. Giines paneli platformu Urun Gelistirme Siireci
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Resim 21. Atolye ¢calismalari, mancinik tasarlama

Resim 22. Hareket edebilen tekerlekli mancinik tasarim calismalar
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Resim 23. K 'nex egitim kitleriyle giines paneli platformu insaa stireci

Resim 24. K 'nexlerle iiriin tasarlama ve gelistirme
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Resim 25. Gelistirilen giines paneli platformlarinin a¢ik havada test edilmesi

belirleme



262

EK- 28. Ogretmenlerin Smif igi STEM Uygulamalarindan Baz1 Gériintiiler

Resim 27. “Carpan agact” STEM Ders plan: fikir gelistirme stireci

Resim 28. “Saglikl Beslenme” STEM Ders plan tiriin gelistirme
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.............

- .

Resim 29. “Besinlerin Verisi” STEM Ders plani iiriin tasarimi

Resim 30. “Aya Gidiyoruz” STEM Ders plant uzay araci tiriin karsilastirma
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Resim 31. “Isigin Yayilmas:” STEM Ders plani iiriin test etme siireci

Resim 32. “Sismograf Tasarlama” STEM Ders plan: fikir gelistirme stireci
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Resim 33. “Sismograf Tasarlama” STEM Ders plant iiriin gelistirme siireci

Resim 34. “Sismograf Tasarlama” STEM Ders plant iiriin test etme
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Resim 35. “Sismograf Tasarlama” STEM Ders plant hata giderme siireci

Resim 36. “Siirat” STEM Ders plan: sunumu
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Resim 37. “Siirat” STEM Ders etkinligi iiriin gelistirme

Resim 38. “Siirat” STEM Ders etkinligi tiriin karsilastirma
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