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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

YAGLI DERESI (CORUH HAVZASI) KAHVERENGI ALABALIGININ (Salmo
trutta) KULUCKA SARTLARINDA URETIiLEBILME OLANAKLARININ
ARASTIRILMASI

Selma ALAYBASI

Atatiirk Universitesi
Fen Bilimleri Enstittusi
Su Uriinleri Miihendisligi Anabilim Dali

Danisman: Prof. Dr. Murat ARSLAN

Yagli deresinden (Coruh havzasi) yakalanan kahverengi alabaliktan temin edilen yumurta
ve sperm kullanilarak doéllenme islemi yapilmis, iireme basarisi ve yavrularda biiylime
parametreleri belirlenmistir. Kasim 2012°de elektrosok ile yakalanan 10 disi ve 10 erkek
baliga ait ortalama boy ve agirliklar sirasiyla 18,8+1,6 cm; 64,913 g ve 20,5 cm;
92,0+£28,5 g olarak 6l¢iilmiistiir. Baliklara ait ortalama yumurta agirligi 9,6+2,8 g, toplam
yumurta sayist 220+65 adet, kilogram basina yumurta sayist 3505+1061 adet,
gonadosomatik indeks 15,3+4,8 ve yumurta ¢ap1 4,2+0,3 mm olarak tespit edilmistir.
Baliklarin lireme basarisinda ortalama dollenme orani, gézlenme orani ve yumurtadan
¢ikis orani sirastyla; %99+0,6, %98,5+1,5, %98,4+1,8 olarak tespit edilmistir. Serbest
ylizmeye baglayan yavrular 2 gruba ayrilmistir. Yavrularda 9 haftalik beslenme
periyodunda birinci grup yavrulara ilk 6 hafta sadece Artemia, sonraki 1 hafta Artemia
+ticari yem, son 2 hafta ise ticari yem verilmistir. Birinci grup yavrulara ise 1 hafta sadece
Artemia, sonraki 1 hafta Artemia +ticari yem, sonraki 7 hafta boyunca ise sadece ticari
yem verilmistir. Birinci gruptaki yavrularda ortalama baslangic agirlik 60,2+2,3 mg, son
agirlik 819+23,3, agirlik kazanct %1265+24, spesifik biiyiime %4,1+0,4, yasama orani
%86,0+3,0 olarak hesaplanmustir. ikinci grupta bulunan yavrularda ortalama baslangig
agirhgr 59,6+£2,1 mg, son agirhik 801+15,6 mg, agirhik kazanci %1258+25, spesifik
biiyiime %4,1+0,7 ve yagama oran1 %88,0+4,0 olarak hesaplanmis ve iki grup arasinda
onemli fark tespit edilememistir. Mevcut ¢alismanin sonuglarina gore yavrularinin
beslenmesinde Artemia nin sadece yeme alisma siiresinde ilk 1 hafta tek basina, ikinci
hafta ise ticari yemle birlikte verilmesinin yeterli oldugu, sonraki donemde sadece ticari
yem kullanilabilecegi tespit edilmistir. Calismamizda, Yagli deresinde dogal olarak
yasayan kahverengi alabaligin kulucka sartlarinda basarili bir sekilde iiretilip 6n
biiylitmesinin yapilabilecegi ortaya konmustur.

2019, 38 sayfa

Anahtar Kelimeler: Kahverengi alabalik, Ureme basaris1, Yeme alistirma, Biiyiime



ABSTRACT

Master Thesis

INVESTIGATION ON HATCHERY REARING OF BROWN TROUT (Salmo
trutta) NATURALLY INHABITING IN YAGLI STREAM (CORUH BASIN)

Selma ALAYBASI

Ataturk University
Gaduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Aquaculture Engineering

Supervisor: Prof. Dr. Murat ARSLAN

Fertilization was performed using eggs and sperm obtained from brown trout caught from
Yagl stream (Coruh Basin) and the reproductive success and growth parameters of the
fry were determined. The average length and weight of 10 female and 10 male fish caught
in November 2012 were measured as 18.8+1.6 cm; 64.9£13 g and 20.5 cm; 92.0+£28.5 g,
respectively. The average egg weight per female was 9.6+2.8 g, the total number of eggs
was 220+65, the number of eggs per kilogram body mass was 3505+1061, the
gonadosomatic index was 15.3+4.8 and the egg diameter was 4.2+0.3 mm. The average
fertilization rate, survival at eyed-stage and hatching rate were %99+0.6, %98,5£1.5,
%98,4+1.8, respectively. The swim-up fry are divided into 2 groups for a 9-week feeding
trial. For group 1, the fry were given only Artemia for 6 weeks, Artemia +commercial
feed for the next 1 week and commercial feed for the last 2 weeks. For the group 2, fry
were given only Artemia for the first week, Artemia +commercial feed for the next 1
week, and only commercial feed for the last 7 weeks. For the fry in the group 1, average
initial weight was 60.2+2.3 mg, the final weight was 819+23.3, the weight gain was
1265+24%, the specific growth was 4.1+0.4% and the survival rate was 86.04+3.0%. For
the fry in group 2, average initial weight was 59.6+2.1 mg, the final weight was 801+15.6
mg, the weight gain was 1258+25%, the specific growth was 4.1+0.7% and the survival
rate was 88.0+4.0%. Our results suggest that brown trout naturally inhabiting in the Yagh
stream (Coruh Basin) can be successfully reared. Regarding weaning, Artemia is enough
to be used solely for the first week and together with commercial feed for the second
week.

2019, 38 pages
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1. GIRiS

Son yillarda niifusun hizla artmasi ve insanlarin dogal kaynaklar: bilingsiz kullanimi
sonucunda insanlarin gidaya olan ihtiyaglari ve ozellikle protein kaynakli hayvansal
iirlinlere olan talep her gecen giin artmaktadir. Bilim adamlari, bu talebi kargilamakta en
uygun gidanin su iirlinleri oldugunu savunmaktadirlar. Bu nedenle insanoglunun mevcut

kaynaklarini degerlendirerek su {iriinleri potansiyelinin arttirtlmasi gerekmektedir.

Tiirkiye ii¢ tarafi denizlerle gevrilidir. Akarsu, gol, golet bakimindan ise iyi bir i¢ su
potansiyeline sahiptir. Tiirkiye’de 33 adet nehir 200 gl ve 706 adet baraj goli
bulunmaktadir (DSI, 2019). Tiirkiye barindirdigi biyolojik gesitlilik ve endemik tiir
bakimindan diinyanin sayili iilkeleri arasindadir. Fakat yapilan baliklandirma
calismalariyla ekosisteme uygun olmayan tiirlerin girisi, kanunlara uygun olmayan
avcilik, sulardaki asir1 kirlilik, su kaynaklarina uygun olmayan baraj ve golet ¢aligsmalari
ve dogal yasam alanlarinin tahrip edilmesi nedeniyle su kaynaklarinda bulunan balik
stoklar1 ve yavru liremesi azalmakta sonugta degerli tiirler yok olmaktadir. Zarar goren
balik tiirlerinin yeniden dogaya kazandirilmasi i¢in 1slah c¢aligsmalari, su kaynaklarina
uygun kalic1 populasyonlarin olusturulmasi, var olan tiirler arasinda uyum saglanmasinda
baliklandirma caligmalar1 6nemli bir uygulama olarak kullanilir (Wondrak 1994;

Cetinkaya vd 1999).

Baliklandirma; dogal kaynakta var olan tiirlin insan eli ile yetistirilip tekrar ayni
ekosisteme girigini saglamak amaciyla yapilir. Ticari olarak tanimi ise dogal ve yapay su
kaynaklarinda yasayan balik stoklarmmin artirilmasidir. Gelismis iilkelerde balik
tiretiminde dogal balik rezervleri avecilik ve yetistiricilik faaliyetlerine ilaveten
baliklandirma faaliyetleri sonucunda hatir1 sayilir bir iretim yapilmaktadir. Tatli su
sistemlerine balik stoklama ylizyillardan beri yapilmaktadir. Zira bu eylemin esas
aktorleri olan balikgilar, yoneticiler ve bilim adamlari mevcut stoku nicel ve nitel yonden
gelistireceklerine inandiklarmdan dolay: etkili galismalara yénelmislerdir. Oyle ki 148

tilkede 291 tiirin baliklandirma c¢aligmalar1 yapilmistir. Bu baliklandirma caligsmalari



sazandan atlantik salmonuna ve hatta kalkan baligina kadar bir¢ok balik tiirii igermektedir

(Welcomme 1992).

Tiirkiye’de Istanbul Hidrobiyoloji Enstitiisii’niin kurulmastyla beraber dogal alabaliklarin
biyolojisi ile ilgili ¢alismalara ek olarak ana¢ baliklardan yumurta alim c¢aligmalar1 da
denenmistir (Bilecik, 2001). Daha sonra Uysal (2001), Abant ve Yedigdller Milli Park
alaninda bulunan balik tesislerinde ve Tatar (1983), Munzur Cayi’ndan yakaladiklari
bireylerden dol alimi yapmuslardir. Trabzon Su Uriinleri Merkez Arastirma Enstitiisii
(SUMAE) tarafinda yiriitiilen projelerle yetistiricilik ve kiiltiir balik¢iligr disinda

akarsularin baliklandirilmasi lizerine ¢aligmalar1 baslatmislardir (Tabak ve ark. 2001).

Balik yetistiriciliginde kendi ana¢ baliklarindan elde edilen yavrularin kullanilmasinin
yani sira dogadan toplanan baliklardan elde edilen yumurta ve spermin kullanilarak da
yavru elde edilmektedir. Yetistiricilikte kullanilacak anag baliklar yumurta verimi yiiksek
disiler ve dol yetenegi yiiksek erkek baliklardan olusturulmalidir. Yetistiriciler
olusturacaklar: yiiksek verimli anag¢ topluluklarinda biiylime hizina, yem degerlendirme
basarisina, lireme basarisina, kaliteli dol vermesine bakarak iiretilen nesillerin saglikli
olmas1 saglanacaktir. Ureticiler, bu parametreleri dikkate aldiginda basarili ve
stirdiiriilebilir kazang saglayacaklardir. Bu nedenle damizlik bireylerin dogadan se¢imi

ve sagim donemindeki bakimina dikkat edilmelidir (Baki 2015).

Kulugkahane sartlarinda yetistirilebilecek en uygun tiirlerden biri olup dogal ortamda da
yasama orani yiiksek olan alabalik tlirlerinden biri kahverengi alabaliktir (Salmo trutta)
(Glover vd. 2004). Diinyada {izerine en ¢ok ¢alisma yapilan balik olmasina ragmen ilk
calismalarda dogadan toplanan baliklarin kulugckahaneye adaptasyonunda bazi
problemlerle karsilagilmistir. Kahverengi alabaliklarda yumurta ¢ikist donemi en ¢ok
Olimlerin yasandigi periyottur. Bunun sebebi de yavrularin yem alamadigindan ag
kalmasidir (Kurtoglu vd 2008). Tabak vd. (2001) bu problemin Onlenmesi igin
yumurtadan ¢ikan yavrularin ilk beslenmesinde canli yem Artemia kullanimi gerektigi

bildirilmistir.



Kahverengi alabaligin viicudu yanlardan basik ortadan siskin fiisiform seklinde bir viicut
yapisina sahiptir. Viicudunda genel olarak kahverenginden yesil ve maviye donen renkler
icerir. Baz1 kahverengi alabaliklarda pembemsi mor ve az olmayan siyah renklere de
rastlanir. Yan kisimlarinda ac¢ik mavi, portakal rengi veya sarimtirak halkalarla ¢evrilmis
kirmiz1 ve siyah noktalarla kaplidir. Yavrularda karakteristik olan bu 6zellik daha sonra
da degismez. Geng bireylerde 6-9 adet koyu ve enine bant bulunur. Yiizgecler koyu renkte
olup bazen mat renkte olabilir. Geng bireylerde kuyruk ylizgeci az derecede catalli olup
ergin bireylerde ise ucu kesik veya yuvarlak formdadir. Erkek bireylerde agiz yarigi daha
uzun alt gene yukarrya dogru kivrilmis bir yapi ile disi bireylerden ayrit edilir. Ureme
mevsimleri daha ¢ok sonbahar ve kis mevsimi baglangicidir. Ekim ve Ocak aylari
arasinda kaynaga yakin, temiz, hareketli olan ¢akill1 zemine sahip olan bolgelerde iirerler.
Cinsi olgunluga 3-4 yaslarinda ulasirlar. Disilerde kilogram basina yumurta verimi 1000-
1500 adettir. Déllenen yumurtalardan yavrular suyun sicakligina bagl olarak 75 ile 120
giin/derece gibi bir siire araliginda serbest ylizmeye baslarlar. Yumurta rengi portakal
renklidir. Oksijen miktarinca zengin, temiz ve soguk sulari olan dogal kaynaklarda

yasarlar (Celikkale 1992).

Coruh Havzasi barindirdigi su kaynaklarinin temiz ve soguk olmasi bakimindan su
irtinleri ve balik yetistiriciligine uygun biiylik bir potansiyele sahiptir. Bolgede
yapilabilecek uygun planlamalarla balik yetistiriciliginin ekonomik olarak gelismesi
saglanacaktir. Ayrica biyolojik ¢esitliliginin artirilmasi ve var olan dogal tiirlerin
korunmas1 ig¢in caligmalar yapilarak bolgeye kazanim saglanacaktir. Bu nedenle
bolgedeki tiirlerin devamliliginin saglanmasi i¢in baliklandirma amagh ¢alismalar

yapilmalidir.

Coruh Nehri ve yan kollarinda yasayan balik tiirlerine ait yapilan caligmalarda 6
familyaya ait 18 tiir ve alt tiir bildirilmistir (Kuru 1971, 1980; Aras 1974; Solak 1977,
1982; Geldiay ve Balik 1996; Yildirim ve Aras 2000; Turan 2003; Balik ve Turan 2004;
Turan vd. 2006; Fricke ef al. 2007). Kahverengi alabalik Tiirkiye sularinin dogal
ihtiyofaunasinin iiyeleridir (Togan ve ark., 1999). Adapte olduklar1 ortam veya cografi

bolgeye gore dere alasi, denizalasi, golalasi gibi ekotipleri mevcuttur (Celikkale 1999).



Mevcut ¢alismada, Coruh Nehri’nin kaynagini teskil eden Yaglh Deresin’den yakalan
kahverengi alabaliklarinin kulugkahane sartlarinda {iretilmesi, {lireme basarisinin
belirlenmesi ve tiretilen yavrularin 6n biiylitmesinin yapilmasi amaglanmistir. Bu sayede
yok olma tehlikesine karsi kahverengi alabalik tiiriiniin muhafaza altina alinmasi, ihtiyag
halinde tekrar dogaya salinmasi ve yetistiricilikte kulugkahane sartlarinda iiretilip talep

edilmesi halinde yumurta, larva ve yavru balik ihtiyacinin karsilanmas1 hedeflenmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

Heggenes and Treaen (1988), Norveg’te serbest ylizme donemine giren kahverengi
alabalik, Atlantik salmonu (Salmo salar), gol alabalig1 (Salvelinus namaycush) ve kaynak
alabalig1 (Salvelinus fontinalis) larvalarinin farkli sicaklik ve akintiya sahip su kanali
tercihini aragtirmiglar ve kahverengi alabiklarin 1lik sulari tercih ettigi, gol alabaliklarinin
ise 12,4-19,2°C sicakliktaki sular1 tercih ettigini gozlemlemislerdir. Bunun yani sira
yirtttiikleri calismada besin keselerini ¢ekmis serbest ylizen yavrularda baslangigta boy
ve agirlik degerleri sirasiyla 26,08+1,12mm, 129+20 mg iken iki hafta sonra
32,142,83mm, 323+74 mg oldugunu saptamislardir. Dogal ve kulugkahane orjinli
bireylerde yapilan Orneklemede koken sirasina gore boylar1 23,7+0,97mm ve
23,5+1,05mm; agirliklart 99,3+£17,41 mg ve 96,2+21,55 mg; kondisyon faktorleri
0,75+0,128 ve 0,74+0,146 olarak hesaplamiglardir.

Tabak vd (2001), Karadeniz Bolgesinde bulunan dogal alabaligin ticari yeme alistirarak,
kiiltiir ortaminda yetistirilmesi i¢in deneyler yapmiglardir. Fakat yumurtadan cikan
yavrular canli yeme ihtiya¢ duymus, farkli alabalik tiirleriyle birlikte yasamada
uyumsuzluk goriilmiis, dogal kdkenli yavrularin beton havuzlara uyum saglayamadigini

gbzlemlemislerdir.

Cakmak vd (2005), yapmis olduklar1 ¢alismada dogal alabalik yavrularinin ticari yeme
adapte olabilmesi i¢in alistirma doneminde beslemenin canli yemle yapilmasi gerektigini
saptamiglardir. Denemelerinde yumurtadan ¢ikan keseli yavrularda ortalama boyu
20,1£0,28 mm, agirliklar1 91+2 mg olarak Olgiilmiislerdir. Heniliz dis yemlenmeye
gecmeyen yavrularda kondisyon faktoriinii 0,98+0,036 olarak hesaplamislardir. Toz
yeme adapte olan bireylerin ortalama boyu 43,6+0,49 mm, agirhigi 622421 mg ve
kondisyon faktorleri 0,85+0,026 olarak tespit etmislerdir.

Arslan ve Aras (2007), Coruh Havzasi’nin iki 6énemli kolu olan Anuri ve Cenker

caylarinda yasayan kahverengi alabaliklarin yas, boy, esey ve iireme Ozellikleri



incelemislerdir. Baliklar Kasim 2000-Ekim 2002 tarihleri arasinda aylik olarak elektrosok
yontemi ile toplamislardir. Anuri Cayi’nda yakalanan baliklarin yaginin 0-6 arasinda
degisirken, Cenker Cayi’nda yakalanan baliklarin yasinin 0-7 arasinda oldugunu tespit
etmiglerdir. Catal boyu Anuri Cayi’nda yakalanan baliklarda 4,29-29,9 cm ve Cenker
Cayr’nda yakalanan baliklarda ise 3,7-34,4 cm arasinda Olgmiiglerdir. Her iki
popiilasyonun ¢ogunlugunu 20 cm’den kiiciik bireyler olusturmustur. Anuri ve Cenker
caylarinda disi ve erkekler i¢in ilk eseysel olgunluk yas1 ve boyu sirasiyla 1,99; 3,19 yil
ve 14,1; 17,2 cm, 1,99; 3,22 yil ve 14,0; 17,3 cm olarak hesaplamislardir. Her iki
popiilasyonda da fekondite (F) ile boy ve agirlik arasinda onemli iligkiler tespit
etmislerdir. Fekondite Cenker Cayi’nda (392+46) Anuri Cayi’'ndan (308+27) daha
yiiksek bulmuslardir. Uremenin her iki popiilasyonda da Eyliil-Ekim aylarinda
gerceklestigini bildirmislerdir.

Kurtoglu ve Cakmak (2008), yaptiklar1 calismada dogadan yakalanmis olduklar1 anag
Karadeniz alabalig1 (Salmo trutta labrax) yavrularinda. 1. grup dogal orjinli yavrular, 2.
grup kulugkahane orjinli yavrulardan olusan baliklarin 1. ve 2. nesil yavrularin yeme
alisma doneminde graniil yem kullanmanin sonuclarini arastirmiglardir. Her iki grup
kendi i¢cinde sadece Artemia verilen, Artemia+graniil yem verilen ve sadece graniil yem
verilen gruplara bolmislerdir. 15 giinliik 3 periyot siiren besleme programinda ilk
periyotta sadece Artemia verilen gruba 5 6giin Artemia, karigik yem verilen gruba 2 6giin
Artemia 3 6gln graniil yem ve 3. gruba 5 6gilin graniil yem ve 3. periyodun sonunda tiim
gruplar tamamen graniil yem vermislerdir. Deneme sonucunda yasama orani bakimindan
degerlendirildiginde Artemia verilmesinden ise graniil yemin tercih edilebilecegini tespit
etmiglerdir. Ayrica dogal orjinli baliklarin heniiz evcillesmedigi halde beslenmesinde

graniil yemin kullanilabilecegini bildirmislerdir.

Alp vd (2010), yaptiklar1 ¢alismada kahverengi alabalik ve Karadeniz alabaliginda
yumurta gelisim evreleri ve yavru biiylime oranlar1 incelemislerdir. Kahverengi
alabaliklarda ilk gozlenmis yumurta 7,23°C de 35. giinde (244 giin-derece) ve 8,21°C’de
ise 31. giinde (260 giin-derece); Karadeniz alabaliginda ise ilk gozlenmis yumurta

8,21°C’de 25. giinde (215 giin-derece) gozlemlemislerdir. Kahverengi alabaliklarda



yumurtadan ¢ikis 7,23°C*de 56. giinde (387 giin-derece), 8,21°C’de ise 50. giinde (413
giin-derece) ve Karadeniz alabaliklarinda yumurtadan ¢ikis 53. giinde (440 giin-derece)
saptamiglardir. Gozlenmis yumurta doneminde yagama oranlari sirasiyla %84,50, %86,65
(7,23°C) ve %81,59 (8,21°C) tespit etmislerdir. Kahverengi alabaliklarda yumurtadan
cikis orant %82,27 (7,23°C) ve %80,96 (8,21°C), Karadeniz alabaliginda ise %78,30
olarak hesaplamislardir. Yavru beslenmesinde baslangic yemi olarak Artemia nauplii
daha sonra ise ticari toz yem kullanmislardir. Yavru agirliklar: 111. glinde yapilan tartim
sonucu Kahverengi alabalik yavru agirlik artisinin 76,8+6,1 mg’dan 3527,4+250,3 mg’a
ciktigim  bilyiimenin  ise  W(t)=18,741 x exp©®%%¥wa)  (+2=0989) oldugunu
hesaplamiglardir. Karadeniz alabalik yavrular i¢in agirhik artisginin 76,6+3,2 mg’dan
3680,2+390,5 mg’a ¢iktigimi, biiyiimenin ise W(t)=15,742 x exp®03683a) (2=, 989)
oldugunu tespit etmislerdir. Balik boyu olarak biiyiime ise Kahverengi alabaliklarda
L(t)=11,240 x exp®0124%39) (2=0,991) ve Karadeniz alabaliklarinda L(t)=10,673 x
exp®0128xyas) (2 = (0,987) olarak hesaplamislardir. Biiyiime orani her iki tiirde de yapilan

incelemeler sonucu farksiz oldugunu bildirmislerdir.

Cakmak vd (2010) Yanbolu Deresi’nde balik stokunun nasil artirilacagi konusu ile ilgili
calismada baliklandirmada kullanilacak odlgiitler, akarsuyun se¢imi, akarsuyun ekolojik
ozellikleri, istasyonlarin kurulacagi noktalar, kullanilacak teknikler, c¢alisilacak tiir,
baliklandirma ve akarsuya birakilan baliklarin geri doniisiim orani arastirmiglardir. Su
Uriinleri Merkez Arastirma Enstitiisii kuluckahanesinde 2006 Aralik ve 2007 Kasim
tarihleri arasinda yiiriitiilen g¢alismada ikinci ve figilincii nesil Karadeniz alabaligi
yavrularin ortalama boyu 9,59+0,14 cm, agirliklarinin ise 9,31+ 0,44 g olarak
Olemiislerdir. Kulugkahanede iiretilen baliklardan 2.624 adet yavru balik dereye salinmus;
yeniden yakalama ¢aligmalarinda markalanmig baliklarin yakalanma oran1 %6,7

degerinde tespit etmislerdir.

Lahnsteiner ef al. (2013) erken yumurtlama ve yumurtlama mevsimi boyunca, 2 yasindan
biiyiik erkek ve disi kahverengi alabalik deney gruplarini, dogal fotoperyot altinda ve ii¢
sicaklik rejiminde, erkek ve disilerin olgunlasma oranlari, spermatozoa ve oositlerin

fizyolojik ve biyokimyasal parametreleri iizerindeki etkisini arastirmiglardir.



Aragtirmalarinda 7,4°C ve 4,6°C sicakliklarinda erkek ve disilerin olgunlasmasi i¢in en
uygun su sicakligi degerinin oldugunu bildirmislerdir. Bununla birlikte 5°C, 12,4°C ve
5,3 °C de yetisen kahverengi alabaliklarin DNA hasar1 olan spermatozoa ylizdesi artmis
ve semen kalitesinde bir diisiise isaret eden peroksidaz ve lizozim aktivitesi diistiigiini
saptamiglardir. 3. Sicaklik rejiminde ise (9,6°C ve 0,8°C) baliklarin olgunlagsmasinin
senkronize olmadigini, ancak gamet kalitesi lizerinde olumsuz bir etki yaptigini tespit

etmemiglerdir.

Yesilayer ve Bircan (2013), farkli yemlerin toplam yumurta sayisi, kilogram basina
yumurta sayisi, yumurta ¢api ve lireme basarisi lizerine etkisini arastirdiklart ¢alismada
damizlik gokkusagi alabaliklarini 2 yemleme grubuna ayirmiglardir. Baliklarin ortalama
agirliklan sirasiyla 320,50+7,20 g, 310,00+£9,03 g olarak 6lgmiislerdir. Alt1 ay boyunca
birinci gruptaki damizliklara yar1 yas yem (mezbaha yan tiriinleri), ikinci gruba ise pelet
yem vermislerdir. Arastirma sonunda birinci ve ikinci gruba ait canli agirlik sirasiyla
681,25+16,63 g, 577,50+35,67 g olarak dlgmiiglerdir. Toplam yumurta sayist ortalamasi
birinci grupta 1954,25+75.79 adet ve ikinci grupta ise 1521,25+£110,61 adet yumurta
tespit etmislerdir. Tki grup arasindaki toplam yumurta sayisindaki farkin énemli oldugunu
bildirmislerdir. Kilogram bagsina yumurta sayisi birinci ve ikinci grupta sirasiyla
2848,50194,026 adet/kg; 2632,50+£101,66 adet/kg tespit etmislerdir. Calisma sonunda
birinci ve ikinci grupta sirastyla dollenme oran1 %98,98+0,13, %97,92+0,71; yumurtadan
¢ikis oranm1 %85,30%1,65, %77,43+5,43; lireme basarist %84,29+1,50 , %75,2445,24;
yasama orani sirastyla %95,48+1,85 , %98,52+0,37; yumurta ¢ap1 4,40+0,04 mm ve
4,261+0,09 mm olarak saptamislardir. Damizlik balik agirlig1 ile toplam yumurta sayisi
arasinda pozitif bir iliski ve balik agirlig1 ile yumurta ¢ap1 arasinda dogrusal bir iliski

oldugunu belirtmislerdir.

Baki vd (2015), yaptiklar1 ¢alismada daha onceden dogadan toplayip kulugkahane
ortaminda drettikleri {iciincli nesil ana¢ Karadeniz alabaliginin lireme ve kulucka
basarisini tespit etmislerdir. Buna gore disi anag baliklar agirliklarina gore ti¢ farkli gruba
ayrilmis ve ortalama agirliklar1 sirasiyla 1437+134,6 g, 2737+210,2 g ve 3785+162,3 g

seklinde Olgmiislerdir. Yapilan sagim sonrasinda fekondite ortalamasini sirasiyla



23534205, 5361+506 ve 6603+491 adet/balik olarak saptamislardir. Kilogram basina
diisen yumurta verimini ortalama gruplarda sirastyla 1687+166, 1968+194 ve 1744+114
adet olarak hesaplamislardir. Ayni ¢aligmadan yumurta capi degerleri sirastyla 4,89+0,16,
5,21+£0,07, 5,31+0,06 mm, yumurta agirliklar1 7746, 90+4, 96+3 mg olarak tespit
edilmistir. Déllenme orani (%) 95,49+1,23; 96,49+1,14; 98,39+0,52, gdzlenme orani (%)
79,97+5,36; 84,20+5,23; 94,70+1,50 olarak saptamislardir. Yumurtadan ¢ikis orani (%)
60,57+7,86; 67,66+6,42; 84,83+3,09; lireme basaris1 (%) ise 58,14£7,95; 69,77+6,25;
83,51£3,29 olarak bulmuslardir. Ana¢ balik agirligi ile fekondite ve kilogram basina
diisen yumurta verimi arasindaki bagin tespiti i¢in regesyon analizi yapilmis ve gruplar
arasindaki farkin 6nemli oldugunu bildirmiglerdir. Ana¢ agirhigr ile fekondite arasinda
gruplarda dogru orantili fakat zayif bir bag, ana¢ balik agirlig: ile kilogram basina
yumurta verimi ilk iki grup arasinda ters orantili ve zayif, iiglincii grupta ise dogru orantili

zay1f bir bag oldugunu tespit etmislerdir.

Giiven vd (2016), Sapanca Akg¢ay Deresi’nden 2008 Temmuz ayinda yakaladiklar1 300-
350 g agirhigindaki kirmizi benekli alabaliklardan yumurta alimi, iireme basarisi
incelenerek elde edilen yavrularda yasama orani ve beslenme diyetlerini incelemislerdir.
Anaclar1 6nce gokkusagi alabaligi eti ile yeme alistirma saglandiktan sonra 9 mm
biiylikliigiindeki ticari yemle beslemislerdir. Anaglar yaklagik 11 aylik beslenmeden
sonra 2500-3000g agirliga ulagmis; 2010 yili Mart ayinda yapilan sagimda da her bir
anagtan yaklagik 3000 adet yumurta aldiklarini bildirmislerdir. Yumurtalar 21. giinden
itibaren gozlenmeye, 30. glinde ise yumurtalar ¢atlamaya baglamis ve yumurtadan ¢ikis
oran1 %74 olarak tespit etmislerdir. Keselerini ¢cekmis yavrulari her bir grupta 600’er adet
olmak iizere 3 yemleme grubuna ayirnuslardir. Ik grup yavrular ilk 7 hafta Artemia ile
sonra ise 300, 500 ve 750 mikronluk graniil yem ve Imm‘lik ticari yemle beslemislerdir.
Ikinci grup baslangi¢ yemi olarak 300 luk graniil yem ve zaman gectikce daha biiyiik
boyutlu ticari yemle; li¢iincii grup ise ilk bir ay taze kuzu karacigeri ve daha sonra birinci
ve ikinci guruptaki benzer diyetlerle beslemislerdir. Yavrularin bulunduklari tanklarda
biiylitme boyunca 11,5°C sicaklikta, pH 7,86 ve 9,6 mg/L ¢6ziilmiis oksijen dl¢iilmiis su
kullanmiglardir. Calisma sonunda gruplardaki 6l yavru sayist birinci grupta 77 adet,

ikinci grupta 104 adet ve ii¢lincii grupta 123 adet toplamda 304 adet 6lii yavru balik tespit
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etmiglerdir. Sonug olarak dereden yakalanan ve kiiltiir ortamina uyum saglayan kirmizi
benekli alabalik yavrularinin tireme basarist olumlu bulunurken, 6n biiylitmede beslenme

diyetleriyle ilgili daha kapsamli aragtirmalarin yapilmasi gerektigi bildirmislerdir.

Akkan vd (2016), yaptiklar1 ¢alismada Artvin - Yusufeli’'nde yer alan Altiparmak
Koyii’'ndeki bulunan akarsudan daha once yakaladiklar1 damizlik baliklardan elde
ettikleri yavru dogal alabaliklar1 (Sa/mo trutta) markalama yaptiktan sonra ayni akarsuya
salmiglardir. Daha sonra belirledikleri zaman araliklarinda yeniden yakalayip yeni ortama
olan uyumu, biiylime performanslar1 ve yasama giiclinii arastirmiglardir. Damizliklardan
elde edilen larvalarin ilk yemlemesi beyaz kurt ile daha sonra ticari alabalik yemle
yapmuslardir. Caligma kapsaminda Visible Implant Elastomer Tag (VIE) ile markalanan
1000 adet 17 aylik yavrular 1800 m rakimli istasyona salmiglardir. Yavrular akarsuya
salinmadan 6nce boy ve agirlik dlgtimlerini yaparak, belirledikleri zaman araliklarinda
yeniden yakalanan yavrularda boy ve agirliklar1 6l¢iiliip yeniden suya birakmislardir.
Sonug olarak; i) ¢alismada kullanilan baliklarin akarsuda yasadigi, diger baliklarla
birlikte yasamaya uyum sagladigi, ii) kis mevsiminde yasamaya devam ettigi, iii)
bliylimenin devam ettigi, iv) bazi bireylerin dol vermeye basladigini ve kiiltiir ortaminda
tiretilen dogal alabalik yavrularimin dogaya salinmasiyla balik stoklarinin

artirtlabilecegini bildirmislerdir.
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3. MATERYAL ve METOT

3.1. Calisma Alam

Bu calisma, Atatiirk Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi tarafindan yiiriitiilen 1100338
numarali TUBITAK projesi kapsaminda Coruh Havzasi’nin kaynagini teskil eden Yaglh
Deresi’nden (Ispir) yakalanan kahverengi alabaliklarda yapilmstir (40°22'18.3"N
41°06'54.1"E) (Sekil 3.1).

Sekil 3.1. Yagh Deresi
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3.2. Balik Materyali

Caligmada kullanilan kahverengi alabalik Sa/monidae familyasina ait olup sistematikteki

yeri Cizelge 3.1° de gosterilmistir (Sekil 3.2).

Sekil 3.2. Kahverengi alabalik (Sa/mo trutta) (Orijinal fotograf)

Cizelge 3.1. Kahverengi alabalik (Salmo trutta) sistematikteki yeri

Sinif Osteichtyes
Alt sinif Actinopterygii
Bolim Teleostei
Takim Salmoniformes
Alt takim Salmonoidei
Familya Salmonidae
Alt familya Salmonidae
Cins Salmo

Tar Salmo trutta
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Yagl Deresi’nden Kasim 2012°de elektrosokla 10 adet disi ve 10 adet erkek balik
yakalanmigstir. Yakalan anaclardan yumurta ve sperm alindiktan sonra 6rneklenen baliklar

Atatiirk Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi Arastirma laboratuvarina getirilmistir.

3.2.1. Baliklarin Biyometrik Ozellikleri

Kullanilan damizlik baliklarin boy ve agirlik 6lgiimleri yapilmistir (Cizelge 3.2. ve 3.2).
Boy 6l¢iimiinde 6l¢ii tahtasi (+1mm hassasiyet) agirlik 6lgiimiinde hassas terazi (0,0 1mg

hassasiyet) kullanilmistir.

Disi baliklarin boy degerleri 16,0-20,1 cm arasinda degisirken ortalama 18,8+1,6 cm
olarak tespit edilmistir. Agirlik degerleri ise 50,8-82,8 g arasinda degismis olup ortalama
64,9+13,0 g olarak tespit edilmistir. Disi anag balik boyu ile balik agirlig1 arasinda iissel
bir iliski gozlenmistir (Sekil 3.3).

Cizelge 3.2. Disi baliklarin boy, agirlik ve yaslari

Birey No Agirlik (g) Boy (cm) Yas (y1l)
Dl 63,7 19,0 3
D2 74,0 20,0 3
D3 58,2 18,5 3
D4 82,8 20,0 5
D5 53,1 17,0 4
D6 447 16,0 3
D7 66,9 20,0 4
D8 50,8 17,0 3
D9 75,0 20,0 4
D10 80,0 20,1 4

Ortalama 64,9+13 18,8+1,6 3,6+0,7
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Sekil 3.3. Disi anag balik boy- agirlik iligkisi

Erkek baliklarin boy degerleri 18,5-22,5 cm arasinda degismis olup ortalama 20,5+1,8 cm
hesaplanmistir. Agirlik degerleri ise 63,86-156,7 g arasinda degismis olup ortalama
92,0+.28,5 g olarak tespit edilmistir. (Cizelge 3.3). Erkek ana¢ balik boyu ile balik

agirhigr arasinda tissel iliski gozlenmistir (Sekil 3.4).

Cizelge 3.3. Erkek baliklarin boy ve agirliklar

Birey No Agirlik Boy (cm) Yas (y1l)
El 117,4 22,5 5
E2 107,8 21,5 4
E3 156,7 24,0 3
E4 90,5 20,5 3
ES 76,4 19,5 5
E6 82,1 20,0 3
E7 73,9 19,0 3
E8 86,6 20,5 4
E9 63,9 18,5 5

E10 65,2 18,7 5

Ortalama 92,0+28,5 20,5+1,8 4,0+0,9
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Sekil 3.4. Erkek anag balik boy-agirlik iligkisi
3.2.2. Yas tayini

Baliklarda yas tayini otolitler ile yapilmistir. Otolitler ¢ikarildiktan sonra %5°lik Sodyum
hipoklorit ile temizlendikten sonra alkol igerisinde stereo mikroskop altinda koyu
halkalarin sayilmas1 neticesinde yas tayini yapilmistir (Erkoyuncu 1995). Disi anaglarda
yas 3-5 yas araliginda degismekte olup ortalama 3,6+0,7 yas olarak tespit edilmistir
(Cizelge 3.2). Erkek anaglarda ise yas 3-5 arasinda olup ortalama 4,0+0,9 yas olarak
hesaplanmistir (Cizelge 3.3).

3.3. Yumurta/Sperm Temini ve Dolleme

Caligma sahasinda anacglardan temin edilen yumurta ve sperm plastik kaplarda muhafaza
edildikten sonra i¢inde buz bulunan +4°C deki cooler ile drneklenen anag¢ baliklar ise
diger analizler i¢in +4°C muhafaza edilerek Su Uriinleri Fakiiltesi Arastirma
Laboratuvarina getirilmistir. Her bir disiden alinan yumurtalar 50’ser adet ve iki tekerriir
olacak sekilde dollenmistir. On adet erkek baliktan temin edilen spermden bir havuz

olusturularak her doélleme i¢in 100 ul sperm kullanilmistir. Délleme kuru metoda gore
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yapilmistir (Sekil 3.5). Doéllenen yumurtalar numaralandirilmis basketlere konularak

kulugka dolabina yerlestirilmistir (Sekil 3.6).

Sekil 3.5. Dollenmenin yapilmasi (Orijinal fotograf)
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Sekil 3.6. Dollenen yumurtalarin kulugka dolabina yerlestirilmesi (Orijinal fotograf)

3.4. Kulucka Sartlar:

Calisma Atatiirk Universitesi Su Uriinleri  Fakiiltesi, Su Uriinleri Arastirma
Laboratuvarinda gerceklestirilmistir. Calismada kullanilan kuyu suyunun sicakligi
arastirma boyunca 9,5+0,5°C olarak dl¢lilmistiir. Suyun icerdigi oksijen miktar1 8,0+0,2
mg/L, pH degeri 7,0+0,5 dl¢iilmiistiir. Suyun debisi 0,2 m?/sn olarak ayarlanmustir.
Yumurtalarin dollenmesi itibariyle yavru ¢ikisina kadar gegen kulugka siiresi 46 giin

devam etmistir.

3.5. Gamet Karakterizasyonu

Balik iiretiminde en yiiksek say1 ve kalitede yumurta ve larva elde etmek temel amagtir.

Normal sartlar altinda yumurtalarin déllenmesi, embiryonel gelisimi ve ¢ikan larvalarin
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yasama orani lzerinde, yumurta Ozellikleri olarak tanimlanan yumurta kalite

parametreleri belirleyici rol oynamaktadir (Brooks et al. 1997).

3.5.1. Yumurta sayisi (Fekondite)

Her bir disiden alinan yumurtalarin sayisi, toplam yumurta agirhig: tartildiktan sonra 1
g’lik 6rnekteki yumurta sayisinin hesaplanmasi ve toplam yumurta agirligina uyarlanmasi

metoduna gore hesaplanmigtir.

3.5.2. Yumurta ¢api

Her bir disi anactan tesadiifi olarak aliman 10 yumurtanin ¢aplar1 £0,5mm hassasiyetli

kumpas yardimiyla dl¢iilmiistiir.

3.5.3. Yumurta agirhgi

Ana¢ disilerden alinan yumurtalarin yumurta agirliklarinin  6lgiimiinde +0,01 g

hassasiyette elektronik terazi kullanilmistir.

3.5.4. Kilogram basina yumurta verimi

Kilogram bagma yumurta verimi; her bir anagtan elde edilen toplam yumurta sayisinin

viicut agirligina orani ile hesaplanmustir.

Kilogram basina yumurta verimi= Toplam yumurta sayis1/ Viicut agirhigi (g) x 1000
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3.5.5. Gonadosomatik indeks (GSI)

Gonadosomatik indeks baliklarda gonad gelisiminin tespit edilmesi i¢in kullanilan bir
indekstir. Baligin toplam gonad/yumurta agirliginin viicut agirligina oram ile

hesaplanmistir (Martinez and Vasquez 2001).

GSI (%) = Gonad agirlig1 (g) / Toplam viicut agirlig: (g) x 100

3.6. Ureme Basarisinin Belirlenmesi

Doéllenme islemi yapildiktan sonra yumurtalar inkiibasyon icin kulucka dolabina
yerlestirilmistir. i1k 48 saat sonra 6lii yumurtalar ayiklanarak kaydedilmistir ve kulugka
dolab1 yumurtalar gézlii yumurta evresine gecene kadar agilmamaistir. D6llemeden 30 giin
sonra yumurtalarin gozlendigi tespit edilmis ve 6lii yumurtalar ayiklanmigtir. Gozlenmis
yumurtalar 16 giin sonra ¢atlamis ve ¢ikan yavrular keseli olarak devam etmistir. Yaklasik
1 ay sonra keselerini tiiketen yavrular serbest ylizmeye baslamistir. Bu donemde de 6lii
yavrular ayiklanarak sayilar1 kaydedilmistir. inkiibasyon siiresi boyunca mantarlasmayi
onlemek ve sterilizasyon i¢in formaldehit ile muamele edilmistir (Arda vd 2001).
Doéllenme orani, gézlenme orani ve yumurtadan ¢ikis orani ilgili donemlerdeki Slii

bireylerin tespit edilmesi neticesinde % olarak hesaplanmustir.

3.7. Yavrularin Beslenmesi

Keseyi ¢ekmis yavrularin beslenmesi i¢in canli yem olarak Artemia sp. yumurtalari,
Biiyiik Tuz Goli (Great Salt Lake, Utah-ABD) orijinli olup, AF 430 biiyiikliigiindeki
INVE firmasi tarafindan ithal edilmis yumurtalar kullanilmistir. Arfemia yumurtalarinin
actirtlmast i¢in 28-30°C sicaklik, %00,25 tuzluluk ve pH 8-8,5 olan su ortaminda, oksijen
diizeyi >4 mgO2/1 olacak sekilde dipten havalandirma yapilmis ve stirekli bir aydinlatma

(2000 liix.) ile 16-20 saat i¢inde Artemia nauplii bireyleri toplanmistir (O’Sullivan 1993).
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Yumurtadan ¢ikan yavrular besin keselerini tiikettikten sonra su sicakligir 14,6+0,6°C
arasinda degisen 100 L’ lik tanklardan olusan kapali devre su sistemine aktarilmistir.
Calismada kullanilan 4 adet tank 2’ser adet iki gruba ayrilmistir. Dokuz haftalik beslenme
doneminde birinci gruba 6 hafta boyunca sadece Artemia verilmistir (Sekil 3.7). Yedinci
hafta Artemia + ticari yem, sonraki 2 hafta ise sadece ticari yem verilmistir. Ikinci gruba
ilk 1 hafta sadece Artemia verilmis, sonraki 1 hafta Artemia + ticari yem ve sonraki takip
eden 7 hafta boyunca sadece ticari yem verilmistir (Cizelge 3.4). Besleme periyodu

boyunca haftalik tartimlarla (£0,01 mg) yavrularin gelisimi incelenmistir.

Cizelge 3.4 Iki gruba ait 9 haftalik beslenme programi

Zaman (hafta)
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Grup I |Artemia Artemia Artemia | Artemia |Artemia |Artemia |Artemiatticari |ticari |ticari
yem yem |yem
Grup II Artemia | Artemia+ticari |ticari ticari ticari ticari ticari yem ticari |ticari
yem yem yem yem yem yem |yem

Sekil 3.7. Yavrularin Artemia ile beslenmesi (Orijinal fotograf)
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3.8. Yavrularda Biiyiimenin Tespiti

Calismanin biiylime parametrelerinin hesaplanmasi Arslan et al (2012)’ye gore

yapilmustir.

Agirhik Kazanci: ([Son Agirlik — Baslangic Agirligi] * 100) / Baslangic Agirlig

Yasama Orami: 100-((Deneme basindaki balik sayisi) - (Deneme sonundaki balik
sayis1))*100/(Deneme basindaki balik sayisi)

Spesifik Bilyiime Orami: {[In (Deneme sonu agirlik) — In (Deneme bas1 agirlik)]/

Deneme siiresi} x 100

3.9. Veri Analizi

Caligsmada elde edilen sonuglar ortalama =+ standart sapma olarak verilmistir. Hesaplanan
parametreler arasindaki iligkileri belirlemek i¢in korelasyon katsayilari hesaplanmistir.

Istatistik dnem seviyesi P<0,05 olarak kullanilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1. Yumurta Ozellikleri

Damizlik disi baliklarda en yliksek yumurta agirligi 16,8 g olan D7 bireyinde goriiliirken
en diisiikk yumurta agirhig1 7,5 g ile D2 ve D9 bireylerinde goriilmiistiir. Toplam yumurta
agirlig1 ortalamasi 9,6+2,8 g olarak hesaplanmistir. Toplam yumurta sayisi en yiiksek 385
adet ile D7 bireyinde goriiliirken 173 adet ile en diisiik D2 ve D9 bireylerinde
goriilmistiir. Ortalama yumurta sayis1 2204+65 adet hesaplanmustir. En yiiksek kilogram
basina yumurta sayis1 5758 adet ile D7 bireyinde tespit edilirken kilogram basina yumurta
sayis1 ortalamasi 3506+1120 adet olarak hesaplanmistir. Gonodosomatik indeks en
yiiksek D7 bireyinde 25,1 iken en diisik 10,1 ile D9 bireyinde goriilmiistiir.
Gonodosomatik indeks ortalama 15,344,8 olarak hesaplanmistir. Yumurta ¢ap1 en yiiksek
D4 bireyinde 4,8 mm iken en diisiik 3,8 mm ile D8 bireyinde 6l¢iilmiistiir. Ortalama
yumurta ¢ap1 4,24+0,3 mm olarak hesaplanmistir (Cizelge 4.1).

Cizelge 4.1. Damizlik disi baliklarin gamet 6zellikleri

Disiler Toplam  Toplam Kilogram basina yumurta GSI (%) Yumurta ¢ap1

yumurta yumurta sayis1 (adet) (mm)
agirhig say1sl
(®  (adet)
D1 8,4 192 3014 13,1 4,2
D2 7,5 173 2338 10,2 4,5
D3 10,0 228 3918 17,1 3,9
D4 11,5 265 3200 13,9 4,8
D5 8,6 197 3710 16,2 4,2
D6 8,0 183 4094 17,9 3,9
D7 16,8 385 5755 25,1 4,5
D8 10,0 227 4469 19,5 3.8
D9 7,5 173 2307 10,1 4,5
D10 8,2 180 2250 10,3 4,1

Ortalama 9,6+2,8 220465 3505+1061 15,3+4,8 42403
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Sekil 4.1. Yumurta ¢api-anag balik boy iliskisi

Yumurta ¢api ile balik boyu arasinda pozitif dogrusal iliski gozlenmistir. Balik boyu
arttitkca yumurta ¢apinin da arttig1 goriilmiistiir (P<0,05) (Sekil 4.1).

4.2. Ureme Basarisi

Kulucgka esnasinda su sicakligi 9,5-10,1°C arasinda degisim gostermistir. Déllenme orani
disilerde %98-100 arasinda gerceklesmis olup ortalama %99,8+0,6 olarak tespit
edilmistir. En diisiik déllenme oran1 D1 bireyinde %98 goriiliirken diger tiim bireylerde

%100 olarak gergeklesmistir (Cizelge 4.2).

Yumurtalar déllenmeyi takiben 30 uncu giinde gozlenmistir. Gzlenme orani disiler igin
%95,3-100 arasinda degisim gostermistir. Ortalama %98,5+1,5’dir. Buna gore gbzlenme
orani en diisiik D10 bireyinde %95,3, en yiiksek %100 basar1 ile D7 ve DS bireylerinde
goriilmiistiir (Cizelge 4.2).



Yumurtadan ¢ikis orani %94,0-100,0 arasinda degismistir. Ortalama %98,4+1,8dir.

Yumurtadan ¢ikis orant en diisik D10 bireyinde %94,0 iken en yiiksek D5 ve D7

bireyinde %100 olarak goriilmiistiir (Cizelge 4.2).

Gelisim doneminde iireme basarisi en fazla dollenme asamasinda goriilmiistiir ve

%99,8+0,6 olarak kaydedilmistir. Yumurtalarin diger gelisim evrelerinde lireme basarisi

diismeye baslamistir. Gézlenme doneminde %98,5+1,5’e diiserken, yumurtadan ¢ikis

evresinde ise bu oran %98,4+1,8’e gerilemistir (Sekil 4.2).

Cizelge 4.2. Farkli disilerden elde edilen yumurtalarin erken gelisim donemindeki
bireysel yasama oranlar1 (%)

Doéllenme Orani Gozlenme orani Yumurtadan Cikis

Disi (%) (%) Orani (%)
Dl 98,0 98,4 98,4
D2 100,0 97,7 97,7
D3 100,0 99,6 99,6
D4 100,0 97,0 97,0
D5 100,0 100,0 100,0
D6 100,0 98,4 98,4
D7 100,0 100,0 100,0
D8 100,0 99,1 99,1
D9 100,0 99,4 99,4
D10 100,0 95,3 94,0
Ortalama 99,8+0,6 98,5+1,5 98,4+1,8
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Sekil 4.2. Yagl deresi kahverengi alabaliginin erken gelisim donemindeki lireme
basarisi

4.5. Yavrularda Biiyiime

Yavrularda biiyiime parametrelerinin hesaplamasinda 9 haftalik beslenme periyodunda 1.
grupta bulunan yavrularda baglangigtaki ortalama agirlik 60,2+2,3 mg iken son ortalama
agirlik 819+23,3 mg olarak hesaplanmistir. Agirlik kazanci %1265+24, spesifik biiylime
%4,1+0,4 ve ortalama yasama orani %86,043,0 olarak hesaplanmistir (Cizelge 4.3).

Ikinci grupta bulunan yavrularda ortalama baslangi¢ agirligi 59,6+2,1 mg iken ortalama
son agirlik 801+15,6 mg hesaplanmistir. Agirlik kazanc1 %1258+25, spesifik biiyiime
%4,1+0,7 ve ortalama yasama orani %88,0+4,0 olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.3).
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Cizelge 4.3. Biiylime parametreleri

Biiylime Parametreleri I. Grup II. Grup
Baslangic agirligi (mg) 60,242.3 59,6+2,1
Son agirlik (mg) 819,1+23,3 801,1+15,6
Agirlik kazanci (%) 1265+24 1258425
Spesifik biiyiime (%) 4,1+0,4 4,1+0,7
Yasama orani (%) 86,1+3,1 88,1+4,1

'Agirlik kazanci= [(son agirhk — ilk agirlik) x 100] / ilk agirlik
2Spesifik biiyiime = [(In son agirlik — In ilk agirlik) x 100] / deneme siiresi (giin)
3Yasama Oran1 = 100-[(Deneme sonundaki balik sayis1 / Deneme basindaki balik sayisi) x 100]

Birinci grupta ilk 6 hafta yalnizca yeni agilmis Artemia verilen periyotta bireysel agirlik
pozitif yonde dogrusal olarak artmistir. Alt1 haftadan sonraki 1 haftada Artemia +ticari
yem verildiginde artiy devam etmistir. Sadece ticari yeme gecildiginde bireysel agirlik
artis1 yavaglamistir. Ticari yeme alisamayan yavrularda biliylime yavaslamistir. Sekizinci
haftadan itibaren ticari yem almaya baslayan yavrularda agirlik artis1 dogrusal olarak

artmaya devam etmistir. Yavrularin tamamen ticari yeme alistig1 gozlenmistir (Sekil 4.3).
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Sekil 4.3. Birinci grup yavrularda ortalama bireysel agirligin zamana gore degisimi

Ikinci grup yavrularda ilk bir hafta yalmzca Artemia verilen periyotta agirhk pozitif
dogrusal yonde artmustir. Sonraki bir hafta Artemia+ticari yem verilen periyotta artig
devam etmistir. Ikinci haftadan sonra sadece ticari yem verilmesi ile ortalama bireysel

agirlik kararl bir sekilde pozitif yonde artarak devam etmistir (Sekil 4.4).
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Sekil 4.4. ikinci grup yavrularda ortalama bireysel agirlik artisinin zamana gore degisimi
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Sekil 4.5. Her iki grupta bulunan yavrulara ait ortalama bireysel agirligin zamana gore
degisimi

Her iki grup birlikte degerlendirildiginde agirlik artis1 birbirine yakin degerlerde artmistir.
Fakat 1. grupta sadece ticari yem verildiginde bir hafta boyunca agirlik artisi
yavaglamigtir. Daha sonra her iki grupta ortalama bireysel agirlik esitlenmis ve

dokuzuncu haftaya kadar artmaya devam etmistir (Sekil 4.5).
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5. TARTISMA ve SONUC

Bu c¢alisgmada Coruh havzasmin kaynagimi teskil eden Yaglh deresinde yasayan
kahverengi alabaligin asir1 aveilik ve gevre tahribatindan dolayr azalan popiilasyonunu
artirmak ve iireme basarisini irdelemek amaciyla dereden yakalan 10 adet erkek ve 10
adet disi anaglardan alinan yumurta ve spermin ddllenmesi sonucu embriyonik gelisim
evreleri incelenmistir. Calisma boyunca ortam sicakligt 9,5+0,5°C, ¢oziinmiis oksijen

miktart 8,0+£0,2 mg/L, pH degeri 7,0+0,5 olarak dl¢tilmiistiir.

Mevcut ¢alismada erkek anag baliklarda en yiiksek agirlik 156,7 g ve disilerde 82,8 g ile
diger calismalara gore diisiik sonuglar elde edilmistir. Baliklarin yas ortalamasi disi
bireylerde 3,6+0,7 iken erkek bireylerde 4,0+0,9 olarak tespit edilmistir. Yas ortalamalari

birbirine yakin olmasina ragmen balik agirliklarinin farkli olabilecegi goriilmektedir.

Toplam yumurta agirligi en yiiksek D7 bireyinde 16,786 g olgiiliirken en diisiik D2
bireyinde 7,535 g tespit edilmistir. Ortalama toplam yumurta agirligi 9,6+2,8 g olarak
hesaplanmistir. Anag¢ balik boyu ile toplam yumurta agirlig1 arasindaki iligki istatiksel

olarak dnemli bulunmamaistir (P>0,05).

Bireylerde fekondite 385 ile 173 adet arasinda degismistir ve ortalama 220465 adet olarak
hesaplanmistir. Yiiksek yumurta agirligina sahip D7 bireyinde en fazla yumurta sayisi
bulunmustur. Anag balik boyu ve agirligi ile fekondite arasinda bir iligki bulunamamustir.
Arslan ve Aras (2007) Coruh havzasindaki Anuri ve Cenker Cayinda yasayan kahverengi
alabalik populasyonlarinin yapist ve lireme Ozellikleri ile ilgili yaptiklar1 ¢alismayla
fekondite degeri Cenker Cayi’nda 392446 adet tespit edildigi iizere bizim ¢aligmamiza
yakin bulunurken, Anuri Cayi’nda ise 308+27 adet ile calismamizdan daha diisiik sonug
elde edilmistir. Bunun sebebi kontrol altinda olmayan dogal ortamda yagsayan baliklarda
beslenme ve ¢evresel kosullarin degistiginden dolay1 yumurta sayisinin farkli olabilecegi
diisiintilebilir (Elliot 1994). Bir baska ¢alismada ise fekonditeye farkl etkilerden bagka

baliklarin giinliik ve mevsimsel beslenme miktarinin da fekondite yumurta biiyiikliigline
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dogrudan etkisinin oldugunu bildirmislerdir (Springate et al., 1984; Bromage et al.,
1992). Calismamizda ise balik agirligi ile yumurta sayisi (fekondite) arasinda 6nemli bir

iligki bulunamamustir (P>0,05).

Bu calismada kilogram bagina yumurta sayisi en yiliksek D7 bireyinde 5758 adet/kg, en
diisiik ise D10 bireyinde 225 adet/kg olarak hesaplanmistir. Ortalama deger 3506+1120
olarak adet/kg hesaplanmistir. Karatag (1997), Giiriin-Gokpinar golii ve uzantisinda
yasayan kahverengi alabalikta, kilogram basina yumurta sayisint 2938 adet olarak tespit
ederken, ayn1 ¢alismada Atakdy Baraj Golii’nde yasayan kahverengi alabalikta; bireysel
yumurta verimi 433-2125 adet, kg basina diisen yumurta sayisini ise 3113 adet olarak
tespit etmisler ve mevcut ¢alismamiza benzer sonuglar bulmuslardir. Serezli vd (2010)
yaptiklar1 bir ¢aligmada c¢iftlik sartlarinda yasayan kahverengi alabaliklarda kilogram
basina diisen yumurta sayisin1 723+320 adet/kg olarak tespit etmislerdir ve bulunan
sonuclar mevcut calismadan ¢ok diisiik bulunmustur. Gerek genetik farkliliklar gerekse
cevresel farkliliklar, besin alimi gibi faktorlerden kaynaklanan ve baliklarin gonad
gelisimleri tizerindeki etkisinden dolayr yumurta sayis1 degigskenlik gosterebilir (Elliot
1994).

Gonadosomatik indeks degeri en yiiksek 25,1 ile D7 bireyinde goriiliirken en diisiik 10,1
ile D9 bireyinde hesaplanmigtir. Toplam yumurta agirligi en fazla olan D7 bireyinde
yumurta sayisi, gonadosomatik indeks degeri en yliksek birey olarak tespit edilmistir.
Gonadosomatik indeks ortalamasi 15,3+4,8 olarak hesaplanmigtir. Jan and Jan (2017)
alabalik ciftligindeki kahverengi alabaliklarla yaptiklari ¢alismada Ekim ayinda 15,5,
Kasim ayinda 17,5, Aralik ayinda 16,2 bulduklar1 gonadosomatik indeks degeri mevcut
calisma ile benzer sonuglar oldugunu gostermektedir. Bu calismada gonadosomatik

indeks degeri ile balik boyu ve agirlig1 arasinda bir iligki bulunmamustir.

En yiiksek yumurta ¢ap1 4,8 mm ile D4 bireyinde en diisiik 3,8 mm ile D8 bireyinde
Olciilmiistiir. Ortalama yumurta ¢ap1 4,24+0,3 mm olarak hesaplanmistir. Firidin vd.
(2009) dogal ve kulugka kokenli Karadeniz alabaliginda yaptiklar1 ¢calismada, farkli boy

ve agirliktaki anaglarda yumurta ¢aplarinin da farklilik gosterdigini tespit etmislerdir.
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Dogal alabaliklarda, yumurta ¢ap1 5,2-5,3 mm olarak tespit edilmis olup, mevcut
calismadan daha biiyiikk ¢apta yumurtalar elde edilmistir. Tatar (1983) Munzur
alabaliginda (Salmo trutta labrax) yaptig1 calismada, Munzur nehrinden yakalanan
alabaliklarin 5,02 mm ¢apinda yumurta verdigini ve mevcut ¢calismamiza yakin bir sonug
oldugunu ifade edebiliriz. Mevcut ¢alismada yumurta ¢ap1 ile balik boyu arasinda
dogrusal bir iliski gdzlenmistir. Balikk boyu arttikca yumurta capmin da arttif
goriilmistiir (P<0,05).

Mevcut ¢alismada dollenme orani disilerde %98-100 arasinda gerceklesmistir. Ortalama
%99,8+0,6’dir. En diisiik dollenme oram1 D1 bireyinde %98 goriilirken diger tiim
bireylerde basar1 %100 olarak kayit altina alinmistir. G6zlenme orani disiler i¢in %95,3-
100 arasinda degisim gostermistir. Ortalama %98,5+1,5’dir. Buna gore gozlenme orani
en diisiik D10 bireyinde %95.3, en yiiksek %100 basar1 ile D7 ve DS bireylerinde
goriilmiistiir. Yumurtadan ¢ikis orant %94,0-100,0 arasinda ve ortalama %98,4+1,8 dir.
Yumurtadan ¢ikis orant en diisik D10 bireyinde %94,0 iken en yiiksek D5 ve D7
bireylerinde %100 olarak tespit edilmistir. Gelisim doneminde iireme basarisi en fazla
dollenme doneminde goriilmiistiir ve %99,8+0,6 olarak kaydedilmistir. Yumurtalarin
diger gelisim evrelerinde lireme basaris1 ¢ok kiiclik bir diisiis gostermistir. G6zlenme
doneminde %98,5+1,5 diiserken, yumurtadan ¢ikis evresinde ise bu oran %98,4+1,8
olarak gerilemistir. Alp vd (2010) kahverengi alabaliklarda su sicakligina bagh
inkiibasyon siireleri ile ilgili yaptiklar1 ¢calismada 7.23 °C’de gozlenme orani %3845,
yasama orant %82,27, 8,21 °C’ de ise gbozlenme oran1 %86,65 ve yumurtadan ¢ikis orani
da %80,96 oldugunu bildirmisler ve mevcut ¢alismadan ¢ok diisiik sonuc¢lar bulunmustur.
Giiven vd (2016) yaptiklar1 ¢alismada Kirmizi benekli alabaliklarda yumurtadan ¢ikis
oranint %74 olarak tespit etmislerdir. Bir diger ¢alisma Baki vd (2015), yaptiklari
calismada daha 6nceden dogadan toplayip kulugkahane ortaminda iirettikleri (F3) anag
Karadeniz alabaliginda 3 gruba ait sirasiyla dollenme orani (%) 95,49+1,23; 96,49+1,14;
98,39+0,52, gbozlenme orani (%) 79,97+5,36; 84,20+5,23; 94,70+1,50, tireme basarisi (%)
58,14+7,95; 69,77+6,25; 83,51+£3,29 tespit etmistir. Ureme basarisindan bahsedilen
caligmalara bakildiginda mevcut calismamizdan daha diisiik sonuglar oldugu

goriilmektedir ve calismamizda tiremenin basarili bir sonug verdigi goriilmiistiir.
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Yavrularda biiylime parametrelerinin hesaplamasinda 9 haftalik beslenme periyodunda
birinci grupta bulunan yavrularda baslangictaki toplam agirlik 60,2+2,3 mg iken son
toplam agirlik 819+23,3 mg olarak hesaplanmistir. Agirlik kazanct %1265+24, spesifik
biiyiime %4,1£0,4 ve ortalama yasama oram %86,0+3,0 olarak hesaplanmstir. Ikinci
grupta bulunan yavrularda toplam baslangi¢ agirlig1 59,6+2,1 mg iken toplam son agirlik
801+£15,6 mg hesaplanmistir. Agirlik kazanci %1258+25, spesifik biiyiime %4,1+0,7 ve
ortalama yasama orant %88,0+4,0 olarak tespit edilmistir. Giiven vd (2016) kirmizi
benekli alabalik yumurtalarinin inkiibasyonu ve yavrularin beslenmesi ile ilgili yaptig
arastirmada olusturduklar1 3 yemleme gurubunda birinci grupta baslangi¢ agirlik 82,4 mg,
son agirlik 2685,4 mg, agirlik artis1 2603,0 mg, yasama oram1 % 87,17, ikinci grupta
baslangi¢ agirligi 82,4 mg, son agirlik 2895,0 mg, agirlik artis1 2812,6 mg, yasama orani
% 82,67 ve liglincli grup yavrulara ise ilk agirlik 82,4 mg, son agirlik 3110,2 mg, agirlik
artis1 3027,8 mg, yasama orani % 79,5 ile mevcut ¢alismadan daha diisiik sonuglar elde
etmislerdir.

Mevcut ¢alismada iki yemleme grubunda da biiylime verileri birbirine yakin degerlerde
bulunmustur. Buda yeme alistirma doneminde daha uzun siire Artemia verilmesinin
gerekli olmadigi anlamina gelmektedir. Her iki grupta da yasama orani yiiksek
bulunmustur. Salmo trutta yavrularinda farkli yem; Daphnia, Tubifex ve karides
kullanilmis ve arastirma sonucunda biiyiimede Daphnia’nin Tubifex ve karidese karsi
daha iyi oldugu ortaya c¢ikarilmistir. Salmo trutta’larin ilk yilinda yemlemede dogal
yemin ticari yeme nazaran daha iyi oldugu ve yemler arasinda zooplankton ve dipterous
larvalarimin en iyi yem oldugu bildirilmis ve Salmo trutta’larin ilk yilda yeme aligmada
dogal yemleri tercih ettigi ve bu yemlerin arasinda zooplankton ve dipterous larvalarinin
daha iyi oldugunu tespit etmistir (Brown 1951). Yapilan bir diger ¢alismada Bas¢inar ve
Bascimar (2008) uygun yemlemenin gruplara karisik ve ayni zamanli verilmesinin daha
fazla yemin tiiketildigini tespit etmislerdir. Ayrica yem ¢esidinin canlinin dogasi1 goz
Oniine alindiginda ticari yeme nazaran Artemia’yi tercih ettigini bildirmislerdir. Tabak vd
(2001) yaptig1 ¢alismada ilk beslemede canli yeme ihtiyag duyuldugunu, ticari yeme
geciste adaptasyon siirecinde yavru kayiplarinin yiliksek oranda oldugunu bildirirken
Kurtoglu ve Cakmak (2008) yaptiklari beslenme calismasinda ebeveynleri dogadan
yakalanmis Karadeniz alabaligi yavrularinin ve F1-F2 jenerasyonu yavrularin 6n

beslemesinde sadece Artemia verilen, Artemia+graniil yem verilen ve sadece graniil yem
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verilen gruplar 15 giinliik 3 periyot sonunda tamamen graniil yeme gectikleri ¢alismada
yasama orani bakimindan degerlendirdiklerinde mevcut ¢aligmaya benzer olarak Artemia

verilmesinden ise graniil yemin kullanilabilecegini bildirmiglerdir.

Mevcut calismanin sonuglarina goére yavrularinin beslenmesinde Arfemia nin sadece
yeme alisma siiresinde ilk 1 hafta tek basina, ikinci hafta ise ticari yemle birlikte
verilmesinin yeterli oldugu, sonraki donemde sadece ticari yem kullanilabilecegi tespit
edilmistir. Boylece dogal orjinli yavrularin beslenmesinde kisa siirede ticari yem
diyetlerine baslanilabilecegi ve bu sekilde yem masrafinin disiiriilebilecegi tespit

edilmistir.

Arastirma boyunca, Yagh deresinde dogal olarak yasayan kahverengi alabaligin kulucka
sartlarinda bagarili bir sekilde iiretilip 6n biliyiitmesinin yapilabilecegi ortaya konmustur.
Bu havzada yasayan kahverengi alabaligin korunmasi ve c¢ogaltilmasi i¢in yapilan ilk
degerli ¢caligma olmasi agisindan 6nemli bulgular saptanmistir. Dogal stoklarin korunarak
gelecek nesillere aktarilabilecegi ortaya ¢ikarilmistir. Bundan sonra yapilacak
baliklandirma ¢aligmalarinda yararlanilabilecek birgok parametre ve sonu¢ bulunmustur.
Ulkemiz ekonomisine ve dogal tiirlerin korunmasinda biiyiik katkilar saglayacaktir.
Ayrica deredeki bu tiiriin ekolojik istekleri dogrultusunda kiiltiire alinarak yetistiricilik

yoniinde de kullanilabilecek sonuglar ortaya ¢ikarilmstir.
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