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OZET

Betonarme Yapilarin Insaatinda Kullanilan Endiistriyel
Kalip ve iskele Uygulamalarinda Yiiklenici Kaynakl Risk

Faktorlerinin Belirlenmesi

Sercan TIGLI

Ingaat Miihendisligi Anabilim Dali

Yuksek Lisans Tezi

Danisman: Dr. Ogr. Uyesi Senay ATABAY

Glinimiizde Diinya genelinde her yil binlerce is kazas1 gerceklesmekte ve bu is
kazalar1 sonucunda maddi manevi biiyiik kayiplar yasanmaktadir. Is kazalarinin
meydana geldigi isler sektorler bazinda gruplandirildiginda, en ¢ok sayida 6liimli
is kazas1 vakalarinin insaat sektoriinde yasandigi goriilmektedir. Insaat sektériinde
meydana gelen is kazalarinin nedenleri incelendiginde ise insan ve malzeme
diismesi nedeniyle olusan kazalar ilk sirada yer almaktadir. Betonarme yapilarin
insaatlarinda kullanilan endiistriyel kalip-iskele teknolojisi, insan ve malzeme
diismesini engelleyici elemanlari icermesi ve standart malzemelerle teskil ediliyor
olmasi nedeniyle is gilivenligine sagladig1 katkilar acisindan olduk¢a 6nemlidir.
Ancak her tiir imalat isinde olabilecegi gibi, endiistriyel kalip-iskele teknolojisinin
urinleri olan kalip-iskele elemanlarinin ve sistemlerinin kullaniminda da, gerek
malzeme, gerek tasarim, gerekse kalip-iskele sistemlerinin insaat sahasindaki
uygulayicilar olan yiiklenicilerin hatalarindan dolay1 ortaya ¢ikmasi muhtemel
olan, is giivenligini tehdit eden bir takim risk faktérleri bulunmaktadir. Is

glivenliginin saglanmasi konusunda, is kazasina sebebiyet verebilecek bu risk



faktorlerinin belirlenmesi ve bunlarin engellenmesi konusunda alinmasi gereken
Oonlemler biiyiilk 6nem arz etmektedir. Bu c¢alismada; betonarme yapilarin
insaatlarinda kullanilan endtstriyel kalip-iskele teknolojisi ve sistemleri hakkinda
bilgiler verilmis, insaat sektdriinde is gilivenliginin 6nemine dikkat cekilerek,
endiistriyel kalip-iskele uygulamalar1 sirasinda yiiklenici kaynakli olarak is
gilivenligini tehdit edecek olasi risk faktorleri belirlenmeye calisilmis ve bu risk
faktorlerine karsi alinmasi gereken oOnlemler konusunda Onerilerde
bulunulmustur. Risk faktorleri ve Oneriler belirlenirken Delphi yodntemi
kullanilmis, endiistriyel kalip-iskele teknolojisi alaninda tasarim ve uygulama
tecriibesi olan uzman kisiler ile goriismeler yapilarak, kalip-iskele
uygulamalarinda yiiklenici kaynakl olarak meydana gelmesi olasi is giivenligini
tehdit edici riskler hakkinda goriisler toplanmis, toplanan gorisler kolon-perde
kaliplari, bina désemesi icin kalip-iskele sistemleri, tirmanir kalip-iskele sistemleri,
koprii dosemesinde kullanilan kalip-iskele uygulamalari icin olmak tizere dort ana
uygulama grubunda toplanarak, anket sorulari olusturulmus, anketler uygulanmis
ve istatistiksel analizler ile degerlendirmeler yapilarak, elde edilen 30 adet anket
sorusunun tamaminin, betornarme yapilarin insaatinda kullanilan iskele-kalip
uygulamalarinda yiiklenici kaynakli olarak is gilivenligini tehdit edici birer risk

faktori oldugu; ¢alismasi yapilan dort ana uygulama grubu icin belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Betonarme yapilar, is giivenligi, kalip, iskele, risk faktorleri

YILDIZ TEKNIK UNIVERSITESI
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ABSTRACT

Determination of Risk Factors Caused by Contractors In
Formwork and Scaffolding Applications Used In

Construction of Reinforced Concrete Structures

Sercan TIGLI

Department of Civil Engineering

Master’s Thesis

Advisor: Assist. Prof. Senay ATABAY, PhD

Today, thousands of occupational accidents occur around the world every year
that result in huge material and moral losses are experienced. When the
occupational accidents are grouped on the basis of sectors, it is seen that the most
number of fatal accidents at work are experienced in the construction sector and
when the causes of occupational accidents in the construction sector are examined;
accidents caused by people and material fall are in the first place. Industrial
formwork-scaffolding technology used in the construction of reinforced concrete
structures is very important in terms of its contribution to the work safety due to
the fact that it contains elements that prevent human and material fall and is
formed by standard materials. However, as in all kinds of works, there are a
number of risk factors that may cause accidents due to in both material, assembly
and execution failures caused by contractors in the use of formwork-scaffolding
elements and systems which are the products of industrial formwork-scaffolding
technology. In order to ensure occupational safety, measures to be taken to

identify and prevent these risk factors that may cause work accidents are of great

xii



importance. In this study; industrial formwork-scaffolding technology and its
systems used in the construction of reinforced concrete structures, and the
importance of occupational safety in the construction sector were pointed out and
potential risk factors during the industrial formwork-scaffolding applications
caused by contractor was tried to determine and also the measures to be taken
against these risk factors were made recommendations. While determining the
risk factors and recommendations, Delphi Method was used, interviews were
made with experts who have design and execution experience in the field of
industrial formwork-scaffolding technology, survey questions were established in
four application groups: column-wall formwork, formwork-scaffolding systems for
slab, climbing formwork systems and formwork-scaffolding systems for bridge
slab. Questionnaires were applied and statistical analysis and evaluations were
conducted. As a result, all of the 30 survey questions were risk factors that
threaten occupational safety in scaffolding and formwork applications used in the
construction of reinforced concrete structures; it was determined for the four main

application groups.

Keywords: Reinforced concrete structures, occupational health and safety,

formwork, scaffolding, risk factors
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GRADUATE SCHOOL OF NATURAL AND APPLIED SCIENCES

Xiii



Giris

1.1 Literatiir Ozeti

Betonarme yapilarin insaatinda kalip ve iskeleler genis bir kullanim alanina
sahiptir. Ge¢gmiste, geleneksel olarak tamimlanan, eski nesil kalip ve iskelelerin
genel yapisi ve cesitleriyle ilgili cesitli calismalar yapilmistir. Insaatlarin yapiminda
teknolojiye olan artan gereksinim ve gelisen malzeme teknolojisi ile kalip ve
iskeleler de endiistrilesme siirecine gitmistir. Bu siirecte ortaya ¢ikan endiistriyel
kalip-iskeleler lizerinde de c¢esitli bilimsel calismalar yapilarak, eski nesil kalip-
iskelelerle, teskil bakimindan zaman ve maliyet karsilastirilmalar1 yapilmistir.
Bunun yaninda, yapilan bazi ¢alismalarda ise endiistriyel kalip-iskele sektoriiniin
cesitli iilkelerdeki bulundugu konum incelenmistir. Bir mithendislik ¢alismasindan
beklenen hiz, kalite, ekonomi konular1 endiistriyel kalip-iskele teknolojisi
yoniinden incelense de, bunlarin yaninda en 6nemlisi olan is saghg1 ve giivenligi
konusunda yapilan bilimsel calismalarin, cephe iskeleleri ile ilgili yapilanlarin

haricince yeterli oldugunu séylemek giigtiir.

Calismanin birinci boéliimiinde literatiir o6zeti yapilarak, c¢alismanin amag¢ ve

hipotezi aciklanlanmis, problemin tanimi yapilmistir.

Calismanin ikinci boliimiinde kalip ve iskelenin tanimi yapilmis, endustriyel kalip-
iskele teknolojisi hakkinda bilgiler verilerek, endiistiyel kalip ve iskelenin
santiyelere sagladig1 hiz, verimlilik, maliyet avantaji ve is giivenligi olmak iizere,

islevsel 6zelliklerinden bahsedilmistir.

Calismanin tg¢lincii béliminde endiistriyel kalip-iskeleyi olusturan elemanlar ile

sistemler hakkinda genel bilgiler verilmistir.

Calismanin dordiincii boliimiinde, is giivenligi ile ilgili bilgiler verilerek, insaat

sektoriindeki is givenligi sorunu, istatistiksel verilerle ortaya koyulmustur.



Calismanin besinci béliimiinde, ¢alismanin konusuna iliskin olarak, betonarme
yapilarin insaatinda kullanilan endiistriyel kalip-iskele uygulamalarinda, yiiklenici
kaynakli olarak is giivenligini tehdit eden risk faktorleri; kolon-perde, bina
dosemesi, tirmanir kalip-iskele sistemleri ve koprii doésemeleri igin, Delphi
yontemiyle belirlenmistir.

Calismanin altinci ve son bélimiinde, ¢alismanin sonuglar1 hakkinda agiklamalar
yapilarak, endiistriyel kalip-iskelenin santiyelerdeki uygulayicilar1 olan

yuklenicilere dnerilerde bulunulmustur.
1.2 Tezin Amaci

Bu c¢alismada; betonarme yapilarin insaatinda kullanilan endiistriyel kalip-iskele
teknolojisinin uygulanma asamalarinda, yiiklenici hatas1 sebebiyle is glivenligini
tehdit edecek olasi risk faktorlerinin belirlenmesi, belirlenecek olan risk faktorleri
konusunda farkindalik olusturularak, is giivenligine katki saglanmasi

amac¢lanmaktadir.
1.3 Hipotez

Betonarme yapilarin insaatinda kullanilan endistriyel kalip-iskele teknolojisi;
kullanicisina hiz, verimlilik, maliyet, is glvenligi gibi konularda katkilar
saglamaktadir. Bu katkilarin elde edilmesi; siiphesiz ki dogru is planlamas:1 ve
endustriyel kalip-iskele teknolojisinin santiyelerde dogru uygulanmas: ile
gerceklesmektedir. Is giivenligi noktasinda ise, endiistriyel kalip-iskele
teknolojisinin kullaniminda sunulan 6nemli katkilara karsin, endstriyel kalip-
iskele teknolojisinin santiyelerdeki uygulayicilar1 olan ytklenicilerin, dogru
olmayan kullanimlarinda ve ihmalleri sonucunda is giivenligini tehdit edecek bir

takim risk faktorleri bulunmaktadir.
1.4 Problemin tanimlanmasi

Betonarme yapilarin insaatlarinda endiistriyel kalip-iskele teknolojisinin kullanimi
giderek yayginlasmaktadir. Endiistriyel kalip-iskele teknolojisinde yasanan
gelismelere paralel olarak, insaat sektdriinde sahada uygulayici konumunda
bulunan yiiklenicilerin, yasanan bu teknolojik gelismelere ve yeni insaat

yontemlerine uyum saglamalarnt beklenmelidir. Ge¢miste biiyiik o6lciide usta

2



becerisi ve inisiyatifine birakilan kalip-iskele uygulamalari; bugiin yapimina ¢okca
ihtiya¢ duyulan yiiksek yapilar, kopriiler, sanayi yapilari, enerji yapilar1 gibi
yapilarin yapimlarinda dikkate alinmasi gereken yiiksek beton agirliklari, taze
beton basinci, riizgar yiikleri gibi yiiklere gecici destekler olusturmak amaciyla
yapilacak endiistriyel kalip-iskele uygulamalari, bu konuda nitelikli miithendislik
hesaplamalarini, bu da, konuda uzmanlasmis kisilerce yapilacak olan miihendislik

hizmetini beraberinde getirmektedir.

Glinlimiizde yaygin bir sekilde uygulamasi yapilan duruma bakilacak olursa;
endiistriyel kalip-iskele sistemlerinin, bu alanda tasarim yapan teknik elemanlarca,
projeye 6zel olarak tasarlanip, sahaya iletildigi durumlarda ¢ogu kez yine malzeme
ve mihendislik hizmetini saglayan bu firmalarca projenin uygulanma
asamalarinda, sistemlerin tanitimi ve montaj konularinda saha personeline egitim
hizmeti verilmektedir. Fakat ytikleniciye saglanan bu hizmeti gerceklestiren kalip
egitmenleri, yanls bir bakis acisiyla, ayn1 zamanda sahadaki sorumlu uygulayicilar
olduklar disiincesinin kismen hakim oldugu, bu alanda tecriibe sahibi uzman
kisilerce gozlenmektedir. Yiklenicinin sahadaki endustriyel kalip-iskele
uygulamalarininda asil sorumlu oldugu bilinmelidir. Buna karsilik olarak
ylklenicinin dikkate almasi1 gereken teknik durumlara karsi, malzeme,
mithendislik ve egitim hizmeti veren bu alandaki firmalarin, sistemlerin varsa
kullanic1 kilavuzlarini, uygulama yontemini iceren belgeler ve endiistriyel kalip-
iskele projelerinin hangi tasarim oOlgltlerine gore hazirlanmis oldugu bilgisini
ylkleniciye ulastirmasi gerekmekte, yiiklenici ise tiim bu bilgileri géz onilinde

bulundurarak uygulamay: gerceklestirmelidir.
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Endiistriyel Kalip-Iskele Teknolojisi

2.1 Genel Bilgiler

Genel anlamda bir nesneye sekil vermek amaciyla kullanilan gecici elemanlara
kalip denilmektedir. Betonarme elemanlarda ise kalip; betonun dékiimiinden,
gerekli mukavemeti almasina kadar olan siirede kullanilan gecici tasiyic

elemanlardir.

iskele; yapim ve onarim gibi islerde, iscilere calisma ortami yaratan gegici destek
elemanlaridir. Betonarme yapilarda ise iskele; ¢alisma ortami yaratmasinin yani
sira calisma yiikii, kalip yiiki, riizgar yiikii ve beton dokiimiiyle birlikte olusan

beton agirligina destek olusturan gecici tasiyici elemanlardir.

Teknolojik kalip ve iskele sistemlerinin kullanimi; modern yapilarin giiniimiizde
hizli, kaliteli, giivenli ve ekonomik bir sekilde yapilmasindaki en o6nemli
etmenlerden biridir. Bina, koéprt, baraj, enerji santrali, endtistriyel tesisler gibi her

tlirlii yapinin insaatinda kalip ve iskeleler kullanilmaktadir.

Kalip ve iskeleler tlizerinde cesitli siniflandirmalar yapmak miimkiindiir. Bu
siniflandirmalar; malzeme cinsi, teskil tarzi, uygulama alani gibi 6zelliklere goére
olabilir. En genel anlamda, kalip ve iskele teskil tarzlarina gore “geleneksel kalip”

ve “endustriyel kalip” olarak ele alinabilmektedir.

2.1.1 Geleneksel Kalip

Uygulamada “kara kalip” olarak bilinmektedir. Genellikle plywood, kereste, ahsap
civileri gibi malzemelerle, uygulanisinda nitelikli iscilik gerektiren, operasyonlarin
tek bir isci ile gerceklestirilebildigi, zayif glivenlik 6zelliklerine sahip kaliplardir.
Bu tipte kullanilan kaliplar ile insaat hiz1 diistik ve kalipta sarf malzeme orani ¢ok

yliksek seviyelerdedir. Gliniimiizde, isglici ve malzeme maliyetlerinin yeniden



kullanilabilir olan endistriyel kalip-iskeleyi tedarik etme maliyetlerinden diisiik

oldugu durumlarda yaygin olarak kullanilmaktadir.

2.1.2 Endiistriyel Kalip-iskele

Standart ozelliklerdeki plywood, ahsap, c¢elik, aliiminyum, plastik gibi belirli
mukavemet degerlerine sahip malzemelerle, sistematik ve yeniden kullanima

uygun olarak tiretilmis kalip-iskele elemanlaridir.
2.1.2.1 Endiistriyel Kalibin Tarihsel Gelisimi

Betonarme ingaatlar icin kalibin gelisimi, 20.yy'in baslarinda betonun bulunmasi
ve gelismesine paralel olarak baslayip, glinlimiizde gelisimi devam etmektedir.
Betonarme yapilarin insaatindaki kalibin ilk kullanimlarinda, kereste elemanlar
baskin durumdaydi. Daha sonra kontrplak, metal, plastik ve diger malzemelerin
artan kullanimi, bu durumu degistirmistir. 1908 yi1linda Amerikan Beton Enstitiisii
(ACI) kongresinde, ilk defa ahsap kaliba karsi metal kalip tartisiimistir. 1910 yilina
kadar, sokak Kkaldirimlarinin yapimi icin g¢elik formda kaliplarin iiretimine

baslanmis ve ilk kez kullanilmistir [1].
a. Kolon-Perde Kaliplari

Kolon ve perdeler icin teskil edilen kaliplar; ilk olarak geleneksel kalip olarak ifade
edilen bicimde, plywood ve kereste elemanlar ile yapilmaktaydi. Daha sonra
standart ¢elik ve ahsap kiris malzemelerin kullanimiyla “ahsap kirisli sistem”
ortaya cikti. Ardindan plywood iizerine monte edilen o6n iiretimli metal

cercevelerin kullanimiyla birlikte “cerceveli sistemler” meydana gelmistir.
b. Doseme Kaliplari

Gliinimuzde kullanilan betondan farkli olmak iizere ilk beton ddseme
orneklerinden bazilar;, Romali mithendisler tarafindan yapilmistir. Beton; basing
yuklerine karsi olduke¢a giiclii oldugu, ancak nispeten zayif cekme veya egilme
dayanimina sahip oldugu i¢in, bu eski yapilar, kemerler, tonozlar ve kubbelerden
olusuyordu. Bu donemin en dikkat g¢ekici somut yapis1i Roma'daki Pantheon'dur.
Bu yapiy1 bicimlendirmek icin, verilmek istenen seklin formunda gecici iskele ve

kalip veya kalip iskelesi kullanilmistir. Bu yapim teknikleri, beton dokiilerek izole



edilmemistir, ancak kagir yapilarda yaygin olarak kullanilmistir. Yapi
malzemesinin karmasiklig1 ve siirh tiretim kapasitesi nedeniyle, tercih edilen bir
yapl malzemesi olarak betonun gelismesi, Portland ¢imentosu ve betonarmenin

kesfine kadar gerceklesmemistir.

Betonarmenin kesfi ve betonarme yapilarin yapilmaya baslanmasiyla birlikte
doseme kalib1 ve kalip iskelelerine ihtiya¢ duyulmustur. Déseme kaliplarinin ilk
uygulamalar1 geleneksel kalip olarak ifade edilen bir bicimde; standart olmayan

ahsap elemanlarla yapilmaktaydi.

Yap1 malzemeleri ve endiistriyel kalip-iskele alaninda meydana gelen gelismelerle

birlikte, dosemeler icin ilk endiistriyel kalip-iskele uygulamalari, standart

malzemelerle iiretilen elemanlar ve bunlarin birbirlerine olan baglanabilirlikleri ile

sagland (Sekil 2.1).

SRR T

Sekil 2.1 Dikmeli doseme sistemi [2]

Endistriyel kalip-iskele teknolojisinin betonarme dodsemelerde kullanilmasina
paralel olarak, gelisimi de devam etmistir. Doseme kalip-iskele elemanlari, 6n
montaj yapilarak, ilerleyen is akislarinda tekrar montaj gerektirmeksizin, tek parca
halinde yer degistirmeleri saglanacak formlarda kullanimi yayginlasmistir (Sekil

2.2). Boylece doseme kaliplarinin uygulama hizi artmistur.
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Sekil 2.2 Masa tipi doseme kalib1 sistemi [2]

Bu sistemler, bir binanin birden fazla katinda sokiilmeden yeniden kullanilan
doéseme kaliplarindan, uygulamadaki yaygin kullanimiyla "masalardan” olusur.
Birlestirilen béliimler, kullanim sonrasi tasiyici elemanlarla tasinir ve bir kattan
digerine vingle aktariir. Konumlandirma sonrasi, masalar ile perde ve kolonlar
arasindaki bosluklar, dolgular ile doldurulur. Yap: malzemelerinin yani sira sekil
ve boyut olarak da cesitlilik gosterirler. Bu sistemlerin kullanimi kalib1 ayarlama ve
sokiimde yer alan zaman ve el emegini bliytik dlciide azaltabilir. Genis alan ve basit
sekillerdeki déoseme alanlarinda kullanimlar1 ¢ok daha avantajlidir. Mimarlar ve

miithendislerin bu sistemlere uygun bina tasarlamalari da yayginlasmistir.

Gliniimuzde kullanilan son nesil doseme kaliplary; belli beton agirliklarina gore

standart iretilen, metal cerceveli, birbirine uyumlu panellerden olusmaktadir



(Sekil 2.3). Bu sistemde hiz ve gilivenlik diger doseme kalip-iskelesi cesitlerine

oranla en fazladir.

Sekil 2.3 Cergeveli panel doseme sistemi [2]

2.1.2.2 Tiirkiye’de ve Diinya’da Endiistriyel Kalip-iskele

Turk insaat sektoriiniin son yillarda yasadig1 biiyiimeye paralel olarak kalip ve
iskele treticileri de ciddi bir biiylime saglamis, lrilin yelpazelerini ve ihracat
pazarlarini genisletmislerdir. Ulkemizdeki endiistriyel kalip-iskele iiretimi yapan
yerli firmalar basta Katar, Rusya, Fransa, italya, Kazakistan, Irak, Cezayir, Kuveyt,
Suudi Arabistan olmak tizere A.B.D, Avustralya, Nijerya, Endonezya, Malezya,
Hollanda, isvig:re, Hindistan, Kiiba, Tanzanya, Gine gibi tlkeleri de igeren genis bir

cografyada diinyanin 115 tilkesine ihracat yapmaktadir [3].

Iskele Kalip Sanayicileri Dernegi'nin (IKSD) 2017 yii sonunda yayimladig
dokiimana gore; lilkemizde faaliyet gosteren yerli firma sayis1 107, yabanci firma
sayist ise 10’dur. 2016 Yilinda yapilan bir arastirmaya gore; Diinya genelinde

Avrupali firmalarin 6nciiligliinde gelisen sektoriin yillik yaklasik 6-7 milyar USD



biiyiikliige sahip oldugu 6ngoriilmektedir. Tiirkiye’de bu biiytikligiin 400 milyon

USD civarinda oldugunu tahmin edilmektedir [3].

2.2 Endiistriyel Kalip-iskelenin islevsel Ozellikleri

2.2.1 Is Giivenligi
2.2.1.1 Standart Malzeme Kullanimi

Kalip-iskele uygulamalarinda olusan is kazalarini ana basliklarda ele aldigimizda
bunlar; malzemeden, kalip-iskele projelerindeki tasarim hatalarindan ve uygulama
hatalarindan kaynakli olabilmektedir. Endistriyel kalip-iskele c¢o6zlimleriyle
birlikte, uretiminde uyulmasi gereken yerel ve genel standartlara uyulmasi
zorunlulugu ile standart malzemelerin kullanimi, malzeme kusuru nedeniyle

olusmasi muhtemel kazalarin 6nemli 6l¢iide 6niine gecmektedir.

Ayrica endiistriyel kalip teknolojisini olusturan standart elemanlarin ¢alisma
platformu, korkuluk gibi giivenlik elemanlarin1 iginde barindirmasi ya da
baglanabilirliklerinin saglanacag1 sekilde ¢ok amagh olarak, sistematik

kullanimlara uygun tiretilmeleri is glivenligine saglanan diger bir katki unsurudur.
2.2.1.2 Kalip-iskele Miihendisligi

Kalip-iskele miihendisligi; teknik yerel standartlara, yonetmeliklere, projeye 6zel
olan yapim sart ve gereksinimlere uygun olarak, giivenli ve ekonomik kalip-iskele

¢ozlimlerini planlayan ve tasarlayan miihendislik ttiridiir.

GlUniimiizde mimar: a¢idan karmasik yapilarin yayginlasmasi, ekonomik yénden
bakildiginda ise is giicii ve isletme maliyeti ile yapilari miimkiin olan en kisa siirede
isletmeye alma ihtiyaci, betonarme yapilarin yapim siirecinin 6nemli bir bélimiini
olusturan kalip-iskele uygulamalarinda yapim giivenligin saglanmasi konulari,
kalip-iskele miihendisligini daha da 6nemli hale getirmektedir. Yaygin durumdaki
kiiciik o6lcekli betonarme konut insaatlarinda, kalip-iskele uygulamalari,
mithendislik hesaplamalarindan ya da miihendis denetiminden yoksun bir sekilde,
zaylf glvenlik ozelliklerine sahip olduklar1 halde, usta tecriibesi ve becerisine
dayali olarak kismen siirdiiriildiigti gozlemlenebilse de yiiksek binalar, kopri,

pilon, baraj gibi yapilarin yapiminda; yiiksek betona agirliklari, taze beton basinci,



riuzgar yuklerinin gecici olarak desteklenmesi konusunda kalip-iskele

mithendisligine gereksinim ka¢inilmazdir.

2.2.2 Verimlilik ve Hi1z
2.2.2.1 Kalip Planlamasi

Endiistriyel kalip-iskele malzemelerinde sarf oraninin, geleneksel olarak tabir
edilen kaliplara nazaran ¢ok diisiik seviyelerde olmasi, gerekli miktarda kalip-
iskele malzemesinin planli ve tekrarli bir sekilde kullanimina olanak
saglamaktadir. Elbette bu durum, santiye is planinin olusturulmasindaki ve
uygulanmasindaki siirecte, planlayiciya daha gercek¢i ve glivenilir veriler

saglanmis olur.
2.2.2.2 Giivende Calisma Hissi

Santiyelerde iscilerin c¢alisma verimliliginin saglanmasi ve arttirilmasinin
yontemlerinden biri hi¢ siiphesiz glivenli ¢alisma ortamimin olusturulmasidir. Bu
amagcla yapilacak calismalarin basinda da diismeyi Onleyici, endiistriyel kalip-
iskele teknolojisinin iirtinleriden olan korkuluk ve kenar koruma sistemlerinin

etkin kullanimlar gelmektedir.
2.2.2.3 Yinelenen is AKkislar1

Endiistriyel kalip-iskele uygulamalari; yerinde anlik ¢oéziimler ile teskil edilen
geleneksel kalip uygulamalarinin aksine, santiye organizasyonundaki is gilicline
gore yapilmis kalip-iskele planlamasiyla birlikte, ihtiya¢c miktarinda kalip-iskele
malzemesinin tekrarli ve verimli bicimde kullanimini miimkiin kilmaktadir.
Boylece aymi isi tekrarli bicimde tekrarlayan ekiplerin daha verimli ¢alismasi

saglanmaktadir.
2.2.3 Maliyet Tasarrufu

2.2.3.1 Dolayh is Giivenligi Maliyetleri

Endiistriyel kalip-iskele sitemlerinin santiyelerde kullaniminin iscilere daha
glivenli calisma ortami yaratmasi sayesinde, malzeme ve insan diismesinden dolay1

ortaya cikabilecek oOlimlii ve yaralanmali kazalarin 6nemli 6lgiide Oniine

10



gecilmektedir. Bununla birlikte engellenmis kazalar ile kazalarin gerceklesme
durumunda, yiklenicisinin karsi karsiya kalacagl ekonomik yaptirimlar ve is
durdurma durumunda, yine ekonomik sonuglarinin hissedilecegi diger durumlarin
online gecilmesiyle, dolayll olarak is glivenligi maliyetlerinin engellenmesi

konusunda katki saglanmaktadir.
2.2.3.2 Vingten Tasarruf

Endistriyel kalip teknolojisinde hidrolik ve elektromekanik elemanlarin
kullanilmasi, kaliplar1 vingten bagimsiz olarak, hidrolik ve elektromekanik
elemanlar vasitasiyla konumlandirma imkani tanimaktadir. Bu sayede kaliplarin
yapiya ilk montajlandiklari ve kullanimlar1 sonrasi s6kiimleri icin gerekli olmalari
haricinde, yapinin insas1 boyunca vince hi¢ gereksinim duyulmadigi kullanimlan
mevcuttur. Otomatik tirmanir kaliplarin haricinde, diisiik birim hacim agirliklariyla
iscilerin elle tasiyabilecegi ozellikteki perde kaliplarinin kullanimi yine ving

ihtiyacini azaltmaktadir.
2.2.3.3 Malzemeden tasarruf

Kullanimlar sonrasi biiyiik 6l¢tide sarf olan geleneksel kalip-iskele elemanlarinin
aksine; teknik standartlara uygun olarak tretilmesi gereken endiistriyel kalip-
iskele elemanlari, amaclarina uygun yeterlilikte ve sahip olduklar1 malzeme
katsayilari sayesinde, uygun olmayan kullanimlarin haricinde, kullanimlari sonrasi
zarar gormeden, tekrarli kullanima olanak saglamaktadir. Kendisini amorti edecek
uzun vadedeki kullanimlarda endiistriyel kalip-iskele elemanlari, kullanicisina

malzemeden tasarruf etme imkani yaratmaktadir.
2.2.3.4 Yapim ve isletme Maliyeti

Endiistriyel kalip-iskelenin insaatlarda etkin kullanimi, insa hizina dogrudan etki
etmektedir. Yapilarin insaatini erken bitirmek; hem sabit insaat giderlerini hem de
yapiyl erken isletmeye almadaki gelir getirisiyle dogrudan maliyet avantaji

saglamaktadir.
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2.3 Endiistriyel Kalip-iskele Tasarimi

2.3.1 Tasarim Esaslari

Betonarme yapilarin ingsaat: i¢in yapilacak kalip-iskele tasarimlari; projeye o6zel
gereksinimler ile yerel yonetmelik ve standartlara uygun olarak
gerceklestirilmelidir. Her proje kendi icinde, birbirinden farkli dinamiklere
sahiptir. Kullanilacak betonun 6zellikleri, vinglerin yerlesimi ile kapasiteleri, proje
sahasindaki hava kosullari, santiye is planina uygun kalip ve iskele dongiisi i¢in
gerekli kalip-iskele miktarlar1 projeye 6zel olan ve tasarimda dikkate alinmasi

gereken unsurlardir.

2.3.2 Standartlar

Turkiye’de betonarme yapilarin yapimindaki kalip ve iskele uygulamalari
hakkindaki en genel ifadeler "Betonarme Yapilarim Tasarim ve Yapim Kurallar1”
TS500’(in 5.Boliim’linde yer almaktadir. Yine bu standartta belirtildigi tizere, ahsap
malzemeden imal edilecek kalip ve iskele elemanlar1 TS647, celik malzemeden

imal edilecek kalip ve iskele elemanlar1 ise TS648’e uygun olmasi gerekmektedir.

Tiirkiye’de 6zellikle kalip tasarimina iliskin bir standart olmamakla birlikte; kalip
iskeleleriyle ilgili “TS 12812 Kalip iskeleleri - Performans gerekleri ve genel
tasarim” adinda bir standart bulunmaktadir. Bu standart, iki tasarim sinifi i¢in
iskelelerin performans gereklerini ve sinir durum tasarim yontemlerini kapsar. Bu
standartta, giivenli bir iskele yapisi olusturmak icin dikkate alinmasi gerekli
kurallar verilmistir. Bu standart, bir “kalic1 yapiy1” desteklemek iizere iskeleye
gerek duyan ve iskele tasarimi veya temini yapan Kkisilerin ihtiya¢ duydugu bilgileri
saglamaktadir [4]. Ayrica TS EN 12811 Is iskelelerinin performans gerekleri ve
genel tasarimina iliskin bilgiler verirken, TS 12813 ise 6n yapimli bilesenlerden

olusan yiik tasiyici kulelerin 6zel yapisal tasarim metotlarini belirtmektedir.
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2.3.3 Kalip-iskeleye Etkiyen Yiikler
2.3.3.1 Dikey Yiikler

Betonun 6z agirligl, kalip-iskelenin kendi 6z agirhigi, kalip-iskele iizerinde
yapilacak olan g¢alismadan otiirti olusacak canli yiikler ve bazi durumlarda 6zel

yukler (ilave celik yap1 vb.), kalip ve iskeleye etkiyen dikey yiiklerdir.
2.3.3.2 Yatay Yiikler

Perde kaliplari, riizgar ve taze beton basincindan kaynakl yatay yonde etkiyen
yuklere; doseme kalip ve iskeleleri ise riizgardan, calisma sirasinda olusabilecek
yatay yonde etkiden, iskele kurulum ve geometrisindeki kusurlardan kaynakl

olusan yatay yiiklere maruz kalmaktadir.
2.3.3.3 Taze Beton Basinci

Beton prizini almadan o6nce akiskan bir malzeme gibi davranir. Herhangi bir
akiskan, icinde bulundugu kabin ytuzeylerine nasil basin¢ uyguluyorsa, beton da
prizini almadan 6nce kalip ylizeylerine basing uygular. Diger akiskanlardan farkli
olarak, beton prizini aldik¢a kalip ylzeylerine uyguladig1 basin¢ azalmaktadir.
Kalip yliziinde olusan taze betonun yarattig1 hidrostatik basinc etkileyen faktorler

asagida siralanmistir.

e Taze betonun akiskanlik sinifi

e Taze betonun birim hacim agirhig:
e Beton sicakligi

e Ortam sicaklig

e Beton dokiim hizi

e Vibrasyon etkisi

e Beton priz alma hizi

e Kimyasal katkilar (akiskanlastiricy, priz hizlandirici vb.)

Taze beton basinglari; cesitli standartlarda bulunan, cesitli degiskenlere gore
olusturulan ampirik formiillerle hesaplanmaktadir. Tiirkiye’de bu konuda yerel bir
standart olmamakla birlikte; Alman standarti olan DIN 18218:2010-01, Amerikan
standarti olan ACI 347R-04, Avustralya standarti olan AS3610-1995 gibi
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standartlarda belirtilen formiillere gore taze beton basin¢lari

hesaplanabilmektedir.

2.4 Endiistriyel Kalip-iskele Teknolojisinde Yeni Ufuklar

2.4.1 BIM Uygulamalan

Teknolojinin kullanimyi; ¢esitli alanlarda oldugu gibi mimari projeler konusunda da
surecleri kolaylastirmak ve hizlandirmak igin giderek daha ¢ok olanak
saglamaktadir. Mimari projelerin tasarim ve insa asamalar ile birlikte kullanim

surelerini de kapsayan BIM ise kullanilan bu teknolojilerden birisidir [5].

BIM (Building Information Modeling: Yap1 Bilgi Modellemesi, Yapi Bilgi Sistemi) en
temel tanimi ile; birbirinden farkli mimari projelerin tasariminda, insasinda ve
surduriilmesinde gorev ustlenenlerin ortak olarak yararlanabilecegi 3 boyutlu bir
bilgi paylasim ortamidir. TEKLA, REVIT, ARCHICAD, ALLPLAN gibi bu ortamin
yonetilmesini saglayan yazilimlar sayesinde isverenlerden miihendislere,
miiteahhitlerden mimarlara projede gorev yapan farkli asama ve katmanlardaki
herkes projenin siireciyle ilgili giincel bilgilere ve detaylara kolayca ulasabilmeleri

saglanmaktadir [5].

Basta Ingiltere olmak iizere pek ¢ok iilkede BIM’in kullanimi zorunludur.
Tirkiye’de ise kullanimi zorunlu olmamakla birlikte, kullanim orani1 giderek
artmaktadir. Bir mimari projenin plan ve tasarim asamasindan, yapim ve
sonlandirilma kismina kadar tim adimlarda aktif olarak kullanilabilen BIM, insa
ekiplerinin birbirleri ile iletisim halinde olmalarini ve farkl seviyeler arasinda bilgi

akisini saglamaktadir [5]. BIM'in diger 6zellikleri asagida siralanmistir.

e Projenin uygulama asamasinda ortaya c¢ikacak aksakliklarin, heniiz tasarim
stireclerinde ortaya ¢ikmasina yardimci olur.

¢ Projede yer alan tiim birimlerin uyum i¢cinde ¢alismasini saglar.

e Maliyetlerin hesaplamasinda, ortaya ¢ikan somut veriler sayesinde hata yapma
ihtimalleri azalir.

e Hatalarin erken farkina varilmasiyla zaman ve dolaylh olarak da fazladan

maliyet yiikiinii azaltir.
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¢ Projenin tiim detaylarini mimari modelleme ve mimari gorsellestirme yoluyla
gorunir kilarak tiim birimlerin birbiri ile olan uyumunu, verimliligini ve
uretkenligini arttirir.

e Projedeki verileri, daha sonraki asamalarda da kullanilabilmesi i¢in bilgi deposu
gorevi gortr [5].

BIM teknolojisi sahip oldugu bu 6zelliklerle birlikte; kalip-iskele uygulamanlarinda

da giderek artan bir kullanima sahip olmaktadir. Yapilan uygulama ile ilgili bir

ornek asagida resmedilmistir (Sekil 2.4) ve (Sekil 2.5).

Sekil 2.4 BIM Calismasi (Projelendirme Asamasi) [2]
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Sekil 2.5 BIM Calismasi (Ger¢ek Durum) [2]

2.4.2 Ug Boyutlu Yazicilar

Diinya’da son yillarda yasanan teknolojik gelismelerle birlikte, yapilar ii¢ boyutlu
yazicilar ile insa edilmeye baslanmistir. Rusya, Cin ve Hollanda’da yapilan ¢ok
kiiciik oOlcekli konut ve kopriler bu teknolojinin sonucunda ortaya c¢ikan ilk
ornekler olmuslardir. Mevcut calismalarin gelistirilmesiyle, gelecekte ¢ok daha kisa

insaat stireleri ve is¢i glicu ile yapilarin insas1i amaglanmaktadir.

2.4.3 Beton Gozetim Sensorleri

Is giicii maliyetleri, kiralik techizat ve yapim siirecindeki diger isletme maliyetleri
ile birlikte, yapiy1 erken isletmeye almadaki gelir getirisi; yapiyl1 miimkiin olan en
kisa slirede bitirme ihtiyacin1 beraberinde getirmektedir. Betonarme yapilarin
yapim siirelerini etkileyen en 6nemli parametrelerden biri kalip s6kiim siireleridir.
Yeni gelisen, giiniimiizde heniiz yeterince yayginlasmamis durumda olan, taze

beton ylizeyine yerlestirilen alicilar vasitasiyla beton mukavemetini es zamanh
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Olcen cihazlar kullanilmaya baslanmistir (Sekil 2.6). Boylece betonun yeterli
mukavemeti aldig1 an ile s6kiim arasinda beklenen siirelerin ortadan kaldirilmasi

imkani ortaya ¢ikmistir.

Sekil 2.6 Beton gozetim sensort [2]

Ayrica briit beton yiizeylerinde benzer beton renk tonlarinin elde edilmesi ile
dogrudan ikiskisi bulunan, benzer dayanimlara ulasmis beton {izerinden kalip
sokiimii ile sicakliklarin izlenmesi gerektigi standartlarca zorunlu olan Kkiitle
betonu sinifindaki yap1 béliimlerinde beton gézetim sensoérlerinin kullanimi uygun

olmaktadir.
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3

Endiistriyel Kalip-Iskele Sistemleri

3.1 Endiistriyel Kalip-iskele Sistemlerini Olusturan Ana

Elemanlar

Betonarme yapilar icin kullanilan endiistriyel kalip-iskele sistemlerini olusturan
elemanlar; oncelikle beton yiizline dogrudan temasta olan ve betona seklini veren
kalip yuzeyleri ile bu yiizeylere etkiyen yiiklere mesnet teskil eden, yiik aktarici

ozellikteki tasiyici elemanlardan olusmaktadir.

3.1.1 Kalip Yuzeyleri

Kalibin beton ile temas eden bélgesidir. En yaygin kullanima sahip kalip yiizeyi
plywood olmakla birlikte, celik, aliiminyum, polimer esash ylizeyler de
kullanilmaktadir. Yiizey cesitlerinin her biri farkh fiziksel, kimyasal ve mekanik

ozelliklere sahiptir.
Uygun bir kalip ylizeyinin asagidaki temel 6zelliklere sahip olmasi gerekmektedir.

e Beton ile yiizeyde bozulmalara sebebiyet verecek tarzda kimyasal etkilesimlere
girmemelidir.

e (imento ve beton serbeti gibi ince malzemelere kars1 ge¢irimsiz olmalidir.

e Sokiim sirasinda betondan uygun sekilde ayrilabilmelidir.

e Beton ylizeyine istenilen sekli verebilecek esneklikte olmalidir.
3.1.1.1 Plywood

Kontraplak olarak da adlandirilan kalip yiizeyi cesididir. Plywood malzemesi;
kigiik ahsap artiklarin sentetik baglayicilarla birlestirilip, sikistirllmasiyla imal
edilmektedir. Plywood ylizeyinin fenolik film tabakasiyla kaplanmasi, plywoodun
betondan kolayca ayrilmasini; betonun asindirici ve rutubet etkisine karsi
korunmasini saglayarak tekrarli kullanim imkani vermektedir. Kalip ylizeyi

koruyucu bir film tabakasiyla kaplanmadiginda ise beton suyunun emilmesine, bu
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da kullanim sayisinin azalmasina sebebiyet vermektedir. Yiiksek beton basinglarini

karsilamak amaciyla hus, mese, kayin gibi sert agaclardan elde edilirler [6].

Standart olarak, yogunlukla 9, 18, 21, 27mm kalinliginda ve 2,50x1,25m,
3,00x1,50m boyutlarinda tretilirler. Bunlarin disinda farkh kalinlik ve boyutlarda

uretimi mevcuttur.
3.1.1.2 Celik Kalip Yiizeyleri

Genellikle 2-5mm kalinlikl, ¢esitli boyutlardaki ¢elik levhalar kullanilmaktadir.
Burkulmaya karsi arka kisimlarinda U veya L profiller ile desteklenirler. Pano
sekilndeki elemanlar1 birbirlerine baglamak amaciyla vidali, kamali veya mandal

seklinde birlesimler kullanilmaktadir [6].
3.1.1.3 Sac Kalip Yiizeyleri

Sactan olusan kalip ylzeyleri 06zellikle egrisel elemanlarin kaliplanmasinda
kullanilirlar. Beton yiikselme hizinin yavas oldugu, taze betonun hidrostatik
basincinin az oldugu doktiimlerde tercih edilirler. Yeterli tasarim saglandiginda ise,
hidrostatik basincin yiiksek oldugu kolon kaliplarinda da tercih edilebilirler. Ancak
burada, sac elemanlar arasindaki baglantilarin, bosluk vermeyecek sekilde

sizdirmaz olmasi gereklidir [6].
3.1.1.4 Aliiminyum Kalip Yiizeyleri

Aliminyum alkalilere karsi hassas bir malzeme olmasina karsin, silisyum,
magnesyum, cinko gibi metallarle alasimi sonucunda alkaliye dayanikli hale
getirilip, kalip ytlizeyi olarak kullanilmaktadir. Fiziksel 6zelligi yoniinden ahsap ile
celik arasindadir. Aliminyum iizerinde kisa siirede oksit tabakas1 olusmasindan
dolayi, celik gibi pastan korunmasina gerek duyulmaz. Genellikle kanalizasyon ve
tiinel insaatlarinda kullanilmaktadir. Agirliklarinin az olmasi nedeniyle avantaj

sagladig1 dar calisma alanlarinda, ¢elik kaliplara gore tercih edilirler [6.].

3.1.2 Ahsap Kirisler

Standart mukavemet degerlerine sahip olarak tretilen ahsap kiris elemanlar;

perde, kolon, doseme kaliplarinin teskilinde ¢ok yaygin olarak kullanilan
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endiistriyel kalip elemanlaridir (Sekil 3.1). Yiizey olarak plywoodun tercih edildigi

kalip uygulamalarinda, plywooda dogrudan mesnet olusturan ytik aktaricilardir.

U¢ kisimlarinda koruyucu baslik veya darbe soniimleyiciler bulunduran gesitleri
uzun Omurli kullamim 6zelligine sahiptir. Cesitli boylarda {retilirler. Bas
kisimlarinda bulunan delikler ve 6zel birlestirme elemanlariyla, boyuna ydnde

istiflenerek kullanimlart mumkindiir.

Sekil 3.1 Ahsap kiris ornegi [2]

3.1.3 Celik Kusaklar

Ahsap kirisli kolon ve perde kaliplarinda, ahsap kiris elemanlarina mesnet
olusturan, bunun disinda déseme kaliplarinda iskele lizerinde ana tasiyici olarak
ve farkl kullanim alanlar1 da olan, lizerinde bulunan delikler ve 6zel birlestirme
pargalariyla birlikte kullanilarak, diger kalip elemanlariyla baglanabilirlik 6zelligi

olan; cok amach endiistriyel kalip elemanlardir.

3.1.4 Boru-Kelepceler

Iskeleler, dikmeler ve diger tasiyia endiistriyel kalip-iskele elemanlar1 arasinda
gergi olusturarak, stabilite ve yiik aktariminin saglanmasi amaciyla kullanilan

elemanlardir.
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3.1.5 Payandalar

Kalip elemanlarina destek olusturan yardimci elemanlardir (Sekil 3.2). Taze
betonun yarattig1 hidrostatik basincinin lizerinde ¢ogunlukla tasiyicilik 6zelligi

olmamakla birlikte; payandalarin kolon ve perde kaliplarinda 3 ana gorevi vardir.

e Kalibi sakiiliine getirmek
e Kalib1 ayakta istiflemek

e Kaliba etkilen riizgar yiiklerini zemine aktarmak

Agir cekme ve basing yiikleri altinda tasiyicilik 6zelligi olan (5, 7 ton vb.) payanda

cesitleri de bulunmaktadir.

Sekil 3.2 Payandalar [2]

3.1.6 Ayarlanabilir Teleskopik Dikmeler

Doseme kaliplarini destekleyen, destekledigi ylki oturdugu zemine aktaran,
basing yiiklerine maruz birakilan tekil elemanlardir. I¢ ice gegmis iki adet celik

borular lizerinde bulunan ayar mili ve kancasi ile uzunluk ayar1 yapilabilmektedir.
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Kalip destegi olarak kullanimi disinda, dogrudan tizerine oturdugu doéseme ile
prizini almakta olan déseme arasinda kullanilarak, prizini almakta olan déseme
betonunun yeterli dayanima ulasmasi beklenmeksizin, doseme kalibinin erken
sokimi icin de kullanilmaktadir. Bu durumdaki kullaniminda, erken sokiim

dikmesi olarak adlandirilmaktadir.

3.1.7 iskele Cergeveleri

Ana iki boru eleman ve yine bu borularin birlerleri arasindaki baglantiy1 saglayan
yardimcl borularla iki boyutlu olarak teskil edilen iskele elemanlaridir. iskele
cerceveleri; cerceveleri birlestiren caprazlar, iskele kafasi ve iskele ayagiyla

birlikte kullanilarak iskele kulelerini olusturmaktadir.

3.1.8 Baglanti Cubuklar:

Kolon ve perde kaliplarinda, taze betonun yarattig1 hidrostatik basing ytikiine karsi
kalibinin iki yiizii arasinda kullanilan c¢elik ¢ubuk elemanlardir. Uygulamada tie-

rod ya da tayrot olarak adlandirilmaktadir.

Tirmanir sistemler, calisma platformu gibi konsol elemanlarin yapi tuzerinde
desteklemesi amaciyla, prizini almis beton icinde birakilip, sarf edilmek suretiyle
kullanilan gesitleri vardir. Bu amacla kullanilan tiirleri ankraj ¢ubuklari olarak da

adlandirilmaktadir.

Ayrica beton icinde delik birakilmasi uygun olmayan projeye 6zel olan sartlar
altinda; radyasyon, su, yangin, gaz gecirimsizligi saglamak amaciyla 06zel

kullanimlar1 da mevcuttur.

Standart olarak, belirli mukavemet 0Ozelliklerinde, uzunluklarda ve c¢aplarda
tretilmektedir.

3.1.9 Hidrolik Elemanlar

Vincten bagimsiz olarak hareket etme kabiliyeti olan hidrolik kalip sistemlerinde,
kalib1 ve kendisini bir list seviyeye tasiyan elemanlardir. Hidrolik gii¢ tnitesi,
silindirler, Unite ile silindirler arasindaki bagi olusturan hortumlar ve bazen de

pompa gibi yardimci elemanlardan olusmaktadir.
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3.2 Kullammm Ozelliklerine Gére Endiistriyel Kalip-iskele

Sistemleri

3.2.1 Kolon-Perde Kaliplari
3.2.1.1 Ahsap Kirisli Sistem

Plywood, ahsap Kirisler, gelik kusaklarla; istenilen boyutlarda olmak iizere, 6n
montaj yapilarak hazirlanan kalip panolar1 ve bu kalip panolarinin, uygulama
asamalarinda birbirleri aralarinda istiflenmesi amaciyla kullanilan, diger
tamamlayici elemanlardan olusmaktadir. Kusak birlestirme elemanlari, baglanti

cubuklar1 ve payandalar uygulama igin gerekli olan diger elemanlardir (Sekil 3.3).
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Sekil 3.3 Ahsap kirisli kolon kalib1 [2]

3.2.1.2 Cerceveli Sistem

Cerceveli sistemi olusturan kalip panolari; celik ya da plywood ylizey iizerine
monte edilmis profillerden olusmaktadir. Profiller; celik veya aliiminyum
olabilmektedir. Giinimizde plastik malzeme de bu amagla kullanilmaya

baslanmistir. Ahsap kirisli sistemde oldugu gibi; istiflenme amaciyla kullanilan
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pano birlestirme elemanlari, baglanti gubuklar1 ve payandalar ile kullanilmaktadir

(Sekil 3.4).

Kalip panolari ve sisteme ait diger elemanlar; genellikle 20, 40, 60, 80 kN/m? gibi

belirli taze beton basing degerlerine gore tliretilmektedir.
Ahsap kirigli sisteme gore avantajlary;

e Kalip panolar1 uygulama i¢in kullanima hazirdir, 6n montaj gerektirmemektedir.
Bu sayede iscilik ve zaman bakimindan avantaj saglamaktadir.
e Ahsap Kkirisli sistemin aksine, vin¢g gerekmeksizin, elle tasinabilecek birim

agirliklarda olan cgesitleri vardir.

Sekil 3.4 Cerceveli panel kalip [2]

3.2.2 Doseme Sistemleri
3.2.2.1 Dikmeli Sistem

Iskele cergevelerinin, belirli uzunluklardaki iskele caprazlariyla teskil edilmesiyle

en az dort adet ana tasiyicisi olan iskele gruplaridir. Tasiyici iskele tlzerinde,
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dikmeli sistemlerde oldugu gibi ana ve tali tasiyic1 6zellikteki kalip elemanlar:

kullanilmaktadir.
3.2.2.2 H Tipi Iskeleli Sistem

Belirli yiik tasima kapasitelerine sahip teleskopik dikmeler ile dikme bashgi
lizerine oturtulan ana tasiyict ahsap kiris veya celik kusaklar, tali tasiyici kalip
elemanlar1 olarak tanimlanan ahsap kirisler, celik kusaklar gibi kalip

elemanlarindan olusmaktadir.
3.2.2.3 Cerceveli Panel Sistem

Yapi1 bakimindan cerceveli perde-kolon kalip panolarina benzeyen, lizerine
etkiyecek belirli yiliklere gore tasarlanmis, 6n montaj gerektirmeyen, belirli
boyutlarda tretilmis olup, kullanima hazir panellerdir. Birbirine uyumlu olarak
uretilmis, gecme 0Ozelligine sahip olan paneller birlestirilerek, genis alanlarin
kaliplanmasi diger déoseme sistemlerine gore ¢ok daha hizli bir sekilde saglanir.
Panellerin standart boyutlarda iiretilmesinden dolayi, standart paneller ile
kapatilamayan kiiciik b6liimlerin kaliplanmasi amaciyla, bu boliimler diger doseme

sistemleriyle birlikte kullanilarak kaliplanmaktadir.

3.2.3 Tirmanir Sistemler

Sistemler genel yapisi itibariyla; esas ¢alismanin yapildigi ana ¢alisma platformu (0
Seviyesi), beton dokiimiine yardimci dokiim platformu (+1 Seviyesi), bir 6nceki
betonu dokiilen seviyedeki yeniden kullanilabilir ankraj malzemesinin
toplanmasina imkan saglayan aski platformundan olusmaktadir (-1 Seviyesi).
Tirmanir sistemler yeniden konumlandirilma 6zelliklerine gore vingle ve otomatik

olmak tizere iki tipte gruplandirabilmektedir.
3.2.3.1 Vingle Tirmanir Sistemler
a. Kalip Destek Sistemleri

Betonarme binalarin dis kisimlarinda; déseme tlizerine oturmayan kolon ve perde
kaliplarin1 desteklemek, tlzerinde kalip ve demir isciligi yapilmasina olanak
saglayan sistemlerdir. Destek olusturdugu kaliplar ile arasinda olan baglantilar

sayesinde, ving ile beraber hareket ettirilebilmektedir.
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Sistem; betonarme icinde birakilan sarf ankraj malzemesi ve diger yeniden
kullanilabilir ankraj malzemeler yardimiyla yapiya ankre edilmektedir. En az iki
adet konsol, konsollar iizerine oturan ana tasiyici ahsap Kirisler ile platform
kalaslari, tirmanma konsollari ile kalip baglantisi saglayan payanda elemani, gergi

saglamak amaciyla kullanilan boru ve kelepgeler sistemi olusturan elemanlardir.

Sisteme dahil edilebilen aski platformlari, bir 6nceki seviyede betonu dokiilmiis
kisimlarda siva islerini, yeniden kullanilabilir ankraj malzemesinin toplanmasi
islerine olanak saglamaktadir. Ayrica ana ve aski platform arasinda kullanilacak

merdiven ile platform seviyeleri arasinda erisim saglanmaktadir.

5

Sekil 3.5 Kalip destek sistemi [2]
b. Saft Platformlar

Yapilarda; asansor safti, mekanik saftlar gibi genis bosluklarin kapatilmasi ve
tzerinde giivenli ¢alisma ortami yaratmak amaciyla teskil edilen platformlardir.

Sekil 3.6’da goriildigi gibi koprii orta ayaklarinda da tercih edilmektedir.

Betonarme icinde birakilmis ankraj malzemeleri ya da yine beton iizerinde

hazirlanan bosluklar tlzerine oturan en az iki adet teleskopik saft kirisi ve ana
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tasiyici olarak kullanilan bu saft Kirisleri lizerinde, platform olusturmak amaciyla

teskil edilen ahsap (ahsap Kkiris, kalaslar) elemanlardan olusmaktadir.

Sekil 3.6 Orta ayak ve i¢ kisminda saft platformu [2]
c. Tek Tarafli Kalip Destek Sistemleri

Tek yiuzli perde kaliplarim1 desteklemek amaciyla kullanilan kalip destek
sistemleridir. Baraj kalib1 olarak da anilmaktadir. Kaliba etkiyen taze beton basinci,
olagan kullanimdaki karsilikli kalip panolann iizerinde bulunan baglant
cubuklarinin aksine baraj kalibinin destek sistemine, oradan da sistemin yapiya
ankre edildigi noktadan yapiya aktarilmaktadir. Tek tarafli destek sistemlerinde,
taze beton basincinin yarattifi kuvvet dolayli olarak beton icindeki ankraj
cubuklarina iletildigi icin, yap1 i¢ine ankre edilen ankraj ¢ubuklar, diger tirmanir

kalip kullanimlarinindan ¢ok daha biiyiik cekme kuvvetlerine maruz kalmaktadir.

Doseme veya temel lizerindeki seviyelerdeki tek yiizlii perde dokiimlerinde ise;
kalip yiiziindeki destek elemanlari, zemin lizerinde bulunan baslangi¢ blogu ve
ankraj kusag1 olarak adlandirilan profiler tizerindeki, zemin betonu igine ankre

edilen ankraj cubuklari vasitasiyla, yiikler zemine aktarilmaktadir.
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Sekil 3.7 Baraj kalib1 [2]

3.2.3.2 Otomatik Tirmanir Sistemler

a. Otomatik Tirmanir Perde Kalip Sistemleri
Genellikle yiiksek yapilarin dosemeden bagimsiz yiikselen dis perdelerinde
kullanilan sistemlerdir. Yapiya ankre edilen kilavuz profiller ve profiller ile

baglantis1 bulunan kalip ve calisma platformlari, kilavuz profiller ve hidrolik

elemanlar vasitasiyla, vingten bagimsiz bir sekilde hareket ettirilirler (Sekil 3.8).

Sekil 3.8 Otomatik tirmanir sistem [2]
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b. Bina Cekirdekleri icin Hidrolik Tirmanir Sistemleri

Yiksek binalarin ¢ekirdek bolgelerinde kullanilmaktadir. Sistem genellikle; betona

ankre edilmis ana tasiyicilar, kaliplarin tizerinde asili oldugu celik profillerden

olusan 1zgara ve ikisi arasinda bulunan hidrolik silindirlerden olusmaktadir (Sekil

3.9). Beton dokiimiinlin ardindan, betonun yeterli dayanima ulasmasi sonrasi,

sistemin silindirleri a¢ilarak, ana tasiyic1 elemanlar bir iist seviyeye ulastirilarak

yaplya ankre edilir. Yapiya ankre edilen sistem, acilan silindirlerin kapatilmasiyla

kendini yukar1 g¢eker. Boylelikle tirmanma islemi gerceklesmis olur. Sistemin

sagladig1 faydalar siralanacak olursa;

Sistem vingten bagimsiz olarak yeniden konumlandirildigl i¢in vingten tasarruf
edilmektedir. Bu hem ving¢ techizatinin kendisinden, hem de vincin yaptigi
hamle sayisindan kaynakli zaman tasarrufudur.

Sistemin vingten bagimsiz olmasi sebebiyle, vin¢ kullaniminin izin verilmedigi
rizgar hizlarinda kaliplama ve yer degistime islemleri insaat siireci aksamadan
devam edebilmektedir.

Sisteme ait celik 1zgara tizerinde asili olan kalip panolari, sistemle beraber
hareket ettikleri icin, kalip panolarinin, yapi ¢evresindeki istiflenmeleri icin
fazladan alana gereksinim olmamaktadir.

Sehir icinde, kisith alanlarda yapilan yiiksek bina insaatlarinda, istifleme alanina
olan ihtiya¢ insaat siirecini zorlastirmaktadir. Sistemin en list seviyesinde
bulunan c¢elik 1zgara tUzerinde teskil edilen platform sayesinde, fazladan
istifleme alani elde edilmektedir.

Sitemde yer alan saft platformlari, merdiven kuleleri sayesinde, yapidaki
bosluklar miitemadiyen kapatilmistir. Boylece sistem asagiya insan ve malzeme

diismesine karsi giivenlik 6nlemlerine sahiptir.
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Sekil 3.9 Bina cekirdekleri i¢cin otomatik tirmanir sistem [2]
c. Kayar Kaliplar

Betonarme perdeli yliksek yapilarda, kesintisiz beton doékiimiiniin ve 24 saat
calismanin son derece planlandig1 bir kalip sistemidir. Silindirik, prizmatik ve
hiperbolik yapilarda, kismen i¢ ve dis tarafa egim verilerek kullanimi miimkiindiir.
Kalip sisteminin adi; gercek durumda kaymasindan degil, kiigiik ama stirekli olarak

ylikselmeler ile kalibinin kaydigi izleniminden ortaya ¢ikmaktadir [7].
Kayar kalibin kullanildig yerler [7];

e (Cimento ve klinker silolar:
e Kirmatas ve kirec silolari

e Tahil silolar1
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e Cam silolar:

e Kopri ayaklar: ve viyadiikler
e Sanayi bacalari

e Kontrol ve TV verici kuleleri
o Seyir kuleleri

e Atik su bozusturma tanklar
e Baraj su alma yapilari

e Denge bacalari

e Baraj saft kaplama insaatlari

e Havalandirma bacalar1 kaplamalari

3.2.4 Tiinel Kalip Sistemi

Doseme ve perde duvarlarin beton doékiimiiniin birlikte gerceklestirildigi kalip
sistemidir. Tam tiinel ve yarim tiinel olmak tizere iki tipte tegkil edilirler. Tam
tiinelde kalibin iki yan yiizeyi ile list tarafi kapali iken; yarim tiinelde ise bir yan
ylzeyi ve uzeri kapalidir. Yatay pano, kalip iskelesi, dikey pano, ¢capraz destek,
krikolar, dikme tekeri, doseme ve perde alin kapamalari, saplama konikleri,
saplama somunlari, saft, kap1 ve pencere bosluk rezervasyonu gibi elemanlardan

olusmaktadir [8].

3.2.5 Cephe iskeleleri

Cephe iskeleleri; bina ve diger yapilarin, insa, bakim, onarim ve yikim islerinin
gerceklestirilmesi sirasinda glivenli calisma ortami ve bu ortama giivenli erisimin
saglanabilmesi icin kullanilan endiistriyel iskele elemanlaridir. 6331 Sayili Is
Saglig1 ve Guivenligi Kanunu kapsamindaki yiim isyerlerinde saglikli ve giivenli bir
calisma ortaminin temin edilmesi zorunludur. Yapi isyerlerinde kullanilacak cephe
iskeleleriyle ilgili diizenlemeler; dayanagi 6331 sayil Is Saghg ve Giivenligi
Kanunu olan "Yap1 Islerinde Is Saghgi ve Giivenligi Yonetmeligi" ve "Is
Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglhik ve Giivenklik Sartlar1 Yonetmeligi"nde yer
almaktadir. Kullanilacak ekipmanlarinin uyumsallastirilmis ulusal standartlara

uygunlugu saglanmis olmalidir [9].

Cephe iskelesi seciminde dikkat edilmesi gereken hususlar asagida siralanmistir.
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e iskelenin kullanim amacina gére tasimasi gerekli muhtemel yiikler géz éniine
alinarak dogru yiik sinifi belirlenmeli ve gerekli sartlar1 saglayan uygun bir
iskele secilmelidir.

e Geniglik smifi, iskelenin kullanom amaci da goéz oOniinde bulundurularak

belirlenmelidir.

3.2.6 Giivenlik ve Erisim Sistemleri
3.2.6.1 Kenar Korumalari ve Korkuluklar

Yap1 islerinde kenar korumalar1 ve korkuluklar; yapilarin ¢ati, kenar ve yapi
elemanlar arasinda seviye farki dolayisiyla siireksizlik olusturan yapinin bosluklu
boliimlerinden (asansor, merdiven, baca saftlar1 vb. ) asagiya insan ve malzeme

diismesini engelleyici elemanlardir [9].

Ulkemizde yap: is kolunda kullanilan korkuluk sistemleri icin dikkate alinan
standart; iriin ve bilesenlerinin 6zellikleri ile deney metotlar1 belirtilen “TS EN
13374 Gegici Kenar Koruma Sistemleri - Mamul Ozellikleri, Deney Metotlar1”

standartidir. Korkuluklar standartta 3 sinifta ve 9 tipte ele alinmistir. (Sekil 3.10)

[9].
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Sekil 3.10 Farkl tipte gecici korkuluklarin sematik gosterimi [9]
1. Levha/tabaka sikistirmali sistem
2. Zemine sabitlemeli sistem
3. Denge agirlikli sistem
4. Kiris tstii kenetlemeli flansh sistem
5. Kolona kenetli sistem — tabaka ve diiz/hafif egimli ¢atilarda
6. Kiris alt1 kenetlemeli flangl sistem
7. Kolona kenetli sistem — egimli ¢atida
8. Cit sistemi
9. Gegici yapida korkuluk

TS EN 13374’e gore bir korkuluk sistemi; ana korkuluk, ara korkuluk ve topuk
levhasi ya da ara koruma (¢it, ag vb.) ve topuk levhasi sistemlerinden birisini

icermesi gereklidir. Ana korkuluk ve topuk levhasi temel gereklilik olarak
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belirtilirken, bu ikisinin arasinda kalan acikliktaki gereklilik o6lgiitii olarakara
korkuluk veya ara koruma (parmaklik, ¢it, giivenlik ag1 vb.) sistemlerinden

herhangi birisinin tercih edilebilecegi belirtilmektedir [9].
¢ Ana Korkuluk

Ana korkulugun herhangi bir en Ust noktasi ile ¢alisma yiizeyi arasindaki dik
mesafe en az 1m olmalidir. Ana korkuluklar siirekli olmali ve herhangi bir yatay

bosluk 12 cm’den az olmalidir [10].
e Topuk Levhasi

Topuk levhasinin herhangi bir en lst noktas: ile ¢calisma ylzeyi arasindaki dik
mesafe en az 15 cm olmahdir. Topuk levhalari, ¢alisma yiizeyi ile arasinda
bosluklar1 6nleyecek sekilde tasarlanmalidir. Eger bosluk varsa, buradan 20 mm

capli bir kiirenin gegemeyecegi boyutta olmalidir [10].

¢ Ara Koruma Sistemi veya Ara Korkuluk

TS EN 13374 standardinda yer alan korkuluk sistemi ve bilesenlerinin olciileri,
Yap: Islerinde Is saghg ve Giivenligi Yonetmeligi Ek-4 (A) Yiiksekte Calisma
basliginin 6. maddesinde belirtilen degerler ile 6rtiismekte, standarttaki degerlerin

ise daha detayl verildigi goriilmektedir (Sekil 3.11) [9].

<250 <120
— ———
o
\ l \
Isz.?o
>1000 l I >1000
<470
Y 2150 | 2150 Y

Sekil 3.11 Korkuluk bilesenlerinin yiikseklik ve bosluk Olgiileri [10]

3.2.6.2 Koruma Perdeleri

Yiiksek yapilarin insaatinda, yap1 kenarindan asagiya insan ve malzeme diismesini
engellemesinin yan1 sira, kotii hava kosullarina karsi da giivenli ¢alisma alani
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olusturan en gelismis giivenlik sistemlerindendir. Sistem; yapi1 ¢evresini kapatici
paneller, dosemeye ankre edilen 6zel tasiyict ayaklar ve bu ayaklar lizerinde
panellerin hareketine kilavuzluk yapan dikey profillerden olusmaktadir. Genellikle
yapinin 2,5 veya 3,5 katin1 kapatacak sekilde olmak iizere, belirli riizgar ytiklerine
gore tasarlanirlar (Sekil 3.12). Hidrolik olarak, ving ile veya her sekilde de hareket
edebilen c¢esitleri bulunmaktadir. Giiniimiizde, yiliksek yapilarin insaatinda

kullanimi girerek yayginlasmaktadir.

Sekil 3.12 Koruma perdesi [2]

3.2.6.3 Merdiven Kuleleri

Cogunlukla koprii-viyadiik insaatlarinda kullanilan; stabiliteleri, bulunduklar1 boéliime
bagli olarak, genellikle orta veya kenar ayak ile olan baglanti elemanlar1 ile
saglanmaktadir (Sekil 3.13). Diger yapilarin insaatlarinda da ozellikle platformlara

erisim saglanmasi amaciyla kullanilmaktadir.
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Sekil 3.13 Merdiven kulesi [2]
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4

insaat Sektériinde Is Giivenliginin Onemi

4.1 Genel Bilgiler ve Tanimlar

4.1.1 is Saghg ve Giivenligi Kavram

is yerlerinde bulunan her tiirlii canlimin maruz kalabilecegi tehlikelerin
belirlenmesi, ortadan kaldirilmasi ve buna ilave olarak isin aksamasina sebebiyet
verebilecek olumsuz kosullarin engellenmesi amaciyla yapilan c¢alismalarin
tiimiinii ilgilendiren bir bilim dahdir. Is saghg ve giivenligi calismalari, toplumda
olusan genel bilginin aksine, yalnizca is yerlerindeki calisanlara glivenli ¢alisma
ortami saglamakla sinirli kalmamakta, liretim ve isletme giivenligi konulariyla da
ilgilenmektedir. Ulkemizde, bu konudaki yapilacak ¢alismalar ile kisilerin gorev,
hak, sorumluluk ve yetkileri 6331 numaral “Is saghg: ve Giivenligi Kanunu” ile

diizenlenmistir.

4.1.2 is Kazasi Kavram

Is Saghg ve Giivenligi kanununa gore is kazasi “isyerinde veya isin yiriitimii
nedeniyle meydana gelen, 6liime sebebiyet veren veya viicut biitlinliigiinii ruhen
ya da bedenen 6zre ugratan olay” olarak tanimlanmaktadir [11]. Diinya Saghk
Orgiiti (WHO) ise is kazasini, “6nceden planlanmamis cogu kez Kkisisel
yaralanmalara, makinelerin, ara¢ ve gereclerin hasarlanip zarara ugramasina,

dolayisiyla tiretimin bir siire durmasina sebep olan” olay olarak tanimlamistir.
4.2 Yiikiimliiliik ve Sorumluluklar

is saghg1 ve giivenliginin saglanmas1 konusunda isveren ve c¢alisanlarin gérev ve
sorumluluklar1 bulunmaktadir. Bu goérev ve sorumluluklar, ilgili kanun ve

yonetmeliklerle diizenlenmistir.
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4.2.1 Isverenin Yiikiimliiliik ve Sorumluluklar:

Turkiye’'de, calisanlan isle ilgili saglik ve giivenligini saglamakla yiukimli olan

isverenlerin yiikiimliiliik ve sorumluluklari, 6331 Sayih Is Saghgi ve Giivenligi

Kanunu’'nun 4. maddesinde asagida oldugu gibi siralanmistir [11].

a.

Mesleki risklerin dnlenmesi, egitim ve bilgi verilmesi dahil her tirli tedbirin
alinmasi, organizasyonun yapilmasi, gerekli ara¢ ve gereclerin saglanmasi,
saglik ve giivenlik tedbirlerinin degisen sartlara uygun hale getirilmesi ve

mevcut durumun iyilestirilmesi i¢in calismalar yapar.

. Isyerinde alinan is saghgi ve giivenligi tedbirlerine uyulup uyulmadigini izler,

denetler ve uygunsuzluklarin giderilmesini saglar.

Risk degerlendirmesi yapar veya yaptirir.

. Calisana gorev verirken, calisanin saglik ve giivenlik yoniinden ise uygunlugunu

g6z ontine alir.

Yeterli bilgi ve talimat verilenler disindaki ¢alisanlarin hayati ve 6zel tehlike

bulunan yerlere girmemesi icin gerekli tedbirleri alir.

Yap: is yerlerinde isveren ve diger kisilerin, 6331 Sayili Is Saghg ve Giivenligi

Kanunu’'nda belirtilen gorev ve sorumluluklarina ilave olarak ek sorumluluklar:

vardir. Bu yiikiimliilik ve sorumluluklar, Yap1 Islerinde Is Saghig ve Giivenligi

Yonetmeligi'nde asagida oldugu gibi tanimlanmistir [12].

a.

b.

Yapi alaninin diizenli tutulmasini ve yeterli temizlikte olmasini,

Yap: alanindaki c¢alisma yerlerinin sec¢iminde; buralara ulasimin nasil
saglanacaginin ve ekipman, hareket ve gecisler icin alan veya yollarin

belirlenmesini,

Malzemenin kullanim ve tasima sartlarinin diizenlenmesini,

. Tesis ve ekipmanin kullanilmaya baslamadan 6nce ve periyodik olarak teknik

bakim ve kontrollerinin yapilmasini,

Cesitli malzemeler ve ozellikle tehlikeli malzeme ve maddeler icin uygun

depolama alanlar1 ayrilmasini ve bu alanlarin sinirlarinin belirlenmesini,
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Tehlikeli  malzemelerin  kullanimi  ile  uzaklastirlma  kosullarinin

diizenlenmesini,

Atik ve artiklarin depolanmasini, atilmasini veya uzaklastirilmasini,

. Cesitli isler veya isin asamalari icin 6ngoriilen stirelerin yapi alanindaki isin

durumuna gore yeniden belirlenmesini,

Altisverenler ve kendi nam ve hesabina ¢alisanlar arasinda isbirligini,

. Yap1 alanindaki veya yakinindaki endiistriyel faaliyetler ile etkilesimin dikkate

alinmasinyi,

. 2/7/2013 tarihli ve 28695 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Kisisel Koruyucu

Donanimlarin  igyerlerinde  Kullanilmas1 Hakkinda Yonetmelige ve
uyumlastirilmis ulusal standartlara uygun Kkisisel koruyucu donanimlarin
bulundurulmasini ve c¢alisanlar tarafindan kullanilmasini; isveren ve diger

kisiler saglamalidir [12].

4.2.2 Calisanlarin Yiikiimliliikleri

Turkiye’'de, calisanlarn isle ilgili saglik ve giivenligini saglamakla yikimli olan

isverenlerin gorev ve sorumluluklar, 6331 Sayih Is Saghgi ve Giivenligi

Kanunu’'nun 4. maddesinde asagida oldugu gibi siralanmistir [11].

a.

Calisanlar, is saghgi ve giivenligi ile ilgili aldiklar1 egitim ve isverenin bu
konudaki talimatlar1 dogrultusunda, kendilerinin ve hareketlerinden veya
yaptiklar isten etkilenen diger ¢alisanlarin saglik ve giivenliklerini tehlikeye

diistirmemekle ytikimlidiir.

. Calisanlarin, isveren tarafindan verilen egitim ve talimatlar dogrultusunda

yiikiimliiliikleri sunlardir: Isyerindeki makine, cihaz, arac, gerec, tehlikeli
madde, tasima ekipmani ve diger uretim aracglarini kurallara uygun sekilde
kullanmak, bunlarin giivenlik donanimlarini dogru olarak kullanmak, keyfi

olarak cikarmamak ve degistirmemek. Bunun beraber;
Kendilerine saglanan kisisel koruyucu donanimi dogru kullanmak ve korumak.

isyerindeki makine, cihaz, arac, gereg, tesis ve binalarda saghk ve giivenlik

yonlinden ciddi ve yakin bir tehlike ile karsilastiklarinda ve koruma
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tedbirlerinde bir eksiklik gordiiklerinde, isverene veya calisan temsilcisine

derhal haber vermek.

o Teftise yetkili makam tarafindan isyerinde tespit edilen noksanlik ve mevzuata
aykiriliklarin giderilmesi konusunda, isveren ve calisan temsilcisi ile is birligi

yapmak.

e Kendi gorev alaninda, is saghgl ve glivenliginin saglanmasi i¢in isveren ve

calisan temsilcisi ile is birligi yapmak, calisanlarin yiikiimliliiklerindendir [11].
4.3 Diinya’da Is Saghg ve Giivenligi

Uluslararasi Calisma Orgiitii (ILO)'niin verilerine gére, diinyada her yil, is kazalar:
ve meslek hastaliklar1 nedeniyle yaklasik 2,78 milyondan fazla kisi hayatini
kaybetmekte, yaklasik 374 milyon kisi 6limciil olmayan is kazalar1 nedeniyle

yaralanmaktadir [13].

4.4 Tiirkiye'de Is Saghg ve Giivenligi

4.4.1 Kanunlar, Yonetmelikler

Tiirkiye’de is saghg ve giivenligi yiikiimliiliikleri belirten kanun 6331 numaral Is
Saglig1 ve Giivenligi Kanunu'dur. Yapi isyerlerinde ise, 6331 numarali kanuna ek
olarak uyulmasi gereken yonetmelik mevcuttur. Calisma ve Sosyal Giivenlik
Bakanlig’'nin yayimladigi Yapr Islerinde Is Saghg ve Yonetmeligi; ilgili
yonetmeligin 1.Maddesinde belirtildigi gibi, yap1 islerinde alinacak asgari ve is

saghig1 ve glivenligi sartlarini belirlemek amaciyla olusturulmustur [12].
4.4.2 istatistikler

4.4.2.1 Tiim is Kollarinda istatistikler

Diinya’da ve Tiirkiye’de is kazalar1 sebebiyle oOlen kisi sayisi, en ¢ok insaat
sektoriindedir. Is kazasi sonucu yaralanmalar ise iiretim faaliyetlerinde
gerceklesmektedir. Asagida 2017 yilina ait SGK verilerini 6zetleyen tablolar
bulunmaktadir [14].
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Tablo 4.1 2017 y1l1 is kazalar1 sonucu ekonomik faaliyetlere gore 6liimler [14]

Ekonomik faaliyet Oliim sayis1 Yizde
insaat 587 0,36
Uretim 296 0,18
Ulastirma 260 0,16
Madencilik 86 0,05
Diger 404 0,25
Toplam 1633 100,00

Tablo 4.2 2017 yili is kazalar1 sonucu ekonomik faaliyetlere gore yaralanmalar [14]

Yaralanma Viizde
Ekonomik faaliyet w
insaat 62802 0,17
Uretim 156018 0,43
Ulastirma 20715 0,06
Madencilik 13052 0,04
Diger 107066 0,30
Toplam 359653 100,00

4.4.2.2 Yap Is Kolunda istatistikler

Avrupa’nin 28 ilkesinde, 2010-2015 yillar1 arasinda meydana gelen is kazasi
oranlar1 sektorel olarak incelediginde; insaat sektoriiniin oOliimcil is kazalar
siralamasinda en 6n sirada yer aldig1 goriilmektedir. Oliimciil olmayan is kazalar
siralamasinda ise tigiincii sirada yer almaktadir [15].

Tiirkiye’de ise SGK istatistik verilerine gore, 2012-2017 yillar1 arasinda, insaat
ekonomik faaliyetlerinde is kazasi sonucu o6len aktif sigortali sayisi, o yillardaki

toplam sayinin yaklasik %36’s1dir (Tablo 4.3). Is kazas1 sonucu yaralanmalarin ise
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yaklasik %15’i insaat ekonomik faaliyetleri kapsaminda olugsmaktadir (Tablo 4.4)
[14].

Tablo 4.3 2012-2017 yillar1 arasinda is kazalar1 sonucu insaat ekonomik
faaliyetlerinde oliimler [14]

. insaat ekonomik
Is kazasi1 sonucu éliitmler faalivetlerinde i Oran

aaliyetlerinde is
v (Tiim ekonomik faaliyetler) (%)

kazasi sonucu 6len

2012 745 256 0,34
2013 1360 521 0,38
2014 |1623 501 0,31
2015 1252 473 0,38
2016 1405 496 0,35
2017 1633 587 0,36
Ortalama | 1455 516 0,36

Tablo 4.4 2012-2017 yillar1 arasinda is kazalar1 sonucu insaat ekonomik
faaliyetlerinde yaralanmalar [14]

insaat ekonomik
is kazas geciren Kisi sayisi faaliyetlerinde is Oran
i (Tim ekomomikfaaliyetler) kazasi sonucu (%)
yaralanma sayisi
2012 74871 9209 0,12
2013 191389 26967 0,14
2014 221366 29699 0,13
2015 241547 33361 0,14
2016 286068 44552 0,16
2017 359653 62802 0,17
Ortalama | 260005 39476 0,15
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insaat sektoriinde 6liim ve yaralanmalara sebebiyet veren, en sik yasanan kaza
tipleri asagida siralanmistir [16].

e insan diismesi

e Malzeme diismesi

e Elektrik carpmasi

¢ Yapi makinelerindeki kazalar

e Santiye ici trafik kazalari

e Yapi kisminin go¢gmesi

e Kazi kenarinin go¢gmesi

e Patlayici madde kazalari

Istatistiksel verilerden ve yapilan arastirmalardan da anlasilacag iizere, ozellikle
Turkiye’de oldukc¢a fazla is kazas1 meydana gelmekte ve bu kazalarin biiytik bir
kismi insaat sektériinde yasanmaktadir. Insaat sektérii incelendiginde ise;
yiiksekten insan ve malzeme diismesi nedeniyle olusan kazalarin en yiiksek oranda

Oliime ve yaralanmaya yol actig1 goriilmektedir [16].
4.5 Yiksekte Calisma Kavrami

insaat sektoriinii dolayl olarak, en ¢ok sayida éliimlii kazalar yasanan sektor
yapan 0Ozelligi; hi¢ siiphesiz calismalarin biiytik bir boélimiinin yiiksekte
gerceklesmesidir. Fakat, gerceklesen kazalarin, tamamina yakininin, 6énlenebilir

oldugu unutulmamaldir.

Turkiye’de; yap1 alaninda, yiiksekte yapilacak ¢alismalarla ilgili genel asgari sartlar
“Yapi Islerinde Is Saghg1 ve Giivenligi Yonetmeligi’nde belirtilmistir. Yonetmelige
gore yiiksekte calisma kavrami “seviye farki bulunan ve diisme sonucu yaralanma
ihtimalinin olusabilecegi her tiirlii alanda yapilan ¢alisma; yliksekte calisma olarak
kabul edilir” seklinde tanimlanmistir. Amerika’da 1,2m, Avrupa’da ise 1, 8m

uizerindeki ytikseklikler; yaralanma riski tasidigi kabul edilmektedir.
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5

Uygulama

5.1 Olusum Nedenlerine Gére Endiistriyel Kalip-iskele Kazalar

Endiistriyel kalip-iskele kazalari; olusum nedenlerine gore ti¢ ana nedenden en az
biri ya da bir kacindan dolay1 gerceklesmektedir. Bu ana nedenler; malzeme

kusuru, tasarim hatasi ve uygulama hatasi olarak degerlendirilebilir.

5.1.1 Malzeme Kusurundan Kaynaklh Kazalar

Endiistriyel kalip-iskele elemanlar1 ¢ogunlukla ¢elik malzemeden iiretilmektedir.
Bunun yaninda ahsap, plastik, aliminyumdan tretilen elemanlar da yaygindir. Her
malzemenin bir ekonomik kullanim oémrii oldugu gibi, malzemeler maruz
kaldiklar1 elverigsiz durumlar sonucu, iizerlerinde korozyon ve plastik sekil
degistirmeler de olusabilmektedir. Burada 6nemli olan nokta; ekonomik kullanim

omriini tamamlamakta olan malzemenin tespiti ve kullanimdan ¢ikarilmasidir.

5.1.2 Tasarim Hatasindan Kaynakl Kazalar

Endiistriyel kalip-iskele sektoriinde faaliyet gosteren firmalarin bir bolimi,
tedarikcisi oldugu malzemenin yaninda, miihendislik hizmeti de vermektedir.
Nitekim insaat projelerinin bir cogunda, endistriyel kalip-iskele tasarimi
konusunda uzmanlasmis kisiler olan kalip-iskele mihendislerinin hazirladig:
uygulama projeleri, sahada uygulanmak tlzere, projelerin yiiklenicilerine
iletilmektedir. Bunun yaninda; uygulamaya yonelik kalip-iskele tasarimlarini,

yukleniciler elbette kendileri de yapmaktadirlar.

Tasarimlarda; uygulamadaki durumlar igin gecerli etki sartlarininin gercekci bir
sekilde dikkate alinmadan yapilmis olan tasarimlar, uygulamalarda kalip-iskele

elemanlarinin kapasitelerini asmalari sonucu kazalara sebebiyet vermektedir.
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5.1.3 Uygulama (Yiklenici) Kaynakh Kazalar

insaat projelerinin, uygulamalarda gerek duyulan sart ve yeterliliklere gore
hazirlanmis endiistriyel kalip-iskele projeleri, her ne kadar kusursuz hazirlanmis
olsalar dahi, bir o kadar dnemli olan da, bu projelerin sahadaki uygulayicilar1 olan
yiiklenicilerin, projeleri uygun bir sekilde uygulamasidir. Onceki béliimlerde
bahsedildigi gibi; Tiirkiye’de ve Diinya’da giderek artan kullanima sahip olan
endiistriyel kalip-iskele uygulamalari konusunda, ytiklenicilerin karsi karsiya
kalacag1 uygulama riskleri ve bu riskleri 6nleme konusunda daha bilingli olmasi

beklenmektedir.

5.2 Yiiklenici Kaynakl Risk Faktorlerinin Belirlenmesi

5.2.1 Kapsam

Betonarme yapilarin insaatinda kullanilan iskele-kalip uygulamalar1 sirasinda
meydana gelen is kazalarinin meydana gelme ana nedenleri; malzeme kusuru,
tasarim hatasi ya da uygulama yani yiiklenici kaynakli olmaktadir. Bu ¢alisma;
glinlimiizde insaati yaygin olarak yapilan betonarme bina ve képriilerde; kolon,
perde, bina désemesi, koprii dosemesi, koprii-viyadik bashk Kkirisleri gibi yap1
elemanlarinin gecici olarak desteklenmesinde kullanilan endiistriyel kalip-iskele
eleman ve sistemlerinin, uygulanma siireclerinde, kalip-iskele kazalarinin
meydana gelme ana sebepleri arasindan, uygulama hatalarindan kaynakl is
giivenligini tehdit eden risk faktorleri ile bu risk faktorlerine karsi alinmasi

gereken onlem Onerilerini konu edinmektedir (Sekil 5.1).

Belirlenecek olan risk faktoleri; endiistriyel kalip-iskele uygulamalarinin sahadaki
uygulayacilar olan ytklenicilerin, endiistriye kalip-iskele eleman ve sistemlerinin
yanlis kullanimlari ve ihmalleri sonucu ortaya ¢ikmasi muhtemel durumlari temsil
etmektedir. Dolayisiyla elde edilecek olan verilerin tamami, yiiklenici kaynakh

olarak, is giivenligini tehdit eden risk faktorleridir.

45



Malzeme
Kusuru

Tasarim
hatasi

Sekil 5.1 Kalip-iskele kazalarinin meydana gelme ana sebepleri
5.2.2 Yontem

Calismaya konu olan risk faktorlerinin belirlenmesinde; “belirli sorular ya da
konular tuzerindeki degerlendirmeleri bir grup uzmandan sistematik olarak
toplama yontemi” olarak tanimlanmis, Delphi yontemi tercih edilmistir. Delphi
yonteminin tercih edilmesindeki sebepler; yontemin ekonomik olmasi ve bilgilerin
toplanmasi sirasinda uzun tartismalara sebebiyet vermeden hizli sonug
aliabilmesidir [17]. Yontemin Kkararlastirilmasi siirecinde; uzman Kisilerle
milakatlar yapilmasi da s6z konusu olmus; fakat hizli ve bilimsel agidan
istatistiksel yorumlamaya daha uygun olmasi sebebiyle, Delphi yonteminin

kulanilmasina karar verilmistir.

Delphi yonteminin asamalar1 asagida Sekil 5.1’de 6zetlenmistir [17].
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-Callsma Amacinin Belirlenmesi
-Konu ile llgili Kisilerin Belirlenmesi
-theraturArag.tlrmaIarl Goriusmeler
|-1. Goruslerin Toplanmasi
'1. Gorislerin Analiz Edilmesi
|-2. Goruslerin Toplanmasi (Degistirme-Savunma)
-3. Gerekgeli Yorumlarin Toplanmasi

eSonuglarin degerlendirilmesi

Sekil 5.2 Delphi yonteminin teknik isleyisi [17]

AV

5.2.3 Katilimcilarin Belirlenmesi

Oncelikle tasarim ve uygulama tecriibesi olan uzman kisilerden olusan bir katilimc
grubu olusturulmustur (Tablo 5.1). Katihmcilar ¢ogunlukla insaat miihendisi olup,

endiistriyel kalip-iskele sektoriinde ¢esitli firmalarda gérev yapmis olan kisilerdir.

Tablo 5.1 Katilimcilar

Endiistriyel
Mesleki | Kalip-iskele
No Meslek Tecriibe | sektoriindeki
(y1l) tecriibesi
(yiD)
1. Ingaat Yiik. Miih. 11 8
2. Insaat Miih. 8 6
3. Ingaat Yiik Miih. 9 6
4, Ingaat Yiik. Miih. 8 6
5. Mekatronik Teknikeri 12 12
6. Ingaat Yiik. Miih. 5 4
7. Insaat Miih. 15 4
8. Insaat Miih. 7 5
9. Kalip Egitmeni 33 20
10. Kalip Egitmeni 13 13
11. Kalip Egitmeni 20 14
12. Kalip Egitmeni 23 16
13. Insaat Miih. 4 4
14. Insaat Miih. 4 4
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5.2.4 Bulgular
5.2.4.1 1.0turum

Endistriyel kalip-iskele alaninda her biri uzman olan, belirlenmis katilimcilara
calismanin ama¢ ve kapsami anlatimistir. Katimcilarin her biri ile yapilan
goriismeler sonucu, uygulamalarda risk faktorii olabilecek durumlar hakkinda
gorusler toplanmis, analiz edilmis, asagidaki dort ana gruba ayrilarak anketler

olusturulmustur.

Kolon-Perde uygulamalari

Bina dosemesi uygulamalari

e Tirmanir sistem uygulamalari

Koéprii dosemesi uygulamalari

Ankette her madde 1'den 5’e kadar risk seviyesi belirtecek sekilde
derecelendirilmistir (Ek - A Anket).

5.2.4.2 2.0turum

Anketler uygulanmis, sonuglar iizerinde 1. ve 3. ¢eyrek analizleri yapilmistir. 1.
Ceyrek degeri; cevaplarin %25’ini soluna, %75’ini sagina alan noktadir. 3. Ceyrek
degeri ise cevaplarin %75’ini soluna, %25’ini sagina alan noktadir [18]. 1. Ceyrek
ve 3. ceyrekler arasindaki deger genislik (r) degerini vermektedir. Zeliff ve
Heldenbrand (1993)’a gore ceyrekler arasi genisligi 1,2' den az olan maddeler,

lizerinde uzlasma olan maddeler olarak kabul edilirler [19].
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a. Kolon -Perde Uygulamalari;

Tablo 5.2 2.0turum sonuglari (Kolon-Perde)

Bt
(5] \—r/
Olas: Risk Faktorleri E & < S| | =
SEE| 5| 3 %
)
53§ 2| & 3
Beton dokiimii sirasinda kalibin izin
verdigi taze beton basing¢ degerinin
A1l. |asilmasi 4,5 | 0,5 [4,00/5,00|1,00
Kaliplarin devrilmeye karsi uygun
A2. | sekilde istiflenmemesi 3,8610,913,50]4,50|1,00
Tasima araglarinin (ving
kulbu, caraskal vb) kalip elemanlarina
A3. | uygun sekilde sabitlenmemesi 4,4310,8214,00|5,00|1,00
Korkuluklar ile ¢alisma platformlarinin,
calisma yapilan kisimlarda
bulunmamasi ya da is giivenligi
yonetmeligine uygun olarak tegkil
A4. | edilmemesi 4,3610,61|4,00|5,00|1,00
Yapi kenar kisimlarindaki kalip
elemanlarinin, asagiya diismesini
As. | engelleyici 6nlemlerin alinmamasi 4,43 10,62 |4,00|5,00|1,00
Kalip-iskele montaj ve kurulumlarinin
egitilmemis personel ile
A6. | gergeklestirilmesi 4,00]0,38[4,00|4,00 0,00
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b. Bina dosemesi uygulamalari;

Tablo 5.3 2.0turum sonuglari (Bina Désemesi)

Olasi Risk Faktorleri

Ortalama

Standart

1.cevrek

3.ceyrek

Genislik (1)

B1.

Beton dokiimii sirasinda kalip altinda
calisma yapilmasi

=
[\
O

4,00

5,00

1,0

(e}

B2.

Masa olarak teskil edilen iskelelerin
tasinmasi sirasinda, iskele ayaklarinin
kriko masasi ile iskeleye uygun sekilde
sabitlenmemesi

4,07

1,16

3,00

5,00

2,00

B3.

Korkuluklar ile ¢alisma platformlarinin,
calisma yapilan kisimlarda
bulunmamasi ya da is giivenligi
yonetmeligine uygun olarak teskil
edilmemesi

4,21

0,77

3,50

5,00

1,50

B4.

Uzerinde beton dékiimii yapilan
déseme iskelesinin, listiinde kurulu
oldugu alt dosemenin, iskele ayak
yuklerine gore statik kontroliiniin
yapilmamasi

4,21

0,86

4,00

5,00

1,00

B5.

Iskele ve diger gecici tasiyici
elemanlarin, beton gerekli dayanimini
almadan sokiimii

4,43

0,73

4,00

5,00

1,00

B6.

Kalip-iskele montaj ve kurulumlarinin
egitilmemis personel ile
gerceklestirilmesi

4,07

0,59

4,00

4,50

0.50
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C. Tirmanir sistem uygulamalari;

Tablo 5.4 2.0turum sonuglar1 (Tirmanir Sistemler)

Rt
(5] \—r/
Olasi1 Risk Faktorleri § E « fa § f
<SS E| 2| > &
rilm & & 8 5
SHE S| S| m| &
Projede belirtilenden farkl tipte
C1. |ankraj kullanilmasi 4,6410,61|4,00|5,00|1,00
Ankrajin beton i¢ine uygunsuz
yerlestirilmesi (egik, yanlis konumda
C2. |vb.) 4,7110,45(4,00 5,00 (1,00
Tirmanma operasyonlarinin
C3. |gobzlemleyici kisiler olmadan yapilmasi | 4,21 | 0,67 | 4,00 | 5,00 | 1,00
Platformlar tizerinde izin verilen canl
C4. |yiik degerinin asilmasi 4,360,814,00|5,00|1,00
Korkuluklar ile ¢alisma
platformlarinin, ¢alisma yapilan
kisimlarda bulunmamasi ya da is
glivenligi yonetmeligine uygun olarak
C5. |[teskil edilmemesi 4,360,89|4,00|5,00|1,00
Yapiya aktarilan ankraj yiiklerinin
yap1 mithendisi tarafindan kontrol
C6. |edilmemesi 4,5710,6214,00|5,00|1,00
Vingle tirmanir sistemlerde kalip ve
tirmanma elemanlarinin, dogru
olmayan kaldirma noktasindan askiya
C7. |alinarak yer degistirilmesi 4,4310,49 (4,00|5,00(1,00
Kalip-iskele montaj ve kurulumlarinin
egitilmemis personel ile
C8. |gerceklestirilmesi 4,14 10,52 /4,00 4,50 (0,50
C9. | Ankraj ¢ubuklarina kaynak yapilmas1 |4,38|0,84 | 4,00 |5,00|1,00
Otomatik tirmanir sistemlerde
hidrolik elemanlarin gorevli olmayan
C10. | kisilerce veya yanlis kullanimi 4,3810,62|4,00|5,00|1,00
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d. Koprii dosemesi uygulamalari;

Tablo 5.5 2.0turum sonuglar1 (Képrii Désemesi)

Olasi Risk Faktorleri

Ortalama

Standart
sapma

1.cevrek

3.ceyrek

Genislik (1)

D1.

[skele kurulumlarinda, firtina
durumlarina karsi gerekli 6nlemlerin
alinmamasi

4.25

o
o
S

4,00

4,50

0,50

D2.

Kademeli dokiimlere gore tasarlanan
agir yiik tasiyici iskelelerin; beton
dokiimii yapilan kademe sonrasi olusan
iskele lizerindeki gerilmelerin, gelecek
dokiim oncesinde iskele kafalarinin
gevsetilip tekrar sikilmasi suretiyle
soniimlendirilmemesi

4,50

0,87

4,50

5,00

0,50

D3.

Korkuluklar ile ¢alisma platformlarinin,
is glivenligi yonetmeligine uygun
olarak teskil edilmemesi

4.25

0,72

4,00

5,00

1,00

D4.

Yapiya aktarilan ankraj yiiklerinin yap1
mihendisi tarafindan kontrol
edilmemesi

4,33

0,94

4,00

5,00

1,00

D5.

Iskelenin tlizerinde kurulu oldugu
zemin veya zemin dolgusunun, iskele
ayak yiiklerine gore statik kontroliiniin
yapilmamasi

4,25

0,60

4,00

4,50

0,50

D6.

Kalip-iskele montaj ve kurulumlarinin
egitilmemis personel ile
gerceklestirilmesi

4,00

0,41

4,00

4,00

0,00

D7.

“Free-standing” iskele
kurulumlarinda, tst yapinin

(kalibin) tutulu olmadig1 dogrultuda
olusacak yatay yiike kars, list yap1 ve
iskelenin sabitlenmemesi

4,17

0,80

4,00

4,50

0,50

D8.

Soguk derz belirtilen kisimlarda,
mevcut betonun aktiflesmesine izin
vermeyecek sekilde sokiim yapilmasi
(priz almis

betonun tasiyicilik kazanmasi gereken
durumlarda)

4,33

0,62

4,00

5,00

1,00
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5.2.4.3 3.0turum

2. Oturum sonucunca neredeyse tiim maddeler tlizerinde uzlasiya varilmistir.
Uzlasiya tam olarak varilamadigi distiniilen maddeler tizerinde uzlasiya varmak ve
diger maddeler tlzerindeki uzlasiya arttirmak amaciyla; katilimcilara, 2.oturum
sonuglar1 ilan edilerek anketler tekrarlanmistir. 3.0turum sonucunda tiim
maddeler {lzerinde uzlasiya varilmis, ¢alisma kapsamindaki bélimler igin,

yuklenici kaynakli risk faktorleri belirlenmis, risk faktorlerinin 6nlenmesine

yonelik oneriler belirlenmistir.

a. Kolon-Perde Uygulamalari;

Tablo 5.6 3.0turum sonuglar1 (Kolon-Perde)

Bt
(4] L
Olasi Risk Faktorleri 5 E o S| % é
=S gl 5| & @
£33 & & 3
SA 8| | | &
Beton dokiimii sirasinda kalibin izin
verdigi taze beton basing degerinin
A1l. |asilmasi 4,2910,70(4,00|5,00|1,00
Kaliplarin devrilmeye kars1 uygun
A2.|sekilde istiflenmemesi 3,7910.56 3,00 |4,00|1,00
Tasima araglarinin (ving
kulbu, caraskal vb) kalip elemanlarina
A3. | uygun sekilde sabitlenmemesi 4500,63(4,00 5,00 (1,00
Korkuluklar ile ¢alisma platformlarinin,
calisma yapilan kisimlarda
bulunmamasi ya da is giivenligi
yonetmeligine uygun olarak teskil
A4. | edilmemesi 4,2110,77 14,00 5,00 1,00
Yap1 kenar kisimlarindaki kalip
elemanlarinin, asagiya diismesini
As,. | engelleyici 6nlemlerin alinmamasi 4,50 0,50 | 4,00 |5,00 1,00
Kalip-iskele montaj ve kurulumlarinin
egitilmemis personel ile
Aé. | gergeklestirilmesi 3,86 | 0,35 4,00 | 4,00 0,00
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b. Bina dosemesi uygulamalari;

Tablo 5.7 3.0turum sonuglar (Bina Désemesi)

~~
|
E | N N vt
Olas Risk Faktorleri E S| 9 | =
-_— S (72
SEE 3| ¥ E

O~ O~
SB 8 = | &

Beton dokiimii sirasinda kalip altinda

B1. | calisma yapilmasi 4,43 10,49 4,00 5,00 1,00

Masa olarak teskil edilen iskelelerin

tasinmasi sirasinda, iskele ayaklarinin
kriko masasi ile iskeleye uygun sekilde
B2. | sabitlenmemesi 4,07 10,59 (4,00|4,50|0,50

Korkuluklar ile ¢alisma platformlarinin,
calisma yapilan kisimlarda
bulunmamasi ya da is givenligi
yonetmeligine uygun olarak teskil

B3. | edilmemesi 4,21/0,674,00(5,00 1,00

Uzerinde beton dokiimii yapilan déseme
iskelesinin, tistiinde kurulu oldugu alt
doésemenin, iskele ayak yiiklerine gore
B4. | statik kontroliiniin yapilmamasi 4,14 10,83 14,00 5,00 1,00

iskele ve diger gegici tasiyici
elemanlarin, beton gerekli dayanimini
B5. | almadan sokiimii 4,36 10,72 14,00 5,00 1,00

Kalip-iskele montaj ve kurulumlarinin
egitilmemis personel ile
B6. | gerceklestirilmesi 4,00/0,53 /4,00 4,000,00
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C. Tirmanir sistem uygulamalari;

Tablo 5.8 3.0turum sonuglar1 (Tirmanir Sistemler)

St
(5] —/
Olasi1 Risk Faktorleri § E « fa fa ﬁ
=G E| 5| > &
£ & & &
SH S| S| m| &
Projede belirtilenden farkl tipte ankraj
C1. |kullanilmasi 4,7910,41|4,50|5,00|0,50
Ankrajin beton i¢ine uygunsuz
yerlestirilmesi (egik, yanlis konumda
C2. |vb.) 4,7910,41|4,50 /5,00 |0,50
Tirmanma operasyonlarinin
C3. |gbzlemleyici kisiler olmadan yapilmasi | 4,14 | 0,64 | 4,00 (5,00 |1,00
Platformlar lizerinde izin verilen canl
C4. |yik degerinin asilmasi 4,4310,62|4,00(5,00(1,00
Korkuluklar ile ¢alisma
platformlarinin, ¢alisma yapilan
kisimlarda bulunmamasi ya da is
giivenligi yonetmeligine uygun olarak
C5. |teskil edilmemesi 4,36 /0,61|4,00|5,00|1,00
Yapiya aktarilan ankraj ytiklerinin yapi
miithendisi tarafindan kontrol
C6. |edilmemesi 4,36 0,61|4,00|5,00 1,00
Vingle tirmanir sistemlerde kalip ve
tirmanma elemanlarinin, dogru
olmayan kaldirma noktasindan askiya
C7. |alinarak yer degistirilmesi 4,4310,49 |4,00(5,00(1,00
Kalip-iskele montaj ve kurulumlarinin
egitilmemis personel ile
C8. |gerceklestirilmesi 4,14 10,52 4,00 (4,50 (0,50
C9. | Ankraj cubuklarina kaynak yapilmas:1 4,71 |0,45|4,00 (5,00 |1,00
Otomatik tirmanir sistemlerde hidrolik
elemanlarin gorevli olmayan kisilerce
C10. | veya yanlis kullanimi 4,64 10,48 |4,00(5,00(1,00

55




d. Koprii Dosemesi uygulamalari;

Tablo 5.9 3.0turum sonuglar1 (Képrii Désemesi)

Olasi Risk Faktorleri

Ortalama

Standart

1.cevrek

3.ceyrek

Genislik (1)

D1.

[skele kurulumlarinda, firtina
durumlarina karsi gerekli 6nlemlerin
alinmamasi

=
=)
<

4,00

4,00

o
o
S

D2.

Kademeli dokiimlere gore tasarlanan
agir yiik tasiyici iskelelerin; beton
dokiimii yapilan kademe sonrasi olusan
iskele lizerindeki gerilmelerin, gelecek
dékiim dncesinde iskele kafalarinin
gevsetilip tekrar sikilmasi suretiyle
sonlimlendirilmemesi

4,57

0,62

4,00

5,00

1,00

D3.

Korkuluklar ile ¢alisma platformlarinin,
is giivenligi yonetmeligine uygun olarak
teskil edilmemesi

4,29

0,59

4,00

5,00

1,00

D4.

Yapiya aktarilan ankraj yiiklerinin yapi
miihendisi tarafindan kontrol
edilmemesi

4,43

0,49

4,00

5,00

1,00

D5.

Iskelenin tizerinde kurulu oldugu zemin
veya zemin dolgusunun, iskele ayak
yuklerine gore statik kontroliiniin
yapilmamasi

4,21

0,56

4,00

4,50

0,50

D6.

Kalip-iskele montaj ve kurulumlarinin
egitilmemis personel ile
gerceklestirilmesi

4,00

0,53

4,00

4,00

0,00

D7.

“Free-standing” iskele
kurulumlarinda, tst yapinin

(kalibin) tutulu olmadig1 dogrultuda
olusacak yatay yiike kars, list yap1 ve
iskelenin sabitlenmemesi

3,93

0,46

4,00

4,00

0,00

D8.

Soguk derz belirtilen kisimlarda,
mevcut betonun aktiflesmesine izin
vermeyecek sekilde sokiim yapilmasi
(priz almis

betonun tasiyicilik kazanmasi gereken
durumlarda)

4,29

0,59

4,00

5,00

1,00
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Cronbach’s Alpha Testi

Guvenilirlik; bir 6lgme araciyla ayni kosullarda tekrarlanan ol¢iimlerde elde edilen
Olcim degerlerinin kararliliinin bir gostergesi olarak ifade edilmektedir.
Guivenilirlik ayn1 zamanda o6lgegin tasimasi gereken ozelliklerden birisidir.
Olgeklerin giivenilirliginin belirlenmesinde kullanllan yoéntemlerden birisi
"Cronbach alfa giivenilirlik katsayisi”" dir. 1951 yilinda Cronbach tarafindan
gelistirilen yontem ile; maddeler dogru-yanlis yerine 1-4, 1-5 gibi sirali olarak
puanlandiginda, kullanilmasi uygun olan i¢ tutarhlik tahmin yéntemi olarak
tanimlanmaktadir. Cronbach alfa katsayisi, Olcekte yer alan maddelerin
varyanslarinin toplaminin, genel varyansa oranlanmasiyla ortaya ¢ikan agirhikh
standart degisim ortalamasidir. Tim maddeler icin hesaplanan alfa katsayilari o
anketin givenilirligini ifade etmekle beraber, anketin giivenilir olarak
degerlendirilmesi icin, genel bir degerlendirme ile bu degerin 0,7'den biyiik
olmasi beklenir. Cronbach alfa katsayisinin yorumlanmasiyla ilgili olarak farkl
siniflandirmalar bulunmakla beraber, yaygin bir yaklasima ait siniflandirma asagi

gosterilmistir (Tablo 5.10) [20].

Tablo 5.10 Cronbach alfa katsayisinin yorumlanmasi [20]

Giivenirlik
katsayisi Yorum
(Cronbach alfa)
>0,9 Miikemmel

0,7<0<0,9 lyi
0,6<a<0,7 Kabul edilebilir
0,5<0<0,6 Zayif

a<0,5 Kabul edilemez

Calisma kapsaminda yapilan anket ¢alismasinda; 14 katilimciya sorulan 30 adet
anket sorusunun cevaplari tizerinde SPSS yazilimi yardimiyla Cronbach alfa testi
yapilmis, test sonucunda Cronbach alfa katsayisi 0,809 olarak elde edilmistir (Sekil
5.3). Buna gore yapilan anket ¢alismasinin sonucu kabul edilebilir giivenilirlikte

olmaktadir.
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Scale: ALL VARIABLES

Case Processing Summary

M %
Cases  Walid 14 100,0
Excluded?® 0 0
Total 14 100,0

a. Listwise deletion based on all variables in
the procedura.

Reliahility Statistics
Cronbach's
Alpha M of ltems
g049 30

Sekil 5.3 Anketin giivenilirlik analizi sonucu
5.2.5 Oturum sonuclarinin yorumlanmasi

Betonarme  yapilarin  insaatinda  kullanilan  endiistriyel  kalip-iskele
uygulamalarinda yiiklenici kaynakli olarak is glvenligini tehdit eden risk
faktorlerinin belirlenmesi amaciyla uygulanan Delphi yonteminin ilk oturumu
olarak belirtilen “goriislerin toplanmasi” asamasi sonrasi yapilan 2. oturumda; elde
edilen bulgular sonrasi 1. ve 3. ¢ceyrek analizleri yapilarak, anket sorulari iizerinde
katilimcilarin uzlasiya varma konusu irdelenmis; bina désemesi uygulamalari i¢in
sorulan B2 ve B3 anket sorular1 disindaki tiim anket sorularn tlizerinde uzlasiya
varildig1 sonucuna ulasilmistir. B2 ve B3 anket sorularinda ise uzlasiy1 saglamak
ve diger anket sorular1 iizerinde uzlasiyyr arttirmak amaciyla 3.0turum
gerceklestirilmistir. 3.0turum sonucunda ise tim sorular Uuzerinde uzlasma
saglandig1 sonucuna, ceyrekler arasi genislik degerlerinin 1,2’den az olmasi

dolayisiyla varilmistir.
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6

Sonuc ve Oneriler

Calisma kapsamindaki betonarme bina ve kopriilerde; kolon, perde, bina désemesi,
koprii dosemesi, koprii-viyadiikk bashk kirisleri gibi yap1 elemanlarinin gegici
olarak desteklenmesinde kullanilan endistriyel kalip-iskele eleman ve
sistemlerinin uygulanma siire¢lerinde, uygulama hatalarindan kaynakli is
giivenligini tehdit eden risk faktorleri ile bu risk faktorlerine karsi alinmasi
gereken oOnlem oOnerileri Delphi yontemiyle belirlenmistir. 1.0turum sonunda
toplanan tiim gorisler, katilimc1 grubun ortak karari cercevesinde risk faktori
olarak degerlendirilmistir. Bulgular incelendiginde, calismasi yapilan doért ana
grupta; yapidan asagilya malzeme ve insan diismesini engelleyici korkuluk ve
calisma platformlarinin is glvenligi yonetmeligine uygun teskil edilmemesi
durumu ile uygulamalarin egitilmemis isciler ile yapilmasi durumu, belirlenen
ortak risk faktorleri olmustur. Korkuluk ve ¢alisma platformlarinin teskilinde Yapi
islerinde Is Giivenligi Yonetmeligi'ne uyulmasi ve iscilerin gorev aldiklan
uygulamalar konusunda egitilmeleri 6nerilmektedir. Ayrica ¢alisma kapsaminda
incelenen boliimlerle ilgili olarak, ilerleyen alt bashklarda, ayr1 ayri1 onerilerde

bulunulmustur.
6.1 Kolon-Perde Uygulamalarinda Risk Faktorleri

e Beton dokiimii sirasinda kalibin izin verdigi taze beton basing degerinin
asilmasi santiyelerde sik karsilasilan bir durumdur. Beton dékiimlerinde; perde
elemanlarina nazaran, kolon elemanlarin beton dokiimlerine daha ¢ok dikkat
edilmelidir. Bunun nedeni; kolonun daha kii¢iik plan hacmine sahip olmasi, taze
betonun perdelere nazaran daha hizhi ylkselip, kalib1 yiliksek taze beton

basing¢larina maruz birakmasidir.

Tasarlanan her kolon-perde kalibi belli taze beton basing sinir degerlerine izin

vermektedir. Tasarimcinin bu siir degeri uygulayiciya iletmesi, uygulayicinin
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ise bu sinir degeri gozeterek, beton dokiimii hizini, beton ve ortam sartlarina
gore belirleyip, o sekilde uygulamas1 gerekmektedir (Sekil 6.1). Giintimiizde
betonun izin verilen, saatteki azami yilikselme hizin1 hesaplayan paket

programlar da mevcuttur.

Maksimum Taze Beton Basinci xxkN/m?2

Santiyede beton dékim hizi ydrirlikteki sartnamelere uygun olarak alinmalidir.
Butiin etki ve sinirlayici sartlar gdz dniine alinmahdir.
Gerekli bilgiler hazir-beton imalatgisi tarafindan temin edilmelidir.

Sekil 6.1 Projelerde beton basinci uyarisi [2]

Kaliplarin santiye ve depo ortaminda, devrilmeye karsi uygun sekilde
istiflenmesi gerekmektedir. Kolon ve perde kaliplarinin genis yiizey alanlarina
sahip olmalarindan dolay1 etkili riizgar yiiklerine maruz kalabilmektedir.
Uygulamalar esnasinda kullanilan payandalar, riizgar yiiklerini, bagh olduklari

zemine giivenle aktarmak amaciyla kullanilirlar.

Kolon ve perde kaliplarinin depo alanlarinda iist tste istiflendigi durumlar da
mevcuttur. Kalip yiizeylerinde bulunan film tabakasindan dolayi, kaliplarin bir
birleri Uzerinden kaydigi durumlarla da karsilasimaktadir. Bunu o6nlemek
amaciyla da, kaliplar arasinda, birbirleri tizerinden kaymay1 6nleyici mantar vb.

elemanlarin kullanilmasi onerilmektedir.

Tasima araglarinin (ving kulbu, caraskal vb.) kalip elemanlarina uygun sekilde
sabitlenmemesi durumu; malzemenin tagsima sirasinda kopmasini, gergeklesen
diisme olay1 ile birlikte olimli kazalarin yasanmasina sebep olmaktadir.
Nitekim yap1 isyerlerinde yasanan 6liimlii kazalarin biiyiik bir boliimii, malzeme

diismesi sebebiyle yasanmaktadir.

Endiistriyel kalip elemanlar, varsa, sistem kullanici kilavuzlarinda belirtilen
sekilde yer degistirilmelidir. Belirlenmis bir tasima talimati1 yok ise, tasima
yontemlerinin, is giivenlik planinda yer almasi ve uygulanmasinin denetlenmesi

gerektigi onerilmektedir.

Korkuluklar ile ¢alisma platformlarinin, ¢alisma yapilan her kisimda is giivenligi

yonetmeligine uygun teskil edilmis olarak bulunmasi sarttir.
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Yap1 kenar kisimlarindaki kalip elemanlarinin, asagiya diismesini engelleyici
onlemlerin alinmas1 gerekmektedir. Ornegin; doseme kenarlarinda, prizini
almis dosemeler arasi teskil edilen erken s6kiim dikmeleri, ¢alisma aninda
yasanacak her hangi bir titresim durumunda, arasinda sikisik oldugu beton
ylzlerden kurtulup, bulundugu yapi seviyesinden asagida diisebilmektedir. Bu

ve buna benzer durumlara karsi elemanlari sabitleyici 6nlemler alinmahdir.

Kalip-iskele montaj ve kurulumlarinin egitilmis personel ile gerceklestirilmesi
onerilmektedir. Bu durum, montajdan dolay1 yasanacak hatalar1 biiyiik 6l¢iide

engellemektedir.

6.2 Bina Dosemesi Uygulamalarinda Risk Faktorleri

Beton dokiimii sirasinda kalip altinda ¢alisma yapilmamasi 6nerilmektedir.

Masa olarak teskil edilen iskelelerin tasinmasi sirasinda, iskele ayaklarinin kriko
masas1 ile iskeleye uygun sekilde sabitlenmesi, yer degistirme sirasinda
yasanmasi muhtemel, krikolu ayaklarin iskeleden ayrilip asagiya diismesinin

engellenmesi amaciyla emniyetlenmis olmalidir.

Korkuluklar ile ¢alisma platformlarinin, ¢alisma yapilan her kisimda is giivenligi

yonetmeligine uygun teskil edilmis olarak bulunmasi sarttir.

Uzerinde beton dékiimii yapilan déseme iskelesinin, iistiinde kurulu oldugu alt
dosemenin, iskele ayak yiiklerine gore statik kontroliiniin yapilmasi; alt

doésemenin go¢gmesiyle vuku bulan kazalarin 6nlenmesi i¢in gereklidir.

iskele ve diger gecici tasiyic1 elemanlarin, beton gerekli dayanimini almadan
sokiimi; ancak yiiklenicinin dosemenin yeterli dayanima ulastifindan emin

olmasi sonrasi gergeklestirilmelidir.

Kalip-iskele montaj ve kurulumlarinin egitilmis personel ile gerceklestirilmesi
onerilmektedir. Bu durum, montajdan dolay1 yasanacak hatalar1 biiytik 6lciide

engellemektedir.
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6.3 Tirmanir Sistem Uygulamalarinda Risk Faktorleri

e Projede belirtilenden farkl tipte ankraj kullanilmasi veya dogru ankraj tipinin
uygunsuz yerlestirilmesi, ankrajda tasiyicilik kaybi yaratmaktadir. Beton i¢inde
birakilan her ankrajin kontrol edilmesi gereklidir. Uygun birakilmamis olan
ankrajlar kullanilmamali, gerekirse yerine uygun sekilde epoksi uygulamasi

yapilmaldir.

e Tirmanma operasyonlarinin gozlemleyici Kkisiler nezaretinde yapilmasi

onerilmektedir.

e Platformlar Uzerinde izin verilen canh yik degerinin asilmasi platformlarin
stabilitesi bakimindan tehlikelidir. Tasarimci; platformlar iizerindeki, projeye
0zel olan izin verilen canh yiik degerlerini yiikleniciye iletmelidir (Sekil 6.2).
Yiklenici; platformlarin giivenligini saglamak amaciyla, platform cevresinde,

izin verilen degerleri ¢alisanlara duyurmakla sorumlu olmaktadir.

Sekil 6.2 Projelerde platform tlizerinde izin verilen canh ytik degeri gosterimi [2]

o Korkuluklar ile calisma platformlarinin, ¢alisma yapilan her kisimda is giivenligi

yonetmeligine uygun teskil edilmis olarak bulunmasi sarttir.
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e Tirmanir kalip sistemlerinin yapiya olan baglantilari, yapi icinde gomiilii olan
ankraj elemanlar1 yardimiyla saglanmaktadir. Tirmanir sistemlerden, yapiya
aktarillacak olan ankraj yiikleri, tasarimci tarafindan belirlenmeli, ankrajin
fiziksel ozellikleri ve beton icindeki konum bilgisiyle birlikte ytkleniciye
iletilmelidir (Sekil 6.3). Yiklenici bu ankraj yiiklerinin, icinde gomiilii oldugu
betona olan etkilerini kontrol etmeli, ayrica bu ytiklerin, tiim betonarme yapinin
stabilitesine olan etkisini kontrol etmelidir (Sekil 6.4). Ankraj ytikleri altindaki
betonun tasiyiciigl; ankrajin uzunluguna, ¢apina, sekline, beton igcindeki donati
yogunluguna ve betonun mevcut mukavemet durumuyla dogrudan iliskilidir

(Sekil 6.5).

i (@ i m—

?%W

Yapiya aktanlan yatay yik: X kN
Yapiya aktanlan dikey yiik: X kN

Sekil 6.3 Yapiya aktarilan ytiklerin sematik gosterimi [2]

Yapiya etki eden biitlin kuvvetlerin, yapiya iletimi ve biitiin yapinin dengesi, yapi mithendisi
tarafindan kontrol edilmelidir.

Sekil 6.4 Yapiya aktarilan yiiklerin kontrolii i¢in 6rnek uyar: notu [2]

& Guvenlik Talimati

ik yikleme icin gerekli en az beton mukavemeti = xx N/mm?

Sekil 6.5 ilk yiikleme i¢in uyar1 notu [2]

e Vingle tirmanir sistemlerde kalip ve tirmanma elemanlarinin, dogru olmayan

kaldirma noktasindan askiya alinarak yer degistirilmesi; askiya alinan yanls
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noktalarda kopmalara sebebiyet verebilmektedir. Kalip tizerindeki aski
noktalari, genellikle, ek bir yik g6z online alinmaksizin, kalip ve kalip
lizerindeki yiirtime platformlarinin agirliklarina gore tasarlanirlar. Kaliplarin;
tirmanir sistemlerle birlikte kullanilip, yer degistirildigi durumlarda, farkh
tasima noktalarinin gerekliligi s6z konusu olmaktadir. Bu konuda, varsa,

sistemlerin kullanici kilavuzlar: esastir.

e Kalip-iskele uygulamalarinda montaj ve kurulumlarin, egitilmis personel ile
gerceklestirilmesi onerilmektedir. Bu durum, montajdan dolay1 yasanacak

hatalar buyiik 6l¢ciide engellemektedir.

e Ankraj cubuklarina kaynak yapilmasi; ankraj yapisinda bozulmalara ve kapasite
kaybina sebebiyet vermektedir. Dolayisiyla iizerinde her hangi bir 1s1l islemin

yapilmasi son derece tehlikelidir.

e Otomatik tirmanir sistemlerde hidrolik elemanlarin gorevli olmayan kisilerce
veya yanlis kullanimi tehlikeli bir durumdur. Bu konudaki operasyonlarin;

egitim almuis, ehil kisilerce yapilmasini ytklenici saglamaldir (Sekil 6.6).

Sekil 6.6 Hidrolik tiniteyi kullanan personel [2]
6.4 Kopriu Dosemesi Uygulamalarinda Risk Faktorleri

e Yiksek iskele kurulumlarinda, beton dokilmeden o6nceki durum son derece
tehlikeli bir asamadir. iskele kurulumlarinda, firtina durumlarina karsi gerekli

onlemler alinmalidir.
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e Kalip ve iskele tasariminin hangi kriterlere gore yapildigini tasarimci
yukleniciye iletmelidir. Hesaba alinan kriterlerin yiiklenici tarafindan kontrol
edilmesi gerekmektedir. Seki 6.7°de hesaplama kriterlerine iliskin 6rnek bir

tablo bulunmaktadir.

Hesaplama kriteri

Tasanmimiz, asadida belirtilen yik kabullerine gére yapilmistir (karekteristik yikler):

- Kalibinfiskelenin agirhdn hesaba eklenmistir,

- Haraketli yiik = _ kN/m?
- Beton agirhgi = _ kN/m®
- Maksimum beton basinct Pmax = _ kN/im*
- Gahsma ile ilgili (pompa,vibrasyon vs.)

yatay fiktif yiik Dikey yikin 1% 'i nispetinde
- Rizgar ¢calisma hizi = 64 km/h
- En fazla rizgar hizi = _km/h

Kalip ve Iskele tasanmi Avrupa normlarina gére yapilmistir.

Sekil 6.7 Hesaplama kriterleri sematik gosterimi [2]

e Kademeli dokiimlere gore tasarlanan agir yiik iskelelerinin; beton dékiimii
yapilan kademe sonrasi olusan iskele tlizerindeki gerilmelerin, bir sonraki
dokimii yapilacak kademe oncesinde, iskele kafalarinin gevsetilip tekrar
sikilmasi suretiyle sontimlendirilmesi gerekmektedir. Aksi durumda, kademeler
sonrasl olusan gerilmeler tst iiste gelecek, tasiyic1 sistemin asir1 yiiklenmesine
sebebiyet verecektir. Ayrica bu tir dokiimlerde, dokiilen kademelerin, tasiyici
sistem tizerindeki gerilmelerin soniimlendirilmesi dncesinde, yapinin stabilitesi

bakimindan, kendisini tasiyor 6zellikte oldugundan emin olunmaldir.

e Korkuluklar ile calisma platformlarinin, ¢alisma yapilan her kisimda, is giivenligi

yonetmeligine uygun teskil edilmis olarak bulunmasi sarttir.

e Yapiya aktarilan ankraj yiiklerinin yapi mithendisi tarafindan kontrol edilmesi;

iskele yapisinin, orta ve kenar ayaklar ile olan baglantilari i¢in gereklidir.

e iskelenin iizerinde kurulu oldugu zemin veya zemin dolgusunun, iskele ayak
yiiklerine gore statik kontroliiniin yapilmasi gerekmektedir. Ozellikle
kopriilerin insa edildikleri cografyalarda, ¢cokca tabii zeminle karsilasilmaktadir.
Zeminlerin, lzerinde kurulacak iskeleye gore hazirlanip, iskele ayaklarindan
zemine aktarilacak yiiklere karsi yeterliligi ytklenici tarafindan onaylanmig

olmalidir.
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e Kalip-iskele kaliplarinda montaj ve kurulumlarin, egitilmis personel ile

gerceklestirilmesi Onerilmektedir. Bu durum, montajdan dolay1 yasanacak

hatalari buytik 6l¢tide engellemektedir.

“Free-standing” iskele kurulumlarinda, iist yapinin (kalibin) tutulu olmadig:
dogrultuda olusacak yatay yilike Kkarsy, tist yapr ve iskelenin sabitlenmesi
gerekmektedir. “Free-standing” olarak tabir edilen durum; iskele ve iskele iistii
kaliplarin her iki dogrultunun en az birinde, sistemin hareket etkisinde tutulu
olmamasidir. Iskelelerde; maruz kaldiklar1 dikey yiikiin yaklasik %2 oraninda,
dolayl yatay yiiklere de maruz kalirlar. iskele yapisini, beton dékiimiinde
stabilitesinin saglanmasi amaciyla, her iki dogrultuda hareketin engellenecegi

sekilde sabitlenmesi 6nerilmektedir.

Soguk derz belirtilen kisimlarda, mevcut betonun aktiflesmesine izin
vermeyecek sekilde sokiim yapilmasi; (priz almis
betonun tasiyicilik kazanmasi gereken durumlarda) ani sehim hareketlerinin

yasanmasina, hatta yapinin gécemesine dahi sebebiyet verebilmektedir.
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Anket

BOLUM A

Risk faktorii

Riskli
degil
(1)

Az
Riskli

(2)

Ne Az
Riskli -
Ne Riskli
(3)

Riskli
(4)

Cok
Riskli
(5)

KOLON VE PERDE

. Beton dokiimii sirasinda

kalibin izin verdigi taze
beton basing¢ degerinin
asilmasi

. Kaliplarin devrilmeye

kars1 uygun sekilde
istiflenmemesi

. Tasima aparatlarinin

kalip elemanlarina uygun
sekilde sabitlenmemesi

. Korkuluklar ile ¢alisma

platformlarinin, is
glivenligi yonetmeligine
uygun sekilde teskil
edilmemesi

. Yap1 kenar kisimlarindaki

kalip elemanlarinin,
asagiya diismesini
engelleyici 6nlemlerin
alinmamasi

. Kalip-iskele montaj ve

kurulumlarinin
egitilmemis personel ile
gerceklestirilmesi
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BOLUM B

Risk faktorii

Riskli
degil
(1)

Az
Riskli

(2)

Ne Az
Riskli -
Ne Riskli
(3)

Riskli
4)

Cok
Riskli

(5)

BINA DOSEMESI

. Beton dokiimi sirasinda

kalip altinda ¢alisma
yapilmasi

. Masa olarak tegkil edilen

iskelelerin tasinmasi
sirasinda, iskele
ayaklarinin kriko masasi ile
iskeleye uygun sekilde
sabitlenmemesi

. Korkuluklar ile ¢alisma

platformlarinin, ¢alisma
yapilan kisimlarda
bulunmamasi ya da is
giivenligi yonetmeligine
uygun olarak teskil
edilmemesi

. Uzerinde beton dokiimii

yapilan doseme iskelesinin,
tistiinde kurulu oldugu alt
doésemenin, iskele ayak
yuklerine gore statik
kontroliintin yapilmamasi

. Iskele ve diger gecici

tasiyici elemanlarin, beton
gerekli dayanimini
almadan sokimi

. Kalip-iskele montaj ve

kurulumlarinin egitilmemis
personel ile
gerceklestirilmesi

68




Ne Az
&) Riskli | Az Cok
s Riskli - | Riskli
=) Risk faktorti degil | Riskli Riskl
5 ) @) NeRiskli| (4) i (5)
e 1
(3)
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BOLUM D

Risk faktorii

Riskli
degil
(1)

Az
Riskli

(2)

Ne Az
RiskKli -
Ne
Riskli

(3)

Riskli
(4)

Cok
Riskli
(5)

KORPU VE ViYADUKLER

Iskele kurulumlarinda, firtina
durumlarina kars: gerekli
onlemlerin alinmamasi

O

Kademeli dokiimlere gore
tasarlanan agir ytik tasiyici
iskelelerin; beton dokiimii
yapilan kademe sonrasi olusan
iskele iizerindeki gerilmelerin,
gelecek dokiim oncesinde iskele
kafalarinin gevsetilip tekrar
sikilmasi suretiyle
soniimlendirilmemesi

Korkuluklar ile ¢alisma
platformlarinin, is giivenligi
yonetmeligine uygun olarak
teskil edilmemesi

Yapiya aktarilan ankraj
yuklerinin yap1 mithendisi
tarafindan kontrol edilmemesi

Iskelenin iizerinde kurulu
oldugu zemin veya zemin
dolgusunun, iskele ayak
yuklerine gore statik
kontroliiniin yapilmamasi

Kalip-iskele montaj ve
kurulumlarinin egitilmemis
personel ile gerceklestirilmesi

“Free-standing” iskele
kurulumlarinda, iist yapinin
(kalibin) tutulu olmadig:
dogrultuda olusacak yatay yiike
karsi, list yapi ve

iskelenin sabitlenmemesi

Soguk derz belirtilen kisimlarda,
mevcut betonun aktiflesmesine
izin vermeyecek sekilde sokiim
yapilmasi (priz almis

betonun tasiyicilik kazanmasi ge
reken durumlarda)
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