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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

ISPARTA iLINDE YETiSTiRILEN BUGDAYLARDAKI TOHUM
KAYNAKLI FUNGUSLARIN BELIRLENMESI

Elif ACAR

Isparta Uygulamal Bilimler Universitesi
Lisansiistii Egitim Enstitiisii
Bitki Koruma Anabilim Dah

Danmisman: Prof. Dr. Giirsel KARACA

Bu arastirmada Isparta’da yetistirilen bugday tohum o&rneklerinde bulunan tohum
kokenli funguslarin belirlenmesiamaglanmistir. Bu amagla Isparta’nin bugday
yetistiriciligi yapilan tiim ilgelerinden ekilis alanlarina gore 8 farkli ¢eside ait toplam
30 tohum Ornegi temin edilmistir. Tohum orneklerinde bulunan funguslar .S.T.A.
prosediirleri cergcevesinde nemli hiicre yontemi, agar yontemi, derin dondurma
yontemi, tohum yikama yontemi ve embriyo ekstaksiyon yontemi kullanilarak
belirlenmistir.

Aragtirma sonucunda, ele alinan tohum 6rneklerinde toplam 15 farkli cinse ait 22 tiir
belirlenmistir. Incelenen bugday tohum &rneklerinde Nemli hiicre, Agar ve Derin
dondurma yontemleri sonucu en sik olarak goriilen fungus cinsleri; Alternaria,
Cladosporium, Aspergillus ve Nigrospora olarak belirlenmistir. Ayrica Botrysporium
spp., Curvularia spp., Drechslera spp., Epicoccum nigrum, Fusarium spp.,
Penicillum spp., Rhizopus stolonifer, Stemphylium herbarum, Sordaria
fimicola,Ulocladium atrumve Verticillum sp. funguslari da izole edilmistir. Derin
dondurma yontemiyle incelenen tohumlarda Yalvag ilgesinden alinan Gerek-79
c¢esidine ait tohum 6rneginden daha 6nce Tiirkiye'den bildirilmemis olan Curvularia
prasadii fungus tiirii izole edilmistir.

Tohum yikama yontemiyle incelenen 30 adet tohum Orneginde siirmehastaliina
neden olan Tilletia caries ustilosporlarinin varligina %43 oraninda rastlanilmistir.

Embriyo ekstraksiyon yontemiyle incelenen bugday tohumu embriyolarinda rastik
hastalig1 etmenine rastlanilmamaistir.

Anahtar Kelimeler: Tohum kokenli funguslar, Nemli hiicre (Blotter), Agar, Derin
dondurma, Tohum yikama, Embriyo ekstraksiyon

2019, 61 sayfa



ABSTRACT
M.Sc. Thesis

DETERMINATION OF THE SEED BORNE FUNGI ON WHEAT GROWN
IN ISPARTA PROVINCE

Elif ACAR

Isparta University of Applied Sciences
The Institute of Graduate Education
Department of Plant Protection

Supervisor: Prof. Dr. Giirsel KARACA

The aim of this study was, to determine the seed borne fungi on wheat seed samples
grown in Isparta province. For this purpose, a total of 30 seed samples of 8 different
varieties were obtained from all districts of Isparta where wheat cultivation has been
performed. Fungi on the seed samples were determined according to I.S.T.A.
procedures by using blotter, agar, deep freezing blotter, seed washing and embryo
extraction methods.

As a result of the study, 22 species belonging to 15 different genera were determined
from the seed samples. The most common fungus species as a result of blotter, agar
and deep freezing blotter methods were; Alternaria, Cladosporium, Aspergillus and
Nigrospora. Botrysporium sp., Curvularia spp., Drechslera spp., Epicoccumnigrum,
Fusarium spp., Penicillum sp., Rhizopus stolonifer, Stemphylium herbarum, Sordaria
fimicola, Ulocladium atrum and Verticillium sp. fungi were also isolated. From a
seed sapmles belonging to Gerek-79 cultivar taken from Yalvag district, Curvularia
prasadi was isolated by deep freezing method, it way a first report for Turkey.

Tilletia spp. ustilospores were determined on 43% of the 30 seed samples, which
were examined by seed washing method. Wheat smut agent was not found in the
embriyos of any of the seed samples examined by embryo extraction method.

Key Words: Seed borne fungi, Blotter, Agar, Deep freezing, Seed washing,
Embryo extraction

2019, 61 pages
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1. GIRiS

Bugday diinyada en ¢ok iiretilen ve insan beslenmesinde ilk siralarda yer alan 6nemli
bitkisel iirtinlerden biridir. Ekilis alan1 ve iiretim bakimindan iilkemizde de tarim
tirtinleri arasinda ilk sirada yer almaktadir. Tiirkiye, diinyanin en biiytik tahil iireten
tilkeleri arasinda sayilmakta ve ekmeklik bugday iiretiminde diinyada 9. sirada,
makarnalik bugday tiretiminde ise 3. sirada yer almaktadir. Bugday, on iki bin yildir
Anadolu'da yetisen bir {iriin olup kisi basina yaklasik 250 kg’lik yillik tiketimi ile
halkimizin beslenmesinde 6nemli bir yere sahiptir. Tiirkiye'de bugday ekilen alan
yillara gore, 8,1-9,5 milyon hektar, iiretimi ise 17,6-21,5 milyon ton arasinda
degismektedir. Ulkemizdeki bugday iiretimi 2013 yilinda bir énceki yila gére %9,7
artarak 22,1 milyon tona ulagsmistir. Bugday 6nemli bir besin olmasinin yaninda
ihracatimiz agisindan da 6nem tagimaktadir. Son yillarda bugday unu ihracatimiz
giderek artis gostermis ve 2013 yilinda 120 iilkeye bugday unu ihra¢ edilmistir
(Anonim, 2015a).

Isparta Ili Akdeniz ve Orta Anadolu bdlgeleri arasinda yer almasi nedeniyle ilde hem
Akdeniz ikliminin, hem de karasal iklimin hiikiim siirdiigii bolgeler bulunmaktadir.
Bu degisik iklim yapisina bagli olarak da ilde c¢ok degisik tarim iiriinleri
yetistirilebilmektedir. Ilde meyvecilik agirlik kazanmakla birlikte toplam tarim
arazilerinin %45 kadarinda tarla bitkileri yetistiriciligi yapilmaktadir. Tarla bitkileri
arasinda ise bugdaymn énemli bir yeri vardir. Ilde 2013 yilinda 175 851 dekar alanda
35 963 ton bugday iiretimi ger¢eklesmistir (Anonim, 2015b).

Tohumla tasinan funguslar lizerinde bulunduklar1 tohumlarda meydana getirdikleri
kalite ve kantite kayiplar1 yaninda, olusturduklart mikotoksinlerle bu tohumlarla, ya
da bunlardan yapilan gidalarla beslenen sicak kanlilarda basta kanser olmak iizere
cesitli hastaliklara neden olmaktadirlar. Bazi funguslar ayrica tohumlardan gelisen
bitkilerde olusturduklar1 hastaliklarla {iriin kayiplarma da neden olabilmektedirler

(Maude, 1996; Erkan, 1998).

Bugdaylarda ekonomik kayiplara neden olan Onemli hastalik etmenleri genelde
tohumla taginan funguslardir. Ornegin bugdayin en énemli hastaliklarindan biri olan

siirme hastalig1 iilkemizin bugday yetistirilen tiim ydrelerinde goriilmektedir. Bugday

1



stirmesi ile miicadele yapilmadigi takdirde ortalama % 10-20 {iriin kayb1 ortaya
¢ikmaktadir. Bu kaybin ¢evre kosullarina ve bugdayin ¢esidine gore yaklasik olarak
% 70-95'¢ kadar yiikselebildigi bildirilmektedir (Anonim, 2019). Bugdayda
ekonomik kayiplara neden olan ve tohumdan gecen diger bir hastalik rastiktir.
Ulkemizde bugday rastigmim neden oldugu kayiplarm bazi bugday cesitlerinde %
19.6" a vardigi, bazi iilkelerde ise zaman zaman s6z konusu kayiplarin % 50'ye kadar
cikabildigi bildirilmektedir (Anonim, 2015c). Bu nedenle tohumluk olarak
kullanilacak bugday tohum Orneklerindeki fungal yiikiin ve patojenlerin

tohumlardaki bulagiklik oraninin belirlenmesi 6nem tagimaktadir.

Bugdayda 6nemli kayiplara neden olan hastaliklar ¢ogunlukla bulasik tohumlardan
kaynaklanmaktadir. Tohumluk olarak kullanilacak tohum materyalinin fungal
yiikiinlin ve patojenlerin tohumlardaki bulasiklik oraninin bilinmesi gerekmektedir.
Bu nedenle tohum kokenli funguslarin Isparta ilinde yetistiriciligi yapilan tim
ilcelerinden alinan bugday tohum orneklerindeki yayiliglarini, oranlarini ve bugday
tohumlarindaki diger tohum kokenli funguslar belirlemek amaciyla bu calisma

yapilmuistir.



2. KAYNAK OZETLERI

Bugday tiim diinyada ve ililkemizde insan beslenmesinde yaygin olarak kullanilan en
onemli enerji ve mineral kaynaklarindan birisidir. Avrupa Birligi tilkelerinde giinliik
enerji ihtiyacinin yaklasik olarak %20’si bugdaydan karsilanirken, iilkemizde
%40°’dan fazlasi, hatta kirsal kesimlerde %75’in de tizerinde bir kismi bugdaydan
karsilanmaktadir (Akan vd., 2006).

Glinlimiizde vazgecilmez besin maddeleri arasinda ilk sirada yer alan bugday
bitkisinin ilk kez Anadolu, Suriye ve Irani igine alan bdlgede ortaya ¢iktig
bilinmektedir. Anadolu' nun dogusunda dogal olarak yetisen bir¢ok yabani bugday
formunun tespit edilmis olmasi, bu cografyanin bugdayin gen merkezi olduguna dair
kesin bir delil olusturmaktadir. Bolgedeki arkeolojik kazilarda, M.O: 4000-5000
yillaria ait oldugu belirtilen bugday tohumu kalintilarina rastlanmasi, bugday

tariminin gegmisi hakkinda fikir vermektedir (Anonim, 2014 a).

Hizla artan iilke niifusumuzun beslenme sorununun ¢oziimiinde, sinirli olan tarim
alanlarimizdaki bitkisel iiretimin verimliligini artirmak biiyiik 6nem tasimaktadir.
Insan beslenmesinde en &n sirada gelen tarla bitkilerinden birisi bugdaydir (Triticum
aestivum L.). Bugday {iriiniinden elde edilen un, bulgur, makarna, nisasta gibi tirlinler
insan beslenmesinde, bugday bitkisinin saplari ise kagit-karton sanayinde ve hayvan
beslenmesinde kullanilmaktadir. Ulkemizde bugday yaklasik 9.4 milyon hektar
alanda ekilmekte, tiretimde yillik yagis miktarma bagh olarak yildan yila yaklasik
19-21 milyon ton arasinda gergeklesmektedir. Dekardan alinan verim ise 203-223 kg
arasinda degismektedir (Siizer, 2014).

TUIK verilerine bakildiginda diinyada bugday iiretim miktarlari, 2011 yilinda
702.400 bin ton, 2012 yilinda 659.700 000 ton, 2013 yilinda 708.500 000 tondur.
Yine ayni veriler incelendiginde, Tiirkiye’de ayn1 yillardaki bugday iiretim miktarlari

20-22 milyon ton arasinda degismektedir (Anonim, 2014b).

TUIK verilerine gére Isparta da yillara gére bugday iiretimi 2014 yilinda 32851,
2015 yilinda 40689, 2016 yilinda 37794 ve 2017 yilinda 37993 ton seklindedir
(Anonim, 2018b).



Hizla artan niifusunun, parcalanan ve azalan tarim alanlarindan elde edilen iiretimle
yeterli ve dengeli beslenmesi, her gegen giin daha da zorlagsmaktadir. Bu nedenle
artan besin ihtiyaclarinin karsilanmasinda; bolge ekolojik kosullarina iyi uyum
gosteren, verim ve kalite oOzellikleri iyi olan, hastaliklara dayanikli c¢esitlerin
kullanilmasi, tarimsal faaliyetlerin uygun bir bicimde yapilmasi, hastalik, zararli ve

yabanci otlarla miicadele edilmesi biiylik 6nem tagimaktadir (Kili¢ vd., 2012).

Tahillar; iiretim, hasat ve nakliye kosullar1 geregi mikroorganizma ve =zararh
bulasikligina oldukca agik {iriinlerdir. Bu nedenle tahillar iizerinde dnemli miktarda
bakteri, maya ve kiif bulunmaktadir. Bu mikroorganizmalar, kuru tahillarda, diisiik
su aktivitesi ve koruyucu kabuk nedeniyle faaliyet gdstermeden inaktif olarak
tohumlar iizerinde bulunurken, depolama sirasinda uygun nem ve sicaklik sartlarinin
olugmasiyla birlikte faaliyete gecerek tahillarin bozulmasina neden olmaktadirlar.
Ancak funguslar, kendi fizyolojileri geregi bakteri ve mayalara gore daha diisiik su
aktivitesi ve sicaklik sartlarinda da faaliyet gosterebildikleri i¢in tahillarin

bozulmasinda diger mikroorganizmalara gore daha 6nemlidirler (Erbas vd., 2014).

Diger kiiltiir bitkilerinde oldugu gibi bugday da cesitli hastalik etmenlerinin
saldirisina maruz kalmaktadir. Bugday iiretimini smirlayan ¢ok sayida fungal,
bakteriyel ve viral hastalik bulunmakta ve bu nedenle verimde ve kalitede onemli
kayiplar ortaya c¢ikmaktadir. Bugday tohumlar1 ile tasmman patojenler Onemli
hastaliklara neden olmakta ve bu hastaliklarla miicadelede s6z konusu etmenlerin

bilinmesi dnem tagimaktadir (Kili¢ vd., 2012).

Bugdaylarda hastaliklara neden olan patojenlerin bulasik tohumlarla ¢ok uzak
mesafelere taginabildigi bilinmektedir. Tohumla tasinan hastaliklar bugday verimini
azaltmakla kalmayip ayn1 zamanda tohumlarin pazar degerini de diisiirmektedir. Bu
nedenle tohumla taginan patojenlerin onceden belirlenmesi bunlarin neden oldugu
hastaliklarla miicadelede ilk asama olarak 6nem tasimaktadir. Son zamanlarda klasik
yontemler yaninda molekiiler teknikler gibi daha gelismis yontemler de s6z konusu

patojenlerin belirlenmesinde kullanilmaktadir (Majumder vd., 2013).

Pakistan’da yapilan bir arastirmada, acik rastik ve sap stirmesi hastaliklarinin {ilkenin

her yerinde yaygin olarak goriiliirken, kismi slirme ve siirmenin bazi bdlgelerde
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goriildiigii belirlenmistir. Sulanmayan alanlarda Fusarium tiirleri tohum ¢iirtikligi ve
fide yaniklig1 hastaliklarindan sorumlu en 6nemli funguslar iken, sulanan alanlarda
s6z konusu hastaliklar agisindan Alternaria ve Drechslera tiirleri ©6nem
kazanmaktadir. Arastirmada 450 bugday tohum Orneginde, nemli hiicre, agar ve

derin dondurma yontemleri ile 17 cinse bagl 40 fungus tiirii izole edilmistir (Khan,
1992).

Kanada’da 3 yil boyunca toplanan 435 bugday tohum 6rneginde agar yontemi ile 35
fungus cinsine ait 59 tiir belirlenmistir. Baz1 patojen fungus tiirlerinin, 6rnegin
Fusarium graminearum’un izolasyon oranlarinin yillara gore biyiik farklilik
gosterdigi, 40 yil once Bipolaris sorokiniana bugdayda en yaygin patojen iken bu
calisgmada F. graminearum’un en yaygin patojen olarak belirlendigi bildirilmistir
(Clear ve Patrick, 1993).

Ulusal Bitki Yetistirme Arastirma Merkezinde, Kenya ve Nijerya’da yetistiricilikle
ugrasan ciftcilerden alinan 78 bugday tohum Ornegi laboratuarda analiz edilmistir.
Calismada Phoma spp., Bipolaris spp., Fusarium spp., Microdochium oryzae,
Alternaria spp., Nigrospora spp., Acremonium spp. Septoria nodorum
[Leptosphaeria nodorum] patojenleri belirlenmis ve bu patojenlerin tohum, fide
gelisiminde anormal degisimlere neden oldugu, ¢imlenmede olumsuzluklara neden

oldugu belirlenmistir (Wanyera, 1998).

Pakistan’da 1997-2000 yillarinda yapilan bir ¢alismada, degisik bolgelerden temin
edilen 335 bugday tohum oOrneginde en yaygin patojenlerin Fusarium spp. ve
Bipolaris sorokiniana oldugu saptanmistir (Bhatti ve Bhutta, 2002). Yine Pakistan’da
Sindh sehrinden temin edilen 120 bugday tohum 6rneginde nemli hiicre metodu ile
yapilan incelemede, Alternaria tenuis, Fusarium moniliforme, Curvularia lunata ve
Stemphylium herbarum funguslart izole edilmistir. A. tenuis % 22.5-47.5 oranlariyla

tohum orneklerindeki en yaygin fungus olarak belirlenmistir (Rajput vd., 2005).

Farkli tahillarda tohumla taginan etmenlerin belirlenmesine yonelik olarak yapilan bir
arastirmada, 19 bugday, 27 sorgum ve 14 arpa tohum Ornegindeki tohum kokenli
mikoflorayr belirlemek icin nemli hiicre ve derin dondurma yontemleri

kullanilmistir. Bulasik tohum Orneklerinde Absidia sp., Alternaria alternata,
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Aspergillus sp., A. candidus, A. flavus, A. niger, A.sulphureus, Cephalosprium sp.,
Chaetomium globosum, Cladosporium herbarum, Curvularia lunata, Drechslera
dematioidea, D. halodes, D. hawaiiensis, D. tetramera, Fusarium moniliforme, F.
oxysporum, F. pallidoroseum, F. subglutinans, Nigrospora oryzae, Penicillium spp.,
Piptocephalis sp., Rhizoctonia solani, Rhizopus sp., Stemphylium sp.,
Syncephalastrum racemosum, Trichoderma hamatum, Trichothecium roseum ve
Ulocladium sp. en sik rastlanan funguslar olarak belirlenmistir.C. globosum ve D.
hawaiiensis bugday, A. sulphureus, F. subglutinans, N. oryzae, Piptocephalis sp., S.
racemosum ve T. hamatum sorgum, A. niger, Cephalosprium sp., C. herbarum, D.
dematioidea, D. tetramera, T. roseum, Stemphylium sp., ve Ulocladium sp. ise arpa
tohumlarinda bu galisma ile ilk kez belirlenmistir. Absidia sp., A. sulphureus, F.
subglutinans ve R. solani ise Pakistan’da bugday tohumlarinda ilk kez saptanmistir.
Derin dondurma yonteminin A. alternata, C. herbarum, Drechslera spp., ve
Fusarium spp. nin izolasyonunda en iyi sonucu verdigi belirtilmistir (Hashmi ve
Ghaffer, 2006).

Cin’de 1465 bugday tohum 6rneginin nemli hiicre, agar ve yikama yontemleri ile
incelendigi bir ¢alismada, 19 cinse bagli 30’dan fazla fungus tiirii belirlenmistir.
Alternaria tiirleri en yaygin funguslar olarak bulunurken, Rhizopus, Penicillium,
Aspergillus, Bipolaris, Cladosporium tiirleri bunu izlemistir. Bolgelere gore tohum
orneklerindeki fungus tilirlerinin degisiklik gosterdigi goriilmiistiir.  Ayrica
F.verticillioides, Bipolaris nodulosa ve Cladosporium herbarum ile enfekteli
tohumlarda ¢imlenme oranlarinin azaldigi saptanmistir. Bugday rastigi etmeni

Ustilago tritici 400 6rnekte diisiik oranlarda tespit edilmistir (Duan vd., 2007).

Nijerya’da degisik yerlerden temin edilen bugday tohum orneklerindeki fungus
tiirlerinin belirlendigi caligmada, Aspergillus flavus en yaygin tiir olarak saptanmistir.
Tohumla tasiman funguslarin tohum ciiriikliigii ve fide ¢okerten hastaliklarina neden
oldugu, ayrica depo kosullarinin ve siiresinin tohumlarin fungal yiikii lizerinde etkili

oldugu bildirilmistir (Deborah, 2009).

Hindistan’da yapilan bir aragtirmada, bugday tohum orneklerinde 16 fungus tiirii
belirlenmigtir. Hasattan hemen sonra alinan tohum O&rneklerinde patojen tiirler

agirlikli olarak bulunurken, belirli bir siire gectikten sonra incelenen tohumlarda ise
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depo funguslarinin daha yaygin oldugu saptanmigtir. Calismada ayrica depolanma
stiresi arttik¢a tohumlarin ¢imlenme oranlarinin azaldigr goriilmiistiir (Singh vd.,

2011).

franin soguk bélgelerinde yetistirilen siirekli bugday yetistiriciligi yapan ¢iftcilerin
herbirinden 1 kg bugday tohum 6rnegi alinmistir. Bugday tohumunun ¢imlenmesi,
temizligi ve saglini(bas yanikligi, siirme ve rastik hastaligi ) 6grenmek ig¢in farkl
analizler ISTA kurallarina uygun sekilde uygulanarak yapilmistir. Fusarium
graminearum ilde en c¢ok gorillen fungus olmustur. Blotter testi sehirler arasinda
onemli farkliliklar (P <0.05) gostermis ama ilgeler arasinda kaydadeger bir fark
olmadig1 belirlenmis Tilletia caries yikama yonteminde iki il arasinda Onemli
farklilik gostermis (p <0.1) ancak her ilin ilgeleri arasinda 6nemli bir fark olmadig:
belirlenmistir. Ayrica Tilletia leavisenfeksiyonu ile ilgili il ve il¢eler arasinda 6nemli
bir fark goriilmemistir. Ayrica veriler bu iki tiiriin (T. caries ve T. leavis) yayildigini
gostermistir. Ustilago tritici ve ¢imlenme arasinda 6nemli bir iliski gozlenmistir

(Mobasser, 2012).

fran’in Markazi ilinde bugdaylardaki tohum kokenli funguslarin yayilisii ve
goriilme sikligim1 belirlemek i¢in yapilan calismada, sulanan bugday alanlarindan
elde edilen 53 tohum 6rnegi kullanilmistir. Tohum kdkenli funguslarin izolasyonu ve
tanis1 ISTA kurallar1 ¢ergevesinde yapilmistir. Calisma sonucunda tohumlarda en sik
goriilen patojenler %7.1 ile T. tritici ve T. leavis olarak belirlenmistir. Bélgelere gore
en diisiik enfeksiyon orani Lilian bdlgesinde olurken en yliksek enfeksiyon orami
Jirya bolgesinde elde edilmistir. Tohumlarda en diisiik oran olan % 1.3 ile U. tritici,
en yiiksek oran olan % 17.4 ile Fusarium culmorum ve Bipolaris sorokiniana
belirlenen funguslar olmustur. Aspergillus niger ve Penicillium tiirlerinin goriillme
sikliklart sirasiyla % 37.8 ve % 29.1 olmustur (Hajihasani vd., 2012).

Diger bir arastirmada, yerel ve 1slah edilmis 3 farkli bugday tohumundaki tohum
kokenli patojenik mikoflorayr belirlemek i¢cin PDA teknigi kullanilmistir. Toplamda
elde edilen 99 fungus izolat1 5 fungus tiiri i¢inde yer almistir. Bunlar; Rhizopus
nigricans, Mucor spp., Fusarium moniliforme, Penicillium jenseni ve Aspergillus
niger dir. R. nigricans ve F. moniliforme sirasiyla % 30,30 ve % 35,40 oraninda elde

edilirken, P. jenseni % 7 ile en diisiik izolasyon oranina sahip olmustur. Calisma
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sonucunda yerel bugday tohumlarmin funguslarla bulasikliginin islah yoluyla elde

edilmis varyetelere gore daha yiiksek oldugu belirlenmistir (Bashir vd., 2012).

Pakistanda bugday tohumu mikroflorasin1 arastirmak icin yapilan bir ¢alismada
nemli hiicre ve agar yontemi kullanilmistir. Test sonucunda 12 fungus tiirii
bulunmustur. Bunlar, Alternaria alternata, Aspergillus flavus, Aspergillus niger,
Bipolaris sarokiniana, Curvularia lunata, Chaetomium globosum, Diplodia spp.,
Fusarium oxysporum, Macrophomina phaseolina, Penicillium spp., Rhizopus spp. ve
Trichoderma hamatum. Bu c¢alismada da Alternaria alternata ve Alternaria
tenuissima bugday tohumlarinda en ¢ok izole edilen funguslar olmustur (Hussain vd.,
2013).

Selian Tarimsal Arastirma Enstitiisii Arushada, ¢iftcilerin bugdayda biiyiik problemi
olan tohum patojenleri belirlenmistir. Kuzey bolgelerde bulunan Karatu, Hanang ve
Siha ilgelerinden 45 adet tohum Ornegi alinmistir. Herbir tohum fiziksel muayene
edilmis ve diger atiklardan ayrilmistir. Blotter, PDA ve agar plakalar1 yontemleri
kullanilarak Alternaria alternata, Bipolaris sorokiniana, Dresclera tritici, Fusarium
graminearum, Fusarium moniliforme, Aspergillus flavus, Cladosporium
sphaerormum, Epicoccum purpurascers, Pyricularia oryzae ve Penicilium
Corylophilum funguslari izole edilmistir. Tohum kokenli patojenlerden en baskin
olanlar1 Cladosporium sphaerormum (9.8%), Alternaria alternata (9.2%) ve
Aspergillus flavus (8.7%) oldugu belirlenmistir (Kadege, 2013).

Sakha 69 bugday ¢esidine ait 9 6rnegin funguslarla bulagiklik durumunun incelendigi
aragtirmada, 8 cinse ait 15 fungus tiirii bugday tohumlarindan izole edilmistir. Izole
edilen tiirler Aspergillus flavus, A. niger, A. ochraceus, A. parasiticus, Alternaria
alternata, Stemphylium sp., Cladosporium sp., Drechslera sp. Fusarium solani, F.
moniliforme, F. semitectum, F. nivale, F. oxysporum, Penicillium spp. ve
Trichoderma sp. ‘dir. Aspergillus cinsinin tohum kolonizasyonunda en yiiksek orana
sahip oldugu gorilmistir. Bunu Fusarium cinsi takip etmistir. Fusarium
moniliforme’nin 9 izolatinin patojeniteleri Sakha 69 bugday ¢esidinde sera
kosullarinda incelenmistir (Wakil vd., 2013).



ISTA’nin agar ve nemli hiicre test prosediirleri kullanilarak bugdaylardaki tohum
mikoflorasi arastirilmistir. Bugday tohumlarindan Fusarium moniliforme, Rhizopus
spp., Mucor spp., Alternaria alternata, Aspergillus niger, Aspergillus flavus,
Curvularia lunata, Drechslera spp, Alternaria spp. ve Penicillium spp. izole
edilmistir. Blotter metodu tohumun i¢ ve dis yiizeyindeki mikofloray: belirlemede en
etkili ortam olarak bulunmustur. Fusarium moniliforme ve Alternaria alternata
tohum dis ve i¢ mikoflorasinda sirasiyla %42,2-35,1 ve %25,6-24,1 oranlarinda
belirlenmistir. Penicillium spp. i¢ yiizeyde bulunmamasina karsin dis yiizeyde %2
oraninda saptanmis ve en diisiik gelisme oranina sahip fungus olmustur. Nemli hiicre
yonteminde tohumun dis yiizeyinden 10, i¢ yilizeyinden ise 8 adet fungus izole
edilmigtir. Bu metotta dis yiizeyden en sik izole edilen funguslar Fusarium
moniliforme (%36,2) ve Alternaria alternata (%26,3) olmus, bu tiirlerin tohumun ig
yiizeyinden izole edilme oranlar1 ise sirasiyla %29,1 ve %18,2 olarak belirlenmistir.
Bu metotta en diisiik gériilme oran1 Penicillium spp.’ye aittir. Bu arastirmada, gevre
dostu bitki ekstratlar1 ve kimyasallarin tohuma uygulanmasinin ¢imlenme ve

biiylimeye etkileri de incelenmistir (Pathak ve Zaidi, 2013).

Bagka bir calismada bugday tohumlarina blotter yontemi uygulanmistir. Yontemin
sonucunda bugday tohumlarindan Alternaria alternata, Aspergillus flavus,
Penicillum sp., Aspergillus niger, Aspergillus terreus, Mucor sp., Pythium sp.,
Fusarium spp, Aspergillus fumigatus, Curvularia lunata, Dreshslera halodes ve
Cladosporium cladospores izole edilmistir. Aspergillus flavus en baskin olarak

goriilmistiir. Sonra Penicillum spp. baskin olarak belirlenmistir (Zafar vd., 2014).

Misirda farkli gesitlere ait bugday tohum 6rneklerindeki tohum kokenli funguslar
belirlemek amaciyla bir c¢alisma yapilmistir. Calismada deep-freezing metodu
kullanilmistir. Arastirma sonucunda Aspergillus flavus, A. Niger, Curvularia lunata,

Fusarium moniliforme ve Penicillum chrysogenum izole edilmistir (Baka, 2014).

2016 yilinda Hindistanda yapilan ¢alismada ilgelerden toplanan 80 adet tohum 6rnegi
toplanmistir ve tohum kokenli patojenler incelenmistir. 8 adet tohum kokenli patoen
izole edilmistir. Bunlar Alternaria alternata, Aspergillus flavus, A. niger, Curvularia
lunata, Fusarium moniliforme, Rhizopus stolonifer, Mucor spp. ve Trichoderma

viride. Tohum kaynakli mantarlar arasinda A. alternata ve F. moniliforme’nin farkli
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tohum ciirtikligii ve fide enfeksiyonu semptomlari iirettigi belirtilmistir (Dhakar vd.,
2017).

Tacikistan'da iki farkli yerden toplanan tohum oOrnekleri, tohum kaynakh
hastaliklarin varlig1 icin konvansiyonel tohum saglig1 test yontemleri ile test edildigi
belirtilmistir. Toplanan on dokuz bugday yetistirme hatti ve {ii¢ ¢esit, yapay
inokulasyon testi kullanilarak tarandigi belirtilmistir. Common bunt ve black point
varligi ile ilgili yerler ve genotipler arasinda 6nemli farkliliklar bulunmustur. Tohum
orneklerinde ¢ogunun bugday icin patojenik oldugu on dort mantar tiirii tespit
edilmistir. Bunlarin i¢inden Tilletia laevis, T. tritici, Bipolaris sorokiniana,
Stemphylium spp. ve Drechslera spp. tiirleri toplanan bugday 6rneklerinde gézlenen
baglica patojenler oldugu belirtilmistir. Siirme hastaligi agirlikli olarak T.leavis
tarafindan temsil edildigi bildirilmistir. Tohum kaynakli hastaliklarin mahsiil
verimini ve dane kalitesini diisiirdiigii belirtilmistir. Ozellikle bugdayda siirme

hastaliginin tizerinde duruldugu bildirilmistir (Husenov vd., 2017).

Ulkemizde bugday tohum 6rneklerinde bulunan funguslarin belirlenmesine y&nelik
bir c¢alismaya rastlanmazken, genelde tarla kosullarinda bugdayda goriilen
hastaliklarin yayilist ve bunlara neden olan etmenlerin belirlenmesine, ya da belirli
baz1 funguslarin tohumlardaki oranlarmin saptanmasina yonelik arastirmalar
yapilmistir. Konya ilinde hasat edilen bugday iirliniiniin siirme ve rastik
hastaliklariyla bulagiklilik durumunu belirlemek amaciyla bir ¢calisma yapilmistir. Bu
calisma icin 2003 ve 2005 yillarinda Konya ilinin 16 ilgesinden toplanan 260 bugday
tohum 6rneginin slirme ve rastik hastaliklariyla bulagikliligini saptamak i¢in sirasiyla
tohum yikama ve embriyo test yontemi uygulanmistir. Tohum yikama yontemi ile,
bugday tohum orneklerinin 2003 yilinda % 26.15’inin, 2005 ise yilinda % 23.07’inin
stirme ile bulasik oldugu saptanmistir. Stirme tiirii olarak Tilletia foetida tespit
edilmistir. Ag¢ik rastik (Ustilago nuda var. tritici) ile bulagiklilik oranlar1 ise embriyo
test yontemi ile arastirilmig, bugday tohum o6rneklerinde rastik ile enfekteli tohuma

rastlanilmamustir (Eraslan, 2007).

Eskisehir yoresinde ekili bugday ve arpa tarlalarindan 218't hububat kok ve
kokbogazi ciiriikliigli yoniinden incelenmis ve 194 tarla bulasik bulunmustur. Bulasik

tarlalardan alinan 6rneklerden 8 cinse ait 24 fungus tiirli saptanmistir. Bu tiirlerden
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14’1 Fusarium spp., 3’ Drechslera spp., 2’si  Alternaria spp. iken, birer adet
de Ophiobolus graminis, Ulocladium atrum, Nigrospora oryzae ve Phoma spp. ve

steril miselli bir fungus belirlenmistir (Aktas vd., 2000).
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3. MATERYAL VE YONTEM

Aragtirmada tohum materyali olarak Isparta ilinin bugday yetistiriciligi yapilan tiim
ilgelerinden temin edilen 8 farkli ¢eside ait bugday tohum o6rnekleri kullanilmistir
(Cizelge 3.1). Tohum ornekleri Isparta ilgelerinin bugday ekilis alanlarina gore
ornekleme yapilmistir. Tohumlardaki patojenleri belirlemek ig¢in nemli hiicre
(blotter), agar, derin dondurma (deep freezing), tohum yikama ve embriyo
ekstraksiyon yontemleri kullanilmistir. Tiim yontemler I.S.T.A. prosediirleri

cercevesinde uygulanmistir.

Cizelge 3.1. Caligmada kullanilan bugday tohum orneklerinin ilgelere vegesitlere

gore dagilimi

Tigeler Cesit Adi Ornek sayisi
Aksu Cumhuriyet 2
Atabey Cumbhuriyet 1
Egirdir Cumhuriyet 3
Gelendost Mirzabey 2
Kiziltan-91 2
Gonen Cesit-1252 1
Kegiborlu Bezostaya 2
Merkez Kunduru 2
Gerek-79 1
Senirkent Bezostaya 1
Stitiiler Sert bugday 2
Bezostaya 1
Sarkikaraagag Cumhuriyet 3
Cesit-1252 1
Uluborlu Mirzabey 1
Yalvag Kunduru 2
Gerek-79 2
Yenisarbademli Cesit-1252 1
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3.1. Nemli Hiicre (Blotter) Yontemi

Tohum kabugunun dis yiizeyinde ya da hemen altinda bulunan fungus tiir ve
sayilarini belirlemek amaciyla bu test kullanilmigtir. Nemli hiicre yonteminde, her bir
ornek i¢in 200 tohum kullanilmistir. Bugday tohumlari, aseptik kosullarda steril saf
su ile nemlendirilmis 3 kat steril kurutma kagidi bulunan 9 cm capli petrilere, her
petriye 25’er adet olacak sekilde yerlestirilerek (Sekil 3.1), 22+2°C’de, 12 saat
aydinlik-12 saat karanlik doniisiimlii iklim odasinda 7 giin inkiibasyona birakilmistir.
Inkiibasyondan sonra tohumlar stereo mikroskop altinda (12-50X biiyiitmede)
incelenerek tohumlar {izerinde gelisen funguslar; kiiltiirel ve morfolojik 6zelliklerine
gore cins diizeyinde teshis edilerek kaydedilmistir. Daha sonra 6rneklerden preparat
hazirlanarak mikroskopta 200-400X biiyiitmede incelenerek ve degisik kaynaklardan
yararlanilarak tiir diizeyinde teshis edilmeye calisilmistir (Ellis, 1971; Watanabe,
2002; Anonim, 2008 a,b).

Sekil 3.1. Nemli hiicre yontemi i¢in bugday tohumlarinin petrikaplarindaki steril
kurutma kagitlari lizerine yerlestirilmesi

3.2. Agar Yontemi

Bugday tohumlarinda derin enfeksiyon yapan funguslar belirlemek amaciyla bu
yontem kullanilmistir. PDA (Potato dextrose agar, Merck) 39 g/L olacak sekilde saf

su i¢inde eritilerek ve otoklavda steril edilerek cam petrilere dokiilmiistiir. Her tohum

13



orneginden rastgele secilen 100’er adet tohum % 1’lik NaOCI igerisinde 10 dk
bekletilmis ve daha sonra steril sudan gegirilmistir. Tohumlar kurutma kagitlari
arasinda kurutularak i¢cinde PDA besi ortam1 bulunan petrilere yerlestirilmistir (Sekil
3.2). Daha sonra tohumlarin yaris1 22+2°C’de, 12 saat aydinlik-12 saat karanlik
dontigimlii iklim odasinda, diger yarist ise 20°C’ye ayarlanmis inkiibatorde,
karanlikta, 7 giin inkiibasyona birakilmigtir (Warham vd., 1996; Anonim 2008 a,b).
Karanlikta inkiilbasyonun amaci tohumlarda bulunmasi olasi Septoria tritici ve

Microdochium nivale gibi etmenlerin belirlenmesidir.

Sekil 3.2. Agar yontemi i¢in bugday tohumlarinin petri kaplarindaki agar
lizerine yerlestirilmesi

3.3. Derin Dondurma (Deep Freezing) Yontemi

Bu yontemde her bir 6rnek i¢in yine 100 tohum kullanilmistir. Bugday tohumlari
aseptik kosullarda steril saf su ile nemlendirilmis 3 kat steril kurutma kagidi bulunan
9 cm ¢apli petrilere, her petriye 25’er adet olacak sekilde yerlestirilerek, 22+2°C’de,
12 saat aydinlik-12 saat karanlik doniisiimli iklim odasinda 1 giin bekletilmistir. 1
glin sonra tohum ornekleri 24 saat -20°C’de bekletilerek ve daha sonra 5 giin iklim
odasinda inkiibasyona birakilmistir (Sekil 3.3). Inkiibasyondan sonra tohumlar nemli
hiicre yonteminde oldugu gibi stereo mikroskopla incelenerek tohumlar {izerinde

gelisen funguslar; kiiltiirel ve morfolojik 6zelliklerine goére once cins diizeyinde

14



teshis edilerek, daha sonra da preparatlar1 hazirlanarak mikroskopta tiir diizeyinde
teshis edilerek kaydedilmistir (Ellis, 1971; Watanabe, 2002; Anonim, 2008a,b).

Sekil 3.3. Derin dondurma yontemi i¢in bugday tohumlarinin petri kaplarindaki steril
kurutma kagitlari izerine yerlestirilmesi

Bulunan fungal etmenlerin her bir Ornekteki ve Orneklerin alindigi ilgelerdeki

yayginlik ve bulasiklik oranlari (%) belirlenmistir (Duan vd., 2007).

Fungusun bulundugu 6rnek sayisi

Yayginlik oran1 = 100 (3.1)

Toplam drnek sayis1

Fungusun bulundugu tohum sayis1

Bulasiklik orani = 100 (3.2)

incelenen tohum sayisi

3.4. Tohum Yikama Metodu

Bugday siirme hastaligi etmenlerinin belirlenmesi amaciyla kullanilacak olan bu
yontemde 50 g tohum Ornegi, iginde 50 ml steril saf su bulunan 200 ml’lik behere
konulmustur. Igine 1-2 damla Tween 20 damlatilarak mekanik calkalayicida 10
dakika calkalanmistir. Hazirlanan siispansiyon 3000 devirde 15 dakika santrifiij
edildikten sonra olusan siipernatant ortamdan uzaklastirilarak ve kalan kisma 500
mikrolitre saf su ilave edilmistir. Fungus sporlar1 151k mikroskobu altinda incelenerek

teliospor morfolojisine gore tanimlanmistir (Hajihasani vd., 2012).
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3.5. Embriyo Ekstraksiyon Y éntemi

Bu yontem bugday rastik hastaligi etmeninin bugday tohumlarinin embriyolar
icindeki misellerinin varligini belirlemek amaciyla kullanilmistir. Her bir drnege ait
2000 adet bugday tohumu 200 mg/I trypan blue iceren 1 litre % 5°lik NaOH ¢ozeltisi
iginde 20°C’de 24 saat bekletilmistir (Sekil 3.4). Daha sonra tohum o6rnekleri sicak
su (60-70°C) iginde ¢alkalanarak embriyolarin ayrilmasi saglanmistir ve 2.5 mm ve 1
mm ¢apl eleklerden elenerek 1mm capli elek iizerinde embriyolar tutulmustur.
Ornekler daha sonra 30 ml laktik asit, 30 ml glycerol ve 30 ml saf su igeren karisim
icine alind1 kanalli kaplar igine aktarildi ve embriyolar stereomikroskop altinda
incelenmistir. Rastik hastaligi ile bulasik tohum oranlari asagidaki formiil yardimiyla

hesaplanmistir (Mathur ve Konsdal, 2003).

Bulasik tohum sayis1

100 (3.3)

Rastik bulasiklik orani =

incelenen tohum sayisi

Sekil 3.4. Embriyo ekstraksiyon yonteminde bugday tohumlarinimn embriyolarinin
¢ikarilmast
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Bu tez ¢alismasinda Isparta ilinin bugday iiretiminin yapildig: tiim il¢elerinden temin
edilen farkl gesitlere ait 30 tohum 6rnegi nemli hiicre (blotter), agar, derin dondurma
(deep freezing), tohum yikama ve embriyo ekstraksiyon yontemleri kullanilarak,
patojen ve saprofik fungus tiirlerinin varlig1 agisindan incelenmistir. Arastirmada ele
alman tohum orneklerinde toplam olarak 15 farkli cinse ait 22 tiir belirlenmistir.
Mikroskobik gozlem ve teshis calismalari sonucunda belirlenen funguslarin

yayginlik ve bulagiklik oranlari ilge bazinda degerlendirilmistir.

4.1. Isparta Genelinde Bugday Tohum Orneklerinde Saptanan Funguslarin

Yayginhk ve Bulasiklik Oranlan

Isparta genelinde bugday iretimi yapilan farkli ilgelerden saglanan 30 tohum
orneginde saptanan funguslarin cins diizeyinde bulasiklik oranlar1 ve yayginliklari
Cizelge 4.1'de verilmistir. Arastirmada ele alinan tohum o6rneklerinde 15 farkh
fungus cinsine ait 22 tiir belirlenmistir. Bunlar arasinda en yaygin bulunan cinsler;
Alternaria, Cladosporium, Aspergillus, Nigrospora, Stemphylium olarak
belirlenmistir. Tohum 6rneklerinde goriilen diger funguslar, Botrysporium spp.,
Curvularia spp., Dreschlera spp., Epicoccum nigrum., Fusarium spp., Penicillium
spp., Rhizophus stolonifer, Sordaria fimicola, Ulocladium atrum ve Verticillum

sp.olarak belirlenmistir.

Alternaria cinsine ait 2 fungus tir (Alternaria alternata ve A. tenuissima),
Cladosporium cinsine ait 3 tir (C.cladosporoides, C.macrocarpum ve C.
oxysporum), Drechslera cinsine ait 2 tiir (D. spicifera ve D. poae), Curvularia
cinsine ait 3 tiir (C. inaequalis, C. oryzae, C. prasadii), Fusarium cinsine ait (F.
oxysporum ve F. verticillioides) tiirleri belirlenmistir. C. prasadii kayitlara

bakildiginda daha 6nce lilkemizde hi¢ rastlanmamustir.
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Cizelge 4.1. Isparta’da bugday yetistiriciligi yapilan il¢elerden temin edilen bugday
tohum 6rneklerinde saptanan fungus cinslerinin yayginlik ve bulasiklik

oranlari(%)
Funguslar Yayginhik orami (%) | Bulasiklik orani (%0)
Alternaria sp. 98 50,41
Aspergillus sp. 57 5,60
Botrysporium longibrachiatum 1 0,06
Cladosporium sp. 98 48,23
Curvularia sp. 3 0,11
Dreschlera sp. 28 1,50
Epicoccum nigrum 34 4,45
Fusarium sp. 45 2,87
Nigrospora oryzae 70 20,89
Penicillum sp. 57 5,73
Rhizopus stolonifer 37 5,11
Stemphylium herbarum 60 6,89
Sordaria fimicola 2 0,26
Ulocladium atrum 7 0,29
Verticillium sp. 1 0,13

4.2. Nemli Hiicre Yontemiyle Bugday Tohum Orneklerinde Saptanan
Funguslarin Yayginhk ve Bulasikhik Oranlar

Nemli hiicre (Blotter) yontemiyle bugday tohum o6rneklerinde12 farkli fungus tiirii
belirlenmistir. En yaygin funguslar; Alternaria spp., Cladosporium spp., Nigrospora
oryzae, Rhizopus stolonifer, Penicillium sp., Stemphylium herbarum olarak
belirlenmistir. Ayrica tohumda 6nemli kayiplara neden olan Curvularia inaequalis
de bu yontemle tohumlarda saptanmustir. Alternaria spp., ve Cladosporium spp. bu
yontemde tiim tohum oOrneklerinde goriilen funguslar olarak belirlenmistir. Bu
yontemle belirlenen funguslarin yaygmlik ve bulasiklik oranlart Cizelge 4.2.°de

verilmistir.
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Cizelge 4.2. Isparta’da bugday yetistiriciligi yapilan il¢elerden temin edilen bugday
tohum orneklerinde nemli hiicre yontemiyle saptanan fungus cinslerinin
yayginlik ve bulasiklikoranlar1(%)

Funguslar Yayginlik orani (%0) Bulasiklik orani (%)
Alternaria sp. 100 54,36
Aspergillus sp. 66 1,56
Cladosporium sp. 100 64,56
Curvularia sp. 3 0,18
Dreschlera sp. 50 2,68
Epicoccum nigrum 60 5,28
Fusarium sp. 13 0,24
Nigrospora oryzae 93 27,82
Penicillium sp. 73 8,16
Rhizopus stolonifer 76 12,58
Stemphylium herbarum 70 7,22
Ulocladium atrum 10 0,26

4.2.1. Nemli hiicre yontemiyle incelenen bugday tohum o6rneklerinde saptanan

funguslarn ilgeler bazinda yayginhik ve bulagiklik oranlari

Nemli hiicre yontemi sonucunda incelenen bugday tohum orneklerinde ilgeler
bazinda saptanan funguslarin yayginlik ve bulagiklik oranlar1 Cizelge 4.3 ve Cizelge

4.4°de verilmistir.

Nemli hiicre yontemi ile bugday tohumlar1 incelendiginde; Egirdir, Gelendost,
Merkez, Siitcliler, Sarkikaraagag ilcelerinden alinan o6rneklerde, diger ilgelere gore
daha fazla sayida fungus tiirii elde edilmistir. Bunun aksine Gonen il¢esinden alinan
orneklerde tiir cesitliliginin daha az oldugu gorilmiistiir. Isparta ilinin tiim
ilgelerinden alinan orneklerde belirlenen yani ilgelerdeki yayginlik oranlart %100

olan cins sayisi 2 olup bunlar; Alternaria ve Cladosporium cinsleridir.
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Cizelge 4.3. Nemli hiicre yontemi sonucu bugday tohumlarinda saptanan funguslarin
ilceler bazinda yayginlik oranlari (%)

Funguslar (2|3 |4 5|6 /|7 |89 ]10|11|12] 13

Alternaria sp. 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100

Aspergillus sp. | 100 | 100 | 100 | 50 0 50 | 33 | 100 | 66 | 75 0 50 | 100

Cladosporium 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100
sp.

Curvularia sp. 0 0 0 25 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Dreschlera sp. 0 0 66 | 50 0 50 | 33 | 100 | 33 | 50 | 100 | 75 0

Epicoccumsp. | 100 | 100 | 33 | 50 | O | 100 | 66 | 100 | 33 | 75 0 50 | 100

Fusarium sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 50 0 50 0

Nigrosporasp. | 50 | 100 | 100 | 100 | 100 | 50 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100

Penicillumsp. | 100 | 100 | 66 | 100 | O | 100 | 100 | 100 | 33 | 50 | 100 | 100 0

Rhizopus sp. 50 | 100 | 66 | 75 0O |100 | 100 | 100 | 33 | 75 | 100 | 100 | 100
Stemphylium 100 | 100 | 66 | 50 | 100 | 100 | 66 | 100 | 100 | 50 | 100 | O 0
sp.

Ulocladium 0 0 0 0 0 0 33 0 33 0 |100]| O 0
sp.

*1. Aksu 2.Atabey 3. Egirdir 4. Gelendost 5. Gonen 6. Kegiborlu 7. Merkez 8. Senirkent9.
Siitgiiler 10. Sarkikaraagag¢ 11.Uluborlu 12. Yalvag 13. Yenisarbademli

Alternaria spp.%66 bulasiklik oraniyla en yiiksek Senirkent ilgesinde daha sonra
%65 oraniyla Sarkikaraagac¢ ilgesinde goriilmiistiir. Cladosporium spp. %89
bulasiklik oraniyla Yenisarbademli ilgesinde en yogun olarak goriilmiistiir. Bu tiiriin
bulagiklik orani diger funguslara gore tiim orneklerde daha yiiksek bulunmustur. C.
inaequalis sadece bu yontemde %1.5 bulagiklik oraniyla Gelendost ilgesinden alinan
tohum 6rneklerinde belirlenmistir. D. spicifera bu yontemde %9.5 bulasiklik oraniyla
en fazla Uluborlu ilgesinde goriilmiistiir. E. nigrum %13 bulasiklik oraniyla
Sarkikaraaga¢ ilgesinde en yogun gorilmistiir. Fusarium spp., %1.3 oraniyla
Sarkikaraagag, %0.5 oraniyla Yalvag ilgelerinde goriilmiistiir. Fusarium spp. nemli
hiicre yonteminde incelenen orneklerde diger yontemlere gore daha az goriilmiistiir.
Nigrospora oryzae ilgelerin hepsinde gorilmiistiir. %52.5 bulagiklik oraniyla
Yenisarbademli ilgesinde en yogun olarak belirlenmistir.  Penicillum spp. %40
bulasiklik oraniyla Aksu ilgesinde en fazla goriilmistiir. R. stolonifer en fazla bu
yontemde incelenen tohum oOrneklerinde goriilmistiir. En fazla da Uluborlu

ilgesinden alinan ornekte oldugu belirlenmistir. S. herbarum da en fazla nemli hiicre
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yonteminde incelenen bugday tohum orneklerinde goriilmiistiir. Gonen ilgesinden

temin edilen 6rneklerde %18.5 bulasiklik oraniyla en yogun olarak goriilmiistiir.

Cizelge 4.4. Nemli hiicre yontemi sonucu bugday tohumlarinda saptanan funguslarin
ilgeler bazinda bulasiklik oranlar1 (%)

Funguslar 1*1 2 |3 [4] 5 6 | 7| 8 9 |10| 11 | 12| 13
Alternaria sp. 37 | 44 | 43 |41 |525| 50 | 59 | 66 |585 |65 | 43 | 52 | 43
Aspergillussp. 1 5 | o5 (15| 3 | o |05 [02] 1 |25|2 | 0 |18] 15
scp'f"‘dOSpo”um 48 | 80 |54 |70 | 76 | 71 | 76 | 53 | 35 | 59 | 795 | 67 | 89
Curvularia sp. 0 0 0 l15| o 0 0 0 0 0 0 0 0
Dreschlera sp. 0| 0 |15/ 1| 0 |08|08|25|02|1]095]|28| 0
Epicoccum sp. 67/ 75| 1|29 0 | 98| 8 | 25|10 |13| 0 |32]| 7
Fusarium sp. 0 0 0l o 0 0 0 0 0 [13] 0 |05] O
Nigrosporasp. | 35| 16 | 24 | 24 | 23 | 185 | 43 | 315|276 | 30 | 55 | 29 | 525
Penicillumsp. 1 45 | 11 | 12| 6 | 0 | 10 | 17| 25 | 05 |21| 15 | 15| 0
Rhizopus sp. 10|35 (14|20 0 | 8 |23| 33 |02 83|65 |19 1
Stemphyliumsp. | o | - | 15| 10 | 185 | 8 8 [175| 8 |20 1 0 0
Ulocladium sp- 1 o | o | o [0 | 0o | 0 07| 0 |03|0|45]0] 0

*1. Aksu 2.Atabey 3. Egirdir 4. Gelendost 5. Gonen 6. Kegiborlu 7. Merkez 8. Senirkent9.

Siitciiler 10. Sarkikaraagac¢ 11.Uluborlu 12. Yalvag 13. Yenisarbademli

4.3. Agar Yontemiyle Bugday Tohum Orneklerinde Saptanan Funguslarin

Yayginhk ve Bulasiklik Oranlar:

Agar

yontemiyle bugday

tohum Ornekleri

incelendiginde;Alternaria

Spp.,

Cladosporium spp., Aspergillus spp., Fusarium spp., en sik rastlanan funguslar

olmustur. Bu yontemde Fusarium spp. diger yontemlere gore %63.0 yayginlik

oraniyla daha fazla tespit edilmistir (Cizelge 4.5). Ayrica Botrysporium spp. ve

Sordaria fimicola funguslar1 da bu yontemle tespit edilmistir.
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Cizelge 4.5. Isparta’da bugday yetistiriciligi yapilan ilgelerden temin edilen bugday
tohum Orneklerinde agar yontemiyle saptanan fungus cinslerinin
yayginlik ve bulasiklik oranlari(%)

Funguslar Yayginlik orani (%0) Bulasiklik orani (%)
Alternaria sp. 96 43,77
Aspergillus sp. 90 15,13
Botrysporium longibrachiatum 3 0,20
Cladosporium sp. 96 22,50
Dreschlera sp. 13 1,0
Epicoccum nigrum 13 1,80
Fusarium sp. 63 5,37
Nigrospora oryzae 26 6,50
Penicillum sp. 53 5,27
Rhizopus stolonifer 13 1,0
Stemphylium herbarum 43 7,70
Sordaria fimicola 6 0,80
Ulocladium atrum 10 0,63
Verticillum sp. 3 0,40

4.3.1. Agar yontemi sonucunda incelenen bugday tohum o6rneklerinde ilceler

bazinda saptanan funguslar

Agar yontemi sonucunda incelenen bugday tohum Orneklerinde ilgeler bazinda
saptanan funguslarin yayginlik ve bulagiklik oranlari Cizelge 4.6 ve Cizelge 4.7°de
verilmistir. Gelendost ve Sarkikaraagag ilgelerinden alinan 6rneklerde, diger ilgelere
gore daha fazla sayida fungus tiirii izole edilmistir. Bunun aksine Gonen ilgesinden
aliman oOrneklerde tiir ¢esitliliginin daha az oldugu goriilmiistiir. Bu yontemde de
ilgelerden alinan Orneklerin hepsinde goriilme orani en yiiksek olan funguslar

Alternaria ve Cladosporium cinsleri olmustur.
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Cizelge 4.6. Agar yontemiylebugday tohumlarinda saptanan funguslarin ilgeler
bazinda yayginlik oranlari (%)
Funguslar |1*| 2 | 3 |4 |5 |6 |7 |8 |9 10|11 12|13

Alternariasp. | 100 | 100 | 100 | 200 | 0 | 100 | 200 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100
Aspergillus sp.

100 | 100 | 66 | 100 | 100 | 100 | 66 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | O

Botrysporium
sp.
Cladosporium
sp.
Dreschlera
sp.
Epicoccum
sp.

Fusarium sp- | o | o |100| 75 | 0 | 50 | 66 | 0 | 66 | 25 | 100 | 100 | 100

100 | 100 | 100 | 100 | O | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100

0 0 33 | 50 0 0 0 0 0 25 0 0 0

0 0 0 25 0 50 | 66 0 0 25 0 0 0

Nigrosporasp. | g | o | o | 25 | 0 | 50|66 | 0 | 33| 25| 0 | 25 | 100

Penicillum sp.

50 (100 | 66 | 75 | O | 50 | 66 |100| 33 | O [100| 75 | O

Rhizopussp. | g | o | o0 | 0o | 0 |50 | 0| 0|0 |5/ 0/|25]0

Sordaria sp. 0 0 0 0 0 0 0 |[100| 33| O 0 0 0
f;‘_*mphy““m 0|0 |33|5 | 0 |100|66 | 0| 0 [1200]100/ 0 |100
;Jp'_oc'adi“m olo|o |20 |0|0o|0o|o|2]0]o0 |100
;/Firticillium 0 0 0 0 0 0 0 0 33 0 0 0 0

*1. Aksu 2.Atabey 3. Egirdir 4. Gelendost 5. Gonen 6. Kegiborlu 7. Merkez 8. Senirkent9.
Siitciiler 10. Sarkikaraagac¢ 11.Uluborlu 12. Yalvag 13. Yenisarbademli

Alternaria spp. %71 bulasiklik oraniyla en fazla Sitciiler ilgesinde goriilmiistiir.
Aspergillus spp. %55 bulasiklik oraniyla en yogun olarak Gonen ilgesinde
gorlilmiigtiir. Botrysporium spp. sadece agar yonteminde %1.5 oramiyla Yalvag
ilgesinde goriilmistiir. Cladosporium spp. %47 bulasiklik oraniyla Yenisarbademli
ilgesinde en yogun olarak goriilmiistiir. Dreschlera spp. bu yontemde %6 bulasiklik
oraniyla en fazla Egirdir ilgesinde goriilmiistiir. E. nigrum%11 bulagiklik oraniyla
Merkezde en yogun goriilmistiir. Fusarium spp., %13.5 oramiyla Kegiborlu’da
goriilmiistiir. Fusarium spp. agar yonteminde incelenen drneklerde diger yontemlere
gore daha fazla goriilmiistiir. Sordaria fimicola Senirkent ve Siitgiiler ilgelerinde
sadece agar yonteminde izole edilmistir. %9 bulasiklik oraniyla Senirkent ilgesinde
daha yogun olarak goriilmiistiir. Stemphylium herbarum %29 bulasiklik oraniyla
Yenisarbademli ilgesinde goriilmiistiir. Ulocladium atrum bu yontemde Gelendost,

Sarkikaraaga¢ ve Yenisarbademli ilgelerinde goriilmiistiir. %9 bulasiklik oraniyla en
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yogun Yenisarbademli ilgesinde oldugu belirlenmistir. Verticillum sp. sadece bu

yontemde Siitgiiler ilgesinden alinan 6rnekte %4 bulagiklik oraniyla goriilmiistir.

Cizelge 4.7. Agar yontemiylebugday tohumlarinda saptanan funguslarin ilgeler
bazinda bulasiklik oranlar1 (%)
Funguslar | 1* | 2 | 3 4 15| 6 7 18] 9 |10 |11 12 |13

Alternariasp. | 105 |42 | 52 | 40 | O | 43 | 47 | 55| 71 | 48 | 31| 45 | 41

Aspergillus 205131 | 16 | 15 |55 |115| 17 |17 | 5 23 | 17| 12 | O
sp.
Botrysporium 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0|15 ]| 0
sp.
Cladosporium | 6 7|18 |145] 0 7 37 | 9138 |265| 5 | 31 |47

SDpr'eschlt-:‘ra 0 0 6 1510 0 0 0 0 2 0 0 0
SEpp.icoccum 0 0 0 2 0| 20|11 | O 0 25| 0 0 0
IS:pulsarium sp. 0 0 7 4 0 |135| 75| 0 | 83 3 1|45 |10
Nigrospora 0 0 0 8 0| 15) 2 | 0|73 5 0 |125]| 8
Is:’i.nicillum 1 12| 8 75|10 | 05| 25|12 47 0 17 | 10 0
;pr;izopus sp. 0 0 0 0 0| 30 0 0 0 2 0 5 0
Sordaria sp. 0 0 0 0 0 0 0 9 5 0 0 0 0
Stemphylium 0 0| 1 |55]0] 18 |2 |0 O 14 | 4 0 |29
TJF)Ibcladium 0 0| 0 |10 0O 0 0O |0 O |15]0 0 9
sp.

Verticillium 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0
sp.
*1. Aksu 2.Atabey 3. Egirdir 4. Gelendost 5. Gonen 6. Kegiborlu 7. Merkez 8. Senirkent9.
Siitciiler 10. Sarkikaraagac¢ 11.Uluborlu 12. Yalvag 13. Yenisarbademli

4.4, Derin Dondurma Yontemi Sonucu Bugday Tohum Orneklerinde Saptanan

Funguslarin Yayginhk ve Bulasikhk Oranlar:

Derin dondurma yonteminde diger yoOntemlere gore yaygin olarak goriilen
patojenlerin yaninda Curvularia spp., Dreschlera spp., E. nigrum., Fusarium spp.,
Stemphylium spp., gibi énemli tohum kokenli funguslar da belirlenmistir (Cizelge
4.8). Alternaria spp., ve Cladosporium spp. bu yontemde tiim oOrneklerde
goriilmiistiir. Curvularia prasadii ve Curvularia oryzae bugday tohum 6rneklerinde
sadece bu yontemle saptanmistir. Daha Once yapilan ¢aligsmalar incelendiginde, bu

caligmanin Curvularia prasadii i¢in Tiirkiye'de ilk kayit oldugu gorilmistiir.
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Cizelge 4.8. Isparta’da bugday yetistiriciligi yapilan il¢elerden temin edilen bugday
tohum orneklerinde derin dondurma yontemiyle saptanan funguslanrin

yayginlikve bulasiklik oranlar1 (%)

Fungus cinsi Yayginlik orani (%0) Bulasiklik orani (%)
Alternaria sp. 100 53,10
Aspergillus sp. 16 0,30
Cladosporium sp. 100 57,63
Curvularia sp. 6 0,17
Dreschlera spp. 20 0,83
Epicoccum nigrum 30 6,27
Fusarium sp. 60 3
Nigrospora oryzae 90 28,37
Penicillum sp. 46 3,77
Rhizopus stolonifer 23 1,77
Stemphylium herbarum 66 5,77

4.4.1. Derin dondurma yontemiyle incelenen bugday tohum orneklerinde

saptanan funguslarmil¢eler bazinda yayginhik ve bulasiklik oranlar: (%)

Derin dondurma yontemiyle incelenen bugday tohum oOrneklerinde saptanan
funguslarin ilgeler bazinda yayginlik vebulagiklik oranlari Cizelge 4.9 ve Cizelge
4.10’da verilmistir. Gelendost ve Yalvag ilgelerinden alinan 6rneklerde, diger ilgelere
gore daha fazla sayida fungus tiirii elde edilmistir. Senirkent ve Siit¢iiler ilgelerinde
ise daha az sayida fungus tiirti goriilmiistiir. Isparta ilinin tiim ilgelerinden alinan
orneklerde belirlenen yani ilgelerdeki yayginlik oranlart %100 olan cins sayis1 2 olup

bunlar; Alternaria ve Cladosporium cinsleridir (Cizelge 4.9).
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Cizelge 4.9. Derin dondurma yontemiyle incelenen tohum 6rneklerinde belirlenen
funguslarin ilgelerdeki yayginlik oranlari (%)

Funguslar 1* | 2 3 4 5 6 7 8 9 |10 |11 |12 | 13

Alternaria sp. 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100

Aspergillus sp. 50 | 0 0 | 25| 0 0 0 [100| O 0 0 [ 50| O

Cladosporium | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100
sp.

Curvularia sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 |100| 25 | ©

Dreschlera sp. 0 0 | 33 |5 | 0 0 |33 ] 0 0 25 | 0 0 | 100

Epicoccum sp. 0 [100| 33|25 | 0 |5 |3 | 0 |[333|50| 0|50

Fusarium sp. 50 [ 100 | 66 | 50 | 100 (100 | 33 | O 0 75 (100 | 75 | 100

Nigrospora sp. 100 | O | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 50 | 100

Penicillum sp. 50 (100 | O | 25 | 100 | 50 | 66 | O 0 25 | 100 | 100 | 100

Rhizopus sp. 5 | 0 |33 ]25] 0 0 0 0 0 25 | 0 | 50 | 100

Stemphyliumsp. | 0 | 100 | 66 | 25 | 100 | 50 | 100 | 100 | 66 | 75 | 100 | 75 | 100

*1. Aksu 2.Atabey 3. Egirdir 4. Gelendost 5. Gonen 6. Kegiborlu 7. Merkez 8. Senirkent9.
Siitgiiler 10. Sarkikaraagag¢ 11.Uluborlu 12. Yalvag 13. Yenisarbademli

Alternaria spp.%85 bulasiklik oraniyla en yiiksek Yenisarbademli ilgesinde daha
sonra %76 oraniyla Merkez ilgesinde goriilmistiir. Aspergillus spp. %3 bulasiklik
oraniyla en yogun olarak Senirkent ilgesinde goriilmiistiir. Cladosporium spp. %77
bulasiklik oraniyla Merkez ilgesinde en yogun olarak goriilmiistiir daha sonra %75
oranlariyla Uluborlu ve Gonen ilgelerinde goriilmiistiir. Curvularia prasadii %4
orantyla Uluborlu ilgesinde yiiksek oranda gorilmiistir. Dreschlera spp. bu
yontemde %8 bulagiklik oraniyla en yogun Yenisarbademli ilgesinde goriilmiistiir. E.
nigrum %4 bulasiklik oraniyla Gelendost ilgesinde goriilmiistiir. Fusarium spp., %8
oraniyla Gonen ilgesinde goriilmiistiir. Ayrica Fusarium tiirlerinin bu yontemde 11
ilgeden alinan Orneklerden izole edilmistir. Senirkent ve Siitgiiler ilgesinden alinan
orneklerde rastlanilmamigtir.  Nigrospora oryzae %53 bulasiklik oraniyla
Sarkikaraaga¢ ilgesinde en yogun olarak belirlenmistir. Penicillium spp. %14.5
bulasiklik oraniyla Yalvag ilgesinde en fazla gorilmistir. R. Stolonifer %10
bulasiklik oraniyla en fazla Yalvag ilgesinde belirlenmistir. S. herbarum da en fazla
derin dondurma yodnteminde incelenen bugday tohum o&rneklerinde goriilmistiir.
Fungus Yenisarbademli il¢esinden alinan 6rnekte %22 bulasiklik oraniyla en ytiksek
oranda goriilmistiir (Cizelge 4.10).
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Cizelge 4.10. Isparta iline bagl ilgelerden alinan bugday tohum 6rneklerinde derin
dondurma yontemiylesaptanan funguslarin ilgelerdeki bulasiklik
oranlar1 (%)

Funguslar 1* 12 |3 4 |5 |6 7 (8 |9 |10 |11]12 |13

Alternaria sp. 33 |45 |50 |41 |56 |42 |76 |56 |58 |51 |67 |54 |85

Aspergillussp. |2 |0 |0 |03[0 [0 |0 |3 |0 [0 [0 [05 [0

Cladosporium 55 |67 |55 |51 |75 |53 |77 |27 |36 |57 |75 |66 |68

sp.
Curvulariasp. |0 0 |0 0 0 0 0 |0 |0 |O 4 103 |0

Dreschlera sp. |0 0 1332 0 0 1710 (0 (03|00 |O 8

Epicoccum sp. |0 20|23 |36 |0 |145|55|0 (23|6 |0 |17 |O

Fusarium sp. |35 (30|17 |2 |80|60 [03|0 |0 |45|2 |6 4

Nigrosporasp. | 1250 32 30 | 6.0|285|21 |27 |28 |53 |41 |305 |1

Penicillum sp. 1151010 0390|110 (13|0 |O 1 10 | 145 |1

Rhizopus sp. 35 |0 |03 |25|0 0 0O [0 |0 |55|0 |08 |10

Stemphylium |0 |60[35 [15[50|25 |10 |7 |77]|75[8 |5 |22

sp.
*1. Aksu 2.Atabey 3. Egirdir 4. Gelendost 5. Gonen 6. Kegiborlu 7. Merkez 8. Senirkent9.

Siitciiler 10. Sarkikaraagac¢ 11.Uluborlu 12. Yalvag 13. Yenisarbademli

4.5. Tohum Yikama Yo6ntemi
Tohum yikama yontemiyle incelenen 30 adet tohum Orneginin 13'inde siirme
(Tilletia spp.) hastaligina ait ustilosporlarin varligna rastlanilmig, yani patojenin

tohum orneklerindeki yayginlik oran1 %43 olarak belirlenmistir.

Patojene ait sporlar Isparta ilinde sirasiyla Sarkikaraagag, Egirdir, Yalvag

ilgelerinden alinan tohum 6rneklerinde daha yogun olarak belirlenmistir (Sekil 4.24).

Tohum yikama yontemiyle yapilan arastirmada, Alternaria ve Cladosporium

funguslarinin sporlarina da rastlanmustir.
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Cizelge 4.11. Isparta ilgelerinden alinan bugday tohum orneklerinde tohum yikama
yontemiyle belirlenen Tilletia caries bulasiklik oranlari (%)

Tigeler Bulasikhk oram (%)
Sarkikaraagac 38,98
Egirdir 20,21
Yalvag 15,31
Gelendost 12,07
Yenisarbademli 3,43
Siitctiler 3,04
Gonen 2,75
Senirkent 2,55
Merkez 2,45

4.6. Embriyo Ekstraksiyon Yontemi

Embriyo ekstraksiyon yontemiyle incelenen tohum orneklerinin embriyolarinda

rastik hastalig1 etmenine rastlanilmamistir (Sekil 4.1).

Sekil 4.1. Embriyo ekstraksiyon yontemiyle elde edilen temiz bugday embriyosu
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4.7. Bugday Tohum Orneklerinde Saptanan Funguslarin Cesitler Bazinda
Yayginhik Oranlar

Bu aragtirmada kullanilan bugday tohum 6rneklerinde saptanan funguslarin yayginlik
oranlar1 gesitler bazinda incelendiginde; en yiiksek yaygimnlik orant %80 ile Sert
bugday ¢esidinde bulunmustur (Cizelge 4.12). En diisiik yayginlik orani ise %66 ile
Kiziltan-91 ¢esidinde belirlenmistir. Diger gesitlerde yaygmlik oranlart %73 olarak

saptanmistir.

Cizelge 4.12. Calisgmada kullanilan bugday tohum orneklerinde belirlenen
funguslarin ¢esitler bazinda yayginlik oranlari (%)

Cegsitler Ortalama yayginhk orani(%b)
Bezostaya 73
Cumhuriyet 73
Cesit 1252 73
Gerek-79 73
Kiziltan-91 66
Kunduru 73
Mirzabey 73
Sert bugday 80

4.8. Bugday Tohumlarinda Bulunan Tohum Koékenli Funguslar

Bugday tohumlarinda belirlenen funguslarin ait olduklar1 taksonomik kategoriler,
bunlarin sinonimleri ve morfolojik 6zellikleri ile bugday tohumlari iizerinde bulunma
oranlar verilerek dnceki bilgilerle karsilastirilmistir. Incelenen tohum 6rneklerinde,
Alternaria, Aspergillus, Botryosporium, Cladosporium, Curvularia, Dreschlera,
Epicoccum, Fusarium, Nigrospora, Ulocladium, Penicillium, Rhizopus, Sordaria,
Stemphylium, cinslerine bagli funguslar kaydedilmistir. Fakat incelenen tohum
orneklerinde en fazla bulunan cinsler; Alternaria, Aspergillus, Cladosporium,

Nigrospora olmustur.
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4.8.1. Alternaria Nees sp.

Calismada 2 farkli Alternaria tiirii saptanmistir. Bu tiirler; Alternaria alternata ve
Alternaria tenuissima’dir. Alternaria cinsinin taksonomideki yeri ise asagida
verilmistir (Kirk vd., 2001).

Alem: Fungi

Sube: Ascomycota

Sinif: Dothideomycetes

Altsinif: Pleosporomycetidae

Takim: Pleosporales

Familya: Pleosporaceae

Cins: Alternaria

Alternaria cinsi ¢aligmada kullanilan tim 6rneklerde bulasiklik orani1 ve yayginligi
bakimindan olduk¢a yogun olarak gozlemlenmistir. Nemli hiicre ve derin dondurma
yontemlerinde yayginlik ve bulasiklik oranlar1 %100 iken agar yonteminde %96
olarak saptanmistir. Alternaria cinsinin Isparta genelindeki bulasiklik oraninin tiim
orneklerde yiiksek olmasi bu cinsin bugday tohumlarinda yaygin olarak bulundugunu
acik bir sekilde gostermektedir. A. alternata ve A. Tenuissima bugday tohumlarinda

yaygin olarak bulunan saprofik funguslardandir (Warham vd., 1996).

4.8.1.1. Alternaria alternata (Fr.)Keissl.

Koloniler genellikle zeytin yesili veya siyahrenginde, bazen gri renktedir.
Konidioforlar1 diiz veya kivrimlidir. Konidiler; acik kahverengi, oval veya elips
seklindedir. Yapilan Ol¢iimlerde konidilerin boyu 22-58 um, eni ise 11-16 pm
bulunmustur. Konidi boyutlar: literatiirde verilen (9-18 x 20-63 pm) sinirlar i¢inde
kalmaktadir (Ellis, 1971). Bu tiirlin bugday tohumu iizerindeki gelisimi ve konidileri
Sekil 4.3°de verilmistir.
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Sekil 4.3. Alternaria alternata’nin stereomikroskobik ve mikroskobik goriintiisii

A. alternata tiiriiniin, ¢alismada kullanilan tiim orneklerde diger Alternaria tiirline
gore daha yogun oldugu belirlenmistir. Tiirkiye genelinde de bu tiire yogun olarak
rastlanilmistir. Ulkemizde yapilan bir arastirmada ekmeklik bugday cesitlerine ait
danelerden izole edilmistir. Embriyo kararmasi gosteren danelerde yogun olarak

goriilmiistiir (Ozer, 2005).

4.8.1.2. Alternaria tenuissima (Kunze) Wiltshire

Konidioforlar; agik kahverenginde, bolmeli ve diizdiir. Tek tek ya da toplu olarak
olusmaktadir. Konidiler, tek tek veya kisa zincirde, diiz veya kivrikdir. Yapilan
6lgtimlerde konidilerin boyu 30-70 um (ortalama 50), eni ise 11-13 um (ortalama 12)
bulunmustur. Konidi boyutlar1 literatiirde verilen (22-95 x 8-19 pm) sinirlar iginde

kalmaktadir (Ellis, 1971). Alternaria tenuissima’nin tohum ftizerindeki gelisimi ve
konidisi Sekil 4.4°de goriilmektedir.

Sekil 4.4. Alternaria tenuissima’nin stereomikroskobik ve mikroskobik goriintiisii
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Bu tiir, alinan 6rneklerin ¢cogunda goriilmiistir. A.alternata tiirine gore daha az

siklikta rastlanmustir.

4.8.2. Aspergillus Micheli ex Fries sp.

Bu cinsin ait oldugu taksonomik kategoriler asagida verilmistir (Kirk vd.,2001):
Alem: Fungi

Sube: Ascomycota

Sinif: Eurotiomycetes

Takim: Eurotiales

Familya: Trichocomaceae

Cins: Aspergillus

Aspergillus, diinyanin her yerine yayilmig yaklasik 200 tiirden olusmus bir cinstir.
Koloniler degisik renklerde, genellikle yesil veya sarimsi, bazen kahverengi veya
siyah olarak gelisir. Miseller kismen batmis, kismen ylizeysel sekildeler.
Konidioforlar diiz veya kivrik, genellikle diiz, renksiz veya acik kahverengi ve koyu
kahverengi arasinda degisir. Konidiler zincir seklinde, kiiresel, kuru, dikenli veya
sigilli, bolmesizdir (Ellis, 1971). Bu ¢alismada bugday tohumlari {izerinde saptanan

Aspergillus cinsine ait 6rnegin mikroskobik goriintiisii Sekil 4.5°de verilmistir.

[0,5 mm

™™ '

Sekil 4.5. Aspergillus sp.’nin stereomikroskop ve mikroskop altindaki goriintiisii

Bu cinse ait 6rneklere en ¢ok agar yonteminde (%90) rastlanmistir. Derin dondurma
yonteminde goriilme siklig1 az olmustur. Gonen, Sarkikaraagac, Egirdir il¢elerinde

yogun olarak goriilmiistiir. Merkezden alinan Kunduru cesidine ait bugday tohum
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orneginde bu cinse ait tiir hi¢ gelismemistir. Calismada ele alinan tiim ornekler

genelinde bulasiklik orani oldukga yiiksek olarak bulunmustur.

Depo ciiriikliigii etmeni olarak bilinen Aspergillus tiirlerinin % 15 nemin tizerinde

saklanan bugday tohumlarinda ¢imlenmeyi azalttigi belirlenmistir (Warham vd.,
1996).

4.8.3. Botryosporium longibrachiatum

Bu cinsin ait oldugu taksonomik kategoriler agagida verilmistir:
Alem: Fungi

Sube: Ascomycota

Sinif: Ascomycetes

Cins: Botryosporium

Konidioforlar uzun, ince, seffaftirlar ve c¢ok sayida ince uzun eksenlerden
olugsmusturlar. Yan kollar neredeyse birbirne esittir. Bu yan kollar u¢ kisimda
genislemis ve en ucta konidileri tasiyan iki ya da daha fazla ikinci kollart olusturur.
Konidiler seffaf, tek hiicreli, ovaldirler (Sekil 4.6). Ciirliyen bitki parcalarinda
gelisirler (Barnet vd., 1998). Fungusun feslegen (Park ve Park, 2013), deniz lavantasi
(Choi vd., 2014) gibi degisik bitkilerde govde cliriikliigline, tiitinde ise depo

curtikliigiine (Anderson ve Welacky, 1983) neden oldugu bildirilmistir.

Sekil 4.6. Botryosporium sp.’nin stereomikroskobik ve miosobik gérﬁntsﬁ
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Bu tiir alinan 6rneklerden sadece Yalvag ilgesinden alinan Gerek bugday cesidine ait
ornekte goriilmiistiir. Uygulanan yontemlerden sadece PDA agar yonteminde ortaya
citkmistir. Bu da bu patojenin tohumun daha derin kisminda oldugunu

gostermektedir.

4.8.4. Cladosporium Link sp.

Calismada, Cladosporium cinsine ait 3 farkl: tiir bulunmustur. Bunlar; C. oxysporum,
C. cladosporioides ve C. macrocarpum’dur. Bu cinsin taksonomideki yeri asagida

verilmistir (Anonim 2017a).

Alem: Fungi

Sube: Ascomycota

Sinif: Dothideomycetes
Takim: Capnodiales
Familya: Davidiellaceae

Cins: Cladosporium

Cladosporium cinsi tiim yontemlerde ¢ok yiiksek oranlarda bulunmustur. Nemli
hiicre ve derin dondurma yontemlerinde tiim oOrneklerde goriilmiistiir. En cok
Merkez, Gelendost, Yalvac ve Yenisarbademli ilgelerinden alinan 6rneklerde cok
rastlanilmistir.  Yenisarbademli ilgesinden alinan Cesit-1252 ¢esidine ait tohum
orneklerinde bu cins %89 bulasiklik oraniyla en yiiksek oranda bulunmustur.
Ulkemizde Cladosporium cinsine bagh tiirlerin bugdaydan izole edildigine dair
kaynaklar bulunmaktadir (Aydogdu, 2015).

Cladosporium tiirleri bugday tohumlarinda yaygin olarak bulunan saprofik
funguslardandir. Siyah basak ¢iirkliigline neden oldugu belirlenmistir(Warham vd.,
1996).

4.8.4.1. Cladosporium cladosporioides (Fresen.) de Vries

Koloniler; zeytin yesili renginde, kadife gibidir. Konidioforlar bazen 350 pum
uzunluga kadar olabilir ama genellikle daha kisadir, 2-6 um kalinlikta, solgun

kahverengi renginde, diiz veya dikenlidir. Konidiler; uzun dallanmisg zincirlerde
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olusur, genellikle bolmesizdir, elips ya da limoniform seklindedir. Konidiler; agik
yesilimsi kahverengindedir ve genellikle diizdiir fakat bazilar1 ince dikenli olabilir.
Yapilan 6l¢iimlerde konidilerin boyu 3-9 um (ortalama 6), eni ise 2-4 um (ortalama
3) bulunmustur. Konidi boyutlar literatiirde verilen (3-11 x 2-5 um) sinirlar i¢inde
kalmaktadir (Ellis, 1971). Bu tiirlin mikroskobik goriintiisii Sekil 4.7°da yer
almaktadir. Kozmopolit bir tiir oldugu, havadan, topraktan ve tekstil iriinlerinin
tizerinde izole edildigi bildirilmistir (Ellis, 1971).

A

Sekil 4.7. Cladospium cladosporioides’nin stereo mikroskobik ve mikroskobik
goruntusu

Bu tir daha ¢ok PDA agar yonteminde kullanilan bugday tohum O&rneklerinde

rastlanilmistir. Egirdir ilgesinden aliman Cumbhuriyet bugday ¢esidinin tamaminda

tiim yontemlerde tespit edilmistir.
4.8.4.2. Cladosporium macrocarpum Preuss

Koloniler, zeytin yesili, kadifemsi olarak gelisir. Bazen stromalar1 iyi gelismistir.
Konidioforlart diiz veya kivrimhidir. Konidiler genellikle kisa zincirler halinde
olugmakta uglarda yuvarlak veya elipsodial seklimde, 0-3 bdlmeli, kalin duvarlidir.
Yapilan Ol¢iimlerde konidilerin boyu 11-25 pm (ortalama 13), eni ise 6-13 pum
(ortalama 9,5) bulunmustur. Konidi boyutlar: literatiirde verilen (9-28 x 5-13 um)
sinirlar i¢inde kalmaktadir (Ellis, 1971). Bu tiirlin bugday tohumu iizerindeki

gelisimi ve mikroskobik goriintiisii Sekil 4.8’de yer almaktadir.
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|:25 pm

Sekil 4.8. Cladosporium macrocarpum’un Stereo mikroskobik ve mikroskobik
goruntuisu

C. macrocarpum calismada kullanilan tohum 6rneklerinin iginde Cladosporium
cinsine ait en yaygin tiir olarak belirlenmistir (Cizelge 4.13). Bu tiir Sarkikaraagag ve
Gelendost ilgelerindeki tohumlarda daha ¢ok rastlanilmistir. Calismada kullanilan

yontemlerden Blotter yonteminden daha ¢ok izole edilmistir.

4.8.4.3. Cladosporium oxysporum Berk. & Curtis

Koloniler, soluk gri veya grimsi kahverengidir. Konidioforlar hafif kivrik veya diiz,
bogumlu, soluk kahverengidir, uzunlugu 500 um, kalinlig 3-5 pm’dir. Konidiler,
elipsodial, basit veya dallanmis zincirler seklinde, agik yesilimsi kahverengi ve diiz
duvarlidir. Konidilerin boyu 5-27 um (ortalama 16), eni ise 3-5 pm (ortalama 5)
bulunmustur. Konidi boyutlar1 literatiirde verilen boyutlarla (5-30x3-6 pm)
benzerlik gostermektedir (Ellis, 1971). Bu tiirlin tohum iizerindeki goriinimi ve

konidileri Sekil 4.9’da verilmistir.
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B

Sekil 4.9. Cladosporium oxysporum’un tohum tizerindeki gelisimi ve konidileri

Cladosporium oxysporum Siitgiiler ilgesinden alman Sert bugday ve Bezostaya

c¢esidine ait tohum 6rneklerinde Blotter ve agar yonteminde rastlanilmistir.

4.8.5. Curvularia Boedijn sp.

Calismada, Curvularia cinsine ait 3 farkli tiir saptanmustir. Bu tiirler; C. inaequalis,

C. oryza ve C. prasadii’dir. Bu tiiriin taksonomideki yeri soyledir (Anonim 2017b):

Alem: Fungi

Sube: Ascomycota
Smif: Euascomycetes
Takim: Pleosporales
Familya: Pleosporaceae

Cins: Curvularia

Kolonileri gri veya siyah renkte, kahverengi, goriiniimii kil, pamuk veya kadifemsi
goriintistedir. Konidioforlar diiz veya kivrik, bazen bogumlu, rengi kahverengi ve
genellikle diizdiir. Konidiler basit, bazen kivrik, genis fusiform ve elips seklindedir
(Ellis, 1971). Curvularia cinsi nemli hiicre ve derin dondurma ydntemlerinde
gorilmistiir. Yalvag, Uluborlu ve Gelendost ilgelerinde goriilmiistiir. Mirzabey ve

Gerek-79 ¢esidine ait bugday tohum 6rneklerinde goriilmiistiir.
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4.8.5.1. Curvularia inaequalis (Shear) Boedijn

Konidiler diiz veya az kivrik, genellikle dort bolmelidir. Konidi duvari diizdiir ve
hilum noktasi belirgin degildir. Yapilan dl¢iimlerde konidilerin boyu 25-41,5 um
(ortalama 35 um), eni ise 11-14 um (ortalama 13 pm) bulunmustur. Konidinin
boyutlar literatiirde verilen (24-45 x 9-16 pm) sinirlar iginde kalmaktadir (Ellis,
1971). Daha o6nce Tiirkiye’de bugdaylarda rastlanilmistir. Etmenin konidileri Sekil
4.10°da goriilmektedir.

Sekil 4.10. Curvularia inaequalis’in Konidileri

C. inaequalis sadece nemli hiicre yontemiyle, Gelendost il¢esinden alinan Kiziltan-

91 tohum 6rneginde rastlanilmistir.

4.8.5.2. Curvularia prasadii

Yapilan 6lgiimlerde konidi boyu 9-18 um ‘dir. Konidioforlar 80-320 x 3,0-4,8 um
boyutunda, ¢ogunlukla {i¢ boélmeli, nadiren dort bolmeli, konidiler 18 x 9 um‘dir
(Sekil 4.11). Daha once kahve, yasemin, tiggiil bitkilerinden ve topraktan izole

edilmistir. Tirkiye’de bulunduguna dair bir kayda rastlanilmamistir (Singh vd.,
2011).
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Sekil 4.11. Curvularia prasadii’nin konidileri

Bu tiir Deep freezing yontemi ile Yalvag ilgesinden alinan Gerek-79 ¢esitli tohumdan

izole edilmistir.

4.8.5.3. Curvularia oryzae Bugnic.

Bu tiirtin konidileri bir 6nceki tiirden biraz daha kii¢iik (24-41 x 12-23 um) olup, 3
bolmelidir. Uglarda kalan hiicreler ortadakilere gore biraz daha agik renklidir. Hilum
cikintili degildir (Sekil 4.12). Daha once ¢eltik ve Afrika hurmasi gibi bitkilerden ve
havadan izole edilmistir (Ellis, 1971). Geng¢ Afrika hurmasi bitkilerinde yaprak
lekesine neden oldugu kayithidir (Sunpapao vd., 2014).

Sekil 4.12. Curvularia oryzae 'nin konidileri
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C. oryzae derin dondurma metoduyla Uluborlu ilgesinden alininan Mirzabey ¢esidine

ait bugday tohum 6rneginde goriilmiistiir.

4.8.6. Drechslera Ito sp.

Calismada incelenen bugday tohum 6rneklerinde Drechslera cinsine ait 2 farkli tiir
saptanmustir. En yaygin olarak goriilen tiir D. spicifer, az rastlanan tiir ise D. poae

olarak belirlenmistir.

Bu tiiriin taksonomideki yeri soyledir (Kirk vd., 2001):
Alem: Fungi

Sube: Ascomycota

Sinif: Dothideomycetes

Alt siif: Pleosporomycetidae

Takim: Pleosporales

Familya: Pleosporaceae

Cins: Drechslera

Bu cins Nemli hiicre yontemindeki incelenen Orneklerde %50 yayginlik oraniyla
diger yontemlere gore daha ¢ok goriilmiistiir. Kegiborlu ilgesinde yogun olarak

gorilmiistiir.

4.8.6.1. Drechslera poae (Baudys) Shoemaker

Konidioforlar tek tek veya kiigiik gruplar halinde olusur, diiz veya kivrik
goriiniimiinde, ac¢ik veya koyu kahverengidir. Konidioforlar 250 pm’ye kadar
uzunlukta, 8-12 um kalinliktadir. Bazal hiicreler genellikle siskin ve 14-16 um’dir.
Konidiler diiz, uglara dogru daralan, silindirik, olgunlastiginda yesilimsi
kahverengidir, 1-12 (¢ogunlukla 5-8) yalanci bolmeye sahiptir. Hilum 3,5-5 pum
genisligindedir. Yapilan ol¢timlerde konidilerin boyu 60-115 pm (ortalama 86 pm),
eni ise 17-26 um (ortalama 21 pm) bulunmustur. Konidinin boyutlar1 literatiirde
verilen (30-160 x 13-28 um) smurlar iginde kalmaktadir (Ellis, 1971). Bu tiiriin
konidisi Sekil 4.13’de goriilmektedir.
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90 pm

Sekil 4.13. Drechslera poae’nin tohum tizerindeki gelisimi ve konidisi

D. poae tiirii, calismada kullanilan 6rneklerden sadece ikisinde saptanmistir. Bu
ornekler; Merkezden alinan Gerek-79 c¢esidi ile Senirkent ilgesinden alinan

Bezostaya ¢esidine aittir.

4.8.6.2. Drechslera spicifera Bainier von Arx

Konidioforlar tek tek ya da kiigiik gruplar halinde, kivrik, girintili ¢ikintili,
kahverengi renginde, 300 um kadar uzunlukta, 4-9 um kalinliktadir. Konidiler diiz,
uclar1 yuvarlakea silindir seklinde, sar1 veya acgik kahverengi, lic bélmelidir. Hilum
2-3 um genisliktedir. Yapilan lgimlerde konidilerin boyu 23-39 um (ortalama 32
um), eni ise 10-13 pm (ortalama 12 pm) bulunmustur. Konidi boyutlar literatiirde
verilen (20-40 x 9-14 pum) smirlar iginde kalmaktadir (Ellis, 1971). Bu tiiriin,

konidiofor ve konidileri Sekil 4.14°de yer almaktadir.

Sekil 4.14. Drechslera spicifera’nin steriomikroskop ve mikroskobik goriintiisii
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Bu tiir, Yenisarbademli ilgesinden alinan Cesit 1252 ve Gelendost ilgesinden
Mirzabey, Uluborlu ilgesinden Mirzabey ¢esitlerinde saptanmustir.

Bugdayda kok ¢iiriikliigii ve yaprak lekesine neden oldugu belirlenmistir (Warham
vd., 1996).

4.8.7. Epicoccum nigrum Link BCA

Epicoccum nigrum tiiriiniin taksonomideki yeri ise sdyledir (Anonim 2017c):
Alem: Fungi

Sube: Ascomycota

Sinif: Dothidiomycetes

Takim: Pleosporales

Familya: Pleosporaceae

Cins: Epicoccum

Konidioforlar dallanmis veya dallanmamis, diiz veya kivrimli, seffaf, yesilimsi
kahverengi veya kahverengindedir. Konidiler oval, basit, acik kahverengi veya
yesilimsi kahverengidir. Bolme yoktur. Yapilan 6l¢iimlerde konidilerin ¢ap1 19-24
pm (ortalama 22) bulunmustur. Konidi boyutlar1 literatiirde verilen (15-25 pm)
sinirlar i¢inde kalmaktadir (Samson vd., 1995). Sekil 4.15°de etmenin tohum

tizerindeki gelisimi ve konidileri goriilmektedir.

E. nigrum tiirii ¢alismada kullanilan 6rneklerde nemli hiicre yonteminde %60, derin
dondurma yonteminde %30, agar yonteminde %13 yayginlik oranlariyla
goriilmiistiir. Bu tiiriin izolasyon yogunlugunun en yiiksek oldugu ornekler Yalvac,

Gelendost ve Kegiborlu ilgelerinden alinan 6rneklere aittir.
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Sekil 4.15. Epicoccum nigrum’un tohum tizerindeki gelisimi ve konidileri

4.8.8. Fusarium Link: Fr. sp.

Calismada Fusarium cinsine ait izole edilen tiirler F.oxysporum ve
F.verticillioides’dir. Bu cinsin taksonomik siniflandirilmasi asagida verilmistir (Kirk
vd., 2001):

Alem: Fungi

Sube: Ascomycota

Sinif: Sordariomycetes

Takim: Hypocreales

Familya: Nectriaceae

Cins: Fusarium

Fusarium spp. agar yonteminde incelenen orneklerde diger yontemlere gore daha
fazla goriilmistiir. Keciborlu, Merkez, Siitciiler, Egirdir, Yalvag il¢elerinden alinan

orneklerde diger ilgelere gore daha ¢ok rastlanilmistir.

4.8.8.1. Fusarium oxysporum Schlecht. emend. Snyder & Hansen

Monofiyalidleri tasiyan konidioforlar dallanmis ya da dallanmamis olabilir.

Mikrokonidiler 0-2 bolmeli, kisa dallanmis konidioforlar iizerindeki fiyalidlerde veya

basit fiyalidlerde bulunurlar. Mikrokonidilerin sekil ve boyutlar1 oval, elips veya

silindirik olabilir, diiz veya kivriktir. Makrokonidiler; bazi izolatlarda seyrek olusur,

sporodochium {izerinde veya dallanmis konidioforlardaki fiyalidlerde bulunur.

Makrokonidiler 3-5 bélmeli, ¢ogunlukla 3 bolmelidir. Klamidospor olusumu yaygin
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olarak goriliir. Klamidosporlar kiiresel, terminal veya interkalardir, tek tek veya
zincir seklinde olusabilir. Etmenin konidileri Sekil 4.16°da yer almaktadir. Yapilan
Olgtimlerde, mikrokonidiler 5-11 x 2,6-3,1 um ve makrokonidiler 27-44.8 x 2,5-4,5
pm bulunmustur. Konidilerin boyutlar1 (mikrokonidiler 5-12 x 2,2-3,5 um, 3 b6lmeli
makrokonidiler (20) 27-46 (50) x 3-4,5 (5) um) literatiirde verilen sinirlar iginde
kalmaktadir (Samson vd., 1995).

Sekil. 4.16. Fusarium oxysporum’un konidileri

Calismada Sarkikaraagag, Yalva¢ ilcelerinden alinan Cumhuriyet, Kunduru
cesitlerine ait tohum Orneklerinden izole edilmistir. Etmen daha oOnce yapilan
arastirmalarda degisik tahil tohumlarindan ve degisik bitkilerde bulunmustur
(Samson vd., 1995).

4.8.8.2. Fusarium verticillioides (Sacc.) Nirenberg

Koloniler genelde kavuni¢i ya da agik krem rengindedir. Miselleri konidi olusumuna
gore bazen havai bazen de tozlumsu bir goriiniimdedir. Konidioforlar genellikle
dallanmamigtir. Mikrokonidiler uzun zincirler halinde olusurlar ve genelde
bélmesizdir. Makrokonidileri diiz veya hafif kivrik, ¢ogunlukla 3-5 bdlmelidir.
Klamidospor olusmaz (Samson vd., 1995). Bu tiir nadiren fide yanikligina neden
oldugu bildirilmistir (Warham vd., 1996). Etmenin tohum ftizerindeki gelisimi ve
makrokonidileri Sekil 4.17°de verilmistir.
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Sekil 4.17.Fusarium verticillioides’in konidileri

Bu tiir nemli hiicre yonteminde kullanilan Siitgiiler ilgesinden alinan sert bugday

tohumunda teshis edilmistir.

4.8.9. Nigrospora oryzae (Berk. & Br.) Petch

Bu tiiriin taksonomideki yeri (Kirk vd., 2001) asagidaki gibi verilmistir:
Alem: Fungi

Sube: Ascomycota

Smuf: Sordariomycetes

Altsinif: Incertaesedis

Takim: Trichosphaeriales

Familya: Trichosphaeriaceae

Cins: Khuskia

Konidiofor kalinligi 3-7 um’dir. Konidi verici hiicreler 6-9 um ¢apindadir. Yapilan
Olgiimlerde konidilerin c¢apt 12-16 pum olarak belirlenmistir. Konidi boyutlari
literatiirde verilen (10-16 pum) sinirlar i¢inde kalmaktadir (Ellis 1971). Bu tiiriin
konidileri Sekil 4.18’de yer almaktadir.
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N. oryzae tiiri nemli hiicre yonteminde %93, derin dondurma ydnteminde %90, agar

Sekil 4.18. Nigrospora oryzae’nin konidileri

yonteminde %26 yayginlik oranlartyla tohum 6rneklerinde goriilmiistiir. Nemli hiicre
ve derin dondurma yonteminde c¢alismada kullanilan Orneklerin ¢ogunda
goriilmistiir. Calismada kullanilan bugday cesitlerinde en yogun olarak Kunduru,

Gerek ve Mirzabey ¢esitlerinde rastlanmaistir.

4.8.10. Penicillium Link sp.

Bu cinsin ait oldugu taksonomik kategoriler asagida verilmistir (Kirk vd., 2001):
Alem: Fungi

Sube: Ascomycota

Sinif: Eurotiomycetes

Takim: Eurotiales

Familya: Trichocomaceae

Cins: Penicillium

Konidioforlar seffaf, piiriizlii veya diizdiir. Konidiler uzun zincirler halinde kiire,
elips veya silindir seklinde, seffaf veya yesilimsi bir renktedirler, diiz veya kii¢iik
dikenli duvarlidir. Bu cinsin baz: tiirleri sclerotia tiretir (Samson vd., 1995). Yapilan
olgtimlerde konidilerin boyu 3-3,1 um (ortalama 3um), eni ise 2-2,1 um (ortalama

2,2 um) bulunmustur. Bu tiiriin daha 6nce tohum ve depo ciiriikliigline neden oldugu
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belirlenmistir (Warham vd., 1996). Bu cinse ait 6rnegin tohum iizerindeki gelisimi
Sekil 4.19°da verilmistir.

Sekil 4.19. Penicillium sp.’nin bugday tohumu tizerindeki gelisimi

Bu tiirin yogun olarak nemli hiicre yonteminde incelenen tohum o&rneklerinde
goriilmiistiir. Aksu ilgesinden Cumbhuriyet ¢esidine ait Ornekte yogun olarak

gOriilmiistiir.
4.8.11. Rhizopus stolonifer (Ehrenb.: Fr.) Vuill.

Bu tiiriin taksonomideki yeri asagidaki gibidir (Kirk vd., 2001):
Alem: Fungi

Sube: Zygomycota

Smif: Zygomycetes

Takim: Mucorales

Familya: Mucoraceae

Cins: Rhizopus

Etmen kozmopolit olup, siyah ekmek kiifii olarakta bilinir. Koloniler dnce beyaz
renkt gelisir, kahverengi sporangiofor ve kahve-siyah sporangia nedeniyle siyahimsi-
kahverengine dontisiir. Sporangioforlar 1,5-3 (4) mm uzunlugunda tek tek veya 2-7°1i
gruplarla olusur. Kolumella kiiresel veya oval (40) 70-160 (250) um capindadir.
Sporangiosporlarin sekilleri diizensizdir. Etmenin mikroskoptaki goriintiisii Sekil

4.20’de verilmistir.
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Yapilan dl¢limlerde sporangiosporlarin boyu 9-17 pm (ortalama 14), eni ise 6-11 pm
(ortalama 7) bulunmustur. Sporangiosporlarin boyutlar: literatiirde 7-15 x 6-8 pm

olarak verilmistir (Samson vd., 1995).

R. stolonifer tiirline en yogun olarak; Uluborlu ve Gelendost ilgelerinden alinan
Mirzabey, Yalvag il¢esinden alinan Gerek-79, Senirkent il¢esinden alinan Bezostaya

cesitlerine ait tohum Orneklerinde rastlanilmistir.

Sekil 4.20. Rhizopus stolonifer’in mikroskoptaki goriintiisii

4.8.12. Sordaria fimicola (Roberge ex Desm.) Ces. & De Not.

Bu tiiriin taksonomideki yeri agsagidaki gibidir (Anonim 2017 d):
Alem: Fungi

Sube: Ascomycota

Sinif: Ascomycetes

Takim: Sphaeriales

Familya: Sordariaceae

Cins: Sordaria

S. fimicola genellikle ot¢ul hayvanlarin diskilarinda bulunan diinya ¢apinda yaygin
bir fungus tiirtidiir. Besin ortami tizerinde gelismesi kolay oldugundan biyoloji ve
ekoloji laboratuvarlarinda kullanilmaktadir. Sordaria tiirlerinin dogrusal bir diizen
icindeki koyu renkli askosporlari, siyah perithecia i¢indeki askuslarda 8'er adet
olusmaktadir (Anonim, 2018). Etmenin askosporlar1 sekil 4.21°de goriilmektedir.

48



Yasam alan1t Ozellikle gilibreler olmakla birlikte, ayni zamanda toprakta ve

tohumlarda da gortiilmektedir.

Sekil 4.21. Sordaria fimicola’nin mikroskoptaki goriintiisii

Senirkent ve Siitgiiler ilgesinden alinan Bezostaya ¢esidine ait tohum orneklerinde
rastlanilmistir. Sadece PDA agar yonteminde rastlanilmistir. Daha 6nce bugday ve
cavdarin ¢im koklerinden izole edilmistir. Genellikle bitkinin fide doneminde siklikla
rastlanilmaktadir (Dewan vd., 1994).

Daha oOnce misirdan izole edilmemis olan Sordaria fimicola, bliylime mevsimi

boyunca tarladaki saplardan izole edilmistir (Chambers vd., 1987).

4.8.13. Stemphylium herbarum Simmons

Bu tiiriin taksonomideki yeri asagidaki gibidir (Kirk vd., 2001):
Alem: Fungi

Sube: Ascomycota

Smf: Dothideomycetes

Takim: Pleosporales

Familya: Pleosporaceae

Cins: Stemphylium

Konidioforlarin uzunluklari 80 um ve kalinliklar1 4-7 um kadardir. Konidilerin sekli
genis elips seklinde veya kiireseldir, rengi koyu kahverengidir. Cogunlukla enine 3ve

boyuna 1-3 bolmeleri vardir ve ortadaki enine bélme ice dogru girintilidir. Yapilan

49



Olgtimlerde konidilerin boyu 26-40 um (ortalama 34), eni ise 24-27,5 pum (ortalama
26) bulunmustur. Konidi boyutlar: literatiirde verilen (27-42 x 24-30 pum) sinirlar
icinde kalmaktadir. Genellikle otsu bitkiler, hava, kagit ve topraktan izole edilmis
olup kozmopolit bir tiirdiir (Ellis, 1971).Etmenin konidiofor ve konidisi Sekil 4.22°da
goriilmektedir. Bugday tohumlarinda siyah bagsak ¢iiriikliigline neden oldugu
belirlenmistir (Warham vd., 1996).

Bu tiir nemli hiicre yonteminde %70, derin dondurma yonteminde % 66, agar
yonteminde %43 yayginlik oraniyla ¢aligmada kullanilan 6rneklerde goriilmiistiir.
Calismada kullanilan tim bugday cesitlerinde goriilmiistiir, en c¢ok Kunduru

cesidinde rastlanilmistir.

Sekil 4.22. Stemphylium herbarum’un konidisi
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4.8.14. Tilletia Caries

Sekil 4.23. Tohum yikama yontemiyle bugday tohum 6rneklerinde saptanan Tilletia
caries ustilosporu

4.8.15. Ulocladium atrum (Preuss) Sacc.

Bu tiiriin taksonomideki yeri s6yle verilmistir (Anonim, 2016 a)
Alem: Fungi

Sube: Ascomycota

Smf: Dothideomycetes

Alt simif: Pleosporomycetidae

Takim: Pleosporales

Familya: Pleosporaceae

Cins: Ulocladium

Konidioforlar diiz veya kivrik, dallanmig veya dallanmamistir, kirmizimsi
kahverengidir. Konidioforlar kismen kalin duvarli, 5-8 um ¢apinda ve 110 pm kadar
uzunluktadir, diiz veya sigilli bir yapis1 vardir. Konidiler oval, genis elips veya kiire
seklindedir. Enine bir bolmeli, tek tek veya zincir halinde olusurlar ve yogun sigilli
bir yapidadirlar. Yapilan ol¢timlerde konidilerin boyu 15-18,5 um (ortalama 17.6
um), eni ise 15.1-17,2 pum (ortalama 16 um) bulunmustur. Konidi boyutlari
literatiirle uyumludur. Olii bitki artiklarinda, ciiriimiis ahsap, kagit tekstil ve
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topraktan izole edilmistir.(Simmons, 1967; Ellis, 1971). Bu tiiriin konidiofor ve
konidileri Sekil 4.23°de yer almaktadir.

Sekil 4.23. Ulocladium atrum’un tohum {izerindeki gelisimi ile konidiofor ve
konidileri

Ulocladium cinsine ait tiirler nemli hiicre ve agar yonteminde incelenen 6rneklerde
goriilmustiir. Yenisarbademli ve Uluborlu ilgelerinde diger ilgelere gore daha fazla
goriilmiistiir. Cumhuriyet, Cesit-1252, Kunduru, Mirzabey, Sert bugday cesitlerine
ait tohumlarda goriilmistiir. Tohumlardan izole edildigi kayitlidir (Ellis, 1971).

4.8.16. Verticillium sp.

Bu tiiriin taksonomideki yeri sdyle verilmistir (Barnet vd., 1998)
Alem: Fungi

Sube: Ascomycota

Familya: Plectosphaerellaceae

Cins: Verticillium

Bu cins iginde 6nemli bitki patojenleri bulunmaktadir. Bazi tiirlerin konukgulari olan
bitkilerde tohumla tasmabildigi belirlenmistir (Vallad vd., 2005). Verticillium
tiirlerinin tipik {i¢li dallanma gdsteren fialitleri uca dogru sivrilmekte ve tek hiicreli

seffaf konidileri toplu halde olusmaktadir (Sekil 4.24).
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Sekil 4.24. Verticillium sp.’nin mikroskop goriintiisii

Fungus agar yontemiyle, Siitciiler ilgesinden alinan Sert bugday ¢esidine ait tohum

orneginde goriilmiistiir.
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5. SONUC VE ONERILER

Bu ¢alismada bugday tiretimi yapilan Ispartanin tiim ilg¢elerinin degisik yerlerinden
temin edilen bugday tohum Ornekleri alinarak, I.S.T.A. prosediirleri ¢ergevesinde
nemli hiicre yontemi, agar yontemi, deep freezing ydntemi, tohum yikama ve
embriyo ekstraksiyon yontemleri kullanilarak tohum o6rneklerindeki tohum kokenli
fungus tiirlerinin varlig1 arastirilmig, bunlarin cins ve tiir diizeyinde teshisi yapilarak

ilge ve ¢esitler bazinda yayginlik ve bulasiklik sikliklar1 belirlenmistir.

Arastirmada kullanilan tohum 6rneklerinde toplam olarak 15 farkli cinse ait 22 tiir
belirlenmistir. Incelenen bugday tohum &rneklerinde en yaygin bulunan cinsler;
Alternaria, Cladosporium, Aspergillus, Nigrospora, Stemphylium olarak
belirlenmistir. Tohum o6rneklerinde goriilen diger funguslar, Botrysporium spp.,
Curvularia spp., Drechslera spp., Epicoccum nigrum., Fusarium spp., Penicillium
sp., Rhizophus stolonifer, Sordaria fimicola, Ulocladium atrum ve Verticillum

sp.olarak belirlenmistir.

Calismada kullanilan nemli hiicre, agar, derin dondurma yontemleri kendi iginde
karsilastirildiginda; nemli hiicre yonteminde diger yontemlere gore daha fazla sayida
fungus tiirii belirlenmistir. Nemli hiicre yonteminde incelenen tohum Orneklerinde
Botrysporium longibrachiatum ve Sordaria fimicola gibi 6nemli funguslar ortaya
¢ikmistir. Nemli hiicre yonteminde incelenen tohumlarda 6nemli kayiplara neden
olan Curvularia inaequalis bu yontemle saptanmigtir. Derin dondurma yonteminde
incelenen tohum 6rneklerinde ise Curvularia prasadii ve Curvularia oryzae cinsine
ait funguslar sadece bu yontemle saptanmistir. Her yontem kendi igerisinde degisik

tohum kaynakli funguslarin belirlenmesinde farkli 6neme sahiptir.

Daha 6nce yapilan bir ¢alismada bugday tohumlarina blotter yontemi uygulanmuistir.
Y ontemin sonucunda bugday tohumlarindan Alternaria alternata, Aspergillus flavus,
Penicillum sp., Aspergillus niger, Aspergillus terreus, Mucor sp., Pythium sp.,
Fusarium spp, Aspergillus fumigatus, Curvularia lunata, Dreshslera halodes ve
Cladosporium cladospores izole edilmistir. Aspergillus flavus en baskin olarak
goriilmiistiir. Sonra Penicillum spp. baskin olarak belirlenmistir (Zafar vd., 2014).

Bizim yaptigimiz calismada da nemli hiicre yOnteminde incelenen tohum
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orneklerinde Alternaria alternata, Aspergillus sp., Cladosporium cladospores,

Penicillum spp. cinslerine ait fungus tiirleri belirlenmistir.

Tohum yikama yontemiyle incelenen tohum orneklerinde siirme hastaligina neden
olan T. caries sporlarinin varligina %43 oraninda rastlanilmistir. Bu da Isparta ilinde
stirme hastaliginin varligimi belirtmektedir. Rastik hastaligi etmenine ise embriyo

ekstraksiyon yontemiyle incelenen bugday tohumu embriyolarinda rastlanilmamastir.

Ulkemizde Konya ilinde hasat edilen bugday iiriiniiniin siirme ve rastik
hastaliklariyla bulagiklilik durumunu belirlemek amaciyla bir ¢alisma yapilmistir. Bu
calismada tohum yikama yontemi ile bugday tohum Orneklerinin 2003 yilinda %
26.15’inin, 2005 ise yilinda % 23.07’inin slirme ile bulagik oldugu saptanmuistir.
Siirme tiirti olarak Tilletia foetida tespit edilmistir. Bizim ¢alismamizda siirme etmeni
olarak Tilletia caries tespit edilmistir. A¢ik rastik (Ustilago nuda var. tritici) ile
bulasiklilik oranlar1 ise embriyo test yontemi ile arastirilmig, bugday tohum

orneklerinde rastik ile enfekteli tohuma rastlanilmamustir (Eraslan, 2007).

Bugday iretimi yapan ¢iftcilerimizin {iretim yaparken dikkatli olmalar
gerekmektedir. Her yil iiretim i¢in kullandiklari tohum materyalini kendi trettikleri
ya da komsu giftcilerden aldigi tohumu kullanmaktadirlar. Sertifikali tohumluk
kullanma aligkanliklar1 yoktur. Tohum kaynakli fungal etmenler her yil aym
tohumlarin kullanilmasiyla yildan yila aktarilmaktadir. Bu da iiriin tohum kaynakli
etmenlerin yildan yila gegisine, iirlin veriminin diismesine neden olmaktadir. Bu
nedenle bugday fireticilerimizin siirekli sertifikali tohum kullanmalar1 ya da birkag
yilda bir tohumluk degistirmesi gerekmektedir. Ciftcilerin liretim yapmadan Once
tohumlarmi 1s1l islemler, dezenfekte yada kimyasal tohum ilaclar ile uygulama
yaptiktan sonra liretim yapmalarinda fayda vardir. Boylece bir¢ok tohum kokenli
fungal etmenlerin olabilecegi zararlarin 6niine gegilebilir, hastaliklarin yayilmasi

Onlenebilir.
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