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OZET

FARKLI BiCiM SIKLIKLARININ DALLIDARI (Panicum
virgatum)’DA OT VERIMI VE BAZI KALITE OZELLIKLERINE
ETKISI

KESEN, Ziibeyde

Yiksek Lisans Tezi, Tarla Bitkileri Anabilim Dali
Tez Danismani: Prof. Dr. Hakan GEREN
Temmuz 2019, 73 sayfa

Bu ¢aligma, 2017 yilinda, Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
Boliimii’niin Bornova deneme tarlalarinda, alt1 farkli bigim sikliginin (30, 60, 90,
120, 150 ve 180 giinliikk araliklar) dallidar1 (Panicum virgatum)’da ot verimi ve
bazi yem Kkalite 6zelliklerine etkisini saptamak amaciyla yiiriitiilmiistiir. Ug
tekerrlirlii olarak diizenlenen denemede, 5 yasindaki ‘Cloud nine’ isimli genotip
kullanilmistir. Calismada, yas ot ve kuru madde verimi, silaj pH’s1, ham protein,
ham seliiloz, NDF ve ADF oran1 gibi 6zellikler Ol¢iilmistiir. Sonuglar, bigim
sikliklarinin dallidarinin verim ve bazi yem kalitesi 0zellikleri {izerinde onemli
etkilerinin oldugunu, bigim arahigi arttikga metabolik enerji ve nispi yem
degerlerinin azaldigim1 gostermistir. Akdeniz ikliminin sulu kosullarinda
yetistirilen dallidar1 bitkisinde 60 giinde bir yapilan bi¢imlerin yem verimi ve silaj

kalitesi goz oniine alindiginda en bagarili bigim siklig1 oldugu belirlenmistir.

Anahtar kelimeler:Panicum virgatum, dallidari, bigim siklig1, yem verimi

ve kalitesi.






ABSTRACT

EFFECT OF DIFFERENT CUTTING FREQUENCIES ON THE
HERBAGE YIELD AND SOME QUALITY CHARACTERISTICS
OF SWITCHGRASS (Panicum virgatum)

KESEN, Ziibeyde

M.Sc. in Field Crops
Supervisor: Prof. Dr. Hakan GEREN
July 2019, 73 pages

This study was conducted in Bornova experimental fields of Department of
Field Crops, Faculty of Agriculture, University of Ege, in order to determine the
effect of six different cutting frequencies (30, 60, 90, 120, 150 and 180 days
interval) on the herbage yield and some quality properties of switchgrass
(Panicum virgatum) in2017. The experimental design was in complete randomized
blocks, with 3 replications. 5 years old, ‘Cloud nine’ genotype was used as crop
material. Some characteristics were measured such as fresh and dry matter yields,
silage pH, concentrations of crude protein & cellulose, NDF and ADF. Results
indicated that there were significant effects of cutting frequencies on the yields and
some forage quality characteristics of switchgrass, and, metabolisable energy and
relative forage values decreased as intercutting interval increased.lt was
recommended that the production of switchgrass using 60-day intervals were the
most successful cutting frequency regarding the forage yield and silage quality to

the regions with Mediterranean-type climates under irrigation.

Keywords: Panicum virgatum, switchgrass, cutting frequency, forage yield

and quality.






Xi
ONSOZ

Ulkemizdeki kirmizi et fiyatlarmin yiiksek olmasi, pek ¢ok vatandasimizin
bu protein kaynagina wulasmasini zorlastirmaktadir. Bu yiliksek fiyatin
nedenlerinden biri de, 6zellikle kaliteli kaba yem iiretim masraflarinin da yiiksek
maliyetli olmasindan kaynaklanmaktadir. Kaliteli kaba yem (kuru ot veya silaj)
masraflarini diistirmenin yolu da iireticinin kendi yemini kendisinin iiretmesinden
ve ¢ok yillik bitkiler kullanmasindan gegcmektedir. Zira ¢ok yillik yem bitkilerinin
kullanilmasi, her zaman tohumluk ve ona bagli toprak isleme masraflari
barimdirmadigindan, yem iiretim masraflarinin goreceli olarak azalmasina neden

olacagi siiphesizdir. Bu yem bitkilerinden biri de dallidaridir.

Yiiksek lisans tezimde test bitkisi olarak kullandigim bu bitki {izerinde,
farkli bigim sikliklarinin verim ve yem kalitesi Ozellikleri {izerine etkilerini
inceledim. Tezimdeki tarla denemesi mevcut c¢akili bir deneme iizerinde
olustugundan, hi¢c zaman kaybetmeden islemlerime basladim. Damla sulama
yardimiyla sorunsuz bir sekilde sulama islemlerini tamamladim. 30’ar giinliik
periyotlarla bitkilerimi bictim. Farkli parsellerde ayn1 islemi defalarca
tekrarladim. Silaj yapimini ve yem kalite analizlerini 6grendim. Calismamdan
elde edilen binlerce rakamin nasil istatistiki analizlerinin yapilacagini da
ogrendikten sonra okuyacagmiz bu hale getirdim. Umarim bu tez ¢alismamdan

¢ikan sonug, iireticilere ve bu bitkiyle calisacak akademisyenlere 151k tutar.
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1.GIRIS

Hayvansal iiretimin bel kemigini olusturan silo yemi ve silajlik yem bitkisi
tiretiminin 6nemi pek ¢ok arastirict tarafindan vurgulanmistir (Tans1 vd, 2009).
Giiniimiizde silajlik yem bitkisi denilince de ilk akla gelen musir bitkisidir.
Ulkemizin hemen her yerinde yetisebilmesi, mekanizasyona uygunlugu, yiiksek
verimi, lezzetli olan yesil ot ve silajinin hayvanlarca istekle tiiketilmesi misiri
vazgecilmez bir yem bitkisi konumuna getirmektedir. Ne var ki, misir bitkisinin tek
yillik olmasi, yiikksek bir silolanabilir ot verimi icin melez (F;) cesitlerin
kullanilmas1 ve dolayisiyla her yil tohumluk maliyetleri tekrarlanmasi, tarla
hazirligi (stirtim, ekim isgiligi, ara ¢apa, vb.) gibi masraf unsurlarmi barindirmast,
tiretim maliyetlerini yiikseltmektedir. Yine bunlara ek olarak, 6zellikle ana iiriin
misir ekim zamaninda genellikle meydana gelen yagisli havalar nedeniyle tarla
hazirliginin aksamasi ve ekim zamaninin gecikmesiyle yasanan verim kaybi ile
tireticiler iizerinde olusturdugu psikolojik baski ve s6z konusu bu erken donemdeki

yagislardan yararlanamama gibi olumsuzluklarla da sik¢a karsilasiimaktadir.

Bu nedenle musir bitkisinin yetistigi bolgelerde yetisebilecek, misir icin
kullanilan alet-ekipmana tam uyum saglayabilecek, onun kadar ve hatta daha
yiiksek silolanabilir ot verimine sahip ve en Onemlisi “cok yillik” bitkilere
gereksinim bulunmaktadir. Diinya’da yapilan bazi arastirmalar, bu tip yeni yem
bitkilerin varhigin1 ortaya ¢ikarmistir. Bunlarin basinda da dallidar1 (Panicum

virgatum) bitkisi gelmektedir (Geren vd, 2016a).

Dallidan ¢ok yillik bir C4 bugdaygil (Graminea) bitkisidir. Gen merkezini
Kuzey Amerika’dan alan dallidari, Kanada’nin giiney kisimlarindan Meksika’nin i¢
bolgelerindeki bozkir otlaklarina kadar genis bir bolgede yayilis gostermektedir
(Moser and Vogel, 1995). Hem yem bitkisi kaynagi olarak kullanilmasi, hem de
yilksek biyoenerji kapasitesine sahip olmast nedeniyle, dallidar1 Amerikan
Biyoenerji Programi tarafindan 37 bitki arasinda model tiir olarak segilmistir

(Anonym, 2001).

Rizomlariyla yavas gelisen bitki yumak formlu yasam bigimine sahiptir. Sap1

dik olarak biiyliyen bitki ¢esit ve yetistirme Kkosullarina gore ¢ok fazla



kardeslenebilmekte ve 3 m’ye kadar boylanabilmektedir. Dallidarinin ova ve yayla
olmak iizere iki ekotipinin bulundugunu belirten bazi arastiricilar (Moser and
Vogel, 1995; Sanderson et al., 1996), ova tiirlerinin genellikle diizliiklerde bulunan,
uzun boylu ve iri gesitler oldugunu, yayla tiirlerinin ise ince yaprakli ve ova

tiirlerine gore daha yavas biliylime gosteren cesitler oldugunu ifade etmislerdir.

Kurak kosullara da dayanikli oldugu bildirilen dallidarinin, sert kislara da
onemli diizeyde tolerans gosterdigi, Kanada’nin orta bolgelerine kadar uzanan
alanlarda tariminin yapildigi belirtilmistir (Hope and McElroy, 1990). Yeni hasat
edilen dallidart tohumlarinda yiiksek oranda (%95) bulunan dormansi zaman
ilerledikge kaybolmakta ve tohumla ¢ok rahat iiretilmektedir (ElI Bassam, 1998).
Tohumlariin ¢ok kiiciik olmasi (bin tane agirhigr ~2 g) ve c¢ikis sonrasi yavas
biiylimesi nedeniyle tesis yilinda yabanci ot saldirisina ¢ok acik bir konumda
bulunan dallidar1 (Christensen and Koppenjan, 2010), ikinci yildan itibaren ¢ok

sayida kardes olusturarak yabanci otlari baski altina almaktadir.

Dallidarinin ¢ok yillik olmasi iiretim ekonomisi agisindan bir avantaj (tesis
yilindan sonra tohumluk, toprak isleme, ara c¢apa, iscilik, vb. masraf unsurlar
barindirmamasi) saglamasinin yaninda, yas otundan yiiksek kalitede silo yemi
iiretilebilecegi ve saplarinin, misir veya sorgum gibi kalin olmamasi nedeniyle
hayvan besleme agisindan kaliteli kuru ot eldesine de olanak tanidigi pek cok
arastirict tarafindan ifade edilmistir (Sharma et al., 2003;Mitchell and Schmer,
2012; Geren vd, 2016a). Ancak gerek kuru ot gerekse silaj iiretimi amaciyla
yetistirilecek dallidar1 bitkisinin yem verimi ve kalitesine etki eden faktorleri
ortaya koyacak caligmalar bu acidan ayr1 bir Oncelik tagimaktadir. Zira kaba
yemlerde vejetasyon sliresinin uzamasina bagli olarak yem degeri azalma
gostermektedir. Yem degerinde goézlenen bu azalmanin nedeni, bitkilerde
vejetasyon ilerledikce meydana gelen lignifikasyon olayidir. Nitekim
lignifikasyon ile bitkide esasen parcalanabilirligi sorun olmayan seliiloz, ham
seliloz gibi bazi besin maddelerinin yararlanilabilirligi  sinirlanmaktadir

(Morrison, 1980; Yavuz vd, 2009).

Dallidar iizerinde yapilan pek ¢ok arastirma, bitkinin verimi ve faydalanma

stiresi lizerinde bicim sikliklariin ¢ok énemli etkisinin bulundugunu gostermistir.



Bitkinin basaklanma &ncesinden basaklanma sonuna kadar gecen her doneminde
hasat siklig1 bir takim fizyolojik ve morfolojik 6zelliklerini etkilemektedir. Bigim
aralig1 bir bagka ifadeyle bigim sikligi 6zellikle bitkinin yeniden biiyiimesini
dogrudan etkilemekte, ondan alinabilecek bi¢cim sayisini dolayisiyla toplam ot

verimini degistirebilmektedir.

Tipik Akdeniz iklim kosullarmin egemen oldugu Bornova-izmir
kosullarinda yiiriitiilen tarla ¢alismamizin amaci, dallidar1 (Panicum virgatum)
bitkisinde farkli bi¢im sikliklarinin ot verimi ve bazi yem kalite 6zelliklerini

ortaya ¢ikarmaktir.



2. ONCEKI CALISMALAR

Bu béliimde, yurt i¢i ve yurt disinda 6ncelikle dallidar1 bitkisi, daha sonra
diger bazi c¢ok yillik bugdaygil yem bitkileri lizerinde yiiriitiillen farkli bigim
sikliklarinin ot verimi ve yem kalitesine etkisi ile ilgili bazi calismalarin 6zetleri

sunulmustur.

Pritchard (1971) tarafindan 1967-69 yillar1 arasinda Lawes-Avustralya
kosullarinda yiiriitiilen bir ¢alismada, dort farkli ¢ok yillik bugdaygil yem bitkisinde
(Pennisetum typhoides x P.purpureum melezi, P.typhoides, Sorghum sp. (Krish) ve
Sorghum almum (Crooble)), dort farkli bigim sikliginin (8, 10, 12 ve 15 hafta) etkisi
incelenmistir. Ug yillik toplam KM verimi bakimimdan P.typhoides x P.purpureum
melezinin en yiiksek degere ulastigini1 ve en yiiksek hayatta kalma oranina sahip
oldugunu bildiren arastirici, P.typhoides’in ikinci yildan itibaren parsellerden
kayboldugunu, S.almum’dan ise en diisiik KM verimi alindigin1 da bildirmistir. 12
haftada bir yapilan bi¢imin, 15 veya 10 haftada bir yapilan bigim uygulamalarina
gore daha yliksek KM verimi ve hayatta kalma orani sagladigini, 8 haftada bir
yapilan bi¢imin ise en diisiik KM verimi verdigini de ifade etmistir. Ayrica bitki
yast ilerledikge (bigim zamani geciktikge) yaprak ve saplardaki azot oranlarinin da

diistiiglinii vurgulamistir.

Osman (1979) tarafindan 1976-77 yillarinda Shambat, Sudan ekolojik
sartlarinda yiriitiilen bir ¢alismada, aralarinda dallidarinin da oldugu 7 bugdaygil
yembitkisi (Panicumvirgatum, Cenchrus cilaris, Bruchiuriu muticu, Panicum
maximum var. trichoglume, Punicum antidotale, Punicum colorutum ve Chloris
gayana), 3 farkl1 bicim arahiginda (2, 3 ve 4 haftada bir bi¢im) hasat edilmistir. ilk
y1l dallidaridan bi¢im sirastyla 118, 156 ve 362 kg/da kuru ot alindigini bildiren
arastirict ikinci yil ise swrasiyla 149, 278 ve 271 kg/da kuru ot alindigini
saptamistir. Dallidar1 otundaki HP oranlarinin ise bi¢im sirasiyla %18, %9.3 ve
%7.8 oldugun da ifade etmistir. Yore kosullarinda yiiksek ot verimi ve kabul

edilebilir ot kalitesi i¢in dallidarinin 4 haftalik araliklarla bigilmesi 6nerilmistir.

George and Reigh (1987) tarafindan 1981-82 yillarinda lowa, ABD
kosullarinda farkli dallidar1 genotipleriyle (Cave in Rock, Pathfinder ve



Blackwell) yiiriitiilen bir ¢alismada, dekara 0 ve 9 kg azot uygulamasinin etkisi ile
3 farkli hasat zamaninin (29 Mayzis, 5 Haziran ve 12 Haziran) verim ve bazi verim
Ozellikleri tizerine etkisi incelenmistir. Genotiplerin ortalamasia gore hasat
zamani ilerledikce metrekaredeki sap sayisinin arttigr (916, 962, 1110 adet),
yaprak/sap oraninin azaldigi (1.90, 1.45, 1.21), kuru madde veriminin yiikseldigi
(150, 250, 450 g/m?®) saptanmustir. Ayrica dekara 9 kg azot uygulamasmin 0 kg

uygulamasina gore verim degerlerini arttirdigi da belirlenmistir.

Luginbuhlet al. (2000) tarafindan yiiriitiilen bir ¢alismada, Kanlow isimli
dallidar1 genotipi, Haziran ortasinda (ge¢ vejetatif donem) bigilmis, elde edilen
tiriiniin kuru ot ve silaj karsilagtirirmasi yapilmistir. Arastiricilar, dallidar1 kuru
otunun (%94.6 KM, %7.0 HP, %32.2 HS, %74.0 NDF, %37.9 ADF) bazi
ozelliklerinin silajia gore (%27.2 KM, %5.8 HP, %33.4 HS, %71.4 NDF, %39.2
ADF) daha yiiksek oldugunu, ancak silajinin hayvanlarca severek tiiketildigini
belirtmislerdir.

Campos et al. (2002) tarafindan 1995 yilinda Piracicaba, San Paulo/Breziya
kosullarinda yetistirilen Pennisetum purpureum bitkisi, 45. giinden itibaren 10
gilinliik araliklarla 105. giine kadar bigilerek, 7 farkli bigim araligindaki kuru madde
ve ham protein oraniyla diger yem Ozellikleri incelenmistir. Bitkilerin tiimiine 8
kg/da N ve 8 kg/da P uygulanan ¢alismada, 45. giinden 105. giine kadar yapilan
bi¢imlerde tiim bitki kuru madde oraninin %20’den %26’ya yiikseldigi, ham protein
oraninin %9’dan %6’ya distiigli ifade edilmistir. Ayrica ham kiil oranmin
degismeyip ortalama %9 diizeyinde kaldigi, bi¢im araligi uzadik¢a sindirilme
diizeyinin diistiigli, yapraklarin saptan iki kat daha fazla sindirilme oranina sahip

oldugu bildirilmistir.

Magalhdes et al. (2006) tarafindan 2002-03 yillarinda Parnaiba-Brezilya
kosullarinda yiiriitiilen bir ¢alismada, Pennisetum purpureum bitkisinde 5 farkli
bicim sikliginin (28, 35, 42, 56 ve 84 giinde bir bigcim) bitki boyu ve kuru madde
verimi lizerindeki etkileri arastirilmistir. Bigim sikliginin bitki boyu ve KM verimi
lizerinde Onemli etkisinin oldugu ¢alismada, 84 giinde bir yapilan bigimlerde
ortalama KM veriminin 1893 kg/da oldugunu bildiren arastiricilar, 56 giin (948
kg/da), 42 giin (502 kg/da), 35 giin (396 kg/da) ve 28 giinde (328 kg/da) bir yapilan



bi¢imlerin bunu izledigini bildirmislerdir. Arastiricilar 35 giinde bir yapilan bigimle
28 giin arasinda KM verimi bakimindan 6nemli fark bulunmadigini da ifade

etmislerdir.

Pitat et al. (2007) tarafindan 1998-2002 yillar1 arasinda Bydgoszcz, Polonya
ekolojik kosularinda yiiriitiilen bir ¢aligmada, dallidar1 bitkisinin “Dacotah” ve
“Forestburg” isimli genotipleri 3 farkli donemde (vejetatif, basaklanma baslangici
ve ¢iceklenme baglangici) bicilmis ve silolanmustir. Arastiricilar, silo Oncesi
vejetatif asamada ortalama %23.8 olan KM oraninin, basaklanma baslangicinda
%?28.1e, c¢igeklenme baslangicinda ise %31.1°e yiikseldigini bildirmislerdir.
Vejetatif donemde %13.9 olan HP igeriginin ilerleyen hasat donemlerinde
strastyla %8.0 ve %6.4’e diistiigii ifade edilmistir. Benzer sekilde %65.6 NDF ve
%33.5 ADF oranlarinin, hasadin geciktirilmesiyle %72.9, %36.3 ve %74.2,
%42.5’e yiikseldigi de vurgulanmistir. Dallidar1 bitkilerinin silolanmasiyla yemin
HP igeriginin ~%]1, NDF oraninin ~%2, ADF oraninin ise ~%4 yikseldigi
saptanmistir. Ortalama silaj pH’sin1 4.54, laktik asit igerigini %1.19 ve asetik asit
icerigini de %0.71 olarak belirtilen arastiricilar, cesitler arasinda silaj kalitesi
bakimindan 6nemli bir fark olmadigini, hasat donemi ilerledik¢e hizli bir sekilde
kalite kayb1 saptandigindan, kaliteli yem eldesi i¢in bigimlerin vejetatif donemde

yapilmasini 6nermislerdir.

Trocsanyi et al. (2009) tarafindan 1989-91 yillar1 arasinda Virginia, ABD
kosullarinda “Pathfinder” isimli dallidar1 genotipi kullanilarak ytiriitiilen bir
calismada, 3 farkli bigim zamani (10 Haziran, 21 Haziran ve 3 Temmuz) ile iki
degisik bicim yiiksekliginin (20 cm, 30 cm) verim iizerindeki etkileri
incelenmistir. Hasat zamanimin gecikmesi ve bi¢im yiiksekliginin diismesiyle
biyokiitle verimlerinin yiikseldigini bildiren arastiricilar, 21 Haziran’da 20 cm’den
bicilen bitkilerin ikinci biiyiimelerinden elde edilen biyokiitle veriminin, diger iki
bicim zamaninda ve 30 cm’den bicilenlere gore daha diisiik oldugunu da

belirtmislerdir.

Bélanger et al. (2012) tarafindan 2002-06 yillar1 arasinda Québec, Kanada
kosullarinda yetistirilen “Cave-in Rock™ isimli dallidar1 genotipi, dort farkh

zamanda (Temmuz sonu, Eyliil basi, Ekim basi-tek bigcim, Ekim basi-yeniden



biiyiime) bigilerek silaji yapilmistir. Dekara kuru madde verimlerinin sirasiyla 900
kg, 1150 kg, 970 kg ve 290 kg oldugunu bildiren arastiricilar, bicim zamanlarinda
dallidar1 kuru otundaki NDF ve ADF igeriklerinin de sirasiyla; %68.0-38.3,
%67.7-39.4, %70.5-41.5 ve %55.1-29.7 oldugunu belirtmislerdir. Silaj pH

degerlenin ise sirastyla 4.3, 4.0, 4.0 ve 4.1 olarak dl¢iildiigii ifade edilmistir.

Soylu (2012), dallidarinin yesil ot veya silaj amacli hasat islemlerin
bitkilerin ¢iceklenme donemine ulastiktan 10-15 giin sonra yapilmasi gerektigine
isaret etmektedir. Dallidar1 bitkisinin tesis yilinda ekonomik bir verim
alimamayacagini bildiren arastirici, Tiirkiye sulu kosullarinda bitkinin KM verim
potansiyelinin, secilen ¢eside bagli olarak 2500 kg/da diizeyine ¢ikabildigini,
ancak sulanmayan kosullarda 200-600 kg/da civarinda kaldigini bildirmektedir.

Waramit et al. (2014) tarafindan 2006-07 yillar1 arasinda lowa, ABD
kosullarinda Andropogon gerardii, Tripsacum dactyloides, Sorghastrum nutrans
ve Panicum virgatum bitkileriyle yiiriitilen bir ¢alismada, 3 azot dozu (0, 6.5 ve
14 kg/da) ile Mayis ortasindan baglayan ve Ekim basina kadar sliren 10 hasat
zamani (136, 151, 164, 178, 192, 206, 220, 234, 255, 276 giin) incelenmistir.
Incelenen tiim bitkilerde hasat zamani ilerledik¢e biyokiitle verimlerinin de
arttigin1 bildiren arastiricilar, P.virgatum’da en yiiksek biyokiitle verimi eldesi
icin yaz ortast (206 giin, 1.57 t/da) veya yaz sonunda (255 giin, 1.90 t/da)

bigilmesini 6nermislerdir.

Temu et al. (2014) tarafindan ABD’nin Giineydogu kesiminde Andropogon
gerardii, Sorghastrum nutans ve Schizachyrium scoparium bitkileriyle yiiriitiilen
bir calismada, 5 farkli hasat araliginin (30, 40, 60, 90 ve 120 giinde bir) ot verimi
ve kalitesi lizerindeki etkileri aragtirilmistir. Arastiricilar mevsim boyunca yapilan
bicim sayilarini, 30 giinde bir i¢in 5 kez, 40 giin i¢in 4, 60 i¢in 3, 90 i¢in 2 ve 120
giinde bir i¢in 2 kez yapildigin1 bildirmislerdir. Incelenen ii¢ bitkinin ortalamasina
gore 30 gilinde bir yapilan hasatlarda ortalama %7.4 olan HP oraninin, 120 giinde
bir yapilan hasatlarda %4.2’ye distiigii saptanmistir. 30 giinde bir yapilan
hasatlarda sirasiyla ortalama %69 ve %38 olan NDF ve ADF oranlarinin, 120
giinde bir yapilan bi¢imlerde %67 ve %36’ya diistiigli belirlenmistir. Mevsim
boyunca 5 kez bicimden elde edilen yaprak/sap oraninin (1.9), 2 kez bicimde



0.4’e diistiigiinii belirten arastiricilar, hayvan besleme agisindan bu bitkilerin 30

veya 40 giinde bir bigilmesinin gerektigini ifade etmislerdir.

Timpong-Jones et al. (2015) tarafindan 2013-14 yillar1 arasinda Accra, Gana
kosullarinda yiiriitiilen bir ¢alismada, Cynodon nlemfuensis bitkisinde farkli bigim
araliklarinin (1 bigim: 24 haftada bir, 2 bigim: 12 haftada bir, 4 bi¢cim: 6 haftada
bir) verim iizerindeki etkisi aragtirllmistir. Mevsim boyunca 4 kez bi¢cimden 1 kez
bigime dogru gidildik¢e kuru madde veriminin diistiiglinii (1 bigim 1053 kg/da, 2
bicim 488 kg/da, 4 bicim 212 kg/da) saptayan arastiricilar, HP oraninin ise
yiikseldigini (1 bi¢im %3.3, 2 bicim %5.5, 4 bicim %38.5), HK oraninin ise
dalgalanma (1 bicim %6.6, 2 bi¢cim %7.6, 4 bigim %7.0) gosterdigini
bildirmislerdir. Yetisme mevsim siiresince bir, iki ve dort kez bigilen otun NDF-
ADF-HS (ham seliiloz) oranlarini sirasiyla; %84.5-%51.5-%37.2, %80.5-%46.1-
33.5, %76.8-%41.9-%30.0 olarak belirtmislerdir. Arastiricilar yore kosullarinda
C.nlemfuensis bitkisinden yiiksek oranda sindirilme saglanabilmesi i¢in 6 haftalik

siirelerle bi¢ilmesini dnermislerdir.

Mclntosh et al. (2016) tarafindan 2010 ve 2012 yillar1 arasinda Tennessee
(ABD)’nin tii¢ farkli lokasyonunda yiiriitiilen denemelerde, yalin Panicum
virgatum (PV), Andropogon gerardii (AG) ve Sorghastrum nutans (SG) ikili
karisim1 ile PV+AG+SG gl karisimi yetistirilmis ve 3 farkli zamanda
(basaklanma baslangici, hamur olum ve ge¢ sonbahar) bigilmistir. Test edilen
yalin ve karisim bitki guruplar basaklanma baslangicinda bigildiklerinde hamur
olum doneminde yapilan bicimlere gore daha yiikksek HP icerigi (PV igin
%10.7’den 8.7’ye) ve daha diisiik NDF (PV icin %68.5’ten 72.3’¢) ve ADF (PV
icin %40.3’ten 43.5’e) icermislerdir. Ge¢ sonbaharda bicimlerinde ise en yiiksek

biyokiitle verimi ve hiicre duvari igerigi saptanmistir.

Geren vd. (2016a) tarafindan 2012-14 yillar1 arasinda Bornova-izmir
kosullarinda yiiriitiilen tek bitki g¢alismasinda, bes farkli dallidart (Panicum
virgatum)genotipi (Cloud nine [yayla tipi], Dacotah [yayla tipi], Alamo [ova tipi],
Kanlow [ova tipi], Cave in rock [ara tip]) verim ve bazi verim &zellikleri agisindan
degerlendirilmistir. Kis mevsimi ortasinda (Subat basi) ot hasadi yapan arastiricilar,

“Cloud nine” genotipinde birinci, ikinci ve tgiincii y1l ortalama bitki boyunun



sirastyla 141, 181, 207 cm, metre karedeki bitki sayisinin 490, 929, 1106 adet, kuru
biyokiitle veriminin 896, 1278, 1567 g/m2 ve ham kil oraninin %7.2, %7.0, ve
%7.0 oldugunu bildirmislerdir.

Geren vd. (2016b) tarafindan 2015 yilinda yiiriitiilen bir saks1 denemesinde,
Napier ¢iminde (Pennisetum purpureum) 9 farkli bigim sikligimin (30-45-60-75-
90-105-120-135-150 giinde bir) yem verimi ve bazi kimyasal kompozisyonuna
etkileri incelenmistir. Bigim sikliginin kuru madde verimi ve yemin kimyasal
bilesimi iizerine onemli etkisinin bulundugunu belirten arastiricilar, bigim siklig
azaldikca (30 gilinde birden 150 giinde bire) ottaki HP oranmin diistiiglinii, NDF
ve ADF oranlarinin yiikseldigini ifade etmislerdir. 30 giinde bir bigimden 75
giinde bir bigime kadar yiikselen kuru madde veriminin, daha sonra azalma
egilimine girdigini vurgulayan arastiricilar, en yiiksek kuru madde verimi ve
kabul edilebilir ot kalitesi i¢in bigimlerin 60 veya 75 gilinde bir yapilmasini tavsiye

etmislerdir.

Geren vd. (2017) tarafindan 2015 ve 2016 yillarinda Bornova-izmir ekolojik
kosullarinda yiiriitillen bir caligmada, dev kralotu (Pennisetum hybridum)
bitkisinde 6 farkli bigim sikligimnin (30, 60, 90, 120, 150 ve 180 giinliik araliklar)
etkisi incelenmistir. Bigim sikliklarinin dev kralotunun verim ve bazi yem kalitesi
ozellikleri iizerinde 6nemli etkilerinin oldugunu belirten arastiricilar, bigim araligi
arttikca (30 giinde bir bicimden 180 giinde bir bi¢ime kayildik¢a) metabolik enerji
ve nispi yem degerlerinin azaldigin1 ifade etmislerdir. Arastiricilar, Akdeniz
ikliminin sulu kosullarinda yetistirilen dev kralotunda 60 giinde bir yapilan bi¢im
uygulamasinin yem verimi ve silaj kalitesi goz oniine alindiginda en basarili bigim

siklig1 oldugunu da bildirmislerdir.

Nazlt (2017) tarafindan 2013-2017 yillar1 arasinda Adana ekolojik
kosullarinda yiiriitiilen bir tarla denemesinde, “Alamo” isimli dallidar1 (Panicum
virgatum) genotipi dort azot dozu (0, 10, 15 ve 20 kg/da) altinda yetistirilmis ve
iki farkli zamanda (Sonbahar ve Kis) bigilmistir. Yore sartlarina oldukc¢a iyi uyum
saglayan dallidarmmin kis aylarinda dormansi periyoduna girerek biliylime ve
gelismesini  durdurdugunu ancak erken ilkbaharda yeniden filizlenmeye

bagladigin1 bildiren arastirici, bitkiden enerji bitkisi olarak faydalanilmasi
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durumunda hasatlarin ki mevsiminde yapilamasini Onermistir. 15 cm’den
yiikseklikten bigilen bitkiler sonbahar hasadinda ortalama 1.8 t/ha, kis hasadinda
ise 1.6 t/da KM verimi elde edilmistir.



11
3. MATERYAL VE YONTEM
3.1 Deneme Yeri ve Zamani

Bu tez projesinin tarla ve laboratuvar agamalari, 2017 tarihinde, Ege
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Bolimii’niin Bornova deneme tarlalart ve

laboratuvarlarinda yiiriitiilmiistiir.
3.2 Arastirma Yerinin iklim Ozellikleri

Arastirma yerine ait aylik ortalama hava sicakligr ve aylik toplam yagis

degerleri Cizelge 3.1°de gosterilmistir (Anonim, 2017).

Cizelge 3.1. Arastirma yerine ait baz1 iklim 6zellikleri

2017 -----m-m-mems o Uzun Y1l Ortalamasi --------
Sicaklik Yagis Nem (%) Sicaklik Yagis Nem (%)
°O) (mm) °C) (mm)

Ocak 6.3 237.6 73.9 9.0 112.2 70.1
Subat 10.4 55.6 69.0 9.2 99.7 68.1
Mart 13.3 72.2 71.0 11.8 82.9 66.1
Nisan 16.6 15.7 59.3 16.1 46.4 62.9
Mayis 21.7 27.0 57.7 21.0 25.4 59.6
Haziran 26.5 1.8 56.2 26.0 75 52.9
Temmuz 29.8 14 46.5 28.3 21 51.2
Agustos 29.4 0.3 49.4 27.9 1.7 53.9
Eyliil 24.6 0.9 56.8 23.9 19.9 58.0
Ekim 18.8 45.7 60.7 19.1 43.2 64.0
Kasim 13.3 62.1 724 13.8 109.7 68.9
Aralik 11.8 73.9 76.4 10.5 137.9 71.7
X-Z 185 594.2 62.4 18.1 688.6 62.3

X: ortalama, X: toplam

Cizelge 3.1°deki degerler incelendiginde, deneme yerinde tipik bir Akdeniz
ikliminin egemen oldugu anlagilmaktadir. Cok yillik ortalamaya iligkin verilere
bakildiginda, Mayis ayindan Ekim ayina kadar gegen periyodun yagissiz donemler

oldugu ve sicakligin da yiiksek degerlerde seyrettigi izlenmektedir. Bu donemler
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arasinda herhangi bir sulama yapilmadan yazlik bitkilerin yetistirilemeyecegi de
acikca anlasilmakta olup, denemeye konu olan bitkisel materyal sulama yapmak
kosuluyla rahatlikla yetistirilmistir. Denemenin yiiriitiildiigii yillarda kaydedilen
hava sicaklig1 ve yagis miktarlarinin birbirlerinden ve uzun yil ortalamasiyla ¢ok

farkli olmadig1 da anlasilmistir.
3.3 Arastirma Yerinin Toprak Ozellikleri

Arastirma yerinin toprak ozelliklerini saptamak amaciyla, tarlada usuliine
gore agilan toprak profilinin 0-30 cm derinliginden alinan toprak Ornekleri,
fakiiltemiz Toprak Boliimii Laboratuvarlari’nda fiziksel ve kimyasal analize tabi
tutulmus ve sonuglart Cizelge 3.2°de Ozetlenmistir. Analiz sonuglari, arastirma
yerinin iklim ve toprak 6zellikleri agisindan, ¢alismamiza s6z konusu olan bitkisel

materyalin yetigmesini kisitlayici bir unsur bulunmadig1 anlagiimaktadir.

Cizelge 3.2. Arastirma yeri topraginin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Ozellikler 0-30 cm yorum Ozellikler 0-30 cm yorum
Kum (%) 24.72 - Eriyebilir toplam tuz (%) 0.0172 hafif tuzlu
Kil (%) 32.56 - Organik madde (%) 1.24 fakir
Mil (%) 42.72 - Toplam azot (%) 0.11 orta
Biinye Tmn - Faydali fosfor (ppm) 243 orta
pH 7.84 Hafif alkali Faydali potasyum (ppm) 284 orta
Kireg (%) 9.91 Orta kiregli  Faydali kalsiyum (ppm) 2100 normal

3.4 Bitkisel Materyal

Caligmada, 5 yasindaki “Cloud nine” isimli dallidart (Panicum virgatum)

genotipi bitkisel materyal olarak kullanilmistir.

3.5 Yontem

Bu tez projesi, halen tarla kosullarinda mevcut olan (¢akili) deneme iizerinde
yiiriitiildiigiinden, tesis yiliyla ilgili bir zaman kayb1 yasanmamis, tarimsal iglemlere

hemen baslanmistir. Bu amaca yonelik tarla parselleri 2012 yilinda ve ¢ tekerriirlii
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olarak olusturulmustur. Parsel boyutlar1 2.8 m x 5 m’dir. Her bir parselde 70 cm’lik
sira arast ve 50 cm sira iizeri uzakli§a sahip 4 sira bitki bulunmaktadir. Blok

aralarinda 2 m yol birakilmistir.

Tarla parselleri ve blok aralar1 2017 yili Mart ay1 basinda yabanci otlardan
mekanik olarak temizlenmis ve ardindan giibre tanki igeren damla sulama sistemi
dosenmistir. Toprak analiz sonuglarmna gore dallidart bitkilerine 10 kg/da N
uygulanmistir (Sharma et al., 2003). Buna ek olarak 8 kg/da P ve 8 kg/da K giibresi
de verilmistir (Geren vd, 2016a). S6z konusu N dozunun 1/3’lik kismi ile P ve K
dozlarinin tamami 15 Nisan 2017°de, kalan N dozunun yaris1 30 Haziran ve diger

yarist da 30 Agustos 2017 tarihinde uygulanmistir.

Ik bicim (30 Mayis) yapilincaya kadar tarla denemesinin sulanmasina gerek
kalmamis (yagislar nedeniyle) (gilibre uygulamasi harig), ilk bicimden sonra sulama
islemine baglanmistir. Taginabilir nem Olger ile belirlenen topraktaki su miktari,
tarla kapasitesinin yarisina diistiigiinde deneme sulanmis (~8-12 giinde bir), Ekim

aymin ortasinda etkili yagislar bagladigi i¢in sulama durdurulmustur.

Dallidar1 bitkisi, toprak sicakligit 10°C’nin {istline ¢iktiginda yeniden
filizlenmeye basladigindan, yore kosullarinin uzun yillar sicaklik ortalamalarina
gbre bu durum Mart ay1 ortasina denk diigsmiistiir. Bu nedenle ilk hasat, bitkilere
yaklagik olarak 60 giinliik bir biiylime siiresi tanindiktan sonra, bir bagka ifadeyle
30 Mayis 2017 tarihinde yapilmistir. Bu tarihten sonra yontem geregi, bitkilere 30,
60, 90, 120, 150 ve 180 glinliik biiyiime siiresi tanindiktan sonra bi¢im uygulamalari
yapilmis ve bigimler 30 Ekim 2017 tarihinde sonlandirilmistir. Bu nedenle ilgili

parseller, liretim mevsimi boyunca asagida belirtilen sikliklarda bigilmistir:

1) 30 giinde bir bigilen parsellerde 6 hasat (30 Mayis, 30 Haziran, 30
Temmuz, 30 Agustos, 30 Eyliil, 30 Ekim),

2) 60 giinde bir bigilen parsellerde 3 hasat (30 Haziran, 30 Agustos, 30
Ekim),

3) 90 giinde bir bigilen parsellerde 2 hasat (30 Temmuz, 30 Ekim),
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4) 120 giinde bir bigilen parsellerde 2 hasat (30 Agustos + 60 giinliik
gelisme),

5) 150 giinde bir bigilen parsellerde 2 hasat (30 Eyliil + 30 giinliik gelisme),

6) 180 giinde bir bigilen parsellerde 1 hasat (30 Ekim) yapilmustir.

Yaptigimiz bu uygulama asagidaki sema ile daha iyi agiklanmaya calisilmigtir
(Sekil 3.1):

Blyume %
baslangia 30 Mayis 30 Haziran 30 Temmuz 30 Agustos 30 Eylul 30 Ekim
30 gunde bir
Buylume
baslangia 30 Haziran 30 Agustos 30 Ekim
_60 KRt
Buyume
baslangia 30 Temmuz 30 Ekim
—90 L
Blyume
baslangicl 30 Afustos 30 Ekim
_120 e
Blylime
baslangia 30 Eylul 30 Ekim
--I.SD gunde o
Buyume
baslangia 30 Ekin
180glnde bir

Sekil 3.1. Caligmada uygulanan bigim siklig1 ve sayilarinin sematik goriiniimdi.

Hasat islemi ve silaj yapimi: Hasat esnasinda, dort sira bitki igeren parselin
bas1 ve sonundaki siralar kenar tesir olarak ¢ikarildiktan ve ortadaki iki siranin basi

ve sonundan 50’ser cm ayrildiktan sonra kalan kismi (5.6 m?

net), toprak
seviyesinden 5 cm aniz yiiksekligi birakilarak (Geren vd.,2016a) el veya motorlu el

tirpantyla bicilmistir.

Hasat edilen dallidar1 bitkileri, silaj par¢alama makinesiyle 1-2 cm’lik
boyutlarda kiyilmis, iclerine koruyucu amacgh %0.5 oraninda sofra tuzu (NaCl)
serpilerek karistirilmis (Comberg, 1974) ve ‘Grab Testi’'ne gore bir siire
soldurulduktan (Kilig, 1986) sonra 0.5 mm kalinliginda seffaf naylon torbalara
konulup (500 g) vakum makinesi yardimiyla havasi alinarak (Johnson et al., 2005)

silolanmig ve karanlik ortamda mayalanmaya birakilmistir (45 giin). Calismalarimiz
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esnasinda kaydedilen bazi fotograflar Sekil 3.2, 3.3, 3.4, 3.5, 3.6 ve 3.7°de

sunulmustur.

Arastirma kapsaminda incelenen o6zellikler sunlardir:

e Bitki boyu (cm): Parsellerde her hasattan once 10 bitkinin, toprak

yiizeyinden en ucuna kadar olan uzunluk cetvelle dl¢iilmiistiir (Geren vd, 2016a).

e Vejetatif ve generatif sap sayis1 (adet/m): Her hasatdan once, parselin iki
farkli yerinde 1 m’lik siradaki vejetatif (basaksiz) ve generatif (basakli) saplar
sayillmistir (Geren vd, 2016a).

e Sap capr (mm/bitki): Sap cap1 belirlenirken, tesadiifen segilen 10 bitkide,
toprak seviyesinden itibaren ikinci bogum arasinin ¢api kumpasla oOlgiilmiis ve

ortalamas1 alinmistir(Geren vd, 2016a).

e Yaprak sayis1 (adet/bitki): Secilen 10 bitkinin yapraklar1 sayilmis ve
ortalamas1 alinmustir (Geren vd, 2016a).

e Yas ot ve Kuru Madde (KM) verimi (kg/da): Hasat alanindan bigilen
bitkilerin yas agirligi tartilmis ve sonu¢ dekara g¢evrilmistir. Yas ot drneklerinin
105°C’de 24 saat siireyle kurutulmasindan (Bulgurlu ve Ergiil, 1978) sonra

belirlenen KM oranlari, yas ot degerleriyle ¢arpilarak KM verimleri hesaplanmustir.

e Silaj kuru madde oram (%): Silaj 6rneklerinin 105°C’de 24 saat siireyle

vantilasyonlu etiivde kurutulmasiyla hesaplanmistir (Bulgurlu ve Ergiil, 1978).

oSilaj pH’s1: 25 g silaj 6rnegi tizerine 250 ml saf su konularak 10 dakika
calkalanmis, daha sonra filtre kagidindan siiziilerek cam bardaklara alinan yaklasik
200 ml’lik siiziikteki pH, bir pH-metre yardimiyla tespit edilmistir (Anonymus,
1993).

e Silaj laktik asit (LLA) ve asetik asit (AA) oram (%): Silo yemindeki LA
ve AA oranlarmin belirlenmesinde “Destilasyon Yontemi” kullanilmistir (Algigek

ve Ozkan, 1996).
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e Metabolik Enerji (ME, kcal/kg): Calismadan elde edilen yemler (silo
oncesi ve sonrast) 50°C’de kurutulmus ve Ornekler 6giitiiliip 1 mm’lik elekten
gecirildikten sonra kuru madde (KM), ham kiil (HK), ham protein (HP), ham yag
(HY) ve ham seliilloz (HS) igerikleri Weende analiz yontemine gore saptanmistir
(Naumann and Bassler, 1993). Organik madde (OM) igerigi (%) KM-HK farkindan
hesaplanmistir. Bu islemlerden sonra yemlerinin in vitro metabolik enerji degerinin
ham besin maddelerinden yararlanilarak hesaplanmasinda TSE (2004)’nin
gelistirdigi “ME=3260+(0.455 x HP)+(3.517 x HY)—(4.037 x HS)” regresyon

esitligi kullanilmastir.

e Nispi Yem Degeri (NYD): S6z konusu kuru ot ve silo yemlerinin hiicre
ceperi fraksiyonlar1 nétral deterjan lif (NDF, %) ve asit deterjan lif (ADF, %)
oranlart Goering and VanSoest (1970) tarafindan gelistirilen deterjan analiz
yontemine gore saptandiktan sonra NYD=(SKM%)x(KMT%)/1.29 formiilii
yardimiyla hesaplanmistir (Ball et al., 1996). Bu formiildeki SKM ve KMT ise su
esitliklerle hesaplanmistir: Sindirilebilir Kuru Madde (SKM)=88.9-(0.779 x ADF)
ve Kuru Madde Tiiketimi (KMT)=120/NDF (Yavuz vd., 2009).

3.6 Verilerin Degerlendirilmesi

Arastirmadan elde edilen tiim veriler varyans analizine tabi tutulmustur
(Yurtsever, 1984). Bu degerlendirme esnasinda; elde edilen verim karakterlerinin
(yas ot ve KM verimi, vb.) bi¢im toplami, diger karakterlerin ise bi¢cim ortalamalari
kullanilmis olup s6z konusu bi¢cim sikliklarmin olusturdugu bigim sayilari,
anlagilabilirligi kolaylastirmasi i¢in her tabloda belirtilmistir. Ortaya ¢ikan
farkliliklar LSD testi kullanilarak belirlenmis ve ilgili ¢izelgenin altinda

sunulmustur.



Sekil 3.3. Hasat donemine ulasan dallidar1 parsellerinden genel bir goriiniim.



Sekil 3.4. Hasat isleminden genel bir gortiniim.

Sekil 3.5. Laboratuvar iglemlerinden genel bir goriiniim.
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Sekil 3.6. Silolama iglemi oncesi kiyilan Sekil 3.7. Silolanmig dallidar1 bitkisinden genel
dallidar1 bitkisinden genel bir bir gdriinim.
gorliiniim.
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Tipik Akdeniz iklimin egemen oldugu Bornova ydresinin sulu kosullarinda
yiiriitiilen projemizde Mart ay1 ortasindan itibaren filizlenmeye baslayan dallidari
bitkisinin, Kasim ay1 ortasma kadar yesilligini muhafaza ettigi saptanmistir. Bu
tarihten sonra havalarin sogumasina paralel olarak biiyiimesinin durdugu ve yavas
yavag sararmaya basladig1 da belirlenmistir. Bitki rizomlarinin, yore kosullarinin ki
mevsiminde meydana gelen diisiik hava ve toprak sicakliklarina dayanabildigi,
toprak sicakliginin 15°C’ye ulastiktan sonra tekrar filizlendigi gézlenmistir. Pek ¢cok
arastirict (Geren vd, 2016a; Nazli, 2017), dallidart bitkisinin Kuzey Amerika
kokenli ve ¢ok yillik bir bitki oldugunu bildirmis ve kis mevsimindeki diisiik hava
ve toprak sicakliklarina dayanabildigini ifade etmislerdir. Diger bulgular asagida

Ozetlenmistir.

4.1 Bitki Boyu

Farkli bicim sikliklarinin dallidarida bitki boyuna etkileri Cizelge 4.1°de

sunulmustur.

Cizelge 4.1. Farkli bi¢im sikliklarmin dallidarida bitki boyuna etkisi (cm)

Bicim Bi¢im sayilar

Sikhig1 1.Bi¢im 2.Bigim 3.Bi¢gim 4.Bi¢im 5.Bi¢cim  6.Bigim  Ortalama
30 giin  136.7 47.0 33.3 37.0 29.0 38.0 535e

60 giin  194.1 1520  153.3 - - - 166.5c
90 giin  203.3  176.0 - - - - 189.6 b
120 glin  237.7  141.7 - - - - 189.7b
150 giin  213.7 35.7 - - - - 124.7d
180 giin  230.0 - - - - - 230.0a
Ortalama - - - - - - 159.0
LSD (%5) BS:7.3 CV: %2.53

Cizelge 4.1 incelendiginde, yapilan istatistiki analizler, dallidarida bitki boyu

izerine bigim sikliklarinin (BS) 6nemli etkiye sahip oldugunu ortaya koymustur.
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Deneme siiresince en yiiksek ortalama bitki boyu 230 cm ile 180 giinde bir bigilen
bitkilerde saptanirken, en diigiik ortalama bitki boyu degeri de (53.5 cm) 30 giinde
bir bigilen bitkilerde kaydedilmistir.

Bitki boyuna iliskin bulgularimiz genel olarak degerlendirildiginde, bigim
siklig1 azaldikg¢a yani 30 giinde bir bigimden 120 giinde bir bicime dogru gidildik¢e
veya bir bagka ifadeyle bitkiye taninan yasam siiresi arttik¢a, bitki boyunun arttig
belirlenmistir. Ancak 120 giinde bir yapilan bi¢imle 90 giinde bir yapilan bigim
uygulamalar arasinda istatistiki bir fark bulunmamustir. 120. giinden 150. giine
gidildiginde bitki boyunun kisaldigi, fakat 180 gilinde bir yapilan bi¢imlerde yine
yiikselerek en iist seviyeye ulagtigi da saptanmistir. 120 ve 150 giinde bir yapilan
bicim uygulamasinda bitki boyu kisalmasinin temel nedeni her iki bi¢cim sikligindan
sonra strastyla 60 ve 30 giinliik biiylimelerde kaydedilen bitki boylarinin ortalamay1
diistirmesidir. Nitekim Cizelge 4.1’in tiim bigim sikliklarina ait birinci bigim
degerleri incelendiginde; bicim sikliklar1 azaldik¢a, bir bagka ifadeyle 30 giinde bir
bicimden 120 giinde bir bicime dogru gidildik¢e bitki boylarinin kademeli olarak
yiikseldigi goriilmiis olup, 150 giinde bir yapilan bigimde, bir dnceki bigime gore
yaklagik 24 cm diistiigi fakat sonra (180 giinde bir bigim) tekrar yiikseldigi
saptanmistir. Bu dalgalanmanin nedenini eldeki verilerle agiklamak miimkiin
olmadig1 i¢in deneme hatasi olarak degerlendirilmistir. Ancak 120. giin ve 150. giin
bi¢im sikliklarimin ikinci biiyiimelerine ait bitki boylar1 diisiik degerler barindirmasi,

ortalamalarinin da diistik ¢itkmasina neden olmustur.

Pek ¢ok arastirici (Geren vd., 2016b-2017) bugdaygil yem bitkilerinde uzun
boylulugun ot verimini yiikselttigini bildirmesine karsilik, uzun boy 6zelliginin
yatmaya neden oldugu ve dolayisiyla verim kaybina yol agabilecegini de ifade
etmislerdir. Caligmamizda da, 90 giinde bir yapilan bi¢cim uygulamalariyla birlikte
bitkilerde yatma olayr gozlenmis olup, genis lretim alanlarinda bir takim hasat
sorunlara da yol agabileceginin sinyalleri alinmistir. Zira 60 giinde bir yapilan
bicim uygulamasindan sonra bitkilerde bagsaklanmanin kuvvetli bir sekilde meydana
geldigi saptanmig olup, basak agirligina bagli olarak yatmanin tetiklendigi de

gozlenmistir. Calismamizda yatma ile ilgili bir skor veya puanlama yapilmamustir.
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30 giinde bir yapilan bi¢im uygulamasinin birinci bigimden sonra meydana
gelen ikinci gelismede bitki boylarinin kisa degerler barindirmast ve ayrica 150
giinde bir yapilan bi¢im uygulamasindan sonraki yeniden gelisen bitkilerin nispeten
kisa olmasi s6z konusu bu uygulamalarin, makinali hasat (bigim) islemlerini de
zorlastiracagi (bigilen {irlinlin yerde kurutulmasi, dondiiriilmesi, toplanmasi, vb.)
kagmilmaz bir gergek olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ancak bdyle bir durumda,
yeniden biiylimelerin bigilmesi yerine hayvan otlatilmasinin daha pratik oldugu da

akla gelmektedir.

4.2 Vejetatif Sap Sayisi

Farkli bicim sikliklarinin dallidarida vejetatif sap sayisina etkileri Cizelge

4.2’de sunulmustur.

Cizelge 4.2. Farkli bicim sikliklarinin dallidarida vejetatif sap sayisina etkisi
(adet/m)

Bicim Bi¢im sayilari

Sikhig: 1.Bigim 2.Bi¢im 3.Bigim 4.Bigim 5.Bi¢gim  6.Bi¢im  Ortalama

30 glin 832 966 490 477 580 660 667.6 a

60 giin 503 492 591 - - - 528.6 b
90 giin 142 186 - - - - 163.8 ¢
120 gin 102 958 - - - - 530.2b
150 giin 79 1020 - - - - 549.3 b
180 gin 84 - - - - - 84.3d
Ortalama - - - - - - 420.6
LSD (%5) BS:61.6 CV:%8.05

Cizelge 4.2 incelendiginde, yapilan istatistiki analizler, dallidarida vejetatif
(basaksiz) sap sayist lizerine bigim sikliklarinin 6nemli etkiye sahip oldugunu
ortaya koymustur. Deneme siiresince en yiiksek ortalama vejetatif sap sayis1 667.6
adet/m ile 30 giinde bir bicilen bitkilerde saptanirken, en diisiik ortalama sap sayisi
da 84.3 adet/m ile 180 giinde bir bigilen bitkilerde kaydedilmistir.
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Vejetatif (basaksiz) sap sayisina iliskin  bulgularimiz  genel olarak
degerlendirildiginde, bigim siklig1 azaldik¢a yani 30 gilinde bir bicimden 90 giinde
bir bigime dogru gidildikce sap sayilarinin diistiigii saptanmistir. Ancak 120 ve 150
giinde bir yapilan bi¢im uygulamalarinda sap sayilarinin yiikseldigi fakat 180 giinde
bir yani, bitki yetistirme siliresinde bir kez yapilan bi¢cim uygulamasinda tekrar
azalarak en diisiik sayiya ulastigi kaydedilmistir. 120 ve 150 gilinde bir yapilan
bicim uygulamalarinda sap sayilarinin yiikselmesinin temel nedeni, Cizelge 4.2 nin
s0z konusu bi¢im sikliklarina ait ikinci gelismelerindeki sap sayilarinin yiikselmesi

ve dogal olarak ortalamalarini da yiikseltmeleridir.

Cizelge 4.2’nin tiim bi¢im sikliklarina ait birinci bigcim degerleri
incelendiginde; bi¢im sikliklar azaldikga, bir bagka ifadeyle 30 giinde bir bicimden
150 giinde bir bi¢cime dogru gidildikge, vejetatif sap sayisinin siirekli olarak diisiis
sergiledigi (832 adet/m’den 79 adet/m’ye) izlenmis, ancak 180 giinde bir yapilan
bicimde ise ¢ok az (5 adet/m) yiikseldigi de saptanmistir. Bu minik artigin nedeni,
bitkinin dip kisimlarindan meydana gelen yeni ve taze siirgiinlerdir. Caligmamizda
bicim sikliklarinin azalmasi, yani 30 giinde bir bi¢imden 180 giinde bir bigime
dogru gidildik¢e vejetatif sap sayisinin azalmasinin nedeni, bitkilere taninan yasam
siresinin artmasi ve buna paralel olarak bu saplarin basak ¢ikarmalaridir. Bagak
cikaran saplar vejetatif sap tanimindan c¢ikmakta ve generatif sap tanimina
girmektedir. Generatif sap sayilari ise bir sonraki maddede agiklanacaktir. Dallidar
gibi, yumak formuna sahip bitkilerde birim alandaki vejetatif sap sayisinin
yiikselmesi ot verimini de arttiracagi siiphesizdir. Pek ¢ok arastiric1 (George and
Reigh, 1987; Geren vd.,2016a) bu konuya dikkat ¢ekmislerdir.
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4.3 Generatif Sap Sayis1

Farkli bi¢im sikliklarinin dallidarida generatif sap sayisina etkileri Cizelge

4.3’de sunulmustur.

Cizelge 4.3. Farkli bicim sikliklarinin dallidarida generatif sap sayisina etkisi
(adet/m)

Bicim Bi¢im sayilar

Sikhig1 1.Bigim 2.Bi¢im 3.Bigim 4.Bigim 5.Bi¢gim  6.Bi¢im  Ortalama

30 giin 2 1 4 4 2 1 2.3¢C
60 giin 196 187 125 - - - 169.2 b
90 giin 400 296 - - - - 348.0a
120 glin 335 18 - - - - 176.7b
150 glin 379 1 - - - - 190.0b
180 giin 444 - - - - - 4440 a
Ortalama - - - - - - 221.7
LSD (%5) BS:102.3 CV: %15.34

Cizelge 4.3 incelendiginde, yapilan istatistiki analizler, dallidarida generatif
sap (basakli) sayis1 lizerine bigim sikliklarinin 6nemli etkiye sahip oldugunu ortaya
koymustur. Deneme siiresince en yliksek ortalama generatif sap sayist 444.0 adet/m
ile 180 giinde bir bigilen bitkilerde saptanirken, onu istatistiki olarak ayn1 grupta yer
alan 90 gilinde bir yapilan bicim uygulamasi (348 adet/m) izlemis, en diisiik
ortalama generatif sap sayist da 2.3 adet/m ile 30 giinde bir bigilen bitkilerde

saptanmuigtir.

Generatif sap sayisina iliskin bulgularimiz genel olarak degerlendirildiginde,
bi¢im siklig1 azaldik¢a yani 30 gilinde bir bicimden 90 giinde bir bigime dogru
gidildikce sap sayilarinin yiikseldigi saptanmustir. Ancak 120 ve 150 giinde bir
yapilan bi¢cim uygulamalarinda generatif sap sayilarinin diistiigli fakat 180 giinde
bir yani, bitki yetistirme siiresinde bir kez yapilan bi¢cim uygulamasinda tekrar
artarak en yliksek sayiya ulastigi kaydedilmistir. 120 ve 150 giinde bir yapilan

bicim uygulamalarinda generatif sap sayilarinin azalmasinin temel nedeni, Cizelge
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4.3’lin s6z konusu bicim sikliklarina ait ikinci geligsmelerindeki sap sayilarinin
azalmasi ve dolayistyla ortalamalarini da diistirmesidir. Zira 120nci giinden sonra
60 giin, 150nci giinden sonra 30 giinliik bir biiylime siiresi taninan bitkiler, bu stire
zarfinda generatif doneme gecememisler ve bu nedenle sayilar1 ¢cok sinirli kalmastir.
Ozellikle 150nci giinden sonra havalarin da, Ozellikle gecelerin sogumaya

baslamasi, generatif doneme gegisi engellemistir.

Calismamizda en sik bi¢im uygulamasini simgeleyen 30 giinde bir yapilan
hasatlar, bitkileri siirekli vejetatif asamada tuttugundan generatif doneme
gecememislerdir, strese giren sadece birka¢ tane bitkide generatif basak tespit

edilmistir.

Bugdaygil yem bitkilerinde generatif doneme gecisle birlikte bitkide yeni
yaprak olusumu da sinirlandigindan, iriinden kuru ot olarak faydalanmak da
kisitlanmaktadir. Zira basak kilgiklart da bu kisitlamayi arttirmaktadir. Ancak

tirtinden silaj olarak faydalanilmasi durumunda bu sikint1 ortadan kalkmaktadir.

Calismamizin bu boliimiinde, bir 6nceki maddede Ozetlenen vejetatif sap
sayist ile generatif sap sayilarmin toplami dikkate alinarak yapilan bir yorumda,
yore kosullarinda yetistirilen dallidar1 bitkisinin olduk¢a yiiksek kardeslenme
potansiyelinin oldugu, Haziran ay1 ortasindan itibaren bitkinin bagaklanmaya
basladigi, bu nedenle bigimlerin bu asamadan sonraya birakilmamasi 6n sonucu
ortaya ¢ikmaktadir. Pek ¢ok arastirici, bugdaygil yem bitkilerinin kuru ot eldesi
amaciyla basaklanma baslangicinda, silaj eldesi amaciyla ise basaktaki tanelerin siit
olum doneminde bigilmesi gerektigini ifade etmektedirler (Luginbuhl et al.,2000;
Baytekin ve Giil, 2009). Ilerleyen béliimlerde dallidari otunun Kkalitesine iligkin

kisimlarda bu konunun derinliklerine girilecektir.
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4.4 Sap Cap1

Farkli bigim sikliklarinin dallidarida sap capma etkileri Cizelge 4.4’te

sunulmustur.

Cizelge 4.4. Farkli bigim sikliklarinin dallidarida sap ¢apina etkisi (mm/bitki)

Bic¢im Bi¢im sayilari

Sikhig: 1.Bigim 2.Bi¢im  3.Bi¢im 4.Bigim 5.Bigim  6.Bigim  Ortalama

30gin 3.6 2.3 2.0 1.9 1.9 1.9 23cC

60 gin 3.9 3.0 2.9 - - - 3.3b
90 gin 3.6 3.7 - - - - 36a
120 giin 3.7 2.2 - - - - 29b
150 giin 3.0 2.0 - - - - 25¢C
180 giin 2.3 - - - - - 2.3¢C
Ortalama - - - - - - 2.8
LSD BS: 0.3 CV: %5.92
(%5)

Cizelge 4.4 incelendiginde, yapilan istatistiki analizler, dallidarida sap
kalmlig1 (¢ap1) lizerine bi¢im sikliklarmin 6nemli etkiye sahip oldugunu ortaya
koymustur. Deneme siiresince en yiiksek ortalama sap c¢apt 3.6 mm/bitki ile 90
giinde bir bigilen bitkilerde kaydedilmistir. En diisiik ortalama sap cap1 da 2.3
mm/bitki ile 30 ve 180 giinde bir bigilen bitkilerde saptanirken onlart istatistiki
olarak ayni grupta yer alan 150 gilinde bir (2.5 mm/bitki) bicim uygulamasi

izlemistir.

Sap ¢apina iligkin bulgularimiz genel olarak degerlendirildiginde, sik yapilan
bicim uygulamalarinda (30 giinde bir) sap kalinliginin azaldig, bir bagka ifadeyle
saplarin inceldigi saptanmistir. Halbuki bitkinin yetigme periyodunda iki kez bigimi
simgeleyen 90 giinde bir yapilan bi¢cim uygulamasinda ise sap kalinligmin arttig
belirlenmistir. Ancak 120 ve 150 giinde bir yapilan bigim uygulamalarinda sap
caplarmin azaldigi saptanmistir. Calismamizda, 6rneklenen bitkilerin  dip

kisimlarmdan itibaren kurumaya baglamalar1 bu azalma iizerinde etkili olmustur.
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Zira sap biinyesindeki su oran1 azalmakta ve sap incelmektedir. Ozellikle 150 giin
uygulamasinin ikinci bliylimesinde bitki basina sap kalinliginin 2 mm’ye diistigii
belirlenmistir. Diger taraftan bigilen dallidar bitkilerinin yore kosullarinda hizli bir
sekilde kurudugu da saptanmigstir. Misir veya dar1 sap1 gibi kalin olmayan dallidar
sapinin  bu ozelligi nedeniyle kuru ot olarak faydalanilabilecegini ortaya

koymaktadir.

Bitkilerin toprak {iizerinde dik kalmasim1 saglayarak karbonhidrat
asimilasyonuna dogrudan etki eden ve riizgar, vb. unsurlara karsi direng
gostererek bitkinin mekanik olarak yikilmasini engelleyen kalin saplilik, iiretilen
yemin verimini de ylikseltmekte, ancak yliksek oranda seliiloz, hemiseliiloz,
lignin, vb. sindirimi ¢ok zor olan maddeleri de c¢ok¢a igerdiginden fazlaca
istenmemektedir (Akyildiz, 1986; Man and Wiktorsson, 2003). Bornova
kosullarinda yiiriitiillen ¢alismamizda, dallidart bitkisinin saplarinin iginin bos
oldugu kaydedilmis olup, bitkiye taninan yasam siiresi uzadik¢a sapin yatmaya
basladigt da belirlenmistir. Yatma olayr, mekanik hasat islemlerini
giiclestireceginden, bitki saplarinin ¢ok uzatilmadan bigilmesi gerektigini akla

getirmektedir.
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4.5 Yaprak Sayisi

Farkli bigim sikliklarinin dallidarida bitki basina yaprak sayisina etkileri

Cizelge 4.5’te sunulmustur.

Cizelge 4.5. Farkli bicim sikliklarinin dallidarida yaprak sayisina etkisi (adet/bitki)

Bicim Bi¢im sayilar

Sikhigi 1.Bigim 2.Bi¢im  3.Bi¢im 4.Bi¢im 5.Bi¢cim  6.Bigim  Ortalama

30gin 4.5 4.4 4.4 4.2 4.2 4.4 4.3d
60 giin 7.2 4.9 5.2 - - - 58D
90 glin 6.6 6.3 - - - - 6.4 a
120 giin 6.7 5.1 - - - - 59b
150 gin 6.0 4.1 d 4 - - 5.1¢
180 giin 4.4 - - - - - 4.4d
Ortalama - - - - - - 53
LSD (%5) BS:0.4 CV: %4.01

Cizelge 4.5 incelendiginde, yapilan istatistiki analizler, dallidarida bitki
basina yaprak sayisi tizerine bi¢im sikliklarinin dnemli etkiye sahip oldugunu ortaya
koymustur. Caligma siiresince en yiiksek ortalama yaprak sayis1 6.4 adet/bitki ile 90
giinde bir bigilen bitkilerde kaydedilmistir. En diislik ortalama yaprak sayis1 da 4.3
adet/bitki ile 30 giinde bir bicilen bitkilerde saptanirken, onu istatistiki olarak ayni
grupta yer alan 180 giinde bir (4.4 adet/bitki) bicim uygulamasi izlemistir.

Bitki bagmma yaprak sayisina iligkin - bulgularimiz  genel olarak
degerlendirildiginde, bi¢cim siklif1 azaltildiginda, yani 30 giinde bir bi¢gimden 90
giinde bir bicime dogru gidildiginde, yaprak sayisinin yiikseldigi saptanmistir. Fakat
120 giinde bir bigimden 180 giinde bir bicime dogru gidildiginde ise yaprak
sayisinin azaldigi belirlenmistir. Daha 6ncede ifade edildigi gibi, 120 ve 150nci
glinde yaprak sayilarinin azalmasinin temel nedeni, s6z konusu bigimlerden sonraki
olusan biiyiimelerin sinirli boya sahip olmalar1 ve yaprak sayilarinin nispeten diisiik

olmas1 ve ortalama sayilar1 diisiirmesidir. Yetistirme mevsimi boyunca bir kez
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bi¢imi simgeleyen 180 giinde bir bigim uygulamasinda ise yapraklarin kuruyarak

dokiildiigii de saptanmaistir.

Bilindigi iizere yaprak sayisi (yaprak orani), yembitkilerinde iiretilen kaba
yemin kalitesinin ve lezzetliliginin iyi bir gostergesi olup ot verimini de etkileyen
onemli unsurlardan birisidir (Baytekin ve Giil, 2009).Ozellikle bugdaygil yem
bitkisi otlarinin kurutma iglemleri sirasinda meydana gelen yaprak kaybi, baklagil
yem bitkilerinde oldugu kadar yasanmamaktadir. Bu nedenle ¢alismamizin yaprak
sayilarma iliskin verileri, dallidar1 bitkisinin sezon boyunca ii¢ (60 giinde bir)
veya iki (90 giinde bir) kez bigilmesinin, diger bi¢gim uygulamalarina gore daha
olumlu sonu¢ verdigini ortaya koymaktadir. Zira bitkinin yaslanmasina paralel
olarak, dip yapraklarin sararmaya basladigi ve dokiildiigii de kaydedilmistir.
Ancak 180 giinde bir bigim uygulamasinda bile bitki ébeginin dip kisimlarindan
bazi yeni ve taze siirgiinlerin de bulundugu goéze ¢arpmistir. Bu durum dallidarinin
yore kosullarma olduk¢a iyi uyum sagladigini ve c¢ok canli bir gelisim

sergiledigini gostermektedir.

4.6 Yas Ot Verimi

Farkli bigim sikliklarinin dallidarida yas ot verimine etkileri Cizelge 4.6°da

sunulmustur.

Cizelge 4.6. Farkli bi¢im sikliklarinin dallidarida yas ot verimine etkisi (kg/da)

Bi¢cim Bicim sayilari

Sikhig 1.Bigim 2.Bicim 3.Bigim 4.Bi¢im 5.Bi¢im  6.Bi¢im Toplam

30 glin 4445 2130 1739 1558 1592 1612 13076 cd

60 giin 6082 5807 6032 - - - 17921 a

90 giin 7567 7317 - - - - 14884 b

120 giin 8597 5855 - - - - 14452 bc
150 glin 10619 1704 - - - - 12323 d
180 glin 7263 - - - - - 7263 e
Ortalama - - - - - - 13320

LSD (%5) BS: 1381 CV: %5.7
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Cizelge 4.6 incelendiginde, yapilan istatistiki analizler, dallidarida toplam yas
ot verimi {lizerine bi¢im sikliklarinin 6nemli etkiye sahip oldugunu ortaya
koymustur. Calisma siiresince en yiiksek toplam yas ot verimi 17921 kg/da ile 60
giinde bir bigilen bitkilerde kaydedilmistir. En diisiik toplam yas ot verimi de 7263
kg/da ile 180 gilinde bir yapilan bi¢cim uygulamasindan elde edilmistir.

Toplam yas ot verimine iliskin  bulgularimiz  genel olarak
degerlendirildiginde, 30 giinde bir bigimden 60 giinde bir bigime dogru gidildiginde
ot veriminin yiikseldigi, ancak bu noktadan itibaren siirekli bir diisiis yasandigi
belirlenmistir. S6z konusu bi¢im sikliklarmin birinci bi¢imlerine iliskin siitunu
incelendiginde (Cizelge 4.6), bicim siklig1 azaldikca, diger bir ifadeyle, bigimler
aras1 siire arttik¢a yas ot verimlerinin kademeli olarak yiikseldigi saptanmis, ancak
180nci giin bi¢iminde ise diistiigli goze carpmistir. Bu diisilisiin temel nedeni, s6z
konusu bi¢imi olusturan otlarin kurumasi, yani otun biinyesindeki suyun nispeten

azalmasidir.

Biiylime mevsimi boyunca iki kez yapilan bicim uygulamasi (90 giinde bir)
birbirine en yakin yas ot verimini saglarken, sezonda ii¢ kez yani iki ayda bir
yapilan bi¢cim uygulamasinin en yiiksek toplam yas ot verimine ulastig
saptanmustir. 150nci glin bigim uygulamasinin birinci bigimi en yiiksek yas ot
verimini saglamasina karsilik, ikinci bi¢iminden olduk¢a smirli bir verim elde
edilmistir. Bu nedenle, daha dnce de bahsedildigi gibi, bu biiyiimenin bigim olarak
degil hayvanlar tarafindan otlatilarak faydalanilmasi1 daha akilci bir ¢6ziim olacagi
diistintilmektedir. Ancak tiim bu bi¢im uygulamalarinin ot kalitesini nasil etkiledigi
ileriki boliimlerde agiklanacaktir. Yore kosullarinda dallidar bitkisinin sezonda bir
kez bigilmesinin (180 giin, Ekim ay1 sonu) yas ot verimini diigiirdigii belirlenen
caligmamizda, en yiiksek toplam yas ot veriminin 60 giinde bir yapilan bi¢im
uygulamasindan saglandigi agikca goriilmektedir. Osman (1979) dallidan bitkisinin
2, 3 ve 4 haftalik araliklarla bicilmesi durumunda ot verimlerinin yiikseldigini
bildirmistir. Fakat Pritchard (1971) ele aldig1 ¢cok yillik bugdaygil yembitkilerinde
12 haftada bir yapilan bi¢imin, 15 veya 10 haftada bir yapilan bigim uygulamalarina
gore daha yiiksek ot verimi sagladigini, 8 haftada bir yapilan bi¢cimin ise en diisiik
ot verimi verdigini ifade etmistir. Bulgularimiz yukaridaki arastiricilarin

sonuglartyla uyumlu bulunmaktadir.
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4.7 Kuru Madde Oram

Farkli bigim sikliklarinin dallidarida kuru madde (KM) oranina etkileri

Cizelge 4.7°de sunulmustur.

Cizelge 4.7. Farkli bi¢im sikliklarinin dallidarida kuru madde oranina etkisi (%)

Bicim Bi¢im sayilari

Sikhig1 1.Bicim  2.Bigi 3.Bi¢cim  4.Bi¢im  5.Bi¢im  6.Bi¢cim  Ortalama

m
30 gin  19.2 18.5 18.9 18.8 18.4 17.2 18.5¢e
60 giin 319 27.1 26.8 - - - 28.6 d
90 giin  44.2 42.5 - - - - 43.4 b
120 glin  68.0 26.8 - - - - 474 a
150 glin  52.5 17.7 - - - - 35.1c
180 gin ~ 42.0 - - . - - 42.0b
Ortalama - - - - - - 35.8
LSD BS: 1.7 CV: %2.58

(%5)

Cizelge 4.7 incelendiginde, yapilan istatistiki analizler, dalli darida ortalama
KM orani {izerine bi¢cim sikliklarinin onemli etkiye sahip oldugunu ortaya
koymustur. Calisma en yliksek ortalama KM oranm1 %47.4 ile 120 gilinde bir bigilen
bitkilerde kaydedilirken, en diisiikk ortalama KM orani ise %18.5 ile 30 giinde bir

yapilan bi¢im uygulamalarindan elde edilmistir.

Ortalama KM oranina iliskin bulgularimiz genel olarak degerlendirildiginde,
bicim siklig1 azaldik¢a, diger bir ifadeyle, bitkiler yaslandikca KM oranlari 120nci
giine kadar yilikselmis, 150nci gilinde diismiis fakat 180nci giinde tekrar
yiikselmigtir. Bu dalgalanmanin temel nedeni 120 ve 150nci gilin bi¢imlerinden
sonra meydana gelen bitki biiylime ve gelismeleridir. Zira 120 giinden sonra 60
giin, 150 giinden sonra 30 olarak karsimiza ¢ikan bu biiylime siirecindeki bitkilerin
nispeten diisiik KM oranlari, ortalamay1 da diistirmiistiir. Halbuki s6z konusu bigim

sikliklarmin ilk bigim degerleri incelendiginde (Cizelge 4.7, Birinci bi¢im siitunu),
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bitkiler yaslandikga KM oranlarmin da yiikseldigi goze carpmaktadir. Ozellikle
60nc1 giinden sonra bitkinin bagaklanmasi, sap oraninin yiikselmesi, daha ilerleyen
zamanda tane olgunluk donemine girmesi bitkinin KM igerigini yiikseltmistir.
Ancak 150nci giinden sonra KM oranlarinin biraz diistiigii de belirlenmistir. Bu
azalmanin temel nedeni ise 120nci giinden sonra bitki 6beginin dip kismindan
meydana gelen gen¢ ve korpe siirgiinlerin varligidir. Zira hasat esnasinda suca
zengin bu kisimlar da bigildiginden, analiz edilen 6rnegin genel KM oranini
diisiirmiislerdir. 120nci giin yapilan bi¢im uygulamasinin ilk bi¢iminde kaydedilen
%68’lik KM oran1 ¢ok yiiksek bir rakami simgelemektedir. Zira bu donemde
basaklardaki taneler kurumaya bagsladig1 i¢in su orani ¢ok azalmis ve KM orani

yiiksek bulunmustur.

Calismamizda her ay bicilen (30 giinde bir) parsellerden olduk¢a diisiik KM
orani barindiran ot elde edilmistir. Daha 6nce de deginildigi gibi, s6z konusu bigim
sikliginda kaydedilen bitki boylarinin da sinirhi diizeyde olmasi, diisik KM
icerigiyle birlikte goz oniline alindiginda, bicim uygulamasindan ziyade, dallidari
bitkisinin  otlatilarak  degerlendirilebilecegini  akla  getirmektedir. = Ancak
calismamizda otlatma degerlendirmesi (hayvan cinsi, topragi ve bitkiyi ezme, vb.)
yapilmadigr icin kesin bir yargiya varilamamaktadir. Ancak pek ¢ok arastiricinin
(Sharma et al., 2003; Mitchell and Schmer, 2012; Geren vd, 2016a), bitkinin

otlatilarak da degerlendirildigini bildirmesi, bu yondeki kanaat1 giiclendirmektedir.

Caligmamizda ele alman 60 giinde bir bigim uygulamasiyla birlikte KM
oranlarinin hizli bir sekilde yiikseldigi goriilmiistiir. Bilindigi gibi, bitkilerdeki KM
iceriginin ylikselmesi olgunlagsmanin bir yansimasidir. Olgunlagsma ilerledikce
biinyeki seliiloz ve hemiseliiloz igerikleri de ylikselmekte, sonucta yem kalitesi
olumsuz etkilenmektedir (Pitat et al., 2007; Trocsanyi et al., 2009). Bu nedenle
yore kosullarinda yetistirilen dallidarinin, sadece buraya kadar islenen o6zellikleri
(bitki boyu, vejetatif sap sayisi, sap ¢api, yas ot verimi) goz oniine alindiginda bile
en uygun bigim zamaninin, bitkinin iki ayda bir bi¢ilmesi oldugu sonucu karsimiza
cikmaktadir.
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4.8 Kuru Madde Verimi

Farkli bi¢im sikliklarinin dallidarida KM verimine etkileri Cizelge 4.8°de

sunulmustur.

Cizelge 4.8.Farkli bigim sikliklarinin dallidarida KM verimine etkisi (kg/da)

Bic¢im Bi¢im sayilari

Sikhig 1.Bigim 2.Bi¢im  3.Bigim  4.Bicim  5.Bigim  6.Bigim Toplam

30 giin 853 393 329 293 293 278 2439d

60 giin 1939 1575 1619 - - - 5133 ¢
90 glin 3358 3113 - - - - 6471 b
120 giin 5850 1571 - - - - 7421 a
150 giin 5583 302 - - - - 5885Db
180 giin 3043 - - - - - 3043 d
Ortalama - - - - - - 5065
LSD (%5) BS: 730 CV: %7.92

Cizelge 4.8 incelendiginde, yapilan istatistiki analizler, dallidarida toplam
KM verimi iizerine bigim sikliklarinin 6nemli etkiye sahip oldugunu ortaya
koymustur. Calisma en yiiksek toplam KM verimi 7421 kg/da ile 120 giinde bir
bi¢ilen bitkilerde kaydedilmistir. En diisiik toplam KM verimi ise 2439 kg/da ile 30
giinde bir yapilan bi¢im uygulamalarindan elde edilirken onu, istatistiki olarak ayni

grupta yer alan 180 giinde bir (3043 kg/da) bi¢im uygulamasi izlemistir.

Toplam KM verimine ait bulgularimiz genel olarak degerlendirildiginde,
bi¢im siklig1 azaldikca, diger bir ifadeyle, bitkiler yaglandik¢a KM verimleri 120nci
giine kadar yilikselmis, ardindan azalmistir. Benzer durum birinci bi¢imler igin de
gecerli olmustur (Cizelge 4.8’in 1.Bi¢im siitunu). Napier ¢imi (P.purpureum)’nde
dokuz farkli bigim sikliginin (30-45-60-75-90-105-120-135-150 giinde bir bi¢im)
KM verimi iizerine etkisini inceleyenGeren vd. (2016b), 30 giinde bir bi¢imden 75
giinde bir bicime kadar yiikselen KM veriminin, daha sonra diistiigiini
belirtmislerdir. Magalhaes et al. (2006) Pennisetum purpureum bitkisinde bes farkli
bicim sikliginin (28, 35, 42, 56 ve 84 giinde bir bicim) KM verimi {izerinde dnemli
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etkisinin oldugunu; fakat 35 giinde bir yapilan bi¢imle 28 giin arasinda KM verimi
bakimindan o6nemli fark bulunmadigini ifade etmistir. Soylu (2012), Konya
sartlarinda dallidar1 bitkisinin sulu kosullarda ve secilen ¢eside bagli olarak, KM
verim potansiyelinin 2500 kg/da diizeyine ¢ikabildigini, ancak sulanmayan
kosullarda 200-600 kg/da civarinda kaldigini bildirmektedir. Bulgularimizin

yukaridaki arastiricilarin sonuglariyla uyumlu oldugu goriilmiistir.

4.9 Silaj Kuru Madde Orani

Farkl1 bigim sikliklarinin dallidar silajinin KM oranina etkileri Cizelge 4.9’da

sunulmustur.

Cizelge 4.9. Farkli bi¢im sikliklarinin dallidar silajinin KM oranina etkisi (%)

Bi¢cim Bi¢im sayilar

Sikhig: 1.Bigim 2.Bi¢im 3.Bigim 4.Bigim 5.Bi¢gim  6.Bi¢im  Ortalama

30glin 265 26.3 27.0 26.3 25.8 25.6 26.3

60 giin  26.0 27.2 26.8 - - - 26.7

90 gin 265  26.6 - - - - 26.6
120 gin 271 26.1 - - - - 26.6
150 giin  27.1 26.0 - - - - 26.6
180 giin ~ 27.4 - - - - - 27.4
Ortalama - - - - - - 26.7

LSD (%5) BS: 6d (6nemli degil) CV: %2.21

Cizelge 4.9 incelendiginde, yapilan istatistiki analizler, dallidar1 bitkisinden
yapilan silajlarn KM orami {izerine bigim sikliklarinin 6nemli etkiye sahip
olmadigin1 ortaya koymus, sonucta ortalama silaj KM oram %26.7 olarak
belirlenmistir. Silaj KM oranlar1 arasinda nemli bir fark bulunmamasinin temel
nedeni, her bigim sonrasi elde edilen otlarin silaj yapimi amaciyla “Grab testi”ne

gore soldurulmalar1 veya saf suyla nemlendirilmeleridir.
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Calismamizda, dalli dart bitkisinin dogal KM oranlarin1 gosteren Cizelge 4.7
incelendiginde, 30 giinde bir bicilen bitkilerin KM oranlarinin, diger bicim siklig
uygulamalarindan daha diisiik oldugu izlenmektedir. Bu nedenle bu {iriin yaklasik
bir giin soldurulmus, daha sonra silolanmistir. Ancak, 90, 120, 150 ve 180 giinde bir
bicilen bitkilerin ilk bigimlerine iliskin KM oranlarinin ¢ok yiiksek olmasi
nedeniyle s6z konusu bu iriinler silolama igleminden O&nce saf suyla
nemlendirilmistir. Bu nedenle ¢alismamizda gerek soldurma gerekse nemlendirme
islemleri “Grab testi”ne gore yapildigindan, yani disaridan bir miidahale s6z konusu
oldugundan, beklenene uygun olarak elde edilen dallidar silaj KM oranlar1 arasinda

fark saptanmamistir.

4.10 Silaj pH"1

Farkli bigim sikliklarinin dallidari silajimin pH degerine etkileri Cizelge
4.10’da sunulmustur.

Cizelge 4.10. Farkl bicim sikliklarinin dallidari silaj pH’sina etkisi

Bi¢cim Bi¢im sayilari

Sikhig: 1.Bigim 2.Bi¢im 3.Bigim 4.Bigim 5.Bigim  6.Bi¢im  Ortalama

30 giin  4.33 4.32 431 4.33 4.48 4.49 4.38a

60 giin  4.10 3.99 4.17 - - - 4.09b
90 giin  3.80 3.82 - - - - 3.81d
120 gin ~ 3.76  4.18 - - - - 3.97¢
150 gin ~ 3.75  4.44 - - - - 4.09 b
180 giin ~ 3.71 - - - - - 371e
Ortalama - - - - - - 4.01
LSD (%5) BS: 0.06 CV: %1.75

Cizelge 4.10 incelendiginde, yapilan istatistiki analizler, dallidar bitkisinden
yapilan silajlarin pH degeri tizerine bigim sikliklarinin 6nemli etkiye sahip
oldugunu ortaya koymustur. En diisiik ortalama silaj pH degeri 3.71 ile 180 giinde
bir yapilan bigim sikligindan elde edilirken, en yiiksek pH degeri de 4.38 ile 30
giinde bir yapilan bi¢im uygulamalarinda kaydedilmistir.
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Calismamizda incelenen dallidart bitkisinin yem amaclh degerlendirilmesinde
taze tiiketimi mimkiin goriinse de, misir veya dari gibi kalin sapli olmamasi ve
onlar gibi ¢ok iri ve genis olmayan yaprak ayalar1 nedeniyle kuru ot olarak
kullanilma sanslar1 bulunmaktadir. Buna ek olarak, dallidar bitkisinden silo yemi
olarak da faydalanma sans1 bulunmaktadir. Bir baska ifadeyle dallidar bitkisinden,
taze yem, kuru ot ve silo yemi elde etme sans1 vardir. Silo yemininde en biiyiik
kalite gostergelerinden birisi de pH derecesidir (Comberg, 1974; Kili¢, 1986; Iptas
vd., 2009).

Dali darinin ortalama silaj pH’larma iligkin bulgularimiz genel olarak
degerlendirildiginde, 30 giinde bir yapilan bigimden 90 giinde bir yapilan bigime
dogru gidildiginde pH degerlerinin diistiigii goriilmistiir. Ancak bu disiis, silo
yeminde daha ¢ok asit varliginin gostergesi oldugundan olumlu bir gelismeyi
simgelemektedir. 90 giinde bir yapilan bigimden 120 ve 150 giinde bir yapilan
bicime dogru kayildiginda pH degerlerinin yiikseldigi, bir baska ifadeyle ortamin
asitlik derecesinin azaldigi saptanmistir. 180 giinde bir yapilan bi¢imlerden elde
edilen silaj pH’1 ise yine azalmis ve calismamizdaki rakamsal olarak en diisiik
degeri simgelemistir. Rakamsal olarak olusan bu diisiis, ortamdaki asit varliginin
arttigint  ve sorunsuz bir mayalanma oldugunun bir gostergesi olarak

yorumlanmustir.

Bilindigi gibi, silajlik bitkisel materyalin biinyesindeki ham protein oraninin
diisiik ve suda ¢oziinebilir seker oraninin yiiksek olmasi silodaki fermentasyon olay1
seyrini olumlu bir sekilde etkilemekte ve ortam asitlik derecesi kisa siirede diiserek,
silo yeminin bozulmasini engellemektedir. Ancak, silaj fermantasyonunun iyi
diizeyde olmasi yem kalitesinin de her zaman iyi olacagi anlamimna gelmektedir

(Iptas vd., 2009; Yavuz vd., 2009).

Calismamizdaki tiim bi¢im sikligi uygulamalarindan elde edilen {irtinlerin
silolanmasiyla kaydedilen pH degerleri, basarili bir mayalanma siirecinin
tamamlandigini temsil etse de, 30 giinde bir yapilan bi¢im uygulamast ile 120 ve
150 giin bi¢imlerinin ikinci biiylimelerinde kaydedilen degerlerin, kabul edilebilir
st sinira yakin oldugu belirlenmistir. Zira pek ¢ok arastirict (Danley et al., 1973;
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Comberg, 1974; Kilig, 1986) 3.5-4.5 araligindaki silaj pH degerlerinin kabul

edilebilir smirlar oldugunu bildirmislerdir.

Diger taraftan, 120 ve 150 giinde bir yapilan bi¢imlerden elde edilen silo
yemlerinde kaydedilen pH degerlerinin yiiksek olmasinin nedeni, s6z konusu bigim
sikliklarinin  ikinci  biiylimelerinden kaynaklanmaktadir. S6z konusu ikinci
biiytimelerden elde edilen ot her ne kadar soldurulsa da, blinyelerindeki ham protein
igeriklerinin yiiksek olmasi, silo fermentasyonunu olumsuz etkileyerek pH’larin

yiikselmesine ve sonug olarak ortalamanin da yiikselmesine neden olmustur.

Bilindigi iizere pH; suca zengin yemlerin fermentasyon sonucu olusan asitler
nedeniyle yeterince eksiyip-eksimedigini gosteren en onemli karakterlerden biridir.
Mayalanma siirecinde bakteriler (Lactobacillus plantarum), 1 mol glikozdan 2 mol
laktik asit olusturmakta ve bodylece ortamimn pH degeri hizli bir sekilde
diistirmektedirler. Ortamda karbonhidrat kaynaginin mol agirligi ne kadar disiikse,
bunun fermentasyona ugratilarak, asit olusturulmasi da o kadar kolay ve hizli
olmaktadir. Yani nisasta, seliiloz veya dekstrin gibi polisakkaritlerin bu siirecte
kullanilma olanag1 ¢ok smirlidir (McDonald vd., 1991). Ornegin Pitat et al. (2007)
3 farkli donemde (vejetatif, basaklanma baslangici ve cigceklenme baslangici)
bictigi dallidar1 cesitlerinden yaptig1 silajlarida, silaj pH’s1 bakimindan bi¢im
donemleri arasinda 6nemli bir fark olmadigini, ortalama silaj pH’smin 4.54
oldugunu belirtmistir. Bélanger et al. (2012) ise dallidar1 bitkisini dort farkli
zamanda (Temmuz sonu, Eyliil basi, Ekim basi-tek bi¢cim, Ekim basi-yeniden
bliylime) bigerek, silaj pH degerlenin ise sirasiyla 4.3, 4.0, 4.0 ve 4.1 oldugunu

ifade etmistir.
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Farkli bi¢cim sikliklariin dallidan silajinda laktik asit (LA) ve asetik asit

(AA) oranina etkileri Cizelge 4.11°de sunulmustur.

Cizelge 4.11. Farkli bigim sikliklarinin dallidar silajinda LAve AA oranlarina etkisi

(%)

Laktik asit orani

Bicim Bi¢im sayilari
SIkhg 1 Bigim 2Bigim 3Bigim 4Bigim  5Bigim  6.Bigim  Ortalama
30gin 1.15 1.14 1.55 1.61 1.17 1.18 1.30e
60 gin  2.10 2.07 2.08 - - 4 2.08 c
90 giin  2.35 2.39 - - - - 2.37Db
120 giin  2.67 1.15 - - - - 1.91d
150 gtin  2.70 1.06 - - - - 1.88d
180 giin  2.70 - - - = - 2.70a
Ortalama - - - - - - 2.04
LSD (%5) BS:0.08 CV: %2.01
Asetik asit orani
30gin 1.01 1.03 0.93 1.03 1.00 1.08 101a
60 gin  1.06 0.65 0.61 - - - 0.77Db
90 giin  0.62 0.62 - - - - 0.62d
120 giin  0.52 0.89 - - - - 0.71c
150 giin  0.46 1.04 - - - - 0.75 bc
180 giin  0.42 - - - - - 0.42e
Ortalama - - - - - - 0.71
LSD (%5) BS: 0.05 CV: %3.95

Cizelge 4.11’in “Laktik asit orani”kismi incelendiginde, yapilan istatistiki

analizler, dallidar bitkisinden yapilan silajlarin LA orani {izerine bi¢im sikliklarinin

onemli etkiye sahip oldugunu ortaya koymustur. En yiiksek ortalama LA oram

%2.70 ile 180 gilinde bir bigilen bitkilerden yapilan silajlardan elde edilirken, en

diisiik ortalama LA oran1 da %1.30 ile 30 giinde bir bigilen bitkilerden yapilan

silajlarda saptanmistir.
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Cizelge 4.11’in “Asetik asit oran1” kismi incelendiginde, yapilan istatistiki
analizler, dallidart bitkisinden yapilan silajlarin AA orani iizerine bi¢im sikliklarinin
onemli etkiye sahip oldugunu ortaya koymustur. En diisiik ortalama AA orani
%0.42 ile 180 giinde bir bicilen bitkilerden yapilan silajlardan elde edilirken, en
yiiksek ortalama AA oran1 da %1.01 ile 30 giinde bir bicilen bitkilerden yapilan

silajlarda 6l¢iilmiistiir.

Silaj analizlerinde KM ve pH oOl¢iimlerine ek olarak LA, AA ve tereyagi
(btitirik) asidi gibi silo asitlerinin de saptanmasi onerilmektedir (Comberg, 1974).
Yiiksek kaliteli bir silo yeminde s6z konusu {i¢ 6dnemli asidin oranlar ile silaj
niteligi arasinda onemli diizeyde bir iliski bulunmaktadir. Zira, kaliteli bir silo
yeminde siit asiti oran1 %2 nin {izerinde, buna karsilik asetik asit oraninin %0.3-0.7
arasinda bulunmasi gerekmektedir (Comberg, 1974; Kilig, 1986; McDonald et al.,
1991). Kaliteli bir silo yeminde biitirik asit hi¢ istenmezken, genellikle %0.1-0.6
arasinda ortalama bir degere sahiptir (Woolford, 1984). Pek ¢ok arastirici, silaj
kalitesinin saptanmasinda silo yeminin fiziksel niteliklerinin yani sira silo asitleri

iceriginin saptanmasinin en dogru sonucu verdigini bildirmistir (Kilig, 1986).

Bu bilgiler 15181 altinda ¢alismamizdan elde edilen bulgular genel olarak
degerlendirildiginde, bigim siklig1 azaldik¢a, yani bitkilere taninan yasam siiresi
arttikga, 120 ve 150 giin bi¢im sikliklarinin ikinci biiytimeleri haricinde, silajlardaki
LA oranlarinin yiikseldigi saptanmistir. Buna karsilik, ylikselen LA oraninin da AA
oranini disiirdiigli belirlenmistir. Bu bulgular da, 30 giinde bir bigilen ve 120 ile
150 giin bi¢im sikliklarinin ikinci biiyiimelerinden yapilan silajlar harig, diger bicim
uygulamalarinda saptanan LA ve AA oranlarmin kabul edilebilir sinirlar iginde

bulundugu ve basaril1 birer silo yemi olusturduklarini gostermektedir.

Dallidar1 gibi ¢ok yillik bir bugdaygil yembitkisi olan dev kralotu
(Pennisetum hybridum)’nda, alt1 farkli bi¢im sikliginin (30, 60, 90, 120, 150 ve 180
glinliik araliklar) etkisi inceleyen Geren vd. (2017), bigim araligi arttik¢a (30 giinde
bir bi¢imden 180 giinde bir bicime kayildik¢a) silo yeminin LA igeriginin
yiikselip, AA igeriginin azaldigini bildirmislerdir. Pitat et al. (2007) dallidar
bitkisinin 2 farkli genotipinin 3 farkli donemde (vejetatif, basaklanma baglangici

ve ciceklenme baglangici) bicilip silolanmasiyla; LA igeriginin %1.19 ve AA
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iceriginin de %0.71 oldugunu saptayarak cesitler arasinda silaj kalitesi

bakimindan 6nemli bir fark olmadigini, fakat hasat donemi ilerledik¢e hizli bir

sekilde kalite kaybi oldugu icin, kaliteli yem eldesi i¢in bigimlerin vejetatif

donemde yapilmas1 gerektigini 6onermistir.

4.12 Ham Kiil Oram

Farkli bigim sikliklarinin dallidar1 kuru otu ve silo yemindeki ham kiil (HK)

oranina etkileri Cizelge 4.12°de sunulmustur.

Cizelge 4.12.Farkl1 bigim sikliklarinin dallidarida ham kiil oranina etkisi (%)

Kuru ot
Bicim Bi¢im sayilari
Sikhig 1.Bigim 2.Bi¢im 3.Bigim 4.Bigim 5.Bi¢gim  6.Bi¢im  Ortalama
30giin  14.9 16.5 15.8 154 12.2 154 150 a
60 giin  12.3 12.6 111 - - - 120D
90 giin  11.3 10.3 - - - - 10.8d
120 giin 9.5 13.0 - - - - 11.2 cd
150 giin 9.3 13.6 - - - - 11.5 bc
180 giin 9.9 - - - - - 99e
Ortalama - - - - - - 11.7
LSD (%5) BS:0.5 CV: %24
Silaj
.Bigim 2.Bicim  3.Bicim  4.Bicim  5.Bi¢cim  6.Bicim  Ortalama
30gin 154 16.2 16.1 15.2 12.9 15.2 152 a
60 gin  13.0 134 12.2 - - - 129D
90 glin 12.2 11.3 - - - - 11.8 cd
120 giin  10.4 13.8 - - - - 121c
150 giin  10.2 12.6 - - - - 11.4d
180 giin  10.0 - - - - - 10.0e
Ortalama - - - - - - 12.2
LSD (%5) BS:0.4 CV: %1.93
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Cizelge 4.12°in “Kuru ot”kismu incelendiginde, yapilan istatistiki analizler,
dallidart bitkisinin kuru otundaki HK orani {izerine bi¢im sikliklarinin 6nemli etkiye
sahip oldugunu ortaya koymustur. Kuru ottaki en yiiksek ortalama HK oran1 %15.0
ile 30 gilinde bir yapilan bi¢im uygulamasindan elde edilirken, en diisiik ortalama

HK oran1 da %9.9ile 180 giinde bir bigilen bitkilerdesaptanmaistir.

Cizelge 4.12’in “Silaj” kismu incelendiginde, yapilan istatistiki analizler,
dallidan bitkisinden yapilan silajlarin HK orani {lizerine bigim sikliklarmin énemli
etkiye sahip oldugunu ortaya koymustur. En yiiksek ortalama HK oran1 %15.2 ile
30 giinde bir bigilen bitkilerden yapilan silajlardan elde edilirken, en diisiik ortalama
HK oran1 da %10.0 ile 180 giinde bir bigilen bitkilerden yapilan silajlarda

belirlenmistir.

Bornova ekolojik kosullarinda yetistirilen dallidarinin  farkli - sikliklarda
bigilmesiyle elde edilen kuru ot ve silo yemlerinde kaydedilen HK oranina iliskin
bulgularimiz genel olarak degerlendirildiginde, oncelikle silolama isleminin otun

biinyesindeki HK oranini ¢ok az (%0.5) yiikselttigini ortaya ¢ikarmustir.

Diger taraftan, Cizelge 4.12°nin kuru ot ve silaj boliimlerine iliskin bicim
sikliklarin birinci bigimlerine ait siitunlarina bakildiginda, bigim siklig1 azaldikea,
bir bagka ifadeyle, bitkiler yaslandik¢a biinyelerindeki HK oranlarinin da diistiigii
belirlenmistir. Tersi bir ifadeyle, 30 veya 60 giinde bir bigilip kuru ot veya silaj
yapilarak degerlendirilen dalli dar1 biinyesinde, diger bicimlerden daha yiliksek HK

orani saptanmigtir.

Bitkilerde, hiicre fonksiyonlarinin etkinligi agisindan hayati rol {istlenen
niikleoproteinlerin yapisinda yer alan, oksijenin tasinmasinda, vb. gibi pek ¢ok
olayda etkili olan mineralleri iceren HK, kuru maddenin yakilmasindan sonra
geriye kalan ve yanmayan kismindan ibarettir. Ayrica sz konusu bu mineral
maddelerin  hayvansal organizmalar tarafindan sentezlenmeleri miimkiin
olmadigindan, mutlaka disaridan alinmalar1 gerekmektedir (Ergiil, 1988; Canve
Celiktas, 2009).
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Hayvan beslemede biliyilk ©Oneme sahip olan bitki HK oranmin;
calismamizda bigim sikliklarindan, yani bitki yasindan etkilendigi belirlenmistir.
Ancak, topraktaki mineral madde birikimlerin mevsimsel degisiklikleri,
minerallerin karsilikli etkilesimleri sonucu, bitkiler tarafindan alimlarinin c¢ok
degisken olabilmesi, tarimsal uygulamalarin mevsimin kosullarina gore farklt
sonu¢ vermesi ve yine minerallerin iklime bagli olarak mobilizasyonlarinin
degismesi de, bitki bilinyesindeki HK orani {izerinde etkilidir (Baytekin ve Giil,
2009).

Bazi arastiricilar, bitkinin olgunlasma siiresine bagli olarak topraktan daha
fazla besin maddesi aldigini, bu nedenle bitki biinyesinde inorganik madde
birikiminin goreceli olarak, geng¢ bitkilere gore daha yiiksek oldugunu, bu
birikimin de c¢i¢ceklenme asamasindan sonra hizla tohumlara tasindigini ifade
etmislerdir (Akyildiz, 1986; Bakkerand Elbersen, 2005). Her ne kadar bu durum
calismamizdaki bulgulara zit goriinse de, Haziran sonundan itibaren dallidarinin
basaklanmaya baglayarak tohum olgunlastirmasi ve ardindan bu tohumlardan
cogunun dokiilmesiyle, HK oranlarinda azalmalar kaydedilmistir. Campos et al.
(2002) Pennisetum purpureum bitkisini 45. giinden itibaren 10 giinliik araliklarla
105. giine kadar bigerek, 7 farkli bi¢cim araliginda bitkilerin tiimiine 8 kg/da N ve 8
kg/da P uygulayarak yiiriittiigii caligmada, 45. giinden 105. giine kadar yapilan
bi¢imlerde tiim bitki ham kiil oraninin degismeyip ortalama %9 diizeyinde kaldigini
bildirmektedir. Bir diger ¢alismada ise Timpong-Joneset et al. (2015) Cynodon
nlemfuensis bitkisinde 4 farkli bigim araliginda (1 bigim: 24 haftada bir, 2 bigim:
12 haftada bir, 4 bicim: 6 haftada bir) 4 kez bigimden 1 kez bicime dogru
gidildikge HK oraninda dalgalanma (1 bi¢cim %6.6, 2 bi¢im %7.6, 4 bicim %7.0)

oldugunu bildirmislerdir.
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4.13 Ham Protein Orani

Farkli bigim sikliklarinin dallidar1 kuru otu ve silo yemindeki ham protein

(HP) oranina etkileri Cizelge 4.13’de sunulmustur.

Cizelge 4.13.Farkl1 bigim sikliklarinin dallidarida ham protein oranina etkisi (%)

Kuru ot

Bicim Bicim sayilari

Sikhig: 1.Bigim 2.Bi¢im 3.Bi¢gim 4.Bigim 5.Bigim  6.Bi¢im  Ortalama

30giin  13.6 14.2 13.5 12.4 10.7 11.8 12.7 a

60 giin 104 9.7 8.3 - - - 9.4b
90 giin 6.5 6.4 - - - - 6.5d
120 gin 5.9 10.1 - - - - 8.0¢c
150 gin 5.3 12.9 - - - - 9.1b
180 glin 5.7 - - - - - 5.7¢e
Ortalama - - - - - - 8.6
LSD (%5) BS:0.5 CV: %2.88
Silaj

1.Bi¢im 2.Bigim 3.Bigim 4.Bi¢im 5.Bi¢cim  6.Bigim  Ortalama

30giin 124 13.0 12.2 11.8 10.2 11.0 118 a

60 giin  10.2 9.3 8.1 - - - 9.2b
90 giin 6.0 6.7 - - - - 6.3¢
120 glin 5.7 8.9 - - - - 7.3d
150 gin 5.0 11.8 - - - - 84c
180 gin 5.3 - - - - - 53f
Ortalama - - - - - - 8.1
LSD (%5) BS:0.4 CV: %2.63

Cizelge 4.13’tin “Kuru ot”’kismu incelendiginde, yapilan istatistiki analizler,
dallidan bitkisinin kuru otundaki HP orani {izerine bi¢im sikliklarinin énemli etkiye
sahip oldugunu ortaya koymustur. Kuru ottaki en yliksek ortalama HP oran1 %12.7
ile 30 giinde bir yapilan bi¢cim uygulamasindan elde edilirken, en diisiik ortalama

HP orani da %5.7 ile 180 giinde bir bigilen bitkilerde saptanmistir.
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Cizelge 4.13’tin “Silaj” kismu incelendiginde, yapilan istatistiki analizler,
dallidart bitkisinden yapilan silajlarin HP orani iizerine bi¢im sikliklarinin 6nemli
etkiye sahip oldugunu ortaya koymustur. En yliksek ortalama HP oran1 %11.8 ile 30
giinde bir bigilen bitkilerden yapilan silajlardan elde edilirken, en diisiik ortalama
HP oranm1 da %5.3 ile 180 giinde bir bigilen bitkilerden yapilan silajlarda

belirlenmistir.

Bornova ekolojik kosullarinda yetistirilen dallidarinin  farkli  sikliklarda
bi¢ilmesiyle elde edilen kuru ot ve silo yemlerinde kaydedilen HP oranina iliskin
bulgularimiz genel olarak degerlendirildiginde, oncelikle silolama isleminin otun
biinyesindeki HP oranini ¢ok az (%0.5) azalttigin1 ortaya g¢ikarmistir. Pek ¢ok
arastir (Comberg, 1974; Woolford, 1984; Kilig, 1986; McDonald et al., 1991)
silodaki mayalanma olay1r esnasinda bir miktar HP kaybi meydana geldigini

bildirmesi, bulgularimiz1 desteklemektedir.

Diger taraftan, Cizelge 4.13’lin kuru ot ve silaj bdlimlerine iliskin bi¢cim
sikliklarinin birinci bigimlerine ait siitunlarina bakildiginda, bi¢im aralig1 uzadikea,
bir bagka deyisle, bitkiler yaslandik¢a biinyesindeki HP oranlarmin da azaldigi
belirlenmistir. Tersi bir ifadeyle, her ay veya iki ayda bir bigilip kuru ot veya silaj
yapilarak degerlendirilen dallidar1 biinyesinde, diger bigimlerden daha yiiksek HP

icerigi saptanmustir.

Vejetasyon siiresinin sonunda ve bir kez (180 giin bigim siklig1) bigilen
dallidarida ¢ok diisiik (tahil samanindan bir miktar yiliksek) oranda olgiilen HP
iceriginin, bicim siklig1 arttirildikca, 6rnegin 30 giinde bir bicildiginde %11°1 astig1
saptanmuistir. Kaydedilen bu HP igeriginin silajlik yem bitkisi olarak kullanilan
musir veya daridan daha yiiksek bir konumda olmasi, onlarin yerine gecebileceginin
ve ayn1 zamanda kaliteli kuru ot olarak da kullanilabileceginin bir 6n gostergesi

olarak yorumlanabilmektedir.

Calismamizda, 120 ve 150nci giinlerde bigilen bitkilerdeki HP igeriginin 90
veya 180 gilinde bir bigilenlerden daha yiiksek olmasinin nedeni, daha once de

belirtildigi gibi, s6z konusu (120 ve 150) bigimlerin ikinci biiylimelerine ait HP
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oranlarinin yiiksek deger icermesinden ve dogal olarak ortalamay yiikseltmesinden

kaynaklanmaktadir.

Buna ek olarak, vejetasyon siiresinin sonunda ve yilda bir kez bigimi
simgeleyen 180 giinde bir bigim uygulamasinda saptanan HP igeriginin, 150 giinde
bir ilk bi¢cim uygulamasina gore %0.35 kadar yiikseldigi kaydedilmistir. Bunun
nedeni, vejetasyon sonunda bile ilgili parseldeki bitki 6beginin dibinden yeniden
siirmeye baslayan siirglinlerdir. Bu geng filizlerin biinyelerindeki HP oranlar
nispeten yiiksek oldugundan ortalama HP igerigini biraz yiikseltmislerdir. Bornova
eklojik kosullarinda yetistirilen dallidar1 bitkisinin 30 giinde bir, yani her ay
bicilmesi en yiikksek HP orani saglamig olsa da, KM verimi (Cizelge 4.8)
bakimindan siralamada en alt seviyede yer almasi ve bitki boyunun kisa olmasi

(Cizelge 4.1), bu bigcim sikliginin tavsiye edilmesini giiglestirmektedir.

Isletme ekonomisi ydniinden daha fazla miktarda ot iiretme, hayvan besleme
acisindan da kalite unsuru olarak daha yiiksek protein igerigi birbirleriyle zit bir
iliskide oldugundan, bu iki amacin kesistigi nokta, s6z konusu isletme i¢in en uygun
bigim siklig1 olarak belirlenmelidir (Baytekin ve Giil, 2009). Bu nedenle, buraya
kadar inceledigimiz parametreler; dallidaridan nispeten yiikksek HP verimi
saglanmasi i¢in 60 giinde bir bi¢ilmesinin daha uygun olacagi 6n sonucunu ortaya

cikarmaktadir.

Temu et al. (2014) bugdaygil bitkileriyle yiiriittiigii, 5 farkli hasat
araligindaki (30, 40, 60, 90 ve 120 giinde bir) ¢alisma sonucunda 30 giinde bir
yapilan hasatlarda ortalama %7.4 olan HP oraminin, 120 giinde bir yapilan
hasatlarda %4.2’ye distigiinii belirtmektedir. Osman (1979) ise dallidar
bitkisinin 3 farkli bi¢im araliginda (2, 3 ve 4 haftada bir bigim) hasat edilmesiyle
dallidar1 otundaki HP oranlarinin bi¢im sirasiyla %18, %9.3 ve %7.8 olarak
degistigini ifade etmektedir.
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4.14 Ham Yag Oram

Farkli bi¢im sikliklarinin dallidari kuru otu ve silo yemindeki ham yag (HY)

oranina etkileri Cizelge 4.14’de sunulmustur.

Cizelge 4.14. Farkl bi¢cim sikliklarinin dallidarida ham yag oranina etkisi (%)

Kuru ot

Bicim Bicim sayilari

Sikhig 1.Bigim 2.Bi¢im 3.Bigim 4.Bigim 5.Bi¢gim  6.Bi¢im  Ortalama
30gin 1.07 1.22 0.65 0.98 1.13 0.88 0.99 bc

60 giin  1.04 1.00 1.06 - - - 1.03b
90 gin 135  0.97 - - - - 1.16 a
120 glin  1.23 0.90 - - - - 1.06 ab
150 giin  0.83 1.02 - - - - 092c
180 gin  0.83 - - - - - 0.83d
Ortalama - - - - - - 1.00
LSD (%5) BS:0.11 CV: %5.79
Silaj

1.Bigim 2.Bi¢im  3.Bi¢gim 4.Bi¢cim 5.Bigim  6.Bigim  Ortalama
30gin  1.71 211 2.31 2.33 2.44 1.91 214 a

60 giin  1.67 2.14 2.10 - - - 197b
90 giin  1.28 1.80 - - - - 154 d
120 giin 151 191 - - - - 171c
150 glin  1.37 2.08 - - - - 1.73¢
180 gin ~ 1.34 - - - - - 1.34¢
Ortalama - - - - - - 1.74
LSD (%5) BS: 0.07 CV: %2.33

Cizelge 4.14’tin “Kuru ot”’kismi incelendiginde, yapilan istatistiki analizler,
dallidan bitkisinin kuru otundaki HY orani iizerine bi¢im sikliklarinin 6nemli etkiye
sahip oldugunu ortaya koymustur. Kuru ottaki en yliksek ortalama HY orani1 %1.16
ile 90 giinde bir yapilan bi¢cim uygulamasindan elde edilirken, onu istatistiki olarak
ayni grupta yer alan 120 giinde bir (%1.06) bi¢im uygulamasi takip etmistir. En
diisiik ortalama HY oran1 ise %0.83 ile 180 gilinde bir bigilen bitkilerde

saptanmistir.
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Cizelge 4.14’tin “Silaj” kismu incelendiginde, yapilan istatistiki analizler,
dallidart bitkisinden yapilan silajlarin HY orani {izerine bigim sikliklarinin 6nemli
etkiye sahip oldugunu ortaya koymustur. En yiiksek ortalama HY oran1 %2.14 ile
30 giinde bir bigilen bitkilerden yapilan silajlardan elde edilirken, en diisiik ortalama
HY oram1 da %]1.34 ile 180 giinde bir bicilen bitkilerden yapilan silajlarda

belirlenmistir.

Bornova ekolojik kosullarinda yetistirilen dallidarinin farkli sikliklarda
bi¢ilmesiyle elde edilen kuru ot ve silo yemlerinde kaydedilen HY oranina iligskin
bulgularimiz genel olarak degerlendirildiginde, silolama isleminin dallidar1 otunun
biinyesindeki HY oranin1 biraz (%0.74) yiikselttigini ortaya c¢ikarmistir. Bigim
siklig1 azaldikga, bir baska ifadeyle, bitkiler yaslandik¢a da biinyelerindeki HY

oranlarinin diistiigii belirlenmistir.

Yemlerin HY igerikleri dogrudan metabolik enerji degerleri hakkinda bilgi
vermekte olup, fazla miktarda HY iceren yemlerin depolanmasinda 6nemli sorunlar
yasanmaktadir. Ozellikle %10°dan fazla HY igeren yemlerde, yiiksek enerji igerigi
nedeniyle hayvanlar tarafindan tiiketimin diisecegi ve yemden yararlanmanin
bozulacagi gibi, uzun siire depolanmalari nedeniyle acilasarak hayvan
organizmasinda cesitli aksakliklara yol acabilecegi bir gergektir (Akyildiz, 1986;
Baytekin ve Giil, 2009). Sonug olarak yiiksek HY icerigine sahip yemlerin hayvan
organizmasina daha fazla enerji verecegi diisiiniilirken (Ball et al., 1996), bir
yandan da HY igerigi kaliteyi bozan bir etken olarak kabul edilmelidir.
Calisgmamizda incelenen dallidart bitkisi lizerinde uygulanan bi¢im sikliklarinin
higbirinde, gerek kuru ot gerekse silaj olarak degerlendirilmesi durumunda yiiksek

HY orani kaydedilmediginden, bu tiir bir sikint1 bulunmadig1 anlagilmaktadir.

Diger taraftan, bicim siklig1 azaldikea, bir baska ifadeyle, bitkiler yaslandik¢a
biinyelerindeki HY oranlarinin da azaldig: belirlenmistir. Fakat 6zellikle, 90 gilinde
bir bicilen ve 120nci giin uygulamasmin ilk bi¢iminde HY seviyelerinin biraz
yiikseldigi saptanmistir. Bu yiikselisin nedeni, o asamadaki bitkilerin tohum
olgunlastirmalarindan kaynaklandig: diigiiniilmektedir. Buna karsilik, her ay bigilen
dallidan bitkisinin biinyesindeki HY oranlarinin diger bigim sikliklarindan biraz
daha yiiksek oldugu, 180 giinde bir bigilen bitkilerde ise en diisiik seviyede oldugu
da goze carpmuistir.
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Cok yillik bir bugdaygil yembitkisi olan dev kralotu (P.hybridum)’nda,
farkl1 bigim sikliginin etkisi inceleyen Geren vd. (2017), bigim aralig1 arttikga, yani
bitkiler yaslandikga hem kuru ot, hem de silaj yemi i¢indeki HY oranlarinin

azaldigin bildirmislerdir.

4.15 Ham Seliiloz Orani

Farkli bi¢im sikliklarimin dallidar1 kuru otu ve silo yemindeki ham seliiloz

(HS) oranina etkileri Cizelge 4.15’de sunulmustur.

Cizelge 4.15. Farkli bi¢cim sikliklarinin dallidarida ham seliiloz oranina etkisi (%)

Kuru ot

Bi¢cim Bi¢im sayilar

Sikhig: 1.Bigim 2.Bi¢im 3.Bigim 4.Bigim 5.Bi¢gim  6.Bi¢im  Ortalama

30gin 194 20.7 24.8 27.4 27.0 22.4 236¢e

60 giin  27.6 34.2 34.9 - - - 32.2d
90 giin 355 41.9 - - - - 38.7b
120 giin  42.3 33.6 - - - - 38.0b
150 giin  45.1 25.1 - - - - 35.1c
180 giin  44.2 - - - - - 44.2 a
Ortalama - - - - - - 35.3
LSD (%5) BS:1.6 CV: %2.42
Silaj

1.Bi¢gim 2.Bigim 3.Bigim 4.Bi¢im 5.Bi¢cim  6.Bigim  Ortalama

30 giin  18.8 19.8 234 26.0 254 21.3 224 ¢

60 giin  26.1 32.2 33.9 - - - 30.7d

90 gin 341 40.6 - - - - 37.4b
120 giin  41.6 32.3 - - - - 37.0b
150 giin 443 23.7 - - - - 34.0c
180 giin  42.7 - - - - - 42.7a
Ortalama - - - - - - 34.0

LSD (%5) BS:1.5 CV:%2.24
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Cizelge 4.15’in “Kuru ot”kismi incelendiginde, yapilan istatistiki analizler,
dallidart bitkisinin kuru otundaki HS orani {izerine bi¢im sikliklarinin 6nemli etkiye
sahip oldugunu ortaya koymustur. Kuru ottaki en yiiksek ortalama HS orani1 %44.2
ile 180 giinde bir yapilan bi¢im uygulamasindan elde edilirken, en diisiik ortalama
HS orani ise %23.6 ile 30 giinde bir bigilen bitkilerde saptanmustir.

Cizelge 4.15’in “Silaj” kismu incelendiginde, yapilan istatistiki analizler,
dallidan bitkisinden yapilan silajlarin HS orani iizerine bigim sikliklarmin énemli
etkiye sahip oldugunu ortaya koymustur. En yiiksek ortalama HS oran1 %42.7 ile
180 giinde bir bigilen bitkilerden yapilan silajlardan elde edilirken, en diisiik
ortalama HS orani da %22.4 ile 30 giinde bir bigilen bitkilerden yapilan silajlarda

belirlenmistir.

Bornova ekolojik kosullarinda yetistirilen dallidarinin  farkli  sikliklarda
bicilmesiyle elde edilen kuru ot ve silo yemlerinde kaydedilen HS oranina iliskin
bulgularimiz genel olarak degerlendirildiginde, oncelikle silolama isleminin otun
biinyesindeki HS oranmi biraz (%1.3) disilirdiiglinii ortaya cikarmistir. Ayrica
dallidart bitkisinin basaklanma agamasindan sonra biinyesindeki HS iceriginin hizli

bir sekilde yiikseldigi de saptanmuistir.

Calismamizda, bigimler arasi siire arttik¢a yani 30 giinde bir bicimden 180
giinde bir bi¢gime dogru gidildikce, bitki bilinyesindeki HS oranlarinin yiikseldigi
saptanmustir. Bir baska ifadeyle, bitkiler yaslandik¢a biinyelerindeki HS oranlari

artmigtir.

Nitekim pek ¢ok arastirici (Akyildiz, 1986; Man and Wiktorsson, 2003), kaba
yemlerde vejetasyon siiresinin uzamasina bagli olarak yem degerinin azalma
gosterdigini, bunun bitkilerde vejetasyon ilerledikce meydana gelen lignifikasyon
olayindan kaynaklandigin1 bildirmislerdir. Arastiricilar, lignifikasyon ile bitkide
esasen pargalanabilirligi sorun olmayan HS gibi maddelerinin yararlanilabilirligi
simirlandirdigini ifade etmislerdir. Bulgularimiz bu arastiricilarin - ifadeleriyle

ortiismektedir.



50

Calismamizda, 120 ve 150 giinde bir bigilen parsellerden elde edilen ikinci
bicimlerin nispeten diisiik HS i¢ermeleri nedeniyle ortalamalarin da diisiirdiigli goze
carpmaktadir. Bu nedenle vejetasyon siiresi sonunda tek bigimi simgeleyen 180
giin bigim sikligi uygulamasi ile 150 ve 120 giinliikk bi¢cim sikliklarina ait ilk
bi¢imlerinde saptanan nispeten yliksek HS orani, hayvan besleme adina dallidar
bitkisinin s6z konusu bu bi¢im sikliklarinda hasat edilmesinin uygun olmadig1
sonucunu ortaya koymaktadir. Daha once de deginildigi gibi, yilda bir big¢imi
simgeleyen 180 giinliikk bi¢im uygulamasinda kaydedilen HS igeriginin, 150 giin
uygulamasinin ilk bigiminden ¢ok az diisiik olmasinin nedeni, bitki 6beginin dip
kisimlarindan meydana gelen yeni ve korpe siirglinlerden kaynaklanmaktadir.
Korpe saplarda HS orami seviyesi diisiik oldugundan, ortalamayr cok az

diistirmiislerdir.

Dev kralotu (P.hybridum)’nda, farkli bicim sikliginin etkisi inceleyen Geren
vd. (2017), bigim aralig: arttik¢a, yani bitkiler yaslandik¢a hem kuru ot, hem de
silaj yemi i¢indeki HS oranlarinin yiikseldigini ifade etmislerdir. Timpong-Joneset
et al. (2015) farkli bigim araliklarinin (1 bigim: 24 haftada bir, 2 bigim: 12 haftada
bir, 4 bi¢im: 6 haftada bir) otun HS (ham seliilloz) oranlarini sirasiyla; %37.2,
%33.5 ve %30.0 olarak degistirdigini belirtmektedirler. Calismamizda HS
ozelligine ait bulgularimizin, yukaridaki arastiricilarin sonuglariyla uyumlu

oldugu sdylenebilir.
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4.16 Metabolik Enerji

Farkli bi¢cim sikliklarinin dallidar kuru otu ve silo yemindeki metabolik enerji

(ME) degerine etkileri Cizelge 4.16’da sunulmustur.

Cizelge 4.16. Farkl bi¢cim sikliklarinin dallidarida ME degerine etkisi (kcal/kg)

Kuru ot

Bic¢im Bi¢im sayilari

Sikhig 1.Bigim 2.Bi¢im 3.Bi¢gim 4.Bigim 5.Bigim  6.Bi¢im  Ortalama
30 gin 2413 2333 2101 1972 2028 2224 2178 a

60 giin 2006 1675 1673 - - - 1785 Db

90 giin 1642 1332 - - - - 1487d

120 gin 1325 1688 - - - - 1506 d

150 giin 1151 2120 - - - - 1636 ¢

180 giin 1220 - - - - - 1220 e

Ortalama - - - - - - 1635
LSD (%5) BS: 71 CV: %2.39

Silaj

1.Bigim 2.Bi¢im  3.Bi¢cim 4.Bi¢cim 5.Bigim  6.Bigim  Ortalama
30 glin 2448 2408 2235 2113 2170 2335 2285 a

60 giin 2087 1817 1738 - - - 1881 b
90 giin 1682 1387 - - - - 1535d
120 glin 1374 1779 - - - - 1576 d
150 glin 1228 2246 - - - - 1737 ¢
180 giin 1316 - - - - - 1316 e
Ortalama - - - - - - 1722
LSD (%5) BS: 78 CV: %2.48

Cizelge 4.16’nm “Kuru ot”’kismi incelendiginde, yapilan istatistiki analizler,
dallidar bitkisinin kuru otundaki ME degeri iizerine bi¢im sikliklarinin &nemli
etkiye sahip oldugunu ortaya koymustur. Kuru ottaki en yiiksek ortalama ME degeri
2178 kcal/kg ile 30 giinde bir yapilan bigim uygulamasindan elde edilirken, en
diisiik ortalama ME degeri ise 1220 kcal/kg ile 180 giinde bir bicilen bitkilerde

saptanmistir.
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Cizelge 4.16’nin “Silaj” kismui incelendiginde, yapilan istatistiki analizler,
dallidar bitkisinden yapilan silajlarin ME degeri tizerine bigim sikliklarinin 6nemli
etkiye sahip oldugunu ortaya koymustur. En yiiksek ortalama ME degeri 2285
kcal/kg ile 30 giinde bir bigilen bitkilerden yapilan silajlardan elde edilirken, en
diisiik ortalama ME degeri de 1316 kcal/kg ile 180 gilinde bir bigilen bitkilerden

yapilan silajlarda belirlenmistir.

Bornova ekolojik kosullarinda yetistirilen dallidarinin  farkli sikliklarda
bicilmesiyle elde edilen kuru ot ve silo yemlerinde kaydedilen ME degerlerine
iliskin bulgularimiz genel olarak degerlendirildiginde, silolama isleminin otun ME
degerini bir miktar (kilogramda 87 kcal) yiikselttigi ortaya ¢ikarmistir. Zira silolama
islemi yemin HP ve HS oranin1 bir miktar disiiriirken, HY oranini bir miktar
yiikseltmis, bu da ME’nin yiikselmesine neden olmustur (Comberg, 1974; Kilig,
1986).

Calismamizin her iki degerlendirme seklinde (kuru ot ve silaj), bigim
sikliklar1 ayda bir bigimden, ti¢ ayda bir bicime kaydirildiginda otun ME degerinin
diistiigli, ancak 120 ve 150 giin bicim uygulamasinda ise yiikseldigi, ancak 180
giinliik bicim sikliginda ise tekrar azalarak en diisiik seviyeye ulastig1 belirlenmistir.
Daha 6nce de deginildigi gibi, 120 ve 150 giin bi¢im siklig1 uygulamasinin ikinci
bi¢ciminden elde edilen otun ME degerinin yiikselmesi ve ilk bi¢imle olusturdugu
ortalama degerin yiiksekligi nedeniyle s6z konusu bigim sikliginin ME degerini de

arttirmigtur.

Bilindigi tizere, ME kullanim etkinligi, yasama payr ve verim pay1
gereksinmelerine gore degismektedir. Hayvanlar tarafindan tiiketilen metabolik
enerjinin yasama ve verim i¢in kullanim etkinliklerinin dogru olarak oSlgiilmesi,
organizmadaki enerji birikimi ve 1s1 liretiminin saptanmasini saglamaktadir. Hayvan
enerji almiyor ise enerji dengesi negatiftir. Enerji alimi arttik¢a hayvan viicudunda
enerji biriktirmeye baslar. Enerji birikiminin sifir oldugu noktadaki enerji alimi
hayvanin yasamasi icin gerekli enerji miktaridir. Bunun tizerinde enerji alimi, canl
agirlik kazanci, silit verimi, yapagt verimi ve i§ verimi olarak kendini
gostermektedir. Fakat ME verime yansiyan kismi yani kullanim etkinligi; kullanim
yOniine, rasyonun dengesine, yemlerin birliktelik etkisine, ¢evre faktorlerine bagh

olarak degisebilmektedir. Yemlerin ME igeriklerinin saptanmasinda, yemlere ait
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ham besin madde analiz sonuglar1 veya sindirilebilir besin madde analiz sonuglari
kullanilmaktadir. Kaba yemlerin sadece ruminantlar tarafindan; ancak belli
diizeylerde sindirilebilmesi nedeniyle, bu yemlerin ME enerji igerikleri, sadece
ruminantlar i¢in gegerli olmakta, aynm1 yemin farkli hayvanlardaki ME degeri
farklilik gosterebilmektedir (Akyildiz, 1986; Ergiil, 1988; Sarigigek, 1995).

Yukaridaki bilgilerin 15181 altinda, arastirmamizda elde edilen dallidar bitkisi
bilinyesindeki HP, HY ve HS oranlariyla hesaplanan ME degerlerinin de bigim
sikliklarindan etkilendigi izlenmistir. Ornegin verim o6zellikleri devre disi
birakildiginda, en sik bigilen (30 giinde bir) parsellerdeki bitkilerde HP ve HY
oranlarinin yiiksek, HS oraninin diisilk olmas1 ME degerini yiikseltmistir. Buna
karsilik, sadece yilda bir kez (180 giinde bir) bicilen parsellerdeki bitkilerde dl¢ciilen
HP ve HY oranlarinin diisiik, HS oranlarinin ise yiiksek olmasi ¢alismamizdaki en

diisiik ME degerlerinin olugsmasina neden olmustur.

Goriildiigh gibi, HS oran1 ME’nin belirlenmesinde biiyiik rol oynamaktadir.
HS oram1 da bitki yasindan oldukg¢a etkilendiginden, yem bitkilerinde bi¢im
sikliginin 6nemi bir kez daha ortaya ¢ikmaktadir. Caligmamizda her ay (30 giinde
bir) bicilen dallidar1 bitkilerinin en yiiksek ME degeri saglamasina karsilik, en kisa
boy ve en diisik KM verimi vermeleri bu bigim sikhigimin tavsiye edilmesini
giiclestirmektedir. Bu nedenle, en yiiksek yas ot verimi, tatminkdr KM verimi,
mekanik hasada uygun boy, kabul edilebilir silaj kalitesi ve yliksek ME degeri
saglayan iki ayda bir (60 giin) bi¢imin istiinliigli ortaya g¢ikmaktadir. Bigim
maliyetinin azaltilmasi adina dallidar1 bitkisinin ti¢ ayda (90 giin) bir bi¢imiyle kuru
ot veya silo yemi elde etmek kaliteyi ¢ok diislirdiiglinden onerilmesi dogru
bulunmamistir. Zira bitki yore kosullarinda hizli bir sekilde generatif doneme
girmekte ve kalite kaybi yasanmaktadir. Ancak bundan sonra yiiriitiilecek

calismalara 11k tutmasi adina, yeni dallidar gesitlerinin devreye sokularak; 30, 45,

60 ve 75 giinde bir bi¢im siklig1 uygulamalarinin da denenmesi akla gelmektedir.

Ek olarak, dallidar1 bitkisini ¢ok yillik olmasi nedeniyle, tesis yilindan sonra
toprak hazirligi, tohumluk, ara ¢apa, vb. tarimsal islemlere gerek gdstermemesi
animsandiginda, iiretimi yillik olarak yapilan diger kuru ot (italyan ¢imi, vb.) veya
silajlik bitkilerden (musir, sorgum, vb.) daha ekonomik oldugu ortaya ¢ikmistir.

Calismamizda ekonomik analiz yapilmamasi nedeniyle kesin yargiya varilamamus,
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sadece durum saptamasi yapilmustir. Geren vd (2017) dev kralotu (Pennisetum
hybridum) bitkisinde 6 farkli bi¢im sikliginda (30, 60, 90, 120, 150 ve 180 giinliikk
araliklar) yaptig1 caligma sonucunda bi¢im araligi arttik¢a (30 gilinde bir bigimden

180 giinde bir bi¢ime kayildik¢a) metabolik enerjinin azaldigini belirtmektedir.

4.17NDF Oram

Farkli bigim sikliklarinin dallidar1 kuru otu ve silo yemindeki NDF oranina

etkileri Cizelge 4.17°de sunulmustur.

Cizelge 4.17. Farkli bicim sikliklarinin dallidarida NDF oranina etkisi (%)

Kuru ot
Bi¢cim Bi¢im sayilar
Sikhg  1.Bi¢im 2.Bi¢cim 3.Bicim 4.Bicim 5.Bicim  6.Bicim  Ortalama
30 giin  47.7 48.4 47.6 48.0 43.7 47.6 472 ¢
60 giin 554 57.4 55.5 - - - 56.1d
90 giin  60.1 61.0 - - - - 60.6 ¢
120 glin  69.8 59.4 - - - - 64.6 b
150 giin  74.1 45.7 - - - - 599¢c
180 giin ~ 76.2 - - - - - 76.2a
Ortalama - - - - - - 60.8
LSD (%5) BS:1.2 CV:%1.08
Silaj
1.Bigim 2.Bigim  3.Bigim  4.Bigim  5.Bigim  6.Bigim  Ortalama
30gin 45.2 46.4 45.4 45.7 41.6 45.5 450¢e
60 giin  53.2 54.9 52.7 - - - 53.6d
90 gin 574  60.3 - - - - 58.9¢c
120 glin  67.4 57.2 - - - - 62.3 b
150 giin  72.4 44.7 - - - - 58.6 ¢
180 giin ~ 76.3 - - - - - 76.3a
Ortalama - - - - - - 59.1
LSD (%5) BS:1.1 CV:%1.03
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Cizelge 4.17’nin “Kuru ot”kismi incelendiginde, yapilan istatistiki analizler,
dallidart bitkisinin kuru otundaki NDF orani iizerine bi¢im sikliklarinin 6nemli
etkiye sahip oldugunu ortaya koymustur. Kuru ottaki en yiiksek ortalama NDF
orant %76.2 ile 180 giinde bir yapilan bi¢im uygulamasindan elde edilirken, en
diisik ortalama NDF orami ise %47.2 ile 30 giinde bir bigilen bitkilerde

saptanmuigtir.

Cizelge 4.17°nin “Silaj” kismu incelendiginde, yapilan istatistiki analizler,
dallidan bitkisinden yapilan silajlarin NDF orani iizerine bi¢im sikliklarinin énemli
etkiye sahip oldugunu ortaya koymustur. En yiiksek ortalama NDF oran1 %76.3 ile
180 gilinde bir bigilen bitkilerden yapilan silajlardan elde edilirken, en diisiik
ortalama NDF oran1 da %45.0 ile 30 giinde bir bigilen bitkilerden yapilan silajlarda

belirlenmistir.

Bornova ekolojik kosullarinda yetistirilen dallidarmin farkli sikliklarda
bicilmesiyle elde edilen kuru ot ve silo yemlerinde kaydedilen NDF oranlarina
iliskin bulgularimiz genel olarak degerlendirildiginde, silolama isleminin otun NDF

oranint %1.7 seviyesinde diisiirdiigii tespit edilmistir.

Arastirmamizda bi¢im siklig1r azaldik¢a yani 30 giinde bir bigimden 120
giinde bir bicime dogru gidildikce veya bir baska ifadeyle bitkiye taninan yasam
stiresi arttikca, otun biinyesindeki NDF oranlarini arttig1 belirlenmistir. 120nci
giinden 150nci giine gidildiginde NDF oranlarinin diistiigii, fakat 180 giinde bir
yapilan big¢imlerde yine yiikselerek en list seviyeye ulastigi da saptanmistir. 150
giinde bir yapilan bi¢im uygulamasinda NDF oranlarinin diismesinin temel nedeni
s06z konusu bi¢im sikligindan sonra 30 giinliik biiytimelerde kaydedilen nispeten

diisiik seviyedeki NDF oranlarinin ortalamay: diisiirmesidir.

Bilindigi tlizere yemlerdeki NDF orani, bitki hiicre ¢eperinde bulunan
hemiseliiloz, seliiloz, lignin, kiitin ve ¢0zlinmeyen protein miktarini ifade
etmektedir. NDF orani, genellikle bitkinin olgunluk seviyesinin bir gostergesi
olarak kullanilmaktadir. Rakamsal olarak NDF oraninin yiikselmesi yemden

yararlanmanin azaldigini1 gostermektedir (Van Soest et al., 1991).
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Dallidan bitkisinde bigim siklig1 {izerine planlanmis ¢alismamizda, bitkilere
taninan yasam siiresi arttik¢a, diger bir deyisle, bitkiler olgunlastikca, beklendigi
gibi, NDF oranlarinin da yiikseldigi saptanmistir. Bunlara ek olarak, ¢calismamizda
diisitk KM verimi ile nispeten diisiik silaj kalitesi agisindan tavsiye edilmeyen, fakat
en korpe otun elde edildigi 30 gilinde bir bigim uygulamasindan sonra NDF oraninin
hizl1 bir sekilde yiikselmesi, yore kosullarinda dalli darinin 60 giinde bir bigilmesine
isaret etmektedir. Zira iki ayda bir bigim uygulamasindan sonra hizla yiikselen NDF
oranlart bitkinin yem olarak kullanilmasinda sikintilara yol agacagi siiphesizdir.
Nitekim pek ¢ok arastirici (Ball et al., 1996; Putham et al., 2008), yem bitkilerinde
NDF oraninin %40°’tan fazla bulunmasi durumunda yem degerinde azalmalarin

basladigini ifade etmislerdir.

Calismamizda, vejetasyon siiresince tek bicimin alindigi 180 giin bigim siklig1
uygulamasinda %75’in tlizerinde kaydedilen NDF orani, hayvan besleme adina bu

bi¢im sikliginin tercih edilmemesi gerektigini ortaya ¢ikarmustir.

Tiim bunlara ragmen, dallidar bitkisinin yetistirme mevsimi boyunca bir kez
bicilmesi, hatta bu bi¢imin de kis aylarinda, yani toprak {istii aksaminin soguk hava
nedeniyle kurumaya bagladiginda yapilmasi, bitkinin enerji bitkisi (biyokiitle veya

biyoetanol) olarak yararlanilmasini (Geren vd., 2016a) giindeme getirmektedir.

Bélanger (2012) dallidan bitkisiyle dort farkli (Temmuz sonu, Eyliil basi,
Ekim basi-tek bicim, Ekim basi-yeniden biiylime) bi¢cim zamaninda yliriittigi
calisma sonucunda dallidar1 kuru otundaki NDF igeriklerinin sirasiyla; %68.0,
%67.7, %70.5 ve %55.1 oldugunu bildirmektedir. Pitat et al. (2007) dallidari
bitkisinde 3 farkli donemde (vejetatif, basaklanma baslangic1 ve ciceklenme
baslangic1) yaptig1 bigimler sonucunda kuru ot NDF oranlarinin %65.6, %72.9 ve
%74.2 oldugunu, silolanmasi sonucunda ise yemin NDF oraninin ~%?2 diistiigiinii

belirtmistir.
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4.18 ADF Oranm

Farkli bi¢cim sikliklariin dallidar1 kuru otu ve silo yemindeki ADF oranina

etkileri Cizelge 4.18’de sunulmustur.

Cizelge 4.18. Farkl bi¢im sikliklarinin dallidarida ADF oranina etkisi (%)

Kuru ot

Bic¢im Bi¢im sayilari

Sikhig 1.Bigim 2.Bi¢im 3.Bi¢gim 4.Bigim 5.Bigim  6.Bi¢im  Ortalama
30giin 355 34.0 35.1 33.0 34.8 34.0 344e

60 giin  40.6 40.3 38.8 - - - 39.9d
90 giin  44.0 44.3 - - - - 44.1b
120 giin 455 40.3 - - - - 429¢c
150 giin  47.6 33.9 - - - - 40.8 d
180 gin  48.9 - - - - - 48.9 a
Ortalama - - - - - - 41.8
LSD (%5) BS: 1.1 CV: %1.36
Silaj

1.Bigim 2.Bi¢im  3.Bi¢cim 4.Bi¢cim 5.Bigim  6.Bigim  Ortalama
30gin 35.0 33.0 34.3 31.9 33.7 32.8 335f

60 giin  39.3 394 37.5 - - - 38.7¢e
90 giin 435 43.2 - - - - 434 Db
120 giin  44.1 38.9 - - - - 415¢c
150 gtin  47.0 335 - - - - 40.3 d
180 giin ~ 48.1 - - - - - 48.1a
Ortalama - - - - - - 41.0
LSD (%5) BS:0.8 CV: %1.14

Cizelge 4.18’nin “Kuru ot”kismi incelendiginde, yapilan istatistiki analizler,
dallidant bitkisinin kuru otundaki ADF orani iizerine bi¢im sikliklarinin 6nemli
etkiye sahip oldugunu ortaya koymustur. Kuru ottaki en yiiksek ortalama ADF
orant %48.9 ile 180 giinde bir yapilan bigim uygulamasindan elde edilirken, en
diisiik ortalama ADF oran1 ise %34.4 ile 30 giinde bir bicilen bitkilerde

saptanmistir.
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Cizelge 4.18’nin “Silaj” kismi incelendiginde, yapilan istatistiki analizler,
dallidar bitkisinden yapilan silajlarin ADF orani {izerine bi¢im sikliklarinin 6nemli
etkiye sahip oldugunu ortaya koymustur. En yliksek ortalama ADF oram %48.1 ile
180 giinde bir bicilen bitkilerden yapilan silajlardan elde edilirken, en diisiik
ortalama ADF oran1 da %33.5 ile 30 giinde bir bigilen bitkilerden yapilan silajlarda

belirlenmistir.

Bornova ekolojik kosullarinda yetistirilen dallidarinin farkli sikliklarda
bicilmesiyle elde edilen kuru ot ve silo yemlerinde kaydedilen ADF oranlarina
iliskin bulgularimiz genel olarak degerlendirildiginde, silolama isleminin otun ADF

oranini etkilemedigi tespit edilmistir.

Arasgtirmamizda dallidar1 bitkisine taninan yasam siiresi arttik¢a, otun
biinyesindeki ADF oranlarin1 arttifi belirlenmistir. 120nci glinden 150nci giline
gidildiginde ADF oranlarmin diistiigii, fakat 180 giinde bir yapilan bigimlerde yine
yiikselerek en iist seviyeye ulastigi da saptanmistir. 120 ve 150 giinde bir yapilan
bicim uygulamasinda ADF oranlarinin diigmesinin temel nedeni s6z konusu bi¢im
sikliklarindan sonra sirasiyla 60 ve 30 giinliikk biiyiimelerde kaydedilen nispeten

diistik seviyedeki ADF oranlarinin ortalamayi diistirmesidir.

Bilindigi tizere yemlerdeki ADF orani, bitki hiicre duvarinin yapisinda
seliiloz, lignin ve ¢dziinmeyen protein miktarini ifade etmektedir. ADF orani yemin
sindirilebilirligi ve hayvanin enerji alim1 hakkinda fikir veren iyi bir gosterge olup,
yemdeki orani yiikseldik¢e sindirim orani diismektedir (Van Soest et al., 1991).
Bitkilerde yaslanma ilerledikce ADF orani da yiikselmektedir. Bornova ekolojik
kosullarinda yiiriitiilen arastirmamizda, bitkilere taninan yasam siiresi arttik¢a, diger
bir deyisle, bitkiler olgunlastik¢ca, NDF oranina benzer bir sekilde, ADF oranlarinin
da yiikseldigi saptanmustir.

Temu et al. (2014) bugdaygil bitkileriyle 5 farkli hasat araliginda (30, 40,
60, 90 ve 120 giinde bir) yaptigr calisma sonucunda 30 giinde bir yapilan
hasatlarda ADF oranlarinin ortalama %38 oldugunu, 120 giinde bir yapilan
bicimlerde ise %36’ya distigli belirtmektedir. Timpong-Joneset et al. (2015)
Cynodon nlemfuensis bitkisinin farkli bigim araliklarinda (1 bigim: 24 haftada bir,
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2 bi¢im: 12 haftada bir, 4 bigim: 6 haftada bir) yetisme mevsimi siiresince bir, iki
ve dort kez bigerek otun ADF oranlarini sirasiyla; %51.5, %46.1 ve %41.9 olarak

bulmuslardir.

4.19 Nispi Yem Degeri

Farkli bi¢im sikliklarinin dallidart kuru otu ve silo yemindeki nispi yem
degeri (NYD)’ne etkileri Cizelge 4.19°da sunulmustur.

Cizelge 4.19. Farkli bigim sikliklarinin dallidarida NYD’ne etkisi

Kuru ot

Bicim Bi¢im sayilari

Sikhig1 1.Bigim 2.Bigim 3.Bi¢im 4.Bicim 5.Bi¢im 6.Bigim  Ortalama Simf

30 giin 119 120 120 123 132 122 123a  2.smf
60 giin 96 93 98 - - - 96 b 3.simf
90 giin 85 83 - - - - 84c 4.sinif
120 giin 71 90 - - - - 81d 4.smf
150 giin 65 127 - - - - 96 b 3.simf
180 giin 62 - - - - - 62 e S.smuf
Ortalama - - - - - - 90
LSD (%5) BS: 2 CV: %1.3
Silaj
1.Bigim 2.Bi¢gim 3.Bi¢im 4.Bigim 5.Bigim 6.Bi¢im  Ortalama Smuf
30 giin 127 127 128 130 140 130 130 a 1.siuf
60 giin 102 99 105 - - - 102 b 2.sinif
90 giin 89 85 - - - - 87d 3.simf
120 giin 75 95 - - - - 85e 4.sinif
150 giin 67 131 - - - - 99c 3.smuf
180 giin 63 - - - - - 63 f 5.smmf
Ortalama - - - - - - 94
LSD (%5) BS:1 CV: %0.82

Cizelge 4.19’un “Kuru ot”’kismu incelendiginde, yapilan istatistiki analizler,
dallidan bitkisinin kuru otundaki NYD {izerine bigim sikliklarinin énemli etkiye

sahip oldugunu ortaya koymustur. Kuru ottaki en yiiksek ortalama NYD 123 ile 30
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giinde bir yapilan bi¢im uygulamasindan elde edilirken, en diisiik ortalama NYD ise
62 ile 180 giinde bir bicilen bitkilerde saptanmustir.

Cizelge 4.19’un “Silaj” kismu incelendiginde, yapilan istatistiki analizler,
dallidant bitkisinden yapilan silajlarin NYD degeri iizerine bigim sikliklarmin
onemli etkiye sahip oldugunu ortaya koymustur. En yiiksek ortalama NYD 130 ile
30 giinde bir bigilen bitkilerden yapilan silajlardan elde edilirken, en diisiik ortalama
NYD de 63 ile 180 giinde bir bigilen bitkilerden yapilan silajlarda belirlenmistir.

Bornova ekolojik kosullarinda yetistirilen dallidarinin  farkli sikliklarda
bigilmesiyle elde edilen kuru ot ve silo yemlerinde hesaplanan nispi yem
degerlerine iliskin bulgularimiz genel olarak degerlendirildiginde, silolama

isleminin otun NYD’ni 4 puan yiikselttigini ortaya ¢ikarmustir.

Caligmamizin her iki degerlendirme seklinde (kuru ot ve silaj), bigim
sikliklar1 ayda bir bi¢imden, {i¢ ayda bir bicime kaydirildiginda otun NYD’nin
diistiigli, 150 gilin bicim uygulamasinda ise yiikseldigi, ancak 180 giinliik bi¢cim
sikliginda ise tekrar azalarak en diisiik seviyeye ulastigi belirlenmistir. Daha 6nce
de deginildigi gibi, 120 ve 150 giin bicim siklig1 uygulamasimin ikinci bi¢iminden
elde edilen otun NYD’nin yiikselmesi ve ilk bigimle olusturdugu ortalama degerin
yiiksekligi nedeniyle s6z konusu bigim sikliginin NYD’ni de arttirmistir.

Bilindigi gibi, nispi yem degeri, yemin NDF ve ADF degerleri kullanilarak
hesaplanan ve yemin kalitesini rakamsal olarak gdsteren bir 6l¢li olup, sadece
arastirmacilar tarafindan degil, yem {reticileri ve tiiccarlar tarafindan da yem
kalitesinin degerlendirilmesinde dikkate alinmaktadir. Yemin NYD’si 151°den
biiyiikse “en kaliteli”, 151-125 arasinda ise “1.simif”, 124-103 arasinda ise “2.smnif”,
102-87 arasinda ise “3.smif”’, 86-75 arasinda ise “4.smif” ve 75’den kiigiikse
“5.smif” kalite grubunda oldugu bildirilmistir (Trotter and Johnson, 1992; Ball et
al., 1996).

Calismamizda kuru ot i¢in hesaplanan NYD ortalamalariin yukaridaki skala
iizerinden degerlendirildiginde, 30 giinde bir yapilan big¢imlerden elde edilen

yemlerin “2. siif”, 60 ve 150 giinde bir yapilan bi¢imlerden elde edilen yemlerin
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ise “3. smif”, 90 ve 120 giinde bir yapilan bi¢imlerin “4.sinif” ve 180 giinde bir
yapilan bi¢imlerden elde edilen yemlerin ise “5S. Sinif” kalitede yem grubuna girdigi
anlagilmaktadir. NYD ortalamalar silaj yemi agisindan gruplandirildiginda ise su
sonucla karsilasilmaktadir: Her ay bigilip (30 giinde bir) silolanan dallidaridan “I.
siif”, iki ayda bir (60 giin) bigilip silolanan dallidaridan “2. smf” kalitede yem
elde edilmistir. 90 ve 150 giinde bir bigilip silolanan dallidaridan “3. simif”, 120
giinde bir “4.smif” ve 180 giinde bir bicilip silaji yapilan dallidarinin ise “5. Smif”
kalitede yem grubuna girdigi saptanmustir.

Bornova ekolojik kosullarinda yetistirilen dallidar1 bitkisinde yiiriitiilen
calismamizda, diisiik KM verimi ile nispeten diislik silaj kalitesi agisindan tavsiye
edilmeyen 30 giinde bir bigim uygulamasma ek olarak, nispeten diisik ME ile
diisiik NYD igeren; 90, 120, 150 ve 180 giinde bir bi¢im siklig1 uygulamalari ayr1
tutuldugunda, 60 giinde bir yapilan bi¢cim uygulamasinin {stiinligi ortaya
¢ikmaktadir.

Ancak, bir yemin NYD’nin yiiksek olmasi, hayvan besleme bakimindan her
zaman daha 1yi oldugu anlamina gelmemektedir. Clinkii ruminantlarda 6n midedeki
sindirimin hizlanmasi, hayvanda bir takim metabolik sorunlara yol agabildigi gibi,
verim bakimindan da yarar saglamayabilmektedir (Akyildiz, 1986; Ergiil, 1988;
Bakker and Elbersen, 2005). Bununla birlikte, NYD yiiksek olan yemler ile diisiik
degerli olan yemlerin uygun sekilde karigtirilmasiyla daha ekonomik rasyonlar da
hazirlanabilmektedir (Yavuz vd., 2009). Geren vd. (2017) dev kralotu (P.hybridum)
ile yirittigli ¢alismada, 6 farkli bi¢im sikhiginin (30, 60, 90, 120, 150 ve 180
giinliik araliklar)dev kralotunun verim ve bazi yem Xkalitesi 6zellikleri {izerinde
onemli etkilerinin oldugunu belirtmekte, bi¢cim aralig1 arttik¢a ise (30 giinde bir

bicimden 180 giinde bir bi¢cime kayildik¢a) nispi yem degerlerinin azaldigini ifade
etmektedir.
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5. GENEL SONUCLAR VE ONERILER

2017 yilinin, ilkbahar, yaz ve sonbahar bitki yetistirme mevsimlerinde, Ege
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Béliimii’niin Bornova deneme
tarlalarinda, 5 yasindaki dallidar1 (Panicum virgatum) bitkisi {izerinde yiiriitiilen
calismada; alt1 farkli bi¢im sikliginin (30, 60, 90, 120, 150 ve 180 giinliik araliklar)
ot verimi ve bazi yem kalite 6zelliklerine etkisi incelenmistir. Calismamizdan elde

edilen sonugclar asagida 6zetlenmistir.

e Bicim siklig1 azaldikca yani 30 giinde bir bigimden 120 giinde bir bigime
dogru gidildikce bitki boyu artmis, 120 giinde bir bigimden 150 gilinde bire dogru
gidildiginde kisalmis, fakat 180 giinde bir yapilan bi¢cimlerde yine yiikselerek en {ist

seviyeye ulagsmistir.

e Bicim siklig1 azaldik¢a yani 30 giinde bir bicimden 90 giinde bir bigime
dogru gidildiginde vejetatif sap sayisi azalmis, 120. ve 150. giinlerde yiikselmis

ancak 180 giinde bir bicimde en alt seviyeye gelmistir.

e Generatif sap sayis1 bakimindan en yiiksek deger 90 ve 180 giinde bir
yapilan bicimlerden elde edilirken, en diisiik generatif sap sayist da 30 gilinde bir

yani yetistirme mevsimi boyunca toplam 6 kez bigilen parsellerde elde edilmistir.

e Bicim siklig1 azaldik¢a yani 30 giinde bir bicimden 90 giinde bir bigcime
dogru gidildiginde sap cap1 artmis, fakat 120 giinde bir bi¢imden 180 giinde bir
bi¢ime dogru gidildikce sap cap1 azalmaya baslamistir.

e Yaprak sayis1 bakimindan en diisiik deger 30 ve 180 giinde bir yapilan
bigcimlerden elde edilmisken; yaprak sayis1 60 giinde bir yapilan bicimden 90 giinde
bir yapilan bi¢ime dogru gidildikge artis, 120 giinde bir yapilan bicimden 150 giinde
bir yapilan bi¢ime dogru gidildik¢e azalig gostermistir.

® Yas ot verimi bakimindan en yliksek deger 60 gilinde bir yani yetistirme
mevsimi boyunca toplam 3 kez bigilen parsellerden elde edilirken, en diisiik deger

ise 180 giinde bir bigilen parsellerden elde edilmistir.
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e En diisik kuru madde oran1 30 giinde bir yapilan bigimlerden elde
edilirken, 60 ve 90 giinde bir yapilan bi¢imlerde bu oran artig gostermis ve 120

giinde bir yapilan bigcimlerde en yiiksek degere ulagsmustir.

e Kuru madde verimi bakimindan en diisiik deger 30 ve 180 giinde bir
yapilan bi¢cimlerden elde edilirken, 60 gilinde bir yapilan bigimlerden 120 giinde bir
yapilan bigimlere dogru gidildik¢e bu deger artis gostermistir.

e Farkli bicim sikliklarinin dallidar1 silajinin kuru madde orani iizerine

onemli etkisi bulunmamustir.

e Farkli bi¢im sikliklarinin dallidar silajinin pH degerleri {izerine 6nemli
etkisi bulunmustur. En yliksek pH degeri ortalamasi yetistirme mevsimi boyunca 6
kez bicilen, en diisik pH degeri ortalamasi ise 1 kez bicilen bitkilerden elde

edilmistir.

e Dallidart bitkisinde bi¢im siklig1 azaldik¢a, yani mevsim boyunca 6 kez
bi¢imden 1 kez bicime dogru gidildikce, silaj LA igeriklerinin yiikseldigi, AA

iceriklerinin ise azaldig1 kaydedilmistir.

e Silolama islemi otun biinyesindeki HK oranimi ¢ok az arttirmistir. Her iki
yararlanma seklinde (kuru ot ve silaj) bicim siklig1 azaldik¢a yani 30 giinde bir
yapilan bigimden 90 giinde bir yapilan bicime dogru gidildikce HK igeriginin
diigmiistiir. 120 ve 150 gilinde bir yapilan big¢imlerde ise kiiciik dalgalanmalar
meydana gelmis, 180 giinde bir yapilan bi¢imlerde ise oranin en diisiik HK orani

saptanmuigtir.

e Silolama islemi otun biinyesindeki HP oranimi ¢ok az diistirmiistiir. Her iki
yararlanma seklinde (kuru ot ve silaj) bigim siklig1 azaldikca, yani 30 giinde bir
bi¢gimden 90 giinde bir bicime dogru gidildikce HP igerigi azalmis, 120 giinde bir
bi¢imden 150 giinde bir bicime dogru tekrar bir artig gostermistir. 180 gilinde bir

bicimde ise en diisiik HP igerigi belirlenmistir.

e Silolama islemi otun biinyesindeki HY igerigini biraz yiikseltmistir. 30
giinde bir bicimden 90 giinde bir bi¢ime gidildik¢e kuru otun HY orani artmus, fakat
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120 giinde bir bi¢imden 180 giinde bir bicime gidildik¢e bu oranin azalmistir.
Silolama iglemi sonrasinda, 30 giinde bir yapilan bi¢cimlerden 90 giinde bir yapilan
bigimlere dogru gidildikce HY orani azalmig, 120 ve 150 giinde bir bigimlerde
minik bir artig saptanmis ve en diisik HY icerigi 180 giinde bir bigimlerde
kaydedilmistir.

e Silolama islemi otun biinyesindeki HS oranini biraz diigiirmiistiir. Her iki
yararlanma seklinde (kuru ot ve silaj), bigimler arasi siire arttikca yani 30 giinde bir
yapilan bigimlerden 120 giinde bir yapilan bigimlere dogru gidildik¢e yemin
bilinyesindeki HY oranmi yiikselmis, ancak 150 giin bi¢cim sikliginda azalan bu

oraninin 180 giin bicim sikliginda en {ist seviyeye ulastigi saptanmaistir.

e Silolama islemi otun biinyesindeki ME degerini bir miktar yiikseltmistir.
Her iki yararlanma seklinde (kuru ot ve silaj), bi¢cim siklig1 azaldik¢a yani 30 giinde
bir bigimden 120 giinde bir bigime gidildikge ME degeri azalmis, 150 giinde bir
bicimde biraz artis gostermis ve 180 gilinde bir bigimlerde en diisiik ME degerine

ulastig belirlenmistir.

e Silolama isleminin otun biinyesindeki NDF oranini bir miktar diigiirmiistiir.
Her iki yararlanma seklinde (kuru ot ve silaj), bigim arasi siire arttik¢a yani 30
giinde bir bigimden 120 giinde bir bicime dogru gidildikge, bitkilerdeki NDF
oranlarinin yiikseldigi belirlenmis, ancak 150 giin bi¢im sikliginda azalan NDF

oraninin 180 giin bi¢im sikliginda en {ist seviyeye ulastig1 saptanmistir.

e Silolama islemi otun biinyesindeki ADF oranini bir miktar distirmiistiir.
Her iki yararlanma seklinde (kuru ot ve silaj), bicim arasi siire arttikca yani 30
giinde bir bicimden 90 giinde bir bicime dogru gidildikce, bitkilerdeki ADF
oranlarinin yiikseldigi belirlenmis, ancak 120 giin big¢im sikliginda azalmaya
baglayan ADF oraninin 150 giin bi¢im sikligindan sonra tekrar yiikseldigi ve 180

giinde bir bi¢im uygulamasinda en iist seviyeye ulastig1 saptanmustir.

e Silolama isleminin otun biinyesindeki NYD’ni genel olarak 4 puan
yiikselttigi saptanmistir. Her iki yararlanma seklinde (kuru ot ve silaj), vejetasyon

donemindeki bi¢im sayis1 azaldik¢a NY D’ nin diistiigii, ancak 120 ve 150 giinde bir
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bi¢im uygulamasindan sonra yeniden biiylimelerden kaynaklanan minik

dalgalanmalarin oldugu da kaydedilmistir.

Yukarida Ozetlenen sonuclarimiza dayanarak, tipik Akdeniz iklimi etkisi
altindaki Bornova ekolojik kosullarinda yetistirilen dallidar bitkisinden gerek kuru
ot ve gerekse silajik yem bitkisi olarak yararlanilmasi durumunda, bitkinin
canliligi, birim alandan en yiiksek verim ve kalitede yem saglamasi nedeniyle

bitkinin vejetasyon mevsimi boyunca 60 giin araliklarla 3 kez bigilmesi onerilmistir.

Dallidar1 bitkisi ulastig1 lezzetli ve yiiksek ot verimi nedeniyle hayvancilik
acisindan yeni ve limitvar bir yem kaynagi olusturmakta, yonca gibi ¢ok yillik
oldugu i¢in toprak isleme, tohumluk, ekim, is¢ilik, vb. masraflar icermediginden,

iretim ekonomisi de avantajl goriilmektedir.

Bu bitkiyle ilgili tarimsal ¢alismalarin {ilkemizin tiim ekolojik bolgelerinde
devam ettirilmesi, calismalara 151k tutmasi adina, yeni dallidar gesitlerinin devreye
sokularak; 30, 45, 60 ve 75 giinde bir bigim siklig1 uygulamalarinin denenmesi,
diger kullanim pratiklerinin de daha kapsamli ve detayli ¢alismalarla (rumende
hazmolunabilirlik 6zellikleri, ekonomik analiz, vb.) aragtirilmasi gerektigi kanaatine

vartlmistir.
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Zibeyde KESEN, 1991 yilinda Balikesir/Burhaniye’de diinyaya geldi.
[Ikogretimini Kirath Koyii 60. Y11 1.0.0’nda, lise egitimini ise Dikili Semih Tiay
Anadolu Lisesi’'nde tamamladi. 2009 yilinda Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Tarla Bitkileri boliimiinii okumaya hak kazandi. 1 yil hazirlik sinifi okudu. 2010
yilinda Tarla Bitkileri Boliimii’nde basladigi lisans egitimini boliim ve fakiilte
birincisi olarak 2014 yilinda tamamladi. 2016 yilinda Tarla Bitkileri Anabilim
Dali’nda yiiksek lisansina basladi. 2015 yilindan beri Dikili-izmir bolgesinde
faaliyet gosteren bir serada ‘Fide Sorumlusu’ olarak ¢alisgan KESEN, bekardir.
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