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OZET

Giysilerde viicuda uygunluk; viicut 6l¢iilerine, kullanilacak kalip sistemlerine, viicut tipine,
kumas o6zelligine ve dikis kalitesine baglidir. Giysinin viicuda uygunlugu, estetik ve
fonksiyonel oOzelliklerini dogrudan etkilemektedir. Uyum, viicut Ozelligi ile giysinin
biitiinlesmesidir. Uyum estetik goriiniimiin yan1 sira konfor acisindan da &nemlidir. Insan
viicudu cesitli boyut ve sekillere sahip oldugundan, viicuda uyum saglayan giysiler, viicudu
saran, ayn1 zamanda giyen kisi acisindan maksimum konforu ve hareket serbestligini
saglayan oOzellikte olmas1 gerekmektedir. Insan viicudunun birbirinden farkli &zelliklere
sahip olmasi giysilerin durus Ozelliklerini etkilemektedir. Bu farkliliklardan dolayir her
insanin kullandig1 giysinin viicuda uymasi, fonksiyonel olmasi ve rahat hareket etme olanagi
saglamasi icin giysi kaliplarinin, bireyler arasindaki viicut 6zelliklerinin de dikkate alinarak
hazirlanmasini gerektirmektedir. Aragtirmada, gergek kisi ve sanal manken tizerinde yapilan
provalarin kalga sekillerine gore giysi uyumunun degerlendirilmesi; giysi modeli farkli kalga
sekillerine sahip ger¢ek mankenler ve sanal mankenler {izerinde prova edilerek hangisinin
viicuda daha uygun oldugunun tespit edilmesi amaglanmustir. Arastirma kapsaminda beden
Olglileri ayni, kalga sekilleri birbirinden farkli gercek kisiler ve sanal mankenler
kullanilmistir. itkib etek kalibi hazirlama sisteminin islem basamaklar1 kullanilarak etek
kalib1 elde edilmistir. Elde edilen etek kaliplar1 ile numune giysi {iretimi yapilmustir. Uretilen
etek modeli farkli kalga sekillerine sahip gercek mankenler ve sanal mankenler {izerinde
prova edilerek; prova goriintiileri sonucunda giysinin viicuda uygunlugunun incelemesi
degerlendirme kriterleri dogrultusunda yapilmustir. Sanal mankenler ve gergek kisilerden
elde edilen prova gorintiileri giysinin viicuda uygunlugu a¢isindan karsilagtirilmistir. Gergek
prova mankenlerinden elde edilen giysi prova goriintiileri ile ii¢ boyutlu sanal giydirme
simiilasyon sisteminde olusturulan giysi provasi goriintiilerinin karsilastirilmasi sonucunda
gercek kigilere ve sanal mankenlere giydirilen etek modellerinin kalga sekilleri bakimindan,
giysinin viicuda uygunlugunda farkliliklar oldugu sonucuna ulagilmistir. Karsilastirma
sonucunda ii¢ boyutlu simiilasyon sisteminde olusturulan sanal mankenlerin giysi provasi
sonucunda giysinin viicuda uygunlugu bakimindan o6zellikle kalga ve yarim basen yatay
eksen hattinda uyumsuzluklar oldugu sonucuna ulasilmistir. Gergek kisilerden elde edilen
prova goriintiilerinde ise giysinin viicuda uygunlugu bakimindan daha az uyumsuzluk oldugu
sonucuna ulasilmistir.
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ABSTRACT

The suitability of the clothes to the body; must be appropriate to body measurements, mold
systems, body type, fabric properties and sewing quality. The suitability of the garment
directly affects its aesthetic and functional properties. Harmony is the integration of body
and clothing. Harmony is important not only for aesthetic appearance but also for comfort.
Due to the human body has a wide variety of sizes and shapes, clothes should be able to
provide maximum comfort, surrounds the body, compatible to the body and freedom of
movement for the person who wears. Since the human body has different characteristics; It
affects the posture characteristics of the clothes. Because of these differences, it is necessary
to prepare and focus on possibility for the clothes of every person to fit in the body, to be
functional and to be able to move freely by considering the body characteristics among the
individuals. In the research, the evaluation of the fit of the rehearsals on real person and
virtual mannequin according to hip shapes; The garment model was rehearsed on real
mannequins and virtual mannequins with different hip shapes to determine which one is
more suitable for the body. Within the study; real person and virtual mannequins were used
whose body size similar but hip shape is different. The skirt pattern was obtained by using
the process steps of the ITKIB skirt pattern preparation system. Sample skirt patterns were
produced with the obtained skirt patterns. The produced skirt model is rehearsed on actual
mannequins and virtual mannequins with different hip shapes; As a result of the rehearsal
images, the suitability of the garment to the body was examined according to the evaluation
criteria. The rehearsal images obtained from virtual mannequins and actual people were
compared in terms of suitability of the garment to the body. As a result of the comparison of
garment rehearsal images obtained from real rehearsal mannequins and garment rehearsal
images created in three dimensional virtual dressing simulation system, it was concluded that
there were differences in the suitability of the garment to the body of the skirt models that
were dressed to actual persons and virtual mannequins. As a result of the comparison, the
garment rehearsal of the virtual mannequins created in three-dimensional simulation system,
it was concluded that there were inconsistencies in the suitability of the garment to the body,
especially in the horizontal axis line of the hip and half-basin. In the rehearsal images
obtained from real persons, it was concluded that there was less mismatch in terms of
suitability of the garment to the body.
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1. GIRIS

Diinyanin en eski sanayi dallarindan biri olan hazir giyim sektorii gerek ihracat gerek
katma deger ve gerekse iiretim kapasitesi bakimindan gelismekte olan {ilkelerin
ekonomik kalkinmasinda 6nemli rol oynamaktadir. Siirekli degisen, gelisen kiiresel
piyasa kosullarinda faaliyet gosteren hazir giyim sektorii, i¢ ve dis gelismelerden ¢ok
cabuk etkilenmektedir. Hizl1 gelisme siirecinde olan tlkelerde tiiketici ihtiyaglarini
ve isteklerini kargilamak amaciyla iiretim yapan hazir giyim sektorii tiiketicilerin
zaman igerisinde bilinglenerek beklentilerinin degismesi nedeniyle hazir giyim

sektorliniin kendini gelistirme zorunlulugunu giindeme getirmektedir.

Tekstil ve hazir giyim sanayi temel ihtiyaglardan biri olmasindan dolay1 diinyada
uluslararasi rekabetin en yogun oldugu ve siirekli arttig1 sektorlerden biridir. Sanayi
devriminden sonra degisen sosyal kosullar ve teknolojik gelismeler, ismarlama giyim
ve terzilik sanatinin yerini hazir giyimin almasina sebep olmustur (IKA,2015, s.9).
Gegmiste giysiler 1smarlama giysi olarak iretilirken, hazir giysiler ise diisiik sosyal
statiideki insanlar i¢in az miktarda iiretilmistir. Ancak degisen kosullar ve gelisen
teknoloji sonucunda 1smarlama iiretimin ihtiyaclara cevap vermemesi, hazir giyimin
daha az insan emegi gerektirmesi ve daha ekonomik olmasi nedeniyle giiniimiizde

niifus gruplar tarafindan daha ¢ok benimsenmistir.

Hazir giyim kisilerin dl¢iilerinden ortalama degerler esas alinarak, istatistiksel olarak
hazirlanan 6l¢ii tablolart ile seri halde {iretilen, kullanicilarin Slgiilerine gore satilan
giyim esyalarini1 kapsamaktadir (Sezer, 2003, s.2). Hazir giyim iiretimi bir giysinin
tasarimindan tiiketiciye ulastirilmasina kadar birgok iiretim agamasini kapsamaktadir.
Bu asamalar model tasarimi, kalip ve pastal hazirlama, kesim, dikim, {itiileme,
ambalajlama, depolama ve sevkiyat olarak siralanabilir. Glinlimiizde bu asamalarin
her birinde farkli teknolojiler kullanilmaktadir. Hazir giyim sanayinde kullanilan
teknolojiler, hem iiretim hizin1 hem de iiretim kalitesini artirmaktadir (Bulgun ve
Baser, 2000, s.113).

Giysilerin terzilere diktirildigi donemlerde kisiye ozel iiretim olmasi nedeniyle
giysilerin viicuda uyumu ve memnuniyet derecesi yiiksek iken; hazir giyim

sanayinde giysilerin standart viicut dlgiileri kullanilarak {iretilmesi giysilerin viicuda



uygunlugu bakimindan bazi problemlerin yasanmasina sebep olmustur. Hazir giyim
tiriinlerinin tiiketicilerin ihtiyaclarini1 karsilayabilmesi, iiretilen giysilerin viicut

ol¢iistine, viicut tipine ve giiniin modasina uyum saglanmasiyla miimkiindiir.

Giliniimiizde insanlarin giinliik yasaminda ve calisma hayatinda rahatlig1 tercih
etmesi, giysilerden beklentilerini degistirmistir. Gegmiste giysi tercihinde estetik
unsurlar, kumas deseni, renk kombinasyonlart, model 6zelligi ve moda egilimleri 6n
planda iken; giiniimiizde ise giysinin viicuda uyumu, fonksiyonelligi, hareket

serbestligini vermesi de bir o kadar 6nem kazanmistir (Giirsahbaz,2001).

Uyum, giysi kalibinin viicuttaki durusunu ifade eden bir kavram olup viicut 6zelligi
ile giysinin biitlinlesmesi olarak tanimlanabilir. Viicuda uyumlu bir giysi estetik
acisindan iyi goriinecegi gibi giyen kisi agisindan hareket serbestligini ve maksimum
konforu da saglamasi giyside uyumun ve kalitenin de gostergesidir. Giysinin viicuda
uygunlugunu etkileyen pek c¢ok etken olmasina ragmen bunlarin basinda, giysi
tiretiminde kullanilan giysi kaliplarinin viicudun {i¢ boyutlu formuna uyumu
gelmektedir (Mete, 2001, s. 70). Dolayisiyla giysi kaliplarinin, insanin ii¢ boyutlu
viicut formuna antropometrik ve ergonomik agidan uyum saglayacak estetik unsurlari

ve fonksiyonel 6zellikleri yansitmas1 onem kazanmaktadir.

Viicut ile giysi arasinda {i¢ boyutlu uyumun saglanmasi gerekmektedir; giysinin
viicuda uygunlugunu degerlendiren standart yontemler ve objektif yontemler
bulunmaktadir. Bu yontemler sayesinde giysilerin belli noktalarinda olusan
bolluklari, kirigikliklar1i ve dikis hattindaki kaymalari degerlendirmek miimkiin
olmaktadir. Hazirlanan Olcekler dogrultusunda degerlendirmeler yapilmaktadir.
Giysinin belli bolgelerindeki rahatlik seviyesini dlgen Olgekler ile gergeklestirilen
kullanict degerlendirmeleri biiyiik 6nem tagimaktadir. Ayrica viicut tarama sistemleri
kullanilarak goriinlisii degerlendirme veya dar giysilerde viicut iizerindeki basing
Olcen aletlerin kullanilmas1 gibi objektif degerlendirme o6l¢tim araglar1 da

bulunmaktadir (Vuruskan ve Bulgun, 2013, s.43).

Hazir giyim iiretiminde, viicut 6zelliklerinin ve yapisinin bilinmesi kalip hazirlamada
basarty1 artirmaktadir. Ayni topluma ait bireyler arasinda bile viicut sekillerinde

onemli farkliliklar ve degisik viicut oranlarinin mevcut oldugu bilinmektedir



(Eryazic1 ve Coruh, 2013, s.161). Ulkemizde kullanilmakta olan standart 6l¢ii ve
kaliplar, terzi Olciilerinin toplanip bir diizene sokulmasi ile elde edilen tecriibe
sonucu hazirlanan kaliplardan olusmaktadir. Bunun yani sira yurt disindan getirtilen
Tirk toplumunun 6zelliklerini yansitmayan, Avrupa iilkelerinin standartlarinin aynisi
ya da adaptasyonu olan 6l¢ii ve kaliplardan olusmaktadir (Sener, 1995, s.2). Hazir
giyim firmalariin kullandiklar 6l¢ii formlariin ve kalip sistemlerinin birbirlerinden
farkli olmasi1 ozellikle kadin tiiketiciler igin giysi konforu ve viicuda uyumu

acisindan sorun yasamalarina neden olmaktadir.

Giysi kalibi hazirlayabilmek i¢in kullanilan o6lgiiler dogrudan kisi iizerinden
oOlgiilebildigi gibi, kisi ilizerinden alinan temel Olgiiler olarak adlandirilan; boy
uzunlugu, bel cevresi, gogiis ve kalca ¢evresi Olciilerinden orant1 yoluyla bir takim
matematiksel hesaplamalar yardimiyla diger dlgiiler elde edilebilmektedir (Kalinkara
ve Kayabasi, 1995). Giysi kalibinin dogru ve eksiksiz hazirlanabilmesi igin viicut
Olgiilerinin uygun kriterler dogrultusunda alinmasi1 gerekmektedir. Ayrica giysinin
islevine ve tiirline gore, viicut Olgiilerine ilaveler yapmak gerekmektedir. Viicut
Olciilerine yapilacak ilaveleri etkileyen en 6nemli unsurlar; viicut 6zelligi, viicut sekli
ve giysi tiiriine gore verilecek hareket rahatligi payi, giysinin model 6zelligi, moda

etkisi, kullanilan kumasin 6zellikleri yer almaktadir (Saygili, 2012, s.30).

Bir dizi ¢izim kurallarindan olusan kalip sistemlerinde baz1 6lgiiler i¢in sabit degerler
kullanilirken; bazi Slgiiler ise gesitli formiiller kullanilarak hesaplama yapilmaktadir
(Mete, 2001, s. 70). Ancak kalip sistemlerinde kullanilan gerek sabit degerler gerekse
formiille yapilan hesaplamalar sistemin kullanildig1 ¢ografi bolgenin insan viicut
Ol¢iilerinin dagilimi {izerinden hesaplandigindan; bazi durumlarda kalip sisteminin
birebir kullanilmasi o c¢ografi bolgedeki insanlarin Ol¢ti dagilimlarina uyum

saglayamamaktadir (Tama, 2010, s.2).

Hazir giyim sanayinde iiretilen giysilerin model c¢esitliliginin fazla olmasi ve
tiikketicilerin giysilerden beklentilerinin de zaman igersinde farklilagmasi bu sektoriin
tireticilerinin farkli yontemler gelistirmesine neden olmustur. Hazir giyim sektoriinde
son yillarda daha fazla model ¢esidi daha az adetlerde seri tiretim gergeklesmektedir.
Bu durumda sektor iireticileri teknolojik gelismeleri yakindan takip etmek zorunda

kalmistir. Giyim sanayine olan talep artis1 makine teknolojisinin gelismesine imkan



saglamistir. Teknoloji ile yeniliklerde geliserek bir ¢ok ihtiyaca cevap veren dikis ve
spesiyal makineler hazirlanmistir. Daha hizli ve fonksiyonlu dikis ve nakis
makinelerin ilik acan, diigme diken ve iitiileme islemini kolaylastiran iiriinlerin
gelismesi ile hazir giyim sanayi daha rasyonel calismaya baslamistir. Giiniimiizde
bilgisayar teknolojisinin Hazir Giyim sektoriinde yaygin halde kullanilmasi giysi
tiretiminde zamandan kazandirmakta ve Xkaliteli iretim imk&n1 saglamaktadir

(Pamuk,2002:s.15).

Hazir giyim sektorii uzmanlar1 yeni viicut boyutlandirma sistemleri, kalip hazirlama
yontemleri, viicut tarama sistemleri, 3 D sanal giydirme sistemlerini gelistirmek
amaciyla yeni teknolojiler gelistirmeye devam etmektedir. Hazir giyim sektori
Kadm Figiirii Tanimlama Teknigi (FFIiT) yazilimimi kullanarak kadin viicudunun
matematiksel veriler ile temsil edilmesini saglamaktadir. Ayrica viicut tarama
sistemleri kadin viicudu analizi yapmak i¢in kullanilmaktadir( Cornell, 2002, s.7).
Teknolojinin gelismesiyle birlikte giysi iiretiminde kullanilan makineler de
gelistirilmis ve bilgisayarli makineler sayesinde liretim ¢ok daha seri bir hal almigtir
(OK, 2011: s.11). Hazir giyim sektoriinde kullanilan CAD/CAM sistemleri {i¢
boyutlu tasarim, kalip hazirlama, digitizer, serileme, pastal hazirlama, {i¢ boyutlu
giydirme v.b. liretim asamalarim1 kapsamaktadir. Bilgisayar destekli tasarim ve
tiretim yontemleri iiretimi hizlandirarak, miisteri memnuniyetini optimum diizeye
getirmektedir. Hazir giyim sanayinde kullanilan bilgisayar destekli iiretim ve tasarim
sistemleri; Gerber Browzwear, 3D Fit Lectra, Optitex / Runway Designer, Vidya
Assyst yaygin olarak kullanilmaktadir. Ozelikle son yillarda internet satiglarinin
yiiksek olmasi, saniyeler icerisin de bir¢ok iirlinlin hizli bir sekilde tiiketilmesi hazir
giyim firmalarin1 daha hizli iiretime yonlendirmektedir. Ayrica hazir giyim sanayi
hizli iiretimin yan1 sira model cesitliligi bakimindan da ilerlemesi gerekmektedir.
Hazir giyim firmalar rekabet edebilmek i¢in, daha kisa siirede daha ¢ok model ve

daha hizli iiretimi zorunlu hale gelmistir.

Bu arastirma, gercek kisi ve sanal manken iizerinde yapilan provalarin kalca
sekillerine gore giysi uyumunun degerlendirilmesi; giysi modeli farkli kalga
sekillerine sahip gercek mankenler ve sanal mankenler iizerinde prova edilerek

hangisinin  viicuda daha uygun oldugunun tespit edilmesi amaciyla



gerceklestirilmistir. Prova goriintiilerinden elde edilen bulgular sonucunda giysinin

viicuda uygunlugunun karsilagtirilmasi planlanmis ve yiirtitiilmiistiir.

Gergek kisi ve sanal manken tizerinde yapilan provalarin kalga sekillerine gore giysi
uyumunun degerlendirilmesi; giysi modeli farkli kalga sekillerine sahip gergek
mankenler ve sanal mankenler iizerinde prova edilerek hangisinin viicuda daha
uygun oldugunun tespit edilmesi amaciyla; yapilan bu arastirma dort bolimden
olusmaktadir. Birinci béliimde; problem durumu, problem ciimlesi, alt problemler,
aragtirmanin amaci, Onemi, varsayimlart ve arastirmanin simirliliklarma yer

verilmistir.

Ikinci béliimde; kavramsal gerceve ve ilgili arastirmalar bashig: altinda Hazir giyim
sanayinde iiretim siireci, Hazir giyim iiretiminde kalip hazirlama siireci, Hazir giyim
sanayinde bilgisayar destekli iiretim ve tasarim sistemleri, Hazir giyim sanayinde
bilgisayar destekli kalip hazirlama sistemleri, {i¢c boyutlu sanal giydirme sistemleri,

ic boyutlu giysi tasarim programlari ile ilgili bilgilere deginilmistir.

Ucgiincii boliimde; arastirma yontemi agiklanmis olup bu kapsamda arastirmanin
modeli, arastirmanin evreni, arastirmanin 6rneklemi, arastirmanin mataryelleri, veri
toplama teknikleri, verilerin analizi konusunda bilgilere yer verilmistir. Arastirma
kapsaminda canli ve sanal manken iizerinde viicut sekillerine gore giysi uyumunun
degerlendirilmesi amaciyla; ayni beden dlgiilerine fakat farkli viicut sekillerine sahip
prova mankenlerinin prova goriintiileri giysinin viicuda uygunlugu degerlendirme

kriterleri kullanarak uygulama yapilmistir.

Dordiincii boliimde; gercek kisi ve sanal manken tizerinde yapilan provalarin kalca
sekillerine gore giysi uyumunun degerlendirilmesi; giysi modeli farkli kalga
sekillerine sahip gercek mankenler ve sanal mankenler lizerinde prova edilerek
hangisinin viicuda daha uygun oldugunun tespit edilmesi amaciyla; gergek prova
mankenleri ve sanal mankenler i¢in prova kriterleri tablosu hazirlanmistir. Belirlenen
degerlendirme kriterleri dogrultusunda etek modelinin prova goriintiileri, giysinin
viicuda uygunlugunun goriiniim acisindan degerlendirebilmesi i¢in prova sonuglari
incelenerek karsilastirilmis ve tespit edilen bulgular prova kriterleri tablosunda

bulunan parametreler dogrultusunda yorumlanmustir.



Arastirmanin son bolimiinde ise elde edilen veriler dogrultusunda sonuglar
degerlendirilmistir. Gergek kisi ve sanal manken iizerinde yapilan provalarin kalca
sekillerine gore giysi uyumunun degerlendirilmesi; giysi modeli farkli kalga
sekillerine sahip ger¢ek mankenler ve sanal mankenler lizerinde prova edilmistir.
Prova sonucunda gercek mankenler ve sanal mankenlerin prova goriintiilerinin
hangisinin viicuda daha uygun oldugunun tespit edilmesi amaciyla yapilan uygulama
sonucunda farkli kalga sekillerine sahip prova mankenleri, sanal mankenlerin prova
goriintiileri giysinin viicuda uygunlugu acisindan incelendiginde farkli sonuglar elde

edilmistir.

Problem Durumu

Hazir giyim firiinleri gériinim ve Uretim bakimindan zaman igerisinde degiserek
insanlarin kendi yasamlarini ifade bi¢imi haline gelmistir. Giysilerin kullanim
amaglarmin degismesi, cesitlenmesi, ¢ogalan niifusa paralel olarak ihtiyaglarin
artmast ve uretimde teknolojik gelismelerin hiz almasiyla beraber sektorde seri
tiretim 6nem kazanmistir (Dengin, 2014, s.1). Hazir giyim sektoriinde seri {iretimin
gereklerini yerine getirebilmek amaci ile bilgisayar destekli tasarim ve bilgisayar
destekli iiretim yontemleri kullanilmaktadir. Bu yontemler kullanilarak iiretim siiresi
kisalmakta, hata yapma orani diisiiriilmekte ve ihtiyaca hizli cevap verilebilmektedir.
Bilgisayar destekli tasarim ve liretim yontemleri kullanilarak daha diisiik maliyet ve
daha ytiksek verim elde edilebilmektedir. Hazir giyim isletmelerinde iiretilen giysiler
standart 6l¢ii tablolar1 kullanilarak tiretilmektedir. Standart 6l¢ii tablolar1 kullanilarak
uretilen giysiler, farkli viicut 6zelliklerine sahip bireyler acisindan giysilerin viicuda

uygunlugu ile ilgili baz1 uyum problemlerinin yasanmasina neden olmaktadir.

Hazir giyim sektoriiniin en dnemli unsuru genis bir tiiketici kitlesinin giysi taleplerini
kargilamasidir. Bu baglamda miisterilerinin taleplerini karsilamak icin oncelikle
giysinin viicut 6zellikleriyle uyumlu olmasi gerekmektedir. Hazir giyim tiiketicileri
standart kaliplar ve Oolgiilerle {iiretilen giysileri satin aldiklarinda fonksiyonel,
ekonomik ve estetik ihtiyaglarini karsilayan giysiler bulmakta sorun yasamaktadir
(Cileroglu, 2010, s. 130). Giysi tasarimi olgusunu giysi tiretimine uyarlamak mevcut

disiplinlerin ilke ve yontemlerinden faydalanmay: gerektirmektedir. Uretilen bir giysi



teknik temeller dogrultusunda, kisilerin beklentilerine cevap verecek diizeyde ve

beden hareketine gére uyarlanmis olmalidir (Ozlii, 2009, s.56-57).

Hazir giyim sektoriinde giysi iliretiminde standart kaliplarin ve standart odlgiilerin
kullanilmast; giysinin viicuda uygunlugunu ve goriiniimii etkilemektedir. Hazir giyim
sektoriiniin giysi tiretimi yapmadan 6nce hitap edilen hedef kitlenin viicut 6lgiilerinin
ve viicut Ozelliklerinin de gbéz Onilinde bulundurmasi gerektigi diistiniilmektedir.
Giysinin viicuda uygunlugu; giysinin satin alinmasini ve pazarda tutunma stiresini de
etkilemektedir. Hazir giyim sanayinde {iretilen giysileri tercih eden kullanicilarin
satin aldiklar1 giysi ile ilgili viicuda uygunluk bakimindan bazi uyumsuzluklar
yasanmaktadir. Ayrica viicuda uygun olmayan giysilerin tiiketiciler tarafindan satin
alindiktan sonra iade edilmesi veya tadilat isleminin yapilmas tiiketiciyi olumsuz
yonde etkilemektedir. Hazir giyim sanayinde giiniimiizde kisa siirede daha ¢ok model
ve farkli kumas cesitlerinin denenmesi numune iiretimi bakimimndan da zaman
almaktadir. Hazir giyim sektorii bu tarz olumsuzluklari énceden tahmin edebilmek
ve Urlinii sanal ortamda test edebilmek amaciyla son yillarda ii¢ boyutlu giysi
simiilasyon sistemlerini kullanmaya baslamigtir. Simiilasyon sistemleri sayesinde iKi
boyutlu kalip pargalarini ii¢ boyutlu kalip hazirlama sistemi ile zenginlestirmistir.
Hazirlanan kaliplarin istenilen oOlgililere gore hazirlanan manken iizerinde tercih
edilen kumas, aksesuar, dikis ¢esitleri ile sanal ortamda provast yapilabilmektedir.
Ayrica simiilasyon sistemlerinde hitap edilen hedef kitlenin viicut dlgiileri ve viicut
sekilleri parametreler araciligiyla sisteme manuel olarak girildikten sonra sanal
mankenler olusturma imkani1 saglamaktadir. Sanal prova aracilifiyla kesinlenmis
numune kaliplar1 farkli model varyasyonlar1 ve alternatif kumas denemeleri ile kisa
zamanda gerceklestirilebilmektedir. Zaman alan numune giysi denemelerini sanal
ortamda daha kisa siirede yapilabilmektedir. Arastirma kapsaminda beden o6lgiileri
ayni, farkli kalca sekillerine sahip gercek kisiler ve sanal mankenler iizerinde
giysinin viicuda uygunlugu goriiniim agisindan incelenerek provalar yapilmistir.
Prova yapmak i¢in giysi ¢esidi olarak etek seg¢ilmistir. Hazir giyim sektoriinde satin
alinan ve daha sonrasinda en fazla tadilat islemi yaptirdiklar iiriinler arasinda alt
grup giysi ¢esitlerinde sorun yasadiklar1 farkli arastirmalarda da yer almaktadir. Ok
‘un (2011), hazir giyim iriinlerinde kadinlarin alt- st beden 6lgti farkliliklarindan
dogan uyumsuzluklarin belirlenmesi arastirmasi ve Tama’ nin (2010), giysi kalib1

hazirhigina yonelik viicut tiplerinin  belirlenmesi ve uygun kalip hazirlama



teknikleriyle iligkilendirilmesi adli aragtirmalarinda giysinin viicuda uygunlugunda
viicut farkliliklarindan kaynaklanan giysi uyum sorunlart ile ilgilidir. Arastirma
kapsaminda beden Olgiileri aymi fakat farkli bel ve kalga sekillerine sahip gercek
kisiler ve sanal mankenler iizerinde giysinin viicuda uygunlugu degerlendirme

kriterleri dogrultusunda irdelenmistir.

Problem Ciimlesi

Gergek kisi ve sanal manken lizerinde yapilan provalarda giysi uyumu nasildir?

Alt Problemler

1. Gergek kisi tizerinde yapilan provada kalga sekillerine gére giysi uyumu nasildir?

2. Sanal manken lzerinde yapilan provada kalca sekillerine gore giysi uyumu

nasildir?

3. Gergek kisi ve sanal manken iizerinde yapilan prova arasinda kalca sekillerine

gore giysi uyumu agisindan farkliliklar nelerdir?

Arastirmanin Amaci

Gelisen kitle iletisim araclari, kiiltiirel ve sanatsal etkilesim yeryiiziindeki insan
hareketlerinin yogunlugu, teknolojik gelismeler giyim tarzindaki degisimlere hiz
kazandirmistir. Hazir giyim sanayinde ge¢miste daha az model iiretilirken;
giintimiizde daha fazla model, seri iiretim adetlerinde ise azalma goriilmektedir. Bu
dogrultuda insanlarin giysilerden beklentileri de farklilasmistir. Gegmiste moda,
kiiltiir, ¢ografi kosullar ve sosyolojik etmenler giysi se¢imini etkilerken; glinlimiizde
tiikketicilerin giysilerden beklentileri, alinan {iriinlin moda faktorlerini icermesi ve

giysinin viicuda uygunlugu da 6nemli bir kriter haline gelmistir.

Giysilerde viicuda uygunluk kriteleri; viicut dl¢iilerine, kullanilan kalip sistemlerine,
viicut sekline, kumas 0Ozelligine ve dikis kalitesine baglidir. Giysinin viicuda
uygunlugu, fonksiyonel ve estetik 6zelliklerini de etkilemektedir. Uyum, viicut sekli

ile giysinin biitiinlesmesi olarak tanimlanmaktadir. Bu uyum konfor ve estetik



gbriiniimii agisindan da énemlidir. insan viicudu ¢ok cesitli sekil ve boyutlara sahip
oldugundan, viicuda uyum saglayan giysiler, viicudu saran ve ayn1 zamanda giyen
kisi agisindan hareket serbestligini ve maksimum konforu saglayan 6zellikte olmasi
gerekmektedir. Insan viicudunun birbirinden farkli sekillere sahip olmasi giysilerin
goriiniis ve durus ozelliklerini de etkilemektedir. Bu farkliliklardan dolay: her insanin
kullandigi giysinin viicuda uymasi, rahat hareket etme olanagi saglamasi ve
fonksiyonel olabilmesi i¢in giysi kaliplarinin; bireyler arasindaki viicut 6zelliklerinin
de dikkate alinarak hazirlanmasini gerektirmektedir. Hazir giyim sanayinde tiretilen
giysilerin standart kaliplar ile tretilmesi ve insanlarin belirli bir standarda gore

gruplandirilmasi giysilerin viicuda uygunlugunu da etkilemistir.

Bu aragtirmanin amaci, gercek kisi ve sanal manken iizerinde yapilan provalarin
kalga sekillerine gore giysi uyumunun degerlendirilmesi; giysi modeli farkli kalca
sekillerine sahip gergek mankenler ve sanal mankenler {izerinde prova edilerek

hangisinin viicuda daha uygun oldugunun tespit edilmesi amaglanmistir.

Arastirmanin Onemi

Hazir giyim sanayisinde meydana gelen hizli degisim ve rekabet ortaminin
dinamikligi, isletmeler iizerindeki etkisini giderek arttirmaktadir. Bu durumda hazir
giyim isletmeleri, hem hizli degisime ayak uydurmak, hem de rekabete karsi
koyabilmek i¢in yeni yontemlere ihtiya¢ duymaktadirlar. Degisim hizinin ve
rekabetin artmasi; tiiketici ihtiyaglarinda da degisiklikleri ortaya ¢ikarmaktadir
(Par1lt1,1990, s.5).

Hazir giyim sektoriindeki diger rakiplerin pazara siirekli yeni modeller ortaya
¢ikarmasi; bir {irliniin pazarda kalma siiresini gegmise gore kisaltmaktadir. Isletmeler
kendi amaglarina ulagsmak ve tiiketicilerinin tatminini arttirmak amaciyla yeni {irlin
gelistirme cabalarinda maliyet ve zaman faktoriinii de goz Oniinde bulundurmak
zorundadir. Bu durum hazir giyim isletmelerinin, hem maliyetleri diisiirebilme; hem
de kisa siirede kaliteli liriin elde edebilme zorunlulugunu ortaya c¢ikarmaktadir

(Tatman; 2005,5.18).



Gelisen teknoloji hazir giyim sektdriine yenilik getirmeye devam etmektedir, hazir
giyim sektoriinde bilgisayar destekli tasarim ve iiretim yontemleri gittikge Onem
kazanmaktadir. Giysi tasarim ve liretim asamasindaki islemler yavas ilerlemekte ve
numune iirtin denemeleri vakit almaktadir. Koleksiyon tasarim, iiretim asamasini
hizlandirmak ve numune iiriine dair dogru geribildirim alabilmek hem zamani
hizlandirmakta hem de numune maliyetlerini dogrudan etkilemektedir. Bilgisayar
destekli ii¢ boyutlu giysi kalibi hazirlama sistemleriyle Ol¢li kontrolii, kalip
formlarinin uygunlugu, prova islemi, kumas goriintiileri ile gergeklestirilen {i¢
boyutlu giysi kaliplartyla numune {iretim sayisin1 azalmakta ve pazara sunulacak

dogru iirline karar verme siireci hizlandirmaktadir.

Bilgisayar destekli iic boyutlu giysi kalibi hazirlama sistemlerinin hazir giyim
sektorlinde uygulanmasi, bir¢ok alanda gelisimi ve yeniligi ve beraberinde
getirmektedir. Bilgisayar destekli ii¢ boyutlu giysi kalib1 hazirlama sistemleri viicut
Ol¢iilendirmede sanal mankenler {izerinde numune giysi provasi yapilmasina imkan

saglamaktadir.

Bu arastirmada gercek kisi ve sanal manken {izerinde yapilan provalarin kalga
sekillerine gore giysi uyumunun degerlendirilmesi; giysi modeli farkli kalga
sekillerine sahip gercek mankenler ve sanal mankenler iizerinde prova edilerek
hangisinin viicuda daha uygun oldugunun tespit edilmesi amaciyla iiretilen etek
modelinin farkli kalga sekillerine sahip gercek mankenler ve sanal mankenler
tizerinde prova edilerek; prova goriintiileri sonucunda giysinin viicuda uygunlugunun

degerlendirilmesi, degerlendirme kriterleri dogrultusunda yapilacaktir.

Bu arastirmanin;

» Gergek kisi ve sanal manken {izerinde viicut sekillerine gore giysi uyumunun
degerlendirilmesi amaciyla iiretilen etek modeli, farkli viicut sekillerine sahip
gergek kisiler ve sanal mankenler iizerinde prova edilmistir. Prova sonucunda
giysinin viicuda uygunlugunun degerlendirmesinin nasil sonu¢ verecegi ile

ilgili hazir giyim sektoriine katki saglamasi agisindan dnemlidir.

» Gergek kisi ve sanal manken {izerinde viicut sekillerine gore giysi uyumunun

degerlendirilmesi amaciyla elde edilen sanal prova sonuglarinin giysinin
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viicuda uygunlugu agisindan olumlu sonuglanmasi; numune giysi liretimine

katki saglamasi1 bakimindan 6nemlidir.

Arastirmanin Varsayimlari

Bu arastirmada,

» Kullanilan gercek kisilerin kalgca sekilleri bakimindan hazir giyimde
tanimlanan kalca sekillerine uygun oldugu varsayilmistir.

» Bilgisayar destekli ii¢ boyutlu giysi simiilasyon sisteminde olusturulan sanal
mankenlerin kalga sekillerinin gercek prova mankenlerine uygun oldugu
varsayilmistir.

» Bilgisayar destekli iic boyutlu giysi simiilasyon sisteminde kullanilan kumas
tirlinlin numune giysi tUretiminde kullanilan kumas tiiriinii yansittig

varsayilmistir.

Arastirmanin Simirliliklar

Gergek kisi ve sanal manken {lizerinde kalga sekillerine gore giysi uyumunun

degerlendirilmesi amaciyla yapilan aragtirmada;

» Kullanilan kalga sekilleri normal kalga sekli, genis kalg¢a sekli ve dar kalga
sekli ile sinirhidir.

» Bilgisayar destekli ti¢ boyutlu giysi simiilasyon sistemi optitex 3D cad
programit ile sinirhidir.

» Provasi yapilan giysi ¢esidi etek ile sinirlidir.

» Etek modelinin iiretiminde kullanilan kumag Amerikan kumas ile sinirlidir.
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2. KAVRAMSAL CERCEVE

Arastirmanin bu boliimiinde hazir giyim sanayinde iretim siireci, hazir giyim
tiretiminde kalip hazirlama siireci, hazir giyim sanayinde bilgisayar destekli iiretim
ve tasarim sistemleri, hazir giyim sanayinde bilgisayar destekli kalip hazirlama
sistemleri, li¢ boyutlu sanal giydirme sistemleri, {ic boyutlu giysi tasarim programlari

konular ele alinmistir.
2.1. Hazir Giyim Sanayinde Uretim Siireci

Hazir giyim iiretimi, 6rme giyim iriinii ve dokuma hazir giyim tiriinii olmak tizere iki
fakli alanda incelenebilir. Orme hazir giyim ve dokuma hazir giyim siireclerinde
farkliliklar vardir. Dokumadan hazir giyim tiretiminde tretilen triinler fermuar, astar,
tela, gibi yan sanayilere bagimli; fakat 6rme giyim iretimindeki triinler de bu

bagimlilik yok denecek kadar azdir (Sezer, Bilgin ve Kayaoglu, 2003, s.11).

Hazir giyim tretimi genel bir siniflamayla, model tasarimin, kalip tasarimi, kesim,
dikim, {itii, kalite kontrol ve sevkiyat gibi birgok iiretim hattindan meydana gelen bir
stirectir. Bu tretim hatlarinin her biri birbirine bagimli olmasma ragmen ayri
teknoloji ve tekniklerle ¢alismasi acisindan farkliliklar gdstermektedir (Ozlii, 2005,
5.3).

MODEL TASARIM
KALIP HAZIRLAMA

SONISLEMLER
KALITE KONTROL

Sekil 2.1. Dokumadan giyim esyast iiretim siireci (Sezer ve digerleri, 2003, s.14).
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Hazir giyim {iretiminde siirekli degisen modanin etkisi ve tiiketici beklentilerinin
degisiklik gostermesi, piyasaya hizli, kaliteli {iriin sunabilme zorunlulugu nedeniyle
zorlasan rekabet sartlariyla bas edebilmek onem tasimaktadir. Bu kosullar altinda

iiretim yapan hazir giyim isletmelerinde {iretim iki ana asamada gerceklesmektedir.

1-Dikim islem hazirliklari

» Hammadde depolama
Giysi tasarimi
Ornek dikim

Kalip tasarimi

YV V VvV V

Kesim Tasnif ve diizenleme
2. Dikim islemi

» On hazirhk

» Montaj

> Utii ve kalite kontrol

» Paketleme ve sevkiyat

Hazir giyim isletmelerinde iiretimi gerceklestirmek igin yer alan boliimlerin her biri
birbiri ile biitiinliik icerisinde siire¢ takibi esasina gore iiriin meydana getirilir. Bu
siregte tasarimlarin ve koleksiyonlarin, kullanilan hammadde ve yardimci
malzemelerin gesitliligi, miisterilerin degisen zevklerinin yani sira iiretim bigiminin
onemli Olclide emege dayali olmasi liretim islemlerini zor ve karmasik hale
getirmektedir. Dolayisiyla, uluslar arasi pazarlara uygun iiretim yapacak iriini
sunma ve pazar pay1 elde etme ¢abasinda olan hazir giyim isletmelerinin basarilari
diisiik maliyetle piyasaya hizli mal sunabilme kabiliyetlerine baghdir (Ozlii, 2005,
s.3).

2.1.1. Hammadde deposu

Uretimi yapilacak iiriin i¢in gereken hammaddenin; yardimci malzemelerin (iplik,

tela, aksesuar, diigme, fermuar, vb.) ve kumaslarin depolandigi yer olarak
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adlandirilmaktadir. Kumaslar genel olarak binalarin rutubetsiz, serin, gilines 1sinlarini
gecirmeyen ve temiz odalarinda muhafaza edilmektedirler. Hammadde deposu
tiretim hattinin ilk asamasidir. Siparislere uygun olarak istenen miktarda yardimci
malzemeler ve kumas depolanir. Uretecegi miktar kadar kumas ve kumasa uygun
yardimer malzemeyi segerek depolanmasi gerekmektedir. Hammadde deposunda
yardimc1 malzemelerin ve kumaslarin kontrolii, iiti denemeleri, renk kontrolleri,
desen hatalar1, genislikleri, dokuma hatalar1 ve metraj uzunluklar1 kontrolleri
yapilmaktadir. Biitiin bu kontroller kalite kontrol laboratuarinda sistemli bir sekilde
yapilmakta, etiketlenmekte ve etiketle belirlenen 6zellikler kaydedilmektedir (Cevik,
2000).

2.1.2. Giysi tasarim

Hazir giyim sanayini onemli 6l¢iide moda faktorleri yonlendirmektedir. Bir giysiye
iretim asamasinda en st diizeyde kalite faktorii uygulansa da, moda ozelligi
tasimiyorsa tiiketici tarafindan benimsenmemektir. Tasarimin cesitli tanimlar
yapilabilir. Bunlarda biri olarak tasarim; bir kimsenin yapmay: disiindigi sey,
olmasi veya yapilmas: istenen bir seyin zihinde aldigi bigim(form) olarak
tanimlanabilir. Bunu triintin gergeklestirilmesi asamas: izlemektedir (Tansoy, Vural
ve Agag, 1994, s. 72).

Tekstil ve Hazir Giyimde diriin tasarimi iiretimin ilk asamasidir. Bu {iriin tasariminin
olusabilmesi igin, oncellikli olarak konunun belirlenmesi gerekmektedir. Konuyla
ilgili ana fikir, plan, planin denetim ve gelisimi gibi ¢alismalar bulunmaktadir.
Tasarimin ¢ikis noktasi piyasa olmali, tasarlanan iriin 6zgiin olmali ve islevsel
ozelikleri tasimas1 gerekmektedir. Giysi tasarimcilari bir giysiyi tasarlarken pek ¢ok
noktaya dikkat etmektedirler. Bu noktalar; moda, (renk, stil v.b) kumas 6zellikleri,
standart olgiilere uygunluk, kullanim alant v.b. unsurlar sayilabilmektedir. Ancak
giysilerin ¢ogunda ozellikle fonksiyonel giysilerin tasariminda; giysinin viicuda
uygunlugu ve hareket serbestligini de saglamasi gerektigi diistiniilmektedir (Mete,
1990, s.50).

Tasarim siirecinde driiniin tim o6zelliklerinin ve tretim siirecinin tim detaylarinin

belirlenmesi, tiretim sirasinda karsilasilabilecek sorunlari en aza indirir. Bu nedenle
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bu asama Hazir Giyim tretiminin en 6nemli asamasidir (Muratoglu ve Kiling, 2004,
S. 26).

Giysi tasarimlarinin asamalar1 ve detaylandirilmas: bilgisayar destegi ile de
yapilmaktadir. Bu amagla kullanilan bilgisayarlar “6zel bir alana adanmis bilgisayar
sistemi” olarak adlandirilmaktadir. Hazir Giyim sanayinde kullanilan bilgisayar
sistemleri “giysi lretim tasarimi” yapilmasina uygun olarak gelistirilmistir. Bu
bilgisayar sistemleri genel olarak CAD (Computer Aided Desing) ve CAM
(Computer Aided Manufacturel) ismi altinda toplanmuslardir. Tiirkgede bunlar
“bilgisayar destekli tasarim ve iretim” anlamima gelmektedir (Tansoy, Vural ve
Agac, 1994, 5.73).

2.1.3. Kalip hazirlama

Kalip, bir seye form vermeye ya da eski formunu korumaya yarayan ara¢ olarak
tanimlanmaktadir(TDK). Hazir giyim sanayinde ise iiretilecek giysinin, istenilen
model Ozelligini yansitmast ve viicut formuna uygun olmasi i¢in genellikle kagit
lizerine hazirlanan iki boyutlu geometrik form anlamina gelmektedir (Cardak ve
Degirmenci,2009,s.14). Temel kaliplar, tzerinde her tirlii model uygulama
islemlerinin yapilmasi i¢in kullanilan kahiplardir. Bu kaliplar bedenlere gore
belirlenmis olgti tablolarindan yararlanilarak hazirlanir. Giysi {iretenlerin insan
viicudunun yapisim iyi tammasi gerekir. Viicut yapisi hazir giyim kahbi

hazirlamanin ve imalatinin temelini olusturur (Seyhun, 2005, s. 17).

Kalip hazirlanmasindaki amag, iki boyutlu diiz bir yiizey teskil eden kumasin rahat
ve diizgiin bir sekilde ve se¢ilen modele uygun olarak ii¢ boyutlu viicut geometrisini
kusatmasidir. Kumagin viicut iizerindeki yuvarlak hatlara yerlesmesinde uygun

penslere, biizgiilere veya yedirme paylarina ihtiyag vardir (Ondogan, 2000).

Kalip hazirlamada ¢esitli hesaplama ve ¢izim yontemleri mevcuttur. Bu birgok farkli
kalip hazirlama sistemini meydana getirmektedir. Giliniimiizde kullanilan yontemler

orantilama sistemine dayanmaktadir (Y1ilmaz, 2006).
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Hazir Giyim sanayinde kalip hazirlamak igin birey iizerinden 6l¢ii alinmadigindan
standart oSlcii tablolarn istatistiksel veriler dogrultusunda olusturulmustur. Olgii
tablolarinda ol¢iiler, beden numaralarina gore gruplandirilmistir.. Standart 6l¢i
tablolarinda bireysel olgii farkliliklart degil, genel viicut o6zelliklerine ve viicut
formlarina dikkat edilmektedir. Bu gruplandirma genel olarak kisa, normal, uzun
boy, sisman yada zayif viicut olarak ifade edilmektedir (Asik, v.d. 1994, s. 22).

Hazir giyim sektoriinde tiretim yapan firmalarin bircogu kendi deneyimleri ve
musterilerinin istekleri dogrultusunda kendi olgti spesifikasyonlarini olusturup
tretimlerini gergeklestirmektedirler. Fason iiretim yapan konfeksiyon firmalari,
iretim yaptiklart firmanin istegi dogrultusunda giysileri olgiilendirdiklerinden, bu
firmalar icin Ol¢ii tablolarinin hazirlanmas: gibi bir problem zaten s6z konusu
degildir. Uretici firmalar tarafinda sikga basvurulan bir yontemde; yabanci bir
tilkedeki basarili bir iiretici firmanin kullandigi 6l¢ii tablosunu veya tablolarint aynen
kopyalamaktir. Bunun iki gerekgesi vardir; birincisi o iilkede gergek anlamda viicut
olgtlerini istatistiksel olarak ortaya koyan verilerin olmayisi ya da yetersizligi
ikincisi ise bu istatistiksel veriler olsa bile bu verilerden yola ¢ikarak giysi
oOlgiilerinin saglikli olarak olusturulmamasidir. Diger taraftan olgii tablolarinin
kopyalanmasinin diger bir gerekgesi ise, bir iilkede basarili olmus oSlcilerin diger

tilkede de basaril olacagimin diistiniilmesidir (Mete,1999,s. 21).

Giysi Uiretiminin en énemli asamalarindan olan kalip hazirlama, kisiye 6zel siparis
giysi kalib1 hazirlama, hazir giyimde seri liretim giysi kaliplarinin hazirlanmasinda;
kumastan ve zamandan tasarruf saglamasiyla giysilerin daha genis kitlelere kolayca
ulagabilmesini saglamaktadir. Temel kahp tzerine modelin gerektirdigi kuplarin,
ilave bolluklarin veya gerekiyorsa daraltmalarin ve kisaltmalarin yapildig: kisaca,
modelin gerektirdigi tiim detay cizgilerinin belirlendigi deneme kalibinin hazirlanma
asamasini kapsamaktadir. Bu baglamda giysi kalib1 hazirlama tekniklerinin énemi
daha da artmakta ve kalip hazirlama teknikleri ile ilgili ¢ok c¢esitli ¢alismalar

yapilmaktadir (Ok, 2011, s. 19).
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2.1.4. Ornek dikim( numune iiretimi)

Model hazirlama ve gelistirme boliimiinde isletmenin pazar alanina gére model
ornekleri hazirlanir ve numune {irtinler dikilir. Segilen numune giysilerin kalip ve
sablonlar1 hazirlanir. Siparise gore pastal resmi ¢izilir. Siparis foyiine uygun olarak
kesim masalarinda kumas serim iglemi yapilir. En iistteki kumasa pastal resmi serilir,

kesime gegilir (Goktegezer, t.y, s. 59).

2.1.5. Giysi provasi

Prova, numune giysi kaliplarinin {iretim asamasindan sonra fit kontroliiniin
gerceklestirildigi asamalar arasinda yer almaktadir. Numune giysinin giyen kisinin
viicuduna uygunlugunun test edildigi agsamadir. Viicuda oturan giysilerde iyi prova
sayesine giyen kisi agisindan rahat hareket etme olanagi saglanmaktadir. Giysinin
modeli fark etmezsizin iyi bir prova, giysinin goriintiisiinii etkileyecek unsurlari
gidermeye yonelik yapilmaktadir. Giysi goriintiistini etkileyecek unsurlar arasinda

giysi bolluklari, kirigikliklar1 ve gerginlikleri bulunmaktadir ( Bendel,2005,s.12).

Hazir giyim sektoriinde yeni model tasarimi ya da iiriin gelistirme siirecinde gercek
model ile ¢aligma yaparak giysinin provasi esnasinda hem gorsel hem de fiziksel
uyum Ozelliklerinde ¢ikacak problemi minimuma indirgemesi agisindan 6nemlidir.
Hazir giyim tiretiminde tiretilen giysilerin tiiketiciler agisindan oturma-kalkma, adim
atma- kol biikme gibi fiziksel aktivitelerini rahatlikla  gerceklestirip
gerceklestiremediklerinin kontrolii ancak, gercek modeller iizerinde Ol¢iilebilir ve

degerlendirilebilir (Cegindir, 2017, s.102).

2.1.6. Giysi uyumu

Uyum; anlam olarak Ingilizce “fitting”> kelimesinin karsiligi olan, bir biitiiniin
parcalar1 arasindaki ahengi ifade etmektedir. Giysi uyumu da giyen kisi ile giyilen
nesne arasindaki ahengi ifade etmektedir. Bu ahenk bakis agisina gore psikolojik,
sosyolojik veya fiziksel uyum olarak tanimlanabilmektedir. Uyum standartlarinin
moda egilimlerine bagli olarak degisebildigini, giysinin viicuda uygunlugu

hususunda yapilacak diizeltmelerle bireysel viicut farkliliklarinin gizlenebilecegini,
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kisisel goriinlimde iyilestirmeler ve farkli imajlar yaratilabilmektedir (Cegindir,
2017, s.121).

Giysilerde viicuda uygunlugun degerlendirilmesi farkli amaglar i¢in ve farkh
yontemler ile gergeklestirilebilmektedir. Viicuda uygunlugu test edebilmek iizere
standart yontemler bulunmamakla birlikte, pratikteki uygulamalar veya arastirma
gelistirme ¢alismalar1 kapsaminda gesitli dlgiitler tanimlanmustir. Ornegin giysilerin
belli bolgelerinde olusan bolluklar, kirigikliklar, dikis hattinin egriligi  gibi
parametreler bu odlgiitler igerisine dahil edilebilir. Hazirlanan 6lgiitler dogrultusunda
cogunlukla uzmanlar tarafindan gorsel analizler gerceklestirilir. Gorsel analizler,
belirlenen uyum o6lgiitleri ile hazirlanan dlgeklere gore yapilir. Degerlendirmeler,
ozellikle teknik giysiler i¢in giyim amacina ve fonksiyonuna uygun olarak hareketli
veya sabit pozisyonlarda yapilmakta ve hatta gesitli fiziksel testler uygulanmaktadir
(Vuruskan, 2010, s.39). Bunun yami sira, viicut tarayicisi ile tarayarak gorliniisi
inceleme veya dar giysilerde deri tizerindeki basinci dlgen aletlerin kullanilmasi gibi
objektif degerlendirme araglar1 da mevcuttur. Subjektif bir degerlendirme araci
olmakla birlikte, kullanici degerlendirmeleri de biiylik 6nem tasimaktadir, ¢linkii
giysileri giyen kisiler tarafindan yapilacak degerlendirme en saglikli degerlendirme
olacaktir. Bu degerlendirme de g¢ogunlukla belli bolgelerdeki rahatlik seviyesini
Olgen olcekler ile gerceklestirilmektedir. Giysilerdeki viicuda uygunluk, giysinin
goriiniis ve rahatlik parametrelerinin her ikisini de en iyi sekilde saglamasi ile
gerceklesmektedir. Viicuda uygunlugun degerlendirilmesi i¢in farkli arastirmacilar
tarafindan yapilan degerlendirme siiregleri benzer karakterler gostermektedir

(Armstrong,2000,s.42).

Tiiketiciyi ilk etapta giysinin rengi, modeli, kumasi etkiledigi diisiiniilse de, giysinin
viicuda uyumu ve hareket serbestligi saglamas1 én planda gelmektedir. Ozellikle
fonksiyonel giysilerde uyum ve hareket serbestligi, estetik 6zelliklerden 6nce geldigi
icin kaliplarin olusturulmasinda giysi fonksiyonlarina dikkat etmek gerekmektedir.
Her bir giysi farkli amaglara yonelik iiretilmektedir. Bu nedenle de kaliplar farkli
olmaktadir. Ancak biitiin giysilerin ortak amaci, viicut hareketlerinin giysi tarafindan
engellenmemesidir. Bu amaci saglayabilmek, oncelikle viicut hareketleri sonunda
hareketin neden oldugu boyut degismelerinin bilinmesi ile miimkiin olabilmektedir
(Ok, 2011, s.32).
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Sablon Kalib1 Hazirlama

Uretimde kullanmak iizere hazirlanan deneme kalibina; model, dikis tiirii, dikis pay1,
dikim teknigi belirlenmis triiniin, prova ve herhangi bir degismenin yapilmasina
gerek kalmayacak sekilde hazirlanmasini kapsar. Hazirlanan kaliplar tizerine model,
beden numarasi, kalip par¢asinin ismi, kag¢ adet diiretilecegi, kahp kesim tarihi,
tasarimct ismi gibi énemli ve gerekli tiim bilgiler, ¢it isaretleri, dikis paylari, varsa
ust dikislerin genisligi, buzgia payi, pili yonleri, diz boy ipligi gibi ayrintilarin
belirtilmesi ile sablon kalib1 olusturulur. Dikimi yapilacak giysi hazirlanan kaliplarin
kumasa yerlestirilmek iizere dikis paylari, gerekli isaretleri tamamlanarak kesime

hazir hale getirilme islemine sablon denir (Inceoglu, 2005, s.19).

Hazir Giyimde kumasglarin kesime tek ya da ¢ift kat olarak serilmesi kalip
hazirlamay1 etkiler. Cift kat serim yapilacaksa kaliplar sag veya sol bedenolarak
hazirlanir. Serim tek kat yani kumas eni acilarak serilecekse kaliplar sag ve sol

beden olmak tizere iki taraf i¢in hazirlanir (Tekeli, v.d, 1998, s.12).

Kalip Serileme

Uretimin veya seri iiretimin ilk béliimii, hatasiz ve Kesinlesmis iiretim kalibindan
beden Olgiilerine uygun olarak bir dizi kalip ¢ikarmaktir. Bu islemin adi
“serilestirme” dir. Bu islem bir dizi talimatin uygulamasini gerektirir. Bu talimatlar,
boyutlar1 biiylitmek ve kiiciiltmek igin, kalip pargalarmin ¢esitli bolgelerine
uygulamasi gereken bir dizi kuraldir. Bu serilestirme artislart (kurallar1) kalib1 bir

bedenden baskasina degistirmek i¢in kullanilan miktarlardir (Taylor, 1995, 5.110).

Serilestirme plani, “biiyiiltmeleri gosteren, alisilmis bir yontemdir ve kalip tizerinde
“sifir noktas1” olarak adlandirilan sabit noktalarin segilerek, biiyiiltmelerin kaliptaki
biitiin sigrama noktalar {izerinde kaydedilmesi ve bu 6zel noktalar ile sifir noktasi
arasinda ne tiir bir iligki oldugunun belirtilmesi ilkesine dayanmaktadir (Taylor ve
Shoben, 1995,s.17). Serilestirmede, c¢alisilacak olan beden adedine gore diizeltilmis,
kesinlesmis iiretim kalib1 haline getirilmis ana beden kaliplari hazirlanir. Diger bir

degisle, model calismalart i¢in yapilan numune kaliplar test edilip, hazir giyim
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tiretimine uygun iiretim teknikleri ve kolayliklar1 dikkate alinarak diizeltilip

onaylandiktan sonra serileme islemine gegilir (Mete, 1999, s. 31).

Pastal Plan1 Hazirlama

Hazir giyim tretiminde kalip hazirlama calismalarinin tamamlanmasindan sonra,
kesim islemi i¢in kalip pargalarinin belirli bir genislikteki kumas alani iginde
yerlesim planinin yapilmas: gerekir. Bu isleme vyerlestirme plant denmektedir
(Tekeli, v.d. 1998: 20).

Kesim yerlesim planinin hazirlanmasi, maliyet tizerindeki etkisi nedeniyle 6nemli ve
dikkat isteyen asamadir. Kesim yerlesim planlarinda yapilan kiiciik bir hata, tiim
kumas katlarinin hatal kesilmesine neden olacaktir (Muratoglu ve Kiling, 2004: 23).

Pastal plan1 hazirlanirken iiretimde kullanilacak kumasin enine, desen ve tiiy yoniine
en o6nemlisi diiz boy ipligine dikkat edilmelidir. Hangi kaliptan ka¢ adet ve ne yonde
kullanilacagi, kaliplarin balintip boliinemeyecegi  gibi  detaylar g6z  6niinde
bulundurulmahidir. Ayrica pastal resmi icin kullanilacak kumasin tiip, agik veya cift
kat olup olmadiginin bilinmesi 6nemli noktalardan biridir. Bilgisayar destekli tasarim
sistemi (BDT) ile kalip hazirlama, serileme islemlerinin yan: sira, daha az kumas
firesi verecek sekilde kesim plan1 (pastal plani) hazirlamak olanakli hale gelmistir.
BDT sistemi ile isletmeye gelen kumaslarin enine en uygun sekilde kalip yerlesimi
hizl: ve verimliligi yiiksek olarak yapilabilmektedir (Erdogan, 1998, s.74).Istenilen
kumas eninde, kumas ozelliklerinde asorti planina uygun adetlerde pastal resmi
hazirlanir. Pastal resmi birebir boyutlarinda plotterden ya da minyatiir olarak
printerdan ahnabildigi gibi xyplotterden istenilen boyuttaki kagida, degisik
boyutlarda kesilmis olarak veya c¢izim halinde alinabilir (Bozkurt, Bulgun ve
Yesilpinar,1993, 5.482).

CAD (Computer Aided Desing- Bilgisayar Destekli Tasarim) iizerine ¢alisma yapan
her sirketin kendisinin konfigiire ettigi donanim ve kendi yazilimlarini kullandiklari
ama temelde birbirlerine ¢ok benzeyen bilgisayar sistemlerinin olusturdugu CAD

sistemleri bulunmaktadir. Bu sistemler ile bilgisayar ortaminda genel olarak;
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* Kalib1 bilgisayar ortamina aktarmak (dijit etmek) veya otomatik kalip olusturma
* Serileme

* Pastal plan1 hazirlama ve ¢izimi islemleri gergeklestirilir (Kiigiiksalvarci, 2000,
5.138).

2.1.7. Kesim tasnif ve diizenleme

Hazir giyim isletmelerinin en 6nemli iiretim birimlerinden biri olan kesim bolimii,
planlama, hammadde deposu, model hazirlama ve gelistirme bolimlerine bagh
olarak calismaktadir. Kumas kontroli, serimi, kesimi ve diizenlenmesi islemlerinin
yapildig: kesimhane, modelhane boliimiinde tasarim: yapilan ve idretim kaliplar:
hazirlanan giysilerin dikim islemine hazir hale getirilmesi gibi islemlerin

gerceklestigi boliimlerdir (Cileroglu, 2002, s. 9).

Kumas Serme ( Pastal Atma)

Pastal atma kumasin kesim masasina kesim talimatina ve asorti planina uygun olarak
kat kat serilmesidir. Ayrica pastal atma (kumas yayma); elle veya makine yardimi ile
kumasin pastal resmine ve kesim talimatina uygun uzunlukta, istenilen katta kumasin
pastal masasina desen, tlly, hav ve defosuna dikkat edilerek yayilmasina
denir(Seyhun,2006,s.19).Serim yapilacak kumaslar tek kat ya da cift kat olarak
kullanilir. Pastal ¢izimine gore serim yapilir (Goktegezer, 2004, s. 10).

Pastal serim kontrolii yaparken; 6zellikle giysinin durusunu ve niteligini etkileyen
diiz boy ve en iplik yoniine dikkat edilmesi, kareli ve ¢izgili kumaslarda ¢izgilerin
iist Uiste ¢akigmasi ve birbirini takip eden ¢izgiler olmasina dikkat edilir (Vural ve
Dondurmaci, 1993, 5.490).

Kesim I§lemi

Hazir giyim tiretiminde en 6nemli asamalardan biri kesim asamasidir. Hazir giyimde
kumas pastal planinda bulunan boy uzunlugunda, kumasin desen ve tily yonii dikkate
alinarak tist iiste serilip kumas katlarinin {izerine pastal plani yerlestirilir ve bicak,

hizar ya da kesim sistemleri ile insan giicii kullanilarak manuel kesim iglemi yapilir.
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Kesilen pargalar tlizerine delme makinesiyle isaretler konarak, bir giysi olusturan
pargalar gruplandirilir ve lizerlerine numaralar koyulur. Bu numaralandirma islemi
hazir giyim sanayinde metolama olarak adlandirilir. Boylece giysi dikim islemine
hazir olur (Bayraktar, 1996). Cok sayida kattan olusan kesim pastalinin kesilmesi
olduk¢a hassasiyet ve ustalik isteyen bir istir. Bu yiizden kesim isleminde
yapilabilecek en ufak bir hata iiretimin aksamasina igletmenin ise zarar gormesine
neden olacaktir. Uretimdeki bu aksamalar1 ve mali kayiplar1 ortadan kaldirabilmek
i¢cin neredeyse sifir hata veren teknolojik makinelerin kullanilmasi isletmenin karlilik

ve verimliliginin artmasinda 6nemli rol oynamaktadir (Sahin,2009,s.55).

Diizenleme (Tasnif)

Kesimi yapilan giysi pargalarinin; etiketle numaralama (metolama), kontrol, tela
yapistirma islemleri yapilarak dikiminde kullanilacak yardimci malzemeler(astar,
aksesuarlar) ve ayni bedene ait pargalarin bir araya getirilmesi islemine diizenleme
(tasnif) denilmektedir (Cileroglu, 2002, s. 98).

Dikim bodliimiinde is¢ilik zamaninin kisaltilmasi, hata ve aksakliklarin olusmasini
engellemek amaciyla yapilan tasnif islemi kesim ile dikim arasinda bir baglanti
konumundadir. Diizenleme islemi pastal parcalarinin sirali bir sekilde dikim siirecine
girmesini, parcalarin kaybolmamasi1 ve karismamasini saglar. Kesilmis pastal
parcalari, iizerlerine yapistirilan etiketler sayesinde numaralandirilir. Etiketler
tizerinde bulunan; hangi model, beden ve siparise ait olduguna dair bilgiler
sayesinde, giysi parcalarinin dogru birlestirilmesi saglanmis olur. Ayrica etiketleme
islemi; ayni serim katinda bulunan pargalarin bir iirlin lizerinde birlestirilmesini
saglar. Boylelikle, kumastan kaynaklanan renk ve ton farki olan parcalarin karigmasi
engellenir. Tasnif boliimiinlin zaman iscilik ve kaliteye etkisi agisindan iiretime

onemli bir katkis1 vardir (Cileroglu,2002,s. 98).

2.1.8. Dikim islemi

Dikisin tanimi1 yaygin olarak degisik anlamlara gelecek sekilde kullanilir. Dikis
kelimesi diiz ¢izgiden olusan bir seri dikisten tutunda, kuskanadi dikis gibi oldukca
karmasik bir siirli dikis anlamina gelebilir (Coles,1995,s. 120).
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Bir veya daha fazla parganin gerekli sekillerde birlestirilmesiyle gergeklestirilen
dikisten; birlestirmek; saglamlastirmak, monte etmek ve silislemek gibi 6zellikler
beklenir. Genel anlamda {i¢ tip temel dikis vardir. Bu dikis ¢esitleri diiz dikis, zincir
dikis ve el dikisi olarak adlandirilmaktadir. Uretim siirecinde dikim islemi planlamas1
biiyiik bir 6neme sahiptir. En ideal iiretim bandi kurmak i¢in islem sirasina gore
degisik sistemler uygulanabilir. Uretim organizasyonunun yapilabilmesi igin
oncelikle gereken tiim islemlerin tam bir listesi yapilmali her islem icin gerekli
makine tipi, yedek pargalart ve islem siiresi belirlenmelidir. Operasyon listesi
hazirlarken, {iretilecek {iriin i¢in en uygun ve en ekonomik siire¢ belirlenmelidir.
Ayrica, lretim bandinin iirlin iretim siirecine uygun olarak kurulmasi, tasima

mesafelerinin azalmasi agisindan zaman karliligina etki edecektir (Sahin,2009,s.59).

2.1.9. Utii

Hazir giyim sektoriinde iiriine albenisini kazandiran, miisteriye satin alma duygusunu
yasatan, triiniin son islemi yani makyaji olarak da adlandirilan itilleme islemidir.
Utiileme ile iiriinde 6nceki islem asamalar1 sirasinda olusan istenmeyen gériiniim ve
form bozukluklar: diizeltilebilir. Ancak, bunun aksi olarak iyi ve Kaliteli ttiileme
islemi yapilmadig: takdirde form, goriiniim ve 6l¢ii bozukluklar: da olusabilir. Birgok
is gorenin uzun ugraslar sonucunda ve yiiksek maliyetlerle olusturduklar: driinler
yanhs ttiileme ile kalite ve degerlerinden kaybederler. Bu yiizden iitiileme iglemi
sirasindaki ¢alisma metotlarinin yanm sira kullanilacak ttii makinelerini de titizlikle
secmeliyiz. Bu secim kalite yoniinden fayda saglayabilecegi gibi, verimlilik
yoniinden de biiyiik faydalar saglar. Isletmeler hem zamandan, hem de is giiciinden
tasarruf ederek, yiiksek kalitede iiriin elde ederler (Pamirtan, Yilmaz ve Dengizler,
2000,s. 162).

Hazir Giyim Isletmelerinde iitiileme islemi; ara ve son iitii olmak iizere iki asamada
gerceklestirilir. Ara tti drinlerin dretim esnasindaki islemleri igin dikis agma, tela
yapistirma ve diizgiinlestirme amaciyla yapilir. Son iitii ise; kalite kontrol siirecinden
ge¢mis drinlerin en ince ayrintilarina kadar dikkat edilerek iriine bitmis form

ozelliginin verilmesinin amaglandig: bolimdiir (Sahin,2009,s.59).
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2.1.10. Kalite kontrol

Gecgmiste hatalar ve hatali mamullerin diizeltilmesi olarak ele alinan ve ¢ok fazla
onemsenmeyen kalite kontrol, giinimiizde her gesit tiretimde esas olarak kabul
edilen, tretimden once, iretim asamasinda ve sonrasinda etkili olan bir isletme
fonksiyonu olarak kabul edilir (Goksel, 1987, s. 59). Yani bir driin olusum
siirecinden satin alinma siirecine kadar kalite kontrol islemlerine tabi tutulur. Bir
isletmede, iretilebilen trintn o drinde bulunmas: gereken 6zelliklerde olup
olmadigint saptamak ve iiriiniin 6zelliklerini belirleyen degerlerin belirli sinirlar
icinde tutulmasini saglamak amaciyla yapilan 6lgme, degerlendirme ve diizeltme

islemlerinin timi olarak tanimlanabilir (Cakaloz, 1991, s. 74).

Paketleme - Sevkiyat

Biitiin islemleri tamamlanmis triinlerin, istenilen paketleme ozelliklerine gore
(katlama, askilama) paketlenmesidir. Paketleme islemi miisterilerin belirledigi koli
ici drin sayisinda kolilere vyerlestirilerek, depoya gonderilmek tizere vyapilir.
Paketleme isleminin amaci; giysilerin bedenini, cinsini, rengini, ve o6zelliklerini
belirlemek, tasima sirasinda giysilerin Kirlenmesini ve yipranmasini  6nlemek,
diizgiin ve net goriinmesine yardim ederek, miisteriye istenilen sekilde ulasmasini

saglamaktir (Muratoglu ve Kiling, ,2004, 5.28).

Koliler istenilen o6zellikler dahilinde hazirlandiktan ve gerekli bilgiler tizerlerine
yazilip yada stikirlandiktan sonra sevkiyat boliimiine génderilir. Bu boliimiin nem ve
151 ozellikleri tranlerin zarar gormeyecegi sekilde ayarlanmasini gerektirmektedir.

Uriinlerin teslim tarihinde gerekli yerlere sevkiyati yapihir (Sahin,2009,s.64).
2.2. Hazir Giyim Uretiminde Kalip Hazirlama Teknikleri ve Sistemleri
2.2.1. Kalip hazirlama teknikleri

Hazir giyim sektoriinde kalip kullanmak, zamandan, kumastan ve enerjiden tasarruf
saglar. Kalipla giivenilir bi¢ki yapilir, provada kolaylik saglar ve dikis dikmek
pratiklesir. Kullanilan kaliplar ¢esitli sekillerde elde edilir. Bigki yontemi ile, hazir
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kaliplarla, hazir giysi lizerinden kalip c¢ikartmakla, pratik yolla ve drapajla kalip
¢ikartma teknikleri bulunmaktadir (Bali, Bayraktar,1990,s. 6).

Drapaj Yontemi ile Kalip Hazirlama Teknigi

Cansiz veya canli manken yardimi ile iizerinde kolay uyum saglayan (yumusak ve
¢ok ince) kumas ya da kagit kullanarak prova yapma teknigiyle kalip hazirlama
yontemidir. Drapajla kalip ¢ikarma tekniginde; abiye, drapeli, fazla kesikli ve viicuda
tam oturmasi istenen triinlerin kaliplar1 hazirlanir (Cardak, Degirmen, 2008, s. 13).
Drapaj Fransiz’ca kokenli bir kelimedir. Drapaj; giysilere uygulanan cesitli pililer,
biizgiiler, degisik sekiller verilen bolluklar anlamina gelen drape (draper)

kelimesinden tiiretilmis bir sdzcliktiir (Bediik, Yildiz, 2004, s.172).

Hazir Giysi Uzerinden Kalip Hazirlama Teknigi

Bu yontem, giysi iizerinden kopya alma yolu ile gergeklestirilmektedir. Bu islem
giysinin sokiilerek parcalarina ayrilmasi ile veya sokiilmeden yapilmaktadir(Yilmaz,
2006). Diger ¢alisma yonteminde ise, mulaj kagidi diiz bir zemine serilmektedir.
Kalib1 ¢ikarilacak giysi, diizglin bir sekilde kagidin iizerine yerlestirilmekte ve
giysinin etrafindan cizgiler ¢izilmektedir. Giysi farkli pozisyonlara getirilerek bu
islem tekrarlanmakta ve bdylece modelin tiim kalip parcalar1 elde edilmektedir. Dikis
paylarmin verilmesi ve ¢it isaretlerinin atilmasi ile kalip pargalari hazir hale

gelmektedir (Bensussen, 1985).

Hazir Kalip ile Kalip Elde Etme Teknigi

Hazir kalipla bicki yapmak i¢in ¢esitli sistemlerle hazirlanmis olan hazir kaliplardan
yararlanilmaktadir. Bu kaliplar beden, kol, etek, pantolon vb. gibi temel kaliplar
oldugu gibi model uygulanmis kaliplar da olabilir (Bayraktar, 1996, s.78). Hazir
kalip ile kalip elde etme iki sekilde olusturulur. Bunlar;

* Pfaff-Miiller gibi bicki sistemleriyle: Paff ve Miiller adiyla bilinen kaliplar cesitli
bedenlerde hazirlanmis kalip sistemleridir. Bu sistemle hazirlanan kaliplar i¢cin beden

Olciisii esas olarak alinmaktadir. Beden 6lciisiine bagl olarak kalip {izerindeki harfler
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ve beden numaralar1 kullanilarak kalip ¢izimi yapilmaktadir (Cedimagar, v.d, 1988,

s.4).

* Cesitli model paftalariyla: Yerli ve yabanci birgok modellerin i¢indeki paftalarda
hazir giysi kaliplar1 bulunmaktadir. Kalip c¢ikarabilmek ig¢in, hangi beden
numarasinin viicut dl¢iilerine uygun olduguna karar verilir, kalip buna gore ¢ikartilir.
Cikarilan kaliplarin viicuda uymamasi halinde gerekli kisimlarda diizeltmeler
yapilarak viicuda uymasi saglanmaktadir (Bayraktar, 1996,5.59). Hazir kaliplar gerek
okul ve kurslarda, gerekse hazir giyim sanayinde kullanildiginda genis halk
kesiminin ihtiyacin1 karsilamaktadir. Hazir kaliplar yaymlandig iilkenin standart
Olciilerine gore olusturuldugu dikkate alinarak, secilen kaliplar iizerinde Olci

kontrolii yapilip, gerekli diizeltmeler uygulanmalidir (Bayraktar, 1996, s.78).

Pratik Yolla Kalip Elde Etme

Pratik dilimize Fransizcadan gelmistir,'kolay uygulama, yapma’ anlamina
gelmektedir. Diger bir deyisle bir seyi uzun siire 6grenilmesine gerek duyulmadan en

kisa ve hizli sekilde dogru olarak basarmaktir (Bayraktar, 1995,s. 79).

Kalip hazirlamada kullanilan diger yontemlere gére daha az zaman alan tekniktir. Bu
nedenle giysi dikmeyi meslek edinen kisiler tarafindan ¢ok kullanilmaktadir. Bu
teknik ile kalip hazirlamada o6lciilere pratik formiiller uygulanarak kalip elde edilir.
Giysi kalib1 dogrudan giysi kumasina ¢izildigi igin kalib1 kisi izerinde kontrol etmek
miimkiin degildir. Provanin gerektigi durumlarda kumasa fazla pay vermek gerekir

buda fazla kumas kullanilmasina neden olur (Cagdas, 2002,s. 36).

Viicut ve model 6zelligi goz oniinde tutularak, kagit ya da kumas iizerinde ol¢iiyle
kolayca ¢izilerek kalip elde etme teknigidir (Altunyuva,1988,5.67) .Kisinin alinan

dlciilerine gore kumas veya kagit iizerine olgiilerin uygulanmasidir (inceoglu,2000,
5.13)

Bicki sistemi ile Kalip Hazirlama Teknigi

Bu yontemde kalip cizgilerini olusturmada; dikey, yatay ve egri yardimer ¢izgiler

kullanilmaktadir. Bu ¢izgilerin {izerine kalip hazirlama sistemine gore belirli
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formiillerle ¢izim Olgiileri aktarilmaktadir. Yardimci ¢izgilerin iizerine oOlgiilerin
aktarilmasinda,  baslangic ve  bitiste isaretlenen ¢izim  noktalarindan
yararlanilmaktadir. Bu noktalar kullanilan kalip hazirlama sistemine gore harflerle
veya rakamlarla gosterilmektedir. Cizim noktalarinin iglem sirasina gore, kavisli ya
da diiz cizgilerle bir araya getirilmesi sonucunda kalip ¢izgileri meydana
gelmektedir. Kalip c¢izgileri, tek tek kalip pargalarinin smir ¢izgilerini
olusturmaktadir. Daha sonra kaliplar bu gizgiler referans alinarak kesilmektedir
(Yilmaz, 2006).

Bu sistemde kalibin 6nce esel yardimiyla minyatiirii ¢alisilir daha sonra kalip mezura
ile milaj kagidi izerine ¢alisilir (Cedimagar,v.d,1988,5.4). Bu teknigin kalip
asamasinda biraz fazla zaman aldig1 diisiiniilse de diger asamalarda, 6zellikle prova
asamasinda provayi en aza indirgemesiyle birlikte enerji ve zaman kaybettirmedigi
goriilmektedir (Ozkan, 2005,s.33). Giiniimiizde sistemli kalip ¢izim teknigine 6rnek
verilebilecek bir¢ok sistem kullanilmaktadir. Omnek olabilecek bazi sistemler;
Almanlarin gelistirmis oldugu Miiller Kalip Sistemi, ingilizlerin gelistirmis oldugu
Metrik Sistem, Amerikalilarin gelistirmis oldugu Temel Bloklar Sistemi, Italyanlarin
ve Fransizlarin kalip ¢izim sistemleriyle beraber iilkemizde gelistirilen sistemlerden

biri olan Efes Kalip Sistemidir (Kurt, 2007,s. 59).
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Sekil 2.2. Bicki yontemi ile pantolon kalibinin hazirlanmasi.(URL 1)
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3 Bovyutlu CAD Sistemleri ile Kalip Hazirlama Teknigi

3 Boyutlu CAD calismalarinin en yogun olarak siirdiiriildiigii kisim, giysi kalib1
hazirlama sistemleridir. 3 Boyutlu CAD sistemleri sayesinde, degisik biitiinliikteki ve
boydaki giysiler i¢in temel kaliplar elde etmek olduk¢a kolaylasmistir. Bu
sistemlerde ilk olarak, calisilacak hedef kitlenin 6lgiilerine uygun, parametrik giysi
mankenleri yaratilmaktadir. Bu mankenler yaratildiginda sistem; tasarlanan giysilerin
stil parametrelerini olusturmaktadir. Tasarim evresi tamamlandigi zaman 3 boyutlu
CAD sistemleri yardimiyla, tasarlanan giysilerin olusturdugu bdlgeyi kaplamasi igin
gerekli olan iki boyutlu giysi kaliplar1 tamamen otomatiklesmis bir bigimde
tiretilebilmektedir (Kii¢iiksalvarci,2000).
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Sekil 2.3. 3 boyutlu CAD sistemlerinde giysi tasarim siireci (URL 3)

CAD sistemleri ile kalip hazirlama Teknigi

Cagimizda, ozellikle son on yil igerisindeki teknolojik gelismeler, sanayinin her
alaninda oldugu gibi, hazir giyim sanayinde de bilgisayar sistemlerinin
kullanilmasina genis olanak saglamistir. Insan emeginin yogun oldugu hazir giyim
sanayinde, kisilerin performansina bagli olarak kalite faktorleri ve verimlilik de
degiskenlik gostermektedir. Is akis1 siirecinde insan emeginin katkisini azaltmak,
daha kaliteli giysiler iiretmek ve daha verimli bir ¢alisma ortami olusturmak

amaciyla, CAD /CAM sistemlerin kullanimi yayginlagsmaktadir. CAD, bilgisayar

29



destegi ile bir {irlinlin bi¢imlendirilmesini ifade etmektedir. CAD sistemleri; Hazir
giyim sanayinde giysi model tasarimi, kalip hazirlama, kalip serileme, kesim plani

hazirlanmas1 asamalarinin her birinde kullanilmaktadir (Ondogan, 2000).

Comertosls | Display | Sitex 5o

|| srooKiTI0

Sekil 2.4. CAD sisteminde kalip hazirlanmasi.(URL 3)

2.2.2. Kalib1 hazirlama sistemleri

Bir giysinin viicuda uyum saglayabilmesindeki basar1 giysinin iiretiminde kullanilan
kalip sekline bagl bulunmaktadir. Giiniimiizde gok ¢esitli kalip hazirlama sistemleri
kullanilmaktadir. Bu sistemler; Contec Kalip Hazirlama Sistemi (Almanya), Metrik
Kalip Hazirlama Sistemi (ingiltere), Miiller Kalip Hazirlama Sistemi (Almanya),
Temel Bloklar Kalip Hazirlama Sistemi (Amerika)’dir. Bu sistemlerin her birinde,

standart dl¢ii tablolari ve hesaplama formiilleri ile giysi kalib1 hazirlanmaktadir.

Contec kalip hazirlama sistemi

Tim bedenler i¢in ISO normlarina gore dokuz farkli 6lgii tablolar1 ile normal-uzun-
kisa boylar ve normal-genis-dar basenlere uygulanabilen sistemdir. Hazir giyim
sanayinde ve bireysel kullanima uygun temel ve model ¢izimleri ile uluslararasi
kullanim 6zelliginde olan, bilgisayar program diline ve manuel ¢izime elverisli,

serileme de rasyonel olarak gelistirilmis bir kalip hazirlama sistemidir.
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Bu sistemde 6l¢ii tablolari; ISO standartlarina gore kadin giyiminde beden oSlgiileri;
gogiis cevresi, tim boy ve basen gevresi Olgiileri dikkate alinarak hazirlanmstir.
Ol¢ii tablolar1 farkli boylar icin farkli gdgiis gevreleri dlgiilerine ve basen olgiilerine
gore hazirlanmistir. Bu nedenle uluslararasi kullanim olanagi saglamistir (Yilmaz,

2006).

Metrik kalip hazirlama sistemi

Winifred Aldrich tarafindan Ingiliz viicut yapisina uygun olarak gelistirilen bir
sistemdir. Ingiliz standartlar enstitiisii giysiyi giyecek olan kadinlarin viicut beden
Olgiilerini basit bir sekilde belirlemistir (Goniil, 2003). Metrik Kalip Hazirlama
Sistemi'ne gore kalip ¢iziminde kullanilan 6lgiiler, bu sistemde kabul edilmis bolluk
paylarinin ilave edilmesiyle kaliba uygulanir. Sistemde ¢ok az sayida yardimer ¢izgi

kullanilmasi da ¢izim kolayligi saglamistir (Ercan, 1994).

Miiller kalip hazirlama sistemi

Insan viicudunun anatomik dzellikleri dikkate alinarak bir takim kurallar1 kaliba nasil
uygulayacagmin agiklandigi bu kalip sistemini Michael Miiller gelistirmistir (Ercan,
1994). Miiller Kalip Hazirlama Sistemi, Almanya’da gelistirilmis bir sistemdir.
Ulkemizde M.E.B. (Milli Egitim Bakanlig1)’ nin onay1 ile 1973 - 1974 yillan
arasinda uygulamaya baglanmis, yaygin olarak kullanilan giysi kalibi sistemleri
arasinda bulunmaktadir. Bir¢cok yardimci ¢izgilerin dik ag¢1 altinda verilmesiyle
kaliplarin viicuda daha c¢ok uyumunun saglanmasi amaclanmistir. Miiller Kalip
Sistemi'nde temel kalip hazirlayabilmek icin gerekli Olciiler; esas dlgiiler ve yardimci
Olctiler olmak tizere iki gruba ayrilir. Bu sistemdeki yardimci 6lgiilerin her beden i¢in
ayr1 ayri hesaplanmasi ve yardimci ¢izgi sayisinin fazla olmasi gibi nedenlerin
giderilmesi amaciyla 1984 yilinda Niederhein Fachochschule Enstitiisii yardimci
Olciileri standartlastirarak kaliba ¢izim kolayliklar1 getirmistir. Miiller Kalip
Hazirlama Sistemi'nde viicut 6l¢iisii hi¢ bolluk vermeden giyim iizerinden alinir.
Esas Olciiler ve bazi oranlardan yararlanarak hesaplanan yardimci Olgiiler, giysi

kalibiin ¢iziminde kullanilir (Goniil, 2003).
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Temel bloklar kalip hazirlama sistemi

Handford tarafindan 1984 yilinda gelistirilmis Amerikan sistemidir. Temel Bloklar
Kalip Hazirlama Sistemi viicut {izerinden alinan ¢ok sayidaki 6l¢iiniin kalip boyutu
olarak kullanilabildigi bir sistemdir. Kalip formu basit bloklarin birlesimi seklinde
olmaktadir. Cizim igleminde 0l¢ii islemindeki adimlar kalip hazirlama sistemindeki

adimlar ile ayni siray1 ve kurali izler (Ercan, 1994).

2.2.3. Hazir giyim sanayinde bilgisayar destekli tasarim sistemleri

Hazir giyim alaninda bilgisayar destekli tasarim ve bilgisayar destekli iiretim
caligmalar1 ilk olarak Amerikali Howard Hughes tarafindan yapilmistir. Howard
Hughes; iki boyutlu uygulamalara ¢6ziim bulabilmek igin bilgisayar kontrollii
donanimlar ve yazilimlar igeren gelistirme programimi kullanan ilk kisidir.
Calismanin temelinde yatan fikir herhangi bir kesim veya g¢izim siirecinin diiz
yiizeyler iizerinde gerceklestirilmesidir. Bu g¢alisma yontemi 1960 yilinda Hughes
aragtirma sirketinde baslamis; ayn1 zamanda galisan bir lazer halka tanitilmustir.
1968’de Genesco ile calisan Hughes, lazer 1sinlartyla ¢alisan Hughes o giine kadar
kullanilan klasik yontemlerin, dogruluk ve hiz bakimindan ¢ok daha ileri seviyede
olan bilgisayar kontrollii kumas kesme makinesini basariyla gelistirmistir
(Taylor,1995,s.23).

Bu teknolojinin hazir giyim sanayinde iiretim asamasinda kullanilabilecegi olarak
ortaya ¢ikmustir. Hughes giysi iiretiminde nesillik tecriibesi olan Autographics’in
yardimiyla, ¢ok zor iki siire¢ olan “serilestirme” ve “yerlesim planlama” siireglerini
kolaylikla yapabilen bir sistem tasarlamistir. AM1 adi verilen bu sistem, giyim
iireticileri igin hazirlanms ilk B.D.U. sistemidir. Bu sistem &nceleri cok giiclii olan
Hewlett Packard ana bilgisayar1 tarafindan calistirilmaktaydi. Daha sonra AML1,
1978-79 yillar1 arasinda diger bir amerikan firmasi olan Gerber tarafindan satin
alinmistir. Gerber firmasi bu sistemi satin aldiginda sistem, on yili askin bir siire
icerisnde Hughes Apparel Systems tarafindan stirekli gelistirilip satilmistir

(Taylor,1995,s. 24).
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Sekil 2.5. BDT/ BDU sisteminin bilesenleri (Marangoz, Bulucu, Batir;2004).

Bilgisayar kullanimi yirminci yiizyilin ozellikle son yillarinda biiyiik bir artis
gostermistir. Bilgisayarlar her alanda oldugu gibi hazir giyim sanayinde de 6nemli
bir yere sahiptir. Hazir giyimin siire¢ igerisinde teknolojinin de gelismesiyle birlikte
model ¢esidi az, iiretim sayisi fazla iiretim yerine, dig piyasanin ve tiiketicinin
istekleri dogrultusunda ¢ok sayida model, az sayida iiretime gegilmistir. Begenilerin
hizla degistigi giiniimiizde; bir iirliniin moda olarak pazarda kalma siiresi de oldukca
kisalmistir. Bu nedenle hazir giyim sanayinde, giysi tasarim ve kalip hazirlama
stireclerinde bilgisayar donanimlarindan yararlanilmalidir. Giysi tasarim ve kalip
hazirlama siireclerinde bilgisayar programlarmmin kullanimi tasarim ve kalip

hazirlama ve {retim surecini kisaltmakta, iriinlin pazara c¢ikma siiresini

hizlandirmaktadir (Urusak, 2007,s.1).

Hazir giyim sektoriinde kullanilan bilgisayarlar, bir giysinin tasarim asamasindan
iretim asamasina kadar yer alan siireci kapsayacak bigimde gelistirilmistir. Bu
islemleri yapan bilgisayarlar genel olarak CAD/CAM adi altinda toplanmislardir.
Tiirk¢e’ de bu bilgisayarlar bilgisayar destekli tasarim, bilgisayar destekli tiretim ve
biitiinlesik tiretim anlamina gelmektedir (Tansoy ve digerleri,1994). Cesitli giysi
modellerinin giindeme gelmesiyle birlikte bilgisayarin tasarim olanaklarindan
faydalanilmas1 gelisen teknolojinin en Onemli sonuglari arasindadir. Bilgisayar
ekranindaki tasarimlarin kalip haline doniistiiriilmesi, pastal planinin minumum fireyi
verecek sekilde yerlesim planinin yapilmasi ve akabinde diger islemlerin yapilmasi

teknoloji agisindan daha az zaman almaktadir (Alpay,1989).
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Hazir Givim Sanayvinde Bilgisayar Destekli Tasarim Sistemlerinin Gelisimi

Bilgisayar destekli tasarim sistemlerinde; bir tasarimin olusturulmasi, iyilestirilmesi,
diizeltilmesi, ¢éziimlenmesi ve sunulmasi bilgisayar olanaklarinin kullanilmasi ile
mimkiin olmaktadir. Bilgisayar destekli {iiretim de ise; isletmelerde iiretim
makinelerinde is akis planlamasi, malzeme akis planlanmasi, yonetimi ve
kontroliinde bilgisayarlarmin Kullanilmas: ile miimkiin olmaktadir (Ondogan, 1997).
Bilgisayar destekli tasarim, bilgisayar yardimi ile bir iiriiniin bigimlendirilmesidir
(Korkmaz, 2003). Bilgisayar destekli tasarim sistemleri hazir giyim sanayinde yaygin
olarak kalip hazirlama ve pastal hazirlamada kullanilmaktadir.  Bilgisayarlar genis
veri depolama ve isleyebilme 0&zelliklerinden Otiirii tasarim siirecinin  birgok
asamasinda kullanilmaya uygundur. CAD olarak bilinen bilgisayar destekli tasarim
programlari iiretim igin veri taban1 olusturmayi saglamaktadir. ki ya da ii¢ boyutlu
sekiller bilgisayarda olusturulmakta ve Olciilendirilmektedir. Daha sonra bu sekiller
isletme igerisindeki mevcut sistemlere aktarilmakta ve liretim gergeklesmektedir
(Cotuk,2008). Bilgisayar destekli tasarim sistemleri; 6rme, dokuma, baski kumas
yiizeylerinin desen ve renk agisindan tasarlanmasi ile hazir giyim sanayisinde giysi
model tasarimi, kalip hazirlama, bilgisayar destekli iiretim ise kalip serileme ve
kesim plan1 hazirlama asamalarinda kullanilmaktadir. Bilgisayar destekli tasarim
grubu i¢ine; bilgisayarli renk, dokuma- orme tekstil yiizeyi, nakis-baski deseni,
model tasarimi ile kalip serileme, kesim plan1 hazirlama sistemlerini de
kapsamaktadir. Genelde hazir giyim sektoriinde bilgisayar destekli tasarim
sistemlerinin donanimlari; bilgisayar {initesi, digitizer (kalip giris masasi) ve
plotter’dan olugmaktadir. Hazirlanan sistem yazilim programlari ile model tasarimi,
Orme-baski-dokuma yiizey tasarimlari, teknik ¢izim hazirlama, katalog hazirlama,
kalip hazirlama, model uygulama, serilendirme ve pastal hazirlama islemleri
yapilmaktadir. Tekstil sektoriinde kullanilmak {izere farkli firmalar tarafindan
gelistirilen birgok CAD sistemi mevcuttur (Russell,1996). Bilgisayar destekli
tasarim ve bilgisayar destekli iiretim sistemleri, hazir giyim imalat teknolojileri
alaninda her tiirli kalip ve pastal plani ¢aligmalarinin yapilmasina olanak
saglamaktadir. Yaklasitk 20 yildir {lkemizde kullanilan, kalip hazirlama
sistemlerinde biiyiik degisiklikler yaratan ve o yillarda sistemle ilk tanisan
kullanicilar i¢in devrim olarak nitelendirilen bilgisayar destekli tasarim ve {iretim

sistemleri karmagsik Ozellikler tasimasi ve yiiksek oranda finans gerektirmesi
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nedeniyle ilk yillarda ¢ok fazla tercih edilmemistir. Giiniimiiz de BDT/BDU ¢agimn
gereklerine uygun, uluslar arasi standartlarda tretim igin tercih edilmektedir
(Olger,2012,5.15). Temel olarak bilgisayarda tasarimim yapilabildigi alanlar; renk
ayrimi, renklendirme ve renk varyantlar1 olusturma, ¢izim ve desen tasarimindan
olusmaktadir. Insanin yaraticilik giiciiniin teknolojiyle birlesmesi, tasarim hazirlama
ve kumag Ornekleri hazirlama konusunda rahat ve hizli bir calisma imkan
saglamaktadir. Tasarimi yapilan model i¢in kumas ve stil ¢alismalar1 degistirilerek
farkli sonuclar elde edilebilir. Tasarimin {i¢ boyutlu olarak bilgisayarda simiilasyon
teknigi kullanilarak gorsel olarak isletmenin miisterilerine gosterilebilir. Boylece
numune hazirlamak igin zaman kaybedilmeden siparisler alinabilmektedir. Uretimi
yapilacak modelin teknik ¢izimleri de bilgisayarda olusturulmaktadir (Kutlu,
2001,s.38). Giyimde bilgisayarli tasarim programlarinda model olusturma ve kalip
tasarimi, serileme, pastal plan1 hazirlama gibi hazir giyim sektoriiniin {iretim
asamalarinda kullanilir. Son yillarda tasarimi saglayan programlara sanal prova ve

defile diizenlemeye yarayan bilesenler eklenmektedir (Olger,2012,5.17).

Bilgisayar Destekli Tasarim Sistemlerinin Kullanim Alanlari

Bilgisayar destekli tasarim ve iiretim sistemlerinin kullanildigi alanlar siralanmistir;

Giyim (tekstil ve deri giyim tasarimzi),

Tekstil (renk uygulama, desen uygulama),

Mobilya tasarimi1 (mobilya déseme vb.),

Ayakkabi (spor ayakkabi, deri ayakkabi, ortopedik caligmalar vb. ),
Deri esya, aksesuar (ev aksesuari, canta, vb.),

Otomotiv sektorii(otomobil),

Havacilik sektorii (ugak, roket vb.),

Denizcilik sektoriinde (gemi, hiz motorlari, vb.),

Endiistriyel esya uygulamalari (parasiit, cadir, degirmen vb.),

Medikal sektoriinde (protez),

V V V V V V V V V VYV V

Animasyon, bilgisayar oyunlari, filmler gibi goérsel uygulamalarda
kullanilmaktadir(Damga, 2006).
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Bilgisayar Destekli Tasarimin Sektore Sagladigi Faydalar

Yeni bir giysi modelinin tasarlanabilmesi i¢in bilgisayardan faydalanma, iiretimde
verimliligin ve hizin artmasimni, iretim kalitesinin diinya standartlari seviyesine
ulagmasini saglayan énemli bir etkendir. Gelen talebe gore miisteriye sunulacak olan
giysi modellerinin desenleri, kumasi, aksesuarlar1 ile birlikte sunabilmek ve bircok
Ornegin beraberinde goriilebilmesini saglamak gibi alternatifleri sunmaktadir. Uygun
goriilmedigi takdirde aninda diizeltme yapabilmek ve karar verme siiresini son

derece hizlandirmaktadir (Kirlidokme, 1993, s.47).

Insan emeginin yogun oldugu hazir giyim sektoriinde kisilerin performansina baglh
olarak verimlilik ve kalite unsurlar1 da degiskenlik gostermektedir. is akis1 icerisinde
insan emeginin katkisini azaltmak, daha kaliteli ve verimli bir ¢aligma ortami
olusturmak amaciyla, bilgisayar destekli tasarim ve tretim sistemlerin kullanimi

yayginlagsmaktadir (Ondogan, 1994, s. 406).

Yeni giysi modellerinin seri bir sekilde devreye girebilmesi, bilgisayarin tasarim
olanaklarindan faydalanilmasi, modern teknolojinin en énemli sonuglar1 arasindadir
(Oguztas, Basak,1992,s.155). Bilgisayar destekli tasarim ve {iretim sistemleri
misteriye yeni giysi modellerini, farkli kumas ve desenlerini renkleriyle birlikte
sunabilmekte; ayrica birka¢c secenegin aninda goriilebilmesini saglamaktadir.
Bilgisayar ekranindaki model tasarimlarinin kalip haline doniistiiriilmesini, kaliplarin
daha az fire ve yiiksek verimlilik saglayacak sekilde yerlestirilmesine imkan sunarak

zamandan tasarruf saglamaktadir (Oguztas, Basak, 1992, s.156).

Bilgisayar destekli tasarim sistemlerinin kullanimi fabrikalara 6nemli bir kazang ve
fayda saglamaktadir. Maliyet analizinden stok kontroliine kadar degisik alanlarda,
BDT sistemleri tarafindan iretilen veriler kullanilmakta, dolayisiyla bazi gereksiz

harcamalar azalmaktadir (Anlagan, 2003).

BDT sistemleri iiretimi kolaylastirir, zamandan tasarruf saglar, maliyetlerin
diisiiriilmesi, tasarimda kolaylik, simiilasyon o6zellikleri ile uygulama ve iretim
oncesi goriintiilerin kullanilarak yansitilmasi sonucu hatalarin azalmasini saglamasi
gibi yararlar1 vardir. Ozellikle dikim oncesi islemlerde saglanan bu gelismeler el

emeginden ve tasarruftan ziyade, zamanin kisaltilmasi, firelerin azaltilmasi ve

36



kalitenin arttirilmas: konularinda fayda saglamistir (Tarakcioglu, 2004,s.4). Kalip
hazirlama, serileme ve kesim iglemlerinde zaman ve hiz agisindan fayda saglamalari
nedeniyle bilgisayar destekli tasarim ve bilgisayar destekli liretim sistemleri giyim
endiistrisi icin ¢ok ©nemli bir yere sahiptir (Caroline,1997,5.38). BDT/BDU
sistemleri birgok sektorde iireticilere tasarim, {iriin gelistirme, tiretimden Once {iriin
performansini 6lgme, iirlin kalitesini gelistirme, lretimde verimlilik, uluslararasi
satig, Uretimi rasyonellestirme gibi birgok konuda iki boyutlu ve ii¢ boyutlu sundugu
coziimler ile kolaylik saglamaktadir. Bilgisayar destekli tasarim ve bilgisayar
destekli liretim sistemlerinin {iretici firmalara sagladig1 faydalar asagida siralanmistir

(Damga, 2006).

> Uretim dis1, iiretim i¢i, , miisterilerle iletisimin gelistirilmesini saglar ve hata
riski agisindan sozlii iletisimden ¢ok daha giivenilir bir yoldur.

> Uriin kalitesinin istenilen kalite degerinde tutulabilmesine yardimci olur.

> Uretim biiyiik 6l¢iide insan faktdriine bagl oldugundan kalite diizeyini ayni
tutmak oldukca zordur. Uretimde egitim diizeyi ve tecriibesi yiiksek
caliganlarla hata riski azalir. Bu baglamda iiretim maliyeti de buna bagh
olarak diiser. Istenen iiriin kalite degeri korunabilir.

> Daha kisa zamanda model tasarimi avantaji saglar.

> Uretimin en zaman alici ve beceri isteyen kismi olan model gelistirme
boéliimiinde; modeli hazirlama, kalip hazirlama, serilestirme ve kalip kontrol
islemlerini daha kisa zamanda hata riski minimum seviyede yapilabilir.

> Uretimin her asamasinda iiriin kontroliiniin yapilabilmesi sebebiyle yiiksek
kalitede iirtin, diisiik hata riski ile {iretilebilir.

> Uretimin sayisal ortamda gerceklesmesi sebebi ile iiretimin her aninda
rasyonel veriler almamizi saglar. Boylelikle insan hatalarindan olusacak

problemleri en aza indirgenebilir (Damga, 2006).

Hazir Givim Sanayvinde Bilgisayar Destekli Kalip Hazirlama Sistemleri

Kalp Girisi Sayisallastirici-Tanimlayici (Digitizer)

Bilgisayar destekli tasarim sisteminin ilk asamasinda hazir kaliplarin bilgisayara
aktarilmasin1 saglar. Yaklasik olarak 1 m yiiksekliginde, 1.5 m genisliginde iKki
boyutlu ¢ok hassas algilayici cihazlardir. Cihaza bagli olan "cursor" adi verilen

algilayict cihaz iizerindeki pozisyonu elektronik olarak hesaplanir ve digital sinyale

37



cevrilerek X, Y koordinatlar1 dogrultusunda bilgisayara aktarilir. Bu iglem genellikle

digitizer ile gerceklesir (Ondogan, 1994).

Digitizer' deki gelisme, kalib1 ¢ikartan kisinin normal bir kagit lizerinde galisiyor gibi
digitizer masasim1 rahat¢a kullanmasi yoniinde olmustur. Elektronik bir kalem
yardimiyla (kablosuz kalem) bazi sistemlerde kalip tanimlanmaktadir. Kose
noktalar tek bir nokta ile egrisel ¢izgiler egri lizerinden gidilerek sisteme aktarilir.
Bu iglemler yapilirken yapilan igin goriintlisii ayn1 zamanda ekrandan takip edilir,
boylece digitizerden kalib1 girerken herhangi bir hata yapilmasi 6nlenmis olur. Bu
sistem kalibi hazirlayan bireye olduk¢a biiylik bir avantaj saglamakta,
kolaylastirmakta ve kalip ¢ikarma aninda ekran vasitasi ile 6l¢iim yapabilme imkani
sunmaktadir. Kalip hazirlama islemi esnasinda ekranda goriintii halini aldig1 igin
ayrica kalibi sisteme tanimlama islemi ortadan kaldirilmis olur. Bu avantajlarin
yaninda ekranin digitizere bagimli olmas1 bagka bir igslemin yapilmasina engel teskil

etmektedir ki bu sebeple bir dezavantajidir (Bozkurt ve v.d. ,1993).

Insan viicudunun etrafindan bir sekil elde etme araci olarak adlandirilan kalip
hazirlama, giysi iiretiminin ilk ve en 6nemli agamasini olusturur. Moda faktorlerinin
giysilere yansitilmasi ve genis bir kitlenin viicutlarina uyum konusunda iiretilen
giysilerden memnuniyet saglanmasi, saglam temeller ilizerine oturtulmus giysi
kaliplart ile miimkiin olmaktadir (Eray ve Giircan 1999). Elde hazirlanan kaliplarin,
tizerinde degisiklikler yapmak ya da serilestirme islemi i¢in tarayicilar (scanner) ya
da sayisallagtirict masalar (digit table) araciligi ile bilgisayar ortamina aktarilmasi
islemi dijit olarak ifade edilmektedir. Sisteme girilecek olan kaliplar temel beden
seklinde ya da ig ige serili kaliplar halinde de olabilir (Damga, 2006).

Dijit edilecek kaliplar dijit masas1 ilizerine bantla sabitlenir ve dijit "cursor” (fare)
kullanilarak kaliplarin diiz ¢izgileri, kose noktalari, egri c¢izgileri tanimlanir
(Sekil2.6). Parca igindeki diiz boy ipligi ¢it yerleri gibi isaretler ve cep yerleri i¢
pargalar da bilgisayar ekranina aktarilabilir. Kumas kat1 ya da kapali pargalar olan

pargalar da dijit islemi esnasinda bilgisayara tanimlanabilir (Olger,2012,5.21).
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Sekil 2.6. Digitizer (sayisallastirici)( URL 4)

Bilgisayar destekli kalip hazirlama sistemiyle kalip olusturmada ilk asama istenilen
Olgiilerde temel kalibin hazirlamasidir. Daha sonra bu temel kalip iizerine, elde
cizilen kaliplar tlizerine yapilan daraltma-genisletme, kisaltma uzatma, pens
kaydirma, pili hazirlama islemleri gergeklestirilmektedir. Ayrica cep uygulamalari,
dikis pay1, yirtmag payr verme, kopyalama, bolme, birlestirme, kumas kat1 katlama -
acma, tasima, dondiirme gibi tiim model uygulama iglemleri bilgisayar sisteminde

yer alan komutlar yardimiyla ekranda da yapilabilir (Olger,2012,5.22).
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Sekil 2 7. Kalip hazirlama menii goriintiisii(URLS)

Kalip hazirlama manuel olarak hazirlandiginda hata yapma olasilig1 yiiksek olmakta
ve kisilerin tecriibeleri 6nem kazandigindan standart bir kalip temeli olusturmak

zorlagmaktadir. Bilgisayar sistemleri araciligiyla viicudu saracak giysi kaliplar1 net
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Olciilerle kolaylikla olusturulabilmekte, temel kabul edilen kaliplar iizerinden model
uygulanarak igletmenin 6l¢ii ve form standardi korunabilmektedir. Teknolojinin
ilerlemesiyle giinlimiizde bilgisayarda hazirlanan kaliplarin dikim isleminden Once
sanal provalarin1 yapabilmek miimkiindiir (Sekil7). Sanal manken, kisiye 06zel
olusturulan manken o6l¢iileri veya ii¢ boyutlu viicut tarama sistemleri ile taranmig
olan mankenlere kaliplar istenilen kumas, desen, renk ve aksesuarlar segenekleri ile
giydirilebilmektedir. Koleksiyon asamasinda kaliplarin 6n izlemesi tasarimciya ve
modeliste giysinin formu, kalip problemleri ya da kumas, aksesuar uyumu i¢in 6n

bilgi sunmaktadir.

Kalip Serileme

Bilgisayar destekli tasarim sistemleri serileme isleminde, iiretim kalibi 6rnek kalip
temel alinarak ¢ikartilir. Fakat tiretim kalibinin seri {iretim yontemlerine uymasi igin
yeniden diizenlenmesi gerektiginden ayrintilarda bazi degisiklikler gosterebilir.
Serileme islemi kalib1 bir bedenden baska bir bedene dontistiiriilmesi igin bir dizi
talimatin uygulanmasimi gerektirmektedir. Bu yiizden serileme islemi manuel olarak
yapilirsa ¢ok fazla zaman alan ve monoton bir islem haline doniisebilir. Serileme
isleminin el ile yapilmasindan dogan bazi hatalarin, giysilerin {iretime girene kadar
veya Uretimi tamamlanana kadar fark edilememeleri miimkiin olmaktadir. Bu yiizden
serilestirme islemlerinde bilgisayar kullanilmasi1 hem dogruluk, hem de hiz agisindan
oldukca etkilidir. Bilgisayarli kalip serileme tekniginde, Oncelikle kullanilacak
bedenlere ( S-M-L, 36 - 38 - 40 - 42 - 44 ) gore "metric" veya "inches" bazinda
serileme dosyalar1 olusturulur. Bu sistemler sahip olduklart miikemmel biiyiiltiip ve
kiigliltme yontemleri agisindan i¢ ¢camasirdan paltoya, takim elbiseye, gomlekten, kot
pantolona, esofmana, bluzdan etege kadar her alanda en verimli sekilde
kullanilabilirler. Bazen elde 1-2 giin siiren serileme iglemi 1-2 saatte biter. Kaliplar
diizeltilip serilestirme sonra, ¢izim tinitesinde her beden ayr1 ayri ¢izdirilerek,
modelin tiim bedenleri diktirilir. Boylece kalip ve serileme kontrolii yapilir. Numune
giysi dikimi veya kalip kontrolii i¢in; temel beden veya seri beden kaliplar ¢izici

tiniteye ayr1 ayri1 ya da ig ige ¢izdirilebilir (Duman, 2004).
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Sekil 2 8. Bilgisayar destekli kalip serilendirme ekran goriintiisii (URLG)

Pastal Plam

Bilgisayar destekli tasarim sistemlerinde giysi modelinin temel kalibi, model
Ozellikleri bozulmadan, istenilen Olgiiler dogrultusunda biiyiik beden veya kiigiik
beden kaliplarinin hazirlanmasina serileme adi verilmektedir (Kutlu,2001, s.33).
Dikis paylari verilmis, serileme islemi yapilmis, giysi kaliplari, planlama biriminden
gelen talimatlar dogrultusunda her bedenden sparis foyiinde bulunan adetler
dogrultusunda; kumas eni ve kaliplarin diiz boy iplikleri dikkate alinarak belirli
yonlerde yerlestirilmesine pastal plani denir. Pastal plan1 hazirlarken dikkat edilmesi
gereken en Onemli noktalar, kumasin hav yonii ya da hav yonii olmama durumu,
kaliplarin diiz boy ipliklerinin pastal boyuna paralel olmasi ve en az fire
gerceklestirilebilmesi i¢in pastal verimliliginin yiiksek olmasidir (Tatman,2005, s.
45).
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Sekil 2.9. Pastal plan1 hazirlama ekrani (URL7)

Uc Bovyutlu Sanal Giydirme Sistemleri

Ug boyutlu sanal giydirme sistemlerinin amaci tasarlanan giysi modellerini istenilen
tekstil materyalleri ile sanal mankenlere giydirmektir. Bilgisayar destekli kalip
tasarimi sistemlerinde olusturulan kalip parcalarinin, bu sistemler yardimiyla ii¢
boyutlu hale getirilmesiyle giydirme islemi gerceklestirilmektedir. Sanal mankenler
olusturulurken boy, gdgiis, bel, kalca, bacak boyu gibi viicut dlciilerinin yani sira,

yas, kaslilik, hamilelik, durus pozisyonu gibi faktorler de sisteme tanitilmaktadir
(Tatman,2005, s. 64).
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Sekil 2.10. Ug boyutlu sanal giydirme sistemleri ekram1 (URL 8)
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Uc boyutlu sanal giydirme sistemleri iiretimi diisiiniilen giysinin &n iiretim asamasini
kisaltmaktadir.  Elde  edilen  veriler  dogrultusunda, giysinin  yeniden
oOl¢iilendirilmesinde ve serilestirilmesinde kullaniciya daha hizli, daha verimli ayrica
esnek bir ¢alisma olanagi saglar. Manuel calismada, giysi kaliplarinda olusabilecek
hatalar ii¢ boyutlu giysi tasarim sistemlerinde rastlanma olasiligi olduk¢a az
seviyededir. Bu sistemler sayesinde, farkli 6zellikteki kumaslarin, desenlerin iig
boyutlu manken tizerine prova edilmesi ile kumasin model {izerinde nasil
durdugunun somut bir sekilde goriilmesini de saglamaktadir. Ug boyutlu CAD
sistemleri sayesinde degisik oran ve boydaki giysilerin temel kaliplarin1 elde etmek
oldukga kolaylasmistir. Hitap edilen hedef kitlenin Olgiilerine uygun, parametrik
giysi modelleri tasarlanabilir; ayrica ti¢ boyutlu CAD sistemleri araciligiyla
tamamen otomatiklesmis bir sekilde tasarlanmis giysilerin olusturdugu bdlgeyi
kaplamak igin gerekli olan iki boyutlu giysi kaliplar1 da iiretilebilmektedir. Ug
boyutlu tasarim sistemi, kullaniciya iki boyutlu kaliplar ile birlikte dikimi ya da ti¢
boyutlu modeller iizerinde kumasla calisma olanagi saglamaktadir. Menii araglari,
ozel ¢izgilerin (bel ¢izgisi, 6rnek olarak boyun ¢izgisi,) li¢ boyutlu viicuda sikica
oturtulmasinda ve dikis noktalarinin diger kalip pargalari ile birlestirilmesine imkan
saglamaktadir. Boylece, iki boyutlu giysi kalip pargalari hazirlandiktan sonra;
baslangi¢ pozisyonu olan ii¢ boyutlu sanal viicudun yanindaki bosluklar igine iKi
boyutlu parcalar yerlestirilir. Viicut dlciilendirme islemi, giysi iiretiminin en énemli
asamalarindan biridir. Ayrica gliniimiizde ¢ogunlukla manuel olarak yapilmaktadir.
Bu sekilde yapilan &l¢iim islemi biiyiik miktarda dezavantaja sahiptir. Islemin
dogrulugu, dl¢iiyli alan kisinin aligkanliklarina ve yorgunluguna baglhdir. Ayrica, bu
operasyona uymayan beden araliklar1 geri donen biiyiik miktardaki giysilerden ve
insan kaynagina olan ihtiyagtan dolayr maliyetlidir. Bu olumsuzluklar: gidermek ve
gelisen diinya sartlarinda viicut Olgiilerinin  belirlenerek, satin alinacak giysi
seciminde, satin alan kisinin giysiyi denemeden zamandan tasarrufu saglamak
amaciyla c¢esitli arastirmalar baglanmig ve {i¢ boyutlu viicut tarama sistemleri

gelistirilmistir (Ondogan, 2007) .
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Sekil 2.11. Viicut tarama sistemi(URL 9)

Bilgisayar Destekli Uc Boyutlu Giysi Tasarim Programlari

Bilgisayar destekli {i¢ boyutlu tasarim programlari; hazir giyim sektoriinde
teknolojinin gelismesi ile giysi tasarimlarinin ve giysi provalarinmn ti¢ boyutlu sanal
mankenlerde prova edilmesini saglayan bir¢ok yazilim bulunmaktadir. Bu yazilimlar;
Gerber Browzwear, 3D Fit Lectra, Optitex / Runway Designer, Vidya Assyst {i¢
boyutlu tasarim programlari arasinda bulunmaktadir (Tama,2014,s.119).

Gerber Browzwear U¢ Boyutlu Giysi Tasarim Programi

Browzwear firmasi tarafindan sunulan V-Stitcher, 6zellikle hazir giyim sektoril i¢in
kullanilan profesyonel bir CAD/CAM sistemine entegre edilmis, sanal bir prova
sistemidir. V-Stitcher programinda ii¢ boyutlu modeller cinsiyet, ten rengi, sag sekli,
yas, vicut Ol¢iileri, durus hatta hamileligin asamalar1 gibi olduk¢a genis parametre
secenegine sahip uygulamalar bulunmaktadir. Kullanici iki boyutlu kalip egrilerini,
noktalarini, tasiyarak ya da siiriikleyerek modifiye ettiginde, sanal giyside gergek
zamanl ii¢ boyutlu etkisini gorebilmektedir. Kumagin fiziksel 6zelliklerine bagh
olarak, sanal provada kumasin dokiimii gergege olduk¢a yakin bir sekilde
gortilebilmektedir. 3 d giysi tasarimi programinda kumas, baski, dikis, ya da diger
eklentilerin fotograf gibi goriiniimiinii saglayan doku haritalama segenegi de

mevcuttur. ayn1 zamanda pantone renk katalogunu destekledigi igin, kullanici
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kumasa istedi§i renk atamasi yapabilmektedir. Uriinlerin en gergekei sanal
goriiniimlerini elde edebilmek amaciyla kumas parametrelerini sisteme tanimlamak
gerekmektedir. V-Stitcher programi Browzwear Kumas test Kiti adi altinda kumas
Ol¢imii ve test edilmesi i¢in olanaklar sunmaktadir. Kumas test Kiti kullanicinin
gerekli 6l¢limleri kolayca almasini ve dlglimlerin V-Stitcher ya da V-Styler Physical
Properties Dialog Box gibi ilgili yerlere girisinin yapilmasini saglamaktadir
(Tama,2014,5.119).
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Sekil 2. 12. V-Stitcher 3 boyutlu sanal deneme sistemi.(URL10)

3D Fit Lectra U¢ Boyutlu Giysi tasarim Programi

Hazir giyim sektoriindeki tasarimcilar ve markalar i¢in yazilim ¢dziimleri onciisii
Lectra, iirlin gelistirmede 3D teknolojisinin merkezi olma roliinii siirdiirmektedir.
Lectra 3D teknolojisi ile her koleksiyonun piyasaya sunumu 6ncesinde tasarimcilar,
eskiz ¢izimlerin yan1 sira numuneler, teknik agiklamalari ve renk paletlerini de igeren
bir model katalogu hazirlar ve ardindan Onerilen trendleri iiretilebilir hale getiren
modelist ile isbirligi igerisinde ¢aligmaktadirlar. Ancak tiim bu tekrarlar sirasinda
tasarimcinin orijinal fikrinde degisimler meydana gelebilmektedir. Modaris yazilim
programi, tasarim, model gelistirme boliimii ve fason iireticiler arasindaki igbirligini
saglamaktadir. Herkesin anlayabilecegi 3 boyutlu ¢alisma ortaminda c¢alisilmakta,
ekran ilizerinde yapilan tiim ayarlamalar ve diizeltmeler dogrudan model kalibina
uygulanmaktadir. Degisiklikler hem model hem de 3 boyutlu numune giysiler

tizerinde es zamanli olarak goriilebilmektedir. Tasarimcinin orijinal fikrine sadik
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kalarak ve gesitli ekipler arasinda gergek zamanli isbirligini kolaylagtirarak karar
almay1 hizlandirmaktadir (Olger,2012,5.22).

5] ETHNIC DRESS

Sekil 2.13. Lectra 3 boyutlu sanal numune(URL11)

Lectra, Modaris ile iki boyutlu kalip hazirlama, serileme ve ti¢ boyutlu sanal numune
¢ozlimleri sunmaktadir. Modaris ile tasarimcilar giysinin genel goriiniisiinii ve
orantisini1 kontrol edebilmekte, modelistler giysi kaliplarinin uzunluk, darlik, rahatlig
ayarlayabilmekte, tekstil tasarimcilari ise desen yerlesimi, baski, grafikler gibi
detaylar1 kontrol edip onaylayabilmektedirler. Bu sistemde, modelistler iki boyutlu
kalip hazirlayip hemen ardindan kalibin {i¢ boyutlu modellenmis halini
gorebilmektedirler. Ug boyutlu manken veya kalip iizerinde ayarlamalar yapip ayni
anda kalipta ve sanal manken iizerinde degisimi gorebilmek miimkiindiir. Ug boyutlu
numuneler yerlesim ve dile bagli olmadan {iretim departmanlar: arasi iletisimi
gelistirmekte ve fiziksel numune giysi adetini ciddi miktarda azaltabilmektedir
(Tama,2014,5.119).

Vidya Assyst U¢ Boyutlu Giysi tasarim Programi

Vidya, Human Solutions Assyst firmasinin gelistirdigi 3 boyutlu giysi tasarim

yazilimi rogramidir. Vidya programinda standart 6l¢ii tablolarina gore olusturulan
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sanal mankenler yer almaktadir. Bu nedenle Vidya, sanal mankenleri belirli hedef
gruplara uyarlamayr miimkiin kilmaktadir. Sanal mankenler istenilen pozisyonu
alabilmektedir. Sanal mankenler merdiven ¢ikmak, oturmak ve kollar1 esnetmek gibi
hareketlerin animasyonunu yapabilmektedirler. Vidya kumas yapisi, drapelerive
gorilinlisii tam dogrulukla gostermektedir. Sistem ayni zamanda, dikis cesitleri ve
fermuar, astar gibi yardimci malzeme destekleyicileri de gercege uygun halde
getirmektedir. Vidya’da yapilan degisiklikler CAD Assyst sisteminde iki boyutlu
kaliplara dogrudan transfer edilebilmektedir. Vidya sisteminin 2016 versiyonunda,
bir¢ok kiiciik pargalar biiyiik pargalara tutturulabilmektedir. Bu durum o6zellikle ii¢
boyutlu pantolonlarda ya da gémleklerin kemerin olusturulmasi gibi tasarimlarda is
akisint kolaylagtirmaktadir. Ayrica, 2016 Vidya omuz pedleri, siityen kaplari ve
astarlarin sanal provasini saglamakta, veri tabanini genisleterek ti¢ cm kalinligina
kadar materyal saglamaktadir. Bu durum siityen pedlerinin ve ceketlerin

goriintiilenmesini kolaylastirmaktadir (Tama,2014,5.121).
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Sekil 2.14.Vidya 3 boyutlu sanal giydirme sistemi(URL12)

Optitex / Runway Designer U¢ Boyutlu Giysi Tasarim Programi

Optitex, hazir giyim sanayi, otomotiv sanayi gibi iiretim alanlarinda kullanilan bir
tasarim programidir. 3 boyutlu sanal giydirme sistemlerinin ve 2 boyutlu CAD/CAM
yazilimlarinin lider tedarikgileri arasinda bulunmaktadir. Optitex 3 boyutlu
prototiplemede, mankenlerin diizenlenmesi icin 60 farkli parametre kullanimi
bulunmaktadir. Basing ve gerilim haritalar ile giysi uyumunun degerlendirildigi ara

yiiz, 3 boyutlu digitizer kalip olusturma ve gergege uygun animasyonlar kullanicilara
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kaliplarini1 numuneden {iiretime kadar hizli, dogru ve diisiikk maliyetli olusturma

imkani saglamaktadir (Tama,2014,s.121).

Sekil 2.15. Optitex 3 boyutlu sanal prototipleme( URL13)

2.3. Ilgili Arastirmalar

Bu boliimde literatiir taramasit sonucunda arastirma konusu ile baglantili daha
onceden gergeklestirilen ¢alismalar kronolojik sira ile ele alinmis ve c¢alismalar

hakkinda bilgiler verilmistir.

Kirlidokme (1993) “Tekstilde bilgisayar destekli tasarim” adli yiiksek lisans tezi
calismasinda, tekstil sektoriinde tasarim, tliretim ve egitim asamalarinin dijital
teknolojilerden nasil faydalandigin1 inceleyerek dijital teknolojilerin olumlu ve
olumsuz yonlerini literatiir incelemesi yaparak saptamayi amaclamistir. Deneysel
yontem kullanilarak tekstilin egitim agsamas1 ele alinip bilgisayar destekli
teknolojilerin yeri saptanmaya calisilmistir. Sonug olarak, bilgisayar destekli tasarim
ve lretim sayesinde zaman tasarrufu, hiz, verim, kalite, ¢esit zenginligi ve birim
maliyeti diislirme, liretim kayiplarini aza indirme, personel tasarrufu, tiretimin st
yonetim tarafindan kolay denetlenebilmesi, veri toplama ve degerlendirmenin kolay
yapilmasi, standart iiretimin saglanmasi, fasonculugun ve bunun nedeni olan
sorunlarin ortadan kaldirilmasi, pazarlamada alictya giiven vermesi gibi

avantajlariin oldugu ifade edilmistir. Bilgisayar destekli tasarim ve iretimin

48



sanayiye getirdigi yiksek maliyet, kiiciik isletmelerde kullanllamamasi gibi
dezavantajlarinin da oldugu saptanmistir. Bu dezavantajlarin ortadan kaldirilmasi
icin tekstil sektorii ile bilgisayar iiretici firmalar1 arasinda isbirliginin yapilmasi
Onerilmistir. Bilgisayar destekli tasarim ve iiretim ¢alismalarindan verimli sonuglar
elde edebilmek icin; yapilacak calismaya uygun yeterli donanimda bilgisayarlarin
tercih edilmesi ve sistemle beraber yapilacak g¢alismayr teknik olarak iyi bilen

kisilerin bu alanda istihdam edilmesi Onerilmistir.

Ercan (1994), Giysi tasarimi i¢in 3D veri tabanini olusturmak i¢in bilgisayari
yardimci olarak kullanmak miimkiin oldugunu belirtmistir. Bir giysi kalip tasarimi
icin gerekli olan islem 3D kiirsor hareketinden tam olarak yararlanilarak su
adimlardan olusur. - Bir kalibin bir kenarinin geometrisini kontrol eden noktalarin
belirlenmesi - Bir kalibin bir kenarin1 tanimlayan noktalarmn segimi - Bir giysi
kalibint olusturan kenarlarin se¢imi giysi ve viicudu tamamen tanimlayan 3D veri

tabanindan kalibin tasarim agamasinda yararlanilir.

Ondogan (1997), “Bilgisayar Destekli Tasarim, Kalip Model Uygulama ve Kesim
Plan1 Hazirlama Sistemlerinin Hazir Giyim lIsletmelerine Uyumu” adli doktora
tezinde; arastirmada elde edilen verilere gdore hazirlanan grafikler ve istatistiksel
degerlerin yorumlamistir. Arastirma sonucunda diinyada kullanim1 ¢ok yaygin olan
tilkemize ise ilk kez 1980'i yillarda giren CAD sistemlerinin, kalip hazirligi, model
uygulama, kalip serileme ve kesim plani hazirlama asamalarinda, hazir giyim
isletmelerine getirdigi verimliligin, islem siireleri ve kumas fireleri agilarindan, el ile
calisma yontemine gore ¢ok daha fazla oldugu goriilmiistiir. Baz1 asamalarda CAD
sistemi, beklenen avantajli durumu gostermese de bunun nedenleri ve ¢oéziim
Onerileri lizerinde durulmustur. CAD sistemi kazandirdig1 hizin yaninda, iscilik ve
kumas kullanimindan sagladig: tasarruflar ile tiriin maliyetlerini de azaltmaktadir.
Tim bunlar firmalarin pazardaki rekabet giiclerini artirmakta oldugu sonucuna

varilmistir.

Bulgun, Baser (2000), “Bilgisayarda Bir Giysi Tasarim1 Programinin Olusturulmas1”
adli aragtirmasinda, hazir giyim isletmelerinin irettikleri iriinlerle ilgili verileri
ellerinde tutmamakta veya bilgisayara aktarmamakta olduklarini, bu durumda yeni

bir iirlin tiretmek istediklerinde bu iiriin ile ilgili 6n hesaplama yapmalar1 uzun zaman
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almakta ve alicilar1 beklettiklerini saptamigtir. Konuyla ilgili hazir giyim
isletmelerine tasarim ve siparis kabul siirecinde yardimci olabilmek amaci ile bir
paket program hazirlanmistir. Bu program yardimiyla isletmeler ellerindeki iiretim
ve tasarim ile ilgili parametreleri kolaylikla bilgisayarda arsivleyebilecekler ve yeni
bir {iriin tasarimi ve iiretimi durumunda daha 6nce tretilmis olan benzer modellerin
verilerinden yararlanarak yeni iriiniin verilerini hizli ve bilingli bigimde

olusturabileceklerdir.

Topgu (2004), Bilgisayar teknolojisinin kalip hazirlama, model uygulama, kalip
serileme, pastal resmi hazirlama islemleri ile iiretimde serim ve kesim islemlerine
katkisini arastirmig ve CAD-CAM sistemlerinin isletmeye isgiicii, zaman ve maliyet

olarak katkisini ortaya koymustur.

Tatman (2005), “Bilgisayarli Sistemlerin Denizli Hazir giyim Sektoriinde Kullanildig
Alanlar ve Kullanim Diizeyinin Belirlenmesi Uzerine Bir Arastirma” adli yiiksek lisans
tezinde; Denizli’de bilgisayarli sistemlerin isletmelerde ne diizeyde yer aldigini ve
hangi alanlarda kullanildiginin degerlendirilmesi yapilmistir. Arastirmaya katilan
isletmeler tarafindan; yerel ag sistemlerinin, kalip giris {nitesinin, kalip tasarim
sistemlerinin, pastal ¢izim ve pastal plan1 hazirlama sistemlerinin diger sistemlere
gore daha fazla kullanildig1 ve kullanim oranlar arasinda tutarlilik gosterdigi dikkat
cekmektedir. Firma yetkilileri, sistemi secerken Ozellikle; teknik servisinin iyi
olmasi, donanimda yedek parca bulma kolayligi ve ¢alisanlarina egitim verilmesi
ozelliklerine dikkat etmektedirler. Bilgisayarli sistemlere sahip olan isletmelerin,
olumlu yonde goriis bildirdikleri dikkate alinarak; bu sistemlere sahip olan
isletmelerin {iretiminin olumlu ydnde etkilenecegi diisiiniilmektedir. Isletme
yetkililerinin goriigleri soruldugunda; yetkililer, bu sistemlerin zaman tasarrufu
sagladigini, isletmenin modernizasyonu i¢in teknoloji kullanmanin gerekli oldugunu,

bilgisayarl liretimin igletme icin gerekli oldugunu belirtmislerdir.

Cetiner (2005), “Bilisim Teknolojilerinin Hazir Giyim Sanayine Etkileri” adl1 yiiksek
lisans tezinde; Tiirkiye’deki tekstil ve hazir giyim isletmelerinde kullanilan bilisim
teknolojilerinin hangileri oldugu ve kullanilan teknolojilerin diizeyini tespit etmek;
ayrica etkilerini saptamaya yonelik bir ¢alisma yapilmistir. Bu ¢alisma ile tiim diger

sektorlerde oldugu gibi hazir giyimde de teknolojiden faydalanildigi hatta bu
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etkilenmenin bir doniisiim seviyesinde oldugu goriilmiistiir. Ayrica {iretim ve satisin
tiim asamalarinda Bilisim teknolojileri kullanilmaktadir. Bu ¢alisma ile hazir giyim
sanayinde bilisim teknolojilerinin kullanim oraninin azim sanmayacak oOlglilerde

oldugunu ve bu etkilenmenin gittik¢e arttig1 sonucuna ulasilmistir.

Kaya (2005), BDT/BDU sistemlerinin kumas konfeksiyonuna yogun olarak
kullanildigini, ¢iinkii kumasin boyut ve 6zellikler agisindan son derece homojen bir
materyal olmast BDT BDU sistemleri igin bilyilk avantajlar sagladigini ifade
etmistir. Derinin ise boyut ve Ozellikler acisindan ¢ok farkli 6zellikler gostermesi
deri konfeksiyon igin bu o6zelliklere duyarli yeni BDT BDU sistemlerinin
gelistirilmesinin zorunlu kilindigint belirtmistir. Otomatik deri kesimini olusturan
ana boliimleri; Kalip yerlestirme {iinitesi, lizeri dayanikli plastikten yapilmis masa
Vakumlu, Cilt tarayici; renkli seritlere duyarli, deri ylizeyini Olgen, seklini ve
kusurlarini tanryan iinite, Kesim kafasi, Uretim bilgilerini toplama iinitesi (CIM)

olarak siniflandirmistir.

Damga (2006), Deri giysi iretim asamalarinin kalip, model uygulama, kesim
asamalarindaki islemleri inceleyerek CAD/CAM sistemleri ve elde {iretimi
karsilastirmis; CAD/CAM sistemleri ile elde edilen avantajlar1 aciklamistir. Deri
konfeksiyonunda CAD/CAM sistemleri kullanimi ile tasarim, iiretim, planlama ve
satig asamalarindaki siire ve isgiicli verimi ile kalitenin arttirildigini anlatmis; 6rnek
calisma ile verileri ortaya koymustur. CAD/CAM sistemlerinin zaman ve maliyet
acisindan kazandirdig1 avantajlar dolayisiyla deri konfeksiyonunda kalip hazirlamada

CAD/CAM sistemlerinin kullanimini 6nermistir.

Kibaroglu (2006), CAD/CAM sistemleri ile tasarim asamasini ve tasarim
programlarini agiklamis; ti¢ boyutlu modellemenin tasarimei ile roliinii incelemistir.
CAD/CAM tasarim programlari arasindaki farkliliklar belirterek gelisen teknolojinin
programlar iizerindeki etkisini incelemistir. Bu ¢alismasi ile tasarimer ve tasarimin
ithtiyaglarina gore en uygun CAD/CAM uygulamalarinin belirlenmesi i¢in tretici

firma veya kisilere 151k tutmaktadir.

Ozkan (2006), “Tiirkiye’de Hazir Giyim Sektdriinde Kullanilan Bilgisayar Destekli

Kalip Hazirlama Sistemlerinden Assyst, Konsancad ve Lectra Sistemlerinin
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Karsilagtirilmasi.” adli yiiksek lisans tezinde; Assyst, Konsancad, Lectra sistemlerini
birbiriyle karsilagtirilarak, avantaj ve dezavantajlarini ortaya koymaya g¢alisiimistir.
Her ¢ sisteminde kendi i¢inde avantaj ve dezavantajlar1 belirlenmeye ¢alisilmistir.
Bunun yani sira her sistem de ayn1 model ve kumas eni de ayni belirlenerek 6rnek bir
pastal plan1 hazirlanmistir. Pastal plani yerlesimi yapilirken ilk 6nce kumas yonii
dikkate alinarak daha sonra kumas yoniine dikkat edilmeden bir serim yapilmistir.
Yapilan serimler sonucunda her sistemin ne kadar verimli bir yerlesim yaptig1 ve fire

oranlar1 belirlenmistir.

Ozdemir (2007), “Hazir Giyim Sanayinde Kullamlan Teknolojilerin Verimlilige
Etkisinin Degerlendirilmesi” adli yiiksek lisans tezinde; standart bir atdlye ile
modern bir isletmede yapilan {iretimler sirasindaki is akisi incelenmis, iiretim
sirasinda kullanilan makine ve otomatlardan alinan etiit degerleri ile karlilik hesab1
yapilmistir. Kullanilan bu teknolojilerden hangilerinin verimliligi arttirdigina karar
verilmeye calisilmistir. Hazir giyimde kullanilan CAD CAM sistemlerinin, modern
makinelerin ve/veya otomatlarin, liretim kalitesini ve verimliligi arttirdigi, isgiicli ve
zamandan karlilik sagladigi tespit edilip, isletmeler icin gereklili§i sonucuna

varilmigtir.

Cileroglu (2010), “Tirk Kadinlarinin Viicut Sekilleri Hazir Giyim Agisindan” adli
aragtirmasinda Tirk kadmlarimin  beden dagilimlarmin  belirlenmesi, viicut
sekillerinin saptanmast ve viicut Slgiileri ile viicut sekli arasindaki iligkinin hazir
giyim agisindan incelenmesi amaclamistir. Bu amacla yapilan arastirmada, Tiirk
kadinlarinin boy 6l¢iisiinlin ortalama 161cm oldugu belirlenmistir. Tiirk kadinlarinin
viicut sekillerine gore boy 6lgiilerinin birbirine yakin oldugu ancak gogiis ¢evresi, bel
cevresi ve kalca cevresi Olciilerinde farkliliklar oldugu saptanmustir. Arastirmaya
katilan Tirk kadinlarinin %37’sinin kum saati, %31’inin iicgen, %19 unun
dikdortgen ve %13 1liniin ters liggen viicut sekline sahip olduklar1 belirlenmistir. Ayni
sekilde ters tiggen viicut sekline sahip kadinlarin bel ve kalca ¢evresi Olclilerinde de
farklilik gozlenmistir. Ters tiggen viicut sekline sahip kadmlarin ortalama gogiis
cevresi Olcilistinlin diger ii¢ viicut seklinden de onemli bir farkla biiyiikk oldugu
goriilmektedir. Uggen, kum saati ve dikddrtgen viicut seklinde gogiis ve bel cevresi

Olctileri birbirine yakin iken kalga ¢evresi Olciilerinde farkliliklar vardir.
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Tama, (2010), “Giysi Kalib1 Hazirligina Yonelik Viicut Tiplerinin Belirlenmesi ve
Uygun Kalip Hazirlama Teknikleriyle Iliskilendirilmesi” konulu yiiksek lisans
tezinde hazir giyim sanayisinde kullanilan viicut tipleri ortaya konmus ve bu viicut
tiplerinin gruplandirilmast amaglanmistir. Oncelikle viicut tipleri, hazir giyim
sanayisinde kullanilan viicut tipleri, kalip hazirlama yontemleri ve kalip hazirlama
sistemleri hakkinda bilgi verilmis ve konu ile ilgili literatiir arastirmasit yapilmistir.
Calismanin devaminda, hazir giyim sanayisinde baslica kullanilan dort kalip
hazirlama sistemine gore etek kaliplari, Bilgisayar Destekli Tasarim Sistemleri’nde
hazirlanmistir. Ug Boyutlu Sanal Giydirme Sistemi’nde yedi farkli viicut tipine gére
viicut Olgiileri belirlenmis olan sanal mankenler olusturulmustur. Hazirlanan etek
kaliplar1, olusturulan bu sanal mankenlere ii¢ boyutlu olarak giydirilmis ve giysilerin
viicuda uyumu degerlendirilmistir. Degerlendirme, sistemde bulunan basing ve
gerilim  haritas1  fonksiyonu kullanilarak  gerceklestirilmistir.  Yapilan bu
degerlendirmeler sonucunda benzer 6zellik gosteren viicut tipleri bir araya getirilerek

gruplandirilmis ve ii¢ viicut tipi grubu elde edilmistir.
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3. YONTEM

Aragtirmanin bu bdliimiinde; gercek kisi ve sanal manken iizerinde yapilan
provalarin kalga sekillerine gore giysi uyumunun degerlendirilmesi; giysi modeli
farkli kalca sekillerine sahip ger¢ek mankenler ve sanal mankenler iizerinde prova
edilerek hangisinin viicuda daha uygun oldugunun tespit edilmesi amaciyla
arastirmanin modeli, arastirma materyalleri, veri toplama teknikleri; verilerin analizi

ve yorumlanmasina iligkin bilgiler yer almaktadir.

3.1. Arastirmamin Modeli

Arastirma kapsaminda gercek kisi ve sanal manken {lizerinde yapilan provalarin kalca
sekillerine gbre giysi uyumunun degerlendirilmesi; giysi modeli farkli kalga
sekillerine sahip gergek mankenler ve sanal mankenler tizerinde prova edilerek
hangisinin viicuda daha uygun oldugunun tespit edilmesi amaciyla yapilan giysi
provalar1 eylem arastirmalari arasinda yer almaktadir. Eylem arastirmasi,
arastirmacinin problemleri tespit etmek veya mevcut olan bir sorunu kavrayip ¢6ziim
odakli olmaya iliskin sistematik sekilde veriler toplayarak analizini yapmay1

hedefleyen arastirmalar biitiiniinden olusmaktadir (Yildirim ve Simsek, 2016, s. 307).

Arastirma siirecinin ilk asamasinda; ayni1 beden Olciilerine, farkli kalca sekillerine
sahip kisilerin belirlenmesine yonelik literatiir taramasi ve viicut sekillerinin
ozellikleri aragtirllmistir. Ayrica arasgtirmada kullanilacak olan simiilasyon sistemiyle

ilgili aragtirmalar yapilarak sistemin kullanilabilirligi hakkinda bilgi edinilmistir.

Ikinci asamada; ayn1 beden olgiilerine, farkli kalga sekillerine sahip gercek kisilerin
belirlenmesi amaciyla prEN 13402-3-2001 o6lgiiler ve araliklar1 standard: - kadinlar
icin gogiis, bel ve kalca cevresi dlgiileri tablosu ve ITKIB’in uluslararas: standart
Olcli tablosu referans alinarak kisiler lizerinden Slgiimler yapilmistir. Gergek kisilerin
seciminde dzellikle beden, bel ve kalca dlciileri ITKIB’in standart 6l¢ii tablosunda
yer alan 38 beden wviicut Olgiileri referans alinarak belirlenmistir. Prova
mankenlerinin boy uzunluk olgiilerinin birbirine yakin olmasma dikkat edilmistir.
Prova mankenleri viicut 6l¢timleri sonrasinda ayni1 beden olgiilerine ve farkli kalga

sekillerine sahip kisilerden se¢ilmistir.
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Uciincii asamada; hazir giyimde kullanilan itkib Bayan Dis Giyim Etek Kalibi
Hazirlama islem basamaklari kullanilarak etek kalib1 elde edilmistir. Hazirlanan etek

kalib1 amarikan kumas ( kaput bezi) kullanilarak numune iiretimi yapilmistir.

Dérdiincii asamada;  Uretilen numune etekler, bedenleri aym1 ve farkli kalca
sekillerine sahip prova mankenlerine prova edilmistir. Prova goriintiileri stiidyo

ortaminda fotograflanmaistir.

Besinci asamada; itkib Bayan Dis Giyim Etek Kalibr Hazirlama islem basamaklari
kullanilarak hazirlanan etek kalib1 bilgisayar destekli {ic boyutlu giysi kalib1
hazirlama sistemi kullanilarak dijit edilmis ve etek kaliplari bilgisayar ortamina
aktarilmistir. Ayrica ii¢ boyutlu sanal giydirme simiilasyon programinda gergek

kisilerin sanal mankenleri olusturulmustur.

Altinct asamada; ii¢ boyutlu sanal giydirme simiilasyon programinda olusturulan
sanal mankenler {lizerinde etek modelleri prova edilmistir. Sanal prova goriintiileri

fotograflanmistir.

Yedinci asamada; gercek kisilerin prova goriintiileri ve sanal mankenlerin prova
gorlntiilerinin ~ kargilagtirllmast ~ amaciyla  degerlendirme  kriterleri  tablosu

hazirlanmastir.

Aragtirma modeline yonelik sematik siire¢ asamalar1 Sekil 3.1.’de sunulmustur.
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PROVA MANKENLERININ BELIRLENMESINE
YONELIK LITERATUR ARASTIRMASI.

PROVA MANKENLERININ BELIRLENMESINE
YONELIK VOCUT OLCUMLERININ YAPILMASI .

NUMUNE ETEK KALIPLARININ HAZIRLANMASI VE
NUMUNE URETIMININ GERCEKLESTIRILMESI.

CANLI MANKENLER :L:JZERiNDE PROVANIN
YAPILMASI VE FOTOGRAFLANMASI.

UG BOYUTLU SIMULASYON SISTEMINDE SANAL
MANKENLERIN OLUSTURULMASI

UC BOYUTLU SIMULASYON SISTEMINDE SANAL
MANKENLER UZERINDE PROVA YAPILMASI

CANLI MANKENLER UZERINDE YAPILAN PROVA
GORUNTULERI iLE SANAL MANKENLER UZERINDE
YAPILAN PROVA GORUNTULERININ
KARSILASTIRILMASI

Sekil 3.1. Arastirma modeli
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3.2. Arastirma Materyalleri

Arastirmanin bu boliimiinde; 6l¢ii tablosunun belirlenmesi, uygulamada kullanilacak
etek modelinin analiz formu, kullanilan kalip hazirlama teknigi, numune model
tretimi i¢in kullanilan kumas, prova mankenlerinin kalga sekli agisindan
gruplandirilmasi, prova mankenlerinin  belirlenmesi, sanal = mankenlerin

olusturulmasina iliskin bilgilerden olugmaktadir.

3.2.1. Ol¢ii tablosunun belirlenmesi

Arastirmada prova mankenlerinin belirlenmesi amaciyla yapilan viicut 6l¢iimleri
ITKIB’in standart 6l¢ii tablosunda bulunan 38 beden standart viicut dlgiileri referans

alimmustr.

Cizelge 3.1. itkib bayan {ist giyimi igin 6l¢ii tablosu (normal bedenler, 2006,s. 20).

CIPLAK BEDEN OLCULERI

34 36 38 10 42 m 16 18 50 52 54 36 s8
GOGUS [ 85 88 92 96 100 106 112 118 124 130 136 142
BEL 66 69 72 76 30 34 %0 96 102 108 114 120 126
BASEN 91 o 97 101 105 109 1145 120 125.5 131 136.5 142 1475
TUM BOY 1674 167.7 168 1684 168.8 169.2 169.8 170.4 171 1716 1722 1728 173.4
KOLTUK DERINLIGI (T.omurdam | 18,8 19,2 196 20,1 206 211 217 223 29 235 24,1 247 253
ARKA UZUNLUK (7.omurdan) | 40.4 40,5 406 407 408 409 41 4Ll 412 413 414 415 416
ON UZUNLUK (ommzdan) 442 446 45 455 46 46.5 472 479 436 493 50 50.7 514
ARKA ORT. ON UZUNLUK 50 50,3 506 515 524 533 546 559 572 58.5 598 611 624
GOGUS DUSUKLUGT 26.7 27,1 275 28 285 29 298 306 314 322 33 338 346
OMUZDAN OMUZA 356 364 372 382 39.2 402 418 434 45 466 482 198 514
OMUZ EGiMi 230 200 22 22° 220 220 2° 22 22¢ 22 220 e 22e
VAN BOY 1054 1057 106 1064 1068 107.2 1078 108.4 109 109.6 1102 1108 1114
iC BOY 795 79.5 79.5 79.5 79.5 795 79.5 79.5 79.5 795 795 79.5 795
OTURUS YUKSEKLIGI 259 262 26,5 269 213 217 283 289 295 30,1 30,7 313 319
DIZ YERI 603 604 60,5 60,7 60,9 61.1 614 614 61,7 62 62.3 626 629
BALDIR 528 54,2 55,6 574 59,2 61 632 654 67.6 69.8 72 742 764
OMUZ 12 121 122 123 124 125 127 129 13,1 133 135 137 139
DIRSEK UZUNLUGU 33 5,1 352 354 356 358 36 362 364 366 362 37 372
KOL BOYU 59.8 59.9 60 602 60.4 60.6 60.8 61 612 614 616 618 62
PAZU 26 27 28 294 30.8 322 342 362 382 402 422 42 462
BILEK 15.2 155 15.8 16.2 16.6 17 176 182 188 194 20 206 212
YAKA CEVRES| 358 36,2 36,6 372 378 384 394 404 414 424 34 H4 454
2.BEL 82 85 88 92 96 100 1055 111 1165 122 1275 133 1385
KALCA DUSUKLUGT 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21
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3.2.2. Uygulamada kullanilan numune etek modelinin analiz formu

Cizelge 3.2. Temel etek model analiz formu

Teknik Cizim On Etek Teknik Cizim Arka Etek
_ Diiz dar etek. _ Arka ortas1 dikisli.
_ Onden pensli. _ Arkadan pensli.
_ Beli kemerli. _ Arka ortasi kapali yirtmagl.
_ Arka ortasindan fermuarli.
_ Beli kemerli.

Kalip Hazirlama Teknigi

Arastirma kapsaminda etek kalibi hazirlanirken itkib bayan dis giyim etek kalibi

hazirlama islem basamaklar1 kullanilmistir.

ON ETEK ARKA ETEK

I'8'A LLYX SYINNX ISVYLHO0 NQ
M|d| AO8 Z)A ISY.LHO YHHY

) @® @

Sekil 3.2. Itkib bayan dis giyim etek kalib1 hazirlama (2006, .27).
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3.2.3. Numune iiretim i¢in kullanilan kumas

Aragtirmanin uygulama asamasinda prova yapmak i¢in hazirlanan etek modeli kaput
bezi(Amerikan )kumas kullanilmistir. Amerikan kumas; bezayagi orgii, karde
iplikten dokunan ve kasar (beyazlatma) islemi uygulanmayan bir kumastir. Amerikan
kumas teknik ozellikleri 15/1gr, sik dokunuslu olmasina dikkat edilmistir. Ayrica
Amerikan kumas kesim islemi yapilmadan Once iitiilenmis; kumasin ¢ekme veya
esneme yapmast Onlenmistir. Dolayisiyla numune etek iiretimi dikiminden sonra
kullanilan kalip 6l¢tileri ve dikimi tamamlanan numune arasindaki 6l¢ii farkliliklar

minimum seviyeye indirilmistir.

3.2.4. Prova mankenlerinin kal¢a sekli agisindan gruplandirilmasi

Prova mankenlerinin belirlenmesi, gergek kisilerin gruplandirilmasi 6n siluet bazinda
degerlendirme yapilarak belirlenmistir. Gergek kisilerin gruplandirilmas: beden
Olciileri esas alinarak yapilmistir. Beden 6l¢iileri ayni olmasina ragmen bel ve kalca
Olgiileri birbirinden farklilik gostermektedir. Kal¢a ve bel sekli agisindan farklilik
gosteren ti¢ model seg¢ilmistir. Kalga sekilleri dar kalga sekli, genis kalga ve normal
kalga sekli olarak siniflandirilmistir. Bel sekilleri ise; normal bel, kalin bel ve ince
bel olarak gruplandirilmistir. Standart viicut 6lgiilerine sahip kadinlarda bel 6lgiisii
kalga Slgiistinden 24cm — 25,5¢cm daha azdir. Standart viicut 6l¢iisiine sahip kisilerde
belirgin bir bel oyuntusu mevcuttur ( Resim 3.1). Kalga dlgiisiinde ise standart viicut
Olciilerine sahip kisilerde kalca 6l¢iisii bel dl¢iisiinden 24cm -25,5cm daha fazladir

(Resim3.2) (Bendel, 2005, s. 30).
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Normal Bel

Kalm Bel

Ince Bel

Nommal bel 6lgiisii kalga
olciisiinden 24-25.5 cm
daha azdm.

Kalm bel &lgiisii kalga
olgiist arasmdaki fark 24
cm ‘den daha azdwr.

Ince bel 6lgiisii ile kalca
olciisi arasmdaki fark 25.5
cm ‘den daha fazladrr.

Resim 3.1. On siluet bazinda bel sekli siniflandiriimas1 (Bendel, 2005, s. 30).

Normal Kalga

Genis Kalga

Dar Kalga

Normal kalga, gizgisi belin
18-23 cm altindadrr ve kalga
Slgiisii belden 24 cm veva
25,5 cm biiviiktiir.

Genis kalca, bel &lgisi le
kalca olgisi arasmda 255
cm’den fazla fark vardmr.

Dar kalca kalca ile bel &lgisi
arasmmdaki fark 24 com’den
azdmr.

Resim 3.2. On siluet bazinda kalga sekli siniflandiriimast (Bendel, 2005, s. 30).

Aragtirma kapsaminda viicut sekilleri belirlenirken Cileroglu (2010, s. 130) “*Tiirk

Kadinlarmin Viicut Sekilleri: Hazir Giyim Agisindan’ adli arastirmasinda Tiirk

kadinlarinin beden dagilimlarini ve viicut sekillerini incelemistir. Viicut olgiileri ile

viicut sekli arasindaki iligskiyi hazir giyim agisindan ele almistir. Yapilan arastirma

sonucunda, Tirk kadinlarinin boy Ol¢iisiiniin ortalama 161cm oldugu sonucuna

ulasmistir. Arastirmaya katilan Tiirk kadinlarinin %37’°sinin kum saati, %31 ’inin
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ticgen, %19 unun dikdortgen ve %13 iiniin ters ticgen viicut sekline sahip olduklari
sonucuna ulagsmigtir. Tiirk kadmlarmin viicut sekillerine gore boy Olgiilerinin
birbirine yakin oldugu; fakat gogiis gevresi, bel gevresi ve kalca ¢evresi dlgiilerinde

farkliliklar oldugu sonucuna ulasmistir (Cileroglu,2010, s. 130).

Prova Mankenlerinin Belirlenmesi

Genis Kalca ve Ince Bel viicut sekli

Arastirmada genis kalga ve ince bel viicut sekline sahip prova mankeni; genis kalca
ve ince bel viicut sekline sahip kisiler, kalga kisminin {ist bedene oranla daha genis
oldugu viicut seklidir. Prova mankeninin omuz genisligi ol¢iisiine oranla ¢ok daha
genis bir kal¢a genisligi Ol¢iisii vardir. Genel goriiniis, bel ve omuz genisligi
Olglisiine nazaran olduk¢a genis kalga olglisii vardir. Prova mankeninin kalga ve bel
seklinin fotograflarda daha net anlagilmasi icin st kisimda siyah renkli atlet ve alt

kisminda ise ten rengi opak ¢orap kullanilmistir.

Onden Gériiniim | Arkadan Gériiniim | Yandan Gériiniim

Resim 3.3. Genis kalca ve ince bel viicut sekline sahip prova mankeni fotograflar1.
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Normal Kalca Ve Normal Bel Viicut Sekli

Normal kal¢a ve normal bel viicut sekline sahip prova mankeni; normal kal¢a ve
normal bel viicut sekline sahip kisiler; gogiis ve kal¢a genisligi 6l¢iilerinin birbirine
yakin oldugu ve bel oyuntusu belirgin olan viicut seklidir. Prova mankeninin omuz
ve kalga genisligi birbirine yakin, belirgin bir bel ¢ukuru vardir. Genel goriiniis,
omuz ve kalga Ol¢iisii birbirine yakin ve bel oyuntusu belirgin viicut seklidir. Bu
caligmada; prova mankeninin kalga ve bel seklinin fotograflarda daha net anlagilmasi
icin ist kisimda siyah renkli atlet ve alt kisminda ise ten rengi opak corap

kullanilmistir.

Onden Gériinim Arkadan Gériintiim Yandan Gériinim

Resim 3.4. Normal kalga ve normal bel viicut sekline sahip prova mankeni fotograflar.

Dar Kal¢ca ve Kalin Bel Viicut Sekli

Dar kalga ve kalin bel viicut sekline sahip prova mankeni; gogiis, bel ve kalga
Olciilerinin birbirine ¢ok yakin oldugu viicut seklidir. Prova mankeninin hafif bir bel
oyuntusuna sahip; fakat omuz, kalga Olgiisii arasinda asagi yukari gorsel esitlik
saglayan viicut seklidir. Genel goriiniis, az bir bel oyuntusuna sahip viicut seklidir.
Prova mankeninin kalga ve bel seklinin fotograflarda daha net anlasilmasi igin {ist

kisimda siyah renkli atlet ve alt kisminda ise ten rengi opak ¢orap kullanilmistir.
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Onden Gériiniim Arkadan Gérinim Yandan Gérninim

Resim 3.5. Dar kalca ve kalin bel viicut sekline sahip prova mankeni fotograflari

Bilgisayar Destekli Uc Boyutlu Kalip Hazirlama Sistemi

Arastirmanin uygulama boliimiinde kullanilan Optitex 3D CAD versiyon 15 sistemi
ile manuel olarak hazirlanan kaliplar digitizerde bilgisayar ekranina kaydedilebilir.
Ayrica kalip hazirlama mentisii ile bilgisayarda giysi kalib1 olusturulabilir.

Hazirlanan giysi kaliplari1 3D olarak giydirilir, sanal giysi provasi yapilabilir.

3D Sanal Mankenlerin Olusturulmasi

Genis Kalca Ve Ince Bel Viicut Sekline Sahip Sanal Prova Mankeni

Optitex bilgisayar destekli iic boyutlu kalip hazirlama sisteminde sanal manken
olusturmak amaciyla ger¢ek mankenlere ait 20 fiziksel 6l¢iim noktas1 sanal manken
olusturmak i¢in, 3D program ara yliziinde bulunan 0l¢ii tablosuna manuel olarak
girilmistir (¢izelge3.6). 3D sanal manken olusturmak i¢in kullanilan 6l¢ii tablosu ara
yiiziinde girilen degerler sonucunda resim 3.6’ te goriilen kalga ve bel sekline sahip

sanal manken elde edilmistir.
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OPTITEX

Resim 3.7. Sanal prova mankeni genis kalga ve ince bel viicut sekli fotograflar

Normal Kal¢a ve Normal Bel Viicut Sekline Sahip Sanal Prova Mankeni

Optitex bilgisayar destekli iic boyutlu kalip hazirlama sisteminde sanal manken
olusturmak amaciyla ger¢ek mankenlere ait 20 fiziksel 6l¢iim noktasi sanal manken
olugturmak i¢in, 3D program ara yiiziinde bulunan 6l¢ii tablosuna manuel olarak
girilmistir(gizelge3.6). 3D sanal manken olusturmak i¢in kullanilan 6lgii tablosu ara
yiiziinde girilen degerler sonucunda resim 3.8’ te goriilen kalca ve bel sekline sahip

sanal manken elde edilmistir.
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Resim 3.9. Sanal prova mankeni normal kal¢a ve normal bel viicut sekli fotograflar:

Dar Kalca Ve Kalin Bel Viicut Sekline Sahip Sanal Prova Mankeni

Optitex bilgisayar destekli ii¢ boyutlu kalip hazirlama sisteminde sanal manken
olusturmak amaciyla ger¢ek mankenlere ait 20 fiziksel 6l¢im noktasi sanal manken
olusturmak igin, 3D program ara yiiziinde bulunan 6l¢ii tablosuna manuel olarak
girilmistir(gizelge3.6). 3D sanal manken olusturmak igin kullanilan 6l¢ii tablosu ara
yiiziinde girilen degerler sonucunda resim 3.10 te goriilen kalga ve bel sekline sahip

sanal manken elde edilmistir.
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Resim 3.11. Sanal prova mankeni dar kalca ve kalin bel viicut sekli fotograflari

3.4. Veri Toplama Teknikleri

Arastirmada; hazir giyimde kullanilan giysi kaliplar1 prova goriintiileri ile {i¢ boyutlu
sanal giydirme simiilasyon sisteminde hazirlanan giysi prova goriintiilerinin
karsilastirilmas1 amaciyla aym1 beden Olgiilerine; farkli kalga sekillerine sahip 35
kadin iizerinde bel ve kalca Olciileri itkib’ in standart Olcii tablosunda bulunan 38
beden viicut dlgiileri referans alinarak 6lgiimler yapilmistir. Beden dlgiileri ayni, bel
ve kalga olgiileri farkli viicut sekillerine sahip ti¢ kisi se¢ilmistir. Bu viicut sekilleri
genis kalga-ince bel, normal kalga-normal bel ve dar kalga-kalin bel viicut sekli
olarak smiflandirilmistir. Her bir modelden toplam 20 fiziksel viicut Ol¢iisii

alinmigtir. Bu O6l¢tim yerleri; tist boyun o6lgiisii, alt boyun 6lgisii, kol oyuntu
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yiiksekligi Olctisii, list beden genigligi Olciisti, beden genisligi Olciisii, alt beden
genisligi Olgiisii, bel genisligi Olgiisii, list basen genisligi Olciisii, basen genisligi
Olclist, tist baldir genisligi ol¢iisii, orta baldir genisligi Olciisli, diz genisligi Olclst,
diz ve bilek aras1 baldir genisligi 6l¢iisii, ayak bilegi genisligi Ol¢iisii, ayak bilegi alt
genisligi Olciisii, tam boy uzunlugu 6l¢iisii, gogiis disiikliigli uzunluk 6l¢iisii, omuz
genisligi ol¢iisii, kol boyu uzunluk 6l¢iisii, dis bacak boyu uzunluk 6l¢iisii alinmistr.
S6z konusu olgiiler i¢ ¢amasir1 iizerinden alinmis ve beden iizerinde bel, kalga
cevresi, Ust kalca ¢evresi ve kalga diislikliigli ekseninin baslangi¢ ve bitis noktalari
isaretlenmistir. Modellerin her biri beden dlgiileri ayni olmasina ragmen; kalga
sekillerine gore farklilik gostermektedirler. Her bir model icin elde edilen dlgiiler ile
itkib> in etek kalibi hazirlama islem basamaklar1 kullanilarak etek kaliplar1 elde
edilmistir. Boylece elde edilen etek kaliplari gerekli dikis paylar1 da verildikten
sonra, amerikan kumagtan kesilmis, dikilmis ve modeller iizerinde prova edilmistir.
Prova yapmak icin Joseph-Armstrong tarafindan yapilan; farkli giysiler i¢in uyum
parametreleri degerlendirme yapmak i¢in kullanilmistir. Viicuda uyumu iyi derece

olarak tanimlanan etekler i¢in belirlenen noktalar:

> On ve arka orta diiz iplik ekseninin diizgiinliigii.

» Yan dikis hatlarinin kal¢a hattindan etek ucuna diizgiin devam etmesi.
» Kalga hattinin yere paralel olmasi.

» Pens boylariin ve pens payimnin yeterli olmasi.

» Belli bolgelerde gerginlikler veya bolluklar olmas1 (Vuruskan, 2010, s40).

Arastirmada, farkli kalga sekillerine sahip 35 kadin tizerinden bel ¢evresi, kalga
gevresi, iist kalga gevresi ve kalga diisiikliigii 6l¢iileri yakin olmak kosuluyla itkib
standart 6l¢ii tablosunda bulunan 38 beden 6lgiileri ve 6lgtim yerleri referans alinarak
Olglimler yapilmistir (Resim.3.12). Belirlenen prova mankenlerinin bilgisayar
ortaminda da sanal mankenlerini olusturabilmek i¢in belirlenen kisiler {izerinden

toplam 20 fiziksel 6l¢iim noktasi belirlenmistir (Resim 3.13).
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Resim 3.12. Bigki sistemi ile etek kalip hazirlama teknigi viicut 6l¢iim noktalarr.(Itkib).

Resim 3.13. Sanal manken olusturulmasi igin 6l¢ii hatlarinin gosterimi.(optitex)

Optitex 3D sanal giydirme programinda sanal mankenler olusturmak igin Resim

3.13’te goriilen fiziksel 6l¢lim noktalarindan faydalanilarak gercek kisiler lizerinden

Olcli alinmustir. Bu fiziksel Ol¢iim noktalarmin alinmasiin nedeni olusturulacak

sanal mankenlerin kalga ve bel sekillerinin, gergek prova mankenlerinin kalga ve bel

sekillerini yansitmasi hedeflenmistir.

3.5. Verilerin Analizi ve Yorumlanmasi

Arastirmada beden olgiileri ayni, farkli kalga sekillerine sahip prova mankenleri

kullanilmistir. Belirlenen prova mankenlerinin viicut 6l¢iileri dikkate alinarak optitex

3D simiilasyon programi kullanilarak sanal mankenler olusturulmustur. Hazir

giyimde kullanilan itkib etek kalib1 hazirlama islem basamaklar1 kullanilarak diiz dar

69




etekler dretilmistir. Hazirlanan etek modelleri prova mankenlerine giydirilerek
stidyo ortaminda fotograflanmistir. Aymi etek kalibi optitex 3D simiilasyon
programi kullanilarak digitezerde kalip girisi saglanarak; olusturulan sanal
mankenlere giydirilerek sanal prova goriintiileri elde edilmistir. Beden Olgiileri ayni
farkli kalca sekillerine sahip prova mankenleri ile sanal mankenler {izerine giydirilen
etek modellerinin viicuda uyumunu tespit etmek amaciyla fotograflar gorsel agidan
degerlendirilmistir. Degerlendirme, degerlendirme kriterleri Olgeginde bulunan
paramatreler dogrultusunda giysinin goriiniimii ve viicuda uygunlugu agisindan
subjektif olarak degerlendirilmistir (Cizelge 3.3). Ayrica giysi provasinda giysiyi

giyen prova mankenlerinin goriigleri de giysi konforu agisindan dikkate alinmistir.
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Cizelge 3.3. Numune giysinin viicut sekillerine gére viicuda uygunlugu degerlendirme kriterleri

Kalga Sekilleri

Genis Kalc¢a- ince Bel

Normal Kal¢a- Normal

Bel

Dar Kal¢a- Kalin Bel

Prova Kriterleri

Uygun

Kismen
Uygun

Uygun
Degil

Uygun

Kismen
Uygun

Uygun
Degil

Uygun

Kismen
Uygun

Uygun
Degil

On bel kavisinin
yatay eksende
uyumu

On etek yarim
basen hattinda
gerginlik veya
bolluk olmasi

On bel pens yeri

On etek kalca
hatt1 yatay
eksende uyumu

On etek ucu
yatay eksende
uyumu

On etek orta diiz
boy hatt1 dikey
eksende uyumu

Arka bel
kavisinin yatay
eksende uyumu

Arka etek yarim
basen hattinda
gerginlik veya
bolluk olmasi1

Arka bel pens
yeri

Arka etek kalga
hatt1 yatay
eksende uyumu

Arka etek ucu
yatay eksende
uyumu

Arka etek orta
diiz boy hatt1
dikey eksende
uyumu

Yan bel kavisinin
yatay eksende
uyumu

Yan etek yarim
basen hattinda
gerginlik veya
bolluk olmasi

Yan bel pens yeri

Yan etek kalca
hatt1 yatay
eksende uyumu

Yan etek ucu
yatay eksende
uyumu

Yan etek orta diiz
boy hatt1 dikey
eksende uyumu
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4. BULGULAR VE YORUM

Arastirmada farkli kalga sekillerine sahip ii¢ prova mankenine, arastirma
kapsaminda incelenen kalip hazirlama yontemine gore olusturulan diiz dar etek
kaliplari Amerikan kumastan tretilmistir ve prova mankenlerine prova edilmistir.
Ayrica prova mankenlerinin sanal mankenleri bilgisayar ortaminda olusturulmus ve
ayni etek kaliplar1 sanal ortamda dikilerek giydirilmistir. Sanal provada etek
modellerinin viicuda uyumu, ti¢ boyutlu sanal giydirme sisteminde bulunan basing ve
gerilim haritas1 fonksiyonu yardimiyla degerlendirilmistir. Bu degerlendirme renkler
aracilifiyla yapilmistir. Optitex 3 d sanal giydirme simiilasyon programinin tansiyon
haritalar1 olarak adlandirilan bu bélimde kirmizi renk giysinin gerginlik oranim
gostermektedir. Yesil renk giysinin viicuda uygunlugunu ifade etmektedir. Mavi renk
sanal provasi yapilan giysinin en bol yerini ifade etmektedir. Sar1 renk ise giysinin
viicuda uygunlugunun iyi derecede; fakat yiizdelik deger olarak bir miktar daha fazla
bolluk pay1 verilmesi gerektigini ifade etmektedir. Ayrica giyside kullanilacak kumas
tirleri acisindan da esneme degeri olan kumaslar icin sar1 renk ile gosterilen
bolgelerde bolluk payr verilmesinin gerekli olmadigi; fakat esneme gdstermeyecek
kumaslarda sar1 renkle gosterilen bdlgelere bolluk payr verilmesi gerekmektedir.
Arastirmanin bu boliimiinde; ger¢ek kisi ve sanal manken {izerinde yapilan
provalarin kalca sekillerine gore giysi uyumunun degerlendirilmesi yapilmistir. Giysi
modeli farkli kalca sekillerine sahip ger¢cek mankenler ve sanal mankenler lizerinde
prova edilerek hangisinin viicuda daha uygun oldugunun tespit edilmesi amaciyla;
gergek mankenler ve sanal mankenler iizerinde yapilan giysi prova goriintiilerine

yonelik bulgular yer almaktadir.

4.1. Gergek Kisi Uzerinde Yapilan Provada Kalga Sekillerine Gore Giysi
Uyumu

4.1.1. Genis kalga- ince bel viicut sekli prova goriintiileri
Arastirmanin bu boliimiinde genis kalga- ince bel viicut sekline sahip prova
mankenine  giydirilen etek modelinin viicuda uygunluk denemelerinin

gerceklestirildigi prova goriintiileri Resim 4.1.” de yer alan prova goriintiileri

degerlendirme 6l¢eginde bulunan kriterlere gére yapilmistir (Cizelge 4.4).
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Onden géninim Yandan gériniim Arkadan goriiniim

Resim 4.1. Prova mankeni genis kalga- ince bel viicut sekli prova goriintiileri

Arastirmada prova edilen etek modeli, genis kal¢a- ince bel viicut sekli
incelendiginde; On ve arka orta diiz boy iplikleri dikey eksende diizgiinliigii
saglamaktadir. Yan dikis hatti, kalga hattindan etek ucuna kadar dikey eksende
diizgiin devam etmektedir. Kalca hatt1 yatay eksende yere paralel sekilde inmektedir.
Pens uzunluklari; arka etekte pens boyunun ve pens payimin yeterli olmadig
goriilmektedir. Kalga diigiikliigi hatt1 ile bel hatt1 arasinda, st kalca genisligi
kisminda bolluklar goriilmektedir. Kalca hattinda yatay eksende gerginlikler oldugu
goriilmektedir. On ve arka pens yerlerinin orantili olmadig1 gériilmektedir. On ve
arka bel kavisinin diizgiinliigii saglamadigi goriilmektedir. Kalga hattindaki
gerginligi gidermek igin giysinin kalca hattina bir miktar bolluk payr kumas
ozelligine gore verilebilir. Ayrica bel hattindaki bollugun giderilmesi i¢in 6n ve arka

bel pens paylar1 bir miktar derinlestirilebilir.
4.1.2. Normal kal¢a- normal bel viicut sekli prova goriintiileri

Arastirmanin bu boliimiinde normal kalga- normal bel viicut sekline sahip prova
mankenine  giydirilen etek modelinin viicuda uygunluk denemelerinin
gerceklestirildigi prova goriintiilleri Resim 4.2’ de yer alan prova goriintiileri

degerlendirme Olgeginde bulunan kriterlere gore yapilmistir (Cizelge 4.5).
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Onden gérinim Yandan gérintim Arkadan gériiniim

Resim 4.2. Prova mankeni normal kalga- normal bel viicut sekli prova goriintiileri

Aragtirmada prova edilen etek modeli, normal kalga- normal bel viicut sekli
incelendiginde; On ve arka orta diiz boy iplikleri dikey eksende diizgiinliigii
saglamaktadir. Yan dikis hatti kal¢a hattindan etek ucuna kadar dikey eksende
diizgiin devam etmektedir. Kalca hatt1 yatay eksende yere paralel sekilde inmektedir.
Pens boylar1 ve pens genislikleri yeterlidir. Belli bolgelerde gerginlikler veya
bolluklar olusmamaktadir. On ve arka pens yerlerinin orantili oldugu goriilmektedir.

On ve arka bel kavisinin diizgiinliigii sagladig1 goriilmektedir.

4.1.3. Dar kalg¢a- kalin bel viicut sekli prova goriintiileri

Arastirmanin bu boliimiinde dar kalga- kalin bel viicut sekline sahip prova
mankenine  giydirilen etek modelinin viicuda uygunluk denemelerinin
gerceklestirildigi prova goriintiileri Resim 4.3’ de yer alan prova gorintiileri,

degerlendirme 6lgeginde bulunan kriterlere gore yapilmistir (Cizelge 4.6).
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Onden gériintim Yandan gériiniim Arkadan gérinim

Resim 4.3. Prova mankeni dar kalga- kalin bel viicut sekli prova goriintiileri

Arastirmada prova edilen etek modeli, dikdortgen viicut tipi incelendiginde; 6n ve
arka orta diiz boy iplikleri dikey eksende diizgiinliigii saglamamaktadir. Yan dikis
hatt1 kal¢a hattindan etek ucuna kadar dikey eksende diizgiin devam etmemektedir.
Kalga hatt1 yatay eksende yere paralel sekilde inmemektedir. Pens boylar1 ve pens
genislikleri yeterli degildir. Belli bolgelerde gerginlikler olusmaktadir. Bel kisminda
bel kavisinin istenilen goriintiiyli vermedigi goriilmektedir. Etegin arka orta dikisinin
yukar1 dogru ¢iktig1 goriilmektedir. Etegin bel ve kalca kisminda gerginlikler
olusmaktadir. On ve arka pens yerlerinin orantili olmadig1 goriilmektedir. On ve arka

bel kavisinin diizglinliigii saglamadig1 goriilmektedir.

4.2 Sanal Manken Uzerinde Yapilan Provada Kal¢ca Sekillerine Gore Giysi

Uyumu

Arastirmada farkli bel ve kalga sekillerine sahip ii¢ sanal prova mankeni
olusturulmustur. Bu sanal prova mankenlerinin viicut sekilleri; genis kalga - ince bel,
normal kalca —normal bel, dar kalca — kalin bel viicut sekline uygun olarak
hazirlanmistir. Bilgisayar ortamina digitize edilen hazir giyimde kullanilan standart
Olgiideki etek kaliplari sanal mankenlere giydirilerek sanal prova diizenlenmistir.
Sanal prova sonucunda basing ve gerilim haritalar1 elde edilmistir. Gerilim ve basing
haritasinda degerlendirme renk skalalari yardimiyla yapilmaktadir. Bu skalalarda
renkler sirasi ile sar1, mavi, yesil, ve kirmiz1 diizeninde yer almaktadir. Her bir renk
kodu gerilim haritas i¢in, 0 (Yesil)’den 10 (Kirmizi)’a kadar gr/cm cinsinden, basing

haritas1 i¢in ise 0 (Yesil)’den 10 (Kirmizi)’a kadar gr/cm2 cinsinden sayisal bir
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degeri ifade etmektedir. Bu degerlendirmeye gore Yesil renk tene veya kumasa
uygulanan basing ve gerilimin olmadigini veya az oldugunu ifade ederken, kirmizi

renk ise tene uygulanan basing ve gerilimin ¢ok yogun oldugunu ifade etmektedir.

4.2.1 Genis kal¢a — ince bel viicut sekli sanal manken prova goriintiileri

Arastirmanin bu boliimiinde genis kalga — ince bel viicut sekline sahip sanal prova
mankenine sanal prova denemeleri gergeklestirilmis, on, arka ve yan durus
pozisyonlarinda sanal prova giydirme goriintiileri elde edilmistir. Sanal prova
denemeleri sonucunda basing ve gerilim haritas1 goriintiileri elde edilmistir. Genis
kalca — ince bel sanal manken viicut sekli i¢in giysinin viicuda uygunluk
denemelerinin gergeklestirildigi pozisyonlar, 6n, yan ve arka sanal prova goriintiileri
Cizelge 4. 2 ° de yer alan prova goriintiileri degerlendirme o6l¢eginde bulunan

kriterlere gore yapilmustir.

”

Onden Gériiniim Yandan Gériinim Arkadan Gériiniim

Resim 4 4. Sanal prova mankeni genis kalga — ince bel viicut sekli prova goriintiileri

Aragtirmada sanal prova yapilan etek modeli, genis kalca — ince bel viicut sekli i¢in
incelendiginde; On ve arka orta diiz iplikleri dikey eksende diizgiinliigii
saglamaktadir. Yan dikis hatti, kalca hattindan etek ucuna kadar dikey eksende
diizgiin devam etmemektedir. Kalga hatti yatay eksende yere paralel sekilde
inmektedir. Pens uzunlugu, yeri ve genisligi; arka etekte pens boyunun ve pens
paymin yeterli olmadig1 goriilmektedir. Kalga diislikliigii hatt1 ile bel hatt1 arasinda,
iist kalga genisligi kisminda bolluklar goriilmektedir. Kalgca kisminda gerginlikler
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oldugu goriilmektedir. On ve arka pens yerlerinin orantili olmadig1 goriilmektedir.

On ve arka bel kavisinin diizgiinliigii saglamadig1 goriilmektedir.

4.2.2. Genis kalca — ince bel kal¢a sekli sanal manken basin¢ haritalar

goriintiileri

Arastirmanin bu boliimiinde genis kalga — ince bel viicut sekli sahip sanal prova
mankenine sanal prova denemeleri gergeklestirilmis, On, arka ve yan durus
pozisyonlarinda sanal prova giydirme goriintiileri elde edilmistir. Sanal prova
denemeleri sonucunda basing ve gerilim haritas1 goriintiileri elde edilmistir. Genis
kalga — ince bel viicut sekli sanal prova mankeninin prova goriintiileri sonucunda
kirmiz1 renk ile gosterilen kalca hatti yatay ekseninde % 2,5oraninda gerginlik
oldugu goriilmektedir. Sar1 renk ile gosterilen kalga ve basen hattinin yatay
ekseninde %1 oraninda gerginlik oldugu goriilmektedir. Yesil renk ile gosterilen
bolgelerde yatay ve dikey eksende gerginlik degerleri %0 olarak goriilmektedir.
Mavi renk ile gosterilen bel hatti yatay ekseninde %1 oraninda bolluk oldugu
goriilmektedir. Optitex 3d sanal giydirme sistemleri basing haritalar1 programinda
deger araliklar1 yiizdelik olarak ifade edilmektedir. Yiizdelik deger araligi oranlari
%10 yaklastikga esneme ve gerginlik anlaminda diizeltilmesi gerektigi anlamina
gelmektedir. Yiizdelik deger oranlar1 %0 a yaklastik¢a giysinin viicuda uygunlugu ile
ilgili problemlerin; giysi konforu ve hareket serbestligi agisindan viicuda uyumlu

oldugu anlamini ifade etmektedir.

—

Onden Gériiniim Yandan Goériinim Arkadan Gériiniim

Resim 4.5. Sanal prova mankeni genis kal¢a — ince bel viicut sekli basing haritalari prova goériintiileri
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4.2.3. Normal kal¢a — normal bel viicut sekli sanal manken prova goriintiileri

Arastirmanin bu boliimiinde normal kalga — normal bel viicut sekli sahip sanal prova
mankenine sanal prova denemeleri gerceklestirilmis, On, arka ve yan durus
pozisyonlarinda sanal prova giydirme goriintiileri elde edilmistir. Sanal prova
denemeleri sonucunda basing ve gerilim haritas1 goriintiileri elde edilmistir. Normal
kalca — normal bel wviicut sekli igin giysinin viicuda uygunluk denemelerinin
gergeklestirildigi pozisyonlar, 6n, yan ve arka sanal prova goriintiileri Cizelge 4. 2’ de yer

alan prova goriintiileri degerlendirme 6lgeginde bulunan kriterlere gore yapilmustir.

Onden Gériinim Yandan Gériinim Arkadan Gériinim

Resim 4.6.Sanal prova mankeni normal kal¢a — normal bel viicut sekli prova goriintiileri

Arastirmada sanal prova yapilan etek modeli, normal kalga — normal bel viicut sekli
i¢in incelendiginde; On orta diiz boy iplik dikey eksende diizgiinliigii saglarken, arka
orta diiz iplikleri dikey eksende diizgiinliigii saglamamaktadir. Yan dikis hatti, kalca
hattindan etek ucuna kadar dikey eksende diizgiin devam etmektedir. Kalga hatti
yatay eksende yere paralel sekilde inmektedir. Pens uzunluklari; arka etekte pens
boyunun ve pens paymnin yeterli oldugu goriilmektedir. Kalca diisiikliigii hatt1 ile bel
hatt1 arasinda, st kalca genisligi kisminda bolluklar goriilmemektedir. Kalca
kisminda gerginlikler olmadig1 goriilmektedir. On ve arka pens yerlerinin orantili

oldugu goriilmektedir. On ve arka bel kavisinin diizgiinliigii sagladigi goriilmektedir.
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4.2.4. Normal kal¢ca — normal bel viicut sekli sanal manken basing¢ haritalar
goriintiileri

Arastirmanin bu boliimiinde normal kalga — normal bel viicut sekline sahip sanal
prova mankenine sanal prova denemeleri gerceklestirilmis, 6n, arka ve yan durus
pozisyonlarinda sanal prova giydirme goriintiileri elde edilmistir. Sanal prova
denemeleri sonucunda basing ve gerilim haritas1 gorintiileri elde edilmistir. Normal
kalga — normal bel viicut sekline ait sanal prova mankeninin prova goriintiileri
sonucunda kirmizi renk ile gosterilen kalca hatti yatay ekseni ve bel ile kalca
arasindaki yar1 basen yatay ekseninde % 1,5oraninda gerginlik oldugu goriilmektedir.
Sar1 renk ile gosterilen kalga ve basen hattinin yatay ekseninde %1 oraninda
gerginlik oldugu goriilmektedir. Yesil renk ile gosterilen bolgelerde yatay ve dikey
eksende gerginlik degerleri %0 olarak goriilmektedir. Mavi renk ile gosterilen bel
hatt1 yatay ekseninde %0,5 oraninda bolluk oldugu goriilmektedir. Optitex 3d sanal
giydirme sistemleri basing haritalar1 programinda deger araliklari ytlizdelik olarak
ifade edilmektedir. Yiizdelik deger araligi oranlart %10 yaklastikca esneme ve
gerginlikler oldugu diizeltilmesi gerektigi anlamina gelmektedir. Yiizdelik deger
oranlar1 %0 a yaklastik¢a giysinin viicuda uygunlugu ile ilgili problemlerin; giysi
konforu ve hareket serbestligi agisindan viicuda uyumlu oldugu anlamini ifade

etmektedir.

Onden Gériiniim Yandan Gériniim Arkadan Géniniim

Resim 4. 7. Sanal prova mankeni normal kalga — normal bel viicut sekli basing haritalar1 prova
gorilintiileri
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4.2.5. Dar kal¢a — kalin bel viicut sekli sanal prova goriintiileri

Arastirmanin bu bdliimiinde dar kalga — kalin bel viicut sekline sahip sanal prova
mankenine sanal prova denemeleri gerceklestirilmis, 6n, arka ve yan durus
pozisyonlarinda sanal prova giydirme goriintiileri elde edilmistir. Sanal prova
denemeleri sonucunda basing ve gerilim haritas1 goriintiileri elde edilmistir. Dar
kalga — kalin bel viicut sekli icin giysinin viicuda uygunluk denemelerinin
gerceklestirildigi pozisyonlar 6n, yan ve arka sanal prova goriintiileri Cizelge 4. 2” de
yer alan prova gorintileri degerlendirme Olceginde bulunan kriterlere gore

yapilmustir.

Onden Gériiniim Yandan Gériiniim Arkadan Gériiniim

Resim 4.8. .Sanal prova mankeni dar kalga- kalin bel viicut sekli prova goriintiileri

Arastirmada sanal prova yapilan etek modeli, dar kalga- kalin bel viicut sekli
incelendiginde; On ve arka orta diiz iplikleri dikey eksende diizgiinliigii
saglamamaktadir. Yan dikis hatti, kalga hattindan etek ucuna kadar dikey eksende
diizgiin devam etmemektedir. Kalca hatt1 yatay eksende yere paralel sekilde
inmektedir. Pens uzunluklari; arka etekte pens boyunun ve pens paymin yeterli
olamadig1 goriilmektedir. Kalga diisiikliigii hatt1 ile bel hatti arasinda, tst kalca
genisligi kisminda gerginlikler goriilmektedir. Kal¢a kisminda gerginliklerin giysinin
viicuduna uygun olmadig1 goriilmektedir. On ve arka pens yerlerinin orantili oldugu

goriilmektedir. On ve arka bel kavisinin diizgiinliigii saglamadig: goriilmektedir.
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4.2.6. Dar kalca — kalin bel viicut sekli sanal prova basing¢ goriintiileri

Arastirmanin bu boliimiinde dar kalga- kalin bel viicut sekline sahip sanal prova
mankenine sanal prova denemeleri gerceklestirilmis, on, arka ve yan durus
pozisyonlarinda sanal prova giydirme goriintiileri elde edilmistir. Sanal prova
denemeleri sonucunda basing ve gerilim haritas1 goriintiileri elde edilmistir. Dar
kalga- kalin bel viicut sekline ait sanal prova mankeninin prova gorilintiileri
sonucunda kirmizi renk ile gosterilen kalgca hatti yatay ekseni ve bel ile kalca
arasindaki yar1 basen yatay ekseninde % 4,5oraninda gerginlik oldugu goriilmektedir.
Sar1 renk ile gosterilen kalca ve basen hattinin yatay ekseninde %2,5 oraninda
gerginlik oldugu goriilmektedir. Yesil renk ile gosterilen bolgelerde yatay ve dikey
eksende gerginlik degerleri %1 olarak goriilmektedir. Mavi renk ile gosterilen bel
hatt1 yatay ekseninde %0,5 oraninda bolluk oldugu goriilmektedir. Optitex 3d sanal
giydirme sistemleri basing haritalar1 programinda deger araliklari ytlizdelik olarak
ifade edilmektedir. Yiizdelik deger araligi oranlart %10 yaklastikga esneme ve
gerginlikler oldugu diizeltilmesi gerektigi anlamina gelmektedir. Yiizdelik deger
oranlar1 %0 a yaklastik¢a giysinin viicuda uygunlugu ile ilgili problemlerin; giysi
konforu ve hareket serbestligi agisindan viicuda uyumlu oldugu anlamini ifade

etmektedir.

Onden Goriiniim Yandan [G6riiniim Arkadan Goriiniim

Resim 4.9. Sanal prova mankeni dar kalga- kalin bel viicut sekli basing haritalar1 prova gériintiileri
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4.3. Gercek Kisi ve Sanal Manken Uzerinde Yapilan Provalarin Kalca
Sekillerine Gore Giysi Uyumu Ac¢isindan Farklhihiklar

Aragtirmanin bu bdlimiinde; ger¢ek kisi prova gorlntiileri ile ili¢ boyutlu sanal
giydirme simiilasyon sisteminde hazirlanan sanal mankenlerin giysi prova
gorintiileri  karsilagtirmali  olarak, degerlendirme kriterleri  dogrultusunda

irdelenmistir.

4.3.1. Genis kalca — ince bel viicut sekli icin Kkisi iizerinde yapilan prova ile
sanal manken iizerinde yapilan provanin goriiniim ve viicuda uyum
bakimindan karsilastirilmasi

Genis kalca — ince bel viicut sekli i¢in incelendiginde; kisiler lizerinde yapilan prova

goriintiileri sonucunda;

> On ve arka orta diiz boy iplikleri dikey eksende diizgiinliigii saglamaktadur.

» Yan dikis hatti, kalca hattindan etek ucuna kadar dikey eksende diizgiin
devam etmektedir.

» Kalga hatt1 yatay eksende yere paralel sekilde inmektedir.

» Pens uzunluklari; arka etekte pens boyunun ve pens payimnin yeterli olmadigi
goriilmektedir.

» Kalca diisiikliigii hatt1 ile bel hatt1 arasinda, st kalga genisligi kisminda
bolluklar goriilmektedir.

» Kalca kisminda gerginlikler oldugu goriilmektedir.

> On ve arka pens yerlerinin orantili olmadig goriilmektedir.

> On ve arka bel kavisinin diizgiinliigii saglamadi81 goriilmektedir (Tablo 4.1 ).

Uc¢ boyutlu sanal giydirme simiilasyon programinda yapilan sanal prova

gorintiilerinde ise;

> On ve arka orta diiz boy iplikleri dikey eksende diizgiinliigii saglamaktadir.

» Yan dikis hatti, kalca hattindan etek ucuna kadar dikey eksende diizgiin
devam etmektedir.

» Kalga hatt1 yatay eksende yere paralel sekilde inmektedir.

» Pens uzunluklari; arka etekte pens boyunun ve pens paymin yeterli olmadigi

goriilmektedir.
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» Kalca diisiikliigii hatt1 ile bel hatt1 arasinda, Tist kalga genisligi kisminda
bolluklar goriilmektedir.

» Kalga kisminda gerginlikler oldugu goriilmektedir.

> On ve arka pens yerlerinin orantil olmadig1 goriilmektedir.

> On ve arka bel kavisinin diizgiinliigii saglamadig1 goriilmektedir (Cizelge

4.1).
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Cizelge 4.1. Genis kalga — ince bel viicut sekli icin kisi iizerinde yapilan prova ile sanal manken
tizerinde yapilan provalarda goriiniim ve viicuda uyum bakimindan prova goriintiilerinin
karsilagtiritlmasi

Onden Gériiniim Prova Gériintiileri

Yandan Goriiniim Prova Goriintiileri

Arkadan Goriiniim Prova Goériintiileri

85



4.3.2. Normal kalca — normal bel viicut sekli icin Kisi lizerinde yapilan prova ile

sanal

manken iizerinde yapilan provanin goriinim ve viicuda uyum

bakimindan karsilastirilmasi

Normal kalga — normal bel viicut sekli prova goriintiileri incelendiginde, kisiler

tizerinde yapilan prova goriintiileri sonucunda;

>

Y

YV V. V V V

On ve arka orta diiz iplikleri dikey eksende diizgiinliigii saglamaktadur.

Yan dikis hatt1 kalga hattindan etek ucuna kadar dikey eksende diizgiin
devam etmektedir.

Kalca hatt1 yatay eksende yere paralel sekilde inmektedir.

Pens boylar1 ve pens genislikleri yeterlidir.

Belli bolgelerde gerginlikler veya bolluklar olusmamaktadir.

On ve arka pens yerlerinin orantili oldugu gériilmektedir.

On ve arka bel kavisinin diizgiinliigii sagladig1 goriilmektedir (Tablo 4.2).

Uc¢ boyutlu sanal giydirme simiilasyon programinda yapilan sanal prova

goriintlilerinde ise;

>
>

On ve arka orta diiz boy iplikleri dikey eksende diizgiinliigii saglamaktadir.
Yan dikis hatti, kalca hattindan etek ucuna kadar dikey eksende diizgiin
devam etmektedir.

Kalga hatt1 yatay eksende yere paralel sekilde inmektedir.

Pens uzunluklari; arka etekte pens boyunun ve pens paymin yeterli oldugu
goriilmektedir.

Kalca diisiikliigli hatt1 ile bel hatt1 arasinda, {ist kalga genisligi kisminda
bolluklar goriilmektedir.

Kalg¢a kisminda gerginlikler oldugu goriilmektedir.

On ve arka pens yerlerinin orantili oldugu goriilmektedir.

On ve arka bel kavisinin diizgiinliigii sagladig1 goriilmektedir (Cizelge 4.2).
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Cizelge 4.2. Normal kalga — normal bel viicut sekli i¢in kisi tizerinde yapilan prova ile sanal manken
iizerinde yapilan provalarda goriiniim ve viicuda uyum bakimindan prova goriintiilerinin
karsilastirilmasi

Onden Gériiniim Prova Goériintiileri

Yandan Goriiniim Prova Goriintiileri

Arkadan Goériiniim Prova Gériintiileri

87




4.3.3. Dar kal¢a — kalin bel viicut sekli icin Kisi iizerinde yapilan prova ile sanal
manken iizerinde yapilan provanin goriiniim ve viicuda uyum bakimindan

karsilastirilmasi

Dar kalga — kalin bel viicut sekli prova goriintiileri incelendiginde, kisiler iizerinde

yapilan prova goriintiileri sonucunda;

>

YV V V V A\

A\

>
>

On ve arka orta diiz iplikleri dikey eksende diizgiinliigii saglamaktadir.

Yan dikis hatt1 kalga hattindan etek ucuna kadar dikey eksende diizgiin
devam etmemektedir.

Kalca hatt1 yatay eksende yere paralel sekilde inmemektedir.

Pens boylar1 ve pens genislikleri yeterli degildir.

Belli bolgelerde gerginlikler olugsmaktadir.

Bel kisminda bel kavisinin istenilen goriintliiyli vermedigi goriilmektedir.
Etegin arka orta dikisinin yukar1 dogru ¢iktig1 goriilmektedir.

Etegin bel ve kalga kisminda gerginlikler olugmaktadir.

On ve arka pens yetlerinin orantili olmadig1 goriilmektedir.

On ve arka bel kavisinin diizgiinliigii saglamadig1 gériilmektedir (Tablo 4.3 ).

Uc boyutlu sanal giydirme simiilasyon programinda yapilan sanal prova

goriintlilerinde ise;

>

On ve arka orta diiz iplikleri dikey eksende diizgiinliigii saglamaktadir. Yan
dikis hatti, kalgca hattindan etek ucuna kadar dikey eksende diizgiin devam
etmemektedir.

Kalca hatt1 yatay eksende yere paralel sekilde inmektedir.

Pens uzunluklari; arka etekte pens boyunun ve pens payinin yeterli olamadigi
gorilmektedir.

Kalga diisiikliigii hatt1 ile bel hatt1 arasinda, st kalga genisligi kisminda
gerginlikler goriilmektedir.

Kalca kisminda gerginliklerin  giysinin viicuduna uygun olmadigi
gorilmektedir.

On ve arka pens yerlerinin orantili oldugu goriilmektedir.

On ve arka bel kavisinin diizgiinliigii saglamadig1 goriilmektedir (Cizelge

4.3).
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Cizelge 4.3.  Dar kalga — kalin bel viicut sekli i¢in kisi iizerinde yapilan prova ile sanal manken
izerinde yapilan provalarda goriinim ve viicuda uyum bakimindan prova
goriintiilerinin karsilastirilmasi

Onden Gériiniim Prova Goriintiileri

Yandan Goriiniim Prova Gériintileri

Arkadan Goriiniim Prova Goériintiileri
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Cizelge 4.4. Numune giysinin kalga sekillerine gore viicuda uygunlugunun degerlendirme kriterleri

Kalca Sekilleri

Genis Kalca- ince Bel

Normal Kal¢a- Normal Bel

Dar Kal¢a- Kalin Bel

Prova Kriterleri

Uygun |[Kismen [Uygun
Uygun  |Degil

Uygun

IKismen
Uygun

Uygun
IDegil

Uygun [Kismen [Uygun
Uygun [Degil

On bel kavisinin yatay
eksende uyumu

v

v

v

On etek yarim basen
hattinda gerginlik veya
bolluk olmasi

v

v

v

On bel pens boyu
uzunlugu

On etek kalca hatt:
yatay eksende uyumu

On etek ucu yatay
eksende uyumu

<

Y

On etek orta diiz boy
hatt1 dikey eksende
uyumu

<

S

Arka bel kavisinin
atay eksende uyumu

AN

S

|Arka etek yarim basen
hattinda gerginlik veya
bolluk olmasi

AN

S

IArka bel pens boyu
uzunlugu

IArka etek kalga hatt1
yatay eksende uyumu

Arka etek ucu yatay
eksende uyumu

AN

|Arka etek orta diiz boy
hatt1 dikey eksende
uyumu

<

AN

'Yan bel kavisinin
atay eksende uyumu

AN

AN

S

Yan etek yarim basen
hattinda gerginlik veya
bolluk olmasi

AN

AN

S

'Yan bel pens boyu
uzunlugu

'Yan etek kalca hatt1
yatay eksende uyumu

'Yan etek ucu yatay
eksende uyumu

AN

<

A

'Yan etek orta diiz boy
hatt1 dikey eksende
uyumu

AN

AN

A
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Cizelge 4.5. Sanal manken {izerinde yapilan provada farkli kalga sekillerine gore viicuda
uygunlugunun degerlendirme kriterleri

Kalga Sekilleri

Genis Kalca- ince Bel

Normal Kalga- Normal

Bel

Dar Kalc¢a- Kalin Bel

Prova Kriterleri

Uygun

Kismen
Uygun

Uygun
Degil

Uygun

Kismen
Uygun

Uygun
Degil

Uygun

Kismen
Uygun

Uygun
Degil

On bel kavisinin
yatay eksende
uyumu

v

v

v

On etek yarim
basen hattinda
gerginlik veya
bolluk olmast

v

v

On bel pens boyu
uzunlugu

On etek kalga hatti
yatay eksende
uyumu

On etek ucu yatay
eksende uyumu

On etek orta diiz
boy hatt1 dikey
eksende uyumu

Avrka bel kavisinin
yatay eksende
uyumu

Arka etek yarim
basen hattinda
gerginlik veya
bolluk olmast

Arka bel pens boyu
uzunlugu

Arka etek kalga
hatt1 yatay eksende
uyumu

Arka etek ucu
yatay eksende
uyumu

Arka etek orta diiz
boy hatt1 dikey
eksende uyumu

Yan bel kavisinin
yatay eksende
uyumu

Yan etek yarim
basen hattinda
gerginlik veya
bolluk olmasi

Yan bel pens boyu
uzunlugu

Yan etek kalga hatt1
yatay eksende
uyumu

Yan etek ucu yatay
eksende uyumu

Yan etek orta diiz
boy hatti dikey
eksende uyumu
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5. SONUC VE ONERILER

Aragtirmanin bu boliimiinde, gercek kisiler iizerinde yapilan giysi kaliplar1 prova
goriintiileri ile ti¢ boyutlu sanal giydirme simiilasyon sisteminde olusturulan giysi
prova goriintiilerinin karsilagtirllmas1 amaciyla; yapilan arastirma siirecinde elde
edilen bulgularin degerlendirilmesiyle ulasilan sonuglara ve arastirma konusuna

yonelik Onerilere yer verilmistir.
5.1. Sonuclar

Arastirmada, gergek kisi giysi prova goriintiileri ve ii¢ boyutlu sanal giydirme
simiilasyon sisteminde hazirlanan giysi prova goriintiilerinin sonuglari kalga
sekillerine gore giysinin viicuda uygunlugunun her iki sistem agisindan
karsilastirmali olarak bulgularin degerlendirilmesi ile ulasilan sonuglar asagida

siralanmustir.

Gergek kisi genis kalga - ince bel viicut sekline ait prova goriintiilerinden elde edilen
sonuclara gore, etegin 6n arka yan dikey eksenlerinde giysinin viicuda uygunlugu iyi
derecedir. Fakat ozellikle etegin kalca hatt1 yatay ekseninde gerginliklerin oldugu
sonucuna ulagilmistir. Ayrica etegin yarim basen yatay hatti ekseninde de bolluklar
goriilmektedir. Ug boyutlu sanal giydirme simiilasyon programinda hazirlanan prova
goriintiileri sonucunda ise; on ve arka orta diiz boy iplikleri dikey eksende
diizglinliigli saglamaktadir. Yan dikis hatti, kalga hattindan etek ucuna kadar dikey
eksende diizgiin devam etmemektedir. Kalga hatt1 yatay eksende yere paralel sekilde
inmektedir. Pens uzunluklari; arka etekte pens boyunun ve pens paymnin yeterli
olmadig1 goriilmektedir. Kalga diisiikligi hatt1 ile bel hatti arasinda, {ist kalga
genisligi kisminda bolluklar goriilmektedir. Kalga kisminda gerginlikler oldugu
goriilmektedir. On ve arka pens yerlerinin orantili olmadig1 goriilmektedir. On ve
arka bel kavisinin diizgiinliigii saglamadig1 goriilmektedir. Gergek manken ve sanal
manken prova goriintiilerinin karsilastirilmas1 sonucunda, sanal manken prova
goriintiilerinde  ozellikle kalga hatti yatay eksende ger¢ek manken prova
goriintlilerine oranla kal¢a kisminda gerginlik miktarinin daha fazla oldugu sonucuna
ulagilmigtir. Ayrica sanal mankenin bel hatti yatay ekseninde gercek prova

mankenine oranla daha fazla bolluk oldugu sonucuna ulasilmistir.
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Gergek kisi normal kalga — normal bel viicut sekli prova goriintiilerinden elde edilen
sonug; On ve arka orta diiz boy iplikleri dikey eksende diizglinliigii saglamaktadir.
Yan dikis hatt1 kal¢a hattindan etek ucuna kadar dikey eksende diizgiin devam
etmektedir. Kalca hatt1 yatay eksende yere paralel sekilde inmektedir. Pens boylar
ve pens genislikleri yeterlidir. Belli bolgelerde gerginlikler veya bolluklar
olusmamaktadir. On ve arka pens yerlerinin orantili oldugu goriilmektedir. On ve
arka bel kavisinin diizgiinliigii sagladig1 goriilmektedir. U¢ boyutlu sanal giydirme
simiilasyon programinda hazirlanan prova goriintiileri sonucunda ise; 6n ve arka orta
diiz iplikleri dikey eksende diizglinliigii saglamaktadir. Yan dikis hatti, kalga
hattindan etek ucuna kadar dikey eksende diizgiin devam etmektedir. Kalga hatti
yatay eksende yere paralel sekilde inmektedir. Pens uzunluklari; arka etekte pens
boyunun ve pens payinin yeterli oldugu goriilmektedir. Kalca diisiikliigii hatti ile bel
hatt1 arasinda, st kalga genisligi kisminda bolluklar goriilmemektedir. Kalca
kisminda gerginlikler oldugu goriilmektedir. On ve arka pens yerlerinin orantil
oldugu goriilmektedir. On ve arka bel kavisinin diizgiinliigii sagladig1 goriilmektedir.
Gercek manken ve sanal manken prova goriintiilerinin normal kal¢a ve normal bel
sekli prova goriintiilerinin karsilastirilmast  sonucunda, sanal manken prova
goriintlilerinde bel kavisinin yatay eksende gergek mankene oranla daha bol oldugu
ve kal¢a hattinin yatay eksende gercek mankene oranla daha fazla gerginlik oldugu

sonucuna ulagilmistir.

Gergek kisi Dar kalga- Kalin bel viicut sekline ait prova goriintiilerinden elde edilen
sonu¢ 6n ve arka orta diiz boy iplikleri dikey eksende diizgiinliigi saglamaktadir.
Yan dikis hatti kalga hattindan etek ucuna kadar dikey eksende diizgiin devam
etmemektedir. Kalca hatti yatay eksende yere paralel sekilde inmektedir. Pens
boylar1 ve pens geniglikleri yeterli degildir. Belli bolgelerde gerginlikler
olugsmaktadir. Bel kisminda bel kavisinin istenilen gorlintiiyii vermedigi
goriilmektedir. Etegin arka orta dikisinin disa kavis yaptig1 goriilmektedir. Etegin bel
ve kalga kisminda gerginlikler olusmaktadir. On ve arka pens yerlerinin orantili
olmadig1 goriilmektedir. On ve arka bel kavisinin diizgiinliigii saglamadig
goriilmektedir. Ug boyutlu sanal giydirme simiilasyon programinda hazirlanan prova
goriintlileri sonucunda ise; 6n ve arka orta diiz iplikleri dikey eksende diizgiinliigi
saglamamaktadir. Yan dikis hatti, kalga hattindan etek ucuna kadar dikey eksende

diizglin devam etmemektedir. Kalca hatti yatay eksende yere paralel sekilde
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inmektedir. Pens uzunluklari; arka etekte pens boyunun ve pens paymin yeterli
olamadig1 goriilmektedir. Kalga diisiikliigii hatt1 ile bel hatt1 arasinda, iist kalca
genisligi kisminda gerginlikler goriilmektedir. Kalca kisminda gerginliklerin giysinin
viicuduna uygun olmadigim1 gdstermektedir. On ve arka pens yerlerinin orantili
oldugu goriilmektedir. On ve arka bel kavisinin diizgiinliigii saglamadig1 sonucuna
ulagilmistir. Gergek manken ve sanal manken prova goriintiilerinin dar kalga ve kalin
bel sekli prova goriintlilerinin karsilastirilmasit sonucunda, sanal manken prova
gorintiilerinde bel kavisinin yatay eksende ger¢ek mankene oranla daha bol oldugu
ve kalca hattinin yatay eksende gercek mankene oranla daha fazla gerginlik oldugu

sonucuna ulasilmistir.

5.2. Oneriler

Aragtirmada elde edilen sonuglar dogrultusunda ileride gelecekte benzer konularda
arastirma yapan arastirmacilar i¢in katki saglayacagi diisiiniilmektedir. Aragtirmada
viicut dl¢timleri manuel olarak yapilmistir. Bu baglamda bundan sonra yapilacak
arastirmalarda viicut tarayici sistemler kullanilarak olctim yapilabilir. Arastirmada
giysi tlirleri bakimindan etek olarak sinirlandirilan arastirma gelecek donemlerde
farkli giysi tiirleri bakimindan da ele alinabilir. U¢ boyutlu sanal giydirme
simiilasyon sisteminin prova goriintiileri sonucunda bu sistemin kesinlesmis numune
tretimi giysi kalibi bakimindan uygun olmadigi; fakat kesinlesmis numune
kaliplarinin sisteme digitize edilip prova goriintiilerinin miisterilere sunulmasi
konusunda katki1 saglayacagi diisiiniilmektedir. Ayrica zaman alan numune {iretimi
kumas denemelerinde farkli kumaslarin denenmesi icin yeniden kesim yapmak
yerine; kumas parametrelerinin sisteme tanimlanmas: ile sanal prova sayesinde
kumas deneme numuneleri gergeklestirilebilir. Numune model iizerinde yapilacak
degisikler simulasyon sistemleri araciligiyla kumas sarfiyati yapmadan yapilabilir.
Hazir giyim firmalar1 iic boyutlu simiilasyon sistemini kullanarak yeni modeller,
farkli kumasglar, c¢esitli aksesuarlar kullanarak birgok secenegi miisterilerine numune
iretimi yapmadan bu simiilasyon sistemi yardimiyla daha kisa siirede sunabilirler.
Dolayistyla tiretici, hem miisteri memnuniyetini saglayabilecek hem de satis aninda

miisteriye gore yapilan tadilat giderinden tasarruf edebilecektir.
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