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OZET

ORGANIK VE KONVANSIYONEL MEMECIK CESIiDi YESIL
ZEYTINLERIN
RESIM OLUSTURMA YONTEMLERI iLE BIRBIRINDEN AYIRT
EDILEBILMESI VE KALIiTE FARKLILIKLARININ
INCELENMESI

KUCUKYASAR, Segil

Yiiksek Lisans Tezi, Gida Miihendisligi Anabilim Dali
Tez Danismani: Prof. Dr. Fikret PAZIR
Agustos 2019, 104 sayfa

Bu calismada organik ve konvansiyonel olarak yetistirilen Memecik ¢esidi
zeytinlerin fiziksel ve kimyasal analizleri yapilarak kalite farkliliklarinin
incelenmesi ve resim olusturma yontemleri (dairesel ve yiikselen kromatografi) ile

ayirt edilebilmeleri amaglanmugtir.

Ortalama dane agirlig: (org.: 4.80 g, konv.: 5.86 g), dane boyu (org.: 24.89
mm, konv.: 26.52 mm) ve meyvenin et orani (org.. %78.09, konv.: %79.28)
organik yesil zeytinlerde konvansiyonel yesil zeytinlere kiyasla daha diisiik
bulunarak istatistiksel agidan anlamli bir fark elde edilmistir (p<0.05). Ortalama
dane enleri ve et/cekirdek oranlari arasinda ise istatistiksel agidan anlamli bir fark

tespit edilmemistir.

Organik zeytinlerde toplam kurumadde (org.: %31.68, konv.: %38.67) ve
pH degerleri (org.: 5.02, konv.: 5.23) konvansiyonellere gore diisiik, titrasyon
asitligi (org.: %0.47, konv.: %0.37) ve oleuropein degerleri (org.: 2.65 abs, konv.:
2.41 abs) ise yliksek bulunarak istatistiksel agidan anlamli bir fark tespit edilmistir
(p<0.05). Ornekler kurumadde bazinda incelendiginde, toplam seker (org.:
%13.52, konv.: %5.74), toplam protein (org.: %6.35, konv.: %4.78), yag (org.:
%49.78, konv.: %41.50), kiil (org.: %3.94, konv.: %3.67) ve toplam fenolik



icerikleri (org.: %259.19 mg GAE, konv.: %211.37 mg GAE) organik zeytinlerde
daha yiiksek degerler olarak bulunmustur (p<0.05).

Zeytinlerin renk degerleri kiyaslandiginda, organik zeytinlerde L*, b*/a*
ve H° degerleri, konvansiyonel zeytinlerde ise a* ve a*/b* degerleri anlamli
derecede yiiksek (p<0.05) bulunurken, C ve b* degerleri igin istatistiksel agidan
bir fark tespit edilmemistir. Organik zeytinlerin konvansiyonel zeytinlere gore

daha agik renkte oldugu gorilmiistiir.

Organik ve konvansiyonel orneklerin farkliliklarmin belirlenmesinde resim
olusturma yontemlerinden dairesel ve yiikselen kromatografi ydntemleri
kullanilmistir. Dairesel kromatografi yonteminde konvansiyonel 6rneklerde %20
ve %30 ornek konsantrasyonu ile organik orneklerde %10 ve %20 oOrnek
konsantrasyonunun, tim AgNOj3; konsantrasyonlarinda (%0.25, %0.5, %0.75, %1)
net resim olusturdugu belirlenmistir. Kromatogramlar arasinda farkliliklarin
belirlenmesinde olusan canli renkler, ondiilelerin sekli, derinligi, genisligi dikkate

alimmustir.

Yiikselen kromatografi yonteminde kullanilan optimum  6rnek
konsantrasyonlart hem organik hem de konvansiyonel i¢in %20, %30 ve %40
olarak belirlenmistir. FeSO, - AgNOs; ikili konsantrasyonlarinda konvansiyonel
ornekler icin %0.25, %0.5 ve %0.75’lik konsantrasyonlar optimum olarak
belirlenirken, organik 6rnekler igin %0.25 ve %]1°lik konsantrasyonlar optimum
olarak belirlenmistir. Kromatogramlar arasinda farkliliklarin belirlenmesinde
bolgesel renk farkliliklari, canli renk olusumu, ¢anak yapilarin genisligi, sikligi,

ince hat olusumu, diisiis bolgesinde olusan dallanmalar dikkate alinmistir.

Anahtar kelimeler: Organik, konvansiyonel, zeytin, Memecik, kalite farkliliklari,

resim olusturma yontemleri.



ABSTRACT

DIFFERENTIATION OF ORGANIC AND CONVENTIONAL
MEMECIK TYPE GREEN OLIVES BY PICTURE FORMING
METHODS AND EVALUATION OF THEIR QUALITY
DIFFERENCES

KUCUKYASAR, Seil

M.Sc. Thesis, Food Engineering Department
Supervisor: Prof. Dr. Fikret PAZIR
August 2019, 104 Pages

The aim of this study is to evaluate the quality differences with physical
and chemical analyses of the conventionally and organically cultivated Memecik
type green olives and differentiation of these olives by using picture forming

methods (circular and rising paper chromatography).

Average olive weight (org.: 4.80 g, conv.: 5.86 g), average olive length
(org.: 24.89 mm, conv.: 26.52 mm) and the ratio of flesh (org.: %78.09, conv.:
%79.28) in organic olives at a lower level compared to the results obtained
conventional olives and statistically significant differences were found between
two groups (p<0.05). There was no significant difference between the width of the

olive and flesh /seed ratios.

The total dry matter (org.: %31.68, conv.: %38.67) and pH values (org.:
5.02, conv.: 5.23) of organic olives were measured lower than the conventional
olives, titratable acidity (org.: %0.47, conv.: %0.37) and oleuropein values (org.:
2.65 abs, conv.: 2.41 abs) were measured higher than conventional ones (p<0.05).
Total sugar (org.: %13.52, conv.: %5.74), total protein (org.: %6.35, conv.:
%4.78), fat (org.: %49.78, conv.: %41.50), ash (org.: %3.94, conv.: %3.67) and
total phenolic contents (org.: %259.19 mg GAE, conv.: %211.37 mg GAE) on dry

matter basis is found the higher in organic olives (p<0.05).



When the results of the colour parameters were evaluated, L*, b*/a* and
H° values in organic olives, a*and a*/b* values in conventional olives were
measured at significantly higher levels (p<0.05). There were no significant
difference C values and b* values between organically and conventionally

cultivation methods.

Circular and rising chromatography methods were used to determine
differences between organic and conventional olives. In circular chromatography
method, %10 and %20 organic sample concentrations, % 20 and % 30
conventional sample concentrations with all AgNO; concentrations (%0.25, %0.5,
%0.75, %1) were determined as suitable concentrations. Differences were
determined according to vivid colours and shape, depth and width of curled

occurrence.

In rising chromatography method, %20, %30 and %40 sample
concentrations were determined as the suitable concentrations for both organic
and conventional olives. The concentrations of binary AgNO3; and FeSO4 were
determined as %0.25, %0.5 and %0.75 for conventional samples, %0.25 and %1
for organic samples. Differences were determined according to regional colour
differences, vivid colour occurrence, width and frequency of bowl occurrence,

thin line and picks at drop zone.

Key words: Organic, conventional, olive, Memecik, quality differences, picture

forming methods.
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1. GIRIS

Kirsal toplumlarin gelisebilmesi, kalkinabilmesi i¢in tarimsal ¢aligmalarin
Oonemi biiyliktiir. Diinya niifusundaki artisin siirekliligi géz Oniine alindiginda
beslenme konusunun ge¢miste ve giinlimiizde oldugu gibi gelecek donemlerde de
bir problem olusturacagi goriilmektedir. Bu sebeple mevcut kaynaklarin tarimsal
faaliyetlerde verimli bir sekilde kullanilmasi gerekmektedir. Tarimda yiiksek
verimliligin saglanmasinda Onemli unsurlardan biri ise kimyasal giibre

kullanimidir (Yilmaz vd., 2009).

1950'i yillardan beri sanayilesmis iilkelerde gida iiretimi, toprak ve suyun
yogun kullanimi ile insan emeginin 6nemli Olgiide azaldigi, makine, yakat,
kimyasal giibreler ve ¢ok cesitli kimyasallar (pestisitler) gibi dis girdilere dayali

bir seri {iretim sistemine dogru yonelmistir (Kurtar ve Ayan, 2004).

Geleneksel tarim olarak da bilinen konvansiyonel tarim, sentetik kimyasal
giibrelerin, bocek ilaglarinin, herbisitlerin ve diger siirekli girdilerin, genetik
olarak degistirilmis organizmalarin, agir irrigasyon, yogun toprak isleme veya
konsantre monokiiltiir tiretiminin kullanimini igerebilen ¢iftgilik sistemlerini ifade
etmektedir (Anonim, 2016).

Pestisitler; zararli organizmalar1 engellemek, zararlarini azaltmak ya da
kontrol altina almak i¢in tarim uygulamalarinda kullanilan ¢esitli kimyasal
maddeler olup, daha az isgiicii ve masrafla genis tarim alanlarinda kisa zamanda
sonug¢ veren miicadelelerin yapilabilmesini saglamasi ile tarimda 6nemli bir
avantaj saglamaktadir (Arslan, 2016). Pestisitler, artan niifus ve ekilebilir tarim
alanlarinin azalmasi nedeniyle hem diinyada hem de iilkemizde modern tarimin
vazgecilmez bir pargasi haline gelmistir (Kaymak ve Serim, 2015). Fakat
pestisitler onerilen dozlarin tizerinde kullanildiklarinda, olmasi gerekenden fazla
sayida ilaglama yapildiginda, ihtiya¢ duyulmadig: halde kullanildiginda ya da son
ilaglama donemi ile hasat donemi arasinda olmasi gereken azami siireye

uyulmadigi durumlarda gida maddelerinde fazla miktarda kalintiya sebep



olabilmektedir. Yiiksek dozda pestisit kalintis1 bulunan gidalar ile beslenen
insanlarda ve c¢evredeki diger canlilarda akut ya da kronik zehirlenmelerin
goriilmesi s6z konusudur. Uriinlerin bazilarinda ise aroma ve kalite degisimlerine

sebep olabilmektedir (Agar, 2015).

Tablo 1.1°de verilen Tiirkiye’deki 2006-2018 yillar1 arasinda pestisit
tilketimi incelendiginde yillar arasinda artis ve azaliglar olmakla birlikte, yilda
ortalama 44126 kg pestisit kullanildigir goriilmektedir. 2018 yilinda 60020 kg
pestisit tiiketimi gergceklesmistir. Bu miktarin %41.6’sin1 fungisitler, %18.74’linii
herbisitler ve %22.18’ini insektisitler olusturmaktadir (TUIK, 2019).

Tablo 1. 1. Pestisit kullanimi (kg) (TUIK, 2019).

Yillar | Insektisitler | Fungusitler | Herbisitler | Akarisitler | Rodentisitler | Diger | Toplam
2006 7628 19900 6956 902 3 9987 45376
2007 21046 16707 6669 966 51 3277 48716
2008 9251 16707 6177 737 351 5613 38836
2009 9914 17863 5961 1533 78 2302 37651
2010 7176 17396 7452 1040 147 5344 38555
2011 6120 17546 7407 1062 421 6978 39534
2012 7264 18124 7351 859 247 8766 42611
2013 7741 16248 7336 858 129 7128 39440
2014 7586 16674 7794 1513 149 6007 39723
2015 8117 15984 7825 1576 197 5327 39026
2016 10425 20485 10025 2025 259 6835 | 50054
2017 11436 22006 11759 2452 236 6209 54098
2018 13583 23047 14794 2486 309 5801 | 60020

Endiistriyel tarimin insan sagligi, ekonomi ve c¢evre agisindan ortaya
cikardigr olumsuz sonuglarin karsisinda alternatif olarak ortaya ¢ikan organik
tarim, Yyapay girdilerin kullanimini engelleyen ve hayvan giibresi, yesil giibre,
iriin artiklar1 ile ekim nobeti ve tarim dis1 organik atiklarin kullanilmasini
amaclayan, topragi, suyu ve havayi koruyarak zararlilardan arindirilmis insan ve

hayvan gidasi lireten bir tiretim seklini benimsemektedir (Atli, 2006).




Organik tarim, lilkelere gore dil farkliliklar1 sebebiyle farkli isimlerle ifade
edilmektedir. Ornegin, Ingiltere’de organik (organic), Almanya’da ekolojik
(6kologisch) ve Fransa’da biyolojik (biologique) kelimeleri kullanilmaktadir
(Demiryiirek, 2011). Ulkeler 1970°li yillara kadar bagimsiz olarak organik tarim
caligmalar1 yapmis ve 1974 yilinda diinyadaki organik tarim caligmalarini birarada
degerlendirmek ve diizenlemek amaciyla Uluslararas1 Organik Tarim Federasyonu

(IFOAM) kurulmustur (Atli, 2006).

Uluslararas1 Organik Tarim Hareketi Federasyonu (IFOAM) tarafindan
Organik tarim “Sentetik giibrelerin ve pestisitlerin kullanilmasini 6nleyen, hava,
toprak ve su kirliligini en aza indiren ve toprak, ekosistem, insan sagligini
siirdliren biitlinsel bir {iretim yonetim sistemi” olarak tanimlanmistir (Anonim,
2007). Organik tarim, kayith ve seffaf bir yonetim sistemini benimseyen, iiretimin
tim asamalarinda bagimsiz sertifikasyon kuruluslart ve miifettisleri tarafindan
kontrol edilen, izlenebilir 6zellikte siirdiiriilebilir tarim sistemlerinden biridir

(Demiryiirek, 2011).

Organik tarmmin gelisimi Sirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri ile yeni bir
doneme girmistir. Siirdiirtilebilir dretim ve tiiketim anlayisii ifade eden bu
donem organik 3.0 olarak adlandirilmaktadir. Organik 1.0 donemi organik
gelisimi ifade ederek, 1900’1 yillarin basinda tarimdaki radikal bir degisimle
baglamistir. 1970°li yillarda standart ve yasal dayanaklar olusturularak organik 2.0
donemine gecilmistir. Son olarak organik 3.0 donemi ise organik tarimi
Diinya’nin karsilastig1 sorunlara farkli agilardan ¢6ziim olusturabilecek bir pargasi

olarak konumlandirmay1 hedeflemektedir (Marangoz ve Kumcu, 2018).



Tablo 1. 2. Organik Tarim Bitkisel Uretim Verileri (Gegis Siireci Dahil) (Tarim ve Orman

Bakanlig1, 2019a)

Yillar | Uriin Ciftci Yetistiricilik Dogal Toplam Uretim
Sayist Sayis1 Yapilan Alan Toplama Uretim Alam | Miktar1 (ton)
(ha) Alani (ha) (ha)
2002 150 12.428 57.365 32.462 89.827 310.125
2003 179 14.798 73.368 40.253 113.621 323.981
2004 174 12.751 108.598 100.975 209.573 377.616
2005 205 14.401 93.134 110.677 203.811 421.934
2006 203 14.256 100.275 92.514 192.789 458.095
2007 201 16.276 124.263 50.020 174.283 568.128
2008 247 14.926 109.387 57.496 166.883 530.224
2009 212 35.565 325.831 175.810 501.641 983.715
2010 216 42.097 383.782 126.251 510.033 1.343.737
2011 225 42.460 442581 172.037 614.618 1.659.543
2012 204 54.635 523.627 179.282 702.909 1.750.126
2013 213 60.797 461.395 307.619 769.014 1.620.466
2014 208 71.472 491.977 350.239 842.216 1.642.235
2015 197 69.967 486.069 29.199 515.268 1.829.291
2016 225 67.878 489.671 34.106 523.778 2.473.600
2017 214 75.067 513.981 22.148 543.033 2.406.606
2018 213 79.563 540.000 86.885 626.885 2.371.612

Tablo 1.2 incelendiginde iilkemizde organik tarimin gelisim siirecinin

yillara gore artig gosterdigi anlagilmaktadir. 2002 yilinda 89.827 hektar alanda

tiretilen organik iirtin miktar1 310.125 ton iken, 2018 verilerine gore organik tarim

alan1 yaklasik 7 kat biiyiime ile 626.885 hektar alanda 2.371.612 ton organik {iriin

tiretimi ile tiretimini yaklagik 8 katina ¢ikardigi goriilmektedir (Tarim ve Orman

Bakanligi, 2019a).

Ulkemizde iiretilen toplam organik iiriin miktarinin %12.44’liik paymi

olusturan organik zeytin ise arastirmamizda materyal olarak kullanilmigtir. 2018

yilindaki verilere gore organik zeytin iiretiminin tilkemizde 213.369 ton oldugu
bilinmektedir (Tarim ve Orman Bakanligi, 2019b).




Konvansiyonel tarima alternatif olarak ortaya ¢ikan organik tarim, tiiketici
bilincinin giinden giine artmasi ile birbirleri igerisinde kiyaslanmay1 dogurmustur.
Pek c¢ok sayida caligmanin organik ve konvansiyonel iiriinlerin fiziksel, kimyasal,
duyusal 6zellikleri, besin igerigi, agir metal, pestisit kalintilar1 vb. gibi konularda
yapildig1 goriilmektedir (Mditshwa et al., 2017; Suja et al., 2017; Hallmann, 2012;
Kuscu, 2008; Abdollahi, 2008; Ninfali et al., 2008). Literatiirde holistik (biitiinsel)
yontemler (resim olusturma yoOntemleri) olarak ifade edilen kantitatif analiz
yontemlerine alternatif olarak diisiiniilen, organik ve konvansiyonel firiinlerin
farkliliklarini gézlemlemek igin kullanilan galigsmalara da rastlanilmistir (Huber et

al., 2004).

Kantitatif analizler ile ayr1 ayr1 belirlenen pek ¢ok bilesen, resim olusturma
yontemleri ile 6rnegin biitiiniinii yansitma seklinde ifade edilmektedir. Resim
olusturma yontemleri, “Bakir Kristalizasyon”, “Yiikselen Resim” ve “Dairesel
Kromatogram” olarak ii¢ yontem olup, Dr. Rudolf Steiner’mn ¢aligsmalariyla
baglamigtir. Balzer-Graf ‘a (1999) goére, yontemler her maddenin su ekstraktini
kullanarak igsel resimlerini olusturma prensibine dayanip, farkli tiretim sistemleri

ile iretilmis triinler arasindaki farklar1 ortaya koymada kullanilmaktadir.

Aragtirmamizda resim olusturma yontemlerinden dairesel resim ve
yiikselen resim kromatografisi olmak tizere iki yontem kullanilmistir. Bu iKi
yontem ile organik ve konvansiyonel yetistirilen Memecik ¢esidi yesil zeytinlerin
ayirt edilip edilemeyeceginin ortaya konulmasi ve pomolojik, fiziksel ve kimyasal

Ozelliklerinin karsilastirilmasi ¢galismamizin amacini olusturmaktadir.



2. GENEL BIiLGILER

2.1. Zeytin Meyvesi

Zeytin Oleacea familyasi i¢inde yer alan, anavatani Yukar1 Mezopotamya
ve Giiney On Asya olan, giiniimiizde 20. yiizyilin bitkisi olarak gosterilen ve
ylizyillardir 6nemini yitirmemis bir meyvedir. Tiirkiye diinya sofralik zeytin
iiretiminde 2013 - 2017 yillarinda Avrupa Birligi iilkeleri, Misir, Cezayir, Fas ve
Suriye ile en Onemli tretici iilkelerden biri konumundadir (Anonim, 2018).
Tiirkiye 2017 itibariyle diinyada zeytin iiretiminde %10’luk ve ekim alaninda

%7.8’1ik bir paya sahiptir (Anonim, 2019a).

Tiirkiye’de 90’in iizerinde zeytin gesidi bulunmaktadir (Kaya, 2017).
Bunlardan 17 g¢esidi (Memecik, Ayvalik (Edremit), Gemlik, Domat, Uslu,
Memeli, Manzanilla, Edincik Su, Izmir Sofralik, Celebi, Tavsan Yiiregi, Halhali,
Yamalak, Karamiirsel Su, Cilli, Kaba ve Erkence) ticari degere sahiptir. Zeytin
cesidimizin en yaygin kismint %74’liik oranla Ege bdlgesinin tipik zeytin ¢esidi
olan Memecik olusturmaktadir. Memecik ¢esidi zeytinler orta irilikte, oval ve ug
kisimlari sivri yapidadir (Aktan ve Kalkan Yildirim, 2012).

Zeytinde etli kisim ve ¢ekirdek, ¢esitlere gore farkliliklar gostermektedir.
Ortalama olarak etli kisim %76 - 80 iken, c¢ekirdek %20 - 24 arasinda
degismektedir. Zeytin, bilinyesinde yer alan yenebilir yag, vitaminler, mineraller,
proteinler ve aromatik maddeleri ile insan beslenmesinde temel besin maddesi
olmaktadir (Aktan ve Kalkan Yildirim, 2012). Zeytin meyve etinin %1-3’u
oraninda fenolik bilesen igermektedir ve bu fenolik bilesenlerden biri olan
oleuropeinin giiglii bir anti-oksidan oldugunu, antimikrobiyal, anti-viral ve anti-
fungal ozellikleri oldugu bilinmektedir. Zeytine aci tat veren ve olgunlasma ile
azalan bu bilesigin saglik iizerine olumlu etkisi bulunmaktadir (Unliiel ve Aydin,
2016). Oleuropeinin diisiik yogunluktaki lipoprotein (LDL)'in oksidasyonunu

onlemesi, hipoglisemik ve kolesterolemik etkileri ile saglik {izerinde biiyiikk 6nem



tasidigi belirtilmektedir (Brenes et.al.,1998; Bianco et.al., 2001; Stupans et.al.,
2001; Uccella, 2001).

Tablo 2. 1. Zeytinin bilesimi (% miktar) (Aktan ve Kalkan Yildirim, 2012).

BIiLESENLER MIiKTAR
Su 35-42
Yag 25-38

Ham Protein 19-25
Ham Seliiloz 1.7-20

Kiil (Mineral maddeler) 6.0-9.0
Karbonhidratlar (Glikoz ve digerleri) 2.8-6.2
Polifenoller 1’den az
Aromatik Maddeler 1’den az
Renk Maddeleri 1’den az
Enzimler 1’den az
Alkoloidler 1’den az
Pektinler 1’den az

2.2.  Onceki Calismalar

Organik ve konvansiyonel tarim sistemi ile yetistirilen tirlinlerin ayirt
edilebilir olup olmadigin1 gostermek igin, hem Kkantitatif (fiziksel, kimyasal,
duyusal, besinsel) hem de holistik yontemlerin (biyokristalizasyon, dairesel ve

yiikselen kromatografi) kullanildig1 pek ¢ok sayida ¢aligma yapilmistir.

2.2.1. Organik ve konvansiyonel iiriinlerin fiziksel ve Kkimyasal
ozelliklerinin kiyaslandigi cahsmalar

Barut ve Eris’in (1993), Gemlik zeytin ¢esidinde verim ve kalitenin
artirtlmas1 yoniinde yaptiklart ¢alismada, bilezik alma ve organik sertifika
kuruluslarinin izin verdigi gibberellik asit uygulamasimin meyve iriliginin ve

meyvelerin et/ ¢ekirdek oranlarmin artisina, yag oraninin azalmasina neden



oldugunu tespit etmislerdir. Meyvelerin pH, asit ve kiil degerleri iizerine 6nemli

bir etki etmedigini belirtmislerdir (Sahin, 2013).

Iki farkl1 zeytin ¢esidinden (Leccino ve Frantoio) elde edilen zeytin yaglari
tizerine yapilan calismada organik ve konvansiyonel zeytin yaglarinin fenolik
madde, tokoferol ve antioksidan kapasite analizlerinin sonuglar1 3 yil boyunca
incelenmistir (Ninfali et al., 2008). Leccino cinsine ait konvansiyonel zeytin
yaginda 1. ve 3. yilda fenolik madde degerleri daha yiiksek bulunurken, 2. yilda
diisiik olarak goriilmistiir. Frantoio cinsine ait organik zeytin yaginda ise fenolik

madde degerleri 1. ve 3. yilda daha yiiksek bulunup, 2.y1lda diisiik bulunmustur.

Organik ve konvansiyonel zeytin {lizerine yapilan farkli bir ¢alismada,
organik zeytinlerdeki toplam fenolik madde miktarlar1 kurumadde bazinda
25675.3 ile 108833.9 mg (tyrosol esdegeri) /kg arasinda, konvansiyonel
zeytinlerde 30269.7 ile 93707.77 mg (tyrosol esdegeri) /kg arasinda verilmistir
(Kése vd., 2018).

Kuscu (2008), farkli iki yilda organik ve konvansiyonel taze kirmizibiber
ve lrilinlerinin  (pulp, dondurulmus) resim  olusturma  yodntemleri
(biyokristalizasyon, dairesel ve yiikselen kromatografi) ile ayirt edilebilmesi ve
kantitatif analizler uygulanarak kalite farklarinin gozlemlenmesini amaclayan bir
caligma ylriitmistiir. Kantitatif analizler ile elde edilen bulgularda, taze
kirmizibiberde ortalama meyve agirligt ve meyve ¢apt konvansiyonel iiretimde
yiiksek bulunmustur. Organik 6rneklerin (taze, dondurulmus ve pulpa islenen) pH
degerlerinin konvansiyonel olanlardan yiiksek oldugunu ve kiil, toplam fenolik
madde, antioksidan kapasite, B-karoten, B-kriptoksantin, kapsantin igeriklerinin
ise konvansiyonel olanlardan diisiik oldugunu belirtmistir. Toplam kurumadde,
titrasyon asitligi, protein miktarlari ile renk degerlerini incelediginde organik ve

konvansiyonel tiretim sistemlerinde yila gore degiskenlik oldugunu tespit etmistir.

Abdollahi (2008), organik ve konvansiyonel olarak yetistirilmis domates

ve  drilinlerinin  (pulp, dondurulmus) resim olusturma  yontemleri



(biyokristalizasyon, dairesel ve yiikselen kromatografi) ile ayirt edilebilmesi ve
kantitatif analizler uygulanarak kalite farklarinin gozlemlenmesi igin bir ¢alisma
yapmustir. Farkli iki yilda elde ettigi kantitatif analiz sonuglarinda, konvansiyonel
taze domateslerin organik domateslere gore daha iri oldugu goriilmiistiir. Organik
taze domateslerde toplam kuru madde, kiil, protein, azot miktarlart ile briks, pH,
B-karoten miktarlari, antioksidan aktivitesi ve sertlik degerleri konvansiyonellere
kiyasla daha yiiksek bulunmustur. Titrasyon asitligi organik orneklerde daha
diisiik bulunurken, askorbik asit, likopen, elektriksel iletkenlik ag¢isindan 6rnekler
arasinda fark goriilmemistir. Farkli iki yila ait a* ve L* degerleri organik
domateslerde daha yiiksek tespit edilirken, b* degeri agisindan organik ve

konvansiyonel taze domatesler arasinda fark goriilmemistir.

Celbis (2012), organik ve konvansiyonel yontemler ile yetistirilmis taze ve
dondurulmus domateslerin kalite o6zelliklerini incelemistir. Rio grande g¢esidi
organik domateslerde kalite olgiitleri (Suda ¢oziintir kuru madde, titre edilebilir
asitlik, pH ve renk) acisindan degerlendirme yapildiginda, konvansiyonel taze
domateslerin suda ¢oziiniir kuru madde, titre edilebilir asitlik ve renk yoniinden
organik taze domateslerden daha istiin oldugu, pH yoniinden O6nemli bir fark

olmadig1 goriilmiistiir.

Hallmann (2012), standart ve ¢eri olmak tizere iki cesit dometes iizerinde
organik ve konvansiyonel yetistirme sistemlerinin biyoaktif bilesiklerin igerigi ve
besin degeri iizerine 6nemini incelemistir. Sonucglar organik domateslerin daha
yiiksek oranda seker / organik asit orant sundugunu ve konvansiyonel meyvelerle
kiyaslandiginda daha fazla toplam seker, C vitamini ve toplam flavonoid
igerdigini gostermistir. Bu calismada, organik yetistirme sisteminin dometesin
besin degeri ve fenolik bilesik icerigi gibi kalite parametlerini etkiledigini ancak
besin degeri lizerinde meyve tiiriiniin 6nemli bir faktoér oldugu, mevsim etkisini

ortadan kaldirmak icin ¢aligmalarin devam etmesi gerektigi vurgulanmistir.

Organik ve konvansiyonel cilek agroekosisteminde yapilan bir ¢alismada

meyve ve toprak Kalitesi incelenmis ve oOnemli farkliliklar belirlenmistir
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(Reganold et al, 2010). Organik yetistirilen ¢ileklerin konvansiyonel
yetistirilenlere kiyasla %13.4 daha az agirlikta olup, %8.3 daha fazla kuru madde

icerigine ve %10.5 daha fazla toplam fenolik igerigine sahip oldugu goriilmiistiir.

Vallverdu-Queralt et al. (2012), yaptiklar1 ¢alismada organik ve geleneksel
domates sularinin fenolik bilesiklerinin ve hidrofilik antioksidan igeriklerinin
karsilagtirilmas1 amaclanmistir. Organik domates sularinda istatistiksel olarak
fenolik bilesiklerin ve hidrofilik antioksidan igeriginin daha yiiksek oldugu
belirtilmistir. Fenolik bilesenlerin daha yiiksek olmasinin sebebi olarak, organik
madde agisindan denge seviyesine ulasan topraga daha az giibre uygulamasinin

yapilmasi gosterilmistir.

Faller and Fialho (2010), birlikte yiirtttiikleri ¢alismada organik ve
geleneksel yetistirilen meyve, sebzelerde ve ayrica bitkilerin farkli kisimlarinda
polifenol igeriginin ve antioksidan kapasitesinin degerlendirilmesini hedeflemistir.
Portakal kabuklarinda %11.5, papaya kabuklarinda % 72.6'ya hidrolize edilebilir
polifenol icerigi ile organik meyvelerin geleneksel olanlardan daha yiiksek
hidrolize edilebilir polifenol icerigine sahip olduklarini géstermistir. Organik muz,
elma, mango ve mandalinalarin kabuklarinda Olciilen antioksidan kapasitenin

konvansiyonele kiyasla daha yiiksek oldugu belirtilmistir.

You et al. (2011) tarafindan iki ¢esit (Powder blue ve Climax) olarak
secilen organik ve konvansiyonel olarak yetistirilmis yaban mersinlerinin toplam
antosiyanin, fenolik ve antioksidan kapasitelerinin Kkarsilagtiritlmasi igin bir
calisma yapilmistir. Powder blue ¢esidi yaban mersininde organik olarak
yetistirilenlerin toplam fenolik ve toplam antioksidan kapasitesinin belirgin bir
fark ile konvansiyonel olarak yetistirilenlere gore yiiksek oldugu goriilmistiir.

Toplam antosiyanin agisindan belirgin bir fark gdozlenmemistir.

Mditshwa et al. (2017) tarafindan organik ve konvansiyonel iretilmis
meyvelerin hasat sonrasi kalite ve kompozisyonlart karsilagtirilmistir. Organik

meyvelerde vitamin, fenolik ve antioksidan igeriklerine bakilarak, bu
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meyvelerdeki fizikokimyasal ve besinsel Ozelliklerin konvansiyonel meyvelere

gore daha yiiksek oldugu belirtilmistir.

Suja et al. (2017) tarafindan organik ve konvansiyonel tarimin tropikal bir
bitki olan taro iizerinde verimlilik, kalite ve toprak saglhig ac¢isindan
karsilastirmas1 yapilmistir. Daha yiiksek kuru madde, nisasta, seker, minarel (P,

K, Ca ve Mg) igerigiyle, organik tarim kalitesinin daha iyi oldugu gézlenmistir.

Karaosmanoglu ve Ustiin’iin (2017) birlikte vyiiriittiikleri ¢alismada,
organik ve konvansiyonel findiklarin bazi1 fiziksel ozellikleri incelenmistir.
Karadeniz boélgesi'nden Tombul, Fosa, Sivri, Cakildak, Mincane ve Palaz
cesitlerine ait drneklerde gesitli pomolojik analizler yapilmistir. Rastgele segilen
30 meyvede yapilan analizler sonucunda meyve genisligi, i¢ meyve uzunlugu, i¢
meyve genisligi, i¢ meyve kalinligi, meyve agirhigi, i¢ agirligi ve kabuk kalinlig
degerlerinde konvansiyonel Orneklerin daha yiiksek degerlere sahip oldugu

gorilmiistir.

Hallmann et al. (2017), organik ve konvansiyonel beyaz lahanalarin
besinsel degerlerini incelemistir. Lahana, glukozinolatlar, C vitamini,
karotenoidler ve polifenoller gibi 6nemli miktarda biyoaktif bilesik igerir. Sunulan
bu calisma, organik taze lahananin, konvansiyonel olana kiyasla, her iki deneyde,
birka¢ flavonoid bilesigi, toplam klorofil, karotenoid, nitrit ve nitratta onemli
Ol¢iide daha az toplam flavonoid igerdigini kanitlamistir. Organik lahana
tursusunun, geleneksel olana kiyasla, daha fazla toplam polifenoller ve birkag

flavonoid igerdigini belirtmistir.

Pinto et al. (2018), organik ve konvansiyonel tarim uygulamalarinin iki
cesit boglrtlen {lizerinde duyusal 6zellikler ve fenolik bilesenler acgisindan etkisini
incelemistir. Organik tarim uygulamalari altinda Loch Ness ¢esidi i¢in polifenol
seviyelerinin artarken ve Chester Thornless ¢esidi i¢in azaldigi goriilmiistiir.

Duyusal panel tarafindan algilanan duyusal 6zelliklerdeki farkliliklar, incelenen
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cesitlerin  farkli  kimyasal bilesimleriyle iligkili oldugundan sonuglar

genellestirilememistir.

Cayuela et al. (1997) tarafindan yapilan bir ¢aligmada organik c¢ileklerin
konvansiyonellere kiyasla daha yiiksek seker igerdigini belirterek anlamli bir

farklilik tespit edilmistir.

Huber et al. (2011), 19 organik ve konvansiyonel meyve ve sebzenin
kurumadde igerigini karsilagtirdiginda 10 tanesinde organik tiriinlerin %20 daha
yiksek kurumadde igerigine sahip oldugunu saptamistir. Gastol et al. (2012)
organik armut, frenk {iziimii, pancar ve kerevizlerde kurumadde igerigini daha
yiiksek, organik havu¢ ve elmalarda ise daha diisiik olarak tespit etmislerdir.
Farkli bir caligmada ise konvansiyonel patateslerin daha yiiksek kurumadde

icerdigi ortaya konulmustur (Brazinskiene et al., 2014).

2.2.2. Organik ve konvansiyonel iiriinlerin resim olusturma yontemleri
ile degerlendirildigi ¢calismalar

Organik ve konvansiyonel kokenli dirlinleri ayirt etmedeki yiiksek
dogruluklarindan dolayi, resim olusturma yontemlerinin (biyokristalizasyon,
dairesel kromatografi ve yiikselen resim kromatografisi) gida kalitesinin
degerlendirilmesinde giderek daha fazla kullanildig: belirtilmektedir. Yontemlerin
prensibi, gida matrisinin belirli inorganik tuzlarla tepkimesi sonucu olusan

yapilarin degerlendirilmesine dayanmaktadir (Fritz et al., 2011).

Biyokristalizasyon, “hassas kristalizasyon” ya da “bakir kloriir
kristalizasyonu” olarak adlandirilan E. Pfeiffer tarafindan gelistirilen holistik bir
yontemdir. Bu yontemde uygun kosullar altinda CuCl; (bakir kloriir) ¢6zeltisi ile
tim organik maddeler birleserek evaporasyon yardimi ile kristal olusumu
saglanmaktadir (Pelvan ve Unliitirk, 2012). Bu yontemde kristalizasyon
resmindeki belli bolgelerin proteine 6zgii oldugu, proteinlerden kaynaklanan

degismeleri gosterdigi, kristallerin yap1 farkliligi veya desenlerin degisikliginin
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protein kalitesindeki farkliliklar1 (Ornegin; denatiire proteinler) yansittigi

belirtilmistir (Finesilver, 1989).

Biyokristalizasyon yonteminin ayni tiirdeki triinlerin farkli gesitlerinin
ayirt edilmesinde, organik ve konvansiyonel liriinlerin ayirt edilmesinde, farkli
islemlere tabi tutulmus irlinlerin ayirt edilmesinde kullanildig1 incelenen
calismalarda goriilmektedir. Busscher et al. (2010) iki ¢esit havucun (Rodelika,
Rothild) farkliliklarini biyokristalizasyon yontemi ile belirlemistir. Meelursarn
(2006), organik ve  konvansiyonel  havuglarda  organik  olanlarin
kristalogramlarinda olusan kristal govde uzantilarinin daha net, konvansiyonel
havucta ise merkezden ¢evreye yayilan kristal govdenin daha yogun oldugunu

belirtmistir (Sekil 2.1).

ORGANIK KONVANSIYONEL

Sekil 2.1. Organik ve konvansiyonel havug biyokristalogramlar1 (Meelursarn, 2006).

Kuscu (2008) tarafindan organik ve konvansiyonel {irlinler arasindaki
farkliliklar1 gozlemlemek amaciyla yapilan ¢alismada taze, piire ve dondurulmus
halde farkli islemlere tabi tutulmus kirmizibiber 6rneklerinin biyokristalogramlari

incelenmis ve farkliliklar tespit edilmistir (Sekil 2.2).
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Biyokristalogram goriintiilerinin goérsel tanimlamalarinda bir sinir ag
modeli kullanilarak gorintiillerinin ayirt edilmesini saglayan ¢aligmalar da

mevcuttur (Unliitiirk vd., 2013, 2014).

Sekil 2.2. (a) taze, (b) piire edilmis, (¢) dondurulmus kirmizibiber 6rnek biyokristalogramlari
(Kusgu, 2008).

Diger bir resim olusturma yontemi olan dairesel kromatografi yonteminin
uygulanmasit i¢in AgNOj3; c¢ozeltisine ve Ornegin ekstraktindan hazirlanan
diliisyona ihtiya¢ duyulmaktadir. Kontrollii sicaklik ve nem iceren ortamda uygun
konsantrasyondaki AgNO; ¢ozeltisi kromatografi kagidina emdirilerek kurutulur
ve ayni kagida uygun 6rnek konsantrasyonu emdirilerek kurumaya birakilip resim

olusmasi saglanmaktadir (Pfeiffer, 1961; Finesilver’dan, 1989).

Kromatografi kagidina AgNO;s; ¢ozeltisi emdirilip kurutuldugunda,
kromatografi kagidi iizerinde ince bir giimiis film olusturulur. Hazirlanan uygun
ornek konsantrasyonu bu giimiis film tizerinde c¢alistiginda, giimiis oksit (Ag,0)
cokeltisi olusturan nispeten kararsiz bir madde olan giimiis hidroksit (AgOH)
hemen olusmaktadir. Giimiis oksit, 151k ile reaksiyona girerek koyu renklenme

olarak agiga ¢ikmaktadir (Pian, 2017).
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Sekil 2.3. Kompost 6rnegi AgNO; uygulanmis filtre kagidinda (solda) ve AgNO3; uygulanmamis
filtre kagidinda (sagda) (Pian, 2017).

Sekil 2.3’te goriildiigii gibi 6rnek ekstraktinda bulunan mineraller, organik
molekiiller, proteinler, vitaminler ve humik maddeler giimiisle reaksiyona girerek

farkli renkler, formlar ve oklar, bolgeler gibi yapilar ortaya g¢ikarmaktadir
(Pian,2017).

Pian (2017) tarafindan toprak Ornegi dairesel kromatografi yonteminde
bolgesel olarak incelenmistir. Topragin biyolojik ¢esitliliginin topraktaki
mikroorganizmalarin metabolizmalar1 tarafindan olusturulan maddelerden
kaynaklandigi ve kromatografi kagidinda olusan desenlerin  toprak
mikroorganizmalarinin dengesini temsil etttigi belirtilmistir. Bu ¢alismada
kromatografi kagidi tizerinde merkezi, i¢ ve dis olarak ii¢ bolge yorumlanmaktadir
(Sekil 2.4). Merkezi bolge “havalandirma bolgesi” olarak da adlandirilarak
havalandirma kosullarmi ve azotun varligimi yansitmaktadir. I¢ bdlge ‘mineral ve
organik madde bolgesi” olarak adlandirilarak, mineraller ve topragin humusu ile

reaksiyonlar1 yogunlastirmaktadir.

Di1s bolge proteinler, enzimler ve vitaminler gibi yiiksek molekiiler
agirlikli kompleks maddeleri ifade etmektedir (Pfeiffer, 1984; Pian’dan, 2017).

Knorr (1982) tarafindan ise kromatogramin merkez bolgesinde olusan renk
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yogunlugu ve protein konsantrasyonu arasinda dogrusal bir iligki oldugu

belirtilmektedir.

Sekil 2.4. Dairesel kromatografi kagidinda toprak 6rneginin bolgesel dagilimi, (a) merkezi bolge,
(b) ic bolge, (c) dis bolge (Pian, 2017).

Saavedra et al. (2018) tarafindan ii¢ tip toprak (geleneksel tarim yonetimi
uygulanan, gecici liretime sahip bir araziden alinan, organik iiretim sistemi
uygulanan) dairesel kromatografi yontemi ile ayri ayr1 analiz edilerek, bazi nitel
Ozelliklerinin karsilagtirilmasi amaclanmistir. Kromatogramlarin
yorumlanmasinda, kromatogrami olusturan bolgelerin (merkezi bolge, orta bolge,
kenar bolge, ug bolge) biyiikliiklerini, sekillerini, renklerini ve agiga ¢ikan
kisimlarinin uyumunu dikkate almislardir (Sekil 2.5).

Sekil 2.5. Sistemlerin toprak kromatogramlari: geleneksel (a), gegici (b) ve organik (c)
(Saavedra et al., 2018).



17

o

2
<
¥ .
— 22 ‘ "{,
23 bi}
.4\’ .
L

Z4

Sekil 2.6. Sistemlerin toprak kromatogramlarinin bdlgesel yorumlanmasi: geleneksel (solda),

organik (sagda) (Saavedra et al., 2018).

Sekil 2.6°da gosterilen bu ¢alismada, Z1, Z2, Z3 ve Z4 olarak dort bolgede
kromatogramlar yorumlanmistir. Geleneksel sistemde toprakta asir1 azot
giibrelerinin  kullanim1 1. bolgede (Z1) genis ve berrak, bir gorliiniim
olusturmustur. 2.bolge (Z2) veya mineral serit, sikistirilmig bir topragin gostergesi
olarak belirtilmis ve siyahimsi kahverengi renk ile biyolojik aktivitenin
bulunmadig: ifade edilmistir. Organik sistemde kimyasal giibre kullanilmamasi,
topragin yapisinin sikigtirtlmamis olmasi ile 1. bolgede (Z1) rengin kremsi beyaz
oldugu, 2.bolgede (Z2), acik kahverengi gériiniimiin mineral varligin1 simgeledigi,
3. bolgede (Z3) acik kahverengi yapinin mikrobiyolojik aktiviteyi gosterdigi ve 4.
bolgede koyu kahverengi renklenme ve dalgalanmalarin iyi bir protein ve

enzimatik aktiviteyi gosterdigi yorumlanmustir.

Sekil 2.7°de kromatografi kagidinda desenleri olusturan 6rnekte bulunan
ozelliklerin, fonksiyonlarin, kullanimlarin ve bilesenlerin bu 6rnegin kuvvetleriyle
yakindan iligkili oldugu toprak ve siit Orneklerinin karsilagtirilmas: ile
belirtilmistir. Siit ve toprak 6rnekleri islevleri bakimindan kiyaslandiginda, toprak
bitkileri ve kendini besleyerek kuvvetlerini kendinden disariya yayarken, siitiin
hayvan ve insan organizmasini disardan igeriye dogru kuvvetler yayarak besledigi

goriilmektedir (Pian, 2017).



18

Sekil 2.7. Toprak (solda) ve siit (sagda) 6rneklerinin kuvvetlerinin kromatografi kagidinda

yayilimi (Pian, 2017).

Perumal and Vatsala (2002) tarafindan organik ve konvansiyonel
havuclarin dairesel kromatogramlar1 incelenmis ve her iki kromatogram arasinda
olusan farkli renk tonlar1 ve belirgin bolgeler ile 6rnekler arasinda farklilik oldugu

belirlenmistir.

Sekil 2.8. Organik (solda) ve konvansiyonel (sagda) havuglardan elde edilen kromatogramlar
(Perumal and Vatsala, 2002).

Organik ve konvansiyonel elmalar arasinda fark oldugu ise Velimirov’un

(2003) yaptig1 ¢alismada organik elmalarda olusan rengin daha gesitli, zengin ve
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merkezden diga dogru olusan kanalarin daha belirgin olmasi ile goriilmektedir

(Sekil 2.9).

Organik Konvansiyonel

Sekil 2.9. Organik ve konvansiyonel elmalarin dairesel kromatografi yontemiyle elde edilen

kromatogramlari (Velimirov, 2003).

Sekil 2.10’da verilen organik yetistirilmis portakalin meyve suyu ile
marketten alman meyve suyunun dairesel kromatogramlari kiyaslandiginda,
organik meyve suyunun dis bolgesinin enzim ve C vitaminini, ayn1 zamanda i¢
cemberde olusan rengin de C vitamini varligimi gosterdigi yorumlanmuistir.
Marketten alinan meyve suyunun dis bdlgesinin sekeri gosterdigi belirtilmistir

(Anonim, 2019b).

Sekil 2.10. Organik (solda) ve marketten alinan (sagda) portakal suyunun dairesel kromatogramlari

(Anonim, 2019b).
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Sekil 2.11°de pastorize edilmis siit ile ham siitiin dairesel kromatogramda
olusturduklart goriintii incelendiginde, ham siitte uctan merkeze dogru daha net
olusan ¢ikintilarin proteinleri, vitaminleri ve mineralleri gosterdigi, pastorize siitte
ise daha soluk bir goriintii olusumu ile baz1 maddelerin kaybinin oldugu ifade

edilmistir (Anonim, 2019b).
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Sekil 2.11. Pastorize (solda) ve ham siitlin (sagda) dairesel kromatogramlari (Anonim, 2019b).

Sekil 2.12°de verilen kromatogramlar ise sentetik vitaminler ile dogal olarak
elde edilen vitaminlerin ayirt edilmesinde olusturulmustur. Sentetik C vitamini
(askorbik asit) ile yiiksek C vitamini igeren Agerola cinsi kirazdan elde edilen C
vitamini karsilastirildiginda, sentetik olanda tipik halkalarin olusmadigi ve
biyolojik olarak aktif bilesen olmadigi, dogal olanda ise olusan gii¢li Sivri
kenarlarin vitamin ve enzim aktivitesini gosterdigi belirtilmistir. Aymi sekilde
sentetik B vitamininde de sivri uglarin olmamasina baghh olarak enzim
aktivitesinin olmadig1 ve dogal B vitamininde olusan uzun, ince sivri uglarin
giiclii protein ve enzim aktivitesinin varligin1 gésterdigi anlagilmaktadir (Anonim,

2019h).
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Sekil 2.12. Sentetik ve dogal vitaminlerin dairesel kromatogramlari (Anonim, 2019b).

Venkatasubramanian (2011) yaptig1 ¢alismada, organik ve konvansiyonel
yer fistigi, kaju, badem ve kuru tiziimlerde karbonhidrat, protein ve mineraller gibi
besin maddelerini hem analiz yontemi ile hem de dairesel resim olusturma
yontemi ile karsilastirmaktadir. Sekil 2.13 incelendiginde, organik yer fistiginda
aydinlik ve koyu renk yogunlugunun konvansiyonele kiyasla daha ytiksek oldugu,
organik kajuda halkalarin daha sik oldugu, organik bademde halkalarin daha uzun
ve sayisinin fazla oldugu, organik kuru iiziimlerde ise orta bolgedeki renk
yogunlugunun daha yiiksek oldugu belirtilmistir. Halkalar, pembe renkler ve
oyuklar bakimindan organik gidalarin kromatogramlarinda geleneksel gidalarla

karsilastirildiginda farklilik bulunmustur.
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Sekil 2.13. Organik ve konvansiyonel yer fistig1, kaju, badem ve kuru {iziimiin dairesel
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kromatogramlart (Venkatasubramanian, 2011).

Kuscu (2008) tarafindan organik ve konvansiyonel taze, dondurulmus ve
pulp seklindeki kirmizibiberlerin farkliliklarinin incelendigi calismada dairesel
kromatografi yontemi uygulanmistir. Taze kirmizibiberlerde %40 ornek
konsantrasyonu ile %0.5 AgNO; konsantrasyonunda net resim olusumu
gozlenmistir  (Sekil 2.14). Taze organik orneklerin kromatogramlarinda
ondiilelerin i¢ kisminin beyaz, ondiile derinliginin fazla ve ondiile genisliginin az
oldugu tespit edilmistir. Taze konvansiyonel 6rneklerde ise ondiilelerin i¢ kismi
gri renkte, ondiile derinligi az ve ondiile genisliginin daha ¢ok ve merkezden orta
boliime kadar olan kisimda turuncu renk yogunlugunun konvansiyonelde daha

fazla oldugu goriilmiistiir.
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Sekil 2.14. Konvansiyonel ve organik taze kirmizibiberlerin %0.5 AgNOs, %40 6rnek

konsantrasyonu kullanilarak elde edilen dairesel kromatogramlart (Kusgu, 2008).

Abdollahi (2008) tarafindan organik ve konvansiyonel taze, dondurulmusg
ve pulp seklindeki domatesler dairesel kromatografi yontemi ile incelenerek, taze
domateslerde %40 6rnek konsantrasyonu ile %0.5 AgNO; konsantrasyonunda
ornekler arasindaki farkliligin belirgin olarak goriildiigii tespit edilmistir (Sekil
2.15). Organik orneklerde merkez bolge belirginlesmis, orta bdlgede damarlar
canli ve daha net, ondiileler gelismis yapidayken, konvansiyonel Orneklerde
merkez ve orta bolgedeki damarlar gozden kaybolmustur. Orta bolgede yer alan
damarlarin daha belirgin olmasi enzimatik faaliyetin aktif oldugu seklinde

yorumlanmustir.

Sekil 2.15. Organik (solda) ve konvansiyonel (sagda) taze domateslerin %0.5 AgNO3, %40 6rnek

konsantrasyonu kullanilarak elde edilen dairesel kromatogramlari (Abdollahi, 2008).
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Diger bir resim olusturma yontemi ise “capillary dynamolysis” olarak da
bilinen yiikselen resim kromatografisidir. Lilly Kolisko maddenin 6ziindeki eterik
kuvvetlerin ¢alismalarini deneysel olarak aragtirmak i¢in ‘capillary dynamolysis’
denilen bu yontemi gelistirmistir (McLean, 1980). Yontemin uygulanabilmesi i¢in
ornek ekstraktindan hazirlanan 6rnek konsantrasyonuna, AgNO; ve FeSO,
cozeltilerine ihtiyag duyulmaktadir. Kontrollii sicaklik ve nem igeren ortamda
(%40-60 nem, 20-25 °C sicaklik) ilk olarak uygun konsantrasyondaki ornek
kagida emdirilir. Kurumadan sonra ayni kagida uygun konsantrasyondaki AgNO3
cozeltisi verilerek tekrar kurumaya birakilir ve son olarak FeSO, ¢ozeltisi ayni
kromatografi kagidina emdirilerek kurumaya birakilarak, resim olusmasi saglanir

(Balzer-Graf, 1999).

Kromatografi kagidinda elde edilen desenler Zalecka et.al (2006)
tarafindan dort bolgede yorumlanmistir. Bunlar, alt bolge, canak bolge,
kuyruklanmanin oldugu bolge ve diisiis bolgesi olarak adlandirilmistir (Sekil
2.16).

Diiglis Bolgesi

Kuyruklanma Bolgesi
Canak Bolgesi

Alt Bolge

Sekil 2.16. Seker pancarinda yiikselen resim yontemi ile elde edilen desenlerin yorumlanmasi

(Zalecka et al., 2006).

Organik ve konvansiyonel bugdaylarda yapilan bir baska calismada ise
kromatografi kagidi iizerindeki desenler Sekil 2.17’de belirtildigi gibi farkli ifade
edilmistir (Andersen et al., 2004; Kusgu’dan, 2008).
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Sekil 2.17. Bugdayda yiikselen resim yonteminin yorumlanmasi (Andersen et al., 2004).

Fritz et al. (2011) gida kalitesi degerlendirmesinde resim olusturma
yontemlerinin uygunlugu hakkinda bilgi edinmek i¢in uzun siireli bir ¢alisma
sonucu elde edilen organik ve konvansiyonel bugdaylar iizerine bir c¢aligma
yapmistir. Biyodinamik, biyoorganik ve giibresiz kontrol grubundan alinan
numunelerde daha koyu ve sik olarak ¢anak yapiya rastlanirken, konvansiyonel ve
mineral giibrelemeden alinan numunelerin daha agik renkte ve daha seyrek canak

yapilari oldugu belirtilmistir (Sekil 2.18).

BiYODINAMIK SISTEM BIYOORGANIK SISTEM GUBRESIZ KONTROL GRUBU

KONVANSIYONEL SISTEM MINERAL GUBRELEME

Sekil 2.18. Bugday orneklerinin yiikselen resim kromatogramlari (Fritz et al., 2011).
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Geier (2007) organik ve konvansiyonel olarak yetistirilen patateslerin
farkliliklarin1 yiikselen kromatografi yontemi ile Sekil 2.19’da gdstermistir
(Kuscu, 2008). Konvansiyonel 6rnekte gri renkli yelpazelerin daha yogun oldugu,
organik ornekte ise zemin bolgede yogun agik kiremit renk ve kuyruklanma

bolgesinde yogun gri renk oldugu belirtilmistir.

ORGANIK KONVANSIYONEL

Sekil 2.19. Organik ve konvansiyonel patateslerin yiikselen resim kromatogramlari (Geier 2007).

Kuscu (2008) organik ve konvansiyonel taze, dondurulmus ve pulp
seklindeki kirmizibiberleri yiikselen resim kromatografi yontemi ile incelemistir.
Taze kirmizibiberlerde %100 6rnek konsantrasyonu ile %0.5 AgNO; ve %0.5
FeSO, konsantrasyonunda net resimler elde etmistir (Sekil 2.20). Taze
kirmizibiberde alt (zemin) bolgede farkli renk olusumlari, konvansiyonel
ornekteki canak genisliklerinin organik Orneklere gore daha genis olduklari,
kuyruklanma bolgesinde konvansiyonel 6rnekte beyaz renkli seritler olusurken,
organik ornekte koyu gri renkli seritlerin oldugu diisiis bolgesinde olusan damla
bi¢imli olusumlarin konvansiyonel 6rnekte daha koyu kahverengi renkte ve daha
genis oldugu belirtilmistir. Kuyruklanma boélgesinde ise organik Ornekte
konvansiyonele kiyasla koyu turuncu renkli seritler gortiliirken, diisiis bolgesinde
damla bi¢imli olusumlarin konvansiyonel 6rneklerde daha genis ve bosluklarin

daha girintili ¢ikintili oldugu yorumlanmastir.
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TAZE ORGANIK TAZE KONVANSIYONEL

Sekil 2.20. Taze organik ve konvansiyonel kirmizibiberlerin yiikselen resimleri (Kusgu, 2008).

Organik ve konvansiyonel domateste yapilan farkli bir calismada da taze,
dondurulmus ve pulp halindeki domateslerin yiikselen resim yontemi ile
farkliliklar1 gbzlenmistir (Abdollahi, 2008). Taze domateste %30 ornek
konsantrasyonu ile %0.5 AgNO;3; ve %0.5 FeSO, konsantrasyonlarinda net
resimler elde edilmistir (Sekil 2.21). Taze organik domateste renkler ve gizgiler
daha belirgin ve daha canli oldugu, alt (zemin) bdlgede renk farkliliklari, organik
ornekte kuyruklanma bolgesinde kivrimlarin konvansiyonele kiyasla daha fazla
oldugu, dallanmalarin konvansiyonel ornekte daha zayif, belirgin olmayan cansiz
yapida oldugu, diisiis bolgesindeki damla olusumlarin organik 6rneklerde belirgin

gri-sar1 renkte oldugu gozlenerek farkliliklar tespit edilmistir.

TAZE ORGANIK TAZE KONVANSIYONEL

Sekil 2.21. Taze organik ve konvansiyonel domateslerin yiikselen resimleri (Abdollahi, 2008).
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Schilperoord, (2004) tarafindan organik ve konvansiyonel bugdaylara
yiikselen kromatografi yontemi uygulanmis ve kromatogramlarda olusan

desenlerde farkliliklar tespit edilmistir (Sekil 2.22).

ORGANIK KONVANSIYONEL

Sekil 2.22. Organik ve konvansiyonel bugdaylarin yiikselen resimleri (Schilperoord, 2004).
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Calismanmizda Izmir Kemalpasa bolgesinde bulunan organik iiriin
sertifikali Memecik c¢esidi yesil zeytinler ile ayni bolgeden temin edilen
konvansiyonel Memecik ¢esidi yesil zeytinler kullanilmistir (Sekil 3.1). Organik
ve konvansiyonel zeytinler 3 tekrar ve her tekrarda biitiinii temsil eden 6 agagtan
I’er kg olarak siyirma seklinde es-zamanli olarak toplanmistir. Zeytinler
toplanmadan o6nce olgunluk indeks metodu dikkate alinmis olup, 0.5 ve 1.
olgunluk indeksi arasinda olan zeytinler toplanarak analiz yapilincaya kadar Ege
Universitesi Gida Miihendisligi Boliimiinde + 4°C ve %85-90 bagil nemli ortamda
saklanmistir (Cebeci, 2007; Vinha et.al.,2005).

Sekil 3.1. Konvansiyonel (solda) ve organik (sagda) yesil Memecik ¢esidi zeytinlerin resimleri.

3.2. Yontem

Ege Universitesi Gida Miihendisligi Béliimii’ne ait pilot tesise getirilen
organik ve konvansiyonel zeytinler kendi i¢lerinde iki kisma ayrilmigtir. Bir kisim
fiziksel ve kimyasal analizlere, diger kisim ise resim olusturma yontemlerine tabi

tutulmustur. Deneme plan1 Sekil 3.2°de verilmistir.
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HAMMADDE
(ORGANIK ve KONVANSIYONEL MEMECIK CESIDI YESIL ZEYTIN)

l l

RESIM OLUSTURMA YOMTEMLERI FIZIKSEL ve KIMYASAL ANALIZLER

1 POMOLOIIK ANALIZ
DAIRESEL YUKSELEN RESIM
KROMATOGRAFI  KROMATOGRAFISI

TOPLAM KURUMADDE TAYINi
YAG TAYINI
TOPLAM PROTEIN TAYINI
TOPLAM SEKER TAYiNI
KUOL TAYINI
ACILIK (OLEUROPEIN) TAYINI

pH TAYINI

TITRASYOM ASITLIGI TAYiNI

TOPLAM FENOLIK MADDE TAYINI

11111111111

RENK OLCUMU

Sekil 3.2. Organik ve konvansiyonel Memecik ¢esidi yesil zeytinler i¢in deneme plani.

3.2.1. Fiziksel ve kimyasal analizler

3.2.1.1. Pomolojik analiz

Materyal olarak kullanilan yesil Memecik ¢esidi zeytinlerden rastgele

secilen 20 zeytin iizerinde ortalama dane agirligi ve dijital kumpas yardimiyla
dane boyutlar1 (eni, boyu) 6l¢iilmiistiir (Cetin vd., 2016). Meyve eti / ¢ekirdek
orani ile meyvenin et oranini belirlemek tizere, rastgele segilen zeytinlerden 100 g
tartilmistir. Cekirdekleri ¢ikarilarak temizlendikten sonra Esitlik 1°de oldugu gibi
et/cekirdek orani, Esitlik 2°de oldugu gibi meyvenin et orani hesaplanmistir

(Uylaser vd., 2008; Kaya vd., 2017).

Et/Cekirdek oram =

Toplam Meyve Agirligi (g)—Toplam Cekirdek Agirligi(g)

Toplam Cekirdek Agirligi (g)
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Toplam Meyve Eti Agirligt (g)

Meyve et orani (%) = x 100 Esitlik 2

Toplam Meyve Agirligt (g)

3.2.1.2. Toplam kuru madde tayini

Onceden daras1 alinmis kurutma kaplarina, cekirdekleri ¢ikarilip homojen
hale getirilen zeytin 6rneklerinden yaklasik 5 g alinarak, 105+5°C’de sabit tartima
gelinceye kadar kurutma islemine devam edilmistir. Esitlik 3’te oldugu gibi

hesaplanmistir (AOAC, 2000).

— Kurutma Sonrast Tartim (g)—Kurutma Kabt Darast (g) x 100 Eslﬂlk 3

Kuru madde miktart (%) p —
Tartilan Ornek AgirligL (g)

3.2.1.3. Yag tayini

Zeytinler gekirdekleri ¢ikarilarak (Braun MR 330 marka) pargalayicida
homojen hale getirilip, 105£2°C’ye ayarl etiivde kurutularak sabit tartima gelmesi
beklenmistir. Kurutulan 6rnek 10 g tartilarak Soxhelet kartusuna yerlestirilmistir.
Soxhelet ekstraksiyon cihazinda ¢6zgen olarak n-hekzan (Tekkim marka)
kullanilarak yag miktarlart tayin edilmistir. Esitlik 4’te belirtildigi gibi
hesaplanmistir (Cemeroglu, 2007).

Yag Miktar: (%) = B“l"”‘(?;’:;’;ilg‘;‘?l;g(‘;lg‘ 9100 Esitlik 4

3.2.1.4. Oleuropein (Acihk) tayini

Cekirdegi ¢ikarilip (Braun MR 330 marka) pargalayicida homojen hale
getirilen zeytinlerden 50 g tartilmistir. 125 ml saf su ilave edildikten sonra 5
dakika kaynatilarak vakum altinda siiziilmiistlir. Filtre kagid1 iizerinde kalan
kalint1 behere alinip tekrar 125 ml damitik su ile 5 dakika kaynatilip 2. siiziintii
elde edilmistir. Siiziintiiler birlestirildikten sonra 200 ml'ye tamamlanmistir. 25

ml'lik balon jojeye bu siiziintiden 2.5 ml alimip 0.5 ml %Z1'lik jelatin ilave
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edilmistir. Aseton ile 25 ml'ye tamamlanarak ¢alkalandiktan sonra 20 ml alinip 4
g aliiminyum oksit (Al,Og3) lizerine ilave edilerek karistirilmigtir. 2 dakika sonra
iistteki berrak kisim alinarak, Shimadzu UV-1600/1700 Series (Japonya) UV-Vis
Spektrofotometre’de 345 nm dalga boyunda orneklerin absorbans degerleri

okunarak belirlenmistir (Ozdemir vd., 2011).

3.2.1.5. pH tayini

Paketli pres yardimiyla elde edilen zeytin suyu bir behere alinip igerisine
WTW InoLab model pH-metrenin probu daldirilarak olgiilmiistiir (Cemeroglu,
2007).

3.2.1.6. Titrasyon asitligi tayini

Zeytin Orneklerinin asitlik miktarlar1 fenol ftalein indikatorii esliginde 0.1
N NaOH ile titrasyon yapilarak potansiyometrik yontem ile belirlenmistir. Esitlik
5’te oldugu gibi hesaplanmistir (Cemeroglu, 2007).

Harcanan NaOH Sarfiyatt (ml) x NaOH Cozelti Faktori x 100 E$lﬂlk 5

Titrasyon Asitligi (%)= -
y g ( 0) Titre Edilen Ornek Miktari (ml)

3.2.1.7. Toplam seker tayini

Zeytin Orneklerinde toplam seker miktari Luff-Schoorl methoduna gore

yapilip, sonuglar % olarak verilmistir (Cemeroglu, 2007).

3.2.1.8. Toplam fenolik madde miktari tayini

Toplam fenolik madde miktari tayini Folin Ciocalteau reaktifi kullanilarak
Singleton (Singleton and Rossi, 1965; Singleton et.al., 1999) yontemi ile
gerceklestirilmigtir. Yontem ekstraksiyon isleminin diisiik sicaklikta yapilmasi ve
Folin ¢ozeltisinin seyreltmeden kullanilmas: seklinde modifiye edilmistir. NaCO3

cozeltisi %7’lik olarak hazirlanmistir. Ekstraktlarin hazirlanmasi igin %80
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metanol-su karisimi kullaniimistir (Coskun, 2014). Ekstraksiyon 50 ‘C’de bir saat
olarak yapilmistir. Farkli konsantrasyonlarda (5 ppm, 10 ppm, 15 ppm, 20 ppm,
25 ppm, 30 ppm, 35 ppm, 40 ppm) gallik asit standart ¢ozeltileri hazirlanmistir.
Ornek ekstraklar1 ve standartlarm absorbans degerleri spektrofotometrede (Varian
50 Bio UV-Visible model) 765 nm’de okunmustur. Sonug¢lar, mg/100 g olarak

verilmigtir.

3.2.1.9. Toplam protein tayini

Kjeldahl yontemine gore Leco FP-528 Protein/Nitrogen Determinator,
USA cihaz1 kullanilarak belirlenen azot miktarinin 6.25 faktorii ile ¢arpilmasi

sonucu bulunmustur (AOAC, 2005). Esitlik 6’da oldugu gibi hesaplanmustir.

. . V (ml 0,1 N HCl)x Normalite X 0.0014 X 6.25
Protein miktar: (%) = (

Ornek Agirligt (g) x100 Eslﬂlk 6

3.2.1.10. Kiil tayini

Sabit tartima getirilen Kkrozenin darasi kaydedilmistir. Cekirdekleri
cikarilan zeytinler bir Braun MR 330 marka pargalayict ile pargalanarak 5 g 6rnek
krozeye tartilmis ve once kaynar su banyosunda sonra 105 °C’de etiivde
bekletilmistir. Kuruyan oOrnegin bulundugu kroze, kiil firmina yerlestirilerek
525+25 °C’de beyaz kiil elde edilene kadar birakilmistir. Sonrasinda da kroze
desikatore alinip sogutulduktan sonra tartim alinmistir (AOAC, 2000). Esitlik 7’e

gore hesaplanmaistir.

Kiil miktarl(%) _ Son tartim (g)—Krozenin Darasi(g) %100

Ornek Agurlig (g) Esitlik 7

3.2.1.11. Renk olciimii

Zeytin orneklerinde Konica Minolta Chroma Meter CR- 400, Japonya

cihazi kullanilarak renk Ol¢timi yapilmigtir. Hesaplamalarda CIE (L*, a* ve b*)
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renk skalasi kullanilmistir (Panagou, 2004). Organik zeytin verileri igin L*, a* ve
b* degerleri, konvansiyonel zeytin verileri i¢in Lo*, ag* ve bo* degerleri
kullanilmigtir. L* degeri aydinlik degerinin Olgiilmesinde kullanilip, 0-100
arasinda bir degerdir. a* degeri kirmizidan(+) yesile(-), b* degeri saridan(+)
maviye(-) degisen renk skalasimi gostermektedir. Esitlik 8’de toplam renk
farkliligin1 gosteren (AE) degeri verilmistir (Sarag vd., 2006). Esitlik 9 ve 10°da
sirasiyla kroma (C) ve Hue agis1 (H®) degerleri hesaplanmistir (Sengiil vd., 2018).
H° degerlerinin 0°, 90°,180°, 270° ve 360° olmas1 sirasiyla; kirmizi, sar1, yesil,

mavi ve kirmizi rengi belirtmektedir.

AE =(L*—L,")? + (@*-8,%)? + (b* b, *)’ Esitlik 8
C= (@ *b%) ™" Esitlik 9
H® =tan ~!(b/a) Esitlik 10

3.2.1.12. istatistiksel degerlendirme

Calismamizda gergeklestirilen fiziksel ve kimyasal analizler meyve etinde
yapilmistir. Elde edilen sonuglar ortalama + standart sapma olacak sekilde
kaydedilerek SPSS 20.0 paket programi (SPSS Inc., USA) ile %95 giiven

araliginda istatistik t-testi ile test edilmistir.

3.2.2. Resim olusturma yontemleri

Resim olusturma yontemleri “Bakir Kristalizasyon”, “Yiikselen Resim” ve
“Dairesel Kromatogram” olarak ti¢ sekilde incelenmektedir. Calismamizda farkli
iretim sistemleri ile Uretilmis {riinler arasindaki farklar1 ortaya koymada
kullanilan resim olusturma yontemlerinden, dairesel kromatogram ve yiikselen

resim olmak iizere iki yontem kullanilmistir.
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3.2.2.1. Dairesel kromatografi yontemi

Bu yontem iki agamadan olugmaktadir.

1. asama belirlenen konsantrasyonda AgNO3 ¢6zeltisinin yuvarlak filtre

kagidina emdirilmesi ve kurumaya birakilmasidir.

2. asama ise uygun ornek konsantrasyonunun ayni noktadan AgNO3
emdirilmis kromatografi kagidina verilmesi ve kurumaya birakilmasidir.
Renklerin olusumu kagidin kurumaya birakilmasindan birkag saat sonra

gerceklesmektedir (Balzer-Graf, 1999).

» Giimiis nitrat konsantrasyonunun kromatografi kagidina

emdirilmesi

Dairesel resim kromatografisinin 1. asamast AgNOj ¢ozeltisinin filtre
kagidina emdirilmesi ve kurumaya birakilmasi islemidir. Calismada tridestile su
ile hazirlanan dort farkli konsantrasyonda (%0.25, %0.5, %0.75, %1) AgNO;

¢oOzeltisi kullanilmistir.

Oncelikle kromatografi kagidindan 2 cm x 2 cm boyutlarinda kagit
parcalart kesilerek silindirik sekilli fitiller yapilmistir. Sonrasinda kromatografi
kagidinin (Whatman No 1, 12.5 cm ¢apli) orta kismina 2-3 mm c¢apinda delik
acilarak hazirlanan fitiller bu deliklerden gegirilmistir. Diger tarafta belirlenen
konsantrasyondaki AgNOj3 ¢6zeltisinin kromatografi kagidina emdirilmesi igin
cam petri kab1 (9 cm c¢apli) alinmis ve ortasina yiiksekligi cam petri kabindan
daha az olan 3 cm ¢apinda falkon tiipii kapag: yerlestirilmistir (Sekil 3.3). Falkon
tiipli kapagi igerisine 4 ml belirli konsantrasyondaki AgNOj3 ¢dzeltisi konulmus ve
ortasina fitil gegirilmis kromatografi kagidi ¢ozelti ile temas edecek sekilde cam

petrinin iizerine yerlestirilerek AgNOj3 ¢ozeltisinin merkezden 4 cm yaricapa
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kadar kromatografi kagidina emdirilmesi saglanmistir (Sekil 3.4). Islem sonunda
kromatografi kagidinin ortasindan fitili ¢ikarilarak bir bagka cam petri {izerine
alinip, ortam kosullarinda ( 22 + 2 °C/%40-60 RH) 2-3 saat kurumaya
birakilmistir. Analizde kullanilan AgNO3 ¢ozeltisi 1518a karsi hassas oldugundan,

renk kararmasini 6nlemek i¢in islemler karanlik odada gerceklestirilmistir.

KROMATOGRAFT
KAGIDI

FALKON TUPU KAPAGI

Sekil 3.3. Dairesel kromatografi yonteminin uygulanmast.

Sekil 3.4. AgNO; ¢ozeltisinin kromatografi kagidina emdirilmesi.

> Ornek konsantrasyonunun hazirlanmas1i ve kromatografi

kagidina emdirilmesi

Ornek konsantrasyonlarini hazirlamak igin, hasat edilmis taze zeytinlerden
yaklagik 1 kg zeytin ¢ekirdekleri ¢ikarilmadan bir tiilbent igerisine alinip, paketli

pres yardimi ile yag-su karigimi elde edilmistir. Yag-su karisimi santrifiij cihazi
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(HETTICH Universal 16R) yardimiyla 4500 devir/dk’da santrifiij edilerek yagi ve
suyu ayrilmustir. Ustte kalan yag alinarak zeytin suyu elde edilmistir. Elde edilen
%100 zeytin suyundan tridestile su ile ornek konsantrasyonlari (%10, %20,
...%100) hazirlannmustir (Sekil 3.5). On denemeler ile en iyi sonuc veren uygun

ornek konsantrasyonlar1 belirlenmistir.

% 100 Ornek Konsantrasyonu %50 Ornek Konsantrasyonu

Sekil 3.5. Zeytinlerden elde edilen farkli 6rnek konsantrasyonlart.

Dairesel resim kromatografisinin 2. asamasi ise AgNOs; emdirilip
kurutulan kromatografi kagidina, uygun 6rnek konsantrasyonunun emdirilmesi ve

kurutulmasidir.

Ayni 1. asamada oldugu gibi, AgNO3 emdirilen ve kurutulan kromatografi
kagidinin orta kismina yeni bir fitil yerlestirilerek bir kenara alinmigtir. Diger
taraftan cam petri igindeki falkon tiipii kapag: icerisine hazirlanan uygun 6rnek
konsantrasyonu 4 ml olarak koyulmustur. Ortasina fitil gecirilerek AgNO3
emdirilmis ve kurutulmus kromatografi kagidi 6rnek konsantrasyonu ile temas
edecek sekilde cam petri tlizerine yerlestirilerek 6rnegin kromatografi kagidinda 6
cm yarigapa kadar yiiriitiilmesi saglanmistir. Islem sonunda kromatografi kagid:
2-3 saat kurumaya birakilmistir (Sekil 3.6). Renk olusumu kuruma sonrasinda net
bir sekilde ortaya ¢ikmistir. Kromatogramlarin resimleri drnekler i¢in ayni sartlar

saglanarak Nikon D-5100 fotograf makinesiyle ¢ekilmistir.
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Sekil 3.6. Ornek konsantrasyonunun kromatografi kagidina emdirilmesi.

Emdirilen 06rnek konsantrasyonlarmin derecesi yiikseldikge (>%30)
kromatografi kagidinda ilerlemesi zorlagsmaktadir. Bu sebeple Ornek
konsantrasyonlarinin ilerlemesini kolaylastirmak i¢in ortam neminin yiikseltilmesi
gerekmistir. Bu amagla Ornegin kromatografi kagidina emdirilmesi sirasinda
icerisinde su bulunan petriler ortama konularak iizeri bir kap ile kapatilarak ortam

nemi yiikseltilmeye ¢aligilmistir (Sekil 3.7).

Sekil 3.7. Dairesel kromatografi uygulamasinda ortam neminin yiikseltilmesi.
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Calismada uygulanan AgNOs; ve 6rnek konsantrasyonlari Tablo 3.1°de

verilmistir.

Tablo 3. 1. Dairesel kromatografi yonteminde uygulanan AgNOj; ve 6rnek konsantrasyonlart.

Ornek AgNO3 Ornek AgNO3
Uriin Kons. (%) | Kons. (%) | Kons. (%) | Kons. (%)
025 0.25
10 0.2 60 0.2
0.75 0.75
1 1
025 0.25
20 0.5 20 0.5
0.75 0.75
1 1
Organik ve 0.25 0.25
Kﬂﬂ‘.'ﬂ[.l:';l}'l.][le.l . 30 0.5 20 0.5
Memecik Cesidi 0.73 0.75
Yesil Zeytinler 1 1
025 0.25
40 0.2 90 0.2
0.75 0.75
1 1
025 0.25
50 0.2 100 0.2
0.75 0.75
1 1

3.2.2.2. Yiikselen resim vontemi (Capillary Dynamolysis)

Bu yontem {i¢ asamadan olugmaktadir.

1. asama uygun konsantrasyondaki Ornegin kromatografi kagidinda
emdirilmesi, yiiriitiilmesi ve kurutulmasidir. 2. asama ilk asamada kurutulan
kromatografi kagidina, uygun konsantrasyondaki AgNO3 ¢ozeltisinin emdirilmesi,
yiriitilmesi ve kurutulmasidir. 3. asama ise ikinci asamada kurutulan
kromatografi kagidina, uygun konsantrasyondaki demir siilfat (FeSOa)

¢ozeltisinin emdirilmesi, yiiriitiilmesi ve kurutulmasidir (Balzer-Graf, 1999).
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> Ornek konsantrasyonunun hazirlanmas1i ve kromatografi

kagidina emdirilmesi ve yiiriitiilmesi

Ornek konsantrasyonlarin1 hazirlamak igin, hasat edilmis taze zeytinlerden
yaklagik 1 kg zeytin ¢ekirdekleri ¢ikarilmadan bir tiilbent igerisine alinip, paketli
pres yardimi ile yag-su karigimi elde edilmistir. Yag-su karisimi santrifiij cihazi
(HETTICH Universal 16R) yardimiyla 4500 devir/dk’da santrifiij edilerek yag1 ve
suyu ayrilmistir. Ustte kalan yag aliarak zeytin suyu elde edilmistir. Elde edilen
%100 zeytin suyundan tridestile su ile Ornek konsantrasyonlari (%10,%20,
...%100) hazirlanmistir. On denemeler ile en iyi sonug¢ veren uygun ornek

konsantrasyonlar1 belirlenmistir.

Yiikselen resim kromatografisinin 1. asamasi 6rnek konsantrasyonunun
kromatografi kagidina emdirilmesi, yiiriitiilmesi ve kurumaya birakilmasi

islemidir.

Yontemde 9 cm ¢apli cam petri kabina yerlestirilmek iizere iist tarafindan
ata¢ tutturulmus Whatman 2 CHR kromatografi kagidi (10 cm en x 20 cm boy)
koni seklinde hazirlanmaktadir. 1. asama olarak uygun konsantrasyondaki 6rnek
cam petri icerine yaklasik 1 ml olarak alinir ve petri kabma koni seklindeki
kromatografi kagidi yerlestirilerek 6rnegin taban kismindan 2 cm yiikseklige
kadar yiiriimesi saglanmaktadir (Sekil 3.8). Islem sonunda kromatografi kagitlart

alinarak 2-3 saat kurumaya birakilmaktadir.
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Sekil 3.8. Yiikselen resim yonteminde kromatografi kagidina drnegin emdirilmesi.

» Giimiils nitrat konsantrasyonunun kromatografi kagidina

emdirilmesi ve yiiriitiillmesi

Yiikselen resim kromatografisinin 2. asamasi olan uygun AgNO3
konsantrasyonunun kromatografi kagidina emdirilmesi ve yiiriitilmesi, 1.
asamada agiklandigi gibi Ornek konsantrasyonu emdirilen ve kurutulan
kromatografi kagidina AgNO; konsantrasyonu emdirilmesi ve kurumaya
birakilmas: seklinde yapilmaktadir. Calismada tridestile su ile hazirlanan dort

farkli konsantrasyonda (%0.25, %0.5, %0.75, %1) AgNO3 ¢ozeltisi kullanilmigtir.

Ayni 1. asamada oldugu gibi 6rnek konsantrasyonu emdirilip kurutulan
kromatografi kagidi, uygun konsantrasyonda AgNO; ¢ozeltisi bulunan bir cam
petri igerisine birakilarak kagitta yiirimesi saglanir. AgNOj; ¢ozeltisi kagida
emdirilen 6rnek konsantrasyonundan 1 cm yiiksege ¢ikana kadar emdirme
islemine devam edilir (Sekil 3.9). Islem sonunda kagit alinarak 2-3 saat kurumaya
birakilmaktadir.
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Sekil 3.9. Yiikselen resim yonteminde AgNOj ¢ozeltisinin kromatografi kagidina emdirilmesi.

» Demir siilfat konsantrasyonunun Kkromatografi kagidina

emdirilmesi ve yiiriitiilmesi

Yiikselen resim kromatografisinin 3. asamasi olan uygun FeSO,
konsantrasyonunun kromatografi kagidinda yiiriitiillmesi, 1. ve 2. asamada oldugu
gibi ornek konsantrasyonu ve AgNO; c¢ozeltisi emdirilen ve kurutulan
kromatografi kagidina FeSO, c¢ozeltisi emdirilmesi ve kurumaya birakilmasi
seklinde yapilmaktadir. Calismada tridestile su ile hazirlanan dort farkl
konsantrasyonda (%0.25-%0.5-%0.75-%1) FeSO, ¢6zeltisi kullanilmigtir.

Aynt ilk iki asamada oldugu gibi 6rnek konsantrasyonu ve AgNO;
cozeltisi emdirilip kurutulan kromatografi kagidi, uygun konsantrasyondaki
FeSO, ¢ozeltisi bulunan bir cam petri igerisine birakilarak kagitta yliriimesi
saglanir. Toplam 12 cm yiiksege ¢ikana kadar emdirilmeye devam edilir (Sekil

3.10). islem sonunda kagit alinarak 2-3 saat kurumaya birakilir.
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Sekil 3.10. FeSO, ¢ozeltisinin kromatografi kagidina emdirilmesi ve kurutulmast.

Analizde kullanilan AgNO; ve FeSO, cozeltileri 1s18a karsi hassas
oldugundan, renk kararmasi Onlemek i¢in islemler karanlik odada
gerceklestirilmistir.  Rengin  daha net goriilmesi kuruma sonrasinda
gerceklesmistir. Kromatogramlarin resimleri 6rnekler i¢in ayni sartlar saglanarak

Nikon D-5100 fotograf makinesiyle ¢ekilmistir.

Demir siilfat ¢ozeltisinin ylriitilmesinde tikanma yasanmasini 6nlemek
¢Ozeltinin rahat yiirimesini saglamak i¢in kromotografi kagitlar1 bir kap igerisine

alinip, ortama igerisinde su bulunan petriler koyulmustur (Sekil 3.11).

Sekil 3.11. Yiikselen resim yonteminde ortam neminin yiikseltilmesi.



Calismada uygulanan 6rnek, AgNO3 ve FeSO, konsantrasyonlar: Tablo 3.2

‘de verilmektedir.
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Tablo 3. 2. Yiikselen resim yonteminde uygulanan drnek, AgNO; ve FeSO, konsantrasyonlari.

Ornek AgNO3 FeS04 Ornek AgNO3 FeS04
Uriin Kons. (%) | Kons. (%) | Kons. (%) | Kons. (%) | Kons. (%) | Kons. (%)
0.25 0.25 0.25 0.25
10 0.5 0.5 60 0.5 0.5
0.75 0.75 0.75 0.75
1 1 1 1
0.25 0.25 0.25 0.25
20 0.5 0.5 70 0.5 0.5
0.75 0.75 0.75 0.75
1 1 1 1
Organik ve 0.25 0.25 0.25 0.25
Konvansiyonel 30 0.5 0.5 30 0.5 0.5
Memecik Cesidi 0.75 0.73 0.75 0.75
Yesil Zevtinler 1 1 1 1
0.25 0.25 023 0.25
10 0.5 0.5 %0 0.5 0.3
0.75 0.75 0.75 0.75
1 1 1 1
0.25 0.25 0.25 0.25
50 0.5 0.5 100 0.5 0.5
0.75 0.75 0.75 0.75
1 1 1 1
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4.  GENEL SONUCLAR ve TARTISMA

4.1. Fiziksel ve Kimyasal Analiz Sonuglar

4.1.1. Zeytinlerin pomolojik ozellikleri

Organik ve konvansiyonel memecik gesidi yesil zeytinlerin ortalama dane
agirh@, dane boyu, dane eni, et/cekirdek orant ve meyvenin et orant
belirlenmistir. Kemalpasa bolgesinden temin edilen zeytinlerde her tekrarda 20
adet meyvenin dane agirligi, eni ve boyu kaydedilmistir. Ortalama meyve eti
/¢ekirdek orani ile meyvenin et orani igin her tekrarda 100 g meyvede 6lciimler

yapilmustir.

KONVANSIYONEL ZEYTIN ORGANIK ZEYTIN

Sekil 4. 1. Konvansiyonel ve organik Memecik ¢esidi yesil zeytinler.

Organik ve konvansiyonel Memecik ¢esidi yesil zeytinlerin ortalama dane
agirh@i, dane boyu, dane eni, et/cekirdek orani ve meyvenin et orani degerleri

Sekil 4.1°de verilmistir.
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Tablo 4.1. Organik ve konvansiyonel Memecik ¢esidi yesil zeytinlere ait pomolojik degerler.

Pomolojik Analiz Organik Zeytin | Konvansiyonel Zeytin
Dane Agirligi (g) 4.80+0.23* 5.86+0.08*
Dane Boyu (mm) 24.89+0.15* 26.52+0.33*
Dane Eni (mm) 18.87+0.47 19.66+0.26
Meyve Eti / Cekirdek Orani 3.72+0.03 3.85+0.08
Meyvenin Et Orani (%) 78.09+0.31* 79.28+0.21*

*: p<0.05 diizeyinde anlamli bir fark oldugunu gostermektedir.

Konvansiyonel yesil zeytinlerin organik zeytinlere gore ortalama dane
agirhgr ve boyu daha yiiksek bulunarak istatistiksel agidan onemli bir fark
gorilmiistir (p <0.05). Organik zeytinlerin ortalama dane agirligi ve boyu
sirastyla 4.80 g, 24.89 mm iken, konvansiyonel zeytinlerin sirasiyla 5.86 g ve

26.52 mm olarak bulunmustur (Tablo 4.1).

Kaleci (2010) Ayvalik ¢esidi organik ve konvansiyonel zeytinlerde yaptigi
calismada zeytin danesinin 1 kg’daki dane sayisin1 organik olanlarda daha fazla,
100 dane agirhgini ise daha az tespit etmektedir. Bu degerlere bagli olarak
meyvenin iriliginin  organik tarim uygulamasinda daha az oldugunu

belirtilmektedir.

Farkli cesitte konvansiyonel zeytinlerin (Samanli, Domat, Manzanilla,
Ascolana) pomolojik 6zelliklerinin incelendigi bir calismada zeytinlerin dane
agirliklar1 3.76 — 7.88 g arasinda ve dane uzunluklar1 21.32 - 29.17 mm arasinda
bulunmustur (Biricik ve Basoglu, 2005). Zeytin ¢esidine gore agirlik ve boyutlarin
degiskenlik gosterdigi anlagilmaktadir. Farkli hasat donemlerine gore de meyve
agirliklarinda istatistiksel farkliliklarin oldugu, olgunlagsma ile meyve agirliginin
artis gosterdigi incelenen ti¢ zeytin ¢esidinde (Arbequina, Hojiblanca ve Verdial)

saptanmistir (Giindogdu vd., 2016).



47

Karaosmanoglu ve Ustiin’e (2017) gére konvansiyonel findiklarda meyve
agirligt ve meyve i¢ boyu organiklere kiyasla daha yiiksek bulunmustur.
Abdollahi (2008) yapmis oldugu ¢alismada, konvansiyonel domateslerin meyve
agirh@r ve gapinin daha yiiksek oldugunu belirtmistir. Kusgu (2008) ise kirmizi
biberlerde yaptigi ¢alismasinda konvansiyonel iriinlerin agirligini yiiksek bulup,

meyve eni ve boylariin degiskenlik gosterdigini ifade etmistir.

Ortalama dane eni incelendiginde ise organik ve konvansiyonel yesil
zeytinlerde istatistiksel agidan Oonemli bir fark tespit edilmemistir (p>0.05).
Organik yesil zeytinlerde dane eni 18.87 mm, konvansiyonel yesil zeytinlerde

19.66 mm bulunmustur (Tablo 4.1).

Arastirmamizda elde edilen ortalama meyve eti / ¢ekirdek oranlari
incelendiginde organik ve konvansiyonel yesil zeytinler arasinda istatistiksel
acidan bir fark goriilmemistir (p>0.05). Organik yesil zeytinlerde bu oran 3.72
iken, konvansiyonel yesil zeytinlerde 3.85 olarak tespit edilmistir (Tablo 4.1).
Farkli konvansiyonel zeytin cesitlerinde yapilan arastirmalarda meyve eti
/gekirdek oranlari 3.43 ile 5.90 arasinda degisen degerler olarak bulunarak, meyve
boyutlarindaki degisime periyodisitenin etki edebilecegi ifade edilmistir (Savas ve
Uylaser, 2006). Ozdemir vd.’ye (2011) gére olgunlagsmanin meyve eti /gekirdek

orani Uzerine azaltici bir etkisi bulunmaktadir.

Tablo 4.1’de Konvansiyonel yesil zeytinlerin organik zeytinlere goére
meyve et orani daha yiiksek bulunarak istatistiksel agidan Onemli bir fark
gorlilmiistiir (p <0.05). Organik yesil zeytinlerde %78.09 iken, konvansiyonel
yesil zeytinlerde %79.28 olarak tespit edilmistir. Varol vd. (2011), konvansiyonel
Memecik ¢esidinde meyve et oranin1 %88.8 olarak belirtmistir. Biricik ve Basoglu
(2005) tarafindan yapilan ¢alismada ise farkli gesitte konvansiyonel zeytinlerin
meyve et oranlart %79.86 — 85.43 arasinda tespit edilmistir. Genel olarak

konvansiyonel iiriinlerin daha iri oldugu yorumu yapilabilmektedir.

Nergiz ve Engez (2000), Memecik zeytin g¢esidinde Eyliil ayindan
baslayarak Aralik ayma kadar ayda bir 6rnek alarak meyve agirliklarini, meyve et

orant degisimlerini incelemislerdir. Memecik c¢esidinde meyve agirliginda
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azalmanin oldugunu Ekim ayinda meyve agirligi 4.5 g iken aralik aymnda 3.87 g
oldugu, meyve et oraninda artislarin oldugunu Aralik ayinda meyve etinin
cekirdege oranim1 4.1 olarak saptamiglardir. Olgunluk indeksi diisiik
orneklerimizde dane agirliginin daha yiiksek ve meyve eti/¢ekirdek oraninin daha

diistiik bulunmasi literatiirdeki veriler ile uyusmaktadir.

4.1.2. Zeytinlerin toplam kurumadde miktarlar

Organik ve konvansiyonel Memecik ¢esidi yesil zeytinlerin ortalama

toplam kurumadde degerleri Tablo 4.2’de verilmistir.

Tablo 4.2. Memecik ¢esidi organik ve konvansiyonel yesil zeytinlere ait ortalama toplam

kurumadde degerleri.

Kimyasal Analiz Organik Zeytin Konvansiyonel Zeytin
Toplam Kurumadde (%) 31.68 £0.07* 38.67£0.17*

*: p<0.05 diizeyinde anlamli bir fark oldugunu géstermektedir.

Arastirmamizda organik yesil zeytinlerde ortalama toplam kurumadde
degeri daha diisiik bulunarak istatistiksel olarak fark tespit edilmistir (p<0.05).
Ortalama toplam kurumadde miktarlar1 organik yesil zeytinlerde %31.68 ve
konvansiyonel yesil zeytinlerde %38.67 olarak tespit edilmistir (Tablo 4.2).

Konvansiyonel zeytin ile ilgili yapilan ¢aligmalarda kurumadde miktarinin
ceside gore degistigi, olgunlasma arttikga artis gosterdigi belirtilerek, farkli zeytin
cesitlerinde kurumadde miktarlart %23.88 ile %55 arasinda tespit edilmigtir
(Biricik ve Basoglu, 2005; Savas ve Uylaser, 2006). Olgunluk indeksi diisikk
zeytinler ile yaptigimiz calismada bulunan sonuglar belirtilen degerler arasinda

yer almaktadir.

Huber et al. (2011) vyaptiklar1 ¢alismada, pek ¢ok organik ve
konvansiyonel meyve ve sebzenin kurumadde igerigini karsilagtirmis ve yaklasik
yarisinda organik trlinlerin %20 daha yiiksek kurumadde igerigine sahip

oldugunu saptamistir. Cilek iizerinde yapilan farkli bir ¢alismada ise organik ve
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konvansiyonel yetistirme kosullart sonucundaki farkliliklar incelendiginde,
organik olanlarin daha yiiksek kurumadde igerdigi belirtilmistir (Reganold et al.,
2010).

Gastol et al. (2012), organik pancar, kereviz, armut ve frenk {iziimiinde
yiikksek kurumadde miktar1 bulurken, organik elma ve havuglarda diisiik
kurumadde miktar1 tespit etmistir. Organik ve konvansiyonel taze
kirmizibiberlerde toplam kurumadde degerleri arasinda ise uygulanan yetistirme

kosullar1 agisindan anlamli bir fark saptanmamistir (Kusgu, 2008).

4.1.3. Zeytinlerin yag miktarlar:

Organik ve konvansiyonel Memecik ¢esidi yesil zeytinlerin yas ve kuru

bazda ortalama yag degerleri Tablo 4.3’te verilmistir.

Tablo 4.3. Memecik ¢esidi organik ve konvansiyonel yesil zeytinlere ait yas ve kuru bazda (KM)

ortalama yag degerleri.

Kimyasal Analiz Organik Zeytin | Konvansiyonel Zeytin
Yag® Miktar1 (%) 15.77 £ 0.14* 16.05 £ 0.01*
Yag Miktar1  (%KM) | 49.78 + 0.44* 41.50 £ 0.02*

*: p<0.05 diizeyinde anlaml1 bir fark oldugunu gostermektedir.

% Yas agirlik bazinda verilmistir.

Yag miktarlar1 incelendiginde yas bazda organik zeytinlerde degerler
diisiik ¢ikmasina karsin, kurumadde bazinda irdelendiginde ise organik iirlinlerde

degerlerin daha yiiksek oldugu goriilmektedir (p<0.05).

Literatiirde zeytinlerde 6l¢iilen yag degerleri, Memecik ¢esidi i¢in %22-23
ve farkl gesitler i¢in %5.64 - %20.44 arasinda bulunmustur (Biricik ve Basoglu,
2005; Konuskan, 2008; Ergoniil, 2006). Baska bir ¢alismada ise, Memecik ¢esidi
zeytinde farkli yillarda Olgiilen yag igerikleri %15.40 ve %13.12 olarak
belirtilmistir (Sevim ve Tuncay, 2012). Késeoglu (2013) tarafindan farkli hasat
donemlerinde nem igerigi %55.38 ve %58.5 arasinda degisen Memecik c¢esidi

zeytinlerin olgunluk indeksleri dikkate alinarak yag icerigi dl¢iilmiistiir. Olgunluk
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indeksi 1.60 ve 1.97 olan Memecik ¢esidi zeytinlerin yag icerigi %14.90 ve

%17.22 olarak bulunarak, olgunlagsma ile yag igeriginin arttig1 tespit edilmistir.

Literatiirde, zeytinde su stresinin meyvedeki yag icerigini etkileyen en
onemli faktorlerden biri oldugu belirtilmistir (Tombesi, 1994; Beltran et al.,
2004). Zeytinyag iizerine yapilan farkli bir ¢alismada, organik zeytinyaglarinin
konvansiyonel zeytinyaglarina gére daha diisiik serbest asit igerigi, peroksit degeri
ve daha uzun raf 6miirlii olmasi ile daha kaliteli oldugu belirtilmistir (Yorulmaz
vd., 2010; Sahin’den, 2013). Ayvalik ¢esidi zeytinlerde yapilan bir ¢alismada ise
organik olanlarin yag miktar1 konvansiyonele kiyasla daha diisiik bulunarak

anlamli bir farklilik tespit edilmistir (Kaleci, 2010).

4.1.4. Zeytinlerin oleuropein (acihk) miktarlari

Organik ve konvansiyonel Memecik c¢esidi yesil zeytinlerin ortalama

oleuropein degerleri Tablo 4.4’te verilmistir.

Tablo 4.4. Memecik ¢esidi organik ve konvansiyonel yesil zeytinlere ait ortalama oleuropein

degerleri.
Kimyasal Analiz Organik Zeytin Konvansiyonel Zeytin
Oleuropein (Absorbans) 2.65 £ 0.02* 2.41 £0.03*

*: p<0.05 diizeyinde anlamli bir fark oldugunu gostermektedir.

Tablo 4.4’te goriildiigii gibi organik zeytinlerin oleuropein absorbans
degeri konvansiyonel zeytinlere kiyasla daha yiiksek bulunarak istatistiksel olarak
farklilik tespit edilmistir (p<0.05).

Zeytindeki oleuropeinin g¢eside gore degistigi ve zeytinin olgunlagmasi ile
azaldig1 belirtilmistir (Konuskan, 2008). Literatiirde farkli zeytinlerde Olgiilen
oleuropein degerleri Domat ¢esidi i¢in 1.12-1.14, Hurma c¢esidi i¢in 0.52 olarak
verilmistir (Savas ve Uylaser, 2006; Susamc1 vd., 2018).
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4.1.5. Zeytinlerin pH ve titrasyon asitligi miktarlari

Organik ve konvansiyonel Memecik ¢esidi yesil zeytinlerin ortalama pH

ve titrasyon asitligi degerleri Tablo 4.5’te verilmistir.

Tablo 4.5. Memecik ¢esidi organik ve konvansiyonel yesil zeytinlere ait ortalama pH ve titrasyon

asitligi degerleri

Kimyasal Analiz Organik Zeytin | Konvansiyonel Zeytin
pH 5.02 +0.01* 5.23+0.01*
Titrasyon Asitligi
Yy = 0.47 +0.01* 0.37 + 0.01*
(% Laktik Asit Cinsinden)

*: p<0.05 diizeyinde anlaml bir fark oldugunu gostermektedir.

Organik ve konvansiyonel zeytinlerin titrasyon asitligi (laktik asit
cinsinden) ve pH degerleri incelendiginde, organik olanlarin pH degeri daha
diisiik ve titrasyon asitligi daha yiiksek bulunarak istatistiksel ag¢idan bir farklilik
tespit edilmistir (p<0.05).

Abdollahi (2008) yaptig1 ¢alismada, konvansiyonel domateslerin titrasyon
asitligini daha yiiksek bularak anlamli bir fark tespit etmistir. EIma ile yapilan bir
calismada ise organik ve konvansiyonel {irlinlerin asitlikleri arasinda 6nemli bir
fark olmadig1 saptanmistir (Peck et al., 2006). Bordeleau et al. (2002) yaptiklart
caligmada, organik ve konvansiyonel elmalari incelemis ve pH degerleri arasinda
istatistiksel agidan bir fark tespit etmemistir. Kusgu (2008), konvansiyonel taze
kirmizibiberde pH degerini anlamli derecede yiiksek bulurken, Celbis (2012)
tarafindan yapilan ¢alismada taze domateslerin pH degerleri arasinda anlamli bir
fark tespit edilmemistir. Literatlirde organik asitlerin gidalarda aroma, renk
parlakligi, stabilite ve kalitenin korunmasi iizerine etkili oldugu belirtilmistir

(Ergoniil, 20006).
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4.1.6. Zeytinlerin toplam seker miktarlar:

Organik ve konvansiyonel Memecik c¢esidi yesil zeytinlerin ortalama

toplam seker degerleri Tablo 4.6°da verilmistir.

Tablo 4.6. Memecik ¢esidi organik ve konvansiyonel yesil zeytinlere ait yas ve kuru bazda (KM)

ortalama toplam seker degerleri.

Kimyasal Analiz Organik Zeytin | Konvansiyonel Zeytin
Toplam Seker® Miktar1 (%) 4.28 + 0.03* 2.22 £0.05*
Toplam Seker Miktar1 (%KM) | 13.52 + 0.11* 5.74 + 0.12*

*: p<0.05 diizeyinde anlaml1 bir fark oldugunu gostermektedir.

8. Yas agirlik bazinda verilmistir.

Tablo 4.6 incelendiginde toplam seker degerleri organik zeytinlerde

konvansiyonele kiyasla anlamli derecede (p<0.05) yiliksek bulunmustur.

Literatiirde konvansiyonel Memecik cesidi zeytinlerde farkli olgunluk
donemlerinde elde edilen toplam seker miktar1 %3.23 - 4.75 arasinda ve farkl
cesit (Domat, Uslu) zeytinlerde de degisen olgunluk donemlerine gore toplam
seker miktarlar1 %2.08 ile % 7.36 arasinda bulunmustur (Ergoniil, 2006). Toplam
seker miktarinin zeytin gesitleri arasinda degiskenlik gosterdigi goriilmektedir.
Nergiz ve Engez (2000) tarafindan yapilan ¢aligmada, olgunlasmanin da toplam
seker miktarii azaltici yonde bir etkisi oldugu, Aralik ayinda Memecik cesidi
zeytinde toplam seker miktarinin %0.66 olarak diisiik bulundugu ve yag miktari

ile toplam seker igeriginin ters orantili olarak degistigi belirtilmistir.

Farkli ¢aligmalar incelendiginde, tropikal bitki taro ve ¢ileklerde organik
orneklerin konvansiyonellere kiyasla daha yiiksek seker icerdigi tespit edilmistir
(Suja et al., 2017; Cayuela et al., 1997). Domateslerde yapilan baska bir ¢alismada

da organik olanlarin konvansiyonel olanlara kiyasla daha fazla toplam seker
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icerdigini belirtilmistir (Hallmann, 2012). Organik Orneklerde daha yiiksek

bulunan toplam seker iceriginin literatiir ile uyustugu goriilmektedir.

4.1.7. Zeytinlerin toplam protein miktarlari

Organik ve konvansiyonel Memecik ¢esidi yesil zeytinlerin ortalama

toplam protein degerleri Tablo 4.7°de verilmistir.

Tablo 4.7. Memecik gesidi organik ve konvansiyonel yesil zeytinlere ait yas ve kuru bazda (KM)

ortalama toplam protein degerleri.

Kimyasal Analiz Organik Zeytin | Konvansiyonel Zeytin
Toplam Protein® Miktar1 (%) 2.01 £ 0.01* 1.85+0.01*
Toplam Protein Miktar1 (%0KM) 6.35 + 0.05* 4.78 £0.03*

*: p<0.05 diizeyinde anlaml1 bir fark oldugunu gostermektedir.

% Yas agirlik bazinda verilmistir.

Tablo 4.7 incelendiginde toplam protein degerleri organik zeytinlerde

konvansiyonele kiyasla anlamli derecede (p<0.05) yiliksek bulunmustur.

Literatiirde farkli gesitte zeytinlere ait protein miktarlar1 %1.16 ile %2.15
arasinda saptanmis ve zeytin meyvesinde %]1.5-3 protein bulundugu belirtilmistir
(Ozay vd., 1994; Biricik ve Basoglu, 2005; Konuskan, 2008). incelenen farkli
caligmalarda ise protein miktar1 degiskenlik gostermistir. Konvansiyonellere
kiyasla protein igerigi organik misir ve marulda daha diisik ve organik taze
kirmizibiberde ve organik taze domateslerde daha yiiksek bulunmustur (Bourn
and Prescott, 2002; Kusgu, 2008; Araujo et al., 2014; Abdollahi, 2008).

4.1.8. Zeytinlerin kiil miktarlari

Organik ve konvansiyonel Memecik ¢esidi yesil zeytinlerin ortalama kiil

degerleri Tablo 4.8’de verilmistir.
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Tablo 4.8. Memecik ¢esidi organik ve konvansiyonel yesil zeytinlere ait yas ve kuru bazda (KM)

ortalama kiil degerleri.

Kimyasal Analiz Organik Zeytin | Konvansiyonel Zeytin
Kiil* Miktar1 (%) 1.25+0.01* 1.42 £0.01*
Kiil Miktar1 (%KM) 3.94 + 0.05* 3.67+£0.03*

*: p<0.05 diizeyinde anlaml1 bir fark oldugunu gostermektedir.

#: Yas agirlik bazinda verilmistir.

Tablo 4.8 incelendiginde yas bazda kiil degerleri konvansiyonel drneklerde
yiiksek bulunurken, kurumadde bazinda ise organik 6rneklerde daha yiiksek tespit
edilmistir (p<0.05).

Literatiirde farkl1 yillarda 6lgiilen konvansiyonel Domat ¢esidi zeytinlerin
kiil degerlerinin farklilik gosterdigi belirtilmistir (Savas ve Uylaser, 2006). Araujo
et al. (2014) tarafindan yapilan ¢alismada, organik marul ve kirmizibiberlerde kiil
degerleri yiiksek bulunurken, organik ve konvansiyonel domatesler arasinda fark

tespit edilmemistir.

4.1.9. Zeytinlerin toplam fenolik madde miktarlar

Organik ve konvansiyonel Memecik ¢esidi yesil zeytinlerin ortalama

toplam fenolik madde miktarlar1 Tablo 4.9°da verilmistir.

Tablo 4.9. Memecik ¢esidi organik ve konvansiyonel yesil zeytinlere ait yas ve kuru bazda (KM)

ortalama toplam fenolik degerleri.

Kimyasal Analiz Organik Zeytin | Konvansiyonel Zeytin
Toplam Fenolik Madde Miktar®
(mg (GAE) /100 g)
Toplam Fenolik Madde Miktar1
(mg (GAE) / 100 g KM)

*: p<0.05 diizeyinde anlaml1 bir fark oldugunu gostermektedir.

82.33 £ 0.57 81.67 £0.49

259.19 £ 0.91* 211.37 + 0.89*

% Yag agirlik bazinda verilmigtir.
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Tablo 4.9 incelendiginde yas bazda toplam fenolik madde miktarlar
anlamli bir fark bulunmamistir (p>0.05). Kurumadde bazinda degerler
incelendiginde ise organik oOrneklerde konvansiyonellere kiyasla sonug¢ daha

yiiksek bulunarak istatistiksel olarak onemli diizeyde fark saptanmistir (p<0.05).

Literatiirde konvansiyonel Memecik c¢esidi zeytinlerin toplam fenolik
madde miktarlarinin 197.5 mg (GAE)/100 g ile 387 mg (GAE)/100 g arasinda
olgunlagsmaya bagli degistigi ve olgunlasma ile fenol miktarinin azaldigi
belirtilmistir (Ergontil, 2006; Konuskan, 2008). Yapilan c¢alismalarda fenolik
madde miktarlar1 farkli cinslerden de (katesin, tyrosol esdegeri, kafeik asit)
verilebilmektedir. Konvansiyonel farkli ¢esit zeytinlerde toplam fenol miktarlar
kafeik asit cinsinden Olctlilerek, 82-171 mg (kafeik asit)/100 g arasinda

bulunmustur (Boskou et al., 2006).

Farkli meyve ve sebzelerde organik ve konvansiyonel yetistirmenin
fenolik bilesikler tizerine etkisinin incelendigi calismalarda sonuglarin degiskenlik
gosterdigi goriilmiistir. Meyve ve sebze sularinda oOlgiilen fenolik madde
miktarlarinda, organik ve konvansiyonel yetistirme arasinda bir fark
bulunamamustir (Gastol et al., 2012). Yu et al. (2018) tarafindan incelenen bir
caligmada, gallik asit esdegeri cinsinden yapilan oOlglimler organik domatesin
konvansiyonele kiyasla daha yiiksek fenolik madde igerdigini gosterirken,
organik cilek ve nanenin konvansiyonele kars1 daha diisiik fenolik madde icerdigi
belirtilmistir. Organik ve konvansiyonel yetistirilen ¢ileklerin kiyaslandigi bir
caligmada ise organik ¢ileklerin %10.5 daha fazla toplam fenolik igerigine sahip
oldugu tespit edilmistir (Reganold et al., 2010). Farkli bir ¢alismada da organik
domates sularmin fenolik bilesiklerinin konvansiyonel kiyasla daha yiiksek
oldugu belirtilmistir (Vallverdu-Queralt et al., 2012). Portakal ve papaya
kabuklarindan elde edilen hidrolize edilebilir polifenol igeriginin de organik
meyvelerde geleneksel olanlara kiyasla daha yiiksek oldugu belirtilmistir (Faller
and Fialho, 2010). Literatiirde organik 6rneklerde polifenollerin yiiksek bulunmasi
pestisit yoklugunda bitkilerin savunma mekanizmalarinin gelismesi ile iliskili

oldugu seklinde yorumlanmistir (Lima et al., 2018).



56

4.1.10. Zeytinlerin renk oél¢iimleri

Organik ve konvansiyonel Memecik ¢esidi yesil zeytinlerin renk olgiim

sonuclar1 Tablo 4.10°da verilmistir.

Tablo 4.10. Memecik ¢esidi organik ve konvansiyonel yesil zeytinlere ait renk 6lgiim degerleri.

Fiziksel Analiz Organik Zeytin Konvansiyonel Zeytin

L* degeri 54.50 £ 0.72* 50.14 £0.41%*

a* degeri -13.89 £ 0.27* -15.13 £ 0.05%*

b* degeri 4223 +£0.17 42.17 £0.08
a*/b* degeri -0.33+0.01%* -0.36 £ 0.00*
b*/a* degeri -3.04 £ 0.06* -2.79£0.01*

C degeri 44.46 £ 0.21 44.80 + 0.09

H° degeri 7.97 £0.95* 2.69 + 0.04*

*: p<0.05 diizeyinde anlaml bir fark oldugunu gostermektedir.

Tablo 4.10’da ii¢ boyutlu renk skalasi koyuluk/agiklik olarak L* degeri
(O=siyah, 100=beyaz), kirmizi/yesil olarak a* degeri (+a=kirmizi, -a= yesil) ve
sari/mavi olarak b* degeri (+b=sar1, -b=mavi) seklinde verilmistir. Calismamizda
Olglilen a* degeri (-) degerli Olgiilerek hem organik hem de konvansiyonel
zeytinler i¢in yesil rengi temsil etmektedir. Organik ve konvansiyonel zeytinlerin
a* degerleri arasinda anlamli bir fark tespit edilmistir (p<0.05). b* degerleri
incelendiginde, organik ve konvansiyonel zeytinler arasinda istatistiksel agidan bir
fark bulunamamustir. a*/b* (yesilin sartya orani) ve b*/a* (sarinin yesile orani)
degerleri incelendiginde, konvansiyonel oOrneklerde a*/b* degeri ve organik
orneklerde ise b*/a* degeri daha yiiksek bulunarak, konvansiyonel orneklerin

organiklere kiyasla daha yesil oldugu yorumlanmuistir (p<0.05).

Organik ve konvansiyonel zeytinlerde H° degerleri kiyaslandiginda
sonuglarin kirmizi-sar1 bolgede yer aldigi goriilmiistiir. Organik zeytinde elde
edilen H° degerinin konvansiyonele kiyasla daha yiiksek bulunmasi organik

zeytinlerde rengin sariya dogru yaklastigini gostermistir (p<0.05).
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Renkte doygunlugu simgeleyen C degeri i¢in organik ve konvansiyonel
zeytinler arasinda Onemli derecede bir fark gorilmemistir (Tablo 4.10).
Aragtirmamizda hesaplanan (AE) degeri 2.0°dan yiliksek bulunarak organik ve
konvansiyonel Ornekler arasinda gozle goriilebilir renk farki oldugunu
gostermistir (Sara¢ vd., 2006). Nitekim organik zeytinlerde elde edilen yiiksek L*
ve b*/a* degerleri ile organik zeytinlerde daha agik, parlak ve sariya yaklagan bir
rengin oldugu goriilerek Ornekler arasinda tespit edilen renk farki
desteklenmektedir (p<0.05). Eker (2016) tarafindan, zeytinlerde rengin pigmentler
ile saglandig1 ve pigment kompozisyonunun zeytinin ¢esidi, olgunluk durumu ve
yetistirme kosullarina gore degistigi belirtilmistir. Farkli meyve ve sebzelerde
yapilan ¢alismalar incelendiginde ise organik ve konvansiyonel {irlinler arasinda
renk degerlerinin degiskenlikler gosterdigi goriilmektedir. Ayn tirlinlerde yillara
gore organik ve konvansiyonel iirlinler arasinda farkli sonuglarin elde edildigi ve

organik ve konvansiyonel iirlinler arasinda renk farkliliginin tespit edilmedigi

calismalar mevcuttur (Abdollahi 2008; Bordeleau et al., 2002).

4.2. Resim Olusturma Yoéntemlerine Iliskin Sonuclar
4.2.1. Dairesel kromatografi yontemine iliskin sonuclar

42.1.1. Uygun AgNOs; ve érnek konsantrasyonlarimn belirlenmesi

Dairesel  kromatografi  yonteminde uygun AgNO3 ve Ornek
konsantrasyonunu belirleyebilmek igin farkli konsantrasyonlar kullanilmistir.
AgNO; konsantrasyonu kademeli arttirilarak %0.25, %0.5, %0.75 ve %1 olarak
dort farkli konsantrasyonda hazirlanmistir. Memecik c¢esidi taze organik ve
konvansiyonel yesil zeytinlerden elde edilen ekstraktlardan ise %10, %20, %30,
%40, %50, %60, %70, %80, %90, %100 olarak o6rnek konsantrasyonlari
hazirlanmigtir.  Farkli  AgNOs;  konsantrasyonlar1 ile kullanilan  6rnek

konsantrasyonlart Sekil 4.2°de verilmistir.
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Sekil 4.2. Farkli AgNO; konsantrasyonlart ile kullanilan 6rnek konsantrasyonlari.

Dairesel kromatografi yontemi ilk olarak konsantrasyonu belirli AQNO3’1n
kromatografi kagidina emdirilip (yaklagik 3-5 dKk), kurutulmasi ve ardindan ayni
kromatografi kagidina konsantrasyonu belirli 6rnegin emdirilip (yaklagik 5-10

dk), kurutulmasi seklinde 2 asamadan olusan bir yontemdir.

Calismamizda her bir AgNO; konsantrasyonunun tiim  Ornek
konsantrasyonlariyla olusturdugu dairesel kromatogramlar incelenmistir. Dairesel
kromatogramlar incelenirken kromatografi kagidi tizerinde 6rnegin merkezden 5-6
cm geniglige kadar yiirlimesine ve canli renkte belirgin bir desen olusturmasina
dikkat edilmistir. Kromatografi kagidi iizerindeki desen dort ayri bolgede
(merkez, orta, kenar, ug) incelenip uygun konsantrasyona karar verilmistir (Sekil
4.3).
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Ug bolge

Sekil 4.3. Dairesel resim yonteminde olusan bolgeler (merkez, orta, kenar, ug).

Dairesel kromatografi kagidinda desen olusumunu goézlemleyebilmek i¢in
uygun ortam kosullar1 saglanmistir. Orneklerin kromatografi kagidinda rahat
yuriiyebilmesi i¢in ortamin bagil nemi yiikseltilmistir. Bu amagla igerisinde su
bulunan petriler ile 6rnek emdirilen kromatografi kagidi yanyana birakilarak
tizerine plastik bir kap kapatilmis ve ortam nemi yiikseltilmistir (Bkz. Sekil 3.7).
AgNO; konsantrasyonunun isiktan etkilenmemesi igin ¢alismamiz karanlik bir
odada gergeklestirilmistir. Calismamizda uygun kosullar altinda konvansiyonel
ve organik orneklerden Sekil 4.2°’de belirtilen konsantrasyonlarda dairesel

kromatogramlar elde edilmistir.

Konvansiyonel zeytinlerden elde edilen dairesel kromatogramlar Sekil 4.4,
Sekil 4.5, Sekil 4.6 ve Sekil 4.7°de toplu olarak verilmistir.
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Konvansiyonel Memecik Cesidi Zeytin

205" "

73

%0.25 AgNO3; Kons.

%0.5 AgNO3; Kons.

%0.75 AgNO3; Kons.

%1 AgNO3 Kons.

%10 Ornek Kons. %20 Ornek Kons. %30 Ornek Kons.

,/SO e -CAR _k‘%‘

Sekil 4.4. Konvansiyonel zeytinlerden elde edilen %10, %20, %30 6rnek konsantrasyonlari ile

kullanilan AgNOj; konsantrasyonlarinin dairesel kromatogramlari.



61

Konvansiyonel Memecik Cesidi Zeytin

%0.25 AgNO; Kons.

%0.5 AgNO3 Kons.

%0.75 AgNO3; Kons.

%1 AgNO3 Kons.

%40 Ornek Ko

ns.

%50 Ornek Kons. %60 Ornek Kons.

Sekil 4.5. Konvansiyonel zeytinlerden elde edilen %40, %50, %60 6rnek konsantrasyonlari ile

kullanilan AgNO; konsantrasyonlarinin dairesel kromatogramlari.
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Konvansiyonel Memecik Cesidi Zeytin

%70 Ornek Kons. %80 Ornek Kons. %90 Ornek Kons.

%0.25 AgNO; Kons.

%0.5 AgNO3 Kons.

%0.75 AgNO3; Kons.

%1 AgNO3 Kons.

Sekil 4.6. Konvansiyonel zeytinlerden elde edilen %70, %80, %90 6rnek konsantrasyonlari ile

kullanilan AgNO3 konsantrasyonlarinin dairesel kromatogramlari.
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Konvansiyonel Memecik Cesidi Zeytin
%100 Ornek Kons.

%0.25 AgNO3 Kons.
%0.5 AgNO3 Kons.

%0.75 AgNO3 Kons.
%1 AgNO3 Kons.

Sekil 4.7. Konvansiyonel zeytinlerden elde edilen %100 6rnek konsantrasyonlari ile kullanilan

AgNO; konsantrasyonlarinin dairesel kromatogramlari.

Sekil 4.4, Sekil 4.5, Sekil 4.6 ve Sekil 4.7 incelendiginde AgNO; ve 6rnek
konsantrasyonlarina bagli olarak kromatografi kagidinda farkli yapida ve
canlilikta desenlerin olustugu gorilmektedir. AgNO3’in  6rneklerde bulunan
organik ve inorganik maddelerle etkilesimi sonucu kromatografi kagidinda
bolgesel renk ve sekil farkliliklar1 olusmaktadir. Merkez ve orta bolgenin tiim
ornek konsantrasyonlarinda birbirinden belirgin bir sekilde ayrilmadig:
goriilmektedir. Tim AgNOj3 ¢ozeltileri ile %20 ve %30 6rnek konsantrasyonlari
kenar bolgelerde belirgin canli desenler ve dista koyu renkli halkalar

olusturmaktadir.

Ornek  konsantrasyonlarinin ~ kromatografi kagidinda  yiiriimesinde
problemle karsilagilmamig fakat artan ornek konsantrasyonu ile kenar ve ug
bolgenin olusmadigr daginik olarak goriilen desen olusumu dikkat ¢ekmektedir.
%40 ornek konsantrasyonundan itibaren desenlerde daginik yapilarin olustugu

goriilmektedir (Bkz. Sekil 4.5).
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Yapilan denemeler sonucunda konvansiyonel zeytin ornekleri icin tim
AgNOj; konsantrasyonlarinda, 6zellikle %20 ve %30 6rnek konsantrasyonlarinin
uygun oldugu goriilmektedir. Organik zeytinlerden elde edilen dairesel

kromatogramlar Sekil 4.8 ve 4.9°da toplu olarak verilmistir.

Organik Memecik Cesidi Zeytin
%10 Ornek Kons. %20 Ornek Kons. %30 Ornek Kons.

%0.25 AgNO3 Kons.

%0.5 AgNO3 Kons.

%0.75 AgNO; Kons.

%1 AgNO3 Kons.

Sekil 4.8. Organik zeytinlerden elde edilen %10, %20, %30 6rnek konsantrasyonlari ile kullanilan

AgNO; konsantrasyonlarinin dairesel kromatogramlart.
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Organik Memecik Cesidi Zeytin
%40 Ornek Kons. %50 Ornek Kons.

%0.25 AgNO;3; Kons.

%0.5 AgNO3 Kons.

%0.75 AgNO;3; Kons.

%1 AgNO3 Kons.

Sekil 4.9. Organik zeytinlerden elde edilen %40 ve %50 6rnek konsantrasyonlari ile kullanilan

AgNO; konsantrasyonlarinin dairesel kromatogramlari.

Sekil 4.8 ve Sekil 4.9 incelendiginde uygun kosullar saglanmasina ragmen,
artan Ornek konsantrasyonu ile kromatografi kagidinda 6rnegin zor ilerledigi
goriilmektedir. %30 6rnek konsantrasyonundan itibaren kromatografi kagidinda

ornegin ilerlemesinde zorluk yasanmis, %40 ve %50 6rnek konsantrasyonlarinda
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yirlime istenilen seviyede gerceklesmemistir. %50 Ornek konsantrasyonundan
daha yiiksek konsantrasyonlardaki resimler yiiriime gerceklesmediginden
verilmemistir. Denemelerde istenilen seviyede (5-6 cm) yiirtime %10 ve %20
ornek konsantrasyonlar1 ile saglanmistir. Kromatografi kagidinda AgNO;
cozeltilerinin %10 ve %20 konsantrasyondaki ornekler ile etkilesimi sonucu
olusan bolgesel renklenmelerde 6zellikle artan AgNO; konsantrasyonu ile kenar
ve ug bolgelerde agik kahverengiden koyu kahverengiye dogru dontisen bir renk
olugsmaktadir. Organik orneklerden elde edilen kromatogramlarda da merkez ve
orta bdlge birbirinden ayrilmamigtir. Tiim AgNO; konsantrasyonlar: ile belirgin
desenlerin olustugu gozlenmektedir. Yapilan denemeler sonucunda organik zeytin
ornekleri icin tim AQgNO; konsantrasyonlarinda, %10 ve %20 ornek

konsantrasyonlarinin uygun oldugu goriilmektedir.

Sekil 4.10, Sekil 4.11 ve Sekil 4.12°de uygun olarak belirlenen tim
AgNO; konsantrasyonlari i¢in organik 6rneklerde belirlenen %10 ve %20 6rnek
konsantrasyonlar1 ile konvansiyonel orneklerde belirlenen %20 ve %30 Ornek

konsantrasyonlarinin birlikte karsilastirmali gorselleri verilmistir.

Ornek Kons. AgNO; Konsantrasyonlari
%0.25 AgNO; %0.5 AgNO; %0.75 AgNO; %1 AgNO;

|

%10
Organik

%10
Konvansiyonel

NS

Sekil 4. 10. Tim AgNO; konsantrasyonlarinda elde edilen %10 konsantrasyondaki organik ve

konvansiyonel drneklere ait dairesel resimlerin karsilastirilmasi
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Ornek

Kons.

AgNO; Konsantrasyonlari

%0.25 AgNO;

%20
Organik

%20
Konvansiyonel

%0.5 AgNO;

o

.

A

%0.75 AgNO;

>

\

%1 AgNO;

Sekil 4. 11. Tiim AgNO; konsantrasyonlarinda elde edilen %20 konsantrasyondaki organik ve

konvansiyonel 6rneklere ait dairesel resimlerin karsilagtirilmasi

Ornek
Kons.

AgNO; Konsantrasyonlari

%30
Organik

%30
Konvansiyonel

%0.25 AgNO4

%0.5 AgNO;

%0.75 AgNO;

%1 AgNO;

Sekil 4. 12. Tiim AgNO; konsantrasyonlarinda elde edilen %30 konsantrasyondaki organik ve

konvansiyonel drneklere ait dairesel resimlerin karsilastiriimasi
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4.2.1.2. Dairesel resim yontemine iliskin analiz sonuclari

Dairesel resim yonteminde olusan desenlerin yorumlanmasi i¢in dort bolge
incelenmektedir (Bkz. Sekil 4.3). Bu bolgeler merkez bolge, orta bdlge, kenar
bolge ve ug bolge olarak ayrilmaktadir (Saavedra et al., 2018).

Calismamizda tiim AgNO; konsantrasyonlarinda, konvansiyonel 6érnekler
icin %20, %30 ve organik ornekler igin %10, %20 uygun konsantrasyonlar olarak
belirlenmistir. Konvansiyonel ve organik ornekler icin uygun olarak belirlenen
%20’lik 6rnek konsantrasyonu ortak olup, elde edilen %20’lik ornek
konsantrasyonuna ait kromatogramlar dort bolge agisindan karsilastirilarak

degerlendirilmistir.

%0.25’1ik AgNOs ile %20°’lik 6rnek konsantrasyonlari kullanilarak elde
edilen dairesel kromatogramlar Sekil 4.13’te, resimlerin biyiitiilmiis goriintiileri

Sekil 4.14°te verilmistir.

%0.25 AgNO; konsantrasyonu

%20 konvansiyonel drnek kons. %20 organik 6rnek kons.

Sekil 4.13. Konvansiyonel ve organik zeytinlerde %0.25 AgNOs, %20 6rnek konsantrasyonu

kullanilarak elde edilen dairesel kromatografi sonuglari.
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| Merkez bolge
% j@‘:‘zﬁ

Orta bolge

Sekil 4.14. Sekil 4.13’te verilen resimlerin biiyiitiilmiis goriintiileri

Taze konvansiyonel ve organik yesil zeytinlerden elde edilen dairesel
kromatogramlarin bolgesel farkliliklart Sekil 4.14’te net bir sekilde ortaya
konulmugtur. Konvansiyonel ve organik ornek kromatogramlarinin merkez
bolgesi ve orta bolgesi birbirinden ayrilmayip, tek renktir. Kenar bolge
incelendiginde konvansiyonelde daha sik, daha kisa ve daha diizenli ¢ikintilar
olusurken, organikte ise daha seyrek, daha uzun ve diizensiz olmakla birlikte
kimilerinin uglarinda catals1 yapilar oldugu goziikmektedir. Diger bir ifadeyle
olusan ondiile (girinti) yapt incelendiginde organik Ornekte derinligin ve
genisligin konvansiyonele kiyasla daha fazla oldugu goriilmektedir. U¢ bolgede
organik ornek kromatograminda daha agik, canli turuncumsu bir renk,

konvansiyonel 6rnek kromatograminda koyu kahverengi bir renk olusmustur.

%0.5’lik AgNOj3 ile %20’lik 6rnek konsantrasyonlari kullanilarak elde
edilen dairesel kromatogramlar Sekil 4.15°te, resimlerin biiyiitiilmiis goriintiileri

Sekil 4.16°da verilmistir.
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%0.5 AgNOs3 konsantrasyonu

%20 konvansiyonel 6rnek kons. %20 organik 6rnek kons.

Sekil 4.15. Konvansiyonel ve organik zeytinlerde %0.5 AgNO3, %20 6rnek konsantrasyonu

kullanilarak elde edilen dairesel kromatografi sonuglari.

f-

Merkez bolge

Orta bolge

Kenar bolge

Sekil 4.16. Sekil 4.15’te verilen resimlerin bityiitiilmiis goriintiileri.

Konvansiyonel ~ve organik  kromatogramlarda  %0.5 AgNO;3;
konsantrasyonu ile ondiileler arasinda goriilen farkliigin %0.25 AgNO;

konsantrasyonu ile elde edilen kromatogramlar ile benzer oldugu goriilmektedir.
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%0.75’1ik ve %1’lik AgNOs; ile %?20’lik o6rnek konsantrasyonlar
kullanilarak elde edilen dairesel kromatogramlar Sekil 4.17°de verilmistir.
Resimler incelendiginde %0.25 ve %0.5 AgNOs konsantrasyonlar1 ile benzer
konvansiyonel ve organik kromatogramlar elde edildigi goriilmektedir. Artan
AgNO; konsantrasyonu ile koyu ve belirgin yapida dis halka olusumu hem %0.75
hem de %1’lik AgNO; konsantrasyonunda farkedilmektedir. Organik Ornek
kromatogramlarinda her iki AgNOs; konsantrasyonu ile kenar boélgede canli
turuncumsu renk goézlemlenirken, konvansiyonellerde koyu kahverengi renk
olusmustur (Sekil 4.17).

%0.75 AgNO3 konsantrasyonu

%20 konvansiyonel 6rnek kons. %20 organik 6rnek kons.

%1 AgNOj; konsantrasyonu

%20 konvansiyonel 6rnek kons. %20 organik 6rnek kons.

Sekil 4.17. %20 6rnek konsantrasyonu ile kullanilan %0.75 ve %1 AgNOj; konsantrasyonlarindan

elde edilen dairesel kromatogramlar.
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Farkli giibreleme kosullar1 ile protein tespiti ig¢in dairesel kromatogramin
kullanildig1 bir ¢alismada organik giibrelemeden elde edilen kromatogramlarin
daha sik ve derin oldugu belirtilmistir (Knorr, 1982). Nitekim c¢alismamizda
organik Orneklerden elde edilen protein miktarlar1 konvansiyonel iiriinlere gore
daha yiiksek bulunmustur (Bkz. Tablo 4.7). Velimirov (2003), organik elma
orneklerinden elde edilen kromatogramlarda ondiile genisliklerinin daha dar ve ug
bolgede daha canli turuncumsu bir rengin hakim oldugunu ifade etmistir.
Literatiirde kimyasal islem gormiis topraklarda yetisen gen¢ misir yapraklarindan
elde edilen dairesel kromatogramlarinda ondiileler olugsmazken, organik olarak
islenmis topraktan elde edilen dairesel kromatogramlarinda belirgin ve derin
ondiileler olusturdugu belirtilmistir (Anonim, 2019b). Aymi arastirmada (Bkz.
Sekil 2.12) dogal B ve C vitaminlerinin de sentetiklerine kiyasla uglarda derin
ondiileler olusturdugu ve merkezden disariya dogru uglarin daha c¢atalli

goriinlimde oldugu ifade edilmistir.

Taze kirmizibiber ve domateslerde yapilan c¢aligmalardan elde edilen
organik kromatogramlarda ondiileler konvansiyonellere gore farklilik gosterip,
daha derin ve dar yapida tespit edilmistir (Kusgu, 2008; Abdollahi, 2008). Fritz et
al. (2017), calismasinda biyodinamik preparatlar ile toprak kalitesini arttirarak
olusturdugu dairesel kromatogramlarda sik ve derin yapida ondiileler tespit

etmistir.
Taze zeytinlerde yaptigimiz ¢calismada organik orneklerde incelenen derin

ondiile yapis1 farkli iiriinlerde yapilan ¢aligmalar ile benzer sonuglar

gostermektedir.

4.2.2. Yiikselen resim yontemine iliskin sonuclar

4221 Uygun ornek, AgNO; ve FeSO, konsantrasyonlarinin
belirlenmesi

Yiikselen resim yonteminde uygun 6rnek konsantrasyonu ile AgNO; ve
FeSO, konsantrasyonunu  belirleyebilmek i¢in  farkli  konsantrasyonlar

kullanilmigtir. Memecik ¢esidi taze organik ve konvansiyonel yesil zeytinlerden
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elde edilen ekstraktlardan %10, %20, %30, %40, %50, %60, %70, %80, %90,
%100 olarak Ornek konsantrasyonlar1 hazirlanmistir. Esit konsantrasyondaki
AgNO; ve FeSO,; i¢cin %0.25, %0.5, %0.75 ve %1’lik konsantrasyonlar
hazirlanmistir. Her Ornek konsantrasyonu esit konsantrasyonlarda kullanilan

AgNO3 ve FeSQO, ¢ozeltileri ile kullanilmistir (Sekil 4.18).

[ AgNO; ve FeS0, Konsantrasyonlan ]

[ % 0,25 ] % 0,5 ] [ % 0,75 ] [ %1
N ' N
%10 Ornek p %10 Ornek
Konsantrasyonu = Konsantrasyonu -
o
~ p
%20 Ornek 9620 Grnek
Konsantrasyonu = e Konsantrasyonu =
"
. L. "
%30 Ornek [ . )
%30 Ornek
Konsantrasvonu i = e =
J Konsantrasyonu
L ’
- 3 i '
%40 Ornek p . %40 Ornek
Konsantrasyonu Konsantrasyonu o
o \ J
R’ i '1
%50 Ormek — = %50 Omek pu
Konsantrasyonu Konsantrasyonu
r L "
R i ‘
%60 Ornek - - %60 Omek pa—
Konsantrasyonu Konsantrasyonu
" % ’
N r N
%70 Ornek — — %70 Ornek —
Konsantrasvonu Konsantrasvonu
’ L "
' ' '
%80 Omek = = %80 Omek =
Konsantrasvonu Konsantrasvonu
’ L. -
- . 7
90 Ornek - — %90 Ornek o
Konsantrasyonu Konsantrasyonu
o
.. — .. 1 =
%100 Ornek: - %100 Ornek
Konsantrasyonu Konsantrasyonu
,

Sekil 4.18. Farkli AgNOj; ile FeSQ, ikili konsantrasyonlari ile kullanilan 6rnek konsantrasyonlari.

Yikselen resim yontemi ilk olarak belirli 6rnek konsantrasyonunun
kromatografi kagidina emdirilip, kurutulmasi ardindan ayni1 kromatografi kagidina
belirli konsantrasyondaki AgNOs;’in emdirilip, kurutulmas: ve son olarak ayni
kromatografi kagidina AgNOs; ile ayn1 konsantrasyondaki FeSO4’in emdirilip,

kurutulmasi olarak {i¢ asamadan olusan bir yontemdir.
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Calismamizda kromatografi kagidinda 6rnek konsantrasyonunun tabandan
2 cm (yaklagik 3-5 dk), AgNOj; ¢ozeltisinin tabandan 3 cm (yaklasik 5-8 dk) ve
FeSO, ¢ozeltisinin tabandan 12 cm (yaklasik 8-15 dk) yiikseklige kadar ¢ikmasina
dikkat edilmistir (Sekil 4.19). Kurutulan kromatografi kagidinda canli renkte bir
desen olusumu beklenmistir. Kromatografi kagidinda olusan desen dort ayri
bolgede (alt bolge, canak bolgesi, kuyruklanma bdlgesi, diisiis bolgesi)
incelenerek uygun olan konsantrasyonlar belirlenmistir (Sekil 4.20).

Eromatografi
kagida

AgNO3
gozeltisi
3 cm

Fe304
gozeltisi
12 em

I r \ Ormnek

:\ »| ckstralcts
2cm

I-

B ————

Sekil 4.19. Yiikselen resim yonteminin uygulanmasi.

Diiglis Bolgesi —

Kuyruklanma
Bolgesi

I Canak Bolgesi

Alt Bolge

Sekil 4.20. Yiikselen resim yonteminde olusan bolgeler.
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Yiikselen resim yonteminde denemeler yapilmadan c¢ozeltilerin rahat
yiiriiyebilmesi i¢in ortam nemi ytikseltilmistir (Bkz. Sekil 3.11). AgNO; ve FeSO,
cozeltilerinin 1siktan etkilenmemesi i¢in denemeler karanlik bir odada
gerceklestirilmistir. Konvansiyonel zeytinlerden elde edilen yiikselen resimler
toplu olarak Sekil 4.21, Sekil 4.22, Sekil 4.23 ve Sekil 4.24°de verilmistir.

%10 6rnek konsantrasyonu (konvansiyonel)

%0.25 %0.5 %0.75 %1
AgNO3-FeSO, AgNO3-FeSO, AgNO3-FeSO, AgNO3-FeSO,
%20 6rnek konsantrasyonu (konvansiyonel)

%0.25 %0.5 %0.75 %1
AgNO;3-FeSO4 AgNO;3-FeSO4 AgNO;3-FeSO4 AgNO;3-FeSO4

Sekil 4.21. Konvansiyonel zeytinlerden elde edilen %10, %20 6rnek konsantrasyonlari ile

kullanilan AgNO;-FeSO, konsantrasyonlarinin yiikselen resimleri.
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%30 Srnek konsantrasyonu (konvansiyonel)

%0.25
AgNOs-FeSO4

%0.5
AgN03-FeSO4

%0.75
AgN03-FeSO4

%1
AgN03-FeSO4

%40 6rnek konsantrasyonu (konvansiyone

1)

%0.25
AgN03-FeSO4

%0.5
AgN03-FESO4

%0.75
AgNO3-FESO4

%1
AgN03-FeSO4

9050 ornek konsantras

onu (konvansiyone

1)

%0.25
AgN03-FESO4

%0.5
AgN03-FeSO4

%0.75
AgN03-FESO4

%1
AgN03-FeSO4

Sekil 4.22. Konvansiyonel zeytinlerden elde edilen %30, %40, %50 6rnek konsantrasyonlart ile

kullanilan AgNO;-FeSO, konsantrasyonlarinin yiikselen resimleri.
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%60 6rnek konsantrasyonu (konvansiyonel)

%0.25 %0.5 %0.75 %1
AgNO3-FeSO, AgNO3-FeSO, AgNO3-FeSO, AgNO3-FeSO,
%70 6rnek konsantrasyonu (konvansiyonel)

%0.25 %0.5 %0.75 %1
AgNO3-FeSO, AgNO3-FeSO, AgNO3-FeSO, AgNO3-FeSO,
%80 6rnek konsantrasyonu (konvansiyonel)

%0.25 %0.5 %0.75 %1
AgNO;-FeSO, AgNO;-FeSO, AgNO;-FeSO, AgNO;-FeSO,

Sekil 4.23. Konvansiyonel zeytinlerden elde edilen %60, %70, %80 6rnek konsantrasyonlart ile

kullanilan AgNO3-FeSO, konsantrasyonlarinin yiikselen resimleri.
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%90 6rnek konsantrasyonu (konvansiyonel)

%0.25 %0.5 %0.75 %1
AgNOg,-FeSO4 AgN O3-FeSO, AgN O3-FeS0O, AgN03-FeSO4

%100 6rnek konsantrasyonu (konvansiyonel)

%0.25 %0.5 %0.75 %1
AgNO3-FeSO, AgNO;-FeSO, AgNO;-FeSO, AgNO;-FeSO,

Sekil 4.24. Konvansiyonel zeytinlerden elde edilen %90, %100 6rnek konsantrasyonlari ile

kullanilan AgNO;-FeSO, konsantrasyonlarinin yiikselen resimleri.

Sekil 4.21, Sekil 4.22, Sekil 4.23 ve Sekil 4.24 incelendiginde Ornek ve
AgNO; — FeSO, ikili konsantrasyonlarina bagli olarak kromatografi kagidinda
farkli sekillerde ve canlilikta desenler goriilmektedir. AgNO3; — FeSOq4
konsantrasyonlarindan ~ %0.25, %0.5 ve %0.75’lik konsantrasyonlardaki
kromatogramlarin alt bdlgesinde canli renkler, kuyruklanma ve canak bolgesinde
ayurt edilebilir yapilar, diisiis bolgesinde agik renkli gri, Sar1 ve beyaz renkler elde
edilmigtir.  %1’lik AgNO; — FeSO, konsantrasyonlarindan elde edilen
kromatogramlarda ise genel olarak siyaha yakin koyu renkli desenlerin olustugu,

bolgelerin net olarak ayrilamadig goriintiiler elde edilmistir.
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Ornek konsantrasyonu arttik¢a canak bdlgesinden yukariya dogru olusan
dallanmis yapilarin  birbiri igerisinde dagilarak belirginligini kaybettigi
gdzlenmistir. Ozellikle %60 6rnek konsantrasyonundan itibaren artan ornek
konsantrasyonlari ile kullanilan %0.25’lik AgNOs3-FeSO, ikili konsantrasyonu
icin elde edilen kromatogramlarda g¢anak bolgesinden yukariya dogru olusan
dallanmis yapilarin ayrimlarinin kayboldugu, beyaz bir bolge gozlenmistir. %0.5,
%0.75 ve %1’lik AgNO; - FeSO;, ikili konsantrasyonlarinda ise konsantrasyon
artisina bagh olarak dallanmis yapilarda griden siyaha dogru koyulasan renk ile

bu yapilarin birbirinden ayrilmadigi gozlenmistir.

Yapilan denemeler sonucunda konvansiyonel zeytin Ornekleri i¢in dort
bolgenin (alt, canak, kuyruklanma, diisiis) en belirgin oldugu kromatogramlar
%20, %30, %40 ornek konsantrasyonlari ile kullanilan %0.25, %0.5 ve %0.751ik
AgNO;-FeSO, c¢ozeltilerinden elde edilmistir. Konsantrasyonlari belirlenen
yiikselen resimlerde alt bolgede farkli renk olusumlari, canak yapilarin ve kuyruk
bolgesinin  belirginligi, diigiis bolgesindeki dallanmalarin  diizenli ayrilmasi

saglanmistir.

Calismamizda organik zeytinlerden elde edilen yiikselen resimler toplu
olarak Sekil 4.25, Sekil 4.26, Sekil 4.27 ve Sekil 4.28’de verilmistir.

%10 6rnek konsantrasyonu (organik)

040,25 %05 %0.75 T ol
AgNOs-FeSO, | AgNOs-FeSO, | AgNOs-FeSO; | AgNOs-FeSO,

Sekil 4.25. Organik zeytinlerden elde edilen %10 6rnek konsantrasyonlari ile kullanilan

AgNO;-FeSO, konsantrasyonlarinin yiikselen resimleri.
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%00.25
AgN 03-F9304

%0.5
AgN O3-F€SO4

%20 6rnek konsantrasyonu (organik)

%0.75
AgN O3-F€SO4

%1
AgNO3-FESO4

%30 ornek konsan

%0.25
AgN O3-F€SO4

%0.5

trasyonu (organik)

%0.75

AgN O3-F€SO4

AgN O3-F€SO4

%1
AgNO3-FESO4

%0.25

AgNO;-FeSO,

%40 ornek konsan

%0.5

trasyonu (organik)

%0.75

AgNO;-FeSO,

AgNO;-FeSO,

%1
AgNO;-FeSO,

Sekil 4.26. Organik zeytinlerden elde edilen %20, %30, %40 6rnek konsantrasyonlari ile

kullanilan AgQNO;-FeSO, konsantrasyonlarinin yiikselen resimleri.
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%0.25
AgN O3-F€SO4

%50 6rnek konsantrasyonu (organik)

%0.5
AgN03-FeSO4

%0.75
AgN03-FeSO4

%1
AgNO3-FESO4

%00.25
AgN Og-FeSO4

%60 6rnek konsantrasyonu (organik)

%0.5
AgNOs-FeSO4

%0.75
AgN03-FeSO4

%1
AgNO3-FESO4

%0.25
AgN O3-FeS0O,

%70 6rnek konsantrasyonu (organik)

%0.5
AgN03-FESO4

%0.75
AgN03-FESO4

%1
AgN03-FeSO4

Sekil 4.27. Organik zeytinlerden elde edilen %50, %60, %70 6rnek konsantrasyonlari ile

kullanilan AgNO;-FeSO, konsantrasyonlarinin yiikselen resimleri.
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%80 6rnek konsantrasyonu (organik)

%0.25 %0.5 %0.75 %1
AgNO3-FESO4 AgNO3-FeSO4 AgN03-FeSO4 AgN03-FeSO4

%90 6rnek konsantrasyonu (organik)

%00.25 %0.5 %0.75 %1
AgN O3-FeSO, AgN03-FeSO4 AgN O3-FeSO, AgN03-FeSO4

%100 6rnek konsantrasyonu (organik)

%0.25 %0.5 %0.75 %1
AgNO;-FeSO4 AgNO;-FeSO4 AgNO;-FeSO4 AgNO;-FeSO4

Sekil 4.28. Organik zeytinlerden elde edilen %80, %90 ve %100 6rnek konsantrasyonlari ile

kullanilan AgNOs- FeSO, konsantrasyonlarinin yiikselen resimleri.
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Sekil 4.25, Sekil 4.26, Sekil 4.27 ve Sekil 4.28 incelendiginde 6rnek ve
AgNO;3 - FeSO, ikili konsantrasyonlarina bagl olarak kromatografi kagidinda
farkli sekillerde ve canlilikta desenler goriilmektedir. AgNOs; - FeSO,
konsantrasyonlarindan %0.25 ve %1’lik konsantrasyonlardaki kromatogramlarin
alt bolgesinde farkli renkler belirgin sekilde goriilmektedir. %0.5 AgNO3;— FeSO,
ikili konsantrasyonlari ile kullanilan %10, %20, %30, %40 ve %50 oOrnek
konsantrasyonlarinda alt (zemin) bdlgede renk olusmamustir. Ozellikle %50 drnek
konsantrasyonu itibariyle artan Ornek konsantrasyonlarinda rengin canliligini
kaybettigi, 6rneklerin daha az ilerledigi, istenilen seviyeye (12 cm) ulagsmadigi
goriilmistiir. Denemeler sonucunda organik zeytin drnekleri i¢in dort bolgenin en
belirgin oldugu kromatogramlar %20, %30, %40 Ornek konsantrasyonlari ile
kullanilan %0.25 ve %1°lik AgNOs3-FeSQO4 ¢ozeltilerinden elde edilmistir.

Sekil 4.29 , Sekil 4.30 ve Sekil 4.31°de kullanilan tiim AgNO3-FeSOy ikili
konsantrasyonlari i¢in organik ve konvansiyonel drneklerde belirlenen %20, %30

ve %40 6rnek konsantrasyonlarinin birlikte karsilagtirmali gorselleri verilmistir.

Ornek AgNO;-FeSO, Konsantrasyonlar1
Kons. % 0.25 % 0.5 %0.75 %1
X
5
2
o
o
N
X
2
o
=
[%2]
g
>
c
o
X
o
N
X

Sekil 4. 29. Tim AgNO; konsantrasyonlarinda elde edilen %20 konsantrasyondaki organik ve

konvansiyonel 6rneklere ait yiikselen resimlerin karsilastirilmast
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Ornek AgNO;-FeSO, Konsantrasyonlari

Kons. % 0.25 % 0.5 %0.75 %1

% 30 organik

% 30 konvansiyonel

Sekil 4. 30. Tiim AgNO; konsantrasyonlarinda elde edilen %30 konsantrasyondaki organik ve

konvansiyonel 6rneklere ait yiikselen resimlerin karsilastirilmast

Ornek AgNO;-FeSO, Konsantrasyonlari
Kons. % 0.25 % 0.5 %0.75 %1

% 30 organik

% 30 konvansiyonel

Sekil 4. 31. Tiim AgNOj; konsantrasyonlarinda elde edilen %40 konsantrasyondaki organik ve

konvansiyonel 6rneklere ait yiikselen resimlerin karsilastirilmast.
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4.2.2.2. Yiikselen resim vontemi analiz sonuclari

Yiikselen resim yonteminde olusan desenlerin yorumlanmasi igin dort
bolge incelenmektedir (Sekil 4.20). Bu bolgeler alt bolge, kuyruklanma bolgesi,
canak bolgesi ve diisiis bolgesi olarak ayrilmaktadir (Zalecka et al., 2004).

Calismamizda konvansiyonel Ornekler igin %20, %30, %40 Ornek
konsantrasyonu ile kullanilan %0.25, %0.5 ve %0.75’1ik AgNO3-FeSQO4 ¢ozeltileri
belirgin desende kromatogramlar olustururken, organik ornekler i¢in %20, %30,
%40 ornek konsantrasyonlari ile kullanilan %0.25 ve %1’lik AgNOs3-FeSO,
¢ozeltileri belirgin desende kromatogramlar olusturmustur. Konvansiyonel ve
organik Ornekler i¢in uygun olarak belirlenen %20, %30, %40 Ornek
konsantrasyonlari ile kullanilan %0.25’lik AgNO3-FeSO, ¢ozeltisi ortak olup, elde
edilen bu konsantrasyonlara ait kromatogramlar dort bolge agisindan
karsilagtirilarak degerlendirilmistir. %0.25°lik AgNO3-FeSOy ¢ozeltisi ile %20°lik
ornek konsantrasyonlar1 kullanilarak elde edilen yiikselen resim kromatogramlari

Sekil 4.32°de, resimlerin biiylitiilmiis goriintiileri Sekil 4.33’te verilmistir.

%0.25 AgNO;-FeSO, Ikili Konsantrasyonu

%20 konvansiyonel 6rnek kons. %20 organik 6rnek kons.

Sekil 4.32. Konvansiyonel ve organik zeytinlerde %0.25 AgNO;-FeSO,, %20 drnek

konsantrasyonu kullanilarak elde edilen yiikselen resim sonuglari.
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Diigliy _J
Bolgesi

Kuyruklan
Bolgesi
Canak Bolgesi
ince Hat

Alt Bolge —

Sekil 4.33. Sekil 4.32°de verilen kromatogramlarin biiyiitiilmiis resimleri, (a): konvansiyonel
zeytin, (b): organik zeytin.

Sekil 4.33 incelendiginde, alt bolgede farkli renkler dikkat ¢ekmektedir.
Konvansiyonel zeytinde bu bolgede genis Kirli beyaz bir alandan sonra, ince agik
bordo renklenme, ardindan genis bir alanda agik pembe renk ve ince hattin
bagladig1 noktada agik bordo renklenme mevcuttur. Organik zeytinde alt bolgede
sirastyla kirli beyaz bir alan, ince sar1 ¢izgi, genis beyaz bir alan ve kiremit rengi
bir alan hakimdir. Alt bolge genel olarak organik Ornekte daha canli

goriinlimdedir.

Alt bolge ile canak bolge arasinda olusan ince hat konvansiyonel 6rnekte
daha genis goriilmektedir. Canak bolgede konvansiyonel 6rnegin olusturdugu
canak yapilar, daha genis, birbirinden daha iyi ayrilmis halde, gri renkte
goriiliirken, organik 6rnegin olusturdugu canak yapilar bitisik halde, daha dar ve
koyu turuncu renkte ortaya ¢ikmaktadir.
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Kuyruklanma bolgesi konvansiyonel 6rnekte gri ve beyaz renkte, organik
ornekte koyu turuncu renkte olugmustur. Diisiis bolgesindeki damla olusumlar
konvansiyonel 6rnekte daha genis ve uzun, beyaz renkte, organik 6rnekte ise daha

dar ve kisa, sar1 renkte goriilmektedir.

%0.25’1ik AgNOs3-FeSO, ¢ozeltisi ile %30’luk 6rnek konsantrasyonlari
kullanilarak elde edilen yiikselen resim kromatogramlar1 Sekil 4.34°de, resimlerin

biiyiitiilmiis goriintileri Sekil 4.35’te verilmistir.

%0.25 AgNO;-FeSOy, Ikili Konsantrasyonu

%30 konvansiyonel 6rnek kons. %30 organik 6rnek kons.

Sekil 4.34. Konvansiyonel ve organik zeytinlerde %0.25 AgNOs-FeSO,, %30 6rnek

konsantrasyonu kullanilarak elde edilen yiikselen resim sonuglari.
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Diisiis
Bolgesi )

Kuyrukla
Bolgesi
Canak bolgesi

ince hat

Alt Bolge —

Sekil 4.35. Sekil 4.34’de verilen kromatogramlarin biiyiitiilmis resimleri, (a): konvansiyonel
zeytin, (b): organik zeytin.

Sekil 4.35 incelendiginde alt (zemin) bolgede farkli renkler goriilmektedir.
Bu boélge konvansiyonel ornekte, asagidan yukariya agik sar1 renk alan, beyaz
genis bir alan ve aciktan koyuya dogru ilerleyen bordo renkten olusmaktadir.
Organik 6rnekte ise agik pembe alan, sar1 ince ¢izgi, beyaza bir alan ve koyu genis
kiremit rengi bir alan goriilmektedir. Genel olarak alt bolge organik iiriinde daha

koyu renklidir.

Konvansiyonel 6rnekte olusan beyaz ince hat organik 6rnege kiyasla daha
genis olusmustur. Konvansiyonel 6rnekte ¢anak yapilar, daha genis, daha diizenli,
belirgin ve gri renkli olarak gbzlemlenirken, organik 6rnekte ¢anak dar, diizensiz,

birbiri i¢erisine gegmis ve koyu turuncu renkte olusmustur.
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Diisiis bolgesindeki damla olusumlar konvansiyonel 6rnekte sar1 ve beyaz
renkte, organik ornekte ise kahverengi ve siyah renkte goriilmektedir. Bu bolgede

konvansiyonel drnekler i¢in dallanmalar daha belirgindir.

%0.25’lik AgNO3-FeSO, ¢ozeltisi ile %40’luk 6rnek konsantrasyonlari
kullanilarak elde edilen yiikselen resim kromatogramlar1 Sekil 4.36°da, resimlerin

biiytitiilmiis goriintiileri Sekil 4.37°de verilmistir.

%0.25 AgNO;-FeSOy Ikili Konsantrasyonu

%40 konvansiyonel 6rnek kons. %40 organik 6rnek kons.

Sekil 4.36. Konvansiyonel ve organik zeytinlerde %0.25 AgNO; - FeSQO,, %40 6rnek

konsantrasyonu kullanilarak elde edilen yiikselen resim sonuglari.
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Bolgesi

Kuyruklanma
Bolgesi

Canak Bolgesi

ince hat

Alt Bolge —

Sekil 4.37. Sekil 4.36°da verilen kromatogramlarin biiyiitiilmiis resimleri, (a): konvansiyonel
zeytin, (b): organik zeytin.

Sekil 4.37 incelendiginde alt (zemin) bdlgesinde c¢esitli renkler
goriilmektedir. Bu bolge konvansiyonel 6rnekte, asagidan yukariya ince agik gri
alan, kirli beyaz genis bir alan ve agik pembe bordo genis bir alandan
olusmaktadir. Organik 6rnek agik kahverengi ince bir alan, beyaz daha genis bir
alan, agik saridan kiremit rengine doniisen ince bir alan ve ince hattin hemen
altinda agik kahverengi olan bir alandan olugmaktadir. Genel olarak alt bolge

organik iirtinde daha koyu renklidir.



91

Canak bolge ile alt bolgeyi birbirinden ayiran beyaz ince hat
konvansiyonel Ornekte daha genis olarak ortaya ¢ikmistir. Canak yapilarin
konvansiyonel Ornekte gri belirgin renkte, daha genis, daha diizenli oldugu,
organik O6rnekte diizensiz, daha ince ve koyu kahverengi, turuncu renkte oldugu
goriilmiistiir. Diisiis bolgesinde konvansiyonel 6rnekte sart damla olusumlar ile gri
ve beyaz diizenli genis dallanmalar, organik 6rnekte ise siyah damla olusumlar ile

sar1 ve agik kahverengi diizensiz dallanmalar bulunmaktadir.

Sekil 4.33, Sekil 4.35 ve Sekil 4.37°de farkli konsantrasyonlarda olusan
yiikselen resimlerde olusan goriintiiler birbirleri ile paralellik gostermektedir.
Geier (2007) tarafindan organik ve konvansiyonel olarak yetistirilen patateslerin
yiikselen resim yontemi ile elde edilen kromatogramlarinda, organik 6rnek igin alt
bolgede daha koyu belirgin bir renk, kuyruklanma bolgesinde daha yogun gri bir
renk ve diisiis bolgesinde belirgin olmayan dallanmalar oldugu tespit edilmistir
(Bkz. Sekil 2.19). Schilperood (2004), organik ve konvansiyonel bugdaydan elde
edilmis yiikselen resim kromatogramlarini kiyaslamig, organik ornek igin alt
bolgede bordo renkli dalgali bolge, daha sik ve dar, kirmizi ¢anak yapilar,
konvansiyonel ornek igin diislis bolgesinde daha canli renkte damlalar tespit
etmistir (Bkz. Sekil 2.22). Kuscgu (2008) tarafindan ise taze kirmizi biber 6rnekleri
yiikselen resim yontemi ile incelenmis, konvansiyonel taze ornekte c¢anak
genislikleri daha fazla, kuyruklanma bolgesi belirgin, alt ve ¢anak bolgeyi ayiran
ince beyaz hat daha genis ve diisiis bolgesinde bulunan damla olusumlar daha
koyu renkte ve genis oldugu tespit edilmistir. Alt bolge her iki 6rnek igin de farkli
renkler  olusturmustur. Bu c¢alismada elde edilen yiikselen resim
kromatogramlarinda da konvansiyonel orneklerde daha genis canak yapilar ve
belirgin genis beyaz hat olusumu ile daha o6nce yapilan c¢alismalara benzer

sonuglar elde edilmistir.
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5.  SONUC ve ONERILER

Arastirmamizda organik ve konvansiyonel olarak yetistirilen Memecik
cesidi yesil zeytinlerin fiziksel ve kimyasal analizleri yapilarak {irlinler arasindaki
farkliliklarinin ~ incelenmesi ve resim olusturma yontemleri kullanilarak
birbirinden ayirt edilebilmesi amaglanmistir. Organik ve konvansiyonel iiriinler
arasindaki farkliliklart gozlemleyebilmek igin, zeytinlerde pomolojik analiz,
toplam kuru madde, yag, oleuropein (acilik), pH ve titrasyon asitligi, kiil, toplam
seker, protein, fenolik madde ve renk degerlerine bakilmistir. Resim olusturma

yontemlerinden ise dairesel ve yiikselen resim kromatografisi kullanilmistir.

Konvansiyonel ve organik zeytinlerde pomolojik oOzelliklerden dane
agirligl, dane boyu ve meyvenin et orani degerleri konvansiyonel 6rneklerde daha
yiiksek bulunarak anlamli bir fark elde edilmistir (p<0.05).Toplam kurumadde
miktar1 konvansiyonel zeytinlerde daha yiiksek bulunarak istatistiksel agidan bir
fark gorlilmistiir (p<0.05). Arastirmamizda yas ve kurumadde bazinda yag,
toplam seker, toplam protein, kil ve toplam fenolik madde degerlerine
bakilmigtir. Organik zeytinlerde toplam seker ve protein degerleri hem yas ve hem
de kurumadde bazinda, yag ve kiil degerleri ise sadece kurumadde bazinda
konvansiyonele kiyasla yiiksek bulunarak istatistiksel a¢idan bir fark
olusturmustur (p<0.05). Toplam fenolik madde miktarlar1 ise hem yas hem de
kurumadde bazinda organik zeytinlerde yiiksek olmasma ragmen, kurumadde
bazinda incelendiginde istatistiksel agidan bir fark gozlenmistir (p<0.05). Organik
zeytinlerde yiiksek bulunan bu degerlerin meyvenin daha kontrollii bir ortamda
biiyiimesinden kaynaklandigi diistiniilmektedir. Oleuropein (acilik) ve titrasyon
asitligi degerleri organik zeytinlerde anlamli yiiksek bulunurken, pH degeri ise
daha diisiik bulunmustur (p<0.05). Renk ol¢iimiinde ise organik zeytinler daha
acik ve parlak renkte tespit edilmistir. L*, a*, (a*/b*), (b*/a*) ve H° degerleri
acisindan anlamli bir fark olusmustur (p<0.05). Organik zeytinlerde laktik asit
cinsinden asitligin yiiksek bulunmasi da renk Olgiimiinii dogrular niteliktedir.
Calismamizda organik ve konvansyonel zeytinler arasinda incelenen pek ¢ok
ozellik icin farkliliklar bulunmasina ragmen, c¢esidin, topraga uygulanan

islemlerin ve iklim 6zelliklerinin sonuclari etkileyebilecegi diisiiniilmektedir.
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Resim olusturma yOntemlerinden dairesel kromatografi yOntemi
karsilastirildiginda, tiim AgNO; konsantrasyonlarinda, organik zeytin &rnekleri
icin %10 ve %20 Ornek konsantrasyonlarinin ve konvansiyonel zeytin 6rnekleri
icin %20 ve %30 6rnek konsantrasyonlarinin iyi resim olusturdugu belirlenmistir.
Resimler canli renk olusumu ile ondiilelerin genisligi, derinligi, siklig
bakimindan ayirt edilmistir. Organik Orneklerde merkezden disariya dogru olan
uzantilarin sagakli bir yapida, derinliginin fazla ve genisliginin az ve uzantilarin
stk oldugu goriilmiistiir. Organik 6rneklerin kromatogramlariinda u¢ bolgede daha
canli renk elde edilmistir. Secilen uygun 6rnek konsantrasyonlari incelendiginde,
farkl1 konsantrasyonlarda da kromatogramlarin benzer desenleri olusturdugu
tespit edilmistir. Literatiirde dairesel kromatogramlarin u¢ kisimlarinda olusan
canli koyu rengin protein ve enzim aktivitesinin yliksek oldugunu gosterdigi
belirtilmistir. Organik oOrneklerin kantitatif analiz sonuclar1 ile dairesel

kromatogramlarinin daha canli goriinmesi birbiri ile paralellik gostermektedir.

Resim  olusturma  yontemlerinden  yiikkselen  resim  yontemi
karsilastirildiginda, konvansiyonel 6rneklerde uygun konsantrasyonlar %20, %30,
%40 ornek konsantrasyonlari ile kullanilan %0.25, %0.5 ve %0.75’lik AgNOs-
FeSO, ¢ozeltilerinden elde edilmistir. Organik zeytin Ornekleri i¢in uygun
konsantrasyonlar %20, %30, %40 6rnek konsantrasyonlari ile kullanilan %0.25 ve
%1’lik AgNO3-FeSO, ¢ozeltilerinden elde edilmistir. Konvansiyonel 6rneklerden
elde edilen yiikselen kromatogramlarda, alt bolge daha soluk renkte, ince hat daha
genis ve belirgin, ¢anak bolgedeki canak yapilarin daha genis,seyrek ve koyu
renkte oldugu goriilmiistiir. Organik Ornek kromatogramlarinda diisiis
bolgesindeki dallanmalarin daha canli ve sik oldugu tespit edilmistir. Segilen
uygun Ornek konsantrasyonlar1 incelendiginde, farkli konsantrasyonlarda da
kromatogramlarin benzer desenleri olusturdugu tespit edilmistir. Organik
orneklerde konvansiyonele kiyasla genel olarak olusan canli desenin kantitatif
analiz sonuglarinda, organik zeytinlerde kurumadde bazinda elde edilen yliksek

fenolik madde miktar1 ile iligkili olabilecegi diistintilmiistiir.

Yapilan bu tez ¢aligmasi 15181nda organik ve konvansiyonel iiriinlerin ayirt
edilmesinde kullanilan resim olusturma yontemlerinin her gida {irlini i¢in ayri

ayr1 denenmesi Onerilmektedir.
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EK 1. Memecik Cesidi Organik ve Konvansiyonel Yesil Zeytinlerin Fiziksel

ve Kimyasal Analiz Sonuclar1

Ek 1.1. Memecik Cesidi Organik ve Konvansiyonel Yesil Zeytinlerin Agirlik,

Boy ve En Oranlarinin Sonuglari

Agirhik (g) Boy (mm) En (mm)
Organik 4.56 25.01 19.39
5.03 24.72 18.76
4.82 24.95 18.46
Ortalama 4.80 24.89 18.87
Standart Sapma 0.23 0.15 0.47
Konvansiyonel 5.80 26.71 19.58
5.96 26.72 19.95
5.81 26.13 19.44
Ortalama 5.86 26.52 19.66
Standart Sapma 0.08 0.33 0.26

Ek 1.2. Memecik Cesidi Organik ve Konvansiyonel Yesil Zeytinlerin Meyvenin
Et Oran1 ve Et/Cekirdek Oran1 Degerlerinin Sonuglari

Meyven E(F%];Zt Oram Et/Cekirdek Oram
Organik 77.93 3.71
77.89 3.69
78.44 3.75
Ortalama 78.09 3.72
Standart Sapma 0.31 0.03
Konvansiyonel 79.52 3.83
79.19 3.94
79.14 3.77
Ortalama 79.28 3.85
Standart Sapma 0.21 0.08




Ek 1.3. Memecik Cesidi Organik ve Konvansiyonel Yesil Zeytinlerin Toplam

Kurumadde, Toplam Seker, Protein, Yag ve Kiil Degerlerinin Sonuglari

Kl}%‘::gg de Toplam Protein Yag Kiil

%) | Seker (%) | (%) | (%) | (%)

Organik 31.68 4.25 2.01 15.64 | 1.26

31.76 4.32 2.00 1575 | 1.25

31.61 4.28 2.03 1592 | 1.23

Ortalama 31.68 4.28 2.01 1577 | 1.25

Standart 0.07 0.03 001 | 014 | 001
Sapma

Konvansiyonel 38.49 2.27 1.84 16.05 | 1.43

38.84 2.21 1.86 16.05 | 1.42

38.67 2.18 1.85 16.04 | 141

Ortalama 38.67 2.22 1.85 16.05 | 1.42

Standart 0.17 0.05 001 | 001 | 001
Sapma

Ek 1.4. Memecik Cesidi Organik ve Konvansiyonel Yesil Zeytinlerin
Kurumaddede Toplam Seker, Protein, Yag, Kiil ve Fenolik Madde Degerlerinin

Sonuglari
Toplam | Protein | Yag Kiil ';;23'(;::
o, [0) [0) [0)
Seker (%) (%) (%) (%) (mg/100 g)

Organik 13.42 6.34 49.37 3.98 258.21
13.64 6.31 49.72 | 3.95 259.35
13.51 6.41 50.25 | 3.88 260.02
Ortalama 13.52 6.35 49.78 3.94 259.19

Standart Sapma 0.11 0.05 0.44 0.05 0.91
Konvansiyonel 5.87 4.76 41.51 3.70 211.22
5.72 4.81 41.51 3.67 210.56
5.64 4.78 41.48 3.65 212.32
Ortalama 5.74 4.78 4150 | 3.67 211.37

Standart Sapma 0.12 0.03 0.02 0.03 0.89




Ek 1.5. Memecik Cesidi Organik ve Konvansiyonel Yesil Zeytinlerin pH ve

Titrasyon Asitligi Degerlerinin Sonuglari

oH Titrasyon Asitligi
(% Laktik asit cinsinden)

Organik 5.01 0.47
5.03 0.48
5.01 0.47
Ortalama 5.02 0.47
Standart Sapma 0.01 0.01
Konvansiyonel 5.23 0.37
5.23 0.37
5.22 0.36
Ortalama 5.23 0.37
Standart Sapma 0.01 0.01

Ek 1.6. Memecik Cesidi Organik ve Konvansiyonel Yesil Zeytinlerin Acilik

(Oleuropein) ve Toplam Fenolik Madde Miktar1 Degerlerinin Sonuglari

Aclik (((;Lest;rop ein) Fenolik Madde (mg/100g)
Organik 2.67 81.8
2.62 82.24
2.65 82.94
Ortalama 2.65 82.33
Standart Sapma 0.02 0.57
Konvansiyonel 2.43 81.68
2.38 81.17
2.42 82.16
Ortalama 2.41 81.67
Standart Sapma 0.03 0.49




Ek 1.7. Memecik Cesidi Organik ve Konvansiyonel Yesil Zeytinlerin Renk

Degerlerinin Sonuglar

L* a* b* a*/b* | b*/a* C H°

Organik 55.33 -13.57 | 4218 | -0.32 | -3.11 | 44.31|8.92

54.15 -14.03 | 42.09 | -0.33 | -3.00 | 44.37|7.02

54.02 -14.06 | 4242 | -0.33 | -3.02 | 44.69 | 7.99

Ortalama 54.50 -13.89 4223 | -0.33 | -3.04 |44.46 | 7.97

Standart 0.72 0.97 0.17 0.01 0.06 | 0.21 | 0.95
Sapma

Konvansiyonel | 50.61 -15.14 | 4218 | -0.36 | -2.79 |44.81|2.69

49.95 -15.08 |42.08 | -0.36 | -2.79 |44.70 | 2.73

49.87 -15.18 | 4224 | -0.36 | -2.78 | 44.88 | 2.66

Ortalama 50.14 -15.13 | 4217 | -0.36 | -2.79 |44.80 | 2.69

Standart 0.41 005 0.08 0.00 0.01 | 0.09 |0.04
Sapma




EK 2. Memecik Cesidi Organik ve Konvansiyonel Yesil Zeytinlerin Varyans Analizi Sonuclar: (T-Test)

Ek 2.1. Memecik Cesidi Organik ve Konvansiyonel Yesil Zeytinlerin Agirlik, Boy ve En Oranlari Degerlerinin Varyans Analizi Sonuglari (T-

Test)

Independent Samples Test

Levene's Test for
|Equality of Variances

t-test for Equality of Means

95% Confidence Interval of the

_ o . Std. Error Difference
F Sig. t df Sig. (2-tailed) | Mean Difference Difference
Lower Upper
Equal variances 1,569 279 -7,271 4 ,002 -1,05461 ,14503 -1,45729 -,65193
assumed
Agirhik
Equal variances not 7271 2548 009 -1,05461 ,14503 -1,56615 -,54308
assumed




Ek 2.1’in devam

Equal variances

3,887 120 7,597 4 002 -1,62667 21411 -2,22114 -1,03219
assumed
Boy
Equal variances not 7,597 2788 006 -1,62667 21411 -2,33830 -,91503
assumed
Equal variances |, 9, 336 -2,505 4 066 .,78556 31358 -1,65619 08508
assumed
En
Equal variances not -2,505 3,129 084 78556 31358 -1,76058 18947

assumed




Ek 2.2. Memecik Cesidi Organik ve Konvansiyonel Yesil Zeytinlerin Meyvenin Et Oran1 ve Et/Cekirdek Oran1 Degerlerinin Varyans Analizi

Sonuglar1 (T-Test)

Independent Samples Test

Levene's Test for

Equality of Variances

t-test for Equality of Means

95% Confidence Interval of

Sig. (2- Mean Std. Error .
F Sig. t df g ( ) ] the Difference
tailed) Difference Difference
Lower Upper
Equal
variances 1,127 ,348 -5,607 4 ,005 -1,19667 ,21344 -1,78926 -,60407
assumed
Et oram
Equal
variances not -5,607 3,504 ,007 -1,19667 ,21344 -1,82383 -,56950
assumed
Equal
variances 2,640 ,180 -2,462 4 ,070 -,13000 ,05281 -,27662 ,01662
assumed
Et/¢ekirdek
Equal
variances not -2,462 2,494 ,108 -,13000 ,05281 -,31908 ,05908
assumed




Ek 2.3. Memecik Cesidi Organik ve Konvansiyonel Yesil Zeytinlerin Toplam Kurumadde, Toplam Seker, Protein, Yag ve Kiil Degerlerinin
Varyans Analizi Sonuglar1 (T-Test)

Independent Samples Test

Levene's Test for .
. . t-test for Equality of Means
Equality of Variances
) 95% Confidence Interval of the
. Sig. (2- . Std. Error .
F Sig. t df . Mean Difference . Difference
tailed) Difference
Lower Upper
Equal
variances 1,155 ,343 -63,514 4 ,000 -6,98333 ,10995 -7,28860 -6,67806
Kuru assumed
madde Equal
variances not -63,514 2,712 ,000 -6,98333 ,10995 -7,35527 -6,61139
assumed
Equal
variances ,308 ,609 61,900 4 ,000 2,06333 ,03333 1,97079 2,15588
assumed
Equal
Seker . f
variances not
assumed 61,900 3,747 ,000 2,06333 ,03333 1,96826 2,15840




Ek 2.3’iin devami

Equal
variances
) assumed
Protein
Equal
variances not

assumed

127

442

15,495

15,495

3,448

,000

,000

,16333

,16333

,01054

,01054

,13407

,13212

,19260

,19454

Equal
variances
assumed

Yag

Equal

variances not

assumed

5,586

077

-3,394

-3,394

2,007

,027

,077

-,27667

-,27667

,08151

,08151

-,50298

-,62627

-,05035

,07294

Equal
variances
assumed

Kiil
Equal
variances not
assumed

727

442

-16,444

-16,444

3,448

,000

,000

-,17333

-,17333

,01054

,01054

-,20260

-,20454

-,14407

-,14212




Ek 2.4. Memecik Cesidi Organik ve Konvansiyonel Yesil Zeytinlerin Kurumaddede Toplam Seker, Protein, Yag, Kiil ve Fenolik Madde

Degerlerinin Varyans Analizi Sonuglari (T-Test)

Independent Samples Test

Levene's Test for

Equality of t-test for Equality of Means
Variances
95% Confidence Interval of the
i Sig. (2- i Std. Error .
F Sig. t df ) Mean Difference . Difference
tailed) Difference
Lower Upper
Equal variances
,022 ,890 83,786 4 ,000 7,78000 ,09286 7,52219 8,03781
assumed
Seker ]
Equal variances
83,786 3,988 ,000 7,78000 ,09286 7,52189 8,03811
not assumed
Equal variances
5,503 ,079 32,344 4 ,000 8,28000 ,25599 7,56924 8,99076
assumed
Yag .
Equal variances
32,344 2,006 ,001 8,28000 ,25599 7,18175 9,37825
not assumed
Equal variances
1,841 ,246 47,578 4 ,000 1,57000 ,03300 1,47838 1,66162
assumed
Protein Equal variances
not assumed 47,578 2,909 ,000 1,57000 ,03300 1,46311 1,67689




Ek2.4’{in devami

Equal variances

1,841 ,246 7,980 4 ,001 ,26333 ,03300 17172 ,35495
assumed
Kiil _
Equal variances
7,980 2,909 ,005 ,26333 ,03300 ,15644 ,37022
not assumed
Equal variances
,003 ,958 64,924 4 ,000 47,82667 ,73665 45,78139 49,87194
] assumed
Fenolik madde ]
Equal variances
64,924 3,997 ,000 47,82667 ,73665 45,78072 49,87261

not assumed




Ek 2.5. Memecik Cesidi Organik ve Konvansiyonel Yesil Zeytinlerin pH ve Titrasyon Asitligi Degerlerinin Varyans Analizi Sonuglari (T-Test)

Independent Samples Test

Levene's Test for Equality of

t-test for Equality of Means

Variances
95% Confidence Interval of
. . i Mean Std. Error )
F Sig. t df Sig. (2-tailed) i . the Difference
Difference Difference

Lower Upper

Equal variances assumed 3,200 ,148 -28,174 4 ,000 -,21000 ,00745 -,23069 -,18931
oH Equal variances not

assumed -28,174 2,941 ,000 -,21000 ,00745 -,23399 -,18601

Equal variances assumed ,000 1,000 22,627 4 ,000 ,10667 ,00471 ,09358 ,11975
Titrasyon  Equal variances not

asitligi assumed 22,627 4,000 ,000 ,10667 ,00471 ,09358 ,11975




Ek 2.6. Memecik Cesidi Organik ve Konvansiyonel Yesil Zeytinlerin Acilik (Oleuropein) ve Toplam Fenolik Madde Miktart Degerlerinin

Varyans Analizi Sonuglar1 (T-Test)

Independent Samples Test

Levene's Test for Equality of

t-test for Equality of Means

Variances
Siq. (2 M Std. E 95% Confidence Interval of
19. (2- ean td. Error .
F Sig. t df g ( ) ) the Difference
tailed) Difference Difference
Lower Upper
Equal variances
,057 ,823 11,226 4 ,000 ,23667 ,02108 ,17813 ,29520
Acilik assumed
(Oleuropein)  Equal variances not
11,226 3,990 ,000 ,23667 ,02108 ,17808 ,29526
assumed
Equal variances
,108 ,759 1,499 4 ,208 ,65667 43804 -,55952 1,87286
Fenolik assumed
madde Equal variances not
1,499 3,914 ,210 ,65667 43804 -,57016 1,88350
assumed




Ek 2.7. Memecik Cesidi Organik ve Konvansiyonel Yesil Zeytinlerin Renk Degerlerinin Varyans Analizi Sonuglari (T-Test)

Independent Samples Test

Levene's Test for Equality of

t-test for Equality of Means

Variances
95% Confidence Interval of
. . . Mean Std. Error .
F Sig. t df Sig. (2-tailed) . ] the Difference
Difference Difference
Lower Upper
Equal variances assumed 2,163 ,215 9,112 4 ,001 4,35667 47813 3,02916 5,68418
L Equal variances not
9,112 3,151 ,002 4,35667 47813 2,87550 5,83784
assumed
Equal variances assumed 10,030 ,034 7,733 4 ,002 1,24667 ,16121 ,79907 1,69426
a* Equal variances not
7,733 2,134 ,014 1,24667 ,16121 ,59319 1,90014
assumed
Equal variances assumed 2,171 ,215 ,581 4 ,592 ,06333 ,10899 -,23926 ,36592
b* Equal variances not
,581 2,855 ,604 ,06333 ,10899 -,29369 ,42036
assumed
Equal variances assumed 16,000 ,016 10,000 4 ,001 ,03333 ,00333 ,02408 ,04259
a*/b* Equal variances not
10,000 2,000 ,010 ,03333 ,00333 ,01899 ,04768
assumed




Ek 2.7’nin devami

Equal variances assumed 10,125 ,033 -7,550 4 ,002 -,25667 ,03399 -,35105 -,16229
b*/a* Equal variances not
-7,550 2,039 ,016 -,25667 ,03399 -,40029 -,11304
assumed
Equal variances assumed 3,347 ,141 -2,635 4 ,058 -,34000 ,12906 -,69832 ,01832
C Equal variances not
-2,635 2,760 ,085 -,34000 ,12906 -, 77172 ,09172
assumed
Equal variances assumed 3,854 ,121 9,625 4 ,001 5,28333 ,54890 3,75935 6,80732
H Equal variances not
9,625 2,005 ,011 5,28333 ,54890 2,92777 7,63889

assumed




