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Tez Danigmani: Dog. Dr. Stikrii YILDIRIM

55 sayfa

Bu calismada Izmir’de yetistiriciligi yapilan kara midyenin (Mytilus
galloprovincialis, Lamarck 1819) Giilbahge Korfezi ve Candarli Korfezi olmak
tizere iki farkli istasyonda ki potansiyeli, et verimi ve kondisyon indeksindeki
degisimler ortaya konulmaya c¢alisilmistir. Ayrica ¢aligma siiresince bazi dnemli
su parametreleri oksijen, sicaklik, pH, klorofil-a ve seston miktari takip edilmistir.
Giilbahgce Korfezi’'nde sicaklik degerleri 14,2-27 °C, Candarli Koérfezi’nde ise
14,6-27,2 °C arasinda degisim gostermistir. Giilbahge Korfezi’nde maksimum
klorofil-a 1,08 ug/l ve Candarli Korfezi’'nde 3,07 pg/l olarak Agustos ayinda
tespit edilmistir. Maksimum seston miktar1 Giilbah¢e Korfezi’nde 6,2 mg/l,
Candarli Korfezi’nde 10,36 mg/l hesaplanmistir. Et verimi Giilbahge Korfezi
istasyonunda 15,57+0,56 ile 22,41+0,75 araliginda; Candarli Korfezi istasyonunda
13,84+0,35 ile 18,78+0,60 araliginda bulunmustur. Kondisyon indeksi Giilbahge
Korfezi istasyonunda 10,80+0,44 ile 19,92+1,43; Candarli Korfezi istasyonunda
6,45+0,42 ile 16,47+0,89 bulunmustur. Sonu¢ olarak Giilbah¢e Korfezi’nde et
verimi ve kondisyon indeksi Candarli Korfezi’ne kiyasla daha yiiksek tespit

edilmistir.

Anahtar sozciikler: Kara midye, Mytilus galloprovincialis, sicaklik,

kondisyon, et verimi, Giilbahge Korfezi, Candarli Korfezi.






ABSTRACT

IZMIR PROVINCE BLACK MUSSEL (Mytilus golloprovincialis, Lamarck
1819) AQUACULTURE AND POTENTIAL
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55 pages

In this study, potential, condition index and meat yield black mussel,
(Mytilus galloprovincialis, Lamarck, 1819), which can be produced in izmir, had
been researched at two different sites; Gulf of Giilbah¢e and Gulf of Candarli.
Some important water parameters; oxygen, temperature, pH, seuston and
chlorophyll-a had been evaluated during the study. Water temperature ranged
between 14,2-27 °C at Gulf of Giilbahge and 14,6-27,2 °C at Gulf of Candarl.
Maximum chlorophyll-a was 1,08 pg/l at Gulf of Giilbahge and 3,07 ng/l at Gulf
of Candarli in August. Maximum seuston was 6,2 mg/l at Gulf of Giilbah¢e and
10,36 mg/l Gulf of Candarli. Meat yield varied between 15,57+0,56 and
22,41+0,75 at Gulf of Gulbahge station; 13,84+0,35 ile 18,78+0,60 at Gulf of
Candarl1 station site. Condition index was ranged between 10,80+0,44 and
19,92+1,43 at Gulf of Giilbahge station; at Gulf of Candarli 6,45+0,42 and
16,47+0,89. As a result, meat yield and condition index in Gulf of Giilbahce were
higher than Gulf of Candarl.

Keywords: Black mussel, Mytilus galloprovincialis, temperature, condition,
meat yield, Giilbah¢e Gulf, Candarli Gulf.






Xi

ONSOZ

Bu tez calismas: ile, giiniimiiz itibariyle Izmir kiy1 seridinde yetistiricilik
talepleri hizla artmakta olan kara midye (Mytilus galloprovincialis, Lamarck
1819) iiretimi, T.C. Tarim ve Orman Bakanligi tarafindan canli ¢ift kabuklu
yumusak¢a izleme alanlari olarak ilan edilen Giilbahge ve Candarli Korfezi
icerisinde yer alan kara midye ciftliklerinin yetistiricilik potansiyelinin
belirlenmesi, iki korfez arasinda ki biiylime ve et verimi performanslarinin ortaya
koyma diisiincesi ile yola ¢ikilmistir. Gelecekte yapilmasi planlanan iiretim
talepleri ve yatirimlari i¢in yol gosterici olmasi hedef edinilmistir. Konu ile ilgili
daha once yapilan galismalar incelendiginde Marmara ve Karadeniz Bolgesi’nde
gerceklestirilmis bilimsel kaynaklarin mevcudiyeti goriilmiistiir. Izmir ilinde
yetistiricilik potansiyelinin bulunmasi sebebiyle daha fazla bilimsel calismaya

ithtiya¢ duyulmaktadir.

Subat 2018-Kasim 2018 tarihleri arasindaki tez ¢calismasi siiresince, dnceden
tespit edilen iki istasyonda mevsimsel olarak numune temini ¢aligmalar1 ve daha
sonra laboratuvar ortaminda analiz islemleri gergeklestirildi. Her iki alanda ki
mevcut durumun ortaya konulmasi, gelecekte olmasi muhtemel yeni talepler i¢in
yol gosterici olabilirliginin yaninda, ticari olarak kara midye yetistiricilik faaliyeti

gerceklestirme diislincesinde olan yatirimcilara da faydali olmasini hedefledik.

[ZMIR

04.07.2019 [lknur ZORLU
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1.GIRIS

Su drilinleri gegmisten gilinlimiize kadar insanoglunun beslenmesinde ¢ok
onemli bir yer tutmaktadir. Ancak son yillarda diinya niifusunun siirekli artig
egiliminde olmasi, bilingsiz ve yogun bir sekilde yapilan avcilik faaliyetleri, cevre
sartlarin her gecen giin daha da olumsuz bir hale gelmesi sebebi ile su
kaynaklarindan temin edilen iiriin miktar1 giin gectik¢ce azalmaktadir. Hatta bazi
tiirler i¢in yok olma tehlikesi ile karsi karsiya kalinmakta ve bu tiirler i¢in artig

tespit edilememektedir.

Su friinleri yliksek ve nitelikli protein igerigi ile solunum, sindirim, hiicre
yenilenmesi, savunma mekanizmasi ve kemik gelisimi ile bagisiklik sisteminin
giiclenmesinde rol almakta, A-D-K ve B grubu vitaminleri ile fosfor, kalsiyum ve
mineral icerigi yoniinden ise insanlarin gelisimi ve beslenmesi agisindan biiyiik
bir 6nem tasimaktadir. Kaliteli ve saglikli besin ihtiyacini karsilamasi sebebi ile
diinya genelinde su iirlinlerine olan talep siirekli artmaktadir. Artan talebin

karsilanmasi i¢in ise su tiriinleri yetistiricilik (akuakiiltiir) calismalar1 denenmis ve

hizl bir sekilde artig gdstermistir.

Bilindigi iizere diinyada su firiinleri yetistiricilik faaliyetlerinin baslangici
iki bin yil Oncesine kadar dayanmaktadir. FAO tarafindan diinyada en hizh
bliyliyen gida tliretim sektorii su {rtinleri yetistiricili§i olarak belirlenmis olup,
giinlimiiz itibariyle diinyanin hemen her bdlgesinde gelismekte, yayginlagmakta

ve yogunlagmaktadir (Subasinghe et al., 2009).

Su iriinleri yetistiriciligi, su kaynaklarinin ekolojik dengeyi bozmadan
kullanilabilir olmasi ve dogal stoklarin korunmasi, siirdirilebilirlik, hayvan
refahinin 6n planda tutulmasi, {iriiniin izlenebilir olmas1 ve artan kirlilige karsin
cevresel parametrelerin izlenebilir olmasi gerekleri agisindan bakildiginda g¢evre

dostu bir uretim modelidir.



Tiim bu olumlu etkilerinin yaninda siirekli gelisen teknolojiler sayesinde ise
yetistiricilik faaliyetleri her gecen yil artis gostermektedir. Boylece su firiinleri
yetistiriciliginin ekonomik 6nemi de yildan yila artmakta ve ayrica giderek daha

fazla istihdam saglayan bir sektor igerisinde yer almaktadir.

FAO istatistiklerine bakildiginda diinyada 2011 yilinda ki su iiriinleri
tiretimi denizler ve i¢ sularda toplamda 61.8 milyon ton olarak belirtilmis ve yillar
icerisinde diizenli olarak artis gostererek, 2016 yili (Cizelge 1.1) igerisinde toplam

80 milyon tonlara ulagmistir.

Cizelge 1.1. Diinya su iiriinleri tiretim miktar1 (FAO, 2017).

Yillar ic sular Deniz Toplam
(milyon ton) (milyon ton) (milyon ton)
2011 38.6 23.2 61.8
2012 42.0 24.4 66.4
2013 44.8 25.4 70.2
2014 46.9 26.8 73.7
2015 48.6 27.5 76.1
2016 51.4 28.7 80.0

2016 yili itibari ile diinya su triinleri yetistiriciligi 80 milyon ton iken ayni
yil Tirkiye’de gergeklestirilen tretim 253.395 tondur (Cizelge 1.2). Bu rakam

diinya liretiminin sadece binde 3’liik kismina karsilik gelmektedir.

Tirkiye uzun sahil seridi ile {i¢ tarafi denizlerle gevrili olan ve deniz
kaynaklarmin bol bulundugu bir iilkedir. Ulkemizde ilk olarak sazan ve alabalik
olmak iizere 1970’1i yillarda baglamis olan yetistiricilik faaliyetleri, 1985 yilindan
sonra ¢ipura ve levrek yetistiriciligi de eklenerek devam etmektedir (Demir,
2008).



Cizelge 1.2. Tiirkiye su iiriinleri iiretim miktar1 (TUIK, 2018).

Yillar i¢ Sular (ton) Deniz (ton) Toplam (ton)
2010 78.568 88.573 167.141
2011 100.446 88.344 188.790
2012 111.557 100.853 1212.410
2013 123.019 110.375 233.394
2014 108.239 126.894 235.133
2015 101.455 138.879 240.334
2016 101.601 151.794 253.395
2017 104.010 172.492 276.502

Gelisen teknoloji ve iiretim teknikleri ile beraber bir¢ok iilkede yetistiricilik
acisindan ekonomik degeri yiikksek olan alternatif tiirlerin yetistiriciligi
caligmalarina agirlik verilmistir. Yeni tiirlerin liretiminde arz-talep dengesi goz
onlinde tutuldugunda kabuklu su iriinleri yetistiriciliginin Onemi biiytktir.
Ozellikle midye vyetistiriciligi Avrupa kitasinda (kara midye ve mavi midye)

kabuklu iiretimi i¢erisinde basi ¢cekmektedir.

Gida bilesimi agisindan midyeler; doymamis yag asitlerinin yiiksek oldugu,
doymus yag asitlerini diisiik oranda igermekte olan, iyi birer omega-3
kaynaklaridir. Midye etinde ortalama 9 g/100 g (100 gram ette yaklasik 9 gram )
esansiyel aminoasitler (viicut tarafindan {iretilmeyen, besinlerle alinmas1 zorunlu

olan) bulunmaktadir (Kinsella, 1988; Ackman, 1988).

FAO istatistikleri goz oniine alindiginda Mytilus galloprovincialis tiiriiniin
diinya genelinde 2010 yili avcilik miktar1 2.012 ton ve yetistiricilik iiretimi ise
103.203 ton olarak belirtilmistir. Ilerleyen yillara bakildiginda ise yetistiricilik
miktar1 2014 yilinda bir miktar diiserken 2016 yilinda yine artis egilimine
gecmistir (Cizelge 1.3). Avcilik miktar1 ise her gegen yil daha da diisiis

gostermektedir.



Cizelge 1.3. Diinya midye iiretim miktar1 (FAO, 2017).

Yillar Yetistiricilik Avcilik
(ton) (ton)
2010 103.203 2.012
2011 113.303 2.315
2012 100.929 2.122
2013 103.408 1.592
2014 99.510 1.098
2015 99.659 1.184
2016 105.331 1.068

Ulkemizde dogal sartlarda yasamasmin disinda son zamanlarda midye

yetistiriciliginin ticari olarak Onem kazanmaya baslamasi nedeniyle kiiltiir

ortaminda midye yetistiriciligi caligmalar1 baslamistir (Ariman ve Diizgiines,

2004). TUIK verilerine bakildiginda Tiirkiye’de 2016 yili midye iiretimi 329

ton/yil yetistiricilik ve 77.5 ton/yil avcilik olarak belirtilmistir (Cizelge 1.4) .

Diinya midye yetistiriciligi igerisinde, Tiirkiye’nin iiretim miktar1 maalesef yok

denecek kadar azdir.

Cizelge 1.4. Tiirkiye midye iiretim miktar1 (TUIK, 2016).

Yillar Yetistiricilik (ton) Avcilik (ton)
2010 340 735
2011 5 1.458
2012 - 2.093
2013 - 887.4
2014 - 48.7
2015 3 192.4
2016 329 77.5




Tiirk toplumunda 6zellikle kiy1 seridinde bulunan sehirlerde yasayan
vatandaslarimiz kara midyeyi midye dolma olarak severek tliketmektedir.
Istiridye, akivades tiirii ¢ift kabuklu tiiketimi ise yok denecek kadar az
miktardadir. En fazla tiiketilen kabuklu su iriinii olan kara midye ise genellikle
yasa dig1 yollar ile su kriterlerinin insan sagligi acisindan biiylik risk tasidigi
bolgelerden elde edilmektedir. Tiirkiye’de midye yetistiricilik faaliyetlerinin

artmasi ile birlikte yasadisi avciliginda 6niine ge¢ilmis olunacaktir.

Midyelerin beslenmesi diger deniz iiriinleri yetistiriciliginden farkli olarak,
deniz suyunda ki inorganik ve organik maddeleri siizerek gerceklesmekte ve ilave
bir yemleme yapilmamaktadir. Ozellikle su igerisinde var olan fitoplankton
istiridye, midye, tarak gibi siizerek beslenen ¢ift kabuklular i¢in ¢ok 6nemli bir
besin kaynagidir (Demir, 2001). Bu nedenle kabuklu iiretiminin kontroliiniin ve
izlenmesinin saglanmasi amaciyla balik yetistiriciligine ek olarak bir takim yasal

sinirlamalar ve diizenlemeler getirilmistir.

Diinyada ¢ift kabuklu yumusakca iiretim alanlar1 siniflandirma kriteri
mikrobiyolojik olarak yapilmis ve A, B, C smifi olarak belirlenmis olup,
iilkemizde 1380 Sayili Su Uriinleri Kanunu, Su Uriinleri Yetistiriciligi
Yonetmeligi ve Su Uriinleri Yetistiriciligi Yonetmeligi Uygulama Talimat1 gibi
yasal diizenlemelerin diginda miilga Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligi’nin
29.06.2015 tarihli ve 22949 sayili “Avcilik veya Yetistiricilik Yoluyla Elde
Edilen Cift Kabuklu Yumusakca Uretim Alanlarmmn  Belirlenmesi,
Siniflandiriimasi, Uriin Alimma Acilip Kapatilmasi ve Numune Alimina Iliskin

Uygulama Talimat1” dogrultusunda gerceklestirilmektedir.

Uygulama talimati geregince alanlarin belirlenmesi ve smniflandirilmasi,

tiretim alanlariin saglik survey ve izleme sonuglarina bagli olarak yapilmaktadir.

17.12.2011 tarihli Resmi Gazetede yayimlanan “Hayvansal Gidalarin Resmi

Kontrollerine Iliskin Ozel Kurallar1 Belirleyen Y&netmelige” gore siniflandirma

kriterleri asagidaki ¢izelgede (Cizelge 1.5) belirtilmistir.



Cizelge 1.5. Cift kabuklu tiretim alanlar1 Siniflandirma skalasi.

Simif 100 gr et ve kabuklar arasi sivida E.coli limitleri
230 4600 46000
A %100
B >%90 < %10
C %100

Denizlerimizde kara midye Giiney Ege’den baglamak iizere tiim Karadeniz

sahilleri boyunca bol miktarda bulunmaktadir. Kara midyenin dogal kaynaklarin

korunmasinin saglanmasi, sagliklt ve mensei belirli olan {iriin elde edilmesi i¢in

yetistiricilik talepleri ilimizde artis gdstermis ve Izmir ili kara midye iiretim

potansiyelinin belirlenmesi lizerine ¢ok fazla ¢alisma olmadigl gozlemlenmistir.

Bu calisma asagida yer alan amaglar dogrultusunda gergeklestirilmistir.

1-

Izleme alanlar1 igerisinde yapilan kara midye iiretiminin kontrollii
sartlarda yapilarak, saglikli {iriin elde edilmesinin Oniiniin acilmasi ve
yetistiricilik potansiyeli ile bu bolgelerden hasat edilen {iiriinlerin et

verimi ve kondisyonunun belirlenmesi,

Kara midye {iiretim ve izleme alanlarinda deniz suyu Orneklerinin
alindig1 anda ki oksijen, pH, sicaklik, tuzluluk gibi fizikokimyasal
ozelliklerinin yaninda, laboratuvar ortaminda klorofil-a ve seston

miktarmin belirlenmesi,

[limizde yogun sekilde yapilmakta olan kiiltiir balik¢iligmin yani sira
alternatif bir tiir olan kara midye yetistiriciliginin sektorde faaliyet
gostermek isteyen miitesebbisler i¢cin yeni bir kazang ve iiretim yolu
olarak goriilmeye sevk edilmesi ile ekonomiye ve istihdama katki

saglamasi diistiniilmektedir.



2. GENEL BIiLGIiLER

Cift kabuklular 6zellikle kara midye, Sucul ortamin dogal bir parcasi olup
organik madde yoniinden zengin, ekonomik degere sahip olan besleyici deniz
canlilarindan biridir. Su iriinleri yetistiriciligi acisindan yeni gelismekte olan bu
tiirtin potansiyelinin belirlenmesi, et verimi ve kondisyonu, sistematigi, biyolojisi,

ekolojisi ve morfolojisi ile ilgili arastirmalardan bu boliimde bahsedilmektedir.

2.1 Kara Midyenin Ozellikleri

2.1.1 Sistematikteki yeri

Alem: Animalia

Sube: Mollusca

Smif: Bivalvia

Takim: Filibranchiata

Aile:  Mytilidae

Cins:  Mytilus

Tiir:  Mytilus galloprovincialis (Lamarck, 1819)
2.1.2 Kara midyenin morfolojisi ve biyolojisi

Midyelerin kabuklari mikro bir yapiya sahiptir. [liman bolgelerde bulunan
midye kabuklar1 2 veya 3 tabakali kalsit ve argonitten olusurken, diger bolgelerde
yer alan midyelerin kabuklar1 ise 2 tabaka argonit ve sedef tabakasina sahiptirler
(Gosling, 1992). Kabuklar 6n (anterior), arka (posterior), dorsal ve ventral kenar

olmak tizere dort kisma ayrilir.



Sekil 2.1. Kara midye kabuklarinin igten ve distan gériiniimii (Orijinal).

Midyelerin anterior kenarlar1 kisadir ve kabuklar bu kisimda birbirine
baglanir. Midye kabuklarmin agildigr u¢ kisim ise posteridr kenardir. Ventral
kenar ise dnden arka tarafa dogru diiz bir yapiya sahiptir ve bysus iplikleri bu
kisimdan ¢ikar. Bisus iplikleri ise midyenin kendini korumasi ve yabanci
cisimlerin kabuk icerisine girmesini engelleyen bir kisimdir. Dorsal kenar ise
kavisli yapist ile midyenin sirt kismini olusturmaktadir. Dorsal kenarin 6n
kisminda kabuklarin  birbirine baglanmasimmi  saglayan ligament yapisi
bulunmaktadir. Ligament ise midye kabuklarinin kapanmasini saglayan kas
kuvvetine zit yonde bir kuvvete sahiptir. Olii midyelerin kaslarmin kapanma

giiciiniin kaybolmasi sebebi ile kabuklar1 agilmaktadir (Atay, 1997; Yildiz, 2004).

Midye kabuklarinin rengi kahverengi ve tonlari, koyu mavi ve siyaha yakin
mavi renginde goziikmektedir. Kabuklarin i¢ yiizeyi ise beyaz sedef rengi

kenarlarina dogru ise koyu mavi renkte goriilmektedir.

Midyelerde ki sindirim sistemi ise agiz, yemek borusu, mide, bagirsak ve
aniisten olusmaktadir. Agizin her iki kenarinda labial palp ad1 verilen ikiser adet
agiz kolu bulunmakta ve bu kollar yiyeceklerin agiza tasinmasinda rol

oynamaktadir.



Ayak ise ligamentin iizerinde yer almakta ve kasli bir yapida olup, 6n ve
arka taraf ise basik ve dil seklindedir. Atay (1997), ayagin ucu ile arka kisminin
vantuz sekline benzedigini ve ayaklarin disartya uzanmasi ile zemine tutunma
gorevi gordiigiinii belirtmektedir. Solungaglar ise ¢ift olarak her iki boélimde

bulunmaktadir (Uysal, 1970; Bilecik, 1989; Kumlu, 2001).

Gonad Ayak

Solungag

Addiiktor Kast

Sekil 2.2. Kara midye organlarinin gériniimii (Orijinal).

2.1.3 Kara midyenin ekolojisi

Kara midye Akdeniz sahillerinde dogal bir yayilim gostermekte olup,
Akdeniz haricinde Ispanya, Portekiz, Fransa’nin Atlantik kiyilar1 ve Ingiltere’de
bulunmaktadir. Bu tiiriin yakin zamanlarda Cin, Kore ve Japonya, ABD’nin batisi,
Avustralya, Yeni Zelanda, Sili ve hatta Giliney Afrika’da bulundugu
bildirilmektedir (Kumlu, 2001). Aral (1977), iilkemiz sinirlarinda Karadeniz, Ege

ve Marmara denizinde oldugunu belirtmektedir.

Midyeler %05 ile %040 araliginda tuzluluk degisimlerine tolerans gosterebilir
(Celik, 2011). Mytilus cinsi midyeler 1liman sularda yaygin olarak bulunurlar
(Seed, 1992).
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Genel olarak -4°C ve 28°C arasindaki sicaklik degisimlerine
dayanabilmekle birlikte optimum sicaklik araliklar1 8-26°C’dir (Gosling, 1992).

Sekil 2.3. Kara midyenin diinya tizerindeki dagilimi (FAO Fishery Statistics, 2006).
2.2 Kara Midyenin Beslenme Ozellikleri

Suyu filtre ederek beslenen bir organizma olan midyeler 2-100 um
boyutlarinda olan organik ve inorganik her tiirlii partikiilii siizerek beslenirler
(Lok, 2000). Tek besin kaynagi olan su igerisindeki organik ve inorganik
maddeler, bakteriler ve detrituslar olmasi sebebi ile besin ihtiyacinin karsilanmasi
icin bol miktarda suya ihtiyag duyarlar. Saatte ortalama 10-15 It su siizme
ozelligine sahip olup beslenme azaldiginda, biiyiime gitgide yavaslar ve durur.
Beslenemeyen midyelerin et veriminde diisiis goriiliir ve gonadlar da yeteri kadar

bliyliyemez.
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2.3 Kara Midyenin Uremesi

Midyelerin cinsiyeti kabuklar1 kapali oldugu zaman ayirt edilemez. Kabuk
acildig1 zaman midyenin disi ya da erkek birey oldugu belirlenebilir. Ay eseyli
canlilar olmalarina karsin ¢ok nadir olarak hermofrodit olabilirler. Kara midyeler
bulunduklar1 ortam o6zelliklerine bagli olarak 6-12 ay arasinda cinsi olgunluga
ulasirlar. Ureme doneminde iken ergin erkek bireylerde gonadlar beyaz-krem
(Sekil 2.4) renginde, ergin disi bireylerde ise gonadlar sarimsi (Sekil 2.5)
renktedir (Lok, A, 2019).

Sekil 2.4. Erkek midye gonad goriiniimii. Sekil 2.5. Disi midye gonad gériiniimii.

Walne (1979), sperm ve yumurta saliniminin genital acikliklarindan direk su
icine dogru oldugunu belirtmistir. Su igerisinde yumurta ve spermin karsilagsmast

ile dollenme gergeklesmektedir.
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Sekil 2.6. Kara midyenin yasam dongiisii (Eymirli, 2008).
2.4 Kara Midyenin Biiyiimesi Ve Et Verimi Uzerine Yapilan Calismalar

Midyelerin ticari olarak pazarlanmasinda et verimi ve biiylimesi biiyiik
onem arz etmektedir. Kabuklu su canlilarinda biiylimeyi ise sicaklik ve besin

durumu etkilemektedir (Seed, 1976).

Fuentes vd. (2000), salda yapilan kara midye yetistiriciliginde biiyiimeyi
etkileyebilecek olan halatlarin pozisyonu, derinlik ve stok yogunlugu faktorlerini
aragtirmiglardir. Su kolonunun st kisminda (2,5 m derinlik) yetistirilen
midyelerin alt kisimda (7,5 m derinlik) olanlara gore ¢ok daha fazla uzunluk ve
agirhiga ulastiklarini tespit etmislerdir. Halat boyunun ve stok yogunlugunun ise

biiyiime tlizerinde belirgin etkisinin goriilmedigini belirtmislerdir.
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Yildiz vd. (2005), Canakkale Bogazi’nda kara midye spatlarinin
kollektorlerde biiylime ve tutunma performanslarini arastirmiglar ve kimyasal
yapist poliamid olan ag kollektorler kullanmiglardir. Kollektorler Mayis ve
Haziran aylarinda suya birakilmistir. Tutunan midyelerin bir 6nceki aya gore artis
gosterdigi tespit edilmis ve lireme faaliyetlerinin ¢aligma siiresince devam ettigini
belirlemislerdir. Subat-Mayis araliginda ise su sicakligi ve klorofil-a miktarmin
artmasi sonucunda biiylime oranlarmin artis gosterdigini belirlemislerdir. Ag
kollektdr modelinin uygun bir donemde suya birakildiginda bir yildan kisa bir
sirede satis boyuna (50mm<) ulasabilecegini ve midyelerin hasadinin

yapilabilecegini belirtmislerdir.

Cubillo vd. (2015), stok yogunlugunun biiylime iizerine etkisini
aragtirdiklar1 ¢alismada stok yogunlugunun fazla olmasi durumunda bireyler
arasinda besin rekabetinden dolay1 biiyiime iizerine olumsuz etki gosterdigini,
daha az yogun stoklama durumunda ise midyenin tutunmasinda riskler

goriildiigiinii belirlemislerdir.

Moriki vd. (2017), Selanik Korfezi’nde sig suda uzun halat yontemi ile
yapilan midye yetistiriciligi tizerine yaptiklar1 ¢alismada veri analizinin, midye
yetistiriciliginde iireme, biiylime ve hasada kadar yasam dongiisii iginde
otrofikasyona sebep olan parametrelerin mevsimsel degisiminin izlenmesine
olanak sagladigin1 Dbelirtmislerdir. Klorofil-a miktarmin, hem fitoplankton
biyomasi hem de midye yetistiricilik ortaminda besin olarak kullanilabilir bir 6l¢ii
olarak gosteren Onemli bir ¢evresel parametre oldugunu bildirmislerdir. Diigiik
Klorofil-a miktarinin 6trofikasyonun gelismesini engellerken, g¢evresel Kkalite
tizerine olumlu etkiler yarattigin1 ifade etmislerdir. Ayrica ¢aligmada referans
noktas1 olarak sectikleri noktanin klorofil-a degerlerinin, midye yetistirilen
ortamdan daha yiiksek oldugunu tespit etmisler ve midyenin biiyiimesi ile

arasindaki iligkinin aragtirilmasi gerektigini belirtmiglerdir.
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2.5 Midye Yetistiricilik Yontemleri

Kara midyenin yetistirilmesinde en Onemli faktér dogadan toplanan
yavrularin tutunabilecegi bir zemin olusturmak ve midyenin pazar boyuna kadar
bu yapay zeminde tutunmasini saglamaktan ibarettir. Midye yetistiriciligi
yapilacak ortamlarda klorofil-a, seston, pH, tuzluluk, sicaklik gibi gevresel

faktorlerin uygun olmasi 6nem arz etmektedir (Kingsford, 1990).

Avrupa kitasinda midye yetistiriciligi glinlimiizden yaklagik 780 yil dnce
Fransa’nin Aigulion Bolgesi’nde baslamistir ve zaman igerisinde her iilke kendi
denizlerine uygun olan yetistiricilik yoOntemini gelistirmistir. Yetistiricilik
yontemleri en temelde; zeminde (dip kiiltiirii) ve zeminden uzakta (siriklarda,

sallarda, uzun halat) olmak tizere iki temel kisma ayrilmistir (Lok, A, 2019).

2.5.1 Siriklar uizerinde

Bu yontem ile yetistiricilik gel-git olaymin yogun olarak goriildigi
bolgelerde uygulanmaktadir. Kaziklar belirli araliklar ile deniz zeminine
sabitlenir. Midye yavrulart kaziklara bisus iplik¢ikleri sayesinde tutunurlar.
Ureticiler sular cekildiginde midye kaziklarinda calismalarmi yaparlar

(Goulletquer ve ark., 1994).

Midyelerin dogal olarak bulundugu boélgelere yerlestirilen kollektorlere
(halat) tutunan yavrularin, yaklasik 3 metre boyutunda hazirlanan kaziklarin 1,5-2
metrelik kisimlarinin su ylizeyinde birakilarak, kollektorlerin kaziklarin su
ylizeyinde kalan bu kisimlarina tek tek civiler ile yerlestirilmesi ve ayni kazik
iizerinde pazarlama boyuna getirilmesi prensibine dayanmaktadir. Sistemin en
biiyiikk dezavantaj1 ise yengec, denizyildizi, kurt ve bazi polip gibi predatorlerin
kaziklara yerlesmesi ve tirmanmasidir. Bu zararlilar1 6nlemek i¢in kaziklarin alt

kismina plastik benzeri maddeler sarilmaktadir (Lok, A, 2019).
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Yogun olarak Fransa kiyilarinda goriilmekte olan bu yetistiricilik yontemi
ile midyeler 12-18 ay siiresinde pazarlama boyu olan 6-7 cm’ ¢ ulagsmaktadirlar.

Bir adet kaziktan yilda yaklasik 9,1-11,3 kg canli midye hasadi yapilabilmektedir.

Sekil 2.7. Siriklarda yetistiricilik yontemi.

2.5.2 Dipte

Dip kiiltiiri yonteminde midye yavrulart yogun miktarlarda bulundugu
yerlerden dre¢ yontemi ile toplanarak, daha fazla et verimine sahip olacag ve
daha hizl1 biiyiiyebilecegi, midyelerin siiriiklenmeyecegi bir su akintisinin var
oldugu alanlara birakilmakta ve midyeler bu alanlarda 18-24 ay civarinda
ortalama 7 cm pazar boyuna ulagmaktadirlar (Mazzola vd.1999). Dip kiiltiiri
yontemi Hollanda’da yaklasik 150 yildir uygulanmakta olup, %30-40 et verimi
saglamak {lizere midyelerin hasat edilmesi i¢in 3 yila yakin siire ile
beklemektedirler. Bu yontem ile midye yetistirilen alanlardan 5,5 kg/m? verimle

22 ton/dontim/y1l midye hasad1 yapilmaktadir.
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2.5.3 Sallarda

Ozellikle Ispanya’nin Galigya bdlgesinde yaygin olan bu iiretim sisteminde
ilk zamanlarda tahta, eski tekne govdesi kullanilmakta iken giintimiizde strafor ya
da polietilen malzemeler yiizdiiriicii olarak kullanilmakta ve bu yiizdiiriiciilere
baglanan halatlarin denize sarkitilmasi seklinde gerceklesmektedir. Sallarda
yetistiricilik yontemi bu bolgede 30 yildan fazladir uygulanmaktadir (Figureas,
1989). Sallara asilmis olan halatlar ortalama 8-10 m civarinda olup deniz dibi ile
temas etmemesi saglanir. Dogadan toplanan yavru midyelerin halatlar tizerine
tutturulmasi sonrasinda en dnemli nokta halatlarin sallar tizerine ¢ok dikkatli bir
bicimde yerlestirilmesidir. Halatlara tutunan midyeler ise yaklasik 18 ay sonra

hasat boyuna ulasmaktadir.

Sal sistemi ile yapilan midye yetistiriciliginde hem midyelerin daha hizli
bliyiimeleri hem de biiylimekte olan midyelerin agirlik yaparak halatlarin
kopmasini engellemek i¢in zaman zaman elle ya da mekanik yontemler ile
seyreltme islemi gerceklestirilmektedir. Bu yontem sayesinde 9 m uzunlugundaki
bir halatta yillik 110-115 kg arasinda iiriin elde edilebilmekte, et veriminin yiiksek
olmas1 ve hizl biiyiimeleri sayesinde Ispanya’da yetistirilen bu iiriinler en kaliteli

midyeler arasinda yerini almaktadir (Lok, A, 2019).

Sekil 2.8. Sallarda yetistiricilik yontemi.
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2.5.4 Uzun halat

Bu sekilde yapilan kiltiir sistemlerinde deniz yiizeyine yatay olarak
yerlestirilen ve ana beden olarak kullanilan halatlar yiizdiiriiciiler ile
desteklenmekte olup, ana beden halatina kollektor olarak kullanilmak tizere diger
halatlar asilmakta ve suya sarkitilmaktadir. Ana beden 6 m aralikli olarak 60 m
uzunlugunda tasarlanmakta ve 200 litrelik plastik bidonlar ile ylizdiirilmektedir.
Horizontal seklinde ki ana beden tek ya da aralarinda 1 m mesafe olacak sekilde
bir ¢ift olarak da hazirlanabilmektedir. Bu sekilde hazirlanan ana bedenin

arasindaki mesafe 3 m olmaktadir (Lok, A, 2019).

Vertikal olarak sarkitilan halatlar ise 50 cm araliklar ile baglanmakta ve
uzunluklar1 6,5 m olmaktadir. Halatlarin uzunlugu ile aralarindaki mesafeler yine

tireticilere gore degisiklikler gostermektedir (Figueras, 1989).

Halatlarda yapilmakta olan midye yetistiriciligi agisindan en biiyiik tehlike
predator baliklar ile fouling organizmalarin varligidir. Bu organizmalarin yogun
oldugu donemlerde midyelerin tutundugu halatlarin sik sik kontrol edilmesi ve
yapistiklar1 takdirde ise midyelerin besin kaynagini olusturan su ile temasinin
kesilmemesi i¢in gerekli dnlemlerin alinmasi saglanmalidir. Aksi takdirde su ile
temas1 kesilen midyeler besin ve oksijen alamamasindan kaynakli olarak kisa
stirede Olecek ve bu durum halatlardaki agirligin artis1 ile birlikte sistemin
batmasina sebep olacak ve ayni zamanda ekonomik kayiplar yasanacaktir (Lok,

A, 2019).
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Sekil 2.9. Halatlarda yetistiricilik yontemi.
2.6 Tiirkiye’de Kara Midye Yetistiriciligi

Tiirkiye’de son yillarda yetistiricilik yolu ile kara midye tiretimi biiyiik bir
hiz kazanmis ve yogun yetistiricilik talepleri baslamistir (Serdar and Yildirim,

2018).

T.C. Tarim ve Orman Bakanligi (TOB) veri tabanindan alinan bilgiye
istinaden iilkemiz genelinde kara midye yetistiriciligi yogun olarak Balikesir
ilinde yapilmaktadir. Balikesir ilinde 5 adedi faal, 6 adedi kurulum asamasinda ve
6 adet miiracaat asamasinda olmak iizere toplam 17 adet tesis ya da basvuru
bulunmaktadir. Bu tesislerin faal olanlarinin toplam kapasitesi 9.000 ton/y1l olup,
kurulacak olan diger diger tesislerin proje kapasiteleri 14.210 ton/yildir.
Canakkale ilinde ise 1.400 ton/yil kapasiteli projesi onaylanmis bir bagvuru ve
1.400 ton/yil kapasiteli faal bir tesis mevcuttur. Ayrica Mugla ve Tekirdag

[llerinde kara midye yetistiriciligi talepleri bulunmaktadir.



19

Sekil 2.10. Balikesir ilinde faaliyet gosteren bir tesis.
2.7 Izmir Ilinde Kara Midye Yetistiriciligi

T.C. TOB Izmir Il Miidiirliigii veri tabanindan alinan bilgiye gore Ilimiz
Urla ve Karaburun sinirlar igerisinde toplam 10 adet kara midye yetistiriciligi
tesisi bulunmaktadir. Bu tesislerin 4 adedi su an faaliyet gostermekte olup proje
kapasiteleri toplami 1.730 ton/yildir. Diger 5 adet tesisin projeleri yine Bakanlik
tarafindan onaylanmis olup kapasiteleri toplam 2.100 ton/yildir. Ayrica 300

ton/y1l kapasiteli On izin verilen 1 adet tesis mevcuttur.

Aliaga ilgesi sinirlart dahilinde ise 300 ton/yil kapasiteli olarak faaliyetine
devam eden 1 adet tesis ve Bakanlik¢a On izin verilmis 750 ton/yil kapasiteli

baska bir bagvuru bulunmaktadir.

[limizde yapilan saha ¢alismalarinda; long-line (uzun halat) sistemi ile
iiretim yapan tesislerin gelisen teknolojiler ve sahada yasanan tecriibeler
sonrasinda platformda uzun halat yontemi (boru sistemi) ile {iretim yapmaya

basladiklar1 belirlenmistir.
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Bu sistemlerde temel prensip olarak; polietilen borulardan olusturulan
platform kullanilmaktadir. Polietilen borular 2 siradan olusmakta ve bu borular 4
adet dirsek ile kurulmus olan dikdortgen platformdan meydana gelmektedir.
Platformlar birbirlerine samandiralar ve mooring baglant1 sistemi mantigina gore
baglanarak, her sira karsilikli olarak beton tonoz yardimi ile denize
sabitlenmektedir. Tiim sistem dort kdseden samandira ile birbirine baglantili
olmaktadir. Polietilen platform iizerinden baglanan halatlar yetistirme halatlar
olarak kullanilmaktadir. Halatlar platform ile yiizdiiriilmektedir. Platformlarin
denizde sabitlenmesi i¢in beton tonozlar kullanilmakta olup bu sekilde hem beton
tonozlarin tiretim ve lojistik zorluklar1 agilmakta, hem de deniz tabani ekolojisine
zarar verilmesinin Oniine gegilmesi saglanmaktadir. Tesislerde yavru ihtiyaci bir
kereye mahsus dogaya yerlestirilen yavru toplama sistemleri ile giderilmektedir.
Daha sonraki sathalarda ise iiretim sahasindaki iireme etkinliginden olusan
yavrular 6zel yavru yakalama sistemleri ile toparlanip iiretimde kullanilmakta,

diger bir deyisle liretim tesisi kendi yavrusunu kendisi tiretmektedir.

Sekil 2.11. izmir ilinde boru sistemi ile faaliyet gdsteren bir tesis.
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2.8 Canh Cift Kabuklu Yumusak¢a Simiflandirma ve izleme Cahsmalari

Midyelerin biyolojik yapilar1 geregi yasadigi ve yetistigi alanlar kiyiya
yakin alanlar oldugundan dolay1 kimyasal, biyolojik ve fiziksel ¢evresel faktorler
(insan kaynakli kirleticiler, endiistriyel atiklar vb.) ile kontaminasyona maruz
kalabilmektedir. Sudaki kimyasallar (civa, kadmiyum ve kursun gibi agir metaller,
pestisit, zehirli aromatikler) ya da patojenler (Vibrio parahaemolyticus, Vibrio
cholerae, Salmonella spp., Listeria monocytogenes) ve fitoplankton artigi ile
ortaya ¢ikan toksik maddeler (PSP, ASP, DSP, NSP) dolayisi ile midyelerin
insanlar tarafindan tiiketilmesi sonucunda bazi hastaliklar, zehirlenmeler hatta

Oliimler bile ortaya ¢ikmakta ve halk saglig1 agisindan tehdit olusturabilmektedir.

Midyeler biinyelerine hem suda ki asili partikiilleri hem de suda ¢dziinen
metali alabildiklerinden dolayr ayni zamanda sediment ile iligkili metallerin
biyoindikatorii olarak gorev yapmaktadirlar. Yapilan bazi caligmalarda suyun
kimyasal yapisina kars1 hassas olduklari belirlenmistir. Kadmiyum ve kursun
bulunan ortamlarin incelenmesi sonucunda midye larvalarinin 0.5 ppm kadmiyum
konsantrasyonun da %97’si civarinda anormallik belirlenmis ve kadmiyumun

ergin bireyleri kursundan daha fazla etkiledigi belirtilmistir (Varlik,1991).

Tiim bu riskli durumlar goz 6niine alindiginda midyelerin iiretim yapilacagi
bolgelerde bir takim ek caligmalar yapilmasi ve gevresel faktorlerin takip edilmesi
gerekliligi dogmustur. Avrupa Birligi Uyum Yasalar1 ¢ergevesinde; “Avcilik
Veya Yetistiricilik Yoluyla Elde Edilen Cift Kabuklu Yumusak¢a Uretim
Alanlarinin Belirlenmesi, Siniflandirilmasi, Uriin Alimma Agilip Kapatilmas1 Ve
Numune Almima Iliskin Uygulama Talimati” kapsaminda midye yetistiriciligi
yapmak i¢in liretim alanlarinin siniflandirilmasi ve izleme programi uygulanmasi
gerekmektedir. Bu ¢alismalar T.C. Tarim ve Orman Bakanhig ve il Miidiirliikleri

gozetiminde ve denetiminde yiiriitiilmektedir.
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Izleme programi kapsaminda iiriinde periyodik olarak mikrobiyolojik
(Salmonella, E.Coli), biyotoksin (DSP, NSP, ASP, PSP, Azaspir asit, Yesso
toksin), agir metal analizi ile birlikte deniz suyunda su kalitesi ve toksik alg
analizleri yapilmaktadir. Ayrica hasat edilen iiriinlerde Dioksin ve PAH analizleri
de yapilmaktadir. Biyotoksin ve fitoplankton analizleri haftalik, mikrobiyolojik

analizler ise iki haftalik periyotlar ile ger¢eklestirilmektedir.

Yetistiricilik yapilmasi diisiintilen alanin daha 6nce TOB tarafindan
siniflandirilmis alan dahilinde olmasi durumunda “Su Uriinleri Yetistiriciligi
Yonetmeligi” kapsaminda basvuru ve izin islemleri tamamlanir. Ancak iiretim
yapilmasi diisiiniilen alan siniflandirma calismasi yapilmayan bir alan ise, izleme
caligmast baslatilmasi uygun bulunan iiretim alanlarinda en az 6 (alt1) ay stireli
izleme ¢alismasi siirdiiriilmektedir. izleme ve smiflandirma galismalarinin amaci
koliform grubu bakterilerin neden oldugu fekal kontaminasyon riskinin
degerlendirilmesine yardimci olmasi ve toplanmis cift kabuklu yumusakgalara
uygulanacak islemlerin belirlenmesidir. Saglik survey caligmalari ve izleme
sonuglar1 dogrultusunda tespit edilen E.coli limitlerine bagli olarak alan

smiflandirmasi yapilir.
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2.8.1 A sinifi iiretim alanlar1

Bu siniftaki alanlarda yetistirilen tirtinler higbir isleme tabi tutulmadan, canli
olarak piyasaya sunulabilir veya ihra¢ edilebilir. Toplanan ¢ift kabuklu tirtinlerin
de 100 gr et ve kabuklar arasi sivida E.coli miktar1 maksimum 230 EMS olmali ve
“Hayvansal Gidalar I¢in Ozel Hijyen Kurallar1 Y&netmeligi” nin 39 uncu

maddesinde belirtilen saglik standartlarini saglamak zorundadir.
2.8.2 B sinifi iiretim alanlar:

Bu siniftan temin edilen triinler ise bir arindirma merkezinde isleme tabi
tutulmali veya yatirma alaninda yatirilmalidir. B smifi iiretim alaninda yapilan
izleme calismalar1 sonucunda E.coli miktar1 230-4.600 limitleri dahilindedir.
Canl ¢ift kabuklularin % 90’1nda, 100 gr et ve kabuklar arasi sivida maksimum
4.600 E.coli li miti saglanmali ve % 10 geriye kalan midyelerin 100 gr et ve

kabuklar arasi sivisinda 46.000 E.coli limitlerinin agilmamasi gerekmektedir.
2.8.3 C smift iiretim alanlar:

Bu iiretim alanlar1 ise yatirma alaninda uzun bir dénem yatirildiktan sonra
piyasaya sunulabilmekte ya da ihra¢ edilebilmektedir. E.coli miktar1 4.600-46.000
limitleri arasindaysa bu alan C simifi olarak belirlenmektedir. C smifindan elde
edilen triinlerin 100 gr et ve kabuklar arasi sivida 46 000 E.coli limitlerini
asmamas1 gerekmektedir. Bu alanlardan saglanarak yatirma alanina gonderilmis
olan tiriinlerin E.coli limitleri B sinifi iiretim alanlarindan elde edilen iriinlere ait

limitlere ulasirsa arindirma merkezine gonderilebilir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Cahsma Materyali ve Arastirmanin Yiiriitiildiigii istasyonlar

Bu c¢alismanin materyalini Sekil 3.1 ‘de goriildiigii gibi kara midye
olusturmaktadir. Calismanin vyiiriitiildiigii istasyonlar ise Izmir ili, Giilbahge
Korfezi ve Candarli Korfezi izleme alanlari igerisinde yer alan iki farkli kara
midye ciftligidir. Bu isletmelerden Subat 2018-Kasim 2018 tarihleri arasinda 3’er
aylik donemlerde toplamda 4 defa ornekleme caligmasi yapilmistir. Calismanin

yuritiildigi istasyonlarin uydu fotograflar: Sekil 3.2.’de goriilmektedir.

Sekil. 3.1. Kara midye fotografi (Orijinal)
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Sekil 3.2. Ornekleme yapilan Giilbahge Kérfezi ve Candarli Korfezi istasyonu.

3.2 Uretim Tesislerinin Teknik Ozellikleri

Karaburun ilgesi, Mordogan mahallesi, Engeceli Liman1 mevkiinde yer alan
birinci istasyonun kiyidan uzakligi 1.300 m civarinda olup, 12.000 m?’lik yiizey
alaninda 300 ton/y1l kapasite ile faaliyet gostermektedir. Bu tesiste samandiralar
halatlar ile birbirine baglanmis ve samandiralari birbirine baglayan halatlara

yetistirme halatlar1 asilmistir.
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En u¢ iki samandira tonozlar yardimi ile deniz zeminine sabitlenmistir. 80
m mesafede 3 m aralikli samandiralar ve aralarinda ki halatlara 60 cm aralikli
olarak baglanan 8 m uzunlugunda halatlarda {iretim yapilmaktadir. Halatlar yine
200 litrelik samandiralar ile yiizdiiriilmekte ve sistem halatlarinin sabitlenmesinde

pulluk tipi ¢apalardan faydalanilmaktadir (Sekil 3.3).

Ayrica bu tesisin ¢evresinde ylizer ag kafeslerde ¢ipura-levrek yetistiriciligi
yapmakta olan ve midye c¢iftligine olan mesafesi 150-350 m arasinda degisen 3
adet balik ¢iftligi bulunmaktadir.

Sekil 3.3. Giilbahge Korfezinde faal olan tesis.

Calismanm yiiriitiildiigii ikinci istasyon ise Izmir ili, Aliaga ilgesi, Yeni
Sakran mahallesinde faaliyet gostermekte olan tesis kiyidan 500 m uzaklikta
ortalama 15 m derinlikte olup, devletten 50.000 m? olarak kiralanan yiizey
alaninin 10.000 m?’si kullanilmakta ve 300 ton/yil ile faaliyet gostermektedir.
Kuzeyinde Candarl ve giineyinde Aliaga Korfezi bulunmaktadir. Uretim tesisinde

temel olarak samandiralar halatlarla birbirine bagli ve samandiralar1 birbirine
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baglayan halatlarda ise yetistirme halatlar1 asili durmaktadir. Samandira hatlari

vida ¢apalar kullanilarak deniz zeminine sabitlenmistir.

Halatlar 200 litrelik samandiralar ile yiizdiiriilmektedir. Samandiralar 80 m
mesafede 3 m aralikli durmakta ve samandiralarin aralarindaki halatlara 100 cm
aralikli ve dikey olarak baglanan 8 m uzunlugunda halatlar bulunmaktadir (Sekil

3.4).

Sekil 3.4. Candarli Korfezinde faal olan tesis.

Ornekleme yapilan tesislerde yetistiricilik faaliyeti igin gerekli olan yavru
midyeler (spat), spat kollektorleri kullanilarak elde edilmektedir. Yavrular
coraplama makinesi adi verilen bir ekipman yardimi ile fileler igerisine
doldurularak ana beden halatlarin {izerine yerlestirilir ve midyeler biiyiime
esnasinda tireme faaliyetlerini siirdiiriirler. Bu ilireme faaliyeti su sicakliginin
arttig1 yaz aylarinda olduk¢a yavaslar. Yavrular ekildiklerinde yaklasik 1-2 cm
boyunda ve 0,5 gr agirhgindadir. Midyeler pazar boyuna (6-7 cm) geldiginde 6zel
hasat makinesi ile tekneye aktarilarak birbirinden ayrilir, temizlenir ve boylanarak

pazara hazir hale getirilirler.
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3.3 Ornekleme Operasyonu

Arastirmanin yapilabilmesi i¢in kara midye ve su numuneleri Giilbahge
Korfezi ve Candarli Korfezi siirlart igerisinde ticari olarak faaliyet gdsteren

tesislerden saglanmistir (Sekil 3.5).

Sekil 3.5. Numune temini i¢in saha ¢alismalari.

Calisma sirasinda iki tesiste de uzunlugu 6-8 m civarinda olan kollektorlere
ortalama 20-30 kg civarinda tutunmus ve pazar boyuna ulagmig midyeler rastgele
ornekleme ile her periyot i¢in minimum 50 adet olarak temin edilmistir. Alinan
numuneler posetlere konularak soguk zincirin bozulmamasi igin buzlukta
muhafaza edilmis ve tesisin bulundugu bolgede anlik olarak HACH marka ve
HQ40 d multi model portatif su analizi 6l¢iim cihazi ile sicaklik, tuzluluk, oksijen
ve pH degerleri Ol¢lilmiistiir. Deniz ylizeyinden ortalama 15 cm derinlikten ve
tekne durdugu anda tam orta noktadan alinan su numuneleri 5 litrelik bidonlara
konulmustur. Deniz suyu ve kara midye numuneleri bekletilmeden en kisa siirede
Ege Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi déhilindeki Endiistriye Aday Tiir

Yetistiricilik Laboratuvari’na getirilmistir.
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Sekil 3.6. Posetlenmis kara midye ornekleri.  Sekil 3.7. Ciftlik ortaminda su kriterleri 6lgtimii.

3.4 Laboratuvarda Orneklerin Ol¢iim Cahsmalar:

Arazi ortamindan getirilen midye Orneklerinin iizerindeki istenmeyen
organizmalar (fouling organizmalar) miimkiin oldugunca kazima yontemi ile
temizlenerek 30 adet olacak sekilde bir tepsiye siralanmustir. Siralanan kara midye
orneklerinin boy, kalinlik ve en 6l¢iimleri dijital kumpas ile agirliklar1 da hassas
tart1 ile tek tek Olcililmiistiir. Midyelerin etleri ile kabuklarmin birbirinden
ayrilmasi i¢in bigak yardimi ile kapama kaslar1 agilmistir. Midyelerin igerisindeki

etler yine bir bigak yardimi ile kazinmustir.

Sekil 3.8. Laboratuvarda kara midye 6rneklerinin 6l¢iim ¢aligmalart.
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Sekil 3.9. Kara midye drneklerinin etlerinin kazinmasi ve 6lgiimleri.

Midye etlerinin ayrilmasi ile konulacag: posetlerin ilk olarak darasi alinmis
ve numaralandirilmistir. Kabugundan ayrilan etler ise bu posetlere bir pens
yardimi ile yerlestirilmistir. Yas et orneklerinin agirliklari da hassas terazi ile

Olclilmiistir.

Yas kabuk ve et olgtimleri tamamlanan midye etleri kurutma islemine kadar
beklemek iizere derin dondurucuya konulmustur. Liyofilizatorde kurutulan et
orneklerinin kondisyon oranini belirlemek amaciyla hassas terazi ile tek tek

Ol¢iimleri yapilmis ve not alinmistir.
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Kondisyon indeksi ve et verimi hesaplamalar1 yapilirken;,

Et Verimi (%) = ( Yas et agirlig/ Toplam canli agirlik) x 100 (Okumus and
Stirling, 1998) formiilii,

Kondisyon indeksi (%) = (Kuru et agirligi / Kuru kabuk agirligr) x 100
(Walne and Mann, 1975) formiilii kullanilmistir.

Arazi ortamindan getirilen deniz suyunun vakum filtrasyon sistemi ile GF/C
filtre kagidi yardimiyla siiziilerek su analizi gergeklestirilmistir. GF/C filtre
kagitlari, klorofil-a miktar1 tayini isleminin yapilacagi zamana kadar, 1s18in
klorofil degerlerini etkilememesi i¢in hava gegirmez kaplara konularak — 18°C’lik

derin dondurucuya kaldirilmistir.

Sekil 3.10. Deniz suyunun siiziilme iglemi.
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Seston miktariin belirlenmesi igin GF/C filtre kagitlari ilk olarak yakilmisg
ve 0n agirliklart alinmigtir. Siiziim isleminden sonra 60°C’ de etiivde kurutularak
hassas terazide agirligi ol¢iilmiistiir. Daha sonra ise 450°C° de yakilma islemi

gergeklestirmis ve tekrar hassas terazi ile agirlik tartimi yapilarak not edilmistir.

Sekil 3.11. 450°C ¢ de kurutma islemi. Sekil 3.12. Filtre kagitlarinin tartim iglemi.

3.5 Kullanmilan istatiksel Analizler

Ornekleme yapilan kara midyelerin en, boy, kallik, agirliklar1 ile
kondisyon indeksi ve et verimi datalarinin degerlendirilmesi ve istatistik
caligmalar1 Microsoft Excel programinda tanimlayici istatistik kullanilarak
yapilmistir. Kondisyon indeksi ve et verimi verilerinin mevsimsel olarak iki bolge
arasindaki farkliligi Anova testi ile degerlendirilerek, SPSS 20.0 (The Statistical
Package for the Social Sciences) paket programi kullanilmis ve karsilagtirmalar

Levene testi ile ortaya konmustur.
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4 BULGULAR

4.1 Deniz Suyu Parametreleri

Calismanin yapildigi dénemler igerisinde kara midye 6rneklerinin ve deniz
suyunun temin edildigi tesis alaninda yapilan deniz suyuna ait sicaklik, oksijen,

pH 6l¢iim sonuglar1 Cizelge 4.1 ve Cizelge 4.2 de belirtilmektedir.

Deniz suyu 6l¢iimleri sonucunda Cizelge 4.1 ‘de yer aldig1 lizere Giilbahge
Korfezi’nde oksijen miktar1 en diisiik Mayis ayinda oSlgiiliirken, Agustos ayinda
7,4 olarak Olc¢lilmiistiir. pH miktar1 Subat ayinda 7,63, Kasim ayinda 8 olarak
belirlenmistir. Kis donemi o6l¢iimiinde sicaklik 14,2°C, yaz ayinda ise 27°C
belirlenmistir (Cizelge 4.1).

Cizelge 4.1. Giilbahge Korfezi deniz suyu 6l¢iim degerleri.

Sicaklik (°C) Oksijen pH
Subat 14,2 7,28 7,63
Mayis 21 7 7,72
Agustos 27 7,4 8
Kasim 19 7,1 7,90

Candarli Korfezi deniz suyu Ol¢limlerinde ise oksijen miktart en diislik
Mayis aymda 7,02 olarak ol¢iiliirken, Agustos ayinda 7,32 olmustur. pH miktari
en diisiik Kasim ayinda 7,28 olciiliirken, en yiiksek Agustos ayinda 7,89 olarak
belirlenmistir. Kis donemi Ol¢limiinde sicaklik 14,6°C, yaz ayinda ise 27,2°C
belirlenmistir (Cizelge 4.2).
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Cizelge 4.2. Candarli Ko6rfezi deniz suyu 6lgiim degerleri.

Sicaklik (°C) Oksijen pH
Subat 14,6 7,82 7,72
Mayis 20 7,02 7,65
Agustos 27,2 7,32 7,89
Kasim 17,3 7,24 7,28

4.2 Klorofil-a Miktar: ve Seston Sonuglari

Deniz suyu numunelerinin siiziilme islemi sonrasinda klorofil-a dlgtimleri

yapilarak sonuglar asagida yer alan sekilde (Sekil 4.1) belirtilmistir.

Giilbahge Korfezi istasyonunda en diisiik klorofil-a miktar1 0,38 pg/l ile
Subat ayinda 6l¢iilmiis, en yliksek deger ise 1,08 pg/l olarak kaydedilmistir.

Candarli Korfezi istasyonunun 6l¢iim sonuglarinda ise 0,61 pg/l ile Subat
aymda en disiik klorofil-a miktar1 6l¢iimii yapilirken, Agustos ayinda 3,07 pg/l

ile en yiiksek degere ulasmustir.

w
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Sekil 4.1. Klorofil-a miktar1 Sonuglari.
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Giilbahge Korfezi’nde toplam partikiill madde (TPM) en diisiik subat ayinda
0,56 mg/1 dlgiiliirken, en yliksek Agustos ayinda 6,2 mg/l olarak tespit edilmistir.
Partikiil organik madde (POM) miktar1 0,36 mg/l olarak minimum Subat ayinda,
4,88 mg/l olarak maksimum Agustos ayinda tespit edilmistir. Partikiil inorganik
madde (PIM) miktar1 ise Subat ayinda 0,2 mg/l ile minimum seviyedeyken, 1,32

mg/l olarak Agustos ayinda ol¢iilmiistiir.

Candarh Korfezi istasyonunda tespit edilen seston miktarlarina bakildiginda
ise TPM en yiiksek Agustos ayinda 10,36 mg/l, en diisiik Subat ayinda 1,32 mg/I
olarak bulunmustur. POM miktar1 0,8mg/1 ile Subat ayinda minimum, 7,44 mg/I
ile Agustos ayinda maksimum O6l¢iilmistir. PIM miktar1 ise 0,52 mg/l yine Subat
ayinda belirlenirken, 2,92 mg/l olarak Agustos ayinda tespit edilmistir. Iki
bolgede ki toplam partikiil madde (TPM) ise Sekil 4.2 ‘de yer almaktadir.

12

10

m Giilbahge Korfezi

® Candarh Korfezi

Seston (mg/I)
D

Subat Mayis Agustos Kasim

Sekil 4.2. Seston miktar1 (TPM) sonuglari.
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4.3 Biyometrik Olciim Sonuclar:

Giilbahge Korfezi istasyonundan alinan numunelerin Cizelge 4.3° te yer alan
biyometrik 6l¢iim sonuglaria bakildiginda ortalama agirlik en diisiik 20,63+0,59
gr ile Subat ayinda, en yiiksek ise 25,32+1,00 gr ile Mayis ayinda Ol¢iilmiistiir.
Ortalama boy oranlarina bakildiginda ise en diisiik 6l¢iim 61,16+£0,64 mm ile

Subat ayinda gergeklesirken, en yiiksek olglim ise 64,87+0,87 mm ile Mayis

ayinda tespit edilmistir.

Cizelge 4.3. Giilbahge Korfezi biyometrik 6lgiim Sonuglart.

SUBAT MAYIS AGUSTOS KASIM
Numune
Adedi N=30 N=30 N=30 N=30
(N)
Boy Min.- 55,96-69,66 57,01-73,95 55,24-70,85 55,04-68,91
(mm) Mak.
ort. 61,16+0,64 64,87+0,87 63,92+0,74 62,60+0,58
En Min- 28,74-37,2 30,56-42,59 28,69-70,05 29,78-37,85
(mm) Mak
Ort. 33,46+0,39 35,26+0,52 36,45+1,47 34,48+0,35
Kalinhk Min- 19,01-25,35 21,21-27,04 19,66-28,82 20,05-26,72
(mm) Mak
Ort. 22,11+0,26 23,71+0,30 23,85+0,43 22,93+0,28
Agirhk Min- 14,23-28,17 16,73-35,97 13,77-33,74 11,53-31,54
(ar) Mak
Ort. 20,63+0,59 25,32+1,00 21,8+1,02 21,75+0,75
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Candarli Korfezi istasyonu numunelerinde ise ortalama agirlik en diisiik
18,11+1,40 gr ile Kasim ayinda, en yiliksek 26,11+£1,39 gr ile Mayis ayinda
Olclilmiistiir. Ortalama boy oranlarina bakildiginda ise en diisiik 6l¢iim 53,01+0,56
mm ile Kasim aymda olurken, en yliksek Ol¢iim ise 64,00+0,78 mm ile Agustos

ayinda tespit edilmistir (Cizelge 4.4).

Cizelge 4.4. Candarli Korfezi biyometrik 6l¢tim sonuglari.

SUBAT MAYIS AGUSTOS KASIM
Numune
Adedi N=30 N=30 N=30 N=30
(N)
Boy Min.- 55,29-68,65 57,68-84,31 55,5-73,43 46,37-62,39
(mm) Mak.
ort. 60,37+0,61 63,63+1,01 64,00+0,78 53,01+0,56
En Min- 26,12-36,4 31,55-45,66 29,98-42,31 21,42-30,97
(mm) Mak
Ort 31,96+0,37 35,45+0,56 35,25+0,53 27,81+0,36
Kahnhk Min- 19,99-24,57 21,02-32,02 20,91-27,21 16,67-24,05
(mm) Mak
Ort 22,23+0,23 24,17+0,41 24,08+0,30 20,48+0,30
Agirhk Min- 11,44-27,98 13,63-55,18 16,16-35,08 9,55-55,24
(gn) Mak
Ort 19,77+0,63 26,11+1,39 25,70+0,95 18,11+1,40
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4.4 Et Verimi ve Kondisyon Indeksi

Giilbahge Korfezi istasyonunda midyelerin et veriminin yaz ve sonbahar
aylarinda ytiksek, kis ve ilkbahar aylarinda daha diisiik oldugu tespit edilmistir.
En diisiik et verimi %15,57+0,56 ile Subat ayinda en yiiksek et verimi ise
%22,41+0,75 ile Kasim ayinda tespit edilmistir. Kondisyon indeksi degerlerine
bakildiginda en yiiksek deger Mayis ayinda 19,92+1,4, en disik ise Kasim
aymda 10,80+0,44 olarak hesaplanmustir (Cizelge 4.5).

Cizelge 4.5. Giilbahge Korfezi et verimi ve kondisyon indeksi.

Et Verimi (%) Kondisyon

Subat 15,57+0,56 11,21£0,72
Mayis 20,24+0,66 19,92+1,43
Agustos 21,37+0,96 12,67+0,52
Kasim 22,41+0,75 10,80+0,44

Candarl1 Korfezi istasyonunda en diisiik et verimi %13,84+0,36 ile Subat
aymda en yiiksek et verimi ise %18,78+0,60 ile Mayis ayinda tespit edilmistir.
Kondisyon indeksi degerleri yas et verimi degerleriyle paralel bir seyir izlemis
olup kondisyon indeksinin en yiiksek degeri Mayis ayinda 16,47+0,89 olarak, en
diisiik deger ise Subat ayinda 6,45+0,42 olarak hesaplanmistir (Cizelge 4.6).

Cizelge 4.6. Candarli Korfezi et verimi ve kondisyon indeksi.

Et Verimi (%) Kondisyon

Subat 13,84+0,35 6,45+0,42
Mayis 18,78+0,60 16,47+0,89
Agustos 18,60+0,62 9,30+0,36
Kasim 18,59+1,00 8,28+0,34
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Iki korfez arasinda mevsimsel olarak ortalama et verimi kiyaslamasi
yapildiginda Subat ve Mayis aylarinda Levene testi sonucuna goére p>0,05
oldugundan dolay1 varyans degerlerinin homojen dagilimi sonucu et verimleri
ortalamasi énemli bir farklilik gostermemektedir. Agustos ve Kasim aylarinda ise
iki bolgede ki et verimi ortalamalar1 agisindan anlamli bir sekilde farklilik
bulunmustur (p<0,05). iki korfez arasinda mevsimsel olarak ortalama kondisyon
indeksi kiyaslamas1 yapildiginda ise her donemde kondisyon indeksi ortalamalar1

farki istatiksel olarak anlamli bulunmustur (p<0,05).
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5.TARTISMA VE SONUC

Cift kabuklu yetistiriciligi Tiirkiye de glin gectikge dnem kazanmakta ve
iiretim talepleri artis gostermektedir. Ulkemiz sularinda dogal bir rezerv
konumunda olan kara midye, dolma ya da tava seklinde sevilerek tiiketilmektedir.
Ancak midyenin sagliksiz ortamlardan toplanmasi ve merdiven alti diye tabir
edilen yerlerde hazirlanarak tiiketime sunulmasi halk sagligi agisindan biiyiik
tehlike olusturmaktadir. Bu ¢alisma ile Izmir ilinin iki farkli bolgesinde ¢iftlikte
stirdiriilmekte olan kara midye yetistiriciligi ve potansiyeli ortaya konulmaya
calisilmis olup, bolgesel ve mevsimsel olarak temin edilen su 6rneklerinin de
sicaklik, pH, tuzluluk, oksijen miktarlar1 tespit edilmistir. Ayrica iki farkli
istasyonda (Giilbahge Korfezi ve Candarli Korfezi) yetistiriciligi yapilan

midyelerin et verimi ve kondisyon indeksleri mevsimsel olarak hesaplanmistir.

Yildiz ve Lok (2005), farkli boylara ayrilmis gruplarda ki midyelerin file ve
halat sisteminde yasama ve biiylime performansin1 Canakkale Bogaz’inda yer alan
Poyraz (Kilya) Koyu’nda yaptiklar1 kondisyon ¢alismasinda bes ayri boy grubunu
denemeleri igin kullanmiglardir. Bu boy gruplart 40 mm, 50 mm, 60 mm ve 70
mm dir. Bu gruplara ait et oranlarmin yil i¢indeki en yiiksek degerleri Mayis
ayinda sirastyla %14.89, %15.89, %13.15 ve %13.06 ile gergeklesmistir.
Giilbahge ve Candarli Korfezi’nde yapmis oldugumuz calismada elde edilen
kondisyon indeksi verileri Giilbahge Korfezi’nde ortalama 60 mm boy grubunda
%19,92 ve Candarli Korfezi’nde yine ortalama 60 mm boy grubunda %18,78 ile
Mayis ayinda en yiiksek degerlere ulasmis ve Canakkale’de yapilan ¢alismaya
kiyasla daha yiliksek bulunmustur. Bu durumun nedeninin Giilbahge Korfezi ve
Candarli Korfezinde midye igin gerekli olan besin yogunlugunun bahar

doneminde fazla olmasindan kaynaklandig: diistiniilmektedir.
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Koral ve Siileyman (2016), Mytilus galloprovincialis’ in et verimini Dogu
Karadeniz Bolgesi’nde 4 ayri1 istasyonda (Artvin, Rize, Trabzon, Giresun)
inceledikleri c¢alismada, sonbahar mevsiminde et verimini Artvin’de %22.12,
Rize’de %21.34, Trabzon’da %21.81 ve Giresun’da %22.12 olarak bulmuslardir.
Izmir kiy1 seridinde ki iki istasyonda yapmis oldufumuz bu caligmada ise et
verimi Giilbahge Korfezi istasyonunda en yliksek % 22.41 ile Kasim ayinda tespit
edilmis olup, Candarli Korfezi’'nde ise en yiliksek Mayis ayinda % 18.78 olarak
tespit edilmigtir. Bilindigi lizere midye gibi suyu siizerek beslenen canlilar i¢in
ilkbahar ve sonbahar donemlerindeki besin bollugu et verimliliginin

yiikselmesinin baslica sebeplerindendir.

Karayiicel ve Karayiicel (1999), Iskocya’nin Bat1 bélgesinde sal sisteminde
15 ay siireyle yetistirilen midyelerin (M. galloprovincialis) biyomas, biiyiime ve et
verimi lizerine yaptiklart ¢alisma sonuglarinda Mayis ve Kasim aylar1 arasinda ki
slire igerisinde midyelerde daha hizli biiylime oldugunu belirlemislerdir. Midye
etindeki biiylimenin ilkbaharin sonlarinda ve yaz aylarinda artig gosterdigini, kis
aylarinda ise azaldigini bildirmislerdir. Bu durumun mevsimsel sicaklik ve besin

miktar1 degisikliklerinden kaynaklandigini ifade etmislerdir.

Erdemir ve Tunger (2004), at midyesi (Modiolus barbatus) ve kara
midyenin (M. galloprovincialis) biyoekolojik 6zellikleri tizerine yaptiklar
calismada ise yaz aylarina kiyasla kis aylarinda iki tiir midyenin de agirlik ve boy
artisinin daha diistik oldugunu belirtmislerdir. Seed (1976), besin durumu ve
sicakligin  kabuklularda biiylime {izerine etkili oldugunu bildirmektedir.
Tarafimizca Izmir kiy1 seridinde bulunan iki farkli midye giftliginde de, iki
korfezden alinan midye numunelerinin boyca ve agirlik¢a en fazla artiginin, su

sicakliginin artis gosterdigi ilkbahar ve yaz ayinda meydana geldigi belirlenmistir.

Karayiicel, vd., (2002), midyeler tarafindan besin olarak kullanilan klorofil-
a miktarm 0,35 pg/l ile minimum Kasim aymda, 21,89 pg/l ile Mart ayinda
maksimum olarak tespit etmislerdir. Candarli Korfezi’'nde klorofil-a miktart

Agustos ayinda maksimum seviyeye ¢ikarken en yiiksek et verimi oran1 May1s
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ayinda tespit edilmistir. Giilbahge Korfezi’nde ise et verimi en fazla Kasim ayinda
belirlenmis olmakla birlikte gerek ilkbahar gerekse sonbahar donemindeki ¢calisma
sahasindan alinan su numunelerinde Olgiilen klorofil-a miktar1 sonuglar1 arasinda

bliylik farkliliklar goriilmemistir.

Celik (2011), acik denizde batirilmis uzun halat sisteminde midye
yetistiriciligi {izerine yaptig1 ¢alismada, Kklorofil-a miktar1 ve biiylime arasinda bir
iliski bulamamistir. Bizim arastirmamiz da Giilbah¢e Korfezi’'nde klorofil-a
miktar1 0,39 pg/l ile 1,08 pg/l araliginda, Candarli Korfezi’'nde ise klorofil-a
miktart 0,51 pg/l ile 3,07 pg/l araliginda tespit edilmis klorofil-a degeri ile et
verimi arasinda iliski olmadigi belirlenmistir. Moriki vd. (2007), Selanik
Korfezi’nde yogun midye kiiltliriiniin ¢evresel etkileri iizerine yaptiklar

caligmada Kklorofil-a degerini 0.2 mg/m?® olarak tespit etmislerdir.

Bilindigi tizere midyelerde 50 mm ve iizeri boy gruplari satisa uygun olarak
kabul edilir ve Karayiicel ve Karayiicel (1997), 50 mm ve daha biiyiik midyelerin
satig icin uygun oldugunu belirtmektedir. Giilbah¢ce ve Candarli Korfezi’nde
yetistiricilik yapilan alanlarda dogadan toplanarak halatlarda biiyiitiilen Kkara
midye yavrularinin pazar boyuna ulasma siireleri yaklasik 1 yildir. Ticari olarak
digiintildiiginde her iki korfezde de vyetistiriciligi yapilan midyelerin et
oranlarinin yiiksek oldugu bahar aylarinda hasat edilmek sart1 ile yetistiricilik

faaliyetinin bagarili bir sekilde siirdiiriilebilecegini sdyleyebiliriz.

Yildiz vd. (2013), entegre multitrofik akuakiiltiir sistemlerinde midye
yetistiriciligi lizerine yaptiklar1 ¢aligmada, midyelerin biiylime performanslar
iizerinde entegre sistemlerin dnemli bir etkisi oldugunu ortaya koymuslardir. Bu
calismada Giilbahce Korfezi istasyonunda et veriminin daha yiiksek olmasi
orneklemenin yapildigi midye ciftligine yakin mesafede c¢ipura ve levrek
yetistiriciligi yapan yillik tiretim kapasiteleri 300 ton ile 600 ton arasinda degisen
toplam 3 adet balik iiretim ¢iftliginin varliginin 6nemli etkisi oldugu

disintlmektedir.
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Gavrilovic vd. (2011), Hirvatistan’in Mali Ston Korfezi’nde yapmis oldugu
caligmada et verimi iizerine en etkili parametrenin seston miktar1 oldugunu
belirtmektedir. “Izmir Ili Midye Yetistiriciligi (Mytilus galloprovincialis) ve
Potansiyeli” baglikli ¢alismamizda sicaklik, pH ve oksijen miktar1 gibi
fizikokimyasal ozellikler ile birlikte sudaki seston ve Kklorofil-a miktarina

bakilmustir.

Yildirim (2004)’ te yaptig1 ¢alismada Izmir ilinin giineyinde bulunan Mersin
Korfezi’nde yetistiricilik i¢in 6nemli bir konu olan yavru midye temini igin
kullanilan kollektorlere tutunmasinin tespitinin yapilabilmesi iizerine yaptigi
arastirmada kollektér olarak kendir ve naylon halat ile polietilen malzemeden
yapilan halatlar1 kullanmistir. Yavru midyelerin tutunma oraninin, Aralik ayinda
denize birakilan halatlarda birakilan alanda en yogun sekilde gerceklestigini
belirlenmistir. S6z konusu sahada 1990’1 yillarda ve 2000’li yillarin baslarinda
yaklagik 15 adet ¢ipura-levrek yetistiriciligi yapan isletme bulunmaktaydi. Miilga
Cevre ve Orman Bakanhg tarafindan ¢ikarilan (24.01.2007) ve 2000°li yillarin
sonunda denizlerde balik yetistiriciligi yapan tiim ¢iftliklere uygulanan
“Denizlerde Balik Ciftliklerinin Kurulamayacagi Hassas Alan Niteligindeki
Kapali Koy ve Kérfez alanlarinin Belirlenmesine Iliskin Teblig” ile birlikte izmir
ilinin giineyinde bulunan Mersin Koérfezi’'nde balik yetistiriciligi faaliyeti sona
erdirilmistir. Bu nedenle s6z konusu Korfezde midye yetistiriciligi faaliyetleri de

son bulmustur.

Sonug olarak, midyeler suyu filtre ederek beslenen ve bulunduklar1 ortam
suyunun tiim biyolojik ve kimyasal Ozelliklerini biinyelerinde biriktirebilen
canlilar olduklarindan dolay1, midye yetistiriciligi yapmak iizere secilecek ortamin
ozelliklerine dikkat edilmesi gerekmektedir. Bu ortam Oncelikle izleme
caligmalariin yapildigi ve uygun bulundugu ortamlar olmalidir. Bu nedenle
“Izmir 1li Kara Midye (Mytilus galloprovincialis, Lamarck 1819) Yetistiriciligi ve
Potansiyeli” ¢aligmast planlanirken Izmir kiyr seridinde bulunan farkh
fizikokimyasal parametrelere sahip olan ve ¢ift kabuklu yetistiriciligi potansiyel

alani olarak T.C. Tarim ve Orman Bakanlig1 tarafindan izleme kapsamina alinan
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bolge tercih edilmistir. Uretim yapilacak bdlge de oksijen tagmimu igin yeterli su
akintis1 bulunmali, derinlik ve ortamin sicaklik, pH, oksijen ve tuzluluk gibi
fizikokimyasal Ozelliklerinin midye yetistiriciligi yapmak iizere uygun olmasi
gerekmektedir. Yine bu bolgelerin iiretim yapilacak sistemlerin zarar gérmesini
engellemek amaciyla ¢ok sert riizgarlara agik bolgeler olmamasi tercih
edilmelidir. Tercih edilen iiretim sisteminin ve ekipmanlarinin se¢ilen deniz sahasi

sartlarina uygun olmasi hayati 6nem tasimaktadir.

Dogadan insan sagligi acisindan risk olusturabilecek bdlgelerden illegal
olarak ¢ikartilan kara midyeler yine yasal izinleri olmayan merdiven alt1 olarak
tabir edilen son derece sagliksiz kosullarda ozellikle midye dolma olarak
hazirlanmaktadir. Maalesef kotii kosullarda tiretilen bu midyeler 6zellikle denize
kiyisi olan illerimizde hemen her kdse basinda kayit dist olarak pazarlanmaktadir.
Bu olumsuz tablonun gelismis iilkelerde oldugu gibi kontrollii sartlarda midye
yetistiriciliginin  ve islenmesinin  gerceklestirilmesi ile birlikte tersine
dondiiriilmesi mimkiin olacaktir. Tirkiye’de gelecekte gerek kara midye
ciftliklerinin gerekse ¢ift kabuklu isleme tesislerinin yayginlasmasi ile birlikte
insan saglig1 agisindan giivenilir bir midye tiretimi miimkiin olacaktir. Bunun yan1
sira izleme ¢alismalar1 sonuglart olumlu bulunan iiriinlerin ihracat potansiyelinin

de artig1 saglanmis olacaktir.

Tiirkiye’de ¢ift kabuklu yetistiriciligi i¢in uygulanan yasal mevzuatin midye
yetistiricilik ¢iftliklerinin heniiz yeni kurulmaya baslandig1 gercegi g6z Oniinde
bulundurularak uygulanmasmin yaninda, Izmir kiy1 seridinde yapilan bu
calismanin benzerlerinin midye yetistiriciligi potansiyeli tagiyan denize kiyisi olan
diger illerimizde de ileride gerceklestirilmesi muhtemel olan benzeri ¢aligsmalara

kaynak teskil etmesi beklenmektedir.
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