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YUKSEK LiSANS TEZI

ILKOKUL FEN BILIMLERI DERSINDE LABORATUVAR
KULLANIMININ OGRENCILERIN TUTUM, BiLIMSEL SUREC
BECERILERI VE AKADEMIK BASARILARINA ETKIiSI

YUCEL, Mehmet
Temel Egitim Ana Bilim Dali
Tez Damigmani: Dr. Ogr. Uyesi Nurhan ATALAY
Agustos 2019, 119 sayfa

Bu ¢alismada dordiincii simif fen bilimleri dersinde “Mikroskobik Canlilar ve
Cevremiz” linitesinde laboratuvarda ara¢ gere¢ kullanarak ders islemenin 6grencilerin
fen bilimlerine yonelik tutum, bilimsel siire¢ becerileri ve akademik basarilarina
etkisinin olup olmadigi amaglanmaktadir. Arastirmanin Orneklemini, 2015-2016
egitim dgretim yili Kayseri ili Yesilhisar ilgesi Ziya Gokalp Ilkokulunda bulunan dért
farkli dordiincii sinif subesindeki Ogrencilere on test yapilarak belirlenen iki farkli
subedeki 45 dordiincii sinif 6grencisi olusturmaktadir. Calisma bu dgrencilere dokuz
ders saati boyunca uygulanmistir. Arastirmada 4/C smifinda 6grenim goren 23
ogrenci deney grubunu, 4/D smifinda 6grenim goren 22 6grenci kontrol grubunu
olugturmaktadir. Deney grubunda dersler laboratuvarda ders ara¢ geregleri
kullanilarak islenmis, kontrol grubunda ise dersler sinif ortaminda fen bilimleri dersi
Ogretim programinda yer alan etkinlikler ile iglenmistir. Arastirmada, 6n test son test

kontrol gruplu yar1 deneysel desen yontem olarak belirlenmistir.

Veri toplama araci olarak, fen bilimleri tutum 6lgegi, bilimsel siire¢ becerileri
testi ve arastirmaci tarafindan gelistirilen akademik basari testi 6n test ve son test
olarak deney ve kontrol gruplarina uygulanmistir. Elde edilen veriler SPSS istatistik
programu kullanilarak analiz edilmis ve verilerin analizi bagimli ve bagimsiz gruplar
t-testi ile aritmetik ortalama kullanilarak yapilmistir. Elde edilen verilerin

yorumlanmasinda 0.05 anlamlilik diizeyi temel alinmstir.



Aragtirma sonuglar1 incelediginde deney ve kontrol gruplarindan elde edilen
On test ve son testlere gore gruplar arasinda akademik basari, bilimsel siire¢ becerileri
ve fen bilimleri dersine yonelik tutum bakimindan deney grubu lehine anlamli
diizeyde farklilik bulunmustur. Bu sonuglara gore fen bilimleri dersinin laboratuvarda
ders ara¢ gereci kullanilarak islenmesi, ilkokul dordiincii smif diizeyinde
ogrencilerinin akademik basarilarinda, bilimsel siire¢ becerilerinde ve fen bilimleri
dersine yonelik tutumlarinda olumlu etki yaptigi istatistiksel olarak belirlenmistir.
Elde edilen bulgulara gore fen bilimleri dersinin laboratuvarda ders ara¢ gereci

kullanilarak islenmesi 6nerisinde bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Fen Bilimleri, Laboratuvar, Ders Arag Gereci,
Mikroskop ve Mikroskobik Canlilar, Akademik Basari, Tutum, Bilimsel Siireg

Becerileri.



ABSTRACT

MASTER THESIS

THE IMPACT OF USING LABORATORY AT THE ELEMENTARY
SCHOOL SCIENCE COURSE ON THE STUDENTS ATTITUDE,
SCIENTIFICPROCESS SKILLS AND ACADEMIC ACHIEVEMENT

YUCEL, Mehmet
Department of Primary Education
Thesis Advisor: Asst. Prof. Nurhan ATALAY
August 2019, 119 pages

In this study, it is aimed to determine the effect of using tools in the unit of
microscopic organism and environment on the attitudes of students towards science,
scientific process skills and academic avhievement of the students in 4th grade in
science lesson. For this study, two different branches were determined by pre-testing
the students in four different fourth grade branches in Ziya Gokalp Primary School in
Yesilhisar district of Kayseri in 2015-2016 academic year. The sample of this
research consists of 45 fourth grade students in these two branches. The research was
applied to these students for nine lessons. In this research, 23 students in the branch of
4C consisted of the experimental group and 22 students in the branch of 4D class
consisted of the control group. While in the experimental group, the lessons were
taught using laboratory equipment, in the control group, the lessons were taught in the
classroom with the activities in the science curriculum. Pre-test, post-test and control

group quasi-experimental desing were determined as the method of this study.

As a data collection tool, science attitude scale, scientific process skills test
and academic achievement test developed by the researcher were applied for pre-test
and post-test to experimental and control groups. The obtained data were analyzed by
using SPSS statistical program that the analysis of these data was conducted by using
the arithmetic average dependent and independent groups T-test. The interpretation of

the obtained data is based on the 0.05 significance level.



When the results of the study were examined within pretest and posttest
obtained from experimental and control groups, it was found that there was a
significant difference between the groups in terms of academic achievement,
scientific process skills and attitude towards science course in favor of the
experimental group. According to these results, it was statistically determined that
teaching science course by using materials in the laboratory has a positive effect on
the academic achievement, scientific process skills and attitudes of science students at
the fourth grade level of elementary school.According to the findings, it was
suggested that the science course should be taught in the laboratory by using the

course equipment.

Key Words: Science, Laboratory, Course Tools, Microscope and Microscopic

Organisms, Academic Achievement, Attitude, Scientific Process Skills.
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BiRINCi BOLUM
GIRIS
Bu arastirmada, ilkokul fen bilimleri dersinde laboratuvar kullaniminin
ogrencilerin tutum, bilimsel siire¢ becerileri ve akademik basarilarina etkisi

incelenmistir. Bu boliimde arastirmanin problem durumu, amaci, cevap aranacak

problemler, aragtirmanin 6nemi, sinirliliklari, varsayimlari ve tanimlar yer almaktadir.

1.1. Problem Durumu

Bilim ve teknolojide yasanan gelismeler, Ogrenme yontemlerindeki
degisiklikler, toplumun ve bireylerin ihtiyaclarindaki degisiklikler bireylerdeki
beklentileri de degistirmistir. Bu degisim bilgiyi meydana getiren, giinliik hayatta
kullanabilen, elestirel diistinebilen, problem c¢o6zebilen, kararli, girisimci, empati
kurabilen, iletisim becerisi giiglii, icinde yasadigi topluma ve millete fayda saglayan
ozellikteki bireylerin yetismesini gerekli hale getirmistir. Bu yapiya sahip bireylerin
yetismesini saglayacak 6gretim programlari sadece bilgi aktaran degil deger ve beceri
kazandirma amagli, bireysel farkliliklar1 dikkate alan, sade ve anlasilir bir sekilde

diizenlenmistir (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2018).

Bilgi ve teknoloji ¢aginda oldugumuz goéz oniine alindiginda; bilimsel bilgiyi
iretebilme ve bunlarin uygulamaya aktarilmasiyla olusan teknolojiyi kullanabilme
diger biitiin degiskenlerin Oniine gegmektedir. Teknolojinin temelinde de bilimsel
bilginin oldugu diisiiniildiiglinde; bir toplumun yasam standardini ve gelismislik
diizeyini bilimsel bilgi iiretebilme ve bu bilgileri uygulamaya koyabilme becerisinin

belirledigi sonucuna ulasilmaktadir (Kiriktas, 2014).

Gegerliligi kanitlanmis bilgiler, bilimsel bilgi olarak kabul edilmekte ve
icerisinde kavram, ilke, olgu, kanun ve kuramlar1 barindirmaktadir. Bilimsel bilginin
dogasin1 anlamak, okulda 6grencilerin bilimi 6grenmelerini ve giinliik hayatta islerini
kolaylastiracaktir. Bilim insanlarinca ortaya konulan bilimsel bilgiler, tartisilir ve
lizerinde farkli goriisler dile getirilir. Ogrenciler, fen bilimleri sayesinde bilimin

dogasini, bilimsel bilginin kapsamini kavramalar1 hususunda, hipotez, teori ve yasalar

1



ile bunlar arasindaki farklar1 kavrayabilirler. Bu kavrama neticesinde 6grenciler, fen

bilimlerine yonelik ilgileri artar ve fen okuryazari olarak yetisirler (Basdag, 2006).

Fen bilimleri; fizik, kimya ve biyoloji gibi ¢esitli bilim alanlarinin toplamudir.
Fizik, kimya ve biyoloji derslerinin §gretiminde en dnemli 6grenme ortamlarindan
birisi laboratuvarlardir. Fen laboratuvarlar1 bilimsel bilginin kavrandigi, bilimsel
diisiinme becerilerinin gelistirildigi, bilimin dogasmnin 6grenildigi aktif 6grenme
alanlaridir. Bu yiizden fen laboratuvarlari, 6grencilerin derslerde isledikleri soyut
kavramlarin somutlastirildigr yerlerdir. Ayrica, fen laboratuvarlari, bilimsel bilgiyi
kazandirmanin yani sira, gozlem yapma, bilimsel diisiinme, yaratict diisiinme,
problem ¢6zme, analiz ve sentez gibi becerilerinin gelismesini de saglar. Dolayisiyla
fen Ogretiminin hedefine ulasmasinda teknolojiyle beraber laboratuvar caligmalar

yapmak vazgecilmezdir (Feyzioglu ve digerleri, 2011).

Fen bilimlerindeki ilerlemeler bilim ve teknolojide gozle gortlebilir
ilerlemelere katki saglar. Fen bilimlerinde gelisme saglayabilmek igin laboratuvar
caligmalar1 yapmak ve materyaller kullanmak gerekir (Ensari, 2008). Fen bilimleri
gibi temel ve uygulamali bilimlerde c¢ok fazla etkin olan, cogalan bilgi yiiki
karsisinda giin gectikge Onemli hale gelen, 6grencilerin bilgi edindikleri ve bilgi
rettikleri ortamlar fen laboratuvarlarnidir (Kiris¢ioglu, 2009). Fen bilimleri
konularinin bazilarinin soyut olmasi, 6gretmenlerin derste ¢esitli ders arag gereclerini
kullanmalarin1 ve laboratuvar uygulamalar1 yapmalarin1 gerektirmektedir (Unal-Bas,

2013).

Laboratuvar c¢alismalarinin fen 6gretiminde 6nemi tartisilmaz olup, bilimsel
gerceklerin anlasilabilmesinde Ogrencilere yardim eder. Mikroskoplar laboratuvar
caligmalarinda en fazla yararlanilan ara¢ gereclerdendir. Ciinkii incelenecek
varliklarin bircogu insan goziiniin gorme sinirt altindadir. Bu yilizden laboratuvardaki
incelemeler ancak mikroskopla yapilabilmektedir (Dikmenli, Tirkmen ve Cardak,

2002).

Fen Bilimlerinin 6gretilmesinde basartya etki eden etmenlerden birisi de
tutumdur. Psikologlar tutum kavraminin bilissel, duyussal ve davranissal olmak iizere

ii¢ 0gesinin oldugunu belirtmislerdir. Bu goriislerden yola ¢ikilarak tutum hakkinda
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cesitli tamimlar yazilmistir. Oppenheim’a (1966) gore tutum, genel anlamda kisinin
herhangi bir uyarictya olumlu ya da olumsuz anlamda karsilik verme durumudur
(K&klii, 1992). Yine, Ozgiiven (1994) tutumu, “Bireylerin belirli bir kisiyi, grubu,
kurumu veya bir diislinceyi kabul ya da reddetme seklinde gozlenen, duygusal bir

hazir olus hali veya egilim.” olarak adlandirmistir.

Tutumlar, bireyin karsisina ¢ikan sorunlarla bas etme ve karsilastigi bu
sorunlarin iistesinden gelmedeki duygular ile iligkili olup bireyin davranislarina yon
vermektedir. Bu ylizden tutumlarin olumlu ya da olumsuz olmasi 6grenme 6gretme
stirecine etki etmekte ve bireyin sonraki yasantilarini sekillendirmektedir (Seferoglu,
2004).

Fen egitiminde derse yonelik olumlu tutum ile birlikte kazanilmasi gereken en
temel beceriler arasinda bilimsel siireg¢ becerileri gelmektedir (Cepni, 2005). Bilimsel
stire¢c becerileri, bireylerin arastirma yapma yetenegi kazanmalarini, daha kolay
ogrenmelerini, 6grenme ortaminda aktif rol almasini, sorumluluk {istlenmesini ve
kalic1 6grenme saglayan beceriler olarak adlandiriimaktadir (Cepni, 2005). Bilimsel
stireg becerileri; bilgiyi toplama, agiklama, organize etme, birlestirme ve problem
¢ozmek icin gerekli becerilerden olusmaktadir. Ogrenciler tarafindan yapilan

arastirmalarda bilimsel yontemleri kullanmalart son derece 6nemlidir (Tatar, 2006).

Ogrencilerin bilgi diizeylerinin 6lgiilmesinde ise akademik basar1 testleri
kullanilir. Akademik bagarinin tanim1 bir¢ok arastirmaci tarafindan farkli yapilmistir.
Bagari, Wolman’a (1973) gore, “Istenilen bir sonuca ulasma yoniinde ortaya konulan
ilerlemedir.” Bu kadar genis tanim1 yapilan basari, egitim agisindan disiiniildiigiinde
okuldaki derslerde gelistirilen ve dgretmenler tarafindan yapilan yazililarla, testlerle
ya da karma 6l¢me araglariyla tespit edilen beceri ya da bilgiler “Akademik Basar1”
olarak tanimlanmaktadir (Akt. Erdogdu, 2006).

Baykul (2000), 6grencilerin akademik basarinin belirlenmesini, okudugunu
anlamasi, bilgiyi oldugu gibi dile getirmesi ve problem ¢dozmesi gibi 6grenmelerin
Olgiilmesi olarak tanimlamistir. Bireyin akademik basarisini tespit etmek igin, sinif
ortaminda ya da giinlik hayatta O6grendiklerinin ne kadarin1 sergileyebildigi

gozlemlenir. Egitimde kisa siirede unutulacak veya ezber bilgilerden ziyade, bireyin
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ger¢ek yasaminda kullanabilecegi ve uzun siire kalic1 olacak olan bilgiler 6nemsenir
ve kazandirilan bilgilerin bu 6zelligi tasimasina 6zen gosterilir. Dolayisiyla, 6grenilen
bilgilerin kalicilig1 akademik basari i¢in 6nemli bir husustur. Bilgi ne kadar uzun siire

hatirlanir ve kullanilirsa akademik basar1 o derece kazandirilmis demektir.

Bilimsel c¢alismalarda ve laboratuvarlarda kullanilan mikroskop, fen
derslerinde  0grenmeye  yardimci  bir ara¢c  okullarda  kullanilmaktadir.
Laboratuvar caligmalart basit veya karmagsik bircok ara¢ gerecin birlikte
kullanilmasini gerekli kilar. Bu ¢alisma dordiincii siniflarda “Mikroskobik Canlilar ve
Cevremiz” {initesinde laboratuvarda mikroskop kullanarak ders islemenin 6grencilerin
fen bilimlerine yonelik tutum, bilimsel siire¢ becerileri ve akademik basarilarina

etkisinin olup olmadigini arastirmak amaci ile gergeklestirilmistir.

1.2. Arastirmanin Amaci

Bu calismanin amaci, ilkokul dordiincii smif fen bilimleri dersinde,
laboratuvarda ara¢ gere¢ kullaniminin Ggrencilerin; akademik basari, tutum ve
bilimsel siire¢ becerilerine etkisini ortaya koymaktir. Bu amag¢ dogrultusunda
asagidaki sorulara cevap aranacaktir:

1- Laboratuvarda ara¢ gere¢ kullanilan deney grubu ile laboratuvar
kullanilmadan &gretme 6grenme siirecinin gergeklestigi kontrol grubundaki
ogrencilerin akademik basarilar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

2- Laboratuvarda ara¢ gere¢ kullanilan deney grubu ile laboratuvar
kullanilmadan 6gretme Ogrenme siirecinin gergeklestigi kontrol grubundaki
ogrencilerin fen bilimleri dersine yonelik tutumlar1 arasinda anlamli bir fark
var midir?

3- Laboratuvarda arag¢ gere¢ kullanilan deney grubu ile laboratuvar
kullanilmadan 6gretme &grenme siirecinin gergeklestigi kontrol grubundaki

ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri arasinda anlamli bir fark var midir?

1.3. Arastirmanin Onemi

Egitimin amaglarindan biri 6grencilerin yapici ve yaratici bireyler olarak
kendisini gelistirmesidir. Bunun i¢in ilkokuldan itibaren derslerde yeni yontem ve

teknikler uygulanmalidir. Uygulanan bu yeni yontem ve tekniklerle &grencilerin
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ezbercilikten kurtarilip, arastiran, sorgulayan, bagimsiz diisiinen, karsilastiklari
problemleri ¢dzebilecek yetenek ve davranisi kazanmalar1 amaglanmaktadir. Ozellikle
fen bilimleri dersinde bu amaglarin ger¢ceklesmesi laboratuvar ¢aligmalartyla miimkiin

olabilmektedir (Erdogan, 2000).

Fen bilimleri dersi yOntemlerinin igerisine bilimsel yontemin girmesiyle,
laboratuvar yontemi bu dersin 6gretilmesinde en etkili yontemlerden biri olarak kabul
edilmistir. Cilinkii laboratuvar ¢alismalari, birden fazla duyu organina hitap eder ve
dersin verimli olabilmesi igin her tiirlii arag-gereci iginde bulundurur. Ogrencilere
aragtirma, inceleme ve beceri saglar, gézlem yetenegi kazandirir. Ozellikle dogada
meydana gelen olaylar1 kendisine konu edinen fen bilimlerinin gérmeden ve

incelemeden 6grenilemeyecegi yadsinamaz (Ekici, 2003).

Ogrenciler, bilimsel yontemi kullanarak arastirma yapma, soru sorma, gézlem
ve inceleme yapma problem belirleme, deney yapma, hipotez kurma, cesitli
laboratuvar gereglerini kuralina uygun kullanma, veriler toplayip bunlari analiz etme
ve sonuglarla genellemelere ulasma gibi beceriler elde ederler. Laboratuvar ortaminda
ogrenciler, yaparak yasayarak oOgrenmeye dayali etkinliklerle ilk elden somut
deneyimler kazanir ve fen alanindaki bilgilerini pekistirerek kendileri igin daha
anlamlandirirlar. Ogrencilerin fenle ilgili etkinlik yapmalari ve bilimsel ydntemleri
kavrayarak feni takdir etmeleri i¢in laboratuvar ¢aligmalar1 biiyilk 6nem tasimaktadir

(Adey, Shayer ve Yates, 1995. Akt. Kurnaz, 2013).

Laboratuvar, 6grencilerin beceri elde etmelerine firsat veren bir ortamidir.
Laboratuvar ¢alismalari olmadan, 6grenenlerin anlamada giigliik ¢ekebilecekleri
kavramlar1 somutlastirmak ve dgretmek cok zordur. Ogrenme faaliyetlerine dgrenci
ancak birebir katildiginda bilgilerin kavranmasi ve kaliciligi saglanabilir. Bu imkanlar

da ancak laboratuvarda miimkiin olabilir (Ekici, 2009).

Laboratuvar etkinlikleri, fen bilimleri dersinde bilimsel konularin
anlasilabilmesinde Ogrencilere siiphesiz katki saglar. Ciinkli laboratuvar sayesinde
ogrenciler soyut kavramlari somutlastiripp daha iyi anlarlar. Fen bilimleri

laboratuvarlarinda materyallerin aragtirilmasinda genellikle mikroskop kullanilir.



Mikroskop, en genel anlamda, “gozle gorillemeyecek kadar kiiglik nesnelerin
biiyiitiilerek goriintiilenmesini saglayan ve mercek sistemlerinden olusan optik bir
alettir”. Mikroskop kullanimimi hakkinda ne kadar ¢ok bilgi toplanir ve derslerde ne
kadar ¢ok kullanilirsa, fen bilimleri 6gretiminin o kadar basarili olacag: siiphesizdir

(Dokme, Dogan ve Yilmaz, 2010).

Caligmayla ilgili alan yazin taramasi yapildiginda sadece ilkokul degil
ortaokul ve lise diizeyinde dahi mikroskop kullanma becerisine yonelik yapilan
arastirmanin siirh sayida oldugu goriilmiistiir. Calismanin bu yoniiyle de alan yazina

katki saglayacag diistiniilmektedir.

1.4, Arastirmanin Sinirhliklar:

1. Arastirma 2015-2016 egitim 6gretim yili, Kayseri ili Yesilhisar ilgesi Ziya
Gokalp Ilkokulu dérdiincii sinif dgrencileri ile stmirlidir.

2. Fen bilimleri dersi “Mikroskobik Canlilar ve Cevremiz” {initesinin
“Mikroskop ve Mikroskobik Canlilar” konusu ile sinirhdir.

3. Veri toplama araclari: Fen Bilimleri Tutum Olgegi, Bilimsel Siirec Becerileri
Testi ve Akademik Basar1 Testi ile sinirhidir.

4. Arastirma siireci dokuz ders saati ile sinirhidir.

1.5. Arastirmanin Varsayimlari

1. Arastirmada kullanilan yontem, arastirmanin konusuna, amacina ve arastirma
probleminin ¢éziimiine uygundur.

2. Olgme araglari, verileri elde etmede yeterlidir.
Ogrencilerin dlgme araglarma verdigi cevaplar gercegi yansitmaktadir.

4. Kontrol altina alinamayan degiskenler deney ve kontrol gruplarini esit sekilde

etkilemistir.

1.6. Tanimlar

Fen Bilimleri: Kisinin kendisine ve dogal ¢evresine yonelik bilgi edinmesini, bunlari
diizenleyebilmesini saglayan, bu bilgileri durmadan gelistirebilen ve yenileyebilen

etkili bir bilgi edinme yolu olarak tanimlanmaktadir (Morgil, 1990).
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Laboratuvar: Gozlem yapmaya, deney c¢alismalarin ve yaparak yasayarak dgrenme
tekniklerine dayanan, bireysel ya da kiime c¢alismalariyla 6zel arag gereglerle

donatilmig uygulamali ders verilebilen ortamlardir (Dogdu ve Arslan, 1990).

Tutum: Bireylerin belli bir kisiyi, grubu, kurumu, bir diislinceyi kabul ya da
reddetme seklinde gozlenen, duygusal bir hazir olus hali veya egilim olarak ifade

edilmektedir (Ozgiiven, 2004).

Bilimsel Siire¢ Becerileri: Fen bilimlerinde Ogrencinin aktif olmasimi saglayan,
ogrenmeyi kolaylastiran, kendi 6grenmelerinde sorumluluk duygusunu gelistiren,
aragtirma yol ve yontemlerini kazandiran ve 6grenilenlerin hatirlanma siiresini arttiran

temel beceriler olarak tanimlanmaktadir (Cepni, 2005).

Akademik Basari: Okuldaki derslerde gelistirilen ve 6gretmenler tarafindan yapilan
yazililarla, testlerle ya da karma 6l¢me araglariyla tespit edilen beceri ya da kazanilan
bilgiler olarak tanimlanmaktadir (Erdogdu, 2006).

Mikroskop: Ciplak gozle gorillemeyecek kadar kiigiik nesnelerin biiyiitiilerek

gorilintiillenmesini saglayan ve mercek sistemlerinden olusan optik bir alettir.



IKINCi BOLUM

ILGILi ALAN YAZIN

2.1. Laboratuvar Kullaniminin Tarihsel Siireci

Fen bilimleri 6gretiminde temel 6gelerden biri olarak kabul edilen laboratuvar
calismalarinin kokeni 19. yiizyila kadar uzanmaktadir. Laboratuvar uygulamalar1 bilgi
edinmek ve gelecekteki yasam ile ilgili tecriibe edinmek i¢in vazgegilmez
goriilityordu. Laboratuvar uygulamalart lise 6gretim programinda ilk kez 1865 yilinda
Amerika Birlesik Devletleri’nde yer almistir. O giinden itibaren fen bilimleri
Ogretiminde laboratuvarin Oneminin siirekli olarak arttigr goriilmektedir. Fen
ogretiminde laboratuvarin rolii 1980’lerden sonra kismen degisime ugramis ve tiim
ogrencilere hitap edecek sekilde bastan organize edilmistir. Laboratuvarin tiim
ogrencilere yonelik diizenlenmesi ile 6grenciler bilgi edinme yollarin1 6grenmelerinin
yaninda bilginin toplumsal etkileri ile teknoloji uygulamalari arasinda iligkiler
kurabilme yetenegi de kazanacaklardir. Biitiin bu gelisme ve degismeler tilkemizde de
yakindan takip edilse ve dgrencileri 6grenmede aktif hale getirmek iizere ¢ok sayida
etkinlik igeren fen ders kitaplari yazilsa da, 2000’li yillarin basinda Fen Bilimleri
derslerinde en az uygulama yapan lilkelerden birinin Tiirkiye oldugu anlagilmaktadir.
Ulusal diizeyde yapilan arastirmalarda laboratuvar kullanmama gerekgesi olarak tespit
edilen sorunlarin giderilmesi Ogretmenlerin laboratuvar kullanimini artiracagi
sonucuna varilmistir. Ancak smiflardaki Ogrenci sayisimin  fazlaligi, Ogretim
programlarinin  yogun olmasi ve Ogretmenlerden kaynaklanan eksiklik ve
yetersizlikler gibi bazi sorunlar kisa vadede ¢6ziime kavusturulmamistir. Sonugta 19.
yilizyilin ortalarindan beri diinyada O6nemi anlasilan fen bilimlerinde laboratuvar
uygulamalar1 2000’11 yillarin basma dek iilkemizde hak ettigi degeri bulamamistir

(Ozmen ve Yigit, 2005).

Laboratuvar c¢alismalari, gezi-gézlem ve buna benzer c¢esitli etkinlikler
giinlimiiz fen 6gretiminin temeli olarak goriilmektedir. Ciinkii bircok konu soyut ve
konularin somutlastirilmasi, laboratuvar ve dogal ortamlara yapilacak gezi gézlem

faaliyetleriyle gerceklesebilir. Laboratuvar ¢aligmalariyla teorik bilgiler uygulama



firsatt bulur ve Ogrenciler yaparak yasayarak Ogrenir ve fen okuryazari olarak

yetigebilir (Baser, 2006).

2.2. Fen Bilimleri Dersinin Amagclar:

2013 Fen Bilimleri dersi 6gretim programi Milli Egitimin genel amaglari
cercevesinde tiim bireylerin fen okuryazari olarak yetismesini amaglayan bir programi

kapsar. Bu 6gretim programinin temel amaglari sunlardir:

1. Tiim yan alanlar beraber fen bilimleri ve ilgili bilgileri kazandirmak,

2. lyi bir doga gdzlemcisi olarak Fen- Teknoloji- Toplum- Cevre(FTTC) iliskisini dziimseyip
karsilastig1 sorunlart bilimsel siireg becerilerini kullanarak ¢ozmek,

3. Bilim, teknoloji ve toplum arasindaki etkilesimi fark etmek,

4. Birey, toplum ve ¢evre arasindaki iliskiyi kavramak ve toplumsal-ekonomik sorunlara yonelik
farkindalik olusturmak,

5. Fen bilimlerine yonelik kariyer planlamas1 yapmak,

6. Ginliik hayatta karsilasilan problemlere karsi bilimsel siire¢ becerilerini kullanarak ¢6ziim
yollari tiretmek,

7. Bilimsel bilginin nasil meydana geldigine yonelik, bu bilgilerin hangi asamalardan gectigini
ve bu bilgilerin yeni arastirmalarda nasil kullanildiginin kavranmasini saglamak,

8. Tim kiiltiirlerden bilimle ugrasan insanlarinin ortak ¢abasi sonucu olusan ¢aligmalar1 takdir
etmeyi saglamak,

9. Toplumsal sorunlarin ¢oziimii ve teknolojinin ilerlemeye olan faydasindan 6tiirti bilimi takdir
etme duygusu kazandirmak,

10. Diinyada fenle ilgili meydana gelen olaylara karsi ilgi ve merak duymay1 saglamak,

11. Tim sosyal alanlarda bilimsel diisiinmeyi aligkanlik haline getirmeyi saglamak,

12. Bilimsel uygulamalarda giivenligin onemini kavratmak ve bilimsel caligmalara fayda

saglamalar1 gerektigini kavratmaktir (MEB, 2013).

Toplumlarin ve bireylerin farklilasan ihtiyaglari, iyi egitim almis kisilerden
topluma katki saglamasi gereken konulardaki beklentileri de degistirmistir. Saglam bir
egitim almis birey, bilgiyi yeniden yapilandirarak i¢inde yasadigi toplumun kiiltiir
seviyesinin yilikselmesine fayda saglamalidir. Bu kisilerden beklenen yeterliklerden
bazilarinin fen bilimlerinde dgrencilere kazandirilmasi amaglanmistir (MEB, 2018).
Fen bilimleri dogal cevreyi incelemeye yonelik organize bilgiler yumagidir. Egitim
sistemimizin temel amaci, Ogrencilere bilgi yliklemek yerine bilgiye erisme

stireclerini 6gretmektir (Kaptan, 1998). Ayrica, fen bilimleri derslerinde dgrencilerin



bilimsel ¢aligmalarin nasil yapildigin1 ve bilim insani gibi diisiinmelerini saglayacak
ortamlar olusturulabilir. Bu sayede 68renme ortamlar1 etkin ve verimli kullanilabilir,
bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirilmesi saglanabilir, fen bilimlerine yonelik ilgi ve
istek arttirilabilir, bilime ve bilimsel ¢aligmalara yonelik olumlu tutumlar
gelistirilmesi saglanabilir. Etkilerini yasamimizin her aninda hissettigimiz bilimsel ve
teknolojik gelismeler toplumlarin gelecegi icin biiylikk O6nem tasimaktadir.
Toplumlarin bu teknolojik gelismelere ayak uydurabilmesi ig¢in fen ve teknoloji
egitimi anahtar bir rol lstlenmektedir. Bu nedenlerle, toplumlar genelde egitimin

Ozelde de fen egitiminin kalitesini arttirma ¢abasindadirlar (MEB, 2005).

Fen egitimi bilimsel diisiinme yollarini ve bilimin toplumla etkilesimini bilen,
meslek hayatinda faydali olacak bilgi ve becerilere sahip, teknoloji ile bilim arasinda
bag kurabilen, giinliik hayatla ilgili problemlerle ilgilenerek ¢6ziim bulabilen, bilime

kars1 olumlu tutum gelistiren bireyler yetistirmeyi hedeflemektedir (Basdag, 2006).

Bu hedeflerin 6grencilere kazandirilmasi ve nitelikli bireyin yetistirilmesinde
fen egitiminin 6nemi ¢ok biiyiiktiir. Ozellikle ilkokuldaki fen bilimleri egitiminin
arastiran Ve sorgulama yapan, giinlik yasamla fen bilimleri arasinda bag kuran,
yasantisinda karsilagtigi problemlerin ¢6ziimiinde bilimsel siire¢ becerilerini kullanan,
bir bilim insan1 edasiyla diinyaya bakabilen bireyler yetistirmek bigiminde
Ozetlenebilecek hedefleri dikkate alindiginda bu sonuca varilmaktadir (Yasar ve
Duban, 2009).

Yukarida anlatilan faydalarinin yaninda fen egitimi ile kisilerin igbirlikli
o0grenme ortamlarinda birlikte aragtirma yapmalari; bu etkinliklerden edindikleri
bilgileri ge¢mis yasamlariyla baglanti kurarak giinliik hayatlarinda karsilagtiklar:
problemlerin ¢6ziime kavusmasinda faydali oldugu anlagilmistir. Bu c¢alismalar
sirasinda igbirlikli 6grenme ortamiyla, paylasma, sorumluluk alma, kendini ifade etme
becerileri kazanirlar. Ayrica, okulda 6grenilen bilgilerin giinliik hayatta kullanilmasi
ogrenilenlerin daha uzun siire akilda kalmasini saglayacaktir (Er Dede, Sen, Sari, ve

Celik, 2013).

Belirlenen amaglara ulagabilmek i¢in, 6grenilen kavramlarin yaninda bilimsel

stirec becerilerinin gelistirilmesine ve fen bilimlerine yonelik olumlu tutum
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kazandirmaya da 6zen gosterilmelidir. Insanligin faydasina olacak islerde bilimsel
stire¢ becerilerini kullanarak ¢alismalar yapmak ve tiim insanlarin kullanabilmesi i¢in

emek sarf etmek fen bilimleri dersinin genel amaci olarak 6zetlenebilir.

2.3. Fen Okuryazan Bireyin Ozellikleri

Fen okuryazarligi, fenin dogasini, bilimsel girisimleri ve fenin sosyal ve
Kisisel hayattaki faaliyetlerin tamamidir. Fenin kiiltiirle nasil bir biitiin oldugunu fenin
ne oldugunu ve ne olmadigin1 6grencilerin anlamasi gerekir. Maienschein, (1998) fen
okuryazarligini; bilim ve teknikle ilgili kavramlar1 6grenme, dogal diinya hakkinda,
elestirel ve yaratict diisiinme yontemlerini ve bilimsel bilginin nasil kazanilacagini
ogrenme olarak adlandirmistir (Akt. Bozkurt, 2010). Senyiiz’e (2008) gore ise fen
okuryazarligi, temel egitimi almig bireyleri, iginde bulundugu topluma uyum
saglayabilen, giinlik yasamda karsilastigi sorunlar1 ¢ozebilen birer birey olarak

yetistirmektir.

Diinyada uygulanan fen 6gretim programlarinda, tim {ilkelerin belli baglh
Olciitleri tasiyor olmasi gerekmektedir. Bu Oolgiitler de fen okuryazarligi altinda
siralanmaktadir. Fen okuryazarligi, diisiinmek, bulmak, organize etmek ve karar
vermek i¢in tim bunlart akil siizgecinden gecirerek fen bilimlerini anlamaktir. Fen

bilimlerini anlamanin yolu da, fen okuryazarligindan gegmektedir (Rennie, 2005).

Fen dersi Ogretim programinda Ogrencilerin fen okuryazari birey olarak
yetismesi amaglanmaktadir. Fen okuryazarligi bireylerin fen bilimlerini yasadiklar
kiiltiirle iliskilendirmelerini ve fen bilimleriyle ilgili konulari, tutumlari, bilimsel
stire¢ becerilerini ve degerleri anlama, kavrama ve uygulamalarin1 hedeflenmektedir

(Koseoglu, 20006).

Fen okuryazar1 olan bir birey bilimsel bilgiyi tam olarak anlar, temel fen
ilkelerini, kavramlarin1 anlar ve hayatinda uygular. Bilimsel siire¢ becerilerini
kullanarak giinliilk yasamda karsilastigi problemleri ¢6zme ve karar vermede fen
bilimlerinin diinyasini, Fen, teknoloji, toplum ve ¢evre arasindaki iliskiyi anlar ve

bilimsel tutum ve degerleri kavradigini yasantisiyla sergiler. Fen dgretimi icerisinde
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fen okuryazarligi, 6grencilerin ulasacaklar1 son nokta olarak diistiniilmektedir (Altun

ve Olkun, 2005).

Ogretmen merkezli not tutturma, diiz anlatim gibi geleneksel &gretim
yontemleri  Ogrencilerin ~ fen  okuryazarh@imi  gelistirmede  beklentileri
karsilamamaktadir. Ogretme 6grenme siireci, dgrencilerin motivasyonlarin1 ve 6z
giivenlerini siirekli canli tutmalidir. Ogrenciler bilgiyi alan, depolayan bireyler olmak

yerine arastiran, sorgulayan bireyler olacak sekilde egitilmelidir (MEB, 2005).

Fen bilimlerinin temel amaglarindan birisi de bilimsel diisiinebilmeyi ve fen
okur-yazarligin1 Ogrencilere verebilmektir. Fen okuryazarligi; bilimin ve bilimsel
bilginin dogasindan, temel fen kavramlarindan, ilke, kuram ve yasalarindan olusur.
Bilimsel siire¢ becerilerini hayat felsefesi haline getirmeyi amaclar. Fen, teknoloji,
toplum ve cevre arasindaki etkilesimden meydana gelir. Bilimsel sorunlar1 anlayip,
icinde bulundugu sartlara goére, yeni bilgiler iiretmeyi gerektirir. Ayrica fen
okuryazarligi, kisilerin bilimsel arastirmalari, okuyup, anlayip, diistindiiklerini ispat
etmelerini de ister. Toplumun ekonomik ve sosyal olarak gelismesi ancak fen

okuryazari bireyler yetistirilmesiyle miimkiin olabilir (Basdag, 2006).

Laugksch (2000), fen okuryazari bireyin o&zelliklerinin  su sekilde

siralamaktadir:

e Fen okuryazar bir kisi diinyayla etkilesim kurarken bilimsel kavram, ilke
ve yasalar1 da uygun bir sekilde kullanir.

e Fen okuryazar bir kisi bilimsel bilginin dogasini kavrar.

e Fen okuryazari bir kisi problem ¢6zme ve karar vermede bilimsel
stireclerini uygulayarak sonuca varir.

o Fen okuryazar bir kisi bilimin temel degerleri ile tutarli olarak iginde
yasadig1 toplumla etkilesim kurar.

e Fen egitimini tamamlayan fen okuryazari bir birey evrene iligkin zengin ve
heyecan verici bir goriis ortaya koyar ve aldigr fen egitimini hayatina
rehber edinir.

e Fen okuryazar bir kisinin fen bilimleri ile ilgili el becerisi gelismis olur
(Akt. Tlhan, 2014).
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MEB (2005), fen okuryazari bir bireyin 6zelliklerini sOyle siralamistir:

e Fen kavramlarini hayatinda stirekli kullanir,

e Diinyanin insan eli degmemis ve insan eliyle degismis yerlerini merek
eder,

e Giinlik hayatta kullanmak iizere fen ile ilgili bilgileri 6grenir ve analiz
eder,

e Kiiresel ve kisisel sorunlarla feni iliskilendirir,
e Fen bilimindeki ilerlemelerin faydalarini bilir,

e Fen, teknoloji ve toplum arasindaki iligkiyi kavrar.

Sonug olarak fen okuryazarligi bilimsel bilginin 15181 altinda fen, teknoloji,
toplum ve ¢evrenin etkilesim igerisinde olmalidir. Bilimsel, kiiltiirel ve sanatsal olarak

toplumlarin gelismesi ancak fen okuryazari bireylerin artmasiyla miimkiin olabilir.

2.4. Fen Bilimleri Dersinde Ara¢c Gere¢c Kullanimi

Fen bilimleri dersinde kullanilan arag-gere¢ler diger derslere oranla daha
coktur. Bu sebeple fen bilimleri dersinin Ogretiminde, teorik bilgilerin yaninda
laboratuvar yontemi ile O6grenme aktif olarak kullanilacagindan arag-gere¢ ve
materyal kullaniminin 6nemi bir kat daha artmaktadir. Fen 6gretiminde arac-gereg ve
materyal kullanimi; merak uyandirma, giidiilemeyi gelistirme, karar verme becerisini
gelistirme, Ogrenmeyi kolaylagtirma, soyut kavramlari somutlastirma, arastirma
aliskanlig1 kazandirma, hayal giiclinli gelistirme, 0grencileri cagdas egitime yoneltme
ve ezberci yaklasimm son bulmasma yardimer olur (Temizyiirek, 2003). Ogrenilen
bilgilerin 6grenciler tarafindan daha uzun siire hatirlanmas icin, ¢esitli arag gereclerle

sunulmasi ve 6grencilerin 6grenme siirecinde aktif rol almasi gerekir (Ensari ve Kete,
2010).

Fen egitiminde de arag gerecler kullanilmalidir. Ogrenme Siireci materyallerle
desteklendigi takdirde daha verimli, ilgi ¢ekici ve ekonomik olur. Ayni zamanda

egitim araglar1 ne kadar fazla duyu organina hitap ederse 6grenilenlerin hatirda kalma
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stiresi o derece uzamaktadir (Korkmaz, 1997). Egitimde ara¢ gere¢ kullanimi, anlama
ve Ogrenmeyi kolaylagtirir, Ogrenci motivasyonunu ylkseltir, Ogrencilerin el
becerilerini artirir, 6grencilerin igbirligi ve paylasma duygular1 gelistirir, 6grenme
stiresini kisaltir, diisiinen ve ireten bireylerin yetigmesine imkan verir (Uzal ve

digerleri, 2004).

Fen bilimleri 6gretmenleri ile &grencilerin 6grenme ve Ogretme siirecinde
kullanabilecekleri basili materyallerin en ¢ok kullanilan1 6grenci ders kitaplaridir.
Ancak Ogrencilerin ders kitabin1 veya basili materyalleri okuyarak fen kavram ve
ilkelerini tam manasiyla anlamalar1 ve Ogrenmeleri imkansizdir (Kaptan, 1999).
Ogrenmenin kaliciligi amaglaniyorsa, dgrencinin ¢evresiyle ve bir takim araclarla
dogrudan etkilesim halinde olmas1 beklenir. Bu nedenle dgrenciler lizerinde kalict izli
bir davranis degisikligi olusturulmak isteniyorsa, laboratuvarda ya da sinif ortaminda
ogrenilecek konu ile ilgili ¢esitli materyaller, ders araglar1 ve maketlerin 6grenme-

ogretme ortamina dahil edilmesi olumlu etki yapacaktir (Geger, 2005).

Fen Bilimleri dersinde aktif Ogrenci katilimini saglayacak en Onemli
faktorlerden biri teknolojik ara¢ gereglerin ders ortamina dahil edilmesidir. Bu tip arag
geregler odaklanmanin 6gretmenden 6grenciye dogru kaymasin saglar. Ayni1 zamanda
bu arag¢ gerecler dgrencilerin deney yapabilme yeteneklerini, takim halinde ¢aligma
ruhunu, daha etkili bir iletisim kurabilmelerini ve kendi yanlislarindan 6grenmelerini
de saglar. Arag gere¢ secerken Ogrenciler tarafindan gelistirilen, tasarlanan
materyallerin kullanilmasina, pahali olmamasina ve konunun igerigine, siiresine

uygun olmasina dikkat edilmelidir.

Simsek ve Cinar, (2016), Fen laboratuvarlarinda bulunmasi gereken arag
gereglerinin isimlerini su sekilde belirtmislerdir: “Penset, termometre, cam huni,
tornavida, plastik kova, tiip fir¢asi, masa kiskaci, plastik kiivet, plastik huni, diizlem
tahtasi, licayak, tiip masasi, plastik borular, agirlik takimi, egik diizlem arabasi, ispirto
ocagl, dinamometre, manometre, u miknatis, ¢cubuk miknatis, ¢elik elektrot, bakir
elektrot, kursun elektrot, sapli biiyiite¢, ayna, 151k prizmasi, lastik tipalar, mercekler,
diyapozon, lam, lamel, cam borular, pil yatagi, ampul, baglant1 kablolari, insan

viicudu, DNA modeli, turnusol kagidi, kancali baglama parcasi, kontrol kalemi,
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voltmetre, cam balonlar, giic kaynagi, direng serisi, pil yatagi, deney tiipleri, 1s1 iletim
aleti, kimya termometresi, portatif priz, bisturi, destek ¢ubugu, biiyiikk ve kiigiik
sacayak, su ¢arki, damlalikli sise, bakir tel, ¢inko elektrot, slizgec kagidi, ampermetre,

tipliik, duy, elektroskop, demir tozu, beherglaslar ve mikroskop.”

Laboratuvarda kullanilan arag-gerecler ve 6gretim materyalleri degisik duyu
ve organlart etkilemesine gore ii¢ grupta incelenebilir. Maketler, modeller, kitap,
dergi, gazete, yazi ve gosterim tahtasi, tepegdz, slayt, grafik, tablo, harita ve levha
gorsel arag-gerecler; radyo, teyp ve kompakt disk isitsel arag-gerecler; hareketli
resimler, televizyon, video ve bilgisayar ise gorsel-isitsel ara¢ geregler grubundadir

(Kaptan, 1999).

Ogretme-6grenme siirecinde etkin bir egitimin saglanmasi igin, egitimcinin
ogrencilerin hazir bulunusluk diizeylerine uygun olan materyal ve tekniklerle siireci
yonetmesi beklenir. Materyallerin kullanilmasi, 6gretimi stirekli hale getirir ve ilgi
cekici kilar. Ogretim zenginlestirilirken bir yandan da zaman verimli kullanilmis olur.
Materyaller 6grenciye zor ve karisik gelen konular1 basite indirgeyerek; soyut olay,

tasar1 ve kavramlarin da anlagilmasini saglar (Giirkan, 1988).

Laboratuvar ¢alismalar1 giinlik yasamdan kolay temin edilebilecek basit veya
karmasik, ¢ok cesitli ara¢ gerecin birlikte kullanildig1 ortamlardir. Ogrenciler bu arag
geregler sayesinde laboratuvarlarda bilim insani gibi ¢alisarak deneylerle bilim
aligkanligi kazanir ve bilimsel bilgiyi yeniden yapilandirma firsatt bulurlar. Fen
bilimlerinde yararlanilan ana laboratuvar araglarindan bir tanesi de gozle goriilemeyen
nesnelerin incelenmesini saglayan mikroskoplardir (Dikmenli, Tiirkmen ve Cardak,

2002; Dokme, Dogan ve Yilmaz, 2010).

Mikroskop, ciplak gozle goriilemeyecek kadar kiiglik nesnelerin biiyiitiilerek
goriintiilenmesini saglayan ve mercek sistemlerinden olusan optik bir alet olarak
adlandirilmaktadir. Ilkdgretim okullarinin birgogunda bulunan mikroskop diger
materyaller gibi egitimde kullanildiginda 6grenciler tarafindan kavramlarin daha
kolay anlasilmasini saglar (Yavuz ve Coskun, 2008). Fen bilimlerinde gozle
goriilemeyen nesnelerin somutlagtirilmasi ve anlagilmasi ancak mikroskopla miimkiin

olabilir. Ozellikle biyoloji konularinda canli ve cansiz nesnelerin incelenmesinde
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temel bir ara¢ olan mikroskop hakkinda ne kadar ¢ok bilgi edinir ve kullanim becerisi
gelistirilirse mikroskoptan faydalanma o derece artmaktadir (D6kme, Dogan ve
Yilmaz, 2010).

Ogrencilerde goriillen yanhis ve eksik oOgrenmelerin ¢ogu mikroskop
calismalarinin yetersiz olmasindan ve mikroskopla ilgili bilgi eksikligindendir.
Mikroskobu tam manasiyla bilmek ve mikroskobu kullanmaya hakim olmak, fen
bilimleri 6gretiminde basariy1 artirmaktadir. Arag gere¢ eksigi bulunmayan 6grenme
ortaminda dgrenci basarisi pozitif yonde etkilenmektedir. Ogrenme ortamlarinda arag
gere¢ kullanimi 6grencilere daha zengin bir 6grenme ortami sunmakta, ilgiyi canlt
tutmakta, motivasyonlarint yiikseltmekte ve Ogrenilen kavramlarin daha kalici

olmasini saglamaktadir (Yesilyurt, 2004).

2.5. Fen Bilimleri Dersinde Laboratuvarin Yeri

Fen bilimleri egitiminde dersin islenecegi ortam biiylik 6nem tagimaktadir.
Ciinkl fen 6gretiminde, ¢cocugun giinliik hayatta dogal ¢evresiyle etkilesime gegip
yasadiklarmi anlamlandirmak; bu anlamlandirdigi dogalliklar bilingli bir sekilde
gerceklesmiyorsa bunu saglamak 6gretimin en temel hedefidir. Bu hedefe ulagmak
icin bireyin i¢inde yasadig1 doga ile birebir etkilesim halinde bulunmasi gerekir. Doga
olaylarini, varliklarini kendi dogal ortamlarinda ve olduklar sirada gézlemlemek ¢ok
onemli ve arzulanan bir durum olsa da; okul sartlarinda bu her zaman pek miimkiin
olmayabilir. Bu giiclik bazi doga olaylarinin yapay sekilde okul ortamina
getirilmesiyle asilabilir. Yani doga olaylar1 fen laboratuvarlarinda yapay sekilde
incelenip gozlemlenebilir. Fen laboratuvarlart bu ihtiyaclar1 gidermek icin vardir.
Burada laboratuvarli egitimin dayandigi temel dislince; deneyelim-gorelim

anlayisidir (Yiiksek Ogretim Kurulu [YOK], 1997).

Siiphesiz okullardaki laboratuvarlarin donanimsal olarak ¢ok iyi durumda
olmasi beklenir. Ciinkii her 6grenci, laboratuvar ortaminda fenle ilgili olgu, kavram ve
olaylara ayni ilgi ve heyecan1 duyarak baglayabilmelidir. Bunun i¢in de her 6grenciye
yetecek arag-gere¢ olmali ve sartlar Ogrencilerin ihtiyaglarina cevap verebilecek
nitelikte hazirlanmalidir. Yani sinif ortaminda oldugu gibi laboratuvarlar da

ogrencilerin dgretmenlerini izledikleri ve yalmiz gosteri deneylerinin yapildig yerler
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olmamalidir. Giinlimiizde laboratuvarlar donanim eksikliginin yaninda simiflarin
kalabalik olmasi1 laboratuvar ¢alismalarina sekte vuran bir unsurdur. Bundan dolay1
okullar yapilirken laboratuvarlara ayrilan yer maksimum &grenciye gore
diistiniilmelidir. Bir¢ok batili {ilkede okul planlarinda siniflarin gerektiginde bir fen
laboratuvar1 olarak kullanilabildigini = biliyoruz. Okullarimizin bu seviyeye

gelebilmeleri i¢in yeterli miktar bilitceden egitime ayrilmalidir (Semerci, 2001).

Bazi laboratuvar uygulamalar1 6grencilere 6zel arag ve geregleri kullanacaklari
el aktiviteleri, bazilar1 ise giinliikk hayatta karsilarmma ¢ikabilecek siradan aletleri
kullanma yetenegi saglar. Bazi laboratuvar uygulamalar1 ise ¢ok az ara¢ gerecin
ihtiyag¢ olacagi veya higbir arag-gerecin gerekli olmayacagi dogal ortamlarda olusur.
Laboratuvar uygulamalari fen bilimlerinin beynidir. Ciinkii laboratuvar birden fazla
amac1 icinde barindirir. Laboratuvar uygulamalar1 6grencilere bilimsel diislinmeyi
Ogretir. Laboratuvar uygulamalari, 6grencilere kendi diisiincelerini ve arastirmalariyla
ulastiklar1 sonuglar1 paylagsmayi1 saglar. Laboratuvar ¢aligmalar1 Ogrencilere kendi
kisisel gozlemler ile elde ettikleri verilerle yeni fikirler ortaya ¢ikarmalarini saglar.
Kavramlar ve teoriler arasi iliski kurdurarak somut 6grenme deneyimleri elde ettirir.
Bu faaliyetler 6grencilerin bilime karst olumlu tutum sergilemelerinin yolunu agar

(Keskin Geger, 2018).

Ogrencilerin iyi bir fen egitimi almalarinda, fen bilimlerine karsi istek
duyabilmelerinde ve aldiklar1 egitimi giinliik hayatta kullanabilmelerinde laboratuvar
caligmalarinin  katkist ¢ok fazladir (Cilenti, 1985). Uygulanan laboratuvar
caligmalarindan basarili sonucglar elde edebilmek icin; laboratuvarin iizeninde ve
ogretmenin hal ve hareketlerinde dikkat edilmesi gereken hususlar ve uyulmasi

gereken kurallar bulunmaktadir. Bunlar su sekilde siralanabilir:

1. Laboratuvar, siirekli temiz ve diizenli bulunmalidir.

2. Laboratuvarda tiiketim malzemeleri israf edilmemelidir.

3. Laboratuvarin oturma ve calisma sekli sikisik olmamalidir. Ayrica 6grenci
sayisi da laboratuvarin bilyiikligiine gore ayarlanmalidir. Laboratuvarda
ogrenciler i¢in bireysel ya da grup deneyleri yapabilecekleri ortamlar

olusturulmalidir.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Laboratuvardaki su, elektrik ve 1sinma tesisati laboratuvar calismalarini
kolaylagtirmalidir.

Deney ve gozlemlerde kullanilacak materyaller, hedeflere ulastirabilecek
nitelikte ve 6gretim planina uygun secilmelidir.

Kullanilacak  arag-gere¢ ve malzeme listesi Ogrencilere  Onceden
aciklanmalidir.

Yapilacak deney veya gozlem ile ilgili laboratuvar c¢alismasinin amaci,
ogrencilere anlatilmalidir.

Laboratuvar ¢alismalarinda kullanilacak arag-geregler diizenli bir sekilde hazir
tutulmalidir.

Ogretmen, laboratuvarda yapilacak ¢alismalar1 planlarken; 6grencilerin ilgi,
istek, yetenek ve bilgi diizeylerini dikkate almalidir.

Ogretmen, deney veya gdzleme baslamadan 6nce plan yapmali ve plana sadik
kalmalidir.

Ogrencilere deney veya gozlemde izlenecek yol ve bunlarin  hedef
kazanimlarla olan iligkisi anlatilmalidir.

Ogretmen 6grencilerle yapilacak deney ve gdzlemin siiresini ayarlayabilmek
icin kendisinin dnceden bu deney veya gozlemi yapmis olmalidir.

Ogretmen, laboratuvar uygulamalarinda giivenligi ihmal etmemelidir.
Meydana gelebilecek kazalar1 ya da tehlikeleri baglamadan diisliniip gerekli
tedbirleri almalidir.

Ogretmen, deney ve gdzlem asamasinda dgrencilerle birebir iletisim halinde
olmalidir, 6grencilere giivendigini hissettirmelidir. Ogrencilerin ¢alisma ve
basarilarini yeri geldikce takdir etmeli ve ddiillendirmelidir. Ayrica 6gretmen,
ogrencilerin giivenini almalidir. Ogrencilere rehberlik etmeli ve yapici
elestirilerde bulunmalidir.

Laboratuvar c¢alismalarinda bulunan sonuglar, tartisma teknigiyle irdelenmeli
ve bu sonuglarin giinliik hayatta ise yararliligi kontrol edilmelidir.

Laboratuvar c¢aligmalarindan sonra 6grencilerden deney ve gozlemlere ait
rapor hazirlamalari istenmelidir.

Laboratuvarlar deney ve goézlemlerden sonra asla kontrol edilemeden terk
edilmemelidir. Ogrencilere zarar verebilecek malzemeler sadece dgretmenin
ulasabilecegi yerlerde muhafaza edilmelidir (Pickering, 1988. Akt. Keskin
Geger, 2018).
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Fen bilimleri egitiminde en onemli teknik, laboratuvar teknigi olmasina
ragmen bu teknik tam olarak hayat bulamamakta ve yerini ezberci egitim almaktadir.
Ciinkii laboratuvar ¢aligmalariyla ilgili okullarda pek ¢ok sorun bulunmaktadir. Oysa
fen bilimleri egitiminin laboratuvar, uygun egitim 6gretim modeli ve modelin hayata
gecirilmesini saglayan ogretmenler olmak {izere ii¢ sacayagi vardir. Bunlardan
herhangi birinin eksik olmasi durumunda fen bilimleri egitimi ¢oker (Alkan, 1993).
Tiirkiye’deki okullarda da bu eksiklikler sanildigindan daha coktur. Okullardaki
laboratuvar sayis1 da fen egitimini siiphesiz engellemektedir. Ogretmenler tarafindan
kapist kilitli tutulan belli saatlerde acilan tek bir laboratuvarin mevcut olmasi
ogretmenlerin laboratuvar kullanimimi kisitlamaktadir (Cilenti, 1985). Ayrica fen
bilimleri dersinin haftalik ders saatinin az olmasi da laboratuvar ¢alismalarini olumsuz
etkilemektedir. Oysaki laboratuvar calismalariyla 6grenciler, 6gretmen nezaretinde
deney ve gozlem yaparak fen bilimleri ile ilgili hedef ve kazanimlar1 yaparak-

yasayarak elde ederler.

Ayas, Akdeniz ve Cepni (1994), laboratuvar uygulamalarinin gerekliligini

asagidaki sekilde siralamiglardir:

1. Fen bilimlerinin kavramlari genellikle soyuttur. ilkdgretim c¢agimdaki
ogrenciler, bu soyut kavramlar1 anlayabilmek i¢in laboratuvarda somut arag
gerec ve giiven duyabilecekleri bir 6gretmen gereklidir.

2. Laboratuvar caligsmalari, bilimin 6zlinii ve yoOntemini Ogrencilere gosterir.
Ogrencilerin sorun ¢dzme kabiliyetlerinin gelismesine, inceleme ve genelleme
yapma yeteneklerinin artmasini saglar. Ayrica 6grencilerin bilimsel bilgileri
kazanmada olumlu davranis gelistirmelerine imkan verir.

3. Laboratuvarda elde edilen pratik tecriibeler, giinliik hayatta kullanilabilen 6zel
marifetlerin ilerlemesine imkan saglar.

4. Ogrenciler, laboratuvardaki ¢alismalardan haz duyarak fen bilimlerine karsi
istekli ve ilgili olurlar.

5. Laboratuvar uygulamalari; 6grencilerin, bilim insanlarin1 ve onlarin yaptiklar
caligmalar neticesinde elde ettikleri basarilar1 kendilerine hedef olarak

secmelerini saglar.
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6.

Ogrenciler laboratuvarda bilgilerin bir diizen igerisinde ve sirali olarak
kazanildigin1 anlarlar. Ayrica bilinen teori ve tekniklerin teknolojideki

ilerlemeler vb. nedenlerle zamanla degisebilecegini fark ederler.

Laboratuvar c¢alismalarinda en iyi ve en kusursuz ara¢ geregler bile nasil

kullanilacag1 bilinmez ve yanlis kullanilirsa bir yarar1 olmaz hatta zarar verebilir. Bu

nedenle arag¢ gereglerin se¢ciminde, degerlendirilmesinde ve kullaniminda su hususlara

0zen gosterilmelidir:

10.
11.

12.

olarak

Hedefe uygun arag-gerec kullanilmalidir.

Arag-geregler, 6grencilerin yas ve seviyesine uygun secilmelidir.
Arag-geregler, 6grencileri diisiince olarak bir adim ileriye tagimali ve elestirel
olmaya sevk etmelidir.

Secilen arag-gerecler, konuda gecen soyut kavram ve diislinceleri
somutlastirmalidir.

Arag-geregler, 6grenciler arasindaki ve 0gretmen-0grenci arasindaki iliskileri
olumlu yonde etkilemelidir.

Arac-geregler, 6grencilerin ilgilerini ¢cekmeli ve onlarin tizerlerinde olumlu bir
etki birakmalidir.

Ogrenciler icin tehlike arz eden ve kaza ¢ikarabilecek arag-gerecler, dgretmen
tarafindan segilmemelidir.

Arag-geregler, konunun anlagilmasinda zamani kisaltmalidir.

Arac-gereglerin maliyetleri asgari seviyede tutulmalidir.

Arag-gereglerin temini zor olmamalidir.

Kullanilacak arag-gerecglerin dersten once fiziki durumlari, ¢alisir durumda
olduklari kontrol edilmelidir.

Arag-geregler gelisen teknolojiyle uyumlu olmalidir (Okan, 1983).

Laboratuvar, 0&gretilecek konu ya da kavramin Ogrenciye dogrudan

.....

katilmali ve konu ile kendi yasami arasinda bag kurmalidir. Deney ve

gozlemler Ogrencilerin 6grendiklerini uygulamalari i¢in ¢ok Onemlidir. Deney ve

gozlemler 6grencilerin diisiinmeye sevk edilmelerini saglar. Laboratuvarlarin 6nemi

bu noktada daha iyi fark edilmektedir. Laboratuvar, bilginin hayata gegirildigi yerdir.
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Laboratuvar uygulamasi; islem becerisini, bilimi kavramayir ve el becerisini
ilerletecek, elestirel diisiinmeyi, O&grencilerin bilgiyi kullanmalarii, goézlem
yapmalarina ve bir sorunu ¢ozmelerine imkan verir. Bu ylizden laboratuvar
caligmalari, fen bilimleri egitiminin tam ortasinda yer alir. Bununla birlikte
laboratuvar c¢alismalari, 6grencileri bilimsel girisimlere ve sorgulamaya iten, tistelik
gbozlemleme, veri toplama, siiflandirma, agiklama ve deney yapma gibi asamalari

olan fen bilimleri egitiminin en 6énemli pargasidir (Keskin Geger, 2018).

Colletge ve Chiappetta (1989), fen bilimleri 0Ogretiminde laboratuvar
uygulamalarinin dort dnemli nedeni oldugu ortaya atmiglardir. Fen bilimleri ilk ve
bazi orta dereceli okullarda, 6grencilerin elle kullanacaklari somut nesne olmaksizin
kavrayamayacaklar1 pek ¢ok karmasik ve soyut kavrami ig¢inde bulundurur.
Laboratuvar uygulamalar1 6grencilere metotlarin ve fen bilimleri ruhunun degerini
anlama ve onlara istirak etme imkani saglar. Uygulamali deneyimler biiylik oranda
genellestirilebilir sonuglar ile yeteneklerin kesfedilmesini saglar. Deney ve gozlemler
ogrencilerin hosuna gider, derse karsi motivasyonlari yiikselir ve fen bilimlerine

yonelik olumlu tutum kazanirlar (Akt. Keskin Geger, 2018).

Hard (1964), laboratuvarlarin, smif ¢alismalariyla ilgili 6nemli fikirler
iizerinde yogunlagsmasini ve ders kitabindan 6nce gelmesi fikrini ortaya atmistir. Hatta
son zamanlarda bazi otoriterler fen bilimleri Ogretmenlerine dersleri hipotez
kurmanin, tahmin yapmanin, kavramlar1 gelistirmenin ve fen bilimlerine dogru
olumlu tutumlar gelistirmenin 6nemini vurgulayan laboratuvar uygulamalarina dogru

gotlirmeyi tavsiye etmektedir (Akt. Baltiirk, 2006).

Yapilan birgok arastirmada Giinay (2006), Onder (2007), Ekiz (2008), Bilen
(2009), Keskin (2010), Ozdemir (2011) farkli laboratuvar uygulamalarinin
ogrencilerin bilgi, beceri ve tutumlari tizerine olumlu etki yaptigi, iist diizey 6grenme
becerilerini gelistirdigi ve Ogrencilerin bilimsel bakis agis1 kazanmalarma fayda

sagladig1 sonucuna ulasilmistir.
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2.6. Laboratuvarda Bilimsel Siire¢c Becerilerinin Kullanilmasi

Bilim yapmanin ve bilim yapabilen nesiller yetistirmenin amaglandigi
iilkemizde bilimsel siire¢ becerilerinin 6grencilere kazandirilmasi egitim &gretim
faaliyetlerimiz i¢in ¢ok bliylik onem tasimaktadir. Akdeniz (2005), bilimsel siireg
becerilerini, 6grencilerin  6grenmelerini kolaylastiran, onlara arastirma yetenegi
kazandiran, 6grenme siirecinde aktif rol ve sorumluluk almasini saglayan ve
Ogrenilenlerin hatirda kalma siiresini artiran beceriler olarak adlandirmistir. Yapilan
tanimdan da anlasilacagi tlizere c¢agimizin Onemli Ogelerinden olan, elestirel
diisiinebilen, gelismelere ayak uydurabilen ve bilimsel bir bilgiye ulasma yollarini

bilen bireyler yetistirmek, bilgi kaydeden bireyler yetistirmekten daha mithimdir.

Gagne’ye (1963) gore, bilimsel siire¢ becerileri, bilgiyi anlamak ve gelistirmek
i¢in kullanilan zihinsel faaliyetlerdir. Bu faaliyetler tiim fen alanlar i¢in s6z konusu
olup, bilim insanlarinin problem c¢ozerken, deney kurarken dogru davranislarini

sergileme kabiliyetleridir (Akt. Keskin, 2010).

Fen ve teknoloji dersi amaglarindan biri de bilimsel siire¢ becerilerini
ogrencilere kazandirmaktir. Bu amaca ulagsmak i¢in bilgiyi 6grencilere aktarmak
yerine bilimsel arastirmanin yol ve yontemlerini ogreterek, diinyaya bir bilim
insaninin edasiyla bakabilen bireyler yetistirmeyi hedeflenmektedir (MEB, 2005). Fen
bilimleri derslerinin temel amaclarindan olan bilimsel diisinme ve arastirma
yetenegini, genellikle laboratuvar yaklasimi olarak goriilmektedir (Cepni ve digerleri,
1994).

Akgilin (2008), fen bilimlerinde bilimsel gergekler ile doga olaylarin1 ortaya
cikarmak i¢in kullanilan zihinsel faaliyetlerin bilimsel siire¢ olarak adlandirildigini ve
bunlarin temel ve deneysel siirecler olarak ikiye ayrildigini ifade etmektedir. Temel ve

deneysel siireclerin basamaklar1 Tablo 1’de sunulmustur.
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Tablo 1. Temel ve Deneysel Siireclerin Basamaklari

Temel Siirecler Deneysel Siirecler
1. Gozlem yapma 1. Hipotez kurma ve yoklama
2. Smiflama 2. Degiskenleri belirleme ve
3. Olgme, say1 ve sembolleri kullanma kontrol etme
4. Uzay — zaman iliskilerini kullanma 3. Yaparak tanimlama
5. Betimleme 4. Model olusturma
6. Bilinen bilgilerden yola ¢ikarak 5. Deney diizenleme ve
gbzlenemeyen durumlar igin yapma
tahminde bulunma 6. Neden — sonug iliskilerini
7. Gelecekteki olast durumlar igin kavrama

¢ikarimda bulunma

Bilimsel siire¢ olarak adlandirilan bu asamalardan da anlasilacag: tlizere fen
bilimleri teorik ve deneysel kisimlardan meydana gelmekte, iki kisim birbirine paralel
olarak yiiriitiildiigii taktirde bir biitlin meydana gelmektedir. Bu biitliniin deneysel

kisminda yer alan fen bilimleri bizleri laboratuvara gotiirmektedir.

Ogrencilerin gdzlem ve deneyimleri ile anlamli bilgi birikimlerine sahip
olmalarim1 saglamak icin bilimsel siire¢ becerilerine verilen 6nem son yillarda
artmistir. Bilimsel silire¢ becerilerini kavrayan 6grenciler bilimsel bir arastirmanin
nasil yapildigint 6grenir ve bilimsel yontemleri kullanarak karsilastiklar1 sorunlarin
iistesinden gelebilir. Bu sebeple, 6grencilere bilimsel siire¢ becerilerini kavratacak
Ogrenme ortamlarmin olusturulmasi biiyiik 6nem arz etmektedir. Fen bilimleri dersi
hedeflerini 6grenciye yaparak yasayarak, 6grencinin O0gretme siirecinde aktif rol
alarak kazanmasini hedefleyen laboratuvar yontemi, 6grencilerin bir bilim insan1 gibi
diizenli ve dikkatli ¢calisma aliskanlig1 asilamaktadir Aslinda bilimsel siire¢ becerileri
tim laboratuvar yaklagimlarinin igerisinde bulunur. Cesitli laboratuvar
uygulamalariyla Ogrencilerin bilimsel aragtirma becerilerinin kullanimiyla 1lgili

yetenekleri kesfedilebilir (Ekici, 2003).

Laboratuvarlar, 6grencilerin ilgi, tutum ve meraklarinin canli tutulmasi;
problem ¢ozme ve yaratici diisiinme gibi iist diizey bilissel becerilerin gelistirilmesi;

bilimsel yontemi kullanmalarinin desteklenmesi ve bilimsel diisiinmelerinin,
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kavramsal anlamay1 ve uygulamaya doniik becerilerini gelistirmeyi hedeflemektedir.
Yapilandirmaci yaklagiminda laboratuvarlarda Ogrencilerin sahip olduklar1 6n
bilgilerden hareketle zihinlerinde olusturduklar1 yeni bilgilerinin olusturulmasi esas
amactir. Ogrenciler bir problem ile karsilastiklarinda bilim insan1 gibi bilimsel siireg
becerilerini takip ederek problemi ¢6zmeleri hedeflenir. Bu sekilde 6grenciler bilginin
olusturulmasinda bilimsel silire¢ becerilerini kullanip sahip oldugu kavramlari

uygulama imkani edinir (Aydogdu, 2005).

Aragtirmaya dayali fen laboratuvarlarinda, 6grencilere kavramlar1 ezberletmek
yerine problem olusturma ve bunlar1 ¢dzme, bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirilmesi,
elestirel diisiinme, merakini giderme ve karar verme yetenegi kazandirir. Arastirmaya
dayali laboratuvar uygulamalarinda temel, bilimsel siire¢ becerilerinden meydana

gelir (Keskin, 2010).

Ogrencilerin bilimsel arastirma igin gerekli olan 6n kosulu kavramsal bilgi ve
ilkeleri 6grenmeleri, bilimsel siire¢ becerilerini bilmeleridir (Demir, 2007). Fakat bu
ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini hi¢ bilmedikleri anlamina gelmez. Arslan ve
Tertemiz’e (2004) gore, dogan her gocuk ilk giinden itibaren yasadiklar1 gevreyi
kesfedip, 0grenmek i¢in bu becerileri kullanir. Aralarindaki fark ise bu becerilerin
kullanilma dereceleridir. Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini kavramasi sadece fen
bilimleri degil tiim derslerdeki basarilarina olumlu etki yapacaktir. Ciinkii bu sayede
ogrencilerin diistinme gii¢leri artacaktir. Demir (2007), bilimsel siire¢ becerilerini
sadece derslerde kullanilan beceriler olarak sinirlandirilamayacagini belirtmektedir.
Bu becerilere sahip bireyler yasamlarinda gergeklesen her tiirlii olayr irdeleyen,
aragtiran insanlardir. Ogrenme iizerine gergeklestirilen caligmalar, ogrencilerin
bilimsel siire¢ becerilerini 6grenmesinin, derslerdeki basarilarina olumlu etki yaptigini
ve ginliik yasamda karsilastiklar1 sorunlara daha iyl c¢oziimler iirettiklerini

kanitlamistir (Duran, 2008).

Ogrencilere bilgiyi dogrudan aktarmak yerine, bilgiye nasil ulasilacaklarini
ogretmek giinlimiiz egitim sisteminin en 6nemli hedeflerinden biridir. Bilimsel
diisiinmeyi yasam felsefesi haline getirmek, fen bilimlerine karsi olumlu tutum
gelistirecekleri, ezberden uzak yaparak yasayarak 6grenecekleri, 6grendikleri bilgileri

somutlastirabildikleri, ortamlar sunulmalidir. Fen bilimleri egitiminde, 6grencilere
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kavramlar1 ezberletmekten ziyade bilimsel yontemlerin kazandirilmasina daha ¢ok

onem verilmelidir (Bozkurt ve Olgun, 2005).

Tiim bu gelismeler 1s181inda 6gretim programlart yapilandirmaci yaklagimin
benimsendigi, 6grencilerin daha aktif bir bigimde 6grenme siireglerine katilmasinin
saglandigr programlar olarak siire¢ icerisinde giincellenmistir. Bu anlayisin fen
alanina yansimasiyla 6grencinin bilgiyi hazir olarak almasi degil daha fazla arastirma,
inceleme ve kesfetme yapmasini saglamak hedeflenmektedir. Artik 6grenciler bilgiyi,
deneyerek ve kesfederek bizzat kendileri olusturmakta; ogretmenler ise bu siiregte
ogrenciye rehberlik etmekte ve onlar1 yonlendirmektedirler. Bu gergekler 1s18inda, fen
laboratuvar1 uygulamalarina daha fazla 6nem verilmeye baslanmistir (Ergin ve

digerleri, 2005).

2.7. Fen Bilimlerine Yoénelik Tutum

Tutum, bireylerin belli bir kisiyi, grubu, kurumu veya bir diisiinceyi kabul
veya reddetme seklinde gozlenen, duygusal bir hazir olus hali veya egilim olarak
tamimlanmaktadir (Ozgiiven, 2001). Dewey’e gore fen bilimi egitimi, arastirmalarla
edinilen bilgiyi oldugu gibi aktarma yerine, belli zihinsel tutumlarin gelismesini
saglamaktir (Ekiz, 2001).

Davranislarina yon vermede 6nemli bir etkisi olan tutumlar, 6grenme sirasinda
meydana gelen duygularla basa ¢ikma ve bu duygular1 kontrol altina alma ile ilgilidir.
Olumlu ve olumsuz olarak ortaya ¢ikan bu tutumlar, 6grenmeyi dogrudan etkiler ve

bireylerin gelecekteki hayatini sekillendirir (Seferoglu, 2004).

Bir derse karst olumlu yaklasim; derse katilma, dersten zevk alma, dersin
onemli oldugunu kabullenme davraniglarini iginde barindirir. Bu sebeple fen bilimleri
dersinde 6grencilerin genel olarak derse olan tutumlar1 akademik basarilarina 6nemli
olgiide etki etmektedir (Akilli, 2008). Ogrenci konuyu 6grenmeyi istemeyecek sekilde
tutum sergilerse dgrenme bundan olumsuz olarak etkilenecektir. Ogrencinin derse
kars1 olan ilgisiz tutumu ders basarisini olumsuz yonde etkiler. Bu nedenle yeni bir
bilgi ve konuyu &grenmek icgin istek ve merak duymak son derece Onemlidir.

Ogrencinin, 6grenmeyi gerceklestirebilmesi derse katilmasiyla miimkiindiir. Fen
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bilimleri dersinde ilgi ve istegi sadece diiz anlatim yontemiyle gergeklestirmek ¢ok
zordur. Bu sebeple ders islenis slirecinde 6grenciyi merkeze alan yontem ve teknikleri

kullanmak fen bilimleri dersine karsi pozitif tutum kazandirir (Aygigek, 2007).

Arastirilan bilimsel ¢alismalardan, fen bilimlerine karsit 6grenci tutumlarinin
ogrenme ile birebir iligkili oldugu sonucunu ortaya ¢ikarmaktadir. Fen bilimine karsi
olan olumlu tutumlar fen basarisina olumlu etki yapmaktadir. Bununla birlikte
basarida Ogrencinin Onceki fen dersi ge¢misi de fen bilimlerine yonelik tutum

uzerinde etkilidir.

2.8. Akademik Basarn

Baykul (2000), akademik basariy1, 6grencilerin okudugunu anlamasi, 6gretilen
bilgiyi oldugu gibi hatirlamasi ve problem ¢ozmesi gibi zihinsel faaliyetlerinin

Olciilmesi olarak tanimlamistir.

Ogrencilerin akademik bagar1 seviyelerinin belirlenmesinde en uygun
yontemler tercih edilmelidir. Bu davranislarin 6l¢iilmesinde sinavlar (kagit-kalem
testleri) en fazla yararlanilan 6l¢me araglaridir. Sinavlarda sorulan sorular 6grencilere
kazandirilmak istenen bilgilerin ne kadarmin verildigini belirler. Ogrenciye
kazandirmak istedigimiz hedefler iyi olarak belirlenir, uygun simav tiirii se¢ilir ve bu
hedefleri dogru sekilde Olgen sorular hazirlanirsa, davranislarin kazanilma ve

ogrenilme seviyeleri daha dogru 6lgiiliir (Caligkan, 2008).

Etkili bir 6grenme i¢in Ogrenme siirecinde kullanilabilecek birden fazla
Ogretim yontem ve teknigi vardir. Tek bir Ogretim yontemini kullanarak tim
ogrencilerin anlatilanlar1 anlamalarim1 beklemek yanlistir. Ogrencilerin akademik
basar1 seviyeleri belirlenirken 6grendikleri bilgileri giindelik yasamda kullanabilme
seviyeleri, yaratici, bilimsel ve elestirel diisiinme ve problem ¢ézme becerilerini

kullanabilme yeterlilikleri dikkate alinmalidir (Tatar, 2006).

Akademik basariy1 belirlemek igin, dgrencinin derste veya ders disindaki
ogrenmelerinden ne kadarini hatirlayabildigi 6l¢iiliir. Egitimde kisa siirede

unutulabilecek ya da ezberlenen bilgilerin yerine, bireyin giinliik yasaminda
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kullanabilecegi ve uzun siire kalici olacak bilgiler tercih edilir ve kazandirilan
bilgilerin bu 06zelligi tasimasi Onemsenir. Dolayisiyla, 06grenilen bilgilerin
unutulmamas: akademik basar1 i¢in &nemli bir kriterdir. Ogrenilen bilgi ne kadar uzun
stire unutulmaz ve giinliik hayatta o bilgiden faydalanilirsa akademik basar1 o oranda

saglanmis demektir.

2.9. lgili Aragtirmalar

Batir (2018), “Ortaokul 7. Sinif Fen Bilimleri Dersinin ‘Elektrik Enerjisi’
Unitesinin Laboratuvar Temelli Ogretimi Ve Akademik Basariya Etkisi” adli yaptig1
aragtirmasinda Ogrencilerin Fen Bilimleri dersinde “Elektrik Enerjisi” iinitesinin
geleneksel ve laboratuvar yontem ile 6gretilmesini karsilagtirarak 6grenci basarisina
etkisini incelemektir. Bu ¢alismanin 6rneklemini Mersin ili Akdeniz ilgesi Huzurkent
Atatiirk Ortaokulu’nda 6grenim gormiis olan bes farkli subeden On test yapilarak
belirlenen iki subedeki toplam 41 yedinci simif 6grencisi olusturmaktadir. Arastirma,
On test son test kontrol gruplu yari deneysel desende gergeklestirilmis olup nicel
verilerin toplandigi bir calismadir. Veri toplama aracit olarak, arastirmacinin
hazirladigi  “Elektrik Enerjisi Unitesi Basar1 Testi” kullanilmistir. Calismada
geleneksel 6gretim yontemi ile 6grenen 6grencilerin son test basari puan ortalamasi
ile laboratuvar temelli 6gretim yontemi ile 6grenen 6grencilerin son test bagari puan
ortalamasi1 arasindaki fark istatistiksel olarak anlamlidir. Arastirmanin sonucunda
geleneksel 6gretime gore, laboratuvar temelli 6gretimin 6grencilerin duyularin1 daha
etkin kullanmalarmma imkan sagladigi goriilmiistiir. Elde edilen bulgulara gore
laboratuvar uygulamasmin  6gretimde daha fazla kullanilmas:  Onerisinde

bulunulmustur.

Goktirk (2017), “9. Smif ‘Kimyasal Tirler Arasindaki Etkilesimler’
Unitesinin Laboratuvar yontemiyle Islenmesinin Ogrenci Basarisma ve Kimya
Dersine Yonelik Tutumlarma Etkisinin Incelenmesi” adli yaptigi arastirmasinda
Gaziantep ili Sehitkamil ilgesindeki bir lisede 6grenim gérmiis olan dokuz subeden 6n
test yapilarak belirlenen dort farkli subede bulunan toplam 124 dokuzuncu smif
ogrencisi 6rneklemi olusturmaktadir. Arastirma on test ve son test kontrol gruplu yari

deneysel desende gergeklestirilmistir. Yapilan ¢alisma sonucunda laboratuvar
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uygulamasint Ogrenenlerin akademik basar1 seviyelerinde anlamli bir fark tespit

edilmistir.

Yilmaz’m (2017), isbirlik¢i 6grenme JIGSAW yéntemi ile yapilan laboratuvar
etkinliklerinin  ortaokul Ogrencilerinin  yasamimizdaki elektrik iinitesindeki
basarilarina etkisi konulu arastirmasinda iki adet yedinci sinif subesinden toplam 50
ogrenci bulunmaktadir. Calismada 6n test ve son test kontrol gruplu deneysel desen
yontem olarak secilmistir. Gruplarin hazir bulunugluk seviyelerinin benzer oldugu
arastirmadan once tespit edilmistir. Arastirmaya katilan iki siniftaki 6grencilerden biri
geleneksel 0gretim yonteminin uygulandigi kontrol grubu digeri isbirlik¢i 6grenme
JIGSAW yonteminin uygulandigi deney grubu olarak olusturulmustur. Deneysel
uygulama sonucunda elde edilen bulgulardan isbirlik¢i 6grenme JIGSAW geleneksel
O0grenme yontemine gore Ogrencilerin yasamimizdaki elektrik {initesindeki akademik
basarisin1 artirmada, bilgilerin kaliciligin1 saglamada ve fen bilimleri derslerine

yonelik olumlu tutum gelistirmede daha etkili oldugu sonucuna ulagilmistir.

Pekbay ve Kaptan (2014) calismalarinda, fen bilimleri 6gretmen adaylarinin
laboratuvar c¢aligmalarinin etkililigine yonelik farkindalik seviyelerini Slgmek
istemislerdir. Arastirma sonucunda fen Ogretiminde laboratuvar uygulamalar ile

farkindaligin pozitif iligkili oldugu sonucuna varilmistir.

Usta Gezer’in (2014), genel biyoloji laboratuvarinda yansitici sorgulamaya
dayal1 yaptig1 etkinlikler ile 6grencilerde laboratuvar kullanimi algilarimin yiikseldigi
goriilmiistiir. Ogrencilerin bilgilerini yapilandirmada laboratuvar uygulamalarinin
etkili oldugu ve laboratuvar kullanma algilar1 artan Ggrencilerin biyoloji alan

derslerini daha iyi kavrayarak 6grenecegi sonucuna ulasiimistir.

Bilen ve Aydogdu (2012), arastirmalarinda, genel biyoloji laboratuvarinda
"Tahmin Et- Gozle- Agikla (TGA)" stratejisine dayali etkinlikler ile "Dogrulama
Laboratuvar Yaklagimi" yontemlerini bilimsel siire¢ becerileri gelisimi ve bilimin
dogas1 hakkindaki diislinceler acisindan kiyaslamiglardir. 122 fen bilgisi 6gretmen
aday1 arastirmanin orneklemini olusturmaktadir. Calisma sonucuna gére TGA strateji
ile 6grenim goren deney grubunun bilimsel siire¢ becerilerini kazanmalar1 ve bilimin

dogasi goriisleri kontrol grubuna gore istatistiksel olarak anlamli bulunmustur.
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Coramik (2012), “Manyetizma Unitesinin Bilgisayar ve Deney Destekli
Etkinlikler Ile Ogretiminin 11. Smif Ogrencilerinin Oz yeterlilik ve Ust bilislerine,
Tutumlarma, Giidilenmelerine ve Kavramsal Anlamalarina Etkisi” adl
arastirmasinda, bilgisayar destekli 6gretim ile deney destekli 6gretim yOnteminin
ogrencilerin kavramsal anlama diizeylerine, 6z yeterlilik ve {ist bilis diizeylerine olan
etkilerinin belirlenmesi amaglanmistir. Arastirma sonucunda deney destekli 6gretim
yapilan gurupta yer alan 6grenci puan ortalamalarinin tiim testlerde bilgisayar destekli

Ogretimin yapan gruptan daha yliksek ¢iktig1 tespit edilmistir.

Eggen ve digerleri, (2012), arastirmalarinda 6grencileriyle birlikte 20. yiizyilin
baslarinda yapilan bilimsel deneyleri laboratuvarda tekrar uygulamislardir. Caligsma
sonucunda ogretmen ve 0grencilerin siireg boyunca tahmin edilenden daha fazla ilgi
ve merak gostererek deneyle ugrastiklarin1 ve c¢ok eglendiklerini ifade etmislerdir

(Akt. Kostur, 2016)

Ergiil ve Kara (2012), fen bilgisi 6gretmen adaylarmin, sivilarda difiizyon
etkinliklerinde kullanilan tuz ¢iftlerinin formiillerini yazabilmelerini ve ayn1 zamanda
etkinlikler sonucu elde edilen stokiyometrik ve iyon tepkime denklemlerini yazabilme
becerileri lizerine laboratuvar yonteminin etkisinin belirlenmesini amaclayan
caligmalarinda yar1 deneysel yontem kullanmiglardir. Arastirmanin teorik kismai, biitiin
calisma gruplarma anlatilirken tuz ciftlerinin  kullanildigir sivilarda difiizyon
etkinlikleri sadece deney grubuna laboratuvar yontemi ile islenmistir. Deney ve
kontrol gruplarina, arastirmaci tarafindan gelistirilen basari testi 6n test ve son test
olarak uygulanmistir. Yapilan ¢alismada elde edilen veriler, 6grencinin basarisini
artirmada geleneksel yonteme gore laboratuvar yonteminin daha etkili oldugunu

gostermistir.

Altinok’un (2011), “Ilkégretim 5. Smmf Ogrencilerine Is1 ve Sicaklik
Konusunun Laboratuvar Yontemiyle Ogretilmesinin - Basartya Etkisi”  adli
arastirmasinda Erzurum ili Yakutiye il¢esindeki bir okulunun iki subesinden toplam
35 besinci smif Ogrencisi bulunmaktadir. Subeler kontrol ve deney grubu olarak
rastgele secilmistir. Kontrol grubunda dersler anlatim yontemiyle, deney grubunda ise
dersler laboratuvar yontemiyle islenmistir. Arastirmada on test ve son test kontrol

gruplu desen yontem olarak secilmistir. Veri toplama araci olarak 21 maddelik 1s1 ve
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sicaklik basar1 testi Ogrencilere uygulanmistir. Calismanin son test puanlar

incelendiginde deney grubu lehine anlamli bir farkin olustugu gorilmiistiir.

Baykara’nin (2011), fen bilgisi Ogretmen adaylariyla gergeklestirdigi
arastirmada, yaratict diistinme diizeyleri, bilimsel siire¢ becerileri ve fen deneylerine
yonelik laboratuvar uygulamalarinin, 6gretmen adaylarinin fen bilimlerine yonelik

olumlu tutum gelistirmelerine katki sagladigi gortilmiistiir.

Keskin’in (2010), “ilkdgretim Fen Ogretiminde Laboratuvar Kullaniminin
Ogrencilerin Bilimsel Siire¢ Beceri Gelisimlerine Etkisi” adli arastirmasinda fen
bilimleri dersinde laboratuvar kullaniminin o6zellikle bilissel siire¢ becerilerini ne
Olgiide etkiledigi aym1 zamanda bilissel, duyussal ve psiko-motor becerilerin
gelisimine etkisi incelenmistir. Calisma sonucunda laboratuvar kullanan 6grencilerin

bilimsel siire¢ becerilerinin daha iyi gelistigi sonucuna varilmastir.

Aydogdu (2009), “Fen ve Teknoloji Dersinde Kullanilan Farkli Deney
Tekniklerinin Ogrencilerin Bilimsel Siire¢ Becerilerine, Bilimin Dogasina Y&nelik
Goriislerine, Laboratuvara Yonelik Tutumlarina ve Ogrenme Yaklasimlarina Etkileri”
adli arastirmasinda, aragtirmaya dayali1 ve acik uclu deney tekniklerini kullanmistir.
Arastirma sonugclari, fen bilimlerini 6grenme yaklasimlar1 ve bilimsel siire¢ becerileri
puanlar1 agisindan deney grubu lehine anlamli farkliliklarin oldugunu ortaya

koymustur.

Demirer (2009), “Gazlar Unitesinde Bilgisayar Destekli ve Laboratuvar
Temelli Ogretimin Ogrencilerin Basarisina, Kavram Ogrenimine ve Kimya
Tutumlarina Etkisi” adl1 ¢aligmasinda, laboratuvar temelli 6gretim, bilgisayar destekli
ogretim ve geleneksel 6gretim yontemlerinin, Ogrencilerin akademik basarilarina,
kavram yanilgilariin giderilme seviyelerine ve kimya dersine yonelik tutuma etkisi
bulunmaya ¢alisilmistir. Arastirma sonuglarina gore, bilgisayar destekli ve laboratuvar
temelli 6gretim gruplarin akademik basarilari, deney gruplart arasinda anlaml bir
fark gorilmemis fakat kontrol grubu o&grencilerine gore anlamli derecede
farklilasmistir. Kavram yanilgilarini giderme seviyelerine gore ise deney gruplar ile
kontrol grubu arasinda deney grubu lehine anlamli bir farklilik goriilmiis, deney

gruplar1 arasinda da laboratuvar temelli 0gretim yapan grup lehine anlamli bir
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farklilik goriilmiistiir. Ogrencilerin kimya tutumlarinda ise gruplar arasinda anlaml

farklilik yoktur.

Maras (2008), “ilkdgretim 4. Sinif Fen ve Teknoloji Dersi Iskelet ve Kas
Sistemi Konusunun Laboratuvar Yéntemi ile Islenmesinin Ogrenci Basarisina Etkisi”
adli, on test ve son test kontrol gruplu desenle yaptig1 calismasinda veri toplama araci
olarak 25 maddelik bir basari testi olusturmustur. Basar1 testi 53 kisilik deney ve 61
kisilik kontrol grubu olmak iizere 114 &grenciye uygulamistir. Arastirmasinin
sonucunda konunun d&gretilmesinde laboratuvar yonteminin geleneksel Ogretim

yontemine gore daha etkili olduguna ulagilmastir.

Aslan ve Tezcan (2007), lise 6grencileri ile yaptiklari deneysel arastirmada,
cozeltiler konusunda geleneksel 6gretim yontemi ile laboratuvar destekli 6gretim
yontemini bilimsel islem becerileri ve mantiksal diisiinme yetenekleri agisindan
kiyaslamiglardir. Calisma sonucunda laboratuvar destekli Ogretimin mantiksal
diisinme yeteneklerini ve bilimsel islem becerilerini olumlu yonde etkiledigini

belirlemislerdir.

Onder’in (2007), “Ilkdgretim 6. Siif Fen ve Teknoloji Dersi Canlilarda
Ureme, Biiyiime ve Gelisme Unitesinin Ogretiminde Laboratuvar Yonteminin
Ogrenci Basarisina Etkisi” adl1 arastirmasinda ¢alisma grubunu 14 kisilik deney ve 14
kisilik kontrol grubu olusturmaktadir. Veri toplama araci olarak 30 maddelik basari
testi kullanilmigtir. Calismanin sonucunda altinci sinif 6grencilerinin basar1 diizeyleri

arasinda anlamli bir farklilik bulunmamastir.

Saricayin’in  (2007), “Kimya Egitiminde Kimyasal Tepkimelerde Denge
Konusunun Bilgisayar Destekli ve Laboratuvar Temelli Ogretiminin Ogrencilerin
Kimya Basarilarina, Hatirlama Diizeylerine ve Tutumlarma Etkisi” adh
arastirmasinda, bilgisayar destekli, laboratuvar destekli ve geleneksel Ogretimin
yapildig1 li¢ farkli 6gretim yonteminin akademik basariya, Ogrenilen bilgilerin
kaliciligina ve kimya dersine yonelik tutumu ne Olclide etkiledigini belirlemektir.
Arastirma sonucunda bilgisayar destekli ve laboratuvar temelli 6gretim yontemlerinin
uygulandig1 6grencilerin akademik basarilar1 ve Ogrenilenlerin kaliciligi geleneksel

yontemin uygulandigr kontrol grubu Ogrencilerine gore anlamli derecede farkli
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bulunmus fakat deney gruplar1 arasinda anlamli farkliliklar goriilmemistir. Sadece
bilgisayar destekli 6gretim alan grupla laboratuvar destekli 6gretim alan 6grencilerin
son testleri arasinda bilgisayar destekli 6gretim yapan grup lehine anlamli bir fark

vardir.

Beydogan ve Tasdemir (2006), “ilkdgretim Dérdiincii Smif Fen Bilgisi
Dersinde Laboratuvar Kullanilmasinin Ogrenci Basarisina Etkisinin Incelenmesi” adli
arastirmalarini  “Maddeyi  Taniyalim” initesindeki konularda yapmislardir. Veri
toplama arac1 olarak 20 maddelik bir basar1 testi kullanilmistir. Calismanin sonucunda
laboratuvar yonteminin kullanildigi deney grubun 6n test ve son test sonuglari
arasinda anlaml bir fark bulunmus, gosteri yonteminin uygulandigi kontrol grubunun

On test ve son test puanlari arasinda anlamli bir fark goriilmemistir.

Kozcu’nun (2006), “Fen Bilgisi Dersinde Laboratuvar Yontemiyle Ogretimin
Ogrenci Basarisina, Hatirda Tutma Diizeyine ve Duyussal Ozellikleri Uzerine Etkisi”
adli arastirmasinin amact; ilkogretim altinct smif fen bilgisi dersi “Bitkilerin Hiicre,
Doku ve Organdan Olusan Diizenli Yapisi” konusunun laboratuvar yontemi ile
islemenin etkilerini; 6grenci basarisi, kalicilik ve duyussal 6zellikler {izerine etkisini
arastirmaktir. Derslerin laboratuvar yontemi kullanilarak islendigi deney grubu ile
geleneksel ogretimin yapildigi kontrol grubu arasinda Ogrenilenlerin kaliciligi ve
akademik basar1 durumlari arasinda deney grubu lehine anlamli bir farklilik oldugu

gorilmiistiir.

Akkaya ve Sahin (2004) “Lise Birinci Smif Reaksiyon Hizi Konusunun
Ogretiminde Klasik ve Deneysel Yontemin Basariya Etkisinin Karsilagtiriimasi” adl
aragtirmada On test ve son test kontrol gruplu deseni se¢mislerdir. Arastirmanin
orneklemini dokuzuncu smiftan 60 6grenci olusturmaktadir. Bilimsel basari testi ve
kimya tutum Ol¢egi arastirmanin veri toplama araclarini olusturmaktadir. Arastirmada,
deneysel yontemle ders islenen siifin akademik basarisi, geleneksel 6gretim yontemi
kullanilarak ders islenen sinifin akademik basarisindan daha yiiksek oldugu sonucu

cikmustir.

Sensoy ve digerleri, (2004) “iIlkdgretim Yedinci Smmiflarda Basit Makineler

Konusunun Ogretiminde Laboratuvar Yonteminin Ogrenci Basarisma Etkisinin
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Arastirilmasi” isimli aragtirmalarinda yontem olarak 6n test ve son test kontrol gruplu
arastirma modelini segmislerdir. Veri toplama araci olarak 20 maddelik bir basar1 testi
olusturulmus ve 75 yedinci smif 6grencisine uygulanmistir. Calismanin sonucunda
fen bilgisi 6gretiminde geleneksel yonteme gore laboratuvar yonteminin daha etkili

oldugu goriilmiistiir.

Temel Aslan (2004), “Lise Birinci Sinif Ogrencilerinin Cozeltiler Konusunu
Kavramalar1 Uzerine Laboratuvar Destekli Ogretim Yonteminin Etkisi” adh
arastirmasinin  amaci; Ogrencilerin ¢ozeltiler konusunu kavramalar1 iizerine,
geleneksel 6gretim yontemi ile laboratuvar destekli dgretim yonteminin etkilerini
kiyaslamaktir. Arastirma sonucunda lise birinci sinif 6grencilerinin ilgili konuyu
kavramalarinda, geleneksel 6gretim yoOntemine gore laboratuvar destekli Ogretim

yonteminin daha basarili olduguna ulagilmistir.

Yesilyurt'un (2004), “Biyoloji ve Fen Bilgisi Ogretmen Adaylar1 ile Lise
Ogrencilerinin Biyoloji Laboratuvarlarinda Mikroskop Calismalarma Dair Bilgi
Diizeyleri” adli ¢alismasinda fen bilgisi ve biyoloji Ogretmen adaylari ile lise
ogrencilerinin  mikroskop  ¢aligmalarindaki  bilgi  seviyelerinin  Glgiilmesini
arastirmigtir.  Veri toplama araci olarak iKi agik uclu dokuz ¢oktan se¢meli sorudan
olusan bir 6l¢ek kullanilmistir. Arastirma sonucunda mikroskop kullanimiyla dogru
orantili olarak basarinin arttif1 goriilmiis ve laboratuvarin vazgegilmez bir araci olan

mikroskobun 6grencilere daha iyi kavratilabilmesine yonelik oneriler gelistirilmistir.

Dikmenli, Tiirkmen ve Cardak (2002), “Universite Ogrencilerinin Biyoloji
Laboratuvarlarinda Mikroskop Calismalart ile lgili Alternatif Kavramlar” adl
arastirmalarim1 = 427 fen bilimleri O6gretmen adayr ile genel biyoloji
laboratuvarlarindaki mikroskop calismalarinda alternatif kavramlarinin gelistirilmesi
amaciyla yapmislardir. Veri toplama araci olarak dokuz maddeden olusan g¢oktan
secmeli bir dlgek hazirlanmig ve tiim 6gretmen adaylarina uygulanmistir. Toplanan
verilerin ¢oziimlenmesinde yiizde ifadelerden faydalanilmistir. Arastirma sonucunda
ogretmen adaylarinin mikroskobik caligmalarda o6zellikle mikroskop biiyiitmesi,
mikroskopta goriintii olusumu ve hiicre sayimi ile ilgili alternatif kavramlara sahip

olduklar1 goriilmiistiir.

33



Gilingér (2002), “Hiicrede Madde Alisverisi Kavramlarimin Laboratuvar
Calismalartyla Ogretiminin Geleneksel Yontemle Karsilastirilmast” adli Calismasini
Izmir ili Buca ilgesindeki bes lisede yapmustir. Calismada deney ve geleneksel
ogretim yontemlerinin kullanildig: iki grup bulunmaktadir. Arastirmanin 6rneklemini
dokuzuncu smiftan toplam 183 6grenci olusturmaktadir. Veri toplama araci olarak 10
soruluk basar1 testi kullanilmistir. Arastirma sonucunda kavramlarin 6gretiminde
laboratuvar yonteminin geleneksel yonteme gore anlamli ve daha etkili 6grenme

sagladigi belirlenmistir.

Giirdal ve Giiven’in (2002), “Orta Ogretim Fizik Derslerinde Deneylerin
Ogrenme Uzerindeki Etkileri” adli calismasi bir lisenin normal ve siiper lise
kisimlarindan toplam 64 dokuzuncu sinif 6grencisine uygulanmistir. Deney ve kontrol
gruplarinin bulundugu calismada yari1 deneysel desen yontem olarak seg¢ilmistir.
Kontrol grubunda dersler anlattm yontemiyle, deney grubunda ise deney
caligmalariyla islenmistir. Aragtirmanin verileri yirmi maddelik bir test ile tespit
edilmigtir. Calismanin sonucunda deney yontemi lehine anlamli bir farklilik oldugu

anlagilmistir.

Giinay (2001), “Laboratuvar Yontemi Ile Kimya Ogretiminin Basariya Etkisi”
adli yiiksek lisans tezinde “Bir Mol Gazin Kapladigi Hacim” ve “Asit-Baz
Titrasyonu” konularim1 15 kisilik ti¢ farkli onuncu smif ogrencisine geleneksel
yontem, gosteri deneyi yontemi ve grup deneyi yontemi ile anlatilmigtir. Anlatim
sonunda islenen konulardan 10 soruluk basar1 testi uygulamistir. Arastirmanin
sonunda konunun, geleneksel anlatim ydntemine gore gosteri deneyi yoOntemiyle,
gosteri deneyi yoOntemine gore de grup deneyi yontemiyle daha iyi kavrandigi

anlasilmistir.

Aydogdu (2000), “Kimya Egitiminde Deneylerle Zenginlestirilmis Ogretim ve
Geleneksel Problem Co6zme Etkinliklerinin Kimya Ders Basarist Agisindan
Karsilagtirilmasi” adli arastirmasinda Kontrol grubu 6grencileri sinif igi dgretim ve
problem ¢6zme etkinlikleriyle dersleri islemis, deney grubu 6grencileri ise sinif ici
ogretim ve deney calismalariyla dersleri islemistir. Calismada deneylerle desteklenen

kimya 6gretimi goren deney grubunun daha basarili oldugu sonucuna ulasilmistir.
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Bagc1 ve Simsek (1999), “Fizik Konularmin Ogretiminde Farkli Metotlarin
Ogrenci Basarisina Etkisi” adli ¢alismalarinda, bireysel deney yapan grubun diger

metotlarla ders yapan gruplara gore daha basarili oldugunu belirlemistir.

Kazanci (1999), “Orta Ogretimde Laboratuvar Calismasinin  Ogrenci
Basarisina Etkisi” adli ¢alismasinda; bilimsel ¢alisma ve mantiksal diisiinme yetenegi
bakimindan aralarinda fark olmayan iki grubu ¢alisma grubu olarak ele almistir. Bir
grupta laboratuvar yontemi, diger grupta ise geleneksel yontemle dersleri
ylriitmistiir. Arastirma sonucunda basar1 testinin uygulanmasi ile laboratuvar

yonteminin geleneksel yonteme gore dgrencilerin basarilarini arttirdigi goriilmiistiir.

Altintas (1998), “Ilkdgretim Okullar1 4. Siif Fen Bilgisi Ogretiminde Arag-
Gereg (Deney Yapraklari) ve Bulmaca Tekniginin Ogrencilerin Akademik Basarisina
Katkis1” adli ¢alismasinin sonucunda deney grubunda uygulanan ara¢ gereg ve
bulmaca teknigi ile ders isleyen Ogrenciler ve geleneksel anlatim yonteminin
uygulandigi kontrol grubu 6grencileri arasinda 6n test son test basar1 puanlar1 arasinda

deney grubu lehine anlamli bir fark oldugu belirlenmistir.

Yavru (1998), “Ilkdgretim Okullarmin 4. ve 5. Smiflarinda Laboratuvar
Deneylerinin  Ogrencilerin  Mekanik konusundaki Basarisina ve Kavramlari
Kazanmasina Etkisi” adli ¢alismasinda, fen bilimleri dersiyle ilgili konularda evde
deney yapan 6grencilerin fen bilgisi dersine yaklasimina ilgili ve merakli oldugunu,
bu durumun da basariyr artirdigini belirtmistir. Ayni1 calismada su sonuglara
varilmistir:

e Deneysel ¢aligsmalar basariya olumlu bir sekilde katki sunmaktadir.

e Deney ¢aligmalar1 kavramlarin dogru 6grenilme derecesini artirmaktadir.

e Ogrencilerin yaptig1 deneyler, 6grenmeyi kolaylastirmakta ve basariya olumlu
etki yapmaktadir.

e Deney yapmak Ogrencilerin hosuna gitmekte ve derse olan ilgilerini

artirmaktadir.

Bekar (1996), “Laboratuvar Destekli Fen Bilgisi Ogretiminin Ogrenci

Basarisina Etkisi” adli arastirmasinda, fen bilgisi 6gretiminde laboratuvar destekli
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Ogrenci basarisi ile geleneksel yontemli 6grenci basarisi arastirilmistir. Arastirmada
ii¢ farkli deney tiirii iizerinde durulmustur. Calismada; bireysel deneyler, grup
deneyleri ve gosteri deneyleri yapan gruplar ile kontrol grubu olarak geleneksel
yontemle 6gretim yapan grup kiyaslanmistir. Arastirmanin sonucunda deneyli fen
bilgisi 6gretimi yapan, iic deney grubunun da kontrol grubundan daha basarili
olduklar1 belirlenmistir. Deney gruplar i¢cinde en basarili olan grup ise, deneyleri

bireysel olarak yapan 6grenci grubu ¢ikmistir.

Ozgmar (1995), dgretmenlerin konuyla ilgili ve yapilacak deneyle ilgili yeterli
bilgiye sahip olmamalari, ders kitaplarindaki deney agiklamalarindan istenen verimi
alamamalar1 ve Ogretmenlerin mevcut arag-gereci kullanmada zorluk g¢ekmeleri

durumlarinin laboratuvar ¢aligmalarinin yapilmasini engelledigi sonucuna ulagmistir.

Demirci (1993), “Cagdas Fen Bilimleri Egitimi ve Egitimcileri” adli
aragtirmasinda; ogrencilerin girdikleri smavlarda, fen bilimleri grubundan c¢ikan
sorularda net ortalamasinin disik oldugunu, basar1 durumuna bakildiginda
Ogrencilerimizin ilk ve orta Ogretimde fen bilimlerinde istenilen basariy1
yakalayamadigi, Ogrencilerin basarilar1 icin, fen bilimleri egitiminin laboratuvar
caligmalarina dayali olarak verilmesi gerektigi, gerekli Ogretim materyallerinden
faydalanmalar1 gerektigi, egitimin ezbercilikten uzaklastirilip arastirici, yaratici,

uygulamali olmasi gerektigini sOylemistir.

Erten (1993), “Biyoloji Laboratuvarlarmin Onemi ve Laboratuvarda
Karsilagilan Problemler” adli ¢calismasinda asagidaki yargilarda bulunmustur:
¢ Biyoloji dersinin 6gretiminde laboratuvar yontemini 6gretmenlerin ¢ogu en
onemli Ogretim yontemi olarak goérmekte ve en az teorik bilgi kadar
laboratuvarlarin 6nemli oldugunu diisiinmektedirler.
e [Kavranmasi gii¢ olan soyut bilgilerin somutlastirmasinda, 6grencilerin ¢cogu
tarafindan biyoloji laboratuvariin énemli rolii oldugu belirtilmektedir.
e Ogretmenler, laboratuvar c¢alismasi yapmaya Ogrencilerin ¢ok istekli
olduklarmi sdylemektedirler. Boyle bir motivasyon laboratuvarda dgrenilen
bilgilerin daha iyi anlasilmasini ve basarinin yilikselmesini saglar. Ciinkii

laboratuvarda 6grenciler yaparak-yasayarak 6grenirler.
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Aydogdu ve Erbas (1992), “Kimya Egitimindeki Laboratuvar
Uygulamalarinda Ogrenilen Bilgilerin Kalicilik Durumunun Saptanmas1” adli
caligmalarinda, laboratuvar uygulamalariyla desteklenen Ogretimlerin, Ogrenilen

bilgilerin kaliciligin1 artirdig tespit edilmistir.

Hall ve Mc Curdy (1990), ¢alismalarinda, geleneksel yontemin kullanildig: bir
caligma ile bilimsel siireclerin yer aldig1 bir ¢alismay: karsilastirmislar ve aragtirma
sonucunda asagidaki yargilarda bulunmuslardir:

e Deney grubunda basar1 daha yiiksektir.
e ki grup arasinda muhakeme yetenegi Ve biyoloji dersine yonelik tutum

bakimindan anlamli bir fark bulunmamaktadir (Akt. Batir, 2018).

Mattheis ve Nakayama (1988), laboratuvar merkezli sorgulama programi ile
geleneksel 6gretimin etkililigini laboratuvar becerileri, bilimsel siire¢ becerileri ve
bilimsel bilginin anlagilmas1 becerilerini iki ayri grupta arastirmiglardir. Arastirma
sonunda laboratuvar merkezli sorgulama programinin biitiin becerilerde, geleneksel
yaklagimin uygulandigi gruba gore iistiin oldugunu belirlemislerdir (Akt. Kostur,

2016).
Sonug olarak geleneksel 6gretim yontemleri ve laboratuvar destekli 6gretim

yontemleri arasinda yapilan karsilastirmalarda, arastirmalar laboratuvar destekli

Ogretimin {istiin oldugunu gostermektedir.

37



UCUNCU BOLUM

YONTEM

Bu béliimde arastirmanin modeli ve deseni, arastirmanin yiiriitiildiigii calisma
grubu, verilerin toplanma siireci, arastirmada kullanilan veri toplama araclari,
derslerin islenisi ve Olgme araglarinin uygulanmasi ile elde edilen verilerin

analizlerinde kullanilan istatistiksel islemler yer almaktadir.

3.1. Arastirmanin Modeli ve Deseni

Arastirmada, nicel arastirma desenlerinden On test son test kontrol gruplu yari
deneysel desen kullanilmigtir. Degiskenler arasindaki sebep sonug iliskilerini bulmak
amaci i¢in kullanilan desen, deneysel desen olarak adlandirilmaktadir (Biiyiikoztiirk,
2007b). Deneysel desen ile yari deneysel desenin amaci farkli degildir. ikisi
arasindaki fark, deneysel desende rastgele olarak belirlenen gruplarin yar1 deneysel
desende 6l¢iimlerle belirlenmesidir (Ekiz, 2003). Calismada deney ve kontrol gruplari

seckisiz atama yontemi (kura) ile belirlenmistir.

Aragtirmada ilkokul dordiincii siniflarda “Mikroskobik Canlilar ve Cevremiz”
iinitesinde laboratuvarda mikroskop kullanarak ders islemenin Ogrencilerin fen
bilimlerine yonelik tutum, bilimsel siire¢ becerileri ve akademik basarilarina etkisinin
olup olmadigr incelenmistir. Laboratuvarda mikroskoptan yararlanarak derslerin
islendigi grup deney, derslerin laboratuvar kullanilmadan sinif ortaminda islendigi
grup ise kontrol grubunu olusturmustur. Arastirmanin deneysel deseni Tablo 2’de

belirtilmistir.
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Tablo 2. Arastirmanin Deseni

Grup On Test Uygulama Son Test
Akademik Basar1 Testi Mikroskoptan Akademik Basar1 Testi
(ABT) yararlanilarak (ABT)
Deney Fen Bilimleri Tutum hazirlanan ders Fen Bilimleri Tutum
Grubu  Olgegi (FBTO) etkinlikleri ile Olgegi (FBTO)
Bilimsel Siire¢ Becerileri  desteklenen fen Bilimsel Siireg¢
Testi (BSBT) bilimleri dersleri Becerileri Testi (BSBT)
Akademik Basar1 Testi Sinif ortaminda Akademik Basar1 Testi
(ABT) Ogretim (ABT)
Kontrol  Fen Bilimleri Tutum programina gore Fen Bilimleri Tutum
Grubu Olgegi (FBTO) islenen fen Olgegi (FBTO)

bilimleri dersleri Bilimsel Siireg¢

Becerileri Testi (BSBT)

Bilimsel Siire¢ Becerileri

Testi (BSBT)

Arastirmanin ¢alisma grubunu, 2015-2016 egitim Ogretim yili bahar
doneminde Kayseri ili Yesilhisar ilge merkezinde bulunan bir devlet ilkokulunun dort
farkl1 subesinde Ogrenim goren dordiincii sinif 6grencileri olusturmaktadir. Dort
subede toplam 89 6grencisi olan okulun deney ve kontrol gruplarimi belirlemek i¢in
ikinci donem basinda gegerliligi ve giivenirliligi hesaplanarak gelistirilen Akademik
Basar1 Testi, Fen Bilimleri Tutum Olgegi ve Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi tiim
dordiincii smiflara 6n test olarak uygulanmistir. Yapilan analiz sonucunda genel
bagaris1 birbirine en yakin olan 4/C smifi deney ve 4/D smifi kontrol grubu olarak
belirlenmistir. Deney grubu olan 4/C sinifinda 23, kontrol grubu olan 4/D sinifinda ise
22 ogrenci bulunmaktadir. Uygulanacak olan fen bilimleri tutum 6lgegi, akademik
basar1 testi ve bilimsel siire¢ becerileri testi daha Once fen bilimleri dersi
“Mikroskobik Canlilar ve Cevremiz” initesinin “Mikroskop ve Mikroskobik
Canlilar” konusunu alan 117 ortaokul besinci simif 6grencisine uygulanmis ve

uygulanan testlerin gegerlilik ve gilivenirlikleri hesaplanarak gelistirilmistir.
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[lkokul dérdiincii smif fen bilimleri dersi “Mikroskobik Canlilar ve Cevremiz”
tinitesinin “Mikroskop ve Mikroskobik Canlilar” konusu dokuz ders saati siiresiyle
kontrol grubundaki 6grencilere 6gretim programina gore siif ortaminda islenmis,
deney grubundaki 6grencilere ise dersler 6gretim programinin yaninda mikroskoptan
yararlanilarak hazirlanan ders etkinlikleri ile laboratuvarda islenmistir. Her iki gruba
da on test olarak wuygulanan veri toplama araglari, deneysel c¢alismanin

tamamlanmasindan sonra son test olarak yeniden uygulanmustir.

3.2. Arastirmanin Uygulama Basamaklar:

Calismanin uygulama asamasi asagidaki siire¢ izlenmistir:

1. Laboratuvarda ara¢ gere¢ kullanilarak yapilan calismalarla ilgili literatiir
incelendi.

2. “Mikroskobik Canlilar ve Cevremiz” initesi ile ilgili yapilan caligmalar
literatiir taramasi ile belirlenerek, ilkokul dordiincii sinif fen bilimleri dersinin
bu iinitesi incelendi ve kazanimlari belirlendi.

3. Dersin kazanimlar1 dikkate alinarak laboratuvarda gergeklestirilecek
etkinlikler belirlendi ve kazanimlara uygun olarak akademik basar1 testi
gelistirildi.

4. Calismayla ilgili literatiir taramasindan gegerliligi ve giivenirliligi belirlenerek
caligmada kullanilmak iizere 30 maddeli fen bilimleri tutum Olgegi ve 39
coktan se¢meli sorudan olusan bilimsel siire¢ becerileri testi belirlendi.

5. Uzman goriisleri alinarak gelistirilen akademik basar1 testi “Mikroskobik
Canlilar ve Cevremiz” {initesinin “Mikroskop ve Mikroskobik Canlilar
Tantyalim” konusunun kazanimlart ile ilgili 40 ¢oktan se¢meli soru hazirlandi.

6. Veri toplama araglar1 olan fen bilimleri tutum 6lcegi, bilimsel siire¢ becerileri
testi ve akademik basar1 testi Kayseri ili Yesilhisar il¢esinde bulunan iki farkli
devlet ortaokulunda Ogrenim gbren besinci simf Ogrencilerine pilot
uygulamasi yapildi ve pilot uygulamanin istatistiksel analizi sonucunda fen
bilimleri tutum 6l¢eginden 14 madde, bilimsel siire¢ becerileri testinden 18
coktan se¢meli soru ve basari testinden 16 ¢oktan se¢meli soru ilgili 6lgme
araclarindan ¢ikartildi.

7. 2015-2016 Egitim-Ogretim yilmin bahar déneminde, Kayseri ili Yesilhisar

ilce merkezinde bulunan bir devlet ilkokulunun dort farkli subesinde 6grenim
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goren dordiincli sinif 6grencilerine fen bilimleri tutum o6lgegi, bilimsel siireg
becerileri testi ve akademik basari testi 6n test olarak uygulandi. Bu testlerin
istatistiksel analizi sonucunda birbirine en yakin iki sube deney grubu ve
kontrol grubu olarak belirlendi.

8. “Mikroskop ve Mikroskobik Canlilar” konusu dokuz ders saati siiresiyle;
kontrol grubundaki 6grencilere 6gretim programina gore sinif ortaminda
islenmis, deney grubundaki Ogrencilere ise dersler Ogretim programinin
yaninda mikroskoptan yararlanilarak hazirlanan ders etkinlikleri ile
laboratuvarda islendi.

9. Konunun anlatimi ve etkinliklerin tamamlanmasindan sonra kontrol gruplari
ve deney gruplarina on test olarak uygulanan fen bilimleri tutum olgegi,
akademik basari testi ve bilimsel siireg¢ becerileri testi son test olarak yeniden
uygulandi.

10. Testlerden elde edilen veriler SPSS 20 programinda analiz edildi ve
degerlendirildi.

11. Yapilan analizler yorumlandi ve ¢alismadan elde edilen sonuclar rapor haline
getirildi.

12. Bu alanda daha 6nce yapilan arastirmalarin sonuglari, ¢calismadan elde edilen

sonuglarla karsilastirildi ve 6nerilerde bulunuldu.

3.3. Arastirmanin Calisma Grubu

Aragtirma, 2015-2016 egitim 6gretim yili bahar doneminden itibaren Kayseri
ili Yesilhisar ilce merkezinde bulunan bir devlet ilkokulunun doérdiincii smif
ogrencileri ile gerceklestirilmistir. il merkezinde belirlenen farkli okullar arasindan
arastirmaya katilmayr kabul eden okul miidiiri ve Ogretmenin goniilliiliigii esas
alarak, kolay ulasilabilir ilkesi uyarinca ¢alisma grubu belirlenmistir. Arastirmada
deney ve kontrol gruplarmin belirlenmesi i¢in, dort subede toplam 89 Ggrenciye,
ikinci donemin basinda gecerliligi ve giivenirliligi daha 6nce hesaplanarak gelistirilen
testler On test olarak uygulanmistir. Yapilan analiz sonucunda genel basaris1 birbirine

en yakin olan 4/C sinifi deney ve 4/D sinifi kontrol grubu olarak belirlenmistir.

Arastirma kapsaminda calisma grubuna ait istatistiksel verilerin yer aldigi

bilgiler Tablo 3 ve Tablo 4’te verilmistir.
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Tablo 3. Arastirmaya Katilan Ogrencilerin Grup Degiskeni I¢in Frekans ve Yiizde

Degerleri
Gruplar f %
Kontrol Grubu 22 48.9
Deney Grubu 23 51.1
Toplam 45 100.0

Orneklem grubu 22’si (%48.9) kontrol grubu, 23’ii (%51.1) deney grubu

toplam 45 6grenciden olusmaktadir.

Tablo 4. Arastirmaya Katilan Ogrencilerin Cinsiyet Degiskeni I¢in Frekans ve Yiizde

Degerleri
Gruplar Cinsiyet f %
Kadmn 12 54.54
Kontrol Grubu Erkek 10 45.46
Toplam 22 100
Kadin 12 52.17
Deney Grubu Erkek 11 47.83
Toplam 23 100
Kadin 24 53.33
Toplam Erkek 21 46.67
Toplam 45 100

3.4. Arastirmanin Degiskenleri

3.4.1. Bagimsiz Degiskeni
Arastirmanin bagimsiz degiskeni; deney grubunda etkisi incelenen laboratuvar

etkinlikleri ile desteklenen fen bilimleri dersi, kontrol grubunda ise 2013 fen bilimleri

dersi 6gretim programinda yer alan etkinliklerin yer aldig1 6gretim programidir.
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3.4.2. Bagimh Degiskenleri

Aragtirmanin bagimli degiskenleri; fen bilimlerine yonelik tutum, bilimsel

stire¢ becerileri ve akademik basarilaridir.

3.4.3. Kontrol Edilen Degiskenler

Arastirmada kontrol edilen degiskenler; gruplarin bilissel seviyelerinin

birbirlerine yakin olmasi ve okul ortamidir.

3.5. Veri Toplama Araglari

Bu calismada ilkokul dordiincti simif grencilerinin fen bilimlerine yonelik
tutum, bilimsel siire¢ becerileri ve akademik basarilarindaki degisiklikleri belirlemek
icin “Fen Bilimleri Tutum Olcegi”, “Akademik Basar1 Testi” ve “Bilimsel Siireg

Becerileri Testi” olmak tizere ii¢ adet 6l¢gme araci kullanilmastir.

3.5.1. Akademik Basari Testinin Gelistirilme Siireci

Teste yer alacak sorulari hazirlamak igin Milli Egitim Bakanlig: ilkokul
dordiincti sinif fen bilimleri ders kitabi, dordiincii simif diizeyinde kaynak kitaplar
gbzden gecirilmistir. Sonugta dordiincti sinif “Mikroskop ve Mikroskobik Canlilar”
konusunun ii¢ kazanimi kapsayacak sekilde arastirmaci tarafindan toplamda dort
secenekli 40 soru hazirlanmigtir. Bu testin amact “Mikroskop ve Mikroskobik

Canlilar” konusuyla ilgili 6grencilerin bilgilerini 6lgmektir.

Testin amaci belirlendikten sonra test ile Olcililecek Ozelliklerin belirlenmesi
gerekir. Neyin Olgilileceginin belirlendigi bu asamada test hazirlanmadan 6nce
kazanimlarin belirlenmistir. Gelistirilen testin maddeleri kazanimlan 6lgecek sekilde
olusturulur. Dengeli bir soru dagilimi olusturmak igin de belirtke tablosu yapilir. Tek
boyutlu belirtke tablolar sik kullanilmamakla birlikte sadece 6zel bilgi, davranislarin
ve becerilerin 6l¢iilmesinde yararlanilir. Bu belirtke tablolarinda bir tarafa kazanimlar

diger tarafa da soru maddeleri yazilir (Kdse, 2009). Bu bilgiler 1s18inda calisma
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stirecinde kazanimlari olusturan testin maddelerini temsil etmesi i¢in Tablo 5’te

goriilen belirtke tablosu olusturulmustur.

Tablo 5. Ik Hazirlanan Akademik Basar1 Testinin Belirtke Tablosu

Kazamim Soru No

4.5.1.1. Mikroskobun islevini bilir. 5-6-7-8-9-10-11-12-13-14
4.5.1.2. Mikroskobun tarihsel siire¢

icerisindeki gelisimini arastirir ve rapor 1-2-3-4

eder.

4.5.1.3. Mikroskobik canlilarin varligmi ~ 15-16-17-18-19-20-21-22-23-24-25-26-
fark eder ve mikroskop yardimi ile bu 27-28-29-30-31-32-33-34-35-36-37-38-
canlilar1 gézlemler. 39-40

Hazirlanan sorularin 6grenciler tarafindan tam ve dogru olarak anlasilmasi ile
kapsam gecerliligini saglamak icin, uzmanlara incelettirilmis ve gelen goriisler
neticesinde diizeltmelere gidilmistir. Diizeltmelerden sonra uygulamaya hazir hale
gelen akademik basar1 testi 2015-2016 egitim Ogretim yili Kayseri ili Yesilhisar
ilgesindeki bir devlet ortaokulundan 63, imam hatip ortaokulundan 54 olmak {izere

toplam 117 besinci siif 6grencisine uygulanmigtir.

Akademik Basar1 Testi, her biri dort segcenekli olan toplamda 40 sorudan
meydana gelmekte ve ilkokul dordiincii sinif 68rencilerinin fen bilimleri dersindeki
“Mikroskop ve Mikroskobik Canlilar” konusundaki ii¢ kazanimi Olgmektedir.
Aragtirmaci tarafindan gelistirilen bu testtin, gegerlik-giivenirligi ITEMAN madde
analiz istatistik programiyla yapilmistir. ITEMAN madde analiz programi, testte
bulunan her bir sorunun ayiricilik ve giigliik degerleri ile testin genel giivenirlilik

katsayisini tespit eden bir program (Assesment System, 1988).

Gegerlik ve giivenirlik calismalar1 ig¢in, Akademik Basari Testi’nin 117
ogrenciye uygulanmasiyla elde edilen verilere ait degerler Tablo 6’da verilmistir. Bu
tabloda bulunan degerler, her bir sorunun madde ayiricilik (rjx) ve madde giigliik (Pj)

degerlerini gostermektedir.
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Tablo 6. Akademik Basar1 Testinin On Uygulamasindan Elde Edilen Pj ve 1jx

Degerleri
Soru Madde Madde Soru Madde Madde
No Giicliik Ayiricihik No Giicliik Ayiricihk
Degeri (Pj) Degeri (rjx) Degeri (Pj) Degeri (rjx)
1 0.890 0.386 21 0.831 0.440
2 0.551 0.215 22 0.712 0.314
3 0.805 0.567 23 0.390 0.400
4 0.669 0.049 24 0.729 0.361
5 0.737 0.429 25 0.754 0.588
6 0.737 0.323 26 0.788 0.611
7 0.949 0.499 27 0.763 0.531
8 0.805 0.129 28 0.822 0.495
9 0.347 0.133 29 0.847 0.419
10 0.712 0.261 30 0.873 0.551
11 0.890 0.763 31 0.669 0.678
12 0.890 0.675 32 0.661 0.404
13 0.873 0.606 33 0.746 0.592
14 0.602 0.517 34 0.297 0.016
15 0.737 0.297 35 0.703 0.581
16 0.746 0.303 36 0.771 0.511
17 0.831 0.440 37 0.449 0.554
18 0.669 0.186 38 0.678 0.659
19 0.737 0.611 39 0.593 0.360
20 0.788 0.554 40 0.720 0.286

Madde giicliik degeri (Pj), bir soruya dogru cevap verenlerin tim cevap
verenlerin sayisina oranini belirlemektedir. Bu deger 0-1 arasinda olmaktadir ve deger
sifira yaklastikga sorunun zor oldugu, bire yaklastik¢a da sorunun kolay oldugu
anlagilmaktadir. Bu sebeple, pj’nin 0,5 ve civarinda olmasi, yani sorunun orta
seviyede olmasi hedeflenir. Ayrica pj, 0 maddenin kazaniminin 6grenilme seviyesi

hakkinda da bilgi verir (Biiytlikoztiirk, 2013).

Madde ayiricilik degeri (rjx), bir maddenin iginde bulundugu testin tamamiyla
olan iliskisine verilen addir. Bir testteki maddelerin ayirt etme giicii ile o testin
giivenirligi ve gecerligi arasinda pozitif bir iliski s6z konusudur. Bu deger -1 ile +1
arasinda olmakta ve degerin bire yaklagmasi, sorunun ayirt etme giiciiniin yiiksek

oldugunu gostermektedir. Ayirt etme degeri 0,40’tan yiiksek olan sorular, ayirt etme
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giicii cok 1y1 diizeydedir. Ayirt etme degeri 0.29-0.39 arasinda olanlar ortadir ve testte
kullanilabilir. Ayirt etme degeri 0.19 ve daha diisiik olan sorularin gelistirilerek
kullanilmas1 ya da testte kullanilmamasi1 gerekir. Ayiriciligi eksi olan, yani diisiik
puan alan ogrencilerin daha c¢ok dogru cevap verdigi sorular testten kesinlikle

cikarilmalhidir (Biytikoztiirk, 2013).

Bu bilgiler dogrultusunda, Tablo 6’da pj ve rjx degerleri kalin olarak yazilmis
sorular testten ¢ikarilmistir. Bunun yaninda sorular belirlenirken, pj’nin 0,5 seviyesine
yakin olmasi, 1jx’in ise 0,4 ve daha yiiksek degere sahip olmasina onem verilmistir.
Bir maddenin testten ¢ikarilip ¢ikarilmayacagina karar verilirken pj ve rjx birlikte
degerlendirilmelidir (Biyiikoztiirk, 2013). Akademik Basar1 Testi’nin 6n uygulamasi
sonucu elde edilen veriler ve testin 6n uygulamasindan elde edilen aritmetik ortalama,

ayricilik, glicliik ve giivenirlilik degerleri Tablo 7°de verilmistir.

Tablo 7. Akademik Bagar1 Testinin On Uygulama Madde Analiz Sonuglar

N Ssor“ X S Giidlik Aymehk Giivenirlik
ayisi
Toplam 117 40 2876 512 71 3 74

Tablo 7 incelendiginde, n uygulama neticesinde, Akademik Basar1 Testi’nin
glivenirlik katsayis1 (Kr-20) 0.74, toplam ayiricilik 0.43 ve toplam giigliik degeri 0.71

olarak belirlenmistir.

Yapilan bu analizler neticesinde 40 sorudan olusan testten, pj ve rjx degerleri
uygun olmayan 16 soru ¢ikarilmistir. Akademik Basar1t Testi 24 soruya diisiiriilerek,
madde ayiricilii ve madde gilivenirligi yeniden belirlenmistir. Bu degerler Tablo 8’de

verilmistir.
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Tablo 8. Akademik Basar1 Testinin Son Uygulama Madde Analiz Sonuglari

N Ssor“ X S Giiglik Aymriaik  Giivenirlik
ayisi
Toplam 117 24 1646 394 68 43 71

Tablo 8 incelendiginde, yapilan son uygulama c¢alismalari sonucunda,
Akademik Basar1 Testi’nin giivenirlik katsayis1 (Kr-20) 0.71, toplam ayiricilik 0.48
ve toplam gii¢liik degeri 0.68 olarak hesaplanmistir.

Maddelerin analizi sonucu bazi sorular testten ¢ikarildigi igin belirtke

tablomuz da degismistir. Degisen belirtke tablosu Tablo 9°da verilmistir.

Tablo 9. Son Hali Verilen Akademik Basar1 Testinin Belirtke Tablosu

Kazanim Soru No

4.5.1.1. Mikroskobun islevini bilir. 2-3-4-5

4.5.1.2. Mikroskobun tarihsel siire¢

icerisindeki gelisimini arastirir ve rapor eder.

4.5.1.3. Mikroskobik canlilarin varligini fark ~ 6-7-8-9-10-11-12-13-14-15-16-17-
eder ve mikroskop yardimi ile bu canlilar 18-19-20-21-22-23-24

gozlemler.

Sonug olarak, arastirmaci tarafindan gelistirilen 40 soruluk “Mikroskop ve
Mikroskobik Canlilar” konusuyla ilgili Akademik Basar1 Testi yapilan gegerlik ve
giivenirlik ¢alismalar1 sonucunda 24 soruya diisiiriilmiis ve uygulamaya hazir hale
getirilmistir. Test deney ve kontrol grubuna ayni anda 6n test ve son test olarak iki

defa uygulanmistir.

3.5.2. Fen Bilimleri Tutum Ol¢eginin Uyarlama Siireci

Laboratuvarda arag gere¢ kullanilarak yapilan etkinliklerinin, 6grencilerin fen
bilimlerine y&nelik tutumlarina etkisini belirlemek icin Fen Bilimleri Tutum Olgegi

uygulanmustir. Fen Bilimleri Tutum Olgegi; disiplin, giiven, cesaret ve sorumluluk ile
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ilgili alt boyutlar1 igermektedir. Bu bilgiler 1s1ginda literatiir taramasi yapilmis ve
gegerlik, giivenirlik ¢alismalar1 yapilarak Cronbach Alpha giivenirlik katsayisi 0.94
olarak hesaplanan Baysari’nin (2007) ¢alismasindaki “Fen Tutum Olcegi” arastirmaya
uyarlanmak iizere alinmistir. 2013 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programiyla dersin
adi Fen Bilimleri olarak degistirildigi i¢in 6lgegin adi da “Fen Bilimleri Tutum

Olgegi” olarak degistirilmistir. Olgegin gelistirilme siireci asagida agiklanmustir.

Fen Bilimleri Tutum Olgegi 2015-2016 egitim 6gretim yilinda Kayseri ili
Yesilhisar ilgesinde bulunan bir devlet ortaokulundan 63, Imam Hatip Ortaokulundan

54 olmak tizere toplam 117 besinci sinif 6grencisine uygulanmistir.

Toplam 30 maddeden olusan, 5°1i likert tipinde olan 6l¢ekte her bir ifadenin
karsisinda “Tamamen Katiliyorum”, “Katiliyorum”, “Kararsizim”, “Katilmiyorum”,
“Tamamen Katilmiyorum” ifadeleri bulunmaktadir. 16’s1 olumlu, 14’ de olumsuz
ifadelerin yer aldig1 6l¢ek puanlanirken, olumsuz ifadeler ters ¢evrilerek toplam puan
belirlenmistir. Olumlu ifadelerde yukaridaki cevaplar i¢in sirasiyla 5, 4, 3, 2, 1 puan
verilmis, olumsuz ifadelerdeki cevaplara sirasiyla 1, 2, 3, 4, 5 puan verilmis ve
Olgegin tiim maddelerine verilen puanlar toplanarak Ogrencilerin toplam puanlari
bulunmustur. Olgeginin puan ranj1 30-150°dir. Diger bir ifadeyle dgrenciler, dlcekten
en az 30 en fazla 150 puan alabilmektedir. Alinan yiiksek puanlar olumlu tutumu

gostermektedir.

Katilimcilarin 6lgekte yer alan maddelere verdikleri cevaplar puanlanarak
SPSS programinda analiz edilmistir. Daha sonra gegerligi ve giivenirlik ¢aligmalari
icin faktor analizini yapilmis sonuglari asagida agiklanmuistir. Fen Bilimleri Tutum
Olgegi ile ilgili olarak KMO test dlciim sonucu 0.841 olarak belirlenmistir. Bu
sonuctan, ilgili 6l¢ek icin faktor analizi yapilabilecegi anlasilmaktadir. Faktor analizi
sonucunda Fen Bilimleri Tutum Olgeginin dért boyuttan olustugu belirlenmistir.
Bulunan bu dort faktore iliskin 6zdegerler, varyans yiizdeleri ve toplam varyans

yiizdeleri Tablo 10°da verilmistir.
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Tablo 10. Fen Bilimleri Tutum Olgegi Faktor Yapisi

Fakeor Ozdeger varyans Toplam varyans
1 3.829 23.934 23.934
2 3.016 18.852 42.785
3 2.850 17.812 60.597
4 1.632 10.200 70.798

Tablo 10°’da verildigi iizere, Olgekteki dort faktoriin Ozdegerleri sirasiyla;
3.829, 3.016, 2.850 ve 1.632’dir. Bu degerlerin tamami birin {lizerindedir. Diger
yandan, faktorlerin agikladiklar1 varyans yiizdeleri sirasiyla; 23.934, 18.852, 17.812
ve 10.200°diir. Aciklanan bu dort faktoriin hepsi, toplam varyansin % 70.798’ini
olusturmaktadir. Kabul edilebilir deger % 41’dir (Kline, 1994, Akt. Ekici, 2002).

Olgegin dort faktorden olusan bir dlgek olarak kabul edilmesi, toplam varyans

miktarinin % 70.798 olarak 6l¢iilmesi sebebiyle miimkiin goziikmektedir.

Olgekte yer alan maddelerin, hangilerinin &lgekte kalacagmi belirlemek ve
belirlenen dort faktdre dagilimini gérmek i¢in, temel bilesenler ve varimax teknigi ile
dondiirme islemi gergeklestirilmistir. Faktor yiikleri i¢in kabul edilen en diisiik deger

0,40 olarak belirlenmistir. Dondiirme ve ¢oziimleme islemlerinden sonra, maddelerin

faktorlere gore dagilimlart Tablo 11°de verilmistir.
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Tablo 11. Fen Bilimleri Tutum Olgegi Faktor Yiikleri

Maddeler

Faktor Yiikleri

F1

F2

F3

F4

25. Fenle ilgili gbzlem ve deney yapmaktan
hoslanirim.

17. Fenden hoslanmam.

21. Yetki verseler, fen derslerinin konularini en
aza indiririm.

29. Fen konularinin hayatta 6nemli olduguna
inanmiyorum.

30. Fen ile ilgili her seye ilgi duyarim.

24. Fen, dnemli gordiigim konularin en sonunda
yer alir.

20. Fenle ilgili bir soruyu cevaplamak veya bir
problemi ¢6zmek bana zevk verir.

28. Miimkiin olsa, fen derslerinin yerine baska
dersler segerdim.

6. Fen derslerini sevmem.

15. Fen derslerinden korkarim.

19. Yetki verseler, okullardan biitiin fen derslerini
kaldiririm.

23. Bence fen dersleri, en ¢ekici derslerdir.

1. ilerde, fen ile ilgili bir meslek se¢mek isterim.
10. Fen derslerine, sadece sinif gegmek i¢in
calistyorum.

14. Fen derslerine, sikilmadan, zevkle ¢aligirim.
4. Fen ile 1lgili deneyler yapmaktan zevk alirim.

0.885

0.880
0.855

0.850

0.529

0.900

0.864

0.789

0.472

0.860
0.829

0.791
0.569

0.740

0.655
0.616

Tablo 11 incelendiginde, 6lgekte yer alan 16 maddeye ait faktor yiikleri 0.472
ile 0.900 araliginda bulunmaktadir. Kline’dan aktaran EKkici (2002), 0.30 ile 0.60

araligindaki faktor yiiklerini orta, 0.60’1n tizerindeki faktor yiiklerini yiiksek olarak

nitelendirmistir. Olgegin ilk taslak halinde bulunan 30 maddeden 14 tanesinin faktor

yiikiiniin, birden fazla faktorde birbirine yakin degerlerde olmasi ve faktor yiiklerinin

de 0.40’tan diisiik olmasi sebebiyle Olgekten c¢ikarilmalari kararlastirilmistir. Bu

nedenle Fen Bilimleri Tutum Olgegindeki madde sayist 9’u olumsuz, 7’si olumlu

olmak {izere toplam 16 maddeye diistiriilmiistiir. Bu sebeple 6lgekten alinabilecek en

diisiik puan 16, en yliksek puan ise 80’dir.
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Olgekle ilgili ¢éziimleme islemi sonucuna gére, maddelerin 5°i (17-21-25-29-
30) birinci, 4’4 (6-20-24-28) ikinci, 4’4 (1-15-19-23) igiincl, 3’4 (4-10-14) de
dordiincti faktorde toplanmistir. Birinci boyutta toplanan maddelerin disiplin, ikinci
boyutta giiven, li¢lincii boyutta cesaret ve dordiincii boyutta sorumluluk ile ilgili
maddelerin yer aldig1 sonucuna ulasilmistir. Olgegin geneli ve alt boyutlarindaki

giivenirlilik katsayilar1 Tablo 12’de verilmistir.

Tablo 12. Fen Bilimleri Tutum Olgeginin Geneline ve Alt Boyutlara Ait Giivenirlik

Katsayilar
Boyutlar Giivenirlik Katsayilari
Genel 0.904
Disiplin 0.919
Giliven 0.826
Cesaret 0.862
Sorumluluk 0.569

Tablo 12’deki giivenirlik katsayilart incelendiginde, genel giivenirlik
katsayisinin 0.904 oldugu ve alt boyutlara ait degerlerin ise 0.569 ile 0.919 araliginda
degistigi anlasiimaktadir. Olgegin giivenirliliginin yiiksek olmas i¢in bu katsaymin
1’e yakin bir deger olmasi gerekmektedir. Bu sonuca gore Fen Bilimleri Tutum
Olgeginin, belirlenen faktor yapisi iginde, ilkokul dérdiincii siif dgrencilerinin fen

bilimleri dersine yonelik tutum becerilerini tutarli ve giivenilir bir big¢imde

Olcebilecegi yargisina varilabilir.

Sonug olarak, laboratuvarda ara¢ gere¢ kullanilarak yapilan etkinliklerinin,
ogrencilerin fen bilimlerine yonelik tutumlarina etkisini belirlemek icin Baysari’dan
(2007) aliman 30 maddeli Olcek, yapilan ¢alismalarla 16 maddeye diisiiriilmiis ve

uygulamaya hazir hale getirilmistir.
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3.5.3. Bilimsel Siire¢ Becerileri Testinin Uyarlama Siireci

Laboratuvarda ara¢ gere¢ kullanilarak yapilan etkinliklerinin, 6grencilerin
bilimsel siire¢ becerilerini gelistirme konusunda etkisini belirlemek igin Bilimsel
Siireg  Becerileri Testi uygulanmistir. Ogrencilerin  bilimsel siire¢ becerilerini
degerlendirmek amaciyla Kurnaz (2013) tarafindan gelistirilen gozlem, siniflandirma
ve siralama, 6lgme, tahminde bulunma, hipotez kurma, deney planlama ve deneyi
yiriitme, sonuglari agiklama ve sonuglari yorumlama olmak {izere toplam sekiz
bilimsel siire¢ becerisini Ol¢en, ortalama giicliigii 0.48 ve giivenirlik katsayis1 Kr-20
0.82 olarak bulunan 39 sorulu Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi arastirmaya uyarlanmak

tizere alinmustir. Testin uyarlama siireci asagida agiklanmustir.

Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi 2015-2016 egitim 6gretim yilinda Kayseri’nin
Yesilhisar ilgesinde bulunan bir devlet ortaokulundan 63, imam hatip ortaokulundan
54 olmak iizere toplam 117 besinci sinif 6grencisine uygulanmistir. Bilimsel Siireg
Becerileri Testi’'nde cevaplari tabloya islenerek verilecek ii¢ soru ogrencilere
uygulanmis fakat degerlendirmeye alinmamistir. Bu testin, gecerlik-giivenirligi
ITEMAN madde analiz istatistik programinda yapilmistir. ITEMAN madde analiz
programi, testte bulunan her bir sorunun ayiricilik ve giigliik degerleri ile testin genel

glivenirlilik katsayisini tespit eden bir programdir (Assesment System, 1988).

Gegerlik ve gilivenirlik ¢aligsmalar i¢in, Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi’nin 117
ogrenciye uygulanmasiyla elde edilen veriler Tablo 13°te verilmistir. Bu tabloda yer
alan degerler, her bir sorunun madde giigliikk (Pj) ve madde ayiricilik (1jx) degerlerini

ifade etmektedir.
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Tablo 13. Bilimsel Siire¢ Becerileri Testinin On Uygulamasindan Elde Edilen

Pj ve 1jx Degerleri

Soru Madde Madde Soru Madde Madde
No Giicliik Ayiriciik No Giicliik Ayiricihik
Degeri (Pj) Degeri (rjx) Degeri (Pj)  Degeri (rjx)
1 0.752 0.335 19 0.333 0.451
2 0.906 0.390 20 0.675 0.586
3 0.949 0.409 21 0.684 0.674
4 0.479 -0.002 22 0.667 0.406
5 0.821 0.348 23 0.607 0.240
6 0.761 0.503 24 0.632 0.495
7 0.838 0.707 25 0.778 0.721
8 0.393 0.085 26 0.718 0.695
9 0.650 0.579 27 0.291 0.211
10 0.538 0.457 28 0.718 0.652
11 0.915 0.822 29 0.282 0.189
12 0.795 0.854 30 0.333 0.265
13 0.915 0.894 31 0.769 0.657
14 0.940 0.751 32 0.786 0.783
15 0.906 0.869 33 0.675 0.729
16 0.632 0.406 34 0.752 0.721
17 0.197 0.323 35 0.222 0.271
18 0.675 0.541 36 0.812 0.491

Madde giigliik degeri (Pj), bir soruya dogru cevap verenlerin tim cevap
verenlerin sayisina oranini belirlemektedir. Bu deger 0-1 arasinda olmaktadir ve deger
sifira yaklastika sorunun zor oldugu, bire yaklastikca da sorunun kolay oldugu
anlagilmaktadir. Bu sebeple, pj’nin 0,5 ve civarinda olmasi, yani sorunun orta
seviyede olmasi hedeflenir. Ayrica pj, 0 maddenin kazaniminin 6grenilme seviyesi

hakkinda da bilgi verir (Biiytikoztiirk, 2013).

Madde ayiricilik degeri (1jx), bir maddenin i¢inde bulundugu testtin tamamiyla
olan iliskisine verilen addir. Bir testteki maddelerin ayirt etme giicii ile o testin
giivenirligi ve gegerligi arasinda pozitif bir iliski s6z konusudur. Bu deger -1 ile +1
arasinda olmakta ve degerin bire yaklagmasi, sorunun ayirt etme giiciiniin yiiksek
oldugunu gostermektedir. Ayirt etme degeri 0,40’tan yiiksek olan sorular, ayirt etme

giicli ¢ok iyi diizeydedir. Ayirt etme degeri 0.29-0.39 arasinda olanlar ortadir ve testte
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kullanilabilir. Ayirt etme degeri 0.19 ve daha diisiik olan sorularmn gelistirilerek
kullanilmas1 ya da testte kullanilmamas1 gerekir. Ayiriciligi eksi olan, yani diisiik
puan alan ogrencilerin daha c¢ok dogru cevap verdigi sorular testten kesinlikle

cikarilmalidir (Biiyiikoztiirk, 2013).

Bu bilgiler dogrultusunda, Tablo 13°de pj ve rjx degerleri kalin olarak yazilmis
sorular testten ¢ikarilmistir. Bunun yaninda sorular belirlenirken, pj’nin 0,5 seviyesine
yakin olmasi, 1jx’in ise 0,4 ve daha yiiksek degere sahip olmasina 6nem verilmistir.
Bir maddenin testten ¢ikarilip ¢ikarilmayacagina karar verilirken pj ve rjx birlikte
degerlendirilmelidir (Biiyiikoztlirk, 2013). Bilimsel Siire¢ Becerileri Testinin 6n
uygulamas1 sonucu elde edilen veriler ve testin 6n uygulamasindan elde edilen

aritmetik ortalama, ayiricilik, giicliik ve giivenirlilik degerleri Tablo 14’te verilmistir.

Tablo 14. Bilimsel Siire¢ Becerileri Testinin On Uygulama Madde Analiz Sonuglar

N 2 X S Giicliik Aymricihk  Giivenirlik
Sayis1
Toplam 117 36 23.79 5.32 .66 51 .79

Tablo 14 incelendiginde, 6n uygulama neticesinde, Bilimsel Siire¢ Becerileri
Testi’nin giivenirlik katsayis1 (Kr-20) 0.79, toplam ayiricilik 0.51 ve toplam giicliik
degeri 0.79 olarak belirlenmistir.

Yapilan bu analizler neticesinde 36 sorudan olusan testten, pj ve rjx degerleri
uygun olmayan 15 soru c¢ikarilmigtir. Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi 21soruya
diisiiriilerek, madde ayiriciligt ve madde gilivenirligi yeniden belirlenmistir. Bu

degerler Tablo 15°te verilmistir.

Tablo 15. Bilimsel Siire¢ Becerileri Testinin Son Uygulama Madde Analiz Sonuglari

Soru _ o o
Sayisi X S Giiglik Aymnclk Giivenirlik
Toplam 117 21 1393 419 .66 58 78
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Tablo 15 incelendiginde, yapilan son uygulama c¢alismalari sonucunda,
Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi’nin giivenirligi (Kr-20) 0.78, toplam ayiricilik 0.58 ve
toplam giicliik degeri 0.66 olarak hesaplanmustir.

Maddelerin analizi sonucu son hali verilen testteki sorularin bilimsel siire¢

becerileri boyutlarina gére dagilimi Tablo 16’da verilmistir.

Tablo 16. Bilimsel Siire¢ Becerileri Testinde Bulunan Sorularin Bilimsel Siireg

Becerileri Boyutlarina Gore Dagilimi

Bilimsel Siire¢ Beceri Boyutu Soru Numarasi
Gozlem yapma 2-4-12-14-16-20
Siiflandirma ve siralama 1-15

Ol¢me 10

Tahminde bulunma 8

Hipotez kurma 7-9-11-19
Deney planlama ve deneyi yiiriitme 3-6-17-18-21
Sonuglar1 yorumlama 13

Sonuglar agiklama 5

Sonug olarak, Kurnaz (2013) tarafindan gelistirilen 39 soruluk Bilimsel Siire¢
Becerileri Testi, yapilan gecerlik ve giivenirlik ¢alismalari sonucunda 21 soruya
distiriilerek arastirmaya uyarlanmis ve uygulamaya hazir hale getirilmistir. Test
deney ve kontrol grubuna ayni anda 6n test ve son test olarak iki defa uygulanmustir.

Testteki sorularin cevaplanmasi i¢in 6grencilere 40 dakika stire verilmistir.

3.6. Uygulama Siireci

Arastirmanin uygulamasi 2015-2016 egitim-6gretim yilinda Kayseri ili
Yesilhisar ilge merkezinde bulunan bir ilkokulda uygulanan 6n test sonucunda
seviyesi birbirine en yakin iki siifta (4/C ve 4/D) bulunan 45 dordiincti sinif
Ogrencisiyle yiiriitiilmiistir. 23 0Ogrenciden olusan 4/C smifi deney grubu, 22

ogrenciden olusan 4/D sinifi ise kontrol grubu olarak belirlenmistir.
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Veri toplama araglariyla uygulama yapilirken akademik basari testi ve bilimsel
stire¢ becerileri testi i¢in 40 dakika, fen bilimleri tutum 6lgegi i¢in ise 20 dakika siire
verilmistir. “Mikroskop ve Mikroskobik Canlilar” konusu deney grubunda arastirmaci
tarafindan, kontrol grubunda ise 4/D siif Ogretmeni tarafindan islenmistir.
Calismadan veriler elde edip bir sonuca ulasabilmek i¢in hazirlanan Akademik Basari
Testi (ABT), Fen Bilimleri Tutum Olgegi (FBTO) ve Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi
(BSBT) uygulama oOncesinde kontrol ve deney gruplarina ©On test olarak
uygulanmustir. On testler uygulandiktan sonra, “Mikroskop ve Mikroskobik Canlilar”
konusu dokuz ders saati siireyle deney grubu Ogrencilerine mikroskoptan
yararlanilarak hazirlanan etkinliklerle laboratuvarda islenirken, kontrol grubu
Ogrencilerine ise Ogretim programima gore smif ortaminda islenmistir. Bu
uygulamalarin sonunda her iki gruba da 6n testin aynist olan Akademik Basar1 Testi
(ABT), Fen Bilimleri Tutum Olgegi (FBTO) ve Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi
(BSBT) son test olarak uygulanmis ve veriler elde edilmistir. Verilerin analizi SPSS

20.0 programinda yapilmistir.

3.6.1. Deney Grubu

Deney grubunda “Mikroskop ve Mikroskobik Canlilar” konusu dokuz ders
saati boyunca mikroskoptan yararlanilarak hazirlanan bes adet etkinlik ile
laboratuvarda gergeklestirilmistir. Bu etkinliklerin tamami laboratuvar etkinligidir.
Etkinlikler gelistirilirken ¢esitli laboratuvar c¢alismalari ve dordiincii simif kaynak
kitaplar1 incelenmis ve bunlardan yararlanilmistir. Ayrica etkinlikler gelistirilmeden
once ilkokul dordiincii sinif fen bilimleri dersi “Mikroskop ve Mikroskobik Canlilar”
konusunun kazanimlar1 incelenmistir. Etkinlikler, ilgili kazamimlar c¢ercevesinde
deney plani seklinde hazirlanarak fen bilimleri dersinde 6grencilere uygulanmistir.

Calismada, asagida isimleri verilen etkinlikler gerceklestirilmistir.

e Agz ici epitel hiicresinin incelenmesi

e Mikroskopta bozulmus yemek suyunun incelenmesi
e Mikroskopta bozulmus yogurt incelenmesi

e Mikroskopta sogan zarinin incelenmesi

e Protistalarin incelenmesi
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3.6.2. Kontrol Grubu

Kontrol grubunda “Mikroskop ve Mikroskobik Canlilar” konusu simif
ortaminda 2013 fen bilimleri dersi 6gretim programina gore ders kitabinda yer alan

etkinliklerle 4/D smif 6gretmeni tarafindan iglenmistir.

3.7. Veri Analizi

Verilerin analizinde arastirmanin yontemi olan 6n test son test kontrol gruplu
yart deneysel deseni tam olarak anlamamiz gerekir. Desenin mantigin1 sdyle
siralanabilir:

e Deney grubunun 6n test-son test dl¢limlerinin karsilastirilmasi, 6n test son test
uygulamalar1 arasinda gruba etki eden, kontrol edilmemis bir degisken ve
deneysel degisken sebebiyle deney grubundaki fark: ortaya ¢ikarir.

e Kontrol grubunun 6n test son test uygulamalari arasinda grubu etkileyen
kontrol edilmemis bir degisken sebebiyle kontrol grubundaki farki ortaya
cikarir.

e Deney grubunun 6n test son test dl¢limleri ile kontrol grubunun 6n test-son
test ol¢limleri arasindaki fark, deney degiskeninin yaptigi etkinin gostergesidir

(Eckhard ve Ermann, 1977. Akt. Biiyiikoztiirk, 2007).

On test son test kontrol gruplu yar1 deneysel desende deneysel islemin etkisini
belirlemek i¢in kullanilan testlerden biri de t-testidir. T-testi iki 6rneklem grubu igin
kullanilir. T-testi iki 6rneklem grubunun ortalamalarini karsilagtirmak, bu ortalamalar
arasinda fark olup olmadigini belirlemek i¢in yapilir. T-testi bir gruptaki ortalamanin
diger gruptaki ortalamadan farkmin anlamli olup olmadigim gésterir. Orneklemin ¢ok
biiyilk olmadigi gruplarda kullanilir. SPSS programinda ii¢ farkli t-testi alternatifi
sunulmaktadir. Bunlar: Bagimsiz iki ornek t-testi, bagiml iki 6rnek t-testi ve tek

ornek t-testi.
T-testi gibi parametrik hipotez testlerinin bazi varsayimlari vardir. Bunlar:
e Verilerin baskinlik ve carpiklik degeri -1, +1 arasinda olmali ve normal

dagilmalidir.
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e Veriler oransal ya da aralikli olmalidir.

e Verilerimizin parametrik hipotez testlerinin varsayimina uyup uymadigini
kontrol etmemiz gerekmektedir.

e Grup varyanslar1 ayni olmalidir. Varyanslar birbirinin dort kat1 kadar farkli

olabilir, daha fazla fark bulunmamahdir (Kiigiiksille, 2016).

On test son test puanlarina ait istatistiksel analiz yapabilmek i¢in, elde edilen
verilerin normallik varsayimini tasiyip tasimadigi Kolmogorov-Smirnov testi (p>.05)
ile incelenmistir. Orneklem biiyiikliigii otuzu gectigi igin bu test tercih edilmistir.
Deney ve kontrol gruplarinin akademik basari testi, fen bilimleri tutum olgegi ve
bilimsel siire¢ becerileri testinin 6n test ve son test Kolmogorov-Smirnov normallik

testi sonuglart sirastyla Tablo 17, Tablo 18 ve Tablo 19°da verilmistir.

Tablo 17. Akademik Basar1 Testi Kolmogorov-Smirnov Sonuglari

Deney Grubu Kontrol Grubu

N X SS Z p N X Ss z p
AB On

23 5036 1330 .14 20 22 5118 1633 .11 .20
Testi
AB Son

et 23 86.64 1289 .17 .06 22 6873 1890 .16 .14
estl

Tablo 18. Fen Bilimleri Tutum Olgegi Kolmogorov-Smirnov Sonuglari

Deney Grubu Kontrol Grubu

N X ss Z p N X ss 4 p
FBT On

_ 23 6923 680 .10 .20 22 6691 965 .17 .06
Testi
FBT Son

Test 23 7368 650 .16 .11 22 6868 848 .15 .19
esti
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Tablo 19. Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi Kolmogorov-Smirnov Sonuglari

Deney Grubu Kontrol Grubu

N X SS 4 p N X ss y4 p
BSB On

) 23 6573 1475 17 .09 22 5773 17.08 .14 .20
Testi
BSB Son

Test 23 8209 1200 .17 .08 22 6050 2014 .15 .19
esti

Tablo 17, Tablo 18 ve Tablo 19 incelendiginde her iki grubun biitiin test
puanlarinin normal dagilim gosterdigi (p>.05) anlasilmaktadir. On test puanlarinin
normal dagilim gosteriyor olmasi parametrik testlerin kullanilacaginin gostergesidir.
Kontrol ve deney gruplarina on test son test olarak uygulanmis olan Akademik Basari
Testi, Fen Bilimleri Tutum Olgegi ve Bilimsel Siire¢ Becerileri Testinden elde edilen
verilerin analizi igin, ayni grubun 6n test son test sonuglarinda bagimli gruplar t testi,
farkli gruplarin 6n test son test sonu¢larinda bagimsiz gruplar t testi kullanilmigtir.
Deney ve kontrol grubu testleri karsilastirilarak anlamli bir fark olup olmadig: tespit
edilmeye caligilmistir. Elde edilen verilerin yorumlanmasinda 0.05 anlamlilik diizeyi
olarak almmugtir. Verilerin istatistiksel analizi SPSS 20.0 programi kullanilarak

gergeklestirilmistir.
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DORDUNCU BOLUM

BULGULAR VE YORUM

Bu c¢alismanin amaci, ilkokul dordiincii simif “Mikroskobik Canlilar ve
Cevremiz” linitesinde laboratuvarda arac gere¢ kullanarak ders islemenin 6grencilerin
fen bilimlerine yonelik tutum, bilimsel siire¢ beceri ve basarilarina etkisinin olup
olmadigint arastirmaktir. Bu bodliimde, belirlenen ama¢ dogrultusunda caligma

sonucunda ulasilan verilerin analizleri ve yorumlar1 bulunmaktadir.

4.1. Birinci Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorum

Laboratuvarda ara¢ gerec kullanilan deney grubu ile laboratuvar kullanilmadan
Ogretme 6grenme siirecinin gerceklestigi kontrol grubundaki 6grencilerin akademik
basarilar1 arasinda anlamli bir fark var mudir? seklinde ifade edilen birinci alt
probleme cevap bulmak i¢in akademik basari testi, deney ve kontrol gruplarina 6n test
son test olarak uygulanmistir. Elde edilen veriler arasinda anlamli bir fark olup
olmadigi bagimli ve bagimsiz gruplar t-testi ile analiz edilmistir. Sonuglar Tablo 20,
Tablo 21, Tablo 22 ve Tablo 23’te sunulmustur.

Tablo 20. Akademik Basar1 On Test Puanlarinin Deney Grubu ve Kontrol Grubuna

Gore t-Testi Sonuglart

Grup N X SS t sd p
Akademik Basar1 Deney 23 4945 13.77
, -39 43  .698
On Testi Kontrol 22 5121 16.40

p>.05

Tablo 20 incelendiginde, uygulama Oncesinde deney grubu O6grencilerinin
akademik basar1 ortalamasi (x=49.45) kontrol grubu 6grencilerinin akademik basari
ortalamast (Xx=51.21) olarak belirlenmistir. Bu bulgulara gore, uygumla oncesinde
kontrol ve deney grubu 6grencilerinin 6n test puan ortalamalari arasinda anlamli bir
fark yoktur (p >.05). Bir baska ifadeyle hazir bulunusluk seviyeleri bakimindan deney

ve kontrol grubu 6grencilerinin birbirine yakin oldugu sdylenebilir.
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Tablo 21. Akademik Basar1 Son Test Puanlarinin Deney Grubu ve Kontrol Grubuna

Gore t-Testi Sonuclari

Grup N X SS t sd p
Akademik Basar1 Deney 23 86.22 12.59
_ 3.66 43  .001
Son Testi Kontrol 22 68.74 18.88
p<.05

Tablo 21 incelendiginde, uygulama sonrasinda deney grubu 6grencilerinin
akademik basar1 ortalamasi (x=86.22) kontrol grubu dgrencilerinin akademik basari
ortalamasi (X=68.74) olarak belirlenmistir. Bu bulgulara gore, uygumla sonrasinda
son test puan ortalamalar1 arasinda deney grubu lehine anlamli bir fark vardir (p<.05).
Ogrencilerin akademik basarilarin artirmada, fen bilimleri dersini laboratuvarda arag

gereg kullanarak igslemenin daha etkili oldugu sdylenebilir.

Tablo 22. Akademik Basar1 On Test ve Son Test Puanlarinin Deney Grubuna Gére

t-Testi Sonuglar

N X SS t sd p
AB On Test 23 49.43 13.73
-12.77 22 00
AB Son Test 23 86.30 12.70

p<.05

Tablo 22 incelendiginde, uygulama 6ncesinde deney grubu 6grencilerinin 6n
test akademik basari ortalamasi (X=49.43) iken uygulama sonrasinda son test
akademik basar1 ortalamasi (X=86.30) olarak belirlenmistir. Bu bulgulara gore
uygulama Oncesi ve sonrasi deney grubu o&grencilerinin akademik basari puanlari
arasinda Onemli bir farklilik ¢ikmustir (p<.05). Ogrencilerin akademik basarilarini
artirmada laboratuvarda ara¢ gere¢ kullanarak fen bilimleri dersini islemenin 6nemli

bir etki yaptigini1 gostermektedir.
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Tablo 23. Akademik Basar1 On Test ve Son Test Puanlarmim Kontrol Grubuna Gére

t-Testi Sonuclar1

N X SS t sd p
AB On Test 22 51.18 16.33
-3.81 21 .001
AB Son Test 22 68.73 18.90

p<.05

Tablo 23 incelendiginde, uygulama 6ncesinde kontrol grubu 6grencilerinin 6n
test akademik basari ortalamasi (X=51.18) iken uygulama sonrasinda son test
akademik basar1 ortalamasi (X=68.73) olarak belirlenmistir. Bu bulgulara gore, deney
grubu 6grencilerinin uygulama Oncesi ve sonrasi akademik basari puanlar1 arasinda
onemli bir farklilik ¢ikmistir (p<.05). Fen bilimleri dersini laboratuvar kullanmadan
islemenin &grencilerin akademik basarilarinda az da olsa olumlu bir etki ettigi
sOylenebilir. Ancak bu deger laboratuvarda ders ara¢ gereci kullanilarak derslerin

islendigi deney grubu 6grencilerinin sonuglarina gore oldukga diistiktiir.

4.2. Tkinci Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorum

Laboratuvarda ara¢ gerec kullanilan deney grubu ile laboratuvar kullanilmadan
ogretme 0grenme siirecinin gerceklestigi kontrol grubundaki 6grencilerin fen bilimleri
dersine yonelik tutumlar1 arasinda anlamli bir fark var midir? seklinde ifade edilen
ikinci alt probleme cevap bulmak i¢in deney ve kontrol gruplarina fen bilimleri tutum
Olgegi, On test son test olarak uygulanmistir. Elde edilen veriler arasinda anlamli bir
fark olup olmadig1 bagimli ve bagimsiz gruplar t-testi ile analiz edilmistir. Sonuglar

Tablo 24, Tablo 25, Tablo 26 ve Tablo 27’de sunulmustur.

Tablo 24. Fen Bilimleri Tutum Olgegi On Test Puanlarinin Deney Grubu ve Kontrol

Grubuna Gore t-Testi Sonuglari

Grup N X SS t sd p
Fen Bilimleri Deney 23 69.30 6.65
) . 97 43  .336
Tutum On Testi Kontrol 22 6691 9.65
p>.05
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Tablo 24 incelendiginde, deney grubu 6grencilerinin uygulama oncesinde fen
bilimlerine ydnelik tutum puani ortalamasi (X=69.30), kontrol grubu 6grencilerinin
fen bilimlerine yonelik tutum puani ortalamasi (X=66.91) olarak belirlenmistir. Bu
bulgulara gore, deney ve kontrol grubu 6grencilerinin uygulama 6ncesinde 6n test
tutum puani ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark yoktur (p > .05). Deney ve kontrol
grubu o6grencilerinin uygulama oOncesinde fen bilimlerine yonelik tutumlarinin

birbirine benzer oldugu sdylenebilir.

Tablo 25. Fen Bilimleri Tutum Olgegi Son Test Puanlarinin Deney Grubu ve Kontrol

Grubuna Gore t-Testi Sonuclari

Grup N X SS t sd p
Fen Bilimleri Deney 23 7347 643
) 2.14 43  .038
Tutum Son Testi Kontrol 22 68.68 8.8
p<.05

Tablo 25 incelendiginde, deney grubu dgrencilerinin uygulama sonrasinda fen
bilimlerine yonelik tutum puani ortalamasi (x=73.47), kontrol grubu &grencilerinin
fen bilimlerine yonelik tutum puani ortalamasi (X=68.68) olarak belirlenmistir. Bu
bulgulara gore, uygulama sonrasinda deney ve kontrol grubu 6grencilerinin son test
tutum puani ortalamalar1 arasinda deney grubu lehine anlamli bir fark vardir (p<.05).
Fen bilimleri dersini laboratuvarda ara¢ gere¢ kullanarak islemenin 6grencilere, fen

bilimlerine yonelik olumlu tutum kazandirmada daha etkili oldugu s6ylenebilir.

Tablo 26. Fen Bilimleri Tutum Olgegi On Test ve Son Test Puanlarinin Deney

Grubuna Gore t-Testi Sonuglari

N X sS t sd p
FBTO On Test 23 69.30 6.65
,_ -2.20 22 .039
FBTO Son Test 23 73.47 6.43

P<.05
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Tablo 26 incelendiginde, deney grubu 6grencilerinin uygulama oncesinde fen
bilimlerine yonelik 6n test tutum puan ortalamas: (x=69.30) iken uygulama
sonrasinda fen bilimlerine yonelik son test tutum puan ortalamasi (X=73.47) olarak
belirlenmistir. Bu bulgulara gore, uygulama Oncesi ve sonrast deney grubu
ogrencilerinin fen bilimlerine yonelik tutum puanlari arasinda 6nemli bir farklilik
cikmustir (p<.05). Laboratuvarda arag¢ gerec kullanarak fen bilimleri dersini islemenin,
ogrencilerin fen bilimlerine yonelik olumlu tutum gelistirmesinde 6nemli bir etkisi

oldugunu gostermektedir.

Tablo 27. Fen Bilimleri Tutum Olgegi On Test ve Son Test Puanlarinin Kontrol

Grubuna Gore t-Testi Sonuglart

N X SS t sd p
FBTO On Test 22 66.90 9.65
,, -.83 21 415
FBTO Son Test 22 68.68 8.48

P>.05

Tablo 27 incelendiginde, kontrol grubu 6grencilerinin uygulama oncesinde fen
bilimlerine yonelik 6n test tutum puan ortalamasi (X=66.90) iken, uygulama
sonrasinda fen bilimlerine yonelik son test tutum puan ortalamasi (x=68.68) olarak
belirlenmistir. Bu bulgulara gore, uygulama Oncesi ve sonrast kontrol grubu
ogrencilerinin fen bilimlerine yonelik tutum puanlari arasinda 6nemli bir farklilik
bulunmamaktadir (p>.05). Fen bilimleri dersini laboratuvar kullanmadan islemenin,
ogrencilerin fen bilimlerine yonelik olumlu tutum gelistirmelerinde kayda deger bir

etki gostermemektedir.

4.3. Ugiincii Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorum

Laboratuvarda ara¢ gereg kullanilan deney grubu ile laboratuvar kullanilmadan
Ogretme Ogrenme siirecinin gergeklestigi kontrol grubundaki &grencilerin bilimsel
stire¢ becerileri arasinda anlamli bir fark var midir? seklinde ifade edilen iigiincii alt
probleme cevap bulmak i¢in deney ve kontrol gruplarina bilimsel siire¢ becerileri testi

On test son test olarak uygulanmistir. Elde edilen veriler arasinda anlamli bir fark olup
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olmadig1 bagimli ve bagimsiz gruplar t-testi ile analiz edilmistir. Sonuglar Tablo 28,

Tablo 29, Tablo 30 ve Tablo 31’de sunulmustur.

Tablo 28. Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi On Test Puanlarinin Deney Grubu ve

Kontrol Grubuna Gore t-Testi Sonuglari

Grup N X SS t sd p
Bilimsel Stireg Deney 23 65.78 1441
y 1.71 43  .094
Becerileri On Testi Kontrol 22 57.73 17.08
p>.05

Tablo 28 incelendiginde, deney grubu Ogrencilerinin uygulama Oncesinde
bilimsel siire¢ becerileri testi ortalama puani (X=65.78) kontrol grubu 6grencilerinin
bilimsel siire¢ becerileri testi ortalama puani (x=57.73) olarak belirlenmistir. Bu
bulgulara gore, uygumla 6ncesinde deney ve kontrol grubu 6grencilerinin 6n test puan
ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark yoktur (p>.05). Fen bilimleri dersine yonelik
bilgi diizeyleri bakimindan deney ve kontrol grubu 6grencilerinin birbirine yakin

oldugu sdylenebilir.

Tablo 29. Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi Son Test Puanlarinin Deney Grubu ve

Kontrol Grubuna Gore t-Testi Sonuglari

Grup N X SS t sd p
Bilimsel Stire¢ Deney 23 8122 1245
o ) 412 3473 .00
Becerileri Son Testi Kontrol 22 6050 20.14
p<.05

Tablo 29 incelendiginde, deney grubu Ogrencilerinin uygulama sonrasinda
bilimsel siire¢ becerileri testi ortalama puani (X=81.22) kontrol grubu 6grencilerinin
bilimsel siire¢ becerileri testi ortalama puani (Xx=60.50) olarak belirlenmistir. Bu
bulgulara gore, uygumla sonrasinda deney ve kontrol grubu 6grencilerinin son test
puan ortalamalar1 arasinda deney grubu lehine anlamli bir fark vardir (p<.05). Fen
bilimleri dersini laboratuvarda ara¢ gere¢ kullanarak islemenin 6grencilere bilimsel

stire¢ becerileri kazandirmada daha etkili oldugu sdylenebilir.
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Tablo 30. Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi On Test ve Son Test Puanlarinin Deney

Grubuna Gore t-Testi Sonuglari

N X ss t sd p
BSB On Test 23 65.78 14.41
-3.47 22 .002
BSB Son Test 23 81.22 12.45

p<.05

Tablo 30 incelendiginde, deney grubu Ogrencilerinin uygulama Oncesinde
bilimsel siire¢ becerileri 6n test puan ortalamasi (X=65.78) iken, uygulama sonrasinda
bilimsel siire¢ becerileri son test puan ortalamasi (X=81.22) olarak belirlenmistir. Bu
bulgulara gore, uygulama Oncesi ve sonrasi deney grubu 6grencilerinin bilimsel siireg
becerileri testi puanlari arasinda anlamli bir farklilik ¢ikmistir (p<.05). Laboratuvarda
arag gere¢ kullanarak fen bilimleri dersini islemenin, O6grencilere bilimsel siireg

becerilerini kazandirmada 6nemli bir etkisinin oldugunu gostermektedir.

Tablo 31. Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi On Test ve Son Test Puanlariin Kontrol

Grubuna Gore t-Testi Sonuclari

N X ss t sd p
BSB On Test 22 57.73 17.08
-.54 21 .594
BSB Son Test 22 60.50 20.14

p>.05

Tablo 31 incelendiginde, kontrol grubu 6grencilerinin uygulama Oncesinde
bilimsel siire¢ becerileri 6n test puan ortalamasi (x=57.73) iken, uygulama sonrasinda
bilimsel siire¢ becerileri son test puan ortalamasi (x=60.50) olarak belirlenmistir. Bu
bulgulara gore, deney grubu 6grencilerinin uygulama dncesi ve sonrasi bilimsel siire¢
becerileri testi puanlar1 arasinda 6nemli bir farklilik bulunmamaktadir (p>.05). Fen
bilimleri dersini laboratuvar kullanmadan islemenin, 6grencilerin bilimsel siireg¢

becerilerini gelistirmede kayda deger bir etkisi bulunmamaktadir.
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BESINCI BOLUM

SONUC, TARTISMA VE ONERILER

5.1. Sonug¢ ve Tartisma

Bu boliimde arastirmanin bulgularindan elde edilen sonuglar degerlendirilmis,

konuyla ilgili yapilan arastirmalarla karsilastirilmis ve dnerilerde bulunulmustur.

5.1.1. Akademik Basariya iliskin Sonuc ve Tartisma

Laboratuvarda ders ara¢ gerecleriyle derslerin islendigi deney grubundaki
ogrenciler ile derslerin siif ortaminda islendigi kontrol grubundaki &grencilerin
akademik basarilarina ait 6n test ortalama puanlar1 incelendiginde gruplar arasinda
anlaml1 bir farkin olmadig1 anlagilmaktadir (p>.05). Bu durumda arastirma 6ncesinde
deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin, 6n bilgileri agisindan birbirlerine yakin

seviyede olduklari sonucuna vartlmistir.

Laboratuvarda ders ara¢ gerecleriyle derslerin islendigi deney grubundaki
ogrenciler ile derslerin simif ortaminda islendigi kontrol grubundaki &grencilerin
akademik basarilarina ait son test ortalama puanlari incelendiginde deney ve kontrol
gruplar1 arasinda deney grubu lehine anlamli bir farkin oldugu belirlenmistir (p<.05).
Fen bilimleri dersini laboratuvarda ara¢ gere¢ kullanarak islemenin sinif ortaminda
geleneksel 6gretim yontemine gore 6grencilerin akademik basarilarini artirmada daha

etkili oldugu sonucuna varilmstir.

Laboratuvarda ders ara¢ gerecleriyle derslerin islendigi deney grubundaki
ogrencilerin akademik bagarilarina ait ©on test son test ortalama puanlar
incelendiginde akademik basar1 puanlari arasinda anlamli bir farklilik ¢ikmistir
(p<.05). Fen bilimleri dersini laboratuvarda ara¢ gere¢ kullanarak islemenin
ogrencilerin akademik basarilarini artirmada olumlu bir etkisinin oldugu sonucuna

varilmistir.
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Sinif ortaminda geleneksel yontemlerle derslerin islendigi kontrol grubundaki
ogrencilerin akademik basarilarina ait O6n test son test ortalama puanlar
incelendiginde akademik basari puanlari arasinda anlamli bir farklilik ¢ikmistir
(p<.05). Fen bilimleri dersini sinif ortaminda, laboratuvar kullanmadan islemenin
kontrol grubundaki Ogrencilerin akademik basarilarinin artmasinda katkida
bulunmustur. Ancak bu deger laboratuvarda ders ara¢ gereci kullanarak derslerin
islendigi deney grubu 6grencilerinin basarisina gore olduk¢a diisiik oldugu sonucuna

varilmistir.

Arastirmanin akademik basariya yonelik sonucuna bakildiginda; fen bilimleri
dersini laboratuvarda ara¢ gere¢ kullanarak iglemenin, sinif ortaminda geleneksel
yontemlerle islemeye gore akademik basariyr daha c¢ok artirdigini sdyleyebiliriz.
Arastirmada elde edilen sonuglar daha 6nce yapilan calismalarla benzerlik gosterdigi
goriilmektedir. Giingér (2002), “Hiicrede Madde Aligverisi Kavramlarini Laboratuvar
Calismalariyla Ogretiminin Geleneksel Yontemle Karsilastirilmas1” adl yiiksek lisans
tezinde laboratuvar yonteminin geleneksel yonteme gore daha etkili ve anlamli bir
ogrenme sagladigini tespit etmistir. Kozcu (2006), calismasinda laboratuvar
tekniginin geleneksel yontemlere gore fen derslerinde daha basarili sonuglar verdigini
tespit etmistir. Telli ve Yildirirm’in (2004), yapmis olduklar1 ¢alismada laboratuvar
caligmalarinin 6grenci basarisi tizerinde daha etkili oldugu sonucuna varmiglardir.
Ayrica geleneksel yontemle 6gretim yapilan siniflardaki 6grencilerin 6grenmelerinin
ezber diizeyinde oldugunu, konular1 tam olarak kavrayamadiklarini ve bilgileri bagka
konulara transfer edemediklerini belirlemislerdir. Maras (2008) dordiincii sinif
“Iskelet ve Kas Sistemi” konusunu geleneksel ve laboratuvar yontemi ile
Ogretilmesini karsilagtirarak Ogrenci basarisina etkisini inceledigi arastirmasinda
konunun Ggretilmesinde laboratuvar yonteminin geleneksel 6gretim yontemine gore
daha etkili olduguna ulagilmistir. Batir (2018), 6grencilerin fen bilimleri dersinde
“Elektrik Enerjisi” linitesinin geleneksel ve laboratuvar yontem ile 6gretilmesini
karsilastirarak O0grenci basarisina etkisini incelemistir. Calismada geleneksel
ogretimin aksine laboratuvar temelli 6gretimin kullanilmasi, 6grenenler deneyleri
yaparak yasayarak uygulamali yapmalarina imkan verdigi i¢in ve duyularin daha etkin
kullanilmasimi sagladigr i¢in egitim 6gretim ortaminin zenginlesmesini saglamis ve
akademik basarilarinda bir artis oldugu sonucuna ulagsmustir. Literatiirde bu sonuglari

destekleyen bagka arastirmalar da mevcuttur: Bekar (1996), Altintas (1998), Yavru
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(1998), Algan (1999), Bagct ve Simsek (1999), Kazanci(1999), Aydogdu (2000),
Gilinay (2001), Giirdal ve Giiven (2002), Akkaya ve Sahin (2004), Sensoy ve
arkadaglar1 (2004), Temel Aslan (2004), Yesilyurt (2004), Uzun ve Saglam (2005),
Beydogan ve Tasdemir (2006), Sarigayir (2007), Maras (2008), Demirer (2009),
Altinok (2011), Ergiil ve Kara (2012), Usta Gezer’in (2014) ¢alismalar1 arastirma

sonuglar1 ile uyugmaktadir.

5.1.2. Fen Bilimlerine Yonelik Tutuma Iliskin Sonuc ve Tartisma

Laboratuvarda ders ara¢ geregleriyle derslerin islendigi deney grubundaki
ogrenciler ile derslerin siif ortaminda laboratuvar kullanmadan islendigi kontrol
grubundaki 6grencilerin fen bilimlerine yonelik tutumlarina ait 6n test ortalama
puanlari incelendiginde gruplar arasinda anlamli bir farkin olmadig1 anlagilmaktadir
(p > .05). Bu durumda, arastirma 6ncesinde deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin

fen bilimlerine yonelik tutumlarinin birbirine benzer oldugu sonucuna varilmistir.

Laboratuvarda ders ara¢ gerecleriyle derslerin islendigi deney grubundaki
ogrenciler ile derslerin sinif ortaminda laboratuvar kullanmadan islendigi kontrol
grubundaki Ogrencilerin fen bilimlerine ydnelik tutumlarina ait son test ortalama
puanlart incelendiginde, deney ve kontrol gruplari arasinda deney grubu lehine
anlamli bir farkin oldugu belirlenmistir (p< .05). Bu durumda fen bilimleri dersini
laboratuvarda ara¢ gere¢ kullanarak islemenin mevcut 6gretim yontemine gore
ogrencilerin fen bilimlerine yonelik olumlu tutum kazanmalarinda daha etkili oldugu

sonucuna varilmaistir.

Laboratuvarda ders ara¢ geregleriyle derslerin islendigi deney grubundaki
ogrencilerin fen bilimlerine yonelik tutumlarina ait 6n test son test ortalama puanlari
incelendiginde uygulama 6ncesi ve sonrast deney grubu 6grencilerinin fen bilimlerine
yonelik tutum puanlar1 arasinda 6nemli bir farklilik ¢ikmistir (p< .05). Bu durumda,
laboratuvarda ara¢ gerec kullanarak fen bilimleri dersini islemenin, 6grencilerin fen
bilimlerine yonelik olumlu tutum kazandirmada 6nemli bir etkisinin oldugu sonucuna

varilmistir.
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Siif ortaminda geleneksel yontemlerle derslerin islendigi kontrol grubundaki
ogrencilerin fen bilimlerine yonelik tutumlarina ait 6n test son test ortalama puanlari
incelendiginde uygulama Oncesi ve sonrasi kontrol grubu O&grencilerinin fen
bilimlerine yonelik tutum puanlari arasinda onemli bir farklilik bulunmamaktadir
(p>.05). Bu durumda, fen bilimleri dersini laboratuvar kullanmadan islemenin,
ogrencilerin fen bilimlerine yonelik olumlu tutum gelistirmelerinde 6nemli bir

etkisinin olmadig1 sonucuna ulagilmistir.

Aragtirmanin fen bilimlerine yonelik tutum sonucuna bakildiginda; fen
bilimleri dersini laboratuvarda ara¢ gere¢ kullanarak islemenin, sinif ortaminda
geleneksel yontemlerle islemeye gore Ogrencilerin, fen bilimlerine yonelik olumlu
tutum gelistirmelerini sagladigini sdyleyebiliriz. Ayrica sinif ortaminda geleneksel
yontemlerle islenen fen bilimleri derslerinin 6grencilere fen bilimlerine yonelik
olumlu tutum kazandirmada etkisinin az oldugu sonucuna varilmistir. Arastirmada
elde edilen bu sonuclar daha Once yapilan calismalarla benzerlik gosterdigi
goriilmektedir. Freedman (1997) ¢alismasinda, laboratuvar ¢alismalarinin 6grencilerin
fen bilgisine olan tutumlarini olumlu bir sekilde etkiledigi, diizenli laboratuvar egitimi
alan 6grencilerin; fen bilgisine yonelik tutumlari ile fen basarisi arasinda pozitif bir
iliski oldugu sonucuna ulasmistir. Literatiirde bu sonuglar1 destekleyen baska
arastirmalar da mevcuttur: Coramik (2012), Eggen, Kvittingen, Lykknes, ve Wittje
(2012), Goktirk (2017), Yilmaz’in (2017) calismalari arastirma sonuglart ile
uyusmaktadir.

5.1.3. Bilimsel Siire¢ Becerilerine Iliskin Sonuc¢ ve Tartisma

Laboratuvarda ders ara¢ gerecgleriyle derslerin islendigi deney grubundaki
ogrenciler ile derslerin smif ortaminda islendigi kontrol grubundaki 6grencilerin
bilimsel siire¢ becerilerine ait on test ortalama puanlar1 incelendiginde gruplar
arasinda anlamli bir farkin olmadig1 anlagilmaktadir (p> .05). Bu durumda arastirma
oncesinde deney ve kontrol grubundaki Ogrencilerin, bilimsel siire¢ becerileri

bakimindan seviyelerinin birbirlerine yakin oldugu sonucuna varilmstir.

Laboratuvarda ders ara¢ gerecleriyle derslerin islendigi deney grubundaki

ogrenciler ile derslerin simif ortaminda islendigi kontrol grubundaki &grencilerin
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bilimsel siire¢ becerilerine ait son test ortalama puanlari incelendiginde, deney ve
kontrol gruplar1 arasinda deney grubu lehine anlamli bir farkin oldugu belirlenmistir
(p<.05). Bu durumda fen bilimleri dersini laboratuvarda ara¢ gere¢ kullanarak
islemenin mevcut Ogretim yontemine gore Ogrencilere bilimsel siire¢ becerileri

kazandirmada daha etkili oldugu sonucuna varilmistir.

Laboratuvarda ders ara¢ gerecgleriyle derslerin islendigi deney grubundaki
ogrencilerin uygulama 6ncesi ve sonrasi bilimsel siire¢ becerilerine ait 6n test son test
ortalama puanlar1 incelendiginde fen bilimlerine yonelik bilimsel siire¢ beceri
puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik ¢ikmistir (p<.05). Bu durumda laboratuvarda
arag gere¢ kullanarak fen bilimleri dersini islemenin, 6grencilere bilimsel siireg

becerileri kazandirmada 6nemli bir etkisinin oldugu sonucuna varilmistir.

Sinif ortaminda geleneksel yontemlerle derslerin islendigi kontrol grubundaki
ogrencilerin uygulama 6ncesi ve sonrasi bilimsel siire¢ becerilerine ait 6n test son test
ortalama puanlari incelendiginde fen bilimlerine yonelik tutum puanlar1 arasinda
onemli bir farklilik bulunmamaktadir (p>.05). Bu durumda fen bilimleri dersini sinif
ortaminda laboratuvar kullanmadan islemenin, 68rencilere bilimsel siire¢ becerileri

kazandirmada 6nemli bir etkisinin bulunmadig1 sonucuna varilmstir.

Aragtirmanin bilimsel siire¢ becerilerine yonelik sonucuna bakildiginda; elde
edilen veriler 1s18inda laboratuvarda ara¢ gere¢ kullanilarak islenen fen bilimleri
derslerinde bilimsel siire¢ becerileri sinif ortamindaki geleneksel yontemlerden daha
etkili oldugu sonucuna varilmistir. Ayrica sinif ortaminda geleneksel yontemlerle
islenen fen bilimleri derslerinin 6grencilere bilimsel siire¢ becerilerini kazandirmada
etkisinin az oldugu sonucuna varilmistir. Arastirmada elde edilen bu sonuglar daha
once yapilan calismalarla benzerlik gosterdigi gorilmektedir. Aslan ve Tezcan
(2007), lise ogrencileri ile yaptiklari deneysel arastirmada, g¢ozeltiler konusunda
geleneksel 6gretim yontemi ile laboratuvar destekli 6gretim yontemi bilimsel islem
becerileri ve mantiksal diistinme yetenekleri acisindan kiyaslamiglardir. Calisma
sonucunda laboratuvar destekli O0gretimin bilimsel islem becerileri ve mantiksal
diisiinme yeteneklerini olumlu yonde etkiledigini belirlemislerdir. Keskin’in (2010),
yaptig1 bir arastirmada fen bilimleri dersinde laboratuvar kullaniminin o6zellikle

biligsel siire¢ becerilerini ne Olgiide etkiledigi incelenmistir. Calisma sonucunda;
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laboratuvar kullaniminin, bilimsel siire¢ becerilerinin gelisiminde daha etkili oldugu
goriilmiistiir. Bilen ve Aydogdu (2012), arastirmalarinda, genel biyoloji
laboratuvarinda "Tahmin Et- Gozle- Agikla (TGA)" stratejisine dayali etkinlikler ile
"Dogrulama Laboratuvar Yaklagimi" yontemlerini bilimsel siire¢ becerileri gelisimi
ve bilimin dogasi hakkindaki diislinceler agisindan kiyaslamiglardir. Arastirma
sonucuna gore TGA strateji ile Ogrenim goren deney grubunun bilimsel siireg
becerilerini kazanmalar1 ve bilimin dogas1 goriisleri kontrol grubuna gore istatistiksel
olarak anlamli bulunmustur. Literatiirde bu sonuglar1 destekleyen bagka arastirmalar
da mevcuttur: Attheis ve Nakayama (1988), Aydogdu (2009), Baykara (2011), Hall ve
Mc Curdy (1990).

5.2. Oneriler

Bu calismadan elde edilen bulgular ve tespit edilen sonuglara dayanilarak
asagidaki 6nerilerde bulunulmustur:

1. Arastirma verilerinden elde edilen sonuglara gore, fen bilimleri dersini
laboratuvarda arag gere¢ kullanarak islemenin, sinif ortaminda islemeye gore
daha olumlu etkileri oldugundan fen bilimleri dersinin programlar
hazirlanirken, fen bilimleri ders saati fen bilimlerinin icerisinde de laboratuvar
caligmalarinin agirligi artirilmalidir.

2. Arastirma sonucunda bilimsel siire¢ becerilerinin laboratuvar caligmalariyla
ogrencilere etkili bir sekilde kazandirildigi goriildiigiinden fen bilimleri
ogretiminde laboratuvar caligmalar1 esas alinmalidir.

3. Giinliik hayattaki ara¢ gereclerden Ogretmenler laboratuvar calismalarinda
azami oranda faydalanmalidirlar. Okulda laboratuvar bulunmuyorsa etkinlikler
ogrenciler i¢cin her zaman ulasabilecekleri ara¢ gereclerle simif ortaminda
yapilmalidir.

4. Ogrencilerinin fen bilimleri derslerinden zevk aldiklart ve eglenerek
ogrendikleri distiniiliirse ogretim faaliyetleri laboratuvar yontemine gore
planlanmalidir. Bunun icin de fen bilimleri ders kitaplarindaki etkinlikler
disinda  Ggretmenlerimiz  laboratuvar ¢alismalariyla ilgili  etkinlikler

hazirlamalidirlar.
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5. Ogretmenler, fen bilimleri derslerinde dgrencilere bilgiyi aktarmaktan ziyade,
Ogrencilerin yaparak yasayarak, problem ¢ozme becerilerini uygulayarak,
ogrenme ortaminda aktif olarak 6grenmelerini saglamalidirlar.

6. Laboratuvar ¢alismalarinda 6grenciler arasinda isbirligi, dayanigsma, iletisim
ve etkilesimin artmasi i¢in grup ¢alismalar1 yapilmalidir.

7. Fen bilimleri dersiyle ilgili bu ¢alisma yalnizca bir tinite ile sinirhi tutulmustur.
Yapilacak diger caligmalarda, farkli smif seviyelerinde, farkli {inite ve
konularda, farkli ara¢ gerecler kullanilarak ogrencilerin akademik basarilari,
bilimsel siire¢ becerileri ve derse karsi tutumlart daha uzun donemi

kapsayacak sekilde incelenebilir.
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EKLER

EK-1. AKADEMIK BASARI TESTI

BASARI TESTi

1- Mikroskopla ilgili asagida verilen bilgilerden
hangisi yanhgstir?

A) Mikroskop giintimiizden yaklasik 400 yil 6nce
icat edilmisgtir.

B) Mikroskop giiniimiizde bir¢ok alanda kullanilan
bir aragtir.

C) Teknoloji gelistikge mikroskoplar da
gelistirilmistir.

D) Elektron mikroskobunu Antoine van
Leeuwenhoek icat etmistir.

2- Mikroskopta biiyiitme hangi parcasi sayesinde
yapilir?

A ) Tabla B) Objektifler

C) Altkaide D) Gévde kolu

3-Asagidakilerin hangisinde mikroskopla ilgili
yanlis bir bilgi vardir?

A) Uzaktaki cisimleri yakindan gérmek igin
kullamlir.

B) Tip alaninda sikg¢a kullamlmaktadir.

C) Gozle goriilemeyecek kadar kiigiik canlilarin
goriilmesini saglar.

D) Canlilarla ilgili birgok arastirmada
kullamImaktadir.

4- Asagidakilerden hangisi mikroskobun
aydinlatma Kisminda bulunmaz?

A) Ayna B) Diyafram
C) Objektif D) Kondansor

S-Asagidaki alanlarin hangisinde mikroskop

kullanilmaz?
A) Tip B) Genetik
C) llag yapim D) Astronomi
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6- I. Ceren grip oldu.
II. Annem hamuru mayalayarak ekmek yapti.
IIL Dolaptaki peynir kiiflendi.
IV. Sonbaharda yere dokiilen yapraklar ¢iiriidi.

Yukaridaki olaylarin hangisi ya da hangilerinde
mikroskobik canhlarin etkisi vardir?
Alvell B)l ve III

C) - ve III D)I-II-IIT ve IV

7- Mikroskobik canhlar ile ilgili verilen
bilgilerden hangisi yanhgtir?

A) Mikroskobik canlilar suda yasayabilir.

B) Mikroskobik canlilar ancak mikroskopla
gortilebilir.
C) Mikroskobik canlilar havasiz ortamda

yasayamaz.

D) Mikroskobik canlilar gozle gorilemeyecek kadar
kiigtiktiir.

8- Cesitli besinlerin elde edilmesinde mikroskobik
canlilardan yararlamlir.

Buna gore agagidaki besinlerden hangisinin
yapihisinda mikroskobik canhlardan

yararlanilmaz?

A) C) S
Peynir Regel

B) D) ﬁ
Yoé_urt Sirke



9-Mikroskobik canlilarin bazilari zararliyken
bazilari da faydalidir.

Asagidakilerden hangisi mikroskobik canhlarn
zararlarindan biridir?

A) Ekmegin mayalanmast

B) ilag yapiminda kullanilmasi.

C) Hayvan artiklarmin giiriiyerek topraga karigmast.

D) Yemeklerin bozulmasi.

10- I. Buzdolabinda saklamak
IL. Konserve yapmak.
III. Kurutmak
IV. Tursu yapmak

Yukarda verilenlerden hangisi ya da hangileri
besinleri, mikroskobik canhlardan koruma

yollarindandir?
A) Yalmz I B)I-1I
O)-1I-11 D) Hepsi

11- Asagidaki hastaliklardan hangisine

mikroskobik canhlar yol agmaz?
A) Kanser B) Verem
C) Tifo D) Kolera

12- Mikroskobik canhlar asagidakilerden
hangisinde gorev yapmazlar?

A) Hastaliklarin olugmasinda

B)Yogurtun mayalanmasinda

C) Cigeksiz bitkilerin tiremesinde

D) Hayvan ve bitki atiklarinin giirimesinde

13-Mikroskobik canhlar ile ilgili asagida
verilenlerden hangisi dogrudur?

A) Mikroskobik canlilar besinlerin taze kalmasim
saglar.

B) Sadece zararl olanlari vardir.

() Sadece havayla viicudumuza gelirler.

D) Bulasict hastaliklara neden olurlar.

14- Asagidakilerden hangisi mikroskobik
canhlarn zararlarmdandir?

A) Sirke yapimi

B) Ekmegin kiiflenmesi

() Hamurun mayalanmast

D) Tursu yapilmasi

15- Asagidakilerden hangisi mikroskobik
canhlarn faydalarmdandir?

A) Domatesin ¢iliriimesi

B) Yemegin bozulmasi

C) Siitten yogurt yapilmast

D) Peynirin kiflenmesi

16-Asagidakilerden hangisi mikroskobik
canhlarm ozelliklerinden biri degildir?

A) Goriilebilmesi igin mikroskoba ihtiyag vardir
B) Gozle gortilebilirler

C) Bazilar faydali bazilar zararlidir

D) Hareketlidirler



17-Asagida verilen yerlerden hangisi
mikroskobik canhlarm yasamasi icin en
uygundur?

A) Kuru topraklar

B) Ilik ve nemli yerler

() Cok soguk verler

D) Sulak bolgeler

18-Kiifiin olusumuna neden olan canhlar
asagidakilerin hangisine de neden olmustur?
A) Otlarin boylarimin uzamasi

B) Hayvanlarin biiyiimesi

() Dokilen yapraklarin ¢lirimesi

D) Yagmurun yagmast

19-Asagidakilerden hangisi zararh olan
mikroskobik canlilara érnektir?

A) Ekmek tizerindeki kiif

B) Siitiin yogurda doniigmesi

C) Uziim suyunun sirkeye doniismesi
D) Hamurun mayalanmast

20-Asagidakilerin hangisinin olusumunda
mikroskobik canhlarm etkisi yoktur?

A) Seker B) Yogurt

() Hamur D) Sirke

21-1.Gozle goriilemeyecek kadar kiigtiktiirler.
IL.Her tiirlii ortamda yagayabilirler.
II1.Hastaliklara neden olurlar.

Mikroskobik canhlar ile ilgili yukarda verilen
bilgilerden hangisi ya da hangileri dogrudur?
A)Yalniz I B)Yalniz III

Ol ve Il D) -1l ve III
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22-Asagidakilerden hangisi faydah mikroskobik
canhlardan biridir?

A)Dislerin ¢iirimesini saglayan canlilar

B)Tursu yapilmasint saglayan canlilar

O)Grip ve nezleye sebep olan canlilar

D)Portakalin kiiflenmesine neden olan canlilar

23- *Hava *Su

*Toprak *[nsan viicudu

Yukandaki ortamlardan kac tanesi mikroskobik
canhlarin yasamasma uygundur?

A)l B)2

o3 D)4

24- 1. Bagirsaklarda sindirime yardimet olur.
IL.Olen canhilarin topraga karismasini saglar.

II1. Tursunun olugmasini saglar.

Yukandaki bilgiler neyi anlatmak istemistir?
A)Mikroskobik canlilarin zararlarini
B)Mikroskobik canlilarin yagam alanlarmi

C)Mikroskobik canlilarin yararlarin

D)Mikroskobun kullanim alanlarint



BILIMSEL SUREC BECERILERI TESTI

1. Zeynep K ve L maddelerini incelemis ve bu

maddelerin  6zelliklerini  agagidaki  tabloda
isaretlemistir.
Maddelerin Ozellikleri
Maddeler | Renksiz | Renkli | Suda batiyor | Suda batmiyor
K v v
L v v

Tablodaki K ve L maddeleri asafidakilerin
hangisinde birlikte verilmistir?

K L
A)  Plastik Stinger
B) Kum Plastik
C) Cam Kum
D) Cam Tahta

2. Maddeler 15181 gegirme 6zelliklerine gore saydam
(15181 bir taraftan diger tarafa gegiren), yar1 saydam
(is18m  bir  kismint
gegirmeyen) olmak {izere gruplamirlar.

Asagidakilerden hangisi bu maddelere 6rnektir?

geciren) ve opak (181

Saydam Yari Saydam Opak
A)  Yaghkagit Tul Deri mont
B) Celiktencere Demir cubuk Cam sise
C) Plastik tabak Altiminyum folyo Gomlek
D)  Yiin kazak Tahta kalem Tal

3. Asagidaki tabloda giinliik yasamda kullamlmak
uizere tretilecek trtinler ve bu urtinlerin yapimmnda
kullanilacak maddeler verilmistir.

Maddeler
Orinler Plastik | Cam | Demir | Tahta
Diidiiklii Tencere v
Sokak Kapisi v 4
Kursun Kalem v
Konserve P
kavanozu
Buna gore, tablodaki iiriinlerden hangisinin
yvapminda  kullamlacak  madde  yanhg
verilmistir?
A) Plastik B) Cam
C) Demir D) Tahta
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EK-2. BILIMSEL SUREC BECERILERI TESTI

4. Asagida Bilge nin, “katilarin belirli bir sekli
oldugunu gostermek amactyla” ¢izdigi ti¢ resim
verilmigtir.

3. Resim

2. Resim
Buna gore, kati maddelerin bir sekli oldugunu
gosteren resim agagidakilerden hangisidir?

1. Resim

A) Yalmz 1
C)lve2

B) Yalniz 3
D)2ve3

5. Omer, fen dersinde olusturdugu bir hipotezi test
etmek amaciyla farkli sekilerdeki cam sgigelere su

dolduruyor.
Omer yaptizni bu  deneyle, asagdaki
hipotezlerden hangisini test etmeye
cahsmaktadir?

A) Kiigiik taneli katt maddelerin sivilara benzer
davrandigim

B) Sivilarin konulduklart kabin seklini aldigini

C) Gazlarmn ¢ok kiigiik gozeneklerden kagabildigine

D) Sogumanin maddeler arasindaki 1s1 aligverisiyle
gerceklestigine

6. Cem bir miktar mercimegin kutuya kondugunda
alacag: sekli merak etmektedir.

Mercimegin kutuya kondufunda alacad1 sekil
asagidakilerden hangisidir?

A) ! C)




7. Ogretmenin “Havanmn varligin nasil fark ederiz?”
sorusuna Elif, Mehmet ve Ayse’nin verdigi yamtlar
soyledir:

Elif: Denizde yiizmek i¢in kullandigimiz can simidi
bir pompayla sisirildiginde genisler, i¢i havayla
dolar.

Mehmet: Bir balonun i¢i suyla dolduruldugunda
balon agirlagir ve attigimizda yere diiser.

Ayse: Firtina ¢iktiginda agaclar, riizgarnn gictiyle
egilir.

Osretmenin sorusuna hangi 63renci/ogrenciler
dogru yanit vermistir?

A) Yalniz Mehmet B) Yalniz Elif

C) Elif ve Ayse D) Mehmet ve Elif

8. Asajida “gazlanin  bulunduklart  ortama
yayildigmi”  gosteren bir deneyin yapilma

agsamalar verilmistir:

L. Gézlemlerinin kaydedilmesi

IL. Balonun sisirilmesi

IIL. Balonun patlatilmasi

IV. Balonun igine toz boya konulmasi

Bu deneyin yapilma asamalarmin dofru sirasi
asagidakilerden hangisidir?

A)LIL Tve IV
OIV.IL M vel

B)LIL IV ve Il
D)IL IV, Il ve I

9. Asagidakilerden hangisi “gazlarin kiitlesinin
Oldugu'nu gostermek i¢in tasarlanan bir deneyin
basamaklar arasinda yer almaz?

A) Bos balonun kiitlesi tartilir.

B) Balon gigirilir ve tartilir.

C) Balonun igi su ile doldurulur.

D) Son kiitleden ilk kiitle ¢ikartlir.
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10. Sevda, arkadagi Can’a “Gazlarn ¢ok kiigiik
gozeneklerden kagabildigini nasil kanitlariz?” diye
sordu. Can, “Bunun igin sana dort farkli deney
onerebilirim.” yanitini verdi.

Can’m onerdigi asagidaki deneylerden hangisi
Sevda’nin sorusuna yanit olamaz?

A) Bir balonu sisirdikten sonra, igneyle balonu
patlatirim, balonun igini dolduran hava bulundugu
ortama yayilir.

B) Bir pegeteyi bolerek kiiiik pargalara ayiriim, sag
kurutma makinesini caligtirarak pegetelere  dogru
tutarim. Pegeteler ugusarak dagilir.

C) Banyo yaptiktan sonra olugan buhar dagitmak igin
pencereyi az aralarim, buhar bu araliktan digart gikar.
D) Tencerenin igine bir miktar su koyarim, kapaginda
kiigiik bir delik olan bir kapakla tencerenin kapagmi
kapatinm. Su kaynadiktan sonra buharlasan su

kapagin deliginden disan gikar.

11. Asagida maddelerin kati, sivi ve gaz hallerine
gore siiflanmasi gosteren bir tablo verilmigtir

Maddenin Hali
Madde Kat Sivi Gaz
Zeytinyag: v
Buz v
Tuz v S
Hava v

Buna gore, tablodaki maddelerden hangileri

yanhg smiflandinlmigtir?
A) Zeytinyagi B) Buz
C) Tuz D) Hava

12. Ali ile Ahmet farkli dilkelere gitmigler ve bu
tilkelerden 15 karig uzunlugunda kumag almiglardir.
Tiirkiye’ye dondiiklerinde arkadaglar bu kumaslarin
ayn1 uzunlukta olmadigini séylemistir.

Bu ornekte, arkadaglarmn iddiasim
asagidakilerden hangisi desteklemektedir?

A)  Kumaglarm  farkli  ilkelerde
B) Kumaslarin farkli tiirde olmast

C) Olgen  Kkisilerin  dikkatsiz
D) Karig uzunluklarinin farkli olmasi

tiretilmesi

olmast



13. Sekil 1°de A ve B maddelerinin kiitlesinin 110 g
oldugu, Sekil 2°de ise B maddesinin teraziden
alindid1 goriilmektedir.

Buna gore, Sekil 2’de terazinin gdstergesi
asagidaki oleme durumlarindan hangisi gibi
olur?

A)110 g’dan az gosterir.
C) 110 g’dan fazla gosterir.

B) 110 g1 gosterir.
D) 0 g’1 gosterir.

14. Y maddesinin kitlesi 1000 g, Z maddesinin
kiitlesi 2 kg olarak belirlenmistir.

Buna gore asagidakilerden hangisinde Y
maddesinin kg, Z maddesinin ise g cinsinden

kiitlesi verilmigtir?

Y Z
A) 1kg 200 gram
B) lkg 2000 gram
C) 2kg 200 gram
D) 2kg 2000 gram

15. Bir marketteki Y maddesinin tizerinde 1500 mL,
Z maddesinin {izerinde 1 L yaziyor.

Buna gore Y maddesinin hacmi L’ye, Z
maddesinin hacmi mL’ye
asagidakilerden hangisi elde edilir?

cevrilirse

Y Z
NI 10
B) LS 1000
Q) LS 10

D) 1 100

16. Yegim elindeki 5 adet misketi Can’a gostererek,
“Bu misketlerin toplam hacmini nasil Slgebiliriz?”
diye sordu. Can, “Bunun igin sana dort farkli deney
onerebilirim.” yanitini verdi.

Can’m onerileri:

1. deney: Iginde bir miktar su bulunan dereceli
silindire misketleri atarim. Yikselen miktar,
misketlerin toplam hacmini gosterir.

2. deney: Bos bir kaba once misketleri koyarim.
Sonra igine su doldururum. Su miktari, misketlerin
toplam hacmini gosterir.

3. deney: Iginde bir miktar su bulunan dereceli
silindire misketleri atarim. Toplam su miktari,
misketlerin toplam hacmini gosterir.

4. deney: Agzna kadar su dolu bir kabin igine
misketleri atarim. Tasan su miktan misketlerin
toplam hacmini gosterir.

Buna gore, Yesim’in sorusuna yamt olabilecek

dogru deneyler asagidakilerden hangisinde
birlikte verilmistir?

A)lve2
C)2ve3l

B)1ved
D)3ve4d

17. Asagida “yin, toprak ve plastik eldiven”
maddelerini, “dogal, islenmig ve yapay” maddeler
olarak smiflayarak tabloda isaretleyiniz.

Tara
Maddeler Dogal | Islenmis [ Yapay
Yun
Toprak
Plastik
Eldiven




18. Murat, Cem’e doga olaylarinin madde tizerinde
nasil bir etkisi oldugunu sormug; Cem Murat’a dort
farkli deneyle bunu agiklayabilecegini sGylemigtir.
Asagidakilerden hangisi Murat’m sordugu
soruya uygun bir deney degildir?

A) Iginde su bulunan iki bardaktan birine seker
digerine nohut ekleyelim, ekledigimiz maddelerde
goriilen degisimi gozleyelim

B) Plastik bir sisede suyu dondurucuda birakalim ve
cikardigimizda gisedeki suda meydana gelen
degisimleri belirleyelim

C) Bir sabunu damlayan bir muslugun altina
koyalim, bir gece bekleyelim, sabah sabunun seklini
inceleyelim.

D) Bir elmayi sa¢ kurutma makinesi ile uzun siire
isitalim  ve daha sonra elmadaki degisiklikleri
gozleyelim

19. Tarik, gazetede asagidaki haberi okumus ve gok
etkilenmigtir.

Iklim degisiyor, diinya 1sityor. Olumsuz degisimin
nedeni insan! Kiresel isinmamin yakin zamanda
Diinya tizerinde tahrip edici etkileri olacak.

Tarik kiiresel 1simmanin etkilerini azaltabilmek igin
neler  yapilmasi  gerektigini  aragtrmig  ve
arkadaglarint bu konuda bilinglendirmek istemistir.
Tank asagidakilerden hangisini aragtirmasinda
gerekce olarak kullanamaz?

A) Hayvan tiirlerinin yok olusunu

B) Temiz su kaynaklarinin azalmasin

C) Salgin hastaliklarin artmasint

D) Tarim ekimi yapilan alanlarin artmasini

20. Asagidakilerden hangisi denizin tuzlu
olmasina neden olarak gosterilebilir?

A) Yagmur sularinin topraktaki tuzu tagimasi

B) Denizdeki kayaglarin erimesi

C) Deniz canlilarinin solunum yapmast

D) Topragin deniz suyunu ¢cekmesi
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21.Asagidakilerden hangisi “stvilarin
sogutuldugunda kat1 hale dontistigine” kanittir?

A) Farkhi sivilar sstilir ve kaynama noktalart
kaydedilir.

B) Sogutucudan alman farkli buyiklikteki buzlar
oda 1sisinda birakilir. Erime hizlari kaydedilir.

C) Farklt stvilar sogutucuda birakalir, bir siire sonra
bu maddelerdeki hal degigimi incelenir.

D) Sogutucudan alinan buzlarin iizerine tuz serpilir
ve degigim incelenir.

22. Aym miktarda, aym kaplarda ve ayni ortamda
bulunan 0 °C’deki ii¢ saf su, aym derecedeki ates
tizerinde isitilmstir. I su 10, I1 su 20 ve IIL su 30
dakika 1sitilmig ve sularin sicakliklari termometreyle
dlguilmustiir.

Asagidakilerden hangisi sulann sicakhklarim
dogru olarak gosterir?

A) l. II. M.
‘Suyun Sicakligi 10°C 10°C 10°C
B) l. Il III.
{Suyun Sicakligi | 30°C 20°C 10°C
C) l. II. Iil.
\Suyun Sicaklgi | 10°C 20°C 30C
D) I Il Il
§Suyun Sicakligi | 10°C 30C 30°C

23. Bir ogrenci seker, buz parcalari, un, mum ve
cikolata parcalarmi aym sicaklikta sitiyor ve
maddelerin  1smma  sonucunda ortaya  ¢ikan
degisimleri bir kigida not aliyor.
Bu 6grenci asagidaki sorularda hangisine yanit
aramaktadir?

A) Istilan kati maddelerde erime ve bozunma
degisimi nasil gerceklesir?

B) Kiigiik taneli katt maddeler akigkan midir?

C) Kati maddeler konuldugu kabn seklini alir mi?

D) Kat1 maddeler bulundugu ortamda yer kaplar m1?



24. Asagida “sicak ve soguk maddelerin temast
sirasinda  meydana gelen sicakhk degisimlerini
gosteren” bir deneyin agamalari karigik sirayla
verilmigtir.

L Her kabin igine ayn1 sicaklikta su konulur.

IL. Sonuglar yorumlanir.

II. Farkl: sekillerde dort buz kalibr almur.

3%
%14 %@32%%

IV. Buzlarin erime }uzian kaydedilir.

Bu deneyin yapilabilmesi icin hangi sirayla
gerceklestirilmesi gerekir? Yazimz.

25. Asagidaki sekilde miktarlari aym, sicakliklari
farkli olan sularm A ve B kaplari verilmigtir.

A0 S« 20 “C
= m =
A WK amhas B s

Normal sartlar altinda, tiim kosullar sabit tutularak
her iki kaba ayri ayri, sicakligi 20°C olan 2 It su
eklenmitir.

Is1 aligverisi tamamlandiginda kaplardaki suyun
sicakhk degisimleri hakkinda asagidakilerden
hangisi soylenir?

A) A kabindaki suyun sicakli azalirken, B kabindaki
degismez.

B) A kabmdaki suyun sicaklig: artarken, B
kabindaki degismez.

C) Her iki kaptaki suyun sicaklig1 degismez.

D) Her iki kaptaki suyun sicaklig1 azalir.
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26. Bir deneyde zeytinyagi, su ve siut farkl
sekillerdeki  kaliplara  konularak  sogutucuda
birakilmis ve ertesi giin bu maddelerin bigimlerinde
meydana gelen degisim kaydedilmistir.

Bu deney sonunda asagidaki
hangisine ulasilabilir?

yargilardan

A) Sivilar konulduklari kabin seklini alir.

B) Stvilar akigkan 6zellige sahiptir.

C) Swvilarin kaynama noktalart degisebilir.

D) Sivi maddeler dondugunda hacimleri degisir.

27. Efe : Havuclan ve salataliklar rendeleyerek
salata yaptim.
Ece: Suya seker ve limon ekleyerek limonata
yaptim.
Bu 6mekte Efe ve Ece karigim elde etmigtir.
Buna gire, kansim elde etmenin temel kosulu
nedir?
A) Maddeleri birlikte 1sitma
B) Maddeleri birlikte sogutma
C) Maddeleri bir arada pisirme
D) Maddeleri bir araya getirme

28. Asagida cesitli maddeler verilmistir?

Tard

Maddeler Saf

Karigim
Madde

Ayran

Sekerli su

Taze sikilmis
portakal suyu

Salata

Tuz

Bu maddeleri “saf madde ya da karigim” olduklarmi
tablo tizerinde ¢arpi (X) ile isaretleyiniz.



29. Asagida bir gazete haberi verilmistir.

Hazir gidalar, en fazla kanser riski tasididi icin
elestirilmektedir. Iglerindeki bazi katki maddelerinin,
gida boyalarinin ve dayanikhiligr artict kimyasallarin
gocuklar
tizerinde daha da fazla olumsuz etkileri oldugu

kanserojen ozellikte oldugu, ozellikle

bilimsel olarak kanitlanmugtir.

Bu gazete haberini okuyan Sevda Hanm, kizi
Ceren’e marketten satin aldigt meyve sulari yerine
evde taze sikilmig meyve sularmi igmesini
sOylemistir.

Buna gore, Sevda Hamm evde sikilmig meyve
sularmm neden saghga zararh olmadigim
diigiinmektedir?

A) Evde hazirlanan meyve sulart saf maddedir.

B) Evde hazirlanan meyve sulart daha temiz
ortamlarda hazirlanmaktadir.

C) Hazir gida olan meyve sulari ok sekerlidir.

D) Hazir gida olan meyve sular1 daha masraflidir.

30. Asagidakilerden hangisi “karisan maddelerin
kariyma sonunda kimliklerini koruduguna” kamit
olarak gosterilemez?

A) Suya kahve eklendiginde elde edilen karigimin
kahve aromas1 igermesi

B) Su ve yogurt karigimiyla elde edilen ayranin sivi
olma 6zelligini tagimast

C) Siit ve un kanigtirilarak pigirildiginde muhallebi
olmast

D) Kumun igine dokilen talagin karigimdan

ayrilabilmesi

31. Berk, ictigi ¢aya seker atarak karigtrmusg ve
sekerin suyun igine dagildigm gormiigtir. Berk
sekerin gayin i¢inde yok oldugunu diisinmuistir.
Berk’in, dogru ya da yanhs diisiindiigiinii
anlatan anlatim asagidakilerden hangisidir?
A) Dogrudur.
goriinmez.

Cunki seker caymn renginden

B) Yanlstir. Ciinkii seker gorinmeyecek bigimde
¢Oziinmiigtiir.

C) Dogrudur. Ciinkii seker sicak caym iginde
erimigtir.

D) Yanlistir. Ciinkii kat1 madde olan seker siviya
dontigmiigtiir.
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32. Cikolata isitildiginda erirken, seker suda
¢oziinmektedir,
Buna gore ¢oziinmeyi, erimeden ayiran temel

kosul nedir?
A) Sicakligin artmasi B) Sicakligin azalmasi
C) Suda dagilma D) Suda batma

33. Esin, “suda ¢ézlinen maddenin kaybolmadigimni”
gosteren bir deney tasarlamigtir.

Esin’in deneyi:

Bir bardaga su doldurmug ve igine bir yumurta
koymustur. Yumurta suyun iginde batmustir. Esin
sonucu kaydetmistir. Daha sonra Esin ayni suyun
icine tuz eklemis ve yumurtayr tekrar suya
koymustur. Yumurtanin suyun iginde batmadigmi
goren Esin, “tuz suyun iginde ¢ziinmiistiir, ancak
kaybolmamigtir” sonucuna ulagmustir.

Esin asagidaki deneylerden hangisini yaparsa
ayni sonuca ulagir?

A) Farkli buyiiklikteki buz parcalan aym sicaklikta
birakilir, gozlemler kaydedilir.

B) Su sogutularak dondurulur ve suyun sekli
incelenerek gozlemler kaydedilir.

C) Suyun igine bir miktar seker konulur ve
kangtillir.  Suyun  tadma  bakilarak  sonuglar
yorumlanir.

D) Sicak bir suyun igine kizgm bir demir pargast
atilir, suyun ve demirin sicakligindaki degisimler
gozlenir

34. Barajlarda biriken su, ¢esitli tabakalardan
gegirilir, bulamklik veren maddelerden arindirtlir.
Buna gore, barajlarda kargimlarn ayirmada
hangi yontem kullamlmaktadir?

A) Stizme B) Yiizdiirme

C) Buharlagtirma D) Miknatisla ayirma

35. Agsafidakilerden hangisi talasi  sudan
yiizdiirerek ayirabilmenin temel kosuludur?
A) Batmamast B) Suyu ¢ekmesi

C) Suda 1slanmamast D) Suda erimesi




36. Ece caymmn igine seker yerine yanhslikla tuz
atmigtir. Tuzu aywrmak igin cay siizgeciyle tuzu
caydan ayrabilecegini diiginmstiir.

Ece’'nin bu karstm ayirmada  kullandig
yontemle ilgili  asafidakilerden  hangisi
soylenebilir?

A) Dogrudur, su ve tuz kangimi stizduriilerek
ayrilir.

B) Yanlistir, su ve tuz karigimi yiizdirilerek ayrilir.
C) Yanlgtir, su ve tuz karigimi buharlagtirilarak
ayrilir.

D) Yanlustir, ¢oziinen maddeler ayristirilamaz.

37. Asagida bir ¢opliigiin resmi verilmigtir:

Insanlarn yasamuni tehdit eden bu coplikte bazi
maddelerin birbirinden ayrilmasi isteniyor.

Asagidakilerden hangisi c¢opliikteki demirli

atiklam ayirmada  bir  teknik  olarak

kullamlabilir?

A) Buharlagtirma B) Miknatisla ayirma

C) Suizme D) Yiizdiirme

38.
Tatlinin serbeti icin seker ve suyu
kaynattim. Soguduktan sonra serbetin
yeterince tath olmadigini fark ettim.
Daha tatli olmas igin, serbete seker
ekleyerek yeniden kaynattim.

Burcu

Burcu tathnmn gerbetine seker eklemek yerine
asagidakilerden hangisini yaparsa aym amaca
ulasir?

A) Serbete su eklerse

B) Serbeti kangtirirsa

C) Serbeti kaynatirsa

D) Serbete limon eklerse
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39. Mustafa, talas kullanarak képegine bir uyku yeri
Sicak icin  talag
kullanmaya karar vermistir, ancak talaglart tagirken

hazirlamaktadir. tutmasi

talaglar yere dokilmiis ve kumla birbirine
karigmustir.
Mustafa, asafidaki yontemlerden hangisini

kullamirsa talaslarla kumu birbirinden ayirarak
istedigi yeri hazirlayabilir?

A) Miknatisla ayirma B) Siizme
C) Buharlagtirma D) Yiizdiirme
CEVAP FORMU
A|B|C|D A(B|C|D

1 21

2 22

3 23

4 24 Siralama yapilacak.

5 25

6 26

7 27

8 28 Tabloya islenecek.

9 29

10 30

11 31

12 32

13 33

14 34

15 35

16 36

17 Tabloya islenecek. 37

18 38

19 39

20
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EK-3.FEN BIiLIMLERi TUTUM OLCEGI

FEN BILIMLERI TUTUM OLCEGI

Sevgili 6grenciler;

Asagida fen bilgisi dersi ile ilgili duygu ve disiincelerinizi 6grenmek
amagh 30 sorulu bir 6kek verilmistir. Her maddeyi okuyarak sizce en
dogru olan segenege“X” isareti koyunuz. Litfen gergek diiglincelerinizi
belirtiniz.

TAMAMEN
KATILMIYORUM

KATILMIYORUM

KARARSIZIM

KATILIYORUM

<N

KATILIYORUM

TAM

L.Ilerde, fen ile ilgili bir meslkek segmek isterim.

2.Fen derslerine, isteyerek ¢aligirim.

3.0kullardaki fen dersleri azaltilsa sevinirim.

4 Fen ile 1lgih deneyler yapmaktan zevk alirim.

5.Fen kitaplarin okurken gok sikilirim.

6.Fen derslerini sevmem.

7.Fen derslerine, mecbur oldugum i¢in galigtyorum; mecbur
olmasam ¢aliymam.

8.Gazete ve dergilerdeki fen ilgili haberler ilgimi cekmez

9.Fen dersleribenim igin eglendricidir.

10.Fen derslerine, sadece smif gegmek i¢in galigtyorum.

11.Ders diginda, kendikendime fen deneyleri yapmaktan

hoglanirim.

12.Fenle ilgili kitaplar ilgimi ¢eker.

13.Fen, 1lgi duydugum bir konu de gildr.

14.Fen derskerine, sikilmadan, zevkle caligirim.

15.Fen derslerinden korkarim.

16.Bos zamanlarimda, fen konulariyla ugrasmaktan hoslanrm.

17.Fenden hoglanmam.

18.Fen derslerinde kendimi rahat hissederim.

19.Yetk1 verseler, okullardan biitiin fen derslerini kald rirm.

20.Fenle ilgili bir soruyu cevaplamak veya bir problemi ¢ozmek

bana zevk verir.

21.Yetki verseler, fen derslerinin konularmi en aza indirrim.

22.Bos zamanlarimda, fenle ilgili hi¢ bir sey yapmak 1¢imden
gelmez.

23.Bence fen dersleri, en gekici derslerdir.

24.Fen, 6nemli gordiigiim konularm en sonunda yer alir.

25.Fenle ilgili gozlem ve deney yapmaktan hoslanirim.

26.Fen alanmdaki bilgimi arttirmak igin, arkadaglarim ve

Sgretmenlerimle tartigmalar yapmak isterim.

27.Fen, en ¢ok ilgi duydugum ti¢ konudan biridir.

28.Mumkiin oka, fen derslerinin yerine baska dersler segerdim.

29.Fen konularimin hayatta 6nemli olduguna inanmiyorum.

30.Fen ile ilgili her seye ilgi duyarim.
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EK-4. CALISMADA UYGULANAN ETKINLIKLER
ETKINLIK 1. AGIZ iCi EPITEL HUCRESININ INCELENMES]

Kazamim: Mikroskobik canlilarin varligin fark eder ve mikroskop yardimi ile bu canlilari gézlemler.
Deneyin Amaci: Mikroskopta agiz ici epitel hiicrelerini incelemek.

Hazrhik Sorular:
1- Viacudun hangi bolimlerinde epitel hiicreleri bulunur? Arastiriniz.

Kullanilan Ara¢ Ve Geregler:

1- Mikroskop 5- Metilen mavisi veya iyot ¢ozeltisi
2-Lam 6- Su

3- Lamel 7- Damlalik

4- Kahin uglu kiirdan 8- Kurutma kagidi

Deneyin Yapihsi:

1- Damlalikla lamin tizerine bir damla su koyunuz.

2- Kiirdanin kalin tarafiyla agzmizi agarak yanagmizin i¢ yiizeyini ya da dilinizin tizerinde hafifce
gezdiriniz

3- Lamin tizerine damlatmis oldugunuz suyla, kiirdanin ucundaki maddeyi karistiriniz.

4- Hava almayacak sekilde karigimin tizerine lameli kapatiniz. Tagma olursa kurutma kagidiyla
silebilirsiniz.

6- Damlalig1 kullanarak hazirladigmiz preparatin tizerine metilen mavisi ya da iyot ¢ozeltisi damlatiniz.
7- Hava almayacak sekilde karigimin {izerine lameli kapatiniz. Tagma olursa kurutma kagidiyla

silebilirsiniz. Lameli kapattiktan sonra tekrar inceleyiniz. Gordiigiintiz sekilleri anlatiniz.
Deney Sonu¢lan: Mikroskop incelemesinde, metilen mavisi ya da iyot ¢dzeltisi dokiilerek incelenen

hiicrelerde, gekirdek ve bazi hiicre organelleri dokiilmeyen preparata gore daha net incelenmistir. Hiicre

duvari ve kloraplast gibi yapilarin agiz igi epitelinde bulunmadigi anlagilmstir.
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ETKINLIK 2. MIKROSKOPTA BOZULMUS YEMEK SUYUNUN INCELENMESI
Kazanim: Mikroskobik canlilarin varligini fark eder ve mikroskop yardimi ile bu canlilari gézlemler.
Deneyin Amaci: Mikroskopta bakterilerin yasadigi ortamlarin ve ¢ogalmalarinin incelenmesi.
Haznrlik Sorulan:

1- Dolapta saklanmayan besinler neden bozulur? Arastiriniz.

2- Bakterilerin ne gibi yarari ve zarart vardir? Aragtiriniz.

Kullamlan Arag ve Geregler:

1- Mikroskop 4- Acikta bekletilip bozulmus yemek suyu
2-Lam 5- Damlalik

3- Lamel 6- Kurutma kagid

Deneyin Yapihsi:

1- Lam tizerine damlalikla birkag giin agikta bekletilmis yemek suyundan birkag damla damlatiniz.
2- Lameli iizerine hava kalmayacak sekilde kapatiniz. Tagma olursa kurutma kagidiyla silebilirsiniz.
3- Hazirladi§iniz preparati mikroskobun tablasina yerlestirerek inceleyiniz.

Deney Sonucu: Mikroskopta gormiig olduklariniz, bakterilerin tiirlinii ve gogalmasint gostermektedir.

Teorik Bilgi: Bakteriler bircok ortamda yasayabilirler. Bakterilerin tamami zararli degildir. Zararli

olanlarin yaninda faydali olanlar da bulunmaktadir.
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ETKINLIK 3. MIKROSKOPTA BOZULMUS YOGURT INCELENMES]
Kazamm: Mikroskobik canhilarin varligim fark eder ve mikroskop yardimi ile bu canlilart gézlemler.
Deneyin Amaci: Mikroskopta, bakterilerin yagadig1 ortamlarin ve gogalmalarinin incelenmesi.
Haznrlik Sorulan:
1- Kaynatilmayan siit neden eksir ve bozulur? Aragtiriniz.

2- Yogurt nasil yapilir? Aragtirmiz.

Kullamlan Arag ve Geregler:

1- Mikroskop 4- Acikta bekletilmig yogurt
2-Lam 5- Damlalik

3- Lamel 6- Kurutma kagidi

Deneyin Yapihsi:

1- Lam tizerine agikta birkag giin bekletilmig yogurttan siirtip birkag damla su damlatiniz.
2- Lameli tizerine hava kalmayacak sekilde kapatiniz. Tagma olursa kurutma kagidiyla silebilirsiniz.
3- Hazirladi@iniz preparati mikroskobun tablasina yerlestirerek inceleyiniz.

Deney Sonucu: Mikroskopta gormiig olduklariniz bakterilerin tiriinii ve gogalmasini gdstermektedir.

Teorik Bilgi: Bakteriler birgok ortamda yasayabilirler. Bakterilerin tamami zararli degildir. Zararl

olanlarin yaninda faydali olanlar da bulunmaktadir.
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ETKINLIK 4. MIKROSKOPTA SOGAN ZARININ INCELENMESI

Kazanim: Mikroskobik canlilarin varligin fark eder ve mikroskop yardimi ile bu canlilari gézlemler.

Deneyin Amaci: Bitki hiicresinin temel kisimlarini incelemek.

Haznirhik Sorulan:

1- Mikroskopla inceledigimizde sogan zar1 hiicresinin hangi bolimlerini gorebiliriz?

Kullamlan Arac ve Gerecler:

1- Mikroskop 5-Su

2- Lam ve lamel 6- Bisturi veya jilet
3- Kuru sogan 7- Iyot ¢ozeltisi

4- Damlalik 8- Kurutma kagidi
Deneyin Yapihsi:

1- Kuru sogam kesiniz ve ince zar tabakasindan bir parga ¢ikarimz.

2- Lam tizerine bir damla su damlatiniz ve ince sogan zari tabakasi diiz bir sekilde lam Gizerindeki suyun
igine yerlestiriniz.

3- Lameli lamin iizerine hava kalmayacak sekilde kapatiniz. Tasma olursa kurutma kagidiyla
silebilirsiniz.

4- Hazirlanan preparati mikroskobun tablasina yerlestirilerek inceleyiniz.

5- Aymi deneyi su yerine bir damla iyot ¢ozeltisi kullanarak tekrarlaymiz.

Deney Sonucu: Sogan zari hiicresi geometrik sekilli oldugu anlasilmistir. Kése kisimlar nettir. Sogan

zart hiicresinin mikroskopla incelenmesiyle hiicre zari, sitoplazma ve cekirdek kisimlari goriiliir.

Teorik Bilgi: Canlilar1 meydana getiren en kiigiik yapi tagina hiicre adi verilir. Hiicreler; hiicre zari,

sitoplazma ve ¢ekirdek olmak tizere ti¢ boliimden olugur.
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ETKINLIK 5. PROTISTALARIN INCELENMESI

Kazanim: Mikroskobik canlilarin varligini fark eder ve mikroskop yardimi ile bu canlilari gézlemler.

Deneyin Amaci: Mikroskopta sularda yasayan tek hiicreli canlilart incelenmek.

Haznirhik Sorulan:

1- Havuz, gol ve birikinti sulart neden igilmemelidir? Arastiriniz.

2- Sitma ve dizanteri hastaliklarmmn sebeplerini neler olabilir? Arastirmiz.

Kullamlan Arag ve Geregler:

1- Mikroskop 5- Ciirlimiiy maydanoz veya marul yapragi
2- Lam ve lamel 6- Birikinti veya akvaryum suyu

3- Kavanoz ve kapagi 7- Ot

4- Damlalik 8- Kurutma kagidi

Deneyin Yapihsi:

1- Akvaryum suyunu temiz kavanozun yarisina kadar doldurup igine ot vb. koyup kapagini kapatiniz.

2- Kavanozu az 151k alan bir yerde 5-6 giin birakiniz.

3- Daha sonra lam tizerine kavanozdaki sudan birka¢ damla alip damlatiniz.

4- Lameli lamin tizerine hava kalmayacak sekilde kapatiniz. Tasma olursa kurutma kagidiyla
silebilirsiniz.

5- Hazirlanan preparatt mikroskobun tablasina yerlestirilerek inceleyiniz.

Deney Sonucu: Bir hiicreli canlilarin ¢ogalmast mikroskopta goriilebilir.

Teorik Bilgi: Tek hiicreden meydana gelen protistalar sularda yasarlar. Cok hiicreli canlilarda goriilen

hayatsal faaliyetlerin timiinii gergeklestirirler.
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ogrencilerine yonelik “likokul Fen Bilimleri Dersinde Mixroskop Kullanimmn Ogrencilerin
Tutum, Bilimsel Sive¢ Becerileri ve Akademik Basarilorma Eikis?* konulu gahigma yapma
istegi ile ilgili, Nigde Universitesi Rekedr!tgi Oprenci Isleri Daire Baskanligmm 16/02/2016
tarih ve 248 sayih yazilan ve ekleri ilisikte sunulmustur.

Nigde Universitesi Egitim Bilimleri Enstittisti llkogretim Ana Bilim Delt Sii?
Ogretmenligi Cgitimi Bilim Dali Yiksek wisans Ogrencis’ Mehmet YUCEL'in, ilimiz
Yesilhisar llgesi Ziya Gokalp {lkokuly, Hizir llyas Oraokulu ve imam Hatip Ortackult
ogrencilerine yonelik "“lkokul Fen Bilimler: Dersinde Mikroskop Kullanmmn Ogrenci lerin
Tutum, Bilimsel Sire¢ Becerileri ve Akugemik Bosoriderma st konalu cahigmayi
vapmasinda bir sakincamn olmadig: Anket Degerlendirme k ) ru tarafindan tespit
edilmis olup. egitim-Ogretimi  aksatmadan okul mi ghzetiminde  ve
sorumiulugunda arasurmanin yapiimasi. okul mudlrligl tarafinden araglirme soaucunun
Mildiirliigiimiize gonderilmesi kaydiyla uygun goritimekiedir.

Makaminizea da uygun goriildiigl akdirde, olurlariniza arzederim.

Bilal Yilmaz CANDIROCGLU
IF Miili 153itim Vidiirl
OLUR
Gékhan AZCAN
Vali a.
Vali Yardime:st
EK: Dilekge ve Ekleri (15 Sayfa)

s Bubvar .\(: VB Melikgazi * KAYSERI

Gititepe Muhatles:
Elehtronik Ag: hap:
esposti: wrge 3@ med guy .

vir sdrssinges fCOF-729a-3fBb-47 11-F385 kodu iiere i ecilenilir

Bu cvrak guven.t elekironis imza ile mzaaamishr, Bpi/eyrexsorgy 1.
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EK-6. 0ZGECMIS

OZGECMIS
KIiSISEL BILGILER
Adi ve Soyadi : Mehmet YUCEL
Dogum Yeri ve Tarthi: Ulukisla / 1987
Medeni Hali . Evli
Tletisim Bilgileri : ogretmen 51{@hotmail.com
0537 890 36 75 (GSM)
EGITIM
2000 - 2003 Bor $ehit Nuri Pamir Lisesi
2004 - 2008 Nigde Omer Halisdemir Universitesi Egitim Fakiiltesi Smif Ogretmenligi
Lisans Programi
2014- ... Nigde Omer Halisdemir Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii Stf
Ogretmenligi Egitimi Yiiksek Lisans Programi
iS DENEYiMi
2006 - 2009 Nigde - Sosyal Hizmetler ve Cocuk Esirgeme Kurumu - Memur
2009 - 2010 Kayseri — Yahyali - Derebag Kasabast {lkogretim Okulu — Smif Ogretmeni
2010 - 2011 Kayseri - Sar1z - Sariz {lkogretim Okulu — Siif Ogretmeni
2011-2016 Kayseri-Yesilhisar - Ziya Gokalp flkokulu - Siif Ogretmeni
2016 - ... Kayseri- Yesilhisar - Atatiirk {lkokulu — Miidiir Yardimcisi
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