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OZET

MATEMATIK OGRETMENLERININ MATEMATIKSEL MODELLEME
ETKINLIKLERINI UYGULAMA SURECLERININ DEGERLENDIRILMESI

ORAL, Hatice
Yiiksek Lisans Tezi
Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Ana Bilim Dali
[Ikdgretim Matematik Egitimi
Danisman: Dog. Dr. Ali OZKAYA
Agustos, 2023; 143 Sayfa

Matematiksel modelleme, 6grencilerin analitik diisiinme, problem ¢6zme ve elestirel diisiinme
becerilerini gelistirir. Ogrenciler, gergek hayattaki verileri analiz ederek, sorunlari analiz etme,
hipotezler olusturma, sonuglar1 yorumlama ve sonuglari uygun bir sekilde sunma yeteneklerini
kazanirlar. Ogrenciler her kademede gelisen gaga ayak uydurabilmek i¢in matematiksel
modelleme bilgi ve yeterliligine sahip olabilecek sekilde egitim almalidir. Ancak onlari
yetistirecek Ogretmenlerin bu konuda donanim sahibi olmalart ilk diisliniilmesi gereken
problemlerden biridir. Bu calismanin amaci da ortaokulda gérev yapan Ogretmenlerin
matematiksel modelleme etkinliklerinin kullanimu ile ilgili bilgi ve yeterliliklerinin ne durumda

oldugunun ortaya koymaktir.

Arastirmada 4 ortaokul matematik 6gretmeniyle bir durum calismasi gergeklestirilmistir.
Ogretmenlerin matematiksel modellemeyle ilgili 6n bilgileri yar1 yapilandirilmis goriisme
yoluyla elde edilip bununla ilgili sonuglara varilmistir. Ogretmenlerin matematiksel modelleme
etkinlikleri ve stireci ile ilgili tam olarak bilgi sahibi olmadiklar1 genel olarak somutlastirma
seklinde yorumladiklari ortaya ¢ikmistir Ayrica 6gretmenlerle yiiriitiilen 6n goriismeden sonra
ogretmenlere matematiksel modellemeyle ilgili seminer verilip 6gretmenlerin derslerinde
matematiksel modelleme uygulamalar1 gozlemlenmistir. Derslerinde gozlem formu veri aract
kullanilmistir. Egitimlerin ve uygulamalarin ardindan arastirmanin sonuglarina gore,
O0gretmenlerin matematiksel modelleme kavramini tam olarak anlamadiklari ve model

olusturma prensiplerini eksik uyguladiklari belirlenmistir. Baz1 6gretmenlerin ise matematiksel



modelleme etkinliklerini basarili bir sekilde uyguladiklar gdzlemlenmistir. Daha sonra
Ogretmenlerle son gorlisme ve Ogrencilerle uygulamaya dair goriisme yapilmistir.
Ogretmenlerin matematiksel modellemeyi kavradiklar1 ancak derslerinde matematiksel
modelleme uygulamalarin1 kullanma agisindan istekli olmadiklar1 sonuglari ortaya ¢ikmustir.
Gerekge olarak modelleme etkinliklerinin ¢gok zaman almasi ve 6gretmenlerin bu konuda yeterli
donanima sahip olmamalar1 gsterilmistir. Ogrencilerinse bu etkinliklerle ilgili olumlu goriise
sahip olduklar1 sonucu ortaya ¢ikmistir. Ogrenciler matematiksel modelleme etkinliklerini

diisiinmeyi gelistirici, eglenceli ve gerekli gordiiklerini ifade etmislerdir.

Sonuglar degerlendirildiginde 6gretmenlerin matematiksel modellemeyi daha iyi anlamalari,
model olusturma becerilerini gelistirmeleri ve matematiksel modelleme etkinliklerini etkili bir

sekilde siniflarinda kullanabilmeleri i¢in hizmet i¢i egitime ihtiyaglar1 oldugu sdylenebilir.

Bu ¢alismanin bulgulari, matematiksel modelleme konusunda daha fazla farkindalik yaratmay1
ve dgretmenlerin bu yontemi daha etkili bir sekilde kullanmalarini tesvik etmeyi amaglayan
arastirmalara katki saglayabilir. Ayrica cok zaman aldig: i¢in ortaokul ders konular1 daraltilip
se¢meli matematik uygulamalar1 derslerinde daha ¢ok matematiksel modelleme etkinlikleri

uygulanabilecegi goriisii degerlendirilebilir.

Anahtar kelimeler: Matematiksel Model, Matematiksel Modelleme, Ortaokul Matematik

Ogretmenleri, Ogrenci Goriisleri



ABSTRACT

EVALUATION OF MATHEMATICS TEACHERS' APPLICATION PROCESS OF
MATHEMATICAL MODELING ACTIVITIES

ORAL, Hatice
Master Thesis
Department of Mathematics and Science Education
Elementary Mathematics Education
Advisor: Assoc. Dr. Ali OZKAYA
August 2023; 143 Pages

Mathematical modeling develops students' analytical thinking, problem solving and critical
thinking skills. By analyzing real-life data, students gain the ability to analyze problems, form
hypotheses, interpret results, and present results appropriately. Students should receive
education in order to have mathematical modeling knowledge and competence in order to keep
up with the developing age at all levels. However, it is one of the first problems that should be
considered that the teachers who will train them should be equipped in this regard. The aim of
this study is to reveal the knowledge and competence of secondary school teachers about the

use of mathematical modeling activities.

In the research, a case study was conducted with 4 secondary school mathematics teachers.
Preliminary knowledge of the teachers about mathematical modeling was obtained through
semi-structured interview and conclusions were reached regarding this. It was revealed that the
teachers did not have full knowledge of the mathematical modeling activities and process, and
they interpreted it as concretization in general. In addition, after the preliminary interview with
the teachers, a seminar on mathematical modeling was given to the teachers and mathematical
modeling practices were observed in the lessons of the teachers. Observation form data tool
was used in the lessons. According to the results of the research after the trainings and practices,
it was determined that the teachers did not fully understand the concept of mathematical
modeling and applied the principles of model building incompletely. It has been observed that
some teachers have successfully applied mathematical modeling activities. Afterwards, a final

interview with the teachers and an interview with the students about the application were made.

v



The results revealed that the teachers understood mathematical modeling but were not willing
to use mathematical modeling applications in their lessons. The reason is that modeling
activities take a lot of time and teachers do not have enough equipment in this regard. It was
concluded that the students had positive opinions about these activities. The students stated that

they found mathematical modeling activities to be fun and necessary to develop thinking.

When the results are evaluated, it can be said that teachers need in-service training in order to
better understand mathematical modeling, develop their model building skills, and use

mathematical modeling activities effectively in their classrooms.

The findings of this study may contribute to research aimed at raising awareness about
mathematical modeling and encouraging teachers to use this method more effectively. In
addition, since it takes a lot of time, it can be evaluated that secondary school course topics can
be narrowed down and more mathematical modeling activities can be applied in elective

mathematics applications courses.

Keywords: Mathematical model, Mathematical Modeling, Secondary School Mathematics

Teachers, Student Opinions
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BOLUM I

GIRIS

1.1 Problem Durumu

Gelisen ¢aga ayak uydurmak i¢in tiim diinyada egitim programlar1 yenilenmis ve ger¢ek yasam
problemlerini ¢ozebilen, teknolojiyi basarili bigimde kullanabilen, iiretebilen, elestirebilen
bireyler yetistirme amacina yonelik yeni anlayislar benimsenmistir (Gtiizel ve Ugurel, 2010, s.
12). Bu hedefe cevap verebilen anlayislardan biri de matematiksel modellemedir. (MEB, 2018,
S. 12). Matematiksel modelleme, giinliik hayatta karsimiza ¢ikan problemleri matematiksel
olarak ifade edip ¢6ziimleme siirecidir (Urhan ve Dost, 2016, s. 15). Matematiksel modelleme
Ogrencilerin matematigi anlamalarin1 saglamasinin yaninda gergek diinya ile matematik
arasindaki iliskiyi gorebilmeleri acisindan etkili bir 6grenme aracidir (Zihar ve Ciltas, 2018, s.
20). Sonug olarak matematiksel modelleme, matematik 6gretim programlarin ger¢ek hayat
problemlerini ¢ozebilme becerisi kazandirmak ve diger disiplinlerle iliskilendirebilmek igin

esas aldig1 anlayislardan birisi durumundadir (Elmas ve Erdogan, 2018, s. 25).

Matematik ile gercek yasam iligkilendirmesinde, bir¢ok alanda problem ¢ozme becerisini
gelistirmede, matematige karsi pozitif algilarin gelisiminde matematiksel modelleme 6nemli
bir role sahiptir (Akgiin vd., 2013). Bu sebeplerle ve bunlarin yaninda gelisen diinyanin egitim
programlarina ayak uydurabilmek i¢in 2005’te yenilenen matematik Ogretim programina
matematiksel modelleme becerisi dahil edilmistir (MEB, 2005). Matematik derslerinde
igsellestirerek 6grenmenin gergeklesecegi ve ogrencilerin matematige kars1 olumlu bir bakis
acis1 gelistirmesine katki saglayacag fikriyle 6gretim programlarinda bu anlayisa 6zellikle yer
verilmektedir. (Aztekin ve Tagpinar Seker, 2015). Boylece Ogrencilerin matematiksel fikir
yiirtitme adimlarini kullanarak giinliilk yasam sorunlarimin ¢éziimiine ulasirken matematiksel
modellerden yararlanip ¢oziimiinii matematiksel olarak agiklayabilmeleri amaglanmaktadir

(MEB, 2018).

Tiim bu hedeflere sahip matematiksel modelleme etkinliklerini tanimlamak gerekirse;
Matematiksel modelleme etkinlikleri esasen klasik problemler degil, rutin olmayan gercek

yasamlar1 kapsayan, birden fazla ¢oziimii olan matematiksel ifadelerle analiz, sentez,
1



¢oziimleme yapilan problemlerdir (Ciltas ve Zihar, 2018, s. 20). Matematiksel modelleme,
Tutak ve Giider (2014)’e gore gercek diinyadaki bir problemi kendi sartlarinda ¢6zmek giic
olacagi durumlarda matematiksel modelleme yontemi ile uygun modellerden yararlanarak
matematiksel dile cevirerek ¢ozme stlirecidir. Modelleme siireci tam olarak; Giinliikk hayat
problemini anlama, problem iizerinde matematiksel bir model gelistirme, probleme ¢6zliim
onermek ve son olarak ¢oziimleri kontrol etmek seklinde bir dongiiyle agiklanmistir (Lesh &

Doerr, 2003; akt. Geng¢ & Karatas, 2017).

Matematiksel modelleme Oncelikle 6grencinin gergek yasamla matematik arasindaki iliskiyi,
matematigin yasam icin gerekliligini fark etmesini saglamaktadir. Bunun yaninda problem
¢ozme becerisini gelistirmekte ve matematik dersi i¢in gerekli olan kavramsal algiy1
tyilestirmektedir. Yine yapilan arastirmalarda &grencilerin matematigi severek yapmasini,
olumlu tutum gelistirmesini saglamaktadir. Ayrica basarisi orta veya diisiik olan 6grencilerin
de modelleme etkinlikleri sayesinde matematigi basarabildigi gozlenmistir (Sandalci, 2013).
Bu sekilde basaris1 diisiik 6grencileri kazanabilmek adina da matematiksel modelleme

etkinliklerinin gerekliligi ortaya ¢ikmaktadir.

1.2 Arastirmanin Amaci

Tiim bu kazanimlar1 saglayacak olan, yeni matematik O6gretiminin temel felsefesini yani
matematigi yasaminda kullanabilen, analitik ve yaratici diisiinebilen, ekip ¢alismasi yapabilen
bireyler yetistirebilme hedefini gerceklestirecek olan, isin mutfaginda bulunan, 6gretmenlerdir
(MEB, 2018). Ogretmenler programin uygulayicilart olarak programda hedeflenen anlayislar
hakkinda bilgi sahibi olmalar1 ve bu anlayislari etkili bir sekilde uygulamalar1 gerekmektedir.
Bu da bizi 6gretmenlerin bu konudaki goriislerini, bilgilerini ve yeterliklerini ortaya ¢ikarma
ihtiyacina gotiirmektedir. Bu yiizden ¢alismamizda ortaokul matematik 6gretmenlerinin
matematiksel modelleme etkinliklerini matematik derslerinde uygulama ile ilgili bilgi ve
becerilerini ortaya ¢ikarmak amaglanmistir. Matematiksel modelleme etkinliklerinin
yiiriitiiciilerinin 6gretmenler olmasi, bu etkinliklerin uygulanmasinda yetkin olmalar1 gerektigi
dogal sonucunu dogurur. Yapilan arastirmalar incelendiginde caligmalarin Orneklemini
genellikle matematik 6gretmen adaylar1 olusturmaktadir. Gorevdeki 6gretmenlerin bu alandaki
goriisleri ve yeterlilikleriyle ilgili calismalar az sayidadir (Deniz, 2014; Giider, 2013).
Ogretmenlerin matematiksel modelleme ile ilgili bilgileri ve yeterliliklerini &lgmek
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amaglanirken ayni zamanda bu alanda farkindalik kazanmalari da amaglanmaktadir. Bu
etkinlikleri uygulayabilme yeterliklerinin ortaya c¢ikarilmasi, Ogretmenlerin uygulamadaki
olabilecek hatalarin1 gérmelerini saglamak ve kendi siniflarinda bu yontemi kullanirken

yasanabilecek durumlar1 deneyimlemeleri acisindan da 6nemli veriler saglayacaktir.

1.3 Arastirma Problemi

“Ortaokul matematik 6gretmenlerinin matematiksel modelleme etkinlikleri hakkindaki bilgi ve
yeterlikleri ne diizeydedir?” sorusuna daha detayli cevaplar alabilmek i¢in ayrica alt problemler

olusturulmustur.

1.3.1 Alt Problemler

1. Ortaokul matematik 6gretmenleri, uygulamadan 6nce matematiksel modelleme

hakkinda ne bilmektedirler?

2. Ortaokul matematik Ogretmenlerinin matematiksel modelleme etkinliklerini

derslerde uygulama becerileri ne diizeydedir?

3. Ortaokul matematik 6gretmenlerinin matematiksel modellemeyle ilgili son bilgileri

ne diizeydedir?

4. Ogrencilerin matematiksel modelleme etkinliklerini derslerde kullanilmas: ile ilgili

gortsleri nelerdir?

1.4  Arastirmanin Onemi

Haines ve Crouch (2007)'e gore, matematiksel modelleme, giinliik hayattaki problemlerin bir
formiil haline cevrilmesi ve bu seklin ¢oziilmesi siirecidir. Bu ylizden modelleme gercek
hayatimn igindeki problemler segilerek olusturulur (Eryigit, 2022). Matematik Dersi Ogretim
Programi’nin (2018) asil amaci problem ¢o6zebilen bir nesil yetistirmektir. Bu amag
dogrultusunda, matematiksel modelleme etkinlikleri uygulanarak &grencilerin problem
¢cozebilmesini, matematikle giinliik hayat1 bagdastirma becerisi kazanmasi beklenmektedir
(Kaya, 2019). Bu noktadan hareketle gelecegi sekillendirecek Ogrencilerin matematiksel

modelleme becerilerini gelistirmek i¢cin matematik 6gretmenlerinin bu konuda yeterli donanima
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sahip olmalar1 gerekmektedir. Ne var ki matematiksel modelleme iizerine yapilan aragtirmalarin
say1st ¢ok olmasina ragmen matematik ogretmenleriyle ilgili uygulamaya yonelik ¢alismalar

kisithidir (Eker, 2020; Sagiroglu & Karatas, 2018).

Matematiksel diisiinme ve iist diizey diisiinme becerileri, giinliilk yagsamla matematik arasindaki
iliskiyi kurma, problemlerle basa ¢ikabilme ve etkili ¢oziimler iiretebilme, giiniimiizde
ogrencilere kazandirilmas: gereken 6nemli egitim hedefleridir. Matematiksel modelleme, bu
ihtiyaclarin karsilanmasinda etkili bir yontem olarak goriilmektedir. Matematiksel modelleme
etkinlikleri, 6grencilerin gilinlik yasam problemleriyle karsilasmalarini ve bu problemleri
coziimlemelerini saglamaktadir. Bu etkinliklerde 6gretmenlerin rehberlik rolii, 6grencilerin
yontem se¢imi, motivasyonu ve olumlu tutum gelistirme siireglerinde biiyiilk O6nem
tasimaktadir. Yani bu sebepten, gorevdeki matematik 6gretmenlerinin matematiksel modelleme

konusundaki diislinceleri ve yeterlikleri 6nem arz etmektedir. (Karali, 2013)

Bu calismada hali hazirda gérevde olan dgretmenlerin matematiksel modelleme etkinlikleriyle
ilgili bilgilerinin yeterli seviyede olmadig1 sonucunun ¢ikmasi beklenmektedir. Ogretmenlerin
uygulayacagi matematiksel modelleme etkinlikleri esnasinda yasayacagi zorluklar ve varsa ne
yonde eksikliklerin olacagi ortaya ¢ikmasinin ve ortaokul dgretmenleriyle ilk defa uygulama
ve bunun sonuglarint gézlemleme anlaminda diger ¢alismalardan farklilik géstermektedir. Bu
yoniiyle de alan yazina katki saglamasi beklenmektedir. Yapilacak son goriisme ile
uygulamalarin 6gretmenlerin modelleme bilgisine dair bilgilerinde anlamli bir degisimin
gozlenmesi beklenmektedir. Olumlu yondeki degisim varsa bunun modelleme siirecine siif
kiiltiiriiniin de etkisi olacagindan olumlu bir etkisinin olup olmayacagini ortaya c¢ikarmasi
bakimindan 6nemlidir (Chapman, 2007). Ayrica bu ¢aligma matematiksel modelleme etkinligi
uygulandiktan sonra en c¢ok oOgrencileri etkilediginden onlarin ortaya ¢ikan goriislerini
degerlendirebildigimiz i¢in de onem arz etmektedir (Deniz ve Akgiin, 2014). Bu ¢alisma,
gorevdeki ortaokul matematik 6gretmenlerine matematiksel modelleme etkinliklerini 6gretip
uygulatma imkan1 saglamistir. Modelleme etkinlikleriyle, 6gretmenlerin bu kavrami tanima ve
ogrencilerine modelleme bakis agisiyla ders isleme firsati sunulmustur. Ayrica ¢alisma,

matematiksel modellemeyle ilgili aragtirmacilara yeni bir perspektif sunabilir.



1.5 Arastirmanin Varsayimlari

Goriisme formunda 6gretmenlerin ve grencilerin sorulara samimiyetle dogru olarak cevap

verdikleri varsayilmistir.

1.6 Arastirmanin Stmirhhiklar:

1. Cahigma 2022-2023 Egitim Ogretim Yilinda Burdur ilinin Gélhisar Ilgesindeki

ortaokullarda gorev yapan 4 ortaokul matematik 6gretmeniyle sinirlidir.

2. Veritoplama araglar1 ‘matematiksel modellemenin 6gretmenlerin mevcut bilgilerini
olgmeye yonelik yar1 yapilandirilmis 6n goriisme formu’, ‘son goriigme formu’,
‘Modelleme Performansini Olgmeye Yonelik Gozlem Formu® ve ‘Ogrenci goriisme

formu’ ile simirhdir.

1.7 Arastirmanin Tanmimlari

Model: Model bir fikir, bir nesne ya da bir durumun gorsel hale getirilmesidir (Gilbert vd.,
2000).

Modelleme: Model olusturma siirecidir ve hipotez kurma, siiflandirma gibi problem ¢6zme

becerilerinin en iist diizeyidir (Ciltag, 2011)

Matematiksel Model: Matematiksel model; ger¢ek diinya problemlerinin matematiksel bir

formil, kanun ya da bagintiya doniistiiriilerek basitlestirilmis halidir (Yenilmez & Yildiz,

2019).

Matematiksel Modelleme: Bu, ¢ok boyutlu bir problem ¢6zme yaklagimidir. (Blum ve Niss,
1989). Lingefjard (2006) tarafindan belirtildigi sekliyle, iliskilerin kesfedilmesi, matematiksel
hesaplamalarin gerceklestirilmesi, sonuglarin elde edilmesi ve modelin tekrar diizenlenmesi

gibi agsamalar1 igermektedir.

Matematiksel Modelleme Etkinlikleri: Modelleme etkinlikleri, rutin olmayan, agik uglu
problemlerdir (Doruk, 2010). Modelleme etkinliklerini tanimlayan 6zellikler arasinda;



geleneksel problemlerdeki yonlendirici anahtar islemlerin olmamasi, yoruma agik olmasi ve tek

bir ¢6ziimiin bulunmamas yer almaktadir (Kertil, 2008).

Durum Calismasi: Bir durumu dogal ¢evresi i¢inde inceleyen, derinlemesine biitiinciil yoruma

ulagsmay1 hedefleyen nitel bir desendir (Simsek & Yildirim, 2016).



BOLUM II

KURAMSAL CERCEVE

2.1 Matematiksel Model ve Matematiksel Modelleme

Model kavrami, Tirk Dil Kurumu Sozliikleri Gilincel Sozliikte (2011) "tasarlanan tirtiniin
taniim veya deneme amaciyla tretilen ilk Ornegi -prototip- olarak tanimlanmaktadir.
Matematik egitimi arastirmalarinda ise model terimi, soyutlamalar ve genellemelerle

iliskilendirilen bir terim olarak kullanilmaktadir (Kertil, 2008, s. 12).

Lesh ve Doerr (2003)’un tanimi, matematiksel modelleme siirecini de agiklamaktadir.
Matematiksel modelleme siireci, gercek hayat durumlarinin zihinsel olarak anlasilmasi ve
yorumlanmasi, bu yapilarin matematiksel olarak ifade edilmesi ve matematiksel olarak
¢oziilmesi ve ¢oziimiin gercek diinyada test edilmesi seklinde agiklanabilir. Bender (1978)
tarafindan One siiriilen goriise gore, bir model, bir hedefe ulagsmak icin olusturulan soyut bir

yapidir, gergek yasami matematiksel dil kullanarak ifade etmektir (Kog, 2021).

Matematiksel model, problem ¢6ziimiinde kullanilan bir nesne veya resimdir. Van de Walle
(2014, s. 28-29) tarafindan alt1 farkli kavram igin alt1 farkli matematiksel model Onerisi su
sekildedir.

1. Saymayla iliskili 6rnekler: Abakiis, sayma boncuklari gibi sayilabilir nesneler, sayi
kavramini ve bir artirma gibi sayisal fikirleri gorsellestirmek i¢in kullanilabilir.

2. Uzunluk kavramiyla ilgili ~modeller:  Farkli  nesnelerin  uzunluklarinin
karsilastirilmasiyla 6l¢iim kavrami agiklanabilir.

3. Dikdortgen kavrami: Geometri tahtasi ve noktali kagit gibi araclar kullanilarak
dikdortgenler, uzamsal ve uzunluk iligkilerini modelleyebilir.

4. Ondalik kavrami: Seritler ve kareler gibi araclarla ondalik sayr sistemi kavramlari
(birlik, onluk, yiizliik) gorsellestirilebilir. Ayn1 sekilde ¢ubuklar ve gubuk desteleri de
kullanilabilir.

5. Sans (olasilik) kavrami: Bir ¢ark yardimiyla iliskili frekanslar olusturularak sans veya
olasilik  kavrami  gorsellestirilebilir. Elde edilen sonuglar karsilastirilarak

modellenebilir.



6. Pozitif-negatif kavrami: Negatif say1 kavrami, biyiikliik ve ters iligkilerine dayanir.
Pozitif sayilarla karsilastirildiginda negatif cokluklar ortaya ¢ikar. Say1 dogrusunda

oklar kullanarak ters iliski modellemesi yapilabilir.

Ogrenciler tarafindan matematiksel modellerle kavramlar arasinda iliski kurulabilmesi son
derece 6nem tasimaktadir. Modeller, matematiksel kavramlarin algilanmasina yardimci olur.
Potansiyel yanilgilar1 ve istenmeyen baglantilar1 engellemek igin Ogrencilerin modeller
hakkinda konusmalar1 tesvik edilmeli ve modellerin matematiksel amac1 6grenciler tarafindan
anlagilmalidir (Van de Walle, 2014). Matematik derslerinde kavramlarin dogrudan
sunulmamasi, kavram 6grenme siirecini ve zihinde anlamlandirma stirecini kolaylastirir (Van
de Walle, 1998). Bu nedenle, 6grencilere kavramlar matematiksel modeller araciligiyla
sunulmalidir. Harrison (2001) tarafindan belirtildigi {lizere, model kullanimiyla &grenme
ortamlarinda soyut bilgiler, nesneler ve siirecler zihinde canlandirilarak, anlasilmasi zor olan

bir¢ok konunun daha kolay anlasilmasi saglanir (Kog, 2021).

Matematiksel modeller, ger¢ek diinya problemlerini anlamak ve ¢dzmek i¢in kullanilan
kavramsal araglardir (Kertil, 2008). Degiskenler, sabitler, fonksiyonlar, denklemler,
esitsizlikler, formiiller ve grafikler gibi matematiksel kavramlardan olusurlar (Meyer, 1984).
Matematiksel modeller, kelimeler, semboller, tablolar, resimler, diyagramlar veya somut
sekillerle temsil edilebilir (Mousoulides ve English, 2011; Olkun ve Toluk Ugar, 2007).

Matematiksel modelleme, gergek bir diinya problemi i¢in matematiksel bir model olusturma
stirecidir. Bu siire¢, problemin soyutlamasi, matematiksellestirilmesi, ¢coziilmesi ve ¢oziimiin

degerlendirilmesini igerir (Haines ve Crouch, 2007).

Iki kavram siklikla karistirilir ¢iinkii birbiriyle yakindan iligkilidir (Deniz, 2014). Ancak
matematiksel bir model, matematiksel modelleme siirecinin bir iiriinii oldugunu hatirlamak

onemlidir.

Matematiksel modeller; 6grencilerin matematiksel kavramlari daha iyi anlamalarina, benzersiz
problemler ¢ézmelerine ve formiile etmelerine, elestirel ve yaratici diistinme becerilerini
gelistirmelerine yardimei olan 6nemli araglardir (Stewart, 2007). Ayrica, matematigin gergek

diinyayla iligkisini gormelerine yardimci olurlar.

Matematiksel modelleme, gercek diinya probleminin matematiksel bir modelini olusturma

siirecidir. Bu siire¢, problemin soyutlanmasi, matematiksel hale getirilmesi, ¢dziilmesi ve
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¢Oziimiin degerlendirilmesini igerir (Carreira ve Baioa, 2011). Matematiksel modelleme,
ogrencilerin su becerileri gelistirmelerine yardimer olmasi nedeniyle degerli bir yontemdir.
Matematiksel ifadeleri algilayabilme, benzersiz sorular1 ¢dzme ve matematiklestirme,
sorgulayan ve yaratici diisiinme becerilerini gelistirme, matematigin gergek diinya ile iliskisini
gorme, matematiksel modelleme ayni1 zamanda disiplinler arasi bir konudur, yani miihendislik,
bilim ve ekonomi gibi ¢esitli alanlardaki problemlerin ¢éziimiinde kullanilabilir (Mousoulides

ve English, 2011).

Matematiksel modellemenin amaci ise sunlardir: Gergek diinya problemlerinin matematiksel
yOniinii gdrmek, ¢6ziimii ongérmek, aciklamak ve algilamak, 6grencilere benzersiz problemleri
¢ozmeyi ve formiile etmeyi 6gretmek, dgrencilerin elestirel ve yaratici diisiinme becerilerinin
farkina varmalarin1 saglamak, 6grencilerin matematige yonelik tutumlarini sekillendirmek.
Sonug olarak matematiksel modelleme karmasik ve zorlu bir siirectir ancak ayni zamanda
odillendiricidir. Matematiksel modelleri kullanmayr Ogrenerek, Ogrenciler okulda ve
kariyerlerinde basarili olmalarina yardimei olacak degerli beceriler kazanabilirler (Aydin, 2008,
s. 23; Blum, 2002; Niss, Blum, & Galbraith, 2007).

Matematiksel modelleme, gercek diinya probleminin matematiksel bir modelini olusturma
stirecidir. Berry ve Houston (1995) tarafindan belirtilen goriise gore matematiksel
modellemenin dort temel tiirii bulunmaktadir: deneysel modelleme, teorik modelleme, boyutsal
analiz modellemesi ve benzetim modellemesi (Berry & Houston, 1995, s. 45; Keskin, 2008, s.
23).

Deneysel modelleme, elimizdeki verilerden bir grafik veya denklem elde ederek olusturulan
bir modelleme tiirtidiir. Bu tiir modelleme, problemin teorik bir modelinin elde edilmesinin zor

oldugu durumlarda sik¢a kullanilir.

Teorik modelleme, problemin ¢o6ziimii i¢in bir teoriden yararlanilarak olusturulan bir
modelleme tiirtidiir. Bu tiir modelleme, ¢ok miktarda verinin mevcut oldugu durumlarda ve

problemin bir dizi denklemle ifade edilebildigi durumlarda sik¢a kullanilir.

Boyutsal analiz modellemesi, degiskenleri etkili bir sekilde gruplandirmak i¢in fizikteki
boyutlar gibi temel 6zelliklerden yararlanilarak olusturulan bir modelleme tiiriidiir. Bu tiir
modelleme, problemin teorik bir modelinin elde edilmesinin zor oldugu durumlarda veya ¢ok

fazla verinin mevcut olmadig1 durumlarda sik¢a kullanilir.



Simiilasyon modellemesi, bir problemin ¢dziimii i¢in bilgisayar kullanilarak yapilan bir
simiilasyonla olusturulan bir modelleme tiiriidiir. Bu tiir modelleme, problemin teorik bir
modelinin elde edilmesinin zor oldugu durumlarda veya problemin analitik olarak ¢6ziilmesi

¢ok karmasik oldugu durumlarda sikca kullanilir.

Her bir matematiksel modelleme tiiriiniin kendine 6zgii giiclii ve zayif yonleri vardir ve hangi

modelleme tiirtiniin kullanilacagi, ¢6ziilmek istenen spesifik probleme baghidir.

2.2 Matematiksel Modelleme Siireci

Matematiksel modelleme, bir¢ok faaliyeti igeren karmasik bir siirectir. Matematiksel
modelleme siirecini tanimlamak i¢in farkli yaklasimlar bulunmakta ve bu yaklasimlara bagl
olarak siirece dahil olan adimlar degisebilmektedir. Bununla birlikte, matematiksel modelleme
stirecinin ilk calismalarindan biri Penrose (1978) tarafindan yapilmistir. Ona gore bu siireg

asagidaki adimlari icermektedir:

Gercek problemin tanimlanmasi ve gercekligin belirlenmesi: Bu adim, modellemeye konu
olan gergek diinya probleminin anlasilmasini icerir. Bu adim, problemin temel 6zelliklerini ve

problemin matematiksel olarak modellenmesi i¢in yapilan varsayimlari belirlemeyi igerir.

Matematiksel modelin olusturulmasi: Bu adim, ger¢ek diinya probleminin matematiksel bir
modelinin olusturulmasini igerir. Bu; denklemler, grafikler veya diger matematiksel araglar

kullanilarak problemin temsil edilmesini icerebilir.

Matematiksel problemi tanéimlama ve ¢6ziim stratejisi gelistirme: Bu adim, gergek diinya
problemini ¢oziilebilir bir matematiksel probleme doniistirmeyi ve ¢oziim stratejisi
gelistirmeyi igerir. Bu, probleme dahil olan degiskenleri ve bu degiskenler arasindaki iligkileri

belirlemeyi gerektirebilir.

Coziim stratejisini uygulama ve matematiksel problemi ¢6zme: Bu adim, 6nceki adimda
belirlenen matematiksel problemi ¢ézmeyi igerir. Bu, hesaplama veya lineer cebir gibi

matematiksel tekniklerin kullanilmasini gerektirebilir.

Matematiksel c¢oziimiin yorumlanmasi: Bu adim, matematiksel problemin ¢dzlimiiniin
gercek diinya problemi baglaminda yorumlanmasini igerir. Bu, tahminlerde bulunma veya

modellenen sistemin davranigini agiklama gibi unsurlari igerebilir.
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Modelin dogrulanmasi ve sonuc¢larin iiretilmesi: Bu adim, matematiksel modelin gergek
diinya verileriyle karsilastirilarak dogrulanmasini igerir. Modelin dogrulugunu artirmak igin

modelde diizeltmeler yapilmasi gerekebilir.

Organizasyon ve raporlama: Bu adim, modelleme siirecinin sonuglarinin diizenlenmesini ve

raporlanmasini igerir. Bu, bir rapor yazmay1 veya sonuclari baskalarina sunmayi igerebilir.

Matematiksel modelleme stireci genellikle dongiisel bir siire¢ olarak tanimlanir, yani adimlar
gerektiginde tekrarlanabilir. Ornegin, model dogru degilse siire¢ gercek problemin
tanimlanmas1 adiminda yeniden baslatilabilir. Penrose (1978)’un modelleme siirecinde dikkat
¢eken nokta, matematiksel problem tanilanmadan 6nce matematiksel modelin olusturulmasidir.
Bu durum matematiksel modelleme siirecini aciklayan daha sonraki arastirmalarla

celismektedir (Penrose, 1978’den akt. Bukova Giizel, 2018).

Pollak (1979), Modelleme Devri, gergek bir diinya problemi veya durumuyla baslayan ve
dongiisel bir siire¢ olan bir modelleme siirecidir. Problem daha sonra bir matematiksel modele
doniistiiriilir ve modeli ¢ozmek i¢cin uygun matematiksel yontemler kullanilir. Modelin
sonuclar1 daha sonra gergek diinya probleminin baglaminda yorumlanir. Birey sonuglardan

memnun degilse modelleme siireci tekrarlanir.

Klasik Uygulamali
----- Matematik

MATEMATIK

®--N------1--1

Diger Diinya

______ Uygulanabilir
Matematik

Sekil 2.1. Matematiksel Modelleme Siireci (Pollak, 1979 akt. Saka, 2016)
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Kapur (1982) modelleme siirecini ger¢ek yasamdaki bir problem durumu ile baglayan dongiisel
bir siire¢ olarak tanimlamaktadir. Problem durumu daha sonra matematiksel bir probleme
cevrilir ve matematiksel ¢oziim elde edilir. Matematiksel ¢6ziim daha sonra gergek diinya

problemi baglaminda yorumlanir ve sonuglar gercek diinyanin dilinde ifade edilir.

ideallestirme ve Yaklastirma Gercek Yasam
Gergcek > Durumunun
Yasam Problem durumunun anlagilmasai i¢in Sézel Modeli
deneyimlere dayandirma
Matematiksel
S it ot deneyimlere
arsilastirma dayanan sembolik
gOsterimler
S I Matematiksel deneyimlere dayanan ¢6ziim Matematiksel
onuciar
¢ € Model

Sekil 2.2. Matematiksel Modelleme Siireci (Kapur, 1982 akt. Cavus Erdem, 2018)

Miiller ve Witmann (1984), matematiksel modelleme i¢in 6nerdigi matematiksel modelleme
stireci ise soyledir:
Model olusturma: Bu adim, gercek diinya problemini matematiksel bir modele doniistiirmeyi

icerir. Matematiksel model, gercek diinya probleminin temel 6zelliklerini yakalayabilmelidir.

Modelde verilerin islenmesi: Bu adim, matematiksel modeli kullanarak verileri islemeyi igerir.
Bu; denklemleri ¢ozmeyi, modeli simiile etmeyi veya modeli kullanarak tahminlerde

bulunmayi igerebilir.

Verilerin yorumlanmasi: Bu adim, modelin sonuglarmi gercek diinya problemi baglaminda
yorumlamayi igerir. Bu, gercek diinya problemi hakkinda ¢ikarimlarda bulunmay: veya modeli

kullanarak kararlar almaya yonelik olabilir.
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Model Kurma
Matematiksel Model

A J

Gercek Yagam Durumu

Modelde Verilerin
Islenmesi
Gergek Yasam Durumuna Yorumlama

A Matematiksel Coziim
Niskin Cikarimlar )

KAVRAMSAL

GERCEKLERE DAYALI
) CALISMA ALANI

CALISMA ALANI

Sekil 2.3. Matematiksel Modelleme Siireci (Miiller ve Witmann, 1984 akt. Hidiroglu ve Bukova
Giizel, 2013)

Bir durumu tanimlayan degiskenler, probleme uygun olan herhangi bir sey olabilir; 6rnegin, bir
popiilasyondaki insan sayisi, bir iirliniin maliyeti veya bir aracin hiz1 gibi. Bu degiskenleri
iligkilendiren denklemler, problemin karmasikligina bagli olarak basit veya karmasik olabilir.
Matematiksel model tiiretildikten sonra, problemi ¢6zmek i¢in kullanilabilir. Bu, denklemleri
¢ozmeyi, modeli benzetmeyi veya modeli tahminler yapmak i¢in kullanmay1 igerebilir.
Matematiksel modelleme siireci genellikle tekrarlayicidir, yani adimlar gerektiginde
tekrarlanabilir. Ornegin, model dogru degilse siire¢ problemin formiil adiminda yeniden

baslatilabilir.

Mason (1988) tarafindan yapilan bir ¢alismada, matematiksel modelleme siirecinin ilk adimi
gercek diinya bir problemi matematik sembolleriyle formiile etmektir. Bu adim, durumu

tanimlayan degiskenleri belirlemeyi ve bu degiskenler arasindaki denklemleri tliretmeyi igerir.

>

1-Gergek Yasam —_— 7-Matematiksel S-Z\larenm‘nk%el Modeh
Problemini Belirlemek Modeli Tammlamak | g——— Formile Etmek

] |
4-Matematiksel
6-Modeli Dogrulamak ¢ 5-Coziimii Yorumlamak ¢ Modeli Cozmek

L

7.Agiklamak, Yorumlamak ve Karara
Varmak icin Modeli Kullanma

Gergek Diinyadan Etkilenen Siireg Matematiksel Diinyadan Etkilenen Siireg

Sekil 2.4. Matematiksel Modelleme Siireci (Mason, 1988 akt Aydin Giig¢,2015)
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Mason (1988), matematiksel modelleme siirecinin tanimlanan basamaklar arasinda
gerceklestigini ve bu siirecin ilerledik¢e daha karmasik hale geldigini belirtmistir. Ayrica,
Mason (1988), ger¢ek yasama uygun olmayan sonuglar elde edildiginde veya doniistiiriilemez
sonuglara ulasildiginda, matematiksel modelleme siirecinin gozden gecirilmesi ve gerekli
adimlara geri doniilmesi gerektigini belirtmistir. Ayrica, onceki ¢aligmalardan farkli olarak
matematiksel modellemenin dogrulanmasi asamasina 6nem verme konusunda vurgu yapmustir.
Berry ve Houston (1995), matematiksel modelleme siirecini, gercek diinyanin matematiksel

diinya ile etkilesimi olarak basit bir sekilde ifade etmistir.

Formuiale commee

Serncek P atermatik

Criarya iy asa

N >

W aorue il arma

Sekil 2.5. Matematiksel Modelleme Uygulama Adimlar: (Berry ve Houston, 1995 akt. Karakas,
2020)

Berry ve Houston (1995) tarafindan belirtilen modelleme uygulama adimlar i¢in gereken

adimlarin 6zeti agagidaki gibidir:

1. Problemin anlagilmasi: Problemin nelerinin arastirilacagi belirlenir ve uygun veriler
toplanir ve analiz edilir.

2. Degiskenlerin se¢imi: Problemin ozelliklerinin beyin firtinasiyla bir liste halinde
belirlenmesi yapilir. Model olusturmak i¢in gerekli ifadeler tanimlanir.

3. Matematiksel modelin olusturulmasi: Problem sozlii tanimlamaya calisilir ve belirlenen
degiskenleri kullanarak sembollerle uygun bir model olusturulur. Kolay bir modelle
calismak genellemeyi saglar.

4. Matematiksel problem ¢6zme: Matematiksel bir sorunun ¢oziimii gerceklestirilir.

5. Coziimiin yorumlanmasi: Elde edilen ¢oziim agiklanir, modelin dogrulanmasi igin

gerekli verilerin belirlenmesi ve bu verilerin toplanmasi yapilir.

14



6. Gergekle karsilastirma: Model, baska problemlerle test edilerek karsilastirilir.

7. Modelin diger durumlar i¢in gelistirilmesi: Bulunanlar gézden gegirilir, diizenlenmis
yeni model olusturulur. Coziimleme, yorumlama ve dogrulama adimlar1 tekrarlanir.

8. Rapor hazirlama: C6ziimiin raporlanmasi i¢in problem ve problem ¢6ziimiiniin ifadesi

icin bir rapor olusturulur. Bu rapor, bir poster, sozlii sunum veya yazili formatta olabilir.

Ozer Keskin (2008), Berry ve Houston (1995) ile Doerr (1997)'un matematiksel
modellemelerinden ilham alarak, bir matematiksel modelleme siireci olusturmay1 planlamistir.
Buradaki adimlar birbirleriyle etkilesim i¢indedir ve belirli bir lineer siray1 takip etmek zorunda
degildir.

Cheng (2001) ise matematiksel modelleme siirecini dongiisel bir siire¢ olarak tanimlamistir. Bu
stire¢ gergek diinya bir problemle baslar. Gergek diinya problemi daha sonra matematiksel bir
probleme doniistiiriiliir ve bu matematiksel problem ¢oziiliir. Matematiksel problemin ¢oziimii
ardindan gercek diinya problemi baglaminda yorumlanir ve elde edilen sonuglar gergek

diinyaya uygulanir.

Cheng'in modelleme stirecinin dongiisel yapisi, matematiksel modellemenin tekrarlayici bir
stire¢ oldugunu yansitir. Siire¢ ilerledikce model genellikle gelistirilir ve iyilestirilir. Bunun
sebebi, gergek diinya problemlerinin genellikle karmasik olmasi ve modelin sonuglarini

etkileyebilecek birgok faktoriin bulunmasidir.
Cheng'in modelleme siirecinin bazi temel noktalar1:

e Siire¢ tekrar edilebilir sekilde dongiisel bir yapiya sahiptir.

e Siire¢ bir gergek diinya problemiyle baglar.

e Gergek diinya problemi daha sonra matematiksel bir probleme doniistiiriiliir.

e Matematiksel problem ¢oziiliir.

e Matematiksel problem icin elde edilen ¢oziim gercek diinya problemi baglaminda
yorumlanir.

e Sonuglar gergek diinyaya uygulanir.
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Doniistiirme

Gercek yasam problemi Matematiksel bir problem

Matematiksel olarak
coziimleme

Coziimiin gercek

Yorumlama
yasama uyarlanmast <

Sekil 2.6. Matematiksel Modelleme Stireci (Cheng, 2001 akt Cetinkaya, 2014)

Cheng'in modelleme siireci, matematiksel modelleme siirecini anlamak i¢in degerli bir aragtir.
Ogrencilere ve dgretmenlere modelleme adimlarini daha iyi anlamalarma yardimer olabilir ve

kendi modelleme becerilerini gelistirmelerine yardimci olabilir.

Lesh ve Doerr (2003) tarafindan yapilan agiklamaya gore, matematiksel modelleme siireci
gercek diinya ile model arasinda kurulan bir dongiisel iliskiye dayanir ve bu iliski stirekli
etkilesimlerin gerceklestigi bir dongii olarak nitelendirilir. Ac¢iklama adimi, gercek diinya ile
model diinyas1 arasindaki iliskinin kuruldugu adimdir. Bu adimda, gergek diinya problem
durumu ele alinir ve bu problem matematiksel olarak analiz edilir. Onemli bilgiler belitlenir ve

durum, 6neme gore bilgilerin siralandigi sekilde basitlestirilir.

Manipiilasyon adiminda, ilk adimda belirlenen problem durumu bilesenleri matematiksel
olarak temsil edilir ve bu bilesenler arasinda bir iliski kurulur. Bu adimda matematik becerileri

kullanilir.

Tahmin adiminda, modele dayali elde edilen sonuglar gergek diinya ile iligkilendirilir. Problem

durumu i¢in ¢oziimler {iretilir ve ¢oziimiin problem durumu i¢in anlamlilig: test edilir.

Dogrulama adiminda, tahminlerin gercek diinya ile uyumlulugu calismalarla kontrol edilir.

Modelin ger¢ek durumdaki gegerliligi ve kullanighilig: incelenir.

Lesh ve Doerr'un (2003) modelleme siirecinin dongiisel yapisi, matematiksel modellemenin
tekrarlayici bir siire¢ oldugunu yansitir. Siireg ilerledikge model genellikle gelistirilir ve
tyilestirilir. Bunun sebebi, gergek diinya problemlerinin genellikle karmasik olmas1 ve modelin

sonuglarmi etkileyebilecek bir¢ok faktdriin bulunmasidir.
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Lesh ve Doerr' un (2003) modelleme siireci, matematiksel modelleme siirecini anlamak igin
faydal1 bir ¢ergevedir. Siirecin tekrarlayici dogasinin 6nemini vurgular ve matematiksel model

baglaminda gercek diinya problemine odaklanmanin gerekliligini vurgular.

Aciklama

Dogrulama Manipilasyon

Gergek Diinya Model Diinya

Tahmin

Sekil 2.7. Matematiksel Modelleme Siireci (Lesh ve Doerr, 2003 akt. Aydin Giig, 2015)

Voskoglou (2006), matematiksel modelleme siirecini bes adimdan olusan bir dongiisel siireg

olarak tanimlamistir:

Problemin |q o Matematiksellestirme [« Modelin > Modelin - Sonuglarin

Analizi (Coziimil Dogrulanmasi Yorumlanmasi

T

A 4

Sekil 2.8. Matematiksel Modelleme Siireci (Voskoglou, 2006 akt. Hidiroglu ve Bukova Giizel,
2013)

Gergek diinya problemi belirleme: Bu adim, matematiksel olarak modele doniistiiriilebilecek

bir gercek diinya problemi belirleme siirecini igerir.
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Matematiksel modelleme: Bu adim, gergek diinya problemine matematiksel bir model

olusturma siirecini igerir.

Matematiksel modelin ¢oziilmesi: Bu adim, matematiksel modelin ¢oziilerek bir ¢oziim elde

edilmesi siirecini igerir.

Coziimiin yorumlanmasi: Bu adim, ¢6zlimiin ger¢ek diinya problemi baglaminda yorumlanmasi

slirecini igerir.

Modelin dogrulanmasi: Bu adim, modelin sonuglarini ger¢ek diinya verileriyle karsilastirarak

modelin dogrulanmas: siirecini igerir.

Voskoglou (2006), modelleme siirecindeki adimlarin her zaman dogrusal olmadigini ve adimlar
arasinda gegisler olabilecegini belirtmistir. Bu, modelleme siirecinin genellikle tekrarlayici

oldugu anlamina gelir ve adimlar gerektiginde tekrarlanabilir.

Modelleme siireci genellikle isbirligi gerektiren bir siirectir ve birden fazla kisinin ¢aligmasini
icerir. Modelleme siireci; bilim, miihendislik, ekonomi ve isletme gibi ¢esitli alanlardaki
problemleri ¢ozmek igin kullanilabilir. Matematiksel modelleme, 6grencilerin elestirel

diistinme ve problem ¢dzme becerilerini gelistirmelerine yardimci olan degerli bir yontemdir.

Galbraith ve Stillman (2006), matematiksel modelleme siirecini asagidaki adimlar1 iceren

dongiisel bir siire¢ olarak tanimlamislardir:

Karmasik diinya durumu: Bu adim, matematiksel olarak modellenebilecek karmasik bir

diinya durumunun belirlenmesini igerir.

Gercek diinya problem durumu: Bu adim, karmasik diinya durumunu matematiksel olarak

coziilebilecek bir ger¢ek diinya problem durumuna doniistiirmeyi igerir.

Matematiksel model: Bu adim, gergek diinya problem durumunun matematiksel bir modelini

olusturmay igerir.

Matematiksel ¢6ziim: Bu adim, matematiksel modelin ¢oziilerek bir ¢oziim elde edilmesini

igerir.

Modelin gercek diinyada yorumlanmasi: Bu adim, ¢6ziimiin gercek diinya problem durumu

baglaminda yorumlanmasini igerir.
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Revizyon veya dogrulama: Bu adim, ¢oziimiin yorumuna dayanarak modelin revize

edilmesini veya dogrulanmasini igerir.

Raporlama: Bu adim, modelleme siirecinin sonuglarinin raporlanmasini igerir.

A Karmasik gercek | " B Ger ; 2 3
- ? — . gek danya — . Matematiksel model D Matematksel
dunya durumu +—+|  problem durumy & ) I - Gozom

N T
6 ! j ( i
G. Rapor F. Model yeniden gozden gegimek 5 E. Modelin gercek

ve ya *+——  dinyada yorumlanmas:
kabul etmek -

-

1. Baglarm anlama, yapdandirma, basitlestirme, yorumlama

2 Varsayimiarda bulunma, formidlasyon, matematiksellestimme

3. Matematiksel olarak caisma

4. Matematiksel ciktikan yorumlama

5. Karsikastirma, kritik etme, dogrulama

6. sk kurma ve hakh cilkarma ( eder model istatistiksel olarak kabul edilmisse)

7. Modeleme strecinden yeniden gecme ( efer model istatistiksel olarak kabul edémemisse)

Sekil 2.9. Matematiksel Modelleme Siireci (Galbraith vd., 2007 akt. Aydin Giig, 2015)

Stillman, ve digerleri (2007), matematiksel modelleme siireciyle gegisleri ifade eden siiregleri
biitiinlestirerek matematiksel modelleme i¢in dongiisel bir model dnermislerdir. Bu model su

adimlar icerir:

Problem belirleme: Bu adim, matematiksel olarak modellenebilecek bir problemi belirlemeyi

igerir.

Modelleme: Bu adim, problemin matematiksel bir modelini olusturmayu igerir.
Cozme: Bu adim, matematiksel modelin ¢oziilerek bir ¢6ziim elde edilmesini igerir.
Yorumlama: Bu adim, ¢6ziimiin problemin baglaminda yorumlanmasini igerir.

Dogrulama: Bu adim, modelin sonuglarin1 gercek diinya verileriyle karsilastirarak modelin

dogrulanmasini igerir.
fletisim: Bu adim, modelleme siirecinin sonuglarini baskalarina iletmeyi igerir.

Matematiksel modelleme siirecine odaklanan arastirmacilarin genellikle bu siirecin dongiisel

bir yapiya sahip oldugu iizerinde fikir birligi vardir. Genel bir tamimlama ile ifade edecek
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olursak, matematiksel modelleme, gercek diinyanin matematikle iliskilendirildigi bir siire¢
olarak nitelendirilebilir. Matematiksel modellemenin farkli tanimlari, matematik ile gergek

yasam arasindaki iligkinin farkli adimlarii vurgulamastir.

Ornegin, bazi matematiksel modelleme tanimlari, modellenen gercek diinya problemini
belirlemenin 6nemini vurgular. Diger tanimlar, ger¢ek diinya problemini dogru bir sekilde
yansitan matematiksel bir model olusturmanin 6nemini vurgular. Diger tanmimlar ise
matematiksel modelin sonuglarini gergek diinya problemi baglaminda yorumlamanin énemini
vurgular. Matematiksel modellemenin farkli tanimlari, modelleme siirecinin karmasik ve
yineleyici bir silire¢ oldugunu yansitir. Modelleme siirecindeki adimlar gerektiginde

tekrarlanabilir ve siirec ilerledik¢e model gelistirilebilir ve iyilestirilebilir.

Tiim bu tanimlardan Ozetle Matematiksel modellemeyi bir problemin soyutlanmasi,
matematiksel hale getirilmesi, ¢6ziilmesi ve ¢oziimiin degerlendirilmesi adimlarini igeren bir

stire¢ olarak agiklayabiliriz.

Problemin soyutlanmasi: Matematiksel modelleme siirecinde ilk adim, problemin
soyutlanmasidir. Bu, problemin 6nemli 6zelliklerini belirlemek ve gereksiz ayrintilar1 goz ardi
etmek anlamina gelir. Ornegin; bir hastaligin yayilmasin1 modellemek istiyorsaniz, enfekte olan

insanlarin bireysel 6zelliklerini goz ard1 edebilirsiniz.

Problemin matematiksel hale getirilmesi: Problem soyutlandiktan sonra, bir sonraki adim
problemin matematiksel hale getirilmesidir. Bu, problemin matematiksel terimlerle ifade
edilmesi anlamina gelir. Ornegin; hastaligin yayilmasimi temsil etmek igin denklemler, grafikler

veya tablolar kullanabilirsiniz.

Problemin céziilmesi: Uciincii adim, problemin ¢oziilmesidir. Bu, olusturdugunuz

denklemlerin, grafiklerin veya tablolarin matematiksel ¢6ziimiinii bulmayi igerir.

Coziimiin degerlendirilmesi: Son adim, ¢6ziimiin degerlendirilmesidir. Bu, ¢dziimiin dogru

oldugunu ve tiim ilgili faktorleri dikkate aldigini test etmeyi igerir.

2.3 Matematiksel Modelleme Etkinliklerini Uygulamada Ogretmenin Rolii

Matematiksel Modelleme etkinlikleriyle ilk kez karsilasan ya da uygulamakta zorlanan

ogrenciler rutin problemlere aligkin olduklar1 i¢in Ogretmenlerden sik sik  yardim
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istemektedirler (Eraslan ve Sahin, 2019). Bu durumda 6gretmenlerden beklenen 6grencilere
yardim ve bilgi sunan degil; ¢oziim yollarint arastirip gelistirmelerini saglayan konumunda

olmalaridir (Doerr, 2006).

Modelleme etkinlikleri uygularken 6gretmenlerde bulunmasi gereken 6zellikleri Borromeo

Ferri (2014) dort kisimda agiklamistir:

Teorik Boyut: Bu boyut; matematiksel modellemenin dongiisiinii, gérevlerini, tiirlerini,
amaglarini ve bakis agilarini bilmeyi icerir. Matematiksel modelleme konusunda yeterli bilgiye
sahip olan 6gretmenler, modelleme siirecini daha iyi anlayabilecek ve 6grencilerin modelleme

becerilerini gelistirmelerine yardimci olabilecektir.

Modelleme Gorevi Boyutu: Bu boyut; modelleme etkinliklerinin ¢oklu ¢oziim yaklagimini,
biligsel analiz boyutunu ve modelleme etkinligi olusturma becerisini igerir. Modelleme
problemlerine birden fazla ¢d6ziim yolu ile diisiinebilen 6gretmenler, 6grencilerin ¢éziim
yaklasimlarin1 daha iyi anlayabilecek ve onlara daha uygun sekilde rehberlik edebilecektir.
Ayrica Ogrenciler i¢in daha zorlayici ve ilgi c¢ekici olan yeni modelleme etkinlikleri

tasarlayabilecekler.

Ogretme Boyutu: Bu boyut; modelleme etkinlikleri ile ders plan1 hazirlama ve ders siirecini
yonetme, modelleme etkinliklerinin ¢6ziimiine destek olma ve doniit vermeyi igermektedir.
Modelleme etkinliklerini etkili bir sekilde planlayabilen ve uygulayabilen O6gretmenler,
ogrencilerin modelleme becerilerini anlamli bir sekilde gelistirmelerine yardimer olabilecektir.
Ayrica, 6grencilerin modelleme becerilerini gelistirmelerine yardimer olan geri bildirim

saglayabileceklerdir.

Teshis Boyutu: Bu boyut, modelleme siirecinde yapilanlarin degerlendirilmesini ve bu siiregte
karsilagilan giicliiklerin ve hatalarin fark edilmesini igerir. Ogrencilerin modelleme siirecinde
yasadiklar1 zorluklari teshis edebilen 6gretmenler daha etkili destek saglayabilecektir. Ayrica,

modelleme faaliyetlerinin iyilestirilmesi gereken alanlar1 da belirleyebileceklerdir.

Sonug olarak, 6gretmenler i¢in matematiksel modelleme bilgisinin dort boyutu, modelleme
sirecini anlamak, 6grencilerin modelleme becerilerini gelistirmelerine yardimci olmak ve etkili

modelleme etkinlikleri tasarlamak ve uygulamak i¢in 6énemlidir.

Bazi durumlarda, 6gretmenler 6grencilere rehberlik saglayarak bir problem durumuna ¢6ziim

bulmalarin1 yonlendirebilir. Ancak, 6grencinin diisiincelerini ve fikirlerini dikkate almak,
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sadece Ogretmenin kendi gorisiinii dayatmaktan daha 6nemlidir (Bukova Giizel, 2018).
Modelleme siirecinin etkinligi ve verimliligi, 6grenci bagimsizligi ile minimal 6gretmen

rehberligi arasinda karar saglanarak elde edilebilir (Blum ve Borromeo Ferri, 2009).

Ogretmenler, grencilerin bir problem durumu hakkinda matematiksel diisiinmelerine yardimei
olmak igin stratejik sorular sorabilir. Bu sorular; 6grencilerin ilgili bilgileri belirlemelerine,
matematiksel bir model olusturmalarina ve problemleri ¢ozmelerine yardimci olabilir.
Modelleme siirecinde 6grenciler yardim istediklerinde, 68retmenler su gibi sorular sorarak

rehberlik saglayabilir:

o Problem durumu hakkinda ne biliyorsun?

e Problemin ana degiskenleri nelerdir?

e Problemi matematiksel olarak nasil temsil edebilirsin?
e Probleme yonelik olasi ¢oziim yollart nelerdir?

o  (Coziimlerini nasil test edebilirsin?

Bu sorular1 sorarak, Ogretmenler matematiksel diisiinme becerilerini gelistirmeye ve
problemleri daha etkili bir sekilde ¢cozmeye yardimer olabilirler (Zawojewski vd., 2003 akt.
Sahin & Eraslan, 2019).

2.4 Tlgili Alan Yazin Taramasi

Programa dahil edilen matematiksel modellemenin egitime katkilarini ortaya ¢ikarmak i¢in pek
cok arastirma yapilmistir. Ornegin Doruk ve Umay (2011)’in matematigi gercek hayata
aktarmada modelleme yapmanin bir etkisinin olup olmadigini arastirdig1 deneysel ¢alismada,
modellemenin uygulandigi deney grubundaki ogrencilerin giinliik yasam problemlerini
matematiksel dil kullanarak ifade etmede ve giinlilk yasamla matematigin siki bir iliskisi
oldugunu fark etmelerinde diger klasik yontem uygulanan kontrol grubuyla arasinda anlaml
bir fark oldugu tespit edilmistir. Matematiksel modellemenin 6grencilerin ger¢ek yasam ve
matematik arasindaki iligkiyi anlamlandirdigi matematigin aslinda hayatimizdan kopuk
olmadig1 hatta aralarinda giiglii bir iliski oldugunun, bir¢ok giinliik problemi matematikten
yararlanarak ¢oziimleyebileceklerinin farkina vardiklart sonucuna ulasilmistir. Yine bu

aragtirmada matematiksel modellemenin 6grencilere egitimlerinin ilk yillarindan itibaren
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matematigin hayatin bir parcasi olarak goriip olumlu tutum gelistirmeleri i¢in modellemeyle

tanistirilmalar1 gerektigi onerilmistir.

Akar (2017), istiin yetenekli dgrencilerin yaraticiliklarinin ortaya ¢ikmasinda matematiksel
modellemenin etkisini inceledigi aragtirmasinda modelleme etkinliklerinin uygulandigi
ogrencilerin problemi ¢o6zebilmek i¢in farkli ve 0Ozglin yollar aramalarini saglayarak,
yaraticiliklarinin ortaya ¢ikmasinda matematiksel modellemenin etkili oldugunu tespit etmistir.
Ayni arastirmada modellemenin yaraticiligi gelistirmeye etkisi konusunda da arastirmalarin

yapilabilecegi 6nerilmistir.

Kal (2013)’in yaptigi matematik problemi ¢ozerken modellemenin kullanimiyla ilgili
ogrencilerin tutumlarini ortaya koydugu ¢alismasinda, Muslu ve Ciltas (2016)’1n dogal sayilarla
dort islem Ogretiminde matematiksel modellemenin 6grencinin akademik basar1 degisimini
inceledigi calismada, Bakirci (2016)’nin 6grencilere uygulanan ortaokul matematik dersi
etkinlikleri ile 6grencilerin PISA sorularindaki basarisi arasindaki iligkiyi inceledigi ¢alismada;
Ogrencilerin matematige karst olumlu tutum gelistirdikleri ve akademik basarilarinin arttigi,
giinliik hayat problemlerini ¢ézme becerilerinin gelistigi sonuglara ulasilmistir. Sandalci
(2013) modelleme problemleri kullanarak cebir konusunun 6gretiminin 6.siniflar seviyesindeki
Ogrencilerinin akademik basarilarina ve matematigi ger¢ek yasamla iliskilendirme diizeyini
incelemistir. Matematiksel modelleme etkinlikleriyle cebir 6gretimi yapilan Ogrencilerin
akademik basar1 diizeylerinin arttigi; bunun yaninda 6grencinin matematigi gergek hayatla
iliskilendirme becerisindeki gelismenin akademik basar1 artisindan daha iyi oldugu tespit
edilmistir. Ayrica ¢alismada 6grencilerin konular1 kavramasinda, isbirligi i¢inde ¢aligabilme
becerisinde ve sorumluluk {iistlenmelerinde modellemenin biiyiik bir katki sagladigi ifade

edilmistir.

Asempapa (2016), Amerika Birlesik Devletleri'nde ilkokul ve ortaokul diizeylerinde
matematiksel modelleme etkinliklerinin uygulanmasimn ile ilgili ¢aligmasinda matematiksel
modellemenin zorluklarini, o6gretmenlerin ve oOgrencilerin bakis acilarina dayanarak
incelemistir. Matematiksel modelleme gorevlerinin, nicel diisiinme, problem ¢6zme yetenekleri
ve modelleme becerilerini gelistirmek igin giiclii bir ara¢ oldugunu ortaya g¢ikarmistir.
Caligmada matematiksel modelleme gorevlerinin, gercek diinya durumlarina ve giinliik hayata
uygun olan c¢esitli matematiksel uygulamalarin ve 21. yiizyil 6grenme becerilerinin

gelistirilmesine katki sagladigini gosterilmistir.
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Sagirli ve digerleri (2010), tarafindan yiiriitillen g¢alisma, tiirev konusunda uygulanan
modelleme yonteminin 6grenci basarisina ve 6z diizenleme becerilerine etkisi ¢alismasinda
modelleme ile egitim alan Ogrencilerin basarisinin arttii, kavram becerilerinin gelistigi
sonuglarma ulagilmistir. Calismada gecerlik ve gilivenirligi kanitlanmis modelleme
etkinliklerinin uzmanlar tarafindan 6gretmenlerin derslerde kullanimina sunulmasi gerektigi
onerisinde bulunulmustur. Kurtulus Kayan (2019), 7. Smuftaki yiizdeler kazaniminin
ogretiminde modelleme etkinliklerinin uygulamanin 6grencilerdeki basart durumuna ve giinliik
hayati matematigi kullanarak ifade edebilme becerisine etkisini inceledigi ve karma arastirma
yontem kullandig1 calismasinda deney ve kontrol gruplari olusturulmus, deney grubuna
yiizdeler konusu matematiksel modelleme etkinlikleri kullanilarak ogretilmistir. Kontrol
grubuna ise her zamanki yontemlerle 6gretim yapilmistir. Arastirmanin sonucunda 7. Simf
yiizdeler konusunda deney grubunun akademik basaris1 daha fazla oldugu ve matematikle
giinlik yasam1 daha ¢ok iligkilendirdigi ortaya ¢ikmistir. Cavus Erdem ve Giirbiliz (2018),
matematiksel modelleme etkinlikleriyle 6gretim yapilmasinin d6grencilerin alan dlgme bilgi ve
becerilerine etkisini incelemisler, sonu¢ olarak matematiksel modellemenin Ggrencilerin

konuyu 6grenmelerini olumlu yonde etkiledigi tespit edilmistir.

Lesh ve Harel (2003), tarafindan yiiriitiilen ¢alisma, 6grencilerin modelleme etkinliklerini
uygularken kullandiklar1 modelleme siire¢lerinin benzerliklerini ve farkliliklarini incelemeyi
amaglamistir. Arastirma, sekizinci smiftan lic 6grenciyle gergeklestirilmis olup, Sears Katalog
Problemi, Biiyiik Ayak Problemi ve Yorgan Problemi adli modelleme etkinlikleri i¢in yapilan
60-90 dakikalik grup ¢alismalarini igermistir. Bu ¢alisma, yapilan etkinliklerin video kayitlar
ile dokiimantasyon saglamis ve sonuclar1 kapsamli bir sekilde analiz etmistir. Ogrencilerin,
diisiinmeleri tesvik edilmistir. Sonuglar, 6grencilerin cesitli ve etkili modelleme yaklagimlari

gelistirebildigini gostermistir.

Teknoloji destegi olan bir ortamda matematiksel modelleme siirecinin analiz edildigi, diislinme
stireci ve yaklagimlarin ortaya kondugu gomiilii teori aragtirmasinda Hidiroglu (2012), teknoloji
desteginin modelleme siirecinde list biligsel becerileri ortaya ¢ikardigini tespit etmistir. Ayrica
matematik kavramlarinin anlagilmasinda ve yasamla matematik arasindaki yakin iligkiyi
kavramada ve matematige karsi olumlu tutum gelismesini saglamada teknoloji destekli
ortamlarda matematiksel modelleme problemleri ¢oziimlemenin etkili oldugu sonucuna

varilmistir.
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Ulkemizde matematiksel modellemenin &gretmenler tarafindan ne kadar kullanildigi, hangi
amagla kullanildigi, kullanma siireglerinin nasil oldugu ve bununla ilgili becerileri 6ncelikli
arastirilip tespit edilmesi gereken bir durumdur. Bu yiizden modelleme egitim programlarimiza
girdiginden itibaren modellemeyi asil uygulayacak olan 6gretmenlerin veya ogretmen
adaylarinin bu konudaki bilgisi, diisiinceleri, tutumu, derslerinde kullanip kullanmadiklar1 ve
nasil uyguladiklart merak konusu olmus ve gerekli birgok arastirma yapilmistir (Aztekin ve
Taspmar Seker, 2015). Akgiin ve digerleri (2013)’ne goére 6gretmenlerin model, modelleme,
matematiksel modelleme ve etkinliklerinin kavramlarini karistirmakta ve derslerinde
modellemeyi kullanmamaktadirlar. Urhan ve Dost (2016) ise ilkdgretim matematik
Ogretmenlerinin model ve matematiksel modelleme icin diisiincelerini incelemis model ve
modellemeyi karistirdiklarini somut materyalleri modelleme olarak algiladiklarini ortaya
cikarmistir. Bunlarla ilgili 6gretmenlere seminerler verilip okul kaynaklarinda model ve
modelleme ile ilgili yararlanacaklari bilgilere yer verilmesi gerektigini onermistir. Sonug olarak
yapilan bazi c¢alismalar Ogretmenlerin  matematiksel modelleme becerilerine sahip
olmadiklarin1 ve bu yilizden derslerinde yeterince kullanmadiklarin1 ortaya c¢ikarmistir

(Korkmaz, 2010).

Bununla beraber matematiksel modellemeyi kullanan 6gretmenlerle yapilan bazi arastirmalarda
da ogretmen goriisleri incelenmistir. Ornegin Bozkurt ve Polat (2011), tam sayilarla
modellemenin tam sayilar1 6grenmeye etkisi lizerine 6gretmenlerin goriislerini incelemisler ve
bu konuda matematiksel modellemeyi kismen kullandiklart yalniz kullanirken anlamakta ve
uygulamakta zorluk yasadiklar1 ortaya ¢ikmistir. Buradan hareketle arastirmacilar matematiksel
modelleme ile ilgili alternatif uygulanabilir etkinliklerinin uzmanlarca olusturulup programa
katki saglanmasini ve 6gretmenlerin uygulama konusundaki eksikliklerini giderecek hizmet igi
egitimlerin verilmesi gerektigini 6nermislerdir. Isik ve Ozdemir (2015) tarafindan yapilan
arastirmada, kati cisimlerin alan ve hacimlerinin matematiksel model ve matematiksel
modelleme yontemiyle 6gretimine yonelik 6gretmen goriislerinin incelenmesi aragtirmasinda
matematiksel modelleri kullandiklar1 yalmiz modellemeyle ilgili yeterli bilgiye sahip

olmadiklar1 i¢in derslerde kullandiklar: etkinliklerin sinirli oldugu ortaya ¢ikmustir.

Yu ve Chang (2011) tarafindan yiiriitiilen ¢alismada, hizmet i¢i egitim sirasinda dokuz hafta
boyunca bir MOE (Modelleme Odakli Egitim) programinin tasarlanmasi ve uygulanmasini
takiben 16 ortaokul dgretmeni ile goriismeler gerceklestirilmistir. Ogretmenler, MOE'in

Ogrencilerin problem ¢6zme becerilerinin gelismesine katki sagladigini ifade etmislerdir.
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Ancak, bu modellemenin okul miifredat1 ile zayif bir baglantisi oldugunu ve smavlardaki
problemlerle benzerlik gostermemesini, modelleme Ogretiminin olumsuz yonleri olarak

gormiislerdir (Yu & Chang, 2011).

Frejd (2012) tarafindan gerceklestirilen calismada, 12 farkli ortaokulda gérev yapan ve hizmet
stiresi 2 ile 30 y1l arasinda degisen 18 6gretmenin matematiksel modelleme konusundaki bilgi
seviyeleri ve uygulama deneyimleri arastirilmistir. Bu nitel arastirma, goriismeler ve anketler
araciligiyla toplanan verilerle gerceklestirilmistir. Calisma sonuglarina goére, 6gretmenlerin
yarist daha 6nce modelleme kavramimi duymamistir ve 6gretmenlerin ¢ogu matematiksel
modellemenin fen derslerinde daha uygun olabilecegini disiinmiislerdir. Genel olarak
Ogretmenlerin matematiksel modelleme konusundaki deneyimlerinin sinirlt oldugu ve

matematik derslerinde bu yontemi uygulayamadiklari sonucuna ulagilmistir.

Baska bir ¢alismada Jung (2015), iki sekizinci sinif 6gretmeniyle, bir donem boyunca ileri
diizey modelleme etkinliklerini birlikte islediler. Bu ¢alismanin veri kaynaklar1 6gretmenlerle
yapilan goriigme ve tartigmalari igeren ses kayitlart ve dgrencilerin ¢ozlimlerine ait yazili
belgelerdir. Ogrencilerin modelleme siirecine iliskin gelismeleri arastirmaci tarafindan segilen
stratejilerle ele almmustir. Uretken modeller igin bu ilkelerin karsilanmasi gerektiginden
stratejilerin smiflandirildigi modellemenin alt1 ilkesi vardi. Sonug¢ olarak Jung (2015) su

hususlara dikkat ¢ekmistir:

o Gergeklik ilkesiyle ilgili olarak, Ogretmen Ogrencilere kendi gercek yasam
deneyimlerine dayanarak odevi anlayip anlamadiklarini kontrol etmek i¢in sorular

sorabilir.

» Etkili prototip ilkesine iligkin olarak dgretmen 6grencilere yararli bir model iiretmeleri

i¢in sorular sorarak rehberlik edebilir.

e Model olusturma ilkesine iliskin olarak 6gretmen, Ogrencilerin bagka bir alternatif

¢ozlim gorebilecegi sunum ve tartisma kaynaklar1 saglayabilir.

o Oz-degerlendirme ilkesine iliskin olarak ogretmen, oOgrencilerden degerlendirme

formlarini kullanarak yanitlarini degerlendirmelerini isteyebilir.

o Modelin genellenebilirlik ilkesine iligkin olarak 6gretmen dgrencilere genellestirilebilir

bir model olusturabilmeleri i¢in hatirlayacaklari bilgileri saglayabilir.
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o Ogretmen, 6grencilerden siireclerini yazili bir belgeye kaydetmelerini isteyebilir.

Matematik 6gretmeni adaylariin matematiksel modelleme uygulamalarinda problem ¢6zme
yeterliklerini inceleyen Kertil (2008), 6gretmen adaylarmin klasik yontemlerle verilen
egitimden geldikleri i¢in modelleme siirecinde problem ¢6zme adimlari olan hedefi
belirginlestirme, bir matematiksel model segcme grafiklerden yararlanma gibi asamalarda
zorlandiklarini ifade etmistir. Bu arastirmada matematiksel modellemenin etkisinin problem

¢6zme adimlarindaki eksiklikleri ortaya ¢ikarmak oldugu belirtilmistir.

Matematik Ogretmen adaylariyla yapilan ve adaylarin model ortaya koyma etkinlikleri
hakkindaki diisiincelerini arastiran Incikab1 ve Biber (2020) tarafindan yiiriitiilen ¢alismada,
matematiksel modelleme etkinliklerinin uygulanmasinin kalabalik ve farkli diizeyde
ogrencilerin bulundugu siniflarda zor olabilecegi ifade edilmistir. Ayrica &gretmenlerin
tizerindeki miifredat1 yetistirme kaygisi, zaman isteyen bu etkinlikleri tasarlama ve uygulamay1
sinirlandiracagi belirtilmistir. Bu gibi uygulama sorunlarini ortadan kaldirabilmek i¢in
Ogretmenlerin modelleme etkinliklerini daha sik uygulamalar1 konusunda desteklenmeleri
gerekmektedir. Boylece modellemenin matematik 6gretimini teoriden kurtarip pratige
dokiilmesine olanak saglanacak matematigi etkin kullanabilen bireyler yetisebilecektir (Zengin,
2019). Halihazirda bu bireyleri yetistiren yani gorevdeki dgretmenlerce matematikle gercek
yasam arasindaki giiclii bag1 ortaya c¢ikaracak olan matematiksel modelleme anlayisinin ne
derece etkili goriildiigli ne derece uygulandig1 ve uygulama siireclerinin nasil gerceklestigi ile

ilgili yeterli caligmaya ulagilamamistir (Albayrak ve Ciltas, 2017).

Eraslan ve Sahin (2019)’in matematik 6gretmen adaylarinin matematik uygulamalari dersinde
matematiksel modellemeyi kullanmaya iliskin goriisler1 konusunda yaptig1 calismada ise
matematiksel modellemenin olumlu katki sunacagi ama uygulama konusunda bir¢ok
smirliliklarin yasanacagi goriislerine sahip olduklar1 ortaya ¢ikmustir. Ayni arastirmada
matematigi gercek yasamla iligkilendirme becerisine, matematik 6grenimine katki saglayacag,
PISA ve TIMSS gibi matematiksel modelleme etkinlikleri sorulari igeren uluslararasi
sinavlarda olumlu katki sunacagi goriisii ortaya ¢ikarken; egitim sisteminde program
yogunlugu, kalabalik siniflar, sinif yonetimi gibi etkenlerin modellemeyi kullanma konusunda
smirlilik olusturacagi goriisleri yer almistir. Bu arastirmanin Oneriler kisminda, kendi

calismasinin 6gretmen adaylariyla yapildigr ve modellemenin kullanimina iliskin hali hazirda
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Ogrencilerle ve programla i¢ i¢e olan ortaokul matematik 6gretmenlerinin goriislerinin yeni bir

arastirmayla ortaya ¢ikarilmasi onerilmistir.
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BOLUM II1

YONTEM

3.1 Arastirma Yontemi

Aragtirmada nitel arastirma yaklagimindan yararlanilmistir. Bu arastirmanin deseni, bir durumu
dogal ¢evresi icinde inceleyen, derinlemesine biitiinciil yoruma ulasmay1 hedefleyen durum

calismasi desenidir (Simsek ve Yildirim, 2016).

Arastirmaci sinirlariyla  birlikte agik¢a tanimlanan durumlara sahip olup bunlara
karsilastirmaya iliskin derinlemesine bir anlayis olusturma cabasinda ise durum caligsmasini
tercih etmek gerekir (Creswell, 2013). Bu calismada ortaokul matematik &gretmenlerinin
matematiksel modelleme uygulayabilme yeterliklerini incelemek amaciyla, 6nce 6gretmenlerin
matematiksel modellemeye dair bilgileri goériisme yoluyla ortaya c¢ikarimistir. Ardindan
arastirmaci tarafindan matematiksel model kavrami, matematiksel modelleme kavrami ve
modelleme etkinlikleri hakkinda detayl1 bilgi verilmistir. Bu bilgilendirme seminerinden sonra
smifta Ogrencileriyle uygulamalar yaptirilmigtir. Son olarak 6gretmenlerle son goriisme
yapilarak model ve modellemeye dair 6grenme durumlart ortaya c¢ikarilmistir. Ayrica
ogrencilerle modelleme etkinliklerinin derste uygulanmasina dair goriismeler yapilmistir.
Calismada bir ya da daha fazla olay ya da ortam derinlemesine incelendigi i¢in ve belirli bir
zaman diliminde ¢oklu veri araglariyla ayrintili bilgi toplandigi i¢in durum deseni tercih

edilmigtir (McMillan, 2000).

Calismada, segmeli matematik uygulamalar1 dersinde ilkogretim matematik 6gretmenlerinin
matematiksel modelleme etkinliklerini kullanmaya yonelik durumlari incelenmistir. Durum
caligmasi deseni tiirlerinden matematiksel modelleme On bilgisi, bilgilendirme semineri sonrasi
derslerde uygulama becerisi, modellemeye dair son bilgileri nasildir ve 6grencilerin modelleme
etkinliklerine bakisi nasildir seklinde birden fazla durumu farkli analiz birimi olan 4 ortaokul

ogretmeniyle gergeklestirdiginden dolayi i¢ i¢e gegmis sirali desen uygulanmustir.
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3.2 Katihimcilar

Nicel aragtirmada, "evren" ve "6rneklem" terimleri, sirasiyla ilgilenilen tiim popiilasyonu ve bu
popiilasyonun bir alt kiimesini ifade etmek i¢in kullanilir. Nitel aragtirmalarda bu terimler
kullanilmaz, bunun yerine arastirmaya dahil olan kisileri ifade etmek i¢in "¢aligma grubu" veya
"katilime1" terimleri kullanilir. Bu ¢aligmada “katilimer” terimi, nitel aragtirmaya katilan kisileri

ifade etmek i¢in kullanilmaktadir.

Caligma 2022-2023 egitim-6gretim yilinda 2. donem Burdur ilinde gérev yapan 10 ilkogretim
matematik 6gretmeni ile ¢alismaya katilmalari i¢in goriisiilmiistiir. Goriisme gerekli izinler
alindiktan sonra 6gretmenlerle birebir yapilmistir. Calismanin amaci ve tiim uygulama
asamalar1 konusunda bilgilendirme yapilmistir. Derste uygulama yapilacak olmasi ve
miifredatlarini yetistirememe kaygisi yasadiklarini ifade ederek 6 6gretmen calismaya dahil
olmak istemediklerini belirttiler. Sonug olarak arastirmaya goniillii olarak katilmayi kabul eden
4 Ogretmenle calisma devam ettirilmistir. Katilimcilarin gizliligini saglamak amaciyla
Ogretmen 1 T1, Ogretmen 2 T2 olacak sekilde isimlendirilmistir. Yildirim ve Simsek (2016)’e
gore zengin bilgiye ulasilacagi diisiiniilen durumlarda kullanilan amagli 6rnekleme
yontemlerinden kolay ulasilabilen durum oOrneklemesi yontemi kullanilarak 4 6gretmen
katilimc1 olarak belirlenmistir. Katilimcilarin - 6zellikleri asagidaki tabloda ayrintisiyla

acgiklanmustir.

Tablo 3.1. Katilimci Ozellikleri
Ogretmen Cinsiyet Mesleki Modelleme Modelleme Egitim  Uygulama

Tecriibe  Etkinliklerinden  Etkinliklerini  Diizeyi Yaptigi

Haberdar Olma Kullanma Smif
T1 Kadin 10. Y1l Yok Kullanmiyor  Lisans S.smuf
T2 Kadin 18. Y1l Yok Kullanmiyor  Lisans 7.smuf
T3 Kadin 8. Y1l Var Kullanmiyor  Yiiksek 7.smif
lisans
yapiyor
T4 Kadin 9. Y1l Yok Kullanmiyor  Lisans 6.smif
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Caligmada matematiksel modelleme etkinliklerini 6grenciler de deneyimleyecegi i¢in veri
cesitliligini saglayabilmek adina 6grencilerin matematiksel modelleme ile ilgili goriislerine de
yer verilmistir. T1 uygulamay1 5. Sinifta okuyan 12 6grenci, T2 7. Smifta okuyan 22 grenci,
T3 7. Smifta okuyan 21 Ogrenci ve T4 de 6. Sinifta okuyan 18 O6grenciyle uygulamayi
gerceklestirmistir. Teneffiis siirelerinin yeterli olmamasi ve ayni giin goriislerini alabilmek
amactyla uygulamaya katilan tiim 6grencilerin goriisleri alinamamustir. Izlenimler sonucu
etkinliklere katilimda cok istekli ve az istekli olan 6grencilerden siire yettigince o giin igindeki
teneffiislerde Ogrencilerle birebir goriisme yapilmistir. T1 adli 6gretmenin sinifindan 6
ogrenciyle, T2 ogretmenin sinifindan 10 6grenciyle, T3 adli &gretmenin sinifindan 10
Ogrenciyle ve T4 6gretmenin smifindan 7 6grenciyle goriisme gergeklestirilmistir. Toplamda
calismaya gerekli izinleri alinan 33 ortaokul Ogrencisine goriisme formlar1 uygulanarak

degerlendirilmistir. Calismada 6grenciler S1, S2, S3, ... olacak bi¢cimde isimlendirilmistir.

3.3 Veri Toplama Araglari

Matematiksel modelleme hakkinda 6gretmenlerin bilgi diizeylerini tespit etmeye yonelik yari
yapilandirilmis 6n goriisme formu (Ek-1) ve son goriisme formu (Ek-2) kullanilmistir. Ayrica
veri toplama siirecinde Matematiksel Modelleme gozlem formu (Ek-3), Ogrenci Goriisme

Formu (Ek-4) ve Matematiksel Modelleme Etkinliklerinden (Ek-6) yararlanilmustir.

3.3.1 Yan yapilandirilmis Goriisme Formu:

Deniz (2014) tarafindan hazirlanan 6gretmenlerin bilgi diizeylerini dlgmeye yarayan on
goriisme (Ek-1) formu ve modelleme ile ilgili bilgilendirme yapilip modelleme etkinlikleri
uygulatildiktan sonra modellemenin derslerde kullanimiyla ilgili son goriisme (Ek-2) formu

uygulanmustir.

3.3.2 Matematiksel Modelleme Gozlem Formu:

Gozlem formu, 6gretmenlerin modelleme etkinliklerini uygulama yeterliklerini belirlemek
amaciyla kullanilan bir aragtir (Ek-3). Bu gozlem formu, Deniz (2014) tarafindan

hazirlanmistir. Gerekli izinler alinarak bu ¢alismaya uyarlanmistir (EK-6). Bu g¢alismada
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ogretmenlerin modelleme etkinliklerini ¢6zmede uyguladiklari yaklagim ve beceriler ortaya

cikarilmak istendigi i¢in gorevde olan ilkdgretim matematik 6gretmenlerine uygulanmistir.

3.3.3 Ortaokul d6grencileri goriisme formu:

Ogrencilerin derslerinde uygulanan matematiksel modelleme etkinlikleri hakkindaki
goriiglerini almak i¢in aragtirmaci tarafindan hazirlanan form alaninda uzman iki 6gretim tiyesi
tarafindan kontrol edilmis ve formda gerekli diizeltmeler yapilmistir. Gorlisme sorulari
hazirlanirken Aydin (2008), Deniz (2014), Doruk (2010) ve Ozer Keskin’in (2008)
calismalarindan faydalanilmistir (Ek-4).

3.4 Verilerin Toplanmasi

Veri toplama siirecine gerekli tiim izinler alindiktan sonra baslanmustir. ilk olarak ¢alismaya
Burdur ilinin Gélhisar il¢esindeki 5 okulda bulunan 10 matematik §gretmeniyle goriisiilerek
baslanmigtir. Birebir goriisiilen her Ogretmene calismanin amaci uygulama adimlar
aciklanmistir. Calisma icin izinlerin alindigi, goniillilik ve gizlilige ©nem verildigi
belirtilmesine ragmen 6 6gretmen derslerinde uygulama yapilmasini istemediklerini bunun igin
yeterli zamanlar1 olmadigini ifade etmislerdir. Katilimda goniilliiliik esas oldugu igin bu
ogretmenlerin 4’1 arastirmaya katilmaya goniillii olmuglardir. Boylece 2 okuldan 4 matematik
O0gretmeniyle uygunlugu test edilen Deniz (2014) tarafindan hazirlanmis olan ve bu ¢alismaya
uyarlanan yar1 yapilandirilmis 6n goriisme formu uygulama takviminin ilk haftasinda
uygulanmistir. Gorlismelerdeki cevaplarin teyidini saglamak igin ses kayd:r alimustir.
Gortismeler kendi okullarinda bos derslerinin oldugu saatte birebir gergeklestirilmistir.
Goriismenin yapildig: hafta icerisinde ses kayitlar transkript edilerek katilimcilara yollanmis

ve teyit ettirilmistir.

Ogretmenlerin 6n bilgilerine iliskin veriler toplandiktan sonra 2 hafta boyunca miisait olduklari
zaman diliminde kendi okullarinda yaklagik 8 ders saati siiresince matematiksel model ve
modelleme, modelleme etkinlik 6rnekleri ve bu etkinliklerin nasil uygulanacag: ile ilgili
aragtirmacinin hazirladigi sunum o6gretmenlerle paylasilmistir. 2. hafta Katilimcilara online
ortamda 21.00° de miisait olduklar1 2 giin ikiser saat siiresince model ve modelleme tanimi1

yapilmis, modelleme etkinlik icerikleri tanitict makale, hazirlik sorular asamasi, veri tablosu
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asamasi ve problem durumu seklinde asamali halde detayli olarak aciklanmistir. Uygulamanin
3. haftasina girildiginde yine 2 giin ikiser saat boyunca Eraslan ve Sahin (2017) tarafindan
tasarlanan etkinlikler 6gretmenlere tanitilmistir. Ayrica Bukova Giizel ve digerleri, (2021)
calismasindaki smif i¢i uygulama Ornekleri, uygulama degerlendirmeleri ve uygulama
esnasinda 6gretmenin rolii, sunumda detayli olarak ele alinmistir. Son olarak etkinliklerden

kendi siniflarinda uygulamak istedikleri bir etkinligi se¢meleri ¢dzlimlemeleri istenmistir.

Calismanin 4. Haftasindan itibaren arastirma probleminde yer alan 6gretmenlerin modelleme
etkinliklerini  uygulama yeterliliklerini ~ gozlemleyebilmek igin  derslere  katilim
gerceklestirilmistir. Her hafta katilimcinin belirledigi siniflarda ikiser ders saati etkinlikler
stirmiistiir. 4. hafta T1 ile 5. siniflarin dersinde uygulama yapilmistir. 5. hafta T2 ile 7. siniflara
uygulama yapilmistir. 6. hafta T3’le 7. siniflara ve ayn1 hafta bagka bir giin T4’e 6. siniflara
uygulama yapilmigtir. Bu derslerde sinif diizeni, arastirmacinin herhangi bir miidahalesi
olmaksizin 6gretmenler tarafindan olusturulmustur. Dersler esnasinda katilimcilara uygulama

hakkinda bilgi verilmis, ses kaydi yapilacagi ve kimliklerinin gizli tutulacagi sdylenmistir.

Uygulama sirasinda Biiyiik Ayak Problemi ve Fasulye Problemi (Ek-5) 6gretmenler tarafindan
onceden uygulamak iizere segilmistir. Ogretmenlerin modelleme siirecini degerlendirmede
yasadiklart giigliiklerin giderilmesi igin etkinlik tanitim ve sorularinin yer aldigi ¢alisma
kagitlar1 kullanilmistir (Ek-5). Bu kagitlarda giinliikk hayat probleminin hikayesi detayli
aciklanip resimlerle, tablolarla desteklenmis ve istenen gorevler maddeler halinde yazilmistir.
Uygulama esnasinda her 6gretmenin sinifinda ¢alisma kagitlarinda da istendigi i¢in 6grenciler
grup olusturmus ve gruplarina isimler vermislerdir. Gruplardaki Ogrencileri katilimci
ogretmenler belirlemistir. Arastirmaciin yaptigi sunumda Ogrencilerin basar1 diizeylerinin
heterojen olmasi1 gerektigi belirtilmistir (Eraslan ve Sahin, 2017). Ogretmenler buna dikkat
ederek gruplar1 olusturdugunu arastirmaciya bildirmislerdir. Ogrencilerden gruplarina isimler
vermeleri istenmistir. Her 6gretmenin sinifinin grup adlar1 ve siniflart iligkin tablo agagidaki

gibidir.
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Tablo 3.2. Ogretmenlerin Simiflarinda Olusturulan Grup Adlart ve Simif Seviyeleri

Ogretmen Gruplar Siiflar

T1 Matematik kurtlari, matematik ¢dzenler, matematik Besinci sinif

bilginleri, ti¢lii giiclii

T2 Grup giinisig1, parlayan yildizlar takimi, tfgg takimi, ziraat Yedinci siif
fasulyeleri grubu

T3 A grubu, b grubu, kahramanlar grubu, Sherlock Holmes, 4 Yedinci sinif
parmak
T4 Maya, bilgicler, hge, y1ldizlar, isimsizler Altinct simif

Dersler tamamlandiktan sonra, uygulamalara katilan hem 6gretmenlerle hem de 6grencilerle
goriismeler yapilmistir. Dersin sonunda once Ogretmenlerle matematiksel modelleme ve
uygulama siireci hakkinda goriisiiliirken, sonra teneffiis siireleri boyunca 6grencilerle siirecin
degerlendirilmesi i¢in goriigme gergeklestirilmistir. Gelecek derse girme saatleri gelen T2 ‘in
ve T3’lin baz1 6grencileri i¢in dersine girecekleri diger dgretmenlerden goriisme igin izin

alinmistir. Tim goriismeler 6gretmen ve 6grencilerle birebir gerceklestirilmistir.
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Tablo 3.3. Uygulanan Calismanin Uygulama Takvimi

Zaman Uygulama Siireci
Hafta-1 Katilime1 dgretmenlerle On Gériisme
yapildi.
Hafta-2 Matematiksel modellemeye dair

bilgilendirme sunumu yapildi.

Hafta-3 Matematiksel modellemeye dair

bilgilendirme sunumu yapildi.

Hafta-4 T1 ile belirlenen zamanda Fasulye Problemi

Etkinligi uygulama siireci gozlendi.

Hafta-5 T2 ile belirlenen zamanda Biiyiik Ayak
Problemi etkinligi uygulama siireci
gbzlendi.
Hafta-6 T3 ve T4 ile biiyiik ayak problemi etkinligi

uygulama siireci gozlendi.

Hafta-6 Ogretmen ve Ogrencilerle Goriisme yapildi.

Tim gozlem ve goriismelerde katilimcilara kendilerini rahat hissettirecek bicimde
davranilmistir. Arastirmaci veri toplama siirecinde toplanan verileri yargilamamis, ¢evreye

miidahale etmemistir.

3.5 Verilerin Analizi

Ortaokul matematik 6gretmenlerinin modelleme etkinliklerinin kullanilmasiyla ilgili fikirlerini
ortaya ¢ikarmak amaciyla yapilan yar1 yapilandirilmis goriismelerin veri analizinde igerik

analizi kullanilmistir. Go6zlemden elde edilen nitel veriler, betimsel analiz kullanilarak
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incelenmistir. Icerik analizi, kaliplari, temalar1 ve kavramlari belirlemek i¢in metin verilerini
analiz etme yontemidir (Yildirirm ve Simsek, 2016). Betimsel analiz, verileri anlasilmasini

kolaylastiracak sekilde 6zetleme yontemidir (Biiytikoztiirk vd., 2008).

Arastirmaci, goriismelerden elde edilen ses kayitlari transkript ederek verileri analiz etmistir.
Kodlar, arastirmacidan farkli iki bagimsiz arastirmaci tarafindan da belirlenmistir. Sonug
olarak, kodlarin tutarlihig: biiyiik lciide saglanmistir. Ornegin; "Matematiksel modellemeyi
nasil tamimlarsiniz?" sorusuyla baglayan goriisme, birinci alt problemin temalarindan biridir.

"

Ogretmenlerin verdigi cevaplar, birinci alt probleme cevap aramistir, "...somut malzemeler

kullanma", "...harf veya sekiller kullanma, cebir karolar1", "...somut materyaller kullanma"
gibi ifadelerden; "materyaller” ve “tablo, cebir karolari, formiiller" Alt Kategorileri ortaya
cikmistir. Ogretmenlerin diisiincelerini acikladigi goriismelerde, birinci alt probleme ait
verilerin oranlar1 belirlenmistir. Ayni islemler, arastirmacidan bagimsiz olarak iki farkli
aragtirmaci tarafindan tekrarlanarak tutarlilik kontrol edilmistir. Bu sekilde giivenilirligi

saglanmaya calisilmistir.

Gozlem asamasinda modelleme siirecinin uygunlugu, Eraslan (2011) tarafindan Blum ve Feri
(2009)'nin sekilde gosterilen modele dayanarak uyarlanan basamaklar kullanilarak tespit

edilmeye ¢alisilmistir. Takip edilen modelleme siireci dort asamadan olusmaktadir:

Problemi Model
Anlama - Kurma
LI .
." ” .’o
™ -
s Karmasik s
: Gercek .
. Yasam >
2" o

Sonug Matematik

L )

Acgiklama

Kullanmimu

Sekil 3.1. Matematiksel modelleme Siireci (Blum ve Ferri, 2009 akt. Eraslan, 2011)
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Problemi Anlama: Ilk asama, modelin ¢éziilmesi i¢in kullanilacak gercek diinya sorununun

belirlenmesidir.

Model Kurma: ikinci asama, ger¢ek diinya sorununun matematiksel terimlerle formiile

edilmesidir.
Matematik Kullanimi: Ugiincii asama, matematiksel modelin ¢dziilmesidir.

Sonu¢ Ag¢iklama: Dordiincli asama, modelin ¢oziimiiniin gercek diinya sorunu baglaminda
yorumlanmasidir. Modelin degerlendirilmesi ve gercek diinya sorunuyla uyumlu olup

olmadiginin belirlenmesidir.

Analizler sirasinda model olusturma siirecindeki gegis asamalari, gruplarin modelleme
siireclerini inceleyerek belirlenmistir. Gegis asamalari, gruplarin modelleme siirecine
yaklasiminda meydana gelen degisiklikleri arayarak belirlenmistir. Ornegin, grup gergek diinya
sorunu tizerinde odaklanarak baslamis ve daha sonra sorunu matematiksel terimlerle formiile
etmeye geemis olabilir. Katilimc1 6gretmenlerin derslerinde uygulanan her etkinlik bu

baglamda analiz edilmistir.

Gozlemlerden elde edilen veriler betimsel analiz yontemi kullanilarak analiz edilmistir. Yani
verilerin desenleri ve egilimleri belirlenerek analiz edilmistir. Bulgular, goriismelerdeki gibi
tablolar halinde sunulmustur. Go6zlemde her bir adim her bir 6gretmen igin ayri ayri
sunulmustur. Bunun nedeni, her §gretmenin modelleme siirecinin nasil yiiriitiildiigline dair tam

bir resim sunmaktir.

Betimsel analiz i¢gin Arastirmada kullanilan gézlem formu, Akgiin ve digerleri (2013), Ozturan
Sagirli (2010) ve Ozer Keskin (2008)’in ¢alismalarindan faydalanarak Deniz (2014) tarafindan
hazirlanan gozlem formundaki maddeler birer kategori olarak belirlenmis ve bu kategorilere

gore elde edilen verilerden Alt Kategoriler olusturulmustur.

3.6 Cahsmanmin Gegerlik ve Giivenirligi

Nitel arastirmalarda, i¢ gecerlilik kavrami yerine inandiricilik vurgulanir. Aktarilabilirlik ise
dis gecerlik kavraminin karsili§i olarak dikkate alinir. Arastirmada elde edilen sonuglarin
tutarliligy, i¢ giivenirlik yerine kullanilabilir. Ayrica, dis giivenirlik yerine teyit edilebilirlik

ilkesi degerlendirilir (Y1ildirim ve Simsek, 2008).
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I¢ gegerlilik olarak da bilinen inanilirlik, bir arastirmanin bulgularinin ne derece inandiric1 ve
giivenilir oldugunu ifade eder (Yildirnm ve Simsek, 2016). Nitel aragtirma bulgularinin
inandiriciligini artirmanin, uzun siireli katilim ve siirekli gozlem, varyasyon, zengin ve yogun
betimleme ve uzman veya katilimci onayi gibi ¢esitli yollar1 vardir (Erlandson vd., 1993’ten

akt. Yildirim ve Simsek, 2016).

Bu calismada inanilirlig1 arttirmak i¢in bir egitim 6gretim doneminin neredeyse yaris1 kadar
uzun bir zamanda katilimcilarla 6n goriisme, modelleme egitimi, modelleme uygulamasi ve son
goriisme yapilarak etkilesim arttirilmistir. Inanirligi saglayan diger bir arag ise, uzman
incelemesi ve katilimer teyididir. Aragtirma sonunda katilimcilarla yapilan toplantida
arastirmaci ulastig1 sonuglari sunmus ve dogru anlayip anlamadigini teyit ettirmistir. Alaninda
iki uzman tarafindan caligmanin tiim asamalar1 incelenmis eksikler giderilerek ¢alisma
diizenlenmistir. I¢ gecerlilik icin hem 6grenci hem de 6gretmenlerle goriisme yapilmis ayrica

gozlem yontemi de kullanilarak veri ¢esitliligi saglanmistir.

Bir arastirmanin sonuglar1 benzer ortamlara aktarilabiliyorsa dis gecerlik saglanmis olur
(Erlandson vd., 1993). Bunu saglamak i¢in ¢alismadan elde edilen veriler ayrintili bigimde
betimlenmistir. Calisma siire¢ igerisinde ek ornekleme yapmaya firsat verecek sekilde amaclh

ornekleme yontemi tercih edilerek dis gecerlik yani aktarilabilirlik saglanmistir.

Nitel bir arastirmada i¢ giivenirlik i¢in tutarlilik saglanmalidir (Guba ve Lincoln, 1985°ten akt.
Yildirim ve Simsek, 2016). Bunun i¢in ¢alismada ses kayitlar1 kullanilarak veriler teyit edilmis;
aragtirmaci aradan gegen 2 ay sonunda yaptig1 degerlendirme ile ilk degerlendirmesinin tutarli

olup olmadigina bakmistir. Boylece yiiksek oranda tutarlilik saglanmuistir.

Calismada dis giivenirlik yani teyit edilebilirligi saglamak i¢in ¢aligmalarin ham verileri ile
kendi ulastig1 sonuglar alaninda uzman iki kisi tarafindan degerlendirilmis ve aralarinda yiiksek

oranda iligki oldugu teyit edilmistir.
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BOLUM IV

BULGULAR VE YORUM

Bu boliimde, ilkdgretim matematik §gretmenlerinin matematiksel modelleme yontemine iligkin
bilgi seviyelerini 6n ve son goriismeler sonucunda elde edilen verilerle birlikte, modelleme
etkinliklerini gerceklestirme yetenekleri ile 1ilgili veriler ve ortaokul Ogrencilerinin

matematiksel modelleme yontemine iliskin diisiincelerine dair bulgular sunulmaktadir.

4.1 Ogretmenlerin Matematiksel Modelleme Yéntemine Yonelik On Gériislerinden
Elde Edilen Bulgular

Matematik derslerinde giinlilk hayat problemlerinden yararlanilarak olusturulan etkinliklerin
kullanilmast hakkindaki 6gretmen goriislerinden alinan bazi dogrudan alintilar asagidaki
gibidir;

“Yeni nesil problemleri anlamada igimize yarar. Artik 6grenciler yeni nesil soru ¢ozmek

zorunda bunlar da gergek hayattan sorular oldugu icin boyle sorulara hazirlanmada boyle

problemlerin ¢oziilmesi égrencileri bir adim dnde baslatir.” (T1)

“Cocuklarin dikkatini ¢eker. Bilginin kalicihgr saglar. Giidiilenmeyi saglar. En ¢ok
giidiilenmeye yaradigin diigtintiyorum.” (T2)

“Ogrencilerin ilgisini ceker. Ders zaten zor bir ders matematik. Bu problemler onlarin
odaklanmasini sagliyor. Ilgisini cekiyor. Ondalik gésterimlerde toplama ve ¢cikarma islemi
anlatirken farkli markalarin brosiirlerini getirip ders anlatinca ilgilerini topluyor. Asil amag
ogrencilerin dikkatini ¢ekmek. Somut ogrenmeye katki sunar. En iyi ogremme yaparak

>

vasayarak 6grenmedir. Gergek hayati matematige katarsak daha iyi 6gretim saglamig oluruz.’

(T3)

“Ogrencilerin dikkatini konuya toplayabilmek ve konunun faydasim hissettirebilmek icin

kesinlikle faydalanilmasi gerektigini diisiiniiyorum” (T4).
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Tablo 4.1. Ogretmenlerin Matematik Egitiminde Ger¢ek Hayat Problemlerinden
Faydalanilmasi Hakkindaki Diistinceleri Tablosu

Kategori Alt Kategori Frekans
Derse hazirlik motivasyon T2,13,t4
Ilgiyi cekme T2, T3, T4
Dikkat ve odaklanma T3, T4
Gergek hayat problemlerinin faydalar

Kalic1 6grenme T2
Somut 6grenme T3
Yeni nesil sorulara alistirma T1

Ogretmenler, gergek hayat problemlerinin dgrencilerin dikkatini ¢ektigini, ilgisini artirdigini ve
onlari motive ettigini belirtmektedir. Ogretmenlerin hepsi gercek hayat problemlerinin
kullanim1 sayesinde matematik derslerinin daha anlamli hale geldigini ifade etmistir. Ayrica
ogrencilerin matematik konularin1 daha kalici bir sekilde 6grendigi ifade edilmektedir. Buna ek
olarak, yeni nesil sorulara alistirma yapma ve somut 6grenme deneyimi yasama agisindan da

gercek hayat problemlerinin faydali oldugu vurgulanmaktadir.

Bu bilgilere dayanarak Ogretmenlerin, gercek hayat problemlerinin matematik egitiminde
kullanilmasmin 6grencilerin dikkatini ¢ekme, ilgiyi artirma, motivasyonu saglama, kalict
o0grenmeyi destekleme ve somut 6grenme deneyimi yasatma gibi olumlu etkileri olduguna dair

hemfikir olduklar1 soylenebilir.

Soru2: Gergek hayatla anlattiginiz konular arasinda ders sirasinda baglanti kurma gabasi iginde

misiniz? Bu konuda bir 6rnek paylasabilir misiniz?

“...Derslerde kullanmiyorum. Pazar alisverislerini érnek veririm. Ornegin ondalik kesirler
konusunda alisveris problemleri yaptirdigimda daha dikkatlerini verdiklerini séyleyebilirim.

3kilo elma 16,80 TL ise 1kilo ne kadar gibi...” (T1)

“Calisirim. Mesela faiz problemlerinde ogrencilerin ailelerinin ¢ekmis oldugu kredileri

paylasyorlar.” (T2)
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“Bol bol kullanirim. Alan konusuna girince swiftaki fayanslart sayariz. Marketlerin

brogiirlerini sinifa getirtirim inceleriz.” (T3)

“Genelde ¢alisirim. Ozellikle matematiksel fazla soyut gelen bir konuyu cocuklarin seviyesine
indirmek amactyla bunu yaparim. Yiizdeler konusunda, telefon sarjinin degigimi, problemlerde
kantin alisverislerini kullantyorum. Her konuda hayattan bir drnek bulup vermeye

calistyorum.” (T4)

Tablo 4.2. Ogretmenlerin Derste Ger¢ek Hayatla Matematik Konular: Arasinda Baglant:
Kurma Tablosu

Kategori Alt Kategori Frekans
Gergek hayatla baglanti kurma Alisveris konular1 T1, T2, T3,
T4
Geometri konulari T3

Buna gore 6gretmenler genel anlamda gergek hayatla matematik arasinda baglanti kurduklarini
ifade etmektedir. Ornegin pazar alisverisleri, faiz problemleri, krediler, fayans sayma, market
brostirleri inceleme gibi ger¢ek hayat orneklerini derslere dahil ettiklerini belirtmektedirler.
Boylece ogrencilerin matematigi daha derin anlamlandirmalarina yardimci olmaya

calistiklarini sdyleyebiliriz.

Tablo 4.3. Ogretmenlerin Matematiksel Model On Bilgisi Tablosu

Kategori Alt Kategori Frekans
Ogretmenlerin matematiksel modelle Materyal T1,T2, T4
Hgili on bilgisi Tablo, Cebir karolar1 T1, T3
Formiiller

Soru3: Matematiksel model ve matematiksel modelleme hakkinda daha once bilgi sahibi
misiniz?
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“Matematiksel model duymadim ama somut kullandigimiz malzemeler cetvel, kiipler silindirler
olabilir... Baska cebirsel ifadelerde kullandigimiz harf veya sekiller, cebir karolari, sayma

pullart béyle olabilecegini diistintiyorum dogru mu?” (T1)

Bu yorumdan hareketle matematiksel modelle ilgili yeterli bilgiye sahip olmadigina ifade
ediyor. ifadesinde kullandig1 cebir karolar1 harfler sekiller birer modelken derste kullanilan

cetvel gibi malzemeler model olmadig1 i¢in kavram karmasasi yasadigi ortaya ¢ikiyor.

“Duymadim. Hicbir bilgim yok ama sekiller ve modeller olarak ¢agrisim yapiyor. Ornegin
problem ¢ézerken kullandigimiz somut materyaller cetveller, prizmalar, koordinat sistemi gibi

gorsel seyler modeldir bence.” (T2)

Matematiksel modelle ilgili bilgi sahibi olmadigini katilimer 6gretmen ifade ediyor. Bahsettigi

ifadeler matematiksel model degil model olusturmada kullanilan araglardir.

“Evet duydum. Yiiksek lisans dersinde ogrendim. Islemler disinda kullandigimiz gérseller

semalar, cebir karolari, formiiller diyebilirim.” (T3)

T3 adli katilimc1 matematiksel modeli 6grenmistir. Bununla ilgili olarak bilgisi dogrudur.
Ciinkii Matematiksel modelleme, gergek diinya problemlerini matematiksel ifadeler ve iligkiler
araciligiyla temsil etme siirecidir. Cebir karolari, geometrik sekillerin cebirsel ifadelerle temsil
edildigi modellerdir (Van de Walle, 2014). Semalar ve formiiller de zaten matematiksel

modellerdir.

“Duymadim. Materyal olarak ¢agrisim yapiyor ama sanki materyaller kullaniyoruz onlar

olabilir mi?” (T4)

Burada katilimcinin matematiksel modelle ilgili bilgisinin olmadigini gériiyoruz. Ciinkii Somut
malzemelerin kendisi matematiksel modeller degildir. Matematiksel modeller, matematiksel
denklemler, formiiller veya ifadeler kullanilarak gercek diinya olaylarinin soyut temsilleridir
(Hestenes, 2010).
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Tablo 4.4. Ogretmenlerin Matematiksel Modelleme On Bilgisi Tablosu

Kategori Alt Kategori Frekans
Ogretmenlerin matematiksel Somutlastirma T1,T2, T3
dell k ile ilgili
mogdetieme Kavram fe HgHl Gergek yasamdan 6rnek T2, T3
on bilgisi
verme
Fikrim yok T4

Matematiksel modellemeyi nasil tanimlarsiniz? Ayrica, matematiksel modellemenin bir
Ornegini verebilir misiniz?
“Modelleme soyutu somuta ¢evirme. Derslerimizi materyaller kullanarak anlatmak.

Ogrencilerin kafasinda sorunun ¢oziimiinii hikdyesini canlandirmak. Sonuca ulasirken nasil

ulastigimizi kanmitlamak. Asama asama anlatmaktir” (T1)

T1’in modellemeyi somut hale ¢evirme olarak algiladigini goriiyoruz. Halbuki matematiksel
modelleme tam tersine somut bir giinliik hayat problemini soyut bir ifadeyle

matematiklestirmektir (Hestenes, 2010).

“Duymadim. Modelleme de soyle cagrisim yapiyor modeller kullanarak ders anlatma yani bir
malzeme kullanacagiz. Ornegin pazarda yaptigimiz giinliik hayatta karsilarina ¢ikan

alisverisleri ornek verecegiz bu mu? Coziimiin nasil olustugunu anlatma gibi bir sey.” (T2)

T2 de somut malzeme kullanarak ders anlatma olarak algiladigint ama duymadigini ifade
etmistir. Glinliikk hayattan ornekler vermekten bahsederek kismen bu kavrama ¢ok da uzak
olmadigini sdyleyebiliriz. Yalniz sadece ¢agrisim yaptig1 i¢cin bu konudaki bilgisinin eksik ve

temelsiz oldugunu ifade edebiliriz

“Dersleri konulari somutlastirmak i¢in kullandigimiz yollardwr ve yontemlerdir. Modelleme bir

stirectir. Gergek hayattan ornekler vermektir.” (T3)

T3 bu konuyu daha 6nce Ogrendigi i¢in dogru tanimlamalar yapsa da somutlastirmadan

bahsettiginden dolay1 kavram karmasasi yasadigini gérmekteyiz.

“Duymadim. Higbir bilgim yok.” (T4)
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T4 ise higbir bilgisinin olmadigini ifade ederek yorum yapmamugtir.
4. Derslerinizde matematiksel modelleme yontemini kullaniyor musunuz?

“Kullaniyorum. Matematigi giinliik hayat problemleri veriyorum. Uggenleri anlatsam drnegin

tablolama yapryorum.” (T1)

“Mesela itiggenin alamini anlatirken direk formiilii vermiyorum dikdértgenin alanimin yarisi

oldugunu bulmalarini saglayacak ornekler yapiyorum.” (T2)

“Kullaniyorum. Zihinde soyut olan matematigi somut hale getirmek.” (T3)

Tablo 4.5. Osretmenlerin Derslerinde Matematiksel Modelleme Yontemi Kullammuyla Ngili
On Goriisme Tablosu

Kategori Alt Kategori Frekans
Derslerde matematiksel Matematik ve giinliik hayat problemleri Tl
modelleme yontemi kullanimi var
Orneklerle formiil bulma T2
Matematigi somutlastirma T3

Bu tablo, 6gretmenlerin "Derslerde Matematiksel Modelleme Yontemi Kullanimi" ile ilgili
cagrisimlart ve frekanslarimi gostermektedir. Her bir Alt Kategori, 6gretmenlerin yontemi nasil

kullandiklarini temsil etmektedir.

Ornegin, "Matematik ve Giinliik Hayat Problemleri" dgretmenlerin matematik derslerinde
giinliik hayat problemlerini kullanarak matematigi anlattigii ifade etmektedir. "Orneklerle
Formiil Bulma" 6gretmenlerin 6grencilere formiiller yerine 6rnekler vererek kendi formiillerini

bulmalarini sagladigini géstermektedir.

(Sonda) Matematiksel modelleme siirecinde karsilastiginiz zorluklar nelerdir, varsa belirtir
misiniz?

“Anlamalart giiglesiyor. Karmasik geliyor ilk basta. 3 boyutlu diisiinmekte zorlaniyorlar.
Diigstince iiretemiyorlar. Sekil sema kullanmaya aliskin degiller.” (T1)
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“Mesela normalde islemler biraz daha kolay gelebiliyor ogrencilere. Modelleme ogrencileri

zorlayabiliyor daha basit yapabilecekse bu zor geliyor. Karisik geliyor.” (T3)

Tablo 4.6. Matematiksel Modelleme Siirecinde Karsilasilan Giicliikler On Gériisme Tablosu

Kategori Alt Kategori Frekans
Matematiksel modelleme Sekil ve sema kullanimi zorlugu T3
asamasinda karsilasilan Anlama giicligi T1
giicliikler
Karmasgik gelmesi T1, T3

Bu tablo, 6gretmenlerin "Matematiksel Modelleme Siirecinde Karsilagilan Giigliikler" ile ilgili
cevaplarindan elde edilen verileri ve frekanslarimi gostermektedir. Her biri, 6gretmenlerin
modelleme siirecinde karsilastiklar1 giigliikleri temsil etmektedir. T2 ve T4 bununla ilgili

aciklama yapmamislardir.

Ornegin, "Anlama Gii¢liigii" &gretmenlerin dgrencilerin matematiksel modelleme siirecini
anlamakta zorlandigini ifade etmektedir. "Karmasiklik" modelleme siirecinin karmasik

gelebilecegini ifade etmektedir.

Bu tablo, 6gretmenlerin "Matematiksel Modelleme Siirecinde Karsilagilan Giigliikler" ile ilgili

farkli verileri ve frekanslarini gostermektedir.

Soru5: Ortaokul matematik dersi 6gretim programinda matematiksel modelleme yonteminin

yer almasi hakkinda ne diistinliyorsunuz? Goriislerinizi paylasir misiniz?
“Faydali oluyor.” (T1)

“Cocuklarin aklina daha ¢ok yatiyor. Bu sekilde 3 kisiye ogretebileceksek bir konuyu

modelleme yontemi le daha ¢ok 6grenciye hitap ediyoruz.” (T2)

“Cok faydali bu yontem destekliyorum. Ogrenciler daha fazla ilgileri ¢ekiliyor. Ogrendiklerini
giinliik hayata aktarabiliyorlar. Matematigin islerligi artiyor.” (T4).
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Tablo 4.7. Ogretmenl.erin O:gretim Programinda Matematiksel Modellemeye Yer Verilmesine
Dair Diisiinceleriyle 1lgili On Gériisme Tablosu

Kategori Alt Kategori Frekans

Programda matematiksel modelleme Gerekli T1,T2, T3

yonteminin yer almasi ile ilgili Gerekli degil 0

diistinceler

Tiim katilimcilar bu yontemin programda yer almasinin gerekli oldugu fikrindeler. T4 ise
fikrinin olmadigini sdylemistir. Matematiksel modelleme, bir olayi, bir sistemi veya bir olguyu
matematiksel ifadeler veya denklemler kullanarak temsil etmek ve analiz etmek igin kullanilan
bir sistemdir (Doerr ve English, 2006). Bu nedenle, bir olayin veya sistemin matematiksel bir
modelini olusturmak, matematiksel modellemenin bir yontemi olarak kabul edilir (Schreiber

vd., 1997).

Alternatif: Ortaokul matematik dersi 6gretim programinda Matematiksel modelleme yontemine
yer verilmesi sizce yeterli mi? Goriislerinizi paylasabilir misiniz?

“Yeterli degil programda. Ama ben bir yandan eski bize yapilan gibi diiz sunus yoluyla

.....

hitap ediyor bence.” (T1)

“Ders programinda yeterli degil. Bu modellemeye etkili olabilecek giizel, dimaglarina hitap

edebilecek iyi bir etkinlik bulunmamaktadr.” (T2)

“Yeterli olmadigini diistintiyorum. Sayi pullari gibi ger¢ek hayati uygulama agisindan yetersiz.

Ders sayilari yetersiz. Yeterli zaman yok. Matematik uygulamalar: zorunlu hale getirilebilir.”

(T3).

Tablo 4.8. Ogretim Programinda Matematiksel Modelleme Yonteminin Yeterliligi ile Ilgili
Ogretmen Goriigii Tablosu

Kategori Alt Kategori Frekans

Ogretim programinda matematiksel Yeterli T1, T2, T3

modelleme yonteminin yeterliligi Yeterli degil 0
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Soru6: Matematiksel modelleme yontemini hangi matematiksel durumlarda veya konularda

daha uygun buluyorsunuz? Gériislerinizi paylasir misiniz? ”
“Kesirler, ondalik kesirler ¢iinkii giinliik hayat vermezsek anlamada zorlanwrlar.” (T1)

“Geometri konularinda. Denklemlerde gerek yok terazi ornegi bence gereksiz. Tam sayilarda
pullar gereksiz kafa karigtiriyor. Béyle modeller gereksiz. Bence gergek hayattan ornek

verilmeli.” (T2)

“Tam sayllarda, kesirlerde, 6zdeslikler konularinda cebirsel ifadelerde gerekli buluyorum.”
(T3)

Tablo 4.9. Matematiksel Modelleme Yonteminin Uygun Oldugu Durumlar/Konular ile Ilgili
Tablosu

Kategori Alt Kategori Frekans
Matematiksel modelleme kullanmanin Kesirler T1, 3
uygun oldugu durumlar/konular Ondalik kesirler T1
Geometri T2
Cebirsel ifadeler T3
Tam sayilar T2

Bu tabloda, Matematiksel modelleme yonteminin hangi matematiksel durumlar veya konular
icin daha uygun bulundugu gercek konu isimleriyle temsil edilmis ve frekanslarina yer

verilmistir.

Soru7: Matematik 6gretmeni olacak 6gretmen adaylarinin, matematiksel modelleme yontemini
kullanabilme becerilerini gelistirebilmeleri icin iiniversitelerde nasil bir egitim programi

sunulmasini uygun buluyorsunuz? Goriislerinizi paylasir misiniz?

“Kesinlikle uygulamali egitim verilmeli ogretilen yontemler hi¢ uygulatilmadi bize. Ileri
matematikten ziyade. Anlatacagimiz konular: nasil anlatacagimizi bize ornek vermeliler.

Kesirleri nasil anlatmalvyiz 6gretim gorevlileri 6gretim iiyeleri bize ogretmeliydi.” (T1)
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“Uygulamaya yénelik dersler verilmeli. Ogretmenler nasil ders anlatacagim bilmeli. Integral

tiirevle olmaz. Bizim zamamimizda sadece staj vardi, uygulama yapabilecegimiz alan

smirlyd.” (T2)

“Geogebra uygulamalart gibi uygulamalar detayli ogretilmeli. Matematiksel modelleme her
vil her donemde her konu icin detayli 6rneklendirilerek ogretmen adaylarina ogretilmeli. Nasil

.....

Web2.0 ara¢lart kullanilmalr.” (T3)

“Arastirmaya yonelik bir egitim olmali 6grenciler ve Ogretim iiveleri aktif olmali. Ileri

matematik dersi yerine modelleme ile ilgili uygulama dersleri koyulmali.” (T4)

Calismanin yapildigi ogretmenler 2018 yili oncesi mezun olduklari i¢in bu yorumda
bulunmuslardir. Artik 2018 yilinda iilkemizde hizmet Oncesi egitim siirecinde matematiksel

modelleme zorunlu bir ders olarak egitim fakiiltelerinde okutulmaya baglanmistir (Ural, 2018).

Tablo 4.10. Ogretmenlerin Matematiksel Modelleme Yontemi Egitimi ile Ilgili Diisiinceleri
Tablosu

Kategori Alt Kategori Frekans
Matematiksel modelleme yontemi Uygulamaya yonelik dersler T1,T2, T3, T4
egitimi Web 2.0 araglar1 kullanimi1 T3
Arastirmaya yonelik egitim T4

Bu tabloda, Matematik 6gretmeni adaylarinin matematiksel modelleme yontemini kullanma
becerilerine sahip olabilmeleri i¢in tiniversitelerde hangi tiir egitim programlarinin gerektigi ve
bu konudaki goriislerin sikligi hakkinda bilgiler sunulmaktadir. Bu goriisler; egitimde
uygulamal1 yaklagimin Onemine, uygulamaya yonelik derslere, Geogebra uygulamalarina,
detayli ornekler ve uygulamaya, Web2.0 araclarinin kullanimina ve arastirmaya yonelik bir

egitim siirecine vurgu yapmaktadir.

Soru8: Matematiksel modelleme konusunda eklemek istediginiz baska goriisleriniz veya

Onerileriniz var m1? Liitfen diisiincelerinizi paylasir misiniz?
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“Matematik derslerinde teknolojik yeterlilikleri ve modellemeleri okullarda daha ¢ok

kullanabilmek adina hizmet i¢i egitim almamiz gerektigini diistiniiyorum.” (T1)
“Hayrr, yok tesekkiir ederim.” (T2)

“Genel ve sonug olarak derslerimizde kullanmaliyiz. Bulus yontemi kalict ogrenme i¢in bu
yontemin ¢ok faydali oldugunu diigiiniiyorum. Cok zaman aldigi icin tercih edilmiyor. Ama

kazanimi ¢ok fazla.” (T3)

“Konuya hakim olmadigim icin fikrim yok ama bu konularda hizmet i¢i egitimlerle bizi

bilgilendirip ogrencilerimize faydali olabilmek isterim.” (T4)

Tablo 4.11. Ogretmenlerin Matematiksel Modelleme Yontemi ile Ilgili On Gériis ve Onerileri
ile llgili Tablosu

Kategori Alt Kategori Frekans
Goriis ve Oneriler Teknolojik yeterlilikler i¢in hizmet i¢i egitim T1
Hizmet ici egitimlerle 6gretmenleri T1, T4
bilgilendirmek
Bulus yontemi ve Kalic1 6grenme igin T3

matematiksel modelleme

Bu tabloda, matematiksel modelleme konusunda belirtilmek istenen goriisler ve Oneriler ile
frekanslar1 yer almaktadir. Goriigler arasinda, teknolojik yeterlilikler i¢in hizmet i¢i egitimin
Onemi, bulus yontemi ve kalici Ogrenme i¢in matematiksel modellemenin faydalari,
matematiksel modellemenin zaman alict olsa da sagladig: faydalar ve hizmet ici egitimlerle

ogretmenlerin bilgilendirilmesi onerileri yer almaktadir.

Bu 6n goriismeler sonucunda 6gretmenlerin matematiksel model ve modelleme hakkinda
tamaminin tam bilgiye sahip olmadigi ve uygulama yapabilmek i¢in belirli diizeyde

bilgilendirme yapilmasi gerektigi planlanmistir.
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4.2  Ogretmenlerinin Matematiksel Modelleme Etkinliklerini Uygulama Becerileri
Hakkindaki Gozlem Verilerine Dayalh Bulgular

Bu béliimde, modelleme yontemini kullanan Ogretmenlerin siniflarinda gergeklestirdikleri
etkinliklerin gézlem sonuglarina dayanarak elde edilen bulgular paylasilmigtir. Bu uygulamada,
iki farklt okuldaki dort Ogretmen tarafindan hazirlanan dort etkinligin uygulanmasi
gozlemlenmistir. Veriler, yari-yapilandirilmis goézlem formu araciligiyla toplanmistir. Elde
edilen veriler betimsel analiz yontemiyle ¢oziimlendi ve gozlem sonucunda elde edilen
bulgular, goriigmelerle ayni sekilde tablolar halinde sunuldu ve betimlendi. Bu béliimde her
Ogretmene ait bulgular ayr1 ayri1 ele alindi, ¢linkii her 6gretmenin kendi modelleme siirecinin

nasil gerceklestirildigiyle ilgili bulgularin biitiinsel bir sekilde gosterilmesi hedeflendi.

Betimleyici bir analiz yapmak i¢in, arastirmact dnce farkli gdzlem 6gesi kategorilerini ve her
kategoriye karsilik gelen kodlar belirledi. Daha sonra modellemenin uygulandigi siniflarin
fiziksel ve sosyal 6zelliklerine iliskin gézlemsel verileri inceledi. Bu veriler, sinifin bliytikliigii
ve diizeni gibi fiziksel 6zelliklerinin yani sira, 6grenci sayisi ve birbirleriyle etkilesimleri gibi
siifin sosyal ozelliklerini de igermektedir. Ayrica arastirmacilar gdzlem sirasinda g¢ekilen

fotograflar1 da incelediler.

Betimsel analiz, arastirmacilarin modellemenin uygulandigi smiflarin fiziksel ve sosyal
ozelliklerini daha iyi anlamalarini saglamistir. Bu bilgi, modelleme siirecinin teorik bir

modelini gelistirmeyi igerecek olan arastirmanin bir sonraki asamasinda yardimci olacaktir.

Matematiksel modelleme siireci, 6grencilerin gruplar halinde ¢aligmasini gerektiren is birligi
gerektiren bir etkinliktir. Bu, 6grencilerin birbirleriyle iletisim kurmasina ve fikir paylasmasina
olanak saglar, bu da daha dogru modeller olusturmalarina yardimeci olabilir. Ancak grup
calismas: kalabalik siniflarda zor olabilir ve Ogretmenler i¢in yonetmesi zor olabilir. Bu
calismanin bulgulari, grup calismasinin 6grencileri matematiksel modelleme siirecine dahil
etmek i¢in etkili bir yol olabilecegini gostermektedir. Ancak arastirmacilar grup ¢alismasi ile
iligkili baz1 zorluklar oldugunu da bulmuslardir, bunlar arasinda kalabalik smiflar ve zorlu
sosyal yapilar bulunmaktadir. Arastirmaya gore, 6gretmenlerin grup ¢alismasi etkinliklerini

planlarken bu zorluklar1 dikkate almalarini 6nerilmektedir.

Matematiksel modelleme etkinliklerinin siirece uygunlugu kategorisinde, yapilan gozlemlerle

etkinliklerin nasil uygulandigina dair verilere yer verilmistir. Analizde, matematiksel

50



modelleme siirecindeki adimlarin takip edilmesi ve etkinliklerin bu yonteme uygun sekilde

diizenlenmesi 6nemli bulunmustur.

Blum ve Borromeo Ferri (2009) ¢calismasinda, matematiksel modelleme i¢in gereken 6gretmen
yeterliliklerini biitlinsel bir bakis acisiyla ele almistir. Bu yeterlilikler, teorik bilgi, etkinlik
diizenleme, O6gretim yontemleri ve tanilama/teshis olmak {izere dort ana baslik altinda
incelenmistir. Bu dort boyut, birbirleriyle iliski i¢inde oldugu i¢in bulgular analiz edilirken

birlikte ele alinmistir.

Matematiksel modelleme siireci, 6grencilerin birlikte ve 6gretmenleriyle is birligi yapmalarini
gerektiren bir etkinliktir. Ogretmenin rolii, 6grenme siirecini kolaylastirmak, sadece bilgi
iletmek degil, daha ¢ok rehberlik etmek olmalidir. Bu da 6gretmenin daha ¢ok bir rehber, bir

egitimci olarak hareket etmesi gerektigi anlamina gelir (Blum ve Borromeo Ferri, 2009).

Modellemeyi uygulama esnasinda yasanan sorunlar kategorisinde, bu siirecte ortaya ¢ikan
giicliikler gozlemlenmistir. Bu sorunlarin belirlenmesi, bu yontemi uygulayacak 6gretmenlere,
uygulama siirecinde karsilasabilecekleri sorunlar hakkinda bilgi saglayabilir. Ornegin;
matematiksel modelleme yonteminin zaman alic1 olmasi, grup ¢alismasinin sinif yénetimini
zorlagtirmasi, Ogrencilerin formiil olusturamama veya etkinliklere adaptasyon konusunda

sorunlar yasamalar1 gibi veriler bu kategoriye 6rnek verilebilir.

Grup calismasinda, 6grenciler sorumluluklarini yerine getirir, birbirlerine yardimct olur ve
birbirlerini ikna eder (Bukova Giizel, 2016). Burada, her 6grencinin gruba katkida bulunmasi,
grup arkadaslarina zorlandiklarinda yardimci olmasi ve farkli perspektiflere agik olmasi
baglaminda gozlem yapilmistir. Grup ¢alismasi, matematiksel modelleme siirecinde en dogru
caligma sekli olarak kabul edilmektedir (Eraslan ve Sahin, 2017). Ogrencilerin gérev dagilimi
yapmadan is birligi i¢inde ¢alismalari, basarinin saglanmasi agisindan 6nemlidir (Kaiser ve
Sahin, 2012). Ayrica, farkli goriislere sahip 6grencilerin ¢oziimle ilgili diislincelerini karsit
diisiinceli 6grencileri ikna etme durumlar da dikkate alarak ifade etmeleri gerekmektedir
(Haines ve Crouch, 2011). Grup c¢alismasi sirasinda 6grencilerin birbirlerine yardimer olma ve
destek olma onemlidir, ¢linkii baz1 6grenciler basarisizlik yasayabilir ve grup ¢aligmasindan
kopabilirler (Verschaffel ve De Corte, 1997). Ayrica, grup ¢alismasi farkli ¢6ziim yollarinin
ortaya ¢ikmasini saglayabilir, bu nedenle farkli goriislere sahip 6grencilerin birbirlerini ikna

etmeleri onemlidir (Blomhgj ve Jensen, 2003).
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Ozetle matematiksel modelleme siirecinde grup c¢aligmasmin 6nemi vurgulanmustir.
Ogrencilerin galismaya istekli olmalari, sosyal yapiya uygunluk, matematiksel modellerin
kullanimi, etkinliklerin yonteme uygunlugu, 6grenci-6gretmen etkilesimi ve karsilasilan
sorunlar bu ¢alismada ele almmistir. Grup ¢alismasi, Ogrencilerin sorumluluk almasi,
birbirlerine yardimci olmasi ve farkli goriisleri ikna etmesi agisindan dnemli bir bilesendir.
On goriismeden sonra dgretmenlere matematiksel model, modelleme ve modelleme siireci
hakkinda detayl1 bilgilendirme semineri yapilmistir. Modelleme siireci adimlar1 detayli olarak
anlatilmis ayrica matematiksel modelleme etkinlikleri 6rnekleri sunulmustur. Bir matematiksel
modelleme etkinligi nasil uygulanmalidir 6rnek uygulama aragtirmalarindan Ornekler
sunulmustur (Giirbiiz vd., 2018). Modelleme asamasinda o6gretmenlerin rolii hakkinda
bilgilendirme yapilmistir. Buna gore 0gretmenlerin siireci yonetmedeki rolii teorik boyut,

modelleme gorevi boyutu, 6gretme boyutu, teshis etme boyutlar1 agisindan gozlemlenmistir.

Katilimcilar siniflarini belirlerken T1 ve T4 kendi takip ettikleri miifredati ¢ok etkilemeyecegini
diisiindiikleri siniflar1 yani 5. ve 6. Smiflar1 secerken; T2 dgrencilerin bu tiir bir iist biligsel

beceri gerektiren uygulamayi yapabileceklerini diisiindiigii sinif olan 7B siifini tercih etmistir.

T3 ise hem konusunu yetistirmek hem de 7. Smiflarin diger kiiciik siniflara gére daha hazir

bulunusluklarinin ytliksek oldugunu diistindiigii icin 7C sinifin1 se¢mistir.

Tablo 4.12. Ogretmenlerin Gozlem Verilerine Ait Betimsel Ozellikleri Icermektedir.

Gozlemlenen Etkinlik Adi Gozlemlenen Ogretmen Gozlemlenen Sinif
Biiyiik ayak problemi T1 5/c
Fasulye problemi T2 7/b
Biiytik ayak problemi T3 7/a
Biiyiik ayak problemi T4 6/b

Ogrenciler, dersin uygulama asamasinda 3 veya 4 kisilik gruplar halinde oturacaklarini,
gerceklestirdikleri caligmalar1 belgeleyeceklerini ve dersin sonunda bu belgeleri tiim smif ile
paylasacaklarini bilmektedirler. Arastirmact Ogretmenlerden siiflarinda bu agiklamalar
yapmalarini istemistir. Bu sayede, dersin sistemli bir bicimde incelenmesi i¢in en net resmi

olusturma amaglanmastir.
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Mesleki deneyimi 10 yil olan T1 adli katilimcr 6gretmen 12 kisiden olusan 5/C smifi ile
uygulamak tizere birgcok matematiksel modelleme etkinligini incelemis 6grencilerinin hazir
bulunuslugunu diisiinerek Biiyiik Ayak Problemi (EK-5) etkinligini segmistir. Bu problemde
sayisal verilerin az ve hesaba katmasi1 gereken karmasik degerler olmadigini diistindiigiinii ifade

etmistir.

Asagida, T1 tarafindan olusturulan etkinliklerin uygulanmasi sirasindaki gozlem bulgulari yer

almaktadir.

Sekil 4.1. T'1'in Stifimin Fiziksel Durumu

T1'in modelleme uygulamalarinda 6grencilere grup ¢alismasi yaptirilmistir. Sekil, 6grencilerin
tclii gruplar halinde oturdugunu gostermektedir. Ancak uygulamanin yapildigr siniflarin
yerlesim diizeni, 6grencilerin sinif i¢cinde serbestce hareket etmesine izin vermemistir. Bu,
Ogrencilerin siralarinda kalmalar1 ve siralarin {izerinden birbirleriyle iletisim kurmalari
gerektigi anlamina geliyor. Bunun, ogrencilerin etkili bir gekilde is birligi yapmasini
zorlastirdig1 diisiiniilmektedir. Arastirmacilar, 0gretmenlerin grup c¢alismasi etkinliklerini
planlarken sinifin diizenini dikkate almalarini 6nermektedir (Eraslan ve Sahin, 2019). Siif
hareket etmeye elverisli degilse Ogretmenlerin grup c¢alismasini yapilandirma sekillerini
ayarlamalar1 gerekmektedir. Ornegin, Ogretmenler calisma sirasinda ogrencilere sinifta

dolasma firsatlar1 saglayabilir.
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Baz1 gruplar idealken bazi gruplarda ii¢lincii 6grencilerin grup disinda kaldig1 gézlemlenmistir.
Bunun yaninda grup sayisinin tigerli olmasi verimlilik agisindan modelleme etkinligi gruplari
sayis1 bakimindan uygun olmustur. Ciinkii matematiksel modelleme etkinliklerinde en ideal

grup sayis1 ugtiir (Zawojewski vd., 2003).

Ogretmen, etkinlik kagitlarin1 gruplara dagitarak uygulama siirecini baslatmistir. Ogrenciler,

problemi kisa bir siire inceledikten sonra, 6gretmen asagidaki agiklamay1 yapmistir:

"Simdi ¢ocuklar problemi dikkatlice okuyup anlamaya ¢alisalim ve sizden ne istendigine de
odaklanalim. " (T1)

Matematiksel modelleme siirecinin ilk adimz, problemi anlama adimidir. Ogretmen, 6grencilere
bu adim i¢in yaklasik 5 dakikalik bir siire taniyarak 6grencilerden problemi bireysel olarak
okumalarm istemistir. Bu nedenle her dgrenciye bir kagit dagitilmigtir. Ogrencilerin gogu
problemi anlamakta zorlandiklarin1 ifade etmisler ve bdyle bir problemle ilk kez
karsilagtiklarin1  belirtmislerdir. Bu nedenle 06gretmen, Ogrencilerden problemi tekrar

okumalarini istemistir.

Ogrenciler S1, S2, S3... ile ifade edilmistir. Alintilarda sdyleyen kisi belirtilirken hangi
O0gretmenin hangi 6grencisi oldugunu gdstermek i¢in dnce dgretmen sonra dgrenci numarasi
yazilmistir. Gozlem esnasinda uygulamada 6gretmen ve dgrenciler arasinda gegen diyaloglar

sOyledir:
“Hocam, normalde ¢ozdiigiimiiz matematik sorulariyla bir ilgisi var mi?” (T1, S1)

“Evet, var ama bunlar matematiksel modelleme etkinligi ve asamali ¢oziilmesi gerekiyor. Once
problemi anliyoruz. Devaminda tablo grafik veya oklar kullanarak diisiinme asamalarimizi
kagitta belirtiyoruz. Ardindan matematiksel bir ¢oziim yapryoruz. Son olarak sonucumuzu her

zaman uygulayabilir miyiz, diye kontrol ediyoruz.” (T1)
“Ayak boyunu él¢iip bir sayiyla ¢arparsak boyu buluruz bence.” (T1, S3)
“Neyle ¢carpacagiz?” (T1, S4)
“Bilmiyorum.” (T1, S2)

“Geniglikle ¢arpabiliriz. Cok biiyiik ¢tkryor.” (T1, S3)
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i3

“Stfirt silelim. Her insan 1 metreden biiyiik olur o yiizden Imetreye ekleyelim.1,56 m olur.
(T1, S5)

“Cetvel lazim.” (T1, S8)

T1 burada cetvel isteyenlere tedarik etti ve bunun giizel bir yol olacagimi sdyledi. Sik sik
modelleme adimlarini hatirlatti. Tek bir ¢oziim olmayacagini sdyledi. Sadece ¢6ziim yolu
bulmalari istedigini soyledi. Siirekli miidahale halindeydi. Ogrencilerin diisiinmesine ¢ok az

firsat verdi.
“Cok giizel, herkesin boyunu ve ayagini él¢ bakalim.” (T1)
“Olctiim ogretmenim.” (T1, S8)
“Oriintii var mi, oran var mi bak bakalim.” (T1)
“Oriintii yok. Oran tam ¢ikmiyor.” (T1, S4)
“Bucuklu sayilart ¢carpamiyorum ogretmenim.” (T1, S6)
“Yuvarlamadan yararlan.” (T1)
“Ayak boyunun 5 kati insan boyu diyebiliriz.” (T1, S6)
“Cok giizel aferin.” (T1)

“Ogretmenim ayak boyu bize gore ¢ok biiyiik oldugu icin bu kisi, adam ve yetiskin biri
diyebiliriz.” (T1, S7)

“Cok giizel cinsiyeti hakkinda polise yardimci olabileceksiniz.” (T1)

“Resimdeki en ve boyu cetvelle ol¢tiik. Bunlar 2 tane oldugu icin topladik, resimde verilen

olciilerle carptik iki ayak oldugu igin 2 ’ye boldiik sonra 46 ¢ikardik.” (T1, S12)

“Neden bunun bir mantig1 yok. Biraz daha diisiiniin ya da tamamlayin ama anlamamissiniz

problemi.” (T1)

“Adamin boyunu bulmak i¢in 142 ’den 23 ¢ikardik. Sonuca adamin ayak boyunu ekledik.” (T1,
S11)

“Neden 142 ve 23 sayilarim kullandiniz.” (T1)

“Benim boyum ve ayak boyum bunlar. Sonuca ulasmak icin yaptim.” (S11)
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“Mantikli bir yol mu sence senin 6l¢iilerin herkes i¢in kullanilir mi?” (T1)

Ogretmen basta bilgi ve sorulara ¢ok agik cevaplar vermeyerek Ogrencilerin ¢oziime
kendilerinin ulagmalarini beklemis. Yalniz; 06grencilerin sorularinda oldukca yetersiz
kaldiklarin1 goriince miidahaleleri ¢ogunlukla bilgi veren, yonlendiren 6gretmen roliini

listlenme yoniinde olmustur.

Calismada uygulamay1 degerlendirebilmek igin takip edilen gozlem formundaki kategorilere

gore bulgular tablolarda sunulmustur.

Matematiksel modelleme siirecinde T1 tarafindan kullanilan matematiksel modellere iliskin

bulgular, Tablo 4.13'te sunulmustur.

Tablo 4.13. T1’in Ders Uygulamasinda Kullanilan Matematiksel Modeller

Modellerin Kullanildigi Matematiksel Modelleme Etkinliginde Kullanilan
Gruplar Modeller
Yok Grafikler
Yok Sekiller
Yok Cebirsel gosterim
Matematik kurtlar Tablolar

T21’in siifinda uygulama siirecinde kullanilan matematiksel modeller incelendiginde, sadece
Matematik kurtlar1 grubu tablo yapabilmistir. Bunlarin disinda higbir grupta herhangi bir
matematiksel modelin tercih edildigi gozlemlenmemistir. Bunun 5. sinif olmalari ile ilgili olup
hazir bulunusluklarinin yetersiz olmasindan kaynakli oldugunu sdyleyebiliriz. Ayrica ilk defa

boyle bir etkinlikle karsilasmis olmalar1 da model olusturmama nedenlerinden olabilir.

T1 tarafindan olusturulan modelleme etkinliginin, modelleme ydntemine uygun olup

olmadigina iliskin veriler Tablo 4.14’te sunulmustur.
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Tablo 4.14. T1’in Uyguladigi Etkinliginin Matematiksel Modelleme Yontemine Uygunlugu

Matematiksel Modelleme Etkinliklerinin Uygulanmasinin Yonteme Uygunlugu

Ogretmen Evet Hayir Kismen

Matematik ¢ozenler =~ Matematik Kurtlar
T1 Uclii giiglii

Matematik bilginleri

T1’in smifinda dort grup olusturuldu. Ogretmenin matematiksel modellemeye dair
aciklamalarina ragmen 6grenciler, modelleme adimlarini algilayamadilar ve uygulayamadilar.
Sadece ¢6ziime odaklandilar. 5. sinif olduklart i¢in Blum ve Ferri (1995)’nin modelleme
adimlarini yapmalar1 beklendi ama model kurma agamalari ii¢ grup tarafindan uygulanmazken,
matematik kurtlar1 tarafindan tablo olusturularak model kurma asamasi uygulandi. Bu yoniiyle
modelleme adimlarin1 Matematik Kurtlarinin kismen gerceklestigini sdyleyebiliriz. Yapilan
gozlem sonucunda T1’in modelleme adimlarini yonlendirici sorularla 6grencilere 6gretmeye

calistig1 ortaya ¢ikmistir (Sahin ve Eraslan, 2017).
“Problemdeki amaciniz nedir?” (T1)

“Coziimiiniizii gostermek i¢in sema, tablo grafik olusturabilirsiniz.” (T1)

“Bu sonug ger¢ek hayata uygun mu?” (T1)

Sekil 4.2. T1’in Sinifindaki Ogrenci Gruplarindan Uclii Giiglii Grubunun Coziimlerinin Gorseli
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Yukarida T1’in 5. simflarla yaptign ¢alismada Uclii Giiclii Grubunun ve Matematik Kurtlar:

Grubunun ¢dziim raporu gosterilmistir. Uclii Giiglii Grubunun cevabi su sekildedir:

“Biz topuk-parmak arasi uzakligu ile enin genisligini ¢carptik. Sonra sifirmni sildik, 56 'nin basina
1 getirdik, 1,56 bulduk. ”

Sekil 4.3. T1’in Sinifindaki Ogrenci Gruplarindan Matematik Kurtlart Grubunun Céziimlerinin
Gorseli

Bu grubun 6gretmen ydnlendirmelerinden faydalanmaya g¢alistigi goriilmiistiir. Caligmasinda
model tUretmis, cetvel kullanmis, yalniz ¢6ziim yolunun matematiksel bir mantik icermedigi

islemleri rastgele sayilarla yaptig1 gézlemlenmistir.

Bu sekilde ¢aligma 2 ders boyunca siirdii ve 6grenciler sunum yaparak ¢aligmalarin bitirdiler.
T1 smifin durumunun ¢ok basarili olmadigmi belirtti. Ogrencilerin akademik diizeylerinin
diisiik olmast ve simif derecelerinin kiiciik olmasi yani 5. sinif olmalart ayrica ilk defa
modelleme etkinligi uygulamalar1 nedeniyle Ogrenciler modelleme adimlarini basariyla

tamamlayamadilar. Ogrenciler herhangi bir matematiksel model iiretmediler.

T1’in modelleme esnasinda Ogretmen ve Ogrenci iliskisine yer verilmesi tablo 4.15°te

sunulmustur.

Tablo 4.15. T1’in Modelleme Esnasinda Ogretmenin Konumu

Katilimer Katilimer Bilgi Aktaran Konumunda

T1 Evet Hayir

Tiim gruplar i¢in bilgi veren
konumda
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Ogrencilerin diisiince iiretebilmesi icin basta sadece rehberlik eden T1, daha sonra ilerleme elde
edemeyince bir¢ok konuda 6grencilere bilgi vererek 6grencilerin diisiincelerini yonlendirmistir.
Ornegin oran kullanmalari, yuvarlama yapmalar1 gibi fikirleri 6gretmen vermistir. Buna
ragmen gruplardan iki tanesi mantikli bir ¢6ziim yolu iiretememis sadece sayilar1 rastgele
kullanarak dort islem yapmustir. Diger iki grup ise boylar ile ayak boyu arasinda bir oran

aramistir.

T1’in matematiksel modellemeyi uygulama esnasinda ortaya ¢ikan sorunlar tablo 4.16’da

sunulmustur.

Tablo 4.16. T'1’in Dersinde Modelleme Esnasinda Ortaya Cikan Giigliikler

T1’in Modellemeyi Uygulama Esnasinda Var Yok Kismen
Ortaya Cikan Giigliikler
Cok zaman gerektirmesi *
Sinif yonetiminin zor olmasi *
Ogrencilerin etkinlige uyum saglamamasi *

*

Ogrencilerin hazir bulunusluklarmin

yetersizligi

Ogretmen smif yonetiminde ¢ok fazla zorluk yasamadi. Yalmz bir etkinligin 2 ders siirmesi
yoniiyle ¢cok zaman aldigin1 sdyleyebiliriz. Ayrica 6grencilerin birgok matematiksel yeterlilik
acisindan ¢oziim lretemediklerini gbzlemledik. Bunun biraz da etkinlige uyum

saglayamamalarindan kaynaklandigini belirtebiliriz.

T1’in matematiksel modelleme esnasinda gozlenen Ogrenci davramiglart tablo 4.17°de

sunulmustur.
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Tablo 4.17. T1’in Dersinde Ogrencilerin Grup Calismasindaki Davranis Bicimleri

Modelleme Olumlu Olumsuz Kismen
Siiresince Ogrenci

Tepkileri

Grup tyelerinin Matematik kurtlari,

sorumluluklarini
yerine getirmesinin

saglanmasi

Grup iiyelerinin
birbirine yardime1
olmasinin

saglanmasi

Grup iiyelerinin
birbirini ikna
etmelerinin

saglanmasi

matematik ¢ozenler,

matematik bilginleri,

tclii giicli

Matematik kurtlari

Matematik kurtlari,
matematik ¢ozenler,

matematik bilginleri

Matematik ¢ozenler

Matematik bilginleri,
tcli giiclii

Uclii giiglii

Tabloda ifade edildigi gibi Matematik Cozenler birbirlerine ¢ok yardimei olmadi ve bireysel
¢dzmeye ¢alistilar. T1 bu konuda herhangi bir uyarida bulunmadi. Uglii Giiglii grubunda ¢6ziim

konusunda arada anlagmazlik ¢ikt1 ve cogunlugun kararina gore sonuca vardilar.

Son asamada 6grenciler sunum yaparken diger gruplarin soru sormalarini tesvik etmis bu agidan

modelleme adimlarina uygun hareket etmistir.

Mesleki deneyimi 18 yil olan T2 adli katilimcr 6gretmen, 22 kisiden olusan 7B smifi ile
uygulamak tizere bircok matematiksel modelleme etkinligini incelemis Ogrencilerinin hazir

bulunuslugunu diisiinerek Fasulye Problemi (EK-5) etkinligini se¢mistir.

Asagida, T2 tarafindan olusturulan etkinliklerin uygulanmasi sirasindaki gézlem bulgulari yer

almaktadir.
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Sekil 4.4. T2'nin Sinifinin Fiziksel Kosullarint Gosteren Gorsel

T2’nin modelleme uygulamasinda, 6grencilere grup ¢aligmasi imkani saglanmis ve siniflarin
fiziksel ortami, 6grencilerin grup ¢alismasina rahatca katilabilecekleri bigcimde diizenlenmistir.
T2 ‘ye arastirmaci tarafindan verilen modelleme egitimindeki 6gretmenin rehber konumda

bulunmal1 kuralina dikkat ettigi g6zlemlenmistir.

Matematiksel modelleme siirecinde T2 tarafindan kullanilan matematiksel modellere iligkin

bulgular, Tablo 4.18'de sunulmustur.

Tablo 4.18. T2’in Dersinde Kullanilan Modeller
Modellerin Kullanildigi Gruplar Modelleme Etkinliginde Kullanilan Matematiksel

Modeller
Grup giinigigi Grafikler
Parlayan yildizlar takimi, Grup Sekiller
Glinisig1
Parlayan yildizlar takima, Cebirsel Gosterim
Grup gilinisig1, Parlayan yildizlar Tablolar

takimi, TFGG takimi

T2’nin smifinda uygulama siirecinde kullanilan matematiksel modeller incelendiginde,

gruplarm birgok matematiksel modeli kullandig1 gézlemlenmistir. Ozellikle Parlayan Yildizlar
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grubundaki 6grenciler T2 nin bahsettigi “modelleme adimlarindaki sekiller grafikler tablolar
kullanarak ¢oziimiiniizii daha rahat gérme sansi elde edersiniz” Onerisini tiim gruplar dikkate

alarak gruplar cok ilgili bir sekilde ¢6ziim i¢in ugrastilar.

T2 tarafindan olusturulan modelleme etkinliginin, modelleme yontemine uygun olup

olmadigina iliskin veriler Tablo 4.19 da sunulmustur.

Tablo 4.19. T1’in uyguladigi Etkinliginin Matematiksel Modelleme Yontemine Uygunlugu

Modelleme Uygulamalarinin Stirece Uygunlugu

Ogretmen Evet Hayir Kismen
Grup Gilinisig Ziraat Fasulyeleri
T2 Parlayan Yildizlar Grubu
TFGG Grubu

Her grup ¢6ziim igin tiim adimlar1 uyguladilar. Once problemi anlayip buna uygun modeller
olusturdular ardindan matematiksel formiil iiretip etkinlikteki sorunun ¢éziimiine ulagsmaya
calistilar. Yalniz, Ziraat fasulyeleri adli grup ¢6ziime ulagsmadiklarini sdyleyip mektup ¢6ziim
asamalarint sildiler. Tim etkinlik boyunca T2’nin bilgi veren konumunda degil, rehber

konumunda olma ¢abasinda kaldig1 gozlemlendi.

Sekil 4.5. T2 'nin Simfindaki Ogrenci Gruplarindan TFGG Grubunun Fasulye Problemine Dair
Coziimlerinin Gorselleri
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Sekil 4.6. T2 'nin Sinifindaki Ogrenci Gruplarindan Giimisigi Grubunun Fasulye Problemine
Dair Coziimlerinin Gorselleri

T2’nin uygulama yaptig1 smiftaki 6grenciler S1, S2, S3... ile ifade edilmistir. Alintilarda
sOyleyen kisi belirtilirken hangi 6gretmenin hangi 6grencisi oldugunu goéstermek i¢in dnce
Ogretmen sonra Ogrenci numarasi yazilmistir. Gozlem esnasinda uygulamada 6gretmen ve

Ogrenciler arasinda gecen diyaloglar soyledir:

“Bunlarda oran yok.” (T2, S1)
“Soruda sizden sorunun re istedigine odaklanin, cevabi bulacaginiza inaniyorum.” (T2)
“Uyduralim mi?”" (T2, S2)

“Tek bir dogru cevap aramiyoruz. Boyle bir problemle karsi karsiya kalsaniz en dogru karar

vermek i¢in neye dikkat ederdiniz?” (T2)
“Bunu nerede kullanacagiz?” (T2, S3)

“Diigiiniin ki ziraat miihendisi oldunuz ve c¢ift¢i size bu verileri verdi. Nasil bir ortamda

yetisirse daha ¢ok verim alirim diye sizden yardim bekliyor.” (T2)
“Oriintii kurduk, bir seye ulasamadik.” (T2, S4)
“Siz ne yaptimiz?” (T2)
“Fasulye yaz mi, kis mu yetistiriliyor?” (T2, Sb)

“Eldeki veriler sizi neye yonlendiriyor?” (T2)
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“Kiiresel 1sitnma etkilerini diisiinmeliyiz. Bize 12. Haftayr mi yoksa verimliligi mi soruyor?”

(T2, S3)
“Sorudan siz sorumlusunuz.” (T2)

“Verimliligi golgedeki fasulyede buldum. Boylari topladim. Giinesle golge arasindaki farka
baktim. Buna gére golgedeki fasulyelerin aradaki boy farkini ilerleyen zamanda kapatmasuyla

biiyiime hizinin fazla olduguna karar verdim.” (T2, S8)
Bu grupta farkli fikirler ¢iktig1 i¢in iki agiklama geldi:

“Modelleme adimlarindaki sekiller grafikler tablolar kullanarak ¢oziimiiniizii daha rahat

gorme sanst elde edersiniz. ” (T2)

“Biz toplam uzama miktarina baktik ve giines 1s1gimin daha verimli olduguna karar verdik.”

(T2, S3)

“Boy artiglarinda oriintii var ama yaklasik deger olarak bu bakimdan 12. Haftada 76 cm

olmasini bekliyoruz ve giinesin daha verimli oldugunu kabul ediyoruz.” (T2, S12)

“Biz golgede daha verimli yetistirme saglayacagimizi bulduk. Artis orami daha fazla ¢ikiyor
¢linkii.” (T2, S15)

“Biz giines 1s1gindaki toplam agirliga baktik ve giines 1s1ginin daha verimli olduguna karar

verdik.” (T2, S19)

“Fasulyeler kuru toprakta yetismez giderek ¢iiriir. Sicak ama nemli toprakta yetisir, o yiizden

golgede daha hizl biiyiir.” (T2, S20)
“Gtin ws1ginda biiyiiyen fasulyeler ¢iiriiyebilir, orantisiz bir biiyiime goriiltiyor.” (T2, S6)

Bu uygulama boyunca T2‘nin modelleme adimlarini uygulamaya calistigin1 ancak higbir
deneyimi olmadig igin ¢ocuklarin ¢dziime ulasmalarinda yetersiz kaldigin1 gozlemledik. ki
ders saati sonunda o sinifla olan dersi bittigi i¢in 6grencilerin ¢dziime ulagmak i¢in ilgileri de

dagilmis oldu. Etkinlik bdylece tamamlandi.

T2’nin modelleme esnasinda Ggretmen ve Ogrenci iliskisine yer verilmesi tablo 4.20 de

verilmistir.
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Tablo 4.20. T2 'nin Simifinda Modelleme Esnasinda Ogretmenin Konumu

Katilime1 Katilimer Bilgi Aktaran Konumunda

T2 Evet Hayir

Ogretmen bilgi hi¢ vermedi

Ogrencilerin diisiince iiretebilmesi igin sadece rehberlik eden T2 etkinlik boyunca bu
cizgisinden ayrilmamustir. Ogrenciler de zaman iginde etkinligin dogasina uyum saglamis ve
¢Ozlim liretme i¢in ¢abalamaya devam etmistirler. Model olusturma etkinliklerinde 6gretmen
yardiminin en az yapildigi, dgrencilerin bagimsiz c¢alistigi bu siire¢ en verimli modelleme

etkinligidir (Blum & Ferri, 2009).

T2’nin matematiksel modellemeyi uygulama esnasinda ortaya ¢ikan sorunlar tablo 4.21°de

sunulmustur.

Tablo 4.21. T2’in Dersinde Modelleme Esnasinda Ortaya Cikan Giigliikler

T2’in Modellemeyi Uygulama Esnasinda Evet Hayir Kismen
Ortaya Cikan Giigliikler
Cok zaman gerektirmesi *

Sinif yonetiminin zor olmast
Ogrencilerin etkinlige uyum saglamamasi

Ogrencilerin hazir bulunusluklarinin

yetersizligi

Modelleme etkinligi iki dersin sonunda hala ¢6zlime ulasilamadigi i¢in hizlandirilarak bitirildi.
Cok fazla zaman aldig1, sinif yonetiminde zaman zaman sorun yasandigi gozlemlendi. Ama
bunun yaninda 6grenciler, etkinlife ¢cabuk uyum saglayarak bir¢ok yaratici fikirler sunmaya
baslad1 ve hazir bulunusgluklar1 bu soru i¢in tatmin ediciydi. Grup Giinis181, Parlayan Yildizlar
Takimi, TFGG Grubu farkli ¢ézlimler iirettiler. Kendi aralarinda ve gruplar arasi etkilesimde

bir¢ok ¢ozilim liretip tartistilar.
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T2’nin matematiksel modelleme esnasinda gozlenen Ogrenci davranislari tablo 4.22°de

sunulmustur.

Tablo 4.22. T1’in Dersinde Ogrencilerin Grup Calismasindaki Davranis Bicimleri

Modelleme Siiresince Ogrenci Evet Hay1r Kismen
Tepkileri
Grup tiyelerinin sorumluluklarmi  Grup Giinigigi, Parlayan Ziraat
yerine getirmesinin saglanmasi Yildizlar Takimi, TFGG Fasulyeleri
Takimi Grubu
Grup {liyelerinin birbirine Grup Glinis181, Parlayan
yardimc1 olmasinin saglanmasi Yildizlar Takimi, TFGG
Takim
Grup tliyelerinin birbirini ikna Grup Glinis181, Parlayan TFGG
etmelerinin saglanmasi Yildizlar Takimi Takimi

Tabloda ifade edildigi gibi gruplar i¢inde sorumluluklarini yerine getirip gayretle her bir
ogrenci; ¢ozlime ulasmak i¢in ¢abaladi, fikir tretti. Yalniz Ziraat Fasulyeleri grubu sonuca
ulasmayinca etkinlik sonunda sunmasi gereken raporu sildi ve sunum yapmadi. Ogretmen bu

>

grup icin destekleyici “Ne kadar yol aldimiz? Bunu da paylasabilirsiniz.” sekline

yonlendirmeler yapsa da 6grenciler ¢oziimlerini paylagmak istemediler.

Ayrica TFGG takiminda fikir ayriligi ¢ikt1 ve birbirlerini ikna edemediler. Sonugta ayn1 grupta

farkl1 iki ¢6zlim sunuldu.

Sunumlar esnasinda Ogretmen olusturulan modeller arasinda karsilastirma yapmamis,
aralarindaki farkliliklara yonelik sorular sormustur. Bu dogru bir miidahale olarak
degerlendirilebilir. Ogretmenin uygulama siiresince ¢dziimlere miidahale etmeden rehberlik

ettigi ve verimli tartismalar yaptirdigr gézlemlenmistir.

Mesleki deneyimi 8 yil olan T3 adli katilimci 6gretmen: 21 kisiden olusan 7/C sinifi ile
uygulamak tiizere birgok matematiksel modelleme etkinligini incelemis, 6grencilerinin hazir
bulunuslugunu diisiinerek Biiyiilk Ayak Problemi (EK-5) etkinligini se¢mistir. Bu 6gretmen

yiiksek lisans yaptigi icin modelleme uygulamalarina yabanci olmadigini agiklamistir.
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Asagida, T3’lin sinifindaki gézlem verilerine yer verilmistir

Sekil 4.7. T3 ’iin Sinifinin Fiziksel Durumu

T3’ln smifin1 6grencilerin grup ¢alismasinda fiziksel olarak rahat hareket edebilecekleri

sekilde hazirladig1 goriilmiistiir. Sinif dorder kisilik 4 gruptan olusmustur.

Matematiksel modelleme siirecinde T3 tarafindan kullanilan matematiksel modellere iligkin

bulgular, Tablo4.23 'te sunulmustur.

Tablo 4.23. T3 ’iin Dersinde Kullanilan Modeller

Matematiksel Modellerin Matematiksel Modelleme Esnasinda Olusturulan
Kullanildig1 Gruplar Modeller
Yok Grafikler
Yok Sekiller
Yok Cebirsel Gosterim
Yok Tablolar

T3’lin sinifinda uygulama siirecinde herhangi bir matematiksel model kullanilmadi. T3 dersin
basinda ve uygulama esnasinda ¢oOziimde; sekiller, tablolar, grafikler, formiiller
kullanabilirsiniz, diye agiklama yaptig1 halde higbir grup ve 6grenci matematiksel modeller
olusturmad. iki ders boyunca sadece matematiksel dért islem kullanarak 6gretmenlerinin dogru

demesini bekledikleri bir sonuca ulagmaya calistilar.
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T3 tarafindan uygulanan modelleme etkinliginin, modelleme yontemine uygun olup olmadigina

iligkin veriler tablo 4.24’te sunulmustur.

Tablo 4.24. T1’in Uyguladigi Etkinliginin Matematiksel Modelleme Yontemine Uygunlugu

Modelleme Uygulamalarinin Siirece Uygunlugu

Ogretmen Evet Hayir Kismen
A grubu
T3 B grubu

Kahramanlar grubu
Sherlock holmes

4 parmak

Her grup ¢6ziim icin modelleme adimlarinin higbirini kullanmadilar. Basta higbir 6grenci
ilerleme saglayamadi. Problemi anlayamadi. Ciinkii sayisal degerler alisgkin olduklart gibi
orantili ya da Oriintii degil ve birbirinden ¢ok bagimsiz geldi. T3 yaklasik 1 ders boyunca
rehberlik edecek sorular sordu. “Bu olay: hayalinizde canlandirin. Neyi bulmamiz isteniyor?
Ne tiir bilgi verilmis? Bu bilgileri nasil kullanirsiniz?”  Ogrenciler modelleme etkinligine
herhangi bir cevap vermeyince bilgi vererek yonlendirmeye calisti. Yani modelleme etkinligini
uygulamada temel anlamda etkili bir performans gosteremedi. Aslinda bununla ilgili T3’lin
teorik olarak bilgileri vardi. Katilimer tarafindan bilgilendirme yapilmisti ama ilk kez boyle bir

etkinligi uyguladigi i¢in istenen basariy1 saglayamadi.

Ogrencilerin etkinlik i¢in sundugu raporlardan birkagci sekil de gosterildi.
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‘Sekil 4.8. T3’iin Sinifindaki Ogrenci Gruplarindan Kahramanlar Grubunun Céziimlerinin
Gorselleri

T3’lin uygulama yaptig1 smiftaki 6grenciler S1, S2, S3... ile ifade edilmistir. Alintilarda
sOyleyen kisi belirtilirken hangi 6gretmenin hangi 6grencisi oldugunu gostermek i¢in dnce
Ogretmen sonra 0grenci numarast yazilmistir. Gozlem esnasinda uygulamada 6gretmen ve

Ogrenciler arasinda gecen diyaloglar soyledir:
“Hocam baoyle bir yeni nesil soru vardi.” (T3, S1)
“Soruyla ilgili fikriniz nedir? Soru ne istiyor sizden?” (T3)
“Ayak izinden boy bulunmasi gerekiyor ama nasil yapacagiz hocam?” (T3, S4)
“Problemi okuyun ve bir iligki bulmaya ¢alisin.” (T3)
“Ayagin alanint bulurum.” (T3, S9)
“Neden alan buldun, re isine yarayacagint diisiiniiyorsun?” (T3)
“Hocam yardim edin, agilarla mi ilgili?” (T3, S2)
“Ac¢1 dl¢iisii verilmis mi?” (T3)
Ogrencilerde ilerleme gdrmeyince;

“Bir 6l¢me aract kullansaniz ayakla boy arasinda bir oran var mi ya de ayak genisligi arasinda

matematiksel bir bag var mi?” (T3)

“Boyumuz kag¢ ayak eder diye bakabiliriz.” (T3, S6)
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“Glizel devam edin liitfen.” (T3)

“Grubumdaki herkesin ayak ve boyumu oranladim yaklasik 5 kat. O halde boyla ayak boyu
arast 5 kat derim.” (T3, S2)

“Biz de arkadaslarimizi oranladik. Erkeklerde 6 kat bulduk. Kizlarda 5 kat bulduk. Once

cinsiyete karar verip sonra ayak boyundan gercek boyu tahmin edebiliriz.” (T3, S1)

Bu sekilde gozlemden elde edilen veriler sonucu sayisal bir sonuca nerdeyse tim gruplar ulagti.
Her grup ayni ¢6ziim yolunu gelistirdiler. Bunu 6gretmenin yonlendirmesiyle birbirlerinden
elde ettikleri sonucu matematiksel formiile doktiiler. Kismen modelleme i¢in dogru adimlar yer
alsa da ilk defa uygulanmasi, sinif seviyesinin diisiik olmas1 gibi sebeplerle modelleme etkinligi

uygulamasi adimlar uygulanmadigi i¢in basarili sonuglanamamastir.

T3’lin modelleme esnasinda 6gretmen ve dgrenci iliskisi tablo 4.25°te sunulmustur.

Tablo 4.25. T3 iin Sinifinda Modelleme Esnasinda Ogretmenin Konumu

Ogretmen Katilime Bilgi Aktaran Konumunda

T3 Evet Hay1r

Tiim gruplar i¢in bilgi veren

konumda

Ogrencilerin diisiince iiretebilmesi i¢in basta sadece rehberlik eden T3, daha sonra higbir ¢dziim
elde edemeyince bir¢ok konuda bilgi vererek Ogrencilerin diisiincelerini yonlendirmistir.
Ornegin oran kullanmalari, cetvel kullanmalari, yuvarlama yapmalar1 gibi fikirleri 6gretmen
vermistir. Bu yonlendirmelerin sonucunda gruplarin tamami mantikli yollar kullanmaya
baslamis, hepsi de ayn1 ¢6ziim yolunu gelistirmislerdir. Ayni sekilde 5. siniflara gére daha akla
yatkin ve probleme yonelik ¢oziimler tiretmislerdir. Bu da modellemede hazir bulunuslugun

cok dnemli bir etken oldugunu kanitlamigtir.

T3lin matematiksel modellemeyi uygulama esnasinda ortaya ¢ikan sorunlar tablo 4.26’da

sunulmustur.
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Tablo 4.26. T3 iin Dersinde Modelleme Esnasinda Ortaya Cikan Giicliikler

T3’in Modellemeyi Uygulama Esnasinda Evet Hayir Kismen
Ortaya Cikan Sorunlar

Cok zaman gerektirmesi
Sinif yonetiminin zor olmasi
Ogrencilerin etkinlige uyum saglamamasi

Ogrencilerin hazir bulunusluklarmin

yetersizligi

Ogretmen sinif yonetiminde ¢ok fazla zorluk yasamadi. Ara ara olusan giiriiltii tamamiyla soru
tartismaya yonelik oldugundan T3 bunu engellemedi. Konu dis1 giirtiltiilerin olugmasina izin
vermedi. Yalniz bir etkinlik 2 ders siirmesi yoniiyle etkinligin cok zaman aldigini sdyleyebiliriz.
Ogrenciler, etkinlige uyum saglamakta basta ¢ok fazla zorlansalar da dersin sonunda
Ogretmenin fazladan bilgilendirmeleriyle etkinlige dersin sonunda uyum saglamis oldular.
Ogrencilerin, matematiksel acidan yeterli donanimlarinin olmadig1 getirdikleri kisir ¢dziim

yontemleriyle ortaya ¢ikmis oldu.

T3’lin matematiksel modelleme esnasinda goézlenen Ogrenci davranislari tablo 4.27°de

sunulmustur.
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Tablo 4.27. T1’in Dersinde Ogrencilerin Grup Calismasindaki Davranis Bicimleri

Modelleme Evet Hay1r Kismen
Siiresince Ogrenci

Tepkileri

Grup tiyelerinin A grubu

sorumluluklarini B grubu

yerine getirmesinin
Kahramanlar grubu

saglanmasi
Sherlock Holmes
4 parmak
Grup iiyelerinin A grubu B grubu

birbirine yardimet Kahramanlar grubu Sherlock Holmes

olmasinin
saglanmasi 4 parmak
Grup liyelerinin B grubu A grubu
birbirini ikna
Kahramanlar grubu
etmelerinin
saglanmasi Sherlock Holmes

4 parmak

Tabloda ifade edildigi gibi B grubu ve Sherlock Holmes birbirlerine ¢ok yardimci olmadi ve
sorular1 bireysel ¢cozmeye calistilar. T3 bu konuda defalarca uyarida bulunsa da bu durum
degismedi. A grubunda arada farkli fikirler ¢iksa da sonunda birbirlerini ikna ettiler. Bir
Ogrenci, ayak genisligini de isleme katmaliyiz diye ¢oziimii kabul etmedi ama kendisi de

bununla ilgili bir ¢6ziim getiremeyince arkadaslarina uymak zorunda kald.

Mesleki deneyimi 9 yil olan T4 adli katilimci &gretmen; 18 kisiden olusan 7/B sinifi ile
uygulamak tizere birgok matematiksel modelleme etkinligini incelemis, dgrencilerinin hazir

bulunuslugunu disiinerek Biiyiik Ayak Problemi (EK-5) etkinligini segmistir.

Asagida, T4 lin simifindaki gézlem verilerine yer verilmistir.
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Sekil 4.9. T4 ’tin Sinifinin Fiziksel Durumu

T4, smifim1 grup ¢alismasinda fiziksel olarak rahat hareket etmeleri igin hazirlamis her grup
dorder kisilik olacak sekilde belirlemistir. Modelleme uygulamasiyla ilgili verilen egitimden

dolay1 buna dikkat edildigi gozlemlenmistir.

Matematiksel modelleme stirecinde T4 tarafindan kullanilan matematiksel modellere iliskin

bulgular, Tablo 4.28'de verilmistir.

Tablo 4.28. T4 ’iin Dersinde Kullanilan Modeller

Modellerin Kullanildigir Gruplar Matematiksel Modelleme Etkinliginde Kullanilan

Modeller
Yok Grafikler
Yok Sekiller
Yok Cebirsel Gosterim
Yok Tablolar

T4’tin sinifinda uygulama siirecinde herhangi bir matematiksel model kullanilmadi. T4 dersin
basinda ve uygulama esnasinda ¢ozlimde sekiller tablolar, grafikler formiiller kullanabilirsiniz

diye agiklama yaptig1 halde, higbir grup ve 6grenci matematiksel modeller olusturmadi. Bu
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duruma hazir bulunusluklarinin yetersiz olmasi ve daha dnce benzer ¢alismalar yapmamalar1

sebep olmustur.

T4 tarafindan uygulanan modelleme etkinliginin, modelleme yontemine uygun olup olmadigina

iligkin veriler Tablo 4.29’da sunulmustur.

Tablo 4.29. T1'’in Uyguladig1 Etkinliginin Matematiksel Modelleme Yontemine Uygunlugu

Modelleme Uygulamalarinin Stirece Uygunlugu

Ogretmen Evet Hayir Kismen

Maya

T4 Bilgicler
HGE

Yildizlar

[simsizler

Matematiksel modelleme adimlarini uygularken model kurma adimini genel olarak
uygulamadiklart goriildii. Yalniz, formiil iiretip bunu genellenebilir olmasi agisindan kontrol
adimii gerceklestirdiler. Eksik olmakla beraber matematiksel modelleme adimlarini

uyguladiklar1 gozlemlendi.

Ogrencilerin etkinlik i¢in sundugu raporlardan birkagci sekil de gosterildi.

Sekil 4.10. T4 ’iin Simifindaki Ogrenci Gruplarindan HGE Grubunun Céziimiiniin Gorseli
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T4’tin uygulama yaptigi siniftaki 6grenciler S1, S2, S3 ile ifade edilmistir. Alintilarda sdyleyen
kisi belirtilirken hangi 6gretmenin hangi 6grencisi oldugunu gostermek icin dnce dgretmen
sonra Ogrenci numarasi yazilmistir. Gozlem esnasinda uygulamada 6gretmen ve O6grenciler

arasinda gegen diyaloglar soyledir:
“Hocam ayaktan boyu mu bulacagiz?” (T4, S1)
“Evet, diistintin bakalim.” (T4)
“Cetvel kullanabilir miyim?” (T4, S5)
“Tabi ki ¢ok giizel bir adim.” (T4)
“Masaya yattim, ayakkabiyla boyumu olgtiim, boy ayagin 7 kati ¢ikti.” (T4, S3)
“Bir kisiyle mi karar verdin?” (T4)
“Arkadasumi da él¢tiik ayni ¢iktr.” (T4, S2)
“Tamam, bu sonuglarla ilgili notlar alarak formiile gidebilirsin.” (T4)
“Ayakla boyu ¢arpip kendi boyumdan ¢ikardim” (T4, ST)
“Sorudaki adam olgiileriyle senin élgiilerinin ne ilgisi var ki?” (T4)
“En ile boyu ¢arpp 2’ye boldiik.” (T4, S2)
“Neden 2 ’ye béldiiniiz? ” (T4)
“Ayagin en uzun genigliginin, tiim genisligin 2 kati oldugunu cetvelle ol¢tiik.” (T4, S1)

Bu sekilde gozlemden elde edilen veriler sonucu sayisal bir sonuca nerdeyse tiim gruplar ulasti.
Her grup aym ¢oziim yolunu gelistirdiler. Bunu 6gretmenin yonlendirmesiyle birbirlerinden
elde ettikleri sonucu matematiksel formiile doktiiler. Kismen modelleme i¢in dogru adimlar yer
alsa da ilk defa uygulanmasi, sinif seviyesinin diisiik olmasi gibi sebeplerle modelleme etkinligi

uygulamasi adimlar uygulanmadigi i¢in basarili sonuglanamamastir.

T4’{in modelleme esnasinda 6gretmen ve dgrenci iligkisi tablo 4.30°da sunulmustur.
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Tablo 4.30. T4 iin Simifinda Modelleme Esnasinda Ogretmenin Konumu

Katilimci Katilimci Bilgi Aktaran Konumunda

T4 Evet Hayir

Tiim gruplar igin bilgi veren

konumda

Modelleme ile ilgili bilgisi olmamasina ragmen T4 bilgi veren degil rehberlik eden konumunda
bulundu. Modelleme adimlarini ¢ocuklardan istedi. Yalniz 6grenciler modelleme adimlarini
tam anlamiyla uygulayamadilar. Ilk defa bdyle bir etkinlik yapiyor olmalarinin bunda en biiyiik

etken oldugu diistintldii.

T4’in matematiksel modellemeyi uygulama esnasinda ortaya ¢ikan sorunlar tablo 4.31°de

sunulmustur.

Tablo 4.31. T4'iin Dersinde Modelleme Esnasinda Ortaya Cikan Giigliikler

T4’in Modellemeyi Uygulama Esnasinda Evet Hayir Kismen
Ortaya Cikan Sorunlar

Cok zaman gerektirmesi *

Sinif yonetiminin zor olmast *

Ogrencilerin etkinlige uyum saglamamasi *

Ogrencilerin hazir bulunusluklarinin *

yetersizligi

Ogretmen, sinif yonetiminde ¢ok fazla giiriiltii ¢ikt1g1 igin zorland1. Ogrencilerin gogu etkinlige
uyum saglayamadi. Model olusturmada hazir bulunusluklar: yetersiz oldugundan 6grenciler
basarisiz oldular. Ayrica etkinligin ¢ok fazla zaman almasi &grencilerin dikkatlerinin
dagilmasina ve etkinlik harici giiriiltii yapmalarina sebep oldu. Bu uygulamanin bu simifta cok

da basarili olmadig1 gozlendi.
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T4’tin matematiksel modelleme esnasinda goézlenen Ogrenci davranislari tablo 4.32°de

sunulmustur.

Tablo 4.32. T4iin Dersinde Ogrencilerin Grup Calismasindaki Davranis Bicimleri

Modelleme Evet Hayir Kismen
Siiresince Ogrenci
Tepkileri
Grup iiyelerinin Hge Maya, Yildizlar,
lulukl - CL
sorumiuitidarint Bilgicler Isimsizler
yerine getirmesinin
saglanmasi
Grup iiyelerinin Hge Maya, Yildizlar
birbirine yardimci Bilgicler,
olmasinin
saglanmast Isimsizler
Grup iiyelerinin Maya,
birbirini ikna .
Bilgicler,
etmelerinin
saglanmast Yildizlar,
Isimsizler

Tabloda ifade edildigi gibi Ogrenciler sorumluluklarini tam anlamiyla yerine getirmedi.

Ogrenciler ilgisiz ve isteksizdi. HGE grubu tam anlamiyla etkinlige katildi. Maya ve Bilgigler

uzun siire soru sormadi ve tartismayip konu dis1 sohbet ettiler. T4 bu konuda uyarida bulundu.

En sonunda katilim sagladilar, yaratici fikirler iiretmeye ve denemeye basladilar. Bulduklar

sonuglarin dogrulugu hakkinda birbirlerinden ¢ok d6gretmenden bilgi istediler. T4 tek bir dogru

cevabin olmadigini, genellenebilen bir cevap tretmeleri gerektigini belirtti. Yildizlar ve

Isimsizler grubu dgrencileri ¢dziim igin ugrastilar yalniz modellemenin her adimini uygulamak

gibi bir gayretleri olmadi sadece ¢6ziim bulup etkinligi bitirmek istediler.
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4.3 Ogretmenlerle Yapilan Son Goriisme Bulgular

Son goriismeler, modelleme uygulamalarinin ardindan, 6gretmenlerin matematiksel modelleme
yontemi hakkindaki bilgilerini ve bu yontemle ilgili goriislerini belirlemek i¢in gerceklestirildi.
Elde edilen veriler, gériisme formu ile topland1 ve icerik analizi yontemiyle analiz edildi. Analiz
sonuglarina gore, 6gretmenlerin gorlisleri kategorilere, alt kategorilere ayrild:i ve frekanslar

belirlendi. Frekanslar, goriislere sahip olan 6gretmen sayisini ifade etmektedir.

Tablo 4.33. Ogretmenlerle Yapilan Son Gériismelerde Matematiksel Model Kavramiyla Ilgili
Goriislerin Tablosu

Kategori Alt Kategori Frekans
Matematiksel model tanimi Matematiksel terimler T1, t2
(formiil)
Tablo T2, T3
Sema, Grafik T2, T3

Frekanslar incelendiginde; Ogretmenlerin biiyilk g¢ogunlugunun matematiksel modelleri
cebirsel gosterimler olarak yani esitlikler, denklemler ve formiiller seklinde diisiindiikleri
goriilmektedir. Bu durumda, son goriismede matematiksel model kavramimin karsiligini

verebildiklerini sdyleyebiliriz.

Yalniz T4 matematiksel modelin ne oldugunu dogru olarak anlamamaistir. Bunu T4’{in modelle
ilgili ifadesinden anliyoruz. Soyle ki: “Aligveris fisleri yiizdeler konusunu anlatirken
kullandigimiz modellerdir.” Buradan hala T4’iin modeli somut materyal olarak algiladigini

ifade ediyor.

Yalniz T1 modelle ilgili agiklama yapmamis, modellemeyi anlatirken matematiksel terimler

ifadesini kullanarak model yerine matematiksel terimi kastetmistir.

T2ise: “Matematiksel model giinliik hayat problemlerini ¢ozerken iirettigimiz tablolar, semalar

ve formiillerdir.” diyerek ilk basta duymadigr model kavramini dogru olarak agiklamigtir.

T3 de “Matematiksel model bir konuyu tablo, grafik ve sekillerle aciklamaktir.” diyerek ilk

basta bildigini, soyledigi model kavraminin tam karsiligin1 vermis; tablo, formiil ve grafiklerle
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konuyu anlatmak olarak agiklamistir. Boylece T2 ve T3 adli 6gretmenlerin modeli dogru

sekilde kavradigi goriilmiistiir.

Tablo 4.34. Osretmenlerle Yapilan Son Goriismelerde Matematiksel Modelleme Kavramiyla
1lgili Goriislerin Tablosu

Kategori Alt Kategori Frekans

] Gergek yagam problemleri
Matematiksel modelleme . T1,12,13
¢Ozme stireci

Kavrami )
Matematiksel Coziim T4

T3 modellemeyi 6n goriismede duydugunu belirtmisti. Son goriismede de gilinliikk hayatta
karsimiza ¢ikan problemleri belli adimlar kullanarak ¢6zme siirecidir, seklinde agiklamada

bulundu.

“Matematiksel modeller kullanarak giinliik hayatta karsimiza ¢ikan gercek ya da gercege

yakin bir problemi ¢oziimlemek i¢cin uygulanan adimlarin hepsidir.” (T3)
“Modelleme giinliik hayattaki sorunlart ¢ézerken gegen tiim etkinlik stiresidir.” (T1)

T2, modeli dogru tanimlarken modellemeyi “Gergek diinya problemi ¢ozerken modelin
kullanmldigi islemlerdir.” seklinde zayif bir agiklama yapmustir. T4 ise “Problem ¢ozmek igin
yaptigimiz ¢oziim yollarimin biitiin hepsidir.” seklinde bir agiklama yapmistir. Matematiksel

¢oziimii, ‘modelleme’ olarak anlamustir.

Son goriismelerde, bazi 6gretmenlerin matematiksel modellemeyi tam anlayamadiklarini
gozlemledik. Yalniz 6n goriismelerde modellemeyi sadece somutlastirma olarak algilayan

goriisiin kismen degistigini sOyleyebiliriz.

Tablo 4.35. Ogretmenlerle Gergeklestirilen Son Gériismelere Gore Modelleme Esnasinda
Uyulan Adimlara Dair Goriiglerin Tablosu

Kategori Alt Kategori Frekans
Modelleme esnasinda uyulan Modelleme adimlari uygularim T1, 12, t3
adimlar Fikrim yok T4
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T1, T2 ve T3 matematiksel modelleme adimlarini kullanacagindan bahsederken, T4 fikir

belirtemedi.

“Once o problemi anlamaya ¢alisir;, bunun icin tablo, sema, sekil, grafiklerden yararlanirim.
Veriler ve istenen gérev arasindaki iliskiyi bir formiille aciklayabilirsem formiiliimii kontrol

edip baska benzer durumlarda da uygulanabilir mi diye bakarim.” (T2)

“Matematik problemi ¢ozerken once verilenleri yazar, liste ya da tablolama yaparim. Daha
sonra istenilen gorevle arasindaki bagi bulmaya ¢alisirim, gerekirse grafikler formiiller

tiretirim. Bunun dogrulugunu kontrol ederim.” (T3)

Bu iki 6gretmen, model kavramini dogru algiladiklar1 gibi etkinlik uygulamasi sonucu

modelleme adimlarin1 da dogru sekilde agiklamislardir.

“Problemleri ¢ozerken aslinda matematiksel semalar, tablolar, vs. kullanarak sorgulayarak
yapabilirim.” (T1) Seklinde bir agiklama yaparak modelleme adimlarini smirli da olsa

kavradig1 sonucuna varabiliriz.

Tablo 4.36. Ogretmenlerle Gergeklestirilen Son Goriismelerde Modelleme Problemleri ile
Rutin Matematik Problemleri Arasindaki Farklara Dair Goériislerin Tablosu

Kategori Alt Kategori Frekans

Matematiksel Modelleme Problemleri Ogrenci ¢ok aktif T1, T2,
ile Diger Matematik Problemleri T3

A ki Farklar

rasindaki Hayatin i¢ine ¢ekiyor T4
Konunun 6ziine iniyor agiklayici T3

Cok zaman aliyor T2, T4

Kalic1 6grenmeyi sagliyor T1, T2,

T3, T4

Bu analizin sonucunda tiim 6gretmenlerin modelleme etkinliginin kalict 6grenme sagladigi
yorumunu yaptigini ayrica dgrencinin aktif oldugu kodunun da 6n plana ¢iktigint goriiyoruz.

Bu soruyla ilgili olarak 6gretmenlerin son diistinceleri soyledir:
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“Cok farkliliklar var. Bir kere ogrenci ¢ok fazla aktif, ders boyu tiim gérev onda. Bu yéniiyle
diger problem ¢ozme etkinliklerinden farkli. Diger etkinliklerde 3 ogrenci aktifse bu
uygulamada daha ¢ok ¢ocuk aktif olmak zorunda kaldi. Ayrica bu tiir etkinlikler konunun

ogrencinin zihninde tam yerlesmesini sagliyor.” (T1)

“Bu uygulamayla matematik konularimizi 6grenci, giinliik hayatta nasil kullanacagini gériiyor
béoylece konuyu daha kalict 6grenmis oluyor, daha aktif oluyor. Ama ¢ok zaman aldigr énemli

bir farki bence. Bizim o kadar ¢ok vaktimiz yok acitkcasi.” (T2)

“Bence modelleme etkinligi, konunun éziiniin anlagiimas: agisindan etkili bir yontem. Ogrenci

aktif uygulama boyunca. Bu da kalict 6grenmeyi saglayacaktir bence.” (T3)

“Oncelikle modelleme diger problemlere gére cok fazla zaman aliyor. Ogrenciyi hayatin icine
cekmesi hosuma gitti ama uygulanabilir gelmedi bana. Normal yéntemleri daha kullanisli

buluyorum ve seviyorum ben.” (T4)

Tablo 4.37. Ogretmenlerge Gergeklegtirilen Son Goriismelerde Programda Matematiksel
Modellemeye Yeterince Onem Verilmesine lliskin Goriiglerin Tablosu

Kategori Alt Kategori Frekans
Ogretim programinda matematiksel Yeterli 0
modellemeye yeterince 6nem verilmesi Yetersiz T1, T2, T3,
T4

Bununla ilgili olarak §gretmenler programda modellemeye yer verilmedigini diistindiiklerini
ifade ettiler. Bunun sebebi olarak da modellemeyle ilgili programda uygulanmasma dair

bilgilerinin olmadigini belirttiler.

“Yeterli gormiiyorum. Bununla ilgili bir bilgim de yok agik¢asi. Modellemeyi kullanmamizi

istediklerini sizin etkinliginizle 6grenmis oldum.” (T1)
“Bence yeterli degil. Programda boyle bir seyle karsilagsmadim aslhinda.” (T2)
“Yeterli olmadigin diigtintiyorum.” (T3)

“Bence asla yeterli degil ¢iinkii boyle bir bilgi bende mevcut degil.” (T4)
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Tablo 4.38. Ogretmenlerle Gerceklestirilen Son Goriismelerde Modelleme Etkinliginin
Uygulanabilir Olmasiyla Alakali Gériislerin Tablosu

Kategori Alt Kategori Frekans
Modelleme etkinliginin Gereksiz T3, t4
uygulanabilirligi Cok Zaman Aliyor T1,T2, T3,
T4
Se¢meli Matematik Dersi T1, T2

Katilimcilardan T3 ve T4 bu uygulamay1 gereksiz bulurken; T1 veT2 uygulanabilir oldugunu
ama ¢ok zaman aldig1 i¢in se¢gmeli matematik derslerinin bunun i¢in kullanilabilecegini ya da

ders saati arttirtlip konularin azaltilmasiyla bunun miimkiin olabilecegini ifade ettiler.

“Uygulanabilir ve uygulanmali da... Yalmiz kazammlar azaltilmali ya da ders saati

arttirldmalr. Ctinkii ¢ok zaman aliyor.” (T1)

“Cok zaman aliyor. Bu yoniiyle konularin yetismesi zor. Se¢meli matematik dersleri bu
etkinlikler icin kullamlabilir. Bu da ¢ocuklarin matematigi kullanma becerilerini arttirmak icin

gerekli ve giizel olur.” (T2)

“Cok fazla uygulanabilir oldugunu diigiinmiiyorum. Bazi konular i¢in uygun olsa da ana

konular igin gereksiz goriiyorum.” (T3)

“Cok zaman aliyor. Normalde kullandigimiz yontemlerle de 6gretebiliyoruz matematigi bence

gereksiz zaman harcamaya sebep oluyor.” (T4)

Tablo 4.39. Ogretmenlerle Gergeklestirilen Son Gériismelerde, Modelleme Etkinliginin
Katkilarina Yonelik Goriislerin Tablosu

Kategori Alt Kategori Frekans
Modelleme etkinliginin Konular1 daha iyi kavratmak T2, 13
katkilaria iliskin gordsler Gergek Hayatla Baglanti T1,T2, T4

Kurmak
Dersi Aktif Hale Getirmek T1
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Katilimcilar; modellemenin gergek hayat problemleriyle baglanti kurma, kalici ve aktif 6gretim

acisindan faydali olacagiyla ilgili goriis belirtmislerdir.

“Ogrenciler daha aktif olduklar: icin kalici 6grendiklerini diisiiniiyorum. Bazi konu veya
dersler sikict oldugunda gergek hayattan konuyla ilgili bir problem getirip canli bir ders
isleyebilirim.” (T1)

“Giinliik hayattaki bir¢ok problemi matematiksel olarak 6grencilere diistindiirebilecegimi ve

onlarda daha iyi 6grenme saglayabilecegimi fark ettim.” (T2)
“Konulart daha iyi kavratabilirim bu ger¢ek problemlerle diye diisiindiim.” (T3)

“Matematigi ger¢ek hayatta daha fazla etkinlikle cocuklara kullandirma firsati saglayacagini
diisiiniiyorum.” (T4)

Tablo 4.40. Ogretmenlerle Yapilan Son Gériismeye Gore modelleme Etkinlikleri
Uygulanirken Karsilasilan Sorunlara lliskin Goériislerin Tablosu

Kategori Alt Kategori Frekans

Modelleme uygularken Liselere giris sinavi hazirligina ket vurmasi T4

karsilagil lara iligki

artaylogg (Larsggy Miifredat Yetismesi Zor T1, T2,
goriisleri T3 T4

Diisiik Seviye Siniflarda Uygulamak Cok T3

Zor

Giirtilti T1, T2
Cok Zaman Almas1 T1, T2

Uygulamalarin zaman almasi1 miifredat1 yetistirme kaygist dogurmustur. Ayrica giiriiltii ve kaos

olmasi ortak problemlerden biridir.

“Bu uygulama ¢ok uzun siiriiyor. Kesinlikle her konuya uymaz ve konular yetismez ayrica

gliriiltii olmast da can stkict yasadigim diger bir durum.” (T1)

“Sinifta uygulama yaparken, zaman sinirlamalari nedeniyle etkinligi tam anlamiyla islemekte

giicliik yasadim. Bir etkinligi Iki ders siiresine sigdirabildigimiz icin ve ¢ok giiriiltii oldugu icin,
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konunun onemli bir kismi eksik kaldi ve yeterli bir ogrenme saglanamadi. Bu durumda,
ogrencilere konunun tiim detaylarini aktarmak ve anlatmak zorlasti diye diisiiniiyorum. Bu

diger etkinlik ve konularda da yasanacaktir.” (T2)

“Ogrenciler, matematiksel modelleme yontemiyle yapilan etkinlikleri daha dnce
deneyimlemedikleri igin derslerde zorlandilar. Bu durumda, etkinlik oncesinde detayli bir
sekilde anlatim yapilmas: gerekiyor. Diisiik seviyedeki ogrencilerin nasil hareket edeceklerini

ve neler yapacaklarini anlamalart icin fazladan zaman gerekiyor.” (T3)

“Bence, LGS devam ettigi siirece istedigimiz kadar verimli bir modelleme yapamayiz. Ciinkii
konulart tam anlamiyla yetistirememe endigesiyle karsi karsiya kaliriz. Siav sistemi ve konu

coklugu bunlart uygulamamiza engel.” (T4)

Tablo 4.41. Ogretmenlerle Gergeklestirilen Son Goriismelerde Universitelerde Verilen
Egitiminin Modelleme Becerisine Katkisina Dair Goriislerin Tablosu

Kategori Alt Kategori Frekans
Universite egitiminin matematiksel Faydasi oldu 0
modellemeye katkisina iligkin goriisler Faydali olmads T1 T2, T3
T4

Katilimcilarin higbiri {iniversite egitiminde modelleme dersi, etkinlikleri ve uygulamalari

almamaislar. O yiizden tiim cevaplar olumsuzdu.
“Hi¢bir katkist olmadh ilk defa burada bu uygulamayr duydum.” (T1)

YOK tarafindan egitim fakiiltelerinde matematiksel modelleme 2018 yilindan itibaren zorunlu
ders haline getirilmistir. Ogretmenlerin bu yiizden bu konu hakkinda olumlu cevap vermeleri

beklenmemistir.
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Tablo 4.42. Osretmenlerle Gerceklestirilen Son Goriismelerden Yola Cikilarak '
Universitelerde Modelleme Konusunda Nasil Bir Egitim Verilmesi Gerektigine Iliskin
Goriislerin Tablosu

Kategori Alt Kategori Frekans
Universitelerde modellemeyle ilgili Uygulamaya yonelik dersler T1,12,t3,t4
nasil bir egitim olmasi gerektigine olmal

iliskin gortisler

Tiim 6gretmenler matematiksel modelleme ile ilgili egitimlerin uygulamali olarak verilmesi
gerektigini belirtti. Su anda matematik 6gretim programinda var olmakla birlikte uygulama
esasli 6gretim olup olmadig1 bilinmemektedir veya her fakiilteye gore degisebilir. Bu verinin

modelleme etkinliklerinin uygulama yaptirilarak 6gretilmesi gerektigi goriisii ortaya ¢ikmustir.

“Modelleme etkinligi uygulama becerisi kazandirilacaksa kesinlikle uygulamaya yonelik

egitim olmali. Sadece bununla ilgili bir ders bile olabilir.” (T3)

Tablo 4.43. Ogretmenlerle Yapilan Son Goriismelerden Yola Czkarak_égretmenlerin
Derslerinde Matematiksel Modelleme Yontemlerini Kullanmalariyla 11gili Gériislerin Tablosu

Kategori Alt Kategori Frekans

Ogretmenlerin ilerde derslerinde modelleme Diisiintiyorum T1, t2

yontemini kullanmalarina iliskin goriisleri Diisiinmiiyorum T3, T4

Ogretmenlerden ikisi derslerde modelleme etkinliklerini kullanmay: diisiiniirken ikisi
kullanmay1 diistinmedigini belirtmistir. Kullanmay1 diistinmemelerinin asil sebebi de miifredat

yetistirme kaygisi olarak goriilmektedir.

“Evet, diisiiniiyorum. Ama ara ara yer verebilirim kalici 6grenmeyi saglamak igin. Cok zaman

aldigi i¢in her zaman kullanmam miimkiin degil.” (T1)

“Evet, kesinlikle diistiniiriim. Hatta ogrencilerime yeni bir soluk getirecegim igin ¢ok
heyecanliyim. Ogrenciler fikir iiretiyor, becerilerini ortaya koyuyor, tartisiyor. Gercek hayatta
boyle degil mi zaten? Ben matematigin bu yoniiyle tanistigim i¢in ¢ok mutluyum ve uygulamak
istiyorum.” (T2)
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“Cok fazla diisiinmiiyorum. Egitim sistemi ve sinavlar bunu gerekli kilmiyor. Lgs siireci ile
modelleme uygulamalar: birbirinden farkli. Birbirine engel olur. LGS olmazsa olmazimiz. O

yiizden modellemeden vazge¢mek zorundayiz yoksa konular asla yetismez.” (T3)

“Hayrr, ben diigiinmiiyorum. Cok vakit kaybettirir. Bizim zamanimiz miifredat igin az. Hali

hazirdaki zamanda bile tam 6grenemiyorlar. Modellemeyle ugrasirken hi¢ yetismez.” (T4)

Tablo 4.44. Ogretmenlerle Yapilan Son Gériismelerden Elde Edilen Ogretmenlerin Diger
Goriis ve Onerilerinin Tablosu

Kategori Alt Kategori Frekans
Ogretmenlerin konuyla ilgili diger goriis Sinav sisteminden uzak T1
ve Onerileri Ogrencileri konudan kopartyor T4
Ogretmenlere hizmet igi egitim T1, T2
verilmeli

Ogrencileri sinavlara hazirlama kaygisi tasiyan dgretmenler i¢in bu modelleme etkinligi zaman
alici olarak goriliirken bir 6gretmen icin de konudan uzaklastiklar1 diislincesi ortaya
cikarmistir. Yalniz T2 ve T1 adli 6gretmenler ise hizmet i¢i egitimlerle daha ¢ok bilgilenmek

istediklerini ifade ettiler.

“Ogretmenler yetkin olana kadar égretilmeli hizmet ici egitim verilebilir. Ogrencilere bu

’

konuda yetkin olan 6gretmen uygulama yapmali rastgele yapilmaya ¢alisilirsa faydali olmaz.’

(T1)

“Se¢meli derslerde uygulanabilir. Ama bunla ilgili tam donaniml bir egitim almak isterim.
Daha sonra odgrencilere uygulayp matematigi giinliik hayatta kullanmaya aliymalarin
saglamak matematiksel yaklasmalarim gelistirmek isterim. Ama ¢ok zaman almasi gergekten

bir sorun. Ara ara uygulanmal.” (T2)

“Cok fazla zaman aldigi icin uygun olmaz. Pratikte ¢ok ise yarayacagim diisiinmiiyorum. Once
sinav sistemi degismeli o zaman bunu kullanmak faydali olacaktir. Biz de géniil rahatligi ile bu

uygulamalart yapabiliriz.” (T3)
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“Bu uygulama -bence- égrencileri konudan kopariyor. Amag giizel ama uygulama ¢ok da
faydali olmayacak sanki. Egitimde zaman da onemli. Ben bos yere zaman geg¢tigini

diistintiyorum.” (T4)

4.4 Qrtaokul Ogrencilerinin Matematiksel Modelleme Yontemiyle ilgili Goriislerine
Iliskin Bulgular

Matematik dersiyle giinliik yasam arasindaki baglantiyr kurmak ve matematiksel modelleme
yonteminin okuldaki uygulamalarina iliskin 6grenci goriislerini belirlemek amaciyla, 33
ortaokul Ogrencisiyle gerceklestirilen goriismelerin sonuglar1 analiz edilmistir. Yari-
yapilandirilmis goriisme formuyla elde edilen veriler, kategori, alt kategori ve frekans tablolari
seklinde sunulmustur, bu tablolar Ogrencilerin goriislerine kaginin sahip oldugunu

gostermektedir. Ogrencilerin isimleri S1, S2 diye ifade edilecektir.

Tablo 4.45. Ortaokul Ogrencilerinin Matematigin Giinliik Hayatimizla Bagina Dair
Goriislerinin Tablosu

Kategori Alt Kategori Frekans
Ortaokul 6grencilerinin matematigin Aligverislerde bagi var 14
gercek hayatimizla bagina dair goriisleri Hayatm her alantyla bag var 18
Higbir bag1 yok 1

Ogrenciler genellikle matematigin giinliik hayatla bag1 oldugunu ifade etmislerdir.

“Bagi var tabi Ki. Marketlerde alisveris yaparken matematik sayesinde iicreti hesaplayip
odiiyoruz.” (T1, S5)

“Evet, vardir. Giinliik hayatimizda her yerde karsumiza ¢ikiyor.” (T1, S6)

“Bence hi¢hir bag yok. Gergek hayatta ogrendigimiz ¢ogu sey ise yaramiyor.” (T4, S2)
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Tablo 4.46. Ortaokul Ogrencilerinin Matematik Dersi Konularinin Giinliik Hayatinda
Kullanmaya Dair Goriiglerinin Tablosu

Kategori Alt Kategori Frekans
Matematik dersi konularini ger¢ek yasamda  Giinliik hayatta kullanma 32
kullanma Kullanmama 1

Ogrencilerle yapilan goriismelerde, matematik derslerinde ger¢ek hayat problemleriyle
karsilasma durumunu belirlemek amaciyla sorulan sorularin cevaplari incelendi. Bu soru,
matematik derslerindeki konular1 &grencilerin ger¢ek hayatlarinda ne kadar kullanip

kullanmadigin1 belirlemeyi amaglamistir.

“Alisverise gittigimizde aldiklarimizin ne kadar tuttugunu hesaplarken, yasimizi hesaplarken

ve benzeri bir¢ok durumda matematigi kullaniyoruz hayatimizda.” (T3, S7)

“Mesela yiizdeler konusu... Ornegin bir magazaya girince %40, %10 gibi indirimler oluyor.

Indirimi hesaplarken égrendigimiz bu konuyu kullanip bulmustum.” (T1, S3)

“Mesela marketlerde ayni iki iiriiniin gramaj olarak birim hesabini yaparsak daha ekonomik

olani bulmamizda isime yaramisti kullanmistim.” (T2, S4)

“Hig¢ kullanmadim hi¢ faydast olmadi.” (T2, S19)
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Tablo 4.47. Ortaokul Ogrencilerinin Uygulanan Modelleme Etkinligi ile Matematik

Derslerinde Kullanilan Matematik Problemleri Arasindaki Farkliliklara Dair Gériislerinin
Tablosu

Kategori Alt Kategori Frekans
Uygulanan modelleme etkinligi ile matematik ~ Tartisarak grup olarak ¢6ziim 8
derslerinde kullanilan matematik problemleri yapmak
daki farklilikl
arasincaki farkitidar Gergek yasam sorunlarini 7
igermesi
Kesin sonu¢ olmamasi 7
Daha zor olmasi 4
Formiilleri tamamen bizim 7
kurmamiz
Fark yok 1

Ogrenciler rutin problemlerle modelleme etkinlikleri arasinda énemli farkliliklar oldugunu fark
etmisler ve bunu modellemenin zorlayici olmasi, grupla tartisarak ¢oziime ulasilmaya
calisilmasi, kesin sonu¢ hedeflenmemesi, formiilleri Ogrencilerin olusturmasi ve gergek

yasamdan birebir problemlerin aliniyor olmasi seklinde ifade etmislerdir.

“Diger matematik sorularina gére daha zor geldi bana. Kesin sonu¢ olmamasi ve formiilii
bizim bulacak olmamiz genelde yaptigimiz matematik derslerine benzemiyor. Ama grupla

calismak ¢ok eglenceliydi. Bunu daha ¢ok yapmaliyiz bence.” (T4, S8)

“Hayatimizda karsilagtigimiz giinliik seyleri matematiksel a¢idan ¢é6zmemiz isteniyor. Bu ¢ok
farkli bir problemdi o yiizden. Ama ben birlikte problem ¢ézmeyi fikir alisverigi yapmayi
sevdim. Kesin sonug¢ olmayinca biraz sasirdim ama ogretmen mantikll bir yol olmasin istedi.
Bu yiizden hep diigiinmek zorunda kaldim, soru biraz zordu. Diger sorularda soruyu anlayip
bildigimiz islemlerle ¢oziiyoruz bunu tam yapamadim ama arkadaslarla birlikte farkli seyler

diisiinerek bir seyler bulabildik. Ogretmen begendi.” (T2, S11)
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Tablo 4.48. Ogrencilerden Toplanan Verilere Dayali Olarak Ortaokul Ogrencilerinin
Etkinliklerin Ogretmenleri Tarafindan Sunumuna Iliskin Goriislerinin Tablosu

Kategori Alt Kategori Frekans
Ogretmenlerinin etkinlikleri sunus Yol gosterici 8
sekline dair goriisleri Aciklayict 93
Hig agiklama yapmadi 2

Ogrenciler hocalarin ¢cogunlukla agiklayici oldugunu bazilarinin ise agiklamayip diisiinmeleri

icin ugrastigini ifade ettiler.

“Ogretmenimiz SOrUyu ¢ok giizel agikladi, anlamadigimiz yerde bize yardimct oldu. Tek bir

¢oziim olmadigini séyledi. Diisiinmemizi sagladi.” (T2, S5)

“Cogunlukla bilgi vermedi. Daha ¢ok ‘Nasil yaparsimiz?’ diye bizim ¢éziimii bulmamiz

gerektigini soyledi. Bu yiizden bulmak zor oldu. Ama diistinmiis olduk, aslinda iyi oldu sanki.

Formiilii séyleseydi diisiinmez onu yapardik ama kendimiz arkadaslarimizla 2 ders bulacagiz

diye ugrastik ¢ok zaman aldi.” (T2, S10)

“Ogretmenimiz hi¢ yardimci olmadi, aciklamadan ve sorudan bir sey anlamadim.

Arkadaslarim anladigi kadar yapti iste, ben sanirim biraz uzak kaldim. Matematik gibi degildi

ki neyi ¢ézecegiz, bir sey bulamadim.” (T4,ST)
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Tablo 4.49. Ortaokul Ogrencilerinin Grup Calismasina Dair Gériislerinin Tablosu

Kategori Alt Kategori Frekans
Ogrencilerinin grup calismasina dair Eglenceli 12
gortsleri Yardimlasma 18
Farkl1 bakis agis1 kazanma 5
Kendime olan giivenim artt1 2
Grupla ¢alismay1 6gretti 3
Yalniz kaldim 1

Ogrencilere grupla ¢alismanin etkisinin sorulmasi iizerine dgrencilerin neredeyse tamami
“Giizeldi” diyerek basladi; eglendiklerini, tartisarak farkli bakis acilarinin gelistigini, mutlu
oldugunu, birbirlerine yardim ettiklerini, birlikte hareket etmenin faydali ve nasil olmasi

gerektigini 6grendiklerini ifade ettiler.

“Cok giizeldi bence, hep yapalim. Hem beraber diisiinerek bir siirii ¢oziim bulduk hem de ¢ok
eglendik. Grupla c¢alismak nasil olur onu kesfettim. Herkes bir sonug¢ buluyor. Benim
diistinmedigimi arkadagim diistiniiyor. Onun diigiinmedigini ben diistiniiyorum ve formiiller

tiretiyoruz. Bu faydali ve eglenceli oldu. Bence baska derslerde de yapmaliyiz.” (T3, S13)

“Grupla ¢calismak beni giizel etkiledi. Kendime olan giivenim artti. Matematigi hayatta nasil

kullanacagimi fark ettim eglendim.” (T4, S2)

“Birbirimizle yardimlagmayi, béylece sonuca daha hizli ulasacagimizi ogrendim; ¢ok giizel

oldu egitici ve eglendirici oldu. Tesekkiir ederiz.” (T1, S1)
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Tablo 4.50. Ortaokul Ogrencilerinin Bu Modelleme Etkinliklerinin Yasamlarinda
Matematigin Kullanishiligina Yonelik Goriislerini Nasil Etkiledigine Dair Tablosu

Kategori Alt Kategori Frekans
Modelleme etkinliklerinin yagamlarinda Matematik giinliik hayatta 29
matematigin kullanighliina yonelik kullanim1 6nemli

oriislerini nasil etkiledigi
goruglerini nasil etkiledigi Matematik giinliik hayatta 4

onemli degil

Modelleme etkinligi sonunda Ogrenciler matematigin giinlik hayatta ne kadar 6nemli bir
yerinin oldugunu anladiklarin1 ifade ederken ¢ok az 6grenci de matematigi giinlilk hayatta

kullanmakla ilgili fikrinin etkilenmedigini ve olumsuz oldugunu belirtti.

“Ben matematigin hayatimizdaki 6nemini ¢ok iyi biliyorum zaten ama bu etkinlikle aslinda
hayatimizin hi¢ aklimiza gelmeyen konularinda bile matematikle ¢oziim yapabilecegimizi fark
ettim. Ornegin dedektiflikte matematige bakmazdim ama ayak ol¢iilerinden adamin boyu

cinsiyeti bile hesaplanabilecek. Bir¢ok alanda matematiksel diisiinmek isleri kolaylastiriyor

bence.” (T2, S9)

“Hocam ben hi¢hir bag kuramadim. Matematik hayatimda ¢ok fazla bulunmuyor. Cozemedik

zaten soruyu da. Tek bir ¢oziim yokmug o zaman matematik olur mu bu?” (T3,S3)

Tablo 4.51. Normal Diger Zamanlarda Derslerde Modelleme Etkinlikleri Kullanmaya Yonelik
Goriislerine Dair Tablosu

Kategori Alt Kategori Frekans
Modelleme etkinliklerinin giinliik Grupla ¢alisma eglenceli 16
d tematigin kullanighlhig
yayamda matematign kullamglihgina Diisiinme becerisini gelistirir 12
yonelik goriisleri
Matematigi sevdim 5

Ogrencilerin bu etkinlik uygulandiktan sonra derslerde uygulanmasini isteyip istemediklerini
anlamak icin sorulan soruya verdikleri cevaplarin hepsi olumluydu. Cogu grupla ¢alismay1

eglenceli buldu ve hep yapilmasini istedi. Daha ¢ok diisiinme firsat1 bulduklarint ve bunun
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onlart gelistirecegine inandiklarini ifade ettiler. Matematik dersine severek katildiklarini

matematigi sevmeye basladigini sdyleyenler oldu.
“Grup ¢alismast yaptik ve eglendik. O yiizden bence boyle ¢calismalar hep yapilmalr. ” (T4, S4)
“Bence beyni kullanma igin ¢ok iyi ve faydali.” (T2, S6)

“Gayet iyiydi. Hem takim ruhu gelisti. Hem diigiinme becerilerimiz artti. Matematik dersini
sevdim boyle olunca.” (T3, S13)

“Bu etkinlikler her zaman diisiince, analitik diisiince gibi beyin egzersizleri yaptirarak bizi iyi

durumda etkiler gelismemize katki saglar. Sosyal olarak da gelistirdi.” (T4, S2)
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BOLUM V

SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu boliimde, ¢alisma verilerinden toplanan ve bulgular boliimiinde detayli olarak verilen
sonuclar degerlendirilerek literatiirdeki diger ¢alismalarla iliskilendirilecek, bu arastirmanin
konusu kapsaminda yeni arastirmalar yapmak isteyenlere ve egitimcilere Onerilerde

bulunulacaktir.

5.1 Sonuc ve Tartisma

Matematik Ogretmenleriyle gergeklestirilen 6n goriismelerde, matematik egitiminde gergek
hayat problemlerinin kullanilmasina yonelik 6gretmenlerin diisiinceleri sorulmustur. Elde
edilen yanitlar incelendiginde, Ogretmenlerin ger¢ek hayat problemlerinin matematik
derslerinde kullanilmasinin matematigin glinlik yasamdaki kullanighiligin1 arttiracagina,
matematigi ilgi cekici bir ders haline getirecegine, kalici 6grenmeyi destekleyecegine,
Ogrencileri motive edecegine ve matematik konularini daha kolay anlasilir hale getirecegine
inandiklart gortilmistiir. Aydin (2008) tarafindan gerceklestirilen ¢alismada Ogretmenlerin
derslerinde 6grencilere matematigi gilinliik yasamla baglantili hale getirmeye caligtiklarini

ortaya koymustur.

Ogretmenlerle gergeklestirilen on goriismelerde, matematiksel model kavrami hakkinda ne
bildikleri sorulmustur. Bu goériismelerde, 6gretmenlerin ii¢ii bu terim hakkinda bilgi sahibi
olmadiklarini ifade etmistir. Ama somut materyal olarak ¢agrigtirdigini dile getirmislerdir. Bir
tanesi ise matematiksel modelleri dogru olarak tanimlamistir. Bu 6n goriismelerden elde edilen
bulgular, 6gretmenlerin matematiksel modelleri degiskenler, fonksiyonlar, denklemler ve
esitsizlikler gibi matematiksel kavramlarin birlesimi olarak diisiinmedigini gostermektedir.
Ayni sekilde, Akgiin ve digerleri (2013) tarafindan yapilan bir ¢alismada ilkgretim matematik
ogretmenlerinin matematiksel modelleri somut materyaller ve gorseller olarak gordiiklerini ve

matematiksel modeli matematiksel modelleme yontemi olarak algiladiklarini ortaya koymustur.

Son gorlismelerde, 6gretmenlere matematiksel modelin ne oldugu tekrar sorulmustur. Bu kez
Ogretmenler matematiksel modelleri; tablo, sekil, grafik, denklem ve esitlik gibi terimlerle
tanimlamiglardir. Bu durum, oOgretmenlerin matematiksel model kavramiyla ilgili
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diistincelerinin 6n goriismelerdeki ifadelerine gore onemli Olciide gelistigini gostermektedir.
Ozetle dgretmenler son goriismelerde matematiksel modelleri; degiskenler, fonksiyonlar,
denklemler ve esitsizlikler gibi matematiksel kavram pargalar1 olarak gordiiklerini ifade
etmiglerdir. Ciltag (2011)'n ¢alismasinda da matematik 6gretmeni adaylarinin matematiksel
modeli, icerisinde matematik bulunan bir model olarak, sekil, formiil ve ¢izim seklinde

tanimladiklar1 benzer bir sonug gostermistir.

Ogretmenlerle gergeklestirilen 6n goriismelerde, "matematiksel modelleme" kavraminin tanimi
sorulmustur. Bu goriismelerde, dgretmenler arasinda farkli anlayislar goriilmiistiir. Ug grup
Ogretmen, matematiksel modellemeyi matematik ile giinliik yasam arasinda iliski kurma ve
somut materyaller kullanma seklinde ifade etmistir. Ancak bir 6gretmen, matematiksel
modelleme kavramini bilmedigini ve cagrisim yapmadigini ifade etmistir. Bu 6n gériismelerde
elde edilen bulgular, 6gretmenlerin matematiksel modellemeyi bilmedigini ve modelle,
modelleme kavrami arasinda da bir ayrim fark etmediklerini gostermektedir. Akgiin vd. (2013),
Urhan ve Dost (2016), Ciltas (2011) ve Ozer Keskin (2008) calismalarinda da 6gretmenlerin
matematiksel model ve modelleme kavramlarini tam bilmedikleri ve bunlar1 birbiriyle

karigtirdiklarini belirtmislerdir.

Son goriismelerde ise 6gretmenlere matematiksel modellemenin ne oldugu yeniden sorulmus
ve bu kez dgretmenler matematiksel modellemeyi daha dogru bir sekilde tanimlamislardir.
Matematiksel modellemenin formiil elde etme, matematiksel model olusturma ve giinliik hayat
problemlerini matematiksel olarak ¢6zme siire¢lerini icerdigini ifade etmislerdir. Bu sonuglar,
ogretmenlerin matematiksel modelleme kavramini daha iyi anladiklarin1 ve dogru bir sekilde
ifade edebildiklerini gostermektedir. Korkmaz (2010) ¢alismasinda, 6gretmen adaylarmin
yapilan c¢alismayla modellemeyi dogru bir sekilde ifade ettiklerini tespit etmistir. Sadece bir
Ogretmen hala somut materyal kullanma olarak diisiinmektedir. Bu 6gretmen, bilgilendirme ve
uygulama sonucunda modelleme kavramini edinememistir (Korkmaz, 2010). Ciltas (2011) ve
Ozer Keskin (2008) gibi arastirmacilar, matematik dgretmeni adaylari ile yaptiklar1 son
goriismelerde, Ogretmen adaylarinin matematiksel modellemeyi tam anlamiyla ifade

edemediklerini saptamuslardir (Ciltas, 2011; Ozer Keskin, 2008).

On goriismelerde, matematik dgretmenlerine derslerinde matematiksel modelleme yontemini
kullanip kullanmadiklari soruldu ve giinliik hayat problemlerini simifa tasidiklari, dersi

somutlastirmaya calistiklar1 ve bulus yoluyla 6grenmeyi modelleme olarak ifade ettikleri
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goriildii. T4 ogretmen ise fikir belirtmedi. Ogretmenler bu sdylemleriyle modellemeyi
somutlagtirma olarak ifade etmis oldular. Hestenes (2010)’e gore, modelleme somutlastirma
degil soyutlastirmadir ve Bukova Giizel ve Ugurel (2010)’e gore giinliik hayat modellerini
siniffa tasimak modelleme uygulamasi degildir. Buradan 0&gretmenlerin modellemeyi
derslerinde uygulamadiklart ortaya ¢ikmistir. Benzer sekilde, Akgiin ve digerleri (2013)
ogretmenlerin matematiksel modellemeyi kullandiklarini iddia etmelerine ragmen, gercekte

matematiksel modelleme yontemini kullanmadiklarin1 gézlemlemislerdir.

On goriismedeki sorunun karsihigi olarak son goriismede modelleme adimlarinin anlasilip
anlagilmadigi sorulmus, ayrica modelleme yonteminin uygulanabilir olup olmadig ve
derslerinde kullanip kullanmayacaklar1 sorulmustur. Matematiksel modelleme yontemini
kullanmayan ii¢ 6gretmene, neden kullanmadiklar1 soruldugunda, modelleme adimlarini dogru
sekilde ifade ettikleri; T4 “lin ise fikir belirtmedigi goriildii. Buradan hareketle bilgilendirme ve
uygulama siirecinin 6gretmenlerin modelleme siireci hakkinda bilgi edinmesine katki sagladigi
goriildii. Bu sonug Jung (2015)’un iki ortaokul 6gretmeniyle yaptig1 ¢caligmada da uygulamalar
sonucunda Ogretmenlerin  modelleme adimlarin1  kazandigimi gosterdigi  calismayla
ortiismektedir. Modellemenin derslerde uygulanabilir olmasi ile ilgili soruda ise tiim
ogretmenler ¢ok zaman aldigini belirttiler. iki gretmen gereksiz oldugunu dile getirirken diger
iki 0gretmen ise fazladan bir ders saati ile yani se¢meli matematik uygulamalar1 dersinde bu
modelleme etkinliginin uygulanmas1 gerektigini ifade ettiler. Ogretmenlerin bu goriisii
programda se¢meli matematik uygulamalari dersinde modellemenin yer almaya baglamasiyla
desteklenmektedir (MEB, 2018). Ogretmenlerin yaristmin  matematiksel modellemeyi

kullanmaktan kaginmalari ile ilgili bulgular, Blum (1991)'un calismasinda da teyit edilmistir.

On goriismeler sirasinda, matematiksel modelleme siirecinde dgretmenlerin karsilastig
sorunlar ile ilgili T2 ve T4 gorlis belirtmemislerdir. T3 sema olusturmanin yani model
olusturma becerisinin olmadigi i¢in zorluk yasandigini dile getirirken T1 problemi anlamada
zorluklar yasanmasi olarak ifade etmistir. Bir¢ok calismada Ogrencilerin modelleme
etkinliklerini anlamada zorlandiklar1 konusunda benzer goriis bildirilmistir (Blum, 2011; Fox,
2006; Hankeln, 2020). Ancak son goriismelerde, Ogretmenler matematiksel modelleme
yonteminin okullarda uygulanmasinda yasadiklar1 sorunlar1 daha detayli bir sekilde
aciklamiglardir. Bu sorunlar, uygulamalarin zaman alict olmasi, ¢ok giiriilti olmasi,
ogrencilerin hazir bulunusluk seviyelerinin yetersizligidir. Bu sonuglara Incikab: ve Biber de

(2020) calismalarinda ulagmislardir. Ayrica etkinliklerde yer alan problemlerin liselere giris
96



siavlarindaki problemlerle uyumsuzlugu seklinde 6ne ¢ikmistir. Bu zorluklar, daha 6nceki
calismalarda da benzer sekilde belirtilmistir, Kawasaki ve digerleri (2012) ile Yu ve Chang
(2011), calismalarinda matematiksel modellemenin kendi {ilkelerindeki sinavlara uygun
olmadigini belirtmisler, yani bu 6gretim yonteminin siavlardaki format ve igerikle uyumsuz
oldugunu gostermislerdir. Bunun yaninda matematiksel modelleme etkinliklerinin
uygulanmasinin zaman alici1 oldugu, oOnceki g¢aligmalarda da vurgulanmistir (Akgiin ve

digerleri, 2013; Schwarz ve Kaiser, 2007).

On ve son goriismelerde, tim ogretmenlerin matematik dersi Ogretim programinda
matematiksel modellemeyi yetersiz gordiigii gézlenmistir Ayrica 6n goriismede modellemenin
programda yer almasi gerektigi konusunda hemfikir olduklari ortaya ¢ikmistir. Birgok ¢alisma,
modellemenin dgrencilere okulun ilk yillarinda 6gretilmesi ve Ogrencilerin matematiksel
yeteneklerine uygun bir sekilde ele alinmasi gerektigini dnermistir (Blum, 2002; Cheng, 2001;
Yu ve Chang, 2011).

Ogretmen adaylarmin matematiksel modellemeyi 6gretebilme ve derslerinde bu ydntemi
kullanabilme becerilerini kazanmalari i¢in tiniversitelerin nasil bir egitim vermesi gerektigi
konusundaki 6gretmen disiinceleri, 6n goriismelerde uygulamaya ve arastirmaya yonelik
matematiksel modelleme dersinin olmasi ve web2.0 araglarinin Ogretilmesinin gerektigi
seklindeydi. 2018 6ncesi ¢aligmalarda da tiniversitelerde modelleme egitimi verilmesi gerektigi
sika vurgulanmustir (Akgiin vd., 2013; Ciltas, 2011; Kal, 2013, Kertil, 2008; Ozer Keskin,
2008). On goriisme sonrast yapilan bilgilendirmede &gretmenlere egitim fakiiltelerinde
matematik 6gretiminde modelleme dersi zorunlu hale getirildigi belirtilmistir (YOK, 2018). Bu
yiizden son goriismelerde 6gretmenler, derslerde uygulamali olarak matematiksel modelleme
derslerinin sunulmasi gerektigini vurgulamislardir. Bu sonug¢ Kaymakei ve digerleri (2018)’nin
modelleme dahil diger alan bilgisi derslerin uygulama agirlikli verilmesi gerektigi goriisiiyle

teyit edilmektedir.

Ogretmenlerin 6n goriismeye gore, matematiksel modelleme etkinliklerine dair diger goriisleri
degerlendirildiginde bu konuda hizmet i¢i egitimlerin 6nemli oldugu vurgulanmistir. Bazi
calismalarda da 6gretmenlere matematiksel modelleme konusunda hizmet i¢i egitimlerin
verilmesi gerektigi Onerilmistir (Akgiin vd., 2013; Blum, 1991; Ciltas, 2011; Eraslan, 2011;
Kal, 2013; Kawasaki vd., 2012; Kertil, 2008; Niss vd., 2007; Ozer Keskin, 2008; Urhan ve

Dost, 2016). Yapilan son goriismeyle 6gretmenlerin modellemeyle ilgili liselere giris sinav
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sisteminden uzak oldugu ve modelleme etkinliklerinin &grencileri konudan kopardigi gibi
goriisleri ortaya ¢ikmustir. Iki dgretmen T1 ve T2 ise modelleme becerisine sahip olmak
istediklerini ve bu alanda 6grencilere faydali olacaklarina inandiklarini belirtmislerdir. Boylece
hizmet i¢i egitimin gerekli oldugu disilincesi ortaya c¢ikmistir. Bu goriisme sonucunda
ogretmenlerin modelleme etkinliklerini uygulama konusunda kendilerini yeterli gormedigi
devam eden sartlarda bu etkinlikleri uygulamayacagi ya da uygulayamayacagi ortaya ¢ikmuistir.
Bu sonuclarin modelleme etkinliklerinin miifredatla uyumlu olmayisi, sinavlardaki
problemlerle benzer olmamasi, 6gretmenlerin bu konuda bilgi ve deneyimlerinin olmamasi gibi
sebeplerden kaynaklandigi elde edilen verilerden anlasilmaktadir. Benzer sonuglart Bozkurt ve

Polat (2011), Frejd (2012) ile Yu ve Chang (2011) kendi ¢aligmalarinda da ortaya koymustur.

Ogretmenler, son goriismelerde genel olarak yapilan matematiksel modelleme uygulamalarinin
matematik ile giinlik hayat arasindaki iliskiyi anlamaya, 0grencilerin matematigi giinliik
hayatla bagdastirmasina katki sagladigin1 ifade etmislerdir. Doruk ve Umay (2011)
calismasinda modelleme yeteneklerinin, matematik ve gerceklik arasindaki baglantiyr anlama
yetenegini icerdigini belirtmistir. Bu uygulamalar sayesinde Ogretmenler, matematiksel

modelleme konusunda farkindalik gelistirmislerdir.

Ortaokul &grencilerinin ~ goriisleri  incelendiginde, Ogrencilerin  ¢ogunlugu matematik
derslerinde gercek hayat problemleriyle karsilagtiklarini ifade etmistir. Ayrica matematik
derslerinde G6grenilen konularla, giinliik hayatimizdaki problemler arasinda bag kurduklari
ortaya c¢ikmistir. Bu sonuglar, Ogrencilerin matematiksel modelleme uygulamasinin
derslerindeki etkisini yansitmaktadir. Benzer sonuglara Doruk ve Umay (2011) ve Sandalci da

(2013) calismalarinda ulagsmislardir.

Ogrenciler, sunulan modelleme problemlerinin; rutin problemlere gére daha zorlayici olmast,
grupla tartisarak ¢oziime ulasilmaya calisilmasi, kesin sonu¢ hedeflenmemesi, formiilleri
ogrencilerin olusturmast ve gercek yasamdan birebir problemlerin alintyor olmasi yoniiyle
farkliligin1 ifade etmislerdir. Benzer sonuglara ulagsan ¢alismalar bu sonucu desteklemektedir

(Deniz ve Akgiin, 2014; Kal, 2013; Maal3, 2011).

Ogretmenin uygulamadaki konumuna iliskin gériisme sorusuna gére T1, T3 ve T4’iin
ogrencilerinin ¢gogunlugu, T2 nin iki tanesi 6gretmenlerinin agiklayici roliinde oldugu yoniinde

aciklama yapmislardir. Bu durum English, Blum ve Ferri (2009) ile Sahin ve Eraslan (2017)’1n
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uygulayicilarin modellemenin her asamasinda 6grencilere rehber olmasi gerektigi sonucuyla

ters diismektedir.

Ogrencilerin grup calismasina dair goriisleri degerlendirildiginde yardimlasma, kendine giiven,
dersi eglenceli bulma gibi grupla ¢alisma etkinliklerine kars1 ¢cok yiiksek oranda olumlu tutum
gelistirdikleri goriildii. Benzer sonuglara Deniz ve Akgiin (2014) ile Dogan Temur (2012)’un
da ulastig1 bilinmektedir.

Matematik derslerinde modelleme etkinliklerine yer verilmesiyle ilgili diisiinceleri
soruldugunda, 6grencilerin ¢ogunlugu bu etkinlikler sayesinde matematikle giinliik yasam
arasinda baglant1 kurduklarina, matematigi daha ¢ok sevdiklerine, matematigin daha anlasilir
hale geldigine, diistinmeye tesvik ettigine dair goriis belirttiler. Bu tiir etkinliklerin, geleneksel
matematik derslerine gore dgrencilerin matematikle ilgili tutumlarini olumlu yonde degistirdigi
daha 6nceki ¢alismalarla da uyumludur (Bakirci, 2016; Blum, 2011; Kal, 2013; Muslu ve Ciltas,
2016).

Gozlemlerden elde edilen verilere gore 6gretmenler gruplarini heterojen ve 3 ila 5’er kisilik
gruplar halinde yerlestirdikleri ve her grupta 6grencilerin aktif katilim sagladig: goriildii. Yalniz
T3 veT4’lin siniflarinda baz1 gruplarda katilim saglamayan pasif kalan birka¢ 6§renci mevcuttu.
Bu da 6gretmenleriyle goriisiildiiglinde dgrencilerin bagarisinin ¢ok diisiik oldugu bu yiizden
fikir gelistirmede zorlandiklar1 belirtildi. Ogretmen bu asamada gruplara miidahalede bulunarak
herkesin fikrinin alinmasini istedigini belirtti. Blum ve Ferri (2009)’ye gore Odgretmenler
ogretim boyutunda dogru miidahale ve destek verdigi, dogretmenlerin modelleme Ogretim
boyutunu edindigi sonucu ortaya ¢ikmistir. Bu miidahaleye ragmen hazir bulunuslugu ve basari
seviyesi diisiik 6grencilerin modelleme etkinliklerinde pasif kalmaya devam ettigi gézlemlendi.
Bu sonug, Fox'un (2006) modelleme etkinliklerinin, farkli seviyelere sahip biitiin ¢ocuklarin
katilabilecegi sekilde diizenlenebilecegi goriisiiyle c¢elismektedir. Buna gore bir etkinlik

smuftaki tiim 6grencilere ayni anda ayn1 seviyede hitap edemedigi durumu ortaya ¢ikmaktadir.

Gozlem sonuglaria gore, matematiksel modelleme etkinliklerinde grafikler, sekiller, cebirsel
gosterimler (esitlik, denklem, formiil) ve tablolar en ¢ok T2 nin sinifinda kullanilmistir. T2 nin
belirttigine goére 7B sinifi basar1 diizeyi genel olarak yiiksek bir siiftir. Burada ¢ok yaratici
coziimler gelistirildi. Bir 6grencinin listiin yetenekli oldugu bilinen bu sinifta diger 6grencilerin
de ist biligsel seviyede oldugu Ogretmenlerince belirtilmistir. Bu ortaya ¢ikan sonug,

modelleme etkinliklerinin bu seviyedeki 6grencilerin yaraticiligini gelistirdigine dair sonuca
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ulasan Akar’in (2017) ¢alismasiyla paraleldir. Diger siniflarda en yaygin kullanilan ¢6ziim
yollar1 ise islem diizeyinde kaldi. Bu bulgular, Ozaltun ve digerleri (2013)’nin 6gretmen
adaylariyla ve Lesh ve Harel (2003)’in sekizinci simif 6grencileriyle yaptigi ¢alismalariyla
celismektedir. Bunda Ogrencilerin ilk deneyimi olmasi, klasik yonteme aliskin olmalar1 ve
hazir bulunusluklarinin yetersiz olmasinin etkisinin oldugu sonucuna ulasabiliriz. Bu yoniiyle

Kertil’in (2008) ¢alismasiyla uyumludur.

Matematiksel modelleme yontemi siniflarda uygulandiginda, 6grencilerin 6zellikle etkinligin
basinda uyum saglamakta zorlandig1 gériildii. Ozturan Sagirli (2010) ve Yu ve Chang (2011)
calismalarinda, 6grencilerin agik uglu sorulara alisik olmadiklari i¢in modelleme etkinligini

anlamakta giigliik ¢ektiklerini belirtmislerdir.

Ogretmen-6grenci iletisimi, ogretmenlerin etkinliklerle ilgili &grencilere bilgi aktarma
durumuna gore elde edilen sonuglar incelenmistir. 4 6gretmenden tigiiniin, etkinliklerde stirekli
bilgi verme egiliminde oldugu goézlenmistir. Bu durumun nedenleri; &grencilerin diisiik
seviyede olmalari, hazir bulunusluklarinin yetersiz olmasi, bazi etkinliklerin zorlugu ve
ogrencilerin ilk etkinliklere uyum saglayamamalar1 gibi sebeplere dayandirilmistir. T2 nin ise
sirekli bilgi verme egiliminde olmagi ve Ogrencilerini diisiindiirmeye tesvik ettigi
gbozlemlenmistir. Bunda Ogretmenin calismadaki Ogretmen rollinii iyi anlamis olmasi,
Ogrencilerin hazir bulunusluklar1 yeterli oldugu i¢in bilgi verme durumuna girmesine gerek
kalmadigin1 soyleyebiliriz. Diger O6gretmenler bilgi vermemek icin basta c¢abalasalar da
Ogrenciler ¢oziim gelistiremeyince daha fazla miidahale etmek durumunda kaldilar.
Ogretmenler, modelleme problemlerini dgrencilerin seviyelerine uygun bir sekilde segmelerine
ragmen, dgrencilerin diisiik hazir bulunusluk diizeyleri bu siirecte yasanan énemli bir sorun
olarak belirlenmistir. Bu durum, baska bir calismada da modelleme problemlerinin her seviyeye

uygun olarak uygulanabilecegi vurgulanmasina ragmen bir ¢eliski igermektedir (Blum, 2002).

T2’nin sinifinda, matematiksel modelleme etkinliklerini uygularken genellikle matematiksel
modelleme adimlar1 basariyla izlenmistir. Diger siniflarda matematiksel modelleme adimlari
eksik kalmistir. Bu siiflarda problemin anlasilmasi iizerine odaklanilmis, ancak degiskenlerin
secilmedigi, matematiksel modelin olusturulmadigi, modelin ¢6ziilmedigi ve sonuglarin gergek
hayata yorumlanmadig1 gézlemlenmistir (Ciltas, 2011; Ozer Keskin, 2008; Ozturan Sagirli,
2010).
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Ogrencilerin matematiksel modelleme etkinliklerindeki grup calismalari gdzlemlendiginde,
genellikle tiim etkinliklerde grup ¢alismasinin yapildig1 ve dgrencilerin arkadaslariyla is birligi
yaptiklar1 goriilmiistiir. Gozlemlerde, bir¢ok Ogrencinin grup i¢inde is birligi yaptigi,
sorumluluklarini yerine getirdigi ve birbirlerine yardimci oldugu tespit edilmistir. Ancak bazi
gruplarda dgrencilerin bireysel calistigi, yardimlasmadigr veya bazi 6grencilerin ilgisiz oldugu
gozlemlenmistir. Ayrica bazi gruplarda basarili 6grencilerin digerlerine gore daha fazla
sorumluluk aldig1 ve bu nedenle diger dgrencilerin katiliminin azaldigi gozlenmistir. Grup
i¢inde farkli ¢6zlim yollar1 ve fikir ayriliklari ortaya ¢ikmis, hatta birbirlerini ikna edemedikleri
icin bir grupta iki farkli sonu¢ sunumu yapilmigtir. Bu sonuglar, grup i¢indeki is birliginin
onemine isaret etmektedir (Zawojewski vd., 2003). Ayrica, dgrencilerin grup c¢alismalari
sirasinda farkli bakis agilar1 kazandiklari, fikirleri dinleyebildikleri ve tartigabildikleri tespit
edilmistir. Bu durum, matematiksel modelleme siirecinde 6grencilerin kazandigi 6nemli

beceriler arasindadir (Korkmaz, 2010).

Bu calismanin en belirgin sonucu, Ogretmenlerin matematiksel modellemeye yonelik
farkindalik kazanmalaridir. Arastirma sonucunda, Ogretmenlerin matematiksel modelleme
etkinliklerini  uygulayarak matematiksel modelleme konusundaki bilgi, beceri ve
farkindaliklarmi gelistirdikleri gézlemlenmistir. Ayn1 zamanda, dgrencilerin matematiksel
modelleme yoOntemiyle matematigin giinlik yasamdaki pratik uygulamalarini daha iyi
anladiklar1 ve geleneksel 6gretim yaklagimlarinin 6tesine gegerek yeni bir 6grenme deneyimi

yasadiklari tespit edilmistir.

5.2 Oneriler

Calismanin sonuglarina dayanarak asagidaki dnerilerde bulunulmustur:

Matematiksel modellemenin miifredatta yer aldigi halde, birgok 6gretmenin bu durumdan
haberdar olmadig1 belirlenmistir. Bu nedenle, bu yaklagimin etkili bir sekilde uygulanabilmesi
icin Ogretmenlerin matematiksel modellemeye iliskin farkindaliklarinin  artirilmasi
gerekmektedir. Bunun i¢in 6gretmenlerin matematiksel modellemeye iliskin aragtirmalar
incelemeleri icin kaynaklar sunulmalidir. Hali hazirda gérevde olan 6gretmenlere hizmet ici
egitimle matematiksel modelleme egitimi verilebilir. Boylelikle tim ogretmenlerin bu
kavramdan haberi olur. Geligsmis diinya diizeninin gerektirdigi yaratici diisiinebilen {iretip
sorgulayabilen gencler yetistirmeyi hedefleyen egitim anlayisinin iirlinii olan matematiksel
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modellemeyi tiim égretmenler tanimis olur. Ogretmenlerin bu yapiyr kullanmast igin énce tam
olarak amaci ve uygulanisini 6grenmesi gerekmektedir. Bunu da zorunlu hizmet i¢i egitimle

kazandirabiliriz.

Matematiksel modelleme etkinliklerinin ¢ok fazla zaman isteyen bir etkinlik oldugu fark
edilmistir. Bu olumsuzlugu olumluya c¢evirebilmek i¢in miifredatin igeriginin azaltilmasi
onerilebilir. Boylece liselere giris sinavi kaygisinin olumsuz etkileri azaltilmig olabilir. Segmeli
matematik ve bilim uygulamalar1 derslerinde okullarin matematiksel modelleme uygulamalari

zorunlu hale getirilebilir.

Ogrenciler genellikle matematiksel modeller olusturmakta zorlanmislardir. Bununla birlikte,
arastirmalar, kii¢iik yaslardan itibaren kendilerini ger¢ek diinyadaki durumlari matematik
dilinde formiile etmeye, genellemeye, tahmin etmeye ve ifade etmeye tesvik eden etkinliklere
maruz kalan 6grencilerin, gercek diinya problemlerini ¢cozmek i¢cin matematigi daha iyi anlayip
kullanabildiklerini gostermistir (Kaiser, 2005; Zbiek ve Conner, 2006). Bu etkinlikler ilkokul
miifredatina dahil edilebilir ve 6grencilerin etkili bir sekilde matematiksel modeller olusturmak

icin ihtiya¢ duyduklari bilgi ve becerileri gelistirmelerine yardimei olabilir.

Bu calisma 4 ortaokul 6gretmeniyle sinirli kalmistir. Buna benzer bir ¢alisma ilkokul veya lise
ogretmenleriyle yapilabilir. Siniflarda bir modelleme etkinligi uygulanmistir. Bir sinifa ¢ok

sayida etkinlik uygulanarak ¢aligma farkli boyutlarda gerceklestirilebilir.

Bu ¢aligma Milli Egitim Bakanligi (MEB), arastirmacilar ve 6gretmenler gibi ilgili taraflar i¢in
onem arz etmektedir. Bu caligma ayn1 zamanda, Tiirkiye'deki modelleme arastirmalarindaki
eksikliklere 1s1k tutarak ilkokul ve ortaokul seviyelerinde modelleme kullaniminin sinirl
oldugunu gostermektedir. Bu bilgi, Yiiksekogretim Kurulu (YOK) ve MEB gibi paydaslari
bilgilendirebilir ve matematik egitimine katki saglayabilecek tniversitelerin caligmalarini
vurgulayabilir. Ayni zamanda, matematik egitimi iizerine modelleme ¢alismalarinin gelisimine

katki saglamak i¢in bu eksiklikleri doldurma firsati sunabilir.

Ogrenci goriislerine ve matematiksel becerilere olumlu katkilar diisiiniildiigiinde, matematiksel
modelleme etkinliklerinin siklikla uygulanmasi gerekmektedir. Bu matematik modelleme

etkinlikleri, 6grencilerin gelisimine dnemli bir katki saglayabilir.
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Ileri aragtirmalarda matematiksel modellemeye uygun 6gretim ydntemlerinin farkl disiplinlerle
iligkilendirilerek 6grencilerin ileri yillardaki ders basarilar1 ve matematige olan tutumlari

uzerindeki etkisi incelenebilir.

Ozetle galisma, Tiirkiye'deki gelecekteki modelleme ¢alismalarma bir rehber olarak islev
gorebilir. Ortaokul diizeyinde modelleme etkinligi uygulamalarini arttirabilir. Bu baglamda, bu
calismanin matematik egitiminde modellemenin gelisimine katkida bulunmasi ve modelleme

alaninda c¢alisan aragtirmacilara yol gosterici olmasi umulmaktadir.
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EKLER

EK-1 Ogretmen On Gériisme Formu

Arastirma Sorusu: Ortadgretim matematik Ogretmenlerinin matematiksel modelleme

uygulamalari ile ilgili 6n goriisleri nelerdir?

Merhaba, ismim Hatice ORAL Akdeniz Universitesi'nde Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi
Anabilim Dali'nda yiiksek lisans yapiyorum. Bu goriisme, ortaokul matematik 6gretmenlerinin
matematiksel modellemeyle bilgi diizeylerini belirlemek amaciyla sizinle konugmak istiyorum.
Ictenlikle yanitlamanizi rica etti§im sorular asagidadir. Arastirma sonuglarmin, matematiksel
modellemeyle ilgili c¢aligmalara katki saglamasi hedefleniyor. Gorlisme siirecinde
paylasacaginiz bilgiler tamamen gizli tutulacaktir. Gorlismeye baslamadan 6nce bu ifadelerle
ilgili herhangi bir diislinceniz veya sormak istediginiz bir soru var mi? Goriismeyi
kaydetmemizde sakinca var midir? Yoksa izninizle kaydetmek istiyorum. Tahminen goriigme

20 dakika siirecektir. Izniniz varsa sorulara baslamak istiyorum.
Gorlisme Sorularim:

1.Matematik egitiminde giinliilk yasamimizdaki problemlerden yararlanilmasi ile ilgili

diistinceleriniz nelerdir? Sebepleri ile birlikte agiklar misiniz?

2. Ders islerken giinliilk yagamimizda karsilastigimiz durumlarla anlattiginiz konu arasinda

baglanti kurmaya caligir misiniz? Bir 6rnek verir misiniz?

3. Matematiksel model ve matematiksel modellemeyi daha 6nce duydunuz mu?

[ Eger duyduysaniz sizce veya duymadiysaniz sizce nasil bir ¢cagrisim yaptigi ile ilgili;
[1 Matematiksel model kavrami neyi ifade eder?

[ Matematiksel modelleme neyi ifade eder? Ornek veya drnekler verir misiniz?

4. Derslerinizde sizde uyandirdigi ¢agrisima gore matematiksel modelleme yontemini

kullantyor musunuz?
[0 Cevabiniz evet ise;

[] Matematiksel modellemeyi hangi amacla kullaniyorsunuz?
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[ Matematiksel modelleme esnasinda ne gibi zorlanmalarla ile kars1 karsiya kaliyorsunuz?
1 Cevabiniz hayir ise;

[1 Matematiksel modelleme uygulamalarini derslerinizde tercih etmemenizin nedenleri

nelerdir?

5. Ortaokul matematik dersi 6gretim programinda matematiksel modelleme kullanilmasi ile

ilgili neler diisliniiyorsunuz?

Alternatif: Matematiksel modellemeye yer verilmesinin yeterliligi hakkinda ne

diisiiniiyorsunuz?

6. Matematiksel modelleme etkinliklerinin hangi matematik konulari i¢in kullanilmasini1 daha

uygun buluyorsunuz?

7. Ogretmen adaylarinin matematiksel modellemeye hakim olabilmeleri igin sizce

tiniversitelerde nasil bir egitim verilmelidir?

8. Bu konuda belirtmek istediginiz baska goriis ve onerileriniz var mi1?
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EK-2 Ogretmenlerle Yapilan Son Goriisme Formu

Degerli Ogretmenim, bu goriisme araciligiyla ortadgretim matematik 6gretmenlerinin
matematiksel modelleme yontemini uygulama sonrasi diisiincelerini ve bu siirecle ilgili
deneyimlerini belirlemeye ¢alistyorum. Konu hakkinda sizinle konusmak istiyorum. Igtenlikle
yanitlamaniz1 rica ettiim asagidaki sorularim var. Elde edilen verilerin, matematiksel
modelleme yontemi ile ilgili caligmalara katki saglamasi bekleniyor. Gorlisme silirecinde
paylasacaginiz bilgilerin tamamu gizli tutulacaktir. Gorlismeye baslamadan 6nce bu ifadelerle
ilgili disiinceleriniz veya sormak istediginiz bir soru var m1? Goriismeyi kaydetmemizde
herhangi bir sakinca yoksa, izninizle kaydetmek istiyorum. Bu gériismenin yaklasik siiresinin

... dakika oldugunu tahmin ediyorum. Izniniz varsa, sorulara baslamak istiyorum
Gorlisme Sorulart:

1.Sizce;

[ Matematiksel model kavrami nedir? Agiklar misiniz?

[0 Matematiksel modelleme ne demektir, 6rnek verir misiniz?

2. Matematiksel modelleme kullanarak bir problemin ¢dziilmesi beklendiginde hangi adimlari

izlersiniz?

3. Matematiksel modelleme problemleri ile rutin problem ¢6zme etkinliklerini

karsilagtirdiginizda neler sdyleyebilirsiniz?

4. Ortaokul matematik Ogretim programinda, matematiksel modellemeye yer verilmesinin

yeterliligi hakkindaki diistincelerinizi agiklaymiz.

5. Ortaokul kurumlarinda matematiksel modelleme yonteminin uygulanabilir olmast hakkinda

neler diisiinliyorsunuz?
6. Matematiksel modelleme siirecinin katkilari ile ilgili diisiincelerinizi aciklar misiniz?

7. Okulda yaptiginiz modelleme uygulamasi sonucunda ne gibi giicliiklerle karsilastiginizi

belirtir misiniz?

8. Universitede aldiginiz egitimin matematiksel modelleme ile ilgili bilgi ve becerinize

faydasinin olup olmadigini ac¢iklayiniz.
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9. Ogretmen adaylarinin matematiksel modelleme yontemini ileride goreve basladiginda

derslerinde kullanabilmeleri i¢in sizce liniversitelerdeki egitim nasil olmalidir?
10. Derslerinizde matematiksel modelleme kullanmay1 diisiiniiyor musunuz? Neden?

11. matematiksel modellemeye iliskin vermek istediginiz baska diisiince ve onerileriniz var

midir?
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EK-3 Matematiksel Modelleme Uygulama Go6zlem Formu

Gozlemci: Sinif: Ogrenci sayist: Siire: ... dakika
Ogretmen: Konu: Tarih: Ders saati:
Fiziksel yapi:

Sosyal yapt:

Gergeklesen etkinlikler:
AMAC

Bu gozlemin amaci, verilen modelleme etkinliklerinin uygulayabilme yeterliklerini

incelemektir.

ARASTIRMA SORUSU

[Ik6gretim matematik 6gretmenlerinin verilen etkinlikleri uygulayabilme yeterlikleri nasildir?
VERI TOPLAMA

[Ikogretim matematik 6gretmenlerinin matematiksel modelleme siirecini nasil uyguladiklarini
kesfetmek amaciyla .... ders gozlemlenecektir. Belirlenen ¢erceve dahilinde notlar alinacak ve

ders 6gretmeninin onay1 durumunda ihtiyag halinde fotograf ¢ekilecektir.
ALT KATEGORILAMA LISTESI

Asagidaki kodlar, gbzlemcinin yerinde tespitler yapabilmesi igin gozlemledigi ortam ve
durumla ilgili boyutlar1 ifade etmek amaciyla kullanilir. Bu kodlar, gerektiginde gozlem

stirecinde degistirilebilir, eklemeler yapilabilir veya ¢ikarilmalar yapilabilir.
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Sorular

1. Matematiksel modelleme siirecinde kullanilan matematiksel modeller

Grafikler

Sekiller

Cebirsel gosterim (esitlik, denklem, formiil)

Tablolar

2. Modelleme uygulamalarinin siirece uygunlugu

Matematiksel modelleme basamaklarinin takip edilmesi

3. Modelleme siirecinde 6gretmen ve 6grenci etkilesimine yer verilmesi

Ogretmen bilgi aktaran konumda

4. MOE’nin uygulanmasi siirecinde karsilasilan sorunlar

Zaman alict olmasi

Sinif yonetiminin zor olmasi

Ogrencilerin etkinliklere adapte olmamasi

Ogrencilerin hazir bulunusluklarinin yetersizligi

5. Ogrencilerle grup ¢ahsmasinin yapilmasi siireci

Grup iiyelerinin sorumluluklarini yerine getirmesinin saglanmasi

Grup tiyelerinin birbirine yardimci olmasinin saglanmasi

Grup iiyelerinin birbirlerini ikna etmeleri
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EK-4 Ortaokul Ogrencileri ile Goriisme Formu

Sayin Ogrenciler, bu goriisme araciligiyla ortaokul seviyesindeki dgrencilerin matematiksel
modelleme yontemine ve bu yontemin smifta uygulanmasiyla ilgili goriislerini tespit etmeyi
amagliyoruz. Bu nedenle, matematik 6gretmeninizin sundugu etkinlikler ve bunlarin nasil
uygulandig1 hakkinda sizlerle konusmak istiyoruz. Goriisme siirecinde paylasacaginiz bilgilerin
tamamu gizli tutulacaktir. Bu bilgiler, sadece arastirmacilar tarafindan goriilebilecek sekilde
kullanilacaktir. Ayrica, goriisme sonuglarinin raporda yer alirken, goriistiigiimiiz bireylerin
isimleri kesinlikle belirtilmeyecektir. Gorlismeye katilip katilmama tamamen size baglhdir.
Gorlismeyi kaydetmemizde herhangi bir sakinca yoksa, izninizle kaydetmek istiyorum. Bu
gdriismenin siiresinin tahminen ... dakika oldugunu diisiiniiyorum. Izniniz varsa, sorulara
baslamak istiyorum. Goriismeye baslamadan once belirtmek istediginiz diisiinceleriniz veya

sormak istediginiz bir soru var m1?
Goriisme Sorulari:
1. Matematik konularinin gergek hayatinizla bir bagi var midir? Aciklayiniz.

2. Giinliik hayatinizda matematik dersinde 6grendiginiz konular1 kullandiginiz durumlar oldu

mu? Ornek verir misiniz?

3. Derste uygulanan etkinlikte karsilagtiginiz problemlerle diger derslerde karsilastiginiz

problemler arasinda ne gibi farkliliklar goriiyorsunuz? Agiklayimiz.
4. Bu etkinliklerin sinifta 6gretmeninizin sunum bi¢imini nasil buldunuz?

5. Modelleme etkinligini uygulama siireci i¢inde yaptiginiz grup ¢alismasi sizi nasil etkiledi?

Agiklaymiz.

6. Uyguladiginiz modelleme etkinlikleri yasaminizda matematigin kullanighligina yonelik

gorislerinizi nasil etkiledi? Agiklaymiz.

7. Normal diger zamanlarda derslerinizde modelleme etkinlikleri kullanma hakkinda ne

diistiniiyorsunuz? Aciklayiniz.
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EK-5 Kullanilan Matematiksel Modelleme Etkinlikleri

1. Biiyiik Ayak Problemi (Lesh ve Doerr, 2003; akt. Eraslan,2011)

BUYUK AYAK PROBLEMI

Bir kis gunu sabah okula gelen 6grenciler hic de beklemedikleri bir durumia
karsilasirlar. Okulun bahgesinde polis ve olay yeri inceleme ekibinin bulundugunu
gorurler. Polis, din gece bazi insanlarin okulun bahgesine cok sayida Kkitap
biraktigini belirlemigtir. Okul y&netimi ve &grenciler bunu yapan insanlara
tesekkur etmek isterler fakat hic kimse bunu kimin yaptigini gérmemistir. Polis
olay yerinde birgok ayak izine rastlar. Ayak izlerinin birisi agsagida gorulmektedir.
Bu kisiyi ve arkadaslarini bulmak igin bu ayak izinin sahibinin boyunu

belirlememiz faydali olabilir.

“~
En uzak geniglik = 14ecm Sa

ISTENEN GOREV:

e Sizin goreviniz polise ayak izi bulunan Kkisinin boyunun uzunlugunu belirtmede
kullanmak iizere bir yontem gelistirmektir.

e Gelistirdiginiz bu yontemi bir mektupla polise anlatmalisiniz. Dikkatli olun!
Yonteminizi nasil gelistirdiginizi ve yonteminizin nasil kullanildigini1 detayli bir
sekilde polise anlatmalisiniz. Boylece polis bu olaydakine benzer durumlarla

karsilagtiginda gelistirdiginiz yontemi kullanabilecektir.
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e NOT: Unutmaymiz ki gelistirdiginiz bu yontem buradaki ayak izi i¢in ise yaradigi
gibi diger ayak izlerinin sahibinin boyunu bulmakta da ise Doyleyaramalidir.

2. Fasulye problemi (Doyle M., 2006; akt. Sahin ve Eraslan, 2017)

Fasulye Problemi

il

Ciftci Ahmet Amca kuru fasulye yetigtirirken hangi 1sik kosulunun daha iyi
bir tercih olduguna karar vermeye calismaktadir. Cifici Ahmet Amca karar
verirken yardimi olacagini dasundugd icin kuru fasulye bitkisi yetistiren
Ciftciler Birligini ziyaret etmis ve iki_farkh i1sik kosulu kullandiklarini
gormustar. ki farkl 1sik kosulu;

1. Fasulyeleri acik havada gun 1siginda yetistirme
2. Fasulyeleri sadece golge altinda yetistirme.

Ciftciler Birligi on hafta sonunda, kuru fasulyelerin agqirh@ini élgmuas ve
kayit etmiglerdir. Gun Isiginda ve Golgede olmak Uzere 4 sira fasulye
yetistirmiglerdir.

GUN ISIGINDA GOLGEDE
Kuru Kuru
Fasulye 6. Hafta | 8. Hafta | 10.Hafta Fasulye 6. Hafta | 8. Hafta | 10.Hafta
| Bitkisi Bitkisi
Sira 1 9 Kg 12 Kg 13 Kg Sira 1 5 Kg 9 Kg 15 Kg
Sira 2 8 Kg 11 Kg 14 Kg Swra 2 5 Kg 8 Kg 14 Kg
Sira 3 9 Kg 14 Kg 18 Kg Sira 3 6 Kg 9 Kg 12 Kg
Sira 4 10 Kg 11 Kg 17 Kg Sira 4 6 Kg 10 Kg 13 Kg
GOREVLERINIZ:

e Yukaridaki verileri kullanarak kuru fasulye yetistirirken en ¢ok iiriinii alabilmek icin

tercih edilecek en uygun 1s1k kosulunu seginiz ve neden bunu tercih ettiginizi

aciklayimz.
e Giinsiginda ve golgede fasulyelerin 12. Hafta sonunda agirliklarini tahmin ediniz ve
bu tahmini nasil yaptiginizi aciklayiniz.
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EK-6 Ogretmen On ve Son Goériisme Formu ve Kullanim izni

«

E v B HE v @ & B 32 et dizisinden 4. €
Ogretmenlerin Bilgi Duzeylerini Tespit Etmeye Yénelik Yari Yapilandiriimis On Gérisme X &
Formu ve Son Gorugme Formu Izni =+ Gelen kutusu x

hatice oral 10 Eylil Cum 18:23 (2 gin 6nce) Ty 4
Alci: d.deniz

Iyi Calismalar, ben Hatice Qral

Akdeniz Universitesi [Ikbgretim Matematik Egitimi yiiksek lisans ddrencisiyim.

Ortaokul matematik dgretmenlerinin derslerinde matematiksel modelleme etkinliklerini kullanma ile ilgili bilgi ve yeterliliklerinin incelenmesi adli tez
calismamda OZretmenlerin Bilgi Dizeylerini Tespit Etmeye Yonelik Yar1 Yapilandinlmis On Goriisme Formu ve Son Gariisme Formu araglarinizi kullanabilir
miyim?

Demet DENIZ 11Eyl 202112:33 (13 saat 6nce) Yy
Alici: ben -

Tabiii ki, kaynak verildikten sonra serun olmayacktir

10 Eyl 2021 Cum 18:23 tarihinde hatice oral - sunu yazdi:
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EK-7 Etik Kurul izin Belgesi

Evrak Tanh ve Sayisi: 04.04.2023-615946

TOPLANTI TARIHI
TOPLANTI SAYISI
KARAR SAYISI

T.C

KURUL EARARI

: 03.04.2023

AKDENIZ UNIVERSITESI REKTORLUGU
Sosyal ve Beseri Bilimler Bilimsel Arastirma ve Yaym Etigi Kumlu

«~BEZFHBsLSZZI

Baskan
Prof. Dr.
Hilmi DEMIREKAYA

Uve
Prof. Dr.
Nursen ADAK

Uve
Prof. Dr. .
Gokhan AKYUZ

Prof Dr. Hilmi DEMIRKAYA

Baskan Yrd.
Prof. Dr.
Sibel MEHTER AYKIN

Tye
Prof. Dr. ) .
Sibel PASAOGLU YONDEM

Universitemiz Egitim Fakiiltes: Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Bélimii Dr. Ogr.
Uvesi Ali OZKAYA'nin damsmanligimi, Hatice ORAL"mn arastirmaciligim istlendigi, "Ortaokul
Matematik Ogretmenlerinin Derslerinde Matematiksel Modelleme Etkinliklerini Kullanma ile
Hlgili Bilgi ve Yeterliliklerinin Incelenmesi” konulu cahismamin, fikri hukuki ve telif haklan
bakimindan metot ve dlgegine iliskin sorumlulugun bagvurucuya ait olmak iizere. proje siiresince
uygulanmasinin etik olarak uygun olduguna oy birligi ile karar verilmastir.

Kurul Bagkam

TUve
Prof. Dr.
Ebru ICIGEN

TUve
Prof. Dr.
Taner KOREUT
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EK-8 MEM izin Belgesi

Evrak Tarih ve Sayisi: 27.04.2023-630915

T.C.
BURDUR VALILIGI
1 Mulli Egitum Mudirligi
Sayi : E-39958266-605.01-75086812 26.04.2023
Konu : Arastirma Uygulama [zni
(Hatice ORAL)

AKDENIZ UNIVERSITESI REKTORLUGUNE
(Ogrenci Isleri Daire Baskanligi)

flgi  :a) 24.04.2023 tarihli ve 628249 sayih yazimz.
b) Valilik Makaminin 26.04.2023 tarthli ve 75058879 sayili Oluru.

Universiteniz Egitim Bilimleri Enstitiisii Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dal
flkdgrettm Matematik Egitimi Bilim Dali Tezhi Yiiksek Lisans Programu 6grencisi Hatice ORAL'm
"Ortaokul Matematik Ogretmenlerinin Derslerinde Matematiksel Modelleme Etkinliklerinin Kullaninu
ile lgili Bilg: ve Yeterliliklerinin Incelenmesi” 1stmli arastirmas: kapsanunda hazirladig elgeklen 1limiz
Galhisar ilcesi Cumhurivet Ortaokulu, Konak Ortackulu, Atatiirk Ortaokulu, Imam Hatip Ortackulu ve
Merkez Ortackulunda gdrev yapan ogretmenlers ve &grencilere uygulamak istedifinin uygun
goriildiigiine dair Valilik Makaminin ilgi (b) Oluru ekte génderilmistir.

Olgeklerin. Bakanhgimuz Yenilik ve Egitim Teknolojilern Genel Mudarliginin 2020/2 sayili
Genelgesi dogrultusunda, egitim dgretimi aksatmayacak sekilde COVID-19 pandemisi nedeniyvle gerekli
ve yeterli tiim dnlemlenn almarak goniillitliik esasma gore ilimiz Gialhisar ilgesi Cumhurniyet Ortackulu,
Konak Ortaockulu, Atatiitk Ortaokulu. Imam Hatip Ortackulu ve Merkez Ortackulunda gérev yapan
Sgretmenlere ve dgrencilere géndermis oldugumuz miihiirlii formlar kullamlarak uygulanmas: hususunda:

Geregini arz edenm.

Nesrin KAKIRMAN
11 Milli Egitim Midar V.

Ek:
1-Olur (1 Sayfa)
2-Formlar (10 Sayfa)
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EK-9

Kisisel Bilgiler

Ad1 Soyadi

Egitim Durumu

Lisans Ogrenimi

Matematik Ogretmenligi

Yiiksek Lisans Ogrenimi:

Matematik Egitimi

Bildigi Yabanci Diller

Is Deneyimi

Calistig1 Kurumlar

OZGECMIS

: Hatice Oral

: Ondokuz May1s Universitesi Amasya Egitim Fakiiltesi Ilkdgretim

Akdeniz Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii, ilkogretim

:Ingilizce

: Sehit Polis Cuma Ali Hakan ilkégretim Okulu (2009-2011)

Yesildere ilkogretim Okulu (2011-2012)
Yesildere Ortaokulu (2012-2013)

Cumbhuriyet Ortaokulu (2013- Halen)
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EK-10 INTIHAL RAPORU

MATEMATIK OGRETMENLERININ MATEMATIKSEL MODELLEME
ETKINLIKLERINI UYGULAMA SURECLERININ
DEGERLENDIRILMESI

ORlIMNALLIE RaPORU

w11 w11 %3 "

BEMZERLIK ENDEKSI INTERNET KAYMNAKLARL  YAYINLAR OGRENCTI ODEVLERT

BIRINCIL KAYMAKLAR

W coelmpokgons P
ggrr;gtig?nzl;.org.tr .
?xﬂgﬂﬁat.nrg <’
giﬁgiﬁﬁzi.edu.tr <o .
Arzu Aydogan Yenmez, Ayhan Kursat Erbas. <o /

"Facilitating a Sustainable Transformation of
Sociomathematical Norms Through
Mathematical Modeling Activities",
International Journal of Science and
Mathematics Education, 2022

Yayin

openaccess.oqu.edu.tr:8080
ﬂ inErnet Kaynad g <%1

www.researchgate.net

129



EK-11 BIiLDIRIM SAYFASI

BILDIiRiM

Hazirladigin tezin/raporun tamamen kendi calisjmam oldugunu ve her almtiya kaynak
gosterdigimi taahhiit eder, tezimin/raporumun kagt ve elektronik kopyalarmin Akdeniz
Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii  arsivlerinde asagida belirttigim  kosullarda

saklanmasina izin verdigimi onaylarmm:

O Tezimin/Raporumun tamami her yerden erisime acilabilir.

Tezim/Raporum sadece Akdeniz Universitesi yerlegkelerinden erisime acilabilir.

0 Tezimin/Raporumun ...... yil siireyle erisime agilmasim istemiyorum. Bu siirenin
sonunda uzatma i¢in bagvuruda bulunmadigim takdirde, tezimin/raporumun
tamamt her yerden erisime acilabilir.

Hatice ORAL
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