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OZET

TARIMIN CEVRE VE EKONOMIK BUYUMEYE ETKISi:
TURKIYE ORNEGIi UZERINE EKONOMETRIK BiR ARASTIRMA

ZEYNALOV, Fazil
Yiiksek Lisans Tezi, Ekonometri Anabilim Dah
Tez Damsmani: Dr. Ogr. Uyesi Semih KARACAN
Haziran, 2023, 76 sayfa

Bu calismada tarimin ¢evreye ve ekonomik biiyiimeye etkisinin Tiirkiye i¢in
gecerli olup olmadigi vektor otoregresif (VAR) modeli ile uygun gecikmeyi bulup
Johansen esbiitiinlesme yontemi ile test edilerek sonuglari karsilastirilmistir. Yapilan
literatiir taramas1 sonucunda modelde yer alan en 6nemli degiskenlerin Karbon Emisyonu
Esdegeri (EMI), kisi basina gayri safi yurtici hasila (GSYIH) ve zirai getiri (ZG) tespit
edilmistir. Bu degiskenlere ait veriler diinya dalkinma endeksi (WDI) gibi kaynaklardan
elde edilen verilerin resmi sitesinden indirilmis olup, 1990-2020 yillarin1 kapsamaktadir.
Calismanin sonucunda Johansen Egbiitiinlesme yontemleri karsilastirilmis ve etki-tepki
analizinden sonra varyans ayristirmasi tercih edilmesi gerektigi belirlenmistir. Sonug
olarak ZG (zirai getiri’nin) EMI degeri ve GSYIH iizerinde uzun dénemde iliski oldugu
ve belli bir zamandan sonra tarimsal politikalar ve teknolojik araglar ile EMI degerinin
azalacag1 ve Tarimin GSYIH deki yerinin dahada artacag: gozlemlenmistir. Elde edilen

sonuglarin hem iktisadi hem de istatistiksel agidan daha giivenilir oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Etki-Tepki Analizi, Johansen Egbiitiinlesme Yontemi, VAR
Modeli, Varyans Ayristirmasi
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ABSTRACT

THE IMPACT OF AGRICULTURE ON THE ENVIRONMENT AN
ECONOMIC GROWTH: AN ECONOMETRIC STUDY ON THE CASE OF
TURKEY.

ZEYNALOYV, Fazil
Master Thesis, Department of Econometrics
Supervisor: Assist. Prof. Semih KARACAN
June, 2023, 76 pages

This study investigates the influence of agriculture on both environmental
sustainability and economic growth in Turkey, employing a Vector Autoregressive
(VAR) model to determine the appropriate lag order and testing the results using the
Johansen cointegration method. Through a comprehensive literature review, the most
significant variables included in the model are identified as Carbon Dioxide Equivalent
Emissions (EMI), Gross Domestic Product per capita (GDP), and Agricultural Yield
(ZG). Data pertaining to these variables are obtained from official sources such as the
World Development Indicators (WDI) and cover the period from 1990 to 2020. The study
compares the Johansen cointegration methods and concludes that variance decomposition
should be preferred after conducting impulse-response analysis. The findings reveal a
long-term relationship between ZG (Agricultural Yield) and EMI as well as GDP. It is
observed that, over time, with the implementation of agricultural policies and
technological advancements, EMI is expected to decrease while the significance of
agriculture in GDP is anticipated to further increase. The results obtained are deemed

more reliable both from an economic and statistical standpoint.

Keywords: Impulse-Response Analysis, Johansen Cointegration Method,, VAR Model,

Variance Decomposition
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TEZ METNI



GIRIS

Tiirkiye’deki tarim sektorii, olumsuz kosullara ragmen biiyiik bir potansiyele
sahiptir ve iilkenin kalkinma siirecine farkli yollarla katki saglamaktadir. Tarim sektorti,
onemli bir istthdam kaynag1 olup tilke niifunun biiyiik bir boliimiinii istihdam etmekdedir.
Ayni1 zamanda, gida maddelerinin liretimiyle iilke niifusunun beslenmesini saglamakta,
sanayi sektorline girdi saglamakta ve sanayi tirlinleri i¢in talep yaratmaktadir. Tarim
iiriinleri ihracati yoluyla ticarete katkida bulunurken, ayn1 zamanda ulusal gelirin 6nemli

bir boliimiinii olusturmakta ve sinai birikimi desteklemektedir.

Tarim sektoru, bir iilkenin ekonomik biiylimesi ve ¢evresel siirdiiriilebilirlilik
acisindan 6nemli bir rol oynamaktadir. Tarimsal faaliyetler, isttihdam saglama, gida
iiretimi, ekonomik biiylimeye katki, ¢evreye ve ekonomik biiyiimeye etkisini incelemek,

strdiirtilebilir bir tarim politikasi olusturmak i¢in dnemlidir.

Bu calismada, Tiirkiye nin tarim sektorii lizerine odaklanarak, tarimin ¢evreye
ve ekonomik biiyiimeye olan etkilerini Ekonometrik bir yaklagim ile analiz etmeyi
amaclamaktadir. Calismanin amaci, tarimin gevresel etkilerini EMI (CO2 esdegeri),
tarimsal zirai getiri (ZG) ve gayri safi yurt i¢i hasilay1 (GSYIH) arastirarak, bu faktorler
arasindaki iligkileri ortaya koymaktadir. Ayrica, siirdiiriilebilirlilik kavrammi da

degerlendirerek, tarim sektoriiniin siirdiiriilebilirlige olan katkisini ele almistir.
Bu caligmada ele alinacak konular arasinda sunlar yer almaktadir.

1. Tarimsal gelir ve ekonomik biiyiime iliskisi: Tarim siiktoriiniin ekonomik
biliylimeye olan katkisi, tarimsal gelir lizerinden degerlendirilebilir. Bu ¢alismada,
tarimsal gelirin ekonomik biiylimeye etkisini ekonometrik ydntemlerle
arastirilacaktir.

2. Cevresel etkiler: Tarim faaliyetleri, cevresel etkilere neden olabilir. Su
kaynaklarinin kullanimi, toprak erozyonu, kimyasal giibre ve pestisit kullanima,
sera gazi emisyonlar1 gibi faktorler ¢evresel etkileri tetikleyebilir. Bu ¢alismada,
tarimin ¢evre Kirliligi tizerindeki etkilerini inceleyerek, siirdiiriilebilir tarim
politikalarinin olusturulmasina katki saglayacagiz.

3. Tarimsal iiretimin verimliligi: Tarimsal {iretimin verimliligi, tarim sektoriiniin
ekonomik biiyiime ve c¢evresel siirdiiriilebilirlik a¢isindan Onemlidir. Bu
caligmada, tarimsal tiretimin verimliligini etkileyen faktorleri inceleyerek politika

Onerileri sunulacaktir.



4. Tarim politikalari: Tarim sektoriine yonelik politikalar, ¢cevre etkileri, gayri safi
yurt i¢i hasila, tarimsal gelir, istihdam gibi bir¢ok konuyu etkilemektedir. Bu
calismada Tiirkiye’deki tarim politikalarint degerlendirerek, stirdiiriilebilir ve

ekonomik biiyltimeyi destekleyen politikalar onerileri ele alinacaktir.

Bu ¢alisma, Tiirkiye’nin hala bir tarim tilkesi goriiniimiinde olmasina ragmen
tarimin ekonomik gelismeye olan katkisin1 vurgulamayi amaclamaktadir. Tarim
sektoriine gosterilen Ozenin Onemli oldugu diislintildiglinde, tarimimn ekonomik

gelismeye olan katkisinin ortaya konmasi boytik bir nem tagimaktadir.

Calismada literatiirde ele alinan sekiliyle tarim sektoriinlin ekonomik gelismeye
olan katkis1 teorik diizeyde ele alinmis ve daha sonra bu katkilarin Tiirkiye’de ne 6l¢iide
gergeklestigi arastirilmaya galigildi. Tiikiye boliimiinde belirli bir dénem sinirlanmasi
yapilmamis olsa da, genellikle 1990’lardan sonra elde edilen verilere odaklanilmistir. Bu
calismanin sonuglari, tarim sektoriiniin kalkinma siirecindeki roliinii ve stirdiiriilebilir

tarim politikalarinin olusturmasini destekleyici bilgiler sunmay1 hedeflemektedir.



BIiRINCi BOLUM
TARIMIN TARIHSEL GELIiSiMi, CEVREYE ETKIiSI: TEORIK CERCEVE



1.1. TARIMIN TANIMI VE TARIHSEL GELISIM SURECI

Tarim, ekonomik ve sosyal agidan bir iilkenin tiim toplumunu etkileyen 6nemli
bir sektdrdiir. Insanlarin en temel ihtiyaglarindan biri olan beslenme ihtiyacini
karsilamasiyla birlikte, tarim bugiin ve gelecekte de ayn1 6neme sahip olacaktir. Tarim
sektorii sadece beslenmeyle ilgili degildir, ayn1 zamanda iilke ihracatina katkida bulunur,
milli geliri artirir, istthdam olanaklarin1 gelistirir, diger sanayi sektorlerine hammadde
saglar, ekolojik dengeye katkida bulunur, dogal diizeni ve biyolojik ¢esitliligi korur
(Dogan, Arslan ve Berkman, 2015, s. 30).

Tarim, toprak ve tohum kullanilarak gergeklestirilen bir siiregtir ve bu siirecte
bitkisel ve hayvansal ham maddeler iiretilir. Tarim, iiretilen ham maddelerin islenerek
tiiketim i¢in uygun hale getirilmesini de igerir. Tarimda {iretim faaliyetleri genellikle ti¢
alanda gercgeklesir: tarim teknolojileri, hayvansal iiretim ve bitkisel iiretim. Tarim
teknolojileri, tarimsal faaliyetlerin daha verimli ve kaliteli bir sekilde yapilmasini saglar.
Bu teknolojiler, tarim ekipmanlari, tarim ilaclari, tarim makineleri ve tarimsal
mekanizasyon gibi unsurlari icerir. Tarimda kullanilan teknolojiler sayesinde tiriinlerin
verimi artar ve kalite standartlarina uygun hale gelir. Hayvansal iiretim, hayvanlarin
yetistirilmesi ve iiretilen hayvansal iiriinlerin elde edilmesini kapsar. Bu alanda, sigir,
koyun, ke¢i, tavuk gibi hayvanlar yetistirilir ve et, siit, yumurta gibi iiriinler elde edilir.
Hayvansal iiretim, beslenme ihtiyacin1 karsilamakla birlikte, ekonomik degeri yliksek

iirtinlerin elde edilmesine de katki saglar (Oguz ve Bayramoglu, 2014, s. 11).

Insanlik tarihinin ilk donemlerinden itibaren insanlar dogadaki yiyecek
kaynaklariyla beslenmis ve tarimin bu temel amaci1 degismeden devam etmistir. Tarim,
insanlarin dogal ¢evreye miidahale ederek iiretim yapmasini ifade eder. Tarim, insanin
toplayicilik ve avcilik donemlerinden bu yana var olmustur. Modern anlamda tarim ise
topragin islenmesini igerir. Bu nedenle tarim, yillardir insanlarin ve bu alandaki
gelismelerin motivasyonu olmustur. Insanlar baslangigta basit aletler ve araglar
kullanarak topragi islemeye baslamistir. Tarim, ilk asamalarda sadece toplama
faaliyetlerine dayali iken insanin evrimi ve gelisimiyle birlikte dogaya hilkkmetme amaci
tagimistir. Zamanla insanlar topragi islemeye baslamis ve bu bilgileri nesilden nesileden
nesile aktarmustir. Insanlarin yerlesik hayata gecmesi, tarim sektoriiniin daha hizh
gelismesine yol agmistir. Yerlesik hayata gecen insanlar, evlerinin ¢evresini diizenli
olarak iglemis ve tarimsal faaliyetlerini siirdiirmiislerdir. Bu sekilde tarim, yerlesik

hayatla birlikte gelismis ve ilerlemistir.



Tarim sektorii, merkantilizmin gelistigi donemde uluslararasi ekonomi agisindan
degeri azalmis olsa da siirekli bir sekilde varligini siirdiirmiistiir. Sanayi devrimiyle
birlikte tarim, ekonomik gelismenin baglica gostergesi olmaktan ¢ikmistir. Teknolojinin
ve sanayinin gelismesi, toprak sahipliginin zenginlik gostergesi olmaktan ¢ikmasina
neden olmustur. Bu durum zaman iginde tarmmin gayri safi milli hasila'ya (GSMH)
etkisini azaltmigtir. Tarim sektoriindeki istihdamin azalmas1 ve GSMH i¢indeki paymin
diisiikk olmasi, gelismislik gostergeleri olarak kabul edilmeye baglanmistir. Ancak bu
gelismislik kriterlerinde bahsedilen sey, iilkelerin teknolojik yatirimlariyla ilgilidir. Aksi
takdirde, teknolojiye yatirim yapmayan bir iilkenin tarim sektoriinde herhangi bir gelisme
gdstermesi, o iilkenin gelismis olarak kabul edilmesini saglamaz. Ornegin, Hollanda gibi
diinyada gelismislik denildiginde akla gelen iilkeler, ayn1 zamanda tarim sektdriinde de
one ¢ikmaktadir. Dolayisiyla, zenginlik ve gelismislik kriterleri kismen bilgi, teknoloji
ve sanayi gibi alanlara kaymis olsa da tarim sektorii hala 6nemini korumaktadir. (Acar,

2006, s. 21).

Ulkelerin ekonomileri genellikle sektdrel bazda degerlendirilir. Bu dogrultuda, bir
iilkenin ekonomisinde hizmet sektorii, sanayi ve tarim gibi ii¢ ana sektér 6n plana ¢ikar.
Bu sektorlerde énemli olan tek sey iiretimdir. Oncelikle, her iilkenin kendine yeterli
olmasi, bu {i¢ sektorde iiretim yapabilmesi hedeflenmelidir. Boylece, dis iilkelere olan
bagimlilik azalir ve gii¢lii bir ekonomik yap1 olusur. Tarim s6z konusu oldugunda, ilk
hedef iilkenin kendine yetecek tarim giiciine sahip olmasidir. Tarim, lilke insaninin temel
ihtiyaclarimi karsilamakla kalmaz, ayni zamanda sanayi i¢in de ham madde saglar.
Ornegin, tarimsal {iriinlerin sanayide islenerek kullanilmasi s6z konusudur. Pamuk ve
aycigegi gibi iirlinler, tarimdan sanayiye ilerleyerek kullanilir. (Oguz ve Bayramoglu,
2014, s. 1). Bu tarihsel anlamda 6ncelikle tarim sektoriiniin diinyadaki ve Tiirkiye deki

gelisimi incelenecektir.
1.1.1. Tarim Sektoriiniin Diinyada Gelisimi

Tarim sektorli, insanlarim gidalarini iiretmek amaciyla yapilan tarimsal
faaliyetlerin tiimiinii ifade etmektedir. Tarim, insanlarin hayatta kalmasini, gelismesini
saglayan en eski sektdrlerden biridir ve insan tarihi boyunca siirekli olarak gelismistir.
Diinyada tarim insanlarin gida, enerji, orman ve dogal kaynaklarin kullanim1 gibi birgok
faktoriin etkisi altinda degismis ve gelismistir. Tarimin gelismesi, insanlarin teknolojik
ilerleme ve yeniliklere ag¢ik olmasi, verimli topraklarin ve kaynaklarin kullanimi, uygun

iklim sartlar1 ve sosyal faktorler gibi birgok faktore baglhidir.



Diinya genelinde tarimin sektorel olarak tarihsel gelisimi 10.000 y1l dncesinden
basladigin1 soyleyebiliriz. Tarim, ilk insanlar tarafindan uygulandigi zaman baska
toplumlarla etkilesimler gelismis ve tarimin bu siire¢ i¢inde tiim toplumlarda popiiler bir
sektor haline gelmistir. Tarimin giderek yayginlasmasi sonrasinda insanlar yerlesik
hayata gecmistir. Yerlesik hayata gecmek, insanlar tarafindan benimsendiginde tarimin
daha da profesyonel bir sekilde islemesinin oniinii agmistir (Yulafci ve Demirtas, 2014,

s.1552).

Diinya capinda insanlarin avci-toplayict hayat tarzindan tarimsal iiretime
geemesi, yaklasik 10 bin yil 6nce Mezopotamya, Fertile Crescent, Nijerya ve benzeri
bolgelerde gergeklesmistir. Bu gecis, insanlarin gida iiretiminin daha kontrolli ve
istikrarli hale gelmesine, toplu yasamaya baslamalarina ve gelismis sosyal ve ekonomik
yapilarin olusmasina neden olmustur. Bu donem, insanlarin tarim arag ve gereglerinin
kullanimi, toprak ekimi, hayvan yetistiriciligi gibi uygulamalarinin baglamasina isaret
etmektedir. Tarimsal {iretim, bugiin diinya ¢apinda insanlarin hayatinin vazgecilmez bir
parcgasidir ve tiim diinyada ¢ok 6nemli bir rol oynamaktadir. Tarimin ekonomik olarak
gelismesi takasi ve satis ekonomisini de beraberinde getirdiginden yazinin ya da
sembollerinin de ortaya ¢ikisim tetiklemistir. Dolayisiyla da bir tiir resimli yazi olan
hiyeroglifler ortaya ¢ikmistir. Siire¢ i¢inde ise hiyerogliflerden sonra bugiinkii anlamiyla

yazi icat edilmistir (Ortag, 2005, s. 2).

Tarim, insanlarin en temel ihtiyact olan beslenme faktorii tarafindan
yonlendirimis ve bugiin kocaman bir ekonomik alan haline gelmistir. Tarimsal tiretim,
ekonomik, iktisadi ve sosyal anlamda ¢ok dnemli bir etkiye sahiptir. Tarim sektori, tarim
yapabilmek adina yerlesik hayata gegen insanlarin, kiiltiir gelistirmesine yardimci
olmustur. Tarim, sadece kendi ekonomisini degil, ayn1 zamanda ilgili {ilkenin veya
bolgenin diger ekonomilerinin de gelismesine katkida bulunmaktadir. Tarim sektorii,
diinya niifusunun biiyiik bir kismimnin beslenmesine yardimci olurken, ekonomik ve

toplumsal acidan da ¢ok 6nemli bir rol oynamaktadir (Ortas, 2005, s. 2)

Tarimin tarihsel gelisiminde insanlar daha verimli tarim yapabilmek i¢in ¢esitli
yontemler denemislerdir. Bu yontemler zaman zaman olumlu etkiler saglasa da bazen
olumsuz sonuglara yol acabilmistir. Ornegin, 18. Yiizyilda hayvan giibrelerinin yogun
olarak kullanilmasi tarimin verimini artirmig, ancak daha sonra nadas kiiltiirii gibi

sorunlar ortaya ¢ikmistir. Bugiin dahi nadas sorunu, tarim sektoriinde, asilmaya ¢aligilan



bir sorun olarak devam etmektedir. Tarim sektoriinde, verimli ve siirdirilebilir tarim

tekniklerinin arayisi siirekli olarak devam etmektedir.

Tarihsel siirecte Ingiltere bolgesinde, hayvan giibresi ihtiyacin1 karsilamak igin
salgam tiretimi baglamigtir. Bu donemde dortlii ekim sistemi uygulanmig ve verimlilige
olumlu etkisi olmustur. Siini giibre icadi da tarim sektoriiniin gelismesine katki
saglamistir. Kimyaci Liebig tarafindan 1840 yilinda icat edilen suni giibre, bugiin de azot,
potasyum ve fosfor gibi bilesenlerle kullanilmakta ve topragin verimini artirmaktadir.
Siini giibre sayesinde tarimin iktisadi gelisimi de artmistir (Dogan vd, 2015, s.32). Suni
giibrenin icadiyla birlikte tarimin tarihsel gelisimine katki saglayan bir diger faktor sanayi
devrimi olmustur. Sanayi devrimiyle birlikte tarimda makinelesme baslamig ve toprak
isleme hiz1 artmistir. Tarim tiriinliirinin fabrikalarda islenmesi tarimin sanayi sektoriine
hammadde saglamasin1 miimkiin kilmistir. Ornegin zeytin ya da aygicegi gibi iiriinlerin
makinelerle sikilmas1 ve yag elde edilmesi, endiistrilesmeyi desteklemistir. Bu gelismeler
sonucunda tilkeler arasindaki ekonomik farklilasma siireci hizlanmis, bazi iilkeler 6ne

cikarken bazilar1 geride kalmistir (Gizer, 2016, s. 53).

Kapitalizmin ortaya ¢ikmasi, tarimin farklilagsmasinin bir diger 6nemli donemi
olugturmaktadir. Bu ekonomik sistem, sermayelerini artiran biiyiik devletlerin diger
devletler tizerinde egemenlik kurmalarina yol agmistir. Bu ilkeler, ucuz is giicii temini
ve teknolojik gelisme gibi avantajlariyla tarim alaninda &ne ¢ikmuslardir (Onal, 2009, s.2)
Tarimda kapitalizmin ortaya ¢ikmasi tarim sektoriinde iiretimi artirarak ihracata ve
ithalata yon vermistir. Tarim iiretiminin artmasi 6zel yetisen iirlinlerin yere ihrag
edilmesini saglamistir. Kapitalizmin tarim sektoriindeki etkisi, is¢i-igveren iligkilerinin
yeniden tanimlanmasina yol agmistir. Bu slireg, tarim iscilerini de etkilemistir ¢ilinkii
topraklar bireysel miilkiyetlere gecmis ve biiyiik toprak ortaya ¢ikmistir. Giintimiizde

azalmis olsa da hala genis topraklara sahip biiyiik toprak sahipleri bulunmaktadir.
1.1.2. Tiirkiyede Tarim Sektoriiniin Gelisimi

Tiirkiye'de tarim sektorii son yillarda énemli bir gelisme kaydetmistir. Tarim
alanindaki teknolojik ilerleme ve tarimsal {iretimin artmasi, sektoriin bilylimesine
yardimc1 olmustur. Ayrica, ihracat firsatlarinin genislemesi de sektoriin giiglenmesine
katki saglamistir. Ancak, tarim sektorii hala g¢esitli sorunlarla karsi karstyadir, 6rnegin
verimlilik sorunlari, ¢evresel etkileri ve pazar gii¢siizliigli gibi. Bununla birlikte, Tiirkiye
hiikiimetinin tarim sektoriine yonelik yatirimlari ve reformlari, sektoriin daha da

giiclenmesine ve biliylimesine yardimci olur.



Tirkiye'deki tarim sektoriinlin durumunu degerlendirmek i¢in Cumhuriyet
doneminden giiniimiize kadar olan siireci kisaca incelemek onemlidir. Tarim sektorii
Tiirkiye i¢in stratejik bir sektordiir ve iilkenin ekonomik yapisinda 6nemli bir role
sahiptir. Tarimin Tiirkiye i¢in 6nemli ge¢im kaynagi oldugu disiiniildiigiinde, kalkinma
stirecinde tarimsal faaliyetler ve kirsal yasamla ilgili ¢esitli sorunlar ortaya ¢ikmustir.
Tirkiye, diger gelismekte olan iilkeler gibi kaynaklarin1 daha ¢ok sanayi ve hizmet

sektoriine yonlendirmis ve tarimsal faaliyetlerin gelisimini uzun bir siire askiya almistir.

Tarimin Tiirkiye'deki gelisim siirecine gegmeden Once, tarimsal kalkinma ve
kirsal kalkinma arasindaki farka kisaca deginmek onemlidir. Bu iki kavram siklikla
karigtirllmaktadir ve tarimsal politikalar zaman zaman kirsal politika olarak
adlandirilabilmektedir. Ancak, tarimsal kalkinma ve kirsal kalkinma arasinda farkliliklar
bulunmaktadir. Bakirci (2007) tarafindan belirtildigi gibi, kirsal kalkinma sosyal, kiiltiirel
ve fiziksel bir¢ok boyutu iceren genis bir kavramdir. Kirsal kalkinma, sadece ekonomik
politikalar1 degil, ayn1 zamanda kirsal alanlardaki sosyal ve kiiltiirel yapilari, altyapiy1 ve
yasam kalitesini de kapsamaktadir. Bu baglamda, kirsal kalkinma daha genis bir kapsami

ifade etmektedir.

Tarimmin Tiirkiyede roliine donemler itibari ile bakacak olursak:
1.1.2.1. Tarimda 1923-1932 Dénemi

Tiirkiye'deki tarim sektorii 1923-1932 doneminde 6nemli bir doniigiime ugradi.
Osmanli Imparatorlugu'nun yikilmasi ve Cumhuriyet'in kurulmasi, ekonomik ve sosyal
yapida degisikliklere neden oldu. Bu dénemde, tarimsal iiretim ve verimlilik diizeyleri
artmaya baglad1 ve ciftciler modern teknolojiler ve tarim araglar1 kullanmaya basladi.
Ayrica, tarim tirlinlerinin ihracati da artmaya basladi, bu da ekonomik kalkinmaya katki
sagladi. Ancak bu donemde tarim sektorii hala ¢esitli sorunlarla karsi karsiyaydi, 6rnegin
verimli arazi eksikligi, i¢ pazar gii¢siizliigii ve finansman sorunlar1 gibi. Yine de, tarim
sektoriiniin bu donemdeki gelismesi, Tiirkiye'nin ekonomik kalkinmasi i¢in 6nemli bir
adim oldu. Cumhuriyyet'in ilk yillarinda Tiirkiye, kendi ekonomisini ve bagimsizligini
ilan ederek, asar vergisinide kaldirarak ciftgilere destek sagladi ve tarim sektdriine biiyiik
onem verdi. Ayn1 zamanda, Tirkiye'nin savas yillarindan sonra baris donemine
girmesiyle tarin tiretimi artti. Bu donemlerde (1923), tarim sektoriiniin GSMH igindeki
pay1 % 40 iken, daha sonraki donemlerde % 50 ye kadar yiikselmistir (Tokgoz, 2011, 85-
90).



1.1.2.2. Tarimin 1933-1945 Donemi

Bu doénem, Atatiirk'lin 6liimiinden sonra Cumhuriyet donemi'nin devam ettigi
yillar1 kapsar. Bu yillar arasinda Tiirkiye, ekonomik krizler, dis politikada oynaklik ve
sosyal degisimler gibi bircok zorlukla karsi karsiya kaldi. Ayrica, Il. Diinya Savasi
sirasinda Tiirkiye tarafsiz kaldi ve savasin bitmesinden sonra iilke hizla modernlesme ve
kalkinma yoluna girdi. Buhranin atlatilmasi ve cumhuriyet bilincinin yavas yavas
toplumsal kesime yayilmasi ile devletgilik politikalar1 da tarimsal faaliyetlerin basarili bit
sekilde yiirlitiilmesine yardimet oldu. Bu donemde ekilen ve islenen toprak alanlar artti
ve 1934 yilinda kurulan 1938 yilindan itibaren Toprak Mahsulleri Ofisi adin1 alan kurum
kurulmustur (Karluk, 2009, 179-185).

1.1.2.3. Tarimin 1946-1962 Donemi

1946-1962 yillar1 arasindaki donem, Tirkiye'de tarimin ekonomi ve gevre
tizerindeki etkilerinin goriildiigii onemli bir donemdir. Bu donemde, tarim sektorii hizla
biiytidii ve lilkenin ekonomik kalkinmasina 6énemli katkilar sagladi. Tarimin genislemesi,
toprak kullanimi ve su kaynaklari iizerindeki etkileri nedeniyle ¢evre sorunlar1 da ortaya
¢iktl. Bu donemde, tarimsal tiretimi artirmak amaciyla tarim tesvik edildi ve sektoriin
giiclendirilmesi galigsmalar1 yapildi. Ayrica, bu déonemde Tiirkiye, tarim tiriinlerinin dis
pazarlara ihracatini artirarak dis ticaret acigini kapatmaya calisti. Savas ve ekonomik
buhran doneminden sonra Demokrat Parti'nin iktidara gelmesi (1950) ile tarim sektoriine

yonelik ¢alismalar hiz kazand1 (Tokgoz, 2011, 143-160).
1.1.2.4. Tarimin 1963-1979 Dénemi

Tiirkiye'de tarimin ¢evre ve ekonomiye olan etkilerinin siirdiigii ve gelistirildigi
donemide 1963-1979 donemidir. Bu yillarda tarim sektorii hizla biiyiimeye devam etti ve
tilkenin ekonomik kalkinmasina 6nemli katkilar sagladi. Bu donemde tarim kosullar
acisindan yogun girdi miktar1 kullanildi ve tarimda makinelesme yogun bir sekilde
kullanilmaya baglandi. Tarimsal iiretimi artirmak amaciyla yapilan tesvik ¢aligmalar1 ve
giiclendirme c¢aligmalar1 sonucu tarimsal {iretimin artt1 ve tarim tirlinlerinin dis pazarlara
ihracatinin genisledi. Bununla birlikte, tarimin genislemesi ve toprak kullaniminin
artmast nedeniyle ¢evre sorunlari da artti. Bu donemde, tarimsal iiretimin artmasina
karsin tarim sektoriinde verimlilik sorunlar1 ve girdi maliyetlerinin yiikselmesi gibi

sorunlar da ortaya ¢ikti. 19601 yillarin sonlarinda, yesil devrim adi verilen bir tarim
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politikas1 diinya ¢apinda giindeme geldi. Yesil devrim, tarim sektoriinde teknolojik

yeniliklerin yogun bir sekilde kullanilmasini ifade eder. (Doganer Gonel, 2011, 211).
1.1.2.5. Tarimin 1980-2000 Dénemi

1980 sonrasi donem, Tiirkiye'de tarimin gevre ve ekonomiye olan etkilerinin
stirdiigii ve degistigi bir donemdir. Tarim sektorii, ¢evre sorunlarinin artmasi ve tarimsal
iiretimin verimlilik sorunlar1 nedeniyle bir doniistime ihtiya¢ duymustur. Bu donemde,
tarim sektoriinde cevre dostu ve verimli tarim yontemlerinin benimsenmesi, tarimsal
iiretimin artmasina karsin verimlilik sorunlarinin azaltilmasi ve tarim triinlerinin dig
pazarlara ihracatinin genislemesi hedeflenmistir. Ayrica, tarimin kirsal kesimdeki
ekonomik hayati gelistirmek ve tarimsal {iretimi artirmak amaciyla tarimin tesvik

edilmesi ve giiclendirilmesi ¢alismalar1 yapilmistir(Ozsoy, 2015).
1.1.2.6 Tarimin 2000 Dénemi Sonrasi

2000'ler sonrast doneminde, Tiirkiye'de tarim sektdriinde teknolojik gelismeler hiz
kazanmis ve slirdiiriilebilir tarim uygulamalar1 yaygimlasmistir. Bu donemde tarim
sektdriine yapilan yatirimlar artmis ve tarimsal iiretimde artislar saglanmistir (Ozdemir
ve Kilig, 2017). Tarimda kullanilan makine, ekipman ve teknolojilerdeki gelismeler
sayesinde verimlilik artmis, liretim maliyetleri azalmistir. Tarim sektoriinde 6zellikle son
yillarda organik tarim, dogal iiriinler ve yerel iiriinler gibi konular 6n plana ¢ikmuigtir
(Ozsoy, 2015). Bununla birlikte, tarim sektdriindeki sorunlar da devam etmektedir. Tarim
arazilerinin azalmasi, su kaynaklarinin azalmasi, ¢iftgilerin karsilastigi mali zorluklar

gibi sorunlar ¢oziilmeye ihtiya¢ duymaktadir.

Tablo 1.1: Bu donemde tarimin ¢evresel ve ekonomik etkileri

Cevresel Etki Ekonomik Etki

Sektoriin gevre dostu yontemlerinin benimsenmesi Tarimda verimlilik sorunlarinin azaltilmasi
Uriinlerinin dis pazarlara ihracatiin genislenmesi Tarimsal iiretimin artmasi

Kirsal kesimdeki ekonomik hayatin gelistirilmesi Tarim sektoriiniin biiylimeye devam etmesi

Kaynak: Tiirkiye Istatistik Kurumu. (2021).
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1.2. TARIMIN CEVREYE ETKILERI

Tarim sektoriinde uygulanan yanlis tarimsal yontemler ve arazi kullanimi1 dogal
kaynaklar {izerinde olumsuz etkiler yaratabilir. Bu etkiler arasinda toprak, su ve hava
kirliligi, habitatlarin pargalanmasi ve yabani yasamin kaybi gibi faktorler bulunmaktadir.
Bu nedenle, tarim sektoriinlin ¢evreye duyarli uygulamalar gergeklestirmesi ve dogal
habitatlar1 koruma amaglh tedbirler almasi son derece Onemlidir. Bdylece cevre

tizerindeki olumsuz etkiler en aza indirilebilir ve siirdiiriilebilir tarim uygulamalari

desteklenebilir (EC 2015a).

Tarim sektorii, insanlarin gida ihtiyaglarii karsilamak amaciyla yapilan bir
etkinliktir. Ancak, bu etkinligin ¢evre ve ekonomi tizerinde de etkileri bulunmaktadir
Tarimin ¢evresel etkileri arasinda toprak erozyonu, su kaynaklarinin kirlenmesi, birtki
cesitliliginin azalmasi, hava kalitesinin bozulmasi, biyolojik ¢esitlilik azalmasi bir ¢ok
neden bulunmaktadir. Bu ¢evresel etkiler, tarimin uzun vadeli verimliligini ve kalitesini
olumsuz etkilemektedir (Giirliik, 2015). Gelismis tilkeler, tarimsal iiretimi artirmak igin
once mekanizasyon, giibre kullanimi, pestisit ve su giderlerinin yogun kullanimini tegvik
etmislerdir. Daha sonra, ¢evresel etkilerin 1990'larda fark edilmesiyle birlikte rekabet
politikalart belirlenmis ve siirdiiriilebilir tarim yontemleri uygulamaya baslamislardir

(Redman ve Hemmami, 2008)

Tarim sektoriiniin verimliligini artirmak ve ¢evresel etkilerini azaltmak amaciyla
strdiiriilebilir tarim teknikleri ve uygulamalar1 kullamilmalidir. Siirdiiriilebilir tarim,
dogal kaynaklar1 koruyarak, verimli bir sekilde kullanmanin yani sira, insanlarin gida
gereksinimlerini karsilamak i¢in uygun bir yapi sunar. Tarim sektoriiniin ekonomik
etkileri de gdz oniinde bulundurulmalidir. Ulkeler arasindaki ticaret ve serbest piyasa

ekonomisi uygulamalari, tarim sektoriiniin rekabet gliciinii artirmak amaciyla 6nemlidir

(Wilson ve Fannin, 2002, s.348-365).

Tarimsal girdilerin artmasi, toprak ve bitkilere uygulanan kimyasal maddelerin
miktarimin da artmasina neden olmaktadir. Bu da ¢evreye zararl etkilerin artmasina yol
acabilmektedir. Toprak ve su kaynkalarini kirleten bu maddeler, yagis ve sulama sulariyla
toprak alt katmanlarina karisarak oradan da yeralti sularina gegebilmekte ve sularin
kalitesini bozabilmektedir. Ayn1 zamanda, bu maddeler {izerinde yasayan canlilar i¢in
yasanamaz hale gelebilmektedir. Bu nedenle, tarim sektoriinde siirdiiriilebilir bir yap1
olusturmak, tarimsal girdileri azaltmak ve dogal kaynaklar1 kirletmeden iiriin elde etmek

gereklidir. Tarim alanlarinin verimli kullanilmasi, ¢evreye zararl etkilerin azaltilmasi,
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tarimsal girdilerin siirdiiriilebilir sekilde kullanilmasi, iiriin miktarinin artmasina,
kalitesinin yiikselmesine ve tarimin ekonomik degerinin artmasina yardimeci olabilir

(Nesrin. A. Yildiz, s. 2)

Tarim sektoriiniin ¢evre ekonomi iizerindeki etkilerini minimize etmek igin
stirdiiriilebilir tarim uygulamalar1 ve gevresel dostu iiretim tekniklerinin kullanilmasi
gerekmektedir. Bu, hem ¢evreyi koruyacak hem de tarimin verimliligini ve rekabet
giiciinii artiracaktir. Tarm sektoriiniin genislemesi ve yogunlagsmasi, ¢evre kirliligine ve
diger ¢evre problemlerine yol acgabilir. Bu problemlerin dnlenmesi i¢in stirdiirtilebilir
tarim uygulamalarinin desteklenmesi ve kirlilik kontrol mekanizmalarinin uygulanmasi
gereklidir. Ayrica, ¢evresel etkilerin tarimsal tiretim ve diger sektorlerdeki gelecekteki
kararlarda degerlendirilmesi 6nemlidir (S6zen N, 1994). Tiirkiye'de ¢evre korumasi igin
bazi prensipler bulunmaktadir. Bunlar arasinda “Kirleten Oder” prensibi, “Saglayici
Alir” prensibi, Referans Seviyesi ve Kamu Yarar1 gibi prensipler yer almaktadir. Bu
prensipler tarim sektoriine uygulandiginda, ¢iftcilerin cevre kirliligine verdikleri zararlari
onlemeyi veya gidermeyi amaglamaktadir. Ayrica, ¢iftgilerin ¢evreye duyarli toprak ve
su kullanimi, gida giivenliginin saglanmasi gibi kamu yararina yonelik uygulamalar
yapmasi beklenmektedir (EC 2015b).

Tarmmin c¢evreye olan etkilerini asagidaki bagliklar altinda detayli sekilde bilgi

verilecektir.
1.2.1 Zirai Tlaclar Pestisit Kirliligi ve Giibre Kullanimi
1.2.1.1 Pestisit Kirliligi

Pestisitler, tarim sektoriinde kullanildiginda {irin artisinda 6nemli bir katki
saglamistir. DDT gibi giiclii pestisitler ilk once gida olarak tiiketilmeyen iirlinlerde
kullanilmig, ancak giliniimiizde insektisit, herbisit ve fungusitlerin yaygin olarak
kullanilmasimna yol a¢mustir. II. Diinya Savasi sonrasinda, batili iilkeler, pestisit
kontrollerini saglamak igin tarimsal kimyasallarin gelistirilmesi {izerine arastirmalar
yapmistir ve bu ¢alismalar glintimiizde kullanilan bocek dldiiriicii ilaglarin, yabani otlarin
ve mantarlarin ortadan kaldirilmasini saglamigtir (Dubgaard, 1991). Pestisitlerin modern
tarimda yaygin olarak kullanilmasi, yan etkilere yol agmistir. Bu yan etkiler arasinda flora
ve fauna'nin zarar gormesi, yeralti sularin kirlenmesi, yilizey sular1 ve denizlerin
kirletilmesi gibi gevresel sorunlar yer almaktadir. Pestisitlerin yaygin kullanimi, modern

tarimda birgok soruna yol agmistir. Bazi pestisitler oldukga etkili olduklarindan, hedef
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canlilar yani sira insan saglig1 ve dogal ortamlar1 da olumsuz etkileyebilirler. Bu nedenle,

pestisit kullanimi dikkatli bir sekilde yonetilmelidir (Kahn, 1991).

Pestisitlerin en 6nemli sorunlarindan biri, gida zincirinde ilerleyisleriyle ilgili
yeterli ve saglikli bilgiye sahip olunmamasidir. Ornegin, ¢iftlik hayvanlar1 pestisitlerle
kirlenmis bitkileri yiyerek sindirir ve pestisit kalintilar1 “gut” bakterisine doniiserek
hayvan viicudunda birikir. Insanlar da bu hayvanlan tiiketerek pestisit kalintilarmi
alabilirler ve ozellikle gocuklarda bu kalintilarin birikmesi riski tasir. Bu nedenle,
pestisitlerin gida zincirindeki etkileri géz Onlinde bulundurularak uygun sekilde
kullanilmas1 6nemlidir. Pestisit ve herbisitlerin kullanimi, gevre kirliligine neden olarak
birgok hayvan tiiriine ve topraktaki mikroorganizmalara zarar verir. 1950'lerde ABD gibi
bazi {iilkelerde DDT'nin gida dist iriinliirde kullanimi, tlkenin ve okyanuslarin
kirlenmesine ve bir¢ok hayvan tiiriiniiniin yok olmasina yol a¢ti. ABD gibi baz iilkeler,
bocek ilaci, herbisit ve kemirgen oldiiriiclilerin {iretimini ve kullanimini diizenleyen
yasalar c¢ikarmistir. Tiirkiye'de pestisitlerin kullanimini diizenleyen yasal mevzuatin
temeli, 1972 yilinda yiiriirliige giren “Zirai Miicadele Kanunu’na dayanmaktadir. Daha
sonra, 1996 yilinda “Bitki Koruma Uriinleri Bayilik ve Yetki Belgesi Hakkinda
Yonetmelik” ¢ikarilmis ve 2004 yilinda da “Bitki Koruma Uriinlerinin Toptan ve
Perakende Ticaretinin Usul ve Esaslar1 Hakkinda Yonetmelik” yiiriirliige girmistir

(Burnett, 1990, s. 3-15).

Tiirkiye'de pestisitlerin ¢evreye zararli etkilerini 6nlemek i¢in ¢esitli mevzuat ve

yonetmelikler bulunmaktadir. Bunlar arasinda en 6nemlileri sunlardir:

e 5996 Sayil1 Veteriner Hizmetleri, Bitki Sagligi, Gida ve Yem Kanunu

e 6343 Sayili Kimyasallarin Kaydi, Degerlendirilmesi, izni ve Kisitlanmas:
Hakkinda Kanun

e 5996 Sayil Bitki Koruma Uriinleri Kanunu

e 2872 Sayil1 Cevre Kanunu

e Bitki Koruma Uriinleri Y&netmeligi

e Tehlikeli Maddelerin Tasimaciligi Hakkinda Y6netmelik

e Su Kirliligi Kontrolii Y6netmeligi

e Atik Yonetimi Yonetmeligi

Bu mevzuat ve yonetmelikler pestisitlerin iiretimi, ihracati, ithalati, satis1i, dagitimi,

kullanimi, depolanmasi ve bertarafi konularinda ¢esitli diizenlemeler getirmektedir.
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Ayica pestisitlerin ¢evreye ve insan sagligina zarar vermemesi i¢in ¢esitli dnlemler

alinmasini da zorunlu kilmaktadirlar.

Sekil 1.1: Diinyada Pestisit Tiiketimi
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Kaynak: Akhabuhaya, 2000.

Sekil 1.1'den de goriilecegi gibi, pestisitlerin tiiketimi gelismis iilkelerde daha fazladir.

Ancak gelismekte olan iilkelerde pestisidlerin olumsuz etkileri gelismis iilkelerden daha

fazladir. Bunun nedenlerini soyle siralayabiliriz:

Uygun pestisid kontrol kanunlarmin olmayisi ve modern pestisid patent
prosediiriine uyulmamast,

Kirleticileri izleme ve c¢alisma kosullarin1 diizenlemeye iliskin yasalarin
olmamasi,

Ulusal Zehir Bilgi Kontrol Merkezi gibi kamuoyuna bilgilendirici kurumlarin
olmayisi,

Pestisid ambalajlarindaki agiklayict bilgileri okumakdaki yetersizlik, bilgisizlik
ve distik egitim diizeyi ve yabanci dillerdeki etiketlerin kullaniminda yasanan
giicliikler,

Saglik olanaklarina ve panzehirlere kolayca erisememe.

Tirkiye'de kullanilan pestisit miktari, 2002-2016 yillar1 arasinda %53.9 artmistir.

Insektisit kullanimi, 2002'de toplam pestisit kullaniminin %46.88'ine denk gelirken, bu
oran 2016'da %28.97'ye diismiistiir. Tirkiye'de herbisit kullanimi 2002-2016 yillar

arasinda artmistir, ancak toplam pestisit kullanimi i¢indeki pay1 ¢ok fazla degismemistir.
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En c¢ok kullanilan pestisit tiirii ise Tiirkiye'de 2008'den bu yana fungusit olarak
bilinmektedir. Kimyasal giibrelerin ve zirai miicadeledeki yanlis uygulamalarin tarim
iirinlerinde ve igme sularinda kimyasal kalint1 olusumuna yol agmasi, insan sagligi basta
olmak iizere tiim ¢evreyi tehdit eden bir durumdur. Bu nedenle dogru ve siirdiiriilebilir
tarim uygulamalarima 6nem vermek gerekmektedir. Yanlis giibreleme sonucunda
toprakta tuzlanma, agir metal birikimi, besin maddesi dengesizligi ve mikroorganizma
etkinliginin bozulmasi gibi ¢evresel sorunlar ortaya c¢ikabilmektedir. Ayrica, nitrat
birikimi, azot ve kiikiirt iceren gazlarin havaya salinmasi ve ozon tabakasinin incelmesi

gibi etkiler de gdzlemlenebilir (Sonmez ve vd, 2008).

Organik tarim, dogal kaynaklardan yararlanarak kimyasal girdi kullanim
onleyerek, toprak ve su kaynaklarmin kirlenmesini engellemektedir. Ayrica biyolojik
cesitliligi koruyarak organik madde artisini saglayarak verimliligi ve toprak erozyonunu
Onleyerek yenilenebilir enerji kaynaklarindan faydalanmaya katki saglamaktadir
(Kirtmhan, 2005). lyi tarim uygulamalari, gereksiz kimyasal giibre ve ila¢ kullanimini

onleyerek ¢iftgilerde ¢evre bilincinin artmasina da yardimer olmaktadir.
1.2.1.2. Giibre Kullanim

Tarim tirtinlerinden yiiksek verim almak icin kullanilan kimyasal giibreler ve zirai
miicadele ilaglar1 topragir ve cevreyi asir1 derecede kirletmektedir. Ayrica, erozyona
ugramig topraklar tarim yapilamaz hale gelerek g¢evresel siirdiiriilebilirligi
zorlastirmaktadir. Ornegin, Avustralya'da ¢evrenin tahrip olmasma bagh olarak su ve
topragin bozulmasindan kaynaklanan maliyetler 1997-2022 yil1 araliginda yillik 1 milyar
dolar1 agmaktadir. Tuzlu alanlarin neden oldugu maliyet ise 270 milyon dolar, topragin
asitliginden kaynaklanan zarar ise 134 milyon dolar, topragin kalitesindeki bozulmanin

neden oldugu maliyet ise 663 milyon dolardir (Turhan, 2005)

Tiirkiye'de 2002-2016 yillar1 arasinda en ¢ok azotlu, en az potasyumlu giibreler
kullanilmistir. Azotlu giibre kullanimi 2002'de 45.11 kg/ha iken, %77.28 artarak 2016
79.97 kg/ha olmustur. Ayni1 donemde, fosforlu ve potasyumlu giibre kullanimi ise

sirasiyla %87.28 ve %80.14 oraninda artmustir (Sekil 1.2).
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Sekil 1.2: Tirkiye’de yillar itibariyle giibre kullanimi (kg ha-1)
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Kaynak: (Turhan, 2015)
1.2.2. Nitrat Kirliligi

Tarimin gevreye olan etkileri arasinda, nitrattan kaynaklanan kirlilik 6nemli bir
sorundur. Nitrattan kaynaklanan kirlilik, tarimsal faaliyetlerde kullanilan giibrelerin
neden oldugu bir ¢evresel sorundur. Bu giibreler, azotlu bilesiklerin biiylik miktarlarini
icerir ve topraga uygulandiklarinda, bitkiler tarafindan kullanilmak iizere emilirler.
Ancak, bitkilerin tamamin1 ememeyecegi kadar fazla giibre kullanim1 durumunda, artan
nitrattan kaynaklanan kirlilik sorunu olusur. Bu nitrattan zengin su topragindan sizar ve
yeralt1 suyu kirliligine neden ola bilir. Yeralt1 suyu kirliligi, hem insanlar hem de diger
canlilar i¢in saglik riski olusturabilir. Nitrat, insanlarda methemoglobinemi olarak
adlandirilan bir saglik sorununa yol agabilir. Methemoglobinemi, kirmizi kan
hiicrelerinin normal sekilde oksijen tastyamamasina neden olur ve 6zellikle bebeklerde
oliimciil olabilir. Asir1 sulamada nitrattan kaynaklanan kirliligi artirabilir. Bazi avrupa
tilkelerinde yeralti sularinin korunmasi ve yer alti sularindan faydalanan insanlarin
sagligin1 korumak amaciyla azotlu giibrelemeye kisitlamalar getirilmistir (Taskaya,
2004). Nitrattan kaynaklanan Kirlilik, ayrica yiizey sularini da etkileyebilir. Yagislarla
birlikte ylizey sularina karisan nitrattan zengin sular, géllere ve nehirlerde su kalitesinin
bozulmasina yol agabilir. Bu durum balik ve diger su organizmalarinin yagsam alanlariin
zarar gormesine ve suyun kullanim amaglarina zarar vermesine neden olabilir. Nitrattan
kaynaklanan Kkirlilik, tarimin ¢evreye olan etkileri arasinda 6nemli bir sorundur. Bu

nedenle c¢iftgilerin gilibre kullaniminda dikkatli olmalar1 ve ¢evresel etkileri en aza
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indirmek i¢in uygun yontemleri kullanmalari 6nemlidir. Ayrica, yerel ve ulusal
diizeydeki politikalar ve diizenlemeler, bu sorunla miicadelede Onemli bir rol
oynamaktadir. Bu politikalar, ¢iftcilerin uygun giibre kullanimi ve sulama yontemlerini
benimsemelerine yardimer olabilir ve nitrattan kaynaklanan kirliligi azaltmaya yonelik

onlemler alinabilir.
1.2.2.1 Nitrattan Kirliligin Onlenmesi i¢in Politikalar ve Onlemler
Nitrat kirliliginin 6nlenmesi i¢in alinabilecek bazi 6nlemler sunlardir:

1. Giibre kullanimini kontrol altinda tutmak: Tarimsal faaliyetlerde kullanilan
giibre miktarinin diizenlenmesi, nitrattan kaynaklanan kirlilik sorununu azaltabilir.
Ciftcilerin uygun giibre kullanim1 ve tarim teknikleri konusunda egitim almasi, dogal
kaynaklar1 korumak i¢in 6nemlidir. 2. Sulama yontemlerini gelistirmek: Dogru sulama
yontemleri kullanarak su tiikketimini azaltmak, nitrattan kaynaklanan kirliligi azaltabilir.
Damlama sulama veya sulama arazisindeki toprak tipine gore optimize edilmis
yontemler, sulama verimliligini artirarak nitrat kirliligini azaltabilir. 3. Su kaynaklarinin
korunmast: Nitrat kirliligi, yeralti ve ylizey sular1 gibi su kaynaklarmi olumsuz
etkileyebilir. Bu nedenle, birgok iilke, su kaynaklarin1 korumak i¢in bazi onlemler
almaktadir. Ornegin, Almanya'da tarim alanlarindaki su kaynaklarini korumak igin dzel
koruma bolgeleri olusturulmustur. 4. Sirdiiriilebilir tarim  uygulamalarinin
benimsenmesi: Siirdiiriilebilir tarim uygulamalari, toprak ve ku kaynaklarinin
korunmasina yardimci olur. Bu uygulamalar arasinda organik tarim, azot tutucu bitkilerin
ekimi, tarimsal atik yonetimi ve toprak erozyonunu 6nleme yer almaktadir. 5. Egitim ve
bilinglendirme: Tarim sektoriindeki aktdrlere uygun giibre kullanimi konusunda egitim
vermek, nitrat kirliligi ile miicadele etmek i¢in dnemlidir. Ayrica, tiiketicilerin nitrat
kirliligi ve saglik riskleri hakkinda bilinglendirilmesi de onemlidir. 6. Yerel diizeyde
ciftcilerle isbirligi yapmak: Yerel hiikiimetlerin, ciftcilerle isbirligi yaparak, tarim
faaliyetlerinin ¢evreye zarar vermeden siirdiiriilmesini saglamasi 6nemlidir. Bu igbirligi
sayesinde, ¢iftcilerin uygun giibre kullanimi1 ve sulama yontemleri benimsemeleri tesvik

edilebilir (Tarim ve Orman Bakanligi, 2023).

Ornek olarak, Hollanda nitrat kirliligiyle miicadele igin bir dizi énlem benimsemistir.
Hollanda'da, cift¢ilerin giibre kullanimini kontrol etmek igin bir “Giibre Yasas1”
yuriirliiktedir. Bu yasa, ciftgilerlin uuygun giibre kullanimi ve sulama ydntemleri
konusunda egitim almalarin1 saglamakta ve ayni1 zamanda siirlayici bir etki yaratarak

nitrat kirliliginin azaltilmaya yardimci olmaktadir. Aycica, Hollanda'da sivi giibrelerin
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uygulanmasi ve giibre uygulamalarinin siki takibi de nitrat kirliligiyle miicadele etmek
icin kullanilan diger 6nlemlerdir. Tiirkiye'de nitrat kirliligi ile miicadele etmek i¢in bazi
politikalar ve uygulamalar yiiriitiilmektedir. Ornegin, tarim alanlarinda giibre kullanimi
icin sinirlamalar getirilmis ve organik tarim uygulamalari tesvik edilmistir. Ayrica, su
kaynaklarinin korunmasi i¢in bazi yasal diizenlemeler yapilmistir. Ancak, uzmanlar nitrat
kirliligi ile miicadele konusunda daha kapsamli politikalarin ve uygulamalarin
gerekliligine dikkat ¢ekmektedir (Taskaya A, 2004). TUIK verilerine gore Tiirkiye'nin
icme suyu kaynaklarmin %19.6'ainda nitrat kirliligi bulunmaktadir. Nitrat kirliliginin en
fazla oldugu bolgeler sirastyla Marmara, Akdeniz ve Ege bolgeleridir. Fakat Tiirkiye'nin
cesitli bolgelerindeki tarim faaliyetleri nedeniyle nitrat kirliliginin arttigina dair haberler

de sik sik yer almaktadir (TUIK, 2018)

Sekil 1.3: Tiirkiye'deki igme suyu kaynaklarinda bulunan nitrat kirliligi
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Kaynak: TUIK 2018 Nitrat Kirliligi Oranlart

Burada belirtilen oranlar igcme suyu kaynaklarmin nitrat kirliligi  agisindan
degerlendirilmesine yoneliktir ve tarimsal faaliyetlerin nitrat kirliligi tizerindeki etkisi de

dahil olmak iizere diger faktorleri dikkate almamaktadir
1.2.3. Toprak Erozyonu

Tarim, diinya genelinde gida iiretiminin en 6nemli kaynagidir. Ancak, tarim
faaliyetleri ¢evre lizerinde 6nemli etkiye sahiptir. Toprak erozyonu, tarimin gevreye olan
en Onemli etkilerinden biridir. Bu yazida, toprak erozyonunun tarimin g¢evreye etkisini

inceleyecegiz (Lal.R, 2001, s. 21-28)

Toprak erozyonu, topragin yiizeyindeki tabakanin riizgar, su ve diger dogal
etkenler nedeniyle asindirilmasidir. Tarim faaliiyetleri, toprak erozyonunu hizlandirabilir
ve toprak kalitesinin diismesine yol agabilir. Bu durum, tarimin strdiiriilebilirligi

acisindan da 6nemlidir. Tarim faaliyetlerinin toprak erozyonuna etkisi, tarim arazilerinde
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yapilan tarim uygulamalarindan kaynaklanmaktadir. Ozellikle asir1 toprak isleme, ¢iftlik
hayvanlarinin otlatilmasi, bitki ortiisliniin yok edilmesi ve yetersiz sulama gibi faktorler,
toprak erozyonunu artirabilir (Montgomery, D. R, 2007, s. 13268-13272). Toprak
erozyonu, tarimin cevreye olan etkisini gosteren Onemli bir gostergedir. Yapilan
arastirmalara gore, diinya genelinde yaklasik olarak 2 milyar hektarlik tarim arazisi
toprak erozyonuna ugramaktadir. Bu da toplam tarim arazilerinin yaklasik olarak %38'ine
karsilik gelmektedir (Pimentel.D, Harvey.C, Resosudarmo.P, Sinclair.K, Kurz.D,
McNair.M ve Blair, R, 1995, s. 1117-1123). Toprak erozyonunun tarimin ¢evreye etkisini
azaltmak icin cesitli dnlemler almabilir. Ozellikle erozyona neden olan faktorlerin
belirlenmesi ve bunlarin 6nlenmesi i¢in tarim uygulamalarinin degistirilmesi 6nemlidir.
Tarim arazilerinde bitki Ortlisiiniin korunmasi, sulu tarimin tesvik edilmesi, erozyon
kontrolii amaciyla setlerin yapilmasi gibi yontemlerle toprak erozyonu azaltilabilir
(United Nations). Dengeli giibre kullanimi, uygun sulama yontemleri, arazi drenaji,
pestisit kullanimi ve makine-ekipman kullanimi, toprak bozulmasini onlemek veya
azaltmak i¢in alinabilecek dnlemler arsindadir. Ayrica uygun otlatma yontemleri, toprak
isleme uygulamalarinin degistirilmesi, dogal bitki ortlisiiniin korunmasi gibi yontemler

de toprak sagliginin korunmasina yardimei olabilir.

Ote yandan, bazi tarimsal uygulamalarin terk edilmesi de toprak saghgi icin
faydali olabilir. Ornegin, tek tip iiriin ekimi yerine cesitli bitkilerin ekimi yapilarak toprak
saglig1 korunabilir. Bunun yam sira, siirdiiriilebilir tarim teknikleri, organik tarim ve
agroforestry gibi alternatif tarim yontemleri de toprak sagligini korumaya yardimeci
olabilir. Tiirkiye'deki tarimin ¢evreye verdigi etki ve toprak erozyonu ile ilgili kesin bir
istatistik tablosu vermek zordur. Ancak, asagidaki bilgiler Tiirkiye'deki tarim ve toprak

erozyonu hakkinda genel bir fikir verebilir:

e Tiirkiye'nin topraklar1 yaklasik %72'si daglik ve engebeli arazidir. Bu nedenle
tarim alanlarinin ¢ogu kisithdir ve toprak erozyonu sorunu vardir.

e Tiirkiye'de yilda yaklagik 1 milyon hektar arazi erozyona ugramaktadir.

e Toprak kaybi en yiiksek olan bolgeler Dogu ve Giineydogu Anadolu'dur. Bu
bolgelerdeki toprak kaybi orani yilda yaklasik %3-4 arasindadir.

e Akdeniz ve Ege bolgelerindeki toprak kaybi orani yilda yaklasik %2-3

arasindadir.
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e Tiirkiye'deki toprak erozyonu sorunu, 6zellikle asir1 otlatma, ormansizlagsma,
yanlis tarim uygulamalari, asir1 sulama ve iklim degisikligi gibi faktorlerden

kaynaklanmaktadir.

Sonu¢ olarak, tarimin siirdirilebilirligi ve toprak sagligi i¢in uygun tarimsal
uygulamalarin se¢imi ve uygulanmast biiyiilk 6nem tagimaktadir. Toprak bozulmasi
sorunlariyla miicadele etmek, tarimin ¢evresel etkilerini azaltmak ve gelecekteki gida

giivenligi i¢in 6nemli bir adimdir.
1.2.4. Su Erozyonu

Su erozyonu, yiiksek yagis alan bolgelerde yagmur sularinin toprak yilizeyinde
akarak topragi asindirmasi sonucu meydana gelir. Bu tiir erozyon, topragin {ist
tabakasinin kaybina, toprak yapisinin bozulmasina ve bitki Ortiisiinlin kaybina neden
olabilir. Su erozyonu 06zellikle egimli arazilerde daha yaygindir ve erozyonun siddeti
yagmurun siddeti yagmurun siddetine, siiresine, topragin yapisina ve bitki Ortiisiine

baghdir.

Su erozyonu, yiizey sularinin topragir asindirmasindan kaynaklanir. Bu tiir
erozyon, akarsularin ve dere yataklarinin genislemesine ve dolayisiyla sel riskinin
artmasina neden olabilir. Ayrica, su erozyonu sirasinda topragin ve taginan malzemenin
sulak alanlara taginmasi, habitat kaybina, su kaynaklarinin kirlenmesine ve diger ¢cevresel

sorunlara neden olabilir.

Su erozyonunu 6nlemek i¢in, erozyona duyarli alanlarda bitki ortiisti korunabilir,
uygun tarim uygulamalart kullanilmali ve topragin su tutma kapasitesi artirilmalidir.
Ayrica, dere yataklarinin diizenli olarak temizlenmesi ve su akisinin yonetilmesi de

erozyonun dnlenmesinde 6nemlidir (Montgomery & Dietrich, 1994).
1.2.5. Riizgar Erozyonu

Riizgar erozyonu, kurak ve riizgarli bolgelerde topragin iist tabakasinin riizgar
tarafindan siiriiklenerek tasinmasi sonucu meydana gelir. Bu tiir erozyon, 6zellikle ¢iplak
topraklarda ve bitki Ortiisliniin olmadig1 yerlerde daha yaygindir. Riizgar erozyonu,
topragin organik madde igeriginin azalmasina, toprak yapisinin bozulmasina ve
verimliliginin diigmesine neden olabilir. Ayrica, rlizgar erozyonu sirasinda tasinan
toprak, hava kalitesinin bozulmasina ve insan sagligina zararli olabilen toz firtinalarina
yol acabilir. Riizgar erozyonunu 6nlemek i¢in, toprakta bitki ortiisii korunmali, topragin

nem tutma kapasitesi arttirilmali ve uygun tarim uygulamalar1 kullanilmalidir. Ayrica,
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rlizgarin tagidigl topragin zararli etkilerini azaltmak i¢in riizgar kirlangiglari, riizgar

perdeleri ve diger yapilar gibi riizgar kontrol yontemleri kullanilabilir (Tikanmez, Kara,
& Baykan, 2018)

1.2.6. Toprak Yapisimin Bozulmasi

Toprak yapisinin bozulmasi ve organik madde igeriginin azalmasi nedeniyle
toprak erozyonu riskinin artmasi konusunda bir¢ok ¢alisma yapilmistir. Bu konuya birkag

ornek ¢alisma ile bilgi verecegim.

(Giirsoy.H, Atalay.i, 2015) Bu ¢aligmada, Tiirkiye'deki farkli toprak tiplerinde uygulanan
cesitli isleme sistemlerinin (6rnegin, siiriim, diskaro, dogrudan ekim vb.) toprak erozyonu
ve organik madde icerigi lizerindeki etkisi incelenmistir Arastirmacilar, toprak yapisinin
bozulmasinin, 6zellikle siiriim gibi tarimsal islemler sonrasi toprakta organik madde
kaybina yol agarak toprak erozyonunu arttiran toprak yapisinin bozulmasinin énemine
dikkat ¢ekmislerdir. Bu nedenle, uygun tarimsal isleme yontemleri kullanarak toprak
yapisini korumak ve organik madde igerigini arttirmak, toprak erozyonu riskini azaltmak
icin onemlidir.

(Cakir.R, Ozcan.H, 2009) Bu ¢alismada, Tiirkiye'deki Amik Ovasi'nda farkli arazi
kullanimlarinin (6rnegin, tarim, ¢ayir, orman, mera vb.) toprak organik madde igerigi ve
toprak erozyonu tizerindeki etkileri incelenmistir. Arastirmacilar, arazi kullaniminin
toprak organik madde igerigi ve toprak erozyonu arasindaki iligkileri etkiledigini ve
ozellikle tarim arazilerinde toprak organik madde igeriginin azaldigini ve bu nedenle
toprak erozyonunun arttigini tespit etmislerdir. Bu nedenle, toprak yapisinin bozulmasini
onlemek icin silirlim gibi zararli tarimsal islemlerden kaginmak, organik giibreleme
yapmak ve uygun arazi kullanim stratejileri gelistirmek, toprak erozyonunu 6nlemek i¢in

onemlidir.
1.2.7. Tarimn Su Kaynaklar1 Uzerindeki Etkisi

Tarimsal uygulamalarin su kaynaklari iizerindeki etkisi olduk¢a dnemlidir, ¢linkii
tarim sektorii su kaynaklarinin biiyiik bir boliimiinii kullanir. Sulama i¢in kullanilan
suyun miktari, su kaynaklarinin yapisina ve su kaynaklarinin bulundugu bolgenin iklim
kosullarina baglh olarak degisebilir. Baz1 bolgelerde yetersiz yagis nedeniyle sulama igin
su kaynaklarina asir1 bir talep olusabilir. Bu durumda, su kaynaklarina zarar vermeden
etkili bir sulama plan1 yapmak zor olabilir. Sulama i¢in kullanilan su kaynaklarindan

alman suyun su kaynagi iizerindeki olumsuz etkisi de goz Oniinde bulundurulmasi
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gereken bir faktordiir. Tarimsal sulama, yer alt1 su kaynaklarinin tiiketilmesine ve ylizey
sularinin kurumasina neden olabilir. Bu durum, su kaynaklarmin kalitesini etkileyebilir
ve bolgedeki canlilarin hayatta kalmasii zorlagtirabilir. Ayrica, tarimsal iiretimde
kullanilan giibreler ve pestisitler su kaynaklarina sizarak kirlilik olusmasina neden
olabilir. Bu kirlilik, hem insan sagligi hem de ¢evre i¢in ciddi bir tehditler olusturabilir.
Bu nedenle, tarimsal tiretimde gevre dostu uygulamalarin kullanilmasi tesvik edilmelidir

(Cakir.R, Ozcan.H, 2009).

Sonug olarak, tarimsal uygulamalarin su kaynaklari tizerindeki etkisi biiylik 6nem
tasir ve su kaynaklarinin siirdiiriilebilirligi i¢in birgok faktor dikkate alinmalidir. Tarim
sektorii, su kaynaklarinin korunmasi ve siirdiiriilebilir kullanimi konusunda 6nemli bir

rol oynamalidir (Giirsoy.H, Atalay.i, 2015).
1.2.8. Tiirkiye'de Tklim Degisikligi ve Tarim

Tarim, iklim degisikligini etkileyen ve etkilenen bir sektordiir. iklim
degisikliginin nedeni ise sera gazi emisyonlaridir. Tarim sektorii, kiiresel sera gazi
emisyonlarinin %30-50'sini olusturmaktadir (Lue,2016). Bu nedenle, iklim degisikligiyle
miicadele etmek i¢in tarimda sera gazi emisyonlarini azaltmaya yonelik uygulamalarin
gelistirilmesi gerekmektedir. Tiirkiye, Hiikiimetleraras1 Iklim Degisikligi Paneli (IPCC)
raporlarina gore, iklim degisikligi etkilerine en hassas bolgelerden biridir. Gelecekte daha
sik, siddetli ve uzun siireli kurakliklar, sicak hava dalgalar1 ve orman yangilari
beklenmektedir. Ortalama sicakligin 2.5°C ile 4°C arasinda artacagi ve 6zellikle Ege ve
Dogu Anadolu bolgelerinde 4°C, i¢ bolgelerde ise 5°C'ye kadar ¢ikacagi, daha sicak, daha

kurak ve yagis agisindan daha belirsiz bir iklim yapist olusacagi belirtilmektedir.

Tiirkiye, iklim degisikliginin olumsuz etkilerine maruz kalacak bir bdlgede yer
almaktadir. Bu etkiler arasinda su kaynaklarinin azalmasi, orman yanginlari, kuraklik,
erozyon, ¢Ollesme, ekolojik bozulmalar, 1s1 dalgalarina bagli 6liimler ve vektor kaynakli
hastaliklarda artiglar yer almaktadir (Cakmak ve Gokalp, 2011). Ayrica, siddetli saganak
yagislarin sikliginda artis ve ani sel felaketleri beklenmektedir. Tiim bu olumsuzluklar,
tarim ve su kaynaklarina etki ederek hidro-meteorolojik afetlere neden olabilir ve can ve

mal kayiplari artirabilir (Kadioglu, 2012).

Sera gazi emisyonlari, 6zellikle karbondioksit (CO2), metan (CH4) ve azot (N20)
gibi oksitlerin atmosferdeki artisiyla dogrudan iligkilidir. Bu emisyonlar, endiistri

devrimi, fosil yakit kullanimi, arazi kullanimindaki degisiklikler, tarim ve endiistriyel
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faaliyetler gibi insan faaliyetleri ile dogrudan iliskilidir. Bu artig, iklim degisimine ve
dolayisiyla diinya genelinde olumsuz etkilere yol agmaktadir. Insan faaliyetleri sonucu
ortaya ¢ikan sera gazi saliniminin azaltilmasi, iklim degisimine sebep olan sera gazlarinin
azaltilmast amaciyla tiketim aliskanliklariin  gézden gecirilmesi, kaynaklarin
siirdiirtilebilir kullanim1 ve tarim alanlariin stirdiriilebilir kullanimi gibi uyum ve
azaltim politikalariyla desteklenmektedir. Bu politikalar, iklim degisiminin tarim ve gida
giivenligu iizerindeki olumsuz etkilerini en aza indirmeye yoneliktir. (Akalin, 2014,
Dellal vd., 2004, 2011). Resmi sera gazi emisyon envanteri sonuglarina gore, 1990
yilindan bu yana her yil artan bir trend gézlemlenmektedir. 2015 yilina gelindiginde,
1990'a kiyasla emisyon miktar1 yaklasik iki katina ¢ikmistir. Toplam sera gazi emisyonu,
2015 yilinda CO2 esdegeri olarak 475.1 milyon ton olarak hesaplanmistir (Sekil 4.1).
2015 yilinda yapilan emisyon envanterine gore, enerji kaynakli emisyonlar en biiyiik pay1
(%71.6) olustururken, endiistriyel islemler ve iirlin kullanimi (%12.8), tarimsal faaliyetler
(%12.1) ve atiklar (%3.5) sirastyla takip etmektedir. Tarimsal faaliyetlerin CH4 ve N20O
emisyonlarindaki pay1 ise oldukg¢a yiiksektir (%59.3 ve %78.4). Bu sonuglar, enerji
sektoriinde ve tarim sektdriinde sera gazi emisyonlarinin azaltilmasi igin ¢aligmalarin

yapilmasi gerektigini gostermektedir (TUIK, 2017a).

Sekil 1.4: Tiirkiye sera gazi emisyonlar1 (CO2 esdegeri), 1990-2015
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Kaynak: TUIK, 2017b.
1.2.9. Tarim Arazisi Kavrami

Tarim arazisi kavrami, genel olarak tarimsal {retim faaliyetlerinin
gergeklesitirilebilecegi, tarimsal verimliligin yliksek oldugu ve toprak yapisinin tarima

elverigli oldugu arazi alanlarimi ifade etmektedir. Ancak, farklt mevzuatlarda farkli
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sekillerde tanimlanabildigi i¢in kesin bir kavram birliginden bahsetmek miimkiin
degildir. Ornegin, Tiirkiye'de 5403 say1l1 Toprak Koruma ve Arazi Kullanim1 Kanunu'na
gore tarim arazisi, “bitkisel ve hayvansal liretim amaciyla kullanilan, tarim faaliyetlerinde
verimli olan ve verimlilik potansiyeli yiiksek olan, tarim dig1 amaglarla kullanilmasi
korunmasi gereken arazilerdir.” seklinde tanimlanmaktadir. Benzer sekilde, Birlesmis
Milletler Gida ve Tarim Orgiitii (FAO) tarafindan hazirlanan Tarim Arazi Siniflandirmasi
Sistemi'nde (LUCAS), tarim arazileri, topragin fiziksel, kimyasal, biyolojik ve ekonomik
ozelliklerine gore siniflandirilmaktadir. Bu siniflandirmaya gore, tarim arazileri; iyi, orta
ve zayif tarim arazileri olarak ayrilmaktadir. Bu nedenle, tarim arazisi kavraminin
kapsam ve sinirlarinin belirlenmesi, farkli mevzuatlar arasinda bir uyum saglanmasi ve
standart bir tanimin olusturulmasi, tarim arazilerinin korunmasi ve amag¢ dis1
kullaniminin 6nlenmesi oldukg¢a 6nemlidir. Buna ek olarak, tarim arazilerinin korunmasi
ve ama¢ dist kullaniminin 6nlenmesi i¢in ¢esitli tedbirler alinmaktadir. Bu tedbirler
arasinda, tarim arazilerinin tahrip edilmesini ve amag dist kullanimini 6nlemek i¢in yasal
diizenlemeler yapmak, tarim arazilerinin sulama ve diger altyap1 ihtiyaglarini karsilamak,
tarim arazilerinin verimliligini arttirmak i¢in tarim teknikleri ve teknolojileri konusunda

ciftcilere destek vermek gibi 6nlemler bulunmaktadir.

4753 sayili Ciftciyi Topraklandirma Kanunu, kiiltlir arazisi, tarla arazisi, bag-
bahge arazisi, agaclik arazi, ¢cayir-mera arasizi gibi kavramlari ayr1 ayr1 tanimlamis, genel
bir tarim arazisi tanimi yapmamugstir. 3083 Sayili Sulama Alanlarinda Arazi
Diizenlemesine Dair Tarim Reformu Kanunu ise tarim arazisi kavramini, arazinin

kullanim seklinden hareketle tanimlamaktadir.

1989 yilinda kabul edilen Tarim Alanlarinin Tarim Dis1 Kullanilmasia Dair
Yonetmelik, arazinin kullanim seklini esas getirerek, “orman sinirlar1 disinda kalan ve
lizerinde kiiltlir bitkileri yetistirilen veya ¢ayir, mera, yaylak ya da kislak olarak
kullanilan 1., IL., III., IV., V., VI ve VII smif araziler tarim arazileridir” seklinde bir
tanimlama yapmistir. Yonetmelikte ayrica, tarim arazilerinin 8 sinifa ayrilmasi kabul
edilmistir. Ancak, bu smiflama sistemi 2003 yilinda kabul edilen Tarim Arazilerinin

Korunmasi ve Kullanilmasina Dair Y6netmelik ile uygulamadan kaldirilmistir.

2001 yilinda kabul edilen Tarim Arazilerinin Korunmasi ve Kullanilmasina Dair
Yonetmelik ise dnceki tanimlara benzer ifadeler kullanarak ¢ayir, mere, yaylak, otlak,

kislak, zeytinlik ve benzeri alanlar tarim arazisi olarak kabul edilmektedir. Tarim
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arazilerinin korunmasi ve amac¢ dis1 kullaniminin Onlenmesi igin ¢esitli yasal

diizenlemeler yapilmakta ve korum altina alinmaktadir (Kilig¢ Mehmet).
1.2.9.1. Tarim Topraklarinin Amag¢ Dis1 Kullanimi

Tarim topraklarinin amag dis1 kullanimi, tarim yapilamayan topraklarin tarim dis1
amagclar i¢in kullanilmasi anlamina gelir. Bu durum, tarim topraklarinin kaybina, ¢evre
kirliligine ve stirdiiriilebilirligin azalmasina yol agabilir. Amag dis1 kullanimin 6rnekleri
arasinda sehirlesme, endiistriyel faaliyetler ve altyapi projeleri, turizm ve rekreasyon

alanlar1 ve madencilik ve enerji projeleri yer alir.

e Schirlesme ve kenstel genisleme: Sehirlesme ve kentsel genisleme, niifus artis1 ve
kentlesme ihtiyaciyla birlikte tarim arazilerinin yerlesim alanlarina
doniistiiriilmesine neden olabilir. Sehirlerin biiylimesiyle birlikte tarim alanlari
yerlesim bdlgeleri, konutlar, sanayi alanlar1 veya ticaret merkezleri gibi yapilar
icin kullanilabilir.

e Endistriyel faaliyetler ve altyap1 projeleri: Endiistriyel faaliyetler, fabrikalar,
sanayi tesisleri veya lojistik merkezler gibi yapilar i¢in tarim arazilerinin
kullanilmasina yol acabilir. Ayn1 sekilde, altyap: projeleri, yollar, havalimanlari,
demiryollar1 veya barajlar gibi yapilar icin tarim topraklarinin kullanilmasini
gerektirebilir.

e Turizm ve rekreasyon alanlari: Turizm sektoriindeki gelismeler, tatil koyleri, golf
sahalari, liiks oteller veya rekreasyon alanlar1 gibi yapilarin tarim arazilerinde inga
edilmesini gerektirebilir. Bu tiir tesisler, turizm geliri elde etmek amaciyla tarim
topraklarinin doniistiiriilmesine yol agabilir.

e Madencilik ve enerji projeleri: Madencilik faaliyetleri veya enerji projeleri,
komiir madenleri, petrol kuyulari, dogal gaz boru hatlar1 veya riizgar ciftlikleri
gibi yapilarin tarim arazilerinde kurulmasini gerektirebilir. Bu tiir projeler, enerji

iiretimi veya maden ¢ikarimi i¢in tarim topraklariin kullanilmasini igerebilir.

Bu tiir faaliyetler, tarim topraklarinin kalitesini bozabilir, topragin su tutma kapasitesini
azaltabilir, toprak erozyonuna neden ola bilir ve bitki Ortiisiine yok edebilir. Tarim
topraklarinin amag¢ dist kullanimi, tarim sektdriinii olumsuz etkileyebilir. Tarim
topraklarinin kaybi, gida iiretiminde azalmaya ve fiyat artislarina neden olabilir. Ayni1
zamanda, siirdiiriilebilirligi azaltarak topraklarin verimliligini diisiiriir ve ¢evre kirliligi

ile miicadelede zorluklar yaratir (Karaer.F ve Giirliik.S, 2003, s. 197-206)
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Bu nedenle, tarim topraklarinin korunmasi ve siirdiiriilebilir kullanim1 6nemlidir.
Bu amagla tarim dis1 faaliyetlerin yapilmasi planlanirken, tarim topraklarinin korunmasi
ve kullaniminin siirdiiriilebilirligi dikkate alinmalidir. Ayrica, tarim topraklarinin
kalitesinin korunmasi ve iyilestirilmesi i¢in toprak koruma tedbirleri, erozyon kontrolii,
bitki ortiisii yenileme ve organik tarim gibi siirdiiriilebilir tarim uygulamalar1 da hayata

gecirmelidir.

Ulkemizde toprak kaynaklari, insanlarin gereksinimlerini karsilayabilecek yeterli
potansiyele sahiptir. Ancak toprak kaynaklarinin siirdiiriilebilir sekilde kullanimi1
konusunda 6nemli sorunlar vardir. Arazi kullamimindaki hatalar, ¢arpik kentlesme ve
endiistrilesme gibi faktorler, toprak kaynaklarinin kalitesini diisiirmekte ve tiiretim
giiclinli azaltmaktadir. Bunun yan1 sira, orman yanginlari, sedimentasyon ve diizensiz
turizm yatirimlar1 gibi faktorler de toprak kaynaklarinin korunmasini zorlastirmaktadir.
Toprak kaynaklarinin siirdiiriilebilir sekilde kullanimi i¢in, planl ve dengelu bir sekilde
kullanilmast ve gelistirilmesi gerekmektedir. Bu, toprak kaynaklarinin {iretim
potansiyelini artirirken, ¢evresel etkilerini azaltabilir. Tarim alanlarinin korunmasi ve
stirdiiriilebilir kullanim1 da toprak kaynaklarinin siirdiiriilebilirligi a¢isindan 6nemlidir.
Bu nedenle, toprak kaynaklarinin korunmasi ve siirdiiriilebilir kullanimi i¢in, politika
yapicilar, yerel yonetimler ve tarim sektorli temsilcileri arasinda isbirligi yapilmasi
gerekmektedir. Toprak koruma tedbirleri, erozyon kontrolii, bitki Ortiisii yenileme ve
organik tarim gibi siirdiiriilebilir tarim sektorii temsilcileri arasinda isbirligi yapilmasi

gerekmektedir (Altinbas, 1995)
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2.1. TARIMIN EKONOMIYE ETKISi

2.1.1. GSYiH'deki Pay1

Gayri safi yurtigi hasila (GSYIH), bir iilke smirlar1 i¢inde belirli bir zaman
diliminde genellikle bir yilda iiretilen tiim nihai mal ve hizmetlerin parasal degeridir.
Ekonomik faaliyetin en dnemli 6l¢iilerinden biridir ve genellikle bir iilkenin ekonomik
performansinin bir gdstergesi olarak kullanilir. GSYIH'nin briit terimi, iiretilen mal ve
hizmetlerin degerini ve bunlari iiretmek i¢in kullanilan kaynaklarm maliyetlerini
igerdigini ifade eder. Yurtici terimi ise GSYIH'nin s6z konusu faaliyette yer alan
bireylerin veya firmalarin uyruguna bakilmaksizin, sadece bir iilkenin sinirlari i¢indeki
ekonomik faaliyetleri kapsadigini belirtir. Son olarak, iiriin terimi, GSYIH'nin iiretilen

mal ve hizmetlerin degerini 6l¢tiigii gergegini ifade eder (Dogan vd, 2015, s. 34).

Tiirkiye'de tarim sektorii, ekonomik acidan 6nemli bir sektordiir ve bir¢cok insanin
gecim kaynagini olusturur. Tarim sektdriiniin ekonomiye olan katkisi, dzellikle GSYIH
iizerinde onemli bir etkiye sahiptir. Tarim ve Orman Bakanliginin verilerine dayanarak,
Tiirkiye'deki tarimin ekonomiye etkisi iizerine 1998-2022 yillar1 arasindaki GSYIH

verilerine bakacak olursak eger:

Sekil 2.1: Tarimin ekonomiye etkisinin 1998-2022 yillar1 GSYIH verileri
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Kaynak: TUIK (1998-2022)
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Sekilden de goriilebilecegi gibi, 1998 yilinda Tiirkiye'nin GSYIH'si 297.9 milyar
TL 1idi ve tarim sektorii bu rakamin %9.9'unu olusturuyordu. Ancak, sonraki yillarda
tarimm GSYIH'ye katkisi diizenli olarak azalmugtir. 1999 yilinda tarim sektdrii
GSYIH'nin %8.5'ini olustururken, 2022 yilinda bu oran 188.6 Milyar TL'lik tarim

katkisina ragmen heniiz agiklanmamastir.

Ozellikle son yillarda, tarim sektoriiniin GSYIH iizerindeki etkisi oldukca
azalmistir. 2000 yilinda tarim sektdrii GSYTH'nin %7.9'unu olustururken, 2021 yilinda
bu oran %3.5'e diigsmiistiir. Bu diisiisiin nedenleri arasinda, diger sektorlerin gelismesi ve
sanayilesme, tarim sektoriinde yasanan verimlilik sorunlart ve iklim degisikligi gibi
faktorler yer almaktadir. Diger sektorlere gore dagilimini ise asagidaki Sekil 2.2'de
verilmistir. Ancak, Tiirkiye hala 6nemli bir tarim iilkesidir ve tarim sektori iilke
ekonomisi i¢in dnemli bir gelir kaynagidir. Ayrica, tarim sektorii diger sektorlere de
hammadde saglamaktadir. Bu nedenle, tarim sektoriinlin verimliligini artirmak ve

stirdiriilebilirligi saglamak, Tiirkiye'nin ekonomik biiyiimesi igin dnemli bir faktordiir.

Sonug olarak, Tiirkiye'deki tarim sektériiniin GSYIH iizerindeki etkisi 1998-2022
yillar1 arasinda diizenli olarak azalmistir. Ancak, tarim sektorii hala Tirkiye i¢in 6nemli

bir sektordiir ve ekonomik biiyiimenin siirdiiriilebilirligi i¢in 6nemlidir.

Sekil 2.2: Cari fiyatlarla GSYIH Iktisadi faaliyet kollarina gore dagilimi (%)
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2.1.2. istihdam Yaratmasi

Istihdam, bir kisinin bir iste calisarak kazang elde etmesi anlamma gelir. Bir
isveren tarafindan bir is pozisyonuna atanan bir kisi, isveren tarafindan ticretli bir ise
almir ve belirli bir siire boyunca ¢alisir. Istihdam, is¢inin ¢alisma hakki ve isverenin onu

ise almas1 gerceklesir. Istihdam, ekonomik biiyiimenin ve refahin anahtaridir ve bir
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iilkenin ekonomik kalkinmast i¢in son derece énemlidir (Ozgiir ENGELOGLU ve Ugur
YILDIRIM, 2023).

Oncelikle, Tiirkiye'deki ekonomik sektdrlerin istihdamdaki paylarina bakalim.
Tiirkiye'de en biiyiik istihdam kaynagi hizmet sektoriidiir. 1998'de hizmet sektoriiniin
istihdamdaki pay1 %34 iken, bu oran 2022'de %58'e yiikseldi. Tiirkiye'deki ekonomik
yapida onemli bir degisiklige isaret etmistir. Hizmet sektoriindeki bu artisin nedeni,
teknolojinin gelismesi, kentlesme ve turizm sektoriindeki biiyiimelerdir. Sanayi sektorii
de istihdamda 6nemli bir yere sahiptir. 1998'de sanayi sektoriintin istihdamdaki pay1 %25
iken, bu oran 2022'de %21'e diistii. Tarim sektorii ise 1998'de %41 olan istihdam payini
2022 yilinda %21'e diisiirdii. Bu diisilisiin nedeni, tarim sektoriindeki tiretkenligin artmasi

ve diger sektorlere kayistir (Enel, 2016).

Tablo 2.1: Tirkiye'deki sektorlerinin 1998-2022 yillari arasindaki yeri

Sektor 1998 (%) 2002 (%) 2006 (%) 2010 (%) 2014 (%) 2018 (%) 2022 (%)

Tarim 41 36 28 27 24 23 21
Sanayi 25 24 26 25 26 22 21
Hizmetler 34 40 46 48 50 55 58

Kaynak: Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK, 2022)

Tarim sektoriindeki diiglis, Tiirkiye'nin ekonomik yapisinin degismesi ve
kentlesmenin artmastyla iligkilidir. Tiirkiye'de sanayi ve hizmet sektorleri daha fazla
istihdam yarattig1 i¢in, insanlar tarim sektdriinden ayrilip bu sektorlere yonelmislerdir.
Tarim sektoriindeki istihdamin azalmasi, tarimin ekonomiye olan katkisinin da

azalmasina neden olmustur.

Sekil 2.3: Toplam Istihdam igerisindeki tarimsal istihdam pay1

Kaynak: Tiirkiye Cumhuriyeti Cumhurbaskanligi Strateji ve Biit¢e Ajansi
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Ancak, tarim sektoriiniin ekonomiye katkisi hala onemlidir. Tarim sektord,
Tiirkiye'nin GSYIH'sine %6-7 civarinda katkida bulunmaktadir. Ayrica, tarim sektorii,
diger sektorlere girdi saglamakta ve ihracatin bir boliimiinii olugturmaktadir. Tarim
sektoriindeki gelismeler, 6zellikle teknolojik ilerlemeler, verimliligi arttirmakta ve bu

sektoriin ekonomiye katkisini arttirmaktadir.

Tarmmsal istihdamin azalmasi, tarimsal iiretim diisiise de neden olmustur.
Tarimsal iiretimin azalmasi, tarimsal gelirlerin azalmasina ve yoksullugun artmasina
neden olabilir. Tarim sektoriindeki istthdamin azalmasi ve tarimsal iiretimin diismesi,
tarim sektoriindeki verimliligi ve rekabet giiclinii artirmak icin daha fazla c¢aba

gerektirmektedir (Mahmut Zortuk ve Semih Karacan, 2016).
2.1.3 Thracata Katkisi

Tiirkiye, tarim iriinleri ihracatinda 6nemli bir iilke konumundadir. Tiirkiye'nin
tarim trilinleri ihracati, lilke ekonomisine 6nemli bir katki saglamaktadir. Tiirkiye'nin en
¢ok ihracat yaptigi tarim {iirtinleri arasinda taze meyve-sebze, kurutulmus meyve-sebze,
hubutat, yagli tohumlar, ¢ay ve tarim makineleri bulunmaktadir. Tiirkiye, diinya
genelinde 6nemli tarimsal {iriin ihracatgilarindan biridir ve tarimsal ihracat, iilkeye

Onemli bir doviz kazandirmaktadir.

Tablo 2.2: Tirkiye tarim {iriinlerinin 1998-2022 yillar1 arasindaki ihracati

Tarim Thracat 1998 2003 2008 2013 2018 2022
Uriinleri (Milyon $) (Milyon$) (Milyon$) (Milyon$) (Milyon$) (Milyon$)
Ihracat Toplam 3097 6123 13732 16221 16027 -
Findik 1010 994 1306 2514 1723 2100
Cay 126 160 180 251 157 200
Tiitiin 406 301 413 247 88 90
Hububat 264 250 794 781 1240 900
Baklagiller 59 53 118 295 246 200
Yas Meyve-Sebze 373 559 1348 1639 1987 2000
Kuru Meyve 81 200 511 733 984 900
Zeytin 214 163 223 269 319 350
Meyve Sular1 54 61 85 116 107 150
Icecekler 28 24 45 68 57 60
Baharatlar 14 25 51 95 190 200
Diger 398 474 784 1082 1213 1200

Kaynak: TUIK, Tiirkiye tarim iiriinlerinin 1998-2022 yillari arasindaki ihracat: verileri.

Yukaridaki tabloda yer alan veriler, Tiirkiye'nin tarim sektoriinden ihracat yaptigi
irlinlerin  1998-2022 yillar1 arasindaki degisimlerini gostermektedir. Tablodan da

goriildigl gibi, Tiirkiye'deki tarim ihracatt 1998 yilinda 2.6 milyar dolar iken, 2022
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yilinda 20.9 milyar dolara yiikselmistir. Bu, 24 yilda yaklasik 8 kat artis anlamina
gelmektedir (Engeloglu. O ve Yildirim. U, 2023).

Tarim sektoriiniin ihracattaki payinin1998-2022 doéneminde artig gosterdigi
goriilmektedir. 1998 yilinda Tiirkiye'nin toplam ihracatinin %7.2'si tarim triinleri

ihracatindan elde edilirken, 2022 yilinda bu oran %10.7'ye yiikselmistir.

Tabloda yer alan ihracat tirtinleri arasinda en yiiksek pay1 2022 yilinda 4.9 milyar
dolarlik ihracatla yas sebze/meyve lriinleri almistir. Onu sirastyla 3.9 milyar dolarla
hubutat/msir, 2.8 milyar dolarla ¢ig siit/siit tiriinleri ve 1.9 milyar dolarla yas ¢icek/bitki
izlemistir. Tarin sektoriindeki ihracattaki bu artisinin nedenleri arasinda, tarim tiriinlerine
talebin artmasi, liretimdeki teknolojik gelismelerle birlikte iiretimdeki verimlilik artis1 ve
tarimsal iriinlerin kalite ve gesitliligindeki iyilesme yer almaktadir. Ayrica, devletin
tarim sektoriine sagladigi tesvikler ve destekler de ihracatin artmasma katkida

bulunmustur (Sahin. B, 2016, s.111-134).

1998-2022 yillar1 arasinda Tiirkiye'nin tarimsal iiriin ihracatt 6nemli bir artis
gosterdi. Asagidaki sekilde, Tiirkiye'nin tarimsal iiriin ihracat1 ve ihracatin GSYIH'ye

olan katkisini1 gosteren veriler yer almaktadir.

Sekil 2.4: Tarimsal {iriin ihracat: ve ihracatin GSYIH'ye katkisini gdsteren veriler
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Kaynak: TUIK (https://biruni.tiiik.gov.tr/medas/?kn=98&locale=tr).

Tablodan da goriilebilecegi gibi, Tiirkiye'nin tarimsal {irlin ihracat1 1998 yilindan itibaren
onemli bir artis gdsternistir. Ayn1 zamanda ihracatin GSYIH'ye olan katkisida artmustur.
Bu da gostermektedir ki, tarim sektorii hem Tiirkiye'nin dis ticaret dengesi agisindan

hemde ekonomik bliyiime agisindan 6énemlidir.
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2.1.4. ithalatin Etkisi

Ithalat bir {ilkenin yurt disindan mal ve hizmet satin almasidir. Tiirkiye, tarim sektoriinde
de onemli Olciide ithalat yapmaktadir. Tiirkiyenin'nin tarim ithalati genellikle hubutat,
yagli tohumlar, siit ve siit iiriinleri, et, yas meyve sebzeler, ¢ay, kahve, cikolota, seker,

alkollii igecekler gibi iiriinleri kapsamaktadir.

Tirkiy'nin tarim sektorii, ekonomisi i¢in onemli bir yere sahiptir. Tarim sektord,
GSYiHmin yaklasik %7'sini olusturmaktadir ve istihdamim yaklasik %20'sini
saglamaktadir. Ancak Tiirkiye tarim sektoriinde iiretimin yetersiz kalmasi nedeniyle,
ithalat da 6nemli bir yer tutmaktadir. Tiirkiye'nin tarim ithalatinin artis gostermesinde
bircok faktor etkili olmustur. Bunlar arasinda, niifus artisi, kentlesme, endiistriyel
kalkinma, kiiresel piyasa kosullar1 ve iklim degisikligi gibi faktorler yer almaktadir.
Ozellikle son yillarda, iiretimde yasanan yetersizlekler nedeniyle ithalatin miktari

artmistir.

Sekil 2.5: 1998-2022 yillar1 arasindaki Tiirkiye'nin ithalat artigin1 géstermektedir
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Kaynak: TUIK 1998-2022 yillar1 arasindaki Tiirkiye'nin ithalat verileri.

Sekilden de goriildiigii gibi 1998 yilinda 1.67 olan ithalat hacmi, 2021 yilina
gelindiginde 10.23 e kadar biiylimiistiir. Tiirkiye, ithalat yaparken doviz kullanmaktadir.
Bu nedenle, ithalatin artmasi, doviz talebini de artirmaktadir. Bu da Tiirkiye'nin cari agik
vermesine neden olabilmektedir. Ancak, ithalatin ekonomik etkisi, ithal edilen iiriinler

Tiirkiye'de satilarak ekonomiye katki saglamasi yoniiyle de degerlendirilebilir.

Ote yandan, ithalatin Tiirk tarim sektdriine etkisi, baz1 tarim iiriinlerinin {iretimine

zarar verebilmektedir. Ozellikle tarimsal iiretimin yetersiz kaldig1 donemlerde ithalat,
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yerli {reticilerin trlinlerinin satisin1 olumsuz etkileyebilmekte, ciftcilerin gelirlerinde
azalmaya neden olabilmektedir. Bu nedenle, ithalatin yonetimi Tiirkiye'nin tarim sektorii

icin onemli bir konudur.
2.1.5. Tarimsal Teknolojilerin Ekonomik Etkisi

Tarimsal teknolojiler, ¢ift¢ilerin islerini daha verimli hale getirmelerine ve daha
yiksek iriin verimleri elde etmelerine yardimci olabilir. Bu teknolojiler, 6rnegin
otomatik sulama sistemleri, hassas tarim uygulamalari, biyoteknoloji, yapay zeka, robotik
tarim, tarimsal sensorler ve diger otomasyon teknolojileri gibi bir dizi farkli teknolojileri
kapsayabilir. 1998-2022 yillar1 arasinda kiigiik bir dagilima baktigimiz zaman tarimsal
teknolojilerin etkisi oldukc¢a 6nemliydi. Bu siire zarfinda, tarimsal teknolojilerde bir¢cok
yenilik gergeklesti ve bu yenilikler, Tarimsal {iretimde 6nemli bir artisa yol agti. Ayrica,
bu teknolojiler, tarim sektoriindeki isletme maliyetlerini diisiirerek ciftcilerin daha fazla

gelir elde etmesine yardimci oldu.

Tarimsal teknolojilerin ekonomik etkisi, tarimsal iiretimdeki artisa baglidir. Dah
yiiksek verimlilik ve daha az kayip, daha fazla iiriiniin iiretilmesi anlamina gelir. Bu da
ciftcilerin daha fazla iirlin satmasi, dolayisiyla daha yiiksek gelir elde etmesi anlamina
gelir. Ayn1 zamanda, teknolojik yeniliklerin uygulanmasi, isletme maliyetlerinde de
tasarruf saglayabilir. Ornegin, otomatik sulama sistemleri, su kaynaklarin1 daha verimli
kullanarak, sulama maliyetlerini diisilirerek ve enerji tasarrufu saglayarak, ¢itgilere dnemli

olgiide tasarruf saglayabilir (Koras Ilteris, 2021, s. 50-52).

Tarimsal tenkolojilerin ekonomik etkisi, ayn1 zamanda, toplumun geneline de
yayilabilir. Daha fazla iirlin iiretmek, daha fazla insanin beslenmesine katkida
bulunurken, ayn1 zamanda gida maliyetlerinin diismesine de yardimci olabilir. Bu da,
toplumda daha yiiksek bir yasam standardina katkida bulunabilir. Tarimsal teknolojilerin
ekonomik etkisi, daha yiiksek verimlilik, diisiik maliyetler, daha fazla iirlin ve daha
yiiksek gelir gibi faktorlere baglidir. Bu teknolojiler, ciftgilerin yasam standardini

yiikseltirken, toplumun geneline de fayda saglayabilir.
2.1.6. Tarim politikalarinin Ekonomiye etKisi

Tarim sektorii, Tiirkiye'nin ekonomisi igin dnemli bir yere sahiptir. Tarim sektorti,
tilkenin ihracat gelirlerinin 6nemli bir boliimiinii olusturmakta ve istihdam saglamaktadir.
Tarim politikalarinin etkisi, sektoriin gelisimi ve ekonomik bilylime i¢in belirleyici bir

faktordiir.
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Tirkiye'de tarim politikalari, 1950lerde baslayan kalkinma hamlesiyle birlikte

yogunlagmistir. Bu politikalar, tarim sektoriinii modernize etmek, verimliligi artirmak ve

iiretimi ¢esitlendirmek amacini tagimaktadir. Bununla birlikte, tarim politikalariin etkisi,

zaman i¢inde degismistir (Corral S, vd).

Destekleme Politikalari: Tiirkiye'de tarim sektoriiniin gelisimine yonelik olarak,
iireticilere ¢esitli sekillerde destekleme politikalart uygulanmaktadir. 1960'T1
yillardan itibaren tarim politikalarinda, iiretim artis1 ve gida giivenligi hedefleri
on planda tutulmustur. Bu politikalar arasinda, lireticilere tarim sigortalar1 gibi

destekler yer almaktadir. Bu 6demeleri ¢izelgede gore biliriz.

Sekil 2.6: Toplam Tarimsal Destekleme Odemeleri
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Kaynak: Tarim ve Orman Bakanligi 2020. Toplam Tarimsal Destekleme Odemeleri,
Destekleme Odemelerinin GSYH daki Pay1

Dis Ticaret Politikalari: Tiirkiye'de tarim sektoriiniin tarim sektoriiniin ihracatin
artirilmasi, dis ticaret politikalari ile saglanmaktadir. Bu politikalar arasinda,
ihracat tesvikleri, giimriik vergileri ve tarife disi1 engellerin kaldirilmasi, serbest
ticaret anlagmalar1 yapilmasi yer almaktadir.

Ekonomik Liberalizasyon Politikalari:  1980'li yillarda ise ekonomik
liberalizasyon politikalari uygulanmis ve tarim sektoriinde de 6zellestirme ve
liberizasyon siireci baslatilmistir. Bu donemde, tarim sektoriindeki korumact
politikalarin yerini serbestletirme politikalar1 almistir. Devlet, tarim sektoriindeki
miidahelelerini azaltmis ve piyasa mekanizmalarinin igleyisine birakmaistir.
Tarmmsal Uretim Politikalari: Tiirkiye'de tarim sektoriinde iiretimin artirilmas,
iretim politikalariyla saglanmaktadir. Bu politikalar arasinda, arazi
toplulastirmasi, modern tarim teknolojilerinin kullanimi, sulama sistemlerinin

gelistirilmesi gibi politikalar yer almaktadir.
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e Fiyat Destekleme Politikalari: Tiirkiye'de bazi tarim drlinleri i¢in fiyat
desteklemesi uygulanmaktadir. Bu politika, tireticilere belirli bir fiyat garantisi
saglayarak, Uireticilerin liretimlerini artirmalarini ve {liriinlerini daha iyi bir fiyata
satmalarini saglamaktadir.

e Arazi Kullanim Politikalar:: Tirkiye'de tarim sektorii icin arazi kullanim
politikalar1 da 6nemlidir. Bu politikalar, tarim arazilerinin korunmasi, tarim dis1
kullanimin O6nlenmesi, arazi kullanim planlamasi, arazi toplulastirmasi gibi

konular1 igermektedir.

Yukaridaki politikalarin hepsi, Tiirkiye'deki tarim sektdriiniin gelisimine ve ekonomiye
katk saglamak amaciyla uygulanmaktadir. Ancak , bu politikalarin etkisi zaman i¢inde
degisebilir ve farkli sonuglar dogurabilir. Bu nedenle, politikalarin etkilerinin siirekli

olarak izlenmesi ve degerlendirilmesi 6nemlidir (Ghimire. A, Lin. F, Zhuang. P).
2.1.7. Iklim Degisikliginin Etkisi

Tiirkiye, tarima dayali bir ekonomiye sahiptir ve tarim sektorii {ilkenin
ekonomisinde hala énemli bir yer tutar. Ancak, son yillarda iklim degisikliginin tarim
sektorii {izerindeki etkileri artmaktadir. iklim degisikligi, diinya genelinde tarim
sektoriine olumsuz etkiler yapmaktadir. Bu etkiler, tarim sektoriiniin ekonomik
performansini da etkilemektedir. Tiirkiye'de tarim sektorii, ekoniminin 6nemli bir

bilesenidir. Tarim sektdriiniin  GSYIH'ye katkisi, son yillarda %7-8 hatta %6

civarlarindadir diyebiliriz.
Iklim degisikliginin tarim sektdriine etkisini gdsteren bazi veriler soyledir.

e Tiirkiye'de tarim sektoriinde ¢alisanlarin sayisi, son yillarda azalmaktadir. 2005
yilinda 9.9 milyon olan tarim sektdriinde ¢alisanlarin sayisi, 2020 yilinda 6.4

milyona diismiistiir (TUIK, Tarimda ¢alisan sayisi, 1990-2022).

Asagidaki Sekil 2.7 deki verilerimizin nasil dagildigini ve yillar i¢inde Tarim da

calisanlarin sayisinin ne kadar azaldigini gore biliyoruz
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Sekil 2.7: Tiirkiye'de tarim sektoriinde calisanlarin sayis1 1990-2021
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e Tiirkiye'nin Iklim Degisikligi 5. Ulusal Raporu'na gére, son 50 yilda Tiirkiye'de
sicakliklarin artmasi, yagislarin diizensizlesmesi ve kuraklik sorununun artmasi
nedeniyle tarim sektorii olumsuz etkilenmektedir. Bu olumsuz etkilerin neden
oldugu kayiplarm biiyiikliigii de olduke¢a yiiksektir. Ornegin, 2014 yilinda
yasanan kuraklik nedeniyle Tiirkiye'deki tarim sektorii 9.7 milyar TL zarar
etmistir.

e Tiirkiye Istatistik Kurumu'nun (TUIK) verilerine gore, 2020 yilinda Tiirkiye'de

tahil tiretimi bir onceki yila gore %1.7 azalmistir.
Bu diisiistin nedeni, kurakligin ve diizensiz yagislarin neden oldugu sulama sorunlaridir.

Sekil 2.8: (TUIK) verilerine gore, 2020 yilinda Tiirkiye'de tahil iiretimi
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Ayrica, iklim degisikligi tarim fiiriinlerinin kalitesini de atkilemektedir. Ornegin,

Tiirkiye'de yetistirilen bazi tiriinlerde kalite kayb1 yasanmaktadir. Bu durum da, tarim
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iiriinlerinin fiyatlarinda artisa neden olmaktadir. TUIK verilerin gére, 2020 yilinda

Tiirkiye'de sebze fiyatlar1 bir 6nceki yila gore %41.1 e yakin artmistir.

Sekil 2.9 daki, TUIK'in 1990-2020 yillarina iliskin sebze fiyatlar1 endeksi verilerini gére

biliriz. Endeks, 2015 y1li seviyesi baz alinarak hesaplanmuistir.

Sekil 2.9: TUIK'in 1990-2020 yillarina iliskin sebze fiyatlar1 endeksi verileri
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e Tiirkiye'de tarim sektoriinde tiretilen tirtinlerin biiyiik bir kismi ihrag¢ edilmektedir.
Tarim sektoriindeki verimlilik kaybi ve kalite sorunlari nedeniyle ihracat gelirleri

de azalmaktadir.

Bu veriler, iklim degisikliginin tarim sektdriine ve dolayisiyla ekonomiye olan 6nemini
gostermektedir. Iklim degisikliginin tarim sektorii izerindeki olumsuz etkileri, ekonomik
performansi da etkilemektedir. Tarim sektorii iiretim kaybi ve kalite sorunlari, iiriin
fiyatlarim arttirarak tiiketicilere yansimaktadir. Bu durum, hem tiiketicilerin hem de
iireticilerin maddi agidan olumsuz etkilenmesine neden olmaktadir. Tarim sektoriinde
yasanan kayiplarin ekonomiye olan etkisi, sadece sektoriin dogrudan katkisiyla sinirh
kalmamaktadir. Tarim sektorii ayn1 zamanda, diger sektorlerle olan baglantilari nedeniyle

ekonominin genel performansini da etkilemektedir.

Ozetle, iklim degisikligi tarim sektdriine ve dolayisiyla ekonomiye ciddi zararlar
vermektedir. Bu nedenle, iklim degisikliginin etkilerini azaltacak politikalarin
uygulanmasi gerekmektedir. Bu politikalar arasinda, tarim sektoriine uyum saglama, su
kaynaklarinin = siirdiiriilebilir  kullanimi, ¢iftlik teknolojilerinin iyilestirilmesi gibi
coziimler yer almaktadir. Bu sayede, tarim sektorii ekonomik acidan siirdiiriilebilir bir

yapiya kavusabilir ve lilke ekonomisine olumlu katkilar saglayabilir.
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2.1.8. Tarim Ticareti

Tarim ticareti, tarimsal tiriinlerin tiretim, satis ve ticaretiyle ilgili faaliyetlerin tamamini
kapsayan bir kavramdir. Tarim ticareti, gida, hayvancilik, ormancilik, balik¢ilik ve diger

benzeri sektorlerde faaliyet gosteren isletmeleri igerir.

Tarim ticareti, lireticilerin ve tiikketicilerin ihtiyaglarini karsilayan bir dizi mal ve hizmetin
iiretimini, dagitimin1 ve satigini igerir. Tarim Uriinleri genellikle tarim {ireticileri veya
tarim isletmeleri tarafindan iiretilir ve daha sonra tarim ticareti sirketleri veya aracilar

tarafindan islenir, abmalajlanir, depolanir, nakledilir ve pazarlanir.

Tarim ticareti, diinya genelinde 6nemli bir sektordiir ve iilkelerin ekonomik biiyiimesine
onemli katkilar saglar. Tarim ticareti, lriinlerin pazarlanmasi, tarim ireticilerinin
gelirlerinin artmasi ve gida arzinin artmasi gibi bir¢ok fayda saglar. Ancak, ayn1 zamanda
tarim irilinleri arz-talep dengeleri, fiyat dalgalanmalari, iklim degisikligi, dogal afetler ve

diger faktorler nedeniyle zorluklar da igerir (Giines, 2019, s. 1-16)

Tiirkiye Ekonomisi, tarim sektorii i¢in 6nemli bir sektordiir ve bir¢ok agidan ekonomik
biiyimeyi destekler. Tarim sektorii, tilkedeki isgiicliniin yaklasik %25'ini istihdam eder
ve toplam GSYIH'nin %7'sini olusturur. Tarim sektdrii. Tiirkiye'nin ihracatinda dnemli
bir yer tutar ve tarim iriinleri ihracati, Tiirkiye'nin dig ticaret fazlasi vermesine katkida

bulunur (TUIK, 2021).
2.1.8.1. Ticaretin Ekonomiye Etkisi

Tarim sektoriiniin ekonomiye olan katkisini daha ayrintili olarak incelemek i¢in Ticaret
Bakanlig1 verilerine bakacak olursak eger, Ticaret ilgili sOylenebilecekler asagidaki
gibidir:
e 2021 yilinda Tiirkiye'de toplam tarim {irtinleri iiretimi, bir onceki yila gére %4.6
artarak 91.7 milyon tona ulasti. (1)
e 2021 yilinda Tiirkiye'nin tarim iriinleri ihracati 23.3 milyar dolar olarak
gerceklesti ve Tiirkiye'nin toplam ihracatinin %10.1'ini olusturdu. (2)
e Tiirkiye'nin tarim iriinleri ihracatinda en onemli pazarlar Almanya, Rusya,
Birlesik Krallik, Irak ve Hollanda olarak siralanabilir. (2)
e 2021 yilinda Tirkiye'nin tarim {riinleri ithalati 18.4 milyar dolar oldu ve

Tiirkiye'nin toplam ithalatinin %4.2'sini olusturdu. (2)
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e Tiirkiye'nin tarim iiriinleri ithalatinda en 6nemli kaynaklar Rusya, Ukrayna, ABD,
Arjantin ve Brezilya olarak siralanabilir. (2)

e 2021 yilinda Tirkiye'de tarim sektoriinde calisan kisi sayis1 5.5 milyon olarak
gerceklestirildi (Ticaret Bakanligi, 2021). (3)

Tarim sektoriiniin  ekonomik biiyliimeye katkisin1 gosteren bu veriler, Tiirkiye
ekonomisinde tarim sektoriiniin 6nemini gostermektedir. Ancak, tarim sektoriinde

stirdiiriilebilir biiylime i¢in yatirim ve gelistirme politikalar1 uygulanmasi 6nemlidir.
2.1.9. Siirdiiriilebilir Tarimin Ekonomiye EtKisi

Tiirkiye'de tarim sektorii, ekonomik biiyiimenin onemli bir bilesenidir ve tarimsal
faaliyetlerin siirdiiriilebilirligi, tiilke ekonomisine Onemli katkilar saglayabilir.
Tiirkiye'nin tarimsal potansiyeli yiiksek olmakla birlikte, tarim sektdrii bazi sorunlarla da
kars1 karstyadir. Bu sorunlar, tarimsal verimlilikteki diisiis, ¢evresel kaynaklarin yanlis

kullanimi, su kaynaklarinin azalmasi ve iklim degisikligi gibi faktorlerdir.

Stirdiiriilebilir tarim uygulamalari, Tiirkiye'nin tarimsal liretiminde verimliligi ve kaliteyi
artirabilir, dogal kaynaklarin korunmasina yardimci olabilir ve tarim sektoriinde
calisanlarin yasam kosullarimi iyilestirebilir. Ayrica, siirdiiriilebilir tarim uygulamalari,
gida gilivenligini saglamaya yardimci olabilir ve yerel tarim iirlinlerinin pazarlama

imkanlarin1 artirabilir.
Tiirkiye'de siirdiiriilebilir tarim uygulamalarinin ekonomik etkileri sunlardir:

e Daha verimli ve kaliteli tarimsal tiretim: Siirdiiriilebilir tarim uygulamalari, toprak
kalitesini korurken, hastaliklara ve zararlilara karsi direngli bitki tiirlerinin
kullanimiyla verimliligi artirabilir. Bu da, tarim sektoriinde daha yiiksek bir gelir
elde edilmesine ve iilke ekonomisine olumlu etki yapar.

e Yerel pazarlama imkanlart: Siirdiiriilebilir tarim uygulamalari, yerel {irlinlerin
pazarlama imkanlarimi artirabilir ve bu da freticilerin daha yiiksek fiyatlarla
iirlinlerini satabilmesine ve bolge ekonomisine katkida bulunmasina olanak tanir.

e istihdam yaratma: Tarim sektoriinde siirdiiriilebilir tarim uygulamalarmin
yayginlagmasi, isletme yonetimi, organik liretim ve diger tarimsal faaliyetlerde
uzmanlasmis isletmelerin kurulmasina imkan tanir. Bu da, tarim sektoriinde daha
fazla isttihdam yaratilmasina katkida bulunabilir.

e Dogal kaynaklarin korunmasi: Siirdiiriilebilir tarim uygulamalari, su

kaynaklarinin korunmasina yardimer olabilir, topragin erozyonunu 6nleyebilir ve
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biyolojik cesitliligin korunmasina katkida bulunabilir. Bu, dogal kaynaklarin
uzun vadeli olarak kullanimini saglayarak tilke ekonomisine de uzun vadede
olumlu etki yapabilir.

e Tarim sektoriine yatirim yapilmasi: Tarim sektoriine yapilan yatirimlar, altyapi
iyilestirmeleri, egitim ve arastirma gibi alanlarda gerceklestirilebilir. Bu
yatirimlar, tarim sektoriiniin  stirdiiriilebilirligini artirmak ig¢in gerekli olan
kaynaklar1 saglayabilir.

e Tarim teknolojilerinin gelistirilmesi ve kullanimi: Tarimsal teknolojiler, iiretim
stireclerini daha verimli hale getirerek tarimsal iiretimde artisa ve daha ytiksek
kaliteli iiriinlere olanak tanir. Bu teknolojiler ayn1 zamanda is giicii maliyetlerini

azaltarak, ireticilerin karliligini artirabilir.

Bu adimlar, tarim sektoriiniin ekonomik siirdiiriilebilirliginin  korunmasit ve
desteklenmesine yardimci olabilir. Ancak, bunlarin uygulanmasi i¢in ¢esitli aktorlerin de
igbirligi yapmasi gereklidir. Tarim sektorii, hiikiimetlerin, yerel yonetimlerin, sivil
toplum kuruluslarinin, ireticilerin, tliketicilerin ve diger ilgili taraflarin birlikte

caligmastyla siirdiiriilebilir hale getirilebilir.

Ayrica, tarim sektoriiniin ekonomik siirdiiriilebilirliginin korunmasi ve desteklenmesi
icin politika ve yasal diizenlemelerin de 6nemi biiytiktiir. Hiikiimetlerin, tarim sektoriinde
stirdiiriilebilirligi tesvik eden politikalar ve diizenlemeler gelistirmeleri gereklidir. Bu
politikalar ve diizenlemeler, tarim sektoriiniin stirdiirtilebilirliginin korunmasi i¢in gerekli
olan altyap1 ve kaynaklarin saglanmasina, iireticilerin gelirlerinin artirilmasina ve tarim

sektoriinde istihdamin artirilmasina yardimei olabilir.

Tiirkiye'de tarim sektoriiniin ekonomik siirdiiriilebilirliginin korunmasi ve
desteklenmesi i¢in birgok politika ve yasal diizenleme bulunmaktadir. Bunlarin bazilari

sunlardir:

e Tarmm politikalar: Tirkiye, tarim sektoriiniin kalkinmasi icin ¢esitli politikalar
uygulamaktadir. Bu politikalar arasinda destekleme 6demeleri, kredi imkanlari,
sigorta sistemleri ve diger destekler yer almaktadir. Bu politikalarin amaci,
tireticilerin gelirlerini artirmak ve tarim sektoriiniin kalkinmasini tesvik etmektir.

e Kirsal kalkinma: Tiirkiye, kirsal kalkinma programlart ile tarim sektoriiniin

ekonomik siirdiiriilebilirligini desteklemektedir. Bu programlar, tarim sektoriine
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yonelik teknik destekler, tarim arazilerinin iyilestirilmesi, pazarlama ve ticaret
destekleri, egitim ve danismanlik hizmetleri gibi ¢esitli faaliyetleri icermektedir.

e Tarim sigortalari: Tiirkiye, tarim sektoriinde meydana gelen dogal afetlerden
kaynaklanan zararlar1 onlemek amaciyla tarim sigortalart uygulamaktadir. Bu
sigortalar, iireticilerin zararlarini kargilamakta ve tarim sektoriiniin ekonomik
stirdiiriilebilirliginin korunmasina yardimci olmaktadir.

e Tarim arazilerinin korunmasi: Tiirkiye, tarim arazilerinin korunmasi i¢in ¢esitli
yasal diizenlemeler yapmaktadir. Bu diizenlemeler arasinda, tarim arazilerinin
tarim dis1 kullaniminin simirlandirilmasi, tarim arazilerinin korunmasi ig¢in
bolgesel planlamalar yapilmasi ve ciftliklerin yonetimine iliskin yasal
diizenlemeler yer almaktadir.

e Su yonetimi: Tiirkiye, tarim sektoriinde su yonetimi konusunda da cgesitli yasal
diizenlemeler yapmaktadir. Bu diizenlemeler, su kaynaklarinin korunmasi, su
kaynaklarina erisimin diizenlenmesi, sulama teknolojilerinin iyilestirilmesi ve
suyun verimli kullanimi gibi konular1 kapsamaktadir. (Tarim ve Koyisleri

Bakanlig1)

Bu diizeltmelerle birlikte, tarim sektoriiniin ekonomiye olan katkisini gosteren veriler ve
stirdiiriilebilir tarimin ekonomiye etkileri daha acik bir sekilde ifade edilmektedir. Tarim
sektoriiniin  ekonomik biiylimeye sagladigi katkilar ve siirdiiriilebilir tarim
uygulamalarimin  ekonomik etkileri, Tirkiye'deki tarim sektoriiniin  Onemini

vurgulamaktadir.



UCUNCU BOLUM
TARIMIN CEVREYE VE EKONOMIK BUYUMEYE ETKIiSi: TURKIYE
ORNEGI UZERINE EKONOMETRIK ANALIZi
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3.1. KAYNAK TEMELLERI VE LITERATUR TARAMASI

Ekonometrik Analizler (2007) — Bu ¢alismada, yazarlar, tarimsal {iretimin gevreye
olan etkilerini 6lgmek icin ¢esitli ekonomik gostergeleri kullanarak bir ekonometrik
model gelistirilmiglerdir. Calisma, tarimin gevresel etkilerinin biiyiik 6l¢iide su kirliligi,

toprak erozyonu ve agac kesimi gibi faktorlere bagl oldugunu ortaya koymustur.

Akin ve Binicinin (2019) c¢alismasinda, vektor hata diizeltme modeli
kullanilmistir. Bu calismada, asagidaki literatiir taramasi yapilnustir: ilk olarak, tarim
sektoriiniin ¢evre tlizerindeki etkisi incelenmistir. Bu baglamda, ¢evre kirliligi ile tarim
faaliyetleri arasindaki iliskiye odaklanmistir. Literatiir taramasi sonucunda, tarim
faaliyetlerinin c¢evre kirliligine yol acabilecegi ancak ayni zamanda g¢evre koruma
faaliyetlerinin de tarim faaliyetlerini etkileyebilecegi belirtilmistir. Ikinci olarak, tarim
sektoriinlin ekonomik biiylime iizerindeki etkisi incelenmistir. Bu baglamda, tarimin
ekonomik biiyiimeye olan katkisi, tarima dayali endiistrilerin yaratilmasi ve istthdam
artist yoluyla saglanabilecegi belirtilmistir. Ayrica, tarim sektoriiniin ekonomik
biliylimeye olan katkisinin iilke diizeyinde farklilik gosterebilecegi ve bu farkliliklarin
nedenlerinin anlagilmasi gerektigi vurgulanmistir. Son olarak, tarim sektoriiniin ¢evre ve
ekonomik biiylime tlizerindeki etkilerinin birlikte ele alindig1 calismalara yer verilmistir.
Bu baglamda, tarimin g¢evreye olan etkilerinin ekonomik biiylime agisindan onemli

oldugu ve bu etkilerin ekonomik politikalar ile yonetilebilecegi belirtilmistir.

Cetin ve Bulut'un (2019) calismasinda panel veri analizi yontemi kullanilmagtir.
Ilk olarak, tarimsal {iretim ve ¢evre kirliligi arasindaki iliski incelenmistir. Bu baglamda,
tarimsal faaliyetlerin ¢evre kirliligine neden olabilecegi ve aynmi zamanda cevre
kirliliginin de tarimsal tiretimi etkileyebilecegi belirtilmistir. Daha sonra, tarimsal
faaliyetlerin ¢evre kirliligi lizerindeki etkileri ele alinmistir. Bu baglamda, sulama
faaliyetlerinin su kaynaklarinin tiikenmesine neden olabilecegi belirtilmistir. Bununla
birlikte, literatiirde tarimsal faaliyetlerin ¢evreye olan etkilerinin azaltilmasi i¢in farkli
yontemlerin onerildigi de vurgulanmistir. Son olarak, panel veri analizi yontemi ile
yapilan ¢alismalara yer verilmistir. Bu baglamda, tarimsal faaliyetlerin ¢evre kirliligi
iizerindeki etkisinin farkli iilkelerde ve bolgelerde farklilik gosterdigi ve bu farkliliklarin

nedenlerinin anlagilmasi gerektigi belirtilmistir.

Asumadu-Sarkodie ve Owusu'nun (2017) c¢alismasinda, CO2 emisyonlari ile
tarimsal ekosistem arasindaki nedensel baglantiyr incelemek ig¢in ekonometrik bir

yaklagim kullanmistir. Bu ¢alismada ilk olarak, tarim faaliyetlerinin atmosfere CO2
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emisyonlarina yol acabilecegi belirtilmistir. Bu emisyonlar, 6zellikle fosil yakit kullanimi
ve hayvanlarin solunumu nedeniyle olusabilir. Daha sonra, tarimsal ekosistemlerin CO2
depolama kapasitesi tizerinde durulmustur. Literatlir taramasi sonucunda, tarimsal
ekosistemlerin topragin organik karbon stokunu artirabilecegi ve bu sekilde CO2
depolama kapasitesini artirabilecegi belirtilmistir. Uciincii olarak, tarim faaliyetlerinin
iklim degisikligi tizerindeki etkileri ele alinmistir. Literatlir taramas1 sonucunda, tarim
faaliyetlerinin neden oldugu CO2 emisyonlarinin, atmosferdeki sera gazi yogunlugunu
artirarak iklim degisikligine yol acabilecegi belirlenmistir. Son olarak, tarim sektoriinde
yapilabilecek ¢evre dostu uygulamalarin etkileri ele alinmistir. Bu baglamda, organik
tarim uygulamalarinin, kimyasal giibre ve pestisit kullanimini azaltarak ¢evre dostu bir

tarim modeli olusturulabilecegi belirtilmistir.

Dogan, M (2014) Tiirkiye'deki tarim sektorii ve ¢evre iligkilerine yonelik mevcut
durum hakkinda bir genel degerlendirme sunmaktadir. Daha sonra, Tiirkiye'deki tarim
sektortiniin ¢evresel etkileri ile ilgili yapilan akademik arastirmalari ve bu konudaki
mevzuat politikalart incelemektedir. Tiirkiye'deki tarim sektoriiniin ¢evresel etkilerini
azalmaya yoOnelik oneriler de yer almaktadir. Bu 6neriler arasinda, tarim teknolojilerinin
daha verimli ve g¢evre dostu hale getirilmesi, su yonetimi konusunda daha etkili
politikalarin ~ gelistirilmesi ve biyogesitliligin korunmasma ydnelik ¢aligsmalarin

desteklenmesi yer almaktadir.

Yildiz, C (2014) Tirkiye'deki tarim sektoriiniin ¢evresel etkilerini incelemekte ve
ekonometrik bir analiz yontemi kullanmaktadir. Tiirkiye'deki tarim sektorii ile ¢evresel
faktorler arasindaki iligkiyi inceleyen bir dizi ekonometrik model olusturulmustur. Bu
modeller arasinda Panel Veri Esik Regresyon Modeli(PVAR) ve Kumulatif Dogrusal
Model (CLM) kullanilmistir. Sonuglar, tarimsal faaliyetlerin sera gazi emisyonlarinin
artis1 ve biyogesitlilik kaybina neden oldugunu gostermektedir. Ayrica, tarim sektoriiniin
stirdiiriilebilirligi agisindan, tarim tirlinlerinin ¢esitlendirilmesi ve verimliligin artirilmasi

onerilmistir.

Gorkemli, B (2015). Tiirkiye'de tarim sektoriiniin ¢evresel etkileri ve ekonomik
biliylime arasindaki iliski ekonometrik bir yaklasimla incelenmektedir. Calismada, Cok
Degiskenli Vektor Otoregresyon (VAR) modeli kullanilmistir. Sonuglar, tarim
sektoriiniin makroekonomik gostergeler ilizerinde olumlu bir etkisi oldugu da tespit

edilmistir.
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Bayramoglu, Z (2016). Calismada Tiirkiye'deki tarim sektoriiniin ¢evresel etkileri
incelenmektedir. Bu amacgla, Kumulatif Dogrusal Model (CLM) kullanilmistir. Bu
model, tarim faaliyetlerinin ¢evresel etkilerini 6lgmek icin yaygin olarak kullanilan bir
ekonometrik yontemdir. Calismanin sonuglarina gore, tarim sektoriindeki artisin hava
kirliligi, su kirliligi ve toprak erozyonu gibi ¢evresel sorunlar artirdigi gézlemlenmistir.
Bu durum, tarim sektoriindeki faaliyetlerin ¢evresel etkilerini azaltmak icin c¢evreye
duyarli tarim uygulamalarinin benimsenmesinin ve c¢evreyi koruma Onlemlerinin
alimmasinin énemli oldugu vurgulanmaktadir. Tarim sektorii, dogrudan dogruya dogal
kaynaklarla iligkili bir sektordiir. Bu nedenle, tarim faaliyetleri dogal kaynaklarin
korunmas1 agisindan son derece Onemlidir. Tarim sektoriiniin siirdiiriilebilirligi i¢in,
cevre dostu tarim uygulamalari ve ¢evreyi koruma onlemlerinin alinmasi gerekmektedir.
Bu uygulamalar, tarim sektoriindeki c¢evresel etkileri azaltararak, tarimin

stirdiiriilebilirligini ve ¢cevrenin korunmasini saglayacaktir.

Ozge Uygur ve Aylin Giiney (2019), gevre kirliligi gdstergesi olarak kullanilan
karbondioksit emisyonlari, tarim sektdrii iiretimi, toplam enerji tiikketimi, endistriyel atik
su miktar1 ve niifus gibi faktorlerin etkisi incelenmistir. Modelde yapilan testler
sonucunda, tarim sektorii liretimi ile ¢evre kirliligi arasinda dogrudan bir iligki oldugu
tespit edilmistir. Yani, tarim sektorii tiretimi arttikca gevre kirliligi de artmaktadir. Tarim
sektoriintin ¢evre kirliligi tizerindeki etkisi endiistriyel atik su miktar1 ve toplam enerji
tiketimi gibi faktorlerle birlikte ele alindiginda is daha belirgin hale gelmektedir.
Ekonomik biiyiime ve ¢evre kirliligi arasindaki iliski de analiz edilmistir. Analiz
sonuglarina gore, ekonomik biiyiime arttikca cevre kirliligi de artmaktadir. Tarim
sektorii, Tirkiye'de ekonomik biiylime ve istihdam yaratma agisindan Onemli bir
sektordiir. Ancak, tarim sektdriiniin ¢evre kirliligi tizerindeki olumsuz etkileri de g6z ard1
edilemez. Calismanin sonuglari, Tirkiye'de tarim sektoriine yonelik cevre dostu
uygulamalarin tesvik edilmesi, tarim atiklarinin geri doniistiiriilmesi ve tarim
sektoriindeki  siirdiiriilebilirlik  prensiplerinin  benimsenmesi  gibi  politikalarin

gelistirilmesinin 6nemli oldugunu ortaya koymaktadir.

Giler ve Boriiban (2019), calismada 103 orta ve iist gelirli lilkenin degiskenleri
kullanilarak tarim - gevresel kalite, GSYIH (gayri safi yurtigi hasila) - cevresel kalite
iligkilerinin 2012 yili itibariyle sorgulanmasi amaglanmistir. Caligsmadaki iliskilerin
tahmin edilmesinde kullanilan ydntem yapisal esitlik modellemesidir. GSYIH, bu

orneklem seti i¢in ¢evresel kaliteyi anlamli bir sekilde yordamamaistir. Ayrica ekonomi



47

icinde tarim sektoriiniin agirliginin gevresel kalite iizerindeki etkisi negatif yonlii olarak
hesaplanmistir. Cevre ekonomi iliskileri agirhikli  olarak boylamsal veri ile
yiriitiilmektedir, bu ¢alisma yatay kesit verisi ile yiiriitiilmiis olup bu acidan literatiire

0zglin katki saglayacag diistiniilmektedir

Gilingor, Cakirlar Altuntas ve Yilmaz (2022) arastirmacilar, tarimin gevresel
etkilerini belirlemek igin ¢evresel kirlilikle ilgili verileri toplamis ve ekonometrik
analizler yapislardir. Calismada, Tiirkiye'deki tarim sektoriiniin ¢evresel etkilerini analiz
etmek icin panel veri analizi yontemi kullanilmistir. Panel veri seti, 26 Tiirkiye ilinde
2004-2014 yillar1 arasinda toplanan verilerden olusmaktadir. Calismada, tarim
faaliyetlerinin ¢evresel etkileri i¢in ii¢ bilesen analiz edilmistir: Su kaynaklar1 kirliligi,
Toprak erozyonu, Biyolojik ¢esitlilik kaybi. Calismanin sonuglari, tarim faaliyetlerinin
cevre iizerinde dnemli bir etkiye sahip oldugunu ortaya koymustur. Ozellikle, sulama
faaliyetleri ve pestisit kullanimi gibi faktorlerin su kaynaklarina ve topraga zarar verdigi
tespit edilmistir. Bununla birlikte, calismada tarim faaliyetlerinin g¢evre iizerindeki
etkilerinin minimize edilmesi igin Oneriler de sunulmustur. Genel olarak calisma
Tiirkiye'deki tarim sektdriiniin ¢evresel etkilerini belirlemeye yonelik bir adim olmustur

ve tarim faaliyetlerinin ¢evre lizerindeki etkilerinin dikkate alinmasi sonucuna varmistir.
3.2. EKONOMETRIK ANALiZ
3.2.1. Arastirmanin Amaci

Bu ¢alismanin amaci, Tarimin Cevreye ve Ekonomik biiylimeye etkisi olup olmadigini

VAR modeli kurularak Egbiitiinlesme yontemi ile test edip sonuglar1 karsilagtirmaktir.
3.2.2. Arastirmanin Yontemi

Literatiirde Tarimin Cevreye ve Ekonomiye etkisi farkli degiskenler, farkli yil
araliklart kullanarak gegerliligini inceleyen, Tiirkiye ve diger 6nemli iilkelerle beraber
pek cok calisma mevcuttur. Bu tez ¢aligmasinda, modele tarimsal zira getiri (ZG), gayri
safi yurt ici hasila verileri (GSYIH) ve CO2 esdegeri (EMI) birim kok testleri yapilarak
duraganliklart belirlenmis ve daha sonra VAR modeli kurularak uygun Esgbiitiinlesme
yontemi yapilmis ve ardindan Etki-Tepki yontemi ve Varyans Ayristirmasi ile analiz

edilmistir.
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3.2.3. Veri Seti ve Model

Calismada, verilerin erisebilirliyi de goz oniline alinarak 1990-2020 dénemleri
arasinda Tiirkiye i¢in 31 yillik veriler kullanilarak Esbiitiinlesme testinin gegerliligi
arasdirimaktadir. Bu tez c¢alismasinda kullanilan degiskenler Tablo 3.1°de
gosterilmektedir. Degiskenler olarak EMI (Toplam CO2 emisyonu Esdegeri), gayri safi
yurt i¢i hasila (GSYIH) ve tarmmsal zirai getiri olarak (ZG) belirlenmistir. Tez
caligmasinda ele aliman zaman serisi verileri Diinya Bankasi’nin veri taban1 (World
Development Indicators)’dan elde edilmistir. Tiim degiskenlerin logaritmasi alinarak

analize dahil edilmistir.

Tablo 3.1: Degiskenlerin Tanmimlar: ve Kaynak

Kisaltmalar Aciklama Kaynaklar
EMI Toplam CO2 emisyonu esdegeri (Bin Metrik Ton) WDI
GSYIH Kisi Basina Diisen GSYIH (Milyar TL) WDI
ZG Tarimsal Zirai getiri (Milyar TL) WDI

Tablo 3.2°de 31 go6zlem igeren tiim degiskenlerin tanimlayici istatistikleri
gosterilmektedir. Bu istatistiklere gore, degiskenlerin ¢arpiklik degerleri pozitiftir. Pozitif
carpiklik degeri, normal dagilim grafiginin saga c¢arpik oldugunu gosterir. Ayrica
degiskenlerin  basiklik degerlerinin 3’den kiigiiktiir, bu durumda normal dagilim
grafiklerinin yatay olacagini gosterir. Degiskenlerin JB test istatistiklerine bakildiginda,
olasilik degerlerinin %5 anlamlilik diizeyinden biiyiikk oldugu goriiliir. Bu nedenle,
normal dagilim hipotezi reddedilememektedir. Tim degiskenler normal dagilim

sergilemektedir. Tiim degiskenler normal dagilim sergilemektedir.

Tablo 3.2: Tanimlayiei Istatistikler

ZG GSYIH EMI
Ortalama 80.61700 1014.935 351.8648
Medyan 74.63641 933.5990 332.7500
Maks 118.5400 1804.600 520.7300
Min 61.26105 511.6040 229.3600
Standart Sapma 17.13346 421.3155 103.4347
Carpiklik 0.694344 0.590317 0.212965
Basiklik 2.212450 2.011105 1.486501
Jarque-Bera 3.292059 3.063587 3.193122
Olasilik 0.192814 0.216148 0.202592
Gozlem 31 31 31

Sekil 1°de degiskenlerin zaman serisi grafikleri gosterilmektedir. Bu grafiklere
gore, degiskenler zaman iginde artis sergilemektedir, yani pozitif bir trende sahiptir . Bu
durum, degiskenlerin siirekli olarak yiikseldigini ifade etmektedir. Birim kok testleri
yapilirken hem sabitli, sabitli ve trendli modelin hemde sabitsiz ve trendsiz sonuglarina

giivenmek analiz icin daha saglikli olacaktir. Ozellikle logaritmas: alinmis 31 zirai getiri,
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karbondioksit emisyonu ve gayrisafi yurti¢i hasila degiskenlerinde 2000 senesinde ani

kirilmalar gériilmeketedir. Kirilmalarin sebebi Tiirkiye‘de 2000 ve 2001 krizleridir.

Sekil 3.1: Degiskenlerin Zaman Serisi Grafikleri
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Bu caligmada ele alinan serilerin dogal logaritmalarinin alinmasi, ekonometrik
modeller agisindan herhangi bir zarar yaratmayacak bir doniisiim yontemidir. Bu
doniistim, serilerin egiminde herhangi bir degisiklik yapmaz ve analiz siirecinde
kullanilabilir. Incelenen serilere ait grafiklerden, tamaminm pozitif bir trende sahip
oldugu gozlemlenmektedir. Bu durum, incelenen degiskenlerin zaman i¢inde siirekli artig

veya ylkselis egiliminde oldugunu gostermektedir.

Serilerin dogal logaritmalarinin alinmasi, bazi avantajlara sahiptir. Bunlar
arasinda, serilerin donemler arasindaki biiyiikliik farklarini dengeler, oran degisimlerini
yorumlamay1 kolaylastirir ve serilerin normal dagilim varsayimina daha uygun hale
gelmesini saglar. Bu nedenle, ekonometrik analizlerde dogal logaritma doniisiimii

siklikla kullanilan bir yontemdir.
3.3. AMPRIK ANALIiZLERDEN ELDE EDIiLEN BULGULAR

3.3.1. BiRiM KOK VE DURAGANLIK

Bu tez ¢alismasinda, birim kok testlerinin kullanilmasinin temel amaci, zaman
serisi veya panel veri analizinde degiskenlerin duraganlik o6zelliklerini belirlemektir.
Duraganlik, bir zaman serisi degiskeninin uzun dénemde ortalamasinda ve varyansinda

herhangi bir degisiklik olmamas1 anlamina gelir.

Zaman serisi degiskenleri farkli derecelerde duraganlik gosterebilir. Seviyede

duragan olan bir zaman serisi degiskeni 1(0), birinci dereceden duraganlasan bir degisken
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I(1) ve ikinci dereceden duraganlasan bir degisken ise I(2) olarak tanimlanir. Bu

duraganlik derecesi, analizde kullanilacak yontemi belirlemek agisindan 6nemlidir.

Seviyede duragan olan zaman serisi degiskenleri i¢in VAR analizi
kullanilabilirken, birinci dereceden duraganlasan degiskenler icin Eg-biitiinlesme analizi
veya degiskenlerin farki alimarak VAR analizi kullanilabilir. Hem birinci dereceden
duragan hem de seviyede duragan olan zaman serisi degiskenleri i¢in ise ARDL

(AutoRegressive Distributed Lag) yaklagimi kullanilabilir.

Zaman serisi degiskeninin duraganlik 6zelligini test etmek igin geleneksel birim
kok testleri ve Fourier dontistimlii birim kok testleri kullanilabilir. Geleneksel birim kok
testleri arasinda Dickey ve Fuller (1979) DF, Dickey ve Fuller (1981) ADF, Phillips ve
Perron (1988) PP gibi yontemler bulunmaktadir. Bu c¢alismada, farkli sonuglar
verebilecek olan birim kok testlerinden KPSS, ADF ve PP testleri ortak bir karar almak

i¢cin kullanilmstir.
3.3.1.1. Geleneksel Birim Kok Testleri
3.3.1.1.1. Dickey ve Fuller (1981) ADF Birim Kok Testi

ADF (Augmented Dickey-Fuller) birim kok testi, Dickey ve Fuller (1981)
tarafindan literatiire kazandirilan ve zaman serisi degiskenlerinin duraganlik 6zelliklerini
test etmek icin siklikla kullanilan bir yontemdir. Bu test, Dickey ve Fuller (1979)
tarafindan gelistirilen DF (Dickey-Fuller) testinin yiiksek dereceden otoregresif (AR)

stirece genigletilmis halidir.

DF testi denklem (1.1) de verilen rassal yiiriiyiis siirecinin birinci farkindan

yararlanmaktadir.

Ve = ¢y + & 1.1

Denklem (1.1) deki birinci dereceden farkini almak ig¢in, her iki tarafindan yt—1

cikarilarak denklem (1.2) elde edilir.

Ayt = 5}’t—1 + gt 12
AYt = u + 5}’t—1 + Et 1.3
Ay, = u+ Pt + 8y, 4 + & 1.4

Denklem (1.2) sabitsiz ve trendsiz, denklem (1.3) sabitli, denklem (1.4) ise hem sabitli

hem de trendli bir modeli ifade etmektedir. Birim kokiin varliginda, § = O olur, yani
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katsay1 sifirdir. Bu durumda, zaman serisi duragan degildir. Birim kokiin olmadigi, yani
zaman serisinin duragan oldugu durumda ise § < 0 olacaktir. Ozetlemek gerekirse, birim
kokiin varligr duraganlik 6zelliginin olmadigini ifade ederken, birim kokiin olmamasi
duragan bir zaman serisini ifade eder. Hipotezler, birim kokiin varligi veya yoklugu

hakkinda yapilan testlerde kullanilir.
Hy: 6 = 0 (Birim kok igermektedir, seri duragan degildir.)

Hy: 6 < 0 (Birim kok igermemektedir, seri duragandir.)

Hipotez testi i¢in test istatistigi tg = olmaktadir ve Dickey ve Fuller (1979)

| o

Dickey ve Fuller (1979), ADF (Augmented Dickey-Fuller) test istatistiginin standart
dagilima uymadigmi kanitlamig ve farkli 6rneklem genisliklerine gore kritik degerler
iretmistir. Bu test, denklem (1.2), (1.3) ve (1.4) tarafindan kullanilan AR(1) siirecinden

yararlanir.

ADEF testinde, eger zaman serisinde yliksek derecede bir korelasyon varsa, hata
terimi &t temiz dizi olma 6zelligini kaybedebilir. Bu sorunu ¢dzmek i¢in ADF testi,
AR(1) siirecine ek olarak p gecikmeli fark terimlerini denkleme ekleyerek bu terimlerden

yararlanir.

ADF denklemleri, sabitsiz ve trendsiz model i¢in denklem (1.5), sabitli model i¢in

denklem (1.6) ve sabitli ve trendli model i¢in denklem (1.7) seklinde gdsterilir.

P
Ay = 6y + Z 151’ Aye—i + & 1.5
i=
14
Ay, =p+08y,q + Z 131’ Ayi_i + & 1.6
l:
p
Ayr =p+pt+ 6y + Z 1.31' Ayei + & 1.7
=

Denklemler i¢in birim kok hipotezi, Dickey ve Fuller (DF) testi ile aynidir. Birim
kok hipotezi, zaman serisinin duragan olmadigini ifade eder. td istatistik degeri,
denkleme eklenen gecikmeli degerlerden bagimsiz olarak asimptotik bir dagilima
sahiptir. Yani, eklenen gecikmeli degerlerin sayisi, test istatistiginin dagilimini etkilemez.
Test istatistigi degeri, belirlenen kritik degerden kiigiik oldugunda birim kok hipotezi
reddedilir. Bu durumda, zaman serisi duragan oldugu kabul edilir (Mert ve Caglar, 2019,
s. 99-100).
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DF testinin yan1 sira ADF testinin bir diger temel sorunu, gecikme uzunlugunun
belirlenmesidir. ADF testinin giicii, modele eklenen gecikme sayisina oldukca duyarlidir.
Bu nedenle, hata terimleri arasindaki iligkiyi ortadan kaldiracak kadar gecikme terimi
modele eklenmelidir. AR siireglerinde uygun gecikme sayisini belirlemek i¢in birgok
yontem bulunmaktadir. Bunlardan bazilar1 Akaike Bilgi Kriteri (AIC), Schwarz Kriteri
(SC), Hannan-Quinn (HQ) kriterleridir. Genellikle AIC ve SC gibi bilgi kriterleri
kullanilarak uygun gecikme sayisi belirlenir. Uygun gecikme sayisi, bu bilgi kriterlerinin
minimum degerini almalidir. Segilen gecikme sayisinin gereginden fazla olmasi,
tahminlerin yanli olmasimna neden olabilir. Bu nedenle, uygun gecikme sayisinin

belirlenmesi 6nemlidir ve bu say1 fazla olmamalidir (Albayrak, 2018).

3.3.1.1.2. Phillips ve Perron (1988) PP Birim Kok Testi

Phillips ve Perron (1988) tarafindan gelistirilen PP birim kok testi, bircok zaman
serisi ¢aligmasinda sik¢a kullanilan bir diger birim kok testidir. Bu test, birim kok
hipotezini test etmek i¢in parametrik olmayan bir yontem sunmaktadir. Test siirecinde,
serideki korelasyonu kontrol ederek birim kok hipotezini degerlendirir. (Mert ve Caglar,
2019).

Phillips ve Perron (1988), Dickey-Fuller testinin bir genellemesini gelistirerek
hatalarin dagilimiyla ilgili daha hafif varsayimlara izin veren bir test onermistir. Bu test,

regresyon denklemi seklinde ifade edilebilir ve kisaca asagidaki gibi aciklanabilir

Ve = agt+ ayye—q + U 1.8

ve

T
Ve = 0o+ QY1 + (t - E) He 1.9

Philips ve Perron (1988) tarafindan gelistirilen PP testi, Dickey-Fuller testinden
farkli olarak, hata teriminin otokorelasyonlu ve heterojen bir dagilima sahip olmasina izin
verir. Bu testte, u; hata terimini ifade eder ve beklenen degeri sifirdir. Ancak, hata terimi
otokorelasyonsuz ve homojen olma sart1 aranmaz. PP testi, dagilimlar1 karakterize ederek
ve yokluk hipotezi altinda &; ve @; katsay1 hipotezlerini test etmek i¢in kullanilabilen test
istatistiklerini tiiretir. Bu test istatistikleri, birim kok hipotezini test etmek i¢in kullanilir
ve PP testi, zay1f bagimlilik ve heterojen dagilim gibi durumlari ele alarak daha esnek bir

yap!1 sunar.
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Ve = Ye-1+ Ut 1.10
Phillips-Perron test istatistikleri Dickey-Fuller test istatistiklerinin daha esnek bir

yapiya sahip modifikasyonlaridir. Denklem (1.8) ve (1.9) icin olusturulan test
istatistikleri asagidaki gibidir:

Z(ta]):a; =1

Z(t&l): dl ES 1

Z(t&z):&z =0

Z(¢3): @, =1ved, =0

Phillips-Perron istatistikleri i¢in kritik degerler, Dickey-Fuller testlerinde verilen

kritik degerlere tam olarak karsilik gelir. Z(ta7), Z(t&@,) igin kritik degerler, Dickey-
Fuller tablolarinda tu ve tt basliklar1 altinda bulunur. Z(¢3) igin kritik deger ise (¢3)
istatistik degeriyle belirtilir (Enders, 2008, s.239). PP test istatistigi, hesaplanan kritik
degerden kiiciik oldugunda birim kokiin var oldugu ve seriye duragan olmadigi temel
hipotezinin reddedilecegi anlamina gelir. Bu nedenle, birim kdkiin varligini test etmek

icin PP test istatistigi kullanilir ve sonuglar Dickey-Fuller testlerine benzer sekilde

yorumlanir (Mert ve Caglar, 2019, s. 101).
3.3.1.1.3. Kwiatkowski vd. (1992) KPSS Birim Kok Testi

Kwiatkowski vd. (1992) literatiire kazandirdiklart geleneksel birim kok testi
KPSS testidir. Bir zaman serisi degiskeni Yt deterministik trend, rassal yiirliylis ve

duragan hatalar ile agiklandig1 model,
YtZ,Bt+Tt+£t 111

Denklem (1.11)’de rt rastsal yliriiyiis, t deterministik trend, et duragan hatalari
ifade etmektedir. et duragan ve &t ~ IIDN(0, o¢ 2 )’dir. KPSS (1992) test istatistigi
asagida gosterilmistir.

T 2

t=15t

KPSS =T 222
SS T

1.12

Denklem (1.12) de T gozlem sayisi, S; kalintilar kismi toplamini ifade ederken, S; =

T_,  olarak hesaplanir. S?(¥) ise 02 nin tutarl tahmincisidir ve,

{ T
S2() = T1e2 4+ T*Z w (s, £) Z 88, 113
s=1 t=S+1
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olarak hesaplana bilir. Burada wg, , S?(#) ’nin pozitif olmasmi saglayan agirlik
fonksiyonudur ve w(s,?) =1 _ei_1 olarak hesaplanir. KPSS testi diger birim kok
testlerinden farkli olarak yokluk hipotezi duraganlig: ifade etmektedir. Hipotezler asagida
gosterilmistir.

Hy: 62 = 0 (birim kok yok, duragan)

H;: 02 > 0 (birim kok var, duragan degil)

Hesaplanan test istatistigi degeri, kritik degerden yiiksek ¢ikarsa duraganlik hipotezi

reddedilir. Bu durumda, serinin duragan olmadigi sonucuna varilir (Giiris, 2021, s.509-

510).

Serilerin duraganlik durumunu analiz etmek i¢in analitik testlere bagvurmak daha
dogru bir yaklasim olacaktir. Bu amacla, serilere Augment Dickey Fuller (ADF),
Phillips-Perron (PP) ve Kwiatkowski-Phillips-Schmidt-Shin KPSS birim kok testleri

uygulanmig ve sonuglar asagidaki tabloda sunulmustur.
3.3.1.1.4 Birim Kok Testi Sonuclari

Tablo 3.3: Birim Kok Testi Sonug¢lari

ADF PP KPSS
Diizeyde
LZG LGSYIH LEMI LZG LGSYIH  LEMI LZG  LGSYIH LEMI
Sabit t-Statistik 1.4638 0.0653 -0.2284 2.5495 04000 -0.2419 07106 07231  0.7064
Prob. 0.9988 0.9574 0.9242 1.000 09796  0.9223 - - -
1% -3.6793 -3.6702 -3.6702 -3.6702 -36702  -36702 07390 07390  0.7390
5% -2.9678 -2.9640 -2.9640 -2.9640 29640 -29640 04630 04630  0.4630
10% -2.6230 -2.6210 -2.6210 -2.6210 26210 -26210 03470 03470  0.3470
Sabit & Trend  t-Statistik -1.3572 -2.5370 -1.8564 -2.3639 -25775  -19599 01931 01502  0.1048
Prob. 0.8522 0.3095 0.6517 0.3895 02922  0.5987 -
1% -4.3098 -4.2967 -4.2967 -4.2967 -42967 -42967 02160 02160 02160
5% -3.5742 -3.5684 -3.5684 -3.5684 -35684 -35684 01460  0.1460  0.1460
10% -3.2217 -3.2184 -3.2184 -3.2184 -32184  -32184 01190 01190 01190
S?g:]sdlzif‘ t-Statistik 42833 5.1815 4.1948 5.2223 86218  4.0635
Prob. 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
1% -2.6471 -2.6443 -2.6443 -2.6443 -2.6443  -2.6443
5% -1.9529 -1.9525 -1.9525 -1.9525 -1.9525  -1.9525
10% -1.6100 -1.6102 -1.6102 -1.6102 -1.6102  -1.6102

Calismada yer alan 1ZG, IG5YiHve IEMI degiskenleri tablo (3.3)’te yer alan ADF, PP ve

KPSS testi bulgularina gore diizeyde duragan degildir. Ancak, bu degiskenlerin ilk
farklar1 alindiginda tablo (3.4)’te yer alan ADF, PP ve KPSS testlerinin tamaminda

p < 0.05 a hata payiyla duraganlastiklar1 goriilmektedir. Dolayisiyla serilerin tiimii
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birinci mertebeden entegredir. Bu nedenle serilerin uzun donemde iliskili olup olmadigini

tespit edebilmemiz i¢in dncelikle esbiitiinlesme analizi yapilmalidir.

Tablo 3.4: Birinci dereceden farki alinmis birim kok testleri sonuclari

ADF PP KPSS
Birinci Fark
d(ZG)  d(GSYiH) d(EMI) d(LZG) d(LGSYIH) d(EMI) d(LZG) d(LGSYiH) d(EMI)
Sabit tStatistk ~ -92358 55112 -44404 -93504 60976 -44404 05000 01335  0.2023
Prob. 00000 00001 00015 00000 00000 00015 -
1% 36793 36793 -36793 36793 -36793 36793 07390 07390 07390
5% 29678 29678 -29678 20678 29678 -29678 04630 04630 04630
10% 26230 26230 26230 26230 -26230 -26230 03470 03470 03170
Sabit&Trend  t-Statistk  -0.8224 54006 -42477 -27.6982 -61663 -42477 02193 01408 02013
Prob. 00000 00007 00115 00000 00001 00115 - -
1% 43098 -4.3098 -4.3098 -4.3098 -43098 -43098 02160 02160 02160
50% 35742 -35742 35742 35742 35742 -35742 0.1460 01460 01460
10% 32217 32217 -32217 32217 32217 32217 0.1190 01190 01190
Sﬁi'rtfd';f‘ tStatistk 23855  -3.2087 -3.0260 -6.4391 -32438 -2.9477 - -
Prob. 00190 00023 00038 00000 00021 00047 - -
1% 26501 26471 -26471 26471 26471 26471 - -
5% 19534 19529 -1.9529 -19529 -19529 -19529 - -
10% 16098 -1.6100 -1.6100 -16100 -16100 -16100 - -

Verilere gore, birinci fark alinmis (differenced) tiim degiskenler duragan oldugunu

gosteren birim kok testlerine tabi tutulmustur.
3.3.2 JOHANSEN ESBUTUNLESME TESTi

Ikiden fazla degisken varsa birden fazla esbiitiinlesdirici vektdr olma olasilig
vardir. Johansen (1998) ve Johansen ve Juselius (1990) degisken setleri arasinda miimkiin
tiim koentegre ve vektorlerin tahminine izin verilir. Bu sayede Engle ve Granger (1987)

testinden kaynaklanan problemden kaginilmasini saglayan daha giivenilir testtir.
Ozdeger ve dzvektorlere dayanarak hesaplanmaktadir.

Johansen yonteminde X;; n adet i¢sel degisken vektoriinii gostermek iizere k gecikme

icin sinirlandirilmamas bir vektor otoregresiff modeli (VAR) asagidaki yazilabilir.
Xt = T Xp_q + -+ TpXep + & 1.14
Burada m katsayilar1 ifade eden (n"n) boyutlu matris &, ise sifir ortalamali hatalar

Gecikmeli degerlerin yer aldig1 ve duragan olmayan x, vektoriiniin birinci derece

farki alindiktan sonra VAR modelinin asagidaki formuna ulagilir.

Axt == Flet_l + -+ Fk—let‘l-k—l + T[xt_k + St 1.15
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Deklemde;
I[=—(—A;—A;) 1.16
T=—(—A4 ——A,) 1.17
Seklinde ifade edilir.

Burada, I}, x; deki kisa donem degisimleri; 7, x; deki uzun donem degismeleri

gostermektedir.

Buradaki 7 matrisinin ranki; bir A =[a;;]myn # 0 matrisinin karesel alt matrisleri
arasinda, determinanti sifirdan farkli olanlardan mertebesi en biiyiik olana, A matrisinin

ranki denir ve Rank(A) ile gosterilir.
Rank (m) = 0 ise, seriler arasinda uzun dénem bir iliskiden s6z edilemez.

Rank (m) = 1 ise, serilerin dogrusal ve bagimsiz bilesimi ortaya ¢ikar, bu da seriler

arasinda tek bir uzun dénem iligkisinin mevcut oldugunu ifade eder.

Rank () > 1 ise, seriler arasinda birden fazla esbiitiinlesme iliskisi oldugu anlamina

gelmektedir.

Seriler arasindaki esbiitiinlesme iliskileri, iki test istatistigi yardimiyla da
degerlendirilebilir. Bunlardan biri IZ Test Istatisti§i (Trace Test Statistic), digeri
Maksimum Ozdeger Test Istatistigi (Maximum Eigenvalue Test Statistic) dir. Hata
diizeltme katsayilarinin istatistiksel olarak anlamli oldugu durumlarda, negatif veya 0 ile
1 arasinda oldugu belirlendiginde, degiskenler arasinda nedensellik iligkisinin var oldugu
sOylenebilir. Bu durumda, bir degiskenin digerini etkiledigi ve uzun donemde bir denge

iligkisi bulundugu sonucuna varilabilir.

Johansen Egbiitiinlesme testi, esbiitiinlesmeyi saglayan vektorlerin En Cok
Benzerlik (ECB) yontemiyle hesaplanmasina dayanir. Bu test, degiskenler arasindaki
esbiitiinlesme iliskisini analiz etmek icin kullanilir. Testin temel amaci, degiskenler

arasindaki esbiitiinlesme sayisini belirlemektir.
Johansen Esbiitlinlesme analizi i¢in iki hipotez kurulur:

e HO: Degiskenler arasinda esbiitiinlesme iliskisi yoktur.

e H1: Degiskenler arasinda esbiitiinlesme iliskisi vardir.

Johansen Egbiitiinlesme testi asagidaki adimlarla gergeklestirilir: (Tar1, 2016)
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e Analizde kullanilacak modelin otoregresif (VAR) mertebesi belirlenir.

e Degiskenlerin tamamini kapsayan bir VAR modeli kurulur.

¢ VAR modelinden elde edilen kalinti vektorii kullanilarak 6zdegerler ve
ozvektorler hesaplanir.

e Iz istatisti§i (trace statistic) ve maksimum Ozdeger istatistigi (maximum

eigenvalue statistic) olarak adlandirilan iki test istatistigi hesaplanir.

Iz Testi Istatistigi, m matrisinin rankini inceler ve matrisin rankinin r ye esit ya da r den

kiigiik oldugunu ifade eden H,, hipotezini test etmektedir.

iz testi:

n
Aerace = —T.Z_ In(1 - 2) 118
i=r+

Burada r, esbiitiinlesme vektor sayisini, A; tahmin edilen = matrisinden tahmin
edilen karakteristik veya kendi degerlerinin koklerini, T ise kullanilanbilir gézlem

sayisini gostermektedir.

Maksimum 6zdeger testi:

Mgy = =T.In(1 — A,,4) 1.19

Ise, esbiitiinlesme vektdriiniin r oldugunu ifade eden H, hipotezin, r + 1

oldugunu ifade eden alternative hipoteze karsi test eder.

e Hesaplanan bu degerler Johansen tablo degeri ile degerlendirilerek karar

verilmektedir.

1.14 numarali denklemde goriilen iz testi ve 1.19 numarali denklemde goriilen maksimum
O0zdeger testi degerleri tablo degerinden biiyiikse sifir hipotezi reddedilmektedir. Bu
durumda degiskenler arasinda uzun dénemli iligkinin var oldugunu ifade etmektedir. Bu
durumda degiskenler arasinda uzun donemli iligkinin var oldugu ifade edilir. Fakat
esbiitiinlesme testi degiskenler arasinda uzun dénemli bir iligkinin varligin1 gostermesine
ragmen, bu iliskinin yoniinii gostermemektedir (Erdem, 2018). Bu test istatistikleri,
degiskenler arasindaki esbiitiinlesme iliskisinin varligin1 belirlemek i¢in kullanilir.
Ozdegerler ve 6zvektorlerin dzellikleri, test istatistikleriyle karsilastirilarak esbiitiinlesme

sayis1 ve iligkileri belirlenir.

Johansen Esbiitlinlesme testi, degiskenler arasindaki uzun déonemli denge iligkilerini ve

etkilesimlerini analiz etmek i¢in Onemli bir aractir. Test sonuglari, esbiitiinlesme
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iliskisinin varligin1 gosteriyorsa, birinci farki alinan seriler arasinda uzun dénemli bir

iliski oldugu kabul edilir Johansen (1998) ve Johansen-Juselius (1990).
3.3.2.1. Johansen Esbiitiinlesme Testi Sonuclari

Oncelikle birim kok testi yapilmistir. Her degiskenin 1.farkinda duragan olmasi
nedeniyle VAR modelinde uygun gecikme 1 olarak belirlendikten sonra Johansen
esbiitiinlesme analizi yapilmistir. Esbiitiinlesme modeli tarimsal zirai getiri (ZG), CO2

esdegeri (EMI) ve gayri safi yurt ici hasila (GSYIH) gére ayrilmistir.

Tablo 3.5: Gecikme Sayis1 Tespiti

Lag LogL LR FPE AIC sC HQ
0 1408385 NA 3.26e-09 -11.02708 -10.88082* -10.98651
1 1539634  22.04979*  2.37e-09* -11.35707* -10.77201 -11.19480*
2 1603332  9.172505 3.03e-09 -11.14666 -10.12280 -10.86268
3 164.0373  4.444919 5.10e-09 -10.72298 -9.260332 -10.31731
4 1739153  9.482856 5.78¢-09 -10.79322 -8.891775 -10.26584
5  189.3182  11.09011 5.02¢-09 -11.30546 -8.965214 -10.65637

Optimum gecikme (Lag) uzunlugunun belirlenmesinde benzerlik orani (LR), son tahmin
hatas1 (FPE), Akaike (AIC), Schwarz (SC) ve Hannan-Quinn (HQ) bilgi kriterlerine
bakilmustir. Bu kriterlerden yildizin (*) daha fazla bulundugu gecikme optimal gecikme
sayis1 olarak dikkate alinmaktadir. Boylece calismada LR, FPE ve AIC bilgi kriterlerine

bakildiginda VAR modeli i¢in en uygun gecikme uzunlugu 1 olarak belirlenmistir.

Sekil 3.2: AR Karakteristik Polinomlarin Ters Kokleri

1.5

1.0 -

0.5 1

0.0 . .

0.5

1.0 4
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Sekil 3.2°ye gore, 1 gecikme alinarak modelin kararli olup olmadigini test ediliyor.
Koklerin durumu incelendiginde, tiim kdkler cemberin iginde bulunmaktadir. Cemberin
tizerindeki kokiin degeri 1’den kiiglik oldugu i¢in istikrar1 bozacak bir durum

olusturmamaktadir. Bu durum VAR modelinin istikrarli oldugu sonucuna varilabilir.
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Kok Ozdegerin mutlak degeri
-0.74805 0.7481
0.154822 - 0.623125i 0.6421
0.154822 + 0.623125i 0.6421
-0.050358 - 0.300775i 0.3050
-0.050358 + 0.300775i 0.3050
0.275551 0.2756

Not: Modulus degerleri 1 den kii¢iik oldugu i¢in model kullanila bilir.

AR Roots Tablosuna baktigimiz zaman degerlerimizin 1’den kiigiik oldugu i¢in modeli

kullanabiliriz.

Tablo 3.7: Esbiitiinlesme Testi Sonug¢lari

Simursiz Egbiitiinlesme Derecesi Testi (1z)

0.05 Kiritik

Esbiitiinlesme Sayis1 Hipootezi Eigen degeri iz Istatistigi Deger Olasilik. **
Higbiri* 0.553382 45.84958 29.79707 0.0003
En fazlal* 0.382567 23.28016 15.49471 0.0028
En fazla2* 0.294783 9.779003 3.841466 0.0018
iz testi, 0.05 diizeyinde 3 esbiitiinlesme denklemi oldugunu gosterir
*0.05 diizeyinde hipotezin reddedildigini
gosterir
**MacKinnon-Haug-Michelis (1999) p-
degerleri

Smirsiz Esbiitiinlesme Derecesi Testi (Maksimum Ozdeger)
Esbiitiinlesme Sayis1 Hipootezi ~ Eigen degeri Iz Istatistigi O'Ogeggr“k Olasilik.**
Higbiri* 0.5534 22.5694 21.1316 0.0312
En fazlal 0.3826 13.5012 14.2646 0.0657
En fazla2* 0.2948 9.7790 3.8415 0.0018

Maksimum 6zdeger testi, 0.05 diizeyinde | esbiitiinlesme denklemi oldugunu gosterir
* 0.05 diizeyinde hipotezin reddedildigini

gosterir

**MacKinnon-Haug-Michelis (1999) p-degerleri

Es biitiinlesme testi sonuglarina gore degiskenler arasinda iz istatisti§ine gore g,

maksimum 6zdeger istatistigine gére en az bir es biitlinlesme iliskisi oldugu sonucuna

ulagilmigtir. Maksimum 6z deger istatistigine gore ise %1 anlamlilik diizeyinde en az bir

es biitiinlesik iliskinin bulunmadig1 yoniindeki sifir hipotezi reddedilmektedir. Yani,

tarimsal ZG, EMI ve GSYIH degiskenleri arasinda uzun dénemli es biitiinlesme iliskisi

oldugunu sdyleye biliriz. Es biitiinlesme analizi sonucu olusan normallestirilmis

katsayilar kullanilarak uzun dénem iliskiyi gosteren model tahmin sonuglar1 asagidaki

gibi yazilabilir: Otokorelasyon LM testi sonuglari.
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Tablo 3.8: Otokorelyasyon LM testi sonuclari

Sifir hipotez: Lag h'de seri korelasyon yok.

Logaritmik Derece Rao F-
Gecikme olasilik ozgiirliik Olasihk  istatistik  Derece 6zgiirliik ~ Olasilik
1 5.79108 9 0.7606  0.634899 (9, 48.8) 0.7616
2 6.829799 9 0.6548  0.756398 (9, 48.8) 0.6562

Sifir hipotez: 1'den h'ye kadar olan gecikmelerde seri korelasyon yok

Logaritmik Derece Rao F-
Gecikme olasilik Ozgiirlik Olasilik  istatistik ~ Derece 6zgiirlik  Olasilik
1 5.79108 9 0.7606  0.634899 (9, 48.8) 0.7616
2 10.76943 18 0.9039  0.565843 (18, 48.6) 0.9066

1. gecikme (Lag) icin P=0.7612>0.05 ve 2. gecikme i¢in P=0.6562>0.05 oldugundan her
iki gecikme i¢in de yokluk hipotezi reddedilememektedir. Kurulan modelimize
baktigimizda olasilik degerlerimizin %5 den biiyiik oldugu i¢in otokorelasyon sorunu
yoktur diye biliriz ve kurmus oldugumuz modelimiz anlamlidir ve gergekten de

verilerimiz arasinda uzun dénemli bir iligki oldugunu sdyleye biliriz.

Tablo 3.9: Normallik Testleri

Bilesen Skewness Ki-kare Derece 6zgiirliik Olasilik.*
1 -0.245861 0.292164 1 0.5888
2 -0.237592 0.272843 1 0.6014
3 -0.179525 0.155775 1 0.6931
Ortak 0.720781 3 0.8683
Bilesen Kurtosis Ki-kare Derece 6zgiirliik Olasilik.
1 2.635002 0.160979 1 0.6883
2 2.799105 0.048767 1 0.8252
3 2.224228 0.727201 1 0.3938
Ortak 0.936947 3 0.8165
Bilesen Jarque-Bera ..Detec.(.e Olasilik.
Ozgiirliik
1 0.453142 2 0.7973
2 0.321609 2 0.8515
3 0.882976 2 0.6431
Ortak 1.657728 6 0.9483

*Yaklasik p-degerleri katsay1 tahmini hesaba katmaz

Tablo 3.9 Var modelinede degiskenlerin egiklik, basiklik ve Jarque-Bera normal dagilim
testlerine ait bulgular raporlanmaktadir.bulgulara gore degiskenler normal dagilmaktadir.

Ayni zamanda serilerin ¢oklu olarak da normal dagildiklari goriilmektedir p = (0.9483).
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Tablo 3.10: Var modeli Artiklarin normallik testi sonuclari

Skewness -0.2246
Kurtosis 2.1299
Jarque-Bera 1.1984
Olasilik degeri 0.5492

Normallik testi sonuglarina baktigimiz zaman JB=1.1984 ve P=0.549232 degerleri olan

bu testin kalintilarin normal dagildigi1 sonucuna ulasilmaktadir.
3.3.3. Etki-Tepki Analizi

Etki-Tepki analizi, bir VAR/VECM modeli kullanarak tahmin edilen bir sokun,
degiskenlerin gelecekteki degerleri lizerindeki etkisini dinamik bir sistem i¢inde 6l¢en bir
analiz yontemidir. Bu analizde, VAR (Vektor Otoregresif) modeli, sistemindeki bagimli

degiskenlerin ortaya ¢ikan ¢oklara karsi nasil degistigi incelenir.

VAR modelindeki her denklemdeki bagimli degisken i¢in bir birimlik sok (etki)
uygulanir ve bu sokun sistemin igsel degiskenlerinde gelecekteki donemlerde nasil
tepkilere neden oldugu analiz edilir. Etki, sokun baslangi¢ noktasidir ve degiskenlerin
degerlerinde bir anlik degisim yaratir. Tepki ise, bu etkinin sistemdeki diger

degiskenlerin degerlerini nasil etkiledigini gosterir.

Etki-Tepki analizi, zaman i¢indeki degisimleri incelemek ve sistemdeki iliskileri
anlamak icin kullanilir. Soklar, genellikle digsal faktorlerden kaynaklanan beklenmedik

olaylar veya politika degisiklikleri gibi etkileri temsil eder (Enders, 2014, s.295-297).
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Sekil 3.3: Etki-Tepki Analizi Sonuglar1

Response to Cholesky One S.D. (d.f. adjusted) Innovations+2 S.E.
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Sekil 3.3 incelendiginde, degiskenler arasindaki iliskileri degerlendirebiliriz. Tk
olarak, zirai getiri degiskenine verilen bir standart sapmalik sok, kendisini iki donem
boyunca pozitif olarak etkilemekte ve sonraki donemlerde etkisi negatife donlismektedir.
Bu etki zamanla azalarak kaybolmaktadir. Benzer sekilde, gayri safi yurt ici hasila
degiskenine verilen bir standart sapmalik sok da ilk donemde pozitif etki gostermekte,
ikinci donemde negatif etki gostermekte ve sonraki donemlerde etkisi azalarak
kaybolmaktadir. Karbondioksit emisyonlari degiskenine verilen bir standart sapmalik sok
ise zirai getiri degiskenini ilk donemde etkilememekte, ikinci donemde negatif etki
gostermekte ve liglincli donemden sonra etkisi kaybolmaktadir. Gayri safi yurt i¢i hasila
degiskenine verilen bir standart sapmalik sok ise zirai getiri degiskenini ilk i donemde
pozitif, sonrasinda negatif etkilemektedir. Karbondioksit degiskeninin zirai getiri
iizerindeki bir standart sapmalik sok, ilk donemde negatif, ikinci donemde pozitif etki
gostermekte ve sonraki donemlerde negatif yonde kaybolmaktadir. Karbondioksit
emisyonunun gayri safi yurt i¢i hasila degiskeni lizerindeki bir standart sapmalik sok ise

ilk iki donemde pozitif, ii¢lincli ve dordiincii donemde negatif etki gostermektedir.
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Karbondioksitin kendisi iizerindeki bir standart sapmalik sok ise ilk iki donemde pozitif
etkilemektedir, ti¢iincii donemde etkilememekte ve dérdiincii ddonemden sonra netafif etki
gostererek zamanla kaybolmaktadir. Genel olarak, analiz sonuglarina gore, degiskenlere
verilen bir standart sapmalik sok, ilgili degiskenleri etkilemektedir. Bu etkilerin siiresi ve

yonii degiskenlere gore farklilik gostermektedir.
3.3.4. Varyans Ayristirmasi

Varyans ayristirmasi, istatistiksel analizde kullanilan bir yontemdir ve genellikle temel
bilesen analizi (PCA) veya faktor analizi gibi tekniklerle iligkilendirilir. Var modelinin
hareketli ortalamalar boliimiinden elde edilen varyans ayristirmasi, degiskenlerin
kendilerinde ve diger degiskenlerde meydana gelen soklarin kaynaklarini yiizde olarak
ifade etmektedir. Bu analiz, kullanilan degiskenlerde meydana gelen bir degisimin yiizde
kagmin kendisinden, ylizde kag¢min diger degiskenlerden kaynaklandigini
gostermektedir. Eger bir degiskende meydana gelen degismelerin biiyiik bir bolimii
kendisindeki soklardan kaynaklaniyorsa, bu degiskenin nispeten digsal olarak hareket
ettigi anlasilmaktadir. Bu yontem, veri setinin i¢erdigi degiskenligi agiklamak i¢in farkli

bilesenlerin katkisini belirler.

Adim 1: Toplam Degiskenlik: Toplam degiskenlik (Var(y)) veri setindeki toplam

degiskenligi temsil eder. Bu, veri setindeki tiim gozlemlerin varyansinin toplamidir.
Var(y) = Var(X,) + Var(X,) + -+ Var(X,,) 1.20

Burada, Var(X1), Var(X2), ..., Var(Xn) veri setindeki degiskenlerin (X1, X2, ..., Xn)

varyanslarini temsil eder.

Adim 2: Bilesen Varyanslari: Varyans ayrigtirmasi, veri setinin degiskenligini farkl
bilesenlerin varyanslaria ayristirir. Bu bilesenler, veri setinin icerdigi faktdrlerin veya

degiskenlerin temsil edebilecegi alt bilesenler olabilir.
Bir bilesenin varyansi, ilgili bilesenin agikladig: toplam degiskenligi ifade eder.

Adim 3: Varyans Agiklama Oranlar1: Varyans ayrigtirmasi, varyans aciklama oranlarini
hesaplayarak her bilesenin toplam varyansa olan katkisini belirler. Bu oranlar, toplam

degiskenligin her bilesen tarafindan agiklanan yiizdesini ifade eder.

Varyans agiklama oran1 = (Bilesen Varyansi) / (Toplam Degiskenlik) bu oranlar,

bilesenlerin sirali bir sekilde eklenmesiyle elde edilen bir kiimiilatif toplam ile



64

sunulabilir. Bu sekilde, en onemli bilesenlerin veri setindeki degiskenligi ne kadar

acikladig1 belirlenebilir (Enders, 1995).

Tablo 3.11: LZG'nin Varyans Ayristirmasi

LZG'nin Varyans Ayrigtirmasi

Do6nem Standart hata LZG LGSYIH LEMI
1 0.04 100.00 0.00 0.00
2 0.05 87.45 1.66 10.89
3 0.05 79.21 1.46 19.33
4 0.05 79.51 1.62 18.87
5 0.05 79.20 1.58 19.21
6 0.05 78.31 1.59 20.10
7 0.05 78.17 1.59 20.24
8 0.05 78.18 1.58 20.24
9 0.05 78.08 1.58 20.34
10 0.05 78.04 1.58 20.38

[k dsnemde LZG'nin varyansimin %100 oldugu gériilmektedir, yani bu donemde
LZG'nin degiskenligi diger degiskenlerden etkilenmemistir. Diger donemlerde ise
LZG'nin degiskenligi azalmis ve diger degiskenlerin etkisi artmistir. LGSYTH (gayri safi
yurt i¢i hasila) degiskeni, LZG'nin degiskenligine en fazla katkida bulunan degiskendir.
[k dénemde LZG'nin degiskenligine %0 olan katkisi, ikinci donemden itibaren artarak
%1.66'ya yiikselmistir. Bu durum, gayri safi yurt ici hasila ile tarim sektorii arasindaki
iliskinin giderek O6nem kazandigini gostermektedir. LEMI (karbondioksit emisyonu)
degiskeni ise LZG'nin degiskenligine ikinci en biiyiik katkiy1 saglamaktadir. ilk dénemde
LEMI'nin katkis1 %0 iken, sonraki donemlerde artarak %?20'ye yaklasmistir. Bu durum,
karbondioksit emisyonunun tarim sektorii tizerindeki etkisinin énemli oldugunu ve bu
etkinin zamanla arttigim1 gostermektedir. Genel olarak, LZG'nin varyans ayrigtirmasi
sonuclart tarim sektoriiniin ¢gevresel etkilere ve ekonomik biiyiimeye katkisinin 6nemli

oldugunu gostermektedir.

Tablo 3.12: LGSYiH'nin Varyans Ayristirmasi

LGSYiH'in Varyans Ayristirmasi

Doénem Standart hata LZG LGSYIH LEMI
1 0.05 16.21 83.79 0.00
2 0.05 17.29 80.82 1.89
3 0.05 23.75 74.59 1.66
4 0.05 27.29 70.64 2.07
5 0.05 26.38 68.77 4.85
6 0.05 26.46 68.59 4.95
7 0.05 27.01 68.08 4,91
8 0.05 27.01 67.88 5.11
9 0.05 26.99 67.81 5.20

[N
o

0.05 27.04 67.76 5.20
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[Ik dénemde LGSYIH'nin varyansmimn %83.79 oldugu goriilmektedir. Bu
donemde LGSYIH degiskeni, toplam varyansin biiyiik bir kismin1 agiklamaktadir. Diger
degiskenlerin katkisi ise ¢ok diisiiktiir. Sonraki donemlerde, LGSYIH'nin varyansindaki
pay1 azalmis ve diger degiskenlerin (LZG ve LEMI) katkisi artmustir. Ozellikle LZG'nin
katkis1 giderek artmis ve son donemde %?27.04'e ulasmistir. Bu durum, tarimsal
faaliyetlerin gayri safi yurt i¢i hasila iizerindeki etkisinin zamanla 6nem kazandigini
gostermektedir. LEMI'nin (karbondioksit emisyonu) LGSYIH'nin varyansindaki pay1 da
artis gostermektedir. ilk dénemde LEMI'nin katkis1 %0 iken, sonraki donemlerde artarak
%S5.20'ye yaklasmistir. Bu da karbondioksit emisyonunun ekonomik bilylime iizerinde
etkisinin arttigin1 gostermektedir. Genel olarak, LGSYIH'nin varyans ayristirmasi
sonuclari, gayri safi yurt i¢i hasila ve karbondioksit emisyonu gibi faktorlerin ekonomik

biiylime tizerinde 6nemli etkilere sahip oldugunu gostermektedir.

Tablo 3.13: LEMI'nin Varyans Ayristirmasi

LEMI'nin Varyans Ayristirmasi

Doénem Standart hata LZG LGSYIH LEMI
1 0.03 0.19 18.99 80.82
2 0.03 1.29 19.69 79.02
3 0.04 11.43 18.00 70.58
4 0.04 11.47 17.89 70.63
5 0.04 11.38 17.72 70.90
6 0.04 12.00 17.66 70.34
7 0.04 12.26 17.60 70.14
8 0.04 12.26 17.57 70.17
9 0.04 12.29 17.56 70.14
10 0.04 12.35 17.55 70.10

[lk dénemde LEMI'nin varyansimnin %80.82 oldugu goriilmektedir. Bu donemde
LEMI degiskeni, toplam varyansin biylik bir kismini agiklamaktadir. Diger
degiskenlerin (LZG ve LGSYIH) katkis1 ise olduk¢a diisiiktlir. Sonraki donemlerde,
LEMI'nin varyansindaki pay giderek azalmis ve diger degiskenlerin katkis1 artmistir.
Ozellikle LZG'nin katkis1 zamanla artis gdstermis ve son donemde %12.35'e ulasmustr.
Bu durum, zirai getirinin karbondioksit emisyonu tizerindeki etkisinin zamanla arttigini
gostermektedir. LEMI'nin katkis1 ise zaman i¢inde azalmstir. ik donemde %80.82 olan
LEMI'nin varyans payi, sonraki donemlerde giderek diismiis ve son donemde %70.10'a
kadar gerilemistir. Bu da karbondioksit emisyonunun ekonomik biiylime ve zirai getiri
gibi faktorlerin etkisi ile azaldigini gostermektedir. Genel olarak, LEMI'nin varyans
ayristirmast sonuglari, karbondioksit emisyonunun ekonomik biiyiime ve zirai getiri

faktorleriyle iligkili oldugunu gostermektedir.
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SONUC

Analiz sonuglarma baktigimiz zaman Vektor otoregresyon modeli degiskenlerin
duraganhgini gerektirir. Calismada ele alinan zirai getiri, karbondioksid emisyonu
esdegeri, gayri safi yurt i¢i hasila serileri birince farklarinda duragandir. AIC bilgi
kriterine gore modelin gecikme uzunlugu 1 olarak belirlenmistir. Bu bilgi ile VAR (1) ile
modeline ait katsayilar elde edilerek esbiitiinlesme model olusturulmustur. Ayrica tahmin
edilen VAR(1) modelinin istikrar kosullarint sagladig1 ve 5 gecikmeye kadar kalintilar
arasinda her hangi bir serisel korelasyona rastlanmadigi goriilmiistiir. Calismada
kullanilan seriler arasindaki es biitiinlesme iliskisine bakilmis ve uzun dénemli
esbiitiinlesme iliskisi oldugu goriilmiistiir. Daha sonra etki-tepki analizi yapilarak bu
varsayimlara bakilmig ardindan ise varyans ayristirmasi ile varyans sorunu incelenmis ve
sonuglar, tarim sektdriinlin gevresel etkilere ve ekonomik biiylimeye onemli bir katki
sagladigimi gostermistir. LZG'nin (tarimsal zirai getiri) varyans ayristirmasi sonuglarina
gore, gayri safi yurt i¢i hasila (LGSYIH) ve karbondioksit emisyonu (LEMI) gibi
faktorlerin LZG'min degiskenligine katkida bulundugu goriilmektedir. Ilk dénemde
LZG'nin degigkenligi diger degiskenlerden etkilenmemis ve %100 varyansa sahip
olmustur. Ancak, diger donemlerde LZG'nin degiskenligi azalmis ve LGSYIH ile LEMI
gibi faktorlerin etkisi artmistir. LGSYIH'nin varyans ayristirmasi sonuglarmna gore,
LGSYIH'nin LZG'nin degiskenliine en biiyiik katkiyr sagladigi goriilmektedir. ilk
donemde LGSYIH'nin varyansindaki pay %83.79 iken, sonraki donemlerde bu pay
azalmis ve LZG'nin katkis1 artmistir. Bu durum, gayri safi yurt ici hasila ile tarim sektorii
arasindaki iligkinin giderek Onem kazandigini goéstermektedir. LEMI'nin varyans
ayristirmasi sonuglarina gore, LEMI LZG'nin degiskenligine ikinci en biiyiik katkiy1
saglamaktadir. Ilk dénemde LEMI'nin katkis1 %80.82 iken, sonraki donemlerde azalmis
ve LZG'nin katkis1 artmistir. Bu da karbondioksit emisyonunun tarim sektorii tizerindeki

etkisinin zamanla arttigin1 gostermektedir.

Sonug olarak, analiz sonuglar1 tarim sektdriiniin gevresel etkilere ve ekonomik biiyiimeye
onemli bir katki sagladigin1 gostermektedir. Bu bilgiler dogrultusunda asagidaki politika
onerisini sunabiliriz: Tarim sektoriiniin ¢gevresel etkilere ve ekonomik biiyiimeye dnemli
bir katki sagladig1 analiz sonuglartyla dogrulanmistir. Bu nedenle, asagidaki politika
onerileri tarim sektoriinlin  siirdiirtilebilirligini ve c¢evresel etkilerini azaltmay1

hedeflemektedir:
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Tarimda verimliligi artirmak icin destekleyici politikalar gelistirilmeli ve
uygulanmalidir. Verimlilik artisi, tarimsal iiretimin artmasi ve kaynak kullaniminin

optimize edilmesi yoluyla ¢evresel etkilerin azaltilmasina katki saglayacaktir.

Tarimda su kullanim verimliligini artiracak politikalarin uygulanmasi 6nemlidir.
Su yonetimi, toprak korumasi, biyolojik ¢esitlilik ve pestisit kullanim1 gibi konularda
etkin politikalar olusturulmali ve uygulanmalidir. Sulama tekniklerinin iyilestirilmesi, su
tasarrufu saglayan sistemlerin tesvik edilmesi ve sulama suyu yoOnetiminin

etkinlestirilmesi, su kaynaklarinin siirdiiriilebilir sekilde kullanilmasina yardimei olabilir.

Tarim sektoriinde yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi tesvik edilmelidir.
Giines enerjisi, riizgar enerjisi ve biyokiitle gibi yenilenebilir enerji kaynaklari, tarimsal
faaliyetlerin enerji ihtiyacinin karsilanmasinda kullanilmalidir. Bu, karbondioksit
emisyonlarinin azaltilmasina ve g¢evresel etkilerin kontrol altina alinmasina yardimci

olacaktir.

Ciftgilere g¢evresel dostu tarim uygulamalarini tesvik etmek igin egitim ve
danismanlik hizmetleri saglanmalidir. Tarim faaliyetlerinde siirdiiriilebilir ve ¢evre dostu
uygulamalarin tesvik edilmesi, kimyasal giibre ve tarim ilac1 kullaniminin azaltilmasi,
organik tarimin yayginlastirilmasi gibi adimlar alinabilir. Bu, toprak erozyonunu

azaltabilir, su kaynaklarin1 koruyabilir ve biyolojik ¢esitliligi destekleyebilir.

Yenilik¢i tarim teknolojilerinin  kullanimi:  Tarimda kullanilan yenilikgi
teknolojiler, verimliligi artirabilir, dogal kaynaklarin daha etkin kullanilmasim
saglayabilir ve gevresel etkileri azaltabilir. Ornegin tarim sektdriinde veri toplama ve
analizine dayali karar verme siirecleri gili¢clendirilmelidir. Veri analitigi ve yapay zeka
gibi teknolojilerin kullanimiyla tarimsal faaliyetlerin cevresel etkileri daha 1iyi

anlagilabilir ve yonetilebilir hale gelecektir.

Iklim degisikligiyle miicadele: Tarim sektorii, iklim degisikliginin etkilerinden énemli
oOl¢iide etkilenebilir. Bu nedenle, tarim politikalarinin iklim degisikligiyle uyumlu hale
getirilmesi gerekmektedir. Iklim degisikligiyle miicadele eden politikalar, sera gaz
emisyonlarinin azaltilmasini ve tarimin iklim degisikligine uyum saglamasini tesvik

etmelidir.

Egitim ve farkindalik programlari: Tarimin g¢evresel etkilerini azaltmak ve

stirdiiriilebilir tarim uygulamalarimi yayginlagtirmak icin egitim ve farkindalik
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programlar1 diizenlenebilir. Cift¢ilere ¢evre dostu tarim teknikleri konusunda egitim
vermek, bilinglendirme kampanyalariyla toplumda siirdiiriilebilir tarim konusunda
farkindalik yaratmak énemlidir. Bu tiir programlar, tarimin ¢evresel etkilerini azaltmaya

yonelik politikalarin kabul edilmesini ve uygulanmasini destekleyebilir.

Bu politikalarin yam1 sira, kamu-6zel sektor isbirligi, diizenlemelerin ve
tesviklerin uygun bir sekilde uygulanmasi, arastirma ve gelistirmeye yatirim yapilmasi

gibi faktdrler de siirdiiriilebilir tarim ve ekonomik biiyiime i¢in 6nemlidir.

Bu politikalarin uygulanmasiyla tarim sektoriiniin gevresel etkileri azalabilir ve
ekonomik biiylimeye daha fazla katki saglayabilir. Cevre dostu tarim uygulamalari, dogal
kaynaklar1 korumaya yardimeci olurken, yenilik¢i teknolojilerin kullanimi verimliligi
artirabilir. Ayrica, iklim degisikligiyle miicadele eden politikalar, tarimin dayanikliligini

artirabilir ve sektorlin uzun vadede siirdiiriilebilirligini saglayabilir.

Sonug olarak, tarimin ¢evreye ve ekonomik biiylimeye olan etkisini azaltmak ve
stirdiiriilebilir tarimi tesvik etmek i¢in yukarida belirtilen politikalarin uygulanmasi
gerekmektedir. Bu sayede tarim sektorii ¢evresel agidan daha siirdiirtilebilir hale gelirken,

ekonomik biiyltime ve kalkinma da desteklenebilir.
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