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Bu calismada Tiirkiye’de yayilis gosteren Astragalus L. (Fabeacea) cinsinin 14 tiiriine
ait drneklerin polenlerinin morfolojik 6zellikleri 1g1k (LM) ve taramali elektron (SEM)
mikroskobu altinda incelenip, tanimlanmis ve karsilastirilmistir. Calisilan taksonlara
ait polenler radiyal simetrili ve izopolardir. Polen sekli prolat, subprolat, prolat-
sferoidal, oblat-sferoidal veya suboblat olarak tespit edilmistir. Kolpuslar ince uzun
uclan sivridir. Porlarin sekli ise oblat, suboblat veya sferoidaldir. Ornamentasyon
polar bolge, ekvatoral bolge ve kolpus cevresinde farkliliklar gésterebilmektedir.
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L. SPECIES DISTRIBUTED IN TURKEY
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In this study, the morphological characteristics of the pollen of 14 species of the genus
Astragalus L. (Fabeacea) distributed in Turkey were examined, defined and compared
under light (LM) and scanning electron (SEM) microscopes. Pollens of the studied taxa are
radial symmetrical and isopolar. Pollen shape was determined as prolate, subprolate,
prolate-spheroidal, oblate-spheroidal or suboblate. The colpus are elongated and acute at
the ends. The shape of the pores is oblate, suboblate or spheroidal. Ornamentation may
show differences around the polar region, equatorial region and aperture surround.
According to the differences in the polar and equatorial regions, 4 types of ornamentation
were determined in the studied species; Type 1: Perforate in the polar and equatorial region,
Type 2: Perforate in the polar region, microreticulate in the equatorial region, Type 3:
Microreticulate in the polar and equatorial region, Type 4: psilate-perforate in the polar
region, microreticulate in the equatorial region. In the differentiation of studied taxa; pollen
size, shape and exine ornamentations were found to be important characters.
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1. GIRIS

Polen morfolojisinde ilk ¢caligmalar Lindloy (1830) tarafindan yapilmistir. Wodehouse
(1935), “Pollen Grains-Polen Taneleri” adl1 bu konudaki ilk eserini ortaya koymustur.
Unlii palinolog Erdtman (1950), “Pollen Morphology and Plant Taxonomy-Polen
Morfolojisi ve Bitki Taksonomisi” adli angiospermler ile ilgili biiyiik eserini

yaymlamistir (Zagyapan, 2016).

Palinoloji botonigin alt dallarindan biridir ve disiplinleraras1 bir¢ok alanda yogun
olarak kullanilmaktadir. Yapilan palinolojik arastirmalar 6zellikle tip basta olmak
tizere; kimya, jeoloji ve arkeoloji bilimlerine dnemli katkilar saglamaktadir. Yine
palinolojinin bir alt dali olan aeropalinoloji havadaki polen veya spor miktarlarini
birtakim yontemlerle cm? veya m® olarak saatlik, haftalik, giinliik ve aylik olarak
belirlemektir. Ayica Polen morfolojilerinin, bitkilerin familya, cins ve tiirlere
ayrilmasinda biiyiik katkisi bulunmaktadir. Farkli ¢alismalarda elde edilen polen ve
sporlarin mikroskobik olarak teshislerinin yapilabilmesi i¢in dogurdan ¢igeklerden
elde edilen polenlerin mofrolojik 0Ozelliklerininn tespit edilmesi Onemli bir
gerekliliktir. Bu nedenle ¢igek polenlerininin morfolojik olarak incelenmesi igin
birgok ¢alisma yapilmistir. Erdman (1956) 20.000 tiire ait polen 6rnegini incelemistir
ve polen morfolojisi ve ¢eper yapisinin dnemi iizerine yapilan arastirmalar giin

gectikce artmaktadir (Cetin vd., 2015; Zagyapan, 2016).
11  Polen

Tohumlu bitkilerde vejatatif ve genaratif iki hiicreden meydana gelmis n kromozomlu
erkek gametofit birey polen olarak adlandirilmaktadir. Polen, ¢igegin erkek organinin
anter lokuslarinda olusur. Anter teka adi verilen iki kisimdan meydana gelir ve her

teka iki adet polen kesesine sahiptir (Luna, 2001).

Polenin morfolojik 6zellikleri bakimindan incelenen Kriterler baslica; polenin sekli ve
biiyiikliigii, baglanti durumlari, simetri eksenleri, polenin g¢evresi, apartiir sayisi,

apartiirlerin polen tizerindeki yerleri, apartiirlerin sekil ve yapilaridir. Polen taneleri



olgunlasirken kendine 6zgii ¢eper sekillerini (Sekil 1.1) meydana getirirler (Sawyer,
1978).

Sekil 1.1 Polen ¢eper goriiniimii (Pinar, 2003).

Tektum tabakasi her zaman diiz degildir. Tektum yiizeyi birtakim siisler olusturabilir.
Polenlerin teshisi i¢in bu siislenmeler dnemlidir. Tektum yiizeyi diiz ise psilat, tektum
yilizeyinde 1 um c¢apinda ¢ukurlar var ise foveolat, tektum yiizeyi 1 um’den daha kii¢iik
cukurlardan olusuyor ise de perforattir. Pliumlarin bas kisimlar1 ag seklinde birlesmis
olursa retikulat, kismen birlesmis ise retipilat, pliumlarin baslart uzun siralar
olusturmus ise striat, kisa ve diizensiz siralar olusturmus ise rugulat olarak

isimlendirilir (Erdtmann, 1952).

Polenler mikroskop altinda incelendiklerinde distal ve proksimal kutuplar esit
goriiniiyorsa izopolar, farkli goriinliyorsa heteropolar polen, iki kutup arasinda
goriiniim farki ¢cok az ise bu durumda subizopolar, kutuplar ayirt edilemiyorsa apolar

olarak nitelendirilir (Erdtmann, 1952).

Ekzin {izerindeki agikliklara veya ince kalmig bolgelere apertiir denir. Apertiiriin
gorevi polen tiipliniin kolaylikla disar1 uzamasimi saglamaktir. Ayrica polen igin
havalandirma gorevi de gormektedir. Genellikle por, kolpus, sulkus, klypat,
omniapertur ve inapertur olarak ¢esitlenmistir. Por, genellikle yuvarlak, hafif disa
dogru uzamig bir yapidir. Kolpus ise kenarlara uzamis sivri uglu bir yapi
goriiniimiindedir. Bir polende sadece por bulunuyorsa bu polenlere porate; sadece
kolpus bulunan polenlere kolpate; por ve kolpustan her ikisi de bulunuyorsa bu
polenler kolporat olarak adlandirilmaktadir (Erdtmann, 1952).



Polen biiyiikliigii genel olarak 5 um ile 200 um arasinda degisir. Polen biiyiikliigi, 10
um den kiigiik ise polen kiiciik, 10 pm ile 25 pm arasinda ise polen orta biiyiikliikte,
25 um ile 49 um arasinda ise biiyiik, 50 um ile 99 um arasinda ise ¢ok biiyiik ve 100
um ile 200 um arasinda ise devasa olarak kabul edilir. Polende polar eksenin (P),
ekvatoral ¢apa (E) olan orani polen seklinin belirlenmesini (P/E) saglamaktadir
(Fernandez-Moran ve Dahl, 1952).

Tablo 1.1 P/E oranlarina gore polen sekli

Polen Sekli P/E

Peroblat <0,50 pm
Oblat 0,50-0,75 pm
Suboblat 0,76-0,88 pm
Oblat-Sferodial 0,89-0,99 um
Sferodial 1,00 pm
Prolat-Sferoidal 1,01-1,14 um
Subprolat 1,15-1,33 um
Prolat 1,34-2,00 um
Perprolat >2,00 um

1.2  Fabaceae Familyasi

Turkiye, 36°-42° kuzey enlemleri ve 26° 45° dogu boylamlari arasinda 780.576
km?*’lik bir alan kaplamaktadir. Tiirkiye’nin diger iilkeler gore floristik agidan 6nemli
bir yeri oldugu goriilmektedir. Ayrica ii¢ fitocografik bolgenin kesisim noktasi
olmasindan dolay1 floristik olarak zengin bir iilkedir. Ulkemiz; iklimsel cesitlilikler,
topografik farkliliklar, jeolojik ve jeomorfolojik ¢esitlilikler, deniz, gol ve akarsu gibi
farkli sucul ortamlarin etksi altinda olmasi ve Iran Turan, Avrupa-Sibirya, Akdeniz
gibi fitocografik bolgelerinin kesisim noktasinda yer aldigindan dolayi floristik agidan
oldukga zengin bir cografyadir (Bozer, 2014).

Fabaceae iyeleri kuru veya kurak bir iklime sahip, iliman boélgelerde daha c¢ok
bulunmaktadir. Cogunlugunu otsu bitkiler olusturmakla birlikte ¢ali ve agag tiirlerini

icinde barindirmaktadir. Fabaceae familyasinin ¢ift g¢enekli bitkiler igerisinde



ekonomik katkilar1 kiiciimsenemeyecek kadar fazladir. Ozellikle bugdaygillerden
sonra insan ve hayvan beslenmesi agisindan en biiyiik 6neme sahip familyadir. Ayrica

gida tiretimi disinda yag, yakit, giibre ve kereste yapiminda biiyiik rol oynamaktadir

(Isik, 2012).

Fabaceae familyasmin birgok tiirii ila¢ yapiminda da 6nemli bir yere sahiptir. Bu
yiizden familya iiyeleri iizerine bircok arastirma yapilmaktadir. Ozellikle Kimya,
Biyoloji, Tip ve Eczacilik dallarinda arastirmalara konu olmaktadir (Graham ve
Vance, 2003).

1.3 Astragalus Cinsi

Fabaceae (Leguminosae) familyasina ait olan Astragalus L. diinyada en fazla tiire
sahip olan cinstir. Tiirkiyede genel olarak “Geven” adi ile anilmaktadir. Astragalus
cinsine ait diinya iizerinde yaklasik olarak 3.000 tiir bulunmaktadir (Podlech ve Zarre
2013). Bu cins kurak ve yar1 kurak bolgelerde yayilis gostermesinden dolay1 diinya
izerinde Avrasya, Kuzey ve Giliney Amerika’da, tilkemizin giineydogusunda ve
Suriye’nin kuzey bolgelerinde yayilis gostermektedir (Ekim, 1990). Ulkemizde,
cografi konumuna bagl olarak iklim kosullart ve cografi 6zellikleri nedeni ile en
zengin cinsin Astragalus oldugu ve yaklasik 515 tiir bulundugu bilinmektedir.
Endemizm orani yaklasik 200 tiir ile %47°dir. Endemizm oraninin yiiksek olmasinin
nedeni bu tiirlerin Anadolu’nun yiiksek daglarinda yetismesi ve gen merkezlerinden
birinin de Anadolu olmasidir (Arslan, 2010; Giiner vd., 2012; Aytac ve EKici, 2012;
Ozhatay vd. 2013, 2017, 2019).

Astragalus cinsine ait tiirler tek yillik veya ¢ok yillik, otsu veya odunsu, dikenli veya
dikensiz formlarda bulunabilen al¢ak bitkilerdir. Yapraklar paripinnat veya
imparipinnat ve nadiren 1-3 yaprakeiklidir; yaprakgiklar bifurkat-tiiylii; stipullar otsu
veya glumaya benzerdir. Cigeklenme durumu sapsiz, salkim veya basak seklindedir.
Ust yapragin koltugunda meydana gelen cicekler sapsiz, sik, yogun bilesik ¢iceklidir
ve ¢igekler nadiren tekdir. Kaliks; genelde tiipsii veya loplu, tiiysiiz, yogun olarak basit
ve c¢an seklindedir. Diger bir yandan bifurkat tiiylii, esit veya esit olmayan 5-6 disli
olarak da goriilebilir. Korolla 3-50 mm ve rengi; genellikle beyaz, pembe, mor veya



saridir; kanatcik ve obtus kayikeikdir (Aytac ve Ekici, 2012; Ozhatay vd. 2013, 2017,
2019).

Yapilan ¢alismalar incelendiginde Astragalus cinsine ait taksonlarin birgogunun
kullanim alanlarindan en 6nemli olani tip bilimi oldugu belirtilmektedir. Astragalus
tirleri uzun yillardan beri Avrupa iilkelerinde de popiiler bir tibbi bitki olarak
kullanilmaktadir. Astragalus ¢ogunlukla ginseng, melekotu, meyan kokii ve diger tibbi
bitkiler ile birlikte ¢ok sayida geleneksel Cin toniginin yapisinda yer almakta ve ¢ay
seklinde de tiiketilmektedir. Astragalus’un kitre zamki olarak adlandirilan yapiskan
Ozellige sahip 6z suyu, asirlardan beri geleneksel tipta yatistirict ve ishal onleyici
olarak kullanilmaktadir. Bu 6z su tipta kullaniminin yan1 sira yapiskan, sikilastirici,
emiilsifiye edici ve katilastiric1 ajan olarak dis hekimligi, tekstil ve gida endiistrisinde

kullanilmaktadir (Arslan, 2010).

Astragalus tiirlerinin kokleri ¢ok eski yillardan beri halk arasinda terlemeyi onleyici,
tonik ve ditiretik ilag olarak kullanilmaktadir. Ayrica yine seker hastaliginin, nefritin,
16seminin ve rahim kanserinin tedavisinde kullanim alan1 bulunmaktadir. (Tang ve
Eisenbrand, 1992). Anadolu'da, Tirkiye'nin Giineydogusunda Astragalus koklerinin
sulu bolgeleri geleneksel olarak losemiye karst ve yara iyilestirici olarak

kullanilmaktadir (Calis, 2008)

Astragalus’un baz tiirleri; hayvan yemi olarak, uzun ve yaygin kok sistemine sahip
bazi tiirleri; erozyonu onlemede kullanirlirken dikensiz ve gosterisli ¢icekleri olan
tiirleri ise siis bitkisi olarak kullanilmaktadir. Astragalus tiirlerininin birgok tiiriiniin
nektar salgilarinin fazla olmasindan dolay1 aricilikta 6nemli ekonomik degerleri
vardir. Kokleri 3-5 m derine inebilen ve genis dallar1 olan, egimli yamaglarin erozyon
onleyici durumundaki Astragalus tiirleri, yayildig1 alanin 2-4 kati biiyiikligiindeki
araziyi kaymalara kars1 tutmaktadir. Kokleriyle caprazlama topragi korurken, egimli
dag yamaglarinda zayif bitkileri dikenleri sayesinde hayvanlara karsi muhafaza
ederler. Her tiirlii toprakta yayilim gosterebilmekte ve topragi simsiki tutmasiyla
erozyonu Onleyebilmektedir. Bilingsizce hayvanlarin otlatilmasi ve degisen iklim

kosullar ile biiyiik bir tiir kaybina sebep olunmaktadir. Fakat Astragalus cinslerinin



¢ogunda, topragi simsiki tutmasi ile hayvanlarin yemlenmesi esnasinda koklerinin

topraktan ayrilmamasi onlar i¢in biiyiik bir avantajdir (Kagmaz, 2007).

Bircok kullanim alanina sahip olmasi ve iilkemizdeki yiiksek endemizim orani
nedeniyle Astragalus cinsi lizerine yapilan ¢alismlar biiyiikk 6neme sahiptir (Aytag ve
Ekici, 2012; Ozhatay vd., 2013; 2017; 2019).

1.4. Cahhsmanin Amaci

Bu ¢alismanin amaci Tiirkiye’nin fakli bélgelerinden toplanan Astragalus cinsinin 9
seksiyonuna ait 14 farkl tiirliniin polen morfolojisinin Taramal1 Elektron Mikroskobu
ve Isik Mikroskobu ile belirlenmesi, belirlenen morfolojik karakterlerin taksonlarin

sistematik ayirimina katkilarinin ortaya konulmasidir.



2. LITERATUR TARAMASI

Tez galismas1 siiresince, konu ile ilgili yapilan biitiin ¢alismalar incelenmis ve

asagidaki ¢alismalardan yararlanilmistir:

Cobanoglu (1979), Astragalus kurdicus’un i¢ ve dis morfolojik 6zelliklerini
incelemistir. Govde, 15-25 cm yiiksekliginde ve stomalar amarillis tipindedir.
Cigekleri kisa siirgiin veren, kenarlar1 pembe ve mor, ortasi beyaz renklidir. Tohumlari
koyu kahverengi ya da siyah, kabugu serttir ve tohum bobrek sekline benzer sekilde
olup, primer kok kazik seklinde ve sekonder koklerin seyrek olarak ¢iktigi

saptanmistir.

Tiinbel (1993), Astragalus panduratus Bunge, A. barba-jovis DC. var. barba-jovis ve
A. plumosus Willd. var. nitens (Freyn et Bornm) Chamb et Matthews oOrneklerini
calisma alani olan Kizilirmak’in, Boyabat barajinin basindan Kargi’ya kadar olan
bolgenin sag ve sol vadi yamaglarindan toplanmis ve tiirler morfolojik, anatomik ve

karyolojik yonden incelemistir.

Perveen ve Qaiser (1996), Pakistan’da yayilis gosteren Papilionoideae alt ailesinin 37
cinsini temsil eden 157 tiiriin polen morfolojisini, 151k ve taramali elektron mikroskobu
kullanilarak incelenmistir. Papilionoideae bir eurypalynous alt familyasidir. Polen
goriiniimii radyal simetrik, izopolar, apertiir tipi trikolporat, nadiren kolpat veya
porattir. Sekil genellikle subprolat veya prolat-sferodial yaygin olarak oblat-sferoidal

veya suboblat, genellikle perprolattir.

Perveen ve Qaisar (1998) Pakistan florasinda yayilis gosteren Astragalus cinsinin
farkli seksiyonlarina ait tiirlerin 151k ve elektron mikroskopunda incelemis olup polen

sekli prolat-spheroidal, subprolat ve prolat tantmlamislardir.

Celebcioglu (2002), tarafindan Astragalus cinsinin kallus, kok ve sagak kok
kiiltiirlerindeki suda ¢oziinebilir proteinlerin nitel ve nice analizleri arastirmistir. Bu

caligmadaki bitkilerden suda ¢6ziinen proteinlerin nitel ve nicel farkliliklar1 ortaya



konmustur. Caligilan bitkilerin kok kiiltiirleri igerisinde protein miktart bitkinin giin

PR

sayisina gore degistigi ve yaslanma ile protein miktarinin azaldig1 belirtilmistir.

Duman ve Akan (2003), Tiirkiye'de bulunan Leguminosae (Fabaceae) familyasindan
olan Astragalus cinsine ait tiirlerin taksonomik y6nden arastirmalarini yapmuslardir.
A. ekicii, yapraklar 18-30 ¢ift, dar eliptik, kaliks 11-14 mm; A. panduratus, yapraklar
her iki ylizeyde tiliysiiz veya sadece basit-pilos; A. apocephalus, yaprakta her iki

ylizeyde tiiysiiz ve A. dipsaceus, yapraklar basit pilomaya sahip oldugu saptanmustir.

Graham ve Vance (2003), bitki fizyolojisinde baklagillerin énemini ve kullanim
alanlarmi arastirmislardir. Baklagillerin  diinyanin mahsul iiretiminin  %27'sini
olusturduklarini, insanlarin beslenmesine ise %33 oraninda katkida bulunduklarin

belirtmislerdir.

Akan vd. (2005), Tiirkiye'de yayilis gosteren Astragalus L. (Fabaceae) cinsine ait bazi
tiirlerin polen morfolojisini incelemislerdir. Taksonlar 151k ve elektron mikroskopunda
incelenmis ve taksonlara ait polen ornamentasyonu retikulat, polen sekilleri subprolat

ve prolat-sferoidal olarak saptanmustir.

Oskouian vd. (2007) Iran’da Malacothrix seksiyonuna ait 30 tiirii ve diger
seksiyonlardan 7 tiir iceren 37 Astragalus tiirliniin polen morfolojisini 151k mikroskopu
altinda incelemislerdir. Calisilan taksonlara ait polenler izopolar goériinlimde olup
apertiir tipi trikolporat, ornamentasyon retikiilat nadiren verrukat, polen sekilleri

sferoidal ya da prolat olarak saptanmustir.

Pmar vd. (2009), Astragalus L. cinsinin Onobrychoidei DC, seksiyonuna ait 29
tiirlinlin 45 Orneginin polen morfolojisini 151k ve elektron mikroskopunda
incelemislerdir. Polenlerin apertiir tipi trikolporat olup, polen sekilleri prolat, subprolat
veya prolat-sferiodal olarak saptanmistir. Polenlerin polar eksen uzunlugu 23,4-42,6
um ve ekvatoral eksen uzunlugu 14,3-36,4 um arasinda degistigi gozlenmistir. Polen
dis goriiniimii meridional optik bolgede eliptik veya basik oval, polar optik bolgede
ise trilobulat veya tetralobulat; polen ornemantasyonlar1 meridional optik bolgede ise

genellikle mikroretikiilat, nadiren retikiilat veya rugulat, polar optik bolgede ise psilat

ve perforat oldugu goriilmiistiir.



Arslan (2010), A. physodes subsp. acikirensis ve Astragalus turkmenensis Dural, O.
Tugay ve Ertugrul (Tiirkmen geveni) tiirlerinin morfolojisi ve anatomik 6zelliklerini
incelemistir. Yapilan arastirmalar sonucunda tiirlerin anatomik 6zellikleri birbiri ile
benzerlik gosterdigi sonucuna varilmistir. Calisilan taksonlardan A. turkmenensis’te
yaprakcigin alt tarafi yaygin bifurkat ince tiiyld, {ist tarafi ise tiiysiiz veya az tiiylii
oldugu, korollast sar1 renkli oldugu goriilmiistir. A. physodes subsp. acikirensis’te
yaprak¢igin her iki yiizeyi basik bifurkat tiiylii oldugu izlenmistir. Astragalus
turkmenensis’in anatomik 6zellikleri, tiiriin dahil oldugu Papilionoideae alt familya

tiiriiniin 6zellikleri ile benzerlik gosterdigi goriilmustiir.

Dizkirict (2012), Tirkiye’deki Astragalus tiirleri arasindaki evrimsel iliskileri
incelemistir. Tiirkiye ve diger iilkelerden alinan ornekler ile DNA karsilastirmasi

yapilmis, Astragalus cinsinin evrimsel farklilasmasi incelenmistir.

Isik (2012), baz1 Astragalus (Geven) tiirlerinin tohum yag asidi komposizyonlarinin
arastirmasini yapmustir. Incelenen Astragalus tiirlerinin (Astragalus decurrenss Boiss.,
Astragalus densifolius Lam, Astagalus oleaefolius, Astragalus kurdicus, Astragalus
macrocephalus Willd. subsp. finitimus) tohum yaglari; doymamis yag asitleri olarak;
(%29-44) linoleik asit, (%11-29) oleik asit ve (%19-37) arasinda linolenik asit i¢erdigi

saptanmistir.

Ghamadi vd. (2013), Suudi Arabistan'in Kuzey Siir Bolgesi'nde yayilis gosteren
Astragalus cinsine ait 13 tiirin polen morfolojisini 151k ve elektron mikroskoplart ile
incelemiglerdir. Polen apertiirleri trizonocolporat, polen sekilleri ise perprolat, prolat,
subprolat veya prolat-spheroidal olarak belirlenmistir. Polar goriiniiste polen sekli
eliptik veya basik oval olup, ornamentasyon polar bolgede pilat, perforat ve nadiren
skabrat, ekvatoral bolgede mikroretikiilat, retikiilat veya nadiren perforat olarak

saptanmuistir.

Ceter vd. (2013), Astragalus cinsinin Hololeuce Bunge seksiyonuna ait 15 taksonun
polen morfolojilerini 151k mikroskobu ve taramali elektron mikroskobu ile

incelemislerdir. Hololeuce seksiyonlarin taksonlarina ait polenlerin  dis



goriinimlerinin radyal, simetrik ve izopolar, apertiir tipi trizonokolporat ve

ornamentasyonlarinin graniilat, rugulat, retikiilat oldugu belirtilmistir.

Bozer (2014), Tirkiye’de bulunan Astragalus (Leguminosae) cinsi Macrophyllium
seksiyonuna ait 6 taksonun, anatomik, polen, yaprak ylizeyi ve mikromorfolojilerini,
morfolojik verilerini ve cografi yayilislarini incelemistir. Calisilan tiirlerin tamaminin
polenlerinin dis goriinimii radiyal simetrili ve izopolar olarak saptanmistir. Polen
sekilleri prolat ve sferoidal, ornamentasyonlar1 mikroretikulat-perforat ve perforat

olarak tanimlanmustir.

Akan ve Aytag (2014), Tiirkiye'de Astragalus cinsine ait Alopecuroidei seksiyonunun
morfolojik, anatomik, palinolojik ve sitolojik 6zelliklerini incelemislerdir. Bu ¢aligma
sonucunda 22 takson ile temsil edilen seksiyon 24 taksona ¢ikarilmis ve literatiire 4
yeni takson eklenmistir. Bunlar Astragalus aytatchii, A. ovabaghensis A.
bahcesarayensis A. edmondi ve A. maximus dir. Bu ¢alismada Astragalus genuflexus
farkli bir tiir olarak yeniden degerlendirilmistir. Polenlerin polar eksen uzunlugunun
26,71 um ve 35,18 um arasinda, ekvator ekseninin 23,47 um ve 28,57 pm arasinda,
polen seklinin subprolat veya prolate-sferoidal, apertiir tipinin trikolporat oldugu

saptanmistir.

Osman vd. (2014), Suudi Arabistan'in kuzey bolgesinde bulunan Astragalus cinsine
ait 13 tiiriin polen morfolojisini 11k ve elektron mikroskoplari altinda incelemislerdir.
Calisilan tiirlerin polen apertiir tipinin trizonocolporat, polen sekillerinin ise perprolat,

prolate, subprolat veya prolat-spheroidal oldugu saptanmustir.

Cegen (2015), Karadag’da (Karaman ili) Astragalus cinsine ait yeni bir tiir tanimlamis
ve bu tiirtin A. tauricola Boiss'e yakin oldugunu ve bozkirda yetisen benzer tiirlerle
karsilagtirmistir. Anadolu'nun orta ve giiney kesimlerinde yetisen ve endemik olan A.
adiyamanensis’in taksonomik tanimlamasini, polen ve tohum karakterleri ile cografi

dagilimlarini incelemistir.

Citak vd. (2016), Astragalus mesogitanus tiiriiniin de arasinda bulundugu Selguk

Universitesi Aldeddin Keykubat Kampiisii ve ¢evresinde bulunan 13 familya 25 cinse
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ait 27 taksonun polen morfolojilerini incelemislerdir. Polen sekilleri prolat-sferoidal,

subprolat ve prolat olup, apertiir tipleri trikolpat ya da trikolporat olarak saptanmaistir.

Atasagun (2018), Tiirkiye'de yalnizca Erciyes Dagi'nda yetisen, tehlike altindaki
endemik Astragalus argaeus’un morfolojisini, anatomisini, ekolojisini, polen ve
tohum morfolojisini ve karyolojisini incelemistir. Calismada; polenlerin radyal
simetrik, izopolar, apertiir tipinin trikolporat, polen seklinin prolat-sferoidal,
ornamentasyonun hem polar bolgede hem de ekvatoral bolgede perforat, kolpusun
ince-uzun, operkiilat ve operkulum membraninin graniilat ornamentasyonuna sahip

oldugu saptanmuistir.

Metin vd. (2018), Astragalus victoriae ve Astragalus melanophrurius (Fabaceae)
tiirlerinin morfolojisini, ekolojisini ve anatomisini incelemistir. Yapilan ¢aligmada
Tiirkiye i¢in endemik olan benzer morfoloji ve yayilis 6zelliklerine sahip Astragalus
victoriae ve Astragalus melanophrurius tiirlerinin morfolojileri, tohum, yaprak, polen
mikromorfolojileri ve yaprak anatomileri incelenerek tiirlerin ayriminda
kullanilabilecek taksonomik farklar oldugu goriilmistiir. Polenlerin dis goriiniimii
radyal simetrik ve izopolar, polen apertiir tipi trizonocolporat olarak saptanmuistir.
Astragalus victoriae 'min ornamentasyonu polar bolge ve apertiir ¢evresinde rugulat,
ekvatoral  bolgede  mikroretikiilat-rugulat,  Astragalus  melanophrurius’un
ornamentasyonu polar bolge ve apertiir ¢cevresinde psilat-perforat, ekvatoral bolgede

ise mikroretikiilat olarak saptanmustir.

Shemetova vd. (2018), Asya kitasindan toplanan Astragalus cinsine ait 56 tiirtin tohum
morfolojisini arastirmak i¢in taramali elektron mikroskopisini kullanmistir. Tohumlar
sari-yesil, yesilimsi kahverengi, kirmizimsi1 kahverengi grimsi kahverengi oldugu
izlenmistir. Karakterler arasinda reniform-kiiresel, rombiform ve dikdortgen-eliptik

sekiller izlenmistir.

Erkul vd. (2018), Astragalus cinsine ait 14 tiirlin polenlerini 151k ve taramali elektron
mikroskopu ile incelemislerdir. Polen goriiniimleri radyal simetrik ve izopolardir.

Apertiir tipi tiim tiirlerde trikolporat olarak belirlenmis, A. gueruenensis ve A.
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ciloensis'te sadece %5 trisinkolpat ve %95 trikolporat olarak saptanmigtir. Polenlerin

ornamentasyonlari psilate, perforat, mikroretikiilat ve retikiilat olarak saptanmistir.

Bano vd. (2018), tarafindan Pakistan'in kuzeyindeki Skardu vadisinden 10 tiiriin polen
morfolojisi ve 8 Papilionaceae tiiriiniin yaprak epidermal anatomisi incelenmistir. Bu
calismada yaprak epidermal anatomisinin ve 151k mikroskopu ve elektron mikroskopu
ile polen morfolojisinin ayrmtili olarak incelenmistir. Polenlerin ornamentasyonu

retikiilat, apertiir tipi trikolporat olarak saptanmistir

Bagheri vd. (2019), taramali eclektron mikroskobu kullanarak Astragalus
Hymenostegis seksiyonuna ait 22 tiiriin polen analizini ger¢eklestirmislerdir. Polen
seklinin oblat-sferoidal, apertiir tipi tricolpat, ornemantasyonlart mikroredikiilat olarak
saptanmigtir. Hymenostegis seksiyonunda tiirler arasinda polenler morfolojileri benzer

ozelliklere sahip oldugu anlasilmistir.

Martin vd. (2019), Tirkiye’nin tim bdlgelerinden toplanan Astragalus cinsinin
Macrophyllium, Hymenostegis, Hymenocoleus ve Anthylloidei seksiyonlarina ait 25

tiirlin karyotip analizlerini ve kromozomal verilerini incelemislerdir.

Arslan (2019), Giimiishane'de bulunan Astragalus microcephalus Wild ve Astragalus
plumosus Wild bitkilerinin oksidatif hasara kars1 koruyucu ve antidiyabetik etkilerini

incelemistir.
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3. MATERYAL VE METOD

3.1  Materyal

Calismada kullanilan bitki 6rneklerinin 12 tanesi Kastamonu Universitesi Ogretim
Uyesi Dog. Dr. Baris BANI tarafindan 2005-2008 yillar1 arasinda Van, Adana ve
Kayseri illerinden; 2 tanesi ise Kastamonu Universitesi Ogretim Uyesi Prof. Dr. Talip
CETER tarafindan 2016-2018 yillarinda Kastamonu Universitesi kampiis alanindan

toplanmustir.

Dog. Dr. Baris BANI tarafindan bitki drnekleri hazirlanarak herbaryum materyali
haline getirilmis ve teshisleri yapilmistir. Calisilan taksonlar ve toplanma yerleri

asagidaki tabloda verilmisgtir.

Tablo 3.1 Materyal ve toplama yerleri

Sira Section Tiir Adi Toplanma Yeri Toplayic1 Kodu
No
1 Caprini A. pinetorum Bunge. Kayseri: Tomarza 2.100-2.150 m B.B.5299
3 Dasyphyllium A. cretaceus Lam. Van: Catak Kiyicak Koyii B.B. 2285
2 Dasyphyllium A. emarginatus Willd. Van: Catak Kiyicak Koyii 2.000 m B.B.2082
o A. davisii D.F.Chamb. &

4 Davisiana Van: Catak 2.300 m B.B.2169

A.Matthews
5 Incani A. pendulus DC. Adana: Saimbeyli selaleleri 1.400-1.500m  B.B.2084

. R o T.C.
6 Incani A. sigmoideus Bunge. Kastamonu: Kastamonu Universitesi
(02.05.2016)
o A. adunciformis .
7 Onobrychoidei Boi Adana: Tufanbeyli 1.500-1.650 m B.B.2257
0iss.

8 Rhacophorus A. amblolepis Fisch. Van: Catak Kiyicak Kdyii, 2.700 m B.B.2268
9 Rhacophorus A. compactus Lam. Van: Catak Kiyigak Koyii, 2.200 m B.B.2295
10 Rhacophorus A. gummifer Labill. Adana: Tufanbeyli 1.750-1.800 m B.B.3148

A. muschianus Kotschy
11 Rhacophorus . . Van: Catak, 2.500 m B.B.2255

& Boiss. ex Boiss.
12 Synochreati A. fragrans Boiss. Adana: Tufanbeyli 1.500-1.650 m B.B.4519

. . . T.C.
13 Trachcercis A. syringus D.F.Chamb.  Kastamonu: Kastamonu Universitesi
(20.04.2016)

14 Uliginosi A. odoratus Boiss. Van: Catak, Kiyicak Koyt 2.300 m B.B.2279
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3.2 Yontem

3.2.1 Isik Mikroskopu Yontemi

Aragstirilan taksonlara ait polen morfolojik 6zelliklerinin 151k mikroskobundaki
analizleri i¢in preparatlar1 Wodehouse yontemine gore hazirlanmistir (Wodehouse

1935).

Bitki 6rneklerine ait anterler temiz bir lamin iizerine alinmis ve toplu igne yardimiyla
ezilmistir. Lam tizerine birka¢ damla %96’lik alkol damlatilmis ve alkoliin ugmasini
kolaylastirmak icin preparat 30-40 °C’deki 1sitic1 tabla ilizerinde birkag saniye
bekletilerek temiz bir topluigne ile karistirilmigtir. Lam {izerindeki polenlerin tizerine
safraninli gliserin jelatinden 1-2 damla damlatilmis ve iizeri lamel ile kapatilmistir.
Lam ters gevrilerek uygun bir tabla iizerine konulup kurumaya birakilmistir. Lamin
kenarina preparatin hangi bitkiye ait oldugunu, nereden toplandigin1 ve hangi tarihte

yapildigini yazan etiket yapistirilmistir.

Sekil 3.1 Isik mikroskobu (Leica DM3000)

Polen preparatlar1 X100 objektif ve immersiyon kullanilarak incelenmis, Leica
DM3000 Dijital Goriintiileme Sistemi ile fotograflar1 ¢ekilmistir. Polen karakterlerinin
AlaMet S. 0.06 programi yardimu ile dl¢iimleri yapilmistir. Her karakter i¢in 20 polen

Ol¢timii yapilarak ortalamalar1 alinmistir. Polenlerin ekvatoral ¢ap (E) ve polar eksen
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uzunluklar1 (P), ekzin ve intin kalinliklari, apertiir uzunlugu ve genisligin, apokolpium

ve mezokolpiuma ait 6l¢timleri yapilmustir.

3.2.2 Taramal Elektron Mikroskobu (SEM) Yontemi

Taramali elektron mikroskobu (SEM) cekimleri Kastamonu Universitesi Merkezi
Arastirma Laboratuvart SEM laboratuvarinda gergeklestirilmistir. Polen 6rnekleri
aliminyum stab {lizerinde yapiskan bant yardimi ile yerlestirilip Cressington marka
altin kaplama cihazinda 60 miliamper akim ve 0,1 atmosfer vakum sartlarinda altin/
paladyum ile kaplanmis ve FEI Quanta FEG 250 model Scaning Elektron Mikroskobu
(SEM) ile mikrofotograflari ¢ekilmistir.

Sekil 3.2 Altin kaplama cihazi (Cressington Sputter Coater)

Sekil 3.3 Taramali elektron mikroskobu (FEI Quanta FEG250).
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4. BULGULAR

4.1  Astragalus Tiirlerinin Polen Ol¢iimleri

Bu ¢alismada, Tiirkiye’de yayilis gosteren 14 Astragalus L. tiiriiniin polen morfolojisi
incelenmistir. Arastirilan taksonlara ait polenler izopolar, radial simetrili olup, P/E 1-
1,41 um arasinda saptanmis, buna bagli olarak polen sekli prolat subprolat, sferoidal
ve prolate-sferoidal olarak tespit edilmistir. Calismada polar eksen uzunlugu en diisiik
24,5 umile A. davisii’de en yiiksek 33,3 um ile A. fragrans taksonlarinda saptanmustir.
Taksonlar arasinda ekvatoral eksen uzunlugunun en az 22,4 um ile A. sigmoideus 'da

en fazla ise 27,5 pm ile A. adunciformis’te oldugu saptanmistir.

Calisilan taksonlarda apertiir tipi trizonokolporat olup, A. emarginatus polenlerinin %6
ve A. pendulus polenlerinin %10 oraninda apertiir tipi trisinkolporat olarak

saptanmugstir. Calisilan taksonlarda kolpuslar ince, uzun ve sivri ugludur.

Taksonlara ait porlarin sekilleri oblat, suboblat, oblate-spheroidal olarak saptanmustir.
Apertlir operkiilat olup operkulum membrani graniilat ornemantasyona sahiptir.
Caligilan taksonlara ait polenlerin ornamentasyonlari apertiir ¢evresinde perforat, polar
bolgede perforat, mikroretikiilat ve ekvatoral bodlgede mikroretikiilat olarak

saptanmistir.

Taksonlara ait polenlerin duvarlarindaki ekzin kalinliklar1 0,8+0,7 pm ve intin
kalinliklar1 0,46+0,3 um arasinda degismektedir. Ekzin membrani kalin olup, intin

membraninin ise ince oldugu goriilmiistiir.

Calisilan taksonlarin polenlerine ait 6l¢iim verileri Tablo 4.1°de tanimlanan polen

karakterleri ise Tablo 4.2°de verilmistir.
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Tablo 4.1 Astragalus tiirlerinin 6lgiilen polen 6zellikleri

Polar eksen (P) |Ekvatoral eksen (E) Kolpus id g § _’—E %
Sira Seksiyon Tiir % § E’ E‘
" t |5 | % |
Min |Ort. [Mak |Min [Ort [Mak UE?:TQ;;J k G?gﬁ;ik L|:Z(l|13r|lgl;)J G?;ﬁ;ik * = = =
1 |caprini A pinetorum  [225 [275 [298 [225 |57 [27.3 g‘”ﬂﬁ 3402 |7,941,0 [93+12 |12,5+1,4 [20,8+13 |0,8£0,08 0,34+0,04
2 Dasyphyllium A. cretaceus 26,1 (34,4 |40,7 (20,3 |24,4 (27,2 28,8423 (3,4+0,4 |7,6+1,1 |9,8+1,7 (142+1,8 |18,1+1,2 |0,75+0,1 |0,36+0,04
3 Dasyphyllium A.emarginatus (22,5 (27,4 (29,8 (22,3 |254 |27,3 |24,6+2,6|3,4+0,3 |7,9+1,2 |9,3+1,3 (11,4+0,8 |19,7+1,9 (0,8 £0,08 |0,35 +0,04
4 Davisiana A. davisii 194 (245 29,5 |18,9 (22,8 |26,9 |18,2+1,0(3,4+0,2 |7,0+0,8 |8,5+1,5/10,9+0,7 |17,1+1,9 (0,8 +0,07 |0,34 +0,04
5 Incani A. pendulus 22,7 27,8 (36,5 (21,1 |23,6 (29,6 |25,3+3,3|4,2+1,9 |7,24+2,2 (9,3+3,2(10,3+1,0 |19,5£1,4 |0,7+0,1 |0,38 £0,1
6 Incani A. sigmoideus 22,3 26,8 (29,0 (20,8 |22,4 (239 |23,6+2,5|3,5+0,5 (6,8+0,8 (9,1+1,1 [11,9+1,6 [18,8+0,5 |0,7+0,1 0,36+0,0
7 Onobrychoidei |A. adunciformis (245 (31,6 |41,8 (21,4 |275 |356 |27,3+6,8(3,8+1,7 |7,4+1,8 |10,1+2,7|12,7+ 1,4 202+ 1,6 |0,69+0,11 [0,38+007
8 Rhacophorus A. amblolepis 28,0 28,9 (31,2 (24,7 |257 (27,7 |31,2£2,8(3,2+0,5 |11,2+1,1(12,1£1,7[142+1,4 |18,1+1,4 |0,8+0,1 0,39+0,04
9 Rhacophorus A. compactus 225 (27,4 |29.8 |22,3 |25,4 (27,3 |24,6+£2,6(3,4+0,3 |7,2+0,8 |7,9+1,2 (11,4+0,8 |19,7+1,9 |0,78+0,08 |0,35+0,04
10 |Rhacophorus A. gummifer 25,7 27,7 |28,75(21,2 |225 (23,4 |22,1+1,1|5,1+0,5 |6,1+0,7 |8,28+1,2(17,7 +0,6 |18,5+0,6 |0,6+0,08 |0,3+0,007
11 |Rhacophorus A. muschianus (28,8 29,1 (30,8 (22,5 |24,9 (26,4 |20,5+1,8|5,3+1,1 (8,3+1,4 [6,2+1,5 |12,7+1,4 (20,2+1,4 |0,9+0,05 |0,36+0,07
12 |Synochreati A. fragrans 273 1333 (364 (251 |27,0 (294 |26,6+2,8|4,3+0,6 |8,2+1,0 (10,9+£1,2(13,5+1,2 |20,1£2,6 |0,8+0,05 |0,35+0,04
13 |Trachcercis  |A. syringus 269 (209 (369 [202 |49 |281 24’°i2°° 70453 |7,451,1 [9,651,5 |18,09+1,4[19,6£ 1,4 |0,7£0,05 0,46+£0,04
14 |Uliginosi A. odoratus 234 (27,7 |32,0 |21,6 |23,2 (27,0 |21,4£2,9(2,7+0,4 |6,5+1,1 |7,8+1,5 (14,1£2,5 |18,4+1,2 |0,76+0,05 |0,36+0,04
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Tablo 4.2 Astragalus tiirlerine ait polenlerin tanimlanan 6zellikleri

ﬁllga Tiir P/ E oram Plg / PIt oram Apertiit tipi Ornamentasyon
Seksiyon /Polen sekli /Por sekli P0|<’ij‘ bolge- Ekvatoral bolge
apertiir kenari
1 Caprini A. pinetorum 1,08/ prolat-sferoidal | 0,85 / suboblat Trizonocolporat Psilat-Perforat | Mikroretikiilat
2 Dasyphyllium | A. cretaceus 1,41/ prolat 0,78 / suboblat Trizonokolporat Psilat Mikroretikiilat
. . . %94 Trizonokolporat :
- . Psilat-Perf Perf
3 Dasyphyllium | A. emarginatus | 1,08/ prolat-sferoidal | 0,85 / suboblat %6 Trisinkolporat silat-Perforat erforat
4 Davisiana A. davisii 1,08/ prolat-sferoidal | 0,84 / suboblat Trizonokolporat Perforat Mikroretikiilat
0 .
5 Incani A. pendulus 1,18/ subprolat 0,79 / suboblat /690 Trizo nokolporat | peijat perforat | Mikroretikiilat
%10 Trisinkolporat
6 Incani A. sigmoideus 1,2/ subprolat 0,75 / suboblat Trizonokolporat Psilat-Perforat | Mikroretikiilat
7 Onobrychoidei | A. adunciformis | 1,17 / subprolat 0,74 / oblat Trizonokolpoat Perforat Mikroretikiilat
8 Rhacophorus | A. amblolepis 1,1/ prolat-sferoidal | 0,8 / suboblat Trizonokolporat Mikroretikiilat | Mikroretikiilat
9 Rhacophorus | A. compactus 1,0/ prolate-sferoidal | 0,85 / suboblat Trizonokolporat Mikrroretikiilat | Mikroretikdilat
10 | Rhacophorus | A. gummifer 1,1/ prolat-sferoidal |0,7 / Oblat Trizonokolporat Psilat-perforat | Mikroretikiilat
11 Rhacophorus A. muschianus 1,1/ prolat-sferoidal | 0,7 / oblat Trizonokolporat Psilat-perforat | Mikroretikdilat
12 | Synochreati A. fragrans 1,23/ subprolat 0,75/ oblat Trizonokolporat Psilat-Perforat | Perforat
13 | Trachcercis A. syringus 1,1/ prolat-sferoidal | 0,8 / suboblat Trizonokolporat Perforat Mikrroretikiilat
14 | Uliginosi A. odoratus 1,20 / subprolat 0,82 / subablat Trizonokolporat Psilat-Perforat | perforat
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4.3  Taksonlarin Polen Morfolojileri

4.3.1 A. pinetorum

Polenler radiyal simetrik ve izopolardir. Polar eksen uzunlugu 27,5 pm, ekvatoral
eksen uzunlugu 25,7 pm olarak 6l¢iilmiistiir. P/E orani 1,08 um olup polen sekli prolat-
sferoidal olarak saptanmustir. Apertiir tipi trizonokolporat olup, kolpuslar ince, uzun
ve sivri u¢ludur. Kolpus uzunlugu (Clg); 24,7 pm kolpus genisligi (CIt) 3,4 um, por
endoapertiir seklinde olup lalongattir. Por uzunlugu (Plg) 7,9 um, por genisligi (Plt)
9,3 um, Plg/PIt 0,5 um olup por sekli suboblatdir. Apertiir operkiilat olup operkulum
membrani graniilat ornamentasyona sahiptir. Apokolpium 12,5 pm, mezokolpium
20,8 um, intin 0,34 pm ve ekzin kalinligi 0,8 pm. Ornamentasyon polar bolge psilat
ve apertlir cevresinde perforat, ekvatoral bolgede mikroretikiilat olarak saptanmistir
(Sekil 4.1).

Sekil 4.1 A. pinetorum polenlerinin 151k ve SEM goriintiileri

4.3.2 A.cretaceus

Polenler radiyal simetrik ve izopolardir. Polar eksen uzunlugu 34,4 pum, ekvatoral
eksen uzunlugu 24,4 um olarak 6l¢iilmiistiir. P/E oran1 1,41 um olup polen sekli prolat

olarak saptanmigtir. Apertiir tipi trizonokolporat olup, kolpuslar ince, uzun ve sivri
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ucludur. Kolpus uzunlugu (Clg); 28,8 um kolpus genisligi (Clt) 3,4 pum, por
endoapertiir seklinde olup lalongattir. Por uzunlugu (Plg) 7,6 um, por genisligi (PIt)
9,8 um, Plg/PIt 0,78 pm olup por sekli suboblattir. Apertiir operkiilat olup operkulum
membrant graniilat ornamentasyona sahiptir. Apokolpium 14,2 pum, mezokolpium
18,1 pum, intin 0,36 um ve ekzin kalinlig1 0,75 um. Ornamentasyon polar bolge ve
apertiir ¢evresi perforat, ekvatoral bolgede mikroretikiilat olarak saptanmistir (Sekil
4.2).

Sekil 4.2 A. cretaceus polenlerinin 151k ve SEM goriintiileri

4.3.3 A. emarginatus

Polenler radiyal simetrikli ve izopolardir. Polar eksen uzunlugu 27,4 um, ekvatoral
eksen uzunlugu 25,4 um olarak ol¢iilmiistiir. P/E oran1 1,08 um olup polen sekli
prolate-sferoidal olarak saptanmistir. Apertiir tipi trizonokolporat olup, ayni zamanda
%6 oraninda trisinkolporat polenler tespit edilmistir. Kolpuslar ince, uzun ve sivri
ucludur. Kolpus uzunlugu (Clg); 24,6 pm kolpus genisligi (CIt) 3,4 pum, por
endoapertiir seklinde olup lalongattir. Por uzunlugu (Plg), 7,9 um, por genisligi (Plt)
9,3 um tespit edilmis, Plg/PIt 0,85 um olup por sekli suboblat dir. Apertiir operkiilat
olup operkulum membran1 graniilat ornamentasyona sahiptir. Apokolpium 11,4 pm,

mezokolpium 19,7 um, intin 0,35 pm ve ekzin kalinlig1 0,8 um. Ornamentasyon polar
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bolgede psilat ve apertiir gevresinde perforat, ekvatoral bolgede perforat olarak
saptanmustir (Sekil 4.3).

Sekil 4.3 A. emarginatus polenlerinin 1isik ve SEM goriintiileri

4.3.4 A. davisii

Polenler radiyal simetrili ve izopolardir. Polar eksen uzunlugu 24,5 um, ekvatoral ¢ap
uzunlugu 22,8 um olarak dl¢lilmiistiir. P/E oram1 1,08 um olup polen sekli prolate-
sferoidal olarak saptanmistir. Apertiir tipi trizonokolporat olup kolpuslar ince, uzun ve
sivri ugludur. Kolpus uzunlugu (Clg); 18,2 um kolpus genisligi (Clt) 3,4 um, por
endoapertiir seklinde olup lalongattir. Por uzunlugu (Plg), 7,0 um por genisligi (Plt)
8,5 um tespit edilmis, Plg/Plt 0,84 um olup por sekli suboblattir. Apertiir operkiilat
olup operkulum membrani graniilat ornamentasyona sahiptir. Apokolpium 10,9 um
mezokolpium 17,1 pum, intin 0,34 um ve ekzin kalinlig1 0,8 um Ornamentasyon polar
bolge ve apertiir ¢evresinde perforat, ekvatoral bolgede mikroretikiilat olarak

saptanmugtir (Sekil 4.4).
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Sekil 4.4 A. davisii polenlerinin 151k ve SEM goriintiileri

4.3.5 A. pendulus

Polenler radiyal simetrik ve izopolardir. Polar eksen uzunlugu 27,8um, ekvatoral
eksen uzunlugu 23,6 um olarak Sl¢iilmistiir. P/E orani 1,18 um olup polen sekli
subprolat olarak saptanmistir. Apertiir tipi %90 oraninda trizonokolporat olup, %10
oraninda trisinkolporat, kolpuslar ince, uzun ve sivri ugludur. Kolpus uzunlugu (Clg);
25,3 um kolpus genisligi (CIt) 4,2 um, por endoapertiir seklinde olup lalongattir. Por
uzunlugu (Plg) 7,2 um, por genisligi (Plt) 9,3 um, Plg/Plt 0,79 um olup por sekli
suboblattir. Apertiir operkiilat olup operkulum membrani1 graniilat ornamentasyona
sahiptir. Apokolpium 10,3 pm, mezokolpium 19,5 pm, intin 0,38 um ve ekzin kalinlig
0,7 um. Ornamentasyon polar bolge ve apertiir ¢evresinde psilat-perforat, ekvatoral

bolgede mikroretikiilat olarak saptanmistir (Sekil 4.5).
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Sekil 4.5 A. pendulus polenlerinin 1sik ve SEM goriintiileri

4.3.6 A.sigmoideus

Polenler radiyal simetrik ve izopolardir. Polar eksen uzunlugu 26,8 pm, ekvatoral
eksen uzunlugu 22,4 um olarak Ol¢iilmistiir. P/E oranm1 1,2 pm olup polen sekli
subprolat olarak saptanmistir. Apertiir tipi trizonokolporat olup, kolpuslar ince, uzun
ve sivri ugludur. Kolpus uzunlugu (Clg); 23,6 um kolpus genisligi (Clt) 3,5 um, por
endoapertiir seklinde olup lalongattir. Por uzunlugu (Plg) 6,8 um, por genisligi (Plt)
9,1 pm, Plg/PIt 0,75 um olup por sekli suboblattir. Apertiir operkiilat olup operkulum
membrani graniilat ornamentasyona sahiptir. Apokolpium 11,9 um, mezokolpium
18,8 um, intin 0,36 pm ve ekzin kalinligi 0,7 pm. Ornamentasyon polar bolge ve
apertiir ¢cevresinde perforat, ekvatoral bolgede mikroretikiilat olarak saptanmistir

(Sekil 4.6).
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Sekil 4.6 A. sigmoideus polenlerinin 151k ve SEM goériintiileri

4.3.7 A.adunciformis

Polenler radiyal simetrik ve izopolardir. Polar eksen uzunlugu 31,6 pm, ekvatoral
eksen uzunlugu 27,5 pm olarak ol¢iilmiistiir. P/E orant 1,17 pm olup polen sekli
subprolat olarak saptanmistir. Apertiir tipi trizonokolporat olup, kolpuslar ince, uzun
ve sivri u¢ludur. Kolpus uzunlugu (Clg); 27,3 pm kolpus genisligi (CIt) 3,8 um, por
endoapertiir seklinde olup lalongattir. Por uzunlugu (Plg) 7,4 um, por genisligi (Plt)
10,1 pum, Plg/PIt 0,74 um olup por sekli oblatdir. Apertiir operkiilat olup operkulum
membrani graniilat ornamentasyona sahiptir. Apokolpium 12,7 pm, mezokolpium
20,2 um intin 0,38 um ve ekzin kalinlig1 0,69 um. Ornamentasyon apertiir cevresinde
ve polar bolgede perforat, ekvatoral bolgede mikroretikiilat olarak saptanmistir (Sekil

4.7).
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Sekil 4.7 A. adunciformis polenlerinin 1s1tk ve SEM gérintiileri

4.3.8 A. amblolepis

Polenler radiyal simetrik ve izopolardir. Polar eksen uzunlugu 28,9 pum, ekvatoral
eksen uzunlugu 25,7 um olarak 6l¢iilmiistiir. P/E orani 1,1 um olup polen sekli prolat-
sferoidal olarak saptanmugtir. Apertiir tipi trizonokolporat olup, kolpuslar ince, uzun
ve sivri ugludur. Kolpus uzunlugu (Clg); 31,2um kolpus genisligi (Clt) 3,2 pm, por
endoapertiir seklinde olup lalongattir. Por uzunlugu (Plg) 11,2 um, por genisligi (Plt)
12,1 um, Plg/Plt 0,8 um olup por sekli suboblattir. Apertiir operkiilat olup operkulum
membrani graniilat ornmentasyona sahiptir. Apokolpium 14,2 um, mezokolpium 18,1
um, intin 0,39 um ve ekzin kalinligi 0,8 pm. Ornamentasyon apertiir ¢evresi, polar ve

ekvatoral bolgede mikroretikiilat olarak saptanmistir (Sekil 4.9).

25



Sekil 4.8 A. amblolepis polenlerinin 1sik ve SEM goriintiileri

4.3.9 A.compactus

Polenler radiyal simetrik ve izopolardir. Polar eksen uzunlugu 27,4 pm, ekvatoral
eksen uzunlugu 25,4 pm olarak Sl¢iilmiistiir. P/E oran1 1 pm olup polen sekli prolat-
sferoidal olarak saptanmistir. Apertiir tipi trizonokolporat olup, kolpuslar ince, uzun
ve sivri ucludur. Kolpus uzunlugu (CIg); 24,6 pm kolpus genisligi (CIt) 3,4 pm, por
endoapertiir seklinde olup lalongattir. Por uzunlugu (Plg) 7,2 um, por genisligi (Plt)
7,9 um, Plg/PIt 0,85 um olup por sekli suboblatdir. Apertiir operkiilat olup operkulum
membrani graniilat ornamentasyona sahiptir. Apokolpium 11,4 pm, mezokolpium
19,7 pum, intin 0,35 um ve ekzin kalinlig1 0,78 um olarak 6l¢iilmiistiir. Ornamentasyon
apertiir ¢cevresinde, polar ve ekvatoral bolgede mikroretikiilat olarak saptanmistir

(Sekil 4.8).
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Sekil 4.9 A. compactus polenlerinin 11tk ve SEM goriintiileri

4.3.10 A. gummifer

Polenler radiyal simetrik ve izopolardir. Polar eksen uzunlugu 27,7 pm, ekvatoral
eksen uzunlugu 22,5 pm olarak 6l¢iilmiistiir. P/E oran1 1,1 um olup polen sekli prolat-
sferoidal olarak saptanmugtir. Apertiir tipi trizonokolporat olup, kolpuslar ince, uzun
ve sivri ucludur. Kolpus uzunlugu (Clg) 22,1um kolpus genisligi (Clt) 5,1 um, por
endoapertiir seklinde olup lalongattir. Por uzunlugu (Plg) 6,1 pm, por genisligi (Plt)
8,28 pum tespit edilmis, Plg/Plt 0,7 um olup por sekli oblattir. Apertiir operkiilat olup
operkulum membrani graniilat ornamentasyona sahiptir. Apokolpium 17,7 pm,
mezokolpium 18,5 um, intin 0,3 um ve ekzin kalinlig1 0,6 pum. Ornamentasyon apertiir
cevresinde perforat, polar bolgede psilat ve ekvatoral bolgede mikroretikiilat olarak
saptanmugtir (Sekil 4.10).
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Sekil 4.10 gummifer polenlerinin 151k ve SEM goriintiileri

4.3.11 A. muschianus

Polenler radiyal simetrik ve izopolardir. Polar eksen uzunlugu 29,1 pm, ekvatoral
eksen uzunlugu 24,9 um olarak 6l¢iilmiistiir. P/E orani 1,1 pm olup polen sekli prolate-
sferoidal olarak saptanmistir. Apertiir tipi trizonokolporat olup, kolpuslar ince, uzun
ve sivri ucludur. Kolpus uzunlugu (CIg); 20,5 um kolpus genisligi (Clt) 5,3 um, por
endoapertiir seklinde olup lalongattir. Por uzunlugu (Plg) 8,3 um Por genisligi (Plt)
6,2 um tespit edilmis, Plg/Plt 0,7 um olup por sekli oblatdir. Apertiir operkiilat olup
operkulum membrani1 graniilat ornamentasyona sahiptir. Apokolpium 12,7 um,
mezokolpium 20,2 um, intin 0,36 um ve ekzin kalinligi 0,9 um Ornamentasyon apertiir
cevresinde ve polar bolgede perforat, ekvatoral bolgede mikroretikiilat olarak
saptanmustir (Sekil 4.11).
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Sekil 4.11 A. muschianus polenlerinin 151k ve SEM goriintiileri

4.3.12 A. fragrans

Polenler radiyal simetrik ve izopolardir. Polar eksen uzunlugu 33,3 pum, ekvatoral
eksen uzunlugu 27,0 um olarak 6l¢iilmistiir. P/E oran1 1,23 um olup polen sekli
subprolat olarak saptanmistir. Apertiir tipi trizonokolporat olup, kolpuslar ince, uzun
ve sivri ucludur. Kolpus uzunlugu (Clg); 26,6 um kolpus genisligi (Clt) 4,3 um, por
endoapertiir seklinde olup lalongattir. Por uzunlugu (Plg) 8,2 um, por genisligi (Plt)
10,9 um, PIg/PIt 0,75 um olup por sekli oblattir. Apertiir operkiilat olup operkulum
membrani graniilat ornamentasyona sahiptir. Apokolpium 13,5 pm, mezokolpium
20,1 pm, intin 0,35 um ve ekzin kalinligr 0,8 pm. Ornamentasyon polar bolge psilat
ve apertiir ¢evresinde perforat, ekvatoral bolgede perforat olarak saptanmistir (Sekil
4.12).
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Sekil 4.12 A. fragrans polenlerinin 1s1tk ve SEM goriintiileri

4.3.13 A. syringus

Polenler radiyal simetrik ve izopolardir. Polar eksen uzunlugu 29,9 pm, ekvatoral
eksen uzunlugu 24,9 pm olarak dl¢iilmiistiir. P/E orani 1,1 um olup polen sekli prolate-
sferoidal olarak saptanmistir. Apertiir tipi trizonokolporat olup, kolpuslar ince, uzun
ve sivri ugludur. Kolpus uzunlugu (Clg) 24,0 um kolpus genisligi (Clt) 7,1 pm, por
endoapertiir seklinde olup lalongattir. Por uzunlugu (Plg) 7,4 um, por genisligi (Plt)
9,6 um, Plg/Plt 0,8 um olup por sekli suboblatdir. Apertiir operkiilat olup operkulum
membrani graniilat ornamentasyona sahiptir. Apokolpium 18,09 um, mezokolpium
19,6 um, intin 0,46 pm ve ekzin kalinligr 0,7 pum. Ornamentasyon polar bolge ve
apertiir ¢cevresinde perforat, ekvatoral bolgede mikroretikiilat olarak saptanmistir

(Sekil 4.13).
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Sekil 4.13 A. syringus polenlerinin 1sik ve SEM goriintiileri

4.3.14 A. odoratus

Polenler radiyal simetrik ve izopolardir. Polar eksen uzunlugu 27,7 pm, ekvatoral
eksen uzunlugu 23,2 pm olarak Ol¢iilmistiir. P/E orani 1,2 pm olup polen sekli
subprolate olarak saptanmuistir. Apertiir tipi trizonokolporat olup, kolpuslar ince, uzun
ve sivri ucludur. Kolpus uzunlugu (CIg); 21,4 pm kolpus genisligi (CIt) 2,7 um, por
endoapertiir seklinde olup lalongattir. Por uzunlugu (Plg) 6,5 um, por genisligi (Plt)
7,8 um, Plg/PIt 0,82 um olup por sekli suboblattir. Apertiir operkiilat olup operkulum
membrani graniilat ornamentasyona sahiptir. Apokolpium 14,1 pm, mezokolpium
18,4 pm, intin 0,36 pm ve ekzin kalinlig1 0,76 pm. Ornamentasyon polar bolgede ve
apertiir ¢evresinde perforat, ekvatoral bolgede mikroretikiilat olarak saptanmistir

(Sekil 4.14).

31



Sekil 4.14 A. odoratus polenlerinin 1s1tk ve SEM goriintiileri
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5. TARTISMA

Caligilan tiirlerin tamaminin polenleri radiyal simetrili ve izopolar olarak saptanmastir.
Taksonlardaki polenlerin apertiir tipleri trizonokolporat olup sadece, A. emarginatus
polenlerinde %6 oraninda ve A. pendulus polenlerinde %10 oraninda trisinkolporat
apertiir tipi saptanmistir. Tim tiirlerde apertiir operkiilat olup operkulum membran

graniilat ornamentasyon gostermektedir.

Calisilan taksonlara ait polenlerin polar eksen uzunluklar1 en kisa olan 24,5um ile A.
davisii, en uzun olan ise 31,6 um ile A. adunciformis’e aittir. Ekvatoral eksen
uzunluklart en kisa olan ise 22,4 um ile A. sigmoideus, en uzun ise 27,5 pm ile A.

adunciformis’e aittir.

Calisilan taksonlara ait polenlerin P/E oranina gore polen sekli A. davisii, A. gummifer,
A. emarginatus, A. pinetorum, A. amblolepis, A. compactus, A. muschianus ve A.
syringus tiirleri prolat-sferoidal, A. cretaceus tiirii prolat, A. pendulus, A. sigmoideus,
A. fragrans, A. odoratus ve A. adunciformis tiirleri i¢in subprolat olarak tespit

edilmistir.

Caligilan taksonlara ait polenlerin en kisa kolpus uzunlugu (Clg) 18,2 um ile A. davisii,
en uzun Clg ise 31,2 um ile A. amplolepis’te tespit edilmistir. Polenlerin kolpus
genislikleri (CIt) en dar olan 2,7 um ile A. odoratus, en genis olan ise 7,1 um ile A.

syringus’a ait oldugu saptanmustir.

Calisilan taksonlara ait polenler arasinad en kiiglik por uzunlugu (PIg) 6,1 um ile A.
gummifer, en biiyiik Plg ise 11,2 um ile A. amblolepis tiirlerinde saptanmistir.
Polenlerin por genisliklerinin (PIt) en kii¢iik degeri 7,9 um ile A. compactus en biiyiik

Plt degeri ise 12,1 um ile A. amplolepis’te tespit edilmistir.

Calisilan taksonlara ait polenlerin apokolpium ¢api en kiigiik 10,2 pm ile A. davisii’de
en genis c¢ap ise 18,09 pum ile A. syringus tiirinde saptanmistir. Polenlerin
mezokolpium mesafesi en kiigiik 17,1 um ile A. davisii de, en genis mesafe ise 20,8um

ile A. pinetorum tiiriine ait polenlerde tespit edilmistir.
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Calisilan taksonlara ait polenlerin ornamentasyon tipleri; A. davisii, A. pendulus, A.
sigmoideus, A. cretaceus, A. odoratus ve A. syringus’un ornemantasyonu polar bolge
ve apertiir ¢evresinde perforat, ekvatoral bolgede mikroretikiilat, A. gummifer, A.
amblolepis, A. compactus, A. adunciformis ve A. muschianus’in ornamentasyonu
apertiir cevresinde perforat, polar ve ekvatoral bolgede mikroretikiilat olarak tespit
edilmistir. A. emarginatus’un ornamentasyonu polar bolge psilat, apertiir ¢evresinde
perforat, ekvatoral bolgede perforat olarak tespit edilmistir. A. fragrans ve A.
pinetorum’un ornamentasyonu polar bolge psilat ve apertiir ¢evresinde perforat,

ekvatoral bolgede mikroretikiilat olarak tespit edilmistir.

Calisilan taksonlara ait polenlerin por sekilleri; A. davisii, ve A. syringus, A.
emarginatus, A. pinetorum, A. pendulus, A. sigmoideus, A. cretaceus, A. odoratus, A.
amblolepis, A. compactus’un polen sekilleri suboblat, A. fragrans, A. adunciformis, A.

muschianus ve A. gummifer’in polen sekilleri oblat olarak tespit edilmistir.

Calisilan 14 tiiriin polenleri radyal, simetrik ve izopolar goriiniime sahip olduklari
tespit edilmistir. Arstragalus cinsini polen morfolojisi tizerine yapilan diger ¢aligmalar
ile calismamizdaki tiirlerin polen goriintimleri (Ceter vd. 2013, Bozer 2014, Atasagun

2018, Metin 2018, Pmar vd. 2009) arasinda benzerlik bulunmaktadir.

Calismamizda apertiir tipi genel olarak trizonokolporat olarak belirlenmistir. Sadece
iki tiirde %10 trisinkolporat ve %6 oraninda trisinkolporat apertiir tipi belirlenmistir.
Arstragalus cinsinin polen morfolojisi lizerine yapilan ¢aligmalarda apertiir tipleri
(Ghamadi vd. 2013, Ceter vd. 2013, Metin 2018) genel olarak benzer olup, Oskouian
vd. (2007), Pinar vd. (2009), Atasagun (2018)’un, Akan ve Ayta¢ (2014), Bagheri vd.
(2019)’nin ¢alismalarinda trikolporat, Citak vd. (2016)’nin ¢alismasinda trikolpat ya
da trikolporat, Osman vd. (2014)’nin ¢aligmalarinda zonokolporat, apertiir tipleri tespit

edilmistir.

Akan vd. (2005)’nin ¢alismalarinda polen sekilleri subprolat ve prolat-sferoidal olarak
tanimlamiglardir. Akan ve Aytac (2014)’1n caligmalarinda polen sekli subprolat veya
prolat-sferoidal olarak tespit etmislerdir. Osman vd. (2014)’nin ¢alismalarinda polen

sekli perprolat, prolat, subprolat veya prolat-sferoidal olarak tanimlamiglardir. Citak
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vd. (2016)’nin ¢alismalarinda polen sekli prolat-sferoidal, subprolat ve prolat olarak
tanimlamiglardir. Atasagun (2018)’un ¢alismasinda polen sekli prolat-sferoidal olarak
tamimlamustir. Calismamizda incelenen 8 tiirde prolat-sferoidal, 5 tiirde subprolat ve 1
tiirde subprolat polen sekli tespit edilmistir. Yapilan c¢alismalarda farkliliklar
oldugunun goriildiigii tizere polen sekli taksonlar arasinda farklilik gostermektedir. Bu
nedenle polen sekli ve P/E oranmin taksonlar arasinda morfolojik tanimlamalar

acisindan katk1 saglayabilecegi degerlendirilmektedir.

Astragalus polen morfolojisi ile ilgili yapilan ¢alismalardan Akan vd. (2005)’nin
calismalarinda ornamentasyon tipleri retikulat, Pinar vd. (2009)’nin ¢alismalarinda
ornamentasyon tipleri meridional optik bolgede genellikle mikroretikiilat, nadiren
retikiilat veya rugulat, polar optik bolgede ise psilat ve perforat, Ghamadi vd.
(2013)’nin ¢alismalarinda ornamentasyon tipleri ekvatoral goriiniim mikroretikiilat,
retikiilat veya nadiren perforat, Ceter vd. (2013)’nin ¢alismalarinda ornamentasyon
tipleri rugulat, retikiilat, Bozer (2014)’in c¢alismalarinda ornamentasyon tipleri
mikroretikulat-perforat veya perforat, Atasagun (2018)’un c¢alismalarinda
ornamentasyon tipleri polen ornamentasyon tiplerini hem polar bdlgede hem de

ekvatoral bolgede perforat olarak tespit etmislerdir.

Metin (2018)’in ¢alismasinda Astragalus victoriae ornamentasyon tipi polar bolge ve
apertiir cevresi rugulat, eckvatoral bolge mikroretikiilat-rugulat, Astragalus
melanophrurius ornamentasyon tiplerini polar bolge ve apertiir ¢cevresi psilat-perforat,
ekvatoral bolge ise mikroretikiilat olarak tespit etmislerdir. Bu c¢aligmada ise
taksonlarin tamaminin aperturleri operkiilat olup operkulum membrani graniilat
ornamentasyonuna sahiptir. 6 tiirlin ornemantasyonlari polar bolge ve apertiir
cevresinde perforat, ekvatoral bolgede mikroretikiilat, 5 tiirlin ornamentasyonlari
apertiir cevresinde perforat, polar ve ekvatoral bolgede mikroretikiilat, 2 tiiriin
ornamentasyonlar1 polar bolge psilat ve apertiir cevresinde perforat, ekvatoral bolgede
mikroretikiilat 1 tlirlin ornamentasyonlar1 polar bolge psilat, apertiir ¢evresinde
perforat, ekvatoral bolgede perforat olarak tespit edilmistir. Farkli ornamentosyon

tiplerinden olusan 4 farkli ornamentasyon tipi tespit edilmistir.
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Farkl: tiirler iizerinde yapilan caligmalarda da goriildiigii iizere ornamentasyon tipi
detayli olarak incelendiginde tiirlerin bazilarinda 6nemli farkliliklar goriildiigii ve

taksonlarin ayiriminda kullanilabilecegi goriilmektedir.

Calismada calisilan Astragalus tiirlerinin polenlerinin apertiir tipi, polen biiyiikligii,
ekzin ve intin kalinligi, polen sekli, ormamentasyon tipleri yoniinden benzerlik ve
farkliliklar saptanmig olup, bu benzerlik ve farkliliklarin taksonlarin sistematik

ayiriminda kullanilabilecegi tespit edilmistir.

36



6.  SONUC

Bu aragtirma ile Astragalus cinsine ait 14 tiiriin polenleri 151k ve taramali elektron
mikroskobunda detayli bir sekilde incelenerek, tiirler arasindaki ayirdedici 6zelliklerin
belirlenerek gerek sistematik botanik gerekse diger bilim alanlarinda yapilacak

calismalara fayda saglamasi amaglanmistir

Calisilan Astragalus tiirlerinin  polenleri radiyal simetrili ve izopolar olarak
saptanmustir. Polen sekli prolat, subprolat ve prolat-sferoidal, olarak saptanmustir.

Kolpuslar ince uzun uglari sivridir. Porus sekli ise oblat, suboblat veya sferoidaldir.

Ornamentasyon tipleri olarak; A. davisii, A. pendulus, A.sigmoideus, A. cretaceus,
A.odoratus ve A.syringus’un polar bolge ve apertiir gevresinde perforat, ekvatoral
bolgede mikroretikiilat, A.gummifer, A. amblolepis, A. compactus, A. adunciformis ve
A. muschianus’in apertiir gevresinde perforat, polar ve ekvatoral bolgede mikroretikiilat,
A. emarginatus’un ornamentasyonu polar bolge psilat, apertiir ¢evresinde ve ekvatoral
bolgede perforat, A. fragrans ve A. pinetorum’un ornamentasyonu polar bolge psilat
ve apertiir ¢evresinde perforat, ekvatoral bolgede mikroretikiilat olarak tespit edilmis
olup, ornamentasyonlar yoniinden tiirler arasinda polar bolge, ekvatoral bolge ve
kolpus cevresinde benzerlikler ve farkliliklar oldugu goriilmiistiir. Bu nedenle ¢alisilan

tiirlerin 6nemli bir karakter olarak kullanilabilecegi goriilmektedir.

Astrasgalus cinsinin birgok kullanim alanina sahip olmasi ve {ilkemizde endemizm
orani fazla olmasi nedeniyle biiyiikk 6neme sahiptir. Bu nedenle yapilan g¢alisma
sonucunda polen biiytikligli, sekli ve yiizey ornamentasyonu ile benzerlik ve

farkliliklar gosteren onemli karakterler oldugu saptanmustir.
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7. ONERILER

Astragalus cinsine ait literatiirde birgok morfolojik arastirmalar yaygin olarak
bulunmaktadir. Ancak palinolojik ¢alismalar daha kisitli oldugu goriilmektedir. Fakat
calisilan tiirlere ait su ana kadar polen morfolojisi ile 1ilgili bir arastirmaya
rastlanmamustir. Astrasgalus cinsinin birgok kullanim alanina sahip olmasi ve

tilkemizde endemizm oraninin fazla olmasi nedeniyle biiylik 6neme sahiptir.

Calismalarimizin sonucunda ¢alisilan taksonlarin polen morfolojileri ile ilgili bilgiler
elde edilmis olup, bu bilgilerin bundan sonra yapilacak sistematik calismalar,
aeropalinolojik calismalar, paleopalinolojik ve melisopalinolojik ¢aligmalarda

referans bilgiler olarak kullanilmasi dnerilmektedir.

Polen morfolojisinin incelenmesi bitkinin genel biyolojisinin anlagilmasinda énemli
bir yere sahiptir. Biiylik bir polen veri tabaninin kurulmasi gerekliligi, 6zellikle
ekonomik O6nem tasiyan Fabaceae gibi biiylik bitki familyalar1 {izerinde durulmasi
gerekmektedir. Ozellikle iilkemizde gok sayida tiir ile temsil edilen Astragalus gibi
cinslerin daha kapsamli polen morfolojik analiz ¢alismalarina konu edinilmesi, tim
tiirlerin bir arada analiz edilmesi tiirlerin sistematik problemlerine daha degerli katki

saglayacagi kanaati tasimaktay1z.

Bu tiir caligmalarin sayisimnin arttirilmasi, elde edilen sonuglarin polen veri tabani
seklinde bir araya getirilmesinin sadece tiirlerin taksonomik ayiriminda degil, bunun
yaninda Adli palinoloji ¢aligmalari, melisopalinoloji ¢lismalari, paleopalinoloji ve
aeropalinoloji ¢aligsmalarina da 6nemli katkilar sunacag: diisiiniilmekte ve bu yonde

bir veri taban1 olusturulmasi 6nerilmektedir.
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