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ETiK BEYAN VE ARASTIRMA FONU DESTEGI

Kocaeli Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii tez yazim kurallarma uygun olarak
hazirladigim bu tez ¢alismasinda,

— Bu tezin/projenin bana ait, 6zgiin bir calisma oldugunu,

— Caligmamin hazirlik, veri toplama, analiz ve bilgilerin sunumu olmak iizere tiim
asamalarinda bilimsel etik ilke ve kurallara uygun davrandigimu,

— Bu calisma kapsaminda elde edilen tiim veri ve bilgiler icin kaynak
gosterdigimi ve bu kaynaklara kaynakg¢ada yer verdigimi,

— Bu ¢alismanin Kocaeli Universitesi’nin abone oldugu intihal yazilim programi
kullanilarak Fen Bilimleri Enstitiisii'niin belirlemis oldugu 6l¢iitlere uygun
oldugunu,

— Kaullanilan verilerde herhangi bir tahrifat yapmadigimu,

— Tezin/Projenin herhangi bir boliimiinii bu liniversite veya baska bir iiniversitede
baska bir tez/proje ¢aligmasi olarak sunmadigima,

beyan ederim.

El Bu tez calismasinin herhangi bir asamasi hi¢bir kurum/kurulus tarafindan
maddi/alt yap1 destegi ile desteklenmemistir.

Bu tez/proje = c¢alismasi  kapsaminda  {retilen veri ve  bilgiler
............................................ tarafindan ................ccccceeeveeeveeennee... nO’lu proje
kapsaminda maddi/alt yap1 destegi alinarak gerceklestirilmistir.

Herhangi bir zamanda, ¢aligmamla ilgili yaptigim bu beyana aykirt bir durumun
saptanmast durumunda, ortaya g¢ikacak tiim ahlaki ve hukuki sonuglar1 kabul ettigimi
bildiririm.

[lknur GUNES



YAYIMLAMA VE FiKRi MULKIYET HAKLARI

Fen Bilimleri Enstitiisii tarafindan onaylanan lisansiistii tezimin tamamini veya herhangi
bir kismini, basili ve elektronik formatta arsivleme ve asagida belirtilen kosullarla
kullanima agma izninin Kocaeli Universitesi'ne verdigimi beyan ederim. Bu izinle
Universiteye verilen kullanim haklar1 disindaki tiim fikri miilkiyet haklarim bende
kalacak, tezimin/projemin tamaminin ya da bir bolimiiniin gelecekteki caligmalarda
(makale, kitap, lisans ve patent vb.) kullanimi1 bana ait olacaktir.

Tezin kendi 6zgiin ¢alismam oldugunu, bagkalarinin haklarini ihlal etmedigimi ve tezimin
tek yetkili sahibi oldugumu beyan ve taahhiit ederim. Tezimde yer alan telif hakki
bulunan ve sahiplerinden yazili izin aliarak kullanilmasi zorunlu metinlerin yazili izin
alarak kullandigimi ve istenildiginde suretlerini Universiteye teslim etmeyi taahhiit
ederim.

Yiiksekogretim kurulu tarafindan yayinlanan “Lisaniistii Tezlerin Elektronik Ortamda
Toplanmasi, Diizenlenmesi ve Erisime Acilmasina Iliskin Yonerge” kapsaminda tezim
asagida belirtilen kosullar haricinde YOK Ulusal Tez Merkezi/ Kocaeli Universitesi
Kiitiiphaneleri Acik Erigim Sisteminde erisime agilir.

I:l Enstitii yonetim kurulu karari ile tezimin erisime agilmasi mezuniyet tarihinden
itibaren 2 yil ertelenmistir.

|:| Enstitii yonetim kurulu gerekceli karar ile tezimin erisime agilmasi mezuniyet
tarihinden itibaren 6 ay ertelenmistir.

x | Tezim ile ilgili gizlilik karar1 verilmemistir.

[lknur GUNES

i



ONSOZ VE TESEKKUR

“Her 6grencinin anlatacak bir oykiisli vardir.” diisiincesiyle ¢iktigim bu yolu benimle
birlikte yiirliyen sevgili 6grencilerime, Oykiilerini benimle paylastiklar1 ve bu siirecte
bana katkilarindan dolay1 her birine ¢ok tesekkiir ediyorum. Sevgili 6grencilerim, tiim
caligma siirecine 6zveri ile katilip beni motive ederek meslek hayatimin ilk yillarinda bu
caligmay1 ortaya koymama vesile oldugunuz i¢in tesekkiir ederim.

Yiiksek lisans siiresince her zaman yanimda olan sevgili danisman hocam Dr. Ogr. Uyesi
Ayse Arzu ARTI’ya tesekkiirlerimi sunarim. Her konuda beni destekleyen ve yanimda olan
degerli aileme minnetlerimi sunarim.

“Herkes matematik 6grenebilir.” ilkesinden hareketle gerceklestirilen bu ¢alismanin tiim
0zel gereksinimli 6grencilerin egitimine 151k tutmasini dilerim.

[lknur GUNES
Mayis- 2023
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BIiREYSELLESTIRILMIiS EGITiM PLANI (BEP) KAPSAMINDA DiJiTAL
OYKU YARDIMIYLA GEOMETRI OGRETIiMi

OZET

Aragtirmanin  amaci ortaokul kademesinde Ogrenim géren tam zamanh
kaynastirma/biitiinlestirme 6grencilerinin dijital Oykiilerle islenen geometri derslerinin
O0grenci performanslarina etkisini arastirmaktir. Arastirma grubu, amacl Ornekleme
yontemlerinden biri olan 6lgiit Ornekleme ile belirlenmistir.  Ogrencilerin
bireysellestirilmisegitim planlarin1 hazirlama siirecinde elde edilen verilere gore;
sorulara cevap verme, okuma ve yazma, ilkokul birinci sinif matematik dersi 6gretim
programinda geometrik cizimler ve sekiller alt 6grenme alaninda yer alan becerilere
sahip olan oOgrencilerarastirmaya dahil edilmistir. Boylece dort dil ve konusma
bozuklugu, 11 o6zel Ogrenme giigliigli tanis1 konulmus 15 06grenci ile calisma
yiriitilmiigtir.  Dijital 0ykii  0gretim  materyalinin  6grencilerin ~ geometri
performanslarina etkisi arastirildigindan dolay1 tek grup On test-son test yari deneysel
model uygulanmigtir. Arastirmacit tarafindan kisa cevapli test tiirlinde ve
Bireysellestirilmis Egitim Planlarinin hedefleri dogrultusunda hazirlanan “Geometri
Performans Testi” siirecin baginda Ogrencilere 6n test olarak uygulanmistir. Sekiz
haftalik ders siirecinden sonra ayni performans testi Ogrencilere son test olarak
uygulanmistir. Ogrencilerin islenen geometri konulari ile ilgili algilarmi ve dijital
Oykiileme hakkindaki goriislerini ortaya ¢ikarmak amaciyla arastirmaci tarafindan yari
yapilandirilmis goriisme formu hazirlanmistir ve tlim siire¢ boyunca uygulanmistir.
Nicel veriler bagimli gruplar t testi ile analiz edilmistir. Ogrencilerin 6n test ve son test
arasindaki puan farki anlamli olup son test lehine oldugu tespit edilmistir. Bu sebeple
hazirlanan Bireysellestirilmis Egitim Planlar1 kapsaminda dijital 6ykii ile islenen destek
egitim derslerinin 6grenci performansina olumlu etkisi oldugu sonucuna ulagilmistir.
Nitel verilerin analizinde igerik analizi kullanilmis olup elde edilen 6grenci yanitlari
belirli temalar ¢ergcevesinde sunulmustur. Dijital dykiilemenin geometriyi ¢evreleri ile
iliskilendirme, giinliik hayat problemlerinin ¢6ziimiinde geometriyi kullanma yoniinde
olumlu etkisi oldugu sonucuna ulagilmigtir. Bunun yaninda 6ykii baglaminda yer alan
Oklid dis1 geometri, ikizkenar {icgen ile eskenar iiggen arasindaki iliski, dortgen
hiyerarsisi konulart ile ilgili dogru ¢ikarimlarda bulunulmadig tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Bireysellestirilmis Egitim Plan1 (BEP), Destek Egitim Odasi, Dijital
Oykii, Geometri, Kaynastirma/ Biitiinlestirme.



TEACHING GEOMETRY WITH THE HELP OF DIGITAL STORY WITHIN
THE SCOPE OF INDIVIDUALIZED EDUCATION PLAN (IEP)

ABSTRACT

The aim of the research is to investigate the effect of geometry lessons taught with
digital stories in the resource room of full-time inclusion/integration students studyingin
general secondary school. The research group was determined through "criteria
sampling", one of the "purposive sampling" methods. According to the data obtained in
the process of preparing students' individualized education plans; Students with skills in
answering questions, reading and writing, geometric drawings and shapes in the
primary school first grade mathematics curriculum were included in the study. Thus, the
study was conducted with 15 students who were diagnosed with four language and
speech disorders and 11 with special learning disabilities. Since the effect of the digital
story teaching material on the geometry performance of the students was investigated,a
single group pretest-posttest quasi-experimental model was applied. The "Geometry
Performance Test", which was prepared by the researcher in the short-answer test type
and in line with the objectives of the Individualized Education Plans, was administeredto
the students as a pre-test at the beginning of the process. After the eight-week course,the
same performance test was administered to the students as a post-test. A semi-
structured interview form was prepared by the researcher in order to reveal the students'
perceptions about the geometry topics and their views on digital storytelling and it was
applied throughout the whole process. Quantitative data were analyzed with dependent
groups t-test. The difference in students' scores between the pre-test and the post-test
was significant and it was found to be in favor of the post-test. For this reason, it has
been concluded that the support education lessons taught with digital stories within the
scope of Individualized Education Plans have a positive effect on student performance.
Content analysis was used in the analysis of qualitative data, and the student responses
obtained were presented within the framework of certain themes. It has been concluded
that digital storytelling has a positive effect on associating geometry with their
environment and using geometry in solving daily life problems. In addition, it was
determined that correct inferences were not made about non-Euclidean geometry, the
relationship between isosceles triangle and equilateral triangle, and quadrilateral
hierarchy in the context of the story.

Keywords: Digital Story, Geometry, Inclusion/ Integration, Individualized Education
Plan (IEP), The Resource Room.
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1.GIRIS

Bilgi ag1 ve iletisim ¢ok hizli bir sekilde degismektedir. Bilgi ve iletisim
teknolojilerindeki gelismelerden etkilenen ve internet agi ile ¢evrilen bir dijital diinyada
dogan geng nesil farkli isimlendirilmektedir (Giilsegen ve dig., 2013). “Z kusag1” olarak
adlandirilan bu kusak; 2000 yilindan sonra dogmus ve sayilart milyonlara ulagsmistir.
Ayrica bu kusak bilgi ve zaman degisimine hizli bir sekilde uyum saglayabilmekte ve
kendilerine gore yontemler gelistirmektedirler (Pembenar, 2018). Bilgi ve iletisim
cagindaki degisimlerin yagsandigi bu donemde ortaya ¢ikan bu yeni kusagi ilk olarak ele
alanlardan biri Prensky’dir. Prensky’e gore, yeni neslin beyin yapilariin farkli oldugu
fiziksel olarak olmasa da diisiince yapilarinin farklilagtigi soylenebilir. Bu sebeple
Prensky, yeni nesil 6grencilere “Dijital Yerliler”’, 6gretmenlere ise “dijital gdgmenler”
adin1 vermistir (Prensky, 2001). Z kusag simdiye kadarki en kiiresel, en teknolojik ve
sosyal olarak en giiclenmis kusak olarak ele alinabilir. Burada bahsedilen sosyallik
ylizylize iliskiden ziyade sosyal medyada aktiflik olarak diisiintilebilir. Teknolojinin
icinde diinyaya geldiklerinden dolay1 ana dilleri de aslinda teknolojik bir dildir (Reeves
ve Oh, 2008).

Gilinlimiizde ilkdgretim birinci ve ikinci kademe dgrencileri ile ortaggretim kademesinde
ogrenim goren Ogrenciler Z kusagidir. Verimli bir egitim ve &grencilerin basarilarini
saglamak icin egitim faaliyetleri Z kusagi kitlesinin 6zellikleri irdelenerek tasarlanmalidir
(Altunbay ve Bigak, 2018). Ogrencilerin vakitlerinin 6nemli bir kismin1 gecirdigi
teknolojik araglar ve sosyal medyayr sinif ortamina entegre edilme konusu ise uzun
yillardir egitimciler tarafindan arastirilmaktadir (Lowther ve dig., 2008). Bu sebeple
tablet, bilgisayar ve cep telefonunda gegirilen bu siireyi 6grencilerin lehine ¢evirmek i¢in

caligmalar yapilmas1 gerekmektedir.

Ulkemizde egitim-dgretime teknoloji entegrasyonu Devlet Planlama Teskilatinin (2006)
Bilgi Toplumu Eylem Plan1 Stratejisi (2006-2010) igeriginde bulunmaktadir. Bu
baglamda Milli Egitim Bakanliginin sonuncu ve en kapsamli uygulamasi 2010 yilinin
Kasim ayindafaaliyete gegirilen Firsatlar1 Arttirma ve Teknolojiyi lyilestirme Hareketi
(FATIH) olmustur. Bu proje kapsaminda tiim okullarda firsat esitligi saglamak,
bilisimteknolojilerini 6grenme-6gretme ortamlarinda daha fazla duyuya hitap edecek

sekilde organize etmek amaciyla baslatilmistir (FATIH Projesi, 2019).



Bu hedefler dogrultusunda tiim siniflara etkilesimle tahta, 6grenci ve Ogretmenlere
etkilesimli tahta ile senkronize tablet dagitilmasi, her okula internet ag1 ve yazicilar
temin edilmesinin yaninda Egitim Bilisim Az (EBA) kurulmustur (FATIH Projesi,
2019). EBA platformu ile egitim-6gretim ortamlarini igerik bakimindan desteklenmeye,
ogretmenlerin gelistirdigi dijital materyalleri egitim camiasi ile paylasmalarina firsat
taninmistir. EBA kapsaminda okullarda okutulan 1700°den fazla derslere yonelik
etkilesimli kitaplar, videolar, ses dosyalari, infografikler gibi dijital ogeler yer
almaktadir (EBA, 2018). Milli Egitim Bakanlhiginin (MEB) egitim teknolojileri ile
gelistirdigi icerikler: egitsel yazilimlar, videogekimleri, masal canlandirmalari,
animasyon gosterisi, ¢izgi filmler, dijital dykiiler, karikatiirler, Z-Kitap, dijital etkinlik,
hayali gergeklik, arttirilmis gergekli oyunlardan meydana gelmektedir (Oztiirk, 2019).
Hem 6grenci hem de 6gretmen i¢in dijital dokiiman ¢esitliligi, egitim-6gretim siirecinde

verimin saglanmasi konusunda 6nem arz ettigi sdylenebilir.

Gerekli yazilim ve donanimlarin siniflarimizda temin edilmesi, teknolojinin egitim-
ogretim ortamlarina entegre edilmesinin ilk adimmi olusturdugu sdylenebilir.
Teknolojinin egitim- 6gretim hayatina entegrasyonu, teknolojik donanimlarin derslerde
kullanimindan daha fazlasidir (Teo, 2006). FATIH projesi ile iilkemizde her smifta
teknolojik araglarin yer almasina paralel olarak 6gretmenlerin nitelikleri, 68rencilerden
beklenen beceriler ve egitim-6gretim ortamlarinda kullanilan yontem ve teknikler de
yeniden sekillenmistir. Teknolojinin saglamis oldugu imkanlar ilk olarak matematik
egitiminden baglamak {lizere her kademede ve sinifta kullanilmas1 6nem arz etmektedir
(Ozyurt, 2013). Bu sebeple 2017 yilinda MEB miifredat degisikligine giderek, ortaokul
ders programini 21. Yiizyil becerilerine uygun olacak sekilde diizenlemistir. Matematik
Dersi Ogretim Programi (1-8.siniflar) incelendiginde yetkinlikler bdliimiinde;
bilgisayarlar kullanilarak bilgiye giivenli bir sekilde erisim saglanmasini bunun yaninda
internet ile birlikte ortak aglara baglanilmasi gibi hedefler ile dijital yetkinlikten
bahsedilmektedir. Ayrica yer alan kazanimlarin alt basliklarinda yer alan “Uygun bilgi ve
iletisim teknolojileri ile yapilacak etkilesimli ¢aligmalara yer verilebilir.” ifadesi ile
teknoloji kullanimi1 matematik derslerinde bir bilgi kaynagi olarak sunulmustur (MEB,

2018).



Egitim-0gretim siirecinde verimin ve bagarinin arttirilmasi amactyla iizerinde durulmasi
gereken hususlardan biri de bireysel farkliliklardir (Battal, 2007). Bireysel farklilik,
insanlarin degismez Ozelliklerden yalnizca birinin diger bireylerden farkli olmasidir.
Ornegin aym sinifta 6grenim gdéren dgrencilerin yaslar1 aymdir fakat basar diizeyleri ayn1
degildir. Bireyleraras1 farklilik ise bir bireyin diger digerlerinden farkli olarak degismez
bircok 6zelliginin olmasidir (Ozyiirek, 2010). Bireylerin dogustan getirdigi bazi
farkliliklar1 olabilir veya hayatlarinda yasadiklar1 bazi olaylar sonucunda bireysel
ozellikleri degisime ugrayip bireylerarasi farkliliklar1 olusan bireyler “6zel gereksinimli

bireyler” olarak adlandirilmaktadir (Ozgiir, 2011).

Ozel gereksinimli bireylerin normal gelisim gosteren akranlari ile birlikte kisitlamalar
olmaksizin birlikte egitim gormeleri ile birlikte 6zel gereksinimli bireyler bagimsiz yagam
becerileri kazanarak toplumla uyum iginde yasayabilirler (Cavkaytar ve Diken, 2012).
Diger taraftan 6zel gereksinimli bireylerin akranlarinda ayri olarak egitim gormesi insan
haklar1 aykir1 olmakla birlikte bu bireylerin toplumla bir biitiin olugsmasina engel teskil
ettigini ile elestirilmistir (Kircaali-iftar, 1998). Bu sebeple 6zel gereksinimli bireylerin
hem normal gelisim gosteren akranlariyla birlikte egitim gorecegi hem de egitim
ihtiyaclarinin karsilanacagi ve toplumdan olabildigince az ayri tutulacagi bir ortaminda
egitilmeleri ile ilgili uygulamaya (Nayir ve dig. 2013) farkli bir ifadeyle
kaynastirma/biitlinlestirme egitimine baglanmistir. Kaynastirma/biitiinlestirme egitimi ile
bireyin normal hale gelmesine yardim etmek degil, bireyin var olan potansiyelini en iyi

sekilde kullanmasini saglayarak hayatini idame ettirmesi amaglanmaktadir (Singh, 2016).

Ozel gereksinimli ogrencilerin standart bir sekilde herkese uygulanan egitim
programlar1 ile egitim ihtiyaclarmin karsilanmasi miimkiin degildir (Sperry-Smith,
2001). Ozel gereksinimli ogrencilerin egitiminde, &grencilerin gereksinimlerini
karsilamak amaciyla Bireysellestirilmis Egitim Planina (BEP) ihtiya¢ duyulmaktadir
(Tekin-Ersan ve Ata, 2017). Bireysellestirilmis egitim programi, herhangi bir engele
sahip her bir ¢ocuk icin ayr1 ayr1 yazili olarak hazirlanan (Fiscus ve Mandell, 2002);
Ogrencinin biligsel, sosyal ve duyugsal alanlardaki durumu dikkate alinarak
kazandirilabilecek davranislarin belirlenmesi, bu davranislarin nerede, nasil ve kimler
tarafindan, hangi yontem teknikler kullanilarak ve ne kadar siirede kazandirilacagini

planlayan ve gereken destek egitim hizmetlerini de kapsayan bir programdir (Kargin,



2004). BEP’in amaci, 6zel gereksinimli 6grencinin egitim-6gretim ortamlarindan ve
destek egitim hizmetlerinden maksimum diizeyde yararlanmasini saglamaktir. Bu
durum tilkemizde 1997 yilinda yiiriirliige giren 573 sayili Kanun Hitkmiinde Kararname
ile BEP gelistirme ve uygulama c¢alismalari, yasal hale getirilmistir (MEB, 1997).
Giiniimiizde ise Ozel Egitim Hizmetleri Yonetmeligi (2018)’ de BEP asagidaki sekilde
tanimlanmistir:

“Ozel gereksinimli bireylerin takip ettikleri program esas alinarak gelisim dzellikleri,

egitim ihtiyaglar1 ve performanslart dogrultusunda hedeflenen amaglara ulagmaya

yonelik hazirlanan ve bu bireylere verilecek destek egitim hizmetlerini de igerendzel
egitim programidir.”

Yonetmelik geregince kaynastirma/biitiinlestirme 6grencileri i¢in BEP hazirlanmasi ve
uygulanmast zorunlu hale getirilmistir. Uygulanacak olan BEP’lerde; 06grenci
bilgilerine, kisa donemli ve uzun doénemli amagclara, destek egitim hizmetlerinin nasil
nerde ve kimler tarafindan verilecegine dair bilgilerin verilmesi gerektigi belirtilmistir.
Matematik dersi 6zelinde incelendiginde ise 6zel gereksinimli 6grencilerin matematikte
basarili olabilmelerinin 6n sartinin BEP hazirlamak oldugu ve hazirlanan BEP’lerin
uygulanma siirecinin 6zel gereksinimli 6grencilerin matematik performanslar1 i¢in
onemli oldugu bilinmektedir (Friend ve Bursuck, 2006; Voinea ve Purcaru, 2015;

Everett, 2017).

Ozel gereksinimli bireylerin toplumda kabul gérmeleri ve toplumun beklentilerini
yerine getirebilmeleri i¢in gilinliik hayatlarinda yer alan 6z bakim becerileri, ev i¢i hayat,
is hayati, sosyal hayat, aligveris yapma, zamani kullanma, parayr kullanma ve basit
hesaplamalar yapabilmeleri gerekmektedir. Ozel gereksinimli bireylerin bu becerileri
yapabilme diizeyleri egitim hayatlarinda uygulanan egitim programlari egitim
ortamlarin niteligi ile iliskili oldugu sdylenebilir (Ozyiirek, 2010; Giirsel, 1993). Dikkat
edilmese de yasamin siirdiiriilmesinde matematiksel bilgi ve beceriler hem normal
gelisim gosteren hem de 6zel gereksinim gerektiren o6grenciler i¢in gereklidir (Ojose,
2011). Paray1 giinliik hayatta kullanmak, etkili bir sekilde zaman ydnetimi, tehlike
durumlarinda 6nemli telefon numaralarin1 bilme ve mezuniyetten sonraki istihdam
saglamada matematik; insanlarin giinlilk yasamlarinda karsilarina ¢ikan problemleri

cOziime ulastirmak i¢in gereken en temel aragtir. Yasam i¢inde oldukga genis bir alana



sahip bu yapiy1r yani matematigi olusturan beceriler ise birbiri ile iliskili olup, bu

iliskileri 6grencilerin fark etmesi oldukg¢a 6nemlidir (Alptekin, 2019).

Normal gelisim gosteren bireyler matematigi okula baglamadan once dogal bir sekilde
fark ederler (Alptekin, 2015). Ozel gereksinimli bireylerin matematiksel kavram ve
becerileri normal gelisim gosteren arkadaslarindan daha yavas ogrenmekte ve daha
fazla ilgiye ihtiyac duymaktadirlar. Ozel gereksinimli bireyler matematikte giicliik
yasamaya ilkogretimde baslayip ortadgretim ve ortadgretim sonraki donemlere kadar
stirmektedir (Miller ve Mercer, 1997). Bu durumun asil sebebi matematigin igerigi
anlama, karsilastirma ve karmasik iligkiler kurma yetenegi gerektirir. Bu noktada
matematik becerilerinin 6gretiminde ders konular1 sadece alisilmis bigimde 06zel
gereksinimli ~ 6grenciler sunuldugunda soyut kavramlarin Ogretimi daha da
giiclesmektedir (MEB, 2001). Ozel gereksinimli dgrencilerin soyut kavramlar 6grenme
stirecinde dikkat siireleri kisa oldugundan daha fazla uyariciya ihtiya¢ duyarlar. Bu
nedenle Ogrencilerin egitiminde faydali olabilmek i¢in 6gretmenlerin farkli yontem,

teknik ve araglardan faydalanmasi gerekmektedir (Giiven, 2009).

Okullarimizda 6grenim goéren Z kusagina hitap edebilmek ve uygulanan o6gretim
programlarina teknolojinin entegre edilmesinin O6nemi ve gerekceleri sunulmustur.
Normal gelisim gosteren Ogrencilerde oldugu gibi 6zel gereksinimli bireylerin
egitiminde de teknoloji kullanimi giinlilk rutin yasam becerilerine yansimasi ve
bireylerin bagimsiz yagamalarina olanak saglayan becerilerin 6gretiminde, kaliciliginin
saglanmasinda ve genellemesinde ayrica iist diizey diisiinme becerisi kazanilmasinda
biiyiik bir yere sahiptir. Matematik dersinde teknoloji yalnizca uygulama asamasinda
veya konularin pekigmesi ile kisith kaldigt zaman tim bu becerilerin gelismesinin
iizerinde etkili olmayabilir (Bouck ve Flanagan, 2009; Li ve Edmonds, 2005).
Teknoloji, 6zel gereksinimli 6grenciler i¢in hazirlanan BEP ile biitiinlesik bir sekilde
uygulandig1 zaman &grencilerin farkli ihtiyaglarina cevap vererek farkli 6gretim yollari
sunabilmektedir. Boylece ogrencilerin sahip oldugu engellerin bireylerin §grenim
yasantilarina farkli seyretmesinin yarattigi zorluklarin kolaylagsmasi saglamaktadir
(Colomo- Palacios ve dig., 2010; Sola-Ozgii¢, 2015). Yapilan arastirmalar bu ifadeleri
destekler nitelikte olup 6zel gereksinimli bireylerin matematik egitiminde teknolojik

araclarin kullanildig: derslerde daha yiiksek performans gosterildigi sonucuna



ulagilmistir (Mechling ve dig., 2015; Boot ve dig., 2017). Bu sebeple 6zel gereksinimli
ogrencilerin ihtiyaclarina uygun ve var olan performanslarini en iyi sekilde ortaya
cikarmasina olanak veren BEP olusturulmasi ve uygulanmasi siirecine teknoloji entegre

edilmelidir (Wehmeyer ve dig., 2008).

Matematik dersi 6grenme alanlarindan biri olan geometri ve Olgme konularinin da
teknoloji destegi ile 6gretiminde Ogrenci basarisini arttirdigi ve geometri derslerinin
ogrenciler tarafindan daha kolay anlasildigini ayrica 6grencilerin geometri derslerini
daha keyifli ge¢irdigi belirlenmistir (Bintag ve Bagcivan, 2007; Forsythe, 2007; Yildiz,
2009; Yiicekaya ve Simsek, 2014). Matematik 6gretiminde teknoloji kullanimini daha
verimli ve kalici duruma getirmek i¢in yapilan caligmalar incelendiginde dijital
Oykiileme yonteminin egitim hayatina yeni bir yaklasim getirdigi goriilmektedir (Cakici,
2018). Dijital oykiileme yontemi egitim ortamlarinda son zamanlarda kullanilmaya
baslandig1 i¢in yeni bir yontem olarak kabul edilebilir. Dijital 6ykii yaklagiminin
ogrencilerden beklenen 21.Yiizyil becerilerinin ¢ogunu karsilayabilecek bir igerik
oldugu iddia edilmektedir (Jakes ve Brennan, 2005; akt. Karakoyun, 2014). Schiro
(2004)’ya gore ise dijital Oykii anlatimi ile matematik 6gretim ve 6grenimini ilgi ¢ekici

bir sekilde biitlinlestirmektedir.



2. GENEL BIiLGILER

Bu kisimda problem durumundan bahsedilmistir. Arastirmanin amaci ve arastirmanin
onemi, problem ciimlesi, arastirmanin varsayimlari, sirliliklart ile tanimlara yer
verilmigstir. Ayrica geometri 6gretimi, sorgulayici 6grenme, sorgulayici 6grenme ile ilgili
Olcek gelistirme caligmalari, gelistirilen 6lgeklerin kullanildig1 ¢alismalarin sonuglar1 ve

geometrinin farkl degiskenler ile iliskisi hakkinda kavramsal ¢er¢eve sunulmustur.

21. Arastirmanin Onemi

Ozel gereksinimli dgrencilerin cogu matematiksel becerileri ve kavramlar1 dgrenmekte
giicliik yasamaktadir (Unay, 2012). Destek egitim dersine giren 110 matematik 6gretmeni
ile yapilan bir aragtirmada 6gretmenlerin zamanlarinin tigte birini matematik 6gretimine
ayirdiginmi belirtip destek egitim derslerinin 6zel gereksinimli 6grencilerin matematik
egitiminde ¢cok dnemli bir yeri oldugu ifade etmistir (Mercer, 1987). Ancak {ilkemizde ve
yurt diginda 6zel gereksinimli 6grencilere matematik 6gretimi hakkinda yapilan ¢aligma

sayisinin az oldugu goriilmektedir (Gobadzade ve Diizkantar, 2019).

Ozel gereksinimli bireylerin, normal gelisim gdsteren akranlari ile karsilastirildiginda
matematik dersinde akademik basarilarinin diisiik oldugu c¢esitli arastirmalarda
saptanmistir (Jitendra ve dig., 2013). Bu durumun sebebi 6zel gereksinimli bireylerin
dikkat, ayirt etme, 6grendiklerini organize etme gibi temel becerilerde zorluk yasayip
ogrendigi bilgilerin hizli bir sekilde unutmalar1 olabilir (Green ve dig., 2011; Pullen ve

dig., 2011; Cifci -Tekinarslan, 2014; Ege, 2006, Petner-Arrey ve Copeland, 2014).

Ozel gereksinimli bireylerin konulart hatirlamada zorlanmasi, gorsel ve isitsel
algilarindaki zayiflama gibi sebeplerle egitim-6gretimde yasanan sorunlarin énemli bir
kisminin dikkat ile ilgili oldugu sdylenebilir (Beirne-Smith ve dig., 2006). Ogrencilerin
karsilagtiklar1 bu zorluklar ¢cogunlukla ilkégretim asamasinda baslayip ortadgretim ve
ortadgretim sonrast donemlere kadar devam etmektedir (Mercer ve Miller, 1997).
Matematik dgretiminde 6zel gereksinimli bireylere sunulacak olan ders konular1 yalnizca
alisilmig bir bigimde verildiginde soyut kavramlarin 6gretimi daha da giiclesmektedir
(MEB, 2001). Bu sebeplerle 6zel gereksinimli 6grencilerin bireysel ihtiyaglarini tam
olarak karsilamak her zaman gerceklestirilemeyebilir. Ogrencileri desteklemek

amaciyla farkli 6gretim araglar1 kullanmak gerekebilir (Kaplan ve dig., 2016).Teknoloji



bu anlamda 6zel gereksinimli bireylerin 6grenim siireglerini destekleyen ve geleneksel
egitim ortamlarinda gergeklestirilmesi saglanamayan etkinliklerin gergeklestirilmesine
olanak taniyabilir (Israel vd., 2014). llgili literatiir incelendiginde 6zel gereksinimli
ogrencilere matematik 6gretiminde teknoloji kullanimu ile ilgili ¢alismalarin sayica sinirlt
oldugu saptanmistir. Normal gelisim gosteren bireylerin egitim-6gretim hayatlarina
teknolojinin entegre edilmesi hususunda daha rahat davranilirken 6zel gereksinimli
bireyleri teknolojik iiriinler ile desteklemekte materyal ve uygulama eksikligi oldugu

goriilmiistir (Tiirel ve Akgiin, 2021).

Oykii yazma ve yazilan Sykiiniin ¢oklu ortam araclar1 araciligi ile dijitallestirilmesi
stireglerini iceren dijital oykiiler egitim siirecinde etkili bir sekilde kullanilabilir (Akgiil,
2018). Ozel gereksinimli 6grencilerin  egitim-6gretim  siirecinde  dijital  dykii
kullanildiginda ogrencilerin  katilimi arttirdigi ve yaraticihigin  gelistirildigi tespit
edilmistir (Hull ve Nelson, 2005). Baska bir arastirmada ise 6grencilerin 6zgilivenlerinin
gelismesine yardimci oldugu sonucuna varilmistir (Weiss vd., 2002). Destek egitim
odasinda gorev yapan 6gretmenlerin BEP ¢ercevesinde ders islemesi egitim-0gretim
faaliyetlerinden maksimum verim alinmasinin yaninda yasal bir zorunluluktur. Destek
egitim odasinda islenen geometri derslerinin yalnizca okul sinirlari iginde kalmamasi
amaciyla geometri ile ilgili Oykiiler yazilabilir. Yurtdisinda Kjartan Poskitt’e ait
“Acimasiz Geometri”, The Greedy Triangle ve Not Enough Room gibi geometri alanina
ait oykii kitaplarina 6rnek olarak verilebilir. Muglali (2004) bu tarz kitaplarin geometriye
olan ilgiyi arttirabilecegini ve Ogrencilerin geometrinin glinlilk hayatta kullanim
sekillerini 6grencilerin fark etmesini saglayabilecegini de ifade etmistir. Giiniimiizdeki
teknolojik gelismelerin 6zel gereksinimli bireylerin egitimine olan etkileri ile ilgili
anlatilanlar dogrultusunda geleneksel dykiilerin dijital 6ykii formatinda uygulanmasiyla

destek egitim derslerinde verimin daha fazla artacagi sdylenebilir.

Ilgili literatiir incelendiginde ise destek egitim odasinda islenen matematik derslerinde
kullanilan dijital 6ykii 6gretim materyalinin 6grenci performansina etkisi olup olmadigi
konusunda bir ¢aligmaya rastlanmamustir. Destek egitim derslerine giren matematik
ogretmenlerine bu baglamda yol gosterici olmasi ve drnek teskil etmesi hedeflenmistir.
Icerik bakimindan arastirildiginda ise 6zel egitimde matematik dgretimi ile ilgili yapilan

caligmalarda ¢ogunlukla sayilar ve islemler 6grenme alanin ile ilgili calisma yapildigi



bulgusuna varilmistir. Geometri ve 6lgme 6grenme alani ile ilgili ise ¢alismalarin yeterli
sayida olmadig goriilmiistiir (Yikmis ve dig., 2018).

Normal gelisim gosteren bireylerde matematik alaninda dijital 6ykii temelli 6gretim ile
ilgili ¢alismalar yer almasimnin yaninda Tirkiye’ de 6zel gereksinimli dgrenciler i¢in
yapilmis bir caligmaya rastlanmamistir. Daha sonraki yillarda kaynastirma/
biitlinlestirme egitimi i¢inde yapilan destek egitim uygulamalarinda kullanilabilecek
dijital oykiileme ile ilgili calismaya duyulacak ihtiyaca cevap verilebilecegi tahmin
edilmektedir. Bu yoniiyle yapilan calisma ile gelecekte bu alanda yapilacak olan
caligmalara ornek teskil edecegi diislinlilmektedir. Matematik dersi i¢cin BEP
hazirlandiktan sonra dijital dykiiler kullanilarak ders icerigi zenginlestirerek geometri
derslerinin islenmesi sonucunda Ogrenci performanslarindan elde edilen bulgularin

onemli sonuglar ortaya ¢ikaracag diisiiniilmektedir.

22. Arastirmanin Amaci

Bu calismanin amacit tam zamanli kaynastirma/biitiinlestirme yoluyla egitim alan 6zel
gereksinimli 6grencilere hazirlanan BEP kapsaminda islenen geometri derslerinde dijital
oykil kullanimmnin 6grenci performanslarina etkisinin olup-olmadigini aragtirmaktir.
Bunun yaninda destek egitim siniflarinda islenen geometri dersleri siirecinde 6grenci

diisiincelerini ortaya koymak amaglanmustir.

23. Arastirma Problemi

“Bireysellestirilmis Egitim Programai ile 6grenim goren 6grencilerin geometri derslerinde
dijital Oykii kullaniminin 6grenci performansina etkisi nedir?” problemine cevap

aranmaya calisilmistir.
2.3.1. Arastirmanin Alt Problemleri

1) Kaynastirma/biitiinlestirme 6grencilerinin siirecin bagindaki geometri performanslari
ile bireysellestirilmis egitim programi kapsaminda dijital Oykiilerle islenen geometri
derslerinden sonraki performanslari arasinda anlamli fark var midir?

2) Kaynastirma/biitiinlestirme  6grencilerinin  bireysellestirilmis  egitim  planlar
kapsaminda hazirlanan dijital 6ykiiler yardimiyla islenen geometri konular1 hakkindaki

goriisleri nelerdir?



24. Varsayimlar

Calisma grubundaki 6grenciler 6gretim siirecine tam performanslari ile katildiklar1 ve

degerlendirmelerde gergek diisiince ve bilgilerini gosterdikleri varsayilmistir.

25. Smirhhiklar

1) Arastirma ortaokulda Ogrenim goren kaynastirma/biitiinlestirme Ogrencileri ve
destek egitim odasinda alinan matematik dersi ile sinirlidir.

2) Arastirmaya kaynagtirma/biitiinlestirme egitimine tabi olan {istiin yetenekli ve {istlin
zekal1 6grenciler ile hafif diizeyde zihinsel engelli 6grenciler dahiledilmemistir.

3) Dijital oOykiiler yardimi ile siirdiiriilen destek egitim derslerinin  Ogrenci
performansina etkisini belirleyebilmek i¢in aragtirma geometri hedefleri ile
siirlandirilmastir.

4) Geometriye yonelik 6grenci performansi ders igeriginde kullanilan dijital dykiilerle

smirhdir.
26. Tanmmmlar

Kaynastirma/Biitiinlestirme Yoluyla Egitim Uygulamalar: Ozel egitim ihtiyaci olan
bireylerin her tiir ve kademede diger bireylerle etkilesim i¢inde bulunmalarini ve egitim
amaglarini en iist diizeyde gergeklestirmelerini saglamak amaciyla bu bireylere destek
egitim hizmetleri de sunularak akranlariyla birlikte tam zamanh ya da 6zel egitim

siniflarinda yar1 zamanl olarak verilen egitim (MEB, 2018).

Destek Egitim Odasi: Tam zamanli kaynastirma/biitiinlestirme yoluyla egitimlerine
devam eden 6grenciler ile 6zel yetenekli 6grencilere ihtiya¢ duyduklari alanlarda destek
egitim hizmetleri verilmesi icin diizenlenmis ortamdir (Ozel Egitim Hizmetleri

Yonetmeligi, 2018, s.1).

Bireysellestirilmis Egitim Programi (BEP): Ozel egitim ihtiyac1 olan bireylerin takip
ettikleri program esas aliarak gelisim 6zellikleri, egitim ihtiyaglar1 ve performanslari
dogrultusunda hedeflenen amaglara ulagmaya yonelik hazirlanan ve bu bireylere
verilecek destek egitim hizmetlerini de iceren &zel egitim programidir (Ozel Egitim

Hizmetleri Yonetmeligi, 2018, s.1)
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Dil ve Konusma Bozuklugu: Konusma bozuklugu, sozel dildeki sesleri liretmek igin
gerekli olanmotor, biligsel ve dilsel islemlerin tam olarak yerine getirilemeyip normal bir
konusma gergeklestirememesidir. Dil bozuklugu ise konusma ile birlikte anlama,
isimlendirme, yazma, okuma gibi iletisim islevlerindeki aksamay1 da icerir (Tanridag,

2009).

Ogrenme Giigliigii: Tanimlanmasi oldukc¢a karmasik bir kavram olup; dinleme, konusma,
okuma,yazma, akil yiiritme ve matematik yeteneklerini kazanmada ve kullanmada ciddi

zorluklar olarak ortaya ¢ikip, heterojen bir bozukluk grubunu kapsar (Kavale vd.,2009).

Geometri: Nokta, dogru, diizlemsel sekiller, uzay, uzaysal sekiller ve bunlar arasindaki
iligkilerle,geometrik sekillerin uzunluk, agiklik, alan ve hacim gibi 0Olgiileri konu edinen

daldir (Baykul ve Askar, 1987).

Dijital 6ykii: Geleneksel yolla dykii anlatiminin; metin, resim, ses kaydi, miizik ve video
gibi dijital bilesenlerle bir araya getiren giiclii bir 6grenme ve 6gretme aracidir (Robin,

2016).

Dijital Oykiileme: Bir metnin miizik, resim veya video aracilila yazarinin kendi sesiyle
seslendirmesi gibi ¢oklu ortam &geleriyle birlestirilerek olusturulan, 2-10 dakika arasi

uzunlugunda film olusturma ¢alismalarina verilen isimdir (Demirer, 2013).

11



3. KAVRAMSAL CERCEVE
31. Kaynastirma/Biitiinlestirme Egitimi
3.1.1.Kaynastirma

Ozel gereksinimli 6grencilerin, normal gelisim gosteren akranlarryla beraber olacak
sekilde 6gretim programlarinin hazirlanmasi ve ortamin diizenlenmesi ile yapilan egitim

kaynastirma egitimi olarak tanimlanmaktadir (Metin, 2011).

Kaynastirma egitimi, 6zel gereksinimli 68rencinin hi¢bir destek almadan sadece genel
egitim sinifinda egitim gormesi degil, 6zel gereksinimli 6grenciye genel bir sinifta alacagi
egitimin yaninda ayrica destek egitim hizmetleriyle beraber verilen bir egitimdir
(Sucuoglu ve Kargin, 2014). Bir bagka tanima gore ise kaynastirma, 6zel gereksinimli
Ogrencinin ihtiyaci olan destek egitim hizmetleri saglanarak tam ya da yar1 zamanli olarak
kendisi i¢in en az kisitlayici ortam olarak nitelendirilen genel egitim siniflarinda egitim
gormesidir (Eripek, 2012). Bunch (1994)’e gore kaynastirma; normal okul, sinif ve
programlarin, hafif veya orta diizey egitim zorlugu olan bireylerin yar1 zamanl veyatam
zamanli olarak egitim goérmelerine olanak saglanmasi seklinde diizenlenmesi olarak ifade

etmistir.

Yapilan tiim bu tanimlarin ortak noktasi olarak 6zel gereksinimli bireylerin egitim-
Ogretim siire¢lerinin tiim kademelerinde normal gelisim gosteren bireylerle birlikte genel
egitim siniflarinda birlikteliklerini en az kisitlayacak sekilde egitim gormeleri olarak
ifade edilebilir. Genel egitim siniflarinda kaynastirma egitiminin uygulama bigimleri; tam

zamanli, yar1 zamanli ve tersine kaynastirma olarak yapilandirilmistir.

a) Tam Zamanli Kaynastirma: Tam zamanh kaynastirma uygulamasinda 0zel
gereksinimli 6grenciler, genel egitim smifinda egitim gormekte olup sinifta uygulanan
Ogretim programi ile birlikte egitim yapilir (Yazicioglu, 2018). Bununla birlikte
Ogrencinin bireysel ihtiyaglar1 dogrultusunda destek almasi ya da ek hizmetlerden
yararlanmasi gerekebilmektedir (Kargin, 2004). Ozel Egitim Hizmetleri Yonetmeligi’ne
gore (madde 23/2-b), 6zel gereksinimli bireylerin 6zel gereksinimi bulunmayan
akranlariyla beraber ayn1 kurumda egitim almasinin 6ncelikli oldugunu ifade etmektedir.

Tiirkiye’de yapilan kaynastirma egitimleri genellikle tam zamanli kaynagstirma egitimi
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olarak yapilmaktadir (MEB, 2006).

b) Yar1 Zamanl Kaynastirma: Bu uygulamada 6grencinin kaydi 6zel egitim sinifinda
bulunmaktadir, 6grencinin basarili olabilecegi dersler var ise bu dersleri kaynastirma
egitimi yapilan sinifta almaktadir (MEB, 2006). Ozellikle beden, miizik veya resim gibi
dersleri normal gelisim gdsteren akranlari ile birlikte alirlar (Ataman, 2013). Yar1 zamanlh
kaynastirma uygulamasinda 6grencinin kaydi 6zel egitim sinifinda olup kendi sinifinin
faaliyetlerine katilmas ile birlikte; destek egitim odasi, Rehberlik ve ArastirmaMerkezi
(RAM) ve 6zel egitim kurumundan destek alirlar (Sart ve dig., 2004).

c) Tersine Kaynastirma: Bu uygulamada normal gelisim gosteren Ogrenciler, 6zel
gereksinimli akranlarinin 6grenim gordiigii 6zel egitim programlarina katilmaktadir
(Guralnick, 2001). Bu uygulamanin temelinde 6zel gereksinimli bireyin normal gelisim
gosteren akranin1 model almasi vardir. Diger bir ifade ile normal gelisim gosteren birey,
0zel egitim sinifinin bir iiyesidir (Schoger, 2006). Tersine kaynastirma, normal gelisim
gosteren bireylerin, 6zel gereksinimli akranlarinin sosyallesmelerini saglamak amaciyla

smiflarina gitmelerini gerektirir. (Wooten ve Mesibov, 1986).
3.1.2. Biitiinlestirme

Salamanca Bildirgesi (1994) ile baslayan biitiinlestirme kavrami, kaynastirma
egitiminin her tilirli farkli gereksinimi olan tiim o&grencileri kapsayacak sekilde
genisletilmesi ile yapilandirilmistir. Ozel gereksinimli bireylerin normal gelisim
gosteren akranlar ile bir arada 6grenim gormeleri saglanmasi amaciyla genel egitim
siniflarinda uygun diizenlemelerin yapilmasi biitiinlestirme kavrami ile agiklanir
(Nichols ve Sheffield, 2014). Biitiinlestirme uygulamalari; 6zel gereksinimli bireylerin
normal gelisimgosteren akranlarindan higbir kosul ile ayrilmadan ayni egitim
ortamlarinda egitim goérmeleri, gereksinim duyduklar1 desteklerin ise sinif igerisinde
Ogrenciye sunulmasi gerektigi esasina dayanir. Biitiinlestirme modelinde tiim okullar,
kaynastirma okuludur. Ogrenciler okula degil, okul &grencilere gére diizenlenmelidir

(Batu ve Kircaali-iftar, 2011).
3.1.3. Kaynastirma/Biitiinlestirme Egitimi

Ulkemizde ogrenciler egitsel tanimlamalar sonucunda “agir, orta ve hafif diizeyde

engelli”  olarak  gruplandirilmaktadir. Hafif diizeyde engelli  &grencilerin
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siirdiirebilmeleri i¢in okul ortamlarinda ¢ok ufak degisiklikler yapildigi i¢in kaynastirma
egitimine alinabilirler. Orta ve agir diizeyde engelli 6grencilerin ise Orgiin egitimine
devam edebilmesi i¢in egitim ortamini onlara gore uyarlanmas: gerekmektedir (MEB,
2013). Bu tanima gore kaynastirma uygulamalarinda 6zel gereksinimli 6grencilerin
genel egitim sinif ortamina uyum saglamasi beklenirken/biitiinlestirme uygulamalarinda
ozel gereksinimli 6grencilerin normal gelisim gosteren akranlarina uyum saglamasi
beklenmez (Schultz-Stout, 2001). Her iki kavram da BEP hazirlamasi ile siirecin
baslatildig1 6zel gereksinimli 6grenciler i¢in bir model olarak tanimlanmaktadir (Sar1 ve
Piirsiin, 2016). Kaynastirma egitimi, 6zel gereksinimli bireyin normal gelisim gdsteren
bireylerle, birlikte egitim almasini temel alan bir sistem iken destek egitim hizmetlerinin
tamami1 ders esnasinda saglanmadigindan dolay1 bireyler destek egitim odasina
gitmektedir. Fakat biitiinlestirme egitiminde tiim 6zel gereksinimli bireylerin ders
esnasinda katilabilecekleri etkinlik ve materyal tasarlanmaktadir. Egitim-6gretim
ortamlar1 tim ogrencilerin farkliliklar1 dikkate alinarak islenmektedir. Boylece
ogrencilerin ayni egitim ortamda ayrimciligin en aza indirgenmesi saglanir. Tiim bunlar
dikkate alindiginda biitiinlestirme kavrami, kaynastirma egitimine gore daha genis bir
kavram olarak ifade edilebilir (Ergigcek ve dig., 2022). Kaynastirma/biitiinlestirme
yoluyla egitim uygulamalari, Ozel Egitim Hizmetleri Y&netmeliginde (2018) su sekilde

tanimlanmaktadir:

“Ozel egitime ihtiyact olan bireylerin her tiir ve kademede diger bireylerle karsiliklt
etkilesim iginde bulunmalarini ve egitim amaglarint en st diizeyde
gerceklestirmelerini saglamak amaciyla bu bireylere destek egitim hizmetleri de
sunularak akranlariyla birlikte tam zamanli ya da o6zel egitim siniflarinda yar

zamanli olarak verilen egitim uygulamalaridir.”

3.1.4. Kaynastirma/ Biitiinlestirme Egitiminde Matematik

Ozel gereksinimli bireylerin yasam kalitesinin arttirilmasi i¢in sayisal yetkinligin
kazandirilmasinin zorunlu olmakla birlikte matematiksel diisiinme becerilerinin
gelistirilmesi gerekmektedir (Monei ve Pedro, 2017). Diger bir ifade ile &zel
gereksinimli bireylerin matematik egitimlerinin asil amaci bireylerin hayat becerileri

kazandirmak ve hayat kalitelerini yiikseltmektir (Benz ve dig.,2000).

Matematik yapisi itibari ile anlama, karsilastirma yapma ve kompleks iliskiler kurma
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becerisine sahip olma gerektirir. Bir¢cok kaynastirma/biitiinlestirme 6grencisinin
matematiksel kavram ve becerileri anlama, kullanma ve genellemede bazi sorunlar
yasadiklar1 bilinmektedir (Cikili, 2008; Yonter, 2009; Sinoplu, 2009). Bunun
sebeplerinden biri  6zel gereksinimli Ogrencilerin, genel egitim okullarindaki
destekegitim siniflarinda ve Ogretim programlarinda yer alan ve normal gelisim
gosterendgrencilere gore diizenlenmis ortamlarla karsilagsmalaridir (Miller ve Hudson,
2006). Ancak ayni zihin diizeyinde olmayan Ogrencilerin egitiminde tek tiir 6gretim
yapilmast sonucunda benzer O0grenme ¢iktisina ulasabilmek miimkiin degildir. Bu
sebeple 0zel gereksinimli Ogrenciler i¢in hazirlanan egitim planlar1 ve uygulanmasi
asamasinda kullanilacak olan yontemlerin Ogrencilerin basarisinda etkisinin pay1
biiyiiktiir. (MEB, 2013). Bu sebeple matematik 6gretiminin 6zel gereksinimli bireylere
gore diizenlemesi ve onlarin ihtiyaglar1 dogrultusunda bireysellestirilerek sunulmasi
gerekmektedir (Hudson ve Miller, 2006). Ozel gereksinimli 6grencilerin matematik
becerilerini ve dgrenme yeteneklerini katkida bulanabilmek amaciyla konu igerigine
uygun materyaller kullanilip matematik konular1 giinliikk hayat durumlart ile

iliskilendirilmelidir (MEB, 2009).

Tiim bunlarin yaninda 6grenciler matematik derslerinde kendilerini basarili hissettikleri
zaman motivasyonlart arttifindan dolayr basar1 diizeyleri artacaktir. Bu husus etkili
matematik d6gretimi i¢in temel olmasinin yaninda elde edilen basarinin devamli olmasin
saglamaktadir (Mercer, 1987). Bu nedenle kaynastirma/biitiinlestirme 6grencilerinin
matematik dersine yonelik basar1 duygularini arttirmak ve dersle ilgili motivasyonlari

saglanmalidir.
3.1.5. Bireysellestirilmis Egitim Plan1 (BEP)

Kaynastirma/biitiinlestirme egitimi ile Ogrencilerin ihtiyaglarina karsilayabilmek
amaciyla bireysel farkliliklarina uygun hazirlanan Bireysellestirilmis Egitim Plani(BEP)
gereklidir (Martin ve dig., 2006). Bireysellestirilmis egitim planinin asil amaci 6zel
gereksinimli 6grencilerin egitim ortamindan en fazla yararlanabilecekleri ortamlar
olusturmaktir (Vuran, 2007). Ozel gereksinimli bireylerin egitim ihtiyaglarinin yeteri

kadar karsilanmasi sadece BEP ile miimkiindiir (Fiscus ve Mandell, 2002).

2018 yilinda yayinlanan yeni Ozel Egitim Hizmetleri Yonetmeligi’nin 19. maddesinde;
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“Ozel egitim ihtiyac1 olan bireylerin devam ettigi 6zel egitim okullar1 ve 6zel egitim
smiflarinda Bakanlik¢a hazirlanan ilkogretim veya mesleki ve teknik egitim programlari
ile Ogrencilerin egitim ihtiyaglar1 ve Ozelliklerine goére hazirlanmis 6zel egitim
programlar1 uygulanir.” ifadesi yer almaktadir. Burada yer alan Ogrencilerin egitim
ihtiyaclar1 ve 6zelliklerine gore hazirlanmis egitim programlar ile kast edilen BEP tir.
Ozel Egitim Hizmetleri’nin 20.maddesine gore ise Ozel egitim ihtiyac1 olan bireyler
icin takip edecekleri egitim programi temel alinarak BEP hazirlanmasi esastir. Bdylece
iilkemizde yasal olarak da belirtilmis olan BEP, temelde 6grencinin nereye ve nasil
ulagilacagin1 belirten bir yol haritasidir ve 06zel gereksinimli Ogrenciye verilecek
hizmetlerin yazili bir kaydidir (Olson ve Platt, 2004). BEP, asagidaki elemanlardan
olusur (Strickland ve Turnbull, 1990).

a. Ogrencinin simdiki/varolan egitsel performans diizeyinin ifadesi.

b. Ogrenciye bir akademik y1l sonunda kazandirilmasi planlanan uzun dénemli hedefler
(yillik hedefler).

¢. Uzun donemli hedeflere ulagsmak i¢in gerekli olan kisa donemli hedefler.

d. Belirlenen hedeflere ulasmada kullanilacak olan 6gretim yontemleri ve materyaller.

e. Kisa donemli hedeflere ulasmak i¢in gerekli olan zamanin baglama ve bitis tarihleri.

f. Belirlenen hedeflere ulasilip ulagilmadigini belirlemek icin kullanilacak izleme ve

degerlendirme.

Goriildugii lizere BEP 06zel gereksinimli Ogrenciye kazandirilmast hedeflenen
davraniglarin neler oldugu, bunlarin nasil, nerede ve ne kadar siireyle ve ne zaman
kazandirilacagini belirten bir belgedir. Hedeflere ulasma seviyesini tespit etmek
amaciyla degerlendirme yontemi ve degerlendirmede esas alinan Olgiitler de bu

dokiimanda yer alir (Kargin, 2007).
3.1.6. Matematik Dersinde BEP Tasarlama ve Uygulamanin Onemi

Kaynastirma/biitiinlestirme egitimini faydali olmas1 i¢in en 6nemli unsurlarindan biri
hazirlanan programlardir. Destek Egitim Programi’nda ele alinan Tiirkiye Yeterlilikler
Cercevesi’'nde yer alan sekiz yetkinlikten biri matematiksel yetkinlik ve
bilimde/teknolojide temel yetkinliklerdir. Bu programda yer alan matematik modiiliinde

0zel gereksinimli bireylerin okul doneminde temel matematik becerilerini edinmelerini
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saglamak ve ileri matematik becerilerinde ise basarili olmalarin1 saglamak
amaglanmistir. Matematik Modiili’nde yer alan 6grenme alanlar1 sayilar ve islemler,
geometri, Olgme, veri isleme bdoliimleri yer almaktadir. Boylece okul ddéneminde
matematigin en temel becerilerini icermektedir (MEB, 2021a). Diger bir ifade ile 6zel
gereksinimli 6grencilere kazandirilmak istenen matematik becerileri giinlilk yasamda
karsilastiklar1 sayilar, temel islemler, hesaplama becerileri ve geometrik sekiller gibi

matematik konularindan olugsmaktadir.

Ozel gereksinimli bireylerin matematik 6gretiminin nasil yapilmasi gerektigi ile ilgili
aciklamalarda matematigin bir zincir biitiinii gibi oldugu ve bu zincirin halkalarinin
sayilar, islemler, bunlar arasindaki iligkiler, problemler gibi basliklardan meydana
geldigi  belirtilmistir. Ozel gereksinimli dgrencilerin  bu  zincirin  halkalarin
tamamlayabilmek icin ger¢ek hayattan somut 6rneklerle baslayarak 6grencinin var olan
diizeyine gore sistematik bir sekilde soyutlastirma yapilmalidir (MEB, 2021a; Goktas,
2019).

Normal gelisim gosteren 6grenciler i¢in hazirlanan matematik dersi 6gretim programi
ozel gereksinimli Ogrenciler i¢in hazirlanan programlar incelendiginde yapilan
aciklamalar ve ilkeler benzerlik gosterdigi sdylenebilir. Her iki programin uygulanmasi
safhasinda uygulayiciya saglanan esneklik ilkesi kapsaminda 6gretmenin programlarda
diizenlemeler yapmasi gerekebilir. Bu diizenlemeler; ilgili 68renme alaninda
kazandirilmasi1 hedeflenen becerilerin dogru bir siraya konulmasi (kolaydan zora ve
somuttan soyuta) ve asamalandirilmasi olarak ifade edilebilir. Ornegin gergek
nesnelerden resimlere, resimlerden de sayilara dogru ilerleyecek bir sira ile takip
edilmesi olabilir. Bu sekilde yapilan siralamanin iki boyutundan bahsedilebilir. Ilk
boyut tek bir beceri alanina ait i¢eriginin dogru bir sekilde siralanarak sunulmasi, ikinci
olarak ise ayni sinif diizeyinde 6grenim goren bireylere kazandirilmasi hedeflenen tiim
becerilerin belli bir sekilde siralanmasidir. Normal gelisim gosterenler ile 6zel
gereksinimli Ogrencilere matematik 6gretim programi hazirlanmasinda ifade edilen
ikinci boyutta farkliliklar vardir.

Ozel gereksinimli bireylerin aym smif diizeyinde yer alan bireylerin 6gretim
programinin standartlastirilmasi dogru degildir. Bunun sebepleri; 68rencilerin takvim

yaslar1 aymi olsa dahi bilissel diizeyleri farkli olabilir. Bunun yaninda 6grencilerin
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egitim hayatlarinda gecirdikleri yasantilar farkli olabilir veya engel durumlarindan
etkilenme diizeyleri farkli olabilir. Bu sebeple o6zel gereksinimli 6grencilere ait
matematik programlart olusturulmadan Once Ogrencilerin var olan performans
diizeylerinin belirlenmesi gerektigi sdylenebilir. Daha sonraki siiregte her 6grenciye ait
BEP olusturulup matematik derslerine baslanmalidir. Hazirlanan BEP’te yer alan
hedefler 6grencinin bulundugu kademe ve snif diizeyinden ziyade ogrencilerin
performanslari ve ihtiyaglart dogrultusunda hazirlanir. Ornegin 6grencinin simf diizeyi
fark etmeksizin 6grencinin var olan performansi hangi diizeyde ise o sinifin dgretim
programlarindaki kazanimlara gore planlama yapilir. Yapilan bu arastirmada da

ogrencilerin e-okulda belirtilen sinif diizeyleri ile akademik diizeyleri farklidir.
3.1.7. Destek Egitim Odasi

Ozel gereksinimli dgrenciler, akranlari ile ayn1 smifta egitim gordiikleri siirecte ekstra
bir ¢aligmaya ihtiya¢ duyduklar1 alanlarda destek almasi amaciyla 6grenim gordiikleri
siniflardan alinarak farkli bir ortamda egtim almasina destek egitim odasi hizmeti
denilmektedir (Batu ve Kircaali iftar, 2011). Bu hizmet tiirii normal smifta egitim alan
fakat yalnizca destek egitim odast hizmeti ile basarili olabilecek &grenciler igin
yapilandirilmis bir sistemdir (Kargin, 2004). Farkli bir ifade ile destek egitim odast;
0zel gereksinimli Ogrencilerin egitimlerinin ¢ogunu genel bir okul programi ile
yiiriittiikkleri, 6zel egitim gereksinimlerinin karsilanmasi icin ise diizenli bir sekilde
planlanmig ayr1 bir egitim plam1 kapsaminda egitim almak ig¢in gittikleri bir egitim
ortamidir (Wiederholt ve Chamberlain, 1989). Ulkemizde destek egitim odasi
uygulamalari, tam zamanli kaynastirma/biitiinlestirme egitimine tabi olan 6grencilere ve
0zel yetenekli 6grencilere destek egitim hizmeti olarak sunulmaktadir. Destek egitim
odasi, Ozel Egitim Hizmetleri Yénetmeligi (2018)’de asagidaki gibi tanimlanmustir:
“Tam zamanli kaynastirma/biitiinlestirme yoluyla egitimlerine devam eden

ogrenciler ile 6zel yetenekli 6grencilere ihtiyag duyduklar: alanlarda destek egitim
hizmetleri verilmesi i¢in diizenlenmis ortamdir.”

Destek egitim odast hizmetlerinin verimli olabilmesi ic¢in Oncelikle egitimi alacak
ogrencinin var olan performans diizeyi belirlenerek bireysel ihtiyaclari tespit edilmeli ve
bu ihtiyaglar1 karsilayacak en az kisitlayici programlar hazirlanmaya baslanmalidir.

Sonrasinda kisa ve uzun vadeli 6gretim hedefleri belirlenip bu hedeflerin basarili olmasi
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icin farkli O6gretim stratejileri planlanip uygulanmalidir. Siire¢ sistematik olarak
degerlendirilmeli ve degerlendirme sonuclarina gore revize edilmelidir (Black ve
Morris, 1974; Gelzheiser ve Meyers, 1991). Ozetle genel egitim simiflarinda 6grenim
goren Ozel gereksinimli bireylerin egitim ihtiyaglarimin karsilanabilmesi amaciyla her
kaynastirma/biitiinlestirme Ogrencisi i¢in hazirlanan BEP kapsaminda destek egitim

odasinda egitim-ogretim faaliyetleri yiiriitiiliir.
32. Dijital Oykiileme

Oykiileme tarih boyunca farkli sekillerde bilgi ve duygular1 paylasmak amaciyla
kullanilmig, bugiin ise internetin yayginlagsmasi ile dijital ortama aktarilmigtir (Sadik,
2008). Dijital oykii, gelisen teknoloji ile birlikte geleneksel Oykiiniin giincel
gelismelerle uyarlanmasi sonucu olusmustur (Rossiter ve Garcia, 2010). Lambert (2002)
tarafindan dijital oykiileme olarak adlandirmaya baglamis ve Oykiilerin dijital ortamda
olusturulmasina liderlik etmistir. Dana Athcley, Joe Lambert ve Nina Mullen bu yeni
teknolojik tirlintin ilk temsilcileri olarak Dijital Medya Merkezi (Digital Media Center)
olusumu etrafinda birleserek “dijital Oykii anlatim1” temelli bir egitim programi
gelistirmiglerdir (StoryCenter, 2019). Dijital Medya Merkezi daha sonraki siirecte
Dijital Oykii Anlatma Merkezi (Center for Digital Storytelling) ile diinyada biiyiik
kitlelere dijital oykii konusunda yardim etmislerdir (Lambert, 2018). Kurulan Dijital
Oykii Merkezinde “Herkesin anlatacak bir dykiisii vardir.” slogani ile herkesi kendi
dijital Oykiilerini olusturmalarina ve paylasmalarina tesvik etmislerdir (Slyvester ve
Grenidge, 2009). 2015’ten itibaren kurulusun ismi “Hikaye Merkezi (Story Center)”
olarak degisiklige gidilmistir. Bugiin ise dijital 0ykii tim diinyaya yayilarak “egitim
alaninda bir devrim” olarak ifade edilmektedir (Meadows, 2003). Bununla birlikte
dijital 6ykiileme, cogu iilkede her yas grubuna hitap etmekle birlikte egitim basta olmak
tizere bircok farkli alanda uygulanarak yayginlagsmaya devam etmektedir (Yuksel ve

dig., 2011).

Robin (2016) dijital oykiiyii grafik, kayit, video, metin ve miizik gibi bilesenlerin
birlestirilmesi ile belirli konu alanlarinda istenilen bilginin sunulmasinda ve gretimin
yapilmasi i¢in {iretilen oykiiler olarak tanimlamistir. Diger bir ifade ile dijital oykiileme
metin, gorsel ve ses gibi coklu medya ogelerinin bir araya getirilerek ilgi ¢ekici bir

sekilde hazirlanan Gykiiniin bilgisayar ortaminda sunulmasidir (Chung, 2007).
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3.2.1. Dijital Oykiileme Tiirleri

Dijital dykiilemenin yapisindan dolayr konu sec¢iminin esnek olmasi, 6znel bir siireg
icermesi ve yenilik¢i olmasi sebebiyle farkli alanlarda ve tiirlerde olusturulabilmektedir.
Egitim- 6grenim siirecinde ise okul 6ncesinden yiiksekdgretime kadar hem 6gretmenler
hem 6grenciler tarafindan her tiirlii konu ile ilgili dijital dykii tiirleri yapilabilmektedir
(Robin, 2016). Literatiirde ise en net gruplandirma Robin tarafindan yapilmistir. Robin
(2016) dijital oykiiniin ¢ok fazla ¢esidi olmasina karsin en 6nemlilerinin ii¢ kategoriye
ayrilabilecegini ifade etmistir ve dijital oykiileri 6nem sirasina gore kisisel dykiiler,
bilgilendirme veya Ogretim Oykiileri ve tarihsel olaylar1 inceleyen Oykiiler seklinde

gruplandirmigtir.

1.Kisisel Oykiiler

Kisisel oykiiler; tiirlerine gore tiirlerine gore dijital dykiiler arasinda en sik kullanilan ve
kisilerin tecriibelerileri aktardig1 dykiilerdir. Insanlarin ve mekanlarin anisi, insanlarmn
hayattaki miicadeleleri ve basar1 hikayeleri anlatilabilir (Robin, 2006). Diger taraftan
kisisel Oykiiler; ogrencilerin kiiltiir ve degerleri fark etmelerini sagladigi i¢in egitim
alaninda kullanilmasmin yararli oldugu sdylenebilir. Ornegin giiniimiiziin 6nemli
konular1 olan kiiresellesme, ¢ok kiiltiirliiliik veya irk¢iliktan bahsedilebilir bu konular
hakkinda fikir aligverisi yapilarak 6gretmen ve G6grenciler arasinda etkili bir iletisim
kurulabilir (Demirer, 2013).

2.Bilgilendirici ya da dgretici oykiiler

Bilgilendirici 6ykiilerin hazirlanis amaci belirli bir konu hakkinda bilgi aktarimi
yapmaktir. Burada anlatilacak konu ilgili ses, goriintii, miizikle dykiilestirilerek sunulur.
Diger bir ifade ile dijital dykiiler araciligiyla 6gretmenin vermek istedigi igerik verilir.
Dijital oykiilemenin bu tiiriinde 6gretimi amaclanan bilgi ve konular dijital dgelerle
biitiinlesik verildigi i¢in somutlagtirilmigtir. Bilgilendirme oykiileri tip egitiminden
sanata, matematik dersinden fen dersine kadar farkli alanlarda &grencilere genis bir
perspektif ile bilgi vermeyi hedefler. Ornegin dijital dykii aracilig1 ile geometrinin
prensipleri veya bir aletin nasil calisabilecegine dair bilgiler verilebilir (Demirer, 2013).
3.Tarihi Olaylar1 Ele Alan Oykiiler

Bu dijital 6ykii tiirtinde tarihi olaylar anlatilir. Sesli ve gorsel 6geler kullanilarak tarihte

yasanmis bir olay ele alinir. Boylece dinleyicilerin ilgili tarihi olay1 yasiyormus gibi
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hissetmeleri saglanir (Gogen, 2014).
3.2.2. Dijital Oykiilemenin Ogeleri

Dana Athcley, Joe Lambert ve Nina Mullen tarafindan kurulan Dijital Oykii Anlatim
Merkezinde geleneksel Oykiilemeye yeni bir soluk getirerek dijital Oykiilemenin
baslatilmasina ayn1 zamanda kisisel Oykiileri olusturma ve paylastirma hususunda
egitimler vermistir (Gdgen, 2014). Bunun yaninda Dijital Oykii Anlatim Merkezi dijital
oykiilemeye faydali bir baslangi¢ olmas1 amaciyla Dijital Oykii Anlatimim Yedi Ogesini
gelistirmistir (Robin, 2008). Birbiri ile biitiinlesik olarak yer alan ve birbirine bagli olan
yedi Oge tiim dijital Oykiilerin yapilandirilmasinda gerekli olup bu oOgeler dikkate
almarak olusturulan dijital oykiiler daha etkili olacaktir (Cigerci ve Giiltekin, 2019).
Dijital oykiilemenin 6nde gelen isimlerinden biri olan Joe Lambert (2018), “Digital
Storytelling Capturing Lives, Creating Community” adli eserinde dijital Oykiileme;
bakis agisi, ilgi ¢ekici bir soru, duygusal igerik, sesin etkisi, miizigin giicii, ekonomi ve

ilerleme hiz1 olarak yedi 6geden meydana geldigini ifade etmistir.

1) Bakis Acist: Oykiiniin ana fikrini ve 6ykilyii olusturan kisinin bakis agisini igerir. Bu
asamada Oykii araciligiyla 6grenci ile iletisime gecildigi icin Oykiiniin amacina uygun
bir sekilde acik bir sekilde ifade edilmesi ve uygun bir bakis agisiyla hazirlanmasi
gerekmektedir. (Lambert, 2003). “Bu 0ykiiyii secme nedenim nedir? ”, “Benim 6ykiimii
farkli kilan noktalar nelerdir? ”, “Bu Oykiiyii insanlarla paylagsma sebebim nedir?” gibi
sorularin yanitlart arastirilmaktadir (Lambert, 2010).

2) Ilgi Cekici Bir Soru: Dijital dykiiye dikkat cekici bir soru ile baglanmasi, izleyenleri
meraklandirmasi boylece dinleyicilerin dikkatini Oykiiye verilmesini saglar. Carpici
soru Oykiiniin baginda verilerek dijital Oykiiniin gelisme ve sonug¢ bdliimiinde
cevaplanabilir (Cigerci, 2015).

3) Duygusal Igerik: Dijital Oykiilerin hazirlanma amaci yalmzca dogrudan bilgi
aktarmak degildir. Teknolojiden yararlanarak bazen eglendirerek bazen hiiziinlendirerek
dinleyicilerin duygularin1 harekete gecirmek gerekir (Bull ve Kajder, 2005). Boylece
tim dinleyiciler arasinda ortak bir sekilde tema ve his (mutluluk, hiizin, mizah)
birlikteligini saglayan ozelliktir. Duygusal igerik ogesi ile dijital dykiinlin bakis agis1
yapilandirilir (Lambert, 2010).

4) Ses: Oykii yazilip seslendirme yapildiktan sonra izleyiciye sunulmaktadir. Bu dge ile
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geleneksel oykii ile dijital 6ykii birbirinden ayrilir (Gogen, 2014). Dijital Sykiiniin
temasina ve icerdigi konuya baglaminda Oykiiyii seslendiren kisi sesinde algaltma,
yiikseltme, yumusatma ve kalinlagtirma tarzinda diizenlemeler yapilmalidir. Boylece
dijital oykiiye dikkat cekme ve iletilmek istenen igerigin ifade edilmesi konusunda etkili
olur (Cigerci, 2015). Ayrica ses ogesi dijital Gykiiniin amacina uygun olmasinmi ve
izleyiciye Oykiiniin ulastirilmasi konusunda kisiye 6zel bir yoldur (Kajder, 2004).

5) Miizigin Giicii: Dijital oykiiniin, hazirlanan 6ykii ile uyumlu bir miizikle desteklenme
asamasidir. Dogru sec¢ilmis miizikler, daha yogun bir sekilde duygularin
hissettirilmesini saglar (Yiiksel-Arslan, 2013).

6) Ekonomi: Bir djjital dykiiniin en 6nemli hususu ekonomidir (Lambert, 2003). Dijital
oykiide yer alan diger alt1 dgelerin birbiriyle esgiidiimiinii saglamakla ilgilidir. Yapilan
arastirmalar olusturulan dijital dykiilerin 2-3 dakika kadar siirmesinin ideal bir zaman
araligi oldugunu belirtmektedir. Resim, fotograf gibi materyallerin sayis1 fazla
kullanilmayarak izleyicilerin belirli noktalara odaklanmasi saglanir. Boylece izleyiciler
Oykiiniin asil amacindan uzaklagsmamis olur. Bunun yaninda ¢ok uzun siiren dijital
oykiilerden dinleyicilerin sikildig1 ve anlatilmak istenen konudan ayrildiklart goriilebilir
(Bull ve Kajder, 2004).

7) llerleme Hizi: Dijital dykiiniin ilerleme hizi, dinleyenlerin dikkatini toplayabilmek
icin 6nemli bir unsurdur. Cesitli tempolar kullanarak g¢esitlendirilerek dijital oykii
sunulmalidir. Duygusal olunan boliimlerde yavas, hareketli boliimlerde ise yiiksek
tempo kullanilarak dinleyicilerin dikkati canli tutulmaktadir (Robin, 2006).

Dijital oykiilemenin temelini olusturan bu yedi O6ge iki gruba ayrilmaktadir. Bu
gruplamanin 6ykiiyii yazim asamasinda duygusal icerik, ilgi ¢ekici soru ve ekonomi
ogeleri 0ykili asamasini olustururken dijital icerigin yapim asamasinda ise ses, miizigin
giicii ve ilerleme hizi 6gelerine dikkat edilerek olusturulmaktadir (Bull ve Kajder,

2004).
3.2.3. Dijital Oykiileme Siireci

Ik olarak siirece belirlenen hedef dogrultusunda ilgili konu ile ilgili dykii yazmakla
baslar. Oykiiniin yazilisinin bir sebebi olmalidir. “Oykii neye hizmet edecek?”, “Oykiide
dinleyicilere verilmesi hedeflenen bilgiler nelerdir?” gibi sorulara cevap aramakla

siirece baglanabilir. Bu hedefin amaci yazarin 6ykiiniin igerigine bakis acis1 aktarilarak
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izleyiciye bu bakis acisim1 kazandirmaktir (Karatag, 2020). Dijitaloykiileme ile ilgili
calisma yapan arastirmacilar dijital Oykiileme siirecini asamalara ayirmistir. Dijital
Oykii; yazma, senaryo gelistirme, dykii panosu hazirlama, ¢coklu ortam 6gelerini bulma
ve Oykiiniin paylasilmasi olarak alti adimda ele alinabilir (Jakes ve Brennan, 2005).

Dijital 6ykii olusturma adimlart su sekilde aciklanabilir:

Yazma Asamasi: Bu adim dijital dykiilemenin ilk adimdir. Dijital dykiileme siireci, bir
senaryo taslag yazimiyla baslar. Ogrenciler tasarlayacaklar1 dykii tiiriine uygun igerigi
belirlemek i¢in arastirma yapabilirler. Diger bir ifade ile bu asamada dijital dykiiniin
konusu belirlenir. Okul ortaminda hazirlanan dijital dykiilerde konunun belirlenmesinde
Ogretim programi cercevesinde hazirlanabilir. Ayrica dgrencilerin yasantilari, okulun
fiziksel ¢evresi bunun yaninda kiiltiirel ve etnik yapilara dikkat edilmektedir.

Senaryo olusturma: Konu belirlendikten sonra taslak senaryolar olusturulmaktadir. Bu
siirecte taslak senaryolar devamli gozden gegirmelidir (Barret, 2006). Taslak senaryo
yazildiktan daha sonra Oykiide hedeflenen mesajin dogru bir sekilde ifade edilip
edilmedigi veya bakis acisinin net olup olmadig1 kontrol edilmelidir (Lambert, 2010).
Tamamlanan senaryolar dykiiniin temelini olusturmakta olup senaryolarin amaci ¢oklu
ortam Ogelerinin dykiiye anlam ve derinlik kazandirilmasini saglar.

Oykii panosu hazirlama: Oykiiniin akist bu adimda ayarlanir. Hazirlanan senaryoda
kullanilmasi amaglanan araglarin nerelerde kullanilacagina karar verilir. Oykii panosu
hazirlamak, igerigin yer ve zaman tespitini belirleme konusunu saglayan bir yontemdir.
Coklu ortam 6gelerini bulma: Bir 6nceki asamada panoda yerleri belirlenen 6ykii
akisinin iretici tarafindan ¢esitli cihazlar ve dijital Oykii yazilimlar1 kullanilarak
olusturulmalidir. Bu agamada hazirlanan dykiiye uygun ¢oklu ortam materyalleri (resim,
miizik, ses, fotograf, grafik vb.) internet ortaminda arastirilarak veya ¢izim yapilarak
Oykiiye uygun 0zgiin gorseller secilir. Bunun yaninda 6ykiilerin seslendirilmesi bu
asamada yapilir. Seslendirme yapilacak ortamin sessiz olmasi ve ses kalitesine dikkat
edilmesi gerekir.

Dijital dykiiniin olusturulmasi: Panoda olusturulan ¢oklu ortam oOgeleri (seslendirme,
dijital resimler, miizik vb.) bilgisayar veya internet yazilimlarindan faydalanilarak
birlestirilir (Kajder ve Swenson, 2004). Oykiide kullanilmas: diisiiniilen resim, video,
ses, miizik gibi ¢coklu ortam materyalleri video diizenleme yazilimina yiiklenmektedir.

Eklenen Ogeler belli bir sira ile seslendirmeye uygun olacak sekilde siraya konulur.
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Boylece Oykiide kullanilan resimler; coklu ortam ogeleri (ses, miizik, video) ile
seslendirilmesi sonucunda biitiinlestirilerek senkronize edilmektedir (Gubrium, 2009).

Dijital 6ykiiniin paylasilmasi: Bu agamada hazirlanan dijital oykiilerin sinif ortaminda
paylasilmasi ile sinif i¢inde etkilesim saglanabilir. Bunun yaninda 6grencilerin farkli
konularla ilgili bilgilendirilmesi saglanabilir. Dijital 6ykiiniin kullaniom amacina gore
tablet, akilli tahta, telefon vb. araglarla, internete ihtiya¢ duyulmadan kullanilmaya

baslanilmasi bu asamada olur (Yilmaz ve dig., 2017).
3.2.4. Dijital Oykii Olusturmada Kullamlan Araclar

Ilerleyen teknoloji ile masaiistii ve diziistii bilgisayar, akill1 telefon ve tablet kullanimi
artmis boylelikle dijital 6ykii yapilabilecek iicretsiz veya maliyeti diisiik birgok yazilim
gelistirilmistir. Dijital 6ykli yazilimlarin ¢ogu, herkesin dijital dykii olusturabilecegi
sekilde ¢ok az teknik bilgi ve altyap: bilgisi gerektirecek sekilde tasarlanmistir (Wang
ve Zhan, 2010). Robin ve Mcneil (2013), dijital dykiileme tasarlanabilecek yazilimlar
ii¢ baslik altinda incelemis olup masaiistii ve diz iistii bilgisayarda kullanilan yazilimlar,
akilli telefon ve tablette tasarlanan yazilimlar ve web ortaminda (Web 2.0)

tasarlanabilen yazilimlar olarak gruplandirmistir.

Tablo 3 1. Dijital Oykii Olusturma Araglar

Ortam Dijital Oykii Olusturma Araclar

Bilgisayar programlari MS Photo Story 3, Windows Movie
Maker, Adobe Premiere Elements,
Ulead, MS PowerPoint, Imovie

Mobil uygulamalar StoryKit, Storyrobe, iTalk, Fotobabble,
iMovie for Ipad, Reel Director

Web araglari Wevideo, Animoto, StoryBoardThat,
Creaza, Prezi, VoiceThread, Meograph,
StoryJumper, StoryBird, Toondoo,
slide.ly, Powtoon

Cesitli 6grenme-6gretme materyalleri olugturmak amaciyla kullanict merkezli olan Web
2.0 araglan ile neredeyse her dersin 6gretimi yapilabilir. Web 2.0 araclar1 kullanim

rahatlig1, etkilesim ve iletisim, kullanighlik, esneklik, giiclii bilgi aktarimi ve doniit
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saglanmas1 sebepleriyle bazi1 avantajlar saglanmaktadir. Avantajlar1 sebebiyle Web 2.0
araglarinin egitim-6gretim silirecinde yerinin 6nemli oldugu sodylenebilir (Kurt vd.,
2019). Bir dijital dykiiniin basaril1 bir sekilde hazirlanabilmesi igin 6grenci becerilerine
uygun ara¢ se¢ilmesi en Onemli gereklilikleriden biridir (Sadik, 2008). Kullanilacak
yazilim se¢iminde okulda kullanilabilen ticretli/iicretsiz yazilimlar, ¢alisma grubunun
diizeyleri ve 0grencilerin bilgisayar kullanma yeterliliklerine dikkat edilmelidir (Bilici,
2021). Tim bu yeterlikler diisiiniildiigiinde destek egitim odasinda islenen matematik
derslerinde Web 2.0 ortaminda tasarlanabilen Storyjumper kullanilmistir. Yazilimin
kullaniminin basit olmasi, her Oykiideki karakter icin Ogrenciler icin tarafindan
seslendirme yapilabilmesi ve dijital Oykiilerin paylasim kolaylig1 sebepleri ile

Storyjumper kullanilmistir.
3.2.3. Storyjumper ile Dijital Oykiileme

Storyjumper bireylerin kendi dijital Oyki kitaplari1 hazirlamalarina ve oykdileri
istedikleri kisilerle veya herkesle paylagsmasini saglayan bir Web 2.0 aracidir.
Ogretmenler, sanal smiflar olusturarak Ogrencilerin calismalarmi takip edebilir ve
yonetebilir (Storyjumper, 2022). Storyjumper; hazir sablonlar, resimler ve karakterlerle
birlikte ¢evrimigi bir sekilde tasarlanma imkani olan dijital kitap olarak tanimlanabilir
(Karakoyun, 2014). Kullanicilarin sablonlar, karakterler ve resimler kullanarak
cevrimigi kitap olusturmalarina olanak veren bir yazilimdir (Karakoyun, 2014). Dijital
Oykiilerini hazirlayan kullanicilar hem kendi Oykiilerini yayinlayabilir hem de diger
kullanicilarin dykiilerini web site {izerinden izleyebilir. Bunun yaninda siteye iiye olan

kullanicilar kendi sesleriyle seslendirmeler yaparak dykiilerini olusturabilir.

h- Author
> - a brighter future
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Sekil 3. 1. Storyjumper giris ekrani
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Oncelikle https://www.storyjumper.com adresinden siteye erisim saglanir. Siteye giris
yapildiktan sonra anasayfa ilizerinde yer alan “My Personel Books” bdliimiinde
hazirlanan Oykiiler goriintiilenmekle birlikte bu boliimde yer alan “Create a Book”

sekmesine tiklayarak yeni bir dijital 6ykii hazirlanabilir.

Pick type of ook
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Sekil 3.2. Dijital 6ykii sablonlar

Storyjumper’da yer alan resimler kullanabilecegi gibi disaridan da aktarilabilir.
Sayfanin alt kisminda yer alan boliimde Oykiiniin tim sayfalar yer almaktadir. Yeni
sayfa ekleyebilir, dykiiniin sayfalar1 gézden gegcirilebilir veya sayfalar kopyalanabilir.
Voice kisminda ise ilgili sayfa i¢in ses kaydi yapilip kaydedilebilir. Boylece aym
sayfada metin, resim ve ses esgiidiimlii kullanilabilir. Diger taraftan kullanicilara kitap
goriiniimii  benzerligini  hissettirebilmek i¢in sayfa deg8isimi yapilirken gecis

animasyonlar1 yerlestirilmistir.
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Sekil 3. 3. Dijital 6ykii araglart

Olusturmaya baglanan 6ykiiyli diizenlemek ya da devam ettirmek i¢in anasayfada yer
alan Oykiiye tiklayip acilan sayfada “Edit” butonuna tiklayarak tekrar diizenleme

yapilabilir. Storyjumper ile hazirlanan Oykiiler “Share” butonu ile diger sosyal
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platformlarda yayimlanabilir. Bunun yaninda diger kullanicilarin tasarladiklar dykiilere
uygulama {izerinde ulasilabilir. Uygulamaya 6grenci olarak giris yapildiginda “Class
Collection” sekmesi yer almaktadir. Bu boliim iizerinde 6gretmenin gondermis oldugu
sablon Ornekleri ve grup odevlerini gorebilir ve Oykiiler iizerinde diizenlemeler
yapilabilir. Diger taraftan “Google Clasroom” {yeligi kullanarak giris yapilip
Ogrencilerin bilgileri girilerek etkilesimli bir sekilde dijital dykiilerle siire¢ yiiriitiilebilir.
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Sekil 3. 4. Hazirlanan dijital 6ykii 6rnegi

B, StoryJumper uygulamagsin gunlan
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E¥ Oers verdiginiz Google Classroom sfanndabs (7}
Bfrencilerin gl Gafvpmalani ve notlanm

Bl sesftannizdaki kiglernn -posia adresienni i)
g e

Bl Googe Classroom snifinizdak kanhme Estesinl (7}
gorlintillerms

BN Geogie Classsom enflann girinilems (b

Sekil 3. 5. Dijital 6ykiiyii paylagsma segenegi
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Alanyazin incelendiginde Storyjumper ile ilgili aragtirmalarin ¢ogunlukla dil egitimi
iizerine yapilmistir. Yabanci dil 6gretimiminde 6zellikle yazma konusunda etkili bir
ara¢ oldugu sonucuna ulasmislardir (Kazazoglu ve Bilir, 2021). Ogretmen adaylar ile
yapilan aragtirmada Storyjumper uygulamasinin iletisim becerilerinin gelistirildigi ve
sistematiklestirdigi ayrica gelistirilen igerikleri ¢oklu ortam araglari ile zenginlestirme
firsat1 verdigi ifade edilmistir. Diger taraftan Storyjumper uygulamasinin 6grencilerin
dikkatini ¢ekmekte etkili oldugu, kalici 6grenmeyi ve bilgi igerigini dijital dykiilerle
aktarmanin duyusal 6grenmeye de katki sagladigl sonucuna ulagsmiglardir (Khomyshak
ve Patiyevych, 2020). (Fansa, 2020) yaptig1 ¢alismada Storyjumper ile oykii kitabi
olusturmanin ¢ok zevkli ayn1 zamanda Ogretici oldugu, 6grencilerin motivasyonunu
arttirdigi, okuma, yazma ve dinleme becerilerinin yaninda teknoloji okuryazarligini
arttirdig1 ayrica 6grencilerle etkilesimli ve 6zgiin 6grenme ortami olustu§u sonucuna
ulagmistir. Ayrica 6grencilerin storyjumper kullaniminin yaraticiliklarinin gelisimine de

olumlu etkide bulundugu ifade edilmistir (Karakus vd.,2020).
3.2.4. Egitimde Dijital Oykiileme

Dijital dykii anlattmmin yaygmlasmasmi saglayan diger kurum ise Dijital Oykii
Anlatimmin Egitsel Kullanimi1 Merkezidir (The Educational Uses of Digital
Storytelling). Houston Universitesi 6gretim iiyesi Bernard Robin tarafindan kurulan
merkezde dijital Oykiilerin olusturulmasi ve dijital Oykiilerin egitimde kullanilmasi

alanlarinda ¢aligmalar yapilmaktadir.

Egitim-0gretim ortamlarinda kullanilabilecek dijital materyaller teknolojik gelismeler
ile gorsel, ses, miizik gibi unsurlar biitlinlestiren bir yontem olan dijital dykii anlatim1
yer almaktadir (Bull vd., 2005). Diger bir ifade ile dijital Oykii derslerde
kullanilabilecek bir egitim teknolojisidir. Dijital dykiileme, 6grenci ve 6gretmenin hayal
giiclerine hitap eden ve onlarin yasantilarin1 daha anlamli hale gelmesini saglamak
olarak tanimlanabilir (Robin ve Pierson, 2005). Son yillarda dijital dykiileme teknoloji
ve egitimi bir araya getiren siklikla kullanilan bir yontem durumuna gelmistir (Duman
ve Gogen, 2015). Bu baglamda dijital 6ykii; okul 6ncesinden iiniversite egitimine kadar
her kademede 6gretmen ve dgrencilerin birbirleri ile iletisim kurmasi, arastirma yapma
becerisi kazandirilmas: acisindan tavsiye edilen bir egitim araci haline gelmistir (Di

Blas ve dig., 2009).
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3.2.5. Dijital Oykiileme ve Ogretmenler

Dijital 6ykiilemenin egitim ortaminda kullanilmasi kararlagtirildiktan sonra belirlenecek
ilk adim dijital Oykiiyli Ogretmenin hazirlayip O6grencilere konunun &gretiminde
sunulacagt mi1 yoksa derste Ogrencilerle mi olusturulacagidir (Robin, 2006).
Ogretmenler daha 6nceden olusturduklar1 dijital dykiileri smif ortaminda bir konunun
ogretimi amaciyla kullanabilir (Foley, 2013). Dijital dykiiler ile soyut kavramlarin daha
anlagilir hale gelmesi ve igerik hakkinda tartigmayi kolaylastirdigr igin Ozellikle
matematik, fen veya tarih alaninda kullanilabilir (Robin, 2008). Bununla birlikte yazili
metinlerin gorsellerin  esgiidiimlii  sekilde kullanilmasiyla olusturulan dijital oykii
ogrencilerin konular1 6grenme siirelerini hizlandirdigini belirtilmistir (Burmark, 2004).
Yine bu yontemle &grenciler tarafindan zor bulunan konular daha kolay bir sekilde
anlatilabilmektedir (Robin, 2006). Kendi dijital dykiilerini olusturabilen 6gretmenler,
ogrencilerin 6gretim icerigine olan ilgilerini artirabilirler (Robin, 2008). Tiim bunlarin
is1ginda  dijital Oykii olusturma siirecinin en Onemli &gesinin dgretmen oldugu

sOylenebilir (Haliloglu Tatli, 2016).
3.2.6. Dijital Oykiileme ve Ogrenciler

Dijital oykiileme 6grenciye hem Oykii yazma hem de yazdigi Oykiiyii dijital ortama
aktarilmasini saglayarak deneyimleri paylagmak, bilgileri islemek ve bilgileri
yapilandirmak amaciyla 6grenciler tarafindan olusturulabilmektedir (Wang ve Zhan,
2010). Ogrencilerin 6grenme ortamina dijital dykiilerin entegre edilmesiyle dgrencilerin
ders igerigini daha iyi 6grenmeleri ve 0gretim programinda yer alan dijital yetkinlikleri

kazanmalar1 hususunda verimi arttirmaktadir (Behmer vd., 2006).

Dijital oykiileme, her yas ve sinif seviyesindeki dgrenciler i¢in etkili bir egitim aracidir.
Ortaokul ve lise Ogrencileri icin dijital Oykiileme; Oykiiyli se¢me, konuyla ilgili
arastirma yapma, senaryo yazma, resim toplama, kayit yapma gibi ¢ok yonli
yasantilarla kendi dykiilerini olusturabilecekleri sinif i¢in uygun bir materyaldir (Robin,
2016). Ortaokul ve lise kademelerinin diginda daha kiiciik 6grenim kademelerindeki
ogrenciler de benzer sekilde dijital Oykii gibi bilgisayar tabanli materyaller
olusturduklar1 zaman ders igeriklerini daha iyi yapilandirilmasi saglanarak edindikleri

bilgileri sinif ortaminda gostermelerine olanak saglandigi i¢in motive olurlar (Foley,
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2013). Dijital oykiileme siirecinde aktif olan 6grencilerin biligsel gelisimlerinin yaninda
entelektiiel, kiiltiirel ve yaratici yonlerden gelisimini saglamaktadir (Benmayor, 2008).
Bu baglamda 6grenme- Ogretme araclari olarak dijital Oykiiler, tiim bu o6zellikleri
sebebiyle miifredatla esgiidiimlii bir sekilde derslerde kullanilabilecek bir materyaldir

(Kobayashi, 2012).

Ogrenciler kendi dijital dykiilerini olusturarak 6grendikleri konularr uygulama imkani
bulmakla beraber konu igeriginde eksik kalan yerler var ise bunlari tamamlama imkani
bulur. Tiim bunlar yapilirken 6grenci arastirma yapma, bilgileri organize etme, kendi
bilgilerinin analizini yapma, dijital dykiilerin hazirlanig siirecinde ve smifla paylasim
asamalarinda iletisim becerilerinin gelistigi sdylenebilir. Ayrica 6grencilerin yaratici
diistinme becerilerinin gelistirilmesine yardimci olup Ogrencilerin farkinda olmadigi

yeteneklerinin agiga ¢ikmasina yardimei olabilir.
3.2.7. Dijital Oykiileme ve Matematik Egitimi

Matematigin glinlimiizde toplumlarin ilerlemesi i¢in Oncelikli gereklilik olmasi
sebebiyle bireylere en fazla verimle matematik egitiminin gerceklestirilmesi gerekmekte
olup dgrencilerin matematigi kalict ve kendilerine yararli olacak sekilde 6grenmeleri
saglanmalidir (Coskun, 2013). Bu sebeple ge¢misten siiregelen geleneksel yontemden
ziyade matematik egitiminde daha farkli ve etkili 6gretim yontem ve tekniklere yonelim
yapilmasi gerekmektedir. Bu amagla matematik egitimi i¢in farkli stratejiler tizerinde
caligmalar yapan Boidy Oykiilemeyi Onermistir. Boidy’e gore Oykiiler matematik
programi ile biitiinlestirerek derslerde kullanilmahidir (Boidy, 1994). Matematik
oykiileri, 6grencilerin ilgili kavramlar1 6grenmelerini saglar ve matematigin gercek
hayatta kullanimimi gosterir (Franz ve Pope, 2005). Diger bir ifade ile matematik
Oykiileri matematiksel diistincelerin islenisinde 6grencilerin kavramlara farkli agilardan
bakmasina firsat sunmakla birlikte matematik becerilerinin uygulanmasinda ise igerik
saglamaktadir (Burns ve Silbey, 2000). Ogrenci, matematik konusunun amacini
ogrendigi zaman kavram bilgisini de arttirir (Kir, 2011). Oykiilerin igeriginde yer alan
matematik problemlerini yanitlayarak, akil yiiriiterek ve tahmin ederek ilkdgretim
matematik 6gretimini verimli bir sekilde yapilabilecegi bunun yaninda matematik
ogrenme ve Ogretme konusunda hem 6gretmen hem de 6grenci i¢in olumlu gelismeler

yasanacag belirtilmigstir (Burton, 2001; Leitzez, 1997).
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Westwell (2005), dedykiileri insana ait Oykiiler, matematikle ilgili dykiiler ve bilgi
Oykiileri seklinde ii¢c kisimda incelemistir. Derslerde ilk olarak insana ait Gykiiler
tanitilmali ardindan matematik Oykiilerine ge¢ilmelidir. Bilgi dykiileri ise son uyarici
olarak Ogrencilere tanitilmalidir. Bunlarin yaninda matematik derslerinde Ogrencilere
Oykii yazmak i¢in Ogrencilere firsat verilmelidir. Yazilacak oOykiilerin merkezinde
matematik yer almakla birlikte 6grencilerin istedikleri tiirde (macera, bilim kurgu,
fantastik, gizem, tarihi, komedi) 6ykii yazmalarina izin verilmelidir.

Ozetle Kang ve Lee (2017) matematik derslerinde dykiileme ydntemini iic maddede

aciklamistir:

1) Matematik dersine karsi olumlu bir tutum olusmasina ve matematige karsi ilginin
artmasin1 saglayarak matematik 6grenmeye motive eder. Bu siirecin sonunda kendi
bilgilerini kullanabilirler.

2) Matematik problemlerini dykiiler baglaminda ¢6zen 6grenciler kavramsal matematik
bilgisi edinmenin énemini fark edebilirler.

3) Ogrenciler &ykiilestirme ydntemiyle dgrendikleri matematik bilgilerini uygulama
konusunda 6zgiivenli davranip akranlariyla tartigma ortami yaratilabilir.

Normal gelisim gosteren bireylerde oykiileme kullaniminin yani sira 6zel gereksinimli
ogrencilerin egitiminde de etkili bir yontemdir (Murphy, 1999). Oykiileme, matematik
dersi BEP ile uygulandig1 zaman farkli bir 6grenme modelinin olugmasini saglayabilir

(Goldstein, 2007).

Gilinlimiizde teknolojinin gelismesi ve kullaniminin artmasi ile birlikte geleneksel
oykiiniin yerini dijital oykii almaya baglamistir (Condy ve dig., 2012). Bdylece
matematik derslerine dijital dykiileme etkinliklerinin entegre edilmesi ile birlikte hem
teknolojinin hem de geleneksel dykiilemenin avantajlarindan faydalanacagi sdylenebilir.
Soyut kavramlarin yer aldig1 matematik dersine 6grencileri daha ¢ok dahil edilerek
bdylece ilgili kavramlarin 6grenciler tarafindan anlagilmasi kolaylastirmaktadir (Albano
ve Pierri, 2014). Bu durum (Turgut ve Kisla, 2015) tarafindan karmasik bir konunun
Oykiilerle ilgili sunulmasi, 6grencilerde 6grenmelerin anlamli bir sekilde gergeklestigini
ifade etmistir. Diger bir ifade ile matematik egitiminde Oykiiler ile sinifta islenen dersler
ile yasantilar1 arasinda bagdastirmadiklar1 kavramlar arasindaki iliskileri, algoritmalar,

ve kurallar1 anlamalarina yardimci olabilecek giiclii bir materyaldir (Balakrishnan,
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2008). Dijital dykiiler; 6grencilerin hayal giiglerine ve hislerine hitap ettiginden dolay1
Oykiiler ile matematik konular1 biitlinlestirildiginde dersler hem ilgi ¢ekici hem de
konularin anlamli bir sekilde islenmesine yardimci olmaktadir (Goral ve Gnadinger,

2006; Kildan ve Incikabi, 2015).

Ortaokul matematik dersi 0gretim programinda ulagilmasi amacglanan hedeflerden biri
olarak biri matematik okuryazarligidir (MEB, 2018). Okuryazarlik, 6grencilerin sadece
okuma yazma ile ilgili becerilerin yaninda 6grencilerin mantik, sayilar, matematiksel
islemler ve problem ¢6zme becerilerine de dikkat ¢ekmektedir (Ozgen ve Bindak,
2008). Bu amaglarin gerceklesebilmesi amaciyla ve matematik egitimi siirecinin verimli
gecmesi icin 0grencilerin dinleme ve okuma becerilerine sahip olmasi gerekmektedir.
Aksi durumda o6gretmenden Ogrenciye bilgi aktariminin basarili olarak yapilmasi
miimkiin degildir (Saltik Ayhandz, 2021). Ogrenciler dijital dykiileme {iretimi esnasinda
kendi seslerini kayit altina alirken veya arkadaslarinin seslerini dikkatli bir sekilde ve
birden fazla dinledikleri belirtildiginden 6grencilerin dinleme becerilerini olumlu
etkilemektedir (Ohler, 2008). Diger yandan bireylerin dijital Oykiileme hazirlama
esnasinda kayitlar sirasinda akict konusmasi desteklemesi, dilbilgisi hatalar1 ve
telaffuzlar diizeltmesi ile 6grencilerin konugma becerisine de hizmet etmektedir (Davis
ve McGrail, 2009). Sonug olarak matematigi temel alarak olusturulan dijital dykiiler
baglaminda yer alan problemlerin ¢oziimiinde gorsel, isitsel ve sozel temsillerarasindaki

iliskiyi arttirmaktadir (Walters ve dig., 2018).

Ortaokul matematik dersi 6gretim programi 6grencilerin iist diizey biligsel becerilerini
kullanilmasina ayrica diger disiplinlerle ve giinliikk hayatla biitiinlestirilmis sekilde
olusturulmustur (MEB, 2018). Ayrica matematik dersi Ogretim programinin 6zel
amaglarminin altinct maddesinde “Ustbilissel bilgi ve becerilerini gelistirebilecek, kendi
O0grenme siireclerini bilingli bigimde yoOnetebilecektir.” maddesi yer almaktadir.
Ogrenciler arastirma yaparak dijital dykiileri olusturduklarindan dolayr 6grencilerin
analiz, sentez ve elestirel diisiinme becerileri gelisir (Hull ve Katz, 2006; Ware, 2006).
Dijital dykiileme ile 6grencilerin verileri ifade etmesi, algoritmik diisiinme, mantiksal
diisiinme, verileri siralama ve analizi gibi farkli becerin gelisimine katki saglamaktadir

(Kordaki ve Kakavas, 2017).

Teknolojik materyallerin egitim ortamlarina entegre edilmesiyle birlikte 6gretmenlerin
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ogretimlerinde kullandiklar1 yontem ve teknik de sekillenmistir. Ogretmenlerin bilgiye
ulagip kullanan bireyler yetistirebilmesi icin teknolojik arag gerecleri etkili bir sekilde
kullanmalar1 gerekmektedir (Cakir ve Yildirim, 2009). Bu sebeple matematiksel igerigin
teknolojiyle etkili ve dogru etkin kullammi Matematik Ogretmeni Ozel Alan
Yeterlikleri kapsaminda ele alinmistir. ‘Matematik Ogretim Durumlarini Planlama ve
Diizenleme’ yeterlik alaninda yer alan ‘Matematik Ogretiminde Teknolojik Kaynaklar
Kullanabilme’ yeterligi baslig1 incelendiginde matematik egitiminin daha etkili
yiiriitiilebilmesi i¢in yazilimlardan faydalanma, teknolojik kaynaklar1 degerlendirerek
derslerde kullanma, mevcut olanaklar1 g6z 6niinde bulundurarak 6grencilerin teknolojik
kaynaklardan yararlanabilmesi i¢in uygun ortami hazirlama ve matematik egitiminde
ihtiya¢ duyulan kaynaklari ¢esitlendirmek gibi ifadeler yer almaktadir (MEB, 2008). Bu
sebeple matematik 6gretmenlerinin bu yeterlikleri kapsayan ve derslerinde verimli bir
sekilde kullanabilecegi teknolojik materyallerden birinin dijital Oykiiler oldugu

sOylenebilir.
33. Geometri Egitimi

Matematik; say1 ve dl¢ii temeli iizerine kurulan cebir, aritmetik ve geometri gibi alanlari
kapsayan bir bilimdir (Altun, 2010). Geometri, giinliik hayatta insanlar i¢in dnemli bir
konumdadir ve temel becerilerin kazandirilmasin1 saglayip matematik dersi O6gretim

programinda yer alan 6nemli bir matematik alanidir (Duatepe ve Ubuz, 2004).

Kokenleri Misirlara dayanan geometri, eski zamanlarda gereksinimlerden dogmustur.
Nil Nehri’nin tagsmasi sonucunda olusan hasarlarin en az miktarda olmasi i¢in kdyliiler
tarlalar1 geometrik sekillere doniistiiriip alan hesabi1 yapilmasi o donemki geometrik
caligmalara oOrnek verilebilir (Gokberk, 1967). Latincede ise geometri kelimesi
Misirdaki caligmalara paralel olarak goe (yer), metron(6l¢ii) kelimelerinin birlesiminden

olusan Latince bir sozciiktiir (Albayrak, 2010).

Baykul (2016) geometriyi nokta, dogru, diizlem, diizlemsel sekiller, uzay, uzaysal
sekiller ve aralarindaki ilisikileri incelemesi ile birlikte geometrik sekillerin agci,
uzunluk, alan ve hacim gibi Ol¢iimlerin incelenmesi olarak tanimlamistir. Giinliik
hayatimizin her asamasinda geometrik sekiller yer almaktadir. Bu sebeple geometri

bilgilerin elde edilmesi, kavranmasi, geometrik diisiinme becerisinin kazandirilmast,
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geometrik problem ¢ozme becerilerinin edinilmesinin 0nemini ortaya koymaktadir
(Han, 2007). Farkli bir ifade ile bireylerin ¢evresini ve diinyayr anlayabilme ve
yorumlama diger yandan etrafimizda yer alan nesneleri tanima, siniflandirma, aralarinda
iligkileri fark etme ve ¢ikarimda bulunmasini saglayan matematigin temel alanlarindan

biridir (Ozmen ve Giiven, 2019).

Geometri egitimi; gézlem, deneyim, yapi olusturma, analiz, karsilastirma, agiklama,
baglantt kurma, akil yliriitme, tahmin etme, siniflandirma gibi bir¢ok beceri
gerektirmektedir. Bu sebeple geometri konular1 matematik dersi 6gretim programinda
kapsamli bir sekilde bulunmaktadir (Giiner ve Uygun, 2019). Matematik Dersi Ogretim
Programi incelendiginde hem ilkokul hem ortaokul kademelerinin her sinif diizeyinde
geometri 6grenme alani ile ilgili kazanimlar yer almaktadir (MEB, 2018). Ortaokul
matematik programinda, cevremizde karsimiza ¢ikan ve siklikla kullanilan geometrik
sekillerin taninmasi, 6zellikleri bilinerek sekiller arasindaki iliskinin ortaya konulmasi
ve sekillerin uzunluk, hacim, alan gibi hesaplarin yapilmasi ile ilgili bilgi ve beceri
iceren davraniglara yer verilmistir (Baykul, 2014). Diger taraftan tim smf
kademelerinde geometrinin bulunma sebebi ¢evremizde bulunan onlarca varligin veya
esyanin geometrik sekil ve cisimlerden olusmasidir. Ayrica karsilasilan bir¢ok

problemin ¢6ziimi i¢in geometrik becerilerin kullanilmasi1 gerekebilir (Altun, 2008).
3.3.1. Geometrik Diisiincenin Gelisimi

Bireyler okula gelmeden &nce geometri ile ilgili cok fazla yasantilari vardir. Ogrenciler
sekillerle ilgili arastirma ile oyunlastirarak ve yapilandirarak vakitlerini gecirirler.

Sekiller arasindaki iliskiler oyun oynarken dogal bir sekilde olusturulmaktadir.

Cocuklar smiflayarak, bir araya getirerek ve yuvarlayarak sekillerle ilgili bir¢ok
yasantilar1 olur (Burns, 2000). Diger bir bakis agisiyla cocuklarin geometri 6grenmesi
geometrinin tarihsel olarak gecirdigi evrelere paralel bir sekilde gerceklesir (Olkun ve
Toluk Ugar, 2006). Her ¢ocuk hayatinda insanligin geometriyi baglamindaki
yasantilarini gegirir (Develi ve Orbay, 2003).

Ozetle bireyin geometriyi fark etmesi yasamn ilk yillarinda informal yollarla ve sekiller

arasinda iligkileri gormesi ile baglar. Cevresini ve dogayr gozlemleyerek geometrik
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sekillere mekansal bir anlam katarlar (Giiner ve Uygun, 2019). Dolayisiyla geometri
egitimi somut sekil ve cisimlerle ugrasmasi ile birlikte matematiksel islemlerle
biitiinlesik olarak ele alinmasi sebebiyle erken yaslarda geometri egitimine baslatilmasi
gerekmektedir (Olsun ve Ugar, 2014). Bu durum geometri 6gretimine yaklasimlari
degistiren fikirlerden biri David Hilbert’in ‘sokakta yiirliyen herhangi birine
Ogretilebilecegi’ yoniindeki bakis agisidir (Gokbulut ve dig., 2010; Malkevitch, 1998).

Piaget’e gore geometri 6gretimi hem mantiksal ¢ikarim hem de sezgisel siireclerden
olusmaktadir. Geometri Ogrenebilmek i¢in hem hayal giicii hem de algilarin
gelistirilmesi gerekmektedir. Bireyin geometriyi algilama bigiminin gelisimsel diizeyi
ise bilgi ve becerlerindeki artis ile dogru orantili olarak gelisir (Toptas ve Olkun, 2020).
Bu nedenle, ¢ocukluktan itibaren geometrik diisiincenin gelisimi 6nem arz etmektedir
(Olkun ve Toluk-Ugar, 2006). Ogrencilerin bir kavrami anlamasi bir anda
gerceklesmez. Ogrencinin kavram hakkinda devaml diisiinmesi ve dgrenmesi yoluyla
kavram hakkinda bilgi edinmesi gerekir. Bu sebeple 06grencilerin kavramlari
olusturmasi ve gelistirmesi siireci belirli asamalardan gecer (Toptas ve Olkun, 2020).
Geometri kavramlarinin gelisimi tiimevarimli ve timdengelimli bir yaklagim ile devam

eder (Ubuz, 1999).
3.3.2. Ozel Gereksinimli Bireylerde Geometri Ogretimi

Destek egitim programlar1 yedi yetersizlik grubuna yonelik hazirlanmigtir. Bunlar;
zihinsel yetersizligi olan bireyler, otizm spektrum bozuklugu olan bireyler, 6grenme
giicliigli olan bireyler, gorme yetersizligi olan bireyler, isitme yetersizligi olan bireyler,
dil ve konusma bozuklugu olan bireyler ve bedensel yetersizligi olan bireyler icin
destek egitim programlaridir. Yetersizlik gruplarina gore olusturulan Destek Egitim
Programlarinda modiiler yaklagim benimsenmistir. Destek modiilleri BEP hazirlamaya
ve uygulamaya dayali olarak kendi i¢inde biitiinliik saglayan ve modiiller arasinda
islevsel olarak tamamlayacak sekilde hazirlanmistir. Destek egitim programlari
belirlenen amagclara ulasilmasi i¢in modiillerden ve bu modiiller alt bdliimlerden
olusmaktadir. Programlarda yer alan her bir modiilde bireylerde ulagilmasi istenen
hedefler, hedef davraniglar ve hedeflere ulasilmasi icin bireylerin yeterlikleri g6z oniine
almarak Ozel agiklamalara yer verilmistir. Programda yer alan 6zel aciklamalar ise

hedeflerin 6zelligi, 6n kosul 6grenmeler, 6gretim yontemi, materyal ve Olgme gibi
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programin alt boyutlarini olusturmaktadir (MEB, 2021a).

Zihinsel Yetersizligi Olan Bireyler igin Destek Egitim Programi’nda, Otizm Spektrum
Bozuklugu Olan Bireyler Igin Destek Egitim Programi’nda, Ogrenme Giigliigii Olan
Bireyler i¢in Destek Egitim Programi’nda, Gérme Yetersizligi Olan Bireyler Igin
Destek Egitim Programi’nda ve Isitme Yetersizligi Olan Bireyler I¢in Destek Egitim
Programi’nda yer alan “Matematik” modiilii, Milli Egitim Bakanligi Matematik Dersi
Ogretim Programi temel alinarak olusturulmustur. Modiilde “Sayilar ve Islemler,
Geometri, Olgme ve Veri Isleme” olmak iizere dort bolim ve bu béliimlere ait hedefler
bulunmaktadir. Hedef davranislar ise Diizey 1, Diizey 2, Diizey 3, Diizey 4 olmak {izere

dort ayri diizeyde olusturulmustur (MEB, 2021a).

Geometri 6grenme alani hem Milli Egitim Bakanlhigi Matematik Dersi Ogretim
Programinda hem de Destek Egitim Programlarinda énemli bir yer tutmaktadir. Bunun
yaninda Destek Egitim Programinin matematik modiilii ile normal gelisim gosteren
ogrencilerin matematik dersi 6gretim programi ile paralel olusturuldugu ifade edilmistir.
Destek Egitim Programlarinda tiim hedefler belirli diizeylere ayrilarak hedef davraniglar
olusturulmustur. Ornegin Ogrenme Giicliigii Olan Bireyler I¢in Destek Egitim
Programi1’nin matematik modiiliinde yer alan geometri boliimiinde “Geometride temel
kavramlar1 ayirt eder.” hedefi diizey ii¢ ve diizey dort olarak ayrilmistir. Diizey licte
hedef davraniglar; “Noktay1 sembolle gostererek adlandirir. ©, “Dogruyu, 1511 ve agiy1
soyler. «, “Cizgi modelleri ile dikey ve egik konumlu dogru parcalar1 olusturur.” olarak
belirlenmistir. Diizey dortte ise davraniglar “Diizlemi soyler.”, “Aciy1 isimlendirerek
sembollerle gosterir.”, “Agilar1 standart a1 6lgme araglariyla 6lcerek dar, dik, genis ve

dogru ac1 olarak belirler.” ve *“ Standart a¢1 6l¢gme araglar1 kullanarak Ol¢iisii verilen

ac1y1 olusturur.” hedef davranislar yer almaktadir (MEB, 2021b).

Ozel gereksinimli bireyler icin hazirlanan destek egitim programlarinda yer alan
modiiller 6zelliklerine gére dogrusal ve sarmal yaklagimlarla ele alinmistir. Bu anlamda
destek egitim programlar1 dogrusaldir ¢iinkii bazi1 modiillerin i¢inde asamali ilerlemenin
ve On kosul Ogrenmelerin zorunlu oldugu boliimler vardir. Yani bir hedef
gerceklesmeden diger hedefe gecilememektedir (MEB, 2021a). Bu sebeple destek
egitim programlarinda geometri boliimlerinde yer alan hedeflerin birbiriyle iliskili bir

sekilde islenmistir. Altun (2008) de bu anlayisa gore geometri egitimine ilk olarak
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tanimsiz kavramlar (nokta, dogru, diizlem) gibi kavramlar tanitilmali ardindan bu
kavramlar yardimiyla dogru, 1sin, dogru parcasi ve ag¢t gibi kavramlarin 6gretimine
gecilmesi gerektigini ifade etmistir. Bdylece oOgrencilerin geometri kavramlarini
O0grenme siireci ve kavramlarin birbirleri ile iligkilerinin yapilandirilmasi saglanabilir.
Destek egitim programlarinin yetkinlikler kisminda yer alan matematiksel yetkinlik,
“Giinliik hayatta karsilagilan bir dizi problemi ¢ézmek icin matematiksel diisiinme
tarzin1 gelistirme ve uygulamadir.” olarak tanimlanmistir. Ayrica geometri boliimiiniin
hedef davranislarinda “Giinliik hayat durumlarinda kullanilmasina yonelik calismalar
yapilmalhidir.” seklinde agiklamalar yapilmistir (MEB, 2021a). Hazirlanan Destek
Egitim Programlar 1s18inda 6zel gereksinimli 6grencilerin geometrik diislincelerini
gelistirmek i¢in kavramlarin islevsel yonlerine dikkat ¢ekilmesi ve geometrinin giinliik

hayatla iligskilendirerek somutlastirilmasi gerektigi sdylenebilir.

Geometriyi somutlagtirmanin en kolay yolu ise &grencinin ¢evresinin farkina
vermesidir. Ogrencinin ¢evresinin yakinindan uzaga dogru gidilerek iligkilendirilmeler
yapilmalidir ve 6grencilerin genellemelere ulagsmasina yardimci olunmalidir (Basisik,
2010). Ogrencilerin giinliik yasamdan &rneklerden vererek somut modeller olusturmayla
ilgili olarak (Caine ve Caine, 2002) geometri derslerinden 6rneklerini su sekilde ifade
etmistir:

“Cocuklar okula baglamadan ©nce giinlik yasamlarinda paralel dogrulara

rastlamiglardir. Geometri derslerinde ise paralel dogrular islenirken giinliik hayattan

pencereler, parmakliklar veya mekanik oyuncaklar gibi drnekler vererek insa etmek

yerine dgretmen tahtaya paralel dogrular ¢izip tanimimi verebilir. Ders bu sekilde

islendiginde bu kavram O6grencilerin zihinlerinde “yeni” bir bilgi olarak soyut bir

sekilde ve smavda yapilmasi gereken bir bilgi olarak yer alir. Aslinda paralel

dogrularla giinliik hayatta siirekli karsilasilan kavramlar oldugu ve derste karsilastigi

zaman kolayca baglant1 kurabilecek sekilde islenildigi zaman geometri kolayca

Ogrenilebilir. Paralel dogrularin gergcek hayatta geldigi anlam ile bu kavramin

geometrik soyutlamalar disinda g¢evremizde nasil var oldugu vurgulanarak dersler
islenmelidir.”

Geometri derslerinde yalnizca diiz anlatimin kullanilmasi 6grencinin giinliik yasamla
geometri iliski kurulmasi engeller ve Ogrenciyi soyut diisiinmeye yonlendirip bu
soyutluk 6grencilerin ilgisinde diisiis yaratabilir. Bu durum ise 6grencilerin akademik
basarilarinda diisiis yaratabilir (Simsek, 2012). Genel itibari ile geometri egitimine
bakildiginda en 6nemli sorunun ders igeriginin soyut ve giinlik yasamdan ayr1 olarak

yapiimasidir. Ug boyutlu ve uzamsal diisiince becerisi gerektiren bir alan olan
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geometrinin geleneksel yontemler ile islenmesi oldukga giictiir. Bu ¢ercevede geometri

derslerinde olabildigince teknolojiden istifade edilmelidir (Karal ve Solak, 2008).

Destek Egitim Programlar 6zel gereksinimli bireylerin diizeyine uygun, toplumun
ihtiyacinmi karsilayan ve konularin bilimsel ve teknolojik gelismelere gore glincellendigi
bir program hazirlama ilke olarak benimsenmistir (MEB, 2021a). Bu durum Destek
Egitim Programlarinin yetkinlikler boliimiinde “Dijital Yetkinlik” belirlenmigtir. Ayrica
geleneksel sekilde islenen derslerde islenen konununun tam olarak bireysellestirerek
konuyu islemek miimkiin degildir. Bilisim teknolojilerinin kullanilmasi ile 6grenci
merkezli bir 6grenim saglayarak egitim bireysellestirilebilir (MEB, 2016). Bu baglamda
ozel gereksinimli Ogrencilerin  geometri derslerine teknolojiyi entegre etmek,
ogrencilerin BEP kapsaminda verimli bir sekilde islenmesini saglayabilir. Bunun
yaninda 6zel gereksinimli 6grencilerin soyut kavramlari anlamada zorluk yasadigi ve
hafizalarinda tutma stirelerinin kisa oldugu sodylenebilir. Yapilan aragtirmalar dijital
oykiileme etkinliklerinde 6grenciler siirece aktif olarak katildig1 i¢in hafiza gelisimlerini
olumlu yonde etkiledigini ortaya c¢ikarmistir (Ricci ve Beal, 2002). Bu sebeple destek
egitim derslerinde dijital Oykiilemeye yer verilmesi geometri derslerinde verimi
arttiracagl soylenebilir. Tiim bunlarin yaninda teknolojik araglar 6zel gereksinimli
ogrencilerin matematik dgretiminde soyut kavramlari somutlastiriimasinda (Oztiirk ve
dig., 2016), el- gdoz koordinasyon becerilerilerinin artmasi etkili ve kalici1 6grenmelerin
saglanmasi, ilgi c¢ekici eglenceli derslerin tasarlanmasi (Dogan ve Akdemir, 2015) ve
ozerk 6grenme ortamlarmin sunulmasi (Wehmeyer ve dig. 2020) noktasinda 6nemli
avantajlar sunabilmektedir (Tiirel ve Akgiin, 2021). Ayn1 zamanda Wearmouth (2009)
ise derslerde teknolojik materyallerinin kullaniminin 6zel gereksinimli bireylerin daha
fazla dikkatini c¢ektigini ve onlar1 6grenme konusunda daha motive olduklar

belirtilmistir (Oztiirk ve dig., 2016).
34. Qlgili Literatiir
3.4.1. Dijital Oykii ve Matematik Egitimi

Cakict (2018) calismasinda dijital oykii temelli matematik Ogretiminin 6grencilerin
akademik bagari, motivasyon ve matematik etkinliklerine yonelik tutumlari {izerindeki

etkisini aragtirmay1 amaglamistir. Bir devlet okulunda 6grenim goren 4.sinif 6grencileri
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ile bes hafta boyunca son test kontrol gruplu yar1 deneysel desen ile ¢alisma
yirtitiilmiigtiir. Caligmanin sonucunda dijital 6ykii temelli matematik 6gretiminin
ogrencilerin kademik basari lizerinde anlamli bir etkisinin olmadig: fakat motivasyon ve

tutumda giiven bagimsizlik alt boyutlarinda olumlu bir etkisinin oldugu saptanmustir.

Islim ve arkadaslarmin (2018) yaptiklar1 calismada dijital oykiilerin matematik
ogretmenleri adaylarimin dijital 6ykii olusturma, kullanma ve degerlendirme hususunda
goriis ve yasantilarmi arastirmislardir. Ogretmen adaylarinm kullanim kolayhigi,
karakter ozellikleri ve gorsellik gibi nedenlerden dolayr GoAnimate yazilimini tercih
ettikleri sonucuna varilmistir. Ayrica matematik 6gretmeni adaylarmin ileriki meslek
hayatlarinda derslerinde dijital 6ykii kullanimina iliskin olumlu goriislerinin oldugunu

ifade etmislerdir.

Bratitsis ve Mantellou (2020) ikinci sinifta 6grenim goren dgrencilere ¢ikarma isleminin
ogretiminde dijital Oykiiler kullanmislardir ve ¢alisma sonucunda yontemin etkili

oldugu belirtmislerdir.

Unal (2022) g¢alismasinda smif dgretmenlerinin matematik &gretiminde dijital Sykii
kullanim1 hakkindaki deneyimlerinin incelenmesini amaglamistir. Calisma 25 sinif
ogretmeni ile ylritiilmiis olup olgubilim modeli kullanilmistir. Verilerin toplanma
siirecinde ilkdgretim matematik dersi 6gretim programinin her smif seviyesine uygun
dijital oykiiler ve ders programlari hazirlanip katilimec1 6gretmenlere dagitilip dersleri bu
sekilde islenmelerini istemislerdir. Arastirma sonucunda Ogretmenlerin ¢ogu dijital
Oykiiyii geleneksel Oykiiniin elektronik ortama aktarilmasi, eskiyle yeninin entegre
edilmesi, somutlagtirma olanagi tanimasi, konunun videoyla Ogretilmesi ve 6gretimi
aktarmay1 kolaylastirmasi olarak tanimladiklari tespit edilmistir. Dijital dykiilemelerin
derslerde kullanim yontemleri ile ilgili ise dersin giris asamasinda dikkat ¢ekme, 6n
bilgileri harekete ge¢irme ve derse hazirlik, gelisme asamasinda yaparak yasayarak
ogrenme, degerlendirme asamasindaysa formatif degerlendirme amaciyla ve dijital
Oykiilerin igerigine gore dersin her asamasinda kullanabilecegine dair goriis bildirdikleri
goriilmiistiir. Bunun yaninda egitsel kullanima iligkin Ogretmenler Ogrencilerin
okudugunu anlamada zorlandiklar1 sebebiyle dijital Oykiilerin problemler hususunda
kullanilmasinin etkili olacagini belirtmislerdir. Ogretmenlerin matematik dgretiminde

dijital Oykiiniin kullanilmasinin dezavantajlar1 kapsamindaysa teknoloji kullaniminin
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aligkanliga doniismesi, 6grencilerin bireysel farkliliklari, 6gretim ortamindaki teknolojik
donanimin yetersiz olmast ve c¢ok zaman almasi seklinde olumsuzluklarin ortaya
cikabileceginden ifade etmislerdir. Calisma sonucunda ise Ogretmenlerin dijital
Oykiilerin matematigin her konusu i¢in diizenlenmesini, dijital 6ykii siirecinin somut

materyallerle desteklenmesi ve 6grencilerin dijital 6ykii hazirlamasi tavsiye edilmistir.

Oztiirk (2023) calismasinda besinci simif dgrencilerinin matematik dersi 6gretim
programimnda yer alan yilizdeler kazaniminin Ogretiminde dijital Sykdilerle
biitlinlestirilmis dijital oyunlarin 6grencilerin akademik basar1 ve motivasyonlarina
etkisini arastirmay1 amaglamistir. Calisma 17 besinci sinif 6grencisi ile tek grup on test-
son test zayif deneysel model kullanilarak yiiriitiilmiistir. Calismada arastirmaci
tarafindan yiizdeler kazanimu ile ilgili dort farkli oyun tasarlanmig olup yine arastirmaci
tarafindan gelistirilmis olan ve tiim yiizdeler kazaniminin dahil edildigi toplam 13
sorudan olusan On ve son testler uygulanmistir. Motivasyon konusunda ise 6grencilerin
oyunla ilgili, ilgilerini, istekliliklerini ve oyunlara ne derece devam etmek istediklerini
ortaya ¢ikarmak icin sorular yer almistir. Ayrica 68rencilerin gelistirilen oyunlarin
oykiilerine ilgi duyduklari, ¢ogunlukla devam etmeye istekli olduklar1 ve Oykiilere

istekli olduklar1 sonucuna varilmistir.
3.4.2. Ozel Gereksinimli Bireylerin Matematik Egitimi

Cikili (2008) zihinsel yetersizligi olan Ogrencilere temel geometrik kavramlarin
ogretiminde yapilandirmaci yaklasima dayali olarak hazirlanan bireysellestirilmis
Ogretim materyalenin etkisi aragtirmistir. Arastirma {li¢ 6grenci ile yiiriitiilmiis olup yar1
deneysel modellerden deneklerarasi ¢oklu yoklama modeli kullanilmigtir. Verilerin
toplanmasi ise 6grencilerin etkinlikler esnasindaki davraniglarini incelemek i¢in gézlem
formu, ailelerin yiiriitiilen program hakkindaki ve ¢ocuklarinda goérdiikleri davraniglar
hakkindaki goriislerini almak {izere goriisme formu kullanilmistir. Aragtirma sonucunda
gelistirilen materyal kare kavraminin Ogretiminde, iiggen kavraminin o6gretiminde,
dikdortgen kavrami ve daire kavraminin 6gretiminde etkili oldugu belirlenmistir.
Calismaya katilan 6grencilerin ligiiniin de tiim etkinliklere katildiklari, etkinlikleri
dikkatle izledikleri, etkinlikleri tamamladiklari, ihtiya¢ duyduklarinda soru sorduklari
gozlemlenmistir. Aileler, uygulanmis olan programin ¢ocuklar1 i¢in uygun ve gerekli

oldugunu, ¢cocuklarin 6grendikleri kavramlar1 evde ve disarida kullandiklarini, evde ve
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disarida esya ve nesnelerin sekillerine daha dikkatli olduklarini belirtmislerdir.

Unay (2012) doktora tezinde bireysel destek egitiminin kaynastirma/biitiinlestirme
Ogrencilerinin matematik basarilar1 ve 6z yeterlilikleri iizerinde etkisi aragtirmistir.
Arastirma bir ilkogretim okulunda 6grenim goéren kaynastirma Ogrencilerinden sekizi
deney, dokuzu kontrol grubunda yer almak iizere kontrol gruplu 6n test-son test modeli
ile yiiriitiilmiistiir. Arastirmaci tarafindan gelistirilen Temel Carpma Islemleri Olgme
Arac1” ve “Matematige Yonelik Ozyeterlilik Algis1 Olgegi” deney ve kontrol grubuna
uygulanmigtir. Ayrica velilerin destek egitime yonelik goriisleri ve oOgrencilerin
matematik basarilar1 ve Ozyeterlilik algilariyla ilgili 6gretmen goriislerine de yer
verilmistir. Aragtirmanin sonucunda kaynastirma/biitiinlestirme Ogrencileri ile destek
egitim odasinda siirdiiriilen matematik dersleri ile genel egitim sinifinda 6grenim goren
ogrencilerin matematik basarilarina gére anlaml 6lcilide arttirdig1 sonucuna ulasilmastir.
Ozyeterlilik bakimindan destek egitim odasinda o&grenim gdren ogrencilerin
ozyeterliliklerinin genel egitim siifinda egitimlerine devam eden Ogrencilere gore
diistiiglinii  gostermistir. Velilerin destek egitime yonelik goriislerini belirlemek
amaciyla yapilan gorligmelerde veliler cocugunun bazi derslerde destek egitim odasinda
egitim almasmi istediklerini belirtmislerdir. Ogretmenlerin destek egitim alan
Ogrencilerinin matematik basarilarina ve Ozyeterliliklerine yonelik goriislerini
belirlemek amaciyla yapilan goriismeler sonucunda destek egitim odasinda kaynastirma
ogrencilerine verilen egitimin O6grencilerinin matematik basarisina ve Ozyeterliligine

olumlu yonde etkisi oldugu bulunmustur.

Gin (2013) Tiurkiye’deki kaynagtirma/biitiinlestirme egitiminin  giinlimiizdeki
durumunu literatiir taramasiyla ortaya cikarip ortaokul matematik egitimi alanindaki
yerini  ortaya koymayr amaglamistir.  Arastirma 30  Ogretmen ve 11
kaynastirma/biitiinlestirme 0grencisi ile yiiriitilmiistiir. Arastirmada matematik
ogretmenleri ile yar1 yapilandirilmis miilakat yapilmis olup kaynastirma egitimi
konusunda bilgilerinin yetersiz oldugu sonucuna varilmistir. Ayrica yapilan miilakat
sonucunda 6gretmenlerin somutlagtirmaya ve gorsellige ihtiyag duyduklar1 ortaya
cikmigtir. Kaynastirma oOgrencileri ile yapilmis olan miilakatlar sonucunda ise
ogrencilerin okulu ¢ok sevdikleri ama matematik dahil islenilen konular1 ¢ok ¢abuk

unuttuklari sonucuna varilmaistir.
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Unay (2015) calismasinda destek egitim odasinda verilen egitimin kaynastirma
ogrencilerinin matematik basarilar iizerindeki etkisini arastirmaktadir. Arastirmada
kontrol gruplu 6n test-son test deseni kullanilmigtir ve arastirmaci tarafindan gelistirilen
“Temel Carpma Islemleri Ol¢gme Arac1” uygulanmistir. Arastirmanin sonucuna gore
kaynastirma Ogrencilerine destek egitim odasinda verilen matematik egitiminin genel
egitim smifina gore Ogrencilerin matematik basarilarin1 anlamli dlgiide arttirdig

bulunmustur.

Seving (2019) arastirmasinda 6zel Ogrenme giicliigli olan &grencilerin geometri
ogrenme alanindaki performanslarini belirlemistir. Arastirma 6zel 0grenme giicligii
olan yedi dordiincii sinif 6grencisi ile ylriitilmiistiir. Aragtirmada veri toplama araglari
Tutak (2008) tarafindan gelistirilen ¢coktan se¢cmeli basar1 testi, agik uglu basar1 testi,
geometri tutum Olgegi kullanilarak ardisik aciklayici karma desene uygun olarak
yiiriitiilmiistiir. Ozel 6grenme giicliigii Ogrencilerin geometri alaninda akademik

performansi ve geometriye karsi tutumlarini olumsuz etkiledigi goriilmistiir.

Durmus (2019) yiiksek lisans tezinde ilkokul ogretmenlerinin
kaynagtirma/biitiinlestirme ~ Ogrencilerinin ~ matematik ~ 0gretimlerine  yOnelik
deneyimlerini belirlemeyi amaglamistir. Arastirma sinifinda kaynastirma/biitiinlestirme
ogrencisi olan 21 ilkokul ogretmeni ile olgubilim (fenomenoloji) modeli ile
yiiriitiilmiistiir. Calisma verileri aragtirmaci tarafindan gelistirilen yar1 yapilandirilmis
gorisme formu ile toplanmistir. Sonu¢ olarak matematik dersi Bireysellestirilmis
Egitim Plan1 (BEP) genellikle rehber ogretmenlerin yardimiyla hazirlandigi ve
kaynastirma/biitiinlestirme O6grencilerinin BEP’ler baglaminda degerlendirildikleri
sonucuna ulagilmistir. Ayrica matematikte 6grenme, Ogretme ve degerlendirme
stireclerinde; zaman yetersizligi basta olmak iizere kaynastirma &grencilerinin
kendilerini ifade edememeleri, akranlari tarafindan kabullenilmemeleri ve ailelerin
ilgisizligi gibi bazi sorunlarin yasandigi ve katilimcilarin ¢ogunun kaynastirma
ogrencileri ile ilgilenemedikleri goriilmiistiir. Ayrica ilkokul 6gretmenlerinin matematik
ogretimi icin destek egitim odasinda kaynastirma Ogrencilerine yeterli zaman
aywrabildikleri ve destek egitim odasimmin kullanimina iliskin olumlu goriise sahip

olduklari tespit edilmistir.

Yakar  (2019) yilksek  lisans tezinde ortaokulda  Ogrenim goren
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kaynastirma/biitiinlestirme Ogrencilerinin kesir modelleri ile yapilan 6gretimle temel
kesir kavramlarint 6grenme siireglerini incelemeyi amaclamistir. Calisma dort
kaynastirma/biitiinlestirme 6grencisi ile yiirlitiilmiis olup fenomenoloji modeli
kullanmilmigtir. Her bir kaynastirma/biitiinlestirme 6grencisi i¢in gozlem formu
doldurulmustur ve arastirmaci tarafindan gelistirilen Kesir Modelleri Degerlendirme
Olgegi kullamlmistir. Arastirmanin  sonucunda ise kaynastirma/ biitiinlestirme
ogrencilerine  kesir  kavramlariin  §gretiminde  modellerin  kullanilmasinin,

kavramalarini kolaylastirma yoniinden olumlu oldugu goriilmiistiir.

Goktas (2019) yiiksek lisans tezinde hafif diizeyde zihinsel engelli Ogrencilerin
matematik dersinde problem ¢ozme stratejileri egitiminin basarilarina etkisini
incelemeyi amaclamistir. Calisma hafif diizeyli zihinsel engelli li¢ Ogrenci ile
yiiriitiilmiis olup nitel arastirma yontemlerinden Ogretim Deneyi modeli kullanilmistir.
Sonug olarak, problem ¢dzme stratejilerinin kullanimi, hafif diizeyde zihinsel engelli
ogrencilerin problem ¢6zme becerilerini gelistirdigi ve problem ¢ézme siireglerinde

etkili oldugu sonucuna ulasilmstir.

Kasap-Erdal (2021)’1n yiiksek lisans tezinde 6grenme gii¢liigli olan dgrencilere egitim
veren matematik dogretmenlerinin 6gretim programi, 6gretim yontemi, 6gretim gruplari,
Ogretim materyalleri, 6grenme becerileri, ddevler, davranisin gelistirilmesi ve O6lgme
degerlendirmelerde uygulama ve uyarlamalar1 nasil yaptiklarinin detayli olarak
incelenmesi ve bu faaliyetlerin nasil gergeklestigini ortaya cikarilmasi amaglanmistir.
Arastirmaci tarafindan gelistirilen demografik bilgi formu, goriisme formu ve gézlem
formu kullanilarak veriler toplanmistir. Sonu¢ olarak matematik 6gretmenlerinin
ogretim ile ilgili olarak; 6gretim programi, Ogretim yontemi, Ogretim materyalleri,
ogretim gruplari, 6devler, 6grenme becerilerinin gelistirilmesi, davranisin gelistirilmesi
ve ilerlemenin izlenmesini kolaylastirma (degerlendirme) ile ilgili bazi uygulama ve
uyarlamalar yaptiklar1 goriilmiistiir. Ayrica matematik O6gretmenlerinin daha c¢ok
ogretim programi ve degerlendirme calismalarinda onlem ve diizenlemelere yer

verdikleri tespit edilmistir.
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4. YONTEM

Bu boliimde; arastirma modeli, ¢calisma grubu, arastirmada kullanilan veri toplama
araglari, verilerin nasil analiz edildigi, giinliik plan ve dijital dykiilerin hazirlanma siireci

hakkinda bilgi verilmistir.
41. Arastirma Modeli

Bireysellestirilmis Egitim Programi kapsaminda dijital 6ykii kullaniminin 6grenci
performansina etkisi arastirilan bu calismada tek grup on test-son test yari deneysel
model uygulanmistir. Bu modelde farkli 6gretim yontem ve tekniklerinin, 6gretim
programlarinin ve Ogretim uygulamalarinin katilimcilarla ilgili degiskenler yoniinden
etkisini arastirma amaci vardir (Biyiikoztirk vd., 2022). Caligmada dijital Oykii
materyalinin 6grencilerinin geometri performanslarina etkisi arastirildigindan bu model
kullanilmas1 uygun goriilmiistiir. Tek grup 6n test-son test yar1 deneysel modelde, secilen
tek bir gruba on test uygulanir. Gruba ilgili bagimsiz degisken uygulanir. Son test
uygulanip, 6n test ve son test arasindaki iliski incelenir. Desen i¢in son teste olasi bir artig
olmas1 halinde, bu farkliligin uygulamadan kaynaklandigi yorumu yapilabilir (Karasar,
2015). Bu arastirmada uzman goriislerinden faydalanilarak arastirmaci tarafindan
hazirlanan geometriye yonelik performans testi denel islemlere baglamadan 6nce on test
olarak deney grubuna uygulanmistir. Bu o6n testten elde edilen veriler arastirmaci
tarafindan analiz edilmistir. Daha sonra hazirlanan dijital hikayeler 6gretim araci olarak
haftada ii¢ saat olmak iizere sekiz hafta boyunca destek egitim odasinda bireysel olarak
uygulanmistir. Tek grup On test son test deneysel modelde, uygulama Oncesinde ve
sonrasinda katilimeilar ile 8lgme araglari degistirilmez. On testin uygulama siirecinde
kullanilan 6lgme araci, son testin uygulama siirecinde kullanilan 6lgme araci ile aym
katilimcilar tarafindan tamamlanir (Biiylikoztiirk vd., 2023). Bu baglamda uygulamanin
bitiminden sonra siirecin basinda uygulanan geometriye yonelik performans testi bu kez
son test olarak tekrar uygulanmistir. Elde edilen verileri yorumlamak i¢in grubun o6n test
ile son test erisislerinin ortalamalar1 arasinda anlamli farkliligin olup olmadigina

bakilmistir (Sonmez ve Alacapinar, 2019).

Deneysel desenlerde deneklerin deney ve kontrol gruplarina yansiz atanmast

gerekmektedir. Ancak egitimde deneklerin yansiz atama zordur (Biiyiikoztiirk, 2017).
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Bu durumda devreye yar1 deneysel modeller girer. Yeni bir egitim programinin
gelistirildigi ve uygulandigi arastirmalarin dogast geregi tek gruplu deneysel model
tercih edilmektedir (Creswell, 2007). Bu arastirmada BEP kapsaminda ¢alisma
yapildigindan her bir 6grencinin gelisimi kendi 6zelinde degerlendirilmek istenmistir.
Dolayisiyla dijital oykii ile islenen geometri derslerinin her bir 6grencinin
performanslarina etkisi arastirildigindan ¢alisma grubunun kontrol grubu ve deney grubu
olarak ayrilip, bagimli degiskenler ¢ercevesinde karsilastirllmamistir. Tim bu
nedenlerden dolay1r bu aragtirmanin tek gruplu 6n test son test yar1 deneysel desenin

kullanilmasi tercih edilmistir.

Tablo 4. 1. Arastirmanin uygulama siireci

Model On Test Islem Son Test
Tek Grup On Test- Geometri Dijital Oykii Geometri
Son Test Zayif Performans Testi Performans Testi

Deneysel Desen

Yar1 deneysel desene dayali olarak elde edilen verilerin daha kapsamli ve derinlemesine
degerlendirebilmesi amaciyla nicel yontemlerle elde edilen veriler nitel yontemlere dayali
olarak elde edilen verilerle desteklenmistir. Sekiz haftalik uygulama siireci boyunca
islenen geometri dersleri baglaminda yar1 yapilandirilmis goriismeler yaparak 6grenci
yorumlar1 ve dgrencilerin geometriyi algilayis siireci ele alinmistir. Boyle bir yonteme
gidilmesindeki amag¢ deneysel sonuglara bireylerin bakis acilarini dahil etme, uygulanan
programinin etkisini daha iyi anlayabilme ve sonuglar1 derinlemesine inceleyebilmektir
(Creswell, 2017). Derslerin islenis siirecinde 6grencilerin yaklasim ve goriisleri alinarak
caligmaya dahil edilmesiyle genellenebilirligini arttirma ve gecerlik-giivenirligini

saglamak amaglanmistir.

Arastirmacinin y1l i¢inde Ogrencilerin destek egitim derslerine girmesi 6grencilerin
dersleri ve etkinlikleri ciddiye almasini ayn1 zamanda nitel kistmda verilen cevaplarin
icten olmasini saglamistir. Elde edilen nitel ve nicel veriler arastirmaci tarafindan analiz

edilmis olup sonuglar ise tarafsizlik ilkesine gore raporlastirilmistir.

45



42. Cahsma Grubu

Arastirma grubu, amacgh Ornekleme yontemlerinden olgiit 6rnekleme yoluyla
belirlenmistir. Amach ornekleme yontemlerinden biri olan olan 6l¢iit 6rneklemede
temel anlayis Onceden belirlenmis bir dizi Olgiitii karsilayan biitiin durumlarin
calisilmasidir. Aragtirmaci tarafindan ol¢iitler belirlenir ve istenilen Slgiitleri karsilayan

durumlar ile aragtirma yiriitiiliir (Yildirim ve Simsek, 2018).

Dolayisiyla caligma grubuna dahil edilmek i¢in gerekli olan olgiitleri karsilayan kisiler,
olaylar vb. ¢aligma grubuna alinirlar. Bu c¢alismada dijital 6ykii 6gretim materyalinin
ogrencilerin geometri performansina etkisini arastirabilmek i¢in 6n kosul niteliginde
beceriler belirlenmistir. Ogrencilerin BEP olusturma siirecinde elde edilen verilere gore;
sorulara cevap verme, okuma ve yazma, ilkokul birinci sinif matematik dersi 6gretim
programinda geometrik cizimler ve sekiller alt 6grenme alaninda yer alan becerilere
sahip olan Ogrenciler aragtirmaya dahil edilmistir. Rehberlik ve Arastirma Merkezi
(RAM) tarafindan egitsel tanilama sonucu tam zamanli kaynastirma/biitiinlestirme
ogrencisi olarak belirlenen 15 0Ogrenci ile yiiritiilmiistir. RAM raporlarina gore
ogrencilerin sinif kademesi ile e- okul sinif kademeleri farklidir. Ogrencilerin isimleri
verilmemis olup her 6grenci i¢in bir kod belirlenmistir. Asagida 6grenci kodlar1 ve

bilgileri sunulmustur.

Tablo 4. 2. Arastirmanin ¢alisma grubunun RAM tanisi ve sinif diizeyi bilgileri

Ogrenci Kodu RAM tanisi Siif Diizeyi
01 Dil Konusma Bozuklugu 5.Smuf
02 Dil Konusma Bozuklugu 5.Smuf
03 Dil Konusma Bozuklugu 5.Smuf
04 Ozel Ogrenme Giigliigii 5.Smuf
05 Ozel Ogrenme Giigliigii 5.Smuf
06 Ozel Ogrenme Giigliigii 6.S1nif
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Tablo 4. 2. (Devam) Arastirmanin ¢alisma grubunun RAM tanisi ve siif diizeyi
bilgileri

Ogrenci Kodu RAM Tanisi Siif Diizeyi
07 Ozel Ogrenme Giigliigii 6.Smif
08 Ozel Ogrenme Giigliigii 6.Smnif
09 Ozel Ogrenme Giigliigii 6.Smif
010 Dil Konusma Bozuklugu 7.Smf
011 Ozel Ogrenme Giigliigii 7.Smif
012 Ozel Ogrenme Giigliigii 7.Smif
013 Ozel Ogrenme Giigliigii 7.Smif
014 Ozel Ogrenme Giigliigii 7.Smif
015 Ozel Ogrenme Giigliigii 7.Smif

Arastirmaya kaynastirma/ biitiinlestirme egitimine tabi olan iistiin yetenekli ve iistiin

zekal1 6grenciler dahil edilmemistir.
43. Veri Toplama Araclar
4.3.1. Geometri Performans Testi

Arastirmanin ilk basamagi matematik dersi destek egitim hizmetleri ile 6grenim goren
ogrenciler icin bireysellestirilmis egitim plani olusturmaktir. Ogrencilerin var olan
performanslarinin belirlenmesi 6grenci i¢in olusturulacak uzun ve kisa dénemli amaglara
temel olusturacag icin dnemlidir. Ozel gereksinimli dgrencilerin performans durumlar
cogunlukla informal degerlendirme araglari ile belirlenmeye calisilir. Bu nedenle yapilan
degerlendirmede daha ¢ok 6gretmen tarafindan yapilan informal degerlendirme araglari
kullanilir. Gozlem, goriisme, yazili siavlar, hata analizi, ¢alisma 6rnegi analizi, ev
odevleri, caligma kagitlari, o6lciit bagimli 6l¢li araglar1 gibi informal degerlendirme
yontem ve araglar1 6grencinin bir alandaki yeterlilik kademesini belirlemek amaciyla

kullanilir (Kargin, 2007). Bu sebeple arastirmaya dahil edilecek dgrenciler arastirmaci
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tarafindan hazirlanan ¢alisma kagitlar1 ve 6grencilerle yapilan soru-cevap etkinlikleri ile
belirlenmis olup alaninda deneyimli bir Ogretmen ve Ogretim {iyesi tarafindan
degerlendirilmistir. Kisa donemli amagclar, bireyin var olan performans diizeyi ile uzun
donemli amaglar arasindaki Slgiilebilir alt basamaklardir (Sucuoglu ve Kargin, 2014).
Boylece her 6grenci i¢in geometri 6grenme alanina yonelik BEP olusturularak geometri
performans testinin konu kapsami belirlenmistir. Yukarida belirtildigi gibi aragtirma
kapsamina sorulara cevap verme, okuma ve yazma, ilkokul birinci sinif matematik dersi
ogretim programinda geometrik ¢izimler ve sekiller alt 6grenme alaninda yer alan
becerilere sahip olan 6grenciler arastirmaya dahil edilmistir ve geometri performans testi
belirlenen olgiitler kapsaminda olusturulmaya baslanmistir. Geometri Performans Testi
gelistirmeye baglamadan once aragtirmanin konusu ve ilgili alanyazin incelenmistir.
Kavram bazinda soru dagilimi i¢in hazirlanan BEP’lerde yer alan kisa donemli hedefler

ele alinmstir.

4.3.2. Performans Testi Deneme Asamasi

Her 6grenci i¢in hazirlanan egitim programlarinda yer alan kisa donemli hedeflerde yer
alan on hedef dogrultusunda her hedef i¢in en az ii¢ soru olacak sekilde geometri
performans testi aragtirmaci tarafindan olusturulmustur. Her hedeften en az ii¢ soru
olusturulmasinin sebebi madde analizleri, 6grencilerle yapilan goriismeler ve uzman
goriisleri alindiktan sonra gegerli ve gilivenilir olmayan maddelerin tespit edilip
cikartilmast sonucunda her hedefi kapsayacak sekilde sorularin testte olmasini

saglamaktir.

Performans testinde yer alan sorular ilgili hedeflerin her bir alt bagligin1 kapsayan sekilde
40 maddeden olusturulmustur. Olusturulan taslak test kisa cevapli ve ¢oktan se¢meli
sorulardan olugmaktadir. Test alaninda deneyimli bir 68retmene ve O0gretim liyesine
sunularak sorularin amaca hizmet edip etmedigi agisindan degerlendirmistir. Ardindan
bir Tiirkce 6gretmenine sunarak sorularin dilinin anlagilir olup olmadiginin incelenmesi
istenmistir. Yapilan degerlendirmeler sonucunda taslak performans testi son haline
getirilmistir. Olusturulan taslak geometri performans testi, pilot uygulama olarak
caligma grubu disinda o6zel o6grenme giicliigli olan alti 6grenciye uygulanip 6n

goriismeler yapilmistir.
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Tablo 4. 3. Taslak geometri performans testinin ilgili oldugu kisa donemli hedefler

Kisa Donemli Hedef Ilgili Oldugu Sorular

Nokta, dogru parcasi, 1s1n1 tanir, agiklar ve 1,2,3,4,5,6
sembolle gosterir.

Ag1y1 olusturan 1s1nlar1 ve koseyi belirler, 7 814

ac1y1 isimlendirir ve sembolle gdsterir. o
Acry1 standart 6lgme araglariyla dlgerek 210,11,12,13
dar, dik, genis ve dogru a¢1 olarak belirler.

Ucgen, kare ve dikdortgeni tanr. 14,16,17,19,23

Uggen, kare ve dikdortgenin kenarlarmi ve 20, 21
koselerini isimlendirir.

Uggen, kare ve dikdortgenin 22.23,24,2526,27
kenar 6zelliklerini belirler.

Uggen ve dértgenlerin i¢ acilarinin dlgiileri 29,30,31
toplamini belirler ve verilmeyen agiy1
bulur.

Ucggen ve dortgenlerin ¢evre uzunluklarimi 32,33,34
hesaplar, verilen bir ¢evre uzunluguna
sahip farkli sekiller olusturur.

Giinliik hayatta kullanilan basit cisimleri, 35,36,37
ozelliklerine gore siniflandirir ve
geometrik sekillerle iliskilendirir.

Kiip, kare prizma, dikdortgen prizma, 38,39,40
licgen prizma, silindir ve kiireyi modeller
istiinde tanir ve ayirt eder.

“Asagida verilen geometrik sekillerden kare olanlar1 kirmizi, iiggen olanlari mavi,
dikdortgen olanlar1 yesil renge boyayiniz.” baslikli soru ¢ogu 6grenci tarafindan olduk¢a
zaman kaybettirdigi ve boyarken canlarinin sikildigini dile getirilmis olup testten

cikarilmstir.
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Taslak performans testinde yer alan “Giinliik hayatta basit isimleri 6zelliklerine gore
smiflandirir ve geometrik sekillerle iliskilendirir.”, “Kiip, kare prizma, dikdortgen prizma,
silindir ve kiireyi modeller {istiinde tanir ve ayirt eder.” hedefleri ile iligkili test maddeleri
taslak performans testinin son kismini olusturmaktadir. Ogrenciler ¢ok yorulduklari ve
sikildiklarini, tiim smiflarin geometri konularinin bir testte oldugunu dile getirmis olup
“Bu konular lisede isleniyor.”, “Bu test sekizinci sinif testi mi?” gibidoniitler alinip
ogrencilerin derse ve performans testine karsi tutum ve motivasyonlarini negatif yonde
etkiledigi i¢in bu hedefler arastirma kapsamindan ¢ikarilmistir. Taslak Geometri
Performans Testinde yer alan coktan se¢meli maddelerin tim Ogrenciler tarafindan
rastgele isaretlendigi belirlenmistir. Sans basarisi1 faktoriinii ortadan kaldirmak amaciyla
coktan se¢meli maddeler testin kapsamindan ¢ikartilmis olup tiim testin kisa cevapl
maddelerden olusturulmasina karar verilmistir. Ogrencilerden alinan doniitlerden yola
cikarak alaninda deneyimli 68retmen ve Ogretim iiyesi degerlendirmeleri ile 20 kisa

cevapli maddeden olusturulan geometri performans testine son hali verilmistir.

4.3.3. Performans Testi Gegerlik Calismasi

Kaynastirma/biitiinlestirme egitimine tabi olan alt1 6grenciye uygulanan taslak geometri
performans testi sonrasinda yapilan goriismeler neticesinde diizenlemelere gidilmistir.
Giincellenen geometri performans testinin yapr gegerligini saglamak amaciyla besinci,
altincit ve yedinci sinif diizeylerinde 6grenim goren normal gelisim gosteren dgrencilere
performans testi uygulanmistir. Bu goriismeler performans testinde anlasilmayan
noktalar veya anlatimda yetersizlikler varsa tespit edilip gerekli diizenlemelerin
yapilmasini saglamistir (Fraenkel ve dig. 2011).Ogrencilerin sorulari sesli bir sekilde
okumalar1 ve sesli diistinmeleri istenmistir (Bowles, 2010). Béylece sorularin 6grenciler
tarafindan ayni sekilde algilandig1 ve uygulama sirasinda 6grencilerin karsilasabilecegi
yanilgilar belirlenerek giderilmesi amaglanmistir. Test ilk olarak besinci smif
kademesine bir ders saati uygulanmis olup, daha sonra tiim O6grencilerle ikiserli

goriismeler yapilip, test hakkinda goriis alinmastir.

Besinci simif 6grencileriyle yapilan goriismeler neticesinde; “Asagida verilen sekilleri
sembolle gdsteriniz.”, “Asagida verilen aginin kose ve kenarlarini sembolle gdsteriniz.”,
“Asagida verilen sekillerin kenarlarimi sembolle gosteriniz.” sorularinda yer alan
“sembol” kavramina dair tiim Ogrencilerde benzer yanilgilara rastlanmistir. Sembol

ifadesini “sayilar karsilagtirmak
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icin kullanilan biiyiiktiir, kiicliktlir ve esittir” veya “toplama, ¢ikartma, carpma, bolme
islemlerinde kullanilan semboller” oldugunu ve geometride bodyle bir durumun
olmadigint ifade etmislerdir. Sembol terimi ile ilgili ifade edilen diger goriis ise
geometri ile ilgili oldugu ve toplama isleminde bilinmeyeni belirtmek i¢in kullanilan
“yildiz, kare, dikdértgen” sekilleri olmustur. ¢ acilar1 toplami diye bir ifade daha énce
hi¢ duymadiklarin1 dile getirmis olup, ilgili sorulart bos birakmislardir. ilkokul
matematik dersi Ogretim programinda bu kazanim yer almadigindan 6grencilerin
sorular1 bos birakmasi beklenen bir durumdur. Verilen hususlar disinda sorularin
ogrenciler tarafindan anlasilir oldugu ve test maddelerin istenilen amaca hizmet ettigine

ulagilmstir.

Sekil 4. 1. Sekillerin kenarlarint sembolle gosterme maddesi ile ilgili besinci sinif
diizeyinde olan 6grenci yaniti

Sekil 4. 2. Sekillerin kenarlarint sembolle gosterme maddesi ile ilgili besinci sinif
diizeyinde olan 6grenci yaniti
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Performans Testi altinci siif seviyesindeki 6grencilere bir ders saati olarak uygulanmig
olup, uygulama sonras1 gruplar seklinde 6grencilerden sorular hakkinda goriis alinmistir.
Altinc1 smif seviyesindeki dgrencilerden de besinci siniftan alinanlara benzer olarak
“sembol” terimi ile ilgili farkli anlamlar ¢ikarilmistir. Sembol ifadesi ile ilgili “islemlerde
bilinmeyeni gostermek i¢in kullanilan kiigiik geometrik sekiller”, “biiyiik sekilleri,
esyalar1 temsil etmek icin kullanilan kiigiik sekiller” gibi anlamlar ¢ikarttiklar: 6grenciler
tarafindan ifade edilmistir. Bu husus disinda altinct sinif kademesindeki 6grencilerden

alinan doniitler sorularin anlagilir ve yapilabilir oldugu ve test maddelerin istenilen amaca

hizmet ettigi yoniindedir.

Sekil 4.3. Sekilleri sembolle gosterme maddesi ile ilgili altinct sinif diizeyinde olan
Ogrenci yaniti

Sekil 4. 4. Sekilleri sembolle gdsterme maddesi ile ilgili altinct sinif diizeyinde olan
Ogrenci yaniti

Geometri performans testinin deneme asamasinda normal gelisim gosteren besinci ve

altinct sinif diizeylerindeki higbir 6grencinin sembolle gosterim ile ilgili sorular1 dogru
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bir sekilde yapamadigi ancak konu ile ilgili diger sorular1 dogru bir sekilde yaptiklari
goriilmiistiir. Semboller bireyin zihninde canlandirilan bir diisiince olarak kabul
edilirsebir fikir ile eslestirilmemis semboller bireye bir anlam ifade etmeyecektir (Baki ve
Kartal, 2004). Yapilan arastirmalarda Ogretim programlari kapsaminda yer alan
matematik kavramlarini ve konularini ¢ogunlukla bildiklerini fakat ifade etmede
zorlandiklarini veya hatalar yaptiklarini belirtmislerdir (Otterburn ve Nicholson, 1976).
Bu durumda sembol ifadesi ile geometri Ogrenme alaninda yer alan terimlerin
zihinlerinde eslestirilmedigi soylenebilir. Matematiksel dilin 6gretiminde kavramlarin
giinliilk yasamla iligkilendirilmesinin olduk¢a ©nemli oldugu bilinmekle birlikte
geometri bu iliskinin yapilandirilmasinin gergeklestirilebilecegi en kolay o6grenme
alanlarindan biridir (Oksiiz, 2010). Bu sebeple arastirma siirecinde geometrik
sembollerin ilgili kavramlarla iligkilendirilmesi ve kavramlarin ger¢ek hayatta yer alan

orneklerinin verilmesine dikkat edilmistir.

Performans testi yedinci sinif seviyesindeki 6grencilere bir ders saati uygulanmistir ve
Ogrencilerden test hakkindaki goriisleri istenmistir. Besinci smif ve altinct simif
diizeylerinden farkli olarak yedinci sinif 6grencilerinde sembol kavramina ait herhangi
bir yanilsamaya rastlanmamustir. Yalnizca sekizinci soruda verilen agidlgerin net olmadig

belirtilmis olup, diger sorularda anlagilamayan bir nokta belirtilmemistir.

Sekil 4. 5. Acilgerde Slgiisii verilen aciyr ifade etme ile ilgili yedinci sinif diizeyinde
olan 6grenci yaniti
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Farkli sinif diizeylerinde yapilan goriismeler sonucunda sorularin anlasilir ve yapilabilir
oldugu sonucuna varilmistir. Performans testinde yer alan sekillerin belirgin ve okunakli
oldugu belirtilmistir. Yapilan goriismelerde derslerinin islenis safhasinda geometrik
sekillerin semboller ile gdsteriminin vurgulanmasi ve kavram yanilgisina sebebiyet
vermeyecek sekilde islenmesi sonucuna arastirmaci tarafindan ulasilmistir. Ayrica
besimci ve altinct siif 6grencileri performans testini bir ders saati (40 dk) yetistirmekte
zorlandiklarini, yedinci smif Ogrencileri ise siirede sorun yasamadiklarini dile
getirmiglerdir. Bu sebeple deney grubunun siire sorunu yagsamamasi adina performans

testini iki ders saati yapilmasina karar verilmistir.

Kan (2018) yap1 gegerligini tespit etmek icin testte yer alan maddelerin uzman goriisleri
alinarak saglanabilecegini ifade etmektedir. Farkli kademelerde 6grenim gdren normal
gelisim gosteren 6grencilerle yapilan goriismeler ve uzman goriigleri ile birlikte testin

yap1 gegerligi saglandig1 sonucuna varilmaistir.

Kapsam gegerligi, 6lgme aracinin Olclilmek istenen 6zelligin ne kadarini kapsadigiyla
ilgilidir. Olgiilmek istenen 6zellik kapsam bakiminda 6lgme aracinda gerektigi kadar
temsil edilmelidir (Atilgan vd., 2019). Bu sebeple kapsam gecerliginin saglanmasi
amaciyla her kisa donem hedefi ile ilgili en az bir soru olacak sekilde performans testi

hazirlanmstir.

Tablo 4. 4. Taslak geometri performans testinin kisa donemlihedefleri

Kisa Donemli Hedef flgili Oldugu Sorular
Nokta, dogru pargasi, 1s1n1 tanir. 1,2,3,4
Ac1y1 olusturan 1ginlar1 ve kdseyi belirler, 5,9

aciy1 isimlendirir ve sembolle gosterir.

Ag1yi standart 6lgme araglariyla dlgerek 6,7,8
dar, dik, genis ve dogru a¢1 olarak belirler.

Ucgen, kare ve dikdértgeni tanir. 10,13
Ucgen, kare ve dikddrtgenin kenarlarini ve 11,14,15

koselerini isimlendirir.
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Tablo 4. 4. (Devam) Taslak geometri performans testinin kisa donemli hedefler

Kisa Donemli Hedef Ilgili Oldugu Sorular
Kare ve dikdortgenin kenar ozeliklerini 12,16,17
belirler.

Ucgenleri kenar uzunluklarina ve ag1 18,19

ozelliklerine gore siniflandirir.

Ucggen ve dortgenlerin i¢ acilarinin 20,21,22
oOlgtileri toplamini belirler ve verilmeyen

aciy1 bulur.

Ucggen ve dortgenlerin ¢evre uzunluklarimi 23,2425
hesaplar.

4.3.4. Geometri Performans Testi Giivenirlik Calismasi

Geometri Performans Testi 20 maddeden olusan kisa cevapli bir test olarak hazirlanmistir.
Kisa cevapl testler, cevaplarin sinava giren dgrenciler tarafindan ifade edildigi 6lgme
araclarindan biri olup 6grenci cevaplarinin kisa olmasi ve 6grenci yorumunu katmamasi
sebebiyle klasik yazili smavlardan farklidir. Iyi hazirlanmas1 halinde bilissel 6grenme
basamaklarindan her birini 6lgebilmesi yaninda uygulamasi ve puanlamasi kolay olup
yanit1 kisa bir kelime, sozciik grubu veya say1 ya da sembollerden olusur (Yavuz ve
Bilgeg, 2016). Kisa cevaplh testlerde 6grencinin cevabi hatirlayarak yazmak zorunda
olmasi, salt tahmin yoluyla dogru cevabi bulmasindan kaynaklanan sans faktoriiniin test
puanina karisma olasiligin1 ortadan kaldirmaktadir (Gegit, 2012). Pilot uygulama
siirecinde deneme grubunun tamaminin ¢oktan se¢meli test sorularinda ¢ok sikildiklari
ve rastgele cevapladiklari ifade ettiginden dolay1 ¢oktan segmeli test tercih edilmemistir.
Ayrica baz1 Ogrencilerin cevaplart yazili bir sekilde ifade etmekte giicliik

yasayabileceginden tiim sorular kisa cevapli maddelerden olusturulmustur.

Kisa cevapli testler cevaplayicinin, cevabi kendisinin yazmasi sebebiyle davraniglar: daha
kokli bir sekilde olgtiigii ifade edilmektedir (Turgut, 1988). Bu sekilde giivenirlik kisa
cevapli test maddelerine verilecek cevaplarin ¢ok kisa olmast ve ¢ok az zaman
kullanilarak cevaplama yapildigindan bir sinav siiresinde ¢ok sayida soru sorulabilir
(Tan, 2013). Soru sayisinin arttirilmasi ile birgok hedef davranisin dlgiilmesi ve sans

basaris1 faktoriiniin olmamasi ile birlikte giivenirligin yiiksek oldugu sdylenebilir
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(Thorndike ve Thorndike-Christ, 2010).

Kisa Cevapli Testlerde puanlama isleminin kolay oldugu sdylenebilirken tamamen
objektif olmadigi bilinmektedir. Cevaplayicinin yazisinin giizelligi, kagidi kullanim
sekli gibi farkli degiskenler dahil olmadig1 i¢in ve cevaplayicinin verdigi yanitlarin
belirli bir c¢er¢evede olmasindan dolayr puanlama islemi kolaydir. Bunun yaninda
sorulara cevaplayicilarin istedikleri cevabi1 verme 6zgiirliigii vardir. Cevaplarin dogruluk
diizeyi hakkinda kesin kaniya varilamayip kismen dogru olarak kabul edilmesi de
beklenen bir durumdur. Bu durumda puanlamayi yapan kisi puanlama anahtar

hazirlayip bu baglamda yanitlarin dogru olup olmadigi incelenmelidir (Salgam,2016).

Arastirmada puanlama islemine baslanmadan oOnce ayrintili bir cevap anahtar
olusturulmus ve Ogrenci cevaplar1 arastirmact ve Ogretim iiyesi tarafindan analiz
edilmistir. Puanlayicilar arasi giivenirlik iki ya da daha fazla puanlayici arasindaki uyum
ve tutarligin derecesidir (Crocker ve Algina, 1986). Bu arastirmada farkl
puanlayicilarin puanlama anahtar1 kullanarak verdikleri puanlar arasindaki iliskinin
belirlenmesi i¢in Pearson Momentler Carpimi Korelasyon katsayis1 hesaplanmistir.
Arastirmaci ve dgretim liyesininin puanlama islemleri sonucunda elde edilen Pearson
Momentler Carpimi Korelasyon Katsayisit 0,70’ten biiylik oldugu i¢in puanlayicilarin
yaptiklar1 puanlamanin tutarli oldugu sdylenebilir (Biiylikoztiirk vd., 2021). Diger bir
ifade ile giivenirlik katsayis1 olarak ele alinan korelasyon katsayisinin 0,70’ten biiyiik
olmasi ile birlikte iki puanlayicinin da verdikleri puanlarin dogrusal oldugu sdylenebilir

(Baykul, 2021).
4.3.5. Yan Yapilandirilmis Goriismeler

Yar1 yapilandirilmig goriisme Oncesinde arastirilacak olan konular ile ilgili sorular
hazirlanir. Goériismenin gidisine gore ayni baglamdaki sorular farkli sekilde sorulabilir,
kisinin yanitlarin1 daha ayrintili ifade etmesi istenebilir veya goriismenin sonunda ekstra
sorular sorularak hazirlanan gériisme formunun kapsam disina ¢ikilabilir (Bogdan ve
Biklen, 2007). Egitim bilimleri arastirmalarinda kullanilabilecek uygun tekniklerden
birinin yar1 yapilandirilmis goriisme oldugu ifade edilmektedir (Tiirntiklii, 2000).

Bu calismada yar1 yapilandirilmis goriisme yapilmasindaki amag¢ 6grencilerin geometri
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performanslarindaki degisimi daha iyi gézlemlemek, dgrencilerin diisiinme siireglerini
caligmaya daha iyi aktarabilmektir. Her bir dijital 6ykii ile konunun iglenmesi ardindan
Ogrencinin o dykiiye yonelik goriisleri ve dykii baglaminda yer alan kavramlar ile ilgili
goriisleri alinmistir. Her 6ykiiniin sonunda gergeklestirilen goriismeler arastirmanin nitel

verilerini olusturmus olup bulgular kisminda sunulmustur.

44. Verilerin Toplanmasi

Veri toplama siireci 2021/2022 egitim-6gretim yili igerisinde Kocaeli ili Golciik
ilcesindeki bir devlet okulunda 6grenim goren 15 tam zamanli kaynastirma/biitiinlestirme
ogrencisi ile gerceklestirilmistir. Asagida uygulama siirecine iliskin adimlar

aciklanmaktadir.
4.4.1. Uygulama Oncesi Hazirhk

Arastirmanin yiirtitildigi okulda O6grenim goren tam zamanl
kaynastirma/biitliinlestirme 6grencilerinden ¢alisma grubu olusturulduktan sonra ilk
olarak her bir 6grenci icin BEP hazirlanmistir. Arastirmanin konusu geometri ve 6lgme
O0grenme alanina yonelik oldugundan dijital 6ykii yardimiyla ile geometri derslerinin
ikinci donem islenmesine karar verilmistir. Boylece destek egitim odasinda islenen
dersler ile 6grencilerin siniflarinda isledikleri derslerin konu bakimindan paralel olmast
saglanmistir. Caligmaya katilan tiim 6grenciler Bilisim Teknolojileri ve Yazilim dersi
almakta olup bilisim teknolojileri dersinde cesitli yazilimlar kullanilarak dijital oykii
olustuduklarindan dolayi siire¢ hakkinda deneyim sahibidirler. Birinci donemin sonunda
geometri konularma yonelik hazirlanacak olan dijital dykiiler kullanighlik agisindan
“Storyjumper” ile olusturulmasina karar verilmistir. Arastirmada gereksinim duyulan
verilerin toplanilabilmesi amaciyla gerekli izinler alinmistir. Bu amagla oncelikle
Kocaeli Universitesi biinyesinde bulunan Fen ve Miihendislik Bilimleri Etik
Kurulundan 178547 sayili 3 numarali izin alinmistir. Aragtirmanin uygun goriilmesinin
ardindan uygulama siirecine baslanilmasi amaciyla 11 Milli Egitim Miidiirliigii'ne

basvuruda bulunularak gerekli izin alinmistir.
4.4.2. Uygulama Asamasi

Gerekli izinlerin alinmasi ile birlikte ikinci donem 6grencilerin geometri ve dlgme
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Ogrenme alanina yoOnelik bireysellestirilmis  egitim  plam1  olusturulmustur.
Bireysellestirilmis egitim plani hazirlanirken hem 6grencilerin 6zel gereksinimlerine hem
de Ogretim programlart dikkate alinarak kisa ve uzun vadede hedefler belirlenmistir.
Ornegin calisma grubundan bir dgrenci yedinci smifta dgrenim goriiyor iken egitsel
performansi degerlendirildiginde ve yapilan goézlemler neticesinde matematik diizeyi
dordiincii sinif olabilir. Bu durumda BEP olusturulurken dordiincii sinif diizeyinden

hedefler temel alinarak hazirlanmalidir (MEB, 2013).

Arastirmaci tarafindan hazirlanan geometri performans testi pilot uygulamalar ve
giivenirlik gecerlik ¢aligmalart ile son haline getirildikten sonra arastirma grubuna 6n test
olarak uygulanmistir. Ogrencilerin bireysellestirilmis egitim planlarinda yer alan tiim
hedefleri kapsayacak sekilde dijital oykiiler Storyjumper’da hazirlanmaya baglanmistir.
Dijital dykiilerin teorik kismini arastirmaci tarafindan hazirlanmis olup senaryo yazma ve
seslendirme kismi1 goniillii 6grencilerle birlikte aragtirmaci tarafindan yapilmigtir. BEP te
yer alan tiim hedefleri kapsayacak sekilde olusturulan dijital dykiiler haftada {i¢ ders saati
siire ayrilarak sekiz haftada tamamlanmistir. Tiim derslerde islenen dijital Oykiiler

baglaminda 6grencilerle yar1 yapilandirilmig goriismeler yapilip her ders kaydedilmistir.

Sekiz haftanin sonunda ayni 6grenci grubuna siirecin basinda uygulanan geometri
performans testi son test olarak uygulanmistir. Uygulama asamasinda her 6grenciye
arastirmaci tarafindan geometri defteri dagitilmis olup diizenli not tutturulmustur. Siirecin
sonunda ise nitel ve nicel verilerin analizi yapilmistir. Olusturulan tiim Oykiiler
https://www.storyjumper.com/book/collection/Ilknuur/GEOMETR linki verilen adreste
paylasima ac¢ilmistir. Destek egitim odasindaki uygulanma siireci EK’lerde verilmistir.

Asagida uygulama takvimi ve hazirlanan dijital 6ykiilerden kesitler sunulmustur.

(Cevremizi yorumlamamizi ve anlamamizi sagladigindan geometri, yalnizcamatematigin
bir 6grenme alani degil bilim, sanat ve giinlik hayatta da onemli bir yere sahiptir
(Clements ve Battista, 1992). Bu sebeple tiim dijital dykiiler gilinliik hayat durumlarina
dayali olarak olusturulmus olup geometri icerikleri hazirlanirken Ilkokul ve Ortaokul
Matematik Dersi Ogretim Programi1 (MEB, 2018), dgrencilerin yetersizlik durumlarina
gore hazirlanan Destek Egitim Programlar (2021), EBA’da yer alan dijital icerikler ve

akademik kaynaklardan yararlanilmigtir.
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1..HAFTA
Hedef 1: Nokta, dogru parcasi, 1s1n1 tanir, agiklar ve sembolle gosterir.

Arastirma siirecine 0zel gereksinimli Ogrencilerin zihinlerinde olan geometri tanimi
arastirilarak baslanmustir. Oykii karakterleri ile birlikte bu durum sorgulanip daha sonra

geometrinin tanimi verilmistir.

Geometri 0gretiminde tanimsiz kavramlar olarak kabul edilen nokta, dogru, diizlemin
islenmesi ardindan bu kavramlardan meydana gelen 1s1n, dogru parcasi, ag1, liggen gibi

kavramlarin tanitilmasi seklinde siirece baslanir (Altun, 2015).

Sekil 4. 6. Nokta, dogru, dogru pargasi ve 1sin kavramlari ile ilgili dijital ykiiden
kesit

Geometrik kavramlarin dikkatli islenmemesi Ogrencilerin kavramlar1 zihinlerinde
yapilandirilmasi siirecinde olumsuz etki yaratabilir (Dane ve Bagkurt, 2012; Yenilmez ve
Yasa, 2008; Yilmaz ve Nasibov, 2012). Tiim geometri konulari temel geometrik
kavramlardan yola cikilarak ingsa edildiginden dolayr bu konu iizerinde hassasiyetle

durulmas1 gerektigi sdylenebilir.

Tanimsiz kavramlarin etkili bir sekilde Ogretiminin yapilabilmesi i¢in &grencilerin
bulundugu cevrelerden 6rnekler verilmesi ve gorsellestirilmesi énemlidir (Yilmaz ve
dig.). Bu sebeple dijital dykii igeriklerine 6grencilerin ¢evrelerinde karsilastigi 6rneklerin

gorselleri eklenmistir.

Milattan 6nce bir¢cok uygarlik geometri ile ilgili calisma yapmis olsa da geometrinin

babasi olarak bilinen Oklid’in “Elemanlar” adl kitabinda bircok bilgi yer almaktadir.
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Giiniimiizde ilkdgretim ve ortadgretim kademelerinde okutulan geometri Oklid
geometrisi olmakla birlikte “Elemanlar” adli kitab1 gilinlimiizde de geometri ig¢in

Onemlidir.

Bu sebeple dijital 6ykii igeriginde yer verilmistir. Haftanin bitiminde 6ykii i¢eriginde yer
alan nokta, dogru, dogru pargasi ve 1sin kavramlan ile ilgili gériismeler yapilip kayit

edilmistir.
2. HAFTA

Hedef 2: Agiy1 olusturan 1sinlar1 ve koseyi belirler, aciyr isimlendirir ve sembolle

gosterir.

Agilar dordiincii siiftan baslayarak 6gretim programinda (MEB, 2018) yer almakla
birlikte Ogrencilerin bu yillarda agiy1 tanimalart ve Olgiilerine goére acilar
gruplandirmalari, agilarin kose ve kenarlarini ifade edebilmeleri gerekmektedir (Taylan

ve Aydin, 2018).

Keiser (2004), a¢1 kavramu ile ilgili gegmisten giinlimiize kadar yapilan arastirmalari
incelemistir ve ilkokul ve ortaokul diizeyinde a¢1 kavramu ile ilgili li¢ tanimin kabul
edildigini ifade etmistir:

1)Baslangi¢ noktas1 ayni olan iki 1s1n1in meydana getirdigi geometrik sekil

2) Iki 1511n arasinda kalan agiklik (Mitchelmore ve White, 2000)

3)Bir 1s1min belirli bir noktadan digerine dogru olan pozisyon degisikligindeki donme

acis1

Ag¢1 kavrami geometrik bir sekil, bir tarafa dondiiriiliisiin dinamik bir sekilde ifade
edilmesi ve baglangi¢ noktasi ayni olan iki 1ginin arasindaki 6l¢ii olarak tanimlanabilir
(Henderson ve Kieran, 2005). MEB (2018) ise acinin tanimini “baglangi¢ noktalar1 ayni
olan iki 1smnin olusturdugu sekil” olarak yapmistir. Tiim tanimlardan hareketle aginin
cok yonli oldugundan dolayr hem kavramsal hem de islemsel olarak deneyim
kazanmalar1 saglanmali ve 6grencilerin acilar1 farkli yonlerden kavrayabilmeleri igin
gerekli zaman verilmesi gerektigi sdylenebilir (Casas-Garcia ve Luengo-Gonzalez,

2013).
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Sekil 4. 7. A¢1 kavramu ile ilgili dijital dykiiden kesit

3. HAFTA

Hedef 3: Aciy1 standart 6lgme araglariyla Olcerek dar, dik, genis ve dogru agi1 olarak
belirler.

BECOMBMENDE D 0L LECTRSH ), CECear T

Sekil 4. 8. Ag1 cesitleri ile ilgili dijital dykiiden kesit

Aragtirmacilar 6grencilerin somut sekil ve ornekler yardimiyla ag1 kavramini kiigiik
yaslardan itibaren Ogrenebilecegini savunmus, agilarin Ol¢limiine ise daha sonra
gecilmesi gerektigini ifade etmislerdir (Sarama ve Clementes, 2009).

Ogretim ortamlarinda materyal kullanimi tiim kademedeki dgrencilerin akademik basarisi

icin onemli oldugu ve bu sebeple geometri derslerinde pergel, ¢izgec gibi materyallerile

61



insa etmesi ile birlikte kavramlarin olusumu desteklenmelidir (Kablan, Topan ve Erkan,
2013; Erduran ve Yesildere, 2010). Bu sebeple dijital 6ykii ile derslerin islenis siirecine
aci0l¢ger ile istenilen agilart olusturma ve istenilen agilar1 6l¢iimleyip kurallara uygun

olarak ifade etme ile ilgili etkinlikler yapilmistir.

'll'h |
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Sekil 4. 9. A¢1 6lgme uygulamalarinin yapildigi dijital 6ykiiden kesit
4. HAFTA

Hedef 4: Uggen, kare ve dikdortgeni tanir. Uggen, kare ve dikddrtgenin kenarlarini ve

koselerini isimlendirir.

Bu 6ykiide tiggen, kare ve dikdortgenin temel 6zellikleri bir giinliik hayat problemi igine
entegre edilerek olusturulmustur. En dayanikli seklin {iggen olmasi durumlart oykii

karakterleri aracilig1 ile goriisiilmiis olup 6grencilerin diistinceleri kaydedilmistir.
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Sekil 4.10. Uggen, kare ve dikdortgen kavramlaria giris ile ilgili dijital
Oykiiden kesit
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5. HAFTA
Hedef 5: Kare ve dikdortgenin kenar 6zeliklerini belirler.

Kare ve dikdortgenin ozelliklerinin daha iyi fark edilmesi amaciyla cetvel kullanarak
sekiller 6grencilerle birlikte olusturulmustir. Cizimlerin ve dijital dykiilerin bitiminde

kare ile dikdortgenin benzer ve farkli yonleri Ogrencilerle birlikte goriisiilerek

kaydedilmistir.
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Sekil 4. 11. Kare ve dikdortgenin kenar 6zellikleri ile ilgili dijital dykiiden kesit

6. HAFTA

Hedef 6: Ucgenleri kenar ve ag1 dzelliklerine gore siniflandirir.
Geometri ve 6lgcme 6grenme alanindaki kavramlarin temel kavramlar temele alinarak insa
edildigi soylenebilir. Ornegin, dgrencilerin liggen tanimini anlamasi i¢in kapalilik, act,

kenar ve kose kavramlarini bilmesi gerekir (Mansfield ve Happs, 1992).
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Sekil 4. 12. Uggen cesitleri ile ilgili dijital dykiiden kesit
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7. HAFTA
Hedef 7: Ucgen ve dértgenin i¢ acilar1 toplamini bulur ve verilmeyen ac1y1 bulur.

Bu oykii Fransiz miithendis Baron de Tott ile medresede 0grenim goéren Osmanli
dgrencisinin konusmasi seslendirilerek olusturulmustur. Uggenin i¢ acilari toplaminin
180 derece oldugu kagit katlayarak ogrencilerle bulunmustur ve tim geometri
derslerinin Oklid’in Elemanlar adli kitabma gore yapildigi tekrar hatirlatilmustir.
Daha sonra bir tiggenin iki i¢ agisinin 6l¢iisiinii verip {igiincii i¢ acisini bulma ile ilgili

alistirmalar yapilmigtir.

REE T R E N OE O D0 L BT TR0 L cEoETHI

Sekil 4. 13. Uggenin i¢ acilar1 toplamu ile ilgili dijital dykiiden kesit

Baron de Tott ile dgrencisi arasinda gecen diyalog baglaminda Oklid dis1 geometriye
yapilan atifin 6grenciler tarafindan anlagilma durumlar aragtirilmak istenmistir ve bu

durum i¢in 6grencilerin goriisleri alinarak kaydedilmistir.

RECOE R MO O DD LE 100 W el Ol Tl

Sekil 4. 14. Oklid dis1 geometrilere atifta bulunan dijital dykiiden kesit
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8. HAFTA
Hedef 8: Ucgen ve dértgenlerin ¢evre uzunluklarini hesaplar.

Geometri’nin iligkili oldugu alanlardan biri olan “6lgme” 6grenme alaninda yer alan
kavram ve becerilerin 6grencilerin giinliik hayatta sikg¢a ihtiyag duyacaklar1 veya
karsilagsacag1 bilgi ve beceriler icermektedir (Tan-sisman ve Aksu, 2009). Bu sebeple
geometrik sekillerin ¢evrelerinin hesaplanmasindan dnce 6grencilere ¢evre kavraminin
ne anlama geldigi ifade edilmelidir. Cevre kavramsal olarak Ogrenciler tarafindan
yapilandirildiktan sonra ¢evre formiilleri 6grenciye direk verilmemeli, 68rencilerin ¢evre
formiillerini geometrik sekillerin (kare, dikddrtgen vb.) Ozelliklerinden yararlanarak

bulunmalar1 saglanmalidir (Baykul, 2014; Giiner ve Uygun, 2019).

Dijital oykiiye bir giinliik hayat durumu ile baslanmis olup ¢6ziim yollar1 hakkinda
ogrencilerin gortisleri alinip kaydedilmistir. Daha sonra ¢evre kavrami giinliik hayat

durumu ile iliskilendirerek a¢iklanmistir.

Sekil 4. 15. Cevre hesaplama gerektiren problemin yer aldig1 dijital 6ykiiden kesit

Geometrik sekillerin ¢evresini hesaplamanin kavramsal yonii iizerinde durulduktan daha
sonra hem cetvelle ¢izimler yaptirilmis hem de verilen geometrik sekillerin kenarlari
cetvelle tek tek Olciiliip kenar uzunluklar1 toplanmistir. Geometrik sekillerin ¢evresini
hesaplarken ol¢ii aletlerini kullanmanin ve elde edilen sonuglarin yorumlanmasi igin
temel matematik becerilerinin gerektigi ifade edilmektedir. Bu sebeple Ogrencilere

cizimler yaptirarak ¢evre hesaplamayla ilgili alistirmalar yapilmistir.
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45. Verilerin Analizi

Arastirmaci tarafindan hazirlanip pilot uygulama ve giivenirlik-gegerlik ¢aligmalari
tamamlanan geometri performans testi 0grencilere On test ve son test olarak
uygulanmistir. Ogretim iiyesi ve arastirmaci ile birlikte hazirlanan kisa cevapli

testin amacina uygun olacak sekilde puanlama anahtari olugturulmustur.

Tablo 4. 5. Puanlama anahtarinin kod, kod 6l¢iitii ve puan bilgileri

Kod Kod Olciitii Puan
Dogru (d) Cevap dogru, agiklama tam 2 puan
Yar1 Dogru (yd) Cevap dogru, agiklamayok 1 puan

Cevap dogru, agiklama
yanlig kavram igeriyor
Cevap yanlis, aciklama
dogru
Bos Soru bos birakilmig

Bilimsel olarak kabul 0 puan
edilemeyecek aciklama

4)Asagida verilen sekilleri sembolle gdsteriniz.

Sekil 4. 16. Dogru (d) olarak kodlanan cevap 6rnegi
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Sekil 4. 17. Yar1 dogru (yd) olarak kodlanan cevap drnegi

Sekil 4. 18. Yanlig/bos olarak kodlanan cevap 6rnegi

Kaynastirma/biitiinlestirme egitimine tabi olan 6grenci grubunun dijital Oykiiler ile
islenen derslerden Onceki ve sonraki yanitlarina ayni performans testi ile bakildigi i¢in
nicel verilerin analizinde bagimli gruplar t-testi kullanilmistir. Boylece Olglimlerin
birbirinden anlamli farklilik gosterip/gostermedigi ve dijital Oykiilerin 6grenci
performanslarina etkisi arastirilmistir. Tam zamanli kaynastirma/biitiinlestirme

ogrencilerinin dijital dykiilerin baglaminda yer alan geometri konular1 hakkinda
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diisiincelerini  derinlemesine incelemek amaciyla arastirmanin nitel boyutunun
analizinde igerik analizi secilmistir. icerik analizi, toplanan verilerin derinden analizi ve
onceden belli olmayan tema ve boyutlarin ortaya ¢ikarilmasina olanak saglar (Yildirim
ve Simsek, 2018). Sekiz haftalik uygulama siirecinde 6grenci yanitlar1 kaydedildikten
sonra Ogrencilerin isimleri kodlanmistir. Her bir soru igerigi ile ilgili kategoriler
olusturulmus ve elde edilen bulgular belirlenen temalar altinda sunulmustur. ihtiyac
duyulan yerlerde bulgulart desteklemek ve yorumlart gliclendirmek amaciyla

goriismelerden direk alintilara yer verilmistir.

Dijital 6ykiilerin 6grenci performansina etkisi farkli bir ifade ile dijital Oykiilerin
uygulanma Oncesi ve sonrasinda verilen 6grenci yanitlar1 nicel bulgular1 desteklemek

amaciyla bulgular boliimiinde sunulmustur.

Tablo 4. 6. Arastirmanin sorulari, veri toplama araglari, veri toplami tiirii ve analiz
yontemleri

Arastirma Sorusu Veri Toplama Veri Toplama Analiz Yontemi
Araci Tiiru
Dijital oyki ile Geometri Nicel Bagimli grup t testi
islenen geometri Performans Testi
derslerinin 68renci
performansina

etkisi nedir?

Ogrencilerin dijital Yar Nitel Icerik Analizi
Oykii ile ders igleme Yapilandirilmis
siirecinde Gorilisme
geometriye yonelik
diisiinceleri
nelerdir?
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5. BULGULAR VE TARTISMA

Bu boliimde yapilan veri analizi sonucunda ortaya ¢ikan ¢aligsma bulgulart sunularak ilgili
literatiir cergevesinde tartisilmistir. Birinci alt problem olan “Kaynastirma/biitiinlestirme
ogrencilerinin siirecin basindaki geometri performanslari ile bireysellestirilmis egitim
programi kapsaminda dijital Oykiilerle islenen geometri derslerinden sonraki
performanslar1 arasinda anlamli fark var midir?” problemi ¢alismanin nicel boyutunu
olusturmaktadir. Calismanin ikinci alt problemi olan “Kaynastirma/biitiinlestirme
ogrencilerinin bireysellestirilmis egitim planlar1 kapsaminda hazirlanan dijital dykiiler
yardimiyla islenen geometri konular1 hakkindaki goriisleri nelerdir?”” problemine yonelik

elde edilen bulgular ise ¢alismanin nitel boyutunu olusturmaktadir.

5.2. Birinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Tartisma

Ik olarak 6grenci grubunun uygulama 6ncesi “Geometri Performans Testine” iliskin

puanlarin normallik dagilimina bakilmistir.

Tablo 5. 1. On teste ait normallik sonuglar

Testin Ad1 N X Kolmogorov- Shapiro-Wilk
Smirnov (p) (p)
On Test 15 472 200 918

Shapiro-Wilk testi 6rneklem sayisinin 50’nin altinda oldugu durumlarda Kolmogorov-
Smirnov testinden daha gii¢liidiir (Mayers, 2013). Tabloda goriildiigii gibi Shapiro-Wilk

test degeri .918> .05 oldugundan puanlar normal dagilim gostermekterdir.

Tablo 5. 2. Arastirma grubundaki 6grencilerin bagimli gruplar t testi sonuglari

Grup N X ss sd t p
On Test 15 47.20 14.96 12.50 12.43 .00
Son Test 15 87.33 8.40

Tablo 5.2°de goriildiigl lizere dijital Oykiiler ile 6grenim goren dgrencilerin son test

puanlarinin 6n test puanlaria gore farklilasip farklilasmadigini belirlemek amaci ile
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yapilan bagimli gruplar t-testi sonucunda dgrencilerin 6n test ve son testleri arasinda

farklilik istatistiksel agidan anlamli bulunmustur (t=12,434; p<.05).

Betimsel istatistikler incelendiginde ise Ogrencilerin uygulama sonrasi puanlari ¥
=87,33), uygulama &ncesi bagar1 puanlarina (X =47,20) gore anlamh derecede daha
yiiksektir. Bu bulgu dijital Oykiilerle 1islenen geometri {initelerinin
kaynastirma/biitlinlestirme Ogrencilerinin akademik basarisint olumlu yonde etkiledigi

seklinde yorumlanabilir.

Asagida siirecin basinda 6grencilerin geometri performans testine verdigi cevaplar ile
dijital dykiileme ile islenen geometri derslerinden sonra verdikleri 6grenci yanitlarindan

kesitler sunulmustur. O6 ve O13 kodlu dgrencilerin geometri performans testinin birinci

sorusuna uygulama oncesi ve sonrasinda verdigi yanitlar asagidaki gibidir:

Sekil 5.1. O6 kodlu 6grencinin uygulama &ncesi verdigi yanit

Sekil 5. 2. 06 kodlu 6grencinin uygulama sonrasi verdigi yanit
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Sekil 5. 3. 013 kodlu 8grencinin uygulama dncesi verdigi yamt

Sekil 5. 4. 013 kodlu 6grencinin uygulama sonrasi verdigi yamt

09 kodlu agilarina gore iiggeni agilarina gore siniflandirma konusuna ait maddeye

verdikleri yanitlar agagidadir:

Sekil 5. 5. O9 kodlu 6grencinin uygulama éncesi yanit
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Sekil 5. 6. O9 kodlu 6grencinin uygulama sonrasi dgrenci yanitt

012 kodlu égrencinin iiggenin verilmeyen agisini bulma ile ilgili maddeye uygulama

Oncesi ve uygulama sonrasi verdigi yanitlar:

Sekil 5. 7. 012 kodlu 6grencinin uygulama éncesi yanit

Sekil 5. 8. 012 kodlu &grencinin uygulama sonras1 yanitl
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Ozel egitim kapsaminda olan &grencilerin egitiminde dijital dykiileme yonteminin
etkililigi ile ilgili caligmalar cogunlukla distiin yetenekli Ogrencilerle yapilmistir.
Yapilan arastirmalar incelendiginde derslerde dijital Oykiileme materyalinin
kullannminin 6grencilerin yaratici diisiinme ve elestirel diisiinme becerilerini arttirdig,
dersle ilgili tutumlarini olumlu yonde etkiledigi, problem ¢6zme becerilerini arttirdigi ve
derse iliskin 6grenci performanslarint olumlu yonde etkiledigi sonuglarina ulagilmistir
(Gider, 2019; Tetik, 2020; Karademir, 2020; Bolat, 2022). Siimer (2017) ise zihinsel
yetersizligi olan bireylerin dinledigini anlama becerisi lizerinde yapilan arastirmada
dijital oykii kullanildiginda dogru cevap diizeyinin daha yiiksek oldugu ve derslerde

dijital 6ykii kullaniminin daha verimli oldugunu ifade etmistir.

Yiirtitiilen ¢aligmalar normal gelisim gdsteren ortaokul dgrencilerinin egitiminde dijital
Oykiileme yoOnteminin akademik basarilarina etkisi bagligi altinda incelendiginde
genellikle olumlu sonuglar ortaya ciktigi goriilmektedir. Biiyiikcengiz (2017) yaptigi
arastirmada altinct smifta 6grenim goren 6grencilerinin fen bilimleri dersinde dijital
oykiileme yonteminin Ogrencilerin akademik basarilarini olumlu yonde etkiledigi
sonucuna ulasmistir. Akgiil (2018) yedinci siif diizeyinde 6grenim goérenlerin dijital
oykiilerin fen ve teknoloji dersine olumlu etkisi oldugunu ifade etmistir. Unlii (2018)
Sosyal Bilgiler dersinde dijital Oykiilerle desteklenmis etkinliklere yer verildiginde
akademik basarilarina olumlu etkisi oldugu goriilmiistiir. Demir (2019) caligmasinda
besinci smif sosyal bilgiler dersi “Gergeklesen Diisler” iinitesindeki konularin
anlatiminda dijital Ooykii kullaniminin bagariyr arttirdigi sonucuna ulagmigtir. Kaptan
(2022) altinct sinif Bilisim Teknolojileri ve Yazilim dersinde isbirlikli dijital oyki
anlatim etkinliklerinin 6grencilerin akademik basarilarini arttirmada yiiksek etkiye sahip
oldugunu belirlemistir. Kandemir (2023) dijital 6ykii ve egitsel oyunla desteklenen
ortaokul altinc1 smif sosyal bilgiler dersinde O6grencilerin akademik basarilarindaki

artisin en fazla dijital 6ykii yonteminin kullanildig tespit edilmistir.

Matematik oOgretiminin dijital Oykiilerle yiiriitilmesinin 6grencilerin akademik
basarisina etkisi ile ilgili yapilan arastirmalar incelendiginde; Cakic1 (2018) bir devlet
okulunun dordiincii sinif Ogrencileriyle yiiriittiigii ¢alismasinda kontrol grubunda

geleneksel yollar ile deney grubunda ise dijital 6ykii temelli bir 6gretimuygulamistir.
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Dijital oykii temelli matematik 6gretimi akademik basariy1 geleneksel yontemle yapilan
ogretimden daha fazla arttirmasina ragmen bu farklilik istatistiksel olarak anlamli
degildir. Bu durumda dijital Oykiilemenin o6grencilerin akademik basarisina etkisi
bulunmadig1 sdylenebilir. Dinger (2019) altinc1 simif matematik dersi “Tam Sayilar ve
Cebirsel ifadeler” ile ilgili calismasinda olusturulan deney grubuna baglam temelli
ogrenme yaklagimina gore olusturulan dijital dykiilerle 6grenim yapmis olup kontrol
grubuna ise Matematik ders kitabina dayali olarak geleneksel islenmistir. Islemsel
bilgiye dayali akademik basar1 testi son test puanlarinda deney ve kontrol gruplari
arasinda anlamli bir fark ¢ikmamistir. Bu durumun sebebi olarak baglam temelli
ogrenme yaklagimina gore olusturulan dijital dykiilerde islemsel bilgi yerine kavramsal

bilgi diizeyini arttirmada etkin oldugu ifade edilmistir.

Dinger ve Yilmaz (2019) altinci sinif 6grencilerinin matematik derslerinde dijital dykii
kullaniminin agiklik kavraminin tizerinde etkisi arastirildiginda 6grencilerin matematik
basarilarinin arttigmni saptamistir. Ozpiar (2017) ¢alismasinda matematik dgretmeni
adaylarmin dijital 6ykiileme siirecini 6grendikleri, olusturduklar1 Gykiileri gercek sinif
ortaminda uyguladiklar1 ve siirecin sonunda dijital Oykiilerin etkililigi hakkinda
tartisarak Ogretmen adaylarmin goriislerini incelemistir. Arastirmada O6gretmen
adaylarmin biiyiik cogunlugunun dijital oykiileme siirecinde Ogrencilerin derse aktif
katilmasi, motivasyonlarini arttirmasi gibi pek c¢ok katkisinin yaninda basar1 yoniinden
avantaj saglayacagm ifade etmislerdir. Unal (2022) arastirmasmin sonucunda
matematik Ogretiminin dijital Oykiiler ile birlikte yiiriitilmesinin O6grencilerin ders

basarisin1 olumlu etkileyebilecegini ifade etmistir.

Bu arastirmada on test ve son test seklinde uygulamasi yapilan Geometri Performans
Testindeki Ogrenci puanlari arasindaki fark istatistiksel acidan anlamli oldugu
goriilmiistiir. Bireysellestirilmis egitim planlar1 kapsaminda geometri ile ilgili
hazirlanan dijital Oykiilerle birlikte islenen destek egitim derslerinin  6grenci
performansini arttirdigi sdylenebilir. Bu durum normal gelisim gosteren 6grencilerle
yapilan arastirmalarin ¢ogu ile paralellik gostermektedir. Arastirma yapilan 6grenci
grubu 6zel 6grenme glicliigii ile dil ve konugma bozuklugu tanilarina sahip tam zamanl
kaynastirma/biitiinlestirme 6grencilerinden olustugu i¢in 6grencileri deney ve kontrol
grubu sec¢iminde yansiz atama yapilamayacagi ve eslestirmenin yapilamayacagi

diisiiniilmiistiir. Bu sebeple her 6grencinin kendi 6zelinde performanslari
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degerlendirilmis olup tek grup iizerinde calisilmistir. Dijital Oykiilerle ilgili yapilan
caligmalarin ¢ogu deney ve kontrol grubu ile yiiriitiildiiglinden dolay ilgili literatiirde bu

aragtirmada ulasilan bulgularin benzerine ulasilamamastir.

5.2. Ikinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Tartisma

Sekiz haftalik siiregte islenen geometri derslerinde her bir dijital dykii uygulamasindan
sonra Oykiide islenen konu baglaminda 6grenci goriigleri yar1 yapilandirilmis goriisme
seklinde alinmis olup cevaplar kategorilere ayrilmistir ve her bir kategori baslik seklinde
sunulmustur. Kategorilere gore temalar olusturulmus ve ilgili tema altinda bulgular
incelenmistir. Ac¢iklamalar yapilirken Ogrenci cevaplarindan elde edilen temalara ait
frekans degerleri paylasilmis olup 6grenci yanitlarindan alintilarla literatiir cergevesinde

tartigilmastir.

Geometrinin tanimu ile ilgili kategori

Hazirlanan ilk dijital 6ykiiniin olay Orgiisiinde geometrinin tanimi yer almakta olup
geometri ile ilgili kavramsal igeriklere gecilmeden once siirecin basinda 6grencilerin
goriisleri alinmistir. Boylece Ogrencilerin geometriye dair var olan diislinceleri ve

yaklagimlar1 tespit edilmek istenmistir.

Tablo 5. 3. Ogrencilerin geometri tanimu ile ilgili goriisleri

Temalar Frekans Katihmcilar
Kare, dikddrtgen, licgen 8 01, 04, 07,08, 09, 012,
gibi sekiller 013,014
Etrafimizda gordiigiimiiz 1 05
her sey
Yuvarlak sekillerdir 2 06, 015
Bir seyleri 6l¢gmek 2 010, 011
Dikddrtgen prizma, kiip, 1 03

silindir, kiire

Evren 1 02
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Katilimcilarin  ¢cogu (8) geometriyi kare, dikdortgen, iiggen gibi sekiller olarak

tanimlamis olup O9 kodlu grencinin goriisii;

“Geometri; liggen, dikddrtgen, kare, besgen olur. Daire de geometri olabilir ama ig
acilar1 toplami diye bir sey duymadim. O ylizden emin degilim.”

Katilimcilardan bir tanesi geometrinin ¢evremizde gordiigiimiiz her seyle ilgili
oldugunu ifade etmis olup O5 kodlu dgrencinin goriisii:

“Dikdortgen, kare, licgen, havug, pasta, sira, suluk, cevremizde gordiiglimiiz her sey.
Cami mimari eserlerin yapimi aklima geliyor.”

Ogrencilerden iki tanesi geometriyi yuvarlak sekiller, iki tanesi bir seyleri dl¢gmek ve bir
tanesi de dikdortgen prizma, kiip, silindir, kiire olarak tanimlamistir. Geometriyi
yuvarlak sekiller olarak tanimlayan dgrencilerden O15 kodlu 6grenci goriisii:

“Geometri yuvarlak, koseleri olmayan yani diinya, basketbol topu gibi seyler
demektir.”

Ogrencilerden birinin goriisii “evren” kategorisinde yer almis olup O2 kodlu 6grenci
gorusu:

“Elimiz ve dlinyamizin sekli bile geometrik. Geometri olmasayd: sekiller
hakkinda higbir sey bilemezdik. Allah da diinyayr uygun bir geometriye gore
yaratmigtir. Eger eski insanlarin sandig gibi diiz bir tepsi tizerinde olsayd: diinya
tepetakla olurdu o yiizden tiim evren uygun bir geometriye gore yaratilmustir.

Horzum ve Yildirnm (2016) 6grencilere “Geometri neye benzemektedir?” sorusunu
yoneltmis olup katilimcilar geometrinin terimler, sekiller ve islemler igcerdigine yonelik
cevaplar vermislerdir. Bu arastirmada ise en fazla verilen 6grenci cevabi geometrinin
“kare, dikdortgen, tiggen gibi sekiller” kategorisine aittir. Diger yandan bu arastirmada
iki Ogrenci geometri tanimlarint yuvarlak sekillerden olustugunu, bir Ogrenci ise
geometri tanimlarim1 dikdortgen prizma, kiip, silindir, kiire gibi geometrik kavramlari
kullanarak yapmislardir. Bu aragtirmada “Geometri nedir?” sorusuna verilen cevaplarin

en fazla geometrik kavramlar kullanarak yapildig1 goriilmiistiir.

Oztiirk ve arkadaslar1 (2014) {istiin yetenekli 6grencilerin matematik kavramina yénelik
olusturdugu metaforlar1 incelemis olup ulasilan en fazla metaforun kainat olduguna
ulagmustir. (Sengiil ve Katranci, 2012) benzer sekilde ortaokul 6grencilerinin matematik
kavramina yonelik ulasilan metaforlardan birinin evren oldugunu tespit etmiglerdir.
(Horzum ve Yildirim, 2016) yaptigi aragtirmada geometri ile ilgili elde edilen

kavramsal kategorilerden biri “dogada olmas1” seklindedir. Bu arastirmada da
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ogrencilerden biri “evren” kategorisine yonelik cevap vermis olup evrenin isleyiginin

geometrik kurallara dayali oldugunu ifade etmistir.

Iki 6grenci geometriyi “Bir seyleri dl¢mek™ olarak ifade etmistir. Geometri sekillerin
cesitli niteliklerini 6lgmek igin farkli yollar olarak ifade edildiginden (Lee ve Lee, 2020)
ayrica geometrinin 6lgme 6grenme alani ilkokulun ilk yillarindan itibaren 6lgmenin
temeldiisiinceleri olusmaya basladigindan (Oztiirk, 2022) 6grencilerin bu sekilde goriis

bildirmesinin dogal oldugu sdylenebilir.

Horzum ve Yildinm (2016) lise Ogrencilerinin geometri hakkinda olusturduklar
metaforlart inceledigi arastirmada geometriyi c¢evredeki binalar, siniftaki tahta,
derskitaplar1 ve defterlerle iliskilendirerek ifade etmistir. Bu arastirmada “Etrafimizda
gordiigiimiiz her sey” kategorisine yonelik bir 6grenci yanit vermistir. Geometrinin
icinde yasadigimiz diinyay1 diizgiin resmetme ve tanimlama yolu oldugu (Hacisalihoglu

ve dig.,2004) baglaminda ele alindiginda 6grencinin bu goriisii beklenen bir durumdur.

Dogru, dogru pargasi ve 151in kavramlari ile ilgili kategori

Bu kategorideki veriler ikinci dijital oykiide yer alan temel geometrik kavramlar
konusunun bitiminde 6grencilerin ¢evrelerinde var olan oldugu dogru, dogru parcasi ve
1s1na 6rnek vermesi sonucunda elde edilmistir. Bu kategori kapsaminda olusturulan {i¢
temada Ogrencilerin cevrelerinden 6rnek olarak verebildikleri kavramlara ait frekans

degerleri verilmistir.

Tablo 5. 4. Ogrencilerin dogru, dogru pargasi ve 1s1n ile ilgili verdikleri 6rnekler

Temalar Frekans Katilimcilar
Dogru 4 02, 03, 010, O15
Dogru Parcasi 9 01, 03, 07, 08, 09, 010,

011, 012,013,014

Ismn 10 05, 06, 07, 08, 09, 010, 012, 015

Katilimeilardan O1 ile kodlanan 6grencinin dogru pargast ile ilgili verdigi drnek:

“Insan dogunca hayata baslangi¢ noktasi olur. Oliince de hayatin bitiyor. Gegen yillar
da dogru parcasinin uzunlugu oluyor.”
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Dijital dykiilerde dogru modeline 6rnek olarak verilen yol drnegi ile ile ilgili O9 ile
kodlanan 6grencinin goriisii:
“Yollar dogruya ornek olmaz ciinkii baslangic noktasi bizim evimiz ancak bitis
noktasi okul olur. Isina da evimizdeki isildaklar, el feneri de drnek olur. Civi 1sin

modeline 6rnek olmaz ¢iinkii 1s1n1n uzunlugunu dlgebiliyoruz. Isin olsaydi nasil giines
15181n1n uzunlugunu nasil lgemiyoruz ama ¢ivinin uzunlugunu dlcebiliriz.”

Benzer diisiinceye sahip olup O12 kodlu 6grencinin goriisii:

“Ucu ag¢1lmis kalem 1s1na 6rnek olur. Ucu agilmamis kalem de dogru pargasina 6rnek
olur. Ama sunu anlamadim ikisinin de uzunluklarini 6lgebiliyorum. Isinin uzunlugunu
yazdiklarimiza gore dlgememiz gerekiyordu. Ama lambadan ¢ikan 1giklar da 1gina
ornek olur. Cikan 1ginlari metreyle dlgemeyiz. Telefondan ¢ikan flash da 1g1na 6rnek
olur.”

Dogru ve 151n kavramima 6rnek veren O15 kodlu dgrencinin goriisii:

“Diinyadaki yer alt1 sulari, sonsuza kadar uzayan sarmasiklar dogruya 6rnek olur
bence.Balik tutarken kullandigimiz olta da 1sma 6rnek olur. Baslangi¢ noktas: belli

ama denize atinca ne kadar uzadigini géremiyorum.”

Cevremizde yer alan nesnelerin ve varliklarin geometrik bir formu vardir. Cevremizdeki
bu sekiller model olusturmada, geometrik diislincelerin yapilandirilmasinda énemli bir
yeri vardir. Piaget, Vygotsky, Bruner ve Dewey’in yaklasimlarinda bireylerin
matematigi glinliik yasamla iliskilendirebildigi 61¢lide matematiksel bilgiyi i¢sellestirdigi
konusunda ortak bir goriis i¢cinde olduklar1 sdylenebilir (Aydin, 2000; NCTM, 2000;
Ozden, 2023; Senemoglu, 2018; Topses, 1997; Ulgen, 1997). Bu sebeple dijital dykiilerle
islenen dersten sonra 6grencilerin dogru, dogru parcasi ve 1s1n ile ilgili 6rnekler vermesi
istenmis olup Ogrencilerin geometri kavramlarini giinliikk hayatla iliskilendirebilme
durumlari incelenmistir.

Ardi¢ ve arkadaslar1 (2019) geometri kavramlarinin ¢cevremiz ile iligkilendirme diizeyini
ilkokul doérdiincii sinif 6grencileri ile arastirmis olup en fazla dogru yanit 151n kavramina
en az dogru yamitin ise dogru kavramina yonelik ornek verildigi saptanmistir. Bu
arastirma da benzer sekilde en ¢ok 1s1n modeline Ornek verilmis olup yanitlar
incelendiginde Ogrencilerin fen bilimleri dersinden de yola ¢ikarak 6rnek verdikleri
goriilmistiir. En az 6rnek dogru kavramina yonelik verilmistir. Bu duruma 6grencilerin
cevresinde dogru modelinin daha az karsilasilan kavramlardan biri olmasi sebep

gosterilebilir.

Ac1 kavramu ile ilgili kategori

Ac1 kavramui tiglincii dijital 6ykiide ele alindiktan sonra 6grencilerin ¢evrelerinde bulunan
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a¢1 modellerine drnekler verilmesi sonucu veriler elde edilmistir. Ogrenci yanitlarindan

yola ¢ikarak temalar olusturulmustur.

Tablo 5.5. Ogrencilerin ag1 kavramu ile ilgili verdikleri drnekler

Temalar Frekans Katihmcilar
Kap, laptop, sandalye, 8 01, 03, 04, 09, 012, 013,
pencere, makas, saat gibi 014, 015
nesneler
Futbolda olusan agilar 3 07, 010, O11
Viicut uzuvlarinin 2 02, 05
olusturdugu acilar
Alfabe ve rakamlarda 1 08

olusan acilar

Déndiirme agist 1 010

Ogrencilerin verdikleri yanitlar incelendiginde dgrencilerin cogunlugu (8) ¢evrelerinde
yer alan nesnelerde yer alan acilar drnek olarak verilmistir. Ug¢ 6grenci futbol oyunu
esnasinda olusan agilar Ornek vermis, iki Ogrenci viicut uzuvlari arasinda
olusturulabilecek agilar 6rnek olarak verilmis, bir 6grenci alfabe ve rakamlar yazilirken
olusan agilar1 6rnek vermis olup bir 6grenci dondiirme agis1 olarak ifade etmistir.

Cevresinde yer alan nesnelerden 6rnek veren O15 kodlu 6grencinin drnegi:

“Derste isledigimizde acilar1 nerde gorecegimi hi¢ anlayamadim. Ama Yigit ve
Burak oykiistindeki kapi arasinda aciyr goriince evde acilir kapanir masa var
onunla c¢esitli agilar yapabildigimizi fark ettim. Misafirler geldiginde ¢ekyat1 da
acip kapatirken arasinda ag1 yapabiliyoruz. Babamla paletten koltuk yaparken
diiz bir sekilde oturabilmek igin 90 derecelik agi ile birbirine vidalamamiz
gerekir.”

Futbolla ilgili durumlarda olusabilecek agilarla ilgili O11 kodlu 6grencinin &rnegi:

“Oynadigim bir futbol oyununda futbolcu her gol vurdugunda altta topu vurma
dereceleri yaziyordu. Ben de hi¢ anlamiyordum. Bazen 90°dan vurdu gol oldu
seklinde sesler ¢ikiyordu.”

Viicut uzuvlari ile olusan agilarla ilgili O2 kodlu 6grencinin 6rnegi:

“Parmaklarimizla a¢1 yapmay1 6grenmistik. Parmaklarimizi gerdikge ag1 genisliyor.
Kiigiikken de bacak a¢iyordum hocamiz tam olarak 180 derece oluyordu.”

010 kodlu 6grencinin déndiirme agis1 anlaminda verdigi 6rnek:

“Tabletlerde dondiirmelerde alt kisimlarda 180 derece 90 derece yaziyor. Oraya
basinca yan veya diiz ¢evriliyor.”
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Geometrinin en temel ve ¢ok yonlii temel kavramlarindan biri olan ag1, giinlilk yagamda
farkli sekillerde yer almaktadir (Mitchelmore ve White, 2000). Bu sebeple
ogrencilerden a¢1 kavramina ait giinliik hayattan ornekler vermeleri istenmistir.
(Giizeller, 2018) besinci ve altinct simif 6grencilerinin temel geometrik kavramlarini
anlamlandirma siirecini inceledigi arastirmada 6grencilerden ¢ogunun ag¢1 kavramini
aciklarken cergevenin kenari, masanin kosesi vb. giinliik hayattan 6rnekler vermistir.
Verilen ornekler ise ¢ogunlukla gorsel temsillerin yatay diizlemde olusan bir dar ag1 ya
da kare ve dikdortgen gibi sekillerin i¢ acis1 olacak sekilde Ornekler verilmistir. Bu
arastirmada da benzer sekilde en ¢cok 6grenci yanit1 “Kapi, laptop, sandalye, pencere,
makas, saat gibi nesneler” kategorisine aittir. Ardi¢ ve arkadaslar1 (2019) arastirmasinda
katilimcilar, alfabemizde yer alan L, K, V gibi harfleri ile bir elin parmaklar1 arasinda
olusan a¢1 modellerini 6rnek olarak vermistir. Bu arastirmada da benzer sekilde iki
Ogrenci viicut uzuvlar arasinda olusan agilar1 6rnek vermis olup bir 68renci ise alfabe

ve rakamlarda olusan acilar1 6rnek vermistir.

Ac1 kavraminin dinamik yonii, agry1 meydana getiren iki 1s1ndan birini digerinin lizerine
getirmek icin gereken donme miktaridir (Clements ve Burns, 2000). Ogrencilerden biri
ise tablet ekranlarin1 dondiirme amaciyla “dondiirme acgis1” anlami tasiyan Ornek
vermigstir. Bdylece bir 0Ogrencinin “dondiirme agis1” anlaminmi giinliik hayatla

iligkilendirebildigi sOylenebilir.

Kare kavrama ile ilgili kategori

Dijital oykii karakterleri dal pargalari kullanarak kare seklinde bir oturgag insa etmis
olup oturuldugunda kirilmasinin nedenleri dordiincii dijital ykii igeriginde yer almigtir.
Bu durum hakkinda 6grencilerle goriisme yapilmis olup gelen yanitlar temalara
ayrilmistir. Ogrencilerin ¢ogu (4) dallar saglam olmadigi igin oturgacin kirildig,
ogrencilerden {icii oturan kisinin agirlig1 ortaya ¢oktiigii i¢cin kirildigi, 6grencilerden tigii
oturgacin yanlis zemin {lizerine inga edildiginden dolay1 kirildigini ifade etmislerdir.

Bir 6grenci oturan kisinin dengesini saglayamadigin, bir dgrenci insa edilen oturgagin
kare seklinde insa edilip i¢inin bos oldugundan dolay1 kirildigi, biri ise oturan kisinin

agirhginin fazla oldugundan dolayr kirildigimi ifade etmistir.
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Tablo 5. 6. Ogrencilerin kare seklinde insa edilen oturgacin saglam olmamasina yonelik
gortsleri

Temalar Frekans Katihhmcilar
Dallarin saglam olmamasi 4 02, 07,011, 014
Oturan kisinin agirhig 3 04, 08, 015
ortaya ¢oktiigii i¢in
Yanlis zemin iizerine inga 3 06, 09, 012
Denge saglanamamistir 1 05
Karenin i¢i bos olmasi 1 010
Oturan kisi ¢ok agir 1 01
oldugu
Fikrim yok 2 03,013

“Dallarin saglam olmamas1” temast altinda ele alman O14 kodlu 6grencinin yanit:
asagidaki gibidir:

“Oturgag1n {istiine oturunca kirilmasinin sebebini kare olmasiyla alakasi yok.
Oturgag1 saglam yapmadigindandir.”

“Yanlis zemin iizerine insa” temasi altinda ele alman O12 kodlu 6grencinin goriisii
asagida verilmistir:
“Dért ayakli sandalyenin ayakta durmamasinin sebebi, sandalye ayakta durabilmesi

i¢in dik ag¢1 olmasi gerekirdi. Yer egimli oldugundan dik ag1 degil, dar a¢1 oldu o
yiizden ayakta duramayip devrildi.”

“Oturan kisinin agirlig1 ortaya ¢oktiigii icin” temasi altinda ele alman O4 kodlu
Ogrencinin yorumu asagidaki gibidir:

“Sekil kare olunca ortaya oturdugunda agirlik ortada olacagi i¢in igeri dogru ¢oker.”
“Denge saglanamamistir” temast altinda ele alan O5 kodlu grencinin yanit: asagidaki
gibidir:

“Diizgiin bir sekilde oturamadigi i¢in dengeyi

saglayamayip ¢ocuk oturgagi kirmigtir.”

“Karenin i¢i bos olmas1” temas altinda ele alinan O10 kodlu dgrencinin goriisii:

“Kare seklinde sandalyenin kirilma sebebi i¢i bos oldugu i¢in
oturunca kirildi. I¢ini doldursayd: kirilmazd:.”
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Kare ve dikdortgenin 6zellikleri konusu ile ilgili hazirlanan dijital 6ykiiye, kare seklinde
inga edilen bir yapinin kirilma durumu ile baglanmistir ve 6grenci yanitlart incelenmistir.
Kare seklinde insa edilen oturgagin kirilma sebebini dort kisi dallarin saglam olmamasi,
bir kisi oturan kisinin agirliginin fazla olmasi, bir 6grenci ¢ocugun oturma seklinin yanlig
olmas1 sebebini sunmus olup iki kisi ise fikrinin olmadigini ifade etmistir. Dolayisiyla
ogrencilerin ¢ogu karenin temel 6zellikleri ile karsilasilan durumu iliskilendirmeden

yanitlamigtir.

Kare seklinin ozelliklerinden dolay1 kirildigini agiklayan 6grencilerden {i¢ii karenin
iizerine oturdugunda karenin ortasindan g¢okecegini soylemistir. Ogrenci yanitlari
incelendiginde kare seklinde insa edildiginden dolay1 bir ayagi havada kalacagindan
denge kurulamayacagim ifade etmistir. Ug d8renci ise kare sekli ile zemin arasinda
baglanti kurarak yanitlamislardir. Eger karenin insa edildigi zemin diizgiin olsaydi
oturgagin saglam kalacagi yoniinde ifadelerde bulunmuslardir. Bir 6grenci ise karenin

icinin bos oldugundan dolayi kare seklinin saglam olmadigini ifade etmistir. Bu yanit
ogrencide boyut kavraminin algilamasinda sorun yasandigi sdylenebilir.
Uggen kavramu ile ilgili kategori

Besinci dijital dykiiniin baglaminda {liggen seklinde insa edilen oturgagin kirilmama
sebeplerinin neler olabilecegi hakkinda Ogrencilerin goriigleri alinmis olup temalara

ayrilmigtir.

Tablo 5. 7. Ogrencilerin iicgen seklinde insa edilen oturgacin saglam olmasi

Temalar Frekans Katihmcilar
Agirhigin {i¢ bacaga esit 7 02, 03, 04, 09, 010
dagilmas1 011, 015
Ug kosesi oldugu igin 3 01, 05, 06
saglamdir
Ug boyutlu sekil 1 012
oldugundan dolay1
Fikrim yok 4 07,08, 013,014
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Katilimcilar en ¢ok (7) “Agirligin iiggen seklindeki oturgacin bacaklarina esit dagilmasi”
ifadesini kullanmislardir. Ug dgrenci ise {icgenin ii¢ kosesi oldugu i¢in saglam bir sekilde
insa edilebildigini ifade etmis olup bir 6grenci de {i¢ boyutlu sekil oldugundan kirilmadan

saglam kalabildigini soylemistir. Dort 68renci ise fikrinin olmadigini belirtmistir.

“Agirhigin tiggen seklindeki oturgacin bacaklarma esit dagilmasi” temas: altinda
incelenen O3 kodlu 6grenci goriisii:
“Sarmagiklar ¢ok saglam oluyor. Sarmasiklar kullanarak yapistici niyetine kullanarak
saglam bir oturgag yapabiliriz. Samsun ¢arsambada yani memleketimde gogceli cami
diye bir yer var kimse bilmez. Orda tahtalar birbirinin i¢ ice gegirerek cami
yapilmis.Orda 6grendigim tekniklerle oturga¢ yapabilirim. Ayrica tiggen seklinde

oturgacin saglam durmasinin sebebi iicgen olunca iki ayag: diger ayak da g¢eker.
Agirlik esit olarak dagilabilir.”

“Ug kosesi oldugu i¢in saglamdir.” temasi altinda incelenen O15 kodlu dgrenci goriisii:

“Bu 0Oykii sosyal bilgiler dersinde dogada tek basina yasam konusunu animsatti.
Orada da dallardan sandalye yapiyorlardi ama bu Sykiiniin farki dogada kalan iki
kisi var. Eski insanlar ¢adirda yasarlarmis o da tliggen seklinde. Ayni zamanda eski
evler iicgen seklinde riizgardan korunmak amaciyla yapilirmig bana onu animsatti. O
kanalda dogada en saglam seklin iicgen oldugunu sdyliiyordu. Bunu da youtube
kanalindan 6grendim. Ucgen sekilde oturgag olunca tiim agirhik iiggenin kdseye denk
gelir. Ugtaki kdse tim agirlig1 tasir bu sebeple kirilmaz.”

“Ug¢ boyutlu sekil oldugundan dolayr” saglam kaldigi yorumunu yapan O12 kodlu
Ogrencinin gorlisii:
“Ucggenin ii¢ tane kenar1 ve kdsesi yoktur. Etrafimizda gordiigiimiiz tiim geometrik

sekillerin arkasinda da bir boyut var o yiizden ii¢genin 5 kosesi vardir. O yiizden
kirtlmadt.”

Ogrencilerin ¢ogu ii¢gen seklinde insa edilen oturgacin saglam kalma sebebinin agirligin
iicgen seklindeki yapilara esit dagilacag seklinde ifade etmistir. Uggen yap1 sdz konusu
oldugunda 6grencilerin zihinlerinde genellikle eskenar {iggen olustugu ve bu sebeple
agirligin esit dagilacag dgrenciler tarafindan diisiiniilmiistiir. Ug 6grenci ise {icgenin iig
kosesi oldugundan dolay1r daha kolay bir sekilde zemine oturtulacagi ve devrilmeden
oturabilecegini ifade etmislerdir. Diger yandan iiggenin tabani {istte olacak sekilde insa
edildiginde altta kalan tek kosesinin diger iki kosesinin arasindaki dengeyi

saglayabilecegi ifade edilmistir.
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Ogrenciler, iicgenin saglam bir sekilde durabilme durumunu yasantilarindan 6rnekler
vererek agiklamis olup 6grencilerin dijital dykiilerde islenen geometri konularinin gergek

hayat durumlart ile iliskilendirdigi sdylenebilir.

Bir 6grenci ise liggenin ii¢ boyutlu bir sekil oldugundan dolay1 liggenin saglam bir sekil
oldugunu ifade etmis olup boyut kavrama ile ilgili 6grencinin yanlis anlayisa sahip oldugu

sOylenebilir.

Kare ve dikdortgen iliskisi ile ilgili kategori

Altinc dijital 6ykiide kare ve dikdortgenin 6zellikleri islendikten sonra 6ykiiniin sonunda
kare ve dikdortgenin arasindaki iligkiler ile ilgili 6grencilerin goriisleri alinip dort tema
cercevesinde incelenmistir. Katilimcilarin ¢cogunlugu (5) “Her kare bir dikdortgendir”
¢ikarimim yapmuslardir. Ug dgrenci “Her dikdortgen bir karedir.”, dort dgrenci “Iki
geometrik seklin ozellikleri de birbirini kapsar.” seklinde aciklama yapmuslardir. Ug
ogrenci ise iki kavram arasinda “Iliski yoktur.” yorumu yapmistir. Geometri ve 6lgme
O0grenme alaninin amagclar1 arasinda dortgenler arasindaki iliskilerin aciklamak ve elde
edilen bilgilerin dortgenlerin siniflandirasinda kullanilmasi vardir (Aktas ve Aktas,
2012). Arastirmacilar geometrik sekiller arasindaki hiyerarsik iligkilerin anlasilmasinin
ogrencilerin  elestirel  diisiinme  becerilerinin  ve muhakeme yeteneklerinin
gelistirilmesinde 6nemli bir yeri oldugunu ifade etmektedirler (Clements, 2003; Fujita ve
Jones, 2007).
Tablo 5. 8. Ogrencilerin kare ve dikddrtgen hiyerarsisi ile ilgili goriisleri

Temalar Frekans Katihmcilar
Her kare bir 5 03, 04, 09, 012, 015
dikdortgendir.
Her dikdortgen bir 3 06, 08, 010
karedir.
Iki geometrik seklin 4 02,07, 011, 013
Ozellikleri de birbirini
kapsar.
Miski yoktur. 3 01, 05,014
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Her kare bir dikdértgendir.” seklinde ifade eden O4 kodlu 6grencinin goriisii:

“Kare ve dikdortgenin karsilikli kenar uzunluklari birbirine esit sadece dikdortgende
farkli kenar uzunluklar1 var yani dikdortgende tiim kenar uzunluklar1 birbirine esit
hale getirirsem kare olur. O yiizden her kare dikdortgendir. Kare ve dikdortgen,
dogru parcalarin birlesimi gibi geldi, hikayedeki dal pargalar1 da birer dogru pargast
o yiizden sekil yapabildik.”

Ayn1 tema altinda incelenen O15 kodlu 6grencinin goriisii:

“Dikdortgenin kisa kenar uzunluklarimmi kullanarak kiigiik bir kare veya uzun
kenarlarim1 kullanirsak biilyiik kare elde edebilirim. Dikdortgen ve karenin benzer
yoni karsiliklt kenar uzunluklart birbirine esit ama dikdortgende karsilikli olmayan
kenar uzunluklar1 birbirine esit degil. Karede hepsi birbirine esit. Dikdortgenin
ozellikleri kareden daha fazla o yiizden her kare dikdortgendir diyebiliriz.”

“Her dikddrtgen bir karedir.” temasinda incelenen O8 kodlu dgrencinin goriisii:

“Cizim yaparken fark ettigim seylerden birisi kare ve dikdortgenin de agilart 90
derece. Agidlcer kullandigimizdan beri gérdiigiim tiim sekillerin agilarini 6l¢iiyorum.
Kare ve dikdortgenin benzer yonleri; koseleri biiyilk harflerle gosteriyoruz.
Uzunluklarim dlgebiliyoruz. ikisi de dogru parcalarindan olusuyor. fkisinin agilar1 90
dercece. Karenin ozellikleri dikdortgenin ozelliklerini de kapsar. Ciinkii karenin
icinde kiiciik kiigiik dikdortgenler yer alabilir.”

Ayn1 tema altinda ele alinan O10 kodlu 6grencinin goriisii:

“Dikdortgen ve kare arasinda iliski vardir. Her dikdortgen kare olabilir. Ciinki
dikdortgenin uzun kenari var. Bu uzun kenar1 kisaltirsak yani dikdortgenin kisa
kenarina esitlersek kare olur.”

“Iki geometrik seklin &zellikleri de birbirini kapsar.” temas1 kapsaminda incelenen 02
kodlu 6grencinin goriisii:

“Karenin tiim kenarlar1 birbirine esittir, dikdortgenin ise farklidir. Dikdértgenin i¢inde
iki tane kare olabilir ama iki tane kareyi yan yana koyarsak dikddrtgen olabilir. O
yiizden dikdortgen ve kare birbirine doniistiiriilebilir. Ayrica dikdortgen kullanmak
her zaman ¢ok avantajlidir. Siralarda masalarda hep uzun ince yani dikddrtgen
seklinde yapiliyor. Bazen de kare kullanilir ama dikdortgen kadardegil.”

Ayn1 tema altinda ele alinan O13 kodlu 6grencinin goriisii:

“Dikdortgenin taniminda karsilikli iki kenar uzunluklari birbirine esit dedik. Karede
de karsilikli kenar uzunluklart birbirine esit. Dikdortgen hakkinda yazdigimiz seyler
kareye de uyuyor. Kare ve dikdortgenlerin kenarlari dogru pargalarindan olusur.
Duruma gore degisir yani ikisi de birbirini kapsayabilir.”

Iki geometrik sekil arasinda herhangi bir “Iliski yoktur.” temas1 altinda incelenen O14

kodlu 6grencinin goriisii:

“Kare ve dikdortgeni Onceden ayni sanardim. Her kare dikdortgen olamaz.
Dikdértgen de kare olamaz. ikisi ¢ok farkli sekiller. Kare ve dikdértgen arasinda
benzer yonler vardir. Ancak bu aralarinda iliski oldugu anlamina gelmiyor. Sadece
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ikisinin de dort kenari, dort kosesi var.”

Bu sebeple kare ve dikdortgen kavramlari dijital Oykiiler ile islendikten sonra
ogrencilerin bu kavramlar arasindaki iligki hakkinda neler diisiindiigiinii tespit etmek
amaciyla “Her kare ayni zamanda bir dikdortgen midir? sorusu yoneltilmistir.
Ogrencilerin ¢ogu karenin dikddrtgenin 6zel bir hali oldugunu belirtmistir. Ogrenci
yanitlar1 incelendiginde yalnizca bir 6grencinin “karenin de dikdortgen gibi karsilikli
kenarlar1 paralel ve tiim agilar1 esit derece oldugundan dikdortgen kareyi kapsar”
yorumunu yapmis olup bu durum Giirhan (2020)’nin yaptig1 calismada elde edilen bulgu
ile ortiismektedir. Monaghan (2000) yaptig1 arastirmada yedinci sinif grencilerine “Kare
ve dikdortgen arasindaki fark nedir?” sorusunu yoneltmis olup 6grencilerin cogu kare ve
dikdortgen arasindaki farkin dikdortgenin yatay uzunluguna odaklanarak ifade
etmislerdir. Ogrenciler genellikle dikdortgenin kareden daha uzun oldugu belirtmis olup
“dikey uzunlugun” 6grencilerin dortgenler arasindaki ek iligkileri algilamasinda engel
oldugunu ifade etmistir. Sonug olarak 11 yas grubu ile yiiriitiilen arastirmada 6grencilerin
karenin dikdortgenin 6zel bir hali olarak kabul etmekte zorlanmaktadir. Akkaya (2018)
ilkokul dordiincii sinif dgrencilerinin karenin ayni zamanda bir dikdortgen oldugunu
kavrayamadiklarini tespit etmistir. Bu aragtirmada ise 6&rencinin ¢ogunlugu “Her karenin
dikdortgen oldugu” goriisiinii ifade etmesine ragmen 6grenciler kare ile dikddrtgenin
kenar ve ac1 ozellikleri gibi temel 6zelliklerinden yola ¢ikarak yorum yapmamistir. Bu
sebeple ¢ogu kaynastirma/ biitiinlestirme Ogrencisinin kare ile dikdortgen arasindaki
hiyerarsiyi agiklayabildigi sOylenemez.

“Iki geometrik seklin dzellikleri de birbirini kapsar.” kategorisi kapsaminda dért dgrenci
yanit vermis olup ag¢iklamalarinda iki seklin de dogru pargalarindan olustugu, iki
geometrik seklin de kesip/ birlestirme yontemleriyle birbirlerine doniistiiriildiigiini
ifade etmislerdir. Farkli bir ifade yalmzca sekillerin yalnmzca dis goriiniisiine
odaklanilmis olup dortgenlerin yapisal ozellikleri incelenerek yorum yapilmamaistir.
Benzer sonuglara Ergiin (2010) ulasmis olup kare ile dikdortgen birbiri ile iliskili

geometrik kavramlar olmasina karsin 6grencilerin bazilar1 hiyerarsik iliskiyi
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algilayamadiklar1 ve birbiri ile ayni1 iki dortgen olarak algiladiklari belirlenmistir.

“Her dikdortgenin kare oldugu” goriisiini bildiren 6grenciler kare ile dikdortgenin
benzer ve farkli yonlerini dogru bir sekilde ifade etmislerdir ancak aralarindaki
hiyerarsik iliski ters yonlii olarak algilanmistir. Ug 6grenci ise kare ve dikddrtgenin
temel 6zelliklerini dogru bir sekilde ifade etmekle birlikte 6grenciler geometrik sekiller
arasinda herhangi bir iliski olmadigin1 belirtmislerdir. Yapilan arastirmalarda
ogrencilerin hiyerarsik iligkileri yapilandirmada giigliik yasadiklar1 ve tiggen, dortgen
gibi geometrik sekiller arasindaki iliskileri saptayamadiklar1 belirtilmistir (Toluk ve
dig., 2002; Cetin ve Dane, 2004; Yilmaz ve dig. 2008).

Ucgenin i¢ agilar ile ilgili kategori

Yedinci dijital dykiide iicgenin i¢ acilar1 toplaminin 180 derece oldugu ispatlanip
gerekli alistirllmalar yapildiktan sonra Oykii igeriginde gecen Baron De Todd ve
Ogrencisi arasinda gegen diyaloga gore tiggenin i¢ acilar1 toplammin 180 dereceden
farkli olma durumlar1 hakkinda 6grencilerin goriisleri alinmis olup 68renci cevaplari ii¢
temada incelenmistir.

Tablo 5. 9. Uggenin i¢ acilar1 toplamimin 180 dereceden farkli olma durumu ile ilgili
gortsleri

Temalar Frekans Katithmcilar
Ucgenin i¢ agilaritoplamiher 05, 06, 07, 09, 012 5
zaman 180 derecedir.
Uggenin i¢ agilar1 toplam1  O1, 03, 04,010, 014,015 6
degisebilir.
Fikrim yok 02, 08, 011, 013 4

Katilimeilarin altis1 “Uggenin i¢ agilar1 toplami degisebilir.”, besi “Uggenin i¢ acilari
toplam1 her zaman 180 derecedir.” ve katilimcilarin dordi soru ile ilgili fikirlerinin

olmadigini ifade etmistir.

“Uggenin i¢ acilar1 toplami degisebilir” temas: altinda incelenen O1 kodlu dgrencinin

gorusu:

“Osmanli Devletinde herhangi bir bilimsel gelisme hatirlamiyorum. Belki derslerde
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islemisizdir ama unuttum. Aklima sadece savaslar geliyor. Oklidi ilk oykiiden
hatirladim. Derslerimizin Oklid geometrisine gére islendigini daha onceki derslerde
Ogretmenimiz sdylemisti ancak ben anlamamistim ne demek oldugunu. Yuvarlak
sekillerin lizerine mesela top tam olarak diiz ¢izemeyiz bu sekil yamuk gibi egilir tabi
o zaman Oklid dis1 geometri olur.O zaman agcilar da degisir. Ancak kagidin iizerine
diiz bir sekil ¢izebiliyoruz zaten. O yiizden degismesine gerek yok.”

Ayni temada yer alan O3 kodlu dgrencinin konu ile ilgili goriisii:

“Osmanli devletinde matematiksel bir ¢aliyma duymadim. Diinya {izerinde yer alan
Bermuda seytan iiggeni duymustum. Buradan gegen tiim ugaklar diisiiyor. Diinyanin
sekli geoid oldugundan ii¢genin i¢ agilari toplam1 burada tam 180 derece olmayabilir.”

Ucgenin i¢ acilari toplaminin 180 dereceden farkl olabilecegini ifade eden 6grencilerden
O15’in goriisleri de asagidaki gibidir:

“Uggenin i¢ agilar1 toplami higbir zaman ayni olamaz. Dar acili iiggen, genis agili
iicgenleri isledik. Agilar1 siirekli degisir. Bu sebeple licgenin i¢ acilart toplami her
zaman degiskendir.”

Uggenin i¢ agilar1 toplam1 her zaman 180 derecedir.” oldugunu ifade eden 010 kodlu
Ogrencinin goriisii:

“Kagit lizerinde, bilgisayar iizerinde tiggenin i¢ agilari toplami 180 derecedir. Topun

iizerinde diiz bir sekilde ilicgen cizemeyiz diiz bir liggen c¢izebilmemiz icin topu

patlatip diiz hale getirdikten sonra {liggen ¢izersek i¢ agilari toplami 180 derece olur.
Yani bagka yerlerde liggen ¢izemeyiz o yiizden agilarin toplami da degismez.”

Ayn1 tema altinda incelenen 014 kodlu &grencinin goriisii:

“Ucgenin i¢ agilar1 toplamiin diiz zeminde 180dir. Egri sekiller iizerinde 180 olmaz.
Pet sisenin {izerine de liggen ¢izemiyoruz diiz bir sekilde o zaman o tiggenin de i¢
acilar1 180 derece olmaz yani liggen olmaz.”

Uggenin i agilar toplamini bulmak icin kagit katlama etkinligine yer verilmistir. Uggen
olusturduktan sonra agilar1 kesip birlestirilerek i¢ agilart toplaminin dogru a¢1 yani 180
derece oldugu 6grencilerle birlikte goriilmiistiir. Daha sonraki siirecte 6ykii baglaminda
gelisen Oklid- dis1 geometri ile ilgili 6zel gereksinimli Ogrencilerin diisiinceleri
arastirilmak istenmistir. Okul yillarinda tiim 6grencilerin tamidigi Oklid geometrisinin
yaninda Oklid-dis1  geometri kavramlarina yer vermek geometrik kavramlari
anlamalarini derinlestirebilir (Timur, 2019). Bu sebeple dijital dykii akisina iiggenin i¢
acilar1 toplaminin 180 dereceden farkli olabilecegini diisiindiiren boliim eklenmistir.

Ogrencilerin ¢ogu ii¢cgenin i¢ acilar1 toplamimin 180 dereceden farkl1 olabilecegini ifade
etmistir. Ogrenci yamtlar1 incelediginde dgrencilerden biri dykiilerin basinda ele alinan
Oklid Geometrisi ile iliski kurup {iggenin cizilen zemine gére i¢ acilari toplaminin

degisebilecegini ifade ederken digeri diinyanin geoid sekli dolayisiyla tiggenin i¢ agilari
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toplaminin ~ degisebilecegini ifade etmistir. Uggenin i¢ acilar1  toplammin
degisebilecegini ifade eden diger 6grenciler ise Oklid geometrisi gibi diisiinmiis olup
iicgenlerin agilar1 degistikce toplamlarin degisecegi seklinde diisiincelerini ifade
etmislerdir. Bu sebeple bu kategoride alinan &grenci cevaplarinin ikisi disinda Oklid-

dis1 geometriler hakkinda dogru bir algiya sahip olduklar1 sdylenemez.

Uggenin i¢ agilar1 toplaminin her zaman 180 derece oldugunu ifade eden &grenciler ise
eliptik ve hiperbolik geometride ¢izilen bir seklin {iggen olamayacagi farkl bir sekil
olacagi kanisina varmislardir. Bu diisiinceye ulasirken gilinlilk hayatta cevrelerinde

bulunan su sisesi, top gibi nesnelerin yiizeylerinden faydalanmiglardir.

Ucgen Cesitleri ile ilgili kategori

Yedinci dijital 6ykil icerigini olusturan agilarina gore iicgenler konusu islendikten sonra
ogrencilerin eskenar licgen ile ikizkenar iliggen arasindaki iliski hakkinda gorisleri

alimmistir ve 6grenci goriisleri dort temaya ayrilmistir.

Tablo 5. 10. Uggen cesitleri ile ilgili 6grenci goriisleri

Temalar Frekans Katithmcilar
Her eskenar ti¢gen ikizkenar 6 02, 03, 04, 05, 08, 010
licgendir.
Her ikizkenar liggen eskenar 1 012
ticgendir.
Miski yoktur 5 01, 06, 07, 09, 011
Fikrim yok 2 014, 015

Ogrencilerin altis1 “Her eskenar ii¢gen ikizkenar iiggendir.” seklinde yorumlanmus, bir
ogrenci “Her ikizkenar {icgen eskenar iiggendir.”, bes dgrenci ise “Iliski yoktur.” seklinde
ifade etmistir. 1ki 6grenci soruya cevap vermemistir. “Her eskenar iiggen ikizkenar

iicgendir.” temas1 altinda incelenen O4 kodlu 6grencinin goriisii:

“Ikisinde de iki aginin 6l¢iisii birbirine esit. Birinde ii¢ tane ac1 birbirine esit. O yiizden
}}_er eskenar liggen ayni zamanda bir ikizkenar tiggendir ¢ilinkii onun ii¢ tane acisi esit.
Ug tane ag1 iki tane aciy1 kapsar.”
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Ayni tema baglamina alinan O8 kodlu dgrencinin goriisii:

“Aaa eskenar liggenin tim kenar uzunluklari esit. Cizim yaparken fark ettim
ac1dlgere gore tiim agilari 60 derece. Bdyle bir sey miimkiin olabilir mi? Eskenar
licgenin ii¢ kenar uzunlugu birbirine esittir. Ikizkenar iiggenin de iki kenar1 birbirine
esittir. Eskenar ticgenin ii¢ kenar1 esit oldugundan ikizkenar ticgenin &zelliklerini
kapsar ¢iinkii birinden ti¢ kenar, digerinde iki kenar uzunlugu birbirine esit.”

“Her ikizkenar iicgen eskenar iicgendir.” temasina ait yorum yapan O12 kodlu grencinin
gorusu:

“Eskenar iicgen her zaman aynidir. I¢ agilar1 her zaman 60 derece. ikizkenar iicgen

ise degiskenlik gosteriyor. O ylizden ikizkenar {iggenin iki kenarina 60 derece

dedigimiz zaman ti¢lincii kenar da 60 derece olur. O yiizden ikizkenar iiggen eskenar
icgeni kapsar.”

Ikizkenar {icgen ile eskenar iicgen arasinda herhangi bir iliski yoktur seklinde diisiinen
O1 kodlu 6grencinin goriisii:

“Eskenar tiggenin ii¢ kenarinin iizerinde esit oldugunu belirtirken {i¢ kenara da ¢izgi

varken, ikizkenar tiggenin iki kenarini belirtirken iki tane ¢izgi var. Eskenar iiggen

ve ikizkenar tiggen arasindaki tek baglanti ikisinin de iiggen olmasidir. Bir de
kenarlarin esit oldugunu belirtirken konulan ¢izgiler.”

Ayn1 tema altinda incelenen O7 kodlu dgrencinin goriisii:

“Ikizkenar ve eskenar iicgenin ortak yonleri ii¢c kenar ve ii¢ acilarmin olmasi. Farkl
yonleri ise birinde {i¢ kenar uzunlugu da esit, ikizkenar {iggende sadece iki kenari
birbirine esit ii¢iincii de esit olsa eskenar iiggen derdik ikizkenar diyemezdik.”

Ogrencilerin en ¢ok yanitin “Her eskenar iiggenin ayni zamanda ikizkenar liggen” oldugu
yoniindedir. Ogrencilerin ¢ogunun dogru hiyerarsiyi kuran yamtlar vermis olsalar da
ogrenci yanitlar1 incelendiginde 6grencilerin ikizkenar {icgenin eskenar iicgenin daha
genel hali oldugu algisina sahip olmadiklar1 gériilmektedir. Ogrenci yanitlarinin
genelinde eskenar liggenin {i¢ kenarinin esit oldugu, ikizkenar iicgenin ise sadece iki
kenariin esit oldugu belirtilmis olup esit olan {li¢ kenarin, iki kenardan daha fazla
olmas1 gerekcesi ile hiyerarsik iliski kurulmustur. Benzer bulgulara Ergiin (2010)
ogrencilerin ikizkenar licgene iliskin algilarin1 belirlemek amaciyla sordugu sorulara
verdigi yanitlar incelendiginde yalnizca iki kenar1 esit tiglincii kenar1 esit olmayan iicgen

olarak belirlemistir. Bu durum ikizkenar ticgen ile eskenar iiggen arasindaki iliskiyi
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algilayamadiklarimi gostermektedir.

Ogrencilerin bir kism1 eskenar iiggen ile ikizkenar iiggen arasinda herhangi bir iliski
olmadigimi ifade etmistir. Iki {icgen ¢esidinin de ac1 ve kenar bakimindan benzer
oldugunu, esit kenarlar1 oldugunu ifade etmislerdir. Bu durumun ikizkenar ticgen ile
eskenar tiggen arasinda bir iliski belirtmeyecegi ¢ikarimini yapmiglardir. Glirhan (2020)
besinci smiflar ile yaptig1 arastirmada ogrencilerin ikizkenar licgen ile eskenar iiggeni

ayrik smiflar olarak kategorize ettiklerini saptamistir.

Bir 6grenci ise “Her ikizkenar liggen eskenar iiggendir.” seklinde diisiinmiis olup
eskenar iiggenin a¢1 Ol¢iisliniin her zaman 60 derece olup ikizkenar liggenin 60 derece
de dahil olmak iizere her ag1 Olciisiinii alabileceginden dolay1 hiyerarsik iliski ters yonli

olarak kurulmustur.
Problemin ¢6ziimiinde kullanilan yontemler ile ilgili kategori

Geometrik sekillerinin c¢evresini hesaplama iinitesinin ele alindigi sekizinci Oykiide
koyunlarinin bahgesinden kagmasini engellemek isteyen bir ¢iftgiye yardim etme yollar
hakkinda dgrencilerin goriisleri alinmistir. Ogrencilerin verdigi yanitlar ise iki temaya

ayrilmigtir.

Katilimcilardan on tanesi “Geometri kullanilabilecek ¢6ziim” temasina dahil olacak

sekilde cevap verirken katilimcilardan besi “Geometrik olmayan ¢oziim” seklinde yanit

vermistir.
Tablo 5. 11. Problemin ¢6ziimiine yonelik 6grenci goriisleri
Temalar Frekans Katihhmcilar
Geometri kullanilabilecek 10 C")2", 03, 94, 05, 062 07,
¢cOzliim 010, O11, O14, O15
Geometrik olmayan ¢6ziim 5 01, 08, 09, 012, 013

Katilimcilardan on tanesi “Geometri kullanilabilecek ¢6ziim” temasia dahil olacak
sekilde cevap verirken katilimcilardan besi “Geometrik olmayan ¢oziim” seklinde yanit

vermistir.
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“Geometri kullanilabilecek ¢6ziim” temas1 baglaminda yanit veren O2 kodlu 6grencinin
gorusu:
“Bahgenin etrafina ¢it sarilmalidir koyunlarin kagmamasi i¢in Minecraftta hep bunu

yapiyoruz. Kap1 yapiyoruz bahgeye veya balyalarla bahgeyi ceviriyoruz. Koyunlar
boylece digar1 ¢ikamiyor bu sayede koyunlar1 koruyoruz.”

Ayni temada degerlendiren O4 kodlu 6grencinin goriisii:

“Yaylaya bir alan sec¢ip orda giir otlar yetistiririm oray1 da g¢itlerle kapatirim ya da
koyunlar1 birbirine baglarim birbirinden uzaklasamazlar.”

Geometrik ¢dziim gerektirmeyen sekilde cevap veren O8 kodlu 6grencinin goriisii:
“Koyunlarin dagilmamasi bir yere toplanmasi i¢in kaval ¢alip bir araya toplardim.

Ayn1 tema altinda incelenen O9 kodlu 6grencinin goriisii:

“Koyunlar1 bir arada tutmak i¢in sopayla kovalardim ama ¢ok yorucu olurdu siirekli

peslerinde kogsmak.”

Dijital Oykiide yer alan giinliik hayat problemi Ogrencilere sunulmus olup 6grenci
yanitlar1 geometri kullanilarak yapilan ¢oziimler ve geometri kullanilmadan verilen
¢oziimler olarak kategorilestirilmistir. Ozpinar (2017) yaptigi arastirmada &gretmen
adaylarinin dijital oykiilerde ele alinan konularin giinliik hayat ile bagdastirilmas ile
birlikte 6grencilerin bilgilerini anlamlandirilmasini saglayabilecegini ifade etmislerdir.
Boylece 6grenciler ilgili konu ile ilgili bilgileri giinliik hayatta karsilasilasan problemlerin
¢oziimiinde kullanabilir. Dinger ve Yilmaz (2019) arastirmalarinda ortaokul
ogrencilerinin dijital Oykiilemenin problem ¢6zme becerisini gelistirdigi sonucuna
ulagsmiglardir. Kayal1 (2019) ortaokul 6grencilerinin dijital dykiileme ile birlikte tasarim
odakl1 diistinme becerilerinin geliserek giinliik hayatta karsilagilan problemlere ¢oziim
bulmasini kolaylastiracagin1 ifade etmistir. Bu arastirmada sunulan probleme cogu
ogrenci geometri kullanarak ¢6ziim yolu sunmustur. Boylece ¢cogu Ogrencinin giinliik
hayatla ilgili bir problem durumunda geometri kullaniminin gerekebilecegini fark ettigi

yorumu yapilabilir.
Cevre hesabr ile ilgili kategori

Bahgenin etrafini ¢gevrelemek i¢in gerekli olan ¢it miktarinin bulunmasi durumu ile ilgili

Ogrenci goriigleri alinmis olup ii¢ tema cergevesinde incelenmistir.
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Tablo 5. 12. Problemin ¢oziimiinde geometri kullanan 6grencilerin kullandig1 yontemler

Temalar Frekans Katihmcilar
Cevre hesabi 8 07, 09, 010,012, 013, 015
Alan hesabi 3 02, 06, O14
Koyun sayis1 kadar 4 01, 03, 08, O11

Ogrencilerin sekizi problemi ¢oziime ulastirmak igin cevre hesabinin yapilmasi
gerektigini, li¢ 6grenci alan hesabi yapilmasi gerektigini ifade etmislerdir. Dort 6grenci

de bahgede olan koyun sayis1 kadar ¢ite ihtiya¢ olacagini ifade etmistir.

Problemin ¢oziimii i¢in “cevre hesab1” yapilmasi gerektigini sdyleyen O10 kodlu
Ogrencinin goriisii:

“Etrafini ¢itle ¢cevirdigimiz icin ¢evre hesaplamak mantikli geldi ama her bahge kare
dikdortgen olmayabilir o zaman nasil ¢evre hesaplayacagimi bilemedim.”

Ayni temada incelenen O15 kodlu dgrencinin goriisii:

“Isciler 6lger kullanarak yani uzun gubuk kullanarak bahgenin etrafini 6l¢iip, ne kadar
tele ihtiyac1t oldugunu hesaplayabilirler. Ancak bu ¢ok zahmetli bahg¢eye cikip tiim
araziyi metre ile dlgmeye calismak. Sosyal dersinde okulumuzun krokisini ¢izmistik.
Orda tiim okulun dlgiileri yaziyordu. Evin mimar1 belki de bahgenin krokisini daha
once ¢izmistir.

Problemin ¢dziimii icin alan hesab1 yapilmasini gerektigini sdyleyen O2 kodlu 6grencinin
gorusu:

“Alan uzunlugu ile ilgili bir konu. Alan uzunlugunu hesaplayip ona gore ¢it yapariz.
Koyun sayisina gore alan agiyoruz o alani hesaplayip ona gore ¢it yapariz.”

Alan hesab1 yapilmasinin gerektigini séyleyen 6grencilerden O6 kodlu 6grencinin
gorusu:

“E-devlette arsalarin alanlar1 yaziyor. Oraya bakip ona gére malzeme alirdim.”

Bahgedeki koyun sayis1 kadar ¢ite ihtiyag duyulacagmi ifade eden O3 kodlu
Ogrencinin goriisii:
“Oynadigim oyunda kag tane koyun varsa ona gore ¢it aliyoruz gercek hayatta da oyle

olur ka¢ tane koyun varsa bah¢emiz o kadar biiyiik olur ona gore ¢it aliriz. Cevre
hesaplamamiza gerek yok o ylizden.”

Benzer sekilde bahgedeki koyun sayis1 kadar cite ihtiya¢ duyulacagini ifade eden O1
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kodlu 6grencinin goriisii:

“Gosterdiginiz resimde 13 tane koyun var. Kag tane koyun varsa hatta fazla olsun
14 tane ¢it alirim o ¢itler de yeter herhalde.”

Sigsman ve Aksu (2009) bir resim ¢ergevesi yapmak i¢in resmin alanin1 m1 yoksagevresini
mi bulmak gerekmektedir sorusu yoneltilmis olup verdikleri yanitlarin nedenleri
arastirilmistir. Ogrencilerin ¢ogu ¢erceve yapmak icin cevre uzunlugu bulunmasi
gerektigini ifade etmistir. Bu arastirmada ise 0zel gereksinimli 6grencilere bahgenin
etrafin1 gevirmek igin gerekli olan ¢it miktarini nasil bulunacagi sorusu yoneltilmistir. Bu
baglamda iki ¢alismanin sonuglar1 6grencilerin ¢ogunlugunun ¢evre hesabi yapilmasi
gerektigini ifade etmesi sebebiyle paralellik gostermektedir. Ogrencilerin iigii problemin
cozliimiinde c¢evre hesab1 yapilmasi gerekirken alan hesabi gerektiren yanit vermistir.
Ogrencilerin ¢evre kavrami yerine alan kavramma yonelik yanit vermesi bir¢ok
caligmada rastlanmistir (Moreira ve Contente, 1997; Emekli, 2001;Dagl, 2010). Diger
taraftan dordiincii, altinci ve sekizinci sinifta 6grenim goren G6grencilerle yliriitiilen
calismada katilimcilarin yaklasik yarist dikdortgenin alanini hesaplamasi gerekirken
cevre hesabi ile islem yapmistir (Kidman ve Cooper, 1997). Diger taraftan literatiir
incelendiginde 6grencilerin ¢evre kavrami ile alan kavramlar1 arasindakifarki tam olarak

ayirt edemedigi soylenebilir (Moyer, 2001; Sisman ve Aksu, 2009).

Ogrencilerin dordii ise ¢evre veya alan hesabi yerine koyun sayis1 kadar ¢it gerektigini
ifade etmistir. Bu sebeple 6grencilerin bir kisminin 6lgme ile ilgili kavramlar1 giinliik
hayatla iligskilendirme konusunda zorluk yasadiklar1 ve problem ¢ézme siirecine dahil

etmede sorun yasadiklar1 sonucuna ulasilabilir.

Ogrencilerin Dijital Oykiileme ile Ilgili Gériisleri ile Tlgili Kategori

Sekiz haftalik siirecin sonunda 6grencilerin dijital dykiileme ile geometri konularinin
islenmesi ile 1ilgili goriisleri alimmistir ve Ogrenci cevaplari {ic tema altinda

incelenmistir.

Tablo 5. 13. Dijital oykiileme ile islenen geometri dersleri ile ilgili 6grenci goriisleri

Temalar Frekans Katihmcilar
Komik ve eglenceli 9 , 02,03, 04, 0'.7, 08, 09, 010,
Ol11
Acidlcer ve cetvel 6 02,03,08,013,014,015
Zamanin hizl1 gegmesi 6 03, 05, 06, 012, 014, 015
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Derste acidlger ve cetvel kullamminin faydali oldugunu ifade eden O12 kodlu
Ogrencinin goriisii:
“Bu Oykiiyii izledikten sonra etrafima siirekli bakmaya basladim. Arkadaslarimin
etrafindaki agilar1 fark etmesiyle ben de bakmaya basladim. Ogretmenim sosyal

bilgiler dersinde haritaya bakarken bir tiggen fark ettim. G6z ucuyla baktigimda genis
acili iggen gibi geldi. Agidlcerle dlgebilir miyiz?”

Dersin komik ve eglenceli gectigini ayn1 zamanda cetvel ve acgidlger kullanmay1 faydali
bulan O8 kodlu 6grencinin goriisii:

“Sinifta normal islemektense arkadaglarimin ve benim seslendirdigim Oykiilerle
islemek cok eglenceli geldi. Diger tiirlii derste ¢ok canim sikiliyordu. Bir de agidlger
ve cetvel daha 6nce hi¢ kullanmamistim. Simdi gordiigiim her seklin agisin1 6l¢mek
istiyorum.”

Derslerin hizli gectigini ve acidlger kullaniminin faydali oldugunu ifade eden 014 kodlu
Ogrencinin goriisii:

“Destek dersleri cabucak bitti. Agi6lgeri ilkokulda 6gretmenimiz aldirmigti. Ancak ilk
kez matematik dersinde kullandim.”

011 kodlu égrencinin goriisii:

“Destek egitim derslerinde canim ¢ok sikiliyordu dersi bilgisayardan dinlemek ¢ok
eglenceli geldi. Zaten en sevdigim ders de bilisim dersi orda da dijital 6ykii yapiyoruz
o0 ylizden daha da sevdim.”

013 kodlu 6grencinin goriisii:

“Arkadaglarimin sesini duyunca ¢ok mutlu oldum. Ben de seslendirme yapmak
istiyorum. Diger matematik konularini da seslendirerek islesek. Ayrica acidlger
kullanmak da giizeldi.”

Kaynastirma/biitiinlestirme 6grencilerinin dijital oykiiler ile birlikte yiiriitiilen geometri
dersleri ile ilgili goriisleri incelendiginde 6grencilerin cogunlugu derslerin ¢ok eglenceli
ve hizli gectigini, destek egitim derslerine dijital oykiilerle devam etmek istediklerini
belirtmislerdir. Kir (2011) ¢alismasinda dykiileme ile yiiriitiillen matematik dersleri ile
ilgili ilkokul 6grencileri derslerin daha giizel ve eglenceli gectigi ve bundan sonra bu
sekilde derslere devam etmek istedikleri ifadeleri ile benzer sonuglara ulagilmistir.

Dijital oykiileme geleneksel sekilde islenen derslere gore ¢ok fazla cesitlilik saglayarak
dersleri monotonluktan ¢ikarttigindan dolay1 eglenerek 6grenme firsati sundugu ifade
etmistir (Van Gills, 2005). Matematik 6gretmeni adaylari, dijital dykiilemenin tiretme
gilicii sebebiyle farkli durumlar yasanip matematigin sikici olmaktan ¢ikacagini

belirtmislerdir (Ozpinar, 2017).
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Dijital 6ykiileme, 6grenmeyi eglenceli hale getirmesinin yaninda okuma, dinleme,
yazma ve konugma becerilerinin gelisimine olumlu etkisi vardir (Razmia ve dig., 2014).
Bu aragtirmada Ogrenciler replik yazarken ve seslendirme yaparken konulari daha iyi
ogrendigi, seslendirme yapmayanlar ise arkadaslarinin sesleri ile birlikte ders islemenin
eglenceli geldigini ifade etmislerdir. Kotluk ve Kocakaya (2015) arastirmalarinda
ortadgretim Ogrencileri kendi sesleri ile dijital dykiiler hazirladiktan sonra birbirlerinin
Oykiilerine Youtube lizerinden yorum yapmislardir. Bu durumda birbirlerinin fikirlerine
siklikla basvurduklar1 ve birbirlerine yardimci olmuslardir. Benzer bulgulara Sadik
(2008) da ulasmis olup, dijital Oykiilemenin Ogrencilerin iletisim ve yardimlasma

becerilerinin gelismesine olumlu etkisi oldugu sdylenebilir.

Bu caligmada ogrenciler, 0grenme ortaminda dijital Oykiilemenin kullanilmasi ile
birlikte cevrelerinde yer alan geometrik kavramlar1 fark etmeye basladiklarini ifade
etmislerdir. Matematik egitiminde Oykiilerin kullanildigi arastirmalar, Ogrencilerin
matematiksel diisiinceler ile kendi yasantilari arasinda iliski kurulmasina yardimci
oldugunu gostermistir (Murphy, 1999). Matematik 6gretmeni adaylar1 da dijital
oykiileme ile islenen matematik dersleri ile birlikte kazanimlar ile giinliik yagamin kolay
bir sekilde iliskilendirilebilecegi ifade etmislerdir (Ozpmnar, 2017). Okul oOncesi
ogretmenleri de dijital Ooykiilemenin, matematik bilgilerinin giinliikk hayatla baglanti

kurulmasina olumlu etkisi olacagini belirtilmistir (Inan, 2015).
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6. SONUC VE ONERILER

Bu aragtirmada  ortaokul = kademesinde  O0grenim  goren tam = zamanl
kaynagtirma/biitiinlestirme 6grencilerinin matematik destek egitim dersleri dijital
Oykiilerle islenmis olup Ogrencilerin geometri performanslardaki etkisi arastirilmistir.
Avyrica dijital 6ykiileme siirecinde 6grencilerin islenen geometri konulari ile ilgili algilar

ve diislinceleri belirlenmistir.

Ogrencilerin geometri performans testi 6n test ve son test arasindaki fark anlamli olup
dijital Oykiilemenin Ogrencilerin geometri performanslarina etkisinin olumlu oldugu
sonucuna ulasilmistir. Islenen geometri konular1 baglaminda incelendiginde 6grenciler
temel geometrik kavramlar1 (dogru, dogru pargasi, 151n, ac1) ¢evrelerinden gesitli 6rnekler
vererek agiklamiglardir. Kare seklinde insa edilen oturgacin kirilmis olup iiggen sekilde
inga edilenin saglam bir sekilde kalma durumu 6grenciler tarafindan kare ve liggenin
temel 6zellikleri irdelenerek agiklanmistir. Bu sebeple dgrencilerin geometrik sekillerin
ozelliklerini kavradigi sonucuna ulagilmistir. Dikdortgen ile kare arasindaki hiyerarsik
iliskiyi ve eskenar ticgen ile ikizkenar iicgen arasindaki iliskiyi 6grencilerin ¢ogu fark
edememistir. U¢genin i¢ acilar1 toplaminin 180 dereceden farkli olabilmesi durumu farkli
bir ifade ile 6grencilerin Oklid dis1 geometriler hakkindaki goriisleri incelendiginde ise
ogrencilerin ¢cogu boyle bir durumun olamayacagini ifade etmistir. Bu durumlarin
incelenmesi bilissel olarak 6grenci diizeyine uygun olmadig1 veya 6gretim tekniginin bu
kavramlarin agiklanmasina katkida bulunmadig1 yorumu yapilabilir. Cevre hesaplamasi
gerektiren bir gilinlik hayat problemi ile baslanan dijital dykiiye ait 6grenci yanitlari
incelendiginde Ogrencilerin ¢cogunlugu geometri kullanilacak sekilde ¢6ziim yollar
iiretmistir. Bu sebeple 6grencilerde geometri ile giinliik hayat arasinda baglanti kurdugu
soylenebilir. Ogrenci yanitlarinin igeriginde alan hesabi yapilmasi gerektiren ifadeler de
yer almaktadir. Ogrencilerin gogu performans testinde yer alan gevre hesaplama
sorularina dogru yanit verdikleri halde bu durumun meydana gelmis olmas1 6grencilerin
kavramsal diizeyde yeterli diizeyde olmamasi ile agiklanabilir. Yapilan goriismelerdeki
yanitlar incelendiginde goriilen en belirgin husus 6grencilerin geometri kavramlarini
kendi yasamlar ile iliskilendirerek ve ¢evrelerinden ornekler ile agiklamalarr olmustur.
Bu sebeple dijital dykiilerin 6zel gereksinimli 6grencilere geometrinin islevsel boyutunu

kazandirma konusunda etkili oldugu sonucuna varilabilir. Ozel gereksinimli bireyler,

97



soyut kavramlar1 6grenirken dikkat siirelerinin kisa olup daha fazla uyariciya ihtiyag
duyarlar. Coklu medya arac1 olan dijital dykiiler ise bu siiregte 6grencilerin siirece dahil
olmasimi kolaylastirip 6grencileri aktif kildigi soylenebilir. Ayrica 6zel gereksinimli
Ogrencilerin konular1 hatirlamakta zorluk yasadigi s6z konusu oldugundan 6grenmede
kalicilik saglayan dijital Oykiilerin bu duruma katkida bulunacagi sdylenebilir. Hem
seslendiren Ogrenciler hem de arkadaslarinin seslendirdigi Oykiilerle dersleri isleyen
Ogrenciler siirecte ¢ok eglendiklerini ve destek egitim derslerine motive bir sekilde
katildiklarini ifade etmislerdir. Arastirma siirecinde dil ve konusma bozuklugu olan
Ogrencilerin zamanla daha aktif olduklar1 ve iiretilen Oykiileri sosyal medyada
paylasilmasi1 yoniinde istekleri olmustur. Bu sebeple dijital dykiilemenin 6grencilerin

ozgiiven kazandig1 ve iletisim becerilerinin gelistigi yorumu yapilabilir.

Ozel gereksinimli 6grencilerin destek egitim derslerini geleneksel bir sekilde islemek ile
dijital oykiilerin kullanilmasi esit miktarda 6grenim imkani1 sunmadig: sdylenebilir. Bu
durumun sebebi 6zel gereksinimli 6grencilerin kendi ihtiyaglarina ve kendi gelisim
evresine uygun olarak ogrencilerin Oykiilerini olusturabilmesi olmustur. Geometri
konularinin islenis siirecinde hem Oykiilerin hazirlanmasi hem de oykiilerin takip

edilmesi ile birlikte destek egitim derslerinin akici bir sekilde ilerlenmesi saglanmistir.

Normal gelisim gosteren Ogrenciler ile 6zel gereksinimli Ogrencilerin gretiminde
benzer dgretim ydntem ve teknik kullanmanin dogru olmadig: diisiiniilmektedir. Ozel
gereksinimli 6grencilerin bireysel ve O6grenme farkliliklar1 g6z Oniine alindiginda
O0grenciyi merkeze alan dijital dykiileme yontemi ile 6grencilerin bireysel hizina ve

diizeyine uygun etkili bir 6gretim yapilabilecegi diisiiniilmektedir.

Elde edilen tiim bu sonuglar dogrultusunda hem gelecek ¢alismalara hem de egitim-

Ogretim faaliyetlerine yonelik dneriler sunulacak olursa:

e MEB ders kitaplarinda yer alan karekod uygulamasi 6zel gereksinimli 6grenciler i¢in

de saglanip iceriginde konu ile ilgili dijital dykiiler yer alabilir.

e EBA platformunda 6zel gereksinimli 6grencilerin hazirladig1 ve seslendirdigi

dijital dykiilere yer verilebilir.

¢ Dil ve konugsma bozuklugu ile 6zel 6grenme glicliigii olan 6grencilerle yiirtitiilen
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bu arastirma diger yetersizlik alanlarindaki 6grencilerle uygulanabilir.

e Geometri §grenme alanina yonelik olarak yapilmis bu ¢aligma diger matematik

O0grenme alanlarina yonelik arastirilabilir.
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tarafindan gergeklestirilmek iizere, goniilliiliik esasina gore, anket ¢aligmasimin Okul Miidiirliiklerinin
denetimi, gdzetimi ve sorumlulufunda yapmasinin uygun goriildiigiine iliskin, 31.03.2022 tarih ve
46923300 sayili Valilik Onay1 ekte génderilmigtir.

Geregini rica ederim.

Vedat SEVER
Miidiir a.
Sube Miidiiri
Eki: Ilgi yaz1 ve ekleri
Dagitim: Tiim resmi / Ozel Ortaokul Miidiirliiklerine
Bu belge giivenli elektronik imza ile imzalanmgtr.
Adres | KAVAKLI MAH ADNAN MENDERES BULVARLNO:55 Belge Dogrulama Adresi : https://www.turkive.gov ir/meb-ebys
GOLCUK /KOCAEL{ Bilgi igin: L.GURSOY
Telefon No : 0 (262) 412 62 9% Unvan : Bilgisayar isletmeni
E-Posta: Internet Adresi: Faks:,
Kep Adresi : mebi@hs01 kep.tr
Bu evrak giivenli ik imza ile i hatps: meb, gov.ir adresi 6bf3-8f3b-31ec-a6ef-8765 koduile teyit edilebilir.
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Etik Kurul izni

Evrak Tarih ve Sayisi: 12.02.2022-E.185878

e =
KOCAELI UNIVERSITESI S EVA

Fen ve Miihendislik Bilimleri Etik Kurulu
[%3132.%2.1

Sayr : E-10017888-100-185594 10.02.2022
Konu : [lknur GUNES-Etik Kurul Izni
Hk.

FEN BILIMLERI ENSTITUSU MUDURLUGUNE

flgi: 28.01.2022 tarihli, 178547 sayih ve "[lknur GUNES-Etik Kurul fzni Hk." konulu yaz:i

Fen ve Miihendislik Bilimleri Etik Kurulunun 10/05/2022 tarih ve 2022/05 nolu
toplantisinda alinan 3 sira sayih karar asagida sunulmustur.

Bilgilerinize rica ederim.

Karar No 3: Fen Bilimleri Enstitiisti Miidiirliigtiniin 28.01.2022 tarih ve 178547 sayih
yazis1 goriigiildii. Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dali ilkégretim Matematik
Opretmenligi Program Yiiksek Lisans dgrencisi {lknur GUNES'in, Dr. Ogr. Uyesi Ayse Arzu
ARI'nin danismanhifinda yiiriittiigii "Bireysellestirilmis Egitim Programi (BEP) Kapsaminda
Dijital Oykii Yardimiyla Geometri Ogretimi" bashkl yiiksek lisans tez ¢alismasi kapsamnda
yapacag1 aragtirmada, kurum ve kisi ismi belirtmemek kosulu ile bilimsel aragtirma ve

yayin etigi agisindan bir sakinea olmadifina oy birligi ile karar verildi.

Prof.Dr. Biilent ORUC
Kurul Baskam

Belge Dogrulama Adresi :https://turkiye.gov.trikocaeli-universitesi-ehys

Fen ve Mithendislik Bilimleri Etik Kurulu Kocaeli Universitesi Umuttepe Yerlegkesi Bilgi igin: Pelin UNALDI DOLGUN
41380, Kocacli

Tel:+90 (262) 303 10 01 Faks:+90 (262) 303 10 33 Raportir
E-Posta :rekiletisim@kocaeli.edu.tr Elektronik Ag :hitp:/'www . kocaeli.eduir Telefon No: 303 10 49

Kep Adresi: kocaeliuniversitesi@hs01 kep.tr
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EK-B

Veli Onam Formu

Sayin Veli;

Cocugunuzun katilacagr bu ¢alisma, “Bireysellestirilmis Egitim
Programi (BEP) Kapsaminda Dijital Oykii Yardimiyla Geometri
Ogretimi.” Adiyla yapilacak birarastirma uygulamasidir.
Aragtirmanin  Hedefi: Dijital Oykii yardimi ile siirdiiriilen
matematik  derslerinin  68renci  performanslarina  etkisi
aragtirilmaktadir.

Aragtirma Uygulamasi: Anket / Goriisme / Gozlem seklindedir.
Arastirma T.C. Milli Egitim Bakanlig1” nin ve okul yonetiminin de
izni ile gerceklesmektedir. Arastirma uygulamasma katilim
tamamiyla goniilliiliik esasina dayali olmaktadir. Cocugunuz
calismaya katilip katilmamakta 6zgiirdiir. Arastirma cocugunuz
icin herhangi bir istenmeyen etki ya da risk tastmamaktadir.
Cocugunuzun katilimi tamamen sizin isteginize baghdir,
reddedebilir ya da herhangi bir asamasinda ayrilabilirsiniz.
Aragtirmaya katilmamama veya arastirmadan ayrilma durumunda
ogrencilerin akademik basarilari, okul ve 6gretmenleriyle olan
iligkileri  etkilemeyecektir. Calismada Ogrencilerden  kimlik
belirleyici higbir bilgi istenmemektedir. Cevaplar tamamiyla gizli
tutulacak ve sadece arastirmacilar tarafindandegerlendirilecektir.
Uygulamalar, genel olarak kisisel rahatsizlik verecek sorular ve
durumlar igermemektedir. Ancak, katilim sirasinda sorulardan ya
da herhangi bagka bir nedenden cocugunuz kendisini rahatsiz
hissederse cevaplama isini yarida birakip ¢ikmakta ozgiirdiir. Bu
durumda rahatsizligin  giderilmesi i¢in  gereken  yardim
saglanacaktir. Cocugunuz calismaya katildiktan sonra istedigi an
vazgecebilir. Boyle bir durumda veri toplama aracin1 uygulayan
kisiye, calismayr tamamlamayacagini sdylemesi yeterli olacaktir.
Anket caligmasina katilmamak ya da katildiktan sonra vazge¢mek
cocugunuza hi¢bir sorumluluk getirmeyecektir.

Onay vermeden once sormak istediginiz herhangi bir konu varsa
sormaktan ¢ekinmeyiniz. Calisma bittikten sonra bizlere telefon
veya e-posta ile ulasarak soru sorabilir, sonu¢lar hakkinda bilgi
isteyebilirsiniz. Saygilarimizla,

4 )

[Arastlrmacu Ilknur Giines J

Velisi bulundug swnifi RUMATAlL GGTENCISI cuunenenerenererercrerernnnanne
.................................. ’in yukarida agiklanan aragtirmaya katilmasina izin
veriyorum. (Liitfen formu imzaladiktan sonra ¢ocugunuzla okula geri gonderiniz*).

Isim-Soyisim:

Imza:

Sekil B.1. Veli Onam Formu
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EK-C
Geometri Performans Testi
Ad1 Soyadt:

1) Asagidaki tablolara nokta, dogru, dogru pargasi ve 1s1nin tanimini yapinizve

modellerini ¢iziniz.

Nokta Dogru

Dogru Pargasi Isin

2) Asagidaki gorselleri inceleyiniz. Altlarina “dogru”, “dogru parcasi” veya “isin”

adlarindan uygun olanini yaziniz.

! AT AT

e — -

s FHHHT

Sekil C. 1. Geometri Performans Testi
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3) Asagida verilen sekilleri sembollegosteriniz.

4) Asagida verilen seklin ismini yaziniz. Sekli isimlendiriniz ve sembollegosteriniz.

C

B

Sekil C. 1. (Devam) Geometri Performans Testi
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5) Asagida verilen aginin kose ve kenarlarini sembolle gosteriniz.

A Kosesi:

Kenarlan:

& >

O B

6) Asagidaki tabloya dik, dar, genis ve dogru a¢1 modellerinin tanimini yapiniz ve ¢iziniz.

Dik Ag1 Dar Ag1

Genig Ag1 Dogru Agi

Sekil C. 1. (Devam) Geometri Performans Testi
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7) Sekildeki aginin 6l¢iisii kag derecedir?

8) Asagida verilen geometrik sekillerin adlarini altlarina yaziniz.

Sekil C. 1. (Devam) Geometri Performans Testi9)
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9) Asagida verilen geometrik sekillerin kenar ve kdse sayilarini altlarina yaziniz.

Kenar SOYS|  —mmmmmm mmmmmmm mmmmmmm mmme

Kose SQYSl L o —mmm o

10) Asagida verilen 6zelliklere uygun geometrik sekillerin adlarini karsilarindaki
kutucuklara yaziniz.

Uc kenari ve tc késesi olan geometrik sekil

Karsilikli kenarlar esit olan dért kenarli ve dért késeli
geometrik sekil

Kenari ve késesi olmayan geometrik sekil

Esit uzunlukta dort kenari ve dort kosesi olan

geometrik sekil

11) Asagida verilen sekillerin kdselerini altinayaziniz.

A K N 5 F

[w2)
O
-

M D E

Sekil C. 1. (Devam) Geometri Performans Testi
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12) Asagida verilen sekillerin kenarlarinisembolle gosteriniz

B C

L

M

13) Kare ve dikdortgenin benzer ve farkli yonleriniyaziniz.

L M

14) Asagida verilen kare ve dikdortgenin kenar uzunluklariiyaziniz.

Ap—2.om D

B C
IADI = IDCl =
ICBI = IBAI =

G

D

G F
D E
F
t
K 6 cm L
6
Lo
N M
IKNI = INMI =
IMU = "J’C:l =

Sekil C. 1. (Devam) Geometri Performans Testi
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15) Asagida kenar uzunluklar1 verilen tiggenlerin ¢esitlerini altlarina yaziniz.

S

G

cm

L T 3
16) Asagida agilar verilen liggenlerin ¢esitlerini altlarina yaziniz.
K
’*.'\
447 P
5
% % NS

E B C

Sekil C. 1. (Devam) Geometri Performans Testi
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17) Sekildeki ABC iiggeninde ABC agisinin 6lgiisii 60° ve ACB agisinin dlgiisii 72 °dir.

Buna gore BAC agisinin 6l¢iisii kag derecedir?

"y
F Yy
P
J TN

"

III.'.
s 'Eiﬂ- ri'llill"'!._"..

18) Asagida verilen iiggenlerin ¢evrelerini hesaplaymiz.

w6

9
S5cm “n

19) Asagida verilen karelerin ¢evrelerinibulunuz.

11T m 13ecm

wil

Sekil C. 1. (Devam) Geometri Performans Testi
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20) Asagida verilen karelerin ¢evrelerini bulunuz.

8m

IC’?}'

15m
4on,

Sekil C. 1. (Devam) Geometri Performans Testi
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EK-D

Arastirma Siirecinden Kesitler

Besinci sinif kademesindeki 6grencilerle geometri performans testi gegerlik
calismasi

Sekil D. 2. Altinci sinif diizeyinde olan 6grencilerle geometri performans testi gecerlik
calismasi
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Sekil D. 3. Altinci sinif diizeyinde olan 6grencilerle geometri performans testi gecerlik
calismast

Sekil D. 4. Dijital dyiilerin senaryo yazim asamasindan kesit
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Sekil D. 5. Dogru, dogru pargasi ve 1s1n kavramlarinin islendigi destek egitim dersinden
kesit

Sekil D. 6. A¢1 kavraminin islendigi destek egitim dersinden kesit
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Sekil D. 8. Uggenin i¢ acilar1 toplaminin islendigi destek egitim dersinden
kesit
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Sekil D. 10. Geometrik sekillerin ¢evresini hesaplamanin islendigi dersten kesit
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