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Bu calismada, benzer igerikli hazirlanmis agik uglu ve ¢oktan se¢meli maddelerden olusan
madde takimlarinin giivenirlige etkisini ortaya ¢ikarmak amacglanmistir. Bu amagla, biri
coktan se¢meli digeri agik u¢lu maddelerden olusan madde takimlarinin yer aldig iki farkli
Matematik Basar1 Testi hazirlanmistir. Pilot uygulama sonucu elde edilen nihai formlar
2022-2023 Egitim Ogretim yilinda Ankara ilinde yer alan Mili Egitim Bakanligina bagl bir
devlet ortaokulunda 8. sinifta 6grenim goéren 128 Ogrenciye uygulanmistir. A¢ik uglu
maddelerin yer aldig1 testte 6grencilerin 3’er maddeden olusan 4 madde takimina verdikleri
yanitlar 3 puanlayici tarafindan degerlendirilmistir. Elde edilen veriler {izerinde glivenirlik
kestirimleri Genellenebilirlik Kurami ile yiiriitiilmiistiir. A¢ik u¢lu maddelerden olusan
madde takimlarinin yer aldig1 basari testinde, madde takimi etkisinin ele alinmadigi durumda
tiim 6grencilerin (b) tim maddelere (m) verdikleri yanitlarin tiim puanlayicilar (p) tarafindan
puanlandig1 bxmxp tiimiiyle ¢aprazlanmis desen kullanilirken; madde takimi etkisinin dahil
edildigi durumda maddelerin madde takimlarinda (t) yuvalandigi, bireylerin ve
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puanlayicilarin ise bunlarla ¢aprazlandigi bx(m:t)xp yuvalanmis deseni kullanilmistir. Elde
edilen sonuglara gore; madde takimi etkisi dahil edilmediginde giivenirlik katsayis1 0,81
kestirilirken, madde takimi etkisi ele alindiginda giivenirlik katsayist 0,67 olarak
kestirilmistir. Coktan se¢meli maddelerden olusan madde takimlarinin yer aldigi basari
testinde de benzer sekilde; madde takimi etkisinin ele alinmadig1 durumda tiim 6grencilerin
tiim maddelere verdikleri cevaplar bxm c¢aprazlanmis deseni, madde takimi etkisinin ele
alindig1 durumda ise tiim Ogrencilerin tiim madde takimlarinda yer alan tiim maddeleri
cevapladigi bx(m:t) yuvalanmis deseni kullanilmigtir. Elde edilen sonuglara gore; madde
takim1 etkisi dahil edilmediginde gilivenirlik katsayis1 0,76 olarak hesaplanirken, madde
takim1 etkisi dahil edildiginde giivenirlik katsayis1 0,71 olarak kestirilmistir. Calisma
kapsaminda elde edilen verilere gore; acik u¢lu maddelerin yer aldigi testte giivenirlik
katsayis1 daha yiiksek kestirilirken, madde takimi etkisi dahil edildiginde giivenirlik
katsayisindaki degisim ¢oktan se¢gmeli maddelerin yer aldig: testteki degisime gore daha
fazla olmustur. Genellenebilirlik kurami kapsaminda yiiriitiilen karar ¢aligmalarinda madde
ve madde takimi sayisindaki artiglarin giivenirlige etkisinin olumlu oldugu goézlenmekle
birlikte madde takimindaki artigin giivenirlige katkisinin daha fazla oldugu goériilmistiir.
Puanlayici sayisindaki artisin ise madde ve madde takimlariyla kiyaslandiginda giivenirlige
katkisinin daha az oldugu goriilmiistiir. Sonug olarak; madde takimlarinin yer aldig: testlerin
giivenirlik kestirimleri yapilirken daha yansiz sonuglar elde etmek adina madde takimi
etkisinin ele alinmasi gerektigine, ayrica madde takimlari i¢indeki madde sayisinin
artirilmasindan ziyade madde takimi sayisinin artirtlmasinin giivenirlige katkisinin daha
fazla olduguna ulasilmistir.

Anahtar Kelimeler : Ag¢ik uglu madde, Coktan se¢meli madde, Madde takimi,
Genellenebilirlik Kurami, Giivenirlik

Sayfa Adedi : Xvi + 109

Danigsman : Dog. Dr. Melek Giilsah Sahin

vii
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ABSTRACT

In this study, it was aimed to reveal the effect of testlets consisting of open-ended and
multiple-choice items prepared with similar content on reliability. For this purpose, two
different Mathematics Achievement Tests were prepared, one consisting of multiple choice
and open-ended items. The final forms obtained as a result of the pilot application were
applied to 128 8th grade students in a public secondary school affiliated to the Ministry of
National Education in the province of Ankara in the 2022-2023 academic year. In the test
with open-ended items, the answers given by the students to the 4 item testlets consisting of
3 items were evaluated by 3 raters. Reliability estimations on the obtained data were carried
out with the Generalizability Theory. In the achievement test with open-ended testlets, in the
absence of the testlet effect, the pxixr fully crossed design was used, in which all students'
answers to (p) all items (i) were scored by all raters (r); In the case of including the testlet
effect, the px(i:h)xr nested design was used, in which items were nested in the testlets (h)
and individuals and raters were crossed with them. According to the results obtained; The
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reliability coefficient was estimated as 0.81 when the testlet effect was not included, while
the reliability coefficient was estimated as 0.67 when the testlet effect was taken into
account. Similarly, in the achievement test, which includes testlets consisting of multiple-
choice items; In the case that the testlet effect was not addressed, the pxi crossed design was
used for all the all students’ answer to all the items, and in the case of the testlet effect, the
px(i:h) nested design in which all the students answered all the items in all the testlets used.
According to the results obtained; While the reliability coefficient was calculated as 0.76
when the testlet effect was not included, the reliability coefficient was estimated as 0.71
when the testlet effect was included. According to the data obtained within the scope of the
study; While the reliability coefficient was estimated higher in the test with open-ended
items, the change in the reliability coefficient was higher when the testlet effect was
included, compared to the change in the test with multiple-choice items. In the decision
studies carried out within the scope of generalizability theory, it was observed that the
increase in the number of items and testlets had a positive effect on reliability, but it was
observed that the increase in the testlet contributed more to reliability. It was observed that
the increase in the number of raters contributed less to the reliability when compared to the
items and testlets. In conclusion; While estimating the reliability of the tests including the
testlets, it was concluded that the testlet effect should be considered in order to obtain more
unbiased results, and that increasing the number of testlets, rather than increasing the number
of items in the testlets, contributed more to the reliability.

Key Words : Open-ended item, Multiple choice item, Testlet, Generalizability Theory,
Reliability

Page Number : xvi + 109

Supervisor  :Assoc. Prof. Dr. Melek Giilsah Sahin



ICINDEKILER

TELIF HAKKI VE TEZ FOTOKOPI IZIN FORMU..........ccccoovvveeeeeennnn. i
ETIK ILKELERE UYGUNLUK BEYANTI .......cocooooviiiieeeeeeeeeee e i
JURT ONAY SAYFASL......ooooeeeeeeeeeeeeee ettt iii
TESEKKUR ...ttt ettt v
0Z....0... W ....d v 4w 4 &0 ... Vi
A B S T R A CT o et e e ettt e s e e e e e s et es et e s e eeeeeereeeraaes viii
ICINDEKILER..........cocooiiiieieee ettt X
TABLOLAR LISTEST .....coooioioeoeeoeeeeeeeeeeeeeeeeeee et Xiii
SEKILLER LISTESI ...ttt XV
SIMGELER VE KISALTMALAR LISTESI .......coooioiiiieieieeeeeee, XVi
1370 9101.% I USSP 1
GIRIS ..ottt ettt en e 1
(0] o] L= AT B 10 [ 0T [ 1
ACIK UCIU TeSIET ...t 3
Coktan Secmeli TesStler.............ccccoooiiiiii e 6

Y ET0 (o LI I 1 14111 Y o TR 9
Klasik Test KUFAMI...........cooiiiiiiiiiiii et e e e 10
GenellenebilirliK KUraml ... eaaans 10
Genellenebilirlik Kuraminin Temel Kavramlari....................................... 11

Tek Yiizeyli Ol¢melerde Degiskenlik Kaynaklari ve Varyans Bilesenleri.15

Iki Yiizeyli Olcmelerde Varyans Kaynaklari ve Varyans Bilesenleri........ 19
Arastirmanin Amact Ve ONeMi.............ccocoovoviiiiiiiieiceeeeeeeee e, 21
Problem ClmIESi..........coovviiiiiiiii e e 22

F N LA 0] o] [ 3 1 =] 22



) 1110 g 11T ) TR 24

SAYHEIAT ..o 25
BOLUM IL......oooiiiiineeiee ettt 26
ILGILI ARASTIRMALAR........coooiiioieeeeeeeeeeeeeeee e, 26
Madde Takimlar1 Uzerine Yapilan Arastirmalar.................ccccocoevvvevieeiivenenessenennn, 26
Acik Uclu veya Coktan Se¢meli Maddelerde Genellenebilirlik Kuram Uzerine Yapilan
ATASTITMALAL ... anreeas 29
BOLUM L .......oooiiiiinineineieieies sttt 33
YONTEM ..ottt 33
Arastirmanin YOMEEIL ..........couiiiiiiiiiiieiiii ettt esnn e 33
CaliSMA GIUDU ... 33
Veri TOPIAMA ATACL.........cccuoiiiiiiiii ittt snbb et e e e s be e e s beeeanes 35
Uygulama SUKeCH ... 40
VENTIEIIN ANANIZI ..ot 40
BOLUM LV ..ottt 46
BULGULAR VE YORUMLAR.....cooii i 46
Birinci Alt Probleme iliskin Bulgular Ve YOrumIar .............cccocoooveveceivcverecesnecee s 46
ikinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar.............c..cccocoevcuvveevecuerecunneeseneenennn, 54
Uciincii Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar.................cccccoooovoveevennsnensenens 60
BOLUM V ..ottt 62
SONUC, TARTISMA VE ONERILER .........cccoooovoiiiiieeeeeeeeeeeeeea, 62
Birinci Alt Probleme fliskin Sonug ve Tartisma .................ccoovvveierveiceseeeeeeeseeenn, 62
ikinci Alt Probleme Iliskin Sonuc ve TartiSma ..............cocooovvvveveevereseeeseeeeesessenens 64
Uciincii Alt Probleme Tliskin Sonug ve TartiSma................cocococvveveveiceeeeeeessseenn, 66
OMEIIIET ..ottt en et en ettt n st n e 67
KAYNAKLAR ...ttt e e 69
EKLER o oo 75

EK 1. Pilot Uygulama Sonucu Elde Edilen Coktan Secmeli Maddelerden Olusan
Madde Takimlarinin Yer Aldig1 Basar1 Testine Ait Tap Program Analiz Ciktilar:..76
EK 2. Coktan Secmeli Maddelerden Olusan Madde Takimlarimin Yer Aldigi
Matematik Basar1 Testinin Nihai Formu ....................ooo e, 78
EK 3. Acik Uclu Maddelerden Olusan Madde Takimlarmin Yer Aldigi Matematik
Basari Testinin Nihai FOrmu ...............ccooooiiiii e 82
EK 4. Acik U¢lu Maddelerin Yer Aldig1 Basari Testine Ait Dereceli Puanlama Anahtan



EK 5. Nihai Uygulama Sonucu Elde Edilen Coktan Se¢cmeli Maddelerden Olusan
Madde Takimlarinin Yer Aldig1 Basar1 Testine Ait TAP Programi Analiz Ciktilari. 96
EK 6. EAuG Programi Analiz CIKtar: ...............cccoooeiiiiiiiiin e 98

Coktan Se¢cmeli Maddelerden Olusan Basar1 Testinde Madde Takim Etkisinin
Ele Alinmadigi bXxm Desenine Ait Analiz Ciktilar: ..............c.ccooooe i 98
Coktan Se¢cmeli Maddelerden Olusan Basar: Testinde Madde Takimi Etkisinin
Dikkate Alindig1 bx(m:t) Desenine Ait Analiz Ciktilar:.................ccocoeviieennn. 99
Acik Uclu Maddelerden Olusan Basari Testinde Madde Takimi Etkisinin Ele
Allnmadig1 bxmxp Desenine Ait Analiz Ciktilar: ... 101

Acik U¢lu Maddelerden Olusan Basar1 Testinde Madde Takimi Etkisinin

Dikkate Alindig1 bx(m:t)xp Desenine Ait Analiz Ciktilari.................cccceeenee, 103
EK 7. EtiK KUFULTZI ..o 106
EK 8. MEB Arastirma IZnii .............c.co.cooovoviiiiieeccceccceeee e 108

Xii



TABLOLAR LIiSTESI

Tablo 1.1 Coktan Se¢meli Madde Yazim Kurallari... ................c.cccooooeeeeeviennn 9
Tablo 1.2 Tek Yiizeyli Olgmelerde Degiskenlik Kaynaklart...................................... 17
Tablo 3.1 Maddelerin Icerik Yoniinden Benzerligine Dair Uyum Yiizdeleri.................. 37
Tablo 3.2 Pilot Uygulamadaki Testlerin Madde Istatistikleri... ......................c..............38
Tablo 3.3 Nihai Uygulamadaki Testlerin Madde Istatistikleri... ... ............cc...ccocevevunee B

Tablo 4.1 A¢ik U¢lu Maddelerden Olusan Basari Testinde Madde Takimi Etkisinin Ele
Alinmadigi bxmxp Desenine Ait G Calismast Sonuglart... .............ccccoeeeeeieeveeeeennn AT
Tablo 4.2 A¢itk Uglu Maddelerden Olusan Basar: Testinde Madde Takimi Etkisinin Ele
Alinmadigi bxmxp Desenine Ait K Calismast Sonuglart ................ccccveeeeeeeeveveene v 49
Tablo 4.3 A¢ik U¢lu Maddelerden Olusan Basari Testinde Madde Takimi Etkisinin Dikkate
Alindigi bx(m:t)xp Desenine Ait G Calismast Sonuglart ................c.cceeceveve e vnnn....50
Tablo 4.4 Acik Uclu Maddelerden Olusan Basari Testinde Madde Takimi Etkisinin Dikkate
Alindigr bx(m:t)xp Desenine Ait K Calismast Sonuglart .............c..ccc.coveeveeeveevennannnn..53
Tablo 4.5 Coktan Se¢meli Maddelerden Olusan Basari Testinde Madde Takimi Etkisinin Ele
Alimmadigi bxm Desenine Ait G Caligsmast Sonuglart .................c.ccoceeeveeeeeeeeeveveennnn D4
Tablo 4.6 Coktan Se¢meli Maddelerden Olusan Basar: Testinde Madde Takimi Etkisinin Ele
Alimmadigi bxm Desenine Ait K Calismast Sonuglart ...................ccoee e veeiviesveeevnene.... 56
Tablo 4.7 Coktan Se¢meli Maddelerden Olusan Basar: Testinde Madde Takimi Etkisinin
Dikkate Alindigi bx(m:t) Desenine Ait G Calismast Sonuglari ................ccc.oeveeeennn .57
Tablo 4.8 Coktan Se¢cmeli Maddelerden Olusan Basari Testinde Madde Takimi Etkisinin

Dikkate Alindigi bx(m:t) Desenine Ait K Calismasi Sonuglart ................c....ccoveen ... ...59

Xiii



Tablo 4.9 A¢ik Uclu ve Coktan Se¢meli Maddelerden Olusan Basar: Testlerinde Madde

Takimi Etkisine Dayali Elde Edilen Giivenirlik Katsayilari...................c.ccccco v .....60

Xiv



SEKILLER LISTESI

Sekil 1.1. Puanlayict etkileri. .. ... ..ot on ot i e e e e e e e e e el D
Sekil 1.2. Bir ylizeyli ¢aprazlanmis bxm deseni i¢in degiskenlik kaynaklar1 ve varyans
[0 NS 11 1S o 18
Sekil 1.3. Bir yiizeyli yuvalanmis m:b deseni igin degiskenlik kaynaklari ve varyans
[ (ES 11 (S o P PR 19
Sekil 1.4. 1ki yiizeyli c¢aprazlanmis bxgxp deseni icin varyans kaynaklar1 ve varyans
[ (ENS 11(S o PSPPSR 20
Sekil 1.5. 1ki yiizeyli kismi yuvalanmis bx(m:p) deseni igin varyans kaynaklari ve varyans
1 (S 11 (S o RPN 21
Sekil 3.1. 1ki yiizeyli gaprazlanmis bxmxp deseni igin varyans kaynaklari ve varyans
1 (S 11 (S o PPN 42
Sekil 3.2. Ug vyiizeyli bx(m:t)xp deseni igin varyans kaynaklar1 ve varyans
[ (SIS 11 (S o PSRN 43
Sekil 3.3. 1ki yiizeyli yuvalanmis bx(m:t) deseni icin varyans kaynaklar1 ve varyans

DIl OO . .. oo 44

XV



SIMGELER VE KISALTMALAR LiSTESI

KTK: Klasik Test Kuram1

G Kurami: Genellenebilirlik Kurami

G Calismasi: Genellenebilirlik Caligsmasi
K Calismasi: Karar Caligsmasi

G Katsayist: Genellenebilirlik Katsayisi

Phi Katsayis1: Giivenirlik Katsayisi

XVi



BOLUM |

GIRIS

Bu boliimde arastirmanin; problem durumu, amaci ve 6nemi, sinirliliklart ile sayiltilarina

yer verilmistir.

Problem Durumu

Egitimde birden cok amaca doniik olarak kararlar alinmaktadir. Ogrenci basarisinin
belirlenmesi ve izlenmesi, 6grencilerin programa se¢imi, program degerlendirme, arastirma
yapma gibi amaclara yonelik pek ¢ok degisken degerlendirilebilir (Turgut, 1992).
Degerlendirme, 6l¢gme sonuglarini Sl¢iit ya da oOlgiitlerle karsilastirarak bir deger yargisina
varma siirecidir (Dogan, 2019; Tekin, 2009; Turgut & Baykul, 2010). Bilindigi gibi egitimde
degerlendirilen degiskenlerin ¢ogu 6grenci nitelikleri ile ilgilidir. Bu nitelikler; 6grencilerin
basari, hazir bulunusluk, ilgi, tutum, 6z yeterlik, motivasyon, kaygi, deney yapma, resim
yapma, kosma, materyal tasarlama vb. gibi biligsel, duyussal ve psikomotor 6zelliklerdir.
Belirtilen 6zellikler bireyler arasinda farklilik gosterdiginden 6lgme islemi bu farkliliklar:
belirlemeye doniik olarak gerceklestirilir. Olgme islemi; bir betimleme isi olup, bir niceligin

belli bir 6zellige sahip olma diizeyinin gbzlenip, gézlem sonuglarinin say1 veya sembollerle



ifade edilmesidir (Tekin, 2009). Egitim alaninda yapilan 6lgme islemleri genellikle 6lgme
araglari ile gergeklestirilmektedir.

Egitimde 6lgme araglari ile gerceklestirilen dlglimlerin amacina doniik ve hatasiz olabilmesi
icin dlgme aracinda birtakim 6zellikler goz Oniine alinmalidir. Bir 6lgme aracinda olmasi
gereken {i¢ temel nitelik vardir: Giivenirlik, gegerlik ve kullaniglilik. Giivenirlik, 6lgme
aracinin tesadiifi hatalardan armiklik derecesini ifade eder. Olciimlerde mutlaka bir miktar
hata karisacagi géz Oniine alinirsa giivenirlik, bu hatalara ragmen ne kadar dogru bir 6l¢tim
yapildigimin gostergesi olacaktir. Olgme aracinda olmasi gereken en dnemli nitelik ise
gecerliktir. Gegerlik; bir 6lgme aracinin 6lgmek istedigi ozelligi, farkli degiskenler
karistirmadan Ol¢ebilme derecesi olarak tanimlanmaktadir (Basokgu, 2019; Kan, 2009;
Tekin, 2009; Turgut & Baykul, 2010). Gegerlik ve giivenirlik bir 6lgme aracinin olmazsa
olmazlaridir. Tek basina ne sadece giivenirlik ne de gegerlik yeterlidir. Dolayisiyla bu iki
nitelik mutlaka incelenmelidir. Bir 6lgme aracinda olmasi gereken diger bir nitelik ise
kullamghliktir. Tekin (2009) bir testin kullamighligini; testin  gelistirilmesinin,
cogaltilmasinin, uygulanmasinin ve puanlanmasinin kolay ve ekonomik olmasi olarak ifade
etmektedir. Bu sebeple bir 6lgme araci hazirlanirken kullanigh bir 6l¢me araci hazirlanmasi
icin dikkate alinmasi gerekenler su sekildedir: Ekonomiklik, hazirlama ve uygulama siiresi,
hazirlayici ve uygulayicinin nitelikleri, cevaplayicinin nitelikleri, uygulama ve puanlama
kolayliklari ile puanlart yorumlama kolayliklar1 (Turgut & Baykul, 2010).

Egitimde kalitenin de onemli gdstergelerinden birisi olan 6l¢gme araglarindan elde edilen
bilgilerin gegerli ve giivenilir olarak yorumlanabilmesi egitimde alinacak kararlar agisindan
olduk¢a onemlidir. Bu nedenle 6grenci basarisinin belirlenmesinde 6nemli bir rolii olan
basar1 testlerinin hazirlanmasinda bir takim uyulmasi gereken hususlar s6z konusudur.
Oncelikle sunu bilmek gerekir ki test hazirlama bir siire¢ isidir ve bu siirecin her asamasi
titizlikle planlanmalidir. Bir test hazirlanirken; testin amaci, testin kapsami, test
maddelerinin hazirlanmasi, uygulanmasi1 ve degerlendirilmesi asamalart gbz Oniinde

bulundurulmalidir (Berberoglu, 2006; Ozgelik, 2013).



Basan testleri genel olarak standart testler ve O6gretmen yapimi testler olarak ikiye
ayrilmaktadir (Tekin, 2009). Standart testler daha ¢ok ulusal ve uluslararasi sinavlarda
kullanilan, uzmanlar tarafindan hazirlanan testler iken, 6gretmen yapimi testler adindan da
anlagilacagi lizere 6gretmenin kendisinin hazirladigi, bir dersin ya da konunun amaglari igin
gelistirilmis testlerdir. Ogretmen yapimu testlerde en ¢ok tercih edilen madde tiirlerinden
birinin ¢oktan segmeli maddeler (Cakan, 2004) olmasi ile birlikte literatiirde a¢ik uglu, kisa
cevapli, eslestirmeli maddeler ve dogru-yanlis maddeleri de yer almaktadir. Bu arastirmada
acik uclu ve ¢oktan se¢meli madde takimlarindan olusan testlerin giivenirliklerinin
incelenmesi amacglandigindan asagida acik uglu testler, ¢oktan se¢meli testler ve madde

takimlarina deginilmistir.

Acik Uclu Testler

Acik uglu maddelerden olusan testlerde Ogrencilere bir ya da birkag madde verilir ve
ogrencilerin bu madde/maddelere yazili olarak cevap vermesi beklenir. Ogrencilerden
maddelere bazen kisa ve kesinlikle belirlenmis bir cevap vermesi beklenirken bazen de
cevabin niteligi ve uzunlugu acisindan 6grenci serbest birakilabilir. Bu baglamda ele
alindiginda agik u¢lu maddeler yaniti sinirlandirilmis ve serbest birakilmis olmak tizere iki
baslikta toplanir (Berberoglu, 2006).

Genel olarak acik uclu madde hazirlanmak istendiginde dikkat edilmesi gereken bazi
noktalar bulunur. Asagida agik ug¢lu madde yazarken dikkat edilmesi gereken hususlara

kisaca deginilmistir (Dogan, 2009a; Tekin, 2009; Turgut & Baykul, 2010).

e Oncelikle her testte oldugu gibi burada da test plani dikkatli bir sekilde yapilmalidir.
Testin amacina uygun olacak sekilde kapsam gegerligini de diisiinerek maddelerin
hazirlanmasi tercih edilmelidir.

e Maddeler agik, anlasilir ve net olmalidir. Her 6grenci maddeden farkli bir anlam

¢ikarmamali ve maddeler farkli yonlere gekilebilir olmamalidir.



Hem kapsam gegerligini saglamak hem de giivenilirligi artirmak adina uzun cevaph
az sayida madde kullanmak yerine daha kisa cevapli ¢ok sayida madde
kullanilmalidir.

Maddeler birbirinden bagimsiz olmali, bir maddenin cevabi diger bir maddenin
icinde olmamali ya da onun ¢oziimiinii etkilememelidir.

Sinavda segmeli madde bulundurulmamalidir. Bazen 6gretmenler sinavda segmeli
madde sorup 6grencilerden istedigini cevaplamasini beklerler. Bu durumun olumsuz
sonuclar1 vardir. Ogrenciler se¢im yaptiginda bazi davranislar1 6lgen maddeleri
cevaplamamis olacaklardir. Ayni zamanda segilen maddelerin puanlamasinda
kiyaslama hatasi1 olabileceginden giivenirligi olumsuz yonde etkileyecektir.

Acik uclu maddeler yazilirken yazim kurallarina dikkat edilmelidir.

Ogrenciler icin bir yonerge eklenmelidir.

Acik uclu maddelerin en biiyiik dezavantaji puanlama kismidir. Bunu minimuma
indirmek i¢in ¢ok iyi bir puanlama anahtar1 hazirlanmalidir. Yanitit sinirlt olan agik
uclu maddelerde olgiitler net bir sekilde belirlenmeli, her bir maddeye her bir
davranisa kag puan verilecegi dnceden belirlenmelidir. Serbest cevapli maddelerde
ise dgrenciler daha 6zgiir olacaklarindan siniflama ydntemi ile puanlama yapmak
daha uygun olacaktir. Yanitlar; tam dogru, kismi dogru, bos ve yanlis yanitlar
seklinde derecelendirilebilir. Ayrica bu tarz testlerde birden fazla puanlayici

kullanilmasi da tercih edilmektedir.

Acik uclu maddelerin 6gretmenler arasinda kullanimi oldukga yaygindir. Ozellikle iist diizey

biligsel becerileri 6lgmek icin uygun bir ara¢ oldugundan siklikla tercih edilmektedir. Diger

yandan ele alindiginda ise agik uglu maddelerin puanlanmasinda genel olarak puanlamaya

hata karisacag: goriisii hakimdir. Ogrencinin agik uclu maddelere verdigi yanitlardan elde

ettigi basar1 puanini etkileyen puanlayicidan kaynakli bu faktorler puanlayici etkileri olarak

tanimlanmaktadir. Performans degerlendirmeye karisan bu puanlayici etkileri Sekil 1.1.°de

gosterilmistir (Cetin & Ilhan, 2017; Eckes, 2017; Saal, Downey & Lahey, 1980; Sata, 2019).
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Puanlayici katilig1 ve comertligi: Puanlayicinin diger puanlayicilardan ya da puanlama
olgiitlerinden daha diisiik/yiiksek puanlama yapma egilimidir. J

Merkeze yonelme etkisi: Puanlayicinin puanlama 6l¢egindeki orta kategoriye digerlerine
gore daha fazla egilim gostermesidir. J

Halo etkisi: Puanlayicinin bireyin farkli 6zelliklerine ayni puanlari verme egilimidir.

’

Ranj sinirlamasi: Puanlayicinin bireylerin performanslarini birbirinden ayiramama
durumudur.

/

Yanlilik ve tutarsizlik: Puanlayicinin G6grencilerden bazilarina daha kati ve comert
davranma egilimidir. J

Sekil 1.1. Puanlayici etkileri.

Ogrencilerin performanslarinin degerlendirilmesinde Sekil 1.1°de de goriildiigii gibi birgok
puanlayici etkisi ile kars1 karsiya kalinmaktadir. Boyle bir durumda puanlayici giivenirligi
on plana ¢ikmaktadir. Bundan dolay1 puanlamanin objektif olmasi 6nem arz ettigi igin
kurallara uygun olarak hazirlanmis dereceli puanlama anahtar1 kullanilmalidir. Dereceli
puanlama anahtar1 bir diger adiyla rubrik; genellikle belirli bir ¢alisma igin belirlenen
ozelligin miikkemmel oldugu durumdan hi¢ gozlenmedigi duruma dogru degisen diizeyleri
gosteren bir dokiiman olarak tanimlanmaktadir (Andrade, 2000; Goodrich, 1996). Dereceli
puanlama anahtar1 ile maddelerin yanitlar1 tam dogru, kismi dogru ve bos ya da yanlis
yanitlar bashigi altinda gruplandirilabilir. Bu sayede Ozellikle agik uglu maddelerin

puanlanmas1 hem daha objektif olacak hem de daha az zaman alacaktir.




Coktan Secmeli Testler

Coktan se¢meli maddelerden olusan testler en sik kullanilan 6gretmen yapimi testlerdir.
Genel olarak c¢oktan se¢meli madde, madde kokii ve segencklerden olusmaktadir.
Secencklerden biri dogru yamit iken diger segenekler ise ¢eldiriciler olarak
adlandirilmaktadir (Dogan, 2009b; Tekin, 2009).

Coktan se¢meli maddelerde bireylerin agik u¢lu maddelerde oldugu gibi cevabi kendilerinin
yazmas1 beklenmemekte, kendilerine sunulan segeneklerden dogru oldugunu diisiindiikleri
secenegi isaretlemeleri beklenmektedir. Bu sebeple cevaplama siiresi daha kisadir ve agik
uclu maddelere kiyasla daha fazla sayida madde testte yer alabilir. Béylece ¢oktan se¢meli
testlerde kapsam gecerliginin daha iyi saglandigi goriillmektedir. A¢ik uglu testlerin aksine
puanlama objektif bir sekilde kolaylikla yapilabilmektedir. Ancak acik ug¢lu maddelere
kiyasla sinirliliklarindan birisi ise ¢oktan segmeli test maddesi hazirlamanin daha zor oldugu
belirtilebilir. Coktan segmeli madde yazimi 6zel bilgi, beceri ve donanim gerektirmektedir.
Dogru yanitin kesin olarak belirlenmesi, celdiricilerin ise ¢ok iyi hazirlanmis olmasi
beklenir. Ac¢ik uglu testlerde iist diizey bilissel becerileri 6lgmek miimkiin iken, goktan
secmeli testlerde daha ¢ok alt diizey becerilerin 6l¢iildiigii diisiiniilmektedir. Ancak ¢ok iyi
hazirlanmis bir ¢oktan se¢meli madde ile uygulama, analiz etme gibi iist diizey biligsel
beceriler de Olgiilebilir.

Coktan secmeli maddeler farkli formatlarda hazirlanabilir. En ¢ok kullanilan tiirleri asagida
belirtilmistir (Dogan, 2009b; Dogan, 2019; Haladyna, 2004; Tekin, 2009; Turgut & Baykul,
2010).

1. Dogru yanita gore;
a. Tek bir dogru cevap isteyen maddeler: Madde kokiinde sorulan sorunun tek
bir dogru cevabi vardir, diger segenekler kesinlikle yanlistir.
b. En dogru cevap isteyen maddeler: Verilen segeneklerin hepsinde dogruluk
pay1 vardir. Ancak seceneklerden birinde en dogru cevap bulunurken, diger

seceneklerde kismen dogru cevaplar yer almaktadir.
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c. Bilesik yamit isteyen maddeler: Bu maddelerde genellikle kokteki sorunun
yaniti birden fazladir. Bu yiizden g¢ogunlukla madde kokiinde onciiller
kullanilmaktadir.

d. Dogru yanit1 gizlenen maddeler: Madde kokiinde sorulan sorunun cevabinin
acitk bir sekilde ifade edilmesi, bireylerin yanitt goriip hatirlamasini
kolaylastirabilir. Bu nedenle segeneklerde yanitlar gizlenmis bir sekilde
verilmektedir.

e. Dogru yanit1 birden fazla olan maddeler: Madde kokiiniin tek bir dogru
cevab1 yoktur. Maddenin segenekleri arasinda iki veya daha fazla dogru
cevap bulunur.

2. Madde kokiine gore;
a. Madde kokii soru kipinde olan maddeler
i. Olumlu soru bi¢imindeki maddeler: Madde kokiinde olumlu soru kipi
bulunmaktadir.
ii. Olumsuz soru bi¢imindeki maddeler: Madde kokii olumsuz
kelimelerle bitmektedir.

b. Kokii eksik ciimle tipinde olan maddeler: Madde kokii verilen seceneklerden

her biri ile tamamlanabilecek sekilde eksik climle tipinde birakilmaktadir.
3. Maddelerin gruplanigina gore;

a. Ortak koklii maddeler: Bir paragraf, tablo, grafik, sekil vb. gibi materyallerle
sorulan iki ya da daha fazla maddeler ortak koklii madde olarak ifade edilir.

b. Ortak secenekli maddeler: Baz1 maddelerde ayni secenekler kullanilabilir. Bu
durumda oOncelikle ortak secenekler iistte verilip daha sonra maddeler

siralanabilir.

Coktan segmeli maddenin formati belirlendikten sonra, madde yaziminda dikkat edilmesi
gereken birtakim kurallar bulunmaktadir (Dogan, 2019; Haladyna, 2004; Tekin, 2009;
Turgut & Baykul, 2010). Coktan se¢meli maddelerin yazilmasinda dikkat edilmesi gereken
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kurallar Haladyna (2004) de yer alan genel madde yazim kurallarindan goktan se¢meli

maddeler ile ilgili olanlar uyarlanarak Tablo 1.1°de 6zetlenmistir.

Tablo 1.1

Madde Yazim Kurallar:

Icerik

NogkrwbdpE

Her madde tek bir biligsel siireci yansitmalidir.

Her madde 6nemli bir davranigt yoklamali, 6nemsiz ayrintilardan kaginilmalidir.

Bilgi ve becerilerin 6l¢iilmesinde kullanilacak olan her madde 6grenci i¢in yeni olmalidir.
Her test maddesi diger maddelerden bagimsiz olarak yanitlanabilmelidir.

Igerigi ¢ok dar ya da ¢ok kapsamli olmamalidir.

Maddelerin igerigi 6znel olmamalidir.

Test maddelerinde hileli, aldatic1 6gelerden kagimilmalidir.

Stil ve bigim

8.
9.

10.

11.
12.

13.

Secenekleri yan yana yazmak yerine alt alta yazmak tercih edilmelidir.

Maddenin agik ve net olmasina dikkat edilmelidir.

Madde yaziminda dil bilgisi, noktalama isaretleri ile yazim ve imla kurallarina dikkat
edilmelidir.

Her madde yalin ve anlasilabilir bir dille yazilmalidir.

Madde yaziminda okuma siiresi goz Oniinde bulundurulmali, gereksiz sozciik
kullanimindan kaginilmalidir.

Testteki her 6genin diizenine dikkat edilmelidir.

Madde kokii

14.
15.
16.
17.

Yonerge olabildigince agik ve net olmalidir.

Madde kokii olabildigince kisa tutulmali, gereksiz ifade ve agiklamalardan kagmilmalidir.
Madde kokii ne soruldugunu segeneklere bakilmadan agikga ortaya koymalidir.

Madde kokiinde olumsuz sozciik kullanimindan kagiilmalidir.

Secenekler

18.
19.

20.
21.
22.
23.
24,

25.
26.
217.
28.

Secenekler miimkiin oldugunca kapsam bakimindan birbirine benzer olmalidir.

Dogru yanitlar segeneklere rastgele dagitilmalidir. Ayni segenege art arda ¢ok sayida
dogru yanit getirilmemelidir.

Seceneklerin yaziminda mantiksal veya sayisal bir sira takip edilmelidir.

Secenekler birbirinden bagimsiz olmalidir.

Secenekler igerik ve dil bilgisi bakimindan benzer olmalidir.

Seceneklerin uzunlugu yaklasik olarak ayni olmalidir.

Seceneklerde “‘yukaridakilerin higbiri”, “yukaridakilerin hepsi” gibi ifadelerden
kaginilmalidir.

Seceneklerde olumsuz ifade kullanmaktan kaginilmalidir.

Dogru cevabi ipucu veren secenek yazilmamalidir.

Celdiricilerin geldiricilik diizeylerinin benzer olmasina dikkat edilmelidir.

Celdirici yazarken 6grencilerin yapabilecegi tipik hatalar géz 6niinde bulundurulmalidir.

“Developing and validating multiple-choice test items” Haladyna, T. M. 2004, Taylor & Francis Group, .99

kaynagindan uyarlanmaistir.



Madde Takimlari

Madde takimi kavramini ilk olarak Kiely ve Wainer (1987) ortaya atmistir. Caligmalarinda
bilgisayar ortaminda uyarlanmis testlerde (Computerized Adaptive Testing - CAT) igerigi
dengelemek, baglam etkisi ve madde sirasinin 6nemini ortadan kaldirmak i¢in madde
takimlarindan yararlanmiglardir.

Tekin’e (2009) gore madde takimi kavrami ortak bir materyale bagli olarak cevaplanmasi
gereken maddeler olarak tanimlanmaktadir. Bu materyal bir grafik, bir tablo, bir sekil, bir
harita gibi farkli segenekler olabilmektedir. Ortak materyalle ilgili en az iki ya da daha ¢ok
madde sorulabilmektedir. Yaman’a (2016) gore ise; resim, hikaye, siir, grafik, fotograf,
deney diizenegi gibi ortak bir icerikle ilgili 2 ile 12 maddeden olusan madde takimi
olusturulabilir.

Madde takimlar1 6zellikle son yillarda hem ulusal hem de uluslararasi sinavlarda siklikla
kullanilmaktadir. Ortak bir materyale bagli olarak madde hazirlamak zaman ve enerji
tasarrufu sagladigindan madde yazarlari tarafindan tercih edilmektedir (Wainer, Bradlow &
Du, 2000). Ayrica ortak bir koke bagli olarak ardisik maddelerin takip edilmesinin daha
basarili oldugu goriilmiistiir (Lee, Brennan & Frisbie, 2000). Ust diizey bilissel becerileri de
6lgmeyi miimkiin kilmasi madde takimlarmin popiiler hale gelmesinde etkilidir. Madde
hazirlanmasinda nasil birtakim kurallara dikkat edilmesi gerekiyorsa, madde takimi
hazirlanirken de dikkat edilmesi gereken hususlara asagida kisaca deginilmistir (Tekin,

2009).

e Secilen materyal 6l¢iilmek istenen davranisla uyumlu, agik, net ve 6grenciler igin
yeni ve anlasilir olmalidir.

e Maddeler sadece materyale bagl olarak dogru cevaplandirilabilmelidir. Aksi halde
materyal kullanimi bir anlam ifade etmeyecektir.

e Materyale ait madde sayis1 dikkatli bir sekilde tercih edilmelidir.



Madde takimlarinin hazirlanmasindan sonraki asamada testlerin uygulanmasi ve analiz
edilmesi gerekmektedir. Hazirlanan maddelerin amaca hizmet edip etmedigi, 6l¢timlerin ne
derece tutarli oldugu ise madde analizleri ile saglanmaktadir. Bir teste ait madde istatistikleri
farkli test kuramlar ile ele alinabilmektedir. Bu arastirmada pilot uygulama ve nihai
uygulamadan elde edilen madde istatistikleri klasik test kuramina dayali hesaplanmistir.
Arastirma problemine dayali gilivenirlik analizleri genellenebilirlik kurami g¢ergevesinde
gergeklestirilmistir. Asagida klasik test kurami ve genellenebilirlik kurami hakkinda bilgi

sunulmustur.

Klasik Test Kurami

Olgmede en sik kullanilan ve en eski kuramlardan biri olan klasik test kuram ilk olarak
1900°Lii yillarin basinda Charles Spearman tarafindan ortaya atilmistir. Sperman’in ortaya
koydugu bu kuramda goézlenen puan (X); bireyin gergek puani (T) ile tesadiifi hatanin (E)
toplamindan olusmaktadir. Bu durum “X=T+E” esitligi ile ifade edilmistir (Crocker &
Algina, 2008). Tekrarli 6lgimler sonucu elde edilen puanlarin tutarliligi olarak kabul edilen
giivenirlik, klasik test kuraminda hata kaynagina gore farklilik gosterecektir. Fakat hata
kaynaklar1 burada tek yapi altinda toplandig: icin giivenirlik katsayisi i¢in farkli hata
kestirimleri yapmak s6z konusu olmayacaktir. Bu durum da klasik test kuraminin siirlilig

olarak belirtilebilir.

Genellenebilirlik Kurami

Shavelson ve Webb’e (1991) gore genellenebilirlik (G) kurami, davranissal 6l¢iimlerin
giivenirligi hakkinda fikir veren istatiksel bir kuramdir. Hem klasik test kuraminin hem de
varyans analizinin bir uzantisi olarak, ¢oklu hata kaynaklarinin ele alinabildigi matematiksel

bir modeldir.
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G kuraminin stiinliigii, tek bir analizle farkli hata kaynaklarmin aymi anda
kestirilebilmesidir. Diger bir deyisle klasik test kuraminin aksine, farkli hata kaynaklarinin
hem ayr1 ayr1 hem de tek bir etkilesimle ortaya ¢ikardiklar1 sonuglar1 géz 6niine almaktadir.
G kurami ayrica, puanlarin giivenirligini farkli yorumlamalar icin kestirebilmeyi de
saglamaktadir. Klasik test kuraminda bireylerin sadece birbirlerine gore durumlarinin
karsilastirildigr goreli (bagil) degerlendirme yapilirken; G kuraminda bireylerin birbirinden
bagimsiz olarak sadece performanslarinin degerlendirildigi mutlak degerlendirmeler
yapmak da miimkiindiir. Yani; klasik test kurami arastirmacilara yalnizca goreli karar
verebilecekleri bilgi saglarken, G kurami hem goreli hem de mutlak kararlar icin yeterli
bilgiyi ayn1 anda sunar (Brennan, 2001; Giiler, Kaya Uyanik & Tasdelen Teker, 2012;
Shavelson & Webb, 1991). G kuraminin daha iyi anlasilabilmesi i¢in bazi temel kavramlara

asagida yer verilmistir.

Genellenebilirlik Kuraminin Temel Kavramlart

1. Yiizey, Kosul ve Evren: Klasik test kuraminda giivenirlik hesaplamalarinda tek bir
hata kaynagi ele alinirken G kuraminda hata kaynaklarmin birden fazla oldugu
belirtilmisti. G kuraminda ele alinan madde, puanlayici, form, zaman gibi bu hata
kaynaklar1 “yiizey (facet)” olarak adlandirilir. Bir baska deyisle G kuraminda
degiskenlik kaynaklarna yilizey adi verilmektedir. Her bir yiizey de kendi i¢inde
diizeylerden olugmaktadir. Degiskenlik kaynaklarini olusturan bu diizeyler de
“kosul” olarak adlandirilmaktadir. Ornegin puanlayici bir yiizey olarak alindiginda;
birinci, ikinci ve li¢lincli puanlayicinin her biri bu ylizeyin kosulunu olusturur. G
kuramindaki yiizey ve kosul kavramlari ile tek yonlii varyans analizinde (ANOVA)
faktor ve diizey olarak karsilasiimaktadir. (Atilgan, 2019; Brennan, 2001; Crocker &
Algina, 2008; Giler, Kaya Uyanik & Tasdelen Teker, 2012; Shavelson & Webb,
1991).
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Olgme desenindeki degiskenlik kaynaklariin kosullarina karsilik gelen ve biitiin bu
kosullardan elde edilebilecek 6l¢me sonuglar1 evrenine “kabul edilebilir gdzlemler
evreni” denir. Calismada bir yiizeyin kosullarindan genelleme yapilmak istenen
evrenler de “genelleme evrenini” olusturmaktadir (Atilgan, 2019; Brennan, 2001;
Crocker & Algina, 2008; Shavelson & Webb, 1991). Ornegin 12 acik uglu maddeye
verilen cevaplarin 3 farkli puanlayici tarafindan puanlandigi bir durumda olas1 tiim
gozlemler evreni madde ve puanlayic1 ylizeylerinden olugmaktadir. Baska bir
ifadeyle kabul edilebilir gbzlemler evreni olas1 herhangi bir madde ile olas1 herhangi
bir puanlayici icerebilir. Olasi {i¢ puanlayict ve 12 maddeden olusan tiim durumlar
ise genelleme evrenini olusturmaktadir.

. Olgme Objesi: Birgok 6lgme durumunda bireyler yani smava giren adaylar 6lgme
objesi olarak belirlenmektedir. Bir baska ifadeyle 6lgme objesi 6l¢gmenin hedefleri
durumundadir. Bireyler arasi farkliliklar insanin dogasi geregi var olan bir durum
oldugundan klasik test kuraminda hata kaynagi olarak ele alinmadigi gibi G
kuraminda da degiskenlik kaynagi olarak diisiiniilmez. Olgme objesine ait varyans
bileseni bize bireyler arasindaki farklilig1 gosterir. Fakat her 6l¢gme durumunda 6lgme
objesinin birey olma zorunlulugu yoktur. Bagka bir 6l¢gmede madde gibi farkli 6lgme
objeleri de olabilir (Brennan, 2001; Crocker & Algina, 2008; Giiler, Kaya Uyanik &
Tasdelen Teker, 2012; Shavelson & Webb, 1991).

. Genellenebilirlik (G) ve Karar (K) Cahsmalari: G kuraminda giivenirlik
kestirimleri genellenebilirlik (G) ve karar (K) caligmalar ile yiiritiilmektedir. G
calisgmasinda amag, olast biitlin degiskenlik kaynaklarini analiz ederek hata
kaynaklarim1 belirlemek ve etkilerini ortaya ¢ikararak kabul edilebilir gézlemler
evrenini tanimlamaktir. Bu baglamda G ¢aligsmasi; dlgmedeki varyans kaynaklar
hakkinda olabildigince bilgi saglayarak 6l¢gme hakkinda kararlar verme, degiskenlik
kaynaklarindan gelen hatalar1 belirleyerek bunlarin azaltilmasi igin ¢aligmalar yapma

konularinda bilgi saglar (Atilgan, 2019; Brennan, 2001; Crocker & Algina, 2008). G
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caligmasinin bir diger amaci da K ¢aligsmasina veri saglamaktir. K ¢alismasinin temel
amaci, G ¢alismasindan elde edilen verileri kullanarak belirli bir amag i¢in karar
vermektir. Bir bagka deyisle K ¢alismalarinda yapilan 6lgmenin en uygun desenine
ulagilmasidir. Bir sinava yeni madde eklenmesinin ya da smavdan madde
cikartilmasinin, puanlayict sayisinin artirilip azaltilmasinin - gilivenirligi  nasil
etkiledigine K g¢alismasi ile bakilir. Bu sayede en uygun 6l¢me deseni elde edilmesi
saglanir (Atilgan, 2019; Giiler, Kaya Uyanik & Tasdelen Teker, 2012).
Caprazlanmis ve Yuvalanmis Desen: G kuraminda desenin ¢aprazlanmis (crossed)
ya da yuvalanmis (nested) olarak belirlenmesi analizlerde farkliliklara yol acacaktir.
Caprazlanmig desenlerde, bir yiizeyin biitlin kosullar1 diger bir yiizeyin biitiin
kosullartyla ortismektedir ve bu durum yiizeyler arasina “X” isareti konularak
gosterilir (Atilgan, 2019; Brennan, 2001; Shavelson & Webb, 1991). Ornegin agik
uclu 12 maddeden (m) olusan bir basart testini 128 6grencinin (b) her birinin
yanitladigi ve bu yanitlarin her birinin 3 puanlayict (p) tarafindan puanlandiginda
desen bxmxp tlimiiyle ¢caprazlanmis desen olarak tanimlanabilir.

Bir yiizeyin kosullar1 diger bir yiizeyin baz1 kosullari ile Ortiisiiyorsa bu durumda

.9

desen yuvalanmis olarak adlandirilir ve isareti konularak gosterilir (Atilgan,
2019; Brennan, 2001; Shavelson & Webb, 1991). Ornegin her madde takiminda (t)
3 maddenin (m) yer aldig1 ve bu maddelere verilen cevaplarin 3 puanlayici (p)
tarafindan puanlanmasi durumunda karsimiza ¢ikan desen yuvalanmis desen olarak
tanimlanabilir.

. Bagil ve Mutlak Degerlendirme: G calismalarinda arastirma yapacak olan kisi
bagil (goreli) veya mutlak modeller kullanarak bagil veya mutlak degerlendirmelerde
bulunabilir. Bagil degerlendirmelerde genel olarak bireylerin 6lgme sonuglarinin
Ol¢menin uygulandig1 grup i¢inde siralanmasi s6z konusudur. Baska bir ifadeyle bir

Ogrencinin basar1 siras1 diger arkadaslarinin da puanina bagh olarak degisecektir.

Mutlak degerlendirmede ise, bireyin almis oldugu puan daha 6nceden belirlenmis bir
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olciitle kiyaslanmaktadir. Ornegin bir smavda 100 tam puan iizerinden 70 puan
alanlar basarili sayilacaksa burada mutlak degerlendirme yapilmis olacaktir.
Onceden belirlenmis bir kriter s6z konusudur. Sonug olarak; bagil degerlendirmede
grup puanlarindan yola ¢ikarak bir 6lciit belirlenirken, mutlak degerlendirmede
gruptan bagimsiz 6nceden belirlenmis bir 6lgiit bulunmaktadir (Atilgan, 2019).

. Tesadiifi ve Sabit Yiizeyler: Tesadiifi ve sabit ylizey, yiizeylerin kosuluna uygun
olarak segilen drneklem ile ilgilidir. Orneklem biiyiikliigii evren biiyiikliigiinden ¢ok
daha kiiciik, 6rneklem evrenden rastgele alinmis veya evrenden alinan 6rneklem
baska ayni biiyiikliikteki drneklemler ile degistirilebiliyorsa bu tiir 6rneklemler
“rastgele” olarak adlandirilir. Sabit yiizeylerde ise aragtirmacinin genelleme yapmak
gibi bir istegi soz konusu degildir. Bir baska deyisle, se¢ilen kosullar disinda
genelleme yapilmayacaksa ya da calisilan evren kiiclik ise evren iizerinde calisilan
durumlarda sabit yiizey kullanilir. Bir yilizeyin sabit ya da rastgele alinmasi1 tamamen
aragtirmacinin kararina baglidir (Atilgan, 2019; Brennan, 2001; Gtiler, Kaya Uyanik
& Tasdelen Teker, 2012; Shavelson & Webb, 1991).

Genellenebilirlik ve Phi Katsayilari: G kuraminda bagil ve mutlak degerlendirme
kavramlarma yukarida deginmistik. Sosyal bilimler alaninda yapilan 6lgmelerde
bagil degerlendirmeler i¢in genellenebilirlik (G) katsayisi elde edilirken; mutlak
degerlendirmeler i¢in Phi (®) katsayis1 elde edilir. G katsayisi, 6rneklemden elde
edilen bireylerin gézlenen puanlarinin evren puanlarina ne kadar dogru bir sekilde
genellenebilecegini gosterir. G katsayisi; Esitlik 1°de verilen formiil ile elde edilir

(Crocker & Algina, 2008).

Eb?= % (1)

B o+ 02(8)

Eb2: Genellenebilirlik katsayisi
o£: Evren puani

02(8): Goreli hata varyansi
14



Phi katsayis1 giivenirlik indeksi olarak da adlandirilir. G katsayisindan farkli olarak
bagil hata varyansi 62 (§) yerine mutlak hata varyansi o (A) kullanilir. Phi katsayist;
Esitlik 2°de verilen formiil ile elde edilir (Atilgan, 2019; Brennan, 2001; Shavelson
& Webb, 1991).

9%

®= o2+ a2(h) (2)

®: Phi katsayis1

oZ: Evren puani

02 (A): Mutlak hata varyansi

G ve Phi katsayilar bir yilizeyli tesadiifi desenlerde klasik test kuramindaki Cronbach

Alfa katsayisiyla hemen hemen aynidir.

Tek Yiizeyli Ol¢melerde Degiskenlik Kaynaklari ve Varyans Bilesenleri

Klasik test kuraminda bir bireyin gozlenen puani gergek puami ile hata toplamindan
olusmaktadir (Crocker & Algina, 2008). G kuraminda ise gozlenen puan yiizeylere bagh
olarak ifade edilmektedir. Tek yiizeyli evrende G galismasi yapilabilecek ¢aprazlanmig
(bxm) ve yuvalanmig (m:b) olmak fiizere iki desen vardir. Tek yiizeyli 6lgmelerde bu
desenlerdeki degiskenlik kaynaklar1 Tablo 1.2’de gosterilmistir.

Tablo 1.2

Tek Yiizeyli Ol¢melerde Degiskenlik Kaynaklar

Degiskenlik kaynag1 Degiskenlik tiirii Varyans sembolii
Birey (b) Evren puani o

Madde (m) Hata o2

Artik (bm,e) Hata ggm’e

“Genellenebilirlik Kurami” 2012, Pegem Akademi, Ankara kaynagindan alimmustir.
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Tablo 1.2 incelendiginde G kuraminda tek yiizeyli 6l¢melerdeki degiskenlik kaynaklarinin
birey etkisinden (evren puan varyansi), madde etkisinden (madde giicliigiinden kaynakli
degiskenlik) ve birey-madde etkilesimi olan artik ve diger tanimlanamayan sistematik ve
tesadiifi hatalardan olustugu goézlenmektedir. Bu durumda tek yiizeyli ¢aprazlanmig bir

desende bir bireyin bir madde iizerinde gozlenen puani Esitlik 3’te gosterilmistir.

Xbm=p (Genel ortalama) (3)
+ Uy - 1 (Birey etkisi)
+ Uy — U (Madde etkisi)
+ Xom-Up - Um + U (Artik etkisi)

Esitlik 3’te bir m maddesinde b bireyinin gozlenen puani Xpm ile gosterilmistir.
Goriilmektedir ki bir bireyin tek ylizeyli caprazlanmis desende gbzlenen puani dort bilesene
baglhdir. Genel ortalama tiim bireyler i¢in aynidir. Birey etkisi bireyin evren puani (i) ile
genel ortalama (u) arasindaki farki gosterir. Pozitif birey etkisi; bireyin puaninin
ortalamadan yiiksek oldugunu gosterirken, negatif puan etkisi ise bireyin puaninin
ortalamadan diisiik oldugu anlamina gelir. Madde etkisi (i, — ) madde gii¢ligiinii ifade
eder. Benzer sekilde pozitif madde etkisi; maddenin ortalamadan kolay, negatif madde etkisi
madenin ortalamadan zor oldugu anlamina gelir. Artik etkisi ise madde-birey etkilesiminin
etkisi ile diger tanimlanamayan sistematik ve tesadiifi hatalari igerir (Atilgan, 2019; Giiler,
Kaya Uyanik & Tasdelen Teker, 2012).

Bir yiizeyli yuvalanmig desende bir bireyin bir maddeden gozlenen puani (Xmb), bir ylizeyli

caprazlanmis desende yapilan agiklamalara benzer bicimde Esitlik 4’te gosterilmistir.

Kmb = p (Genel ortalama) (4)
+up-u (Birey etkisi)
+ Xmb - Up (Artik etkisi)
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Esitlik 4’te bir yiizeyli yuvalanmis desende bir bireyin goézlenen puaninin bir ylizeyli
caprazlanmis desenden farkli olarak ii¢ bilesene bagli olarak hesaplandigi goriilmektedir
(Atilgan, 2019).

Varyans bilesenlerine bakacak olursak; tek yiizeyli caprazlanmis bxm deseni i¢in gézlenen
puanlarin (Xpm) varyansi, {i¢ varyans bileseninin toplamindan olusur. Bu varyans degeri

Esitlik 5’te gosterilmistir.

0%(Xom) = 05 + O + O )

Esitlik 5’e gore bireyin gozlenen puanlarinin varyansi; birey, madde ve kalan varyanslar
olmak {iizere bagimsiz degiskenlik kaynaklarina ayrilabilir. Bu durumu daha iyi ifade
edebilmek i¢in Sekil 1.2°de tek yiizeyli caprazlanmis bxm deseni i¢in degiskenlik kaynaklari

ve varyans bilesenleri venn diyagrami ile gosterilmistir.

Degiskenlik Kaynaklari Varyans Bilesenleri

Sekil 1.2. Bir yiizeyli ¢aprazlanmis bxm deseni igin degiskenlik kaynaklari ve varyans
bilesenleri. Atilgan, H. (2019). Genellenebilirlik kurami ve uygulamasi. Ankara: Ani.

Sekil 1.2 incelendiginde; b ve m dairelerinin kesisim bolgesi madde ve birey ylizeylerinin
ortak alanini (bm) gosterirken, ayni sekilde varyans bilesenlerinde de birey varyans
bilesenleri ile madde varyans bilesenlerinin kesisim bolgesi birey-madde (bm) ortak etkisi

varyansini gostermektedir (Atilgan, 2019).
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Tek yiizeyli yuvalanmis m:b deseni i¢in gozlenen puanlarin (Xmb) varyansi, iki varyans
bileseninden olusur. Bu iki varyans bileseninden olusan toplam varyans Esitlik 6’da

gosterilmistir (Atilgan, 2019).
0% (Xmb) = O-l? + O-rzl,bm,e (6)
Bir yiizeyli yuvalanmis m:b deseninde de, bir yiizeyli ¢caprazlanmis desende oldugu gibi;

degiskenlik kaynaklarinin ve varyans bilesenlerinin daha iyi anlasilabilmesi i¢in Sekil

1.3’ten yararlanilmistir.

Degiskenlik Kaynaklar1 Varyans Bilesenleri

Sekil 1.3. Bir yiizeyli yuvalanmis m:b deseni i¢in degiskenlik kaynaklari ve varyans
bilesenleri. Atilgan, H. (2019). Genellenebilirlik kurami ve uygulamasi. Ankara: Ani.

Sekil 1.3’e bakildiginda; bir yilizeyli yuvalanmig m:b deseninde iki degiskenlik kaynagi ve
iki varyans bileseni oldugu goriilmektedir. Ancak unutulmamalidir ki; buradaki m:b
yuvalanma etkisi, mb ve e’yi de icermektedir. Ayni sekilde o, varyans: da mb ve e

varyanslarini icermektedir (Atilgan, 2019).
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Iki Yiizeyli Ol¢melerde \/aryans Kaynaklari ve Varyans Bilesenleri

Genellenebilirlik analizleri genel olarak iki asamada gerceklestirilmektedir. ilk asamada, G
caligmast ile kabul edilebilir gozlemler evreninden kestirilen varyans bilesenleri elde
edilirken; ikinci asamada, K calismasi yiiriitiillmektedir. Bu asamalar tek yiizeyli evrenlerde
oldugu gibi iki ve ¢ok ylizeyli evrenlerde de gerceklestirilmektedir. Bu boliimde iki yiizeyli
desenlerdeki varyans kaynaklarina ve varyans bilesenlerine deginilecektir. Bu desenlerin
hepsine tek tek deginmek yerine, iki 6rnek desen iizerinden agiklamak daha uygun olacaktir.
Ik olarak tiim bireylerin (b) her bir gérevi (g) gerceklestirdigi ve her puanlayicinin (p) her
bir bireyin her bir gérevini puanladigi bxgxp tiimiiyle ¢aprazlanmis desenini ele alalim. Bu

desene ait varyans kaynaklari ve varyans bilesenleri Sekil 1.4’te gosterilmistir.

/)
B

Varyans Kaynaklari Varyans Bilesenleri

Sekil 1.4. 1ki yiizeyli caprazlanmis bxgxp deseni i¢in varyans kaynaklari ve varyans
bilesenleri. Atilgan, H. (2019). Genellenebilirlik kurami ve uygulamasi. Ankara: Ani
kaynagindan alinmastir.

Sekil 1.4 incelendiginde iki yiizeyli tiimiiyle caprazlanmis bxgxp deseninin varyans
kaynaklar1 ve varyans bilesenleri venn semasi ile gosterilmistir. Sekil incelendiginde kesisim
noktalar1 diginda kalan bolimler birey (b), gorev (g) ve puanlayiciya (p) ait varyans
kaynaklarini ve varyans bilesenlerini gdstermektedir. ikili kesisim noktalari ise birey-gérev
(bg), birey-puanlayici (bp) ve goérev-puanlayici (gp) varyans kaynaklari ile varyans
bilesenlerine aittir. Ug¢ dairenin de ortak kesim noktasinda birey-gdrev-puanlayici ile
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oOlgiilemeyen hata (bgp,e) varyans kaynaklari ile varyans bilesenleri yer alir. Bu durumda
bireyin gozlenen puaninin varyansi da bu varyans bilesenlerinin toplamina esit olacaktir.

Bireyin gozlenen puaninin varyansi Esitlik 7°de gosterilmistir (Atilgan, 2019).
0% (Xogp) = O-If + O-g2 + O-pz + O-Igg + O-l?p + O-gzp + Glfgp,e (7
Ikinci olarak maddelerin (m) puanlayicilarin (p) iginde yuvalandigi, bireylerin (b) de

bunlarla ¢aprazlandigi bx(m:p) kismi yuvalanmis desenini ele alalim. Bu desene ait varyans

kaynaklar1 ve varyans bilesenlerini Sekil 1.5’te gosterilmistir.

Varyans Kaynaklari Varyans Bilesenleri

Sekil 1.5. Iki yiizeyli kismi yuvalanmis bx(m:p) deseni igin varyans kaynaklari ve varyans
bilesenleri. Atilgan, H. (2019). Genellenebilirlik kurami ve uygulamasi. Ankara: Ani
kaynagindan alinmastir.

Sekil 1.5 incelendiginde bireylere ve puanlayicilara ait ¢cemberler kesisen durumda iken
maddeler puanlayicilarin i¢inde yuvalandigindan maddelere ait cember puanlayicilara ait
cemberin alt kiimesi seklinde kesikli ¢izgilerle gosterilmistir. Sekle gore iki ylizeyli kismi
yuvalanmis bx(m:p) deseninde bes varyans kaynagi ile bes varyans bileseni yer almaktadir.
Dolayisiyla bireyin gézlenen puanlarinin varyansi bu bes varyans bileseninin toplamina esit

olacaktir. Bu durum Egsitlik 8’de gosterilmistir.
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UZ(Xbmp) = 0172 + O_g + Ur%t:p + O-lgp + O—l?m:p (8)

Arastirmanin Amaci ve Onemi

Bu arastirmada agik uc¢lu maddelerden olusmus madde takimlari ile bu maddelere benzer
icerikte olacak sekilde hazirlanmis olan c¢oktan se¢cmeli maddelerden olugsmus madde
takimlarinin ~ genellenebilirlik  kurami ile giivenirlik kestirimlerinin  incelenmesi
amagclanmustir.

Son yillarda yapilmakta olan hem ulusal sinavlarda Akademik Personel Lisansiistii Siavi
(ALES), Yabanci Dil Bilgisi Seviye Tespit Smavi (YDS), Yiiksekdgretim Kurumlar
Yabanci Dil Sinavi (YOKDIL) gibi; hem de uluslararasi sinavlarda Yabanci Dil Olarak
Ingilizce Sinavi (TOEFL) ve Uluslararas1 Ogrenci Degerlendirme Programi (PISA) gibi
madde takimlarinin kullanim sikliginin arttig1 goriilmektedir. Puanlama avantaji sebebiyle
cogunlukla ¢oktan se¢meli maddelerden olusan madde takimlar1 kullanimi tercih edilse de
acik u¢lu maddelerden olusan madde takimlar1 kullanim1 da g6z ardi edilemez. Bu baglamda
calismada, farkli madde tipleri ile hazirlanmis birbiriyle benzer icerikte olan madde
takimlarinin gilivenirlik kestirimleri yapilmasi bu konuda calisacak olan arastirmacilara 151k
tutacaktir. Ayni zamanda bu caligmada genellenebilirlik yaklasimi ile giivenirlik kestirimi
yapilip bir de karar g¢alismasi yiiriitiilmiistiir. Bu sebeple arastirmacilar hangi madde
takiminin ka¢ madde ile daha uygun olabilecegini gorebilecek, yapacaklari calismalarini kag
puanlayici ile yiiriitebileceklerine karar verebileceklerdir.

Literatiir tarandiginda madde takimlarinin madde tepki kurami ile ele alindig1 ¢alismalar
(Sireci, Thissen & Wainer 1991; Wainer & Thissen, 1996) ve G kuramu ile ele alindigi
calismalar (Lee & Frisbie, 1999; Lee, Brennan & Frisbie, 2000; Tasdelen Teker, 2014; Kaya
Uyanik & Gelbal, 2018; Kaya Uyanik & Ertuna, 2022) oldugu goriilmektedir. Ayrica
Gessaroli ve Folske (2002), madde takimlarini faktor analizi ile ale alirken; Kaya Uyanik ve
Gelbal (2018), madde tepki modellemesinde genellenebilirlik yaklasimi ve G kuramindan

elde edilen sonuglari karsilastirmiglardir. Uluslararas: alanda yapilan ¢alismalarin daha genis
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yer kapladigi goriilmekle birlikte ulusal alanda yapilan c¢alismalarin smirli oldugu
goriilmistiir. Ayrica hem agik u¢lu maddelerden hem de ¢coktan segmeli maddelerden olusan
testlerin karsilastirilmas: yoluna gidilmemistir. Bu agidan bakildiginda bu arastirmanin
literatiire katki saglayacagi diisiiniilmektedir. Arastirmada agik uclu ve coktan segcmeli
maddelerden olusan madde takimlarinda madde sayist ve madde takimi sayisinin
degisiminin giivenirlik kestirimine etkisine iliskin bir K g¢alismasi yiiriitilmiistiir. Ayrica
birden fazla puanlayicinin da s6z konusu oldugu a¢ik u¢lu maddelerden olusan test i¢in
puanlayict sayisinin degisimine yonelik olarak da K calismasi gerceklestirilmistir. Bu
nedenle aragtirmanin madde takimlarinin siklikla kullanildig1 sinavlarda kullanicilara farkl
bir 6neri sunacagindan 6nemli oldugu diistiniilmektedir.

Yukarida durumu, amaci ve dnemi tanimlanan arastirmanin problem climlesi asagidaki gibi

ifade edilmistir.

Problem Ciimlesi

Birbirine benzer olacak sekilde hazirlanmis agik uclu maddelerden olusan madde takimlari
ile ¢oktan se¢meli maddelerden olusan madde takimlarinda madde takimi etkisinin ele
alimmadig1 ve dikkate alindig1 durumlarda genellenebilirlik kurami ile yapilan giivenirlik

kestirimleri nasildir?

Alt Problemler

1. Acik u¢lu maddelerden olusan madde takimlarinin yer aldig1 basari testlerinde;

a. Madde takimi etkisi ele alinmadiginda birey (b), madde (m) ve
puanlayicilarin (p) birbiriyle ¢aprazlandigi bxmxp tiimiiyle ¢aprazlanmis
desenine ait varyans bilesenleri ile G ve Phi katsayilar1 nedir?

b. Madde takimi etkisinin ele alinmadig1 birey (b), madde (m) ve puanlayicilarin

(p) birbiriyle ¢aprazlandigi bxmxp deseninde, madde ve puanlayici sayisinin
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artirllip azaltilmasina yonelik yapilan karar calismalarinda G ve Phi
katsayilar1 nasildir?

c. Madde takimi etkisi dikkate alinarak olusturulan; maddelerin (m) madde
takimlarinda (t) yuvalandigi, bireylerin (b) ve puanlayicilarin (p) ise bunlarla
caprazlandigi bx(m:t)xp deseninin varyans bilesenleri ile G ve Phi katsayilar
nedir?

d. Madde takimi etkisinin dikkate alindig1; maddelerin (m) madde takimlarinda
(t) yuvalandigi, bireylerin (b) ve puanlayicilarin (p) ise bunlarla ¢aprazlandigi
bx(m:t)xp deseninde, madde takimi, madde takimi i¢indeki madde sayis1 ve
puanlayici sayisinin  artirilip  azaltilmasina  yonelik  yapilan  karar
caligmalarinda G ve Phi katsayilar1 nasildir?

2. Coktan segmeli maddelerden olusan madde takimlarinin yer aldig1 basar1 testlerinde;

a. Madde takimi etkisi ele alinmadiginda bireylerin (b) maddelerle (m)
caprazlandigi bxm deseninin varyans bilesenleri ile G ve Phi katsayilart
nedir?

b. Madde takimi etkisinin ele alinmadigi, bireylerin (b) maddelerle (m)
caprazlandigi bxm deseninde; madde sayisinin artirtlip azaltilmasina yonelik
yapilan karar ¢alismasinda G ve Phi katsayilar1 nasildir?

Cc. Madde takimi etkisi dikkate alinarak olusturulan; maddelerin (m) madde
takimlarinda (t) yuvalandigi, bireylerin (b) ise bunlarla ¢aprazlandigi bx(m:t)
kismi yuvalanmis deseninin varyans bilesenleri ile G ve Phi katsayilari nedir?

d. Madde takimi etkisinin dikkate alindig1, maddelerin (m) madde takimlarinda
(t) yuvalandigi, bireylerin (b) ise bunlarla ¢aprazlandigi bx(m:t) kismi
yuvalanmis deseninde; madde takimi sayilarinin ve madde takimi i¢indeki
madde sayilarinin artirilip azaltilmasi ile yapilan karar ¢aligmalarinda G ve

Phi katsayilar1 nasildir?
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3. Acik uglu ve coktan se¢meli maddelerden olusan madde takimlarinin yer aldigi

bagar1 testlerinde madde takimi etkisinin ele alinmadigi ve dikkate alindig

durumlarda G ve Phi katsayilari nasil degismektedir?

Simirhiliklar

Arastirmanin sahip oldugu sinirliliklar asagida maddeler halinde sunulmustur.

Calismanin katilimcilart Ankara ilinden belirlenen bir devlet ortaokulunun 8.simif
ogrencileri ile siirlidir. Calisma grubu olusturulurken O6rneklem biiyiikliigiiniin
saglanmasi i¢in Beypazari ilgesindeki tiim ortaokullar ilk etapta dikkate alinmistir.
Fakat 6 Subat’ta yasanilan deprem felaketinden sonra 8. smiflarin girecegi LGS
smavinin konu dagiliminda bir degisiklige gidilmistir. Ogrenciler sadece ilk dénem
konularindan sorumlu olduklarindan ikinci donem 6grencilerin okula devamsizlik
durumlarinda artis gozlenmis ve nihai uygulama igin yeteri kadar &grenci
bulunamamistir. Bu sebeple pilot uygulama Beypazan il¢esindeki 3 ortaokulda
gerceklestirilmistir. Bu ortaokullar secilirken 6grenci sayisinin ¢coklugu gbz oniinde
bulundurulmustur. Nihai uygulama Ankara ili merkezinde gerceklestirilmistir.
Hazirlanan basari testleri matematik dersi ilk donem miifredat konularindan olan tislii
sayilar, kokli sayilar, veri analizi ve olasilik konulari ile sinirlidir.

Hazirlanan basari testleri agik uglu ve coktan se¢meli iicer maddelik dort madde
takimu ile sinirhidir.

Genellenebilirlik kuram1 kapsaminda bxmxp, bx(m:t)xp, bxm ve bx(m:t), desenleri

ile sirhdir.
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Sayiltilar

1. Arastirmaya katilan Ogrencilerin basar1 testlerine ictenlikle yanit verdikleri
varsayilmistir. Bunun i¢in ¢alismanin amaci 6grencilere anlatilmis, kisisel bilgilerin

kesinlikle bir yerde kullanilmayacagi agiklanmis ve goniilliiliik esas alinmugtir.
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BOLUM I

ILGILi ARASTIRMALAR

Bu boliimde, madde takimlar ile agik uglu veya ¢oktan segmeli maddelerde genellenebilirlik

kuramu iizerine yapilan aragtirmalara yer verilmistir.

Madde Takimlarn Uzerine Yapilan Arastirmalar

Sireci, Thissen ve Wainer (1991) g¢alismalarinda madde takimlarindan olusan testlerde
madde takimu etkisi dikkate alinmadiginda yapilan giivenirlik kestirimlerinin farkli sonuglar
doguracag1 iizerinde durmuslardir. Madde takimlarindan olusan testlerin giivenirlik
kestirimleri yapilirken klasik test kurami yerine madde tepki kuraminin kullaniminin daha
uygun olacagini belirtmislerdir. Bu amagla ¢alismalarinda 45 ikili 6geyi Bock™un (1972)
nominal cevap modeli ile incelemislerdir. Testteki 45 madde bagimsiz olarak ele alindiginda
yapilan giivenirlik kestirimlerinde o katsayisinin ve madde tepki kurami c¢ergevesinde
hesaplanan p katsayisinin .88 ile .86 arasinda degistigini gormislerdir. Madde takimu etkisi
dikkate alinarak, okuma testinin 4 okuma parcasindan ve her okuma parcasinin da 10
maddeden olustugu ele alindiginda yapilan giivenirlik kestirimlerinde a ve p katsayilarini
.78 ile .76 olarak hesaplamislardir. Maddelerin birbirine bagimliliklarinin dikkate alindig1

durumda giivenirlik katsayilarinin diistiiglinii gérmiislerdir. Sonug olarak; eger maddeler
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yerel madde bagimsizligina sahiplerse madde tabanli giivenirlik belirleme yontemi
kullanilabilecegini, fakat maddeler yerel bagimli ise madde takimi etkisinin dikkate alinarak
giivenirlik kestirimleri yapilmasini 6nermektedirler.

Wainer ve Thissen (1996), calismalarinda giivenirlik katsayilarindaki kiigiik diisiislerin
sonuglarinin neler oldugunu, yerel madde bagimliliginin giivenirligi nasil azaltacagini ve
madde takimlarindan olusan okuma pargalarinin giivenirligi nasil etkileyecegi iizerinde
durmuslardir. Madde takimlarinda maddeler arasinda yerel madde bagimlilig1 olacagindan
giivenirligin diisecegini belirtmislerdir. Ayrica madde takimlarinin uzunluklari arttik¢a da
maddeler arasi1 yerel madde bagimlilig1 artacagindan giivenirligin diisecegi sonucuna
ulagmislardir. Madde takimi igeren ii¢ testin gilivenirliklerini karsilastirdiklarinda testi
cevaplamak i¢in verilen siirenin fazla oldugu durumlarda, giivenirligin diisiik olmasina
karsin madde takimlarinin kullanilmasinin daha uygun olacagi sonucuna varmislardir.

Lee ve Frishie (1999), yaptiklar ¢alismasinda madde takimlarindan olusan test puanlarinin
giivenirligini Genellenebilirlik teorisi modeli ile kestirmeye calismislardir. Uygulamay:
farkli alanlarda, farkli siif seviyelerinden seg¢ilmis bir ¢alisma grubu iizerinde
gerceklestirmislerdir. Madde takimlarimi olusturan madde sayillarn da farklilik
gostermektedir. Cronbach Alfa yontemi ile madde takimi etkisi dikkate alinmadan kestirilen
giivenirligin Genellenebilirlik teorisi ile madde takimi etkisi dikkate alindiginda kestirilen
giivenirlikten %4 daha yiiksek oldugunu gormiislerdir. Ayrica genellenebilirlik katsayisina
madde takimlarimin i¢indeki madde sayisindan ziyade madde takimlarimin sayisinin daha
fazla etki ettigi sonucuna ulagmislardir.

Lee, Brennan ve Frishbie (2000) calismalarina farkli sayida maddelerden olusan madde
takimlarmin test puani iizerindeki etkisini dahil etmislerdir. Oncelikle madde takimi etkisi
dikkate alinmadiginda elde edilen giivenirlik katsayisint Cronbach Alfa yontemi ile
incelemislerdir. Elde edilen bu deger .885 olarak bulunmustur. ikinci asamada test formu ii¢
boliimde ele alinmistir. Bu durumda elde edilen giivenirlik katsayilari Cronbach Alfa

yontemi ile madde takimlarinin toplam puanlari i¢in .598, madde takimlarinin ortalama

27



puanlart i¢in .684 olarak hesaplanmistir. Ugiincii asamada madde takimlarindaki madde
sayilar1 dikkate alinarak genellenebilirlik katsayisi .716 olarak bulunmustur. Son asamada
ise testin ii¢ kategoriden olustugu varsayilarak tabakali alfa katsayisi .941 olarak

hesaplanmustir.

Gessaroli ve Folske (2002), madde takimlarindan olusan testlerin giivenirligi ¢aligmasinda
madde takimlarini sabit veya rastgele alarak faktor analizi ile giivenirligi kestirmeyi
amaglamiglardir. Temel olarak hiyerarsik faktor analizi kullanilan bu ¢alismada Cronbach

alpha katsayisindan daha tistiin bir giivenirlik kestirimi yapildig: belirtilmistir.

Tasdelen Teker (2014), madde takimlarinin giivenirlik ve degisen madde fonksiyonu {lizerine
etkisi adli doktora tezinde; farkli madde sayilar1 igeren madde takimlarmin gilivenirlik
kestirimini dengelenmemis desenlerde genellenebilirlik kurami (GK) ile incelemistir.
Calismada, madde takimlarinlarindan olusan ¢coktan se¢gmeli 20 maddelik bir Ingilizce testini
yanitlayan 1500 kisilik bir veri grubu kullanilmistir. Madde takimi etkisi dikkate
alinmadiginda kestirilen giivenirlik katsayisinin, madde takimi etkisi dikkate alindiginda
kestirilenden daha yliksek oldugu sonucuna ulagsmistir. Ayrica gilivenirligi artirmak igin
madde takimi sayisindaki artigin, madde takimini olusturan madde sayisindaki artigtan daha
etkili oldugunu vurgulamigtir. Diger yandan ise, madde takimlarini olusturan madde

sayilarinin farkli olmasinin giivenirligi olumsuz etkiledigini gormiistiir.

Kaya Uyanik ve Gelbal (2018), ¢alismalarinda simiilasyon verisi kullanarak madde tepki
modellemesinde genellenebilirlik yaklasimi (MTMG) ile iki yilizeyli desenler iizerinde
calismisglar ve elde edilen sonuglari genellenebilirlik kurami (GK) ile elde edilen sonuglar ile
karsilastirmislardir. Bu baglamda simiilasyonda {iretilen madde takimlar1 verileri etki,
uzunluk ve say1 agisindan farkliliklar gostermektedir. Madde takim1 uzunlugu 6 ve 9, madde
takim sayilar1 ise 3 ve 5 olup kullanilan madde sayilar1 18, 30, 27 ve 45’tir. Arastirma
sonucuna gore kestirilen varyans degerlerinin MTMG yaklagimi ve GK ile elde edilen

sonuglar arasinda farklilik olmadigr gozlemlenmistir. Fakat MTMG yaklagimi ile hata
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varyansinin etkilesim varyansindan ayri olarak gézlenebilecegine ulagilmistir. Ayrica birey
madde etkilesiminin giivenirlik ile ters orantili oldugu yani etkilesim kiiclik oldugunda
giivenirlik yiiksek, etkilesim biiyiik oldugunda giivenirligin diisiik oldugu gozlemlenmistir.
Madde takimui sayisi acisindan bakildiginda ise, madde sayisi artisinin giivenirligi olumlu bir

sekilde etkiledigi sonucuna ulasilmgtir.

Kaya Uyanik ve Ertuna (2022), ¢alismalarinda a¢ik uglu maddelerden olusan bir testte
madde takimi etkisini ele almislardir. Calismanin amaci agik uglu maddelerden olusan
madde takimlarinin etkisini degerlendirmek ve bu etki goz ardi edildiginde olas1 hatalar1
tespit etmektir. Bu amagla yapilan uygulama 380 Ogretmen aday1r iizerinde
gerceklestirilmistir. Ogretmen adaylarinin her birinin iki agik uglu maddeden olusan iKi
madde takimina verdikleri yanitlari ii¢ puanlayici degerlendirmistir. Calismalarinda madde
takimi etkisinin goz ardi edildigi tiim bireylerin(b) tiim maddeleri(m) aldig1 ve tiim
puanlayicilar(p) tarafindan degerlendirildigi bxpxm tiimilyle ¢aprazlanmis desen ile madde
takimi(t) etkisinin dikkate alindigi bxpx(m:t) yuvalanmis desen olusturulmus olup
olusturulan bu modeller genellenebilirlik kurami ile analiz edilmistir. Analiz sonuglari,
puanlayici etkisinin her iki modelde de hafif bir etkiye sahip oldugunu ancak madde takimi

etkisi goz ard1 edildiginde kestirilen giivenirligin daha yiiksek oldugunu goéstermektedir.

Acik Uclu veya Coktan Se¢cmeli Maddelerde Genellenebilirlik Kuram Uzerine

Yapilan Arastirmalar

Giiler ve Gelbal (2010), agik uglu matematik maddelerinin giivenirligini hem klasik test
kuramina hem de genellenebilirlik kuramina gore incelemislerdir. Calismalarinda; TIMSS-
1999’da yer alan agik uclu 24 matematik maddesini, 2007 yilinda 203 o6grenciye
uygulamiglardir. Klasik test kuramina gore elde edilen puanlarin i¢ tutarligini 0,92 olarak
kestirirken, genellenebilirlik kuramina gore elde edilen puanlarin G katsayisini 0,92 ve Phi

katsayisint 0,90 olarak hesaplamiglardir. Caligmalarinda dort puanlayicinin  puan
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ortalamalar1 arasinda az bir fark olmasmma ragmen uyumlu puanlama yaptiklarini
gbzlemlemislerdir.

Cakict Eser ve Gelbal (2013) genellenebilirlik kurami ve lojistik regresyona dayali
hesaplanan puanlayicilar arasi tutarliligi karsilastirmislardir. Arastirmalarinda 106 6grenciye
15 agik uglu ve kisa cevapli maddelerden olusan bir dlgme araci verilmistir. Ogrencilerin
vermis olduklar1 yanitlar {i¢ puanlayici tarafindan dereceli puanlama anahtar1 kullanilarak
puanlanmistir. Elde edilen veriler G kurami1 ve LR analizi ile madde bazinda ve testin
tamamina dayali olarak incelenmistir. Calisma sonucunda puanlayicilar arasi giivenirligi
belirlemede G kurami ile LR analizinin sonuglarinin paralel olduguna ulasilmistir. Ancak G
kuraminin LR analizine gore daha hassas sonuglar verdigi gézlenmistir.

Giler ve Tasdelen Teker (2015) calismalarinda, agik u¢lu maddelerde dort farkli yaklasimla
ele aldiklar1 puanlayicilar arasi giivenirligi degerlendirmislerdir. Buna gore 43 6grencinin
10 acik u¢lu maddeye vermis olduklart yanitlar iki puanlayici tarafindan puanlanmistir. Elde
edilen veriler korelasyon, ortalamalarin karsilastirilmasi, uyusma yilizdesi ve
genellenebilirlik kurami ile incelenmistir. Calismalarinda elde edilen puanlayicilar arasi
giivenirlik kestirimlerinde en biiyiik degerin 0,90 ile G kuramindan elde ettikleri deger
oldugu sonucuna ulagmiglardir. Ayrica G kuraminin pek ¢ok hata kaynagini ayn1 anda ele
almasindan dolayr diger yontemlere gore oOzellikle puanlayicilar arasi gilivenirligin
belirlenmesinde kullanilmasini 6nermislerdir.

Kamigs ve Dogan (2017), yaptiklart calismada genellenebilirlik kuraminda karar
caligmalarindan elde ettikleri G ve Phi katsayilarim1 ger¢ek durumlardan elde ettikleri G ve
Phi katsayilari ile karsilastirmiglardir. Gelistirdikleri dort adet agik u¢lu maddeden olusan
basar1 testini lisans 6grencileri izerinde uygulamislardir. Uygulama sonucunda elde ettikleri
G ve Phi katsayilari ile karar ¢alismalarindan elde ettikleri G ve Phi katsayilarinin birbirine
yakin ama farkli sonuglar olduguna ulagsmiglardir. Eger evrenden yansiz olarak puanlayici
secimi yapilamayacaksa bu katsayilarin farklililk gosterebilece§inin gdz Oniinde

bulundurulmasi gerektigine deginmislerdir.

30



Basol ve Sevran (2019), farkli 6lgme araglarinin giivenirligini genellenebilirlik kurami
yardimi ile incelemiglerdir. Calismalarinda ¢oktan seg¢meli test, yapilandirilmis grid ve
performans gorevi olmak lizere ii¢ farkli 6lgme aracinin giivenirlik katsayilarint G ve K
caligmalar yliriiterek karsilagtirmiglardir. Arastirmanin ¢alisma grubunu; 2014-2015 egitim
Ogretim yilinda Antalya’da 6grenim goren iki farkli okuldan rastgele se¢ilmis 23’1 kiz, 17’si
erkek olan toplam 40 altinci smif 6grencisi olusturmaktadir. Arastirmacilar tarafindan
gelistirilen O0lgme araglar1 6grencilere uygulanmistir. Elde edilen sonuglara gore, ¢oktan
secmeli test G katsayis1 .68 ve Phi katsayis1 .64 ile son sirada yer almistir. Yapilandirilmis
gride ait G katsayist .91 ve Phi katsayis1 .83 olarak hesaplamistir. Son olarak performans
gorevinin G katsayist .89 ve Phi katsayist .86 seklinde bulunmustur. Yaptiklart K
caligmalarinda da bu ii¢ 6l¢me aracina ait G ve Phi katsayilarinin degisimin paralel oldugunu
gormiislerdir.

Akin Arikan ve Giimiis Ozyildirim (2020), ¢oklu gdsterimlerin kullanildig1 matematik
problemlerine ait ¢ézlimleri puanlayici giivenirligi agisindan incelemislerdir. Aragtirmanin
caligma grubunu 8. sinifta 6grenim goren 54 6grenci olusturmustur. Bu 6grencilere dort
farkli gosterimde agik uglu maddeler seklinde hazirlanan matematik problemleri sunulmus
ve ¢ozlimleri dereceli puanlama anahtar1 kullanilarak 5 puanlayici tarafindan puanlanmistir.
Calismanin verileri G kurami kapsaminda oxgxp (6grenci x gorev x puanlayici) tiimiiyle
caprazlanmis desen kullanilarak ele alinmistir. Arastirma sonunda farkli gosterimdeki
problemlerin puanlayici giivenirliginde etkili oldugu sonucuna ulagmislardir.

Demirbilek Zorba (2020) yiiksek lisans tezinde, agik u¢lu maddelerden olusan personel alim
sinavi sonuclarini genellenebilirlik kurami kapsaminda ele almigtir. Teste katilan 211 bireye
dort agik uclu madde sorulmus ve bu maddelerden iki tanesini yapmalari istenmistir.
Bireylerin en ¢ok sectikleri maddeler belirlenerek veri sinirlandirilmis ve 93 bireyin verileri
iki puanlayict tarafindan puanlanmistir. Elde edilen bu veriler bxmxp (birey-madde-
puanlayici) tiimiiyle ¢aprazlanmis desen ile ele alinmistir. 40 bireyden elde edilen veriler

iizerinde de bx(m:p) yuvalanmis deseni incelenmistir. Calisma sonucunda bxmxp desenine
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ait G ve Phi katsayilar sirasiyla 0,33 ve 0,29; bx(m:p) desenine ait G ve Phi katsayilari
sirastyla 0,76 ve 0,64 olarak hesaplanmistir. K ¢aligmalari1 sonucunda; bxmxp deseninde
puanlayici sayisinin artirilmasi, bx(m:p) deseninde ise madde sayisinin artirilmasi ile
giivenirligin arttig1 sonucuna ulagmaistir.

Tastan ve Uzun (2021), caligsmalarinda genellenebilirlik kuraminda ¢ok yiizeyli desenleri ele
almislardir. Bu baglamda, 6grencilerin geometri performans goérevi puanlarinin birden fazla
puanlayici tarafindan puanlanmasiyla olusturulan desenlerden elde edilen G ¢alismalarinin
sonuclarint incelemislerdir. Arastirmanin calisma grubunu, 2014-2015 egitim Ogretim
yilinda Mersin ilinde 6grenim goren 128 12. smif O6grencisi olusturmaktadir. Sekiz
puanlayici ve sekiz acik uglu geometri maddelerinden olusan gorevlerin yer aldigi
calismada; (b:0)xgxp , (b:0)x(g:p) ve (b:(p:0))xg desenleri (b: 6grenci, o: okul, g: gorev ve
p: puanlayict) i¢in G caligmasi yiiriitiilmiistiir. Ayn1 veri seti ilizerinden kurgulanan bu
desenlerde varyans bilesenlerine ait biiylikliikklerin farkliliklar gosterdigine ulagmiglardir.
Ayrica artik varyans bilesenin de degistigini gézlemlemislerdir. Bu durumda; G kuraminda
secilecek olan desenin dogrulugunun, giivenirlik ve gegerlik yorumlarini etkileyecegi
sonucuna ulagmiglardir. Calismalarinda (b:(p:0))xg deseninin varyans bilesenlerinin
aciklama oraninin az olmasina ragmen G ve Phi katsayilarinin diger desenlere gore daha

yiksek oldugunu gérmiislerdir.
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BOLUM IlI1I

YONTEM

Bu béliimde arastirmanin yontemi, calisma grubu, veri toplama araci, uygulama siireci ve

verilerin analizine yer verilmistir.

Arastirmanin Yontemi

Bu arastirmada c¢oktan se¢cmeli ve agik uclu maddelerden olusan madde takimlarinin yer
aldig1 basar1 testlerinde madde takimi etkisinin ele alinmadigi ve dikkate alindig
durumlarda genellenebilirlik kurami gergevesinde G ve Phi giivenirlik katsayilarinin elde
edilmesi ve karsilagtirilmas1 amaglanmistir. Arastirma var olan kuramin farkli durumlarda

sianmast ile yeni bilgi edinmeye yonelik oldugundan temel bir arastirmadir (Karasar, 1994).

Calisma Grubu

Arastirmanin ¢alisma grubunu 2022-2023 egitim 6gretim yilinda Ankara ili Beypazari ilgesi
Milli Egitim Bakanligi’na bagl ortaokullarda 6grenim goren sekizinci simif dgrencileri
olusturmaktadir. Calisma grubu olusturulurken 6rneklem biiyiikliiglinlin saglanmasi igin
Beypazar ilgesindeki tiim ortaokullar ilk etapta dikkate alinmistir. Fakat 6 Subat’ta

yasadigimiz deprem felaketinden sonra 8. smiflarin girecegi LGS smnavinin konu
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dagiliminda bir degisiklige gidilmistir. Ogrenciler sadece ilk dénem konularindan sorumlu
olduklarindan ikinci donem 6grencilerin okula devamsizlik durumlarinda artis gézlenmis ve
uygulama i¢in yeteri kadar 6grenci bulunamamistir. Bu sebeple pilot uygulama Beypazari
ilcesindeki 3 ortaokulda gerceklestirilmistir. Bu ortaokullar secilirken 6grenci sayisinin
coklugu g6z oniinde bulundurulmustur. Nihai uygulama ise Beypazari ilgesindeki 6grenci
sayis1 yetersiz kaldigindan Ankara ili merkez ilgesindeki bir devlet ortaokulunda yapilmastir.
Bu ortaokul belirlenirken pilot uygulamadaki ortaokullarin basar1 diizeylerine benzer olacak

sekilde secilmesine dikkat edilmistir.

Pilot uygulamada 119 6grenci agik u¢lu maddelerden olusan matematik basari testini, 115
ogrenci ise ¢oktan segmeli maddelerden olusan matematik basari testini ¢6zmiislerdir. Agik
uclu maddelerden olusan basari testini ¢ézen 119 6grenciden 31’1 ya maddelerin tamamint
bos biraktig1 ya da sifir puan aldig1 i¢in analizde yer almamistir. Sonug¢ olarak pilot
uygulamanin analizinde; 88 Ogrencinin acik uclu maddelere verdikleri yanitlar, 115

Ogrencinin de ¢oktan se¢cmeli maddelere vermis olduklari yanitlar incelenmistir.

Nihai uygulamada 198 6grenci ¢oktan se¢gmeli maddelerden olusan basari testini ¢ozerken
228 dgrenci de agik u¢lu maddelerden olusan basar testini cevaplandirmistir. Basar testini
cozen Ogrenciler incelendiginde, bu 6grencilerin 157 tanesinin hem agik u¢lu hem de ¢oktan
se¢meli maddelerden olusan basar testlerini ¢ézdiikleri goriilmiistiir. Diger 6grencilerin ise
uygulamanin yapildig1 giinlerde devamsizlik yapmalarindan dolay1 bu testlerden sadece
birinde yer aldiklar tespit edilmistir. Uygulamadaki amacimiz ayni bireylerin hem ¢oktan
se¢meli maddelerden hem de agik uclu maddelerden olusan basari testlerindeki durumlarini
incelemek oldugundan 112 6grencinin test sonuglari ¢calismamizda yer almamistir. Ayrica
bu 157 6grencinin de 29 tanesinin agik uclu maddelerden olusan basari testini ya hig
yanitlamadiklar1 ya da yanlis yanitlayip sifir puan aldiklar gozlenmistir. Bu sebeple analizde
bu 6grencilerin sonuglarina yer verilmemistir. Nihai uygulamada 128 6grencinin hem agik
uclu hem de ¢oktan se¢meli maddelerden olusan basar1 testlerine verdikleri yanitlar

degerlendirilmistir.
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Veri Toplama Araci

Bu arastirma ic¢in gerekli olan veriler hazirlanan iki ayri matematik basari testi ile
toplanmustir. Oncelikle pilot uygulama igin benzer icerikte olan bir tanesinde acik uclu
maddelerin yer aldigi madde takimlarindan, digerinde ise ¢oktan se¢meli maddelerin yer
aldig1 madde takimlarindan olusan iki adet matematik basari testi hazirlanmistir. Bu testlerin
her birinde doért madde takimi ve her takimda dort madde yer almistir. Hazirlanan bu
maddeler 2022-2023 egitim 6gretim yil1 8.sinif miifredati ilk donem konularindan bazilarini
kapsamaktadir. 2022-2023 egitim 6gretim yil1 8.sin1f matematik dersi miifredati g6z 6niine
alindiginda hazirlanan maddelerin “islii ifadeler, karakokli ifadeler, veri analizi ve basit

olaylarin olma olasilig1” konularindan birini igerdigi goriilmektedir.

Acik u¢lu maddelerden olusan madde takimlarinin degerlendirilmesinde rubrik olarak da
bilinen dereceli puanlama anahtarindan (DPA) yararlanilmistir. DPA,; bir ¢alisma, ddev ya
da performans i¢in neyin ne derece 6nemli oldugunu; baska bir deyisle 6grencinin verdigi
yanittan ya da gosterdigi performanstan ne kadar puan alacagini kademeli olarak gosteren
degerlendirme dl¢egidir. Farkli bicimlerde ele alinabilmekle birlikte tiim DPA’larda 6nemli
olan iki ortak noktanin oldugu goriilmektedir. Bunlar 6lgiit ve kademeli puanlamadir
(Goodrich Andrade, 1996, 2000). Arastirma kapsaminda agik uglu her bir madde i¢in ayri
bir DPA ve degerlendirme formu hazirlanmistir. Buna gore tam dogru yanitlar 3 puan
iizerinden; kismen dogru yanitlar ise kendi igerisinde kademelendirilmis olup 2 ve 1 puan
iizerinden degerlendirmeye tabi tutulmustur. Bos ve diger yanitlar ise 0 puan olarak

degerlendirmeye alinmustir.

Analizlerde daha giivenilir sonuglar elde etmek amaciyla li¢ matematik 6gretmeni puanlayici
olarak gorev almistir. Matematik 6gretmenleri puanlamalarini birbirinden bagimsiz olarak
yiiriitmiislerdir. Once bir 6gretmen puanlamasini yaptiktan sonra digeri puanlamasini
gergeklestirmis ve verdikleri puanlari gérmemislerdir. Puanlayicilara, maddeler ve DPA

hakkinda puanlama 6ncesi kisa bir agiklama yapilmuistir.
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Gelistirilmis agik uglu ve coktan segmeli testlerin pilot formlar1 i¢in 7 uzmandan goriis
alimmistir. Bu baglamda goriislerine basvurulan uzmanlardan iigii hem matematik hem de
6lgme ve degerlendirme alaninda uzman olup biri dogent diizeyinde 6gretim tiyesi diger ikisi
ise yiiksek lisans diizeyinde Ogretmendir. Ayrica bir lisans mezunu matematik
ogretmeninden goriis alinmistir. Olgme ve degerlendirme alaninda dogent olan iki uzmandan
goriis alimmistir. Boylece hazirlanmis olan basari testlerinin uygun olup olmadigina karar
verilmistir. Uzman goriisleri dikkate alinarak testlerin son hali hazirlanmistir. Ayrica basari
testlerinin son hali elde edilince lisans diizeyinde bir tiirk¢e 6gretmeninin yazim ve imla
konusunda bilgisine basvurulmustur. Uzmanlar goriis bildirirken her bir madde igin
“uygundur” ya da “uygun degildir” ifadelerinden uygun olan birini segmislerdir. Uzmanlar
aynt madde i¢in ayni secenegi isaretlerse gorilis birligi, farkli segenegi isaretlerse goriis
ayrilig1 olarak kabul edilmistir. Bu ¢alismada, gegerlik ve giivenirligin saglanmasi igin
uzmanlar aras1 goriis birligi hesaplanmistir. Bu amacla, Miles ve Huberman’in (1994)
giivenirlik formiilii kullanilarak uzmanlar aras1 uyum ytiizdelerine bakilmistir. Formiile gore
uyum yiizdesi “Giivenirlik = (Goriis Birligi / Goriis Birligi+ Goriis Ayriligr) * 100 seklinde
ifade edilmektedir. Bu dogrultuda alinan uzman goriislerine gore uzmanlar arast uyum
yiizdeleri Miles ve Huberman’in (1994) formiiliinden yararlanilarak hesaplanmis ve
uzmanlar aras1 uyum yiizdeleri ortalamasi %85 olarak bulunmustur. Arastimanin gilivenilir
kabul edilebilmesi i¢in, giivenirlik hesaplarinin %70’in iizerinde olmasi gerekmektedir
(Miles & Huberman, 1994). Dolayisiyla bu ¢alismada elde edilen sonug, puanlayicilar arasi

uyumun saglandigini belirtmektedir.

Uygulamadaki amag agik uclu ve ¢oktan se¢meli maddelerden olusan madde takimlarinin
benzer icerikte olmasi ve bu testlerin giivenirliginin incelenmesi oldugundan, uzmanlardan
test maddelerinin benzer igerikte olup olmadiklarina dair de goriis bildirmeleri istenmistir.
Bu baglamda uzmanlar “benzer-kismen benzer-benzer icerik degil” ifadeleri dogrultusunda
goriis bildirmislerdir. Gelen uzman goriisleri dogrultusunda elde edilen verilerin uyum
ylizdeleri hesaplanmis ve bu yiizdeler asagida Tablo 3.1’de gosterilmistir.
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Tablo 3.1

Maddelerin Icerik Yoniinden Benzerligine Dair Uyum Yiizdeleri

Madde “Benzer “Kismen-Benzer  “Benzer igerik Uyum Yiizdesi
icerik” diyen icerik” diyen  degil” diyen kisi
kisi say1st kisi sayis1 say1sl
1 4 2 0 83
2 6 0 0 100
3 6 0 0 100
4 4 2 0 83
5 5 1 0 92
6 5 1 0 75
7 5 1 0 92
8 5 1 0 92
9 4 2 0 83
10 6 0 0 100
11 6 0 0 100
12 4 2 0 83
13 4 2 0 83
14 3 3 0 75
15 4 2 0 83
16 6 0 0 100

Tablo 3.1 incelendiginde uyum yiizdesi degerlerinin %70’in tizerinde oldugu goériilmektedir.
Bu sebeple maddelerin benzer igerikte olduklarina karar verilmistir. Agik uglu ve ¢oktan
se¢meli maddelerin tam olarak paralel olmasinin saglanmasinin ¢ok zor olmasindan dolay1,
madde yaziminda maksimum esdegerlik goz oniine alinmigtir.

Pilot uygulama ¢alismasinin amaci dogrultusunda madde giicliik ve madde ayirt edicilik
indekslerine bakilmistir. Coktan se¢gmeli maddelerden olusan basari testine ait maddelerin
madde gii¢liik ve ayirt edicilik indeksleri TAP programu ile incelenmis ve elde edilen veriler
Ek 1°de gosterilmistir. Agik uglu maddelerden olusan basar testine ait maddelerin madde

giicliik ve ayirt edicilik indeksleri Excel programi yardimi ile elde hesaplanmustir.
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Acik u¢lu maddelerin madde ayirt edicilik (r) indeksleri hesaplanirken alt-iist grup yontemi
kullanilmistir. Buna gore dgrenci puanlari en yiiksekten en diisiige gore siralanmis ve en
basarili %27 ile en basarisiz %27’lik gruplarin verileri dikkate alinarak maddelerin ayirt
ediciligi hesaplanmigtir. Maddelerin madde gli¢liigii hesaplanirken tiim grup verileri dikkate
alimmigtir. Hesaplamalar yapilirken Esitlik 9 ve Esitlik 10°da yer alan formiillerden (Sata,

2022) yararlanilmustir.

_ Maddeden alinan ortalama puan—Maddeye verilen en digik puan

9)

- Maddeye verilen en yiiksek puan—Maddeye verilen en diisiik puan

_ Ust grubun maddedeki ortalamast — Alt grubun maddedeki ortalamast

(10)

Maddeye verilen en yiiksek puan — Maddeye verilen en diisik puan

Calismada uygulanan ¢oktan se¢cmeli ve acik uglu maddelerden olusan basari testlerine ait

istatistiklere Tablo 3.2’de yer verilmistir.
Tablo 3.2

Pilot Uygulamadaki Testlerin Madde Istatistikleri

Coktan se¢meli maddelere  Acik uc¢lu maddelere ait

ait madde istatistikleri madde istatistikleri
Madde Madde No p r p r
Takim
1 1 0,50 0,47 0,36 0,32
2 0,46 0,46 0,33 0,71
3 0,43 0,38 0,32 0,62
4 0,33 0,24 0,17 0,40
2 5 0,58 0,62 0,47 0,84
6 0,63 0,52 0,34 0,67
7 0,37 0,57 0,09 0,22
8 0,34 0,37 0,01 0,05
3 9 0,42 0,43 0,52 0,60
10 0,18 0,19 0,03 0,10
11 0,15 0,14 0 0
12 0,33 0,45 0 0
4 13 0,48 0,48 0,14 0,41
14 0,42 0,60 0,06 022
15 0,36 0,55 0,08 0,27
16 0,29 0,53 0,08 0,21
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Tablo 3.2’deki analiz sonuglarinda yer alan madde giigliikleri (p) incelendiginde ¢oktan
secmeli maddelerin 6grencilere daha kolay geldigi goriiliirken agik uglu maddelerde ise ¢ok
zorlandiklar1 goriilmektedir. Bunun sebebi ise d6grencilerin agik u¢lu maddelere karsi daha
on yargili oldugu veya ¢oktan segmeli testlere daha asina oldugu soylenebilir. Ayrica ¢goktan
secmeli maddelerde sans basarisi da géz Oniinde bulunduruldugunda 6grenci tam olarak
dogru yanmiti bulamamissa bile yakin olan bir segenegi isaretlemis olabilir. Ac¢ik uglu
maddelerde ise boyle bir durum miimkiin olmadigindan 6grencilerin ¢gogunlukla maddeleri
bos biraktiklari gériilmektedir. Ozellikle iiciincii madde takimina ait olan 11. ve 12. maddeler
hicbir 6grenci tarafindan yanitlanmadigindan bu maddelere ait madde istatistikleri sifir
olarak ¢ikmistir. Bu durumun sebebinin de bu madde takimina ait maddelerin yanitlarinin
serbest birakilmis yanitlar olarak hazirlanmis oldugu soylenebilir. Ciinkii diger madde
takimlarindaki maddelerin yanitlari sinirlandirilmis iken, bu madde takimina ait maddelerin
yanitlar1 serbest birakilmis olarak hazirlanmistir. Bu maddelerde o6grenciler maddeleri
yanitlama ile ugrasmak yerine bos birakmay1 tercih etmis olabilirler. Sonuglarin bu sekilde
farklilik arz etmesinden dolay1 6lgme ve degerlendirme alaninda iki 6gretim iiyesinden de
goriis alinarak madde istatistiklerini birebir karsilastirmak yerine maddelerin benzer igerikte
olduguna dair uzman gorislerinin de kullanilmasina karar verilmigtir. Ayrica nihai
uygulamada kullanilacak olan maddelere karar verilirken ¢oktan segmeli maddelerin ayirt
edicilikleri (r) goz oniine alinmis ve bu dogrultuda bir elemeye gidilmistir.

Tablo 3.2’de yer alan madde ayirt ediciliklerine baktigimizda birgok maddenin iyi diizeyde
ayirt edici oldugunu gérmekteyiz. Genellikle, madde ayiriciligr 0,20 ile 0,30 arasinda olan
maddeler testte kullanilabilir nitelikte; 0,30 ile 0,40 arasinda olan maddeler iyi; 0,40’tan daha
yiiksek olan maddeler ise ¢ok iyi sayilmaktadir. Ayiriciligi 0,20°den daha diisiik maddelerin
diizeltilip gelistirilerek kullanilmas1 énerilir (Ozgelik, 2013, s.134-136). Bu durum dikkate
alindiginda bu aragtirmada dengelenmis desenler incelendiginden dolay1 her takimdan bir
maddenin ¢ikarilmasina karar verilmistir. Bu maddeler ayirt edicilikleri diisiik olan 4, 8, 11

ve 16. maddelerdir. Ayrica 10. maddenin de diizeltilerek teste alinmasina karar verilmistir.
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Bu baglamda madde de diizeltmeye gidilmis ve nihai uygulama igin olusturulan basari

testlerinde 4’er takim ve her takimda 3’er madde yer almigtir.

Pilot uygulama ile amag; hazirlanan agik u¢lu ve g¢oktan se¢meli test maddelerinin madde
giiclik ve ayirt edicilik indekslerini belirlemek olmustur. Bu amag¢ dogrultusunda hangi
maddelerin ¢ikarilmasi veya diizenlenmesi gerektigine karar verilerek nihai test
olusturulmustur. Coktan segmeli maddelerden olusan basari testinin nihai formuna Ek 2’de,
acik u¢lu maddelerden olusan basar1 testinin nihai formuna Ek 3’te ve ac¢ik u¢lu maddeler

i¢in hazirlanan DPA’ya Ek 4’te yer verilmistir.

Uygulama Siireci

Hazirlanan basari testleri 8.smif birinci donem konularini igerdiginden pilot uygulama bu
konular islendikten sonra gergeklestirilmistir. Pilot uygulama gerceklestirildikten sonra
gerekli analizler yapilmis ve nihai testler olusturulmustur.

Nihai uygulama igin bir gruba ilk olarak a¢ik u¢lu maddelerden olusmus basari testi
uygulanirken diger gruba coktan se¢gmeli maddelerden olusmus basari testi uygulanmistir.
Boylece farkli madde formatlarindan olusan testlerin uygulanma sirasinin bir etki
yaratmasinin Oniine gegilmek istenmistir. Ikinci testlerin uygulanmasi i¢in on giin ara
verilmistir. 10 giin sonra ise 0nce agik uclu maddelerden olusan testin uygulandigi gruba
coktan se¢meli maddelerden olusan test, coktan se¢meli maddelerden olusan testin

uygulandig1 gruba ise agik u¢lu maddelerden olusan test uygulanmastir.

Verilerin Analizi

Verilerin analizi iki asamada gerceklestirilmistir. Oncelikle pilot uygulama sonucu elde
edilen madde istatistikleri hesaplanmis, daha sonra ise nihai uygulama sonucu elde edilen

veriler arastirma alt problemleri dogrultusunda incelenmistir.
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Nihai uygulama sonrasi elde edilen verilerin analizinde pilot uygulama analizlerinde oldugu
gibi ¢oktan se¢meli maddelerin analizinde de TAP programi kullanilmis ve TAP programina
ait verilere Ek 5’te yer verilmistir. A¢ik u¢lu maddelerin analizinde ise Excel’de elde
hesaplamalar yapilmistir. Buna gore agik uglu maddelerin madde giicliikleri ve madde ayirt
edicilikleri her bir puanlayict i¢in Esitlik 9 ve Esitlik 10°da verilen formiiller yardimiyla
hesaplanmistir. Daha sonra elde edilen verilerin ortalamalar1 alinarak maddelerin giigliikleri
ve ayirt edicilikleri belirlenmistir. Nihai uygulama kapsaminda elde edilen verilere ait madde
istatistikleri tablo 3.3’te gosterilmistir.

Tablo 3.3

Nihai Uygulamadaki Testlerin Madde Istatistikleri

Coktan se¢meli Acik u¢lu maddelere
maddelere ait madde ait madde istatistikleri
istatistikleri
Madde Madde No p r p r
Takimi
1 0,46 0,57 0,33 0,43
1 2 0,43 0,56 0,37 0,60
3 0,44 0,39 0,20 0,52
4 0,71 0,51 0,39 0,77
2 5 0,59 0,55 0,27 0,62
6 0,32 0,53 0,04 0,11
7 0,29 0,50 0,25 0,36
3 8 0,36 0,49 0,10 0,20
9 0,37 0,60 0,05 0,14
10 0,38 0,63 0,30 0,54
4 11 0,51 0,57 0,12 0,38
12 0,45 0,45 0,14 0,42

Tablo 3.3’teki veriler incelendiginde ¢oktan segmeli maddelerin madde giigliik indekslerinin
(p) 0,29 ile 0,71 arasinda deger aldig1 goriilmektedir. Madde giigliik indekslerinin ortalamasi
alindiginda (0,44) maddelerin orta diizeye yakin olduklar1 sdylenebilir. Ag¢ik uglu
maddelerin madde giigliigline bakildiginda ise degerlerin 0,04 ile 0,39 arasinda degistigi

goriilmektedir. A¢ik uglu maddelerin madde giigliik indekslerinin ortalamasma (0,21)

bakildiginda; acik u¢lu maddelerin ¢oktan se¢meli maddelere gore, 6grencilere cok daha zor
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geldigi seklinde yorum yapilabilir. Madde ayirt edicilik indeksleri (r) incelendiginde ¢oktan
secmeli maddelerin tiimiiniin ayirt edicilik diizeyleri ¢ok iyi seviyede iken yine agik uclu
maddelerden bazilarinin ayirt edicilik diizeylerinin diisiik oldugu goézlenmistir. 6, 8 ve 9.
acik uclu maddeler incelendiginde bu maddelerin ¢ok zor ve ayni zamanda ayirt
ediciliklerinin de disiik oldugu belirtilebilir.

Alt problemler gercevesinde agik uglu ve c¢oktan se¢meli madde takimlarindan olusan
testlerde G kurami ¢ergevesinde G ve Phi katsayilar1 hesaplanmistir. Ayrica, her bir desen
kapsaminda madde, madde takimi ve puanlayici sayilarindan uygun olan degiskenler
secilerek K ¢alismasi yiritiilmiistir. Verilerin analizinde EduG programindan
yararlanilmistir. G kurami kapsaminda yiiriitiillen G ve K g¢aligmalarina ait EduG analiz
ciktilarina Ek 6°da yer verilmistir. Alt problemler ger¢evesinde gergeklestirilen islemler

sirasiyla asagida yer almaktadir.

1. Agik uglu maddelerden olusan madde takimlarmin yer aldigi basari testlerinde
sirastyla asagidaki adimlar uygulanmastir.

a. Madde takimi etkisi ele alinmadiginda birey (b), madde (m) ve

puanlayicilarin (p) birbiriyle ¢aprazlandigi bxmxp tiimiiyle caprazlanmisg

deseni kullanilmistir. Bu desene ait varyans kaynaklari ve varyans

bilesenlerinin yer aldig1 venn diyagrami agagida Sekil 3.1°de gdsterilmistir.
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Varyans Kaynaklar1 Varyans Bilesenleri

Sekil 3.1. Iki yiizeyli ¢aprazlanmis bxmxp deseni icin varyans kaynaklar1 ve varyans
bilesenleri. Atilgan, H. (2019). Genellenebilirlik kuram: ve uygulamasi. Ankara: Ani
kaynagindan uyarlanmistir.

b. Madde takimi etkisi ele alinmadan olusturulan bxmxp deseni i¢in; madde
sayilarinin (6, 9, 15, 18 ve 21 madde) ve puanlayict sayilarinin (2, 4, 5, 6 ve
7 puanlayici) degisiminin G ve Phi katsayilarina etkisini belirlemek i¢in K
caligmast yiirtitiilmistiir.

Cc. Madde takimi etkisi dikkate alinarak olusturulan; maddelerin (m) madde
takimlarinda (t) yuvalandig, bireylerin (b) ve puanlayicilarin (p) ise bunlarla
caprazlandigi bx(m:t)xp deseni kullanilmistir. Bu desene ait varyans

kaynaklari ve varyans bilesenlerine asagida Sekil 3.2°de yer verilmistir.
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Varyans Kaynaklar1
Varyans Bilesenleri

Sekil 3.2. Ug yiizeyli bx(m:t)xp deseni i¢in varyans kaynaklar1 ve varyans bilesenleri.
Atilgan, H. (2019). Genellenebilirlik kurami ve uygulamasi. Ankara: An1 kaynagindan
uyarlanmistir.

d. Madde takimi etkisi dikkate alinarak olusturulan bx(m:t)xp deseni igin;
madde takimi sayilarmin (3, 5, 6, 7 ve 8 madde takimi), madde takimi
icindeki madde sayilarinin (1, 2, 4, 5 ve 6 madde) ve puanlayici sayilarinin
(2, 4, 5, 6 ve 7 puanlayici) degisiminin G ve Phi katsayilarina etkisini
belirlemek i¢in K ¢alismasi yiiriitiilmustiir.

2. Coktan se¢meli maddelerden olusan madde takimlarinin yer aldig1 basari testlerinde
sirastyla agagidaki islemler yapilmistir.

a. Madde takimi etkisi ele alinmadiginda; bireylerin (b) maddelerle (m)
caprazlandigi bxm deseni kullanilmigtir. Bu desene ait degiskenlik kaynaklari
ve varyans bilesenleri Sekil 1.2’de venn diyagrami ile sunulmustur. Bireyin
gozlenen puanlarina iligkin varyans bileseninin; bireye ait varyans bileseni,
madde varyans bileseni ile kesisimlerinden elde edilen birey-madde ve kalan

varyans bilesenlerinin toplamindan olugmaktadir (Esitlik 5).
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b. Madde takimi etkisinin ele alinmadigi bxm deseni igin; madde sayilarinin
degisiminin (6, 9, 15, 18 ve 21 madde) G ve Phi katsayilarma etkisini
belirlemek i¢in K ¢alismasi yiirtitiilmiistir.

Cc. Madde takimi etkisi dikkate alinarak olusturulan; maddelerin (m) madde
takimlarinda (t) yuvalandigi, bireylerin (b) ise bunlarla ¢aprazlandigi bx(m:t)
kismi yuvalanmis deseni kullanilmistir. Bu desene ait varyans kaynaklar1 ve

varyans bilesenlerine asagida Sekil 3.3’te yer verilmistir.

Varyans Kaynaklar1 Varyans Bilesenleri

Sekil 3.3. Iki yiizeyli yuvalanmig bx(m:t) deseni i¢in varyans kaynaklari ve varyans
bilesenleri. Atilgan, H. (2019). Genellenebilirlik kurami ve uygulamasi. Ankara: Ani
kaynagindan uyarlanmaistir.

d. Madde takimi etkisi dikkate alinarak olusturulan bx(m:t) deseni i¢in; madde
takim1 i¢indeki madde sayilarmin (2, 4, 5, 6 ve 7 madde) ve madde takimi
sayilarinin (2, 3, 5, 6 ve 7 madde takimi1) degisiminin G ve Phi katsayilarina
etkisini belirlemek i¢in K ¢alismas1 ytiriitilmiistiir.

3. Bu alt problemde agik uclu ve coktan se¢cmeli maddelerden olusan madde
takimlarinda madde takimi etkisinin ele alinmadig: ve dikkate alindig1 durumlarda

elde edilen G ve Phi katsayilarina iliskin tablo olusturulmustur.
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BOLUM IV

BULGULAR VE YORUMLAR

Bu boliimde arastirma sonucunda elde edilen bulgulara ve bu bulgulara ait yorumlara yer

verilmistir.

Birinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

a) “Acik uglu maddelerden olusan madde takimlarinin yer aldigi basari testlerinde,
madde takimu etkisi ele alinmadiginda; birey (b), madde (m) ve puanlayicilarin
(p) birbiriyle ¢aprazlandigi bxmxp tiimiiyle ¢aprazlanmig desenine ait varyans

bilesenleri ile G ve Phi katsayilar1 nedir?”

Calismada 8.s1ifta 6grenim goren 128 6grencinin 12 tane agik u¢lu maddeden olusan basari
testine verdikleri yanitlar madde takimi etkisi dikkate alinmadan G kurami g¢ercevesinde
incelenmistir. Bu baglamda birey (b), madde (m) ve puanlayicilarin (p) birbirleriyle

caprazlandigi bxmxp desenine ait G ¢alismasi sonuglar1 Tablo 4.1’de verilmistir.
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Tablo 4.1

Ac¢tk U¢lu Maddelerden Olusan Basar: Testinde Madde Takimi Etkisinin Ele Alinmadig

bxmxp Desenine Ait G Calismasit Sonuglart
Varyans Kareler Serbestlik Kareler Varyans Varyans
Kaynagi Toplami Derecesi Ortalamasi Degeri Yiizdesi
b 1352,284 127 10,648 0,238 19,3
p 7,461 2 3,731 0,000 0,0
m 551,671 11 50,152 0,115 9,3
bp 91,816 254 0,361 0,007 0,6
bm 2773,607 1397 1,985 0,571 46,2
pm 92,247 22 4,193 0,031 2,5
bpm,e 763,809 2794 0,273 0,273 22,1
Toplam 5632,895 4607 100%

G Katsayist 0,81
Phi Katsayis1 0,78

Tablo 4.1 incelendiginde;

Bireylere (b) ait varyans degerinin 0,238 ile toplam varyansin %19,3 lini
aciklamaktadir. Bu deger en biiyiik ti¢lincii varyans degeri olup bireylere ait olan bu
varyans bileseni, bireylerin birbirinden ne derece farklilik gdsterdigini ifade
etmektedir. Bu varyans bileseninin degerinin oldukg¢a yiiksek olmasi beklenir.
Degiskenligin biiyiik bir kisminin diger degiskenlik kaynaklarinca agiklandigi
goriilmektedir.

Puanlayici (p) varyans bileseni i¢in hesaplanan degerin 0,000 oldugu goriilmektedir.
Bu deger istenen bir degerdir ve puanlayicilarin puanlamalari arasindaki tutarliligin
miikemmel oldugunu gosterir. Ayrica burada hazirlanan DPA’nin da 1y1 hazirlanmis
oldugu, boylece puanlayicilarin yaptiklart puanlamalarda celigkili durumlar ortaya
¢ikmadig1 sdylenebilir.

Madde (m) varyans bilesenine ait hesaplanan deger 0,115 ile toplam varyansin
%9,3’linli acgiklamaktadir. Bu durum maddelerin giiclilk diizeylerinin farklilik

gosterdigine isaret etmektedir.
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e Birey X puanlayici (bp) etkilesimi varyans bileseni i¢in elde edilen deger ise 0,007
ile toplam varyansin %0,6’sin1 agiklamaktadir. Bu deger, puanlayicilarin bireylere
verdikleri puanlarin puanlayicilar arasinda ¢ok farklilik gostermedigi anlamina
gelmektedir. Bir bagka deyisle, puanlayicilar bireylere benzer puanlar1 vermislerdir
ki bu da istenen bir durumdur.

e Birey X madde (bm) etkilesimi varyans bileseni incelendiginde hesaplanan deger
0,571 ile en biiylik varyans degeridir ve toplam varyansin %46,2’sini agiklamaktadir.
Bu deger, maddelerin giicliik diizeylerinin bireyden bireye farklilik gosterdigini ifade
etmektedir.

e Puanlayict X madde (pm) etkilesimi varyans bileseni i¢in hesaplanan deger 0,031 ile
toplam varyansin %2,5’ini agiklamaktadir. Bu deger puanlayicilarin maddelere
verdikleri puanlarin degiskenligini belirtmektedir. Bu degerin diisiik olmasi istenen
bir durumdur.

e En yiiksek ikinci varyans degeri 0,273 ile artik bilesene aittir. Toplam varyansin
%22,1’ini aciklamaktadir. Bu deger bireyler, maddeler ve puanlayicilar arasi
etkilesim ile bu caligmada sistematik ya da sistematik olmayan hata kaynaklar
oldugunun gostergesidir.

e Son olarak, G kurami ¢alismasi sonucunda elde edilen analizlerde G katsayisinin
0,81 ve Phi katsayisinin 0,78 olarak hesaplandigi goriilmektedir. Elde edilen bu
degerler 0,70’in oldukca tizerinde oldugundan kabul edilebilir degerlerdir.

b) “Acik uglu maddelerden olusan madde takimlarinin yer aldigi basari testlerinde,
madde takimu etkisi ele alinmadiginda; birey (b), madde (m) ve puanlayicilarin
(p) birbiriyle ¢aprazlandigi bxmxp deseninde, madde ve puanlayici sayisinin
artirllip azaltilmasina yonelik yapilan karar ¢alismasinda G ve Phi katsayilar

nasildir?”

Acik uglu maddelerden olusan madde takimlarinin yer aldig1 basari testlerine ait analizler G
kuram1 kapsaminda yapilan K c¢alismalari ile yiiritiilmiistiir. Madde takimi etkisinin ele
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alimmadig1 bireylerin (b) maddeler (m) ve puanlayicilar (p) ile tiimiiyle ¢aprazlandigi bxmxp

deseninde madde ve puanlayict sayisinin degistirilmesi elde edilen G ve Phi katsayilarina

Tablo 4.2°de yer verilmistir.

Tablo 4.2

Ac¢tk U¢lu Maddelerden Olusan Basar: Testinde Madde Takimi Etkisinin Ele Alinmadig

bxmxp Desenine Ait K Calismast Sonuc¢lart

Madde Sayisi G Katsayist Phi Katsayis1

6 0,68 0,64
i : 9 0,76 0,73

Birey sayisi: 128 1% 0.81* 078+
Puanlayici sayisi: 3 15 0,84 0,81
TR 18 0,86 0,84
21 0,88 0,86

Puanlayici Sayisi

2 0,79 0,76

* * *
Birey sayisi: 128 2 8’21 8,;2
: 5 0,82 0,79
Madde say1si: 12 5 082 079
7 0,82 0,79

* Mevcut ¢aligmanin durum ¢aligsmasina ait verilerini ifade etmektedir.

Tablo 4.2°de verilen agik uclu maddelerden olusan madde takimlarinin yer aldigi basari
testinin bxmxp desenine ait K ¢aligmalari incelendiginde; birey ve puanlayici sayist sabit
tutulup, madde sayis1 artirildiginda G ve Phi katsayilarinin da arttig1 gézlenmektedir. Birey
ve madde sayist sabit tutulup, puanlayicit sayisi artirildiginda ise yine giivenirlik
katsayilarinin arttig1 fakat madde sayisindaki artis kadar etkilenmedigi goriilmektedir.
Puanlayic1 sayisindaki artis incelendiginde; {i¢ puanlayicinin iizerine ¢ikildiginda artig
miktarinda ¢ok az bir farklilik oldugu goze carpmaktadir. Hatta iki puanlayiciyla bile G
katsayisinin degeri 0,79 olarak hesaplanmistir. Puanlayici sayisindaki artisin gilivenirlik
katsayilar1 lizerinde ¢ok biiyiik bir degisiklige etkisi olmadig1 goriilmektedir. Bu durumda
zaman, ekonomiklik ve pratiklik de g6z Oniine alinirsa bu arastirma kapsaminda iki

puanlayicinin yeterli olabilecegi sdylenebilir.
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c) “Acik uglu maddelerden olusan madde takimlarinin yer aldigi basari testlerinde,
madde takimi etkisi dikkate alinarak olusturulan; maddelerin (m) madde
takimlarinda (t) yuvalandigi, bireylerin (b) ve puanlayicilarin (p) ise bunlarla
caprazlandigi bx(m:t)xp deseninin varyans bilesenleri ile G ve Phi katsayilari

nedir?”

Madde takimi etkisinin dikkate alindig1 bx(m:t)xp desenine ait G ¢alismasi sonucu kestirilen
varyans bilesenleri ve toplam varyansi agiklama oranlari tablo 4.3’te gosterilmistir.

Tablo 4.3

Ac¢tk Uglu Maddelerden Olusan Basari Testinde Madde Takimi Etkisinin Dikkate Alindig

bx(m:t)xp Desenine Ait G Calismast Sonuglari

Varyans Kareler Serbestlik Kareler Varyans Varyans
Kaynagi Toplami Derecesi Ortalamasi ~ Degeri Yiizdesi
b 1352,284 127 10,648 0,199 16,0

p 7,461 2 3,731 -0,001 0,0

t 145,362 3 48,454 -0,005 0,0

m:t 406,309 8 50,789 0,119 9,6

bp 91,816 254 0,361 0,003 0,3

bt 1318,138 381 3,460 0,218 17,6
bm:t 1455,469 1016 1,433 0,392 31,6

pt 30,228 6 5,038 0,003 0,2

pm:t 62,019 16 3,876 0,028 2,3

bpt 243,605 762 0,320 0,021 1,7
bpt:m,e 520,203 2032 0,256 0,256 20,6
Toplam 5632,895 4607 100%

G Katsayist 0,67
Phi Katsayist 0,65

Tablo 4.3 incelendiginde;

e Bireylere ait varyans bileseninin degeri 0,199 ile toplam varyansin %16’sin1
aciklamaktadir. Bireylerin birbirinden sistematik sekilde farklilik gosterdiginin bir
gostergesi olan bu degerin yiiksek olmasi istenen bir durumdur.

e Puanlayict ve madde takimi varyans bilesenlerine ait hesaplanan degerler negatif

(sirastyla -0,001 ve -0,005) cikarak toplam varyansin aciklanmasina katkida
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bulunmamaislardir. Bu degerlerin sifira ¢ok yakin olmasi puanlayicilarin yaptiklari
puanlamalarin ve madde takimlarinin birinden digerine madde gii¢liiglintin farklilik
gostermedigini belirtmektedir. Ayrica bu degerlerin negatif olmasi kiiciik bir
orneklem tizerinde calisilmis olunabileceginin gdstergesi olarak kabul edilmektedir
(Giiler, Kaya Uyanik & Teker, 2012, 5.69).

Maddelerin madde takimlar1 iginde yuvalandigi m:t varyans bilesenine ait
hesaplanan deger 0,119 ile toplam varyansin %9,6’sin1 agiklamaktadir. Bu deger,
madde takimlar1 i¢indeki maddelerin giicliik diizeyleri arasinda biraz da olsa farklilik
oldugunun gostergesidir.

Birey x puanlayici (bp) ile puanlayici X madde takimi (pt) varyans bilesenlerinin
0,003’liik bir degere sahip olduklar1 goriilmektedir. Bu degerler ile toplam varyansin
sirastyla %0,3’1 ile %0,2’sini agiklamaktadirlar. Degerlerin sifira ¢ok yakin olmasi
puanlayicilarin ayni bireyler ve ayn1 madde takimlari ilizerindeki puanlamalarinda
farklilik olmadigimi gostermektedir. Bu durum puanlarin objektifligi agisindan
istenen bir durumdur.

Birey x madde takimina ait varyans bileseni incelendiginde ise 0,218 degeri ile
toplam varyansin %17,6’si1 agiklamakta ve bu degerin en biiyiik li¢lincii yiizde
degeri oldugu goriilmektedir. Buradan birey madde takimi etkilesiminden kaynakli
farkliliklarin yer aldigi belirtilebilir. Yani bireylerin madde takimlarindan elde
ettikleri puanlarin farklilastigi ifade edilebilir.

Birey x madde ortak etkilesimin madde takimi i¢indeki bm:t varyans bilesenine ait
hesaplanan deger 0,392 ile en biiyilik degere sahiptir. Bu deger toplam varyansin tek
basina %31,6’sin1 agiklamaktadir. Bu deger birey madde ortak etkilesimi madde
takimi i¢inde ele alindiginda farklilik gostermekte oldugunu belirtmektedir.

Artik bilesene ait varyans degeri incelendiginde ise 0,256 ile toplam varyansin
%20,6’s1n1 agikladigr goriilmektedir. Bu deger en biiyiik ikinci varyans degeri olup

birey, puanlayici ve madde takimlar1 i¢cinde maddelerin etkilesimi ile birlikte
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sistematik ya da sistematik olmayan farkli hata kaynaklarinin oldugunun bir

gostergesidir.

e Son olarak G kurami analizleri ile elde edilen bx(m:t)xp desenine ait G katsayis1 0,67
ve Phi katsayist 0,65 olarak elde edilmistir. G ve Phi katsayilar1 madde takimi
etkisinin ele alinmadig1 duruma kiyasla daha diisiik elde edilmistir.

d) “Acik u¢lu maddelerden olusan madde takimlarinin yer aldigi basari testlerinde,
madde takimi etkisinin dikkate alindig1; maddelerin (m) madde takimlarinda (t)
yuvalandigi, bireylerin (b) ve puanlayicilarin (p) ise bunlarla ¢aprazlandigi
bx(m:t)xp deseninde, madde takimi, madde takimi igindeki madde sayisi ve
puanlayici sayisinin artirilip azaltilmasina yonelik yapilan karar ¢calismasinda G

ve Phi katsayilar1 nasildir?”

Son olarak ag¢ik u¢lu maddelerden olusan madde takimlarinin yer aldigi basari testlerinin
madde takimi etkisinin ele alindigir bx(m:t)xp deseninde madde takimi, madde sayisi ve
puanlayici sayisinin degistirilmesine yonelik yiiriitiilen K ¢alismasi sonuglarina Tablo 4.4°te

yer verilmistir.
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Tablo 4.4
Atk Uglu Maddelerden Olusan Basari Testinde Madde Takimi Etkisinin Dikkate Alindig

bx(m:t)xp Desenine Ait K Calismast Sonug¢lar

Madde Takimi G Katsayisi Phi Katsayisi
Sayisi
3 0,61 0,58
Birey sayis1: 128 4* 0,67* 0,65*
Puanlayici sayisi: 3 5 0,72 0,70
Madde takimi i¢indeki 6 0,75 0,73
madde sayisi: 3 7 0,78 0,76
8 0,80 0,78
Madde Takimui
Icindeki Madde
Sayisi
1 0,53 0,49
. 2 0,63 0,60
Birey sayisi: 128 3 0.67* 0,65+
Puanlayici sayisi: 3
Madde takimi sayist: 4 4 0,69 0,67
5 0,71 0,69
6 0,72 0,71
Puanlayict
Sayisi
2 0,66 0,64
Birey sayisi: 128 3* 0,67* 0,65*
Madde takimi sayist: 4 4 0,68 0,65
Madde takimi i¢indeki 5 0,68 0,66
madde sayisi: 3 6 0,68 0,66
7 0,68 0,66

* Mevcut ¢aligmanin durum g¢alismasina ait verilerini ifade etmektedir.

Tablo 4.4 incelendiginde; digerleri sabit tutularak sirasiyla madde takimi, madde takimi
icindeki madde sayis1 ve puanlayici sayist artirildiginda G ve Phi katsayilarinin da arttigi
goriilmektedir. Acik uglu maddelerden olusan madde takimlarinda giivenirlik katsayisina
madde takimi sayisindaki artisin madde takimi i¢indeki madde sayisi artigindan daha fazla
etki ettigi gdzlenmistir. G katsayisinin; madde takimi i¢indeki madde sayisi artirildiginda
5’er maddeden olusan 4 madde takimi (toplam 20 madde) ile 0,70’in {izerine ¢iktig1
gozlemlenirken, madde takimi sayis1 artirildiginda 3’er maddeden olusan 5 madde takimi

(toplam 15 madde) ile 0,70’in {izerine ¢iktig1 goriilmektedir. Puanlayici sayisindaki artisin
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ise, giivenirlik katsayilarini ¢ok biiylik oranda etkilemedigi géze carpmaktadir. Bu durumda
puanlayici bulmanin da getirdigi giigliikler de g6z Oniine alinirsa, pratiklik agisindan iki

puanlayicinin bile yeterli olacagi sdylenebilir.

ikinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

a) “Coktan se¢meli maddelerden olusan madde takimlarinin yer aldigi basari
testlerinde, madde takimu etkisi ele alinmadiginda; bireylerin (b) maddelerle (m)

caprazlandigi bxm deseninin varyans bilesenleri ile G ve Phi katsayilar1 nedir?”

Calisma kapsaminda 128 8.sinif 6grencisinin ¢coktan secmeli 12 maddeden olusan basari
testine verdikleri yanitlarin madde takimi etkisi dikkate alinmadigi bxm desenine ait G
caligmasi sonucu kestirilen varyans bilesenleri ve toplam varyans agiklama oranlart Tablo
4.5’te gosterilmistir.

Tablo 4.5

Coktan Se¢meli Maddelerden Olusan Basar: Testinde Madde Takimi Etkisinin Ele

Alinmadigi bxm Desenine Ait G Calismast Sonuglart

Varyans Kareler Serbestlik Kareler Varyans Varyans
Kaynag1 Toplami Derecesi Ortalamasi Degeri Yiizdesi
b 100,093 127 0,788 0,050 20,2

m 19,898 11 1,809 0,013 51
bm,e 258,852 1397 0,185 0.185 74,7
Toplam 378,843 1535 100%

G Katsayisi 0,76
Phi Katsayis1 Q0,75

Tablo 4.5 incelendiginde;

e Bireyler i¢in kestirilen varyans bileseninin 0,050 degeri ile toplam varyansin
%20,2’sini olusturdugu goriilmektedir. Bu deger de en biiyiik ikinci yiizdelige

sahiptir. Bireylere ait olan bu varyans bileseninin oldukga yiiksek olmasi bireyler
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arasinda sistematik olarak farklilik oldugunun gostergesidir ve bu durum istenen bir
durumdur.

e Madde varyans bileseni i¢in hesaplanan deger 0,013 degeri ile toplam varyansin
%35,1’1ni agiklamaktadir. Bu deger ne kadar yiiksek olursa maddelerin giigliiklerinin
de bir o kadar farkli oldugu anlamina gelir. Burada madde giigliiklerinin ¢ok
farklilasmadigini séylemek miimkiindiir.

e Son olarak en yiiksek varyans degerinin 0,185 ile artik bilesene ait oldugu
goriilmektedir. Bu deger toplam varyansin %74,7’sini olusturmaktadir. Bu durum
birey madde etkilesimi ile bu calismada Olgiilemeyen sistematik ya da sistematik
olmayan hata kaynaklarmin kontrol edilmediginin bir gostergesidir. Artik bilesene
ait olan bu varyansin oldukga diisiik olmas1 beklenir.

e (Calismada ele alinan 128 bireye uygulanmis 12 maddeden olusan testin G kurami
analizleri sonucunda G katsayis1 0,76 ve Phi katsayis1 0,75 olarak elde edilmistir. Bu
durumda elde edilen giivenirlik katsayilarinin yeterli diizeyde oldugu sdylenebilir.
b) “Coktan se¢meli maddelerden olusan madde takimlarinin yer aldigi basari

testlerinde, madde takimi etkisinin ele alinmadig, bireylerin (b) maddelerle (m)
caprazlandigi bxm deseninde; madde sayisinin artirtlip azaltilmasina yonelik

yapilan karar ¢alismasinda G ve Phi katsayilar1 nasildir?”

Coktan segmeli maddelerden olusan madde takimlarinin yer aldigi basari testlerine ait madde
takimi etkisinin ele alinmadigi bxm desenine ait madde sayisinin degistirilmesine yonelik

ylriitiilen K ¢alismasi sonuglarina Tablo 4.6’da yer verilmistir.
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Tablo 4.6
Coktan Sec¢cmeli Maddelerden Olusan Basari Testinde Madde Takimi Etkisinin Ele

Alimmadigi bxm Desenine Ait K Calismasi Sonuglart

Madde Sayisi G Katsayisi Phi Katsayisi
6 0,62 0,60
9 0,71 0,70
. 12* 0,76* 0,75*
Birey Sayisi: 128 15 0.80 0.79
18 0,83 0,82
21 0,85 0,84

* Mevcut ¢alismanin durum g¢alismasina ait verilerini ifade etmektedir.

Tablo 4.6 incelendiginde ¢oktan segmeli maddelerden olusan basari testlerinde; bireylerin
(b) maddelerle (m) ¢aprazlandigi bxm desenine ait K ¢aligsmasi sonucu elde edilen G ve Phi
katsayilarina bakildiginda, madde sayisi attikca elde edilen giivenirlik katsayilarmin da
arttigr gézlenmistir. Madde sayisinda 6 maddeden 15 maddeye ¢ikildiginda G katsayisinin
da 0,62°den 0,80’¢ ¢iktig1 goriilmektedir. Bu durumda testin amacina gore karar vermek
daha dogru olacaktir. Eger yiiksek riskli bir sinav ise; giivenirligin 0,80 ve iizeri olmasi
onerilmektedir (Nunnally, 1967; akt. Henson, 2001). Bu durumda daha yiiksek giivenirlik
icin 15 madde ve iizeri tercih edilmeli iken, daha diisiik riskli sinavlarda ise 0,70 ve tlizeri
giivenirlik degeri yeterli olabileceginden 9 ile 15 madde arasi tercihte bulunmak yeterli

olacaktir.

C) “Coktan se¢meli maddelerden olusan madde takimlarinin yer aldigi basari
testlerinde, madde takimi etkisi dikkate alinarak olusturulan; maddelerin (m)
madde takimlarinda (t) yuvalandigi, bireylerin (b) ise bunlarla ¢aprazlandigi
bx(m:t) kismi yuvalanmis deseninin varyans bilesenleri ile G ve Phi katsayilari

nedir?”

Coktan se¢meli maddelerden olusan madde takimlarinin madde takimi etkisi dikkate

alinarak olusturulan, maddelerin madde takimlarinda yuvalandigi bireylerin ise bunlarla
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caprazlandig@i bx(m:t) desenine ait G galismasi sonucunda kestirilen varyans bilesenleri ve

toplam varyansi agiklama oranlar1 Tablo 4.7’de gdsterilmistir.
Tablo 4.7
Coktan Se¢cmeli Maddelerden Olusan Basari Testinde Madde Takimi Etkisinin Dikkate
Alindigr bx(m:t) Desenine Ait G Calismast Sonuglart
Varyans Kareler Serbestlik Kareler Varyans Varyans
Kaynagi Toplam1 Derecesi Ortalamasi Degeri Yiizdesi
b 100,093 127 0,788 0,047 18,8
t 7,929 3 2,643 0,003 1,1
m:t 11,969 8 1,496 0,010 4,2
bt 86,154 381 0,226 0,019 7,5
bm:t,e 172,698 1016 0,170 0,170 68,3
Toplam 378,843 1535 100%

G Katsayi1si 0,71
Phi Katsayist 0,70

Tablo 4.7 incelendiginde;

Birey (b) ana etkisine ait varyans degerinin 0,047 ile toplan varyansin %18,8’ini
acikladig1 goriilmektedir. Bu deger tabloda okunan en biiytik ikinci varyans yiizdesi
olarak karsimiza cikmaktadir ve bu istenen bir durumdur. Bireyler arasinda

sistematik olarak farklilik oldugunun gostergesidir.

Madde takimi (t) ana etkisi i¢in kestirilen varyans degeri 0,003 ile toplan varyansin
%1,1’ini agiklamaktadir. Gozlenen bu degerin diisiik olmas1 madde takimlarinin
giicliik diizeylerinin bir madde takimindan digerine ¢ok fazla farklilik gostermedigi

anlamina gelmektedir.

Maddelerin madde takimlari i¢inde yuvalandigi m:t etkisine ait varyans bileseni
0,010 degeri ile toplam varyansin %@4,2’sini agiklamaktadir. Bu deger sifira
yaklastikca madde takimlart i¢cindeki maddelerin giicliikk diizeylerinin birbirinden

farkli olmadig1 seklinde yorumlanabilir. Calismadan elde edilen degerin de diisiik
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olmasi nedeniyle ayn1 madde takimlar1 i¢indeki maddelerin giigliik diizeylerinin

birbirine yakin oldugu sdylenebilir.

Birey x madde takimi (bt) etkisine bakildiginda kestirilen varyans bilesenin 0,019
degeri ile toplam varyansin %7,5’ini agikladig1 goriilmektedir. Kestirilen bu varyans
degeri liclincli en biiyiik degere sahip olup birey madde takimi etkilesiminden

kaynakl farkliliklar oldugu anlamina gelmektedir.

Son olarak, en biiyiik varyans degeri 0,170 ile birey-madde-madde takimi etkisi olan
artik bilesene (bm:t,e) aittir. Bu deger toplam varyansin %68,3’iinii agiklamaktadir.
Bu deger; bireyler, maddeler ve madde takimlar1 arasi etkilesim ile bu ¢aligmada
Ol¢iilemeyen sistematik ya da sistematik olmayan degiskenlik kaynaklarinin oldukga
bliylik oldugunun gostergesidir. Yine de madde takimi etkisi ele alinmadiginda elde
edilen artik bilesenin toplam varyansi aciklama yiizdesi degerine (%74,7) gore daha
diisiik bir deger oldugunu gormekteyiz. Bu da bize madde takimi etkisi ele
alindiginda daha fazla varyans kaynagi olustugundan toplam varyansi agiklama
yiizdesinin bu varyans kaynaklarina boliindiiglinii ve artik bilesene ait varyans

yiizdesinin diistiigiinii gostermektedir.

Giivenirlik katsayilar1 incelendiginde ise, G kurami analizleri sonucunda elde edilen
G katsayisiin 0,71 ve Phi katsayisinin 0,70 degeri ile birbirlerine oldukga yakin
degerler oldugu goriilmektedir. Ayrica bu degerlerin literatiirde kabul edilebilir

degerler oldugunu sdylemek miimkiindiir.

d) “Coktan se¢meli maddelerden olusan madde takimlarinin yer aldigi basari
testlerinde, madde takimi etkisinin dikkate alindigi, maddelerin (m) madde
takimlarinda (t) yuvalandigi, bireylerin (b) ise bunlarla gaprazlandigir bx(m:t)
kismi yuvalanmis deseninde; madde takimi sayilarinin ve madde takimi i¢indeki
madde sayilarinin artirilip azaltilmasi ile yapilan karar ¢caligmalarinda G ve Phi

katsayilar1 nasildir?”
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Coktan se¢meli maddelerden olusan basari testlerinde madde takimi etkisinin ele alindigi,
maddelerin (m) madde takimlari (t) i¢inde yuvalandigi ve bunlarin da bireyler (b) ile
caprazlandigi bx(m:t) deseninde madde takim1 ve madde sayilarinin degistirilmesine yonelik
yiriitillen K ¢aligsmasina ait sonuglar Tablo 4.8’de gosterilmistir.

Tablo 4.8

Coktan Se¢meli Maddelerden Olusan Basar: Testinde Madde Takimi Etkisinin Dikkate

Alindigr bx(m:t) Desenine Ait K Caligsmast Sonug¢lari

Madde Takimi G Katsayisi Phi Katsayis1
Sayis1
Birey sayisi: 128 g 8:22 8:22
* * *
Madde takimi1 g 8’% 8’;2
icindeki madde 6 0’79 0’77
say1st: 3 7 0,81 0,80
Madde Takimi
Icindeki Madde
Sayis1
2 0,64 0,63
Birey sayisi: 128 3 0,71* 0,70*
4 0,75 0,74
Madde takimi 5 0,78 0,76
sayist: 4 6 0,80 0,78
7 0,81 0,80

* Mevcut ¢alismanin durum galismasina ait verilerini ifade etmektedir.

Tablo 4.8’de ¢oktan segmeli maddelerden olusan basari testinin bx(m:t) desenine ait K
caligmasi incelendiginde; birey sayisi ve madde takimi igindeki madde sayisi sabit tutulup,
madde takimi sayisi artirildiginda G ve Phi katsayilariin da arttigi goriilmistiir. Diger
yandan birey ve madde takimi sayisi sabit tutulup, madde takimi i¢indeki madde sayisi
artirlldiginda yine giivenirlik katsayilarinin arttigi goézlenmektedir. Fakat madde takimi
sayisindaki artisin madde takimi icindeki madde sayisindaki artiga goére giivenirlik
katsayilarin1 daha ¢ok etkiledigi gozlenmektedir. Bu sonug¢ agik uglu maddelerden olusan

madde takimlari ile elde edilen sonuglar ile benzerdir. Oyle ki; 3’er maddeden olusan 7
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madde takiminin (toplam 21 madde) G katsayis1 0,81 iken, 7’ ser maddeden olusan 4 madde
takiminin (toplam 28 madde) G katsayis1 da 0,81 olarak hesaplanmistir. Daha ¢ok madde ile

ayn1 G katsayisinin elde edilmesi madde takimi artisinin daha etkili oldugunun gostergesidir.

Uciincii Alt Probleme 1liskin Bulgular ve Yorumlar

“Acik uglu ve coktan segmeli maddelerden olusan madde takimlarinin yer aldigi
basar1 testlerinde madde takimi etkisinin ele alinmadigi ve dikkate alindig
durumlarda G ve Phi katsayilari nasil degismektedir?”
Coktan se¢meli ve acik uclu maddelerden olusan madde takimlarnin yer aldigi basari
testlerine ait G kurami kapsaminda elde edilen giivenirlik katsayilar1 Tablo 4.9°da
verilmistir.
Tablo 4.9
Acitk Uclu ve Coktan Se¢meli Maddelerden Olusan Basari Testlerinde Madde Takimi

Etkisine Dayali Elde Edilen Giivenirlik Katsayilar
Acik uclu maddelerden olusan Coktan segmeli maddelerden

basar1 testleri olusan basari testleri
Madde takimi1 Madde takimi1 Madde takimi Madde takimi1
etkisinin ele etkisinin dikkate etkisinin ele etkisinin dikkate
alimmadigi durum:  alindigi durum: almmadigi durum:  alindigi durum:
bxmxp bx(m:t)xp bxm bx(m:t)
Guvenirlik G 0,81 0,67 0,76 0,71
Katsayilar1 ~ Phi 0,78 0,65 0,75 0,70

Tablo 4.9 incelendiginde ticer maddelik dort madde takimindan olusan benzer igerikte
hazirlanmis agik uglu ve goktan segmeli maddelerin yer aldigi basari testlerine ait madde
takim1 etkisinin ele alinmadig1 ve dikkate alindigr durumlar i¢cin G ve Phi katsayilar
goriilmektedir. A¢ik uglu maddelerden olusan basari testlerinin madde takimi etkisinin ele
alimmadig1 bxmxp desenine ait G katsayis1 0,81 ve Phi katsayis1 0,78 iken; madde takimi
etkisinin dahil edildigi bx(m:t)xp desenine ait G katsayist 0,67 ve Phi katsayist 0,65 olarak

hesaplanmistir. G ve Phi katsayilarinin birbirine yakin olduklar1 goriilmekle birlikte madde
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takim1 etkisi ele alinmadigi durumda giivenirlik katsayilarinin daha ytiksek kestirildigi
gozlenmistir. Coktan segmeli maddelerden olusan basar1 testlerinin madde takimi etkisinin
ele alinmadigi bxm desenine ait G katsayisi 0,76 ve Phi katsayisi 0,75 iken; madde takimi
etkisinin dahil edildigi bx(m:t) desenine ait G katsayis1 0,71 ve Phi katsayist 0,70 olarak
hesaplanmistir. Acik uc¢lu maddelerden olusan basari testlerinde goriildiigli gibi ¢oktan
se¢meli maddelerden olusan basar1 testlerinde de madde takimi etkisinin gilivenirlik
katsayilar1 arasinda farkliliga neden oldugu belirlenmistir. Yalniz suna dikkat edilmelidir ki
acik uclu maddelerden olusan basari testinde, madde takimi etkisi ele alinip/alinmadig:
durumda olusan G katsayisindaki degisimin (0,14); ¢oktan se¢cmeli maddelerden olusan
basar1 testinde, madde takimi etkisi ele alinip/alinmadigi durumda elde edilen G
katsayisindaki degisime (0,05) gore ¢cok daha fazla oldugu goriilmektedir. Buna gére madde
takimlarinin ele alinip/alinmadig1 durumlarda kestirilen G katsayisindaki degisimin madde
tiiriine gore de biiyiik farklilik gosterdigi soylenebilir. Madde takimi etkisi ele alindig1 zaman
glivenirlik katsayilarmin daha diisiik kestirildigi goriilmekle birlikte G katsayisindaki
degisimde madde tiiriiniin de etkisinin goz ard1 edilemeyecegi goriilmektedir.

Sonug olarak; madde takimi etkisinin dikkate alindigi durumlarda yapilan giivenirlik
kestirimlerinin, madde takimi etkisinin ele almmmadigi durumlarda yapilan giivenirlik
kestirimlerine gore farklilik yarattig1 goriilmiistiir. Yapilan bu ¢calismada elde edilen sonuglar
alan yazindaki bazi ¢aligmalarin bulgulari ile de uyum gostermektedir (Lee ve Frisbie, 1999;

Lee, Brennan ve Frisbie, 2000; Tasdelen Teker, 2014; Kaya Uyanik ve Ertuna, 2022).
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BOLUM V

SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu boliimde arastirma sonucunda ulasilan bulgulardan elde edilen sonug, tartisma ve

Onerilere yer verilmistir.

Birinci Alt Probleme fliskin Sonu¢ ve Tartisma

Acik u¢lu maddelerden olusan madde takimlarinin yer aldig1 basari testlerinde madde takimi
etkisinin ele alinmadig1 ve dikkate alindigi durumlara yonelik olusturulan desenlerde
genellenebilirlik kurami cergcevesinde G ve Phi katsayilar1 kestirilmistir. Ac¢ik uglu
maddelerden olusan basar1 testlerine ait bulgular incelendiginde; ¢oktan se¢meli
maddelerden olusan madde takimlariin yer aldig1 basar testlerinde oldugu gibi; madde
takimi etkisinin ele alinmadig1 ve dikkate alindig1 durumlarda farkli giivenirlik katsayilar
kestirilmistir. Bu sonug¢ objektif puanlanabilirligi diisiik olan acik u¢lu maddelerden olusan
madde takimlarinda beklendik bir durum olarak belirtilebilir (Kaya Uyanik & Ertuna, 2022).
Madde takimi etkisinin ele alinmadig1 durumda madde takimi iginde yer alan maddeler arasi
korelasyondan dolay1 testin giivenirlik degerini oldugundan yiiksek kestirmektedir (Lee &

Park, 2012).

Yiiriitilen K ¢alismalar1 sonucunda agik uglu maddelerden olusan basari testlerinde birey ve

puanlayict sayis1 sabit tutularak madde sayisi artirildiginda, elde edilen gilivenirlik

62



katsayilarinda da artis gozlenmistir. Madde sayilarindaki artis aymi zamanda testin
giivenirligini de artiracagindan (Baykul, 2000; Turgut, 1992) bu beklendik bir sonugtur.
Ancak giivenirlik katsayilarinin da belli bir madde sayisina kadar yiikselerek arttig1, belli bir
madde saysindan sonra ise artigin eskisi kadar katki saglamadig1 goriilmiistiir. Bu sebeple
oncelikle uygulanacak testin yiiksek riskli mi yoksa diisiik riskli mi olacagina karar
verilmelidir. Ardindan testin amacina hizmet edecek seviyedeki giivenirlik katsayilarina
gore madde sayisi tercih edilmesi uygun olacaktir. Yiiksek riskli testlerde giivenirlik degeri

daha yiiksek kabul edilmektedir (Nunnally, 1967; akt. Henson, 2001).

Elde edilen bulgulardan ulasacagimiz sonuglardan birisi de acik uc¢lu maddelerden olusan
madde takimlarinda madde takimi etkisinin ele alinmasi gerektigidir. Bu nedenle madde
takimlar1 i¢indeki madde sayisinin artirilmasindan ziyade, madde takimi sayisinin artirilmasi
daha etkili olacaktir. Ayrica madde takimi sayisindaki artis ile madde sayisindaki artiglar
kiyaslandiginda madde takimindaki artigin testteki madde sayisinin artisina daha yiiksek
katkis1 oldugu ifade edilebilir. Birey, madde ve madde takimi sayilari sabit tutularak
puanlayici sayisindaki artisa baktigimizda gilivenirlie ¢ok fazla katkis1 oldugunu sdéylemek
s0z konusu degildir. Sartlar da g6z oniine alindiginda hem fazla sayida puanlayict bulmanin
zor ve zahmetli olmasindan hem de zaman ve pratiklik agisindan iki puanlayicinin yeterli
olacagi sonucuna ulasilmistir. Bu sonu¢ Kaya Uyanik ve Ertuna’nin (2022) sonugclari ile
paralellik gostermektedir. Tasdelen Teker, Sahin ve Baytemir (2016) 6grencilerin iletisim
becerilerinin 5 i dereceleme 6l¢egi ile degerlendirildigi ¢alismalarinda gergeklestirilen K
caligmas1 sonucunda da iki puanlayici ile yeterli giivenirlik degerinin elde edildigi
raporlanmistir. Bu ¢alismada tiim agik u¢lu maddeler i¢in ayrintili olarak gelistirilen dereceli
puanlama anahtarin kullanilmasi da objektifligi artirabileceginden (Moskal & Leydens,
2000) puanlayicidan kaynakli hatay1 da azaltmis olabilir. Hem madde takimi etkisinin ele
alinmadig1 durumda hem de dikkate alindigi durumda birey puanlayict varyansinin ¢ok

diistik elde edilmesi de bu sonucu destekler niteliktedir.
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Sonug olarak, agik u¢lu maddelerden olusan madde takimlarinin yer aldig1 basari testlerinde
madde takimu etkisi dikkate alinip alinmadigi durumda G ¢alismasi sonucu kestirilen G ve
Phi katsayilarinin birbirinden olduk¢a farkli oldugu goriilmektedir. Bu sebeple acik uglu
maddelerden olusan madde takimlari ile yapilan c¢alismalarda daha dogru giivenirlik
kestirimleri i¢in, madde takimi etkisinin mutlaka géz onlinde bulundurulmasi gerektigi

sonucuna ulagilmstir.

Ikinci Alt Probleme iliskin Sonuc ve Tartisma

Coktan se¢meli maddelerden olusan madde takimlarinin yer aldig1 basari testlerinde madde
takimui etkisinin ele alinmadig1 ve dikkate alindig1 durumlara yonelik olusturulan desenlerde
genellenebilirlik kurami ¢er¢evesinde G ve Phi katsayilar1 kestirilmistir. Elde edilen bulgular
incelendiginde; agik uclu maddelerden olusan madde takimlarinin yer aldigi basari
testlerinde oldugu gibi, madde takimi etkisinin dikkate alinip alinmama durumlarinda farkl
G ve Phi katsayilar kestirilmistir.

Coktan se¢cmeli maddelerden olusan testte de acik uglu maddelerden olusan testin sonucuna
benzer sekilde madde takimi etkisi ele alinmadigi durumda giivenirlik katsayilar1 daha
yiiksek kestirilirken, madde takimu etkisi ele alindiinda elde edilen giivenirlik katsayilari
daha diisiik olarak kestirilmistir. Bu sonug ¢oktan se¢gmeli maddelerden olusan madde takimi
ve glivenirlik etkisinin incelendigi ¢alismalarin sonuglari ile (Hendrickson, 2001; Lee &
Park, 2012; Sireci, Thissen & Wainer, 1991; Tasdelen Teker, 2014; Thissen, Steinberg &
Mooney, 1989; Wainer, 1995) uyumlu olarak elde edilmistir. Madde takimi etkisinin ele
alinmadig1 durumlar sonuglarda yanliliga ve giivenirlik degerinin daha yiiksek kestirimine
neden olabilmektedir. Madde takimi etkisinin ele alinmadigi durumda maddeler arasi
iliskilerin yiiksek olmasi giivenirligin olmasi gerektiginden daha yiiksek kestirilmesine
neden olabilir. Dolayisiyla ayn1 madde takimi i¢inde yer alan maddeler arasi korelasyonun
yiksek olmasi da homojenlige katki saglayacaktir. Madde takimi etkisinin dikkate alinmasi

durumunda ise madde takimlarinin igeriklerinin farkli olmasi heterojenligi saglayacaktir. Bu
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da madde takimi etkisi ele alindiginda giivenirligin ele alinmadig1 duruma gore diistik
kestirilmesine yol agabilir.

Sireci, Thissen ve Wainer (1991) ikili puanlanan SAT verileri ile gergeklestirdikleri
caligmalarinda ayn1 madde takiminda yer alan maddeler arasi iliskiyi dikkate almamanin
hem KTK ya dayali hem de MTK ya dayali giivenirlik kestiriminde %10-15 oraninda yiiksek
tahmine yol a¢tigini belirlemistir. Bu aragtirmada da G kuramina dayali hesaplanan G
katsayisi yaklasik olarak madde takimi etkisi dikkate alinmadiginda, dikkate alindig1 duruma
gore %7 lik bir oranda yiiksek elde edilmistir. Madde takimlar ile ¢calisildiginda daha dogru
bir giivenirlik kestirimi i¢in madde takimi etkisinin ele alinmasi gerektigi sonucuna
ulagilmaktadir. Lee ve Park (2012), gerceklestirdikleri simiilasyon ¢alismasinda da bu
arastirmanin sonuglarma benzer sekilde G kurami gergevesinde madde takimi etkisinin
dikkate alindigi durumda daha diisiikk giivenirlik elde etmislerdir. Ayni zamanda
caligmalarinda G kurami ve madde tepki kuramina dayali analizleri ger¢eklestirmislerdir. G
kuraminin dikkate alindig1 durumda daha diisiik giivenirlik degerlerini de raporlamislardir.

Yapilan K c¢alismalar1 sonucunda ¢oktan se¢meli maddelerden olusan basari testlerinde,
birey sayis1 sabit tutulup madde ve madde takimi sayisi artirildiginda elde edilen giivenirlik
katsayilarinda artig gézlenmistir. Bu durum agik u¢lu maddelerden olusan testte oldugu gibi
madde sayisinin giivenirlige etkisi ile agiklanabilmektedir. Yiiriitilen K ¢alismalarinda
gorilmektedir ki birey sayis1 sabit tutuldugunda madde sayisinin artirilmasindan ziyade
madde takimi sayisinin artirilmasi giivenirligin artmasinda daha fazla katk: saglayacaktir.
Kaya Uyanik ve Gelbal (2018), gerceklestirdikleri simiilasyon caligmalarinda da bu
calismanin sonuglarina benzer sekilde madde takimlarinin esit olmasi durumunda madde
say1s1 arttiginda daha yiiksek giivenirlik degeri elde etmislerdir. Madde takimlarinda yer alan
madde sayisinin esit olmasinda ise madde takimi sayisinin artmasiyla daha yiiksek
giivenirlik elde etmislerdir. Kisacas1 madde sayis1 toplamda arttig1 durumlarda daha yiiksek

giivenirlik elde edilmektedir.
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Uciincii Alt Probleme iliskin Sonuc ve Tartisma

Benzer igerige sahip acik uclu madde ve coktan se¢meli maddelerden olusan madde
takimlarmin yer aldigi basari testlerinde elde edilen G ve Phi katsayilari madde takimi
etkisinin ele alinmadig1 ve dikkate alindig1 durumlarda karsilastirilmistir. Madde takimi
etkisinin ele alinmadig1 durumda acik u¢lu maddelerden olusan testte daha yiiksek G ve Phi
katsayisi elde edilmistir. Ancak madde takimi etkisi dikkate alindiginda ise ¢oktan segmeli
maddelerden olusan testte daha yiiksek G ve Phi katsayisi elde edilmistir. Madde takimi
etkisi dikkate alindiginda kestirilen giivenirlik katsayilariin madde takimi etkisi ele
alinmadig1 durumda kestirilen giivenirlik katsayilarindan daha diisiik oldugu goriilmiistir.
Agik uclu maddelerden olusan madde takimlarinin yer aldigi basari testinde madde takimi
etkisinin dikkate alinmasi durumunda G katsayis1 (0,14’likk fark) ve Phi katsayisinda
(0,12°1ik fark) diislise neden olmustur. Benzer farklilik, ¢oktan segmeli maddelerden olusan
madde takimlarinin yer aldigi basari testindeki G katsayisi (0,05°1lik fark) ve Phi katsayisi
(0,05°1ik fark) farkliligina kiyasla cok daha fazladir. Dolayisiyla G katsayisindaki degisimde,
madde tiirlerinin etkili oldugu ifade edilebilir.

Coktan se¢meli maddelerden olusan madde takimlarinin yer aldigi basar testinden elde
edilen G ve Phi katsayilarinin hem madde takimi etkisinin ele alinmadig1 hem de dikkate
alindig1 durumda birbirine ¢ok yakin degerler aldig: (0,1°1ik degisim) belirlenmistir. Ancak
actk uclu maddelerden olusan madde takimlarmin yer aldigi basar1 testinde ise
genellenebilirlik kurami kapsaminda yapilan G ¢alismasi sonucunda elde edilen G ve Phi
katsayilarinin ¢oktan segmeli maddelerden olusan teste kiyasla birbirinden biraz daha farkli

(0,3 ve 0,2’lik degisim) oldugu sonucuna ulagilmstir.
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Oneriler

Calisma sonucunda elde edilen bulgulardan yola ¢ikarak ileride yapilacak olan baska
caligmalara 151k tutmasi ve arastirmacilara kolaylik saglamasi agisindan sunulan Oneriler

asagida siralanmigtir.

1. Madde takimlarindan olusan testlerin giivenirlik kestirimleri yapilirken daha dogru
sonuglar elde etmek adina madde takimi etkisinin ele alindig1 durumlarda giivenirlik
kestirimleri yapilmasi tercih edilmelidir.

2. Madde takimi icindeki madde sayisin1 artirmak yerine, madde takimi sayisini
artirmak daha yiiksek giivenirlik kestirimi yapabilmek adina tercih edilebilir.

3. Bu arastirmada madde takimlar1 i¢indeki madde sayilari esit oldugundan ¢alismalar
dengelenmis desenler tizerinde yiirtitiilmistiir. Arastirmacilar bu c¢alismay1 her bir
madde takiminda bulunan madde sayilariin degiskenlik gosterdigi dengelenmemis
desenler iizerinde de calisabilirler.

4. Calisma 8. sinif dgrencilerine matematik bransinda uygulanmis olup farkli kademe
ve branslarda uygulamasi yapilabilir.

5. Calismada bireylerin madde ve puanlayicilarla ¢aprazlandig: desen ile maddelerin
madde takimlar1 i¢inde yuvalandigi ve bunlarin da birey ve puanlayicilarla
caprazlandigi desenler kullanilmis olup arastirmacilar puanlayicilarin bireyler iginde
ya da maddelerin puanlayicilar i¢inde yuvalandigi farkli desenlerde ¢aligsmalarini
gergeklestirebilirler.

6. Uygulama sirasinda 6grencilerin agik uglu maddelerden ziyade ¢oktan segmeli
maddelerden olusan basar1 testlerini cevaplandirmada daha istekli olduklar
gozlenmistir. Bu durumun g6z Oniine alinarak sinif i¢i uygulamalarda acik uglu
maddelere daha ¢ok yer verilmesi onerilmektedir. Bu sayede 6grencilerin bu madde
formatin1 cevaplamaya daha istekli olmalar1 saglanabilir.

7. Arastirmacilar madde takimlarinin giivenirlige etkisini karma bir test hazirlayip test

dizayn1 agiSindan inceleyebilirler. Bir testin ilk boliimiinde acik uglu maddelerden
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olusan madde takimlar1 yer alirken diger testin ilk boliimiinde ¢oktan se¢meli
maddelerden olugan madde takimlar1 yer alabilir. Béylece farkli madde formatinda

hazirlanan madde takimlarinin sira diizeninin giivenirlige etkisi incelenebilir.
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EK 1. Pilot Uygulama Sonucu Elde Edilen Coktan Se¢cmeli Maddelerden Olusan

Madde Takimlarinin Yer Aldig1 Basar: Testine Ait Tap Programi Analiz Ciktilar

FITLE:  COKTAN SECMELI PILOY UYG.
COMMENT :

P P P P P P P P P o o o o P o P P P P P P P P P P P P P P P P P P P P P P P P o P P P o P P o P P o P P o P P P P P P Pl Pl

TITLE:  COKTAN SECMELI PILOY UYG.
COMMENT :

Mumber Item Disc. # Correct # Correct Point Adj
Item Key Correct Diff Index in High Grp in Low Grp  Biser PtBis

Ttem 81 (2 ) 58 ©,58 0,52 29 (8,78) 12 (8,27) 0,47 8,34
Ttem 82 (2 ) 53 @,46 0,48 25 (9,68) 9 (8,20) 0,46 0,33
Item 83 (3 ) 49 0,43 8,45 25 (8,68) 1@ (@,22) 0,38 @,25
Item 84 (2 ) 38 ©,33 0,19 16 (8,43) 11 (8,24) 0,24 0,11
Ttem 85 (1 ) 67 ©,58 ©,73 37 (1,80) 12 (8,27) 0,62 @,52
Ttem 86 (3 ) 73 9,63 0,61 34 (8,92) 14 (8,31) 8,52 0,40
Item 87 (4 ) 42 8,37 8,66 27 (8,73) 3 (8,07) ©,57 ©,46
Item 88 (4 ) 39 @,34 0,37 22 (8,59) 1@ (8,22) 0,37 0,24
Ttem 89 (3 ) 48 0,42 8,39 26 (8,70) 14 (8,31) 0,43 0,30
Ttem 18 (3 )# 21 ©,18 @,16 10 (8,27) 5 (8,11) 0,19 0,08
Ttem 11 (1 )# 17 ©,15 0,12 7 (@,19) 3 (8,07) 0,14 0,04
Ttem 12 (1 ) 38 9,33 0,48 22 (8,59) 5 (8,11) 0,45 ©,32
Ttem 13 (4 ) 55 ©,48 ©,54 29 (8,78) 11 (8,24) 0,48 @,35
Ttem 14 (3 ) 48 8,42 8,64 31 (0,84) 9 (8,20) 0,60 ©,49
Item 15 (3 ) 41 8,36 8,52 25 (@,68) 7 (8,16) ©,55 ©,44
Item 16 (1 ) 33 9,29 0,46 21 (8,57) 5 (8,11) 0,53 0,42

# marks potential problems (p<8,2 or p»8,95, D<B, pbis<B, adjpbis<@)
These results have been sorted by item number
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Number of Items Excluded =B

Mumber of Items Analyzed = 16

Mean Item Difficulty = 8,391
Mean Discrimination Index = 8,458
Mean Point Biserial = B,438
Mean Adj. Point Biserial = 8,318
KR28 (Alpha) = 8,738
KR21 = 8,787
SEM (from KR28) = 1,745
High Grp Min Score (n=37) = &,0088
Low Grp Max Score (n=45) = 4,008

# Potential Problem Items = 2

defined as: difficulty <= 8,28(2)
or: difficulty »>= 8,95(8)
or: D index <= B,88(8)

or: AdjPtBiserial <= 8,86(8)

16
0,000 = 0,0%
15,000 = 93,8%
6,261 = 39,1%
3,360

Total Possible Score
Minimum 5core
Maximum Score

Mean Score

Standard Deviation

D P P A o o o D P o I o o P P A P A o P P A P P P P P P P P P P P PP S

TAP: Test Analysis Program (version 19.1.4)
Copyright © 2883-2018 Gordon P. Brooks
Contact: brooksg@ohio.edu

Number of Examinees = 115
Mean Score = 6,261 = 39,1%
Standard Deviation = 3,368

D P P A o o o D P o I o o P P A P A o P P A P P P P P P P P P P P PP S

TAP: Test Analysis Program (version 19.1.4)
Copyright © 2883-2018 Gordon P. Brooks
Contact: brooksg@ohio.edu
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EK 2. Coktan Se¢meli Maddelerden Olusan Madde Takimlarinin Yer Aldigi
Matematik Basar1 Testinin Nihai Formu

Madde Takimi-1

Asapidaki bilgilere gére 1, 2 ve 3. sorulan cevaplayimz.

Bir ugak firmasi kabin igi valizlerde 15 kilograma kadar izin vermekte, 15 kilogramin Gzerine cikildiginda ise
ekstra Gcret talep etmektedir. Bu ucak firmas ile seyahat edecek olan Ali Bey'in yamina alacag kabin i valizin
kitlesinin gdzimlenmis sekli

1.10% + 2,107 + 9.10°° + 3.10° + 5.20°% tiir.

Ali Bey'in valizine eklemek istedigi esyalarin kothesinin cézimlenmis sekli azagida verilmistir.

Almak istedigi Esyalar Esyamin Kiitlesi (kg)
Kitap 410"+ 3.10°%
Dergi 6.10% + 8107
Sampuan 10° + 10" + 3.10°%
Ayakkab 810+ 5107 + 1.10%
Semsiye 410t + 2,107

Ali Bey ekstra dicret ddemek istemedigine gére;

1. Asagidaki esyalardan hangilerini valizine aym anda gkleyemez?
A) Kitap - Dergi - Semsiye
B) Dergi- Sampuan — Ayakkabn
€} Kitap - Sampuan — Semsiye
D) Dergi - Ayakkabi = Semsiye

2. Kiitleleri esit olan kitaplardan en fazla kag tane koyabilir?

A) 4 B) S €) & o) 7

3. Yukanda verilen egyalann timini valizine koymak isterse ekstra licret Sdememek icin valizinden kag
kilogram esya pikarmalidir?
A) 0,374 B) 0,429 C) 1374 D) 1448
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Madde Takirmi-2

Asagidaki bilgilere gére 4, 5 ve 6. sorulan cevaplayiniz.

ABCGDEFGGHI | JKLMNOOPRS S§TUUOVYZZ

Bora Ofretmen &grencileri ile birlikte bir kodlama oyunu oynayacaktir. Verilen bir kelimenin kodunu bulmak
icin harflerin alfabedeki sirasina bakilacak ve harflerin bulundugu siradaki sayi tam kare ise karekiki alinacak, tam kare
degilse karekékiinin hangi iki tam say arasinda oldugu belirlenip en yakin tam sayiya yuvarlanacaktr. Bulduklar
sayilan yan yana yazdiklarinda kelimenin kodu olusacaktir.

Ornegin Melek isminin kadu,

MELEK = V16 - V& - V15 - V6 - V14 = 42424 seklindedir.

4. Buna gire YASIN isminin kodu nedir?

A) 51534 B} 51434 €] 41534 D) 41434

5. Kodu 1515 olan isim agagidakilerden hangisi olabilir?
A) Aral B) Asal C) Aras D} Ayan

6. Aylin bir kelimenin kedunu hesaplarken harfin alfabedeki sirasimin karek@kiinin hangi iki tam say arasinda
oldugunu belirlemistir. Ancak yuvarlama yaparken belirledigi bu tam sayilardan en yakin sayiya yuvarlamak
yeringe uzak olan sayrya yuvarlamistir. Bu durumda buldugu kod 3133 olduguna gire Aylin‘in bulmak istedigi
kodun dogrusu asagidakilerden hangisi olamaz?

A) 4124 B) 4142 C) 4144 D) 4244
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Madde Takimi-3

Asagidaki bilgilere gére 7, 8 ve 9. sorulan cevaplayimiz.

Bir sitede satisa sunulan evierin oda sayilanna gdre dagiimi daire grafiginde, adet fiyatlan ise situn

grafiginde gosterilmistir.
Evlerin Adet Fiyatlan
Adet Fiyat (=1000TL)
Evlerin Oda Sayilanina Gére %00 ‘p
Dagilimi e

700
G600

00

400

00

200

100

o
1+1 2+l 31

7. Asapidakilerden hangisi bu sitede satisa sunulan 3+1 ev sayisi olamaz?

Ev Cegltler

ra

A} 10 B) 150 C) 208 D) 300

8. Sitedeki evierin tamaminin satildig disiinGlirse 1+1 ve 2+1 evlerin satisindan elde edilen gelir farks kag TL
olamaz?

A) 200.000 B} 600.000 €} 750.000 D) 1.000.000

9. Sitede insa edilen 2+1 ev sayism 2 katina gikanlirsa 2+1 ve 3+1 evlerin tamaminin satizindan elde edilen yeni
gelir icin asagidaki cikanmilardan hangisi dogrudur?

A) 2+1 evlerin satizindan elde edilen gelir artrmistar.
B) 3+1 evlerin satizindan elde edilen gelir artrmistar.
C) 2#1 evierin satizindan elde edilen gelir azalmistir.
D) 3+1 evlerin satizindan elde edilen gelir azalmistir.
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Madde Takimi-4

Asagidaki bilgilere gore 10, 11 ve 12. sorularn cevaplayimz.

Asagida icerisinde toplar bulunan iki torba verilmistir ve bu torbalardaki toplar renkleri diginda Gzdestir.

s

1. Torba 2.Torba

1. torbada sadece kirrmizi ve beyaz renkli toplar bulunurken 2. torbada yalmiz beyaz ve mavi renkli toplar vardir.
Kirmizi top sayiss beyaz top sayisindan fazla olan 1. torbada toplam 20 top, beyaz top sayist mavi top sayisindan fazla
olan 2. torbada toplam 10 top bulunmaktadir.

10. 1. ve 2. torbadaki toplar kanstirlhip yeni bir torbaya atiliyor. Bu torbadan rastgele secilecek bir topun beyaz
olma olasilig: asagidakilerden hangisi olamaz?

A) — a)§ 0

~
N |-

19
D) %

11. 1. ve 2. torbadaki beyaz toplarin saysinin esit, mavi toplann sayisinin ise maksimum oldugu bilinmektedir.
Bu durumda iki torba karistinhp rastgele bir top secildiginde secilen topun kirmizi olma olasilig kactir?

2 2 7 2
A) = B) : c) = D) 3
12. 1.torbadaki kirmuz toplann minimum 2.torbadaki mavi toplanin maksimum oldugu durumada iki torba

kanstirihp rastgele bir top seciliyor. Secilen topun beyaz olma olasilig kactir?

. 11 1 8
A}E B}E C]E DIE
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EK 3. A¢ik Uclu Maddelerden Olusan Madde Takimlarinin Yer Aldig1 Matematik

Basanr Testinin Nihai Formu

Madde Takimi-1

Bir ugak firmasi kabin ici valizlerde 15 kilograma kadar izin vermekte, 15 kilograrmin Gzerine gikildiginda ise ekstra
lcret talep etmektedir. Bu ucak firmasi ile seyahat edecek olan Gil Hamm in yanina alacag kabin igi valizin kitlesinin

cozimlenmis sekli
1.10% + 2,10% + 3,10 + 2,10 + 5,10 t0r.

Gl Hanim ekstra Gcret Gdemek istememektedir. Fakat daha valizine koymak istedigi esyalar bulunmaktadir. Bu

egyalann kitlelerinin cdzimlenmis sekli asagida verilmistir.

Almak istedigi Esyalar Esyamin Kiitlesi (kg)
Kitap 5100+ 2107
Tablet 710+ 2.10°
Makyaj Cantasi 107+ 10° + 2,104
Ayakka 2.10*+4.10% + 2.10°
SEMmsiye 3.10% 4+ 5.10°%

Yukandaki bilgilere gore 1, 2 ve 3. sorulan cevaplayiniz.

1. Kilo simnim asmadan en az iic cesit esya almak sartiyla kac farkh secim yapabilir? Matematiksel olarak ifade

ediniz.
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2. Kiitleleri esit olan kitaplardan valizine en fazla kag tane koyabilir? islem yaparak agiklayiniz.

3. Yukanda verilen esyalarin tiimiinii valizine koymak isterse kilo siminim asmamak icin valizinden kag

kilogramhk esya cikarmahdir? islem yaparak aciklayiniz.

Madde Takimi-2

A BCGCDETFGGHI | JKLMNOOPRS STUUOVY Z

Bora Ofretrmen Sgrencileri ile birlikte bir kodlama oyunu oynayacaktir. Verilen bir kelimenin kedunu bulmak
icin harflerin alfabedeki sirasina bakilacak ve harflerin bulundugu siradaki say tam kare ise karekéki alinacak, tam kare
degilse hangi iki tam sayi arasinda oldugu belirlenip en yakin tam sayiyva yuvarlanacaktir. Bulduklan sayilarn yan yana
yazdiklarninda kelimenin kodu clusacaktir.

Ornegin Gilru isminin kodu,
GULRU =+8-v26 -+15 -+/21-423 = 35455 seklindedir.

Yukanidaki bilgilere gdre 4, 5 ve 6. sorulan cevaplayiniz.
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4. Asagida verilen isimlerden bir tanesini secip kodunu bulunuz.

BEYZA AHMET KEREM MIRZA BERMA

%  Kodu 1515 olan bir isim bulunuz.

6. Aylin, bir kelimenin kodunu hesaplarken harfin alfabedeki sirasimin karekékiintin hangi iki tam say
arasinda oldugunu belirlemistir. Ancak yuvarlama yaparken belirledigi bu tam sayilardan en yakin sayiya
yuvarlamak yerine uzak olan sayiya yuvarlanustir. Bu durumda buldugu kod 3133 olduguna gore Aylin'in

bulmak istedigi kodun dogrusu ne olabilir?
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Madde Takinui-3

Bir fabrikada bir yilda Gretilen otomaobillerin sayilarina gére dagilimi daire grafiginde, markalarina gore adet

fiyatlan sttun grafiginde gosterilmistir.
Otomobillerin Adet Fiyatlan

. o Adet Fiyat (1000 TL)
Uretilen Otomobillerin .

Sayilanina Gére Dagilimi 000

Otomabil

Markalan

Yukandaki bilgilere gdre 7, 8 ve 9. sorulan yanitlayinz.

7. Bu fabrikada iiretilen C otomobilinden bir yilda kag adet diretilmis olabilir? islem yaparak ifade ediniz.

B. Bir yilda tiretilen otomobillerin tamamimin satildigi diisiiniiliirse B ve C otomaobillerinin satisindan elde
edilen gelir fark: kac TL olabilir?
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9. Bir yilda liretilen B marka otomobil sayis1 2 katina gikanlirsa A ve B otomobillerinin tamamimin satisindan
elde edilen yeni gelir fark: nasil degisir, aciklayiniz.

Madde Takimi-4

Asagida igerisinde toplar bulunan iki torba verilmistir ve bu torbalardaki toplar renkleri disinda 6zdestir.

1. Torba 2. Torba

1. torbada sadece kirmizi ve beyaz renkli toplar bulunurken 2. torbada yalniz beyaz ve mavi renkli toplar vardir.
Kirmizi top sayisi beyaz top sayisindan fazla olan 1. torbada toplam 20 top, beyaz top sayisi mavi top sayisindan fazla
olan 2. Torbada ise toplam 10 top bulunmaktadir.

Yukandaki bilgilere gére 10, 11 ve 12. sorulan yamitlayiniz.

10. 1. ve 2. torbadaki toplar kanstinhip yeni bir torbaya atiliyor. Bu torbadan rastgele secilecek bir topun beyaz
olma olasih@ kac olabilir? Agklayiniz.
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11. 1. ve 2. torbadaki beyaz toplann sayisimin esit, mavi toplanin sayisimin ise maksimum oldugu durumda; iki
torba kanstinhp rastgele bir top secildiginde secilen topun kirmizi olma olasih@ini beyaz ve mavi top olma
olasihg ile karsilastinmz.

12. 1.torbadaki kirmizi toplann minimum 2.torbadaki mavi toplarnin maksimum oldugu durumda iki torba
kanstinhp rastgele bir top secilivor. Secilen topun kirmizi olma olasihgim bulup beyaz ve mavi top olma
olasihg ile karsilastinniz.
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EK 4. Acik Ucglu Maddelerin Yer Aldig1 Basar1 Testine Ait Dereceli Puanlama

Anahtar

ACIK UCLU MADDE DERECELi PUANLAMA ANAHTARI

Kodlar Tam Dogru Yanit

10 1) Giil Hamim’in Valizi: 12,325 kg 3 Puan

Kitap: 0,502 kg; Tablet: 0,78 kg Makyaj cantasi: 1,102 kg Ayakkabi: 0,842 kg
Semsiye:0,305 kg

10 farkli se¢im yapilabilir:

Kitap — tablet — makyaj cantasi

Kitap — tablet — ayakkabi — semsiye (3’li kombinasyonlari olabilir; KTA, KTS, KAS, TAS)
Kitap — makyaj cantasi — ayakkabi

Kitap — makyaj cantasi — semsiye

Makyaj cantasi — ayakkabi — semsiye

Tablet — semsiye — makyaj cantasi

5 ve yukarisini bulanlar dogru kabul edilecektir.

Kismen Dogru Yanitlar

20 islem yapilmis olup 3 ve 5 arasi sonug bulunmasi 2 Puan

21 3‘ten az secim yapildigi belirtilip, islem yapilmamasi 1 Puan

Yanlis Yanitlar

30 Agirligi 15 kg’ asacak sekilde esya secimi yapiimasi 0 Puan

40 Bos 0 Puan

Diger Yanitlar

50 Soruyla ilgili olmayan bir esyanin yazilmasi 0 Puan
Kodlar Tam Dogru Yanit
10 3 Puan

2) Giil Hanim’in Valizi: 12,325 kg Kitap: 0,502 kg
15-12,325=2,675 kg 2,675:0,502=5,3

En fazla 5 adet kitap koyabilir.
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Kismen Dogru Yanitlar

20 islemi dogrudur ama farkl sayida bir kitap yazmistir. Ornegin 5,3’l bulup 6 kitap koyabilir | 2 Puan
gibi yazmasi.
Cikarma veya bolme isleminde hata yapip yine de 5 kitap koyabilir diyenler.
21 Sadece 5 kitap koyabilir deyip islem yapmayanlar veya kitabin veya ¢antanin agirligini | 1 Puan
yanlis bulup ona goére dogru cevap bulanlar
Yanhs Yanitlar
30 5’ten farkl bir rakam yazip aciklamasi olmayanlar 0 Puan
40 Bos 0 Puan
Diger Yanitlar
50 Soruyla ilgili olmayan bir seyin yazilmasi 0 Puan
Kodlar Tam Dogru Yanit
10 3) Giil Hanim’in Valizi: 12,325 kg 3 Puan
Kitap: 0,502 kg; Tablet: 0,78 kg Makyaj ¢antasi: 1,102 kg Ayakkabi: 0,842 kg
Semsiye:0,305 kg
12,325 + 3,531 = 15,856 kg
Valizinden 0,856 kg’lik esya ¢ikarmalidir.
Kismen Dogru Yanitlar
20 islemin dogru olmasi fakat toplama veya ¢ikarmada islem hatasi yapilarak farkl bir deger | 2 Puan
bulunmasi.
21 Sadece 0,856 kg yazip islemin olmamasi durumu ya da sadece 3,531’i bulmasi 1 Puan
Yanhs Yanitlar
30 Herhangi bir aciklama olmadan farkli bir deger yazilmasi. 0 Puan
40 Bos 0 Puan
Diger Yanitlar
50 Soruyla ilgili olmayan bir seyin yazilmasi 0 Puan
Kodlar Tam Dogru Yanit
10 | 4) BEYZA=V2 — V6 — /28 — /29 — v/1 =12551 3 Puan

AHMET=V1 — V10 — V16 — V6 — V24 =13425
KEREM=vV14 — V6 — /21 — V6 — V16 =42524
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MiRZA=V16 — V12 — /21 — /29 — /1 =43551
BERNA=V2 — V6 — V21 — V17 — V1 =12541

Herhangi birini dogru yapanlar tam puan alacaktir.

Kismen Dogru Yanitlar

20 Kodu bulurken harfin sirasini yanhs yazip ona goére kod bulanlar veya Sadece bir harfin | 2 Puan
kodunda hata yapanlar
21 iki harfin kodunda hata yapanlar 1 Puan
Yanhs Yanitlar
30 Kodu yanlis bulanlar 0 Puan
ikiden fazla harfin kodunda hata yapanlar
40 Bos 0 Puan
Diger Yanitlar
50 Yukarida verilen ¢oztiimle ilgili olmayan yanitlar 0 Puan
Kodlar Tam Dogru Yanit
10 | 5) ARAS=+1-+21-V1-v22=1515 3 Puan
AYAZ=+1 —+28 — V1 —+29 =1515
Kodu 1515 olan isimler kabul edilecektir.
Kismen Dogru Yanitlar
20 Kodu dogru bulup, ismi yazarken hata yapanlar (kok icindeki sira numaralari dogru fakat | 2 Puan
ismi yanlis yazmis olabilir)
21 Kodu bulurken harfin sirasini yanhs yazip ona gore isim bulanlar 1 Puan

Anlamli olmayan ama koda gore dogru kelime yazanlar

Yanhs Yanitlar
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30 Yanlis isim bulanlar 0 Puan
40 Bos 0 Puan
Diger Yanitlar
50 Yukarida verilen ¢oztiimle ilgili olmayan yanitlar 0 Puan
Kodlar Tam Dogru Yanit
10 6) 3133 yerine 4142, 4144, 4124 gibi kodlar olabilir. Bir tanesini yazan dogru kabul | 3 Puan
edilecektir.
Kismen Dogru Yanitlar
20 2122, 2124, 2142, 4122, 2144 kodlari ile ilgili anlamli bir kelime olmadigi icin bunlari | 2 Puan
yazanlarin cevabi kismen dogru kabul edilecektir.
21 Kodu bulurken sadece bir sayida hata yapanlar 1 Puan
Yanhs Yanitlar
30 Kodu yanlis bulanlar 0 Puan
40 Bos 0 Puan
Diger Yanitlar
50 Soru ile ilgili olmayan yanitlar 0 Puan
Kodlar Tam Dogru Yanit
10 7) A B C 3 Puan
120° 90° 150°
4x 3x 5x
C marka arag sayisi 5’in kati olmalidir. Bu durumda en az 5 arag uretilmis olup, 5’in kati
olan bitln sayilar dogru cevap kabul edilir.
Derece sayisi islem kolayligi acisindan direkt arag sayisi olarak kabul edilebilir. Bu
actklamada yeterli kabul edilecektir. (150 yazanlar tam puan alacaktir.
Kismen Dogru Yanitlar
20 C’'nin derecesini yanhs bulup ona goére islemi dogru yapanlar 2 Puan
21 150’nin kati olan sayilar / 5 in kati olan sayilar (agiklama yok) 1 Puan
Yanhis Yanitlar
30 5’in ya da 150’nin kati olmayan sayilar 0 Puan
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40 Bos 0 Puan
Diger Yanitlar
50 Soru ile ilgili olmayanlar cevaplar 0 Puan
Kodlar Tam Dogru Yanit
10 8) A B C 3 Puan
120° 90° 150°
4x 3x 5x
B marka arac satisindan elde edilen gelir 3x . 800 000 = 2 400 000x
C marka arag satisindan elde edilen gelir 5x . 500 000 = 2 500 000x
Gelir farki = 100 000x
Bu durumda gelir farki en az 100 000 TL ya da katlari olacaktir.
Kismen Dogru Yanitlar
20 Sadece 100 000 TL veya katini yazip yukaridakine benzer bir agiklama yapmayanlar 2 Puan
21 Aciklamasi dogru olup islem hatasi yapanlar 1 Puan
Yanhs Yanitlar
30 100 000 ve kati olmayan sayilar 0 Puan
40 Bos 0 Puan
Diger Yanitlar
50 Soru ile ilgili olmayanlar cevaplar 0 Puan
Kodlar Tam Dogru Yanit
10 9) A B C
96° 144° 120°
4x 6x 5x
ilk durumda;

B marka arag satisindan elde edilen gelir 3x . 800 000 = 2 400 000x
A marka arag satisindan elde edilen gelir 4x . 600 000 = 2 400 000x
Gelir farki=0 TL
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ikinci durumda;
B marka arag satisindan elde edilen gelir 6x . 800 000 = 4 800 000x
A marka arag satisindan elde edilen gelir 4x . 600 000 = 2 400 000x
Gelir farki = 2 400 000x TL
Buna gore, ilk durumda gelirler esit iken; son durumda 2 400 000x TL B marka aracin

lehine olmustur.

Kismen Dogru Yanitlar

20 Sadece 2 400 000 TL veya katini yazip yukaridakine benzer bir agiklama yapmayanlar 2 Puan
21 Aciklamasi dogru olup islem hatasi yapanlar 1 Puan
Yanhs Yanitlar
30 Yanhs gelir farki bulanlar 0 Puan
40 Bos 0 Puan
Diger Yanitlar
50 Soru ile ilgili olmayanlar cevaplar 0 Puan
Kodlar Tam Dogru Yanit
10 10. 1.torbadaki beyaz toplar 1’den 9’a kadar deger alabilirken, 2.torbadaki beyaz toplar | 3 Puan
6’dan 9’a kadar deger alabilir. Toplam top sayisi 30 olacaktir. Beyaz toplarin sayisi ise;
1-6  2-6............ 9-6
1-7  2-7... 9-7
1-8  2-8........ 9-8
1-9 2-9....... 9-9 olabilir. Toplamda en disiik beyaz top sayisi 7, en fazla beyaz top
sayisi 18 olacagindan olasilik degeri 7/30 ile 18/30 arasinda deger alabilir (Bu degerler de
dahildir).
Beyaz top sayisina yukaridaki agiklamaya uygun olarak istedigi sekilde karar verip bu
sonuglardan herhangi birini bulanlar tam puan alacaktir.
Kismen Dogru Yanitlar
20 Agiklamasi dogru olup olasilik degerini yanlis yazanlar 2 Puan
21 Olasilik degerini dogru bulup agiklama yapmis ama agiklamasi yanlis olanlar ya da hi¢ | 1 Puan
actklamasi olmayanlar
Yanhs Yanitlar
30 Mavi ya da kirmizi toplarin olasilik degerini bulanlar (yanlis degerler) 0 Puan
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40 Bos 0 Puan
Diger Yanitlar
50 Soru ile ilgili olmayan yanitlar 0 Puan
Kodlar Tam Dogru Yanit
10 11. 2.torbada maksimum 4 adet mavi top olabilir. Bu durumda beyaz top sayisi her iki | 3 Puan
torbada da 6 olacaktir. Kirmizi top sayisi ise 14 olur.
Kirmizi olma olasiligi: 14/30
Mavi olma olasiligi: 4/30
Beyaz olma olasiligi: 12/30 olup kirmizi olma olasilig diger toplara gore daha fazla olur.
(Kirmizi olma olasihgini mavi ve beyaz olma olasiliginin toplami ile karsilastiranlar da tam
puan alacaktir.)
Kismen Dogru Yanitlar
20 Bltlin toplarin olasiliklarini dogru hesaplamis fakat karsilastirma yapmamistir ya da | 2 Puan
sonucu etkilemeyecek bir islem hatasi yapmistir.
21 En fazla iki renk topun olma olasiliklarini hesaplamistir. 1 Puan
Yanhs Yanitlar
30 Top sayilarini ve olasiliklarini yanhs hesaplamistir. 0 Puan
40 Bos 0 Puan
Diger Yanitlar
50 Soru ile ilgili olmayan yanitlar 0 Puan
Kodlar Tam Dogru Yanit
10 12. 1.torbada 11 kirmizi 9 beyaz top olur. 2.torbada ise 6 beyaz 4 mavi top vardir. Bu | 3 Puan

durumda;

Mavi top olma olasiligi 4/30,

Beyaz top olma olasiligi 15/30

Kirmizi top olma olasiligi 11/30 olup;

kirmizi top olma olasiligl beyaz top olma olasiligindan az mavi top olma olasiligindan
fazladir.

(Kirmizi olma olasihgini mavi ve beyaz olma olasiliginin toplami ile karsilastiranlar da tam

puan alacaktir.)
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Kismen Dogru Yanitlar

20 Olasilik degerlerini dogru bulup ters agiklama yapanlar ya da karsilastirma yapmayanlar | 2 Puan
21 Sadece “Kirmizi top olma olasiligl beyaz top olma olasiligindan daha az mavi top olma | 1 Puan
olasihgindan daha fazladir.” diyenler
Yanhs Yanitlar
30 Olasilik degerlerini yanlis bulanlar veya yanlis aciklama yapanlar 0 Puan
40 Bos 0 Puan
Diger Yanitlar
50 Soru ile ilgili olmayan yanitlar 0 Puan
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EK 5. Nihai Uygulama Sonucu Elde Edilen Coktan Se¢meli Maddelerden Olusan

Madde Takimlarimin Yer Aldig1 Basar1 Testine Ait TAP Program Analiz Ciktilar:

TITLE:  (S5_128
COMMENT :

P P P P P P P P o o P P o D D P A D P T P P P o P P P o P P o D T P o P T P P P P P P P P P P o o P P o P P P o P P P P P P P P P P P P Pl

TITLE: £S5 128
COMMENT :

Mumber Item Disc. # Correct # Correct Point Adj

Ttem Key  Correct Diff Index in High Grp in Low Grp  Biser PtBis
Item 81 (2 ) 59 8,46 8,59 34 (B,83) 16 (@,24) 8,57 0,44
Item 82 (2 ) 55 8,43 8,59 31 (B,76) 7 (8,17) 8,56 8,43
Item 83 (3 ) 56 8,44 8,44 26 (B,63) 8 (8,28) 8,39 8,24
Item 84 (1) 91 8,71 8,59 41 (1,88) 17 (@,41) 8,51 8,39
Item 85 (3 ) 76 8,59 0,68 39 (B,95) 11 (@,27) 8,55 0,42
Item 86 (4 ) 41 8,32 8,49 24 (B,59) 4 (8,18) 8,53 0,48
Item 87 (3 ) 37 8,29 8,51 24 (B,59) 3 (@,87) 8,580 0,38
Item 88 (3 ) 46 8,36 8,54 28 (B,68) 6 (8,15) 8,49 8,36
Item 89 (1 ) 47 8,37 8,63 e (B,73) 4 (8,18) 8,68 0,48
Item 18 (4 ) 48 8,38 8,71 33 (8,80) 4 (8,18) 8,63 8,52
Item 11 (3 ) 65 8,51 8,71 36 (B,88) 7 (@,17) 8,57 6,44
Item 12 (3 ) 58 8,45 0,46 27 (@8,66) 8 (8,28) 8,45 8,30
These results have been sorted by item number
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Number of Items Excluded =B
Number of Items Analyzed = 12
Mean Item Difficulty = 8,442
Mean Discrimination Index = 8,577
Mean Point Biserdial = @,528
Mean Adj. Point Biserial = @,481
KR28 (Alpha) = B,765
KR21 = 8,747
SEM (from KR28) = 1,485
High Grp Min Score (n=41) = 7,800
Low Grp Max Score (n=41) = 3,800
Total Possible Score= 12

Minimum Score = §,088 = B,0%

Maximum Score 12,888 = 168,8%
Mean Score 5,385 = 44,2%
Standard Deviation = 3,863

P P P P P P T P P P P P P o P P P P P P o P P P P P P P P P P P P P P P P P P PP

TAP: Test Analysis Program (version 19.1.4)
Copyright @ 28083-2818 Gordon P. Brooks
Contact: brooksg@gohio.edu

Mumber of Examinees = 128
Mean Score = 5,385 = 44,2%
Standard Deviation = 3,863

P P P P P P T P P P P P P o P P P P P P o P P P P P P P P P P P P P P P P P P PP

TAP: Test Analysis Program (version 19.1.4)
Copyright @ 2883-20818 Gordon P. Brooks
Contact: brooksggohio.edu
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EK 6. EduG Programi Analiz Ciktilar:

Coktan Se¢meli Maddelerden Olusan Basari Testinde Madde Takimi Etkisinin

Ele Alinmadigi bxm Desenine Ait Analiz Ciktilar:

Observation and Estimation Designs

Facet Label Levels Univ. Reducfion (levels fo exclude)
birey B 123 INF
madde M 12 INF

Analysis of variance

Components
Source 55 df MS Random Mixed Comected % SE
B 100.0%3 127 0.783 0.050 0.050 0.050 202 0.003
M 19.355 1" 1.609 0.013 0.013 0.013 a1 0.006
BM 254,852 1397 0185 0185 0185 0185 74.7 0.007
Taotal 378843 1535 100%
G Study Table
{Measurement design B/M)
Source Differ- Source Relative Absclute
of entiation of error b Errar %
vanance vanance variance vanance relafive variance absolute
B ggs0
..... I 0.0041 6.4
..... BM 0.015 100.0 0.015 93.6
Sum of
e 0.050 0.015 100% 0.016 100%:
Standard : . ;
deviation 0224 Relafive SE: 0.124 Abzolute SE: 0123
Coef_G relative 0.76
Coef_G absolute 0.75
Grand mean for levels used:  0.442
Variance error of the mean for levels used: 0.002
Standard error of the grand mean:  0.040
Optimization
+
G-study Oplion 1 Oplion 2 Option 3 Option 4 COiplion 5
Lev. Univ. Lev. Univ. Lev. Univ. Lev. Univ. Lev. Univ. Lewv. Univ.
B 128 INF 128 IMF 128 IMF 128 INF 128 INF 128 INF
M 12 INF [ INF ] INF 15 INF 18 INF 2 INF
Ob=sery. 1536 76D 1152 1920 2304 2633
Coef G rel. 0.765 0.619 0.709 0.203 0.230 0.851
rounded 0.76 0.62 0.71 0.20 0.83 0.35
LELE 0.753 0.604 0.695 0.792 0.520 0.342
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rounded 075 0.60 0.70 0.7e 0.82 0.54

HEE:EIE" 0.015 0.031 0021 .02 0.010 0.009
Rel. Std.
Err. of M. 0124 0176 0.143 0111 01 0.094
Aﬁ'alE"' 0.016 0.033 002 0.013 0.011 0.009
Abs. Std.
Err of M. 0128 0182 0.148 01135 0.105 0.097

Coktan Se¢meli Maddelerden Olusan Basari Testinde Madde Takimi Etkisinin

Dikkate Alindig1 bx(m:t) Desenine Ait Analiz Ciktilar

CSS TESTLET 128

Observation and Estimation Designs

Facet Label Levels Uniw. Reduction (levels to exclude)
birey B 125 INF
testlet H 4 INF
madde M:H 3 INF

Analysis of variance

Components
Source 5SS df MS Random Mixed Comected E SE
B 100,093 127 0.733 0.047 0.047 0.047 18.8 0.008
H 7.929 3 2643 0.003 0.003 0.003 1.1 0.005
M:H 11.969 8 1.496 0.010 0.010 0.010 4.2 0.005
BH 86.154 381 0226 0.019 0.019 0.019 75 0.006
BM:H 172698 1016 0170 0.170 0170 0170 58.3 0.003
Total 378843 1535 100%

G Study Table
(Measurement design B/HM)
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Source Differ- Source Relative Absclute
of entiation of emor Yo Eror %o
variance variance variance vaniance relative variance absolute
B o4y
..... H 0.001 35
..... M:H 0.001 42
..... BH 0.005 245 0.005 225
..... BMH 0.014 752 0.014 B9.4
Sum of
variances 0.047 0.019 100%: 0.020 100%:
Standard . . .
deviation 0218 Relative SE: 0,137 Absolute SE: 0.143
Coef_G relative 0.7
Coef_G absolute 0.70

Grand mean for levels used: 0442
Variance error of the mean for levels used: 0.002

Standard error of the grand mean: 0.046
Optimization
G-study Option 1 Option 2 Option 3 Option 4 Option 5

Lev. Univ. Lev. Univ. Lewv. Univ. Lev. Univ. Lev. Ui Lewv. Univ.

B 128 INF 128 INF 128 INF 128 INF 128 INF 128 INF

H 4 INF 4 IMF 4 INF 4 INF 4 IMF 4 INF
MH 3 INF 2 IMF 4 INF 3 INF 5] IMF 7 INF
Obsery. 1536 1024 2045 2560 072 3554
Coef_G rel. 0.713 0.644 0.754 0.780 0.799 0.313
rounded 0.71 0.64 0.75 075 0.80 0.81
Sl 0.696 0.626 0.738 0.785 0.734 0.795
rounded 0.70 0.63 0.74 0.76 0.75 0.0
Rel B 0.019 0.026 0.015 0.013 0.012 0.011

Rel. Std.
Err of M. 0.137 0.161 0.124 0.115 0.10& 0104
‘”‘ﬁf’- 0.020 0.028 0.017 0.014 0.013 0.012
Abs. Std.
Em. of M. 0.143 0167 0.129 0.120 0.114 0.109
Optimization
G-gtudy Option 1 Option 2 Option 3 Option 4 Option 5

Lewv. Univ. Lev. Univ. Lev. Umiv. Lev. Univ. Lev. Univ. Lev. Univ.

B 128 IMF 128 INF 128 INF 128 IMF 128 INF 128 INF

H 4 INF 2 INF 3 INF 5 INF [ INF Fi INF
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MH 3 INF 3 INF 3 INF 3 INF 3 INF 3 INF

Observ. 1536 768 1152 1920 2304 2683
Coef G rel 0.713 0.554 0.651 0.756 0788 0.313
roundexd 0.71 0.55 0.65 0.76 0.79 0.81
C:EL—G 0,696 0534 0,632 0.741 0.775 0.801
roundexd 0.70 0.53 063 0.74 0.77 0.30
H’E,L:'EIE_"' 0.012 0.038 0.025 0.015 0.013 0.011
Rel. Std.
Del. Std. 0137 0.194 0.159 0123 0.112 0.104
‘”‘ﬁf”- 0.020 0.041 0.027 0.016 0.014 0.012
Abs. Std.
obos. St 0.143 0.202 0.165 0128 0117 0.108

Ag¢ik Uclu Maddelerden Olusan Basar1 Testinde Madde Takim Etkisinin Ele

Almmadig bxmxp Desenine Ait Analiz Ciktilar

ana uyg aus 128

Observation and Estimation Designs

Facet Label Levels Univ. Reduction (levels to exclude)
birey B 128 INF
puanlay—-c- P 3 INF
madde M 12 INF
Analysis of variance
Components

Source 55 df M5 Random Mixed Cormected Yo SE
B 1352284 127 10648 0233 0233 0233 19.3 0.037
P T.461 2 3TH 0.000 0.000 0.000 0.0 0.002
M 551.671 11 50152 0.115 0115 0115 93 0.051
EP 91.816 254 0.361 0.007 0.007 0.007 05 0.003
BM 2773607 13497 1.935 0.571 0.571 0.571 452 0.025
P 92247 22 4193 0.031 0.031 0.031 25 0.009
EPM TE3.800 2704 0273 0.273 0273 0273 221 0.007

Total 2632.895 4607 100%

G Study Table
(Measurement design B/PM)
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Source Differ- Source Relative Abzolute
of entiation of ETor %% Efror %
vanance variance variance vanance relative variance absolute
B 02w L
..... P {0.000) 0.0
..... M 0.010 141
..... BP 0.002 4.2 0.002 36
..... EM 0.048 226 0.048 9.9
..... PM 0.001 1.2
..... EPM 0.008 13.2 0.008 11.2
Sum of
variances 0238 0.058 100% 0.068 100%
Standard : ; ;
deviation 0.438 Relative SE:  0.240 Absolute SE- 0261
Coef_G relative 0.&1
Coef G abzolute 0.78
Grand mean for levels used: 0.644
Variance error of the mean for levels used: 0.013
Standard error of the grand mean:  0.113
Optimization
G-study Option 1 Option 2 Option 3 Option 4 Option 5
Lew. Univ. Lev. Univ. Lev. Umiv. Lev. Univ. Lev. Univ. Lev. Univ.
B 128 IMF 128 IMF 128 INF 128 IMF 128 IMF 128 INF
P 3 IMF 3 IMF 3 INF 3 IMF 3 IMF 3 INF
M 12 IMF ] IMF 9 INF 15 IMF 18 IMF 21 INF
Ob=ery. 4608 2304 3456 5760 6912 a064
Coef G rel. 0.805 0.679 0.758 0.836 0.859 0.875
rounded 0.81 0.68 076 0.84 0.86 0.88
Coat G 0.778 0.641 0.726 0.813 0.838 0.856
rounded 0.7a 0.64 073 0.81 0.84 0.86
Rel o 0.058 0.113 0.076 0.047 0.039 0.034
PELEDL 0.240 0.336 0.276 0216 0.195 0.134
Err. of M.
Abs BT 0.065 0.134 0.090 0.055 0.045 0.040
Abe Std.
Emr. of M. 0261 0.366 0.300 0234 0215 0200
Optimization
G-study QOption 1 Option 2 Option 3 Option 4 Option 5
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Lev. Univ. Lew. Univ. Lev. Univ. Lewv. Univ. Lev. Univ. Lev. Univ.

B 128 INF 128 INF 128 INF__ 128 INF 128 INF 128 INF
P 3 INF 2 INF 4 INF 5 INF 6 INF 7 INF
M 2 INF 12 INF 12 INF 12 INF 12 INF 12 INF
Observ. 4608 3072 6144 7680 9218 10752
Coef G el 0.305 0.792 0.812 0816 0.319 0.821
rounded 0.81 0.79 0.81 0.82 0.82 0.82
C:'EL—G 0.778 0.764 0.785 0.789 0.792 0.794
rounded 078 0.76 078 0.79 0.79 0.79
Hﬂx.lr'a:E_n' 0.058 0.063 0.055 0.054 0.053 0.052
Rel. Std. 0.240 0.250 0.235 0.231 0.229 0.228
Err. of M.
‘”‘ﬁ-ﬁf"- 0.068 0.073 0.065 0.064 0.063 0.062
Abs. Std.
£os. Sie. 0.261 0.271 0.256 0.252 0.250 0.249

Acik Uc¢lu Maddelerden Olusan Basar1 Testinde Madde Takim Etkisinin

Dikkate Alindigi1 bx(m:t)xp Desenine Ait Analiz Ciktilar:
ana uyg aus mte 128

OCbservation and Estimation Designs

Facet Label Levels Univ. Reducfion (levels to exclude)
birey B 128 INF
puanlay—c— P 3 INF
testlet H 4 INF
madde M:H 3 INF

Analysis of variance

Components
Source S5 df M5 Random Mixed Comected % SE
B 1352 284 127 10642 0.199 0.199 0.199 16.0 0.037
P 7461 2 373 -0.001 -0.001 -0.001 0.0 0.002
H 145.362 3 48454 -0.005 -0.005 -0.005 0.0 0.033
M:H 406.309 8 50789 0.119 0.119 0.119 96 0.059
BP 91.316 254 0.361 0.003 0.003 0.003 0.3 0.003
BH 1318.133 331 3.460 0213 0213 0213 176 0.029
BMH 1455469 1016 1.433 0.392 0.392 0.392 e 0.021
PH 30228 [ 5033 0.003 0.003 0.003 02 0.007
PM:H 62.019 16 3876 0.023 0.023 0.023 23 0.010
BPH 243 605 762 0.320 0.021 0.021 0021 1.7 0.006
BPMH 520203 2032 0.256 0.256 0.256 0.256 206 0.008
Taotal 5632805 4607 100%

G Study Table
(Measurement design B/PHM)
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Source Differ- Source Relative Absolute
of entiation of ETor Yo Eror Y
variance vanance vanance varance relative variance absolute:
B oL
..... P (0.000) 0.0
..... H (0.000) 0.0
..... M:H 0.010 92
..... BP 0.001 1.2 0.001 1.1
..... BH 0.055 56.1 0.055 50.4
..... BMH 0.033 336 0.033 302
..... PH 0.000 0.2
..... PMH 0.001 07
..... BPH 0.002 1.8 0.002 1.6
..... BPM:H 0.007 7.3 0.007 6.6
Sum of
variances 0.199 0.097 100% 0.108 100%
Standard - ! ;
deviation 0.445 Relative SE: 0.312 Absolute SE:  0.329
Coef_G relative 067
Coef G absclute 0.65
Grand mean for levels used: 0644
Variance error of the mean for levels used: 0.013
Standard error of the grand mean: 0.115
Optimization
G-gtudy Option 1 Option 2 Option 3 Option 4 Option 5
Lev. Unmiv. Lev. Univ. Lev. Univ. Lev. Univ. Lewv. Univ. Lev. Univ.
B 128 IMF 128 IMF 123 IMF 128 IMF 123 IMF 128 INF
P 3 IMF 3 IMF 3 IMF 3 IMF 3 IMF 3 INF
H 4 IMF 4 IMF 4 IMF 4 IMF 4 IMF 4 INF
M:H 3 IMF 1 IMF 2 IMF 4 IMF 5 IMF (3] INF
Obsery. 4608 1536 3072 6144 7620 9216
Coef_G el 0.671 0.529 0.629 0.695 0.709 0720
rounded 0.67 0.53 0.63 0.69 0.7 072
LiELS 0.647 0.487 0.598 0.675 0.693 0.705
rounded 0.65 0.45 0.60 067 0.69 0.7
H’E,L:'EIE"' 0.097 0177 0.117 0.087 0.081 0.077
Rel. Sid.
Err. of M. 0.312 0.421 0.342 0205 0285 0278
Abe. BT 0.108 0.200 0.133 0.096 0.038 0.083
Abs_ Std.
Err of M. 0.329 0.457 0.365 0.309% 0297 0238
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Optimization

G-study Option 1 Option 2 Option 3 Opfion 4 Cption 5

Lew. Ui, Lew. Umiv. Lew. Ui, Lew. Ui, Lew. Lmiw. Lew. Limiw.

B 128 INF__ 128 INF 128 INF 128 INF 128 INF__ 128 INF

P 3 INF 3 INF 3 INF 3 INF 3 INF 3 INF

H 4 INF 3 INF 5 INF & INF 7 INF & INF

MH 3 INF 3 INF 3 INF 3 INF 3 INF 3 INF

Observ. 4608 3456 5760 5912 8064 9216

Coef G rel 0.671 0.606 0.718 0.753 0.780 0.801

rounded 0.67 0.61 0.72 075 0.78 0.80

C:EL—G 0.647 0.580 0.696 0.732 0.761 0.734

roundexd 0.65 058 0.70 073 0.76 078

H’E,L:'EIE"' 0.097 0.129 0.078 0.065 0.056 0.049
Rel. Std.

ek S 0.312 0.360 0.279 0.255 0237 0222

‘”‘ﬁ'ﬂf”' 0.108 0.144 0.087 0.073 0.062 0.055
Abs. Std.

oo = 0329 0.379 0.295 0.269 0.250 0.234

Optimization
G-study Option 1 Oplion 2 Option 3 Opflion 4 Option 5

Lew. Lmiv. Lew. Umiw. Lew. Univ. Lew. Unmiv. Lew. Univ. Lew. Univ.

B 128 INF 128 INF__ 128 INF 128 INF__ 128 INF__ 128 INF

P 3 INF 2 INF 4 INF 5 INF 6 INF 7 INF

H 4 INF 4 INF 4 INF i INF 4 INF 4 INF

MH 3 INF 3 INF 3 INF 3 INF 3 INF 3 INF

Observ. 4608 3072 5144 7680 9216 10752

Coef G rel. 0.671 0.660 0677 0.680 0,683 0.684

rounded 0.67 0.66 068 068 068 0.68

Cgﬁfs—_G 0.647 0,636 0,653 0.657 0.659 0.661

rounded 0.65 0.64 0.65 0.66 0.66 0.66

H’EJ'EIE"' 0.097 0.102 0.095 0.093 0.092 0.092
Rel. Std

pel S 0.312 0.320 0308 0.305 0304 0.303

‘”‘ﬁ'ﬂf”' 0.108 0.114 0.105 0.104 0.103 0.102
Abs. Std.

oo S 0329 0.337 0325 0.322 0.320 0.319
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EK 7. Etik Kurul izni

Evrak Tarih ve Sayisi: 30.12.2022-E.548756

T.C.
GAZIi UNIVERSITESI REKTORLUGU
Etik Komisyonu

Sayr1 : E-77082166-302.08.01-548756 30.12.2022
Konu: Bilimsel ve Egitim Amach

Dagitim Yerlerine

Universitemiz Egitim Bilimleri Enstitiisii Egitim Bilimleri Ana Bilim Dal Yiiksek Lisans
Ogrencisi  Serpil KOCAOGLU'nun, Do¢c.Dr.Melek Giilsah SAHiN'in  damismanhginda
yiriittiigc "A¢ik Uglu ve Coktan Se¢meli Maddelerden Olusan Madde Takimlarinin Genellenebilirlik
Kurami ile Incelenmesi” adli tez cahismasi ile ilgili konu Komisyonumuzun 27.12.2022 tarih
ve 22 sayili toplantisinda goriisiilmiis olup,

[lgilinin calismasinin, yapilmasi planlanan yerlerden izin alinmasi kosuluyla yapilmasinda etik
acidan bir sakinca bulunmadigma oybirligi ile karar verilmis ve karara iliskin imza listesi ekte

gonderilmistir.

Bilgilerinizi rica ederim.

Arastirma Kod No: 2022 - 1510

Komisyon Baskam

Ek:1 Liste

DAGITIM

Geregn: Bilg::

Saymn Dog. Dr. Melek Giilsah SAHIN Egitim Bilimleri Enstitiisti Miidiirliigline
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Evrak Tarih ve Sayisi: 07.09.2023-E.739338

I.C.
GAZI UNIVERSITESI REKTORLUGU
Eriik Komisyonu
Sayt :  E-T7082166-302.08.01-739338 07.09.2023
Komi: Bilimsel ve Egitim Amach
Dagioim Yerlerine

Daha 6nce30.12.2022 tarih ve E.548736 sayili yazinuz ile onay alan 2022-1510 kod numarals,
Universitemiz Egitim Bilimleri Enstitisii EZitim Bilimleri Ana Bilim Dal Yiiksek Lisans Ogrencisi
Serpil KOCAOGLU nun, Do¢.Dr.Melek Giilsah SAHIN'in damsmanlifmda yirittidn "Aerk Uglu ve
Coktan Segcmeli Madidelerden Olusan Madde Takumlarimn Genellenebilirlik Kuramn ile Incelenmesi™
bagliklh tez calismas: haklanda ilgililerden alnan 31.08.2023 tarihli dilekce Komisyonunmmzun
05.09.2023 tarih ve 15 sayili toplantisinda gorisiilmiis olup.

Dilekgede; tez savunma agamasinda tez baghgmn "Agrtk Uclu ve Cokian Segmeli Maddelerden
Olusan Madide Takmiarimn Giivenirlige Erkisinin Genellenebilirlilk Kuram ile Incelenmesi” olarak
degistirilmesi ile ilgili talebin uvgun olduguna oybirlifi ile karar verilmis ve karara iliskin imza listest

ekte gonderilmistir.
Bilgilerinizi rica ederim.
Komisyon Baskam
Ek:1 Liste
DAGITIM
Geredi: _ Bilgi:
Sayin Dog. Dr. Melek Giilsah SAHIN Egitim Bilimleri Enstitiisii Miidiirligiine
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EK 8. MEB Arastirma Iizni

R T.C.
_'"’#-:'--.-#l\\\ £ s omax
A o) ANKARA VALILIG
[+ 25k o Milli Egitim Madiirligi
".: I"_‘-, . ,\,-‘;l':_f
\:"-\-:' w :,;f
Sayi  :E-14588481-605.99-70491945 16.02.2023

Konu : Arastirma [zni

GAZI UNIVERSITESI REKTORLUGUNE
(Egitim Bilimleri Enstitiisii Miidiirltigii)

flgi: a) MEB Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Miidirliigtinin 2020/2 sayih Genelgesi.
b) 13.02.2023 tarithli ve 585860 sayih yazimz.

Universiteniz Egitim Bilimleri Ana Bilim Dali, Egitimde Olgme ve Degerlendirme Bilim Dali
Yiiksek Lisans dgrencisi Serpil KOCAOGLU'nun "Agk Uclu ve Coktan Secmeli Maddelerden
Olusan Madde Takimlarimin Genellenebilirlik Kuram fle Incelenmesi” konulu calismasi
kapsaminda Beypazan ilgemize bagh resmi ortaokullarda uygulama yapma talebr ilgi (a) Genelge
cercevesinde incelenmustir.

Yapilan inceleme sonucunda, s6z konusu arastirmamin Miidiirliifiimiizde muhafaza edilen dlgme
araglarimin; Tiirkiye Cumhuriyeti Anayasasi, Milli Egitim Temel Kanunu ile Tiirk Milli Egitiminin genel
amaglarma uygun olarak, 1lgili yasal diizenlemelerde belirtilen ilke, esas ve amaclara aykinhk teskil
etmeyecek, efitim-ogretim faaliyetlerimi  aksatmayacak sekilde okul wve kurum yoneticilerinin
sorumlulufunda, goniillilliik esasina gore uygulanmas: Miidiirligimiizce uygun goriilmiistiir.

Bilgilerimizi ve geregini rica ederim.

Harun FATSA
Vali a.
Milli Egitim Miidiirii

Ek: Uygulama Araglar (18 Sayfa)

Dagitim:
Geregi: Bilgi:
Gazi Universitesi Beypazan [lce MEM
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(i) ) (2 ) (2

GAZILI OLMAK AYRICALIKTIR,



