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OZET

ETLIK PILIC URETIMINDE ZEMIN DUZENLEMENIN VUCUT KUSURLARI,
DAVRANIS VE REFAH OZELLIKLERI ILE ALTLIK (GUBRE) NEMINE
ETKILERI]
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Ondokuz May1s Universitesi
Lisansiistii Egitim Enstitiisii

Zootekni Ana Bilim Dali
Yiiksek Lisans, Agustos/2023
Danisman: Prof. Dr. Musa SARICA

Bu calisma, farkli diizeylerde altlik ve 1zgara taban uygulamalarinin etlik
pili¢lerde refah, davranis ve altlik kalite 6zelliklerine etkilerini belirlemek amaciyla
yapilmistir. Althkli ve 1zgarali sistemler kombine edilerek her iki sistemden
kaynaklanan olumsuzluklarin en aza indirilmesi ve bu sistemlerin birlikte kullanimi
ile avantajlarinin ortaya ¢ikarilmasi amaglanmistir. Deneme; tam altlik, tam 1zgara, %2
altlik + "2 1zgara, 1/3 altlik + 2/3 1zgara ve 2/3 altlik + 1/3 1zgara olmak {lizere bes
muamele grubundan olusmustur. Her muamele grubu 5 tekerriirden olusmus ve
baslangi¢ agirliklar1 alinmis 120 adet giinliik civciv rastgele olarak dagitilmustir.
Calismada, her muamele grubundaki civcivlerin 6, 13, 20, 27, 34 ve 41 giinlik
yaslarinda glinde 3 kez (09.00, 13.00 ve 17.00) olmak iizere yem yeme, su i¢me,
dinlenme ve diger davranislar degerlendirilmistir.

Farkli taban diizenleme uygulamalar1 (p<0.001), yas (p<0.001) ve giin ici
periyotlar (p<0.001) pasif, aktif ve konfor davranisi gosteren pili¢lerin yiizdesini
onemli diizeyde etkilemistir. Tam 1zgara sistemindeki piliglerde daha yiiksek
diizeyde uyuma, kesif ve tiiy bakimi davraniglar1 ile daha diisiik gezinme, yem
arama, su icme ve toz banyosu davranislart gézlenmistir. Aktif davranislar ilerleyen
yasla birlikte 6nemli diizeyde azalma egilimindeyken, pasif ve konfor davranislari
artmistir (p<0.001). Farkli taban uygulamalar1 ve cinsiyetin tonik immobilite (TI)
siiresine etkisi 6nemsiz iken, TI uyarilma sayis1 6nemli bulunmus, en diisiik tam
altliktaki erkeklerde en yliksek ise tam 1zgaradaki disilerde gerceklesmistir
(p<0.001). Farkli oranlarda 1zgara taban ve altlik kullanimi piliglerin yiiriime skorunu
etkilemistir. Altlhlk nem igerikleri bakimindan muameleler arasinda Onemli
farkliliklar bulunmamustir.

Bu c¢aligma, etlik piliclerde farkli zemin uygulamalarmin refah, davranig
ozellikleri ve viicut kusurlarinin gériilme diizeyini etkiledigini ortaya koymustur.

Anahtar Sozciikler: Etlik pili¢, Refah, Davranis, Izgara, Altlik
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ABSTRACT

THE EFFECTS OF FLOOR DESIGN ON BODY DEFECTS, BEHAVIOR,
WELFARE TRAITS AND LITTER (MANURE) MOISTURE IN BROILER
PRODUCTION

Hatice CAVDARCI
Ondokuz Mayis University
Institute of Graduate Studies
Department of Animal Science
Master, August/2023
Supervisor: Prof. Dr. Musa SARICA

This study was carried out to determine the effects of different levels of littered
and slatted floor applications welfare, behavior and litter quality characteristics of
broilers. Thus, it is aimed to minimize the negativities arising from both systems by
combining the littered and slatted systems and to reveal the advantages by using
these systems together. It consisted of five treatment groups: full littered, full slatted,
Y, littered + Y2 slatted, 1/3 littered + 2/3 slatted, and 2/3 littered +1/3 slatted. Each
treatment consisted of 5 replicates and 120 day-old chicks whose starting weights
were taken were randomly distributed. In the study, active, passive and comfort
behaviors of broilers were determined for three times a day (9.00, 13.00 and 17.00)
in each treatment group at 6, 13, 20, 27, 34 and 41 days of age.

Different floor design practices (p<0.001), age (p<0.001) and day-time periods
(p<0.001) significantly affected the percentage of chickens showing passive, active
and comfort behavior. Higher levels of sleeping, exploratory and feather care
behaviors and lower walking, foraging, drinking and dust bathing behaviors were
observed in the full-slatted chickens. While the percentage of chicks showing active
behaviors tended to decrease significantly with advancing age, passive and comfort
behaviors increased (p<0.001). While the effect of different floor treatments and sex
on tonic immobility (TI) duration was not significant, the TI arousals number was
significantly lowest in full littered males and highest in full slatted females
(p<0.001). The use of different levels of slatted and littered floor affected the gait
score of the broilers, and the males in the slatted system had the worst score
(p<0.001). There were no significant differences between treatments in terms of litter
moisture contents.

This study revealed that different floor treatments affect the welfare, behavioral
characteristics and incidence of body defects in broilers.

Keywords: Broiler, Welfare, Behavior, Slatted, Litter
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ON SOZ VE TESEKKUR

Bugiin tez calismamin 6n sOziinli yazabiliyorsam ve bugiinlere gelebildiysem
buna en ¢ok katkist olan maddi ve manevi katkilariyla beni yalniz birakmayan, tim
zorluklara ragmen bana olan inancinin hi¢ yitirmeyen basta annem olmak {izere tiim
aileme ¢ok tesekkiir ediyorum. Tez c¢alismam ve yiiksek lisans egitim hayatim
boyunca bilgisi, deneyimi ve yardimlariyla destegini bizden esirgemeyen ve bu
stirecte bizi hi¢ yalniz birakmayan, bizleri bugiinlere tasiyan danigsmanim Prof. Dr.
Musa SARICAya ¢ok tesekkiir ediyorum.

Yiiksek lisans egitim siirecimin basindan sonuna kadar birlikte calistigimiz,
caligmamiz siiresince biitlin asamalar1 hep birlikte yiiriittiglimiiz ve bu siiregte
zamanimizin ¢ogunu birlikte gecirdigimiz ekip arkadasim Resul ASLAN’a, tez
calismamiz esnasinda Fransa’da yurt dis1 egitiminde olan ancak o kadar uzakta
olmasina ragmen bizi hi¢ yalniz birakmayan, proje yazim asamasindan tez yazim
asamasina kadar destegini bizden esirgemeyen, tiim asamalar birlikte yiiriittiigiimiiz
Arag. Gor. Dr. Kadir ERENSOY’a ve esi Giilten ERENSOY’a ¢ok tesekkiir
ediyorum. Tez projesinde kiimes calismalar1 sirasinda yardim ve destekleriyle bizi
yalniz birakmayan Zir. Yik. Miih. Fatih YAYLA, Zir. Yiik. Miih. Cansu ARSLAN
ve Zir. Miih. Ezgi ILKILINC a tesekkiir ediyorum. Proje yiiriittiigiimiiz siirecten tez
yazim agamasina kadar yanimizda olan tiim hocalarimiza ve arkadaglarimiza

tesekkiir ederim.

Hatice CAVDARCI
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1. GIRIS

Diinya niifusunun hizli bir sekilde artmasi insanlarin yeterli ve dengeli
beslenme ihtiyacini da beraberinde getirmektedir. 1989 yilinda 5 milyar olan diinya
niifusu 2022 yilinda 8 milyara ulagmig ve 2050 yilinda da 9.6 milyar1 agmasi
beklenmektedir (TUIK, 2022). Her kesimin dengeli ve saglikli beslenebilmesi igin
artan diinya niifusu siirdiiriilebilir gida tedarigi acisindan biiyiik bir endise kaynagidir
(de Almeida et al., 2017). Tiiketicilerin saglikli, ucuz ve protein agisindan zengin et
talebi tavuk eti liretiminde hizli bir artisa neden oldugundan, tavuk eti diinyada en
cok tiiketilen hayvansal protein formudur (FAO, 2022). Insanlarin kaliteli ve dengeli
beslenmeleri i¢in giinliik protein ihtiyaglarinin en az 1/3’iinlin hayvansal kaynakl
olmas1 gerekmektedir. Bu ihtiyacin karsilanmasinda o6zellikle kanatli hayvan
tirtinlerinin 6nemli bir yeri bulunmaktadir. Domuz eti ve sigir etinin aksine dini
kisitlamalar icermedigi i¢in kanath etinin tiiketimi her gecen giin artmaktadir ve
diinya et tiiketiminin yaklasik %33'linli olusturmaktadir (Zelalem et al., 2022). Son
yillarda, dengeli ve yeterli beslenme konusundaki artan biling diizeyi ile birlikte

birim alandan daha fazla verim elde etmeye yonelik ¢alismalar hiz kazanmaistir.

Diinyada kanatli eti ve yumurta iiretimi ile iiriinlerin ticareti son 40-45 yilda
dikkat ¢ekici bir gelisme gostermistir. 1970- 2022 yillar1 arasinda kanatli eti iiretimi,
sigir, domuz ve kiigiikbas etleri iiretiminden daha hizli artmistir. Kanath eti
tiretiminde uzun yillardir bilyiime devam etmis, ekonomik gelismeler ve tavuklarin
sagligi alaninda ortaya ¢ikan sorunlara ragmen iiretim artis1 degismemistir. Gelecekte
de bu egilimin devam edecegi Ongoriilmektedir. Diinyada kanath eti iiretimindeki
artis biiylik oranda Asya iilkeleri kaynakli olup 6zellikle basta Cin olmak {izere,
Hindistan, Japonya, Giiney Kore ve Tiirkiye’deki {iretim artiglar 6nemli diizeydedir.
Uretilen kanath etinin biiyiikk ¢ogunlugu pili¢ eti iiretiminden kaynaklanmaktadir.
Diger tiirlerde artislarin durdugu, bazilarinda gerilemeler oldugu, bazi ithalatgi
tilkelerin ise domuz eti tiikketmedigi dikkate alindiginda gelecekte kaginilmaz olarak
kanath eti iiretimi artacaktir. Tiiketici davraniglar1 ve tercihlerindeki degisimlere ve
olumsuz algilamalara ragmen bu iiretim artis1 devam edecektir. Pili¢ eti {iretimini
kitalara gore degerlendirdigimizde, Asya’da diizenli bir artis egiliminin ortaya ¢iktigi
goriilmektedir. Amerika kitasindaki tavuk eti iiretimi {istiiliglinii korumaya devam
etmektedir. Avrupa kitas1 6zellikle hayvan refah1 ve iiretim sistemlerine getirilen

standartlar nedeniyle iiretim artiginin sinirlandigi kita konumundadir.
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Etlik pili¢lerin performansi genetik yapiya ek olarak, kiimes i¢i ortam kosullari
ve yonetim uygulamalarindan etkilenmektedir (Bessei, 2018; Abd El-Wahab et al.,
2020). Etlik piligler tiim yasamlarimi altlhik materyali {izerinde ge¢irdiginden,
kullanilan althign tipi ve 6zellikleri etlik pili¢ yetistiricili§inde 6nemlidir (Sarica ve
Erensayin, 2018). Geleneksel etlik pili¢ iiretiminde altlikli sistem, kafes sistemi ve
1zgaral1 yetistirme sistemleri kullanilmaktadir. Bu sistemlerden her birinin olumlu ve
olumsuz yonleri bulunmakla birlikte (Ghanima et al., 2020), baz1 olumsuzluklarina
ragmen altlikli sistem en yaygin olanidir (Aviagen, 2018; Altan ve Bayraktar, 2018;
Cavusoglu vd., 2018; Sarica ve Erensoy, 2020).

Ticari etlik pilic dretimi yaygm olarak althikli sistem {izerinde
gerceklestirilmektedir ve genellikle odun talasi veya celtik kavuzu gibi altlik
materyalleri kullanilmaktadir. Althigin uzun siireler optimum kalitede tutulmasi
olduk¢a 6nemli olup, 6zellikle artan yerlesim siklig ile birlikte durum giiclesmekte

ve 1slak altlik problemi yasanabilmektedir (Petek vd., 2014).

Etlik pili¢ iiretiminde kafes ve 1zgara zemin uygulamalari uzun yillardir
bilinmesine ragmen, Ozellikle refah, ayak-bacak sagligi ve davranis 6zelliklerini
olumsuz etkilemesi nedeniyle kullanimi yaygimlasamamistir (Zhao et al., 2007,
Shields and Greger, 2013). Mevcut teknolojik gelismeler ve kafes sisteminde yapilan
tyilestirmelerle etlik pili¢ iiretiminde kafes kullanimi yeniden giindeme gelmis ve
basta Rusya olmak iizere bircok iilkede kullanimi yayginlagsmistir (Ozhan ve Simsek,
2015). Kafes sisteminde birim alanda daha fazla hayvan yetistirme ve altlik
giderlerinin olmamasi gibi avantajlarinin yaninda, gezinti alaninin sinirli olmasi ve
dogal davranis repertuarmnin tam olarak sergilenememesi gibi dezavantajlarindan
dolay1 hayvan refahi yoniinden endiselere neden olmaktadir (Shields and Greger,
2013). Hayvan saglig1 ve refahi ile ilgili karsilasilan sorunlarin yaninda 6zellikle
altllk maliyetlerinin yiiksek oldugu tilkelerde pili¢ eti liretiminde bu yetistirme

sistemleri alternatif olarak kullanilabilmektedir.

Ayak-bacak problemlerini belirlemede topalligin iyi bir gostergesi olan yiiriime
skoru ozellikle etlik piliclerde refah durumunun belirlenmesinde yaygin olarak
kullanilmaktadir. Etlik piligler zamanlarmin %76’sin1 yatarak gecirdikleri igin
yiirlime yeteneklerinin kotiilestigi, daha fazla yattiklar1 ve daha az ayakta durduklar
bildirilmistir (Weeks et al., 2000). Tamamen 1zgarali sistemde altlik malzemesinin

olmamast bazi dogal davraniglarin sergilenememesini beraberinde getirmektedir
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(Blokhuis, 1989). Altlik materyaline ulasim hayvanlarin davranislar1 ve fizyolojisi
tizerinde 6nemli bir etkiye sahiptir (Cabrera et al., 2018). Yapilan ¢alismalar, etlik
piliclerde altlig1 karistirma, yem arama, gerinme ve toz banyosu gibi dogal
davraniglarin  ¢cogunun althk ile temas saglanmasi halinde sergilenebildigini

gostermistir (Villagra et al., 2014, Baxter et al., 2018).

Kontakt dermatitten kaynaklanan lezyonlarin agriya neden olarak stres
yaratabilecegi ve genel saglik durumunda kotiilesmeye neden olan bagka
enfeksiyonlarin ortaya ¢ikmasina neden olabilecegi bildirilmistir (Mayne, 2005; da
Costa et al., 2014). Hareketsiz kalma testi olarak adlandirilan “Tonic Immobilite”
kanathilarda stres, korku ve refah diizeyinin 6l¢limiinde yaygin sekilde kullanilan bir
parametredir (Campo et al., 2008; Davila et al., 2011). Stres ve korku diizeyi artan
piliclerde hareketsiz kalma siiresinin arttig1, kafeste yetistirilen piliglerin yerde
yetistirilenlere gore daha uzun siire hareketsiz kaldiklar1 bildirilmistir (Kujiyat et al.,
1983). Ancak altlikli ve 1zgarali zemin uygulamalarinda yetistirilen etlik piliglerde
hareketsiz kalma siireleri bakimindan farklilik olmadigini bildiren ¢alismalar da

mevcuttur (Cavusoglu ve Petek, 2019).

Tam 1zgarali veya kismi 1zgara-altlikli zemin sistemi giiniimiizde yaygin olarak
damizlik tavuk yetistiriciliginde kullanilmaktadir (Andrews et al., 1989; Kauokonen
et al., 2016). Izgara taban uygulamasmin kullanildig1 sistemlerde, liretim donemi
boyunca genellikle 1zgaralarin altinda biriken giibre, iiretim doneminin sonunda
uzaklastirllmaktadir. Izgarali zemin sisteminde yetistirilen etlik pili¢ler dogrudan
giibre ile temas etmediginden, bu sistemin altliktan kaynaklanan ayak tabam
dermatiti, dirsek ve goglis yanikligi lezyonlarini azaltabilecegi diisiiniilmektedir
(Topal, 2021). Ancak tam 1zgaral1 sistemlerde, etlik pili¢lerin altlik materyalinden
yoksun olmasi, esinme, toz banyosu ve yem arama gibi bazi dogal davranislari

kisitlamaktadir (Baxter et al., 2018; Chuppava et al., 2018).

Farkl altlik, kafes ve tel malzeme kullanilarak yetistirme yapilan zeminlerde
piliclerin performans ve refah ozelliklerini incelemek i¢in ¢ok sayida caligma
olmasina ragmen (Petek vd., 2013; Kaukonen et al., 2017; Chuppava et al., 2018;
Cavusoglu ve Petek, 2019), ozellikle plastik 1zgarali ve her iki sistemin bir arada

kullanildig1 ¢aligmalar yok denecek kadar azdir.

Bu ¢alisma ile altlikli, 1zgarali ve her ikisinin birlikte kullanildig: (1/3 1zgara +



2/3 altlik; 1/2 1zgara + 1/2 altlik; 2/3 1zgara + 1/3 altlik) sistemlerin viicut kusurlari,
davranig ozellikleri ve altlik kalitesine etkilerinin belirlenmesi amaglanmistir. Bu
caligma ile altlikli ve 1zgarali sistemler kombine edilerek her iki sistemden
kaynaklanan olumsuzluklarin en aza indirilmesi ve bu sistemlerin birlikte kullanimi
ile avantajlarinin ortaya ¢ikarilmasi hedeflenmistir. Calismadan elde edilen sonuglar
ile siirdiirtilebilir bir etlik pili¢ Tiretimi i¢in viicut kusurlarinin daha az gorildigi ve
az stresli kosullar altinda dogal davranislarin daha iyi ifade edildigi bir sistemin

belirlenmesi amaglanmustir.



2. KURAMSAL TEMELLER VE KAYNAK OZETLERI

Kanatli eti, yiiksek kalitede bir hayvansal protein olmasi, nispeten diisiik
maliyetle kisa silirede iiretilebilmesi ve artan niifusun talebini karsilayabilmesi
nedeniyle olduk¢a degerlidir. Diinya niifusunun hizla artmasiyla birlikte protein
yoniinden zengin kanathi etine olan taleb giderek artirmistir (Steinfeld et al., 2006).
Kanath etinin, daha az yag ve kolesterol igermesi, islemesinin daha kolay olmasi,
daha diisiik fiyathi olmas1 ve saglikli bir gida olmasi insan beslenmesinde baslica

hayvansal protein kaynagi olmasinda 6nemli etkenlerdir.

Etlik pilicler 1925 yilinda 120 giinde 1.5 kg canli agirliga ulasiyorken (Bessei,
2006), 2022 yilinda bu siire 26-27 giine kadar inmistir (Aviagen, 2022). Ticari etlik
piliclerin erkekleri 42 giinliik yasta 3.2 kg canli agirliga 112 g giinliik canli agirlik
artistyla, disi pilicler ise 2.7 kg canli agirliga 88 g giinliik canli agirlik artisi ile
ulagsmaktadir. Saglanan genetik ilerlemede 1slah ve seleksiyon ¢alismalarinin pay1 en
fazla iken, bakim-besleme kosullarinin iyilestirilmesi ve cevre kosullarinin daha

kontrollii hale gelmesi gibi faktorler etkili olmustur.

Hibrit etlik pilicler dortlii melezleme sistemi ile iiretilmekte ve yiiksek
heterosis elde edilmektedir. Son kullanim materyali olan hibrit pilicler ticari tiretim
materyali olup, kendi aralarinda ¢iftlestirildiklerinde, genetik acilmadan dolay1
ilerleyen nesillerde verim kaybi olugsmaktadir (Lohmann Management Guide, 2016).
Hizli gelisen hibrit piliglerde dogal davraniglarin ve bagisiklik sisteminin olumsuz
etkilenme riski daha fazladir (Rauw et al., 1998) ve hizli gelismeye bagl olarak
metabolik problemlerde artig, yiirlime yeteneginde azalma ortaya c¢ikmaktadir.
Yerlesim sikligi, althk ve hava kalitesinin kontrol edilmesinin giliglesmesi
hayvanlarda stres ve cesitli problemlere yol agarak hayvan refahi yoniinden
elestirilere konu olmaktadir (Bessei, 2006). Bundan dolayi, etlik pili¢ iiretimde daha
yavas gelisen genotiplerin kullanimi 6nerilmektedir (Dawkins and Layton, 2012).
Etlik pili¢ eti liretiminde genetik yapi, yerlesim sikligi, althigin tipi ve miktari,
aydinlatma uygulamalar1 ve yetistirme sistemleri gibi faktorler hayvan sagligi ve

refahi ile yakindan iligkilidir (Lines et al., 2011; Petek vd., 2014)

Hizli gelisme i¢in seleksiyon uygulanan etlik pili¢lerde canli agirlik artisindan
kaynakli iskelet bozukluklarinin gériilme siklig1 artmistir. Etlik piliclerde, asites ve

ani Olim sendromu en yaygin goriilen metabolik problemlerdir (Maxwell and



Robertson, 1998). Hizli biiylimeden kaynaklanan valgus-varus deformiteleri,
osteodistrofi ve tibial diskondraplazi gibi problemler de goriilebilmektedir. Bu
anormallikler hayvanlarin yiirime yetenegini kotiilestirmektedir (Vestergaard and
Sanotra, 1999). Ozellikle kotii kalitedeki altlik iizerinde uzun siire yatan hayvanlarda
daha fazla dermatit problemleri goriilmekte, viicut kirlilik diizeyi artmakta ve
ozellikle gbgiis bolgesinde renk degisimi veya yangilar meydana gelebilmektedir (De
Jong et al., 2014). Entansif yetistiricilikte baslica refah sorunlar1 arasinda kirli tiiyler,
ayak taban1 dermatiti, dirsek yanikligi, bacak sorunlar1 ve davranis kisitlamalar1 yer
almaktadir (Ghayas et al., 2021). Ayrica, yatma siiresindeki artig ile egzersiz
eksikliginden kaynakli ayak kemiklerinde ve eklemlerde problemler meydana

gelmekte ve bu durum da yiirliyiis bozukluklarina neden olmaktadir.

Entansif etlik pili¢ tiretimindeki saglik sorunlari, hayvan refahi savunucularinin
bask1 ve hassasiyetleri, 1slah firmalarinin stratejilerine yon vermektedir. Farkli altlik,
kafes ve tel malzemenin kullanildig1 zeminlerde yetistirilen pili¢lerin performans ve
refah Ozelliklerini incelemek i¢in ¢ok sayida calisma yapilmis olmasina ragmen
(Petek vd., 2015; Kaukonen et al., 2017; Chuppava et al., 2018; Cavusoglu ve Petek,
2019), ozellikle plastik 1zgarali ve her iki sistemi bir arada kullanan ¢aligmalar yok
denecek diizeydedir. Onceki caligmalardan tamamen althkli ve tamamen 1zgarali
sistem arasinda performans oOzellikleri bakimindan biyiik farkliliklar olmadig:
anlasilmaktadir. Ancak altlikli sistemde yetistirilen etlik pili¢lerde uzun siireli altliga
temastan kaynaklanan kontakt dermatit (ayak tabani dermatiti, dirsek ve gogls
yaniklig1) saglik ve refahi etkileyen onemli bir problem iken, dogal davranislarin
daha fazla sergilenmesi bir avantaj olarak goriilmektedir. Izgarali sistemde ise altlik
materyalinin olmamas1 bazi1 davraniglarin (esinme, yem arama, toz banyosu)
kisitlanmasina neden olmakta, ancak ayak tabani dermatiti, dirsek ve gogiis
yanikliginin daha az goriilmesi ya da hi¢ goriilmemesi bakimindan da avantaj

saglamaktadir.
2.1. Viicut Kusurlan

Refah algisi iilkeler ve kitalar arasinda biiylik farkliliklar gostermektedir. Bu,
tilkeler arasindaki farkli refah mevzuati seviyelerine ve refah standartlarina da
yansimugtir. Etlik piliglerde yerlesim siklig1, altlik kosullart ve bacak sorunlari, refah
kaygisinin ana noktalaridir. Daha yiiksek refah seviyeleri, iiretim maliyetlerinin

Onemli Olclide artmasina neden olmaktadir.
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Hayvan refahi; hayvanin fiziksel ve duygusal durumunu, i¢inde bulundugu
durumla basa ¢ikma yetenegini ve yasam kalitesini etkileyebilecek her seyi kapsadigi
icin oldukca genis bir konudur (Jacobs et al., 2023). lIyi bir refah diizeyi, piliglerin
maruz kaldig1 yetistirme ve yonetim kosullarinin kisitlamalarina uyum saglayabildigi
veya bunlarla basa cikabildigi zaman elde edilir (Duncan, 2002). Etlik pili¢
tiretiminde; hayvanlarin 1y1 bakim, 1yi beslenmesi, 1yi saglik kosullariin saglanmasi
ve dogal davramislarii sergileyebilecekleri ortam kosullarinin  saglanmasi
performans agisindan da onemlidir. Etlik pili¢clerde performans genotip, kiimes tipi,
besleme basta olmak iizere birgok faktorden etkilenirken, hava kalitesi ve altlik

kalitesi hayvan saglig1 ve refahi ile yakin iligkilidir.

Pili¢lerin davranis1 bliyiik Ol¢lide yetistirme sistemine baghidir ve piliglerin
davraniglar1 refahin1 dogrudan etkiler ve refah kavrami yasam kalitesini ifade eder.
Hayvanlarin refahina odaklanan uygun yetistirme sistemleri, daha iyi davranigsal
repertuara ve daha yiiksek performansa katki saglamaktadir (Slepukhin et al., 2000).
Etlik pili¢ yetistirme sistemleri, daha kaliteli iirlinler elde etmek i¢in hayvanlarin
refahin1 iyilestirmeyi amaglayan bilimsel arastirmalarin odak noktasi olmustur.
Uretim sistemi, kanatli hayvanlarin refahim1 ve davranis 6zelliklerini 6nemli Slciide
etkileyebilen genetik olmayan onemli bir faktor olarak kabul edilmektedir (Li et al.,

2017).

Cevresel zenginlestirme, etlik pili¢lerde dogal davranis firsatlarini artiran ve
iyilestiren bir uygulama olarak tanimlanabilir. Cevresel zenginlestirmenin amaci,
tiire Ozgi davranislart tesvik etmeyi, anormal davranislarin ortaya c¢ikmasini
azaltmay1 veya Onlemeyi, hayvanlarin ¢evrelerini kullanmalarii iyilestirmeyi ve
hayvanlarin zorluklarla basa ¢ikma yeteneklerini gelistirmeyi igermektedir (Riber et
al., 2018). Cevresel zenginlestirme, hayvanlara kendi yasam kalitelerini yiikselten
secimler yapma firsat1 vererek hayvan refahi iyilestirebilmektedir (Mellor, 2016).
Entansif etlik pili¢ liretiminin tiim asamalarinda hayvanlarin refah1 konusunda genel
olarak bir endise vardir ve buradaki en 6nemli husus, ticari etlik pili¢lerin dogal

davraniglarin1 gosteremedikleri yogun bir ortamda yetistirilmeleridir (Bessei, 2018).

Kontakt dermatit, cildin iltihaplanmasi veya iilseratif bir durumudur. Pili¢lerde
yaygin olarak ayaklarda (ayak tabani dermatiti), dirseklerde (dirsek yanigi) ve
goglste (goglis yanigi) goriiliir. Siddetine bagli olarak bu lezyonlar agriya neden

olabilir (Bessei, 2006). Ayak taban1 dermatiti cesitli faktorlerden etkilendigi

7



bilinmekle birlikte en 6nemli faktoriin altlik kalitesi oldugu kabul edilir (Haslam et
al., 2007). Ayrica disiik altlik kalitesi kirli tiiylere neden olarak tily temizligini
azalttigr bildirilmektedir (De Jong et al., 2014). Hizli gelisen etlik piligler
zamanlarinin ¢ogunu dinlenerek gegirdiginden, althik kalitesi piliglerin refahini

etkileyen 6nemli bir unsurdur (Bessei, 2006).

Hizli gelisen etlik piliclerde ayak-bacak problemleri, kontakt dermatit ve
aktivite diizeyinin az olmasi siklikla goriilen refah sorunlaridir ( Weeks et al., 2000,
Bokkers and Koene, 2004, Arnould et al., 2011). Diisiik refah diizeyi; hizli biiyiime
orani, ylksek canli agirlik ve kotii yetistirme kosullar ile iligkilidir (Knowles et al.,
2008; Kyvsgaard et al., 2013). Diisiik altlik kalitesi, yani altligin nem igeriginin
yuksek olmasi, ayak tabani dermatiti ve dirsek yanikligimma neden olabilmektedir
(Bessei, 2006). Ayak-bacak problemleri, altlik kalitesi ile yakindan iliskilidir
(Dawkins et al., 2004; Haslam et al., 2007; Knowles et al., 2008) ve etlik pili¢glerde
kotii refahin gostergesi olarak kullanilabilirler. Bassler vd. (2013), distk altlik
kalitesinin ve artan yasin piliglerde refah parametreleri i¢in onemli risk faktorii

oldugunu bildirmistir.

Haslam vd. (2007), piliclerde kontakt dermatit lezyonlarini inceledigi
caligmasinda orta ve siddetli ayak taban1 dermatiti olan pili¢lerin ortalama yiizdesinin
%11.1 ile %71.5 arasinda degistigini bildirmistir. Son ¢alismalar, Ross308, Cobb500
ve Hubbard Classic dahil olmak iizere sahada yaygin olarak kullanilan genotipler
arasinda ayak tabani dermatiti bakimindan 6nemli farkliliklar oldugunu gostermistir
(Tolimir et al., 2015; Martins et al., 2016). Bu sonuglar, ayak tabani dermatitini
azaltmak ic¢in 1yl manejman uygulamalariyla birlikte genetik varyasyondan

yararlanma potansiyelinin de oldugunu dogrulamistir (Tolimir et al., 2015).

Ghayas vd. (2021), calismasinda refah parametreleri tily temizlik kondisyonu
icin li¢ puanlik bir skalada, ayn1 sekilde dirsek yaniklig1 ve ayak tabani dermatiti, hic
lezyon olmamasindan, ¢ok siddetli lezyon olmasima kadar bes puanlik bir 6lcekte
degerlendirilmistir (Forkman and Keeling, 2009). Bu c¢alisma , yetistirme
sistemlerinin tily kondisyon skoru, ayak tabani dermatiti ve dirsek yaniklig1 tizerinde
onemli bir etkisi oldugunu bildirilmistir. Calismadaki hizli ve yavas gelisen
genotipler arasinda yetistirme sistemlerine gore tiiy kondisyon skoru, ayak tabani
dermatiti ve dirsek yangisi Ozelliklerinde farklilik oldugu belirtilmistir. Entansif

sistemde yetistirilen hizl1 gelisen etlik piliclerin, yavas gelisenlere gore tily temizlik
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kondisyonunun diisiik oldugu, serbest gezinmeli yetistirme sisteminde de hizli
gelisen genotiplerin yavas gelisenlere gore daha yiiksek tiiy kondisyonuna sahip
oldugu bildirilmistir. Ayak taban1 dermatiti ve dirsek yaniklig1 6zelliklerinin entansif
ve serbest gezinmeli yetistirme sistemlerindeki hizli gelisen etlik piliglerde yavas

gelisenlere gore daha yiiksek oldugu belirtilmistir.

Cavusoglu ve Petek (2019), altlik ve 1zgarali zemin uygulamasinin, yavas
gelisen Hubbard JAS7 ve hizli gelisen Ross 308 genotiplerinde refah ve davranis
ozellikleri iizerine etkilerini incelenmistir. Calismanin 6, 7 ve 8. haftalarinda pilicler
tizerinde yiiriime skoru, tily temizlik skoru, ayak tabani dermatiti ve dirsek yanikligi
gibi refah parametrelerinin degerlendirmesi yapilmistir. Sonug¢ olarak, gelisme
diizeyi bakimindan farklilik gosteren etlik pili¢ genotiplerinin farkli zemin
uygulamalarindaki refah parametrelerinin etkilendigi bildirilmistir. Ayak tabani
dermatiti hizl1 ve yavas gelisen genotipler arasinda iki zemin uygulamasinda da farkli
bulunmustur. Hizli gelisen etlik piliglerin yavas gelisenlerden daha yiiksek ayak
taban1 dermatitine sahip oldugu saptanmistir. Zemin uygulamalarinin ayak tabani
dermatitine etkisi incelendiginde, 1zgarali zemin uygulamasindaki etlik pili¢lerin
altlikli taban uygulamasindaki etlik piliclerden daha iyi ayak tabanina sahip oldugu
kaydedilmistir. Genotip x zemin uygulamasi interaksiyonlarinda ayak tabam
dermatiti tiim yaglar i¢in onemli olmus ve hizli gelisen etlik pili¢lerde altlikli zemin
tizerinde daha siddetli ayak tabani dermatiti goriilmiistiir. Izgarali zemin
uygulamasinda yetistirilen hizli ve yavas gelisen genotiplerde, altlikli taban
uygulamasinda yetistirilenlere gore dirsek yanikligi onemli Olgiide daha diisiik
bulunmustur. Genotip x zemin uygulamasinda hizli gelisen etlik piliclerde altlikli
zemin uygulamasindaki pili¢lere gére daha yiiksek dirsek yanikligi meydana geldigi
tespit edilmistir. Yavas gelisen etlik piliclerin gogiis tiiyleri, hizli gelisen etlik
pili¢lerin tiiylerine gore daha temiz bulunmustur. Izgarali zeminde yetistirilen etlik
piliglerin tliyleri, altlikli sistemde yetistirilenlere gore onemli derecede daha temiz
olmustur. Altlikli sistemde yetistirilen hizli gelisen etlik piliglerin tily temizlik
kondisyon skoru, 1zgarali sistemde yetistirilen piliclerden daha diisiik oldugu tespit
edilmigtir. Izgarali taban uygulamasinin, etlik piliclerde genel refah parametreleri

tizerinde olumlu bir etkiye sahip oldugu bildirilmistir.

Almeida vd. (2018), yaptiklar1 ¢aligmalarinda, plastik 1zgarali zemin ve althikli

zemin uygulamalarmin etlik piliclerin refahina etkisini karsilagtirmistir. Izgarali



zeminde yetistirilen erkek-disi etlik piliclerde altlikli zemindekilere gore daha az
siddetli ayak tabani dermatiti tespit etmislerdir. Calismada siddetli ayak tabam
dermatiti higbir etlik pilicte gézlenmezken, 1zgarali zeminde yetistirilen erkek-disi
etlik piliclerin sadece %?2.4’linde orta siddetli ayak tabani dermatiti oldugu
saptanmistir. Altlik tizerinde yetistirilen erkek etlik pili¢lerin %92.9°u ve disilerin ise
%388.1’inde ¢ok az siddetli ya da hi¢ ayak tabani gézlenmezken, 1zgarali zeminde
yetistirilen erkeklerin %85.7’si, disilerin ise %83.3’linde ¢ok az siddetli ya da hig
ayak tabani dermatiti olmadig: tespit edilmistir. Aym1 ¢aligmada, altlikli zeminde
yetistirilen etlik pili¢lerde gogiis yanikliginin goriilmedigi, ancak i1zgarali zemin
tizerinde yetistirilen erkek piliclerde %10.4’linde az siddetli gdgiis yanikliginin
goriildigi bildirilmistir.

Li vd. (2017), yaptig1 ¢caligmada, 1zgarali zeminde yetistirilen etlik piliglerde,
talag iizerinde yetistirilenlere kiyasla daha yiiksek gogiis yanikligi gézlemlendigini
bildirmistir. Ayn1 ¢alismada 1zgarali zemin iizerinde yetistirilen etlik pili¢lerde,
1zgarali zeminin altinda hava hareketi oldugu i¢in, althkli zeminde yetistirilen
piliclere gore daha fazla dinlenme davranisina zaman ayirdigini bildirmislerdir.
Izgarali zemin sisteminin altinda ger¢eklesen hava hareketinin 1s1 stresini azaltmaya
yardimce1 oldugunu tespit etmislerdir. Almeida vd. (2017), sicaklik stresinin olmadigi
uygun kosullarda altlik ve 1zgarali zeminde yetistirilen pili¢lerde gogiis yanikligi
olmadigint bildirmislerdir. Sicaklik stresinin oldugu kosullarda piliglerde gogiis
yanikliginin arttigr gozlemlenmistir. Aynmi1 ¢alismada, dirsek yanikliginin izgarali
zemindeki disilerin %47.6’sinda, erkeklerin ise %38.1’inde, altlikli zeminde disilerin
%31’inde, erkeklerin ise %21.4’inde hi¢c gozlenmedigi bildirilmistir. Cok siddetli
dirsek yanikliginin da higbir piligte gozlenmedigi bildirilmistir. Bu calismada
temizlik skoru agisindan, plastik 1zgarada yetistirilen pili¢lerin daha temiz olduklar
saptanmugstir. Izgarada yetistirilen pilicler altlikla daha az temas ettikleri i¢in daha
temiz olduklar tespit edilmistir. Her iki zemin uygulamasinda da piliglerde tiiy
temizlik kondisyonu incelendiginde, altlikli zemin uygulamasinda yetistirilen erkek
piliclerin %19’unda disilerin %14.3’{inde, 1zgarali zemin uygulamasinda yetistirilen
erkek piliglerin %4.8’1 disilerin ise %?2.4’linde tiiylerde ¢ok az diizeyde kirlilik
oldugu tespit edilmigstir. Almeida vd. (2017) ve Li vd. (2017), yaptiklar1 ¢aligmalarda

1zgaral1 zemin uygulamasinin etlik pili¢lerde tiiy temizligini artirdigini bildirmistir.
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Thefner vd. (2019), yaptiklar1 calismada, etlik pili¢ yetistiriciliginde ayak
sagliginin artan yasla birlikte 6nemli 6l¢iide azaldigini bildirmistir. Dolayisiyla ayak
taban1 dermatitinden kaynaklanan agri ve rahatsizliktan dolay1r hayvan refahinin
potansiyel olarak azaldigini bildirmislerdir. Alves vd. (2016), yerel ve hizli gelisen
etlik pili¢ genotiplerinde ayak tabani dermatiti iizerinde yaptiklar1 ¢aligmada, yerel
genotiplerde hizli gelisenlere gore daha az ayak tabani dermatiti goriildiiglini
bildirmistir. Ayak tabani1 dermatitindeki artisin, yiiksek yerlesim sikligi, yetistirme
sistemi, uygun olmayan altik yoOnetiminin bir sonucu olabilecegi bildirilmistir.
Kaukonen vd. (2017), etlik pili¢lerde ayak tabani dermatiti, gogiis yaniklig1 ve tily

temizlik kondisyonunun farkli taban uygulamalarindan etkilenmedigini bildirmistir.

Dixon vd. (2020), yavas gelisen genotiplerde hizli gelisenlere gore gogiis tlyt
temizliginin 6nemli derecede daha iyi oldugunu kaydetmistir. Genel olarak erkek
etlik piliclerde disilere gore daha kotii gogiis tliyli oldugu bildirilmistir. Ayak tabani
dermatiti seviyeleri genotipler arasinda onemli bulunmamis ve dirsek yanmikliginin

yavas gelisen genotiplerde hizli gelisenlere gore daha az gorildiigii bildirilmistir.
2.2. Yiiriime Skoru

Etlik piliclerde goriilen topallik, farkli nedenlerden kaynaklanan ytiriime
yeteneginin bozulmasi seklinde tanimlanan genis anlamli bir terimdir (Kieronczyk et
al., 2017). Etlik piliglerde topallik genellikle yiiriime yeteneginin azalmasi, ayakta
durmada giicliik, sik ¢comelme, dogal ve aktif davranislar1 gergeklestirmede zorlanma
seklinde goriilmektedir. (Vasdal et al., 2018; Norring et al., 2019; Rayner et al.,
2020). Bunlara ek olarak, yiirime yeteneginde ciddi sorun olan etlik piligler,
yemliklere ve suluklara ulasmakta zorluk cekerler bu da yetersiz beslenmeye ve
ilerleyen durumlarda Oliimlere yol acabilir (Kieronczyk et al., 2017). Amerika
Birlesik Devletleri'nde, topallik ve iskelet bozukluklarinin neden oldugu ekonomik
kayiplarin, iireticilere yilda 150 milyon ABD dolarindan fazlaya mal oldugu tahmin
edilmektedir (Kieronczyk et al., 2017). Bu nedenle topallik, etlik pili¢ iiretiminde
hem refah hem de ekonomik bir sorunu temsil etmektedir. Topalliga neden olan diger
durumlarin aksine, kontakt dermatit, kemik yapisindaki bozukluklardan ziyade
derideki iltihaplanma ve lezyonlarla iliskilidir (Bessei, 2006). Etlik pili¢lerde kontakt
dermatit yaygin olarak ayaklarda veya dirseklerde daha fazla goriiliir ve sirasiyla
ayak tabanmi dermatiti ve dirsek yaniklig1 olarak adlandirilir (Hartcher and Lum,

2020). Hizli gelisen piliclerde gezinme davranisinin az olmasi ve uzun siire
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dinlenilerek gecirilen zaman basli basina bir refah sorunu olmasa da, koti gevre
kosullarinda 1slak althik ve yiiksek amonyak seviyeleri ile birlestiginde kontakt
dermatitlere neden olabilmektedir. Ek olarak, artan gezinti davranisi, kemik gelisimi
ile yakindan iligkilidir ve potansiyel olarak ayak-bacak problemlerine yakalanma

riskini azaltir (Hartcher and Lum, 2020).

Calen vd. (2012), calismasinda Kestin vd. (1992) tarafindan gelistirilen 6
puanh ylriiylis skorlama sisteminin etlik civcivlerde yliriime yetenegi ve topalligi
aragtirmak i¢in en yaygin kullanilan yontem oldugunu bildirilmigtir. Yiiriime
skorunda orta veya cok siddetli yiirime bozuklugunun etlik pili¢lerin refahini

tehlikeye atacagini bildirilmistir.

Almeida vd. (2018), talas iizerinde yetistirilen erkek pili¢lerin davranis

yiizdesinin %9.5 ile en 1yi ylirlime yetenegine sahip oldugu belirtilmistir.

Ayak tabani dermatiti, hayvan refahi ve iiretim ekonomisi acgisindan dnemlidir
(De Jong et al., 2014). Hayvanlarda ac1 ve agriya sebep olarak, yeterince yem ve su
alamamaya bagli biiylime performansini da olumsuz etkilemektedir Ayak tabani
dermatiti ve diz ekleminde yangi olan olan pili¢ler daha az yiirlime davranisi
gosterirken, yeme ve suya ulagsmada da zorlanmaktadir. Ayak tabani dermatitinin
goriildiigli  stirtilerde, genelde dirsek yanikligt ve gogls yanikhigt da
goriilebilmektedir. Ayak tabani dermatit diizeyi, altlik kalitesinin iyi bir gostergesidir

ve altliktaki nem oraniyla dogrudan iligkilidir.

Li vd. (2017), altlik ve 1zgaral1 sistemlerde yetistirilen pilicler arasinda dirsek
yaniklig1, ayak tabani dermatiti, topallik ve hayvanlarin korku diizeyleri bakimindan
onemli bir farklilik olmadig1 saptanmstir. lerleyen yasla birlikte her iki sistemdeki

pili¢lerin yiirtime kabiliyeti azalmigtir.

Li vd. (2017) 1zgarali zemin sisteminde altlikla temasinin engellemesi
nedeniyle tily temizlik kondisyonunun iyilestigini bildirmistir. Toz banyosu, kabarma
ve tlily bakimi davraniglarinin piliglerde refahin ve tliylerinin saglikli durumda
oldugunun iyi bir gostergesidir. Toz banyosu ve eselenme sirasinda tiiyler, altlikla
temas etmektedir. Altlik yonetimi iyi degilse tiiylerin kirlenebilecegi, bu nedenle tiiy
temizliginin iyi altlik ve zemin kosullarmi yansittigi belirtilmistir. Ayni ¢alismada
altlikli zemindeki erkek pili¢lerin %75’inde, 1zgarali zemindekilerin ise %68.7’sinde

ayak tabani dermatiti gozlenmemistir. Ayak tabani dermatitinin az siddetli oldugu
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her iki taban uygulamasindaki yiizdeler ise disi piligler i¢in altlik sisteminde %27.1,
1zgaral1 sistemde ise %?20.8 olmustur ve erkeklere gore daha yiiksek oldugu
bildirilmistir. Genel olarak ise 1zgarali zemin uygulamasinda yetistirilen etlik
pili¢lerin, altlik iizerinde yetistirilenlere gore daha siddetli ayak tabani dermatitine
egilimi oldugunu bildirmistir.

Fouad vd. (2008), kafes ve altlikli zemin sistemlerinde yaptiklar1 calismada
yetistirme sisteminin yiliriime performansi lizerinde 6nemli etkiye sahip oldugu
bildirilmigtir. Altlikl1 zemin iizerinde yetistirilen piliclerin ylirlime yeteneginin iyi
olanlarin orani (%72) kafeste yetistirilen piliclere (%48) gore daha yiiksek oldugu
tespit edilmistir. Ancak yiirime yeteneginde sorun olan etlik pili¢lerin oraninin
kafeste yetistirilenlerde %352, altlikli zeminde yetistirilenlerde ise %28 oldugu
goriilmiistiir. Kafeste yetistirilen piligclerde yliriime problemlerinin daha yaygin
olmasi, kisith alandan kaynaklanan egzersiz ve aktivite eksikliginin bacak
problemlerinin goriilme sikligini artirdigini ve refah kosullarini olumsuz etkiledigini

bildirmistir (Reiter and Bessei, 1998).

Baéza vd. (2012), hizli gelisen etlik piliclerde artan kesim yasmin iiretim
verimliligi, refah ve ekonomik faktdrler lizerindeki etkilerini degerlendirmek igin
yaptiklar1 ¢calismada, en iyi karliliga 42 giinde ulasildig: bildirilmistir. Kesim yasinin
35 gilinden 63 gline ¢ikarildiginda, 6liim oraninda 7.4 kat artis oldugu kaydedilmistir.
Althigin nemi yetistirme sirasinda hizla artis gosterdigi icin, piliclerde ayak tabani
dermatit olusumuna sebep oldugu ve piliglerin yliriime yeteneginin azalmasini
tetikledigi kaydedilmistir.Yapilan baska bir ¢alismada altlik nemindeki artisin ayak
taban1 dermatiti yaninda, biiylime performansi ve karkas randimaninin azalmasina

neden oldugu bildirilmistir (De Jong et al., 2014).

Cavusoglu ve Petek (2019) yaptig1 ¢alismada, yavas gelisen etlik piliclerin
hizli gelisen piliclerden daha iyi yiiriime yetenegine sahip oldugunu belirtmistir.
Altlikl1 zeminde yetistirilen etlik pilicler 6 haftalik yasta daha iyi yiirlime yetenegine
sahip olsa da 7 ve 8 haftalik yaslarda 1zgara ve altlikl1 sistemde yetistirilen pili¢lerin
yilirlime yetenegi 6nemli diizeyde farklilik géstermemistir. Alt1 haftalik yastaki hizli
geligen etlik piliclerin 1zgarali zemindeki yiirlime yeteneginin daha kot oldugu

bildirilmigtir.
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Adler vd. (2020), altlikli sistemde yetistirilen etlik piliclerin 7. glindeki ayak
taban1 dermatitinin, kismi 1zgarali zemin uygulamasinda yetistirilen etlik piliclere
gore onemli Olglide disiik oldugu kaydedilmistir. Ancak 14. giin ve sonraki 21, 28.
giinlerde kismi 1zgarali taban uygulamasinda yetistirilen etlik pili¢lerde, altlikli
sistemde yetistirilenlere gore daha az ayak tabani dermatiti saptanmistir. Altlikta
yetistirilen etlik piliglerin ayak tabami dermatiti diizeyinin arttif1 ve ayak-bacak
sagligimin diistiigli bildirilmistir. Ayn1 ¢alismada 28. giinlin sonunda kismi 1zgaral
zemin uygulamasinda yetistirilen etlik piliclerde, altlikli zeminde yetistirilenlere gore
daha az dirsek yanikligi gozlenmistir. Ayrica ilerleyen yasla birlikte dirsek
yanikliginda artis meydana geldigi diger calismalarda da belirtilmistir (Li et al.,
2017; Cavusoglu ve Petek, 2019). Adler vd. (2020), haftalik tiiy temizligi kondisyon
skorunun, her iki zemin uygulamasindan da etkilenmedigini bildirmistir. Ancak etlik
piliclerde yetistirme doneminin sonuna dogru iki zemin uygulamasinda da tiiy
temizliginde siirekli olarak diisiis gozlendigi bildirilmistir. Bu c¢alismada, kismi
1zgaral1 taban uygulamasinda, iiretim performansinda bir azalma olmaksizin refah
gostergelerinin iyi olmasinin yaninda, hayvan saghigi ve davranisi lizerinde olumlu

bir etkiye sahip oldugu tespit edilmistir.

Mocz vd. (2022), ¢evresel zenginlestirmenin farkli yerlesim sikliginda
yetistirilen etlik piliglerin yliriime yetenegi iizerindeki etkilerini inceledikleri
caligmada, yerlesim siklig1 31 kg/m2 olan piligler, yerlesim siklig1 41kg/m2 olan
piliclerden daha iyi yiiriiyiis yetenegine sahip oldugu bildirilmistir. 26 giinliik yastaki
etlik piliclerde, cevresel zenginlestirmenin oldugu grup (%83), c¢evresel
zenginlestirmenin olmadig1 gruptan (%63) daha iyi yiiriime yetenegine sahip oldugu

tespit edilmigtir

Dixon vd. (2020), hizli ve yavag gelisen genotipler arasinda yiiriime yetenegini
inceledikleri calismada, piliglerin yas1 ilerledik¢e yiiriime yeteneginin azaldig
bildirilmistir. Erkek etlik pili¢lerin yiirlime yeteneginin, disi etlik pili¢lere gore daha
kotii oldugu tespit edilmistir. Yavas gelisen piliglerde, hizli gelisenlere gore yliriime
yeteneginin daha iyi oldugu kaydedilmistir.

Cavusoglu (2018), altlikl1 zeminde yetistirilen hizl1 gelisen etlik pili¢lerde ayak
tabani dermatitinin daha yliksek oldugu goriilmiistiir. Altlikli zeminde yavas gelisen

pili¢lerde ayak tabani dermatiti az siddetli olsa da 1zgarali zemindeki hizl1 ve yavas

gelisenlerden daha yiiksek bulunmustur. Ayak tabani1 dermatitinde oldugu gibi aym
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caligmada dirsek yanikligi altlikli zeminde yetistirilen hizli gelisen piliclerde daha
yuksek bulunmustur.

Altlikli yetistirme sistemindeki etlik piligler iiretim dénemini kontrollii kiimes
sartlarinda altlik ile dogrudan temas halinde gecirirler (Bergmann et al., 2017).
Shepherd ve Fairchild (2010) calismasinda, althigi;diski, tily, attk yem ve nem
karigimi olarak tanimlanmistir. Altlhigin ana islevinin nemi i¢ine ¢ekerek buharlasma
ile havalandirma sistemi araciligiyla serbest birakmak oldugu ifade edilmistir
(Dunlop et al., 2016). Adler vd. (2020), yetistirme donemi ilerledik¢e altlik
kalitesinde bir azalma oldugu ve zemin tipinin ortalama altlik kalitesi iizerinde etkisi

olmadigini bildirmistir.

Heitmann vd. (2020), yaptiklar1 c¢alismada, piliglerin yasinin althigin kuru
madde degerlerini 6nemli 6l¢iide etkiledigini bildirmistir. Izgarali-altlikli zeminin
kuru maddesi ortalama %62.8, sadece altlikli zeminin kuru madde ortalamasi ise
61.7’ye ulastigim1 ve taban uygulamasinin althk kuru madde {izerinde etkisi
olmadigin1 kaydetmistir. Izgarali-altlikli zemin uygulamasinin nemi %37.2’ye,
sadece altlik tizerinde ise %38.2'ye wulastigi bildirilmis ve her iki taban

uygulamasindaki altligin da islak olarak tanimlanabilecegini belirtmistir.

Yetistirme doneminin en az yarisini yiiksek oranda nem ve digki igeren altlikla
temas halinde geciren etlik piliclerde ayak tabani dermatiti, dirsek yanmikligi ve tiiy
kirliliginin goriilme sikliginin artigini tespit etmis ve refah parametreleri iizerinde de
olumsuz bir etkisi oldugunu bildirmistir (De Jong et al., 2014). Sonnabend vd.
(2022), suluk hattinin altindaki 1zgara taban uygulamasinin altlhigin 1slanma siiresini

geciktirdigini ve altlik kalitesinin bozulmasini yavaglatilabilecegini bildirmistir.
2.3. Davrams Ozellikleri

Weeks vd. (2000), etlik piliclerin tiim zamanlarinin %76’sm1  yatarak
gecirdigini, hayvanlarin yiirliyiis yetenegi kotiilestikce, daha fazla yattiklar1 ve daha
az ayakta durduklarini bildirmistir. Tamamen 1zgaral1 sistemde yetistirilen pili¢clerde
altlik materyalinin olmamas1 bazi dogal davranislarin sergilenememesini beraberinde
getirmektedir (Blokhuis, 1989). Altlik materyaline ulagim pili¢lerin davraniglart ve
fizyolojisi lizerinde onemli bir etkiye sahiptir (Cabrera et al., 2018). Yapilan

caligmalar, etlik pili¢lerde esinme, yem arama, gerinme ve toz banyosu gibi dogal
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davraniglarin ¢gogunun altlik ile temas saglanmasi halinde sergilendigini gostermistir

(Shields et al., 2005; Villagra et al., 2014; Baxter et al., 2018).

Weeks vd. (2000), hizli gelisen etlik piliglerin gilinliikk zamanlarmin %76-
86’sin1 yatarak gecirdiklerini belirtmistir. Ayni1 calismada yerlesim siklig1 arttikga
yatma davranisinin da arttigr tespit edilmistir. Bunun yaninda toz banyosu, tiiy
bakimi, yem yeme ve su igme davranisinin yerlesim sikligindan etkilenmedigini
bildirmislerdir. Ayn1 calismada hayvan refahi parametrelerinden yiiriime yetenegi,
ayak tabani dermatiti ve dirsek yanikligi skorlarimin da yerlesim sikligr ile artis

gosterdigi tespit edilmistir.

Bokkers ve Koene (2003), yaptig1 ¢calismada piliglerin dinlenme ile tiire 6zgii
baska bir davranis1 gergeklestirirken davraniglar1 ayirt etmek zor oldugu igin bu
duruma dikkat ¢ekmistir. Aym1 c¢aligmada hizli gelisen etlik piliclerde yiiriime
davranigindaki azalmanin yem yeme, ayakta dikilme, dinlenme davranislari iizerinde
de 6nemli etkisinin oldugunu tespit etmis ve hizli biiyliyen etlik pili¢lerde dinlenme

davraniginin haftalik olarak artig gosterdigi bildirilmistir.

Kumssa ve Bekele (2013), etlik pili¢lerde yem yeme davranisinin en yiiksek 6-
9 ile 15-16 saatleri arasinda oldugunu belirtmis, dinlenme davranisinin ise en yiiksek

12-15 saatleri arasinda gerceklestigi bildirilmistir.

Sarica ve Erensoy (2020), yaptig1 ¢calismada altlik tipinin 1 haftalik yasta, yem
tilketimine 6nemli etkisi oldugunu bildirmistir. Cavdarct vd. (2022) ise haftalik
yastaki etlik civcivlerin yem yeme davraniginin tam i1zgarada %11.1, 2/3 1zgarada
%10.7 ve tam altlikta %10.6 olarak gerceklestigini belirtmistir. Yine ayn1 ¢calismada,
yem yeme davranist )% 1zgarada %9.5 ve 1/3 1zgarada %9.1 olarak daha diisiik
bulunmustur. Farkli zemin uygulamalarinin etlik civcivlerin erken donem yem yeme

davranigina 6nemli etkisinin oldugu bildirilmistir.

Blokhuis (1989), 1zgarali zemin uygulamalarinda, etlik piliclerin esinme ve
yem arama gibi davranislar1 sergileme imkani olmadigindan, bu davranislarin yerini
kesif ve yem yeme davraniglariin aldigini bildirmistir. Cavdarci vd (2022), yaptigi
calismada tam 1zgara iizerinde en yiiksek kesif davranisi (%0.93) goézlenirken, bu
davranigin en diisiik (%0.31) tam althk {izerinde oldugu tespit edilmistir. Ayni

calisgmada, yem arama davranist tam althiktaki civcivlerin  %2.1’inde, '
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1zgaradakilerin %1.9’unda ve 1/3 1zgaradakilerin ise %1.8’inde tespit edilirken, tam

1zgara lizerinde yem arama davranis1 gozlenmemistir.

Amould vd. (2011), hizli gelisen etlik piliglerin, suluklarin ve yemliklerin
yakininda kalmayr tercih ederek hareketlerini kisitladiklarimi  ve cevresel
zenginlestirmenin refah ve yiiriime aktivitesini olumlu etkilemedigini bildirmistir.
Ayrica hizli gelisen etlik piliglerin ¢evresel zenginlestirmeyi yalnizca dinlenme i¢in
kullandiklar tespit edilmistir. Pili¢lerin yem arama davranisi aktivite ile yakindan
iligkilidir. Mattioli vd. (2017), hizli ve yavas gelisen pili¢lerin gezinme davraniglar
arasinda farklilik oldugunu bildirmistir. Viicut agirligi ile aktif davraniglarin

sergilenmesi arasinda negatif bir iligki vardir ( Mattioli et al., 2017).

Bizeray vd. (2002), cevresel zenginlestirmenin etlik civcivlerde fiziksel
aktiviteye etkisininin arastirildig1 calismada, yem yeme ve su icme davranisinin yas
ile dogru orantili olarak arttigi bildirilmistir. Yem arama davraniginin 4. haftaya
kadar arttig1 daha sonra ise azaldig1 gozlemlenmistir. Tlly temizleme ve konfor
davraniginin yas ile birlikte arttifi gozlemlenmistir. Piliclerin ayakta dikilme
davraniginin ilk 2 haftalik yasta daha yiiksek oldugu ve daha sonra yas ile birlikte
azaldig1 bildirilmistir.

Bach vd. (2019), etlik piliclerin aktif zamanlarinin %10 unu yem yeme, %38’ ini
su igme, %7’sini yem arama, %11’ini ayakta dikilme, %35’ini gezinme ve %5’ini de
konfor davraniglar1 ile gegirdigini  bildirmistir. Aymi ¢alisma, c¢evresel
zenginlestirmenin piliglerin davranis1 lizerinde farkli etkilere sahip oldugunu
gostermistir. Piliglerin ayakta dikilme, dinlenme ve gezinti davraniglarini sergilemek
icin uygulanan yiikseltilmis platformlar1 ¢ok kullandigi kaydedilmis ve bu
yiikseltilmis platformlarin konfor davranisini destekleyerek piliglerin refahinda

iyilesmeye katki sagladigini bildirmiglerdir.

Cavdarci vd. (2022), farkli oranlarda zemin diizenleme uygulamalarinin hizl
gelisen civcivlerde davramis oOzelliklerine etkisini inceledigi ¢alismada, uyuma
davraniginin en yiiksek %22.2 ile tam 1zgara iizerindeki civcivlerde tespit ederken,
tam altlik lizerindekilerin daha diisiik (%20.4) bir dinlenme davranigi gosterdigini
bildirmistir. 1/2 1zgara 1/2 altlik uygulamasinda civcivlerin %1.4’1i ayakta dikilme
davranisi, 1/3 1zgara 2/3 altliktaki civcivlerin %1.3’1, tam 1zgara iizerinde yetistirilen

civcivlerin %0.8°1, 2/3 1zgara 1/3 altlik iizerindekilerin %]1°1 ve tam altlik {izerinde
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yetistirilenlerin de % 0.7’si ayakta dikilme davranisi sergilemistir. Gezinme davranisi
en yuksek Y5 1zgara (%1.5) ve tam altlik (%]1.4) tlizerinde gozlenirken en diisiik (%
0.9) tam 1zgara lizerinde tespit edilmistir. Tam 1zgara iizerinde en yiiksek (%0.9)
kesif davranis ylizdesi gozlenirken, bu davranis en diisiik (%0.3) tam altlik iizerinde
gbzlenmigtir. Yem arama davranisi yilizde olarak sirasi ile tam altlikta %2.1, %
1zgarada %1.9 ve 1/3 1zgarada %1.8 olarak tespit edilirken, tam 1zgara iizerinde ise
bu davranisa rastlanmamistir. Yem yeme davranisi tam 1zgarada %11.1, 2/3 1zgarada
%10.7 ve tam althikta %10.6 iken, "> 1zgarada %9.5 ve 1/3 1zgarada %09.1 olarak
gerceklesmistir. Su igme davraniginin 1/3 1zgara iizerinde en disiik (%7.6), diger
taban uygulamalarinda ise daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Tam 1zgara {lizerinde
%06.2 ile en yiiksek olan tiiy bakimi davranisi, %4.20 ile 2/3 1zgara iizerinde en diisiik
olarak belirlenmistir. Toz banyosu davranis1 tam 1zgarada iizerinde yetistirilen
piliclerde gozlenmezken, diger zemin uygulamalar1 arasinda benzer diizeyde
gerceklesmistir. Etlik piliclerde farkli oranlarda 1zgarali zemin uygulamalar1 agresif

ve gerinme davranislarinin goriilme diizeyini etkilememistir.

Ghayas vd. (2021), yem yeme davranig1 gosteren piliglerin yiizdesini serbest
gezinmeli sistemde (%21.8) entansif sisteme gore (%16.8) daha yiiksek bulmustur.
Su igme davranisi ise serbest gezinmeli sistemde (%7.2), entansif sistemden (%5.9)
daha yiiksek belirlenmistir. Entansif sistemdeki pili¢lerin %60°1 dinlenme davranisi
gostermisken, serbest gezinmeli sistemdekilerin ise %45’inde gozlenmistir. Gezinti
davranig1 gosteren piliclerin yiizdesi entansif yetistirme sisteminde %11.3, serbest
gezinmeli sistemde ise %25.6 olarak tespit edilmistir. Gagalama davranis yiizdesi
entansif sistemde (%2.7), serbest gezinmeli sistemden (%]1.6) daha yiiksek
bulunmustur. Esinme, kanat ¢irpma ve toz banyosu gibi konfor davranislarinin
entansif sistemde, serbest gezinmeli sisteme gore daha diisiik oldugu tespit edilmistir.
Hizl gelisen piliglerin her iki yetistirme sistemde de yavas gelisenlerden daha fazla
yem yeme ve su igme davranigina sahip oldugu goriilmiistiir. Dinlenme davranisinin
entansif yetistirme sisteminde, serbest sisteme gore hizli gelisen etlik piliglerde,
yavag gelisen etlik piliglerden daha yiiksek oldugu belirtilmistir. Gezinti davranisi
entansif ve serbest gezinmeli yetistirme sistemlerinde yavas gelisen genotiplerde
hizli gelisen genotiplere gore daha yiiksek bulunmustur. Gagalama davranisi entansif
yetistirme sistemindeki hizli gelisen etlik pili¢lerde, yavas gelisenlere gore daha

yiiksek iken, serbest gezinmeli yetistirme sistemindeki yavas gelisen etlik pilicler
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hizli gelisenlere gore daha yliksek gagalama davranisi sergilemistir. Esinme, kanat
cirpma ve toz banyosu gibi tiire 6zgii davranislarin yavas gelisen etlik piliclerde, hizl
gelisen etlik piliglere gore daha yiiksek bir davranis ylizdesine sahip oldugu tespit

edilmistir.

Fouad vd. (2008), altlikli sistemdeki etlik piliglerin dinlenme davranisi
(%14.7), kafesli sistemdekilerden (%11.7) daha yiiksek bulunmustur. Su i¢cme
davranig1 ise kafesli sistemde %8, altlikta sistemde %4.6 olarak kaydedilmistir.
Gezinti davranis1 kafes sisteminde %2.9 iken, altlikli zeminde %9.3 olarak daha
yiiksek tespit edilmistir. Bunun tam aksine ayakta dikilme davranisi ise kafeste
%16.6 althikli zeminde ise %4 olmustur. Yatma davranis yiizdesi altlikli zeminde
(%60.7) kafesli sistemden (%56.7) daha yiliksek bulunmustur. Gagalama davranisinin
althkli zeminde 9%3.3, kafes sisteminden (%0.50) daha yiiksek oldugu tespit
edilmigtir. Konfor davranisi kafes sisteminde (%5.7), altlikli zemin sistemine

(%3.50) gore daha yiiksek gerceklesmistir.

Mutibvu vd. (2017), yiiksek g¢evre sicakligindaki su igme davranisinin hizl
gelisen etlik piliglerde yavas gelisenlere gore daha yiiksek oldugu bildirilmistir.
Yapilan calismalar etlik piliclerde su igme davranisinin, ortam sicakligi, artan
aktivite ve yem tiiketimi nedeniyle daha fazla suya ihtiyac duyulabilecegini
gostermistir (Bruno et al., 2011; Huang et al., 2011). Syafwan vd. (2011), sicak bir

ortamin pili¢lerde yem tiiketimini azaltip su tiiketimini arttirdigini bildirmistir.

Reiter ve Bessei (2009), yaptiklar1 ¢alismada etlik pili¢lerin yetistirilmesinde
daha 1yi bir refah i¢in, kontrollii cevre sartlar1 ve ¢evresel zenginlestirmenin yaninda,
alternatif olarak yemlikler ve suluklar arasindaki mesafenin artirilmasinin topallig1 ve
olim oranini azalttifi, ayakta durma, gezinti ve yem arama i¢in harcanan zamani

artirdigini, yiiriime yetenegini ise iyilestirdigini bildirmistir.

Knierim (2013), yaptig1 ¢alismada yerlesim sikliginin azaltilmasiyla, kosma,
eselenme, kanat c¢irpma, tiiy bakimi ve gerinme gibi konfor davranigini
gerceklestirmede harcanan zamanin artirilabilecegini, ayak tabani dermatiti

siddetinin ise azaltilabilecegini bildirmistir.

Sonnabend vd. (2022), suluk hatt1 altina dosenen 1zgaralarin yem yeme ve su
icme davraniglart iizerindeki etkilerini incelendiginde, yem yeme davranisinda

kontrol grubu ve 1zgara kullanilan grup arasinda 6nemli farkliliklar kaydedilmistir.
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Yem yeme ve su igme davranist 1zgara kullanilan grupta kontrol grubundan daha

diisiik diizeyde gerceklesmistir.

Wilhelmsson vd. (2019), hizli gelisen etlik piliglerin yavas gelisenlere gore
dinlenmeye daha fazla, yiirimeye daha az zaman ayirdiklar1 i¢in daha az gezinme

davranisi gerceklestirdigini bildirmislerdir.

Cavusoglu (2018), 1zgaral1 zemin lizerinde yavas gelisen etlik pili¢ genotipleri
tizerinde yaptig1 ¢calismada, haftalik su igme, yem yeme, tiiy diizeltme, gagalama,
kanat germe, agresiflik, ayakta dikilme, dinlenme, yiiriime ve kanat ¢irpma
davraniglar1 4. haftadan itibaren izlenmistir. Dordiincii haftada zemin materyali tiiy
diizeltme, ayakta dikilme ve dinlenme davranisi iizerine, genotip ise ayakta dikilme
davranigi iizerine onemli diizeyde etkili bulunmustur. Besinci haftada zemin tipinin
hayvan davraniglar1 iizerine etkisi 6nemsiz bulunurken, genotip agresif davranislar,
ayakta dikilme ve yliriime iizerine 6nemli diizeyde etkili bulunmustur. Bes haftalik
yasta ayakta dikilme davranisi bakimindan genotip x zemin etkilesimi Gnemli
bulunmustur. Yavas gelisen genotipler altlikli zeminde daha fazla ayakta dikilme
davranig1 gosterirken, hizli gelisen genotiplerde altlikli zeminde en diisiik diizeyde
ayakta dikilme davranis1 kaydedilmistir. Ayakta dikilme ve yliriime davranisi
bakimindan genotipin etkisi 6, 7 ve 8. haftalarda 6nemli bulunmustur. Genel olarak
yavas gelisen genotipler, hizli gelisenlere gore daha uzun siire ayakta durmus ve daha
hareketli bulunmustur. Zemin uygulamasi 7. haftada tliy diizeltme ve ayakta dikilme
davranisi ile 6. haftada yiirime davranisi {izerine 6nemli bir etki gostermistir. Zemin
uygulamasinin hayvan davraniglar1 iizerine etkisi besinci haftada da Onemsiz
bulunmus, dordiincii haftada ise tiiy diizeltme, ayakta dikilme ve dinleme davranisi

tizerine 6nemli bir etki gdsterdigi bildirilmistir.

Abeyesinghe vd. (2021), altlik {izerinde fazla siire uyuma ve dinlenme
davraniginin, olumsuz refah kosullarmin birincil ve genel gdstergeleri oldugunu
bildirmistir. Ayakta dikilme, gezinti, konfor davranislar1 (toz banyosu, tiiy bakimi,
kabarma ve gerinme) ve aktif davraniglarin (kosma, kanat ¢irpma, yem arama,
gagalama, kesif davranisi) daha iyi saglik ve refah kosullarmin genel gostergesi

oldugunu bildirmislerdir.

Fortomaris vd. (2007), farkli yetistirme sistemlerinin etlik pili¢lerin davranis ve

refahina etkisinin arastirildigi calismada, altlikli sistemde yetistirilen etlik piliglerin
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canli agirligi, kafes sisteminde yetistirilen piliglerden (1907 g’a karsin 1884 g) daha
yuksek oldugu tespit edilmis ve erkeklerin disilerden daha agir oldugunu saptamistir.
Altliklh sistemde yetistirilen etlik piliclerde, agresif ve kanat ¢irpma davranisinin,
kafes sisteminde yetistirilen piliglere gore daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Ayni
caligmada her iki yetistirme sisteminde de erkek hayvanlarin disilerden daha agresif
oldugu, tiiyleri diizeltme ve kanat ¢irpma davranisinin althikli sistemde yetistirilen
piliclerde kafes sisteminde yetistirilenlere gore daha yliksek diizeyde goriildigi

tespit edilmistir.

Abdourhamane (2019), c¢alismasinda tlily kabartma ve kanat c¢irpma
davraniginin althikl sistemde yetistirilen piliglerde, kafes sistemindekilere gore daha
yuksek diizeyde oldugunu bildirmistir. Serbest gezinmeli sistemde gezinti alanindaki
temiz hava ve glinesin etkisi ile piliclerin dogal davranislarini severek yapabildigi

belirtilmistir.

Dixon vd. (2020), hizli ve yavas gelisen genotiplerin refah diizeylerini ve
davraniglarini karsilastirdiklar1 ¢alismada, kontrol grubundaki etlik piligler yem
yeme, su igme ve dinlenmeye daha az, ayakta dikilme, gezinti, yem arama ve konfor
davraniglar1 olan tily temizleme, toz banyosu gibi tiire 6zgii davraniglara daha fazla
zaman ayirdiklar tespit edilmistir. Hizli gelisen genotipler yas ilerledik¢e dinlenme
davranisi icin daha fazla, ayakta dikilme, gezinti, tiiylerini temizleme ve toz banyosu

icin daha az zaman ayirdiklarini bildirmistir.

De Jong ve Gunnink (2018), etlik piliclerde cevresel zenginlestirmenin
davranig ve refaha etkisini inceledikleri ¢alismada, yem yeme ve su igme davranisi
kontrol grubunda c¢evresel zenginlestirmenin uygulandigi muamele grubuna gore
daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Cevresel zenginlestirmenin oldugu muamele
grubunda dinlenme ve ayakta dikilme davranislari, kontrol grubuna gore yiiksek
oldugu tespit edilmistir. Dinlenme davranisinin muameleler arasinda 6nemli sekilde
farklilik gosterdigi bildirilmistir. Konfor davraniglarinin ¢evresel zenginlestirmenin
uygulandigt muamele grubunda, kontrol grubuna goére daha yiiksek oldugu
kaydedilmis, yas (25 ve 39. giinliik) ve zaman olarak 6nemli oldugu tespit edilmistir.
Yem arama davraniginin muamele, yas ve zaman olarak énemli oldugu saptanmis ve
Ogleden Once daha yiiksek oldugu kaydedilmistir. Agresiflik davraniginin kontrol
grubunda, cevresel zenginlestirmenin uygulandigi muamele grubuna gore 6gleden

once daha yiiksek oldugu daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Kesif davranisinin
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cevresel zenginlestirmenin oldugu muamele grubunda daha yiiksek oldugu tespit

edilmis ve muameleler arasinda 6nemli oldugu bildirilmistir.
2.4. Tonik Immobilite

Korku, kanathilarda 6nemli verim kayiplarmma yol agan ve stresin meydana
gelmesinde etkili olan onemli faktorlerden birisidir (Aksit ve Ozdemir, 2002).
Arastiricilar korkuyu tehlike sirasinda hissedilen bir alarm durumu, tehlikeden
kaynaklanan huzursuzluk, uyum saglatici ve ayn1 zamanda uyum bozucu bir enerji,
beyin ve sinirsel salg1 sisteminin psikofizyolojik bir tepkisi olarak tanimlamaktadirlar
(Boissy, 1995). Korkunun siddeti piliglerin algilama yetenegi ve korkuya neden olan
etkenin biiylkligiinden etkilenmektedir. Diistik siddetli korku hayvanin uyum
gliciinii artiric1 bir etki saglamaktadir. Yaklasan bir tehlike veya ¢evresinde meydana
gelen degisiklik kanatlilarda siddetli korkuya yol agan etkenler olarak
gosterilmektedir. Siddetli korku duyan bir kanath kagma, hareketsiz kalma ya da
karst koyma tepkisi verebilmektedir. Normal sartlarda hayvani disaridan gelen
tehlikelere karsi koruyan bu duygu, siddetli ve uzun stireli oldugunda piliglerin
refahin1 bozmakta, performanslarini olumsuz etkileyebilmektedir (Jones, 1996).
Ozellikle piliglerin hareketlerini kisitlayan entansif iiretim sistemlerinde ekonomik

kayiplarin ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir (Elrom, 2000).

Piliclerin stres diizeylerini dogrudan Olgmek miimkiin olmasa da davranig
bilimciler hayvanin korku duygusuna bagli olarak refah diizeyini tespit etmek i¢in
bazi testler gelistirmiglerdir. Testlerin degerlendirilebilmesi i¢in korkunun pili¢lerde
meydana getirdigi etkileri ve ne tir davraniglar gosterebilecegini  bilmek
gerekmektedir. Stres diizeyini 6l¢mek i¢in en ¢ok kullanilan testlerden biri olan tonik
immobilite; hayvanin sessiz ve hareketsiz kalmasimin en 6énemli nedeninin hayvanin
yaradilisindan gelen bir davranis sekli olan, avciy1 sasirtmak tizere yapilan hareketsiz
bekleme davranisi oldugu ileri siiriilmektedir. Bu test kanatlilarda stres diizeyini en
dogru yansitan testlerden birisi olarak refahin 6nemli bir gostergesidir ve kanatlilarda
stres, korku ve refah diizeylerinin dl¢limiinde kullanilmaktadir (Jones 1995; Aksit ve

Ozdemir, 2002).

Ghayas vd. (2021), entansif ve serbest gezinmeli yetistirme sistemlerinde
yaptiklar1 ¢aligmada, etlik pili¢lerde tonik immobilite siiresinin yetistirme sistemleri

arasinda onemli ol¢iide farklilik gosterdigi bildirilmistir. Serbest gezinmeli sistemde
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yetistirilen etlik piliclerin, entansif sistemde yetistirilen pili¢lere gore daha kisa tonik
immobilite siiresine sahip oldugu bildirilmistir. Yine ayni1 ¢calismada, hizli ve yavas
gelisen genotipler arasinda da tonik immobilite siiresinde Onemli farkliliklar
gozlenmistir. Entansif sistemde yetistirilen hizli gelisen genotiplerde, yavas gelisen
genotiplerden daha yiiksek tonik immobilite siiresi kaydedilmistir. Ayni sekilde
serbest gezinmeli sistemde de hizli gelisen genotiplerin yavas gelisen genotiplerden

daha yiiksek tonik immobilite siiresine sahip oldugu bildirilmistir.

Cavusoglu ve Petek (2019), farkli zemin uygulamalarinin, yavas ve hizli
gelisen piliglerin refah1 ve davranisi iizerindeki etkilerini inceledigi calismada, yavas
gelisen etlik pili¢lerin tonik immobilite siiresinin (122.4 sn), hizli gelisen etlik pili¢
genotiplerine (36.3 sn) gore daha uzun oldugunu tespit edilmistir. Farkli taban

uygulamalarinin tonik immobilite siiresine onemli bir etkisi olmadig1 bildirilmistir.

Eleroglu vd. (2015), 6 haftalik yastaki yavas gelisen etlik piliglerin hareketsiz
kalma testi slirelerinin Hubbard-Grey Breed genotiplerinde disilerdee 103 sn,
erkeklerde 158 sn, Hubbard S757 nin disilerinde 185 sn ve erkeklerinde ise 126 sn
olarak bildirilmistir. Tuyttens vd. (2008), organik ve geleneksel iiretimde yavas ve
hizli gelisen genotiplerin kullanildig1 etlik piliglerin davranislarini incelemislerdir.
Bu c¢alismada yavas gelisen genotiplerin tonik immobilite siireleri (108 sn) ile hizli
gelisen genotiplerin tonik immobilite siireleri (182 sn) arasindaki farkin istatistiksel
olarak O6nemli olmadig1 sonucuna ulasilmistir. Onbasilar vd. (2009) yaptiklar: bir
calismada hizli geligen etlik piliclerde 42 giinliik yastaki tonik immobilite siirelerinin

serbest beslenenlerde 357 sn, kisith beslenenlerde ise 181 sn oldugunu bildirmistir.

Cavusoglu (2018) yaptig1 calismada, zemin tipinin etlik pili¢lerde tonik
immobilite lizerinde 6nemli bir etkiye sahip olmadigimi bildirmistir. Yavas gelisen
etlik pilicler de tonik immobilite siiresi 122 sn iken, bu siire hizli gelisenlerde 36 sn

olarak gerceklesmistir.

Seremet (2007) yaptig1 ¢alismasinda, 21 ve 42. giinlerde en diisiik tonik
immobilite siiresini sicaklik stresine maruz kalan gruplardan elde etmistir. En uzun
tonik immobilite siiresini ise denemenin 42. giiniinde kontrol grubunda kaydetmistir.
Deneme gruplarinda 21 ve 42. giin tonik immobilite uyarilma sayisi, siiresi ve
uyarilma siiresi/sayist orant bakimindan istatistiksel olarak ©6nemli bir fark

olmadigini bildirmistir.
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3. GEREC VE YONTEM

3.1. Cahsmanin Yiiriitildigii Yer

Bu caligma, Ondokuz Mayis Universitesi Hayvan Deneyleri Yerel Etik
Kurulunun 29.04.2021 tarih ve 2021/25 nolu Etik Kurul kararina uygun olarak
Ondokuz May1s Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Ciftligi Kanath

Uretim ve Arastirma Biriminde bulunan etlik pili¢ deneme kiimesinde yiiriitiilmiistiir.
3.2. Hayvan Materyali ve Deneme Plani

Hayvan materyali olarak giinliik yasta erkek-disi karigik 600 adet hizli gelisen
etci civeiv (Ross308) kullanilmistir. Deneme; tam altlik, tam 1zgara, 2 altlik + 2
1zgara, 1/3 altlik + 2/3 1zgara, 2/3 altlik +1/3 1zgara olmak iizere bes muamele grubu
olarak kurulmustur (Sekil 3.1). Her muamele grubuna baslangi¢ agirliklar1 alinmis
120 adet giinliik civciv rastgele olarak dagitilmistir. Her bolmeye 24 civeiv (7.5
civeiv/ m2) konulmustur. Her muamele icin 5 tekerriir (5 bolme; toplam 25 bolme)
kullamlmigtir. Her tekerrir 4 m? (1.7 x 2.0 m) taban alanina sahip tel 6rgiilii
bolmelerden olusmustur. Boylece alinan davranis 6zelliklerinin analizi i¢in yeterli
veri alinmas1 saglanmistir. Calismamizda 1zgara sistemi olarak kullanilan plastik
50*50*10 cm (uzunluk*genislik* yiikseklik) boyutlarinda ve 1zgara araliklar1 1.5 cm
olarak imal edilmis plastik materyal kullanilmistir. Izgara sisteminde, 0-7 giinliik
yastaki civcivlerin hareketlerini kolaylastirmak i¢in 1zgara zemini iizerine 1*1 cm
aralikli plastik ortli ile kapatilmis ve bu ortli birinci hafta sonunda kaldirilmistir.
Altlik kullanilan gruplarda ise 10 cm kalinlikta kaba rende talagi kullanilmistir.
Birinci hafta her bolmede 2 civciv yemligi ve 3 litre kapasiteli bir civciv sulugu
kullanilmistir. Birinci hafta sonunda her bolmede 15 kg kapasiteli tiip yemlik ve 5

nipelin yer aldig1 suluk hatti kullanilmigtir.

Caligmanin yapildig1 kiimeste, dogal ve yapay havalandirma yapilarak, kati
yakit ve elektrikli 1siticilar kullanilmistir (Sekil 3.2). Kiimes 1sitmasinda altlik
seviyesinde ilk giinde 33-34 derece olan sicaklik 4 haftalik yasta 21 dereceye kadar

kademeli olarak diistirtilerek ve kesime kadar 21 °C olarak uygulanmustir.
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leme uygulamalarina ait gérseller

uzen

Sekil 3. 1. Farkli taban d
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Sekil 3. 2. Kiimes igi sicaklik kontrol cihazlar

Aydinlatma programi olarak ilk 3 giin 24 saat aydinlik, sonraki 2 hafta 20 saat
aydinlik 4 saat karanlik, 4-6 haftalar arasinda 18 saat aydinlik 6 saat karanlik olacak
sekilde aydinlatma periyodu uygulanmistir. Karanlik saatler geceleri uygulanacak
sekilde ayarlanmigtir. Aydinlatmada beyaz 1s1k veren kompakt floresanlar

kullanilarak, zaman saati ile aydinlatma periyodu kontrol edilmistir.

Tiim muamele gruplarinda yem ve su alimi1 serbest olarak alinmasi
saglanmistir. Yemler sektorde faaliyet gosteren ticari bir yem fabrikasindan alinmig
ve sahada etlik pili¢ tiretiminde kullanilan yemleme programi uygulanmistir. 1-10.
giinlerde civciv baglangi¢ yemi, 11-21. giinlerde etlik civciv yemi, 22-35. giinlerde
etlik pilic yemi, 36-42. giinlerde ise etlik pili¢ bitis yemleri kullanilmistir. Caligmada

kullanilan yemlere ait bilgiler Tablo 3.1’de verilmistir.

Tablo 3.1. Caligmada kullanilacak yemler ve besin madde icerikleri

Civciv Etlik Etlik Etlik Pili¢
Besin Maddeleri Baslangig Civciv Pili¢ Bitis
(1-10 giin) (11-21 giin) (22-35 giin) (36-42 giin)
Ham Protein (%) 23 22 21 18
ME (kcal/kg) 3000 3100 3100 3100
Ham Seliiloz (%) 4.0 4.0 4.0 6.0
Ham Kiil (%) 5.0 5.0 5.0 5.0
Ca(%) 1.0 0.95 0.80 0.80
Yararlanilabilir fosfor (%)  0.50 0.50 0.45 0.60
Methionin (%) 1.0 0.45 0.40 0.40
Lysin (%) 1.30 1.20 1.10 1.0
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Caligmadaki tiim piliclere sahadaki agilama programina benzer sekilde gerekli
asilamalar yapilmistir. Calismada kullanilan agilarin tipi, uygulama zamani ve sekli

asagida Tablo 3.2°de verilmistir.

Tablo 3.2. Caligmada kullanilacak asilarin uygulama zamani ve uygulama sekli

Uygulanacak as1 tipi Uygulama zamani Uygulama sekli
New-Castle HB1 canli as1 Giinliik civcivlerde kuluckada Sprey

New Castle+IB 9-11 giinler feme suyuna
Gumboro 15-16 giinler I¢me suyuna
New Castle La Sota 19-21 giinler I¢me suyuna

Calismada viicut kusurlar1 (ayak tabani dermatiti: FPD, dirsek yanikligi,
gbgiis yanikligl, parmak biikiilmesi, yiiriime skoru, viicut temizligi ve gogiis tiiy
kondisyonu), davranis Ozellikleri (pasif, aktif ve konfor davranislari ile tonik
immobilite) degerlendirilmistir. Davranis 6zellikleri haftalik, viicut kusurlar1 ise
caligmanin 42. giiniinde belirlenmistir. Tiim muamele gruplarindaki piliclere 42

giinliik standart etlik pili¢ yetistirme islemleri uygulanmaistir.
3.3. Cahsmada Ele Alinan Ozellikler

3.3.1. Viicut Kusurlari

Viicut kusurlar1 42 giinliik yasta tiim piliclerde bireysel olarak belirlenmistir.
Ayak tabani dermatiti, dirsek yaniklig1, gégiis yanikligi, parmak biikiilmeleri, viicut
temizligi ve gogls tily kondisyonu oOzellikleri incelenmis ve skorlar1 yapilmistir
(Sarica ve Yamak, 2010; Yamak ve Sarica, 2012; Sarica vd., 2014; Li et al., 2017;
Cavusoglu ve Petek, 2019; Noubandiguim, 2021). Farkli viicut bolgelerindeki
kusurlarin ve temizlik durumunun belirlenmesinde Tablo 3.3’te detaylari ile verilen

yontem kullanilmistir. Bazi viicut kusurlarina ait gorseller Sekil 3.3’te verilmistir.
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Tablo 3.3. Viicut kusurlari ve temizliginin belirlenmesinde kullanilacak skorlama yontemleri

Skor Ayak Tabam Dirsek Yamkhg: Gogiis Parmak Viicut Gogiis Tity
Dermatiti Yamkhgr Biikiilmeleri Temizligi Skoru
0 Lezyon ve renk  Lezyon ve renk Deformasyon Tim Temiz viicut Tiylerle tam
degisimi yok degisimi yok yok parmaklar kaplt
saglam
1 Noktasal lezyonlar Noktasal Hafif kirmizilik 1-2 parmak Ayak, bacak Tiiylerde hafif
ve renk degisimi lezyonlar ve renk ve tily kaybi carpik ve tilylerde  diizensizlik
var degisimi %25 kirlilik var
var
2 Ayak tabaninin Dirsegin Orta derece  3-4 parmak Ayak, bacak Gogiiste hafif
%350’sinde lezyon ~ %50’sinde kirmizilik ve carptk ve acilmalar var
var lezyon var tily kayb1 titylerde %50
kirlilik
3 Ayak tabaninin Dirsegin Siddetli 5-6 parmak Ayak, bacak Gogiiste
%75’inde lezyon %75’inde kirmizilik ve carpik ve belirgin
var lezyon var tiy titylerde %75 agilmalar var
kaybi1 kirlilik
4 Ayak tabaniin Dirsegin Gogiiste asir1 7-8 parmak ~ Ayak, bacak Gogiis
tamaminda giddetli  tamaminda yanik var carpik ve tilylerde tamamen
lezyon siddetli lezyon cok fazla tiiystiz
var var kirlilik durumda
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Sekil 3. 3. Etlik piliglerde bazi viicut kusurlarina ait gorseller
3.3.2.Yiiriime Skoru

Yiirime skorunda pilicin yiiriiylis diizeyini belirlemek i¢in denemenin 42.
gilinlinde her muamele grubunun her bir tekerriiriinden segilen 3 disi-3 erkek piligte
yiirlime skorlamasi1 yapilmistir. Bélmelerden alinan her pili¢ kendi bélme sartlarinda
yiirlime skorunun belirlenmesi i¢in bir kisi yardimi ile tekrar bolmeye birakilarak
yiritilmiis diger kisi de gozlemleyerek yiiriime skorunu kaydetmistir. Bu testte

piligler yiiriime kabiliyetlerine gore O ile 5 arasinda skorlanmistir (Seremet, 2007).

0 Puan: Piliglerin yiiriimesinde bir anormallik yoktur, pili¢ atiktir. Pili¢ tek
ayag1 tlizerinde dengede durmaya yatkindir. Bununla birlikte nereye gittiginin

farkinda ve yolundan kolayca sapma yetenegindedir.
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1 Puan: Piliglerin tam olarak algilanmasi zor bir bacak kusuru vardir. Pili¢
nedeni anlasilmayan derecede uzun adimlar atiyor ve diizenli olmayan yiiriime

gostermektedir.

2 Puan: Pili¢lerin bacaklarinda teshis edilebilir bir sakatlik vardir fakat su ve
yeme ulasmaya engel olmamaktadir. Ornegin bir bacakta yeterli derecede topallik ile
hayvanin manevra kabiliyetini ve hizin1 ciddi sekilde etkilemeyen yalpalayarak

ylriime meydana gelir.

3 Puan: Piliclerin hareket etme yetenegini etkileyen belli bir kusuru vardir. Bu
bozukluk kesik kesik ylirlime, topallama veya bir bacagin disa dogru agilmasi
seklinde olabilir. Pilic hareket etmeye zorlanmadigi takdirde sik sik ¢odmelme
egilimindedir.

4 Puan: Piliglerin agir yiiriime bozuklugu vardir ve ancak itme ile yiirliyebilir.

Pili¢ ilk firsatta ¢omelir, manevra kabiliyeti ve hiz1 tamamen etkilenir.

5 Puan: Pili¢ yliriiyemez. Dolayisiyla hareket sadece kanatlarin yardimiyla

veya baldirlarin iizerinde siirlinmeyle saglanir.
3.3.3. Althk Kalitesi

Altlik 6rnekleri ¢aligmanin 42. giinlinde altlik muamelesinin uygulandigi her
tekerriirde 4 ayr1 bolgeden alinarak homojen bir sekilde karistirilmistir. Elde edilen
bu karigimdan her bélme i¢in yaklasik 100 g olacak sekilde altlik nem analizi igin
numuneler hazirlanmistir. Numuneler 80 °C’de 48 saat boyunca kontrollii olarak
etivde kurumaya birakilmistir. Siire sonunda etiivden alinan Orneklerin oda
sicakligia geldikten sonra geri tartimlar1 yapilarak, % nem igerikleri hesaplanmistir

(Noubandiguim, 2021).
3.3.4.Davrams Ozellikleri

Davranis Ozellikleri pasif, aktif ve konfor davraniglart olmak {izere 3 ana
kategoride Tablo 3.4'teki etogramda belirtilen davraniglar izlenerek tanimlanmustir.
Davranig 6zelliklerinin belirlenmesi haftalik tartim giinlerinden birer giin 6nce 6, 13,
20, 27, 34 ve 41 giinliik yaslarda sabah (9.00-11.00), 6gle (13.00-15.00) ve aksam
(17.00-19.00) saatlerinde yapilmistir. Video kameralar yardimiyla sabah, 6gle ve
aksam saatlerinde 20 dakikada bir goriintii 6rneklemesi ile her bélmede kag tane

hayvanin hangi davranigi sergiledigi belirlenmistir. Boylece sabah, 6gle ve aksam
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periyodlariin her birinde dlgtimler 7 kez tekrarlanmistir. Her bir davranis 6zelliginin
belirlenmesinde ilgili bolmede o davranisi gosteren hayvanlar sayilarak ve toplam

hayvan sayisina boliiniip davranis yiizdesi seklinde ifade edilmistir (Boz et al., 2021).

Tablo 3. 4. Davranislarin etogrami

Davranis Davrams Davramsin ifadesi
Kategorisi Ozellikleri

Dinlenme  Zemin iizerinde bagka hic¢bir davranis yapmadan oturma veya
Pasif Uzanma

Uyuma Zemin lizerinde oturur veya uzanir pozisyonda iken gozlerin
kapali olmasi
Ayakta Ayaklar1 tizerinde higbir aktivite yapmadan hareketsiz dikilme
dikilme
Gezinti Diger aktiviteleri yapmadan sadece ylirlime
Tiy Diger piliglerin tiiylerini gagalama ve ¢ekme
gagalama
Aktif Birbirinin {izerine atlama, 6nden tehdit etme, birbirine karst dik yiiriime,
Agresif yerinde ziplama, diger civcivin kafa bolgesini
agresif sekilde gagalama, ayakla veya kanatla vurma
Kagis Herhangi bir uyarandan kagma, tetikte olma, comelme ve
Donma
Kesif Bolme donanim ve ekipmanlarini gagalama
Yem arama Zemini gagalama, ayak Veya gaga yardimiyla Zemini

eseleyerek arama

Yem yeme  Yemlikten yem yeme

Su igme Suluklardan su igme
Tiy Gaga yardimiyla kendi tiiyleri ile oynama, tarama ve tilylerini
bakimi Kabartma
Konfor Kabarma
Gerinme Tek ayagini ve kanadini uzatarak agma hareketi sergileme

Bas ve govde ile altik materyali ile viicudunu ovma, ayaklar yardimiyla
Toz banyosu altligi eseleme ve dik kanat hareketleri ile tiiylerinin arasina altlik

materyalini sokmaya caligsarak

tilyleri temizleme

3.3.5. Tonik immobilite

Tonik immobilite testi; denemenin 42. giiniinde tim muamele gruplarinda her
tekerriirden rastgele secilen 3 disi-3 erkek piligte stres diizeyinin belirlenmesi i¢in
uygulanmustir. Segilen pili¢ler tonik immobilite testi i¢in ayr1 bir odaya alinarak,
bireysel olarak teste tabi tutulmustur. Yumusak ve U seklindeki besige sirtiistii ya da
sag tarafina dogru yatirilarak bas kismi asagida kalacak sekilde gogiis kismina hafif
bastirilarak bu sekilde 15 saniye tutulmustur (Sekil 3.4). Pili¢ serbest birakildiktan
sonra 10 saniye i¢cinde hareketsiz kalan piliclerde tonik immobilitenin saglandigi
varsayilmistir. Pilicin sag tarafina dondiigii veya kalkti§1 zamana kadar olan siire 1 m
uzaklikta bulunan gézlemci tarafindan kronometre ile dlgiiliip kaydedilmis ve bu siire

tonik immobilite siiresi olarak kaydedilmistir. Tekrarlanan 5 miidahalenin ardindan
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tonik immobilite gerceklesmiyorsa 0 puan verilmistir. Test periyodu maksimum 10
dakika ile sinirlandirilmis, bu siire sonunda sag tarafina donmeyen yada kalkmayan
piliclerde tonik immobilite siiresi 600 saniye olarak kabul edilmistir. Testin
degerlendirilmesinde pilicin hareketsiz olarak kaldigi siire baz alinmistir. Ayrica her

piligte uyarilma sayisi saptanmistir (Seremet, 2007).

W
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Sekil 3. 4. Tonik immobilite besigi ve uygulamasina ait gérseller
3.4. Istatistik Analizler

Etlik piliglerde farklt zemin uygulama muameleleri tesadiif parselleri deneme
desenine gore degerlendirilmistir. Davranis Ozelliklerinin istatistik analizinde tek
yonlii varyans analizi uygulanmistir. Ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemli
bulundugunda (P<0.05) ortalamalar aras1 farkliliklar Tukey c¢oklu karsilastirma testi
ile gerceklestirilmigtir. Tiim verilerde Kolmogorov-Smirnov kullanilarak normal
dagilima uyup uymadigi test edilmis, verilerin normal dagilis gostermedigi
durumlarda ilk olarak veri tipine uygun transformasyon uygulanmis, normallik tekrar
test edilmistir. Yilizde ile ifade edilen davramis verilerinin normal dagilis
gostermeyenler ic¢in transformasyon yapilmis (arcsin transformasyunu) ve istatistik
analizler gergeklestirilmistir. Ancak ozelliklerin  yorumlanmasinda gercek
ortalamalar kullanilmistir. Transformasyon uygulandiktan sonra halen normal
dagilmayan veriler olmasi durumunda, Mann Whitney-U ve Kruskal-Wallis
testlerinden yararlanilmistir (Diizgiines vd., 1987; Ozdamar, 2002). Siirekli dagilim
gosteren Ozellikler arasindaki iligkilerin belirlenmesinde Pearson korelasyonu testi,
kesikli dagilim gosteren oOzellikler icin ise Sperman Rank korelasyon testi

uygulanmistir. Istatistiki analizlerde SPSS 21.0 paket programindan yararlanilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Farkh Taban Diizenleme Uygulamalarimin Davrams Ozelliklerine

Etkisi

Taban diizenleme uygulamalarimin etlik piliclerin pasif, aktif ve konfor
davranig 6zelliklerine etkileri Tablo 4.1°de, detayli olarak her bir 6zellige etkileri ise
Tablo 4.2’de verilmistir. 1/3 1zgara iizerinde yetistirilen etlik piligler en yiiksek
diizeyde (%73.95) pasif davramig gosterirken, tam althik iizerinde yetistirilenler
(%67.67) en diisiik pasif davranis ylizdesine sahip olmustur. Tam altlik (%25.91) ve
2/3 1zgara (%25.29) ilizerinde en yiiksek aktif davranmig gosteren etlik pilicler, 1/3
1zgara lizerinde en diisiik aktif davranis gostermistir. Tam 1zgara iizerinde en yiiksek
davranig yiizdesine sahip olan konfor davramislarinin, 1/2 1zgara (%5.58), 1/3 1zgara

(%5.47) ve 2/3 1zgara (%5.01) tizerinde daha diisiik oldugu tespit edilmistir.

Tablo 4.1. Taban diizenleme uygulamalarinin etlik piliglerde ana davranis kaliplarina (pasif, aktif,

konfor) etkisi (%)
Davranis 6zellikleri Tam  2/31zgara % 1/3 Tam  OSH Muamele etkisi
Izgara 1zgara  Izgara althk

Pasif 69.98b 69.69b 69.59b 73.95a 67.67c 0.511 F(4,400)=21.291,
p<0.001

Aktif 23.05b 25.29a 24.82ab 20.57c 2591a 0.494 F(4,400)=17.908,
p<0.001

Konfor 6.97a 5.01c 5.58¢ 547c¢  6.40b 0.179 F(4,400)=18.650,
p<0.001

a,b,c: Ayni satirda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar Tukey testi sonuglarina gére 0.05
diizeyinde 6nemlidir. OSH: Ortalama standart hata.

Caligmamizla uyumlu sonuglar bulan Cavdarct vd. (2022), tam althk
tizerindekilerin 1zgara zemindekilere kiyasla daha diisiik (%20.4) bir dinlenme
davranig1 gosterdigini bildirmistir. Aktif davranis ylizdesinin tam altlik iizerinde
ylksek olmasi pasif davranis olan dinlenme davranisi yerine aktif davranislarin
gerceklestiginin gostergesidir. Bokkers ve Koene (2003), hizli gelisen etlik piliglerde
yilirime davranisindaki azalmanin yem yeme, ayakta dikilme, dinlenme davranislari
gibi nispeten daha pasif davraniglar {izerinde de Onemli etkisinin oldugunu
bildirmistir. Bach vd. (2019), etlik pili¢lerin zamanlarinin %30 unu aktif, %65 pasif
ve %5’te konfor davraniglar1 ile gecirdigini bildirmistir. Bach vd. (2019)’nin
sonuglar1 ile ¢alismamizda konfor davranislari bakimindan benzerlik varken, bizim
caligmamizda tiim zemin sistemlerinde daha fazla aktif, daha az pasif davranis

belirlenmistir.
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1/3 1zgara lizerinde yetistirilen piligler en yiiksek (%51.73) dinlenme davranist
ylzdesi gosterirken, tam altlik iizerinde en diisiik (%46.49) goriilmiistir. Uyuma
davranis yiizdesi en yiiksek (%22.15) tam 1zgara iizerinde tespit edilirken, tam altlik
lizerinde daha diisiik (9%20.44) bir dinlenme davranisi yiizdesi gozlenmistir. Ayakta
dikilme davranist Y2 (%1.35) ve 1/3 (% 1.27) 1zgara iizerinde en yiiksek davranig
ylizdesine sahip iken, tam 1zgara (%0.82), 2/3 1zgara ( %0.99) ve tam altlik (% 0.74)
tizerinde daha diisiik ayakta dikilme davranisi tespit edilmistir. Gezinme davranisi en
yiiksek Y2 1zgara (%1.54) ve tam altlik (%1.41) {lizerinde goézlenirken en diisiik (%
0.88) tam 1zgara lizerinde olmustur. Tam 1zgara iizerinde en yiiksek (%0.93) kesif
davranig yiizdesi gozlenirken, bu davranmis en diisiik (%0.31) tam althik tizerinde
gbzlemlenmistir. Yem arama davranis yiizdesi sirasi ile tam altlik (%2.11), ' 1zgara
(%1.94) ve 1/3 1zgara (%1.78) iizerinde en yiiksek sekilde tespit edilirken, tam 1zgara
tizerinde (%0.00) oldugu saptanmustir.

Tablo 4.2. Taban diizenleme uygulamalarinin etlik piliglerin davranig 6zelliklerine etkisi (%)

Muameleler
Davranis 6zellikleri Tam 2/3 s 1/3 Tam

OSH  Muamele etkisi
Izgara 1zgara 1zgara 1zgara altlik

F(4,400)=13.654,

Dinlenme 4698 ¢ 49.49b 4824bc 51732 4649cd 0.530
p<0.001
Uyuma 22152 19.19b 19.98b 20.95ab 2044ab 0.572 ES)’L(‘)%%)%SSL
Ayakia dikilme 082b 099b 135a 127a 074b 0097 | (#A400)=7.506,
p<0.001
Gezinme 088b 124ab 154a 123ab 14la 0109 | (HA00)=3.415,
p=0.009
: F(4,400)=1.794
1 9 s
Agresif 014 013 013 020 023 ook L0
Kesif 093a 04lbc 057b 0.60b 03lc 0070 C-t00=10.145,
p<0.001
Yem arama 000c 138b 1942 178a 211a 0136 | Ci00)=39.236.
p<0.001
Yem yeme 11122 10.74a 951b 9.11b 10.57a 0276 | Ck400)=9.055,
p<0.001
Su igme 983b 1133a 1108a 7.59¢ 11.26a 0268 | »400)716.964,
p<0.001
Tity bakim 622a 420c 465b 474b  S64b 0165 | (4400)=26.201,
p<0.001
Gerinme 072 067 081 058 064 0071 [ (HA0071.248,
p=0.290
Toz banyosu 000b 0.11a 0.10a 013a 0lla  0.030 Ei%‘(‘)%os):3'724’

1 Tily gagalama + agresif + kagis davranislariin toplam frekansi olarak verilmistir.
a,b,c: Ayni satirda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar Tukey testi sonuglarima gore 0.05
diizeyinde 6nemlidir. OSH: Ortalama standart hata.
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Yem yeme tam 1zgara (%11.12), 2/3 1zgara (%10.74) ve tam altlik (%10.57)
tizerinde en yiiksek davranis yilizdesi gozlenirken, ’2 1zgara (%9.51) ve 1/3 1zgara
(%9.11) tlizerinde daha diisiik bir davranis yiizdesine sahip olmustur. 1/3 1zgara
tizerinde en diisiik (%7.59) gozlemlenen su igcme davranis yiizdesi, diger taban
diizenleme uygulamalarinda daha yiiksek bir su igme yiizdesine sahip oldugu
goriilmiistlir. Tam 1zgara lizerinde en yiiksek (%6.22) davranis yiizdesine sahip olan
tily bakim1 davranisi en diisiik (%4.20) 2/3 1zgara iizerinde belirlenmistir. Tam 1zgara
tizerinde en diisliik (%0.00) davranis yiizdesine sahip olan toz banyosu davranisi
diger taban diizenleme uygulamalarinda (1/3 1zgara (%0.13), % 1zgara, (%0.11), 2/3
1zgara (%0.10) ve tam althik (%0.11)) daha yiiksek oldugu goriilmistir. Etlik
piliclerde farkli oranlarda taban diizenleme uygulamalarinin agresif ve gerinme

davranis ylizdesi iizerine dnemli bir etkisi olmadig1 belirlenmistir.

Altlikli sistemde yetistirilen etlik piliglerde, dogal davranislarin daha fazla
sergilenmesi bir avantaj olarak goriilmektedir. Altlik materyaline ulagim hayvanlarin
davraniglar1 ve fizyolojisi iizerinde 6nemli bir etkiye sahiptir (Cabrera et al., 2018).
Izgaral1 sistemde ise altlik materyalinin olmamasi bazi davraniglarin (esinme, yem
arama, toz banyosu) kisitlanmasina neden olmaktadir (Blokhuis, 1989). Yapilan
caligmalar, etlik pili¢lerde altlig1 karistirma, yem arama, gerinme ve toz banyosu gibi
dogal davraniglarin ¢ogunun altlik ile temas saglanmasi halinde sergilendigini
gostermistir (Shields et al., 2005, Villagra et al., 2014, Baxter et al.,, 2018).
Calismamizda dinlenme ve yatma davranis yiizdesinin diger davraniglarin
ylzdesinden daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Li vd. (2017), c¢alismasinda
1zgarali zemin {lizerinde yetistirilen etlik piliglerde, 1zgarali zeminin altinda hava
hareketi oldugu i¢in, althikli zeminde yetistirilen piliclere gore daha fazla dinlenme
davranigina zaman ayirdigini bildirmiglerdir. Ghayas vd. (2021), yaptig1 calismada
hizli ve yavas gelisen etlik pili¢ genotiplerinin entansif sistemde %60’1 dinlenme
davranig1 gostermisken, serbest gezinmeli sistemdekilerin ise %45’inde
gozlenmistir. Gezinti davranis ylizdesi entansif yetistirme sisteminde %11.25, serbest
gezinmeli sistemde ise %25.60 tespit edilmistir. Fouad vd. (2008)’de altlikli ve
kafesli yetistirme sistemlerinde yaptigi caligmasinda, dinlenme davranisi altlikli
sistemde %14.71, kafesli sistemdeki %11.67 dinlenme davranis yiizdesinden daha
yuksek bulunmustur. Yine ayni sekilde yatma davranig yiizdesi altlikli zeminin

%60.7°1 kafesli sistemdeki %56.7°den daha yiiksek bulunmustur. Wilhelmsson vd.
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(2019), hizli gelisen etlik pili¢lerin yavas gelisenlere gore dinlenmeye daha fazla,
ylurimeye daha az zaman ayirdiklar1t icin daha az gezinme davranisi
gergeklestirdigini  bildirmislerdir.  Yerde althgin  olmadigi 1zgarali taban
uygulamalari, piliclere esinme ve yem arama gibi davraniglara imkan vermedigi igin,
esinme, yem arama gibi davraniglarin yerini kesif ve yem yeme davranislarini
aldigim1 bildirmistir (Blokhuis, 1989). Bu calismayla uyumlu olarak ¢alismamizda
tam 1zgarali taban uygulamasinda yem yeme ve kesif davranisinin en yiiksek oldugu
tespit edilmistir. Etlik pilicler baz1 davranislar sergileyemedigi i¢in o davranisa
yakin tiire 6zgli davraniglar sergiledigi saptanmistir. Cavdarci vd. (2022), etlik
civcivlerde kesif davranisi tam 1zgara iizerinde en yiiksek %0.93 davranis ylizdesine
sahip oldugu bildirilmistir. Calismamizda, yem yeme davranisi tam 1zgara sisteminde
%11.12 ile diger taban uygulamalarina gére daha yiiksek davranis yiizdesine sahip
olmustur. Caligmamizda agresif davranig yiizdesi altlikli taban uygulamasinda
yetistirilen etlik piliclerde daha yiiksek oldugu belirlenmis ve taban uygulamasinda
althk orani azaldikga agresif davranis yiizdesinin azaldigi goriilmiistiir. Calismamizin
sonucunu destekleyen Fortomaris vd. (2007), farkli yetistirme sistemlerinde etlik
piliclerin davraniglarini inceledigi ¢alismasinda, altlikli sistemde yetistirilen etlik
piliclerde, agresif ve kanat ¢irpma davranisinin, kafes sisteminde yetistirilen piliglere
gore daha yiiksek oldugunu bildirmistir. Abdourhamane (2019), c¢alismasinda,
istatistiki olarak Onemsiz olsa da yetistirme sisteminin agresif davranis ve kanat
cirpma {lizerine etkisi, altlikli yetistirme sisteminde daha yiiksek oldugu tespit
etmistir. Toz banyosu davranisi taban diizenleme uygulamalarinda sirasi ile 1/3
1zgara (%0.13), 2 1zgara, (9%0.11), 2/3 1zgara (%0.10) yiiksek oldugu goriilmiistiir.
Tam 1zgara lzerinde toz banyosu imkanm1 olmadigi icin yerine tily bakimi
davraniginin sergilenebilecegi diisliniilmiistiir. Li vd. (2017), 1zgarali zemin
sisteminde yetistirilen etlik piliclerin altlikla temasinin engellenmesi nedeniyle tily
temizlik kondisyonunun iyilestigini bildirmistir. Toz banyosu, kabarma ve tily
bakimi davraniglarinin piliglerde refahin ve tiiylerinin saglikli durumda oldugunun
iyi bir gostergesi oldugu belirtmistir. Toz banyosu ve eselenme sirasinda tiiyler,
altlikla temas etmektedir. Althk yonetimi iyi degilse tiiylerin kirlenebilecegi, bu
nedenle tily temizliginin iyi altlik ve zemin kosullarii yansittig1 belirtilmistir. Fouad
vd. (2008), yaptiklar1 ¢alismada konfor davraniglarinin kafes sisteminde (%S5.7),
altlikli zemin sistemine (%3.50) gore daha yiiksek oldugunu tespit etmislerdir.
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Cavusoglu ve Petek (2019), 1zgarali zeminin 4 haftada tiiy diizeltme, ayakta dikilme

ve dinlenme davranisi tizerinde etkili oldugunu bildirmislerdir.

4.2. Farkh Yas Donemlerinin Davrams Ozelliklerine Etkisi

Farkli yas donemlerinin etlik pili¢lerin pasif, aktif ve konfor ana davranig
kaliplarina etkisi Tablo 4.3°de, ayrintili davranis 6zelliklerine etkileri ise Tablo 4.4’te
verilmistir. Ilerleyen yas ile birlikte 34 giinliik yasa kadar (%55.91°den %80’e) pasif
davranig gosteren piliglerin yiizdesi artarken, aktif davranis gosterenlerin yiizdesi
azalmistir (%42.20°den %13.18’¢). 27 ve 41 giinliik yasta en yiiksek (%7.71 -
%7.69) konfor davranis1 goriiliirken, 6 giinliik yasta en diisiik (% 1.88) bulunmustur.

Tablo 4. 3. Yasin etlik pili¢lerde ana davranis kaliplarina (pasif, aktif, konfor) etkisi (%)

Yas (giin)
]")avr:anls . OSH Yagin etkisi
ozellikleri 6 13 20 27 34 41
Pasif 5591e 67.86d 69.3cd 69.98c 80.00a 77.99b 0.559 ESO":)%()])ZHO'%Z
Aktif 4220a 27.45b 24.14c  22.30d 13.18f 14.31e 0.541 ESO":)%OBZBI&Z
Konfor 1.88d  4.68c  6.54b 7.71a  6.80b  7.69a 0.196 F(5,400)=136.788,
p<0.001

abede: Ayny satirda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar Tukey testi sonuglarina gore 0.05

diizeyinde 6nemlidir. OSH: Ortalama standart hata.

Taban diizenleme uygulamalarinda yas donemlerinin etlik piliglerin pasif, aktif
ve konfor davranig 6zelliklerine etkileri sirasiyla Sekil 4.1, Sekil 4.2 ve Sekil 4.3°te
verilmistir. Sekiller incelendiginde farkli yas donemlerinde ilerleyen yas ile birlikte
aktif davraniglarin azaldigi, pasif ve konfor davramiglarinin ise arttigi tespit
edilmigtir. Calismamizin sonucuyla uyumlu olarak, Bokkers ve Koene (2003), hizl
gelisen etlik piliglerde yiiriime davranisindaki azalmanin yem yeme, ayakta dikilme,
dinlenme davraniglari iizerinde de 6nemli etkisinin oldugunu tespit etmis ve hizl
biiyliyen etlik piliclerde dinlenme davraniginin haftalik olarak artis gosterdigi
bildirilmigtir. Mattioli vd. (2017), yaptiklar1 calismada canli agirhik ile aktif
davraniglar arasinda negatif bir iligki oldugunu tespit etmislerdir. Dixon (2020),
calisgmamizin sonuglartyla uyumlu olarak, yas ilerledik¢e dinlenme davranisi icin
ayrilan siirenin arttigini, ayakta dikilme, gezinti, tily temizleme ve toz banyosu igin

ayrilan silirenin ise azaldigini belirtmistir.
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Pasif davraniglar (%)

1. HAFTA 2. HAFTA 3. HAFTA 4. HAFTA 5. HAFTA 6. HAFTA

Sekil 4. 1. Etlik piliglerde pasif davranislarin farkli oranlarda 1zgara taban kullanimi ve yaga bagl
degisimi (%). F(20,400) = 4.594, p(muamele xyas)<0.001).

60,00
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Sekil 4. 2. Etlik piliglerde aktif davranislarin farkli oranlarda 1zgara taban kullanimi ve yasa bagh
degisimi (%). F(20,400) = 4.242, p(muamele xyas)<0.001).
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Sekil 4. 3. Etlik piliglerde konfor davranislarinin farkli oranlarda 1zgara taban kullanimi ve yaga bagl
degisimi (%). (F(20,400) = 3.336, p(muamele xyag)<0.001).
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Farkli yas donemlerinin etlik pili¢lerin davranis 6zelliklerine etkisi Tablo 4.4’te
verilmistir. Farkli yas donemlerinin dinlenme davranigina etkisi en yiiksek 34
(%61.75) ve 41 (%61.76) giinliik yasta, en diisiik (%23.98) 6 giinlik yasta
gozlemlenmistir. Uyuma davranis1 en yiiksek 6 giinlilk yasta gozlemlenirken, en
diisiik 41 giinlik yasta goriilmiistiir. 6 gilinliik yasta en yiiksek ayakta dikilme
davranis1 gozlemlenirken, 13, 20, 27, 34 ve 41 giinliik yaslarda daha diisiik ayakta
dikilme davranis1 goriilmiistiir. Gezinme davranisi en yliksek (%3.67) 6 giinliik yasta
en diistik 34 (9%0.29) ve 41 (%0.29) giinliik yaslarda goriilmiistiir. Agresif davranis 6
(%0.30) ve 13 (%0.29) giinliik yaslarda en yiiksek oldugu belirlenirken, 34 (%0.12)
ve 41 (%0.08) giinliik yaslarda en diisiik oldugu belirlenmistir. 6 giinliik yasta en
yiiksek (%1.46) olan kesif davranisi en disik (%0.06) 41 giinlik yasta

sergilenmistir.

Tablo 4.4. Farkli yas donemlerinin etlik piliglerin davranis 6zelliklerine etkisi (%)

Davranisg Yas (giin)
ozellikleri 6 13 20 27 34 41

OSH Yas etkisi

Dinlenme 23.98d 43.60c 50.88b 49.54b 61.75a 61.76a 0.580 F(5,400=503.232,

p<0.001
Uyuma 29.19a  23.45b 17.84d 19.72c 17.64d 15.4le 0.626 5 f()"t)oool):”‘”l’
Ayakta F(5,400)=60.791,

dikilme 2.72a  0.80b 0.56b 0.71b  0.60b  0.82b  0.106 <0001

Gezinme  3.67a 1896 088 0.6led 0294 023d 0119 F(:400)=82.051,

<0.001
Agresif!  030a 0292  0.14b 0.I8ab 0.12b 0.08b 0044 1 (:400)=4.305,
p<0.001
Kesif 1462 101b  037c 032d 0.16de 0.06e 0077 1 (5:A00=45.836,
p<0.001
Yemarama 190a 2252 1.69a 0.98b 208a 193 0166 1 (40075761,
p<0.001
Yemyeme 9.96c  1270b 14.10a 13.64a 5.00c  5.88d 0302 ]‘j CARFI161.773,
Su icme 25240 971b 726  673de 590e  648de 0204 [(5,400)=312.400,
<0001
Tiybakimi 1384  3.82c 575 69la 558 7.09a 0.108 | (:A00)=151.599,
<0001
Gerinme ~ 040c  0.65b  0.60bc 0.76b 1.13a  056bc 0.078 5 (CAN5.095,

Toz 0.10b 0242 0222 0026 009b 00lb 0037 [400=6.191,
banyosu »<0.001

"'Tiiy gagalama + agresif + kagis davraniglarinin toplam frekansi olarak verilmistir. a,b,c: Ayni satirda farkli
harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar Tukey testi sonuglarina goére 0.05 diizeyinde dnemlidir.
OSH: Ortalama standart hata.

Yem arama davranig1 27 gilinliik yasta diger yas donemlerinden daha diisiik
%0.98) bir davranis ylizdesine sahip olmustur. 20 (%14.10) ve 27 (%13.64) giinliik
( y p g

yaslarda en yliksek davranis ylizdesi tespit edilen yem yeme davranmiginin 34 giinliik
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(%5.00) yasta 42 giinliik (%5.88) yastan daha diisiik oldugu saptanmistir. Su icme
davranisinin 6 giinliik (9%25.24) yasta en yiiksek davranig yiizdesine sahip oldugu
goriiliirken, 34 giinliik yasta en diisiik (%5.90) oldugu goriilmiistiir. 41 gilinliik yasta
en yliksek (%7.09) davranis yiizdesi tespit edilen tiiy bakimi davranisinin en diisiik 6
giinliik yasta oldugu belirlenmistir. Gerinme davranisinin 34 giinliik yasta en yiiksek
(%1.13) davranig yilizdesine sahip oldugu goriiliirken, en distik (%0.40) 6 giinliik
yasta oldugu belirlenmistir. Toz banyosu davranisi 13 (%0.24) ve 20 (%0.22) giinliik
yaslarda en yiiksek davranis yiizdesine sahip oldugu tespit edilirken, en diisiik

(%0.01) 41 giinliik yasta oldugu belirlenmistir.

Farkli yas donemlerinin etlik piliglerin davranis 0Ozelliklerine etkisini
inceledigimiz ¢alismamizda Bizeray vd. (2002), yaptig1 bir ¢alisma ile uyumlu olarak
uyuma davranisinin yagla birlikte azaldigi gozlemlenmistir. Etlik piliclerde yasin
artmasi ile birlikte zamanlarmin ¢ogunu dinlenerek gegirdikleri literatiirde siklikla
rapor edilmistir (Mattioli et al., 2017; Dixon, 2020; Ghayas et al., 2021). Literatiir
caligmalar1 ile uyumlu olarak ¢alismamizda dinlenme davranisinin yas ile birlikte
arttig1 belirlenmistir. Bizarey vd. (2002), yaptiklar: ¢aligmada yasin aktif davranislar
tizerinde onemli bir etkisi oldugunu tespit etmigler ve aktif davranislarin yas ile
birlikte azaldigini vurgulamiglardir. Calisma ile uyumlu olarak aktif davranislar olan
ayakta dikilme, gezinme, agresif ve kesif davramislarinda azalma oldugu
kaydedilmistir. Biiylime ile birlikte yasin aktif davranislar iizerindeki etkisinin
kacinilmaz oldugu goriilmektedir. Bizeray vd. (2002), ¢evresel zenginlestirmenin
etlik civcivlerde fiziksel aktiviteye etkisini arastirdigi calismada, yem yeme ve su
igme davraniginin yas ile dogru orantili olarak arttigini tespit etmislerdir. Bu ¢alisma
ile uyumlu olarak yem yeme davranisinin yas ile birlikte arttigi gézlemlenmis, su
icme davraniginin ise yas artikca azaldigi goriilmiistir. Bach vd. (2019), yaptigi
calismada, etlik piliclerin aktif zamanlarinin %10’ nun yeme yemeye, %7’ nin ise su
igmeye ayirdigini bildirmistir. Cavdarct vd. (2022) ise haftalik yastaki etlik
civeivlerin yem yeme davranisinin tam 1zgarada %11.1, 2/3 1zgarada %10.7 ve tam
altlikta 9%10.6 olarak gergeklestigini belirtmistir. Blokhuis (1989), 1zgarali zemin
uygulamalarinda, etlik piliglerin esinme ve yem arama gibi davranislar1 sergileme
imkani olmadigindan, bu davraniglarin yerini kesif ve yem yeme davranislarinin
aldigim1  bildirmistir. Konfor davraniglarinin  artan yas ile birlikte arttigi

gbzlemlenmigtir. Calismamizla uyumlu olarak Bizeray vd. (2002), tily temizleme ve
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konfor davranmiginin yas ile birlikte arttigini bildirmistir, Knierim (2013), yaptigi
calismada yerlesim sikliginin azaltilmasiyla toz banyosu, kanat ¢irpma, tily bakimi
ve gerinme gibi konfor davramisini gergeklestirmede harcanan zamanin
artirtlabilecegini bildirmistir. Dixon (2020), hizli ve yavag gelisen genotiplerin refah
diizeylerini ve davranislarii karsilastirdiklari ¢alismasinda, bizim calismamizdaki
bulgularimizin aksine hizli gelisen genotip i¢in yas ilerledikge tily temizleme ve toz

banyosu gibi konfor davranislar1 i¢in daha az zaman ayirdiklarini tespit etmislerdir.

4.3. Farkh Giin I¢i Periyotlarin Davrams Ozelliklerine Etkisi

Farkli giin i¢i periyotlarin etlik pili¢lerin ana davranis kaliplar1 olan pasif, aktif
ve konfor davranislarina etkisi Tablo 4.5’te, detayli davranis 6zelliklerinin etkisi ise
Tablo 4.6’da verilmistir. Giin i¢i davranis 6zelliklerinde 13-15 saaatleri arasinda en
diisiik (% 68.00) pasif davranis ylizdesi goriiliirken, en yiiksek (%73.08) 17-19

saatleri arasinda olmustur.

Tablo 4.5. Giin i¢i periyotlarin etlik piliglerin pasif, aktif ve konfor davranig 6zelliklerine etkisi (%)

Davranis Giin i¢i periyotlar (GIP) OSH Giin i¢i periyotlarin etkisi
Ozellikleri  9.11 13-15 17-19

Pasif 69.45b 68.00 ¢ 73.08a 0.396 F(2,400)=45.015, p<0.001
Aktif 24.61 a 2529 a 21.88b 0.383 F(2,400)=23.253, p<0.001
Konfor 593b 6.69 a 5.03¢c  0.139 F(2,400)=20.369, p<0.001

abe: Aym satirda farkll harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar Tukey testi sonuglarina gére 0.05
diizeyinde 6nemlidir. OSH: Ortalama standart hata.

Tablo 4. 6. Farkl1 giin i¢i periyotlarin etlik pili¢lerin davranis 6zelliklerine etkisi (%)

Giin ici periyotlar (GIP)

Davrams 6zellikleri o 10 1700 13.00-15.00  17.00-19.00

OSH Giin igi periyotlarin etkisi

Dinlenme 51.68a 49.82 b 4426c  0.410 F(2,400)=76.305, p<0.001
Uyuma 16.17b 17.37b 28.09a  0.443 F(2,400)=198.164, p<0.001
Ayakta dikilme ~ 1.58a 0.80 b 0.72b 0.075 F(2,400)=40.138, p<0.001
Gezinme 1.39a 1.49 a 091b 0.084 F(2,400)=8.972, p<0.001
Agresif ! 032a 0.15b 0.09b 0.031 F(2,400)=15.253, p<0.001
Kesif 0.80 a 0.54 b 0.34¢ 0.054 F(2,400)=15.823, p<0.001
Yem arama 2.02b 2.50 a 0.89 ¢ 0.118 F(2,400)=39.160, p<0.001
Yem yeme 8.84 b 10.88 a 1091a 0213 F(2,400)=28.842, p<0.001
Su igme 11.60 a 10.18 b 8.87 ¢ 0.208 F(2,400)=20.803, p<0.001
Tiiy bakimi 4.96 b 577a 454 ¢ 0.127 F(2,400)=25.385, p<0.001
Gerinme 0.79 a 0.80 a 0.46 b 0.055 F(2,400)=10.820, p<0.001
Toz banyosu 0.19a 0.13a 0.02 b 0.026 F(2,400)=11.108, p<0.001

! Tily gagalama + agresif + kacis davranislarmin toplam frekansi olarak verilmistir. a,b,c: Aym satirda farkli
harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar Tukey testi sonuglarina gore 0.05 diizeyinde onemlidir.
OSH: Ortalama standart hata.

9.00-11.00 saatleri arasinda en yiiksek olan dinlenme davranisinin, 17.00-19.00

saatleri arasinda en diisiik oldugu belirlenmistir. Uyuma davranisinin 17.00-19.00
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saatleri arasinda en yiiksek (%28.09) oldugu gozlemlenirken, 9.00-11.00 saatleri
arasinda en diisiik (%16.17) oldugu goriilmiistiir. Ayakta dikilme davranisi 17.00-
19.00 saatleri arasinda en diisiik (%0.72) oldugu goriiliirken 9.00-11.00 saatleri
arasinda en yiiksek oldugu belirlenmistir. Giin i¢i periyotlar igerisinde 13.00-15.00
saatleri arasinda en fazla (%1.49) gozlemlenen dinlenme davraniginin, 17.00-19.00
saatleri arasinda en diistik (%0.91) oldugu goriilmiistiir. 9.00-11.00 saatleri arasinda
en yiiksek olan agresif davranig, 17.00-19.00 saatleri arasinda daha diisiik oldugu
goriilmektedir. 9.00-11.00 saatleri arasinda en yiiksek gozlenen kesif davraniginin,
17.00-19.00 saatleri arasinda daha diisiik oldugu goriilmektedir. 13.00-15.00 saatleri
arasinda en fazla (%2.50) yem arama davranis1 gozlemlenirken, 17.00-19.00 saatleri
arasinda daha diisiik (%0.89) oldugu goriilmiistiir. Yem yeme davraniginin giin igi
periyotlar igerisinde 13.00-15.00 ve 17.00-19.00 saatleri arasinda daha yiiksek
(%10.88ve %10.91) oldugu gozlemlenirken, 9.00-11.00 saatleri arasinda daha diisiik
(%8.84) oldugu gorilmektedir. 9.00-11.00 saatleri arasinda en fazla (%11.60)
goriilen su igme davranisi, 17.00-19.00 saatleri arasinda daha diisiik (%8.87) oldugu
gozlemlenmistir. Tiiy bakimi davraniginin 13.00-15.00 saatleri arasinda en yiiksek
(%5.77) oldugu goriiliirken, 17.00-19.00 saatleri arasinda en diisiik (%4.54) oldugu
tespit edilmistir. 9.00-11.00 ve 13.00-15.00 saatleri arasinda en yiiksek (%0.80 ve
%0.79) gerinme davranisi tespit edilirken, 17.00-19.00 saatleri arasinda daha diisiik
(%0.46) oldugu belirlenmistir. 9.00-11.00 saatleri arasinda en fazla (%0.19) goriilen
toz banyosu davranisinin 17.00-19.00 saatleri arasinda daha diisiik (%0.02) oldugu

gozlemlenmistir.
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W AKSAM USTU
80,00
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40,00

Pasif davranislar (%)

20,00

1. HAFTA 2. HAFTA 3. HAFTA 4. HAFTA 5. HAFTA 6. HAFTA

Sekil 4. 4. Etlik piliglerde pasif davranislarin yasa ve giin i¢i zamana bagli degisimi (%). (F(10,400) =
6.671, p(yas xgiin i¢i zaman)<0.001).
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Sekil 4. 5. Etlik piliglerde aktif davraniglarin yasa ve giin i¢i zamana bagh degisimi (%). (#(10,400) =
75887 DPvasxgiin ici zaman)<0-001).
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Sekil 4. 6. Etlik piliclerde konfor davranislarinin yasa ve giin i¢ci zamana bagl degisimi (%).
(F(10,400) = 8.780, pas=giin ici zamay<0.001).

Giin i¢i periyotlarin pasif, aktif ve konfor davranislarina etkisi sirastyla Sekil
4.4, Sekil 4.5 ve Sekil 4.6’da verilmistir. Grafiklerde goriildiigii lizere ilerleyen yas
ile dogru orantil1 olarak pasif davranislarin goriilme diizeyi de artmistir. Ancak artan
yas ile ters orantili olarak aktif ve konfor davranislarin azaldigi net olarak
goriilmektedir. Calismamizla uyumlu olan Kumssa ve Bekele (2013), etlik piliclerde
yem yeme davramisinin en yiiksek 6-9 ile 15-16 saatleri arasinda, dinlenme
davraniginin ise en yiiksek 12-15 saatleri arasinda oldugunu tespit etmislerdir. Bagka
bir calismada ise De Jong ve Gunnink (2019), yem arama ve agresiflik
davraniglarinin 6gleden once yapilan gozlemlerde daha yiiksek oldugunu, dinlenme

ve konfor davranislarinin ise 6gle saatlerinde daha yiiksek oldugunu bildirmistir.
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4.4. Farkh Taban Uygulamalan ve Cinsiyetin Tonik Immobilite Siiresine

Etkileri

Etlik pili¢lerde farkli oranlarda 1zgara taban ve altlik kullanimi ve cinsiyetin
tonik immobilite siiresine etkisi Sekil 4.7°de verilmistir. Tam altlik, tam 1zgara veya
kismi altlik ile 1zgara uygulamalarinin tonik immobilite siiresi lizerinde 6nemli bir

etkisi olmamistir. Ayrica cinsiyet ve interaksiyon etkileri de 6nemli bulunmamaistir.

400,00
ETAM IZGARA

W23 1IZGARA + 13 ALTLIK
12 1IZGARA + 172 ALTLIK
113 1IZGARA +2/3 ALTLIK

300,00 CTam ALTLIK

200,00

Tonik immobilite (s)

100,00

00 —
ERKEK Disl

Sekil 4. 7. Etlik piliglerde farkli oranlarda 1zgara taban ve altlik kullanim1 ve cinsiyetin tonik
immobiliteye etkisi (s). F(4,149) = 0.43, pinuameiey=0.788; F(1,149) = 0.12, p(cinsiyey=0.726;
F(49149) =0.57, P(muamele x cinsiyet):O-684-

Caligma sonuglarimiz, Cavusoglu ve Petek (2019)’in farkli taban
uygulamalariin tonik immobilite siiresine onemli bir etkisinin olmadigini bildiren
caligmasiyla uyumlu bulunmustur. Farkli oranlarda 1zgara ve althk taban
uygulamalarinin tonik immobilite iizerine etkisi dnemsiz olurken, yapilan diger
caligmalarda farkli yetistirme sistemlerinin ve farkli genotiplerin tonik immobilite
bakimindan farklilik gosterdigi bildirilmistir. Ghayas vd. (2021), serbest gezinmeli
sistemde yetistirilen etlik pili¢lerin, entansif sistemde yetistirilenlere gére daha kisa
tonik immobilite siiresine sahip oldugu bildirmistir. Yine ayni ¢aligmada hizli ve
yavag gelisen genotipler arasinda tonik immobilite siiresinde Oonemli farkliliklar
gbzlenmistir. Entansif sistemde yetistirilen hizli gelisen genotiplerde, yavas
gelisenlerden daha yiiksek tonik immobilite siiresi kaydedilmistir. Ayni sekilde
serbest gezinmeli sistemde de hizli gelisen genotiplerin yavas gelisenlerden daha
yiiksek tonik immobilite siiresine sahip oldugu bildirilmistir. Abdourhamane ve
Petek (2022), tonik immobilite siirelerinin yavas gelisen piliclerde (121,34 sn) hizlh

gelisen piliglerden (78,52 sn) daha uzun oldugunu tespit etmisler ancak 6nemli bir
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fark olmadigimmi bildirmislerdir. Ayni1 c¢alismada yetistirme sisteminin tonik

immobilite siiresini etkilemedigi tespit edilmistir.

Etlik piliclerde farkli oranlarda 1zgara taban ve altlik kullanimi ve cinsiyetin
tonik immobilite uyarilma sayisina etkisi Sekil 4.8’de verilmistir. Farkli oranlardaki
1zgara taban ve altlik kullanim1 ve cinsiyet interaksiyonu tonik immobilite uyarilma
sayisi lizerinde 6nemli diizeyde etkili olmustur.
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Sekil 4. 8. Etlik piliglerde farkli oranlarda 1zgara taban ve altlik kullanimi ve cinsiyetin tonik
immobilite uyarilma sayisina etkisi (n). Kruskal-Wallis y2 = 9.575; df = 4,
p(muamele)=0.048; Kruskal-Wallis y2 = 18.817; df = 1; p(cinsiyet)<0.001; Kruskal-
Wallis y2 = 31.842; df = 9; p(muamele x cinsiyet)<0.001.

ab Bar grafikte farkli harflerle gosterilen ortalamalar Tukey-HSD testi sonuglarina gére p<0.05 diizeyinde
onemlidir.

4.5. Farkh Taban Uygulamalar ve Cinsiyetin Yiiriime Skoruna Etkileri

Etlik piliclerde farkli oranlarda 1zgara taban ve altlik kullanim1 ve cinsiyetin
yuriime skoru lzerine etkisi Sekil 4.9°da verilmistir. Farkli oranlardaki taban
diizenleme uygulamalarinda, erkek piliclerde disilere gore daha yiiksek yliriime
skoru oldugu tespit edilmistir. En yiiksek yiirlime skoru tam 1zgara tlizerindeki erkek

piliclerde oldugu belirlenmistir.
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Sekil 4. 9. Etlik piliglerde farkli oranlarda 1zgara taban ve altlik kullanimi ve cinsiyetin yiiriime skoru
tizerine etkisi. Kruskal-Wallis y? = 9.650; df = 4; pgmuamei=0.047; Kruskal-Wallis y°

=32.067; df = 1; p(einsiven<0.001; Kruskal- Wallis )(2 =48.822; df = 9; p(muamele
cinsiyet)<0.001.

ad: Bar grafikte farkli harflerle gosterilen ortalamalar Tukey-HSD testi sonuglarma gore p<0.05 diizeyinde
6nemlidir.

Ayak-bacak problemlerini belirlemede topalligin 1yi bir gostergesi olan yiiriime
skoru Ozellikle etlik piliclerde refah durumunun belirlenmesinde yaygin olarak
kullanilmaktadir. Yiiriiylis yeteneginin ayak tabani lezyonlart ve diz eklemi
lezyonlarinin artist ile kotilestigi  bildirilmistir  (Son, 2013). Etlik piligler
zamanlarinin biiyiik ¢cogunlugunu yatarak gecirdikleri i¢in yiirlime yeteneklerinin
katiilestigini, daha fazla yattiklar1 ve daha az ayakta durduklar: bildirilmistir (Weeks
et al., 2000). Caplen vd. (2012), yaptiklar1 ¢alismada yiiriime skorunun orta veya ¢ok
siddetli oldugu durumlarda yiirime bozuklugunun etlik piliglerin refahini tehlikeye
atacagi bildirilmistir. Farkli oranlarda taban diizenleme uygulamalarinda yaptigimiz
caligmada erkek etlik pili¢lerin ylirlime yeteneginin disilere gore daha cok etkilendigi
tespit edilmistir. Tam 1zgara iizerinde yetistirilen erkek etlik piliclerin yiiriime
yeteneginin azaldigi saptanmistir. Caligmamizla uyumlu olarak Cavusoglu ve Petek
(2019) yaptig1 ¢alismada, yavas gelisen etlik piliglerin, hizli gelisen pili¢lerden daha
iyl yiirlime yetenegine sahip oldugunu tespit etmislerdir. Alt1 haftalik yastaki hizl
gelisen etlik pili¢lerin 1zgarali zemindeki yiirlime yeteneginin daha koétii oldugu
bildirilmigtir. Yine calismamizi destekleyen baska bir aragtirmada Dixon (2020),
hizl1 ve yavas gelisen genotipler arasinda yiiriime yetenegini inceledigi ¢alismasinda,
piliclerin yast ilerledik¢e yliiriime yeteneginin azaldigini bildirmistir. Erkek etlik
piliclerin yiiriime yeteneginin, disi etlik piliclere gore daha koti oldugu tespit
edilmigtir. Li vd. (2017), altlik ve 1zgarali sistemlerde yetistirilen piligler {izerinde
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yaptig1 caligsmada, ilerleyen yasla birlikte her iki sistemdeki pili¢lerin yiiriime
yeteneginin azaldigini bildirmistir. Calismamizi destekleyen bagka bir ¢alisma Fouad
vd. (2008), kafes ve althikli zemin sistemlerini inceledikledikleri bir ¢alismada
yetistirme sisteminin yiiriime performansi lizerinde 6nemli etkiye sahip oldugunu
bildirmistir. Altlikli zemin tizerinde yetistirilen piliclerin yiirime yeteneginin, kafeste
yetistirilen pili¢lere gore daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Kafeste yetistirilen
piliglerde yiiriiylis problemlerinin daha yaygin olmasi, kisitli alandan kaynaklanan
egzersiz ve aktivite eksikliginin bacak problemlerinin goriilme sikligini artirdigini ve
refah kosullarin1 olumsuz etkileyebilecegini bildirmistir (Reiter and Bessei, 1998).
Almeida vd. (2018), talas iizerinde yetistirilen erkek pili¢lerin ile en 1yi ylriime

yetenegine sahip oldugunu tespit etmislerdir.

4.6. Etlik Piliclerde 6. Hafta Canh Agwrhk ile Tonik Immobilite

Ozellikleri ve Yiiriime Skoru Arasindaki iliskiler

Canli agirlik ile tonik immobilite (TI) siiresi arasinda 6nemli diizeyde bir
korelasyon belirlenmezken, TI i¢in uyarilma sayisi ve ylriime skoru arasinda
sirastyla -0.311 ve 0.433 diizeyinde belirlenen korelasyonlar katsayilari onemli
bulunmustur (Tablo 4.7). TI siiresi ile TI i¢in uyarilma sayist ve yliiriime skoru
arasinda 6énemli bir korelasyon bulunmamustir. Ayni sekilde TI i¢in uyarilma sayisi
ve yiirlime skoru arasinda da bir iligski saptanmamastir.

Tablo 4.7. Etlik pili¢lerde 6. hafta canli agirlik ile tonik immobilite 6zellikleri ve yiirtime skoru
arasindaki iligkiler

Degiskenler TI siiresi TI uyarilma sayist Yiiriime skoru
Canli agirlik -0.014 -0.311 * 0.433 **

TI siiresi -0.102 0.142

TI uyarilma sayis1 -0.080

Parametrik degiskenlerin (canli agirlik ve TI) iliski analizinde Pearson korelasyon testi, non-parametrik
degiskenlerde ise Sperman Rank korelasyon testi kullanilmugtir. **: p<0.01, *: p<0.05.

4.7. Etlik Piliclerde 6. Hafta Canh Agirlik ile Viicut Kusurlar1 Ozellikleri
Arasindaki Iliskiler

6. hafta canli agirlik ile viicut 6zellikleri ve kusurlar1 arasindaki korelasyonlar
Tablo 4.8.’de verilmistir. 6. hafta canli agirlik ile ayak tabani dermatiti (FPD) ve
kuyruk kirliligi arasinda énemli bir korelasyon bulunmamustir, ancak diger 6zellikler
ile arasinda diisiikten orta diizeye degisen (0.09 ve 0.37 arasinda) pozitif yonlii

korelasyonlar belirlenmistir. 6. haftada FPD ve parmak kusuru arasinda orta diizeyde
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(0.50) 6nemli bir korelasyon oldugu tespit edilmistir. FPD ve gogiis yangisi arasinda
zayif (0.14) bir korelasyon oldugu belirlenirken, FPD’nin diger viicut 6zellikleri ile

arasinda énemli bir korelasyon olmadig1 saptanmustir.

Tablo 4.8. Canl agirlik ve viicut kusurlar arasindaki korelasyonlar!

Viicut kusurlart Canli Dirsek Parmak Gogiis Tiy Viicut  Goglis
agirlik yangist kusuru yangist kondisyonu  kirliligi Kirliligi
FPD -0.06

Dirsek yangisi 0.37 ** 0.02
Parmak kusuru 0.09* 0.50 ** 0.06

Gogiis yangist 0.11** 0.14** 0.09* 0.14 **

Tiiy kondisyonu 0.26 ** 0.01 0.44 ** 0.05 0.03

Viicut kirliligi 0.37 ** -0.03 0.11 ** 0.05 0.10* 0.15 **

Gogiis kirliligi 0.23*#* -0.02  0.06 0.06 0.02 0.09 * 0.42 **

Kuyruk kirliligi 0.06 0.02 0.03 0.02 -0.02  0.05 0.25 ** (.52 **

! Parametrik degiskenlerin iligki analizinde Pearson korelasyon testi, non-parametrik degiskenlerde ise Spearman
Rank korelasyon testi kullanilmigtir. **: p<0.01, *: p<0.05.

Dirsek yangis1 ve tily kondisyonu arasinda P<0.01 6nem diizeyinde (0.44) bir
korelasyon oldugu goriilmiistiir. Gogiis yangis1 ve viicut kirliliginin FPD ile arasinda
daha zayif bir korelasyon oldugu tespit edilmistir. FPD’nin diger viicut kusurlar ile
arasinda onemli bir iliski olmadig1 saptanmistir. Parmak kusurunun go6giis yangisi ile
arasinda zayif (0.14) bir korelasyon oldugu goriiliirken, diger viicut ozellikleri
arasinda Onemli bir korelasyon olmadigi belirlenmistir. G6glis yangisinin viicut
kirliligi ile arasinda zayif (0.10) korelasyon oldugu belirlenirken, diger 6zellikler ile
arasinda onemli bir iliski olmadig1 goriilmiistiir. Tiiy kondisyonunun, viicut kirliligi
ve gogiis kirliligi ile arasinda 6nemli bir korelasyon oldugu gézlemlenirken, kuyruk
kirliligi ile arasinda 6nemli bir iliski olmadig1 saptanmistir. Viicut kirliligi ile gégiis
kirliligi arasinda orta diizeyde (0.42) 6nemli bir korelasyon oldugu tespit edilirken,
kuyruk kirliligi ile arasinda daha zayif (0.25) bir korelasyon oldugu goriilmiistiir.
Gogis kirliliginin kuyruk kirliligi ile arasinda orta diizeyde (0.52) bir korelasyon

oldugu belirlenmistir.

Etlik piliclerde refah c¢ok boyutlu bir kavram olup, hayvanlarin iginde
bulunduklar1 sartlarin iistesinden gelebilme durumudur (Jacobs et al., 2023). Iyi
yonetilemeyen altlik piliclerde ayak tabani dermatiti, dirsek yaniklhigi, gogis
yaniklig1 gibi refah parametrelerinin bozulmasina neden olmaktadir (Bessei, 2006;
Arnould et al., 2011). Calismanin sonucunda 6. hafta canli agirlik ile FPD ve kuyruk
kirliligi arasinda onemli bir korelasyon bulunmamistir, ancak diger ozellikler ile

arasinda digiikten orta diizeye degisen (0.09 ve 0.37 arasinda) pozitif yonli
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korelasyonlar belirlenmistir. Daha Onceki yapilan g¢alismalar pili¢lerdeki refah
diizeyinin zayif olmasini; hizli biiylime orani, yiiksek canli agirlik ve kotii yetistirme
kosullar ile iliskilendirmislerdir (Knowles et al., 2008; Kyvsgaard et al., 2013).
Topal, (2021), 1zgaral1 zemin sisteminde yetistirilen etlik piligler dogrudan giibre ile
temas etmediginden, 1zgarali zemin uygulamasinin atliktan kaynaklanan ayak tabani
dermatiti, dirsek yanikligt ve goglis yanikligi lezyonlarmi azaltabilecegini
bildirmistir. Li vd. (2017), altlikli ve 1zgarali zemini sistemini karsilastirdiklar1 bir
caligmada, gruplarda yer alan hayvanlarda ayak tabani lezyonu yoniinden énemli bir
farklilik olmadigini bildirmislerdir. Almeia ve vd. (2017) plastik 1zgara ile altlikl
yetistirme sistemini kargilastirmis ve plastik 1zgarada daha yiliksek oranda ayak
taban1 lezyonu oldugunu bildirmislerdir. Ote yandan, Chuppava vd. ( 2018 ),
caligmasinda altlikli zeminlerin piliclerde ayak tabani sagligi ilizerinde 6nemli bir
etkisinin olmadigini, besi hindilerinde ise tamamen ¢itali zemin kullaniminin ayak

tabanlarinda daha az yaralanmaya yol actigini bildirmistir.
4.8. Farkh Taban Uygulamalarinin Althk Nemine Etkileri

Farkli taban uygulamalarinda yetistirilen etlik pili¢lerin altlik nem icerigi Tablo
4.9°da verilmistir. Izgara tabanli muamele grubunda altlik materyalin olmamasindan
dolay1 herhangi bir nem degeri belirlenememistir. Diger muameleler arasinda da
althigin nem igerigi bakimindan 6nemli farkliliklar ortaya ¢ikmamustir. Bu sonuglar
gostermektedir ki, kismi 1zgarali sistem veya tam altlikli sistemlerde uygun altlik
yonetimi ile althik kalitesi korunabilmektedir. Piliglerde ortaya c¢ikan viicut
kusurlarinda altlik nem igeriginin etkili olmadigi, bu kusurlarin uygulanan

muamelelerin bir etkisi oldugu anlagilmaktadir.

Tablo 4. 9. Altlik nem igerigi (%)

Tam 2/3 % 1/3 Tam ..
Izgara ! 1zgara Izgara 1zgara Altlik OSH Muamele etkisi
58.66 30.15 30.67 34.76 34.73 1.50 F(3,16)=2.82, p = 0.072

! Tam 1zgara muamelesinde belirlenen nem icerigi istatistiki analize dahil edilmemis ve ortalama deger olarak
verilmistir.

Caligmamizda 1zgara tabanli muamele grubunda althik materyalin
olmamasindan dolay1 herhangi bir nem degeri belirlenememis, diger muameleler
arasinda da altligin nem igerigi bakimmdan onemli farkliliklar ortaya ¢ikmamustir.

Calismamizla uyumlu olan Adler vd. (2020) calismasinda, yetistirme donemi
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ilerledikge altlik kalitesinde bir kétiilesme oldugu ve zemin tipinin ortalama altlik
kalitesi iizerinde etkisi olmadigimi bildirmistir. Heitmann vd. (2020), ¢alismasinda,
piliclerin yasmin althgin kuru madde degerlerini onemli Olciide etkiledigini
bildirmistir. Izgarali-altlikli zeminin kuru maddesi ortalama %62.8, sadece altlikli
zeminin kuru madde ortalamasi ise 61.7’ye ulasti§in1 ve taban uygulamasinin altlik
kuru madde tizerinde etkisi olmadigini bildirmistir. De Jong vd. (2014), ¢aligmasinda
yetistirme periyodunun en az yarisini yiiksek oranda nem ve digki iceren altlikla
temas halinde gegiren etlik pili¢lerde ayak tabani dermatiti, dirsek yaniklig1 ve tiiy
kirliliginin goriilme sikligini artirdigini, refah parametreleri iizerinde de olumsuz bir
etkisi oldugunu bildirmistir. Ancak ¢alismamizda altlik nem degerleri bakimindan
muameleler arasinda farklilik bulunmamasi, viicut kusurlarmin altlik neminden
ziyade gelisme diizeyi ile birlikte farkli 1zgara taban diizenlemelerinden

kaynaklandigin1 géstermektedir.
4.9. Farkh Taban Uygulamalariin Viicut Kusurlarina Etkileri

Etlik piliglerde farkli oranlarda 1zgara taban ve altlik kullanimi1 FPD olusumunu
Oonemli diizeyde etkilememistir. Higbir muamele uygulamasinda FPD olusumu
gozlenmemistir. Etlik piliclerde farkli diizeylerde 1zgara taban ve altlik

uygulamasinin dirsek skoru tizerine etkisi Sekil 4.10°da verilmistir.
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Sekil 4. 10. Etlik piliglerde farkli oranlarda 1zgara taban ve altlik kullaniminin dirsek skoru {izerine
etkisi. Kruskal-Wallis y° = 41.214; df = 4; ppmuameiey<0.001; Kruskal-Wallis y° = 32.944; df
= 1; Peinsivey<0.001; Kruskal-Wallis y° = 89.419; df = 9; pamuameic x cinsiyey<0.001.

af: Bar grafikte farkli harflerle gosterilen ortalamalar Tukey-HSD testi sonuglaria gore p<0.05 diizeyinde
6nemlidir.
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Farkli oranlardaki taban diizenleme uygulamalarinda, erkek piliclerde
disilere gore daha yiiksek dirsek skoru oldugu tespit edilmistir. Erkeklerde en yiiksek
dirsek skoru tam 1zgara iizerinde, disilerde ise en yiiksek dirsek skorunun 2/3 1zgara
+ 1/3 altlik iizerinde oldugu belirlenmistir. Tam altlik ve 2 1zgara + '% altlik taban

uygulamalarinda dirsek yangisinin erkek pili¢leri ayn1 oranda etkiledigi saptanmustir.

Hayvan refahi; hayvanin fiziksel ve duygusal durumunu, i¢inde bulundugu
durumla basa ¢ikma yetenegini ve yasam kalitesini etkileyebilecek her seyi kapsadigi
icin genis bir konudur (Jacobs et al., 2022). Pili¢lerin refah1 biiyiik dlclide yetistirme
sistemlerine baghdir ve yasam kalitesini ifade eder. Hizli gelisen etlik piliglerde
ayak- bacak problemleri ve kontakt dermatit siklikla goriilen refah sorunlar1 olarak
goriilmektedir (Weeks et al., 2000; Bokkers and Koene, 2004; Arnould et al., 2011).
Calismamizda farkli oranlardaki taban diizenleme uygulamalarinda 1zgara oraninin
fazla oldugu muamelelerde dirsek skorunu olumsuz yonde etkilendigi belirlenmistir.
Ghayas vd. (2021), calismasinda yetistirme sistemlerinin ayak tabani dermatiti ve
dirsek yanmikligr tizerinde Onemli etkisi oldugunu belirtmistir. Calismamizin
sonuclarint destekleyen baska bir ¢alismada, Cavusoglu ve Petek (2019), altlik ve
1zgarali zemin uygulamasinin refah ve davramis oOzellikleri {izerine -etkilerini
inceledigi calismada, ayak tabani dermatitinin, 1zgarali taban uygulamasindaki etlik
piliglerde altlikli taban uygulamasindaki etlik piliglerden daha iyi oldugunu tespit
etmiglerdir. Almeida vd. (2018), plastik 1zgarali zemin ve altlikli zemin uygulamasini
lizerine yaptiklar1 ¢alismada 1zgarali zemin iizerinde yetistirilen etlik piliglerde

altlikli zemindekilere gore daha az ayak tabani dermatitinin oldugu bildirilmistir.

Etlik piliglerde farkli oranlarda 1zgara taban ve altlik kullaniminin gégiis renk
degisim skoru iizerine etkisi Sekil 4.11°de verilmistir. Farkli oranlardaki taban
diizenleme uygulamalarinda, erkek ve disi etlik piliclerde tam 1zgara ve 2/3 1zgara +
1/3 altlik taban uygulamasinda en yiiksek gogiis renk degisimi gozlenirken, disi etlik
piliclerde tam althik ve 1/3 1zgara + 2/3 altlik taban uygulamasinda da en diisiik

gbgiis renk degisimi oldugu tespit edilmistir.
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Sekil 4. 11. Etlik pili¢lerde farkli oranlarda 1zgara taban ve altlik kullanimimin gogiis renk degisim
skoru iizerine etkisi. Kruskal-Wallis y? = 43.743; df = 4; pmuameiey<0.001; Kruskal-
Wallis y? = 13.319; df = 1; Peinsivep<0.001; Kruskal-Wallis y? = 63.576; df = 9; pmuamele =
cinsivey<0.001.

a¢: Bar grafikte farkli harflerle gosterilen ortalamalar Tukey-HSD testi sonuglarma gore p<0.05 diizeyinde
6nemlidir.

Caligmamizda farkli oranlarda taban dilizenleme uygulamalarinda 1zgara
kullanim oram1 diistiikce gbgilis renk degisiminin azaldig1 gdzlemlenmistir.
Calismamizdaki bulgular1 destekleyen Li vd. (2017), yaptig1 ¢alismasinda 1zgaral
zeminde yetistirilen etlik piliglerde, talas tizerinde yetistirilen etlik piliglere gore daha
yiiksek gogiis yanikligr gozlemlendigini bildirmistir. Almeida vd. (2017), yaptigi
caligsmasinda altlik ve 1zgarali zeminde, sicaklik stresinin olmadigi uygun kosullarda
yetistirilen etlik pili¢clerde gogiis yanikligir olmadigint bildirmistir. Sicaklik stresinin
oldugu kosullarda piliglerde gogiis yanikligini artirdigini bildirmistir. Almeida vd.
(2018), yaptig1 bagka bir calismada altlikli zeminde yetistirilen etlik pili¢lerde gogiis
yanikhiginin goriilmedigi, 1zgarali zemin lizerinde yetistirilen erkek piliclerde az

siddetli gogiis yaniklig1 gézlemlendigi bildirilmistir.

Etlik piliglerde farkli oranlarda 1zgara taban ve althik kullaniminin tiy
kondisyonu skoru {iizerine etkisi Sekil 4.12’de verilmistir. Farkli oranlardaki taban
diizenleme uygulamalarinda, 1zgara kullanim oranin azalmasiyla birlikte erkek ve

disi etlik piliglerde tily kondisyon skorunun olumsuz etkilendigi tespit edilmistir.
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Sekil 4. 12. Etlik pili¢lerde farkli oranlarda 1zgara taban ve altlik kullaniminin tiily kondisyonu skoru
iizerine etkisi. Kruskal-Wallis y? = 17.507; df = 4; p pmuameiy=0.002; Kruskal-
Wallis y? = 6.435; df = 1; peinsivey=0.011; Kruskal-Wallis y° = 43.337; df = 9; pmuamete =
cinsiyet)<0-00 1.

a¢: Bar grafikte farkli harflerle gosterilen ortalamalar Tukey-HSD testi sonuglarma gore p<0.05 diizeyinde
6nemlidir.

Etlik piliglerde farkli oranlarda 1zgara taban ve althik kullaniminin tiy
kondisyonu skoru tizerine etkisi Sekil 4.13’de verilmistir. Farkli oranlardaki taban
diizenleme uygulamalarinda, erkek ve disi etlik pili¢lerde altlik oranin artmasi ve
1zgara kullanimin diismesi ile birlikte tily temizliginin azaldig1 belirlenmistir.
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Sekil 4. 13. Etlik pili¢lerde farkli oranlarda 1zgara taban ve altlik kullaniminin tity temizligi skoru
tizerine etkisi. Kruskal-Wallis y* = 142.911; df = 4; Pmuametey<0.001; Kruskal-
Wallis y° = 9.875; df = 1; Peinsiven=0.002; Kruskal-Wallis y* = 155.859; df = 9; p muamete «
Cinsiyet)<0-001 .

a¢: Bar grafikte farkli harflerle gosterilen ortalamalar Tukey-HSD testi sonuglarina gore p<0.05 diizeyinde
6nemlidir.

Farkli taban diizenleme uygulamalarinin tiily kondisyon skoru ve tily temizligi

skoru tizerine etkileri sirasiyla Sekil 4.12, Sekil 4.13 verilmistir. Sekiller
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incelendiginde 1zgara kullanim oranmin azalmasiyla birlikte erkek ve disi etlik
piliclerin tiiy kondisyonu ve tiiy temizligininde azaldigr gozlemlenmistir. Hayvan
refahina odaklanan uygun yetistirme sistemlerinde altlik yonetimi hayvan refahinin
en Onemli kriterlerindendir. Diisiik altlik kalitesi, etlik piliclerde kotii refahin
gostergesi olarak kullanilmaktadir (Dawkins et al., 2004; Haslam et al., 2007;
Knowles et al., 2008). De Jong vd. (2014), yaptiklar1 ¢alismada altlik kalitesinin
diisiik olmasinin tiiylerin hizli kirlenmesine neden olarak tiiy temizligini azalttig
bildirilmistir. Ghayas vd. (2021), yaptig1 ¢aligmasinda yetistirme sistemlerinin tily
kondisyon skoru iizerinde 6nemli bir etkisi oldugu saptanmistir. Entansif sistemde
yetistirilen hizli gelisen etlik piliclerin, yavas gelisenlere gore tily temizlik
kondisyonunun diisiik oldugu, serbest gezinmeli yetistirme sisteminde de hizh
gelisen genotiplerin yavas gelisenlere gore daha yiiksek tiiy kondisyonuna sahip
oldugu bildirilmistir. Caligmamizdaki bulgular1 destekleyen Cavusoglu ve Petek
(2019), altlik ve 1zgarali taban uygulamasi ile yaptiklar1 ¢alismada 1zgarali zemin
tizerinde yetistirilen etlik piliglerin tiiylerinin, altlikli sistemde yetistirilen etlik
piliclere gore onemli derecede daha temiz oldugu bildirilmistir. Altlikli sistemde
yetistirilen hizli gelisen etlik piliglerin tiily temizlik kondisyonu, 1zgarali sistemde
yetistirilen hizli gelisen etlik piliglerden daha diisiik oldugu gézlemlenmistir. Li vd.
(2017), 1zgarali taban uygulamasi ile yaptig1 ¢alismasinda, 1zgara iizerinde
yetistirilen etlik pilicler altlikla daha az temas ettikleri i¢in daha iyi temizlik
kondisyonuna sahip oldugunu bildirmistir. Almeida vd. (2017), ¢calismasinda 1zgarali
zemin uygulamasmin etlik piliclerde tily temizligini artirdigini  bildirmistir.
Calismamizi destekleyen bu sonuglar 1zgara taban uygulamasinin etlik piliclerde

genel refah parametreleri iizerinde olumlu bir etkiye sahip oldugu gostermektedir.
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5. SONUC VE ONERILER

Entansif etlik pili¢ yetistiriciliginde artan yerlesim sikligi, altlik yonetiminin
zorlagmas1 ve diisiikk hava kalitesi gibi hayvanlar1 zorlayan cevre kosullar1 refah
diizeyinin azalmasma neden olmaktadir. Ozellikle althgin iyi y&netilmedigi
durumlarda ayak, diz ve gogiis yangilar1 goriilebilmekte hem refah hem de saglik
standartlar1 istenilen diizeyde gerceklesmemektedir. Etlik pili¢ yetistiriciliginde
altlikl sistemin dezavantajlarini ortadan kaldirmak icin alternatif taban diizenleme
uygulamalar1  giindeme gelmistir.  Alternatif olarak tam 1zgarali taban
uygulamalarinin yapildigi ¢alismalarda, pili¢lerin viicut kusurlari bakimindan refahin
tyilestigi goriilmiis ancak dogal davramislarinda kisitlamalar meydana gelmistir.
Altlikl1 sistemde yetistirilen pili¢lerin dogal davraniglarini sergilemesi avantaj olarak
goriilmektedir. Bu calisma ile altlikli ve 1zgarali taban uygulamalarinin avantajlarini
tek bir sistem igerisinde kombine ederek hayvan refahi ve davraniglarinin
gelistirilmesi amaglanmistir. Bu nedenle, bu ¢alisma ayni anda hem altlikli hem de
1zgaraya ulagsma imkani olan kismi taban uygulamalarinda (2/3 1zgara+1/3 altlik, 1/2
1zgara+1/2 althik, 1/3 1zgara+ 2/3 altlik) hayvan refah1 ve davraniglarini iyilestirmeye

yonelik yapilmistir.

Calismadan elde edilen sonuglar, kismi taban uygulamalarinda yetistirilen
piliclerin ayni anda hem altlik hem de 1zgaraya erisim saglayabilmelerinden dolayzi,
tam altlik veya tam 1zgara sistemlerinden daha iyi refah standartlar1 sundugu ortaya
koyulmustur. Kismi 1zgara sisteminde yetistirilen etlik piliclerin daha az viicut
kusuru gostererek tam 1zgara veya tam altlik taban uygulamalarindan daha fazla tiire
0zgli dogal davranislarim1 sergiledikleri gozlenmistir. Althikli ve 1zgarali taban
uygulamalarinin avantajlarinin bir araya getirilerek hayvan refah1 ve davranislarinin
iyilestirilmesine yonelik arastirmalarin yapilmasina devam edilmeli ve bu

uygulamalarin iiretime sunulmasina yonelik ¢alismalar yapilmalidir.
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