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ONSOZ

Giysi tiretim siireglerinden biri olan birlestirme geleneksel olarak igne ve ipligin
kullanilmasi ile miimkiin olmustur. Bu geleneksel yontem birlestirme imkan1 saglamakla
birlikte bazi giderilmesi gili¢ sorunlar da yaratmaktadir. Ultrasonik dikis sayesinde bu
sorunlarin giderilmesi miimkiin hale gelmistir. Gerek enerji gerekse iiretim materyalleri
konusunda igne/iplik gibi bazi zorunlu etkenlere bagimlilig1 ortadan kaldirmasinin yani
sira daha verimli bir birlestirme sayesinde siirdiiriilebilirlik agisindan da c¢ok daha
avantajli olmaktadir.

Bu sayede, diger hazir giyim {irlinlerinin {iretiminde de ultrasonik dikis
kullaniminin miimkiin oldugunun ortaya konulmasi bu tez c¢alismasinin hedefini
olusturmaktadir. Bu {iriinlerin iiretiminde gerekli operasyonlarin ultrasonik dikis ile
uygulanmasi yenilikei, siirdiiriilebilir bir tiretim metodunun spor giyim alanlarinda da

kullaniminin artirilmast beklenmektedir.



OZET

Bu caligmada; medikal ve tek kullanimlik {irtinlerin iiretilmesinde 6n plana ¢ikan
ultrasonik birlestirme yonteminin spor giyim alaninda kullaniminin incelenmesi iizerinde
durulmustur.

Ozellikle sizdirmazlik, hijyen gibi zorunlu kriterleri karsilayan ultrasonik dikis,
medikal kullanim alaninda hizla yayginlasmistir. Ancak, ultrasonik birlestirmenin giinliik
giyim ve spor giyim alanlarinda kullanimi heniiz istenilen seviyeye ulasamamuistir. Ayrica
gerek tretim maliyetleri gerek siirdiirtilebilirlik ag¢isindan bu yenilikgi yontemin
avantajlarinin ortaya konularak yayginlastirilmasi hedeflenmektedir.

Giysi iiretim siireglerinden biri olan birlestirme geleneksel olarak igne ve ipligin
kullanilmasi ile miimkiin olmustur. Bu geleneksel yontem birlestirme imkani saglamakla
birlikte bazi1 giderilmesi gii¢ sorunlarda yaratmaktadir. Ultrasonik dikis sayesinde bu
sorunlarin giderilmesi miimkiin hale gelmistir. Gerek enerji gerekse liretim materyalleri
konusunda igne/iplik gibi bazi zorunlu etkenlere bagimlilig1 ortadan kaldirmasinin yani
sira daha verimli bir birlestirme sayesinde siirdiiriilebilirlik acisindan da ¢ok daha
avantajli olmaktadir.

Bu kapsamda, tez ¢alismasinda moda ve siirdiiriilebilirlik unsurlar1 da dikkate
aliarak spor giyim alt ve list model tasarimlar1 yapilmistir ve sonrasinda spor giyim
tiretiminde tercih edilen kumas yapilart belirlenerek dikis mukavemeti ve esneme testleri
yapilmustir. Elde edilen biitlin verilerin istatistiksel analizi ile ultrasonik dikisin spor
giyim iretiminde kullanilabilirligi degerlendirilmistir.

Bu sayede, diger hazir giyim iriinlerinin {iretiminde de ultrasonik dikis
kullaniminin miimkiin oldugunun ortaya konulmasi bu tez c¢alismasimin hedefini
olusturmaktadir. Bu iriinlerin iiretiminde gerekli operasyonlarin ultrasonik dikis ile
uygulanmasi yenilikgi, siirdiiriilebilir bir iiretim metodunun spor giyim alanlarinda da
kullaniminin artirilmasi beklenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Moda, Spor giyim, Giysi iretimi, Ultrasonik dikis,

Ultrasonik birlestirme



ABSTRACT

In this study, the focus was on examining the use of ultrasonic joining, a prominent
method in the production of medical and disposable products, in the field of sportswear.

Ultrasonic joining, which meets mandatory criteria such as sealing and hygiene,
has rapidly gained popularity in the medical field. However, the use of ultrasonic bonding
in daily and sportswear has not yet reached the desired level. Furthermore, the aim is to
promote the widespread use of this innovative method by highlighting its advantages in
terms of production costs and sustainability.

Traditionally, the process of garment production has relied on the use of needles
and threads for joining. While this traditional method provides joining capability, it also
creates some challenging issues. Ultrasonic joining has made it possible to address these
problems. It is not only less dependent on mandatory factors such as needles/threads in
terms of energy and production materials but also offers greater advantages in terms of
sustainability through more efficient joining.

Within this scope, in this thesis study, sportswear designs that consider fashion
and sustainability elements were designed, focusing on lower and upper body models.
Then, preferred fabric structures for sportswear production were determined, and sewing
strength and elongation test were performed. The usability of ultrasonic stitching in
sportswear production were evaluated through the statistical analysis of all the obtained
data.

In this way, demonstrating the possibility of using ultrasonic joining in the
production of other ready-to-wear garments constitutes the thesis’ objective. Applying
the necessary operations for these products with ultrasonic joining is expected to
contribute to the increase and eventual widespread adoption of an innovative, sustainable
production method in the field of sportswear.

Keywords: Fashion, Sportswear, Apparel production, Ultrasonic sewing,

Ultrasonic joining



ICINDEKILER

ONSOZ .o i
OZET oottt ii
ABSTRACT et i
BIRINCI BOLUM ..ottt ettt 1
GIRIS vttt ettt ettt ettt e et e et ee et ettt ee e et e s ee e e e ee et eee e s erees 1
TKINCI BOLUM ......cooiiiiiicieiie et 3
ONCEKI CALISMALAR .........cocootitiiiteiieeeeeee sttt sttt 3
UCUNCU BOLUM ..ottt ee et sesas s en st sss st sss s s senensesnansns 13
SPOR GIYSILER ...ituiiiiiiiiiitiiiieisissisie st 13
3.1, SPOT GiySh TULLETT ..ot 13
3.1.1. USt GiySi GIUDU 1.vocevveieceiccveieeec et bbb 19
3.1 2. AL GIYST GIUDU .. 21
3. 2. Spor Giysi Uretiminde Kullanilan Dikis Tipleri.........ccccoeervevrerirererieinererereseeennn, 23
R B Q-1 1 D T o) (< o SRR 24
3. 2. 2. Alternatif Birlestirme TeKniKICTT..........coouviiiuiiiiiiiiiiie i 30
DORDUNCU BOLUM......coiiiiiiiiiiisintieeessisiesssie s 38
MATERYAL VE YONTEM ..ottt ettt en st 38
A, L IMAEEIYAL ... bbbt ene s 38
T ) 111 o RSP PRR 41
BESINCI BOLUM .......ooiiiiiititiiceeeeeee ettt 43
BULGULAR ...ttt ettt et e nnn e beesnneanee 43
ALTINCI BOLUM ...cooiiiiiieisiiiee i 46
SONUC VE ONERILER .......cocitiiititeieieeees ettt ettt ettt sesesenns 46
6.1.  Kumasg Tipinin EtKileri........cccooiiiiiiiiiiiiiiiii e 46
6.2.  Roller Tipinin ELKIHEr .......ccooviiii s 48



6.3.  Olgliim YOnUntn EKIETi.......coeevevvieeieieiieeeceeie s esee s et enee e, 49

6.4. Roller Tipi ve Olgiim Yo6nii Etkisinin Grafiksel Analizi ..........cccovvvevrirererennne. 50
6.5.  Genel Sonuclar ve Olusturulan Tasarimlar............cccccceeeeiiiiiee e, 54
KAYNAKLAR DIZINT ..ottt 59
TESEKKUR ..ottt ettt en et en s ettt enenenanaesans 63
OZGECMIS oottt ettt en et n sttt n st sns 64



TABLOLAR LISTESI

Tablo 1. Dikis siniflart (ASTM D-6193, 2007) ....ccceeieriiiierieeiesieenesie e sieaee 24
Tablo 2. Sanayide kullanilan dikis tipleri (Erdogan ve Boz, 2008)............ccccccvvvveiieennne 30
Tablo 3. Kumas OZCIIKICT1.......ccvvieiiiiiiic e e 38
Tablo 4.Cubuk yoniinde Roller 1 ile birlestirilen numunelere ait test sonuglari ............ 43
Tablo 5. Sira yoniinde Roller 1 ile birlestirilen numunelere ait test sonuglari................ 44
Tablo 6. Cubuk yoniinde Roller 2 ile birlestirilen numunelere ait test sonuglart ........... 44
Tablo 7. Sira yoniinde Roller 2 ile birlestirilen numunelere ait test sonuglart................ 45
Tablo 8. Roller tipinin etkisi - bagimsiz t testi agiklayict istatistikler .........ccccvveverennnnne 48
Tablo 9. Roller tipinin etkisi - bagimsiz t testi SONUGIATT ..........cccoveervrieiieiieie e 49
Tablo 10. Olgiim yoniiniin etkisi - bagimsiz t testi agiklayict istatistikler ...................... 49
Tablo 11.0l¢iim ydniiniin etkisi - bagimsiz t testi SONUGIArL...........cooeveviveririreiriserenaine, 50

Vi



SEKILLER LISTESI

Sekil 1.Meek Spor Endiistrisi MOl .........cccoiviiiiiiiiiiiiiicc e 18
Sekil 2.Spor giysilerin performans 0zelliKIer .........coovvviiiiiiiiiii e 19
Sekil 3. Tek iplikli ZINCIT dIKIS ..oeiveeiiiiiiieiee e s 24
Sekil 4. SIn1f 20T (€] AIKIST) evveiveeiiieiiiiii et 25
Sekil 5. Cift baski Makinesi V& diKiS1 .....cueeieriiuieiiiiiieiie e 25
Sekil 6. Zig-zag yatirimli ¢ift baski makinesi ve diki$i ......ccoevvvviiiiiiiiiiiiiiie e 26
Sekil 7. IKi ipliKli ZINCIE IKIS.......eveveveriieereretesieecseie e, 27
Sekil 8. Iki igneli regme Makinesi Ve diKisi.......o.ccovrvererrriecreresrerecereees e, 27
Sekil 9. Ug igneli regme makinesi Ve diKiSi ..o.o.vvvvererrecereiesseseceseeeseseseeesseseneenn. 28
Sekil 10. Ug iplikli overlok makinesi Ve diKiSi ....coceevevevererereereereieiereeereesereereresesenns 29
Sekil 11. 4 iplikli zincir dikis — karyokali regme diki$i ......ccccoovvviiiiiiieiiiiecieee, 29
Sekil 12. Ultrasonik kaynak makinesinin genel gorinimii .............ccccevveiinieiieicinene. 32
Sekil 13. Ultrasonik Enerji DONUSTM SEMAST ...ooivviiiiiiiiiiiiiiieiiee e 33
Sekil 14. Roller OrneKICTT ........uvveiiiiiiii e e e 33
Sekil 15. Roller desen OrneKICTI.........cccoiiiiiieiiiiiiii e 34
Sekil 16. Giyimde ultrasonik dikis uygulama ornekIeri ..........ccoevvviiiiiiiiiiiiciciee, 35
Sekil 17. Giyimde ultrasonik dikis uygulama ornekleri..........ccoovvriiiiiciiiiiciieen, 35
Sekil 18. Giyimde ultrasonik dikis uygulama ornekleri..........cccoovviriiiiiiiiiiiiiiiien, 36
Sekil 19. Giyimde ultrasonik dikis uygulama ornekleri..........cccooeviiiiiiiiiiiiniiien, 36
Sekil 20. Sicak ug lifleme bant kaynak makinesi..........ccccocveiviiiiiiiiiniie e 37
Sekil 21. Bant kaynak 1S1emi..........cccoiiiiiiiiiii e 37
Sekil 22. Nucleus DX1 ultrasonik dikis maKinesi .......ccccovvvveeiivieiiiiieiiiiesiiie e 39
Sekil 23. Ultrasonik Dikis Uygulamasinda Kullanilan Rollerlar..............cccooeiiiiinnnnn. 39
Sekil 24. Rollerlarin olusturdugu dikim sekilleri..........cccoocvviniiiiiiiiinii e 40
Sekil 25. Zwick Roell Z010 ¢ekme test cihazi.........ccoocvviiiiiiiiiiiie e 40
Sekil 26. Ultrasonik Diki§ parametreleri........oooieiiiiiiiiieiiieiiiiiecrec e 41
Sekil 27. Dikim yonii-roller bazinda dikis mukavemeti (N) grafigi.........cccooeivniirnennn. 46
Sekil 28. Kumas bazinda dikis mukavemeti (N) grafigi.......c.cccooviriiiiicniiniicneneen, 47
Sekil 29. Dikim yonii-roller bazinda (%) uzama grafigi.........cccooeriiiiieiiiiiicneeeen, 47
Sekil 30. Kumas bazinda uzama (%) grafifi........cccooviiiiiiiiiiiniiiees e 48

vii



Sekil 31.
Sekil 32.
Sekil 33.
Sekil 34.
Sekil 35.
Sekil 36.
Sekil 37.
Sekil 38.
Sekil 39.
Sekil 40.
Sekil 41.
Sekil 42.

Roller bazinda ortalama dikis mukavemeti grafigi..........ccccovviiniiiiiiinnnnn, 51
Dikim yonii bazinda ortalama dikis mukavemeti grafigi...........cccocevvviinnnnn. 51
Roller bazinda ortalama uzama grafigi.........ccccccevvveiiiiiniiiieniiie e 52
Dikim y6nii bazinda ortalama uzama grafigi........cccccuevvviriiieniiiesiiieniiee s 52
Dikim yonii-roller bazinda ortalama dikis mukavemeti grafigi.............ccocee.e.. 53
Dikim yonii-roller bazinda ortalama uzama grafigi..........cccceoevvncieninnnnnnn. 53
Reglan Kol Tisdrt Teknik Cizim (On) ...c.cvoveveveveveeeeiseeeeeeeee e, 55
Reglan Kol Tisort Teknik Cizim (ArKa)......coooceeiiiiiiiiiiiiiieie e 56
Sort Teknik Cizim (ON) .....ccveveieeiicierieeieeee e 56
Sort Teknik Cizim (ATKQ) .....cooiviiiiiiiiiiicic e 57
Sort Teknik Cizim (Yan) .....cccveiieeeiiiiniiiesiiie i 57
Ultrasonik Dikis Uriinleri Genel GOTUNTM ...........ccovvveveveeevsesesiseseeieeeeeennn, 58

viii



BIiRINCi BOLUM
GIRIS

Yapilan bu tez calismasinda; moda ve hazir giyim sektoriinde yenilik¢i tiretim
teknigi olarak 6n plana ¢ikan ultrasonik birlestirme yonteminin spor giyim alaninda
kullaniminin incelenmesi lizerinde durulmustur.

Giderek yayginlagan saglikli yasam akiminin dayandigi temel kriterlerden olan
sportif faaliyetlere ilginin giderek artmasi ile gerek profesyonel gerek ise amatdr spor
alanlarinda hizli gelisim ve degisimler yasanmaktadir (Yetim, 2000).

Geleneksel spor branglarina giiniimiizde siirekli olarak yeni spor faaliyetleri
eklenmektedir. Spor alaninda ortaya ¢ikan degisimler ile birlikte sportif {irlinlere yonelik
giderek artan bir ihtiyag¢ s6z konusu olmaktadir (Sar1, Birkocak ve Isler, 2021).

Giliniimiizde artan tiiketici beklentileri nedeniyle spor giysiler i¢in yeni 6zel kumas
tipleri ve yiiksek performansl lifler gelistirilmektedir. Konfor ve performansin daha 6n
planda oldugu bu alanda estetik ve modaya uygunlugun yan1 sira kétii hava kosullarina
kars1 koruma, yiiksek 1s1l izolasyon, nefes alabilirlik ve esneklik gibi kullanim amacindan
dogan baz1 kriterler de 6n plana ¢cikmaktadir (Oglakcioglu, illeez, Erdogan, Marmarali ve
Giiner, 2013).

Gelisen teknoloji sanayinin bir¢ok alaninda oldugu gibi tekstil ve hazir giyim
alaminda da cesitli yenilik ve kolayliklar saglamaktadir. insanin duyma sinirlarinim
tizerindeki ses dalgalar1 olan ultrasonik iiretim yonteminin tekstil sektorii igerisinde
kullanilmast enerji tasarrufu, verimlilik ve temiz {iretim olanaklarinin genislemesini
miimkiin kilmistir. Tekstilin ¢esitli alanlarinda kullanilan ultrasonik enerji, hazir giyim
isletmelerinde kullanilan klasik birlestirme yontemlerine iyi bir alternatif olmaktadir.
Geleneksel birlestirme yontemi olan dikis isleminde meydana gelen problemler
ultrasonik dikis ile ortadan kalkmakta veya daha kabul edilebilir seviyelere diismektedir.
Basarili bir netice alabilmek i¢in ultrasonik birlestirme yonteminin de diger yontemler
gibi bazi kriterleri bulunmaktadir (Akyiirek ve Giines, 2016).

Ultrasonik enerji tekstil endiistrisi alaninda ¢ok farkli alt dal ve islemlerde

kullanilmaktadir. Giiniimiizde tekstilleri, dokusuz yiizeyleri dikmek, kesmek ve form



vererek son kullanicinin beklentilerine uygun hale getiren teknigin temel olarak

kullaniligt ise 1970’lere kadar dayanmaktadir (Boz ve Erdogan, 2011).



IKINCI BOLUM
ONCEKI CALISMALAR
Tez calismasinda ilk olarak literatiir arastirmasi yapilmistir. Ultrasonik birlestirme
yonteminin spor giysilerinde kullaniminin incelenmesi konulu tezimizde daha 6nce

yapilmis olan asagidaki bazi ¢aligmalardan yararlanilmistir.

Xue, 2004 yilinda "Ultrasonic welding of thermoplastic composites: A review"
isimli calismasinda termoplastik kompozit malzemelerin ultrasonik kaynak yontemiyle
nasil birlestirilebilecegini incelemis, ultrasonik kaynak prosediirii ve parametreleri
ayrintili bir sekilde ele alinmustir. Ultrasonik kaynak i¢in kullanilan ekipmanlar,
ultrasonik gii¢ kaynagi, transdiiserler ve aksesuarlar gibi bilesenler agiklanarak, kaynak
prosediiriinde kullanilan titresim frekansi, basing, kaynak siiresi ve enerji seviyesi gibi
parametreler de irdelenmistir.

Makalede, termoplastik kompozit malzemelerin ultrasonik kaynak yontemiyle
birlestirilmesinin performans: da incelenmektedir. Birlestirme mukavemeti, yiizey
kalitesi, gecirgenlik, termal hasar ve mikroyap gibi faktorler degerlendirilmistir. Ayrica,
malzeme se¢imi, malzeme kalinligi ve geometrisi gibi etkenlerin birlestirme
performansina etkisi de ele alinmustir.

Makale, termoplastik kompozit malzemelerin ultrasonik kaynak yontemiyle
birlestirilmesinin avantajlar1 ve sinirlamalari hakkinda da bilgi sunmaktadir. Bu yontemin
sagladig1 avantajlar arasinda diisiik 1s1l etki, hizli islem siiresi, yliksek tiretkenlik ve diisiik
maliyet yer almaktadir. Ancak, malzeme se¢imi, birlestirme yiizeyi hazirligi ve malzeme
kalinlig1 gibi sinirlamalar da tartigilmaktadir.

Gibson (2006) ¢alismasinda Muharebe Elbisesi Uniformalar1 (BDU) iiretiminde
kullanilan kumaslar icin nanoteknoloji tabanli birkag su itici islem {izerinde
gerceklestirilen testler 1s1g1nda askeri tiniformalar gibi uygulamalar i¢in dayanikli su itici
(DWR) kumas islemlerinin etkinligini ve dayanikliligini karsilagtirmayr amacglamistir.
Hidrostatik baslik (siv1 su gegirmezlik direnci), sivi piiskiirtme iticiligi, kumasin nefes
alabilirligi/hava gecirgenligi ve kumas gozenek boyutu gibi ¢esitli performans 6zellikleri,

yikama Oncesi ve sonrasinda ol¢tilmiistiir.



Su itici iglemlerle ilgili bu testlerin amaci, islemin kumasin nefes alabilirligi veya
hava gecirgenligi lizerinde bir etkisi olmadigindan emin olmaktir. Bir¢ok dayanikli su
itici (DWR) islem, asir1 uygulandiginda kumas gozeneklerini kapatabilir ve kumasin
buhar diflizyonunu veya konvektif akisini azaltabildigi goriilmiistiir.

Standart BDU kumasinin oldukga etkili su itici islemlerle modifiye edilebilecegi
tespit edilmistir. DWR islemi uygulanan veya uygulanmayan savas tiniformalarin ayr1 bir
saha deneyi ile karsilastirilmasinin sonucunda, bu islemlerin sicak ortamlarda
tiniformanin rahathgmi azalttig1 tespit edilmistir. Kontrol {iniforma ile DWR islemi
uygulanan iiniformalar arasindaki rahatlik farklari, kumasin hava gecirgenligi veya su
buhar1 difiizyon direnci (nefes alabilirlik) gibi igsel farklardan kaynaklanmamaktadir.
Daha ¢ok kumasin su emmeyen davraniginin, saha deneyi yorumlari ve bu raporda yer
alan su emme/rahatlik 6zelliklerinin analiziyle iligkili oldugu diisiiniilmektedir. Bu,
pamuklu kumaslarda su itici iglemlerin etkisini inceleyen 6nceki ¢caligmalarla da tutarhidir.

Askerlerin gorev ve savag iiniformalari, su gecirmez hale getirilmis ve islem
gormemis su emme Ozellikli kumaglarla ayni hava gecirgenligi ve "nefes alma"
ozelliklerini korudugu goriilmiistiir. Calisma sonucunda BDU kumasinin su emme
Ozellikli kumastan su emmeyen kumasa doniistiiriilmesinin fizyolojik sonuglar
arastirilarak yogun terleme sonrasinda kumas konforu arastirilmastir.

DWR islemi uygulanmis ve uygulanmamis savas iiniformalariyla yapilan ayr1 bir
saha denemesini takiben, bu islemlerin sicak ve nemli ortamlarda tiniformanin konforunu
azalttigi gorlilmiistiir. Standart kontrol iiniformalar1 ile DWR islemi uygulanan
tniformalar arasindaki konfor farklari, kumasin hava gegirgenligi veya su buhari
difiizyon direncindeki (nefes alma) igsel farklardan kaynaklanmamaktadir. Kumasin su
emme Ozelliginin, saha denemesinde yapilan yorumlar ve sonraki fizyolojik/kumas
modellemeleri ile uyumlu bir sekilde, algilanan konfor farklarindan sorumlu oldugu tespit
edilmistir. Bu, pamuklu kumaslarda su itici islemlerin etkisini inceleyen onceki
caligmalarla de uyumlu goziikmektedir.

"Ultrasonic welding of textiles: A review" makalesi, S. Rajendran, S. Karthikeyan
ve R. B. Anand tarafindan 2006 yilinda International Journal of Clothing Science and
Technology'de yaymlanmis makalesinde tekstil malzemelerinin ultrasonik dikis ve

birlestirme teknikleri kullanilarak nasil birlestirilebilecegini ele almistir.



Makalede, ultrasonik birlestirme teknolojisinin prensipleri ve isleyisi ayrintili
olarak aciklanmaktadir. Ultrasonik dikisin nasil gerceklestirildigi, kullanilan ekipmanlar
ve islem parametreleri gibi konular iizerinde durulmaktadir. Ayrica, farkli tekstil
malzemelerinin (6rnegin, pamuk, polyester, naylon) ultrasonik birlestirme i¢in uygunlugu
ve performansi da degerlendirilmektedir.

Makalede, ultrasonik birlestirmenin tekstil endiistrisindeki uygulama alanlarina
da deginilmektedir. Bu teknoloji, giyim, teknik tekstiller, otomotiv ve medikal sektorleri
gibi ¢esitli alanlarda kullanilmaktadir. Ornegin, dikis ihtiyacini azaltarak hizli ve etkili
bir birlestirme yontemi saglamaktadir.

Ayrica, makalede ultrasonik birlestirme teknolojisinin avantajlart ve sinirlamalari
da ele alinmaktadir. Bu teknolojinin sagladigi avantajlar arasinda giiclii bir birlestirme
saglama, diisiik 1s1] etki, hizli islem siiresi ve kullanim kolaylig1 yer almaktadir. Bununla
birlikte, malzeme se¢imi, kalinlik farklart ve belli basli sinirlamalar gibi konular da
tartisilmaktadir.

Seram ve Cabon (2013) ¢alismalarinda ultrasonik teknolojiyi, geleneksel dikise
gore birgok avantaj sunan alternatiflerden biri olarak tanimlanmaktadir. Ultrasonik
teknoloji baslangicta plastik kaynake¢iliginda kullanilmistir. Otomotiv, elektronik ve
elektrikli ev aletleri, filtrasyon, ambalajlama, havacilik ve giyim endiistrilerinde
kullanilmaktadir. Bununla birlikte, dikis makinesi, igne ve iplik kullanimi hala
kumaslarin Dbirlestirilmesinde en popiiler yontem olarak kabul edilmektedir. Bu
arastirmanin amaci, giyim endiistrisinde mevcut bir teknoloji olan ultrasonik teknolojiyi
kullanarak farkl tipte dikislerin yapilabilme olasiligini arastirmaktir. Bu teknolojinin
giyim endiistrisindeki avantajlarinin tam olarak kullanilamadig1 ve fark edilmedigi bir
sure¢ yasanmistir.

Dikislerin yapilabilmesi miimkiin olsa da, katmanlarin kalinlig1 nedeniyle LSc ve
LSe dikis tiirleri kalite agisindan basarili olmamistir. Buna karsilik, bigak olmaksizin
ultrasonik teknoloji kullanilarak baglanmis dikis ve diiz dikisler miimkiindiir, ancak
geleneksel dikis teknigi ile karsilagtirildiginda kalite tatmin edici degildir. Bununla
birlikte, siis dikisi ve kenar bitirme ultrasonik kullanilarak miimkiin ve basarili olarak

tanimlanmastir.



Kayar (2014) calismasinda termal bagli olmayan dokuma kumaslarin ultrasonik
dikis dayanimi ve kopma uzamasi Ozellikleri incelemis ve lif tiirliniin, kumag alan
yogunlugunun ve makine rulosu tipinin ultrasonik gerilme 6zelliklerine etkisini rapor
etmistir. Polipropilen (PP), Polyester (PES) ve Poliamid (PA) - Polyester (%70 PA - %30
PES) karisimi termal bagli olmayan dokuma kumaslarin kullanildigi ¢aligmada ayrica
dikis dayanimi ile kopma uzamasi 6l¢lilmiis ve elde edilen veriler degerlendirilmistir.
Deneysel c¢alismalarin sonunda, farkli liflerden ve ayni iiretim yonteminden yapilan
termal bagli olmayan dokuma kumaslarin ultrasonik gerilme 6zelliklerine ait veriler, en
iyi sonuca yol acan gerilme oOzelliklerini belirlemek amaciyla degerlendirilmistir.
Deneysel sonuglar, PP termal bagli olmayan dokuma kumasin en iyi dikis dayanimi ve
kopma uzamasi degerlerini saglama egiliminde oldugunu goéstermistir.

Kim vd. (2016) yaptig1 ¢alisma, polyester kumaslarin su gegirmezlik 6zelliklerini
artirmak icin ultrasonik kaynak yontemini kullanmayir amacglamaktadir. Calismanin
kapsami, polyester kumaslarin {izerine termoplastik film uygulanarak su sizdirmazliginin
saglanmasi siirecini icermektedir.

Calismanin yontemi olarak, ultrasonik kaynak kullanilarak polyester kumaslarin
birlestirilmesi ve tizerine termoplastik filmin uygulanmasi gergeklestirilmistir. Bu islem,
ultrasonik enerjinin kumas yiizeyinde titresim olusturarak termoplastik filmi eritmesini
saglamaktadir. Boylece, film kumasa yapisarak su sizdirmazlik saglayan bir bariyer
olusturur.

Calismanin  sonuglarina gore, ultrasonik kaynak yontemiyle uygulanan
termoplastik film, polyester kumaslarin su gecirgenligini dnemli 6l¢iide azaltmistir. Su
gecirgenligi testleri ve su direnci Olgiimleri yapilarak elde edilen sonuglar, ultrasonik
kaynakli birlestirme isleminin su sizdirmazlhigini iyilestirdigini gostermektedir. Ayrica,
termoplastik filmin kalinlig1 ve kaynak parametreleri gibi faktorlerin su sizdirmazlig:
performansina etkisi lizerinde de ¢alisilmistir.

Bu ¢aligma, polyester kumaglarin su gecirgenligini azaltmak ve su sizdirmazlik
ozelliklerini artirmak ic¢in ultrasonik kaynak yontemini kullanmanin potansiyelini
gostermektedir. Bu teknik, suya dayanikli tekstil {irtinlerinin tiretimi ve uygulamalarinda

kullanilabilecek bir alternatif olarak degerlendirilebilir.



Akyiirek ve Gilines (2016) c¢alismalarinda; Ultrasonik dikisin kumas tizerinde
olusturdugu farkli goriinlimleri saptamak amaciyla uygun kumaglara 6rnek dikisler
yapmustir. Geleneksel dikise gore daha farkli bir goriiniis ve tarza sahip olmasindan
hareket ederek bu farkliligit bayan dis giyimde belirgin sekilde kullanilmasini
amaclamigtir. Bunun i¢in glinimiiz modasina uyumlu bayan palto ve ceket tasarimi
yapmig ve bunlardan biri prototip {iriin olarak dikilmistir. Bu sekilde sektdre ultrasonik
dikisin hazir giyimde dikis amacli kullaniminin farkli bir uygulamasi sunulmustur.

Gok (2016) calismasinda; Ultrasonik dikis parametrelerinin ultrasonik dikis
mukavemetine etkilerini arastirmig, ultrasonik enerji, ultrasonik kaynak, ultrasonik dikis
ve sentetik lifler konusunda genel bilgiler sunmustur. Yontemde; dikim hizinin, kumas
tirtiniin, kumas hammadde oraninin, kumas gramajmin ve kullanilan roller deseninin
ultrasonik dikis mukavemetine etkilerini arastirarak dikis mukavemet testleri yapmis ve
test sonuglart karsilastirilmistir.

Kocabas ve Cetin (2017) Ultrasonic welding of thermoplastic composites: A
review" baslikli makale, 2017 yilinda Polymer Testing dergisinde yayimlanmistir. Bu
calisma, termoplastik kompozit malzemelerin ultrasonik kaynak yoOntemiyle
birlestirilmesi konusunda bir derleme sunmaktadir.

Makalenin kapsami, termoplastik kompozit malzemelerin ultrasonik kaynak
stirecindeki kullanimini, yontemleri ve uygulama alanlarini ele almaktadir. Ultrasonik
kaynak, termoplastik kompozit malzemelerin birlestirilmesinde 6nemli bir yontem olarak
kabul edilmektedir ve bu calisma, bu alandaki mevcut literatiirii kapsamli bir sekilde
incelemektedir.

Makalede, termoplastik kompozit malzemelerin ultrasonik kaynak siirecinde
kullanilan malzemeler, kaynak parametreleri, yiizey hazirligi, tasarim faktorleri ve
kullanilan ekipmanlar gibi konular ele alinmaktadir. Ayrica, ultrasonik kaynagin
birlestirme performansi, baglant1 kalitesi, mekanik 6zellikler ve yapisal analizler gibi
sonuglar da degerlendirilmektedir.

Calismanin sonuglari, termoplastik kompozit malzemelerin ultrasonik kaynak
yontemiyle basarili bir sekilde birlestirilebilecegini gostermektedir. Ultrasonik kaynak,

giicli ve saglam baglantilar olusturabilme yetenegine sahiptir. Ayrica, kaynak



parametrelerinin dogru sekilde ayarlanmasi ve uygun yiizey hazirligi, birlestirme
performansini ve baglanti kalitesini artirmaktadir.

Makale, termoplastik kompozit malzemelerin ultrasonik kaynak yoOntemiyle
birlestirilmesi konusunda kapsamli bir inceleme sunmaktadir. Bu bilgiler, endiistri
profesyonelleri, arastirmacilar ve miihendisler i¢in faydali bir kaynak olusturmakta ve
ileriye doniik ¢alismalara rehberlik etmektedir. Ayrica, termoplastik kompozit
malzemelerin daha etkin ve verimli bir sekilde birlestirilmesine katkida bulunmaktadir.

Macit ve Tiber (2017) yaptig1 ¢calismalarinda kumas cinsi, dikis tipi, merdane tipi
ve dikis hiz1 gibi ¢esitli parametreler degistirerek bu alternatif yontemin egilme davranisi
incelemistir. Bu amagcla 15 ¢esit dikilmis kumas yikama islemleri 6ncesi ve sonrasinda
egilme rijitlik test standardina gore test edilmis ve sonuglar SPSS istatistiksel analiz
programi ile degerlendirilmistir.

Sonu¢ olarak, ultrasonik dikisli kumaslarin biikiim uzunluk degerlerinin
geleneksel dikilmis kumaslarin biikkiim uzunluk degerlerinden daha yiiksek oldugu ve
dikis tipinin biikiim uzunlugu iizerindeki etkisinin istatistiksel olarak anlamli oldugu
goriilmiistiir. Ayrica biikiim boyu degerlerinin merdane tipi disindaki diger parametrelerle
de iliskili oldugu goriilmektedir.

Meng ve digerlerinin (2017) yaptigi calisma, ultrasonik kaynak yontemiyle
kumaglarin birlestirilmesi siirecinde kumas 6zelliklerinin baglantt mukavemetine olan
etkisini incelemektedir. Calismanin kapsami, farkli kumas tiirlerinin ve 6zelliklerinin
ultrasonik kaynakli birlestirmenin sonuglarina olan etkisini degerlendirmektedir.

Calismanin yontemi olarak, farkl tiirlerde kumas ornekleri segilerek ultrasonik
kaynak yontemiyle birlestirilmistir. Bu islem sirasinda kaynak parametreleri ve basing
ayarlar1 dikkate alinmigtir. Daha sonra, birlestirilmis kumas orneklerinin baglanti
mukavemeti test edilmistir. Ayrica, kumaslarin yapisal 6zellikleri, ylizey morfolojisi ve
kimyasal bilesimi gibi faktorler de incelenmistir.

Calismanin sonuglarina gore, kumaslarin tiirii, yogunlugu, liflerin cinsi ve
yogunlugu gibi faktorlerin ultrasonik kaynakli baglanti mukavemetine etkisi oldugu
belirlenmistir. Ornegin, daha yiiksek yogunluga sahip kumaslar genellikle daha yiiksek
baglanti mukavemetine sahip olmustur. Aym sekilde, kumas yapisinin ve kimyasal

bilesiminin de baglantt mukavemeti iizerinde dnemli bir rol oynadigi gozlemlenmistir.



Bu calisma, farkli kumas 06zelliklerinin ultrasonik kaynakli birlestirmenin
sonuglari iizerindeki etkisini anlamak ag¢isindan 6nemlidir. Sonuglar, kumas se¢imi ve
kaynak parametrelerinin optimize edilerek daha giiglii ve dayanikli birlestirmeler elde
edilebilecegini gostermektedir. Bu bilgi, tekstil endiistrisinde ultrasonik kaynak
yonteminin uygulanmasi ve tlirlin kalitesinin iyilestirilmesi acgisindan dnemli bir katki
saglayabilir.

Macit ve Tiber (2018) “dokuma kumaslarda ultrasonik dikis lizerine bir arastirma”
isimli ¢alismasinda; igne ve iplik kullanilmadan alternatif birlestirme imkan1 saglayan bu
yontemin su gecirmezlik, mukavemet ve egilme Ozelliklerini irdelemek amaciyla
poliiiretan kapl1 ii¢ tip dokuma kumas ve dort tip rme kumas kullanarak ve bu kumaslari
farkli parametreler kullanarak ultrasonik ve geleneksel dikis teknikleriyle birlestirmistir.
Birlestirilen kumaslara yikama islemi uygulanarak yikama 6ncesinde ve yikama sonrasin
olmak tizere kumaslarin ilgili 6zellikleri teste tabi tutulmustur. Ultrasonik birlestirme
yonteminin en yliksek su gecirmezlik degerlerini sagladig1 ve parametreler dogrultusunda
bu durumun degistigi gézlemlenmistir. Ultrasonik birlestirme yonteminin dikis mukavet
degerlerinin geleneksel dikis yontemi ile yapilan birlestirme islemine gore daha diisiik
oldugunu, egilme degerlerinin daha yiiksek oldugunu gozlemlemistir. Kumas tipi, ors tipi,
ultrasonik dikis hiz1 ve kaplamanin bulundugu kisim agisindan da sonuglar ayrica ele
alinmis ve istatistiksel olarak analiz edilmistir.

Jevsnik ve digerlerinin (2017) yaptig1 c¢alisma ile ultrasonik kaynak
parametrelerinin bag mukavemeti, dikis kalinlig1 ve dikis sertligi ile su gegirgenligi
tizerindeki etkilerini incelenmistir. Calismada spor ayakkabilarin i¢ kisimlarma uygun,
ayni bilesimlere ve farkli alan yogunluklarina sahip iki tip dort katli kumas kullanilmigtir.
Ultrasonik kaynak i¢in iki farkli dikis tipi uygulanmis ve ayrica ayakkabi ireticisi
tarafindan uygulanan geleneksel dikis ile karsilastirilmistir. Ultrasonik kaynak islemi
sirasinda kaynak parametrelerinin katmanlar tizerindeki etkisini gozlemlemek i¢in farkl
dikis tiirlerinin morfolojisi de analiz edildi. Yapisma mukavemetinin, birlestirilen kumas
katmanlarinin dikis tipine ve bilesimine bagl oldugu bulunmustur. Uretilen tiim kaynak
dikislerinin, ayakkabinin kullanimina uygun olmasi i¢in talep edilen minimum bag

kuvvetini sagladig1 ayakkabi imalatg¢isi tarafindan teyit edilmistir.



Ayakkab1 {ireticisi tarafindan uygulanan geleneksel dikisler, tim kaynakli
dikislere kiyasla daha kalin olmakla birlikte daha diisiik sertlige sahip oldugu tespit
edilmistir. Ayrica, ultrasonik kaynagin zara zarar verdigi de tespit edilmis ve kaynak
dikislerinin su direncinin olmamasiyla dogrulanmistir. Istatistiksel analiz, kaynak
frekanst ve hizi gibi ultrasonik kaynak parametrelerinin, kaynakli dikislerin bag
mukavemetini, kalinligin1 ve biikiilme sertligini etkiledigini, ancak elde edilen sonuglarin
istatistiksel olarak onemsiz oldugunu gdstermistir.

Ma ve digerlerinin (2018) yaptig1 c¢alisma, ultrasonik kaynak yontemiyle
dokunmamis kumaglarin birlestirilmesi silirecinde kaynak kosullarinin baglanti
mukavemeti ve arayliz morfolojisi tizerindeki etkisi aragtirilmigtir. Calismanin kapsami,
farkli kaynak kosullarinin ultrasonik kaynakli birlestirmenin sonuglarina olan etkisini
degerlendirmeyi amaglamaktadir.

Calismanin yontemi olarak, nonwoven kumas Ornekleri secilerek ultrasonik
kaynak yontemiyle birlestirilmistir. Farkli kaynak parametreleri (6rnegin, kaynak siiresi,
basing, frekans) kullanilarak farkli kaynak kosullar1 olusturulmustur. Daha sonra,
birlestirilmis kumas 6rneklerinin baglanti mukavemeti test edilmis ve arayiiz morfolojisi
incelenmistir.

Calismanin sonuglarina gore, kaynak kosullarinin baglanti mukavemeti ve arayiiz
morfolojisi iizerinde belirgin bir etkisi oldugu tespit edilmistir. Ornegin, daha uzun
kaynak siireleri ve daha yiiksek basinglar genellikle daha yiiksek baglanti mukavemetine
yol agcmistir. Aynmi sekilde, kaynak frekansinin da baglanti mukavemeti {izerinde etkili
oldugu gozlemlenmistir.

Arayiiz morfolojisi analizi, farkli kaynak kosullarinin kumasglar arasindaki temas
ve kaynak bolgesindeki yapisal degisiklikleri gostermistir. Bu analiz, kaynak
parametrelerinin optimize edilmesiyle daha homojen ve giiclii bir baglant1 araytizii elde
edilebilecegini gostermistir.

Bu ¢aligma, nonwoven kumaslarin ultrasonik kaynak yontemiyle birlestirilmesi
siirecinde dnemli parametrelerin belirlenmesi agisindan degerlidir. Elde edilen sonuglar,
kaynak kosullarmin ayarlanmasiyla daha giiclii ve dayanikli birlestirmelerin elde

edilebilecegini  gostermektedir. Bu bilgi, nonwoven tekstil {retiminde ve
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uygulamalarinda kaynak teknolojisinin etkin bir sekilde kullanilmasina yardimc1 olacagi
distiniilmektedir.

Elanchezhian ve digerlerinin (2019) yaptig1 calisma, dokuma kumaslarin
ultrasonik kaynak yontemiyle birlestirilmesi siirecinde islem parametrelerinin baglanti
mukavemeti {izerindeki etkisini incelemektedir. Calismanin amaci, farkli kaynak
parametrelerinin kullanildigi durumlarda ultrasonik kaynakli birlestirmenin sonuglarini
degerlendirmektir.

Calismanin kapsami, farkli islem parametreleri (6rnegin, kaynak siiresi, basing,
frekans) kullanilarak dokuma kumas Orneklerinin ultrasonik kaynak ydntemiyle
birlestirilmesini icermektedir. Daha sonra, birlestirilen kumas 6rneklerinin baglanti
mukavemeti test edilmis ve sonuclar analiz edilmistir.

Calismanin sonuglarina gore, kaynak parametrelerinin baglanti mukavemeti
lizerinde belirgin bir etkisi oldugu gézlemlenmistir. Ornegin, daha uzun kaynak siireleri
ve daha yiiksek basinclar genellikle daha yiiksek baglanti mukavemeti saglamistir.
Ayrica, kaynak frekansinin da baglanti mukavemeti iizerinde etkili oldugu tespit
edilmistir.

Calisma ayrica, kaynak parametrelerinin  dokuma kumaglarin arayiiz
morfolojisine etkisini de degerlendirmistir. Analiz sonuglari, farkli kaynak kosullarinin
kumaslar arasinda daha homojen bir baglanti arayiizii olusturdugunu ve buna bagl olarak
daha yiiksek baglanti mukavemeti sagladigin1 gostermistir.

Bu c¢alisma, dokuma kumaslarin ultrasonik kaynak yontemiyle birlestirilmesi
siirecinde Onemli parametrelerin belirlenmesine katkida bulunmaktadir. Elde edilen
sonuglar, uygun kaynak parametrelerinin belirlenmesiyle daha giiclii ve dayanikli
birlestirmelerin elde edilebilecegini gostermektedir. Bu bilgi, tekstil endiistrisinde,
ozellikle teknik tekstillerin iiretiminde ve wuygulanmasinda ultrasonik kaynak
teknolojisinin etkin bir sekilde kullanilmasina yardimci olmasi diisiiniilmektedir.

Macit ve Tiber, 2022 yilinda yapmis olduklar1 caligmalarinda poliiiretan
kaplamali su gec¢irmez polyester 6rme kumaslar kullanmis ve cesitli parametreler
degistirilerek ultrasonik dikisin patlama mukavemeti, egilme 6zelligi ve su gecirgenlik

ozelligi incelenmistir.
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Ayrica ultrasonik dikis yontemi, geleneksel dikis ve yapiskan bant uygulamasi ile
karsilagtirilmistir. Ultrasonik dikiste genel olarak yiiksek su gecirgenlik degerlerinin
oldugu ve bu yontemde de su gecirmeyen kumaslarin goriildiigii, ancak bazi ultrasonik
dikis parametrelerinde degerlerin bantla yapistirilanlara gore daha diisiik oldugu
gorilmistir.

Ote yandan, optimum dikis parametreleri belirlendiginde, ultrasonik olarak
dikilmis kumaslarin patlama mukavemeti degerlerinin geleneksel dikis ve sizdirmaz
yapiskan bantlarla karsilastirilabilir oldugu goriilmiistiir. Ayrica bu yontemde digerlerine
gore artan egilme uzunlugu degerlerine gore biikiilme 6zelligi i¢in ultrasonik dikisin
kumas sertliginin daha avantajli oldugu yerlerde daha fazla kullanim alan1 bulabilecegi
soylenebilir. Istenilen performans ozelligine gore kumas ve ultrasonik dikis

parametrelerinin belirlenmesinin de 6nemli oldugu gériilmistiir.
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UCUNCU BOLUM
SPOR GIYSILER
3.1. Spor Giysi Tiirleri

Sporcu giysileri, sporcularin performansini artirmak, konfor saglamak ve
ihtiyaclarini karsilamak amaciyla 6zel olarak tasarlanmis giysilerdir. Arastirmalar, sporcu
giysilerinin hava akisi, nem yOnetimi, terleme ve viicut 1sis1 diizenlemesi gibi
faktorlerinin  spor performansimi etkiledigini gostermektedir. Sporcu giysilerinde
kullanilan malzemelerin O6zellikleri, malzeme teknolojileri ve yenilik¢i yaklasimlar
lizerine yapilan ¢aligmalar, giysilerin nefes alabilirlik, esneklik, hafiflik, su direnci, UV
koruma gibi &zelliklere sahip olmasini saglamaktadir. Sporcu giysilerinin ergonomik
tasarimi, uygun kesim, dikis teknigi ve esneklik gibi faktorler iizerine yapilan
aragtirmalar, kullanicilarin konforunu ve hareket kabiliyetini artirmaktadir. Sporcu
giysilerinin yaralanma riskini azaltmak veya koruyucu 6zellikler sunmak i¢in kullanilan
koruyucu ekipmanlar ve teknolojiler de siirekli olarak gelistirilmektedir. Son olarak,
stirdiiriilebilirlik ve ¢evresel etkiler iizerine yapilan ¢aligmalar, spor giyim endiistrisinin
siirdiiriilebilir malzemelerin kullanimi, atik yOnetimi ve etik iiretim siiregleri gibi
alanlarda gelisim gostermesini amaglamaktadir.

Bunun yani sira, son yillarda akilli tekstil ve giyilebilir teknolojilerin sporcu
giysilerine entegrasyonu iizerine de aragtirmalar yapilmaktadir. Ornegin, sporcu
giysilerine yerlestirilen sensorler araciligtyla sporcularin nabiz, viicut 1s1s1, adim sayisi
gibi verilerinin takip edilebilmesi miimkiin hale gelmistir. Bu tiir teknolojilerin
kullanilmasi, sporcularin performansini ve sagligini daha etkin bir sekilde izlemelerine
yardimc1 olmaktadir.

Ayrica, cevresel siirdiiriilebilirlik ve sosyal sorumluluk konulari da sporcu
giysileri iizerinde yapilan c¢aligmalarda 6nemli bir yer tutmaktadir. Siirdiiriilebilir
malzemelerin kullanim, atik yonetimi, geri doniisiim ve etik tiretim siiregleri gibi konular
lizerine yapilan caligmalar, spor giyim endiistrisinde siirdiiriilebilirlik hedeflerine
ulagmay1 amaglamaktadir.

Sporun evrimi, sporla ilgilenen her birey i¢in hayatin vazgecilmez bir unsuru
haline gelmistir. Spor, bir hayat felsefesi olarak benimsenebilecegi gibi bos zaman

aktivitesi olarak da degerlendirilebilir ve insanlar farkli anlamlar yiikleyerek spor
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enduistrisinin dinamiklerini ayakta tutmaktadir. Bu yogun ilgi sonucunda spor mimarisi,
spor ekipmanlari, spor giysileri, spor bilimi, spor saglig1 gibi bir¢ok sporla iligkili alan
ortaya ¢ikmuistir.

Sporlailgili her konu bashigina yonelik sayisiz kullanici talebi dogrultusunda, spor
aktivitelerinde kullanilan materyal ¢esitliligi siirekli olarak artmaktadir. Spor, kiiresel
boyutta biiyiidiikkge, spor endiistrisi i¢in kullanilan malzemeler basit ve sinirliyken
giiniimiizde neredeyse her sey kullanilabilir bir malzemeye déniismektedir. Ozellikle
bilimsel gelismelerin etkisiyle, sportif aktivite materyalleri teknolojik ve ¢ok boyutlu
ozelliklere sahip olmus ve birden fazla gérevi ayni anda yerine getirebilen fonksiyonel
yapiya sahip hale gelmistir.

Spor giysileri, sporcularin performansini ve konforunu artirmak amaciyla siirekli
olarak yeniliklere ugramaktadir. Spor giysileri, kullanicilara uygun ergonomik tasarim,
teknolojik ozellikler, konfor ve islevsellik sunmak i¢in ileri malzeme arastirmalariyla
desteklenmektedir.

Sonug olarak, sporun evrimiyle birlikte spor giysileri de siirekli olarak gelisen bir
alan olmustur. Spor endiistrisindeki ilerlemeler, spor giysilerinin teknolojik 6zelliklerini
artirarak ¢ok yonlii ve fonksiyonel hale gelmesini saglamigtir. Bu nedenle, spor giysileri
sporcularin ihtiya¢larina uygun sekilde tasarlanmakta ve performanslarini destekleyici bir
rol oynamaktadir. (McLoughlin ve Sabir, 2018; Ramzan ve Khan, 2020).

Spor giysileri farkli spor dallar1 ve bireyler arasinda degismekle birlikte en temel
kriterleri giinliik giysilerden daha iistiin konfor 6zelliklerine sahip olmalaridir. Boylece
spor aktivitesi i¢indeki bireyler fizyolojik, psikolojik ve ergonomik agidan konfor hissi
icerisinde olacaktir. Konforlu bir spor giysisi, saglikli bir aktivite performansi
sergilemelerinin yani sira bireyin tatmin duygularini da etkilemektedir.

Spor giysilerinin diger onemli 6zellikleri arasinda hafiflik, dayaniklilik, bakim
kolayligi ve modaya uygunluk yer almaktadir. Hafiflik, sporcularin o6zgiirliigiini
engellemeden rahatlikla hareket etmelerini saglamaktadir. Dayaniklilik, spor giysilerinin
yogun fiziksel aktiviteye dayanabilmesini ve uzun siire kullanilabilir olmasini ifade eder.
Bakim kolaylhigi, spor giysilerinin pratik bir sekilde temizlenebilmesini ve bakiminin
yapilabilmesini igermektedir. Modaya uygunluk ise, spor giysilerinin giincel trendlere

uygun olmas1 ve kullanicilarin stil tercihlerine hitap etmesi olarak agiklanabilir.
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Bu genel 6zellikler, spor giysilerinin sporcularin ihtiyaglarini karsilamasini ve
spor performansint artirmasini saglar. Konforlu, hafif, dayanikli, kolay bakimli ve
modaya uygun spor giysileri, spor aktivitelerinde bireylerin kendilerini rahat
hissetmelerini ve performanslarini en iist diizeye ¢ikarmalarini destekler. Bu nedenle,
spor giysilerinin tasariminda ve iiretiminde bu kriterlerin géz 6niinde bulundurulmasi
oldukg¢a 6nemlidir (Yip ve Chan, 2020).

Ayrica, spor giysisi zorlu aktivite kosullar1 ve esnek viicut hareketleri sonucu
olusan zorlanmalara karst dayanikli olmalidir, bdylece sporcularin uzun siireli
kullanimlarda da performanslarini siirdiirebilmelerine yardimci olur.

Spor giysilerinin bakimi kolay olmalidir, ¢iinkii spor aktiviteleri sirasinda ortaya
¢ikan terleme, kirlenme ve kirisma gibi etkilerle sik sik karsilagilmaktadir. Bu nedenle,
spor giysilerinin hizli ve pratik bir sekilde temizlenip bakiminin yapilabilmesi 6nemlidir.
Ayn1 zamanda, spor giysilerinin kalitesi ve dayanikliligi, sik yikama ve kullanima kars1
da direng gostermeleri beklenmektedir.

Spor giysilerinin hafiflik, dayaniklililk ve bakim kolaylig1 gibi niteliklersi,
sporcularin performansini ve rahathigini artirmaya yonelik onemli faktorlerdir. Bu
ozellikler, spor giysilerinin islevselligini ve kullanici deneyimini etkiler. Bu nedenle, spor
giysilerinin tasarim ve Uretim siireclerinde bu faktorlerin g6z oniinde bulundurulmasi,
sporcularin ihtiya¢ ve beklentilerini karsilamak agisindan oénemli olmaktadir (Hongu,
Phillips ve Takigami, 2005).

Spor giysileri, hem spor yaparken hem de giinliik hayatta kullanildiginda sik olma
ozelligi tasimasi gereken bir 6zellik olan modaya uygunluk kavramini icermektedir. Bu
nedenle, spor giysilerinin tasarimlari ve goriiniimleri, kullanicilarin stil beklentilerini
karsilamas1 gerekmektedir.

Spor giysilerinin moda trendlerine uygunluk ve performans gereksinimlerini
karsilama yetenekleri, hem profesyonel sporcularin performansini siirdiirmeleri hem de
amatOr sporcularin konforlu bir spor aktivitesi gerceklestirmeleri i¢in dnemlidir. Bu
nedenle, spor giysilerinin tasarim ve {iretim siireclerinde hem stil hem de materyal
ozellikleri g6z 6nilinde bulundurulmalidir. (Hayes ve Venkatraman, 2016).

Spor giysileri, sadece spor aktivitelerinde giyilen kiyafetlerin 6tesinde bir anlam

tasir. Sporun sadece fiziksel hareketlilikle sinirli olmadig1 ve sosyolojik, ekonomik ve
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ideolojik boyutlar1 bulundugu icin spor giysileri daha fazla anlam igermektedir. Bu
giysiler, sporun toplumsal etkilerini yansitirken diger yandan da sporla iliskili degerleri
temsil etmektedir. Ayrica ekonomik agidan biiyiik bir endiistri olusturarak, belirli spor
kiltiirlerini ve ideolojileri ifade edebilirler. Spor giysileri, giyildikleri zaman sosyal,
ekonomik ve ideolojik agilardan bazi anlamlar ifade etmektedir (Ekmekei Dagli, Ekmekgi
ve Irmis, 2013).

Spor giysileri, toplumun farkli yoOnlerini yansitan bir ara¢ haline gelmistir.
Teknolojik ilerlemeler ve sosyolojik kavramlarla birlikte gelisen spor giysileri, donemin
kiiltiirel yapisini ve ideolojisini yansitmaktadir. Spor giysileri, 16-18. yiizyillarda avcilik,
tenis, kriket, golf, binicilik, ylizme gibi sporlarda kullanilan sade ve hareketi kisitlamayan
giysilerle ortaya ¢ikmistir. 1850'lerden sonra spor kuliiplerinin ve Olimpiyat Oyunlarinin
ortaya ¢ikmasiyla spor giysileri daha da yayginlagsmistir. Dogal liflerden yapilan giysiler,
1950'lerde sentetik liflerin kullanilmasiyla teknolojik olarak gelismistir. Sentetik liflerle
tiretilen spor giysileri daha konforlu, viicuda uyumlu ve esnek hale gelmistir. Teknolojik
ilerlemelerle aktif spor giysilerine yeni fonksiyonel 6zellikler eklenmistir. Popiiler spor
giysi markalarinin pazardaki payr artmis ve spor giysileri gilinliik yasamda da
kullanilmaya baslanmistir. Spor giysileri, "athleisure" trendiyle giinliik giysiler arasinda
onemli bir yer edinmistir. Spor giysilerinin evrimi ihtiyaglar dogrultusunda devam
etmekte ve gelecekte daha da ilerleme kaydetmesi beklenmektedir (Demeester, 2015;
Isler ve Tama, 2019; Smithsonian Institution, 2012; Stride, Williams, Moor ve Catley,
2015; Watts ve Chi, 2019).

Profesyonel anlamda spor federasyonlari iiye sayisinin degisimi incelendiginde,
1950 yilinda 2 milyon, 1960 yilinda 3 milyon, 1983 yilinda 10 milyon ve 2005 yilinda
ise 14 milyon iiye oldugu gozlemlenmistir. Giiniimiizde ise spor branslarindaki cesitlilik
gdz Oniine alindiginda bu saymin biiylik bir artigla inanilmaz boyutlara ulasacagi
ongoriilmektedir (Andreff ve Stefan, 2006).

Sanayi Devrimi'nden sonra spor ve sportif faaliyetler, dzellikle Ingiltere ve
Amerika'da 1850'lerden itibaren spor kuliiplerinin kurulmasiyla baglamigtir. Spor
kuliipleri, profesyonel sporun sekillenmesine Onciiliikk etmis ve diger iilkeler, 6zellikle
ABD, spor yatirimlar1 yapmaya baslamistir. Modern spor branglarinin ve kurallarinin

olusturulmasiyla birlikte resmi miisabakalar diizenlenmeye baslamistir. Pierre de
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Coubertin'in girisimleriyle 1896 yilinda modern Olimpiyat Oyunlar1 diizenlenmistir.
Spor, 1960'lara kadar Olimpiyatlar, FIFA Diinya Kupas1 gibi biiyiikk organizasyonlar
disinda iilkelerin yerel diizeyde faaliyet gosterdigi bir alandir. Ancak 1960'lardan sonra
kiiresel etki yaratmis ve bir¢ok sektorle iligki icinde olan kitlesel bir potansiyele sahip
hale gelmistir. 1990'lardan itibaren ekonomik agidan gesitli faaliyetler gosteren spor,
kendine 6zgii gelir kaynaklarina sahip olmus ve diger sektorler i¢in karli bir yatirim alani
haline gelmistir (Shank and Lyberger, 2015; Zhang, Kim, Marstromartino, Qian ve
Nauright, 2018).

Glinlimiizde spor, inanilmaz boyutlarda ilgi géren dev bir sektordiir. Klasik spor
branglarina ek olarak, her gecen giin yenilik¢i ve farkli spor faaliyet alanlar1 da
artmaktadir. Teknolojinin alt yapisint olusturdugu yeni nesil spor dallar i¢in cesitli
ithtiyaglar ortaya ¢ikmaktadir, bu da spor iiriinlerinin ve aktivite alanlarinin gelisimini
saglamaktadir. Spor endiistrisi, hem klasik spor branglarina hem de yeni nesil spor
branslarina yonelik talepleri karsilamak amaciyla siirekli olarak biiyiimekte ve evrim
gecirmektedir.

Bu kitlesel katilim, spor endiistrisinde diger sektorlerde oldugu gibi bircok
gelisimi beraberinde getirmistir. Daha fazla insanin sporla ilgilenmesi, sportif
faaliyetlerde kullanilan {iriinlere olan talebi artirmaktadir. Bu gelismeler, spor endiistrisi
ile diger sektorler arasindaki etkilesimi her gecen giin daha kapsamli hale getirmektedir.
Spor endiistrisinin sahip oldugu potansiyel, diinya ekonomisinde 6nemli bir etki yarattig1
ve gelecekte de bu etkinin devam edecegi 6ngoriilmektedir (Selvi ve Altan, 2014).

Spor endiistrisi, sporla iligkili tirlinlerin ve hizmetlerin tretildigi ve tiiketiciye
sunuldugu bir sektordiir. Sporun genis cesitliligi dikkate alindiginda, bircok farkli
secenegin iiriin olarak gelistirildigi goriilmektedir (Akkaya, 2016).

Gelisen spor aktiviteleri, yeni nesil spor firiinlerinin taleplerini de ortaya
cikarmistir. Spor Uirlinii terimi, fiziksel bir olgu gibi goriinse de aslinda ¢ok boyutlu bir
kavramdir. Spor iirtinleri; sporcular, izleyiciler veya sponsorlar tarafindan belirli bir fayda
icin kullanilan malzemeler, hizmetler veya bu ikisinin kombinasyonu olarak tanimlanir.
Bu sekilde, sporun katilimeilari tarafindan ihtiya¢ duyulan ve fayda saglayan gesitli
iriinler ortaya ¢ikmaktadir (Ekmek¢i ve Ekmeke¢i Dagli, 2014).
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Spor aktiviteleri i¢in tasarlanan ve iretilen spor iiriinleri, sporcularin ve

kullanicilarin  ihtiyaglarimi karsilamak amaciyla gelistirilmektedir. Spor endiistrisi,

kullanic1 geri bildirimlerine dayanarak siirekli olarak {iriinlerini iyilestirmekte ve yeni

talepleri karsilamak tizere yenilikler yapmaktadir. Giinlimiizde binlerce farkli spor bransi

bulunmakta ve siirekli olarak yeni spor dallar1 ortaya ¢ikmaktadir. Her spor dalinin

kendine 6zgili ekipmanlari, uygulama sahalar1 ve hizmetleri bulunmaktadir. Bu sekilde,

sporun gesitliligi ve yenilikleri, spor iriinlerinin, ekipmanlarin ve hizmetlerin de

gelisimine yol agmaktadir (Unal ve Babaoglu, 2014).

Spor Uriinleri

l Spor Etkinlikleri

Spor
Destek Organizasyonlary

7

N

Profesyonel ve Amator Sporlar Fuarlar

Pazar Analizi

| Etkinfik | | Turizm | | Medya |

Profesyonel
Organizasyonlar

Amator
Organizasyonlar

Tedarik

Uretim

Dagitim

Hizmet

Perakende Satis

Spor

_—| Ekipmanlani

\ Spor Giysileri

Sekil 1.Meek Spor Endiistrisi Modeli (Eschenfelder ve Li, 2007)

Glinlimiiz spor endiistrisi i¢in spor giysilerinin sergiledigi performans 6zellikleri

oldukca 6nemli oldugu i¢in spor giysilerinin tagimasi gereken performans 6zellikleri

Sekil 2°de belirtilmistir.
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- Kopma dayanim
- Esneklik

Strtiinme dayanimi - Duyusal konfor

i Yirtilma day. - DPsikolojik konfor
- Yirtilma dayanmm Dayamikhihik Reoufos I

- Patlama dayanimi . i

- Bakimkolayligt - Ergonomik konfor
- Istk hashg

- Koku engelleme yetenegi

- UV dayanimi
- Kiriticilik [ Sporcu Giysilerin ]

Performans Ozellikleri

- Yuzey surtinme 6zelligi (hava) / \ _ Renk

- Yizey sartinme 6zelligi (su) , ¢ - Tarzvedizavn

- Yuzey surtinme 6zelligi (buz) 4{ ¥onksiyoneltik ] [ Tazarmn ]7 - Etiketv elo;o

- Alev almama ozelligi - Surdﬁml&ﬁ&lﬂi
- Darbe dayanimi

Sekil 2.Spor giysilerin performans ozellikleri (Elmogahzy, 2020)

3.1.1. Ust Giysi Grubu
o Tisort

Tisortler, giinlik giyimde yaygin olarak kullanilan ve kisilerin rahatligini ve
performansina etki eden 6nemli bir giysi tliriidiir. Bu nedenle, tisortlerin malzeme ve
tasarim Ozellikleri, kullanicinin deneyimini biiyiik olgiide etkilemektedir. Tigortlerin
malzeme bilesimi, nefes alabilirlik, dayaniklilik, fit, renk haslig1 ve bakteri direnci gibi
bazi 6zellikleri 6n plana ¢ikmaktadir.

Giinliik giyimde sikg¢a tercih edilen tisortler, kullanici konforunu saglamak ve
moda trendlerine uygun olmak i¢in ¢esitli malzeme ve tasarim Ozellikleriyle
tiretilmektedir.

* Malzeme Ozellikleri: Tisdrtlerin  malzeme bilesimi, kullanicinin
konforunu etkileyen 6nemli bir faktordiir. Pamuk, polyester, naylon ve diger sentetik
lifler gibi malzemelerin kullanimi tigortlerin rahatlik, nefes alabilirlik, dayanmiklilik ve
renk hasligi gibi ozelliklerini belirlemektedir. Pamuklu tisortler, dogal liflerin nefes
alabilirligi ve yumusaklik hissi nedeniyle tercih edilirken, polyester tisortler hizli kuruma
ve kirigiklik direnci avantajlariyla 6ne ¢ikmaktadir.

* Tasarim Ozellikleri: Tisortlerin tasarim dzellikleri, kullanicinin rahatligini
etkileyen bir diger dnemli faktordiir. Tisortlerin kesimi, boyutlandirmasi, dikis detaylari

ve baski teknikleri, kullanicinin hareket 6zgiirliiglinii ve uyumunu etkiler. Ayrica, baski
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deseni ve renk secimi de tisortler degerlendirilirken gorsel ¢ekicilik ve moda trendlerine
uygunlugu da dikkate alinmaktadir.

* Kullanic1 Konforu: Tisortlerin malzeme ve tasarim Ozellikleri, kullanici
konforunu onemli Ol¢iide etkilemektedir. Nefes alabilirlik, ter emme ve buharlasma
yetenegi, kullanicinin viicut sicakligini diizenler ve terin cilt iizerinde birikmesini
engellemektedir. Ayni zamanda, dayaniklilik, tigortiin uzun omiirlii olmasini saglar ve
yipranmalara karsi direngli olmasini saglamaktadir. Tisortlerin uygun kesim ve
boyutlandirma ile viicuda uyumlu olmasi, hareket 6zgiirliiglinii artirmakta ve kullanicinin
rahatlikla hareket etmesine olanak tamimaktadir. Bakteri direnci ozelligi, kot koku
olusumunu azaltmanin yani sira hijyenik bir ortam saglamaktadir.

Ayrica, tigortlerin kesim, boyutlandirma, dikis detaylar1 ve baski teknikleri gibi
tasarim unsurlar1 da kullanic1 konforunu etkilemektedir. Gelecekteki arastirmalarin daha
siirdiiriilebilir ve yenilik¢i malzemelerin kullanimi, gelismis fit ve konfor saglama
teknikleri gibi konulara odaklanarak tisortlerin kullanict konforunu artirarak, giyim
endiistrisine ve modaya katkida bulunmaya yardimci olmalar1 beklenmektedir.

e Sweatshirt

Sweatshirt, 6zellikle soguk havalarda sicaklik ve konfor saglamak amaciyla
tasarlanmusg bir giysi tiiriidiir. Malzeme bilesimi olarak Sweatshirtler genellikle pamuklu
veya polyester gibi malzemelerden iiretilmektedir. Pamuklu sweatshirtler, dogal liflerin
nefes alabilirlik 6zelligi sayesinde cilde hava sirkiilasyonu saglar ve ter emme yetenegi
yiiksektir. Polyester sweatshirtler ise hizli kuruma 6zelligi ve dayaniklilik avantajlariyla
one ¢ikmaktadir.

- Termal Izolasyon: Sweatshirtlerin baslica 6zelliklerinden biri, termal
izolasyon saglamasidir. Sweatshirtler, genellikle kalin ve yogun kumaslardan iiretilir ve
viicut sicakligini korumak i¢in hava katmanlarini hapsederek izolasyon saglamaktadir.

- Nefes Alabilirlik: Sweatshirtlerde nefes alabilirlik 6nemli bir faktordiir.
Terleme sirasinda olugan buharin disar1 ¢ikabilmesi ve viicut sicakliginin dengelenmesi
icin sweatshirtlerin nefes alabilirlik 6zelligi tasimasi 6nemlidir. Bu, kullanicinin terin
viicuttan buharlagsmasi ve serin kalmasi i¢in 6nemli bir faktordiir.

- Konfor ve Hareket Ozgiirliigii: Sweatshirtlerin rahatlik ve hareket

Ozglrliigii saglamasi 6nemlidir. Esnek ve elastik kumaslar, kullanicinin rahatca hareket
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etmesini saglar. Ayrica, sweatshirtlerin uygun kesim ve boyutlandirmaya sahip olmas1 da
kullanict konforunu artirmaktadir.

- Nem Yonetimi: Sweatshirtler, terin viicuttan uzaklastirilmasi ve nem
yonetimi i¢in tasarlanir. Teri emen kumaslar ve terin hizla buharlasmasini saglayan
malzemeler kullanilarak kullanicinin kuru ve konforlu kalmasi hedeflenmektedir.

- Yikama Dayanikliligi: Sweatshirtlerin yikama dayanikliligi, uzun émiirli
ve dayanikli olmalari i¢in 6nemlidir. Malzeme ve dikis kalitesi, sweatshirtlerin yikama
ve kullanima dayanikli olmasini saglamaktadir.

Sweatshirtlerin tasarimi ve iiretimi tizerine yapilacak daha fazla bilimsel arastirma
sayesinde bu giysi tiiriiniin performansini ve kullanici deneyimini daha da iyilestirmek
icin katki saglamak miimkiin olacaktir.

3. 1. 2. Alt Giysi Grubu

o Sort

Sortlar, genellikle diz tizerinde biten veya daha kisa uzunlukta olan, alt bedenin
tist kismint Orten bir giysi tiiriidiir. Hem erkekler hem de kadinlar tarafindan giinliik
giyim, spor aktiviteleri veya plaj giyimi gibi gesitli durumlarda tercih edilmektedir.

Sortlar, konfor, hareket 6zglirliigii ve serinlik saglama amaclariyla tasarlanmaktadir.

Sortlarla ilgili baz1 6nemli basliklar;

- Malzeme ve Kumas Segimi

- Tasarim ve Kesim

- Ter Yonetimi ve Nefes Alabilirlik

- Konfor ve Hareket Ozgiirliigii

- Stil ve Moda Trendleri

- Giines Korumasi

- Cevresel Etkiler ve Siirdiiriilebilirlik

- Psikolojik ve Sosyal Etkiler

Sortlar, islevsellik, konfor ve moda trendleri gibi faktorlerle birleserek genis bir
kullanim alanina sahip giysi tiiriidiir. Kullanicilarin ihtiyaglarina ve tercihlerine uygun
olarak tasarlanan sortlar, giinliik giyimden spor aktivitelerine ve plaj giyimine kadar

cesitli amaclar i¢in kullanilmaktadir. Ayrica, siirekli olarak yapilan arastirmalar ve
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inovasyonlar neticesinde sortlarin daha dayanikli, konforlu ve siirdiiriilebilir olmasi
beklenmektedir.
e Tayt

Taytlar, spor ve egzersiz aktivitelerinde kullanilan viicudu saran giysilerdir.
Aragtirmalar, sporcu taytlarinin performansi artirma, konfor saglama ve kullanici
tercihlerini karsilama amaciyla tasarlandigini gostermektedir. Taytlarin malzeme se¢imi
ve teknolojileri, performans ve konfor iizerinde etkili olmaktadir. Nefes alabilirlik, nem
yonetimi, esneklik ve dayaniklilik gibi 6zelliklerin saglanmasi i¢in farklt malzemeler ve
teknolojiler kullanilmaktadir. Taytlarin termal 6zellikleri, viicut sicakligini1 diizenlemek
ve teri viicuttan uzaklastirmak i¢in Onemlidir. Taytlarin biyomekanik performansi,
sporcularin hareket kabiliyetini ve kas performansini etkilemektedir. Kompresyon etkisi,
kas titremesini azaltma, kan dolasimini artirma ve kas performansini destekleme gibi
olumlu etkileri oldugu diisiiniilmektedir. Taytlarin kullanici tercihleri ve psikolojik
etkileri de 6nemlidir. Renk, desen, konfor ve estetik gibi faktorler, kullanicilarin giysi
tercihlerini ve motivasyonunu etkileyebilir.

Taytlarin performans, konfor, malzeme teknolojileri, biyomekanik etkileri ve
kullanici tercihleri gibi konular {izerine yapilan arastirmalar, sporcularin giysi segimlerini
optimize etmelerine ve performanslarini artirmalarina yardimci olmaktadir. Taytlarin
etkileri ve faydalar1 hakkinda 6zellikle farkli spor tiirleri ve sporcularin ihtiyaglar1 géz
oniinde bulundurularak daha fazla arastirma yapilmasi1 gerekmektedir.

e Esofman

Esofman, genellikle spor yaparken veya rahat bir sekilde giyinmek istendiginde
tercih edilen bir giysi tiirlidiir. Akademik caligmalar, esofmanlarin tasarimi, malzeme
se¢cimi, ergonomisi ve performansi gibi konular1 ele almaktadir. Bu calismalar,
esofmanlarin sporcularin konforunu ve performansini artirmak i¢in nasil optimize
edilebilecegini incelemektedir.

Esofmanlarin malzeme se¢imi biiylik 6nem tasimaktadir. Sentetik malzemeler,
teri uzaklagtirma, hava akisini saglama ve hizli kuruma gibi avantajlar sunarak
sporcularin konforunu artirmaktadir. Pamuklu kumaslar ise dogal ve nefes alabilirlik

saglayarak ter emilimi yoniinden daha basarili sonuglar ortaya koymaktadir.
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Malzeme secimi, esofmanin 1s1 regiilasyonu, ter emilimi ve terleme yonetimi
agisindan da 6nemlidir.

Esofmanlarin ergonomik tasarimi, sporcularin hareketlerini kisitlamadan
maksimum hareket 6zgirliigi saglamay1 hedeflemektedir. Esnek kumaslar, kesim ve
dikis yerlesimi gibi faktorler, giysinin viicutla uyumunu artirarak, performansi da
desteklemektedir. Ayrica, esofmanlarin dikisleri, siirtinmeyi azaltmak ve rahatlik
saglamak i¢in 6zenle tasarlanmaktadir.

Esofmanlarin terleme yonetimi, sporcularin teri etkin bir sekilde emip ciltten
uzaklagtirmasi agisindan kritiktir. Ter emici kumaslar, terin buharlasmasini ve cildin kuru
kalmasini saglayarak konforu artirmaktadir. Boylelikle, sporcularin serin ve kuru kalmasi
saglanirken, terleme sonucu olusabilecek rahatsizlik ve sicaklik artist minimize
edilmektedir.

Is1 regiilasyonu, esofmanlarin viicut sicakligini diizenlemeye yardimci olan bir
diger onemli faktordiir. lyi tasarlanmis esofmanlar, viicut sicakhigini korumak igin
izolasyon saglayabilirken ayn1 zamanda hava akisim1 saglayarak viicut sicakligini
diisiirmektedir. Bu sayede sporcularin aktivite sirasinda ideal sicaklikta kalmasi
saglanmaktadir.

Akademik arastirmalar, esofmanlarin performansi, konforu, terleme yonetimi ve
11 regiilasyonu gibi faktorleri tizerinde ¢aligmalar yiiriiterek, sporcularin ihtiyaglarin
karsilayan daha iyi esofman tasarimlarinin gelistirilmesine katkida bulunmaktadir. Bu
caligmalar ayrica spor giyimin genel performans ve konfor diizeyini artirmayi da
hedeflemektedir.

3. 2. Spor Giysi Uretiminde Kullanilan Dikis Tipleri

Spor giysi iiretiminde kullanilan kumas tipleri ve gergeklestirilen dikim
operasyonuna gore dikis tipine karar verilmektedir. Spor giysi iretiminde genellikle 6rme
kumas kullanilmaktadir. Orme kumaslarm en belirgin 6zelliklerinden biri de esnek
olmalaridir. Bu nedenle spor giysi iiretiminde kumasin esnekligini kisitlamayacak dikis
tipi tercih edilmelidir. Zincir dikisler diger dikislere gore daha esnek olduklar1 i¢in spor
giysilerde tercih edilen klasik dikis tiirii olarak karsimiza c¢ikmaktadir. Ancak bazi

operasyonlarda diger klasik dikis tiirleri de nadiren tercih edilebilmektedir. Bu ¢alisma
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kapsaminda spor giysilerin esneme 6zelligini kisitlamayan ve yeterli mukavemete sahip
alternatif birlestirme yontemlerinin kullanimi incelenmistir.
3. 2. 1. Klasik Dikis Tipleri

Giliniimiizde kullanilan dikis tipleri asagidaki sekilde siniflandirilmaktadir.

Tablo 1. Dikis siniflart (ASTM D-6193, 2007)

Dikis Sinifi Dikis Taninm
100 Tek iplikli Zincir Dikisler
200 El Dikisleri
300 Cift Baski (Diiz) Dikisler
400 Cok Iplikli Zincir Dikisler
500 Overlok Dikisler
600 Kapama (Ortii) Dikisler

Tek Iplikli Zincir Dikisler (Sinif 100)

Sekil 3. Tek iplikli zincir dikis (Schmetz, 2005)

Bu dikiste ayni ipligin halkalar1 birbirinin iginden gecirilir. Sanayi dikis
makinelerinde zincir dikisin en sade hali olan bu yontem bazi parcalarin kenar kivirma
islemlerinde tercih edilmektedir. Yapisal 6zellikleri kaynakl olarak bu dikis tipinde iplik
herhangi bir noktasinda koptugu takdirde sokiilmektedir. Tegel islemi gibi sonrasinda
sOkiilmesi gereken operasyonlarda 6zel olarak tercih edilmektedir. Ayrica masurayi
degistirme gibi bir yan islem olmadigindan ¢ift baski dikisine gore avantajlidir. Esnek bir
dikistir. Bu nedenle orgii, triko mamulii kumaslarin dikiminde ¢ok kullanilir.

Ozellikle pamuklu i¢ giyim sanayinde yikama sirasinda gévde iplikleriyle dikis
iplikleri birbirine kaynama yaptigindan ve dolayisiyla yliksek bir mukavemet

kazandigindan ¢ok kullanilir. Ayrica tegel isleri, diigme dikimi, camasir ilikleri agimi1 ve
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kor dikis istenen yerlerde c¢ok kullanilir. Zincir dikiste iki tarafin farkli goriinmesi

dezavantajdir.

El Dikisi (Sinif 200)
Genellikle tegelleme, baski ve siisleme amacli dikislerde kullanilir. Esnek bir dikis

tiradir.

j
%, Ui T T ﬂ/’
Y DNNN AN NN 8%

Sekil 4. Sinif 201 (el dikisi) (Coats)

Cift Baski Dikisi (Sinif 300)

Bir iist iplikle (igne ipligi), bir alt ipligin (kavrayici ipligi) baglant1 yapmasiyla
olusur. Dikisin elastikiyeti azdir, fakat oldukca saglamdur. iki ipligin baglant1 noktasinin
kumasin ortasina ¢ekilebilmesi i¢in alt ve st iplik gerginlik ayarlar1 ¢ok dnemlidir.

Dikig Tipi 301:

Sanayide ve el sanatlarinda en ¢ok kullanilan dikis tipi olup gerektiginde siisleme

dikislerinde kullanilmaktadir.

CLEEe B
SORTULNN

-
LS

Sekil 5. Cift baski makinesi ve dikigi (Schmetz, 2005)
Kullanildig: yerler:
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- Iki kumasin birbirine tutturulmast,

- Camagir ilikleri,

- Siis dikisleridir.

Avantajlart:

- Saglam dikistir,

- Siisleme yapilabilir,

- Her iki tarafta ayn1 goériinmektedir,

- Zincir dikisten daha az iplik gerektirir.
Dezavantajlari:

- Esnekligi azdir,

E Iplik (masura) degistirilmesi zaman kaybina neden olur.

Dikis Tipi 304 (Zig-zag Yaturumlh Cift Baski Dikisi):

Sekil 6. Zig-zag yatirumli ¢ift baski makinesi ve dikisi (Schmetz, 2005)
Ozellikle mayo ve i¢ giyim iiriinleri gibi esneklik ve saglamlik istenilen iiriinlerde
304 Zig-Zag ift baski dikisi ¢ok fazla tercih edilmektedir.
Kullanildig: yerler:
- Kenar dikisleri,
- Siisleme,
- Astar dikisleridir.

- 301’e oranla daha esnektir.

Cok Iplikli Zincir Dikis (Sinif 400)
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Bu dikis tipinde kavrayici yardimiyla oriilen alt iplik (veya iplikler) ve igne ipligi
mevcuttur. Igne ipliginin kumasin altinda olusturmus oldugu halkalar ve kavrayici

ipliginin olusturdugu halkalar birbirine baglanarak dikis tipi meydana gelmektedir.

Sekil 7. Iki iplikli zincir dikis (Schmetz, 2005)

Bu dikis tipinde alt iplik de bobinden sagilir. Alt ipligin bobinden sagilmasi
sayesinde masura degisimi kaynakli zaman kaybi s6z konusu olmamaktadir. Tek iplik
zincir dikise gore daha esnektir. Kumagin bir tarafinda daha fazla iplik goriilmesi
nedeniyle sakincali sayilabilir.

Kullanildig yerler:

- Orgii ve triko kumaslarm dikimi

- Gozli ilik agimudir.

Dikis Tip 406: Iki Igne (U¢ Iplik) Recme Dikisi

Sekil 8. Iki igneli recme makinesi ve dikisi (Coats, 2004)
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Dikis Tip 407: Ug¢ igne (Dért iplik) Recme Dikisi

Sekil 9. Ug igneli recme makinesi ve dikisi (Coats, 2004)

Reg¢me dikisleri, ¢ok iplikli zincir dikis grubundandir. Re¢me dikisinde {ist
kisimda birden ¢ok igneyle birbirine paralel diiz dikis goriintiileri, alt kisimda ise birbirine
geemis baglantilardan olusan zincir dikis goriintiisti vardir.

- Elastik bir dikis oldugundan 6rme kumastan iiretilmis i¢ ¢amasiri, tshirt
vb. triinlerde,

- Birlestirilmis parcalarda etek ucu, kol agzi gibi acgik yerlerde kapatma
dikisi olarak,

- Estetik amaglar i¢in kullanilir.

Overlok Dikigleri (Siirfile Dikis) (Stnif 500)

Bu tip dikislerde kumas veya 6rgii mamullerin kenarlar1 dikis iplikleriyle sarilir.
Bu dikis yonteminde iplik sayisi degisken olabilir. Makinelerin isimlendirilmesi

kullanilan iplik sayisi tizerinden yapilir.
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Sekil 10. Ug iplikli overlok makinesi ve dikisi (Coats, 2004)

L

Kumas kenarlarinin diizgiin ve ayn1 hizada olmas1 i¢in makinede bir kenar kesici
bigak bulunur.

Kapama Dikisi - Ortii Dikigler (Stnif 600)

Sanayideki deyimle “Karyokali Regme” dikisidir. Bu grupta 2 veya daha fazla
igne ipligi, alt taraftan tek bir kavrayici ipligiyle birbirlerine baglanir. Yukarida ise
Karyoka aparatiyla igneler arasinda “S” seklinde yatirilan Karyoka ipligi bulunmaktadir.
Karyoka ipligi dikisin daha saglam bir yapiya donlismesini saglarken kontrast renkte

iplikler kullanilarak siisleme amaciyla da kullanilabilmektedir.

T

vi |- 8
| _J /71

|V | P

bz

Sekil 11. 4 iplikli zincir dikis — karyokali recme dikisi (Schmetz, 2005)
Genel olarak isimlendirildiklerinde sanayide dikis tipleri “El dikisi”, “Zincir
dikis” ve “Cift baski dikisi” seklinde 3 ana baslik altinda siniflandirilmaktadir. Bu dikis

tiplerinin birbirlerine gore karsilastirmali genel 6zellikleri Tablo 2°de gosterilmistir.
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Tablo 2. Sanayide kullanilan dikis tipleri (Erdogan ve Boz, 2008)

EL DiKiSi ZINCIR DIKIS | CiFT BASKI DiKiSi
SEMATIK
GOSTERIM Z N J I'D'DE
KODU 200 100 300
IPLIK GIDERI
(8 mm rapor, 8 mm 11 mm 8 mm
0,5mm kumas
kalinhg)
ESNEKLIK Normal Esnek Normal
SOKULME
KOLAYLIGI Normal Kolay Zor
MUKAVEMET Normal Normal Yiiksek
ISCILIK GIDERIi Yiiksek Diisiik Normal
IKi TARAFTA
GORUNUM Ayni Farkl Ayni
KULLANIM Birlestirme, Birlestirme Birlestirme,
AMACI Siisleme ? Saglamlagtirma, Siisleme
KUMAS TiPi Dokuma, Orme Orme Dokuma

3. 2. 2. Alternatif Birlestirme Teknikleri

Tekstil tiriinlerinin en ¢ok tercih edilen formu olan kumaslarin sekli kivrilma,
kesilme, ¢ektirme ve gerdirme iglemleri ile degistirilebilir. Kumaslarin 3 boyutlu basit
objeleri 6rtmesi miimkiin olmakla birlikte insan bedeninin karmasik 3 boyutlu yapisini
ortebilmesi 2 boyutlu panellerin bir araya getirilmesi sayesinde olmaktadir. Hazir giyim
sanayisinde farkli avantaj ve dezavantajlar1 bulunan dikim, ultrasonik birlestirme, 1s1l
birlestirme ve lazer vasitasi ile birlestirme gibi ¢esitli yontemler mevcuttur.

Dikim; panellerin, diger bir tekstil bileseni olan iplik vasitasiyla yeterli dayanim,
esneklik ve estetik Ozelleri gozeterek birlestirilmesi islemidir. Fakat dikim esnasinda
stirekli olmayan birlestirme ve igne kaynakli olarak nesnelerde delinme olusmaktadir.
Kesintisiz olarak tam bir birlestirme elde etmek igin alternatif tekniklerin tercih edilmesi
gerekmektedir. Isil, lazerle ve ultrasonla birlestirme yontemleri; birlestirilen termoplastik

yiizeyin erimesi ve sogumasi temeline dayanmaktadir. Bu termoplastik bilesenler ise
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sicak eriyik lifler, toz, film ve bikomponentlerle kapli lifler olarak bulunabilir. Isil
birlestirme isleminde; sicak elementle temas sonucu birlestirilecek ylizeylerin
birbirlerinden ayr1 olarak eritilmesi gerekmektedir. Yiizeylerin kontrollii basing altinda
sogumasi ve katilagsmasi saglanir. En temel dezavantaji ise asir1 sicak sonucu liflerin
bozunmasidir (Shi ve Little, 2000).

Light Teknoloji Grubu ve Union Special Sirketi tarafindan temassiz yontemle
yiiksek hizda termoplastik kaynagi icin LEB yontemini gelistirmislerdir (Fraser ve
Whitwell, 1971). Kaynak olusturmak i¢in kumas tizerinde lazer gezdirilen bu yontemde;
Lazer, fiziksel temas olmaksizin 1s1l etki olusturan yogun enerji kaynagi sunmaktadir.
Termoplastik materyaller, kaynak sicakligina ulasildiginda o dalga boyunda olusan
yeterli enerjiyi sogurmaktadir. LEB iyi bir sekilde kontrol edilerek; esnek, su gecirmez,
yiiksek dayanimli kaynaklarin tiretilmesini miimkiin hale getirir (Adhesive, 1995; Black,
1995) fakat yiiksek odakli, asir1 siddetli lazer radyasyonu bazi termoplastiklerin
bozunmasina neden olabilir (Potente ve Uebbing, 1997).

Ultrasonik kaynak makineleri yapilar1 agisindan geleneksel dikis makinelerine
benzemekle birlikte tzerlerinde igne ve iplik sistemi igin gerekli kisimlar
bulunmamaktadir. Birlestirme islemi kumaslarin birbirine baglanmasi esasina dayandigi
icin; en onemli gorev “horn” ve “Ors” isimli pargalar tarafindan gergeklestirilmektedir.
Horn, ultrasonik enerji liretecine baglidir. Mekanik titresim enerjisini yliksek frekansh
olarak odaklayarak kumaglara iletimini saglar. Horn ve Ors tarafindan sikistirilan
kumaslar birbirine siirtiiniir ve yiliksek frekansli mekanik titresim enerjisinin sonucu
olarak 1s1 ag1ga ¢ikarir. Agiga ¢ikan 1s1 sonucunda sentetik igerikli kumas ya da yapistirma
malzemesinin erimesi gerceklesir. Erime sonrasinda ise titresim ve basing nedeniyle
yapisma elde edilir. Titresim enerjisinden uzaklasan kumasta ani olarak ortaya ¢ikan 1s1

kayb1 sonucunda yapisma kalici olarak saglanir ve ultrasonik kaynak tamamlanmis olur.
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Sekil 12. Ultrasonik kaynak makinesinin genel goriiniimii
(www.nucleusultrasonics.com)

Termoplastik yapida bulunan birden fazla materyali birbiriyle birlestirmek igin
yiiksek frekansta titresim vasitasi ile ultrasonik birlestirme elde edilir. Titresimler
sonucunda materyal igerisinde hizl bir 1s1 artis1 agiga ¢ikar. Bu 1s1 neticesinde materyalin
eriyerek, birlesmesi ve bir bag olusturmasi gerceklesir. iki farkli materyalin birlestirilmesi
isleminde benzer erime sicakliklari tercih edilir, dyle ki her bir tabaka birlesme siirecine
ayni zamanda varacaktir. Diger ilgili materyal degiskenleri ise yilizey hatti boyunca
materyal kalinligi, yogunluk, ve {iniformiteyi kapsamaktadir. Ultrasonik yontemle
birlestirilen kenarlar yipranmaz (asinmaz) (Bahar, 2003).

Ultrasonik kaynak isleminde materyal; ultrasonik titresimleri aktaran Horn ve
sabit bir ors (ya da donen bir tekerlek) arasindan beslenmektedir. Mekanik titresimler,
yiiksek frekansli olarak (20-40 kHz) termoplastik pargalara iletilir ve i¢ yiizeyde siirtiinme
1s1sinin olusmasi sonucunda erime igin gerekli olan sicakliga ulasarak kaynak saglanir.
Ultrasonik kaynak siireci i¢ ylizeyde gergeklestigi igin 1s1 i¢ yiizeyde gereklidir (Kuttruff,
1994). Yapu itibariyle %40’1n tizerinde dogal lif icerigi bulunan veya sentetik igerigi
bulunmayan kumaglarin aralarina 1siyla aktiflesen bir materyalin yerlestirilmesi
gerekmektedir. Ultrasonik titresim ve basing sayesinde 1siyla aktiflesen materyalin
eriyerek kumasl yapisinda bulunan lif arasindaki bosluklara girmesi saglanir (Technical
Report From Branson Ultrasonic Corp., 1996).
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Sekil 13. Ultrasonik Enerji Doniisiim Semas: (Bahar, 2003)

Birlesme esnasinda olusan desen roller iizerindeki desen araciligiyla kumas

yiizeyine aktarilir. Bu sayede ¢ok sayida desen alternatifi elde edilebilmektedir.

B\
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Sekil 14. Roller ornekleri (www.nucleusultrasonics.com)
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Sekil 15. Roller desen ornekleri (Boz, 2007)
Ultrasonik dikis giiniimiize kadar medikal {iriinler, ortiiler, outdoor iiriinleri gibi
teknik tekstillerin {iretiminde kullanilirken giiniimiizde giysi iiretiminde de prototip
tiretim denemeleri makine {ireticisi firmalar tarafindan gerceklestirilmektedir. Prototip

calismalarina ait 6rnekleri asagidaki resimlerde sunulmustur.
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Sekil 17. Giyimde ultrasonik dikis uygulama érnekleri (Nucleus Brosiirii,2017)
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Sekil 18. Giyimde ultrasonik dikis uygulama érnekleri (Nucleus Brosiirii,2017)
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Sekil 19. Giyimde ultrasonik dikis uygulama érnekleri (Nucleus Brosiirii,2017)
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Ultrasonik birlestirmenin gergeklestirilemedigi kumas tiplerinde klasik dikis
teknikleri uygulanmaktadir. Ancak bu dikis bolgelerinde olusan igne deliklerinden sivi
gecisi istenmiyorsa dikim hatt1 bant kaynak makinesinde su gecirmez yapiskan bir bantla
kaplanmaktadir. Termoplastik bu malzemenin eritilerek yapismasi i¢in bantin lizerine
bant eni genisliginde ¢izgisel olarak sicak hava tiflenmektedir. Sicak hava ile eriyen bant
tekerleklerin arasindan gegirilerek klasik dikis deliklerinin bu bantla kaplanmasi
gerceklestirilmis olur. Malzemenin tekrar sogumasi i¢in gerekirse merdanelerin arasindan

gecirilir ya da soguk hava iiflenir.

Sekil 21. Bant kaynak islemi (http.//www.pfaff-konfeksiyon.com.tr/)
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4. 1. Materyal

DORDUNCU BOLUM
MATERYAL VE YONTEM

Tez kapsaminda spor giysi tiirlerinden alt ve iist giysi gruplarina birer 6rnek olarak

tisort ve sort drnegi lizerinde ¢alisilmistir.

Piyasa arastirmasi sonucunda tisort ve sort tiretiminde kullanilan giincel kumas

tipleri caligmaya dahil edilmistir. Yapilan 6n denemelerin ardindan tezin uygulama

asamasinda 8 adet farkhi

Ozelliklerde o6rme kumas kullanilmistir.

Kumaslarin

konstriiksiyon, hammadde ve gramaj bilgileri asagidaki tabloda sunulmustur (Tablo 3).

Tablo 3. Kumas ozellikleri

Kumas Kodu | Konstriiksiyon Hammadde (%) Gramaj (gr/m?)
F1 Ribana Polyester 99 + Elastan 1 245
F2 Raporlu interlok Pamuk 56+ Polyester 44 173

) Pamuk 68+ Coolmax 28+
F3 Vanize Siiprem 236
Elastan 4
F4 Stiprem Coolmax 89+ Elastan 11 166
Rec Polyester 50+ Polyester
F5 Stiprem 280
43+ Elastan 7
F6 Interlok Polyester 100 165
F7 Interlok Polyester 76+ Elastan 24 253
F8 Interlok Polyester 95+ Elastan 5 240

Kumaglarin belirlenmesinin ardindan dikim uygulamalart i¢in Nucleus DX1

ultrasonik dikis makinesi kullanilarak dikim uygulamalar1 gerceklestirilmistir (Sekil 22).
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Sekil 22. Nucleus DXI ultrasonik dikis makinesi
Dikim uygulamalar sirasinda 2 farkli roller kullanilmistir (Sekil 23). Rollerlarin
olusturdugu dikim deseni de Sekil 24’te gosterilmektedir.

a. - b.
Sekil 23. Ultrasonik Dikis Uygulamasinda Kullanilan Rollerlar: a. Roller 1 - ¢ift sira
diiz disli roller, b. Roller 2 - Tek sira ¢capraz digli roller
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Sekil 24. Rollerlarin olusturdugu dikim sekilleri

Dikim uygulamalarinin ardindan dikis kopma mukavemeti ve kopma anindaki
uzama yiizdesi oranlarinin tespiti i¢in Zwick Roell Z010 ¢ekme cihazi kullanilmistir
(Sekil 25).

Sekil 25. Zwick Roell Z010 ¢ekme test cihazi
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4.2. Yontem

Tez kapsaminda moda ve siirdiiriilebilirlik unsurlar1 da dikkate alinarak spor
giyim alaninda kullanilacak modellerin belirlenmesine miiteakiben yaygin olarak tercih
edilen kumas tipleri belirlenmistir.

Gelistirilen modellere uygun olan ve sanayide siklikla tercih edilen kumas
yapilarinin, orgii tipi ve igerik bakimindan ultrasonik dikise uygunlugu yapilan 6n
denemelerle belirlenmistir. Yapilan 6n degerlendirmeler sonucunda 6zellikle dogal lif
oran1 yiiksek kumaslarda ultrasonik dikiste basarili sonuglar elde edilememistir. On
denemelerde basarili olan 8 kumas tipiyle ultrasonik dikis uygulamalar
gerceklestirilmistir.

Kumas yapilarinin birlestirilmesinde 2 farkli Roller (birlestirme tekeri)
kullanilmistir. Kumaslarin birlestirilmesi asamasinda ultrasonik dikis parametrelerinin
degerleri, on denemeler sirasinda belirlenmis ve tiim uygulamalarda sabit tutularak
parametrelerin sonuca etkisi standardize edilmistir. Uygulama sirasinda kullanilan
parametre degerleri asagidaki gibidir (Sekil 27).

- Dikim hiz1 2 m/dakika

- Ultrason siddeti 40 Watt

- Baski miktar1 40 Newton

Sekil 26. Ultrasonik Dikis parametreleri
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Hazirlanan numunelerin gorsel kontrollerinin ardindan Zwick Roell Z010 test
cihazinda TS EN 1SO 13935/2 standardina gore kavrama metodu dikis mukavemeti testi
uygulanmistir. Dikis mukavemetinin yani sira kopma anindaki % esneme miktarlari da
bu testler sirasinda kayit altina alinmistir. Testler sirasinda ¢eneler aras1t mesafe 100 mm,
¢ene hizi 100 mm/dk olarak belirlenmistir.

Elde edilen mukavemet ve esneme verileri SPSS 20 paket programi kullanilarak
istatistiksel olarak degerlendirilmistir.

Ayrica ¢alisma kapsaminda 1 adet alt giysi (Sort) ve 1 adet tist giysi (Tisort) model
tasarimlar1 gelistirilecektir. Bu uygulama igin tigdrt ve sort modeli se¢ilmistir. Bu iki
modelde ultrasonik dikisin uygulanabilecegi kisimlar belirlenmis ve gelistirilen iiriine ait

dikis detayli teknik ¢izimler sonuglarda sunulmustur.
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BESINCI BOLUM

BULGULAR

Belirlenen standart ultrasonik dikis parametreleriyle dikim uygulamalari gubuk ve

sira yonlerinde Roller 1 ve Roller 2 ile gergeklestirilmistir.

Dikilen numunelere uygulanan 3 tekrarli testlere ait dikis mukavemeti (N) ve

kopma anindaki uzama (%) sonuglari ve bu sonuglara ait ortalamalar asagidaki tablolarda

sunulmustur.

Tablo 4.Cubuk yoniinde Roller 1 ile birlestirilen numunelere ait test sonuglari

121;;35 Deney No 1 2 3 Ortalama

Dikis Mukavemeti 69,59 69,62 79,68 72,96

i Uzama 46,00 38,97 46,68 43,88

Dikis Mukavemeti 21,49 20,29 18,59 20,12

4 Uzama 26,45 27,01 24,06 25,84

— Dikis Mukavemeti 16,54 17,64 19,70 17,96
% S Uzama 37,24 40,12 39,29 38,88
?-é - Dikis Mukavemeti 16,63 17,55 17,98 17,39
‘§ Uzama 53,22 54,09 55,95 54,42
E - Dikis Mukavemeti 67,00 58,17 63,40 62,86
o Uzama 40,78 37,30 39,16 39,08
Dikis Mukavemeti 33,47 32,13 35,56 33,72

o Uzama 44,55 43,15 46,77 44,82

Dikis Mukavemeti 28,02 23,41 26,97 26,13

" Uzama 123,30 | 127,63 | 123,93 124,95

Dikis Mukavemeti 66,68 60,49 77,81 68,33

o Uzama 47,58 46,31 47,21 47,03
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Tablo 5. Swra yoniinde Roller 1 ile birlestirilen numunelere ait test sonu¢lar

Sira yonii-Roller 1

Iﬁggﬁs Deney No 1 2 3 Ortalama
1 Dikis Mukavemeti 39,87 40,32 46,39 42,19
Uzama 82,00 88,68 81,18 83,95
E> Dikis Mukavemeti 14,10 15,80 13,38 14,43
Uzama 53,41 54,37 47,60 51,79
F3 Dikis Mukavemeti 12,59 13,21 14,76 13,52
Uzama 44,56 49,36 57,30 50,41
F4 Dikis Mukavemeti 39,61 39,45 37,29 38,78
Uzama 77,22 84,23 81,58 81,01
- Dikis Mukavemeti 38,10 31,53 42,03 37,22
Uzama 53,40 45,85 56,18 51,81
Fo Dikis Mukavemeti 22,59 21,26 21,44 21,76
Uzama 61,12 62,94 62,56 62,21
— Dikis Mukavemeti 34,19 35,03 35,51 34,91
Uzama 139,47 135,60 | 130,87 135,31
o Dikis Mukavemeti 46,02 40,52 43,68 43,41
Uzama 77,57 70,22 73,95 73,91

Tablo 6. Cubuk yoniinde Roller 2 ile birlestirilen numunelere ait test sonuglart

Cubuk yonii-Roller 2

Kumas Deney No 1 2 3 Ortalama
Kodu
1 Dikis Mukavemeti 45,12 61,71 58,09 54,97
Uzama 50,34 50,16 50,08 50,19
F> Dikis Mukavemeti 31,82 30,63 29,50 30,65
Uzama 51,54 48,34 47,86 49,25
F3 Dikis Mukavemeti 40,12 35,96 35,40 37,16
Uzama 82,06 82,24 80,21 81,50
F4 Dikis Mukavemeti 24,54 27,08 26,48 26,03
Uzama 123,89 126,49 122,15 124,18
F5 Dikis Mukavemeti 15,21 18,04 15,71 16,32
Uzama 35,33 45,31 39,38 40,01
E6 Dikis Mukavemeti 16,77 19,68 18,68 18,38
Uzama 72,68 70,49 72,59 71,92
7 Dikis Mukavemeti 30,11 32,63 27,87 30,20
Uzama 166,54 | 176,23 | 156,23 166,33
F8 Dikis Mukavemeti 62,66 71,68 71,78 68,71
Uzama 58,91 64,86 74,16 65,98
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Tablo 7. Swra yoniinde Roller 2 ile birlestirilen numunelere ait test sonuglar

Sira yonii-Roller 2

1201335 Deney No 1 2 3 Ortalama
1 Dikis Mukavemeti 43,65 38,45 38,41 40,17
Uzama 119,73 107,73 109,53 112,33
E2 Dikis Mukavemeti 29,76 23,96 27,60 27,11
Uzama 111,09 98,86 97,04 102,33
F3 Dikis Mukavemeti 38,57 42,07 40,04 40,23
Uzama 124,78 116,84 125,59 122,40
F4 Dikis Mukavemeti 40,28 40,93 39,95 40,39
Uzama 119,74 115,48 126,83 120,68
E5 Dikis Mukavemeti 11,71 10,35 13,63 11,90
Uzama 50,73 32,66 44,86 42,75
" Dikis Mukavemeti 50,95 53,23 58,26 54,15
Uzama 150,71 149,56 153,74 151,34
— Dikis Mukavemeti 19,39 25,65 21,36 22,13
Uzama 115,03 147,51 124,56 129,03
= Dikis Mukavemeti 75,44 76,67 82,01 78,04
Uzama 127,83 123,78 130,39 127,33
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ALTINCI BOLUM
SONUC VE ONERILER
6.1. Kumas Tipinin Etkileri
Elde edilen test sonuglarina ait dikim yonii-roller bazinda ve kumas bazinda
grafikler olusturulmus ve analiz desteklenmistir.
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Sekil 27. Dikim yénii-roller bazinda dikis mukavemeti (N) grafigi

Sekil 27°de goriildiigh lizere en iyi birlestirmenin yani en dayanikl dikisin sira
dikim yoniinde F8 kumas ve c¢apraz roller ile yapilan birlestirmede gergeklestigi
goriilmektedir. En diisik mukavemet degerleri ise sira dikim yoniinde ¢apraz roller ile
yapilan operasyonda ve F5’de gozlemlenmistir. En yiiksek mukavemete ulagsan F8 kodlu
kumas yap1 olarak interlok ve hammadde igerigi olarak %95 PES ve %5 Elastan
bilesenlerinden olugsmaktadir. En diisiilk mukavemet degerlerine sahip F5 kodlu kumas ise
yap1 olarak Siiprem iken hammadde icerigi olarak %50 geri doniisiim PES, %43 PES ve

%7 Elastan bilesenlerinden meydana gelmektedir.
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Sekil 28. Kumas bazinda dikis mukavemeti (N) grafigi
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Sekil 29. Dikim yonii-roller bazinda (%) uzama grafigi

Sekil 29 incelendiginde c¢ubuk yonlii dikim ve c¢apraz roller kullanilarak
gerceklestirilen birlestirmenin en yiikksek uzama degerlerini F7 numarali kumasta
gosterdigi gozlemlenmistir. Uzama konusunda en kotii performans ise ¢ubuk dikim
yoniinde diiz roller kullanilarak F2 numarali kumasa uygulanan islemde goriilmektedir.
En yiiksek uzama degerine ulasan F7 kodlu kumas yap1 olarak interlok ve hammadde
icerigi olarak %76 PES ve %24 Elastan bilesenlerinden olusmaktadir. En diisiik
mukavemet degerlerine sahip F2 kodlu kumas, yapi olarak raporlu interlok iken
hammadde igerigi olarak ise %56 pamuk ve %44 PES bilesenlerini icermektedir. Elastan
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yilksek uzama degerleri saglarken hammadde olarak dogal liflerin negatif etki

etkenlerden oldugu diisiinilmektedir.
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Sekil 30. Kumas bazinda uzama (%) grafigi
6.2. Roller Tipinin Etkileri

Roller tipinin olusturdugu etkilerin detayli olarak incelenmesi adina istatistiksel
analiz islemleri gergeklestirilmistir. Yapilan degerlendirme iki farkl roller tipi (capraz-
diiz) kullanilarak elde edilen tiim kumaslarin kopma mukavemeti ve kopma uzamasi
degerleri bagimsiz t testi yontemi ile karsilastirilmistir. Elde edilen sonuglar Tablo 8 ve

Tablo 9’da sunulmustur.

Tablo 8. Roller tipinin etkisi - bagimsiz t testi agiklayici istatistikler

i"ncelenen Gruplar N Ortalama Standart | Standart Hatalar
Ogzellikler P Sapma Ortalamasi
Kopma Diiz Roller 48 35,36 18,84 2,72
Mukavemeti
(N) Capraz Roller 48 37,28 18,55 2,68
Kopma Duz Roller 48 63,08 29,94 4,32
Uzamasi
(%) Capraz Roller 48 97,35 39,86 5,75
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Tablo 9. Roller tipinin etkisi - bagimsiz t testi sonuglart

Incelenen Ozellikler t Degeri Onemlilik
Kopma Mukavemeti (N) -0,505 0,615
Kopma Uzamasi (%) -4,762 0,000

* o =0,05"e gbre 6nemli
Tablo 9’da ifade edilen bagimsiz t testi sonuglar1 incelendiginde farkli tip roller
kullaniminin kumaslarin sahip oldugu genel kopma mukavemeti iizerindeki etkisi
istatistiksel olarak anlamsiz onemlilikte oldugu belirlenmistir (p=0,615). Tablo 8’de
sunulan ortalama ve standart sapma degerlerinin yakin olmasi sonucunda farkin
olusmadig1 gozlemlenmistir. Birbirinden farkl fiziksel 6zellige ve lif igerigine sahip olan

kumas kullanimi nedeniyle bu sonucun ortaya ¢iktig1 diisiiniilmektedir

Bu karsin dikis kopmasi aninda olusan uzama degerleri incelendiginde ise diiz ve
capraz desene sahip roller kullaniminin istatistiksel olarak anlamli bir degisime sebep
oldugu tespit edilmistir (p=0,000). Tablo 8’de verilen ortalama ve standart sapma
degerleri géz Oniine alindiginda ¢apraz desene sahip roller kullanimi ile daha yiiksek
esneklik degerlerine ulastigi belirlenmistir. Capraz roller deseninin sahip oldugu farkli

acilardaki birlestirme teknigi esnekligi arttirdig1 sonucu ortaya ¢ikmustir.

6.3.  Olciim Yoniiniin Etkileri

Roller tipine benzer sekilde 6lglim yoniiniin etkilerini incelemek adina bagimsiz t
testi istatistiksel yontemi kullanilmistir. Sira ve cubuk yoniinde gergeklestirilen
Olctimlerde olusan farkliliklar1 detayli analiz sonucglari Tablo 10 ve Tablo 11°de

gosterilmistir.

Tablo 10. Ol¢iim yéniiniin etkisi - bagimsiz t testi aciklayict istatistikler

i__ncelenen Grublar N Ortalama Standart | Standart Hatalar
Ozellikler P Sapma Ortalamasi
Kopma Cubuk Yonii 48 37,62 20,50 2,96
Mukavemeti
(N) Sira Yonu 48 35,02 16,65 2,40
Kopma Cubuk Yoni 48 66,77 38,36 5,54
Uzamasi
(%) Sira Yoni 48 93,66 35,26 5,09
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Tablo 11.Ol¢iim yéniiniin etkisi - bagimsiz t testi sonuglart

Incelenen Ozellikler t Degeri Onemlilik
Kopma Mukavemeti (N) 0,681 0,497
Kopma Uzamasi (%) -3,576 0,001

* o =0,05"e gbre 6nemli

Olgiim yoniiniin genel olarak tiim kumaslara ait dikis kopma mukavemeti
tizerindeki etkilerinin bagimsiz t testi sonuglarini igeren Tablo 11°de ifade edildigi lizere
istatistiksel agcidan anlamli bir etki olusmadig tespit edilmistir (p=0,497). Roller tipinin
kumas mukavemetine etkisine benzer sekilde birbirine yakin ortalama ve standart sapma

degerleri bu sonucu dogurmustur (Tablo 10).

Tablo 11°de sunulan bir diger sonug¢ olan farkli 6l¢iim yonlerinin dikis kopma
esnekligi lizerindeki etkileri incelendiginde ise istatistiksel acidan anlamli bir farklilik
olustugu gozlemlenmektedir (p=0,001). Tablo 10°da verildigi iizere sira yoniinde olusan
esneklik degerleri ¢cubuk yoniinde olusan esneklik degerlerinden daha yiiksektir. Genel
olarak 6rme kumaslarin konstriiksiyon ozellikleri dikkate alindigin ilmeklerin enine
yonde esneme yetenekleri boyuna yonden daha iistiin oldugu i¢in bu farkin olustugu

distiniilmektedir.
6.4. Roller Tipi ve Ol¢iim Yénii Etkisinin Grafiksel Analizi

Ultrasonik dikisin ¢aligma kapsamindaki kumaslar tizerindeki etkisinin detayl
olarak incelenmesi adina roller tipini ve dl¢lim yoniinii birlikte analiz eden grafikler
olusturulmustur. Tiim kumaslardan elde edilen ortalama veriler kullanilarak elde edilen
grafiklerde hem roller tipini hem de 6lglim yoniinii temel alarak ¢izilen farkli grafikler,
Sekil 31, Sekil 32, Sekil 33, Sekil 34, Sekil 35 ve Sekil 36 olarak sunulmustur. Dikis
mukavemetinde olusan roller tipi ve 6l¢iim yonii etkisi Sekil 31 ve Sekil 32°de, dikis
kopma esnekliginde olusan roller tipi ve 6lgiim yonii etkisi Sekil 33 ve Sekil 34°te analiz
edilmistir. Iki farkl roller tipini ve iki farkli 6l¢iim yoniinii birer parametre olarak kabul
edip olusturulan grafiklerde Sekil 35 dikis mukavemeti i¢in, Sekil 36 dikis kopma

esnekligi icin elde edilmistir.
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Sekil 31. Roller bazinda ortalama dikis mukavemeti grafigi

Sekil 31 incelendiginde ortalama olarak en yiiksek dikis mukavemeti degeri gubuk
yonlii dikim ve diiz roller kullanilarak gerceklestirilen birlestirme islemlerinde
goriilmiistiir. Ayn1 zamanda ortalama en diisiik dikis mukavemeti degeri sira yonlii dikim
ve diiz roller ile yapilan operasyonda gdzlemlenmistir. Ayrica ¢apraz roller ile yapilan
birlestirme isleminde tekerlek roller desen yapisi sayesinde kumas Cubuk/Sira yoniindeki

ortalama degerlerin birbirine daha yakin oldugu ortaya konulmustur.
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Sekil 32. Dikim yonii bazinda ortalama dikis mukavemeti grafigi
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Sekil 33. Roller bazinda ortalama uzama grafigi

Sekil 33 incelendiginde ortalama olarak en yiiksek uzama degeri sira yonlii dikim
ve capraz roller kullanilarak gercgeklestirilen birlestirme islemlerinde goriilmiistiir. Ayni
zamanda ortalama en diisiik uzama degeri ¢ubuk yonlii dikim ve diiz roller ile yapilan
operasyonda gozlemlenmistir. Ayrica gapraz roller ile yapilan birlestirme islemlerinde
gerek cubuk gerek sira yoniinde olmak iizere diiz rollera gore daha yiiksek ortalama

uzama degerleri ortaya ¢ikmistir.
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Sekil 34. Dikim yonii bazinda ortalama uzama grafigi
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Sekil 35. Dikim yonii-roller bazinda ortalama dikis mukavemeti grafigi
Sekil 35’1 inceledigimiz zaman en yiliksek mukavemet degeri agisindan, dikim yonii
bazinda c¢ubuk yonlii diiz ve sira yonlii ¢apraz rollerlarin birbirine yakin ortalama
degerlere sahip oldugu goriilmektedir. En diisiik ortalama dikis mukavemet degerleri ise
sira yonlii ve diiz rollerlarda gozlemlenmistir.
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Sekil 36. Dikim yonii-roller bazinda ortalama Uuzama grafigi

Sekil 36’y1 inceledigimiz zaman sira roller capraz roller birlestirmesinin en
yiiksek ortalama degere ulastigini gérmekteyiz. Bu durum 6rme kumasglarin yapisi geregi

enine daha fazla esneme Ozelligiyle de ortiismektedir. Ayrica ¢apraz disli tekerin dis
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yonlerinin esneme Ozelligine negatif etkisinin minimum diizeyde oldugu da

goriilmektedir.

6.5. Genel Sonuclar ve Olusturulan Tasarimlar

Ultrasonik dikis uygulamalar1 sonucunda deney sonuglari incelendiginde, kumas
gruplariin ¢ogunda yeterli dikis mukavemeti degerlerine ve yeterli elastikiyete ulasildig
gozlemlenmistir.  Ultrasonik  dikisin ~ olusum  prensipleri de gbéz Oniinde
bulunduruldugunda asagida 6nerilerde bulunmak miimkiindiir.

Ultrasonik dikis parametrelerini (ultrason giicii, baski miktar1 ve dikim hizi)
degistirerek kumasa 6zgii daha yiiksek mukavemet ve elastikiyet elde etmek miimkiin
olabilmektedir. Uretim &ncesi deneme yanilma calismalariyla bu parametreleri kumas
ozellikleri ve operasyona gore belirlemek gerekmektedir.

Esneklik 6zelliginin desteklenmesi amaciyla kesikli disli rollerlar1 kullanmak
gerekmektedir. Siirekli disli rollerlar esneme 6zelligini bir miktar daha kisitlamaktadir.

Sivi  gecirgenliginin  engellenmesi  gereken durumlarda ise esneklik
ozelligindekinin aksine siirekli disli rollerlar gecirgenlik degerini diistirmektedir. Ancak
bu durumdaki asil parametre kumasin sivi gecirgenlik/gecirmezlik oranidir.

Uriiniin katma degerini ve/veya tasarim vurgusunu artirmak adma farkl
desenlerdeki rollerlar: kullanmak miimkiindiir.

Ultrasonik dikisin mevcuttaki en biiyiik dezavantaj1 kavisli kisimlarin dikiminde
parca kenarlarinin hizalanmasinin zor olmasidir ancak bu dezavantajin da aparatlar,
hizalayicilar gibi donanimlarin gelistirilmesiyle ilerleyen zamanlarda ortadan kalkacagi
diisiiniilmektedir. Ornegin ¢alismamiz kapsaminda gelistirdigimiz tisért modelinde de
klasik koldaki oyuntularin minimize edilmesi kol formunun reglan kola doniistiiriilmesi
ile kavis oldukga azaltilmis ve parga hizalama kolaylastirilmistir.

Bir diger dezavantaj da teker ¢apinin minimum 40 mm olmas dar kol agizlari, dar
pacalar ve dar yakalar gibi kisimlarin dikimini zorlastirmaktadir. Bu nedenle calisma
kapsamindaki tigortiin yakasinin takilmasi asamasinda ultrasonik dikis yerine klasik dikis
teknikleri tercih edilmistir.

Araya farkli malzemelerin yerlestirilmesi de ultrasonik dikisin verimliligini

etkilemektedir. Ornegimizdeki sort modelinde de lastik takma islemi sirasinda ultrasonik
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dikis gerceklestirilemediginden klasik dikis yontemleri ile lastik takma operasyonu
tamamlanmaistir.

Sort modelinde lastik takma, tisért modelinde de yaka takma operasyonu diginda
tiim operasyonlarda ultrasonik dikisin kullanimi uygun bulunmustur. Asagidaki
sekillerde “= = =" kesikli ¢ift ¢izgiyle gosterilen dikisler ultrasonik dikisleri, “- - -* kesikli
tek cizgiyle gosterilen dikisler ise klasik dikigleri betimlemektedir.

Sekil 37. Reglan Kol Tisort Teknik Cizim (On)
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Sekil 38. Reglan Kol Tisort Teknik Cizim (Arka)
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Sekil 39. Sort Teknik Cizim (On)

56



W RS w t T Mnmm.W\

Sekil 41. Sort Teknik Cizim (Yan)
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Sekil 42. Ultrasonik Dikis Uriinleri Genel Goriiniim

Gliniimiize kadar agirlikli olarak dokusuz yiizeylerin birlestirililerek teknik
tekstillerin iiretilmesinde kullanilan ultrasonik dikis, giiniimiizde dokuma ve Orme
kumaglarda da kullanilmaya baslanmistir ve deneysel ¢alismalar gerceklestirilmektedir.
Bu calisma kapsaminda da Spor giysilerin iiretiminde ultrasonik dikisin uygunlugu
incelenmigtir. Calisma kapsaminda elde edilen sonuglarin sektére 1s1k tutacagi

diistiniilmektedir.
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