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OZET

Ceren OZULKU

COVID-19 PANDEMISINDE ALINAN ONLEMLERIN ULKELER BAZINDA
DEGERLENDIRILMESI

Baskent Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii

Kalite Miihendisligi Anabilim Dal

2023

Bakteri, viriis, mantar veya parazit gibi kiiclik organizmalarin sebebi oldugu hastaliklar
bulasici hastalik olarak isimlendirilmektedir. Bulasici hastaliklarin diinya ¢apinda etkisinin
artmast hastaligin salgin olarak nitelendirilmesini beraberinde getirmektedir. Bir¢ok bulasici
hastalik ve salgini yasayan insanoglu yakin ge¢mis tarihte Covid-19 pandemisi ile karsi
karsiya kalmistir Covid-19 pandemisi hayati olumsuz yonde etkilemis ve milyonlarla 6liime
sebep olmustur.

Ulkeler Covid-19 pandemisinin ilerleyisini yavaslatmak amaciyla onlarca onlem almislardir.
Onlemlerin basinda sokaga ¢ikma yasagi, maske takma zorunlulugu, uzaktan egitim ve
yurti¢i/dist ulasim kisitlamalari gelmektedir. Fakat alinan Onlemler iilkelerin imkanlart
dogrultusunda farklilagsmis ve alinan onlemler her iilkede ayni etkiye ulasamamaistir.

Bu ¢aligmada tilkelerin Covid-19 pandemisi sirasinda aldigi/almadigi 6nlemler iizerinden bir
degerlendirme yapilmasini amaglamaktadir. Cok kriterli karar verme yontemlerinden biri
olan ,olasilikl1 bulanik kararsiz (probablistic hesitant fuzzy) TOPSIS yontemi kullanilmigtir.
Sonugcta alinan 6nlemler ile hangi iilkenin Covid-19 pandemi siirecini atlatmada daha basaril
oldugunu ve ileride yasanabilecek olan pandemi kosullarinda tilkelerin alabilecegi 6nlemleri

ve tedbirleri gdstermeyi hedeflemektedir.

ANAHTAR KELIMELER: Covid-19, Kararsiz, Bulanik TOPSIS, Cok Kriterli Karar

Verme, Olasilikli Kararsiz Bulanik
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ABSTRACT

Ceren OZULKU

EVALUATION OF THE MEASURES TAKEN IN THE COVID-19 PANDEMIC BY
COUNTRY

Baskent University Graudate School of Natural and Applied Sciences

Depermant of Quality Engineering

2023

Diseases caused by small organisms such as bacteria, viruses, fungi or parasites are called
infectious diseases. The increasing impact of communicable diseases around the world
brings about the definition of the disease as an epidemic. Human beings, who have
experienced many infectious diseases and epidemics, have faced the Covid-19 pandemic in
the recent past. The Covid-19 pandemic has negatively affected life and caused millions of

deaths.

Countries have taken dozens of measures to slow the progress of the Covid-19 pandemic. At
the beginning of the measures are the curfew, the obligation to wear masks, distance
education and domestic / international transportation restrictions. However, the measures
taken differed in line with the possibilities of the countries and the measures taken could not

reach the same effect in every country.

In this study, it is aimed to make an evaluation on the measures taken / not taken by countries
during the Covid-19 pandemic. One of the multi-criteria decision making methods, the
probabilistic hesitant fuzzy TOPSIS method was used. As a result, it aims to show which
country is more successful in overcoming the Covid-19 pandemic process with the measures
taken and the measures and measures that countries can take in the future pandemic

conditions.

KEYWORDS: Covid-19, Hesitant, Fuzzy TOPSIS, Multi-Criteria Decision Making,
Probabilistic Hesitant Fuzzy

111



ONSOZ

Bu tez calismasinda Covid-19 pandemisinde iilkelerin aldiklari/ almadiklar1 6nlemler ve
tedbirler tizerinden bir degerlendirme yapilarak ileride yasanabilecek salgin hastaliklarda
tilkelerin hangi dnlemleri alarak pandemi siirecini daha iyi yonetebileceklerini ve ne dlciide
etkilenebilecegi saptanmak istenmistir. Arastirma konusu olan Covid-19 pandemisi diinya
capinda bir etkiye sebep oldugu ve ¢ok biiytik kitleleri etkiledigi i¢in ¢alismay1 dikkate deger
hale getirmistir. Gerekli bilgiler yapilan arastirmalar ve ¢alismalar sonucunda toplanmis ve
analize uygunlugu konusunda kontrol edilip analize uygun hale getirilmistir. Caligmada
verilerin islendigi analiz yontemi i¢in uygun programlar arastirilip, referans makaleler

incelenmis ve gerekli formiiller revize edilmistir.

Bu c¢aligmanin her asamasinda bilgisini, tecriibesini, destegini ve degerli goriislerini
esirgemeyen Baskent Universitesi ogretim iiyesi Prof. Dr. Kumru Didem ATALAY
akademik ve meslek hayatima biiylik katki saglamistir kendisine sonsuz tesekkiirli borg

bilirim.
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1.GIRIS

Pandemi, tek bir bolgeyle kisitli olmayan diinyanin bir¢ok farkli iilkesinde veya
kitasinda etkisini gosteren ve genis alanlara hizlica yayilan salgin hastaliklarin genel adidir.
Diinya Saglik Orgiitii (DSO) pandemi tanimini "yeni bir hastaligin diinya ¢apinda yayilmas1"
seklinde ifade etmektedir [1].

Diinya Saglik Orgiiti'ne gére hastaliga doniismiis bir enfeksiyonun pandemi
olabilmesi i¢in asagidaki ti¢ kosulu tasiyor olmasi gereklidir:

1. Daha 6nceden maruz kalinmayan bir salgin hastaligin ortaya ¢ikmasi.

2. Hastalik etmeninin bulasici ve tehlikeli bir hastaliga yol agiyor olmasi.

3. Hastalig1 olusturan etmenin kolay ve siirekli yayilabiliyor olmasi.

DSO bu maddeler dogrultusunda, bir hastalik veya durumun yaygin olmasinin ve gok
fazla sayida insanin dliimiine sebebiyet vermesinin pandemi olarak adlandirilamayacagini
gostermistir [2].

Pandemiler halk saglig1 otoriteleri, saglik sistemleri ve hiikiimetler tarafindan dikkatle
izlenir ve yonetilir. Pandemilere kars1 miicadelede hastaligin yayilmasini yavaslatmak, risk
gruplari1  korumak, test ve izleme yapmak, asilamayr tesvik etmek, toplumun
bilinglenmesini saglamak ve gerektiginde kisitlamalar gibi 6nlemler alinabilir.

Pandemi diinya genelindeki saglik organizasyonlari, hiikiimetler, bilim insanlar1 ve
toplumun tiim kesimleri arasinda is birligi ve koordinasyon gerektiren karmasik bir sorunu
temsil eder.

Tarih boyunca insanlik, ¢esitli pandemilere maruz kalmistir. Baz1 6nemli pandemilere
ornekler:

1.Ispanyol Gribi(1918-1919) : Tarihteki en &liimciil pandemilerden biridir.
Tahminlere gore 500 milyon kisiye bulagsmis ve 50-100 milyon arasinda insan hayatini
kaybetmistir.

2.HIV/AIDS Pandemisi(1980’lerden itibaren): Bugiine kadar 75 milyondan fazla kisi
HIV enfeksiyonu almis ve yaklasik 32 milyon kisi AIDS nedeni ile hayatin1 kaybetmistir.

3.HINI1 Grip Pandemisi(2009-2010): Domuz Gribi olarak bilinen hastalik diinya
genelinde yayilmig ve yaklasik 1 milyar insanm1 enfekte etmistir.

4.Ebola Salgii (2014-2016): Bat1 Afrika ‘da baslayip diinya geneline yayilmistir.
Salgin yaklasik 28.600 vaka ve 11.325 6liimle sonuglanmustir.
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5.Covid-19 Pandemisi: Diinya genelinde hizla yayilarak birgok iilkeyi etkilemistir.
Milyonlarca insan1 enfekte etmistir ve etkisi hala devam etmektedir.

Yasanan bu pandemi siireglerinde iilkeler g¢esitli davranislar sergileyebilirler. Her
tilkenin pandemiye yonelik politikalar1 ve stratejileri farkli olabilir ancak bazi davraniglarda
benzerliklere rastlanir. Genelde kisitlamalar ve kapatmalar, kamu saglig1 6nlemleri, agilama
stratejileri, ekonomik tedbirler ve egitim politikalar1 iizerine yogunlasirlar [3].

Covid-19 pandemisi veya koronaviriis pandemisi ilk olarak 2019 yilinin son
ceyreginde Cin’in Hubei bolgesinin baskenti olan Wuhan da ortaya ¢ikan viriis salgimidir.
Cesitli hastalarda belirli bir sebep olmadan gelisen solunum yolu belirtilerinin tedavi ve
astya cevap vermemesi lizerine SARS-CoV-2 olarak adlandirilan yeni bir koronaviriis teshis
edilmistir. Bulasici olan bu virlis 2020 Ocak ay1 ortasinda diinyanin birgok {iilkesinde
kendisini gostermis ve 11 Mart 2020° de DSO, hastalig1 kiiresel salgin olarak ilan etmistir
[4].

Bu c¢alismanin amaci iilkelerin Covid-19 pandemisi siirecinde aldigi/almadigi
Onlemler iizerinden Covid-19 pandemisinden etkilenme diizeylerini belirleyebilmek i¢in ¢ok
kriterli karar verme (CKKV) modeli gelistirmektir. Birden fazla CKKV yonteminden
olasilikl1 kararsiz bulanik TOPSIS yontemine karar verilmistir.

Sonugta alinan onlemler ile hangi iilkenin Covid-19 pandemisini atlatmada daha
basarili oldugunu ve ileride yasanabilecek olan pandemi kosullarinda tilkelerin alabilecegi
onlemler ve tedbirleri gostermeyi hedeflemektedir.

Calismanin akist su sekildedir: yazin aragtirmasina ikinci boliimde Covid-19 salgini
ve iilkelerin Covid-19 salgininda aldigi 6nlemler {igiincii boliimde, , ¢aligmada kullanilan
bulanik mantik ve olasilikli kararsiz bulanik yontemine dordiincii boliimde, metodun
calismadaki uygulamasina besinci boliimde son olarak ¢alismanin sonuglarina ve gelecek

caligsmalar i¢in verilen Onerilere altinci boliimde yer verilmistir.



2.0ONCEKI CALISMALAR

2.1. Covid-19 Pandemisinde Ulkelerin Aldiklar1 Onlemler

Literatiir incelendiginde iilkelerin Covid-19 pandemisinde aldig1 onlemlere iliskin
fazlaca calisma vardir.

Kagak ve Yildiz (2020) ¢alismalarinda, secilen iilkelerin (Italya, Ispanya, Fransa,
Birlesik Krallik, Almanya ve Tiirkiye) pandemiyi engelleme politikalarinin sertlik dereceleri
ve miidahalelerin ilk uygulamaya konulduklari tarihler bakimindan karsilagtirilmasi ve
bunun vaka ve oliimler tizerindeki etkisinin arastirilmasini amaglamislardir [5].

Chinazzi (2020) ve arkadaglar1 seyahat kisitlamalarinin Covid-19 salgininin
yayilmasina etkisini arastirmiglardir [6].

Meier (2020) ve arkadaslari Hollanda Almanya ve Italya’da Covid-19 salgim
sirasinda koruyucu oOnlemlere iliskin halkin bakis agisin1 anket yardimiyla 6lgmeye
calismislardir. Sonugta Italya’nin bu konuda daha basarili bir sonug aldigini gostermislerdir
[7].

Bruina (2020) ve arkadaslar1 bilinen SARS-CoV-2 viriisiiniin yayilmasini kontrol
altina almak i¢in diinya ¢apinda alinan risk azaltma onlemlerini agiklamislardir [8].

Thu (2020) ve arkadaslar1 yiiksek derecede enfekte olan 10 iilkede sosyal mesafe
onlemlerinin Covid- 19 un yayilmasindaki etkisini arastirmis ve iilkeler aras1 farkliliklar
gbzlemlemislerdir [9].

Deb (2020) ve arkadaglari. koronaviriis hastalig1 vakalarinin sayisina iligkin glinliik
verileri ve iilkeler tarafindan uygulanan gercek zamanli sinirlama 6nlemlerini kullanarak
ilkelerin Covid-19 salginin1 durdurmak i¢in aldiklar1 6nlemlerin basarisini incelemislerdir
[10].

Tastan (2020) ve arkadaslar1 ¢aligmalarinda es niifusa sahip iilkelerdeki Covid-19 vaka
sayilarini incelemekte ve Tiirkiye, Iran ve Almanya’da viriise karsi alinan dnlemleri iilkeler
kapsaminda degerlendirmektedirler [11].

Parmet (2020) ve arkadaslar1 Covid-19 salgininda iilkelerin uyguladiklar1 yasalar1 ve
sinirlart incelemislerdir [12].

Paul (2020) ve arkadaslar1 Karantina ve bireysel temelli ihtiyati tedbirlerin etkilerini
barindiran bir SEIR salgin modeli 6nermisler ve bunu, dokuz gelismis ve gelismekte olan

tilke i¢in uygulamislardir. Analizler sonucunda, sokaga ¢ikma yasaginin ve tavsiye edilen



kisisel hijyenin salgini1 yavaslatabilecegini ancak ortadan kaldiramayacagini ortaya
koymuslardir [13].

Alfano ve Ercolano (2020) makalelerinde , tecrit onlemlerinin etkisini uluslararasi
diizeyde degerlendirerek literatiirdeki boslugu doldurmay1 amaglamiglardir. Sonugta sokaga
¢ikma yasaginin onu uygulayan iilkelerdeki yeni vaka sayisini azaltmada etkili oldugunu
gostermiglerdir [14].

Kamenidou ve arkadaslari(2020) calismalarinda, Yunan vatandaslarinin gerekli
onlemleri alip almadigini arastirmaktadirlar [15].

Davalgi ve arkadaglar1 (2020) Covid-19 vaka yiikiine, yonetim stratejilerine ve
sonuglarina gdre bes DSO bolgesinde birkag iilke secmis ve enfeksiyonun yayilmasini
kontrol altina almak i¢in aldiklar1 bazi1 énemli 6nlemleri karsilastirmislardir.Covid-19° u
onlemek icin alinan tedbirlerin etkili oldugunu fakat iilkeler arasinda farklilik gosterdigini
ortaya koymuslardir [16].

Imtyaz, ve arkadaslari (2020) c¢alismalarinda ,salginla en iyi nasil miicadele
edilecegine dair i¢goriiler elde etmek ig¢in farkl hiikiimetlerin pandemiye verdigi tepkileri
analiz etmeyi amaclamislardir. Sonugta tecritlerin viriisiin yayilmasin1 engellemede etkili
olduguna ulasmiglardir [17].

Sarwar ve Imran (2021) SARS-CoV-2 i¢in enfeksiyon dnleme ve kontrol faaliyetlerini
analiz etmeyi ve Onceliklendirmeyi amaglamiglardir. Bu arastirmanin sonucunda, gereksiz
seyahatlerden ve kendi viicut bolgelerine dokunmaktan kacinilmasi gerektigini
gostermektedir. Ayrica maske takmak ve el yikamanin , koronaviriisiin yayilmasini azaltmak
icin 6nemli 6nlemler arasinda oldugunu gostermislerdir [18].

Boyact (2021) calismasinda, OECD iilkelerinin Covid-19 ile miicadelelerinin
degerlendirilmesi ve ilerleyen yillarda benzer bir salginin 6niine gegmek veya kontrol altina
almak amaciyla stratejiler gelistirmisdir. Ulkeler, SWARA yonteminden elde edilen
agirliklara gore TOPSIS, COPRAS ve ARAS yontemleri kullanilarak siralanmigtir. Tiim
siralamalara gore Japonya birinci, sonuncu ise Sili olmustur [19].

Arsu (2021) calismasinda iilkelerin saglik imkanlari, niifus 6zellikleri ve Covid-19
pandemisinde elde edilen veriler kullanarak iilkelerin degerlendirilmesini amaglamistir. Bu
amaca uygun bir degerlendirme yapmak amaciyla objektif ¢ok kriterli karar verme
yontemlerinden entropi ve WASPAS yontemleri kullanilmistir. Sonuglarina gére Covid-19
pandemisi ile miicadelede en basarili iilkeler Rusya, Almanya, Kanada, ABD, Avusturya ve

Isvicre olarak bulunmustur [20].



Waitzberg ve arkadaslar1 (2021) makalelerinde Covid-19 salgininin ilk alti ayinda
Kibris, Yunanistan, Israil, Italya, Malta, Portekiz ve Ispanya'nin aldig1 tedavi edici saglik
sistemlerinin tepkisinin karsilagtirmali bir incelemesini ortaya koymuslardir [21].

Wang ve arkadaslar1 (2021) calismalarinda , iilkeler tarafindan benimsenen miidahale
Oonlemlerinin ve salgin egilimlerinin bir korelasyon analizini sunmay1 amaglamaktadir.
Sonugcta sik1 dnlemler alan hiikiimetlerin Covid-19 pandemisinde daha basarili olduklarini
ortaya koymuslardir [22].

Unlii ve Cigek (2021) makalelerinde Covid-19 salgmimin kontrol yéntemlerine ve
Covid-19 pandemisinde miicadeleyi etkileyen engellere deginmislerdir [23].

Nouvellet ve arkadaslar1 (2021) hareketlilik ve bulasma arasinda agik bir iliskinin
oldugu tilkelerde, kat1 kontrol dnlemleri gevsetilmeden dnce ve sonra, hareketlilik kontrol
onlemleri gevsetildikten sonra daha diisiik bulasma oranlariyla iliskilendirildi, bu da devam
eden sosyal mesafe davraniglarinin yararh etkilerinin 6nemli oldugunu gosteriyor [24].

Takeuchi ve Kawashima calismalarinda, Covid-19 i¢in alinan enfeksiyon kontrol
onlemleri ile influenza viriisiiniin kiiresel olarak ortadan kaybolmasi arasindaki iligkileri
arastirmislardir. Sonucunda ise bu 6nlemlerin ¢ok etkili oldugunu gostermislerdir [25].

Rajana ve arkadaslart (2022) Covid-19’un bulasmasini engellemek icin alinan
onlemleri degerlendirmislerdir. Ulkelerin aldiklar: 5nlemlerde basarili olabilmeleri i¢in agik
ve net hedefleri olan bir stratejiye sahip olmalar1 gerektigi sonucunu ortaya koymuslardir
[26].

Bourdin ve arkadaglar1 (2022) g¢aligmalarinda hiikiimet yetkililerini pandeminin
yayilmasini sinirlamak i¢in az ya da ¢ok kisitlayici politikalar uygulamaya iten belirleyicileri
incelemeyi onermislerdir. Covid-19 katilik endeksini kullanarak, insidans oraninin katilik

diizeyi iizerindeki olumlu etkisini vurgulamislardir [27].

2.2. Olasilikhh Kararsiz Bulanik

Wang ve Li (2017) ¢alismalarinda olasilikli kararsiz bulanikligi kullanarak korelasyon
katsayilarina dayali birgok kriterli karar verme yontemi tanitmislardir [28].

Zhang ve arkadaglar1 (2017) makalede oncelikli olarak olasilikli kararsiz bulanik
Ogenin tanimlarimi gelistirmislerdir [29].

Song ve arkadaslart (2018) ¢ok kriterli karar verme problemlerini daha verimli bir

sekilde ele alabilmek i¢in daha kesin ve uygun bir karsilastirma yontemi bulmay1



hedeflemislerdir. ilk 6nce olasilikli kararsiz bir bulanik elemanin yapisini analiz etmek igin
bir grafik teknigi dnermisler ardindan olasilikli kararsiz bulanik elemanlar1 siralamak igin
yeni bir olasilik derecesi formiilii 6nermislerdir [30].

Tian ve arkadaslar1 (2020) ¢alismalarinda olasilikli kararsiz bulanik bilgilere sahip
yeni bir TODIM 6nermislerdir [31].

Sha ve arkadaglar1 (2021) karar vericinin sinirli rasyonalitesini ve riske karsi tutumunu
tam olarak degerlendirmek i¢in, arastirmalarinda olasilikli kararsiz bulanik ortam altinda
kiimiilatif beklenti teorisine dayanan olasilikli kararsiz bulanik TOPSIS acil durum karar

verme modelini gelistirmislerdir [32].



3. COViID-19 PANDEMISI

Coronavirus’lar (CoV), soguk alginligindan Orta Dogu Solunum Sendromu (MERS-
CoV) ve Agir Akut Solunum Sendromu (SARS-CoV) gibi daha ciddi hastaliklara kadar
farkli rahatsizlara sebebiyet veren genis bir virlis grubudur. Coronavirus’lar zoonotik olup
hayvanlardan bulasarak insanlarda hastalik yapabilir. Detayli aragtirmalar sonunda elde
edilen veriler, SARS-CoV'un misk kedilerinden, MERS-CoV'un ise tek horgiiglii develerden
insanlara bulastigini ortaya ¢ikmistir. Heniiz insanlara bulagmamis olan ancak hayvanlarda
saptanan bir¢ok Coronavirus varlig1 bilinmektedir [34].

31 Aralik 2019 tarihinde DSO Cin Ulke Ofisi, Cin'in Hubei bélgesinin Wuhan
kentinde etiyolojisi bilinmeyen pndmoni vakalarini bildirmistir. 7 Ocak 2020°de etken daha
Once insanlarda tespit edilmemis yeni bir Coronavirus (2019-nCoV) olarak tanimlanmistir.
[lerleyen zamanda 2019-nCoV hastaligmin adi1 Covid-19 olarak kabul edilmis, viriis SARS
CoV’e yakin benzerliginden dolay1 SARS-CoV-2 olarak adlandirilmistir.

Bulasici olan bu viriis 2020 Ocak ay1 ortasinda diinyanin birgok iilkesinde kendisini
gostermis ve 11 Mart 2020 de DSO tarafindan kiiresel salgin olarak ilan edilmistir [35] .

Koronaviriis ailesinden Covid-19 hastaliginin en sik rastlanan semptomlar1 arasinda
ates, oksiiriik, nefes darlig1 ve solunum yolu enfeksiyonlar1 yer almaktadir. Bu semptomlarin
genellikle hastaligin besinci gliniinde kendini gosterdigi; fakat bazi vakalarda, ikinci giinden
on dordiincii gline kadar bir aralikta farklilik gosterdigi goriilmiistiir. Daha seyrek olarak
bazi hastalarda bas agrisi, burun tikanikligi, genel viicut agrilari, tat ve koku duyusunda his
kayiplari, ishal, viicutta goriilen kizarikliklar, parmaklarda renk degisimleri de
gozlemlenmektedir. Yapilan aragtirmalar hatalarin % 80’lik bir kisminin ciddi bir tibbi
miidahale gerektirmeyecek sekilde hastaligi atlattigini; ancak ciddi vakalarda hastaligin
zatlirreye doniigebildigini ve suni solunum yoOntemlerine ihtiya¢ duyulabildigini
gostermektedir. Hastalig1 hafif atlatanlar i¢in evlerinde istirahat, ates diisiiriicii onlemler ve
stv1 alim1 6nem kazanmaktadir.

Hastalikla temasta bulunan her bes kisiden biri, hastalig1 agir gecirmektedir. Ozellikle
diyabet , yiiksek tansiyon, akciger ve kalp hastaliklar1 gibi kronik rahatsizliklar1 bulunan
kisiler ve yash insanlar, riskli grupta yer almaktadir. Yaslilarin haricinde, cocuk ve geng
yasta bulunan insanlarin da enfeksiyon kapma ve cevrelerine yayma ihtimalleri vardir.
Ancak hastalik ¢ocuklarda nadir ve hafif seyrederken yiiksek yas grubunda ciddi hasarlara

ya da oliime sebep olmaktadir.



Covid-19 pandemisi sebebiyle diinya genelinde 3 Mart 2020 itibarryla DSO tarafindan
tahmini 6liim oranmin % 3,4 oldugu, bu 6liim olgularinin analizine bakildiginda ise;
demografik profilin agirlikli olarak 2/3 oraninda erkeklerde, 1/3 oraninda kadinlarda
goriildiigii, %80°den fazlasinin 60 yas iistii oldugu, %75’ten fazlasinin ise kardiyovaskiiler
hastaliklar, diyabet ve kanser gibi kronik hastaliklara sahip oldugu saptanmistir [36].

Viriis insandan insana, havada veya ylizeylerde bulunan viriis iceren damlaciklarin
nefes yoluyla viicuda girmesiyle bulagmaktadir [37]. Ayrica hasta bireylerin oksiirme,
hapsirma yoluyla ortaya sagtiklar1 damlaciklara diger kisilerin elleri ile temas etmesi
sonrasinda ellerini agiz, burun veya g6z mukozasina gotiirmesi ve temas etmesi ile
bulagmaktadir.

DSO’deki uzmanlar incelemelerinde, Cin’de SARS-CoV-2 viriisiiniin ¢ogunlukla
yakin temasla oOzellikle aile i¢inden, daha az oranla toplumdan bulastig1 sonucuna
varmiglardir. ABD’deki veriler ise hane i¢i temaslarin ve hastayla uzun siireli yolculuk ve
ayn1 ortamda bulunmanin bulasma riskini arttirdigini géstermektedir [38].

Covid-19 pandemisinin yasandigi ilk siralarda etkili bir tedavi yontemi veya asi
bulunamadigindan viriisii kontrol altina alma ve hafifletme 6nlemlerinin zorunlu oldugu
goriilmiistiir. Enfeksiyonun bulagma riski maruziyet tiirii ve siiresine, onleyici 6nlemlerin
kullanimina ve olas1 bireysel faktorlere gore degismektedir. Alinan 6nlemlerinin esnetilmesi
veya Onlemlere uyulmamasi nedeniyle vaka ve oliim sayilar1 kontrolden ¢ikabilmektedir.
Onlemlere uyulmamasina ek olarak viriisiin gecirmis oldugu mutasyonlarda, viriisiin bulas
hizin1 arttirmaktadir. Diinya ¢apinda Covid-19 bulas hizin1 yavaslatmak ve yok etmek i¢in
hem bireysel 6nlemler hem de toplumsal 6nlemler alinmastir.

Enfeksiyondan korunmak igin DSO bireylere diizenli el yikama, oksiirme ve
hapsirma sirasinda agiz ve burnu 6rtme ve solunum yolu hastaligr belirtileri (6ksiirme ve
hapsirma gibi) gosteren herhangi biriyle yakin temastan kaginmayi onermistir [4]. Ancak
kisisel capta alinan onlemler hastaligin ilerleyisini durdurmada yeterli gelmemis iilkelerin
pandemi siirecinde toplumsal 6nlemler almas1 gerekmistir.

Bunun iizerine iilkeler kendi stratejilerini gelistirerek Covid-19 salgimini kendi
tilkelerinde kontrol altina almaya c¢alismiglardir. Baz iilkeler daha hizli davranarak gerekli
onlemleri almis ve Covid-19 salginindaki basarisini arttirmistir. Bazi iilkeler ise onlem
almada ge¢ kalmis ya da hi¢ 6nlem almamistir bu da Covid-19 salginindaki vaka ve 6lim

sayilarinin 6nlem alan diger iilkelere gore daha fazla olmasina sebep olmustur.



Covid-19’un diinya ¢apinda yayilmaya baglamasi ile iilkelerin ilk olarak aldig:
Onlemlerden biri sinirlarini ve dis hat uguslarini kapatmak ve ardindan iilke igerinde serbest
dolasimi kisitlamak olmustur.

Ocak (2020) ay1 itibari Cin belli bagh 6nlemler alarak subat 2020 ay1 itibariyle salginin
yayllma hizin1 azaltmayr basarmistir. Sinirlarin kapatilmast ve dis hat uguslarinin
durdurulmasiyla baslayan onleyici tedbirleri, yurt i¢i ulasim kisitlamalari, sokaga ¢ikma
yasaklar1 gibi kitlesel hareketliligi azaltmaya yonelik tedbirler izlemistir [39]. Fakat bunun
icin iilkedeki giinliikk yasami biiytlik oranda degistirmesi gerekmistir. Viriisiin ortaya ¢iktig1
ilk yer olan Wuhan kentinde 60 milyon kisiden fazla kisi karantina altina alinmustir. Is
yerleri, okullar, ibadethaneler, toplu tagima sistemleri ve ¢ok sayida devlet veya 6zel kurum
kapatilmistir [40].

Cin’in aldig1 6nlemlerde basarili olmasi bir¢ok iilkenin de Covid-19 salgini i¢in 6nlem
almasini saglamistir. Alinan 6nlemlerden baslicalar1 evden calisma, belirli glin ve saatlerde
sokaga ¢ikma yasagi, uzaktan egitim, cep telefonu uygulamasi ile iletisim takibi, devlet
destekli ticretsiz testler, maske takma zorunlulugudur [41].

Allnmaya baslanan bu Onlemler ile iilkeler Covid-19 salgiminin ilerleyisini
yavaslatmay1 bagsarmislardir. Fakat her iilke kendi politikasi ile hareket ettigi i¢in aldiklar
onlemler ve tedbirler farklilasmis hepsi aymi basartyr yakalayamamistir. Ornegin,
pandeminin en yogun yasandigi iilkelerde sokaga ¢ikma kisitlamalari konusunda farkli
uygulamalar goriilmiistiir. Italya, Ispanya, Rusya ve Hindistan, sokaga c¢ikma yasag
uygulamasina basvururken, Ingiltere, irlanda ve Cin'de kismi yasak ve kisitlamalar
uygulandi. ABD, Kanada, Iran, Fransa, Almanya, Belgika, Hollanda, Isvicre, Portekiz,
Brezilya, Avusturya ve Israil'de ise sokaga ¢cikma yasag1 uygulanmadi, yalnmzca vatandaslara
evlerinde kalma uyarilar yapildi [39].

Covid-19 salginindan daha fazla etkilenen iilkelerde vaka sayilarinin ve O6lim
oranlariin artmasiyla birlikte saglik sistemleri iizerinde biiylik sorumluluklar olugmustur,
sithhi malzeme, ilag ve tibbi ekipman stoklarinda ciddi sikintilar yaganmistir. Maske eldiven
gibi en temel koruyucu malzemelerin tedariginde ayrica test ve tedavi hizmetlerinde
sorunlarla karsilagilmistir [39]. Belirli iilkeler bu sorunlarla bas edebilirken bazi {ilkeler

sorunlara ¢6ziim bulamamistir ve Covid-19 salginindan ciddi yaralar almistir.



3.1. Ulkeler Ve Covid-19 Pandemisi

DSO’niin Covid-19 bulas hizin1 yavaslatmaya yénelik agikladig: tedbirler ile iilkeler
kendi imkan ve politikalar1 dogrultusunda yol haritalarin1 kendileri belirlemistir. Bunun
sonucunda da Covid-19 pandemisinin etkileri her iilkede farklilik gostermistir. Ulkelerin
Onlemleri almaya baglama tarihleri birbirinden farklilik gostermektedir. Ayrica her iilke ayni
Onlemleri almamig ya da ayn1 6nlemleri uygulamigsa bile ayn1 seklide uygulamamastir.

Bu boélimde calismada ele aliman 20 iilkenin Covid-19 pandemisindeki siirecleri
incelenmistir.

Ulkeler arasinda alman dnlemlere bakilacak olursa en erken 6nlem almaya baslayan
ilkenin vakanin ilk goriildiigii yer olan Cin oldugu goriilmektedir.2020 nin ilk giinlerinde et
ticareti yasagiyla baslayan bir siirii tedbir alinmaya baslanmistir. 1800’1 askin epidemiyoloji
ekibi vakalar1 ve onlarin temasta olduklar kisileri takip etmekle gdérevlendirilmis; binlerce
saglik kurumu, merkezi ve/veya karantina istasyonu kurulmus; devlet memurlari ev ev, kap1
kap1 dolasarak hastalar1 evlerinde izole bir sekilde kalmaya zorlamis; devlet, yeni
teknolojilerle insanlari takip etmeye devam ederken ayni zamanda bin hastaya hizmet
verebilecek kapasitelere sahip yeni saglik kurumlari inga etmis ve 40 binden fazla yeni saglik
personelini ige almistir. Ayrica seyahat kisitlamasi yasagi uygulamis, Covid-19 testi iicretsiz
yapilmis, hastane masraflar1 devlet tarafindan karsilanmis ve Avrupa ve Orta Dogu tilkeleri
ile Covid-19 salgin ile ortak miicadelede, ¢cok sayida tibbi malzeme tedarigi yapmis ve
saglik personellerini italya, Bulgaristan, Sirbistan, Irak ve Iran’a kadar ulastirmstir.

Cin’in iilke igerisinde sistematik ve diizenli isleyen bir saglik sisteminin varligi,
merkezi hiikiimetin hizli karar alip uygulamasi ve yerel yonetimleri de destekler bicimde
hizli kaynak aktarimlari sayesinde pandeminin daha fazla yayilmasinin 6niine gegmistir [42]

Vaka ve 6liim sayilarmmn yiiksek oldugu iilkelerden biri olan italya’da ise ilk vaka
tespitinden sonra 3 hafta boyunca ciddi bir vaka artis1 olmamasi sebebi ile hastaligin
ciddiyeti algilanamamis dolayisi ile hastalik ilk zamanlarda g6z ardi edilmistir. Bu durum
ilerleyen zamanlarda vaka sayilarinin kontrolden ¢ikmasina ve saglik sisteminin ¢okiisiine
sebebiyet vermis ve Italya Covid-19 pandemisinden ciddi yaralar almistir [43] .

Ispanya, Italya’nin yasadig1 olumsuz durumlar1 yasamamak icin oncelikli olarak
Italya’ya ucuslar1 kisitlamistir Fakat Ispanya’da 6nlem almada gecikmis iilkeler arasinda yer
almis ve giinliik vaka sayilarinin artisini durduramamaistir. 8 Mart 2020 tarihinde Uluslararasi
Kadinlar Giinii nedeniyle spor etkinlikleri, siyasi parti konferanslar1 ve biiyiik gosteriler

diizenlenmis iilkenin 6nde gelen liderlerinin hastalanmasi sebebi ile Onlem almaya
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baslamistir. Bunun iizerine biiyiik ¢apli organizasyonlar ve gereksiz seyahatler yasaklanmas,
calisanlar tele-calismaya tesvik edilmistir. Bu g¢abalara ragmen, teyit edilen Covid-19
vakalarinin sayisindaki giinliik artig orani artmaya devam etmistir. Boylece, 30 Mart’ta yeni
hareket kisitlamasi ve fiziksel mesafe Onlemleri uygulanmistir; zorunlu sektorler disinda
igyerleri iki haftalik bir siire boyunca durdurulmustur.[44].

Fransa giiclii bir saglik sistemine sahiptir. Fakat merkezi ve gii¢lii otorite Covid-19
pandemisini kontrol altina almada yetersiz kalmistir. Seyahat kisitlamalarinda Mayis
2020’ye kadar herhangi bir 6nlem alinmamasi, liderlerinin maskesiz yakalanmasi diinya
capinda tepki toplamasina sebep olmustur. Maske kullaniminda farkli uygulamalar deneyen
Fransa 11 yasindan biiyiik ¢ocuklarda maske takmay1 zorunlu kilarken ilkokullarda Covid-
19 semptomlarina sahip 6grencilerin maske takmasini tavsiye etmistir. Sonug olarak, Fransa,
iyl bir saglik altyapisina sahip olsa da Covid-19 pandemisine 6zel Onlemleri almakta
geciktigi i¢in bulag hizinin artisina engel olamamistir [42].

Almanya’da Covid-19 salgini siirecinde merkezi hiikiimet ve eyalet hiikiimetleri
arasinda vazife ve sorumluluk paylasiminda anlagsmazliklar ve farkli miicadele yontemleri
ortaya ¢cikmistir. Bunu 6nlemek adina merkezi hiikiimet onciiliiglinde eyaletler arasi salgin
uygulamalarinda birlik olunmasi karar1 alinmig ve toplantilarda maske kullanimi gerekliligi,
sokaga ¢ikma yasaklari, sosyal mesafe uygulamalari, toplumsal etkinlik kurallar1 ve kural
ihlallerine yonelik uygulanan yaptirimlar gibi uygulamalarin tek tip olmasi gerekliligi
merkez hiikiimet tarafindan 6nerilmistir. Fakat alinan bu kararin ge¢ kalinmasi sebebiyle
Covid-19 pandemi siirecinde basarili olamayan iilkeler arasinda kalmistir [45].

ABD, pandemi siirecinin en agir seklide tecriibe edildigi iilkeler arasinda yer
almaktadir. Niifusunun yaklasik %10’unun saglik giivencesi bulunmamakta ve yaklasik
yarisinin sigortasi ¢alistigl igyerleri tarafindan saglanmaktadir bu durum saglik sisteminin
yetersiz kalmasina ve halkin Covid-19 pandemisinde tedavi olamamasina sebep olmustur.
Hiikiimet evde kal cagrilar1 yaymlamig, evde ¢alismaya tesviklerde bulunmustur. Fakat
alinan 6nlemlerin gec¢ kalmasi sebebi ile ABD Covid-19 siirecinde agir kayiplar vermistir
[42].

[ran'daki salginin resmi olarak duyurulmasi, kamuoyunda panik ve endise yaratmistir.
Birkag sehirde ilk hafta stipheli Covid-19 vakalarinin sayisindaki hizli artis, bazi belirlenmis
hastaneleri ¢cok hizli bir sekilde alt iist etmistir. Saglik personeli, koruyucu ekipman, temel
ilaglar ve bakim tesislerinde eksikliklerle karsi karstya kalmistir. Insanlar maske, eldiven ve
dezenfektan almak i¢cin magazalara hiicum etmistir. Okullarin, egitim kurumlarinin, dini ve

kutsal yerlerin kapatilmasi ve spor etkinlikleri gibi toplu etkinliklerin durdurulmasi gibi
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onlemler, salgina verilen yanitin en 6nemli dayanagiydi. Alinan &nlemler iran'da hizla
yayilan Covid-19 olaylarinin sayisinda azalmaya neden olmustur. Yetkililer, halka salgini
kontrol etme rollerini genis capta hatirlatmis,. insanlar1 evde kalmaya, aile ve arkadaslarla
sosyal temastan kaginmaya tesvik etmislerdir.. Bu durum iran’in Covid-19 pandemisindeki
basarisini arttirmistir [46].

Ingiltere Covid-19 pandemi siirecinde agir yaralar alan iilkeler arasinda yer almaktadir.
Bunun sebebi pandemi baslangicinda halkin “Sakin Ol ve Devam Et” olarak adlandirdig:
politika ile hareket edilmesidir. Mart ayinin ikinci haftasina kadar konuyla ilgili hi¢bir uyar1
yapilmamis ve tedbir alinmamistir. Avrupa’daki bir¢ok iilkenin aksine halkin bir araya
geldigi spor miisabakalari, konserler subat ve mart (2020) aymin ikinci haftasina kadar
devam etmistir. Ayrica izolasyon ve sosyal mesafe kisitlamalar1 alinmamistir. Covid-19
testleri giinliik kapasite ile yapilmis giinliik kapasite disinda test uygulamasi yapilmamistir.
Vaka ve oliim sayilarindaki artisin 6niine gegemeyince dnlem almaya baglasa da Covid-19
pandemisinden ciddi yaralar almistir [47].

Covid-19 pandemisine yonelik Onlemlerin Belgika’da ge¢ alinmasi saglik
uzmanlarinca elestiri konusu olmustur. Belgika niifusunun yas ortalamasinin yiiksek olusu
pandemi miicadelesinde zorluk yaratmistir. Huzur evlerindeki test uygulamalarinin yetersiz
kalmasi, saglik personeline koruyucu ekipman temin edilememesi ve sadece onaylanmig
degil olas1 oliimlerde Covid-19’a bagh oliimler olarak kayit altina alindig1 i¢in pandeminin
ilk aylarinda diinyadaki en yiiksek 6liim hizina sahip {ilkelerden biri olmustur [48].

Portekiz, virlisiin bulas hizin1 azaltmak ve hastaligin yayilisini kontrol altina almak
icin pandemi baslangicindan beri ¢esitli onlemler almaya baglamistir. Alinan 6nlemeler,
yerel ve ulusal seyahat kisitlamalari, fiziksel mesafe kurallar1 ile baglamis ayrica ilerleyen
giinlerde evde karantina uygulamalarina ge¢ilmistir. Salgin baglangicindaki yogun bakim
sayilar1 degerlendirilmis salginin uzamasi tlizerine kapasiteler iki katina ¢ikarilmistir. Bu
durum Portekiz’in Covid-19 salginini basari ile yiirlitmesini saglamistir [49].

Test sayis1 en dislik iilkeler arasinda yer alan Brezilya Covid-19 pandemisine
hazirliksiz yakalanmistir. Hiikiimetin basindaki liderler miicadelede kamusal 6nlemlere
kars1 ¢ikmis merkezi diizeyde onlemler almak yerine eyaletlere ve belediyelere yetki
verilmig onlarda yetersiz kalmistir. Fiziksel mesafe onlemleri bile belli bagh eyaletlerde
alinmis iilke geneline yayillamamistir sonugta Brezilya Covid-19 pandemisinden ciddi
darbeler almistir [50].

Kanada’da Ocak 2020 itibariyle Covid-19 vakalar1 goriilmiistiir. Ulkenin saglik

sisteminin var olan sorunlari ve iilkedeki ekonomik ve sosyal esitsizlikler pandemi siiresince
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daha da belirginlesmis, yiiksek enfeksiyon ve 6liim sayilarina neden olmustur. Ulke
yonetiminin, Covid-19 tehlikesini tanimak ve koruyucu Onlemleri almakta ge¢ kalmasi,
Covid-19 testi ve kisisel koruyucu ekipman yetersizlikleri ile uzun donemli
bakimevlerindeki yapisal sorunlar, saglik c¢alisanlar1 arasinda ve bakimevlerinde ytiksek
enfeksiyon oranlari ile sonu¢lanmistir [51].

Rusya, 2020 Ocak ayi itibari ile kisisel hijyene ve sosyal mesafe yasaklarina yonelik
Onlemler almaya baslamistir. Saglik bakanlig1 toplumla temas halinde olan bireyler icin
maske ve dezenfektan kullanimi tavsiyelerinde bulunmustur. Mart ay1 basinda toplumu
bilgilendirmek amaciyla internet ve sosyal medya aglar1 kurulmustur.2 Nisan 2020 tarihi
itibari ile Covid-19 semptomlarina sahip bireylere Covid-19 testi yaptirmak zorunlu hale
getirilmistir. Hastaligin bulas hizin1 azaltmak ic¢in alinan bagka bir 6nlem ise sosyal mesafe
kurallar1 olmustur 28 Mart-11 Mayis tarihleri arasinda calisan kisiler i¢in iicretli izin
uygulamasi yapilmistir.23 Mart itibari il egitim ve 6gretime aran veren Rusya hiikiimeti ayn1
zamanda seyahat kisitlamalart 6nlemlerini de almistir. Rusya’nin almig oldugu 6nlemler
Covid-19 pandemisinde basarili olmasini saglamistir [52].

Hindistan’da en dikkat ¢ceken onlemler arasinda, 25 Mart’tan itibaren gecerli olacak
sekilde, tiim iilkede 21 giin boyunca sokaga ¢ikma yasagi ilan edilmesi olmustur. DSO
tarafindan Hindistan’in Covid-19 pandemisinde vermis oldugu miicadele uygulamalari
“kapsamli ve saglam’, ‘agresif ama hayati’ olarak nitelendirilmistir. Hindistan’in ¢icek
hastalig1 ve ¢ocuk felcini ortadan kaldirmadaki ge¢misteki deneyimleri nedeniyle salginla
basa ¢ikma konusunda biiyiik bir kapasitesi oldugu ifade edilmistir [53].

Isvigre’de 28 Subat'ta ulusal hiikiimet olan Federal Konsey, 1000'den fazla katilimciya
sahip olan tiim etkinlikleri yasakladi. 16 Mart'ta okullar ve ¢cogu magaza iilke ¢apinda
kapatildi ve 20 Mart'ta kamusal alanlarda besten fazla insani igeren tiim toplantilar
yasaklandi. Buna ek olarak, hiikkiimet ilerleyen giinlerde sinir gegislerine kisitlamalar getirdi
ve 40 milyar Isvigre franki degerinde ekonomik destek énlemleri agiklamistir bu durumlar
Isvicre’de yasanan Covid-19 pandemisinin ilerleyisini yavaslatmistir [54].

Israil hiikiimetinin aldig1 ilk 6nlemlerden biri seyahat yasagi olmustur seyahatten
tilkesine donen vatandaslarini 14 giinliik karantina uygulamasina tabi tutmustur.12 Mart’ta
egitim kurumlarimi kapatarak uzaktan egitime gecmistir.19 Mart’ta iilkede olaganiistii hal
edilmistir. Pandemik Influenza Hazirlik Plan1 hazirlayan Israil saglik bakanligi pandemiye
nasil cevap verilmesi gerektigi lizerine agiklamalarda bulunmusg ve halki bilinglendirmistir.
Israil aldig1 6nlemlerle Covid-19 bulas hizin1 yavaslatmis ve Israil’in Covid-19 pandemisini

basari ile atlatmasini saglamistir [55].

13



Avusturya erken dnlem almay1 bagarmis tilkeler arasinda goriilmektedir 16 Mart 2020
tarihinde sokaga ¢ikma yasagi ile baglayan dnlemler toplumsal etkinliklerin iptal edilmesi
,uzaktan caligmaya gecilmesi, seyahat yasaklari ile devam etmistir. Covid-19 pandemisinde
birgok rehber ve yonetmelik yaymlayan Avusturya hiikiimeti Covid-19 bulas hizim
yavaglatmay1 bagaranlar arasindadir [56].

Covid-19 enfeksiyonlarinin artmasi ve yayginlasmasi géz oniine alindiginda, Irlanda
hiikiimeti 12 Mart'ta bir dizi kontrol ve 6nlem almaya karar verdi; insanlar arasinda zorunlu
sosyal mesafe, egitim merkezlerinin kapatilmasi (kamu ve 6zel, her diizeyde), 100 kisiyi
asan kapali alan etkinliklerinin ve 500 kisiyi asan acik hava etkinliklerinin iptal edilmesi, ve
bu kapsamda yapilabilecek tiim etkinlikler i¢in uzaktan ¢alismanin uygulanmasini tavsiye
etti. Ancak barlarin, restoranlarin ve ticari tesislerin isletilmesi, kapatilmalar1 ve sosyal
toplantilarin kisitlanmasi talimati verdikleri 15 Mart'a kadar devam etti. Mart aymin son
giinlerinde, bulagsma ve 6liim oranlar1 endige verici bir sekilde artmaya ve saglik personelini
etkilemeye basladi. Test uygulamasinda yetersiz kalan Irlanda baska iilkelerin yardimina
ihtiya¢c duymustur. Saglik personelinin biiyiik bir kisminin enfekte olmasi saglik sistemini
zorlamistir. Bu durum Covid-19 pandemisinde bulag hizin1 yavaslatmaya yetmemis
Irlanda’min Covid-19 pandemisinde basarisiz iilkeler arasinda yer almasima sebebiyet
vermistir [57].

Hollanda’da yurtdis1 ziyaretleri ve {ilkenin giineyindeki karnaval sebebi ile Covid-19
belirtileri iilke ¢apinda goriilmeye baglanmistir. Artan vakalar ile ilk ulusal hiikiimet 6nlemi
9 Mart 2020 tarihinde duyurulmustur. Bu 6nlem miimkiin olundugu siirece evde kalma ve
sosyal mesafe uygulmasidir.15 Mart’ta barlar, spor yerleri, restoranlar kapatilmis fakat
bircok lilkeden farkli olarak Hollanda’ da ki giyim magazalar1 a¢ik kalmistir. Egitim
alaninda alinan 6nlemlerin genis ¢apli olmamasi sadece orta dereceli okullarin kapatilmasi
karar1 alinmistir. Birgok kisinin dnlemleri ciddiye almamast ile para cezalar1 uygulanmaya
baslanmigtir. Fakat bu siirecte hiikiimet ihtiya¢ duyulan igyerleri magazalar ve gida {irtinleri
icin paket teslimat hizmeti sunulmasina izin vermistir .Bu durum Covid-19 bulas hizini
arttirmaya devam etmis ve Hollanda’nin Covid-19 pandemisinde basarisiz iilkeler arasinda
yer almasina sebep olmustur [58].

Diinyadaki diger iilkelerde de oldugu gibi Tiirkiye’de Covid-19 pandemisinin ortaya
ctkmasinin ardindan bazi 6nlemler ve kararlar alip uygulamaya koymustur. Tiirkiye Covid-
19 vakasmin ilk goriildiigli tarihten itibaren tiim hastaneler biinyesinde Covid-19 birimi
olusturmustur. Ulkenin belirli bdlgelerine termal kameralar (havaalanlari, hastaneler vb.),

vatandaglar i¢in maske tedarigi, bircok kurum ve kurulusa dezenfektan- temizlik
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malzemeleri gibi iilke genelinde devletin salginla miicadelesinde verimli olabilecek tim
lojistik destekler saglanmistir. Egitim tiim diizeylerde uzaktan egitim olarak devam etmistir.
15 Mart itibari ile kafe, diigiin salonlari, eglence merkezleri gibi kurumlar hizmetlerine ara
vermislerdir. Bir¢ok isyeri uzaktan calisma modeli uygulamistir. Tirkiye’nin pandemi
stirecinde sosyal hareketliligi diisiirmek i¢in dig hatlara yonelik aldigi ilk 6nlem; Cin ile 3
Subat 2020 tarihinden itibaren ugus kisitlamasi uygulamasi olmustur. Daha sonrasinda
bircok iilke ile dis hatlarini1 kapatmistir. Tiirkiye nin Covid-19° da basarili olmasinda 6nemli
rolii olan diger bir 6nlem ise 14 Ocak 2020 tarihinde Saglik Bakanlig1 tarafindan yayinlanan
Bilgilendirme Rehberi’dir. Toplumun Covid-19 ile ilgili bilinglenmesini saglayan bu rehber
viriisiin etkileri ve yayilim durumuna gore giincel olarak tutulmustur. Tiirkiye’nin pandemi
baslangicindan itibaren Onlemleri erken ve siki uygulamasindan kaynakli Covid-19

pandemisindeki miicadelesi basarili goriilmektedir [59].

15



4.METOT

Bu calismada Covid-19 6liim verilerinin kesin ve net olmamasi, karar vericilerin net
ve kesin dogru degerlendirme yapamamalari, alinan 6nlemlerin uygulamadaki basarilarinin
net oOl¢iilememesi gibi sebeplerden dolay1 Olasilikli Kararsiz Bulanik TOPSIS yontemi ile
calisilmistir. Karsilastirma analizi i¢in 3 farkli metot kullanilmistir bunlar: Kararsiz Bulanik
TOPSIS, TOPSIS ve skor fonksiyonu kullanarak Olasilikli Kararsiz Bulanmik TOPSIS
yontemidir.

Bu boliimde bulanik mantik ile baslayarak kararsiz bulanik kiimeler, kararsiz bulanik

TOPSIS ve olasilikli kararsiz bulanik mantik ile ilgili bilgiler verilmistir.

4.1.Bulanmik Mantik

Bulanik mantik, ilk kez Zadeh tarafindan 1965 yilinda ortaya atilmigtir. Bulanik
mantigin glnlilk yasamda siklikla karsilagilan, verinin tam net ve kesin olmadigi,
yorumlanmasi gii¢ karmasik durumlarin, insan algilamasina ve karar vermesine dayanan
stireglerde kullanilmasi gerektigi diigiincesi savunulmustur.

Bulanik mantik ifadesini basit bir bi¢cimde anlamak i¢in, “biraz”, “hemen hemen”, “az-
¢ok’ vb. kelimler ile kurulan ciimlelere bakilacak olursa, bu climlelerin matematiksel acidan
bir karsiliklar1 olmamasina ragmen, bir problemin ¢6ziimii i¢in giinliik yasamda kullanilan
ve sikca goriilen drnekler oldugu ortadir.

Ginliik yasamda karsilastigimiz problemlerin ¢gogunun belirsizlik i¢cermesi, goreceli
olmasi ve tam modellenememesi ¢oziimlerin sorgulanmasina, klasik anlayis olarak kabul
gbren Aristo mantiginin bu alanda yetersiz kalmasinin anlagilmasina ve belirsizligi temel
alan mantik anlayisinin belirlenmesine yol agmistir. Aristo mantigina gore, olaylar 0-1,
siyah-beyaz, evet-hayir vb. gibi ikili mantig1 kullanir. Bu ikili degerler arasinda yer alan
seceneklere Aristo mantiginda rastlanmaz. Zadeh’e gore ise bu yaklagim giinliik yasamda
tam olarak gecerli goriilmemektedir. Insanoglu olaylar1 tanimlarken evet-hayir yerine
“kismen”, siyah-beyaz yerine “gri” veya 0-1 yerine “0.6” gibi tanimlar1 kullanabilir.

Bulanik mantik, bulanik ifadelerin (nadir, genellikle, bol vb.), bulanik sayisal
ifadelerin (¢ok az, hemen hemen, vb.) bulanik dogruluk degerlerinin (¢ok dogru, az dogru,

vb.) bulanik degerlerle Olciilmesine olanak tanir. Bulanik mantik, ara¢ olarak bulanik
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kiimeleri kullanmaktadir ve amaci kesin net olmayan Onermelere yaklasik karar

verilebilmesi i¢in esaslar ortaya koymaktir [60].

4.2. Kararsiz Bulanik Kiimeler

Bu sistemin temelinde bir elemanin kiimeye belirli derecelerde iiye olma mantig1
vardir. Kavramin ortaya ¢ikmasindan bugiine kadar kavramin g¢esitli uzantilar1 {izerinde
bircok uygulama yapilmistir. Bu uzantilardan biri olan Kararsiz Bulanik Kiimeler (HFS)
kavrami Torra tarafindan 2010 yilinda ortaya atilmistir. Kararsiz bulanik sayilarda bir
kiimeye ait olma derecelerini tanimlarken sezgisel bulanik sayilarda oldugu gibi bir olasilik
dagilimina bagl olast degerler bulunmaz ancak bir dizi ait olma derecesi vardir. HFS, etki
alanindaki her eleman i¢in bir liyelik kiimeleri derecesi olusturan bir islev olarak tanimlanir.

X referans bir kiime olsun. X {lizerinde tanimlanan HFS %/ fonksiyonu tiirtinden ifade
edilir. Fonksiyon X kiimesini [0,1] alt kiimesine doniistir. HFS nin her bir elemani /(x) sonlu
ve bos olmayan [0,1] araliginin bir alt kiimesidir. HFS’e ait tam kiime, bos kiime kavramlar1

esitlik 4.1 ve 4.2 ile verilmistir.

Tam Kiime: A(x)= {1}V x € X. 4.1)
Bos Kiime: A(x)={0} V x € X. 4.2)

Kararsiz Bulanik Kiime’nin gosterimi esitlik 4.3 ile verilir.

A=(xh,(¥) /x€ X} (4.3)

Burada , hy(x), x € X olmak iizere A kiimesinin olasi ait olma derecelerini ifade eder
ve h=h,(x) kararsiz bulanik eleman olarak isimlendirilir. H(x) ise X iizerindeki tiim kararsiz
bulanik elemanlarin kiimesidir. A € H(x) olmak {izere h,(x); x € A’nin alt ve iist sinir1

sirastyla esitlik 4.4 ve 4.5 ile verilmistir.

h; (x) = minh,(x) (4.4)
hi(x) = maxhy(x) (4.5)
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A, B € H(x) olmak tlizere HFS’ nin tanimlayicisi, iki HFS’nin birlesim ve kesigim
operatorleri kararsiz bulanik elementler tiirlinden tanimlanarak sirasiyla esitlik 4.6, 4.7 ve

4.8 ile verilmistir.

hg(x) =Uyen, ) t1-v} (4.6)
hA (x) U hB (X)Z UylehA(x),yzehB(x)maX {Y1' VZ} (4-7)
hy(x) N hg(x)= UylehA(x),yzehB(x)min {1, 72} (4.8)

X referans kiimesi i¢in, kararsiz bulanik elemanlar hy (x) = {y1, V>, ..., v, } ile gosterilir
ve Y¢(=1, 2,...,]) belirli bir x € X kiimesinin tiyelik dereceleridir. // ise h,(x)’in barindirdigi
tiyelik derecesi sayisidir.

A B € H(x), olmak tlizere HFS iizerinde tanimli olan kararsiz bulanik elemanlarin

toplam ve skalaer carpim operatdrleri esitlik 4.9 ve 4.10 verilmistir.

ha(x) @ hg(X)= Uy, ch,x)y,enpe) (V1 T V2 — V1V2} (4.9)
Bha()=Uyen, ) {1-(1 = )P}, B>0 (4.10)

4.3. Kararsiz Bulamik TOPSIS

Cok kriterli karar verme (CKKYV) yontemleri, karar probleminde, birden ¢ok nitelik ve
nicelik iceren kriter ve amag¢ bulundugunda kullanilmakta ve karar verirken géz oniinde
bulundurulmas1 gereken kriter sayisi ¢ok oldugu durumlarda bu problemlere ¢oziim
bulabilmek amaciyla uygulanmaktadir [62].

Karar verme siireglerinde kullanilan metotlar arasinda yer alan TOPSIS (Technique
for Order Preference by Similarity to Ideal Solutions), alternatifler arasindan en uygun
alternatifin secilebilmesini saglayan bir tekniktir. TOPSIS yOntemi, literatiirde yer alan
calismalarda siklikla kullanilmakla birlikte ilk kez Hwang ve Yoon (1981) tarafindan
gelistirilmistir. Bu teknigin altinda yatan temel goriig, pozitif-ideal ¢oziime en yakin
alternatiflerin se¢ilmesi ve bdylece ¢oziimiin fayda kriterlerini maksimize ederken maliyet
kriterlerini de minimize etmesi yer almaktadir [63].

Karar verme ortaminin artan karmasikligi nedeniyle, bulanik kiimeler ve bulanik

kiimelerin uzantilar1 genellikle karar vericiler tarafindan kesin olmayan ve belirsiz tercih
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bilgilerini ifade etmek i¢in kullanilir. Bu sebeple son yillarda literatiir taramalarinda TOPSIS
yonteminin bulanik uzantilarina siklikla rastlanmaktadir.

Kararsiz Bulanik TOPSIS yonteminin algoritmasi agagida verilmistir [61].

Adim 1. Kriterleri, alternatifleri ve kriter agirliklarini belirle.

{A1,4,, A5, ... ....., Ay} olmak lizere m alternatif ve {C;,C, ... ... , Cp,} olmak tizere n kriter
belirlenir. Kriterlere iliskin agirlik vektori w= (wy, wo, ... ... , Wp) ile gosterilir. Burada w; ile
C; kriterinin agirlig ifade edilmektedir. Ayrica }7_; w; = 1°dir ve 0<w;<1, j=1,2,....n’dir.
Adim 2. Kararsiz bulanik karar matrisi 4.11 de gosterilen esitlik ile ifade edilir:

h11 hln
P (4.11)

R= (hij)mxn=[ :

hmi = hpn

Adim 3. Kararsiz bulanik normalize karar matrisini olustur.

Adim 2’de verilen kararsiz bulanik karar matrisinin normalize edilmesi i¢in R matrisi
igerisindeki her bir kararsiz bulanik eleman h;;’nin igerdigi tiyelik derecelerinin sayilari olan
[’ye esitlenir. Normalize islemi kararsiz bulanik eleman igerisindeki en kiigiik degere sahip
olan iiyelik derecesi kiimeye eklenerek gergeklestirilmistir.

Adim 4. Kararsiz bulanik pozitif ideal ¢6ziim PIS A* ve kararsiz bulanik negatif ideal ¢6ziim
NIS A~ belirlenir.

Kararsiz bulanik pozitif ideal ¢6ziim PIS A* denklem 4.12 ile hesaplanur.
A*=(h{, h3,hi, ..., k) = H{max;y}, max;y?,..., maxyl \CieJ;  (4.12)
Burada J; fayda kriterlerinin kiimesini ve J;; ise ceza kriterlerine ait kiimeyi gostermektedir.

A;, (i=1,2,....,n) ile kararsiz bulamk PIS A*arasindaki uzaklik kararsiz bulanik Oklid uzaklik
Denklem 4.13 ile verilen d"(4;,A%) ile hesaplanir.

1
d"(AjAN=ET Wy J; T - ) (4.13)
Kararsiz bulanik negatif ideal ¢6ztim NIS A~ esitlik 4.14 ile hesaplanir.

A™=(hi, h3,h3, ..., hy) = H{miny}, minyd, ... mingy; }\Cre J; (4.14)
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Burada 4; (i=1,2,....,n) ile karars1z bulanik NIS A~ arasindaki uzaklik kararsiz bulanik Oklid
uzaklik Denklem 4.15 ile verilen d*(4;,A™) ile hesaplanir.

A (A A7 W, \/%25=1(y£ - P)? (4.15)

Adim 5. 4; (i=1, 2,....,n)’nin yakinlik indeksini F*(4;) hesaplanir. Yakinlk indeksi F"(4;)
Denklem 4.16 ile hesaplanir.

daha,a) daha,ah)
dfax(ApA™)  alt i (4,4%)

F"(A)=

(4.16)

Burada d?,,(4;, A7) =max;<jcmd™(A*,A7) ve d",, (A;, AY)= min,c;c,nd™(A%, A7)
olup yakinlik indeksi kararsiz bulanik PIS A*’ ya en yakin ve kararsiz bulanik NIS A~ ye en
uzak A; alternatifinin bulunmasin saglar.

Adim 6. Alternatifler siralanir.
F"(A;) <0 oldugu agiktir ve en bilyiik F™(A;) degerine sahip olan alternatif en iyi

alternatiftir. Buna gore alternatifler yakinlik indeksine gore biiyiikten kiigiige dogru siralanir.

4.4.0lasiikhh Kararsiz Bulanik Kiimeler

Torra, uzmanlarin tercihlerini ve tereddiitlii bilgileri birka¢ kiimeden olusan iiyelik
derecesi ile daha kapsamli ve hassas bir sekilde gosteren geleneksel bulanik kiimelerin bir
uzantisi olarak kararsiz bulanik kiime (HFS) kavramini tanimlamistir. O zamandan beri,
gercek degerlendirmeler i¢in tereddiidii ifade etmedeki giicliikle basa ¢ikmayi amaglayan
HFS teorisi hizla gelistirildi. HFS'leri daha net anlamak ve iletmek icin Xia ve Xu,
uzmanlarin tercihlerini tasvir etmek ic¢in 6zlii ve etkili bir ara¢ olan matematiksel ifadesini
onerdi. Daha sonra, HFS'ler i¢in korelasyon katsayilari ve mesafe olgiileri de onerilmis ve
karar verme problemlerine dahil edilmistir.

Bir¢ok akademisyen HFS teorisine odaklanmig ve HFS'lerin kapsamli uzantilarini ve
uygulamalarini gelistirmistir. Hem pozitif tercihleri hem de negatif tercihleri ayni1 anda ifade

etmek adina, Zhu ve arkadaslar1 hem tiyelik hem de iiyeliksizlik derecelerini iceren ikili
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kararsiz bulanik kiime (DHFS) kavramini onermistir. Ayrica Yu ve digerleri, ¢cok kriterli
karar verme problemlerinde yaygin olarak uygulanan bazi temel toplama operatorlerini ve
DHFS'lerin korelasyon dl¢limlerini tanimladilar. Bilgi eksikligi nedeniyle, Chen ve digerleri
HFS'yi su sekilde genisletti: uzmanlarin tercihlerini tam olarak kesin sayilarla saglamanin
zor oldugu ancak aralik degerlerinin [0,1] i¢inde oldugu aralik degerli kararsiz bulanik kiime
(IVHFS). Olasi her degerin esit derecede 6nemli olmasi uygun ve makul degildir. Bununla
birlikte, gercek problemlerin siirekli artan karmasikligi ve karar vericilerin belirsizlikleri
nedeniyle, bazi durumlarda karar vericilerinin tercihlerini kesin degerlerle tam ve dogru bir
sekilde Olcililmesinde bir¢cok zorlukla karsilagiimaktadir. Bu nedenle olasilikli bilgileri
dikkate almak gerekir, aksi takdirde hatalara yol acabilir. Bu nedenle Zhu, olasilig1 HFS ile
iliskilendirerek HFS'nin kusurunun iistesinden gelmeye calisti hem tercihleri hem de olasilik
bilgilerini daha iyi tasvir eden olasilikli kararsiz bulanik kiimeyi (PHFS) tanitt1 [64].

PHFS'ler, yalnizca tercih derecelerini birka¢ olasi degerle nicellestirerek degil, ayni
zamanda HFS'lerin baz1 agilardan eksikliklerini giderebilecek olasilik bilgilerini de icerecek
sekilde bilgileri rezerve edebilir ve tercihleri 1yi bir sekilde tasvir edebilir.

PHFS, [0, 1]'deki gercek sayilardan ve bunlara karsilik gelen olasiliklardan olusan
coklu olasilikli kararsiz bulanik 6gelerden (PHFE'ler) olusan bir kiimedir.

Uyelik derecesine karsilik gelen olasilik bilgisi eklenir; bdylece karar vericilerin tercih
bilgisi daha 1yi ifade edilerek karar bilgisi kaybinin 6nlenmesine yardimei olunur. Bununla
birlikte, PHF teorisinde bazi durumlarda karar vericiler, karar verme siirecinde olasilik
bilgisini tam olarak sunamaz, lyelik dereceleriyle iliskili belirsizligi yakalamak igin
olasiliklar1 kullanarak kararsiz bulanik kiimeleri genisletir. PHF teorisinde, her elemanin
tereddiitlii bir bulanik kiimedeki liyelik derecesi igin bir olasilik dagilimi vardir. Bu olasilik
dagilimlari, bir elemanin {iyelik derecesi hakkinda farkli goriislere veya tereddiitlere sahip
birden fazla karar verici oldugu durumlar1 modellemek icin kullanilabilir.

PHF teorisi, karar verme, desen tanima ve smiflandirma gibi c¢esitli alanlarda
uygulamalara sahiptir. Geleneksel yontemlerden daha esnek ve niianshi bir belirsiz veya
tereddiitlii bilgi modellenmesine izin verir, ¢iinkii sadece kesin kiimeler veya olasilik teorisi
ile ilgili ydontemlere dayanmaz [65].

PHFS’nin gosterimi esitlik 4.17 ifade edilir:

A={(xha(vi(x) /p:i(x)) [ x€ X} (4.17)
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Burada, h,(y;(x) | p; (x)) bir elemanlar kiimesidir, y;(x) | p; (x) bulanik bilgiyi
olasiliklarla gosterir.

0<vy;(x) <1, i=1,2....,l;, burada [, eleman sayisidir, ,h,(y;(x) | p;(x)), | p;(x) €
[0,1] olas1 elemanlar y;(x) ‘nin kararsiz olasiligidir ve Zg’;l p; = 1’dir.

Olasilik kararsiz bulanik TOPSIS yontemine ait algoritma:

Adim 1. Kriterleri, alternatifleri ve kriter agirliklarini belirle.

{A1,4,,A;, ... ....., Ay} olmak lizere m alternatif ve {Cy, C; ... ... , Cp,} olmak tizere n kriter
belirlenir. Kriterlere iliskin agirlik vektorii w= (wy, wo, ... ... , Wy) ile gosterilir. Burada wj ile
C; kriterinin agirligi ifade edilmektedir. Ayrica Y%, w; = 1’dir ve 0<w;<1, j=1,2,....n’dir.

Adim 2. Kararsiz bulanik karar matrisi esitlik 4.18 ile ifade edilir.

hir o hig
R=(himen=| ¢ =~ i=12..,m;j=12..n (418)
b - hpn

Adim 3. Olasilikli kararsiz bulanik karar matrisi 4.19 ile ifade edilir.

hpyy -+ hpip
hpylvglegy = ¢+~ i

; ] i=12..,m;j=12 ...n (4.19)
hpml hpmn

Burada p;; esitlik 4.20 ve 4.21 ile gosterilir. B ve C kiimeleri sirasi ile fayda

kriterlerinin kiimesi ve ceza kriterlerine ait kiimeyi gosterir.

R L
bij hl-1j+hi2j...+h£j

jEB (4.20)

My
1 2 l
hi+h% .. +hl;

pj=1 jec (4.21)

Adim 4. Olasilikli Kararsiz Bulanik agirlikli ortalama operatdrii esitlik 4.22 ile hesaplanir.
RE=wihpij = Uyt g {11 = Moy (1= 7E)"1 Mher Pk} i=12.,m j=12,..,n (4.22)

Adim 5. Kararsiz bulanik pozitif ideal ¢oziim PIS hy, ve kararsiz bulanik negatif ideal

¢Oziim NIS h,,, sirasiyla esitlik 4.23 ve 4.24 ile hesaplanir.
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hip = {xj, maxyfpl , j=12..,n} (4.23)
hyp = {a, minyfpk| , j=12..,n} (4.24)

Adim 6 . Her alternatif i¢in hy,, ve hy,, kullanilarak mesafe 6lgiisii esitlik 4.25 ile hesaplanur.
1
d(hpij, hyp) = 7 Tie=1 Il — maxyfipf| (4.25)

- 1 :
d(hpyj, hyp) = 7 Zke=a I¥i§pl5 — minyfipi| (4.26)
Adim 7. Yakinlik indeksi F™» (4;) esitlik 4.26 ile hesaplanir.

Flve(A)= d(hpijhyp) __ d(hpijhyp) @27)
' dmax(hpij'h];p) dmin(hpij’h;—p) .

Burada djqx(A;, h;p):maxlsiSmdh(A*'h];p) ve d?nin(Ai'h]tp):minlsiSmdh(A*a
h;,) olup yakinhk indeksi olasilikli kararsiz bulanik PISh;,” ya en yakin ve olasilikli
kararsiz bulanik NIS h,,, ye en uzak A; alternatifinin bulunmasin1 saglar.
Adim 8. Alternatifler siralanir.
FMvr(A;) <0 oldugu aciktir ve en biiyiikk F™v»(4;) degerine sahip olan alternatif en iyi

alternatiftir. Buna gore alternatifler yakinlik indeksine gore biiytikten kiigiige dogru siralanir.
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5. OLASILIKLI KARARSIZ BULANIK TOPSIS METODU iLE
ULKELERIN ALDIKLARI ONLEMLER BAZINDA
SIRALANMASI

5.1.Verilerin Toplanmasi

Covid-19 pandemisi boyunca DSO sistematik bir sekilde durum raporlari
yayimlamaktadir.[1] Bu raporlar iilkelerin kiimiilatif vaka toplamlarini, son 24 saatte
kaydedilen vaka ve 6liimleri, birikimli toplam 6liimleri, 100 niifus basina uygulanan toplam
as1 dozlar1 gibi kaydedilen verileri sayisal olarak gostermektedir. Calismada 6 Ocak 2020-
20 Nisan 2020 tarihleri arasinda pandemiden en yogun etkilenen iilkelere bagl olarak 20
iilke segilmis iilkelerin 20 Nisan 2020’ye kadar kaydedilen 6liim sayilart DSO tarafindan
yayinlanan bilgilerden alinmis (Tablo 5.1) ve iilkelerin niifuslarina gére oranlanarak pareto
grafigi (Sekil-1) ¢ikarilmustir. Bu iilkeler siras1 ile Tiirkiye, ABD, Ispanya, italya, Fransa,
Almanya, Ingiltere, Cin, Iran, Belcika, Brezilya, Rusya, Kanada, Hollanda, Isvigre, Portekiz,

Avusturya, Hindistan, Irlanda ve Israil’dir.

Tablo 5.1.Ulkelere ait niifus,20 Nisan 2020 tarihli 6liim sayilari ve niifusu élen yiizdesi

. 20 Nisan 2020 Niifusun yiizde
Ulke Niifus .
Oliim Sayis1 kaci 6ldii?
Tiirkiye 83154997 2706 0,003
ABD 329661000 54434 0,017
Ispanya 46549045 24579 0,053
Italya 60498707 26384 0,044
Fransa 67201000 22580 0,034
Almanya 82003382 8107 0,010
Ingiltere 65648000 24984 0,038
Cin 1402340000 4642 0,0003
fran 82300000 5650 0,007
Belgika 11399335 7161 0,063
Brezilya 211685000 3670 0,002
Rusya 146877088 747 0,001
Kanada 37023500 2299 0,006
Hollanda 17198100 4381 0,025
Isvigre 8465234 1531 0,018
Portekiz 10309573 959 0,009
Avusturya 8823054 517 0,006
Hindistan 1361160000 824 0,0001
Irlanda 4985000 1085 0,022
Israil 8819660 203 0,002
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Niifusa gore 6liim oranlari incelendiginde en fazla 6liim oranina sahip iilke Belcika

olurken en az 6liim oranina sahip iilke ise Hindistan olmustur.

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%
0%

¢iN
HINDISTAN

Sekil 5.1:Ulkelerin 6liim oranlarina gore pareto grafigi

Anadolu Ajansi 20 Nisan 2020 tarihinde yaptigi haberde [4] iilkelerin Covid-19’la
miicadele icin attigi adimlar1 gosteren bir tablo yayimlamistir.(Ek-1) Tablo igerisinde
tilkelerin Covid-19 pandemisini 6nlemek adina hangi onlemleri uyguladiklar1 ya da
uygulamadiklarina dair veriler verilmistir. Ulkenin 6nlemi alma diizeyine bagl olarak evet-
kismen-hayir cevaplari ile iilkenin 6nlemi alma diizeyi gosterilmistir.

Tablo 5.2. Ulkelerin Onlemleri Uygulama Diizeyleri

C/A Al | A2 | A3 | A4|AS| A6 | A7 |A8| A9 | Al0

1.a)Sinir kapilar1 kapatildi m1? E|E|E|E K|H|K]|E
1.b)D1s hat uguslara kapatildimi? | E | E E|K|H|K|K]| E
1.c)Sehirlerarasi seyahat kisitlamast clalelelelalale E

uygulanityor mu?
2)Sokaga ¢ikma yasagi veya elulelelalalx kgl u
kisitlamasi uygulandi mi?
3.a)Covid19 testi ticretsiz mi? E|E|K|K|E|E|E|E|E]| E
3.b)K0ronaV1mns1 itfdaVISl licretsiz elklelelelelelElkl x
4.a)Ucretsiz maske dagitiliyormu? | E | H| E | E|H|H | H|H|H| H
4.b)Maske miktar1 yeterli mi? E|H HIH/H|E| H|E|H| H
5)T1bbi ekipman yeterli mi? E{H HIH|H|E| H|E|H| H
6)Sokakta maske takma zorunlulugu elulklalalalalel el 1
var m1?

7.a)Hastanelerde;31£tak sayist yeterli rlululxlelelulalel &

7.b)Hastanelerde yogun bakim iinite
sayisi1 yeterli mi?

es!
s
s
o)
to
es!
o
s
es!
es!

e
s
es
a
s
es
s
an
o

7.c)Hastanelerde ila¢ yeterli mi? E
8)Tani kiti miktar1 yeterli mi? E|E | H|H

s
es!
s
es!
s
s
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Tablo 5.2. Ulkelerin Onlemleri Uygulama Diizeyleri (devam ediyor)

C/A Al1|A12|A13|A14|A15|A16|A17|A18| A19|A20
1.a2)Sinir kapilar kapatildomi?| E | E | E | K | E | E| E | E | H | E
1.b)D1s hat u:;rllllilara kapatildi elelelkl el el el Elulk
1.c)Sehirlerarasi seyahat nlulolalgalaloalelaglk
kisitlamas1 uygulaniyor mu?
2)Sokaga ¢ikma yasagi veya E o Kl Bl k!lKk
kisitlamasi uygulandi mi?
3.a)Covid19 testi ticretsiz mi? H E | K| E | E
3.b)KqT0naYlms j:edav151 E | E E | 0 El x| E|E
ticretsiz mi?
4.a)Ucretsiz ﬁ?;)ke dagitiliyor nlulolglglalaoglaglglu
4.b)Maske miktartyeterlimi? | H | E | H | H | H| E | E | H| H | E
5)T1ibbi ekipmanyeterlimi? | H | E | E | H| E | E | E| H| H | H
6)Sokakta maske takma xloulolgalalalalelalE

zorunlulugu var mi?
7.a)Hastanelerde yatak sayis1
yeterli mi?

s
3!
3!
3!
3!
t
3!
T
3!
3!

7.b)Hastanelerde yogun
bakim iinite sayis1 yeterli mi?

7.c)Hastanelerde ila¢ yeterli
mi?
8)Tani kiti miktariyeterlimi? | H | E | H | H | E | E | E | H

5.2.0lasihikh Kararsiz Bulamk TOPSIS Uygulamasi

(Calisma kapsaminda ele alinan 11 dnlem benzerlik yapilarina gore gruplandirilmis ve
sonucta 8 adet kriter belirlenmistir (n=8). Secilen kriterler Tablo 5.2°de yer almaktadir.
Ulkeler ise alternatif olarak belirlenmistir. (m=20).Alternatifler Tablo 5.3’de

gosterilmektedir.

Tablo 5.3.Kriterlerin Belirlenmesi

Alman Onlemler Kriter Kisaltmalar:

Snir kapilar kapatildi m1?
Dis hat uguslara kapatildi mi1? Cl
Sehirlerarasi seyahat kisitlamasi uygulaniyor

mu?
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Sokaga ¢ikma yasagi veya kisitlamasi

uygulandi mi? 2
Covid19 testi licretsiz mi? 3
Koronaviriis tedavisi icretsiz mi?
Ucretsiz maske dagitiliyor mu?
Maske miktar1 yeterli mi? 4
Tibbi ekipman yeterli mi? C5
Sokakta maske takma zorunlulugu var mi? Cé6
Hastanelerde yatak sayisi yeterli mi?
Hastanelerde yogun bakim iinite sayis1 yeterli C7
mi?
Hastanelerde ilag yeterli mi?
Tani kiti miktar yeterli mi? C8
Tablo 5.4 Alternatiflerin Belirlenmesi
Alternatifler Alternatif Kisalmalari
Tiirkiye Al
ABD A2
Ispanya A3
Italya Ad
Fransa A5
Almanya A6
Ingiltere A7
Cin A8
fran A9
Belgika A10
Brezilya All
Rusya Al2
Kanada Al3
Hollanda Ald
Isvigre Al5
Portekiz Al6
Avusturya Al7
Hindistan Al8
Irlanda A19
Israil A20

Kriterlerin agirliklandirilmasinda anket yontemi kullanilmistir. Anket, “Google
forms” uygulamasi kullanilarak olusturulmustur. Her bir kriter bir soru olacak sekilde anket
formuna iglenmistir. Soruyu cevaplayan kisi tarafindan 1 puan en 6nemsiz 10 puan ise en

onemli olacak sekilde kriterin 6nemini puanlandirilmasi istenmistir. Toplamda 104 kisi
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anketi cevaplandirmistir.(Ek.1) Anket sonuglarina gore denklem 5.1 kullanilarak her bir

kriterin agirlig1 hesaplanmustir.

Z:tl=01 t*ft .
= j=12.. 1
Wi = 5e it ey, ) = 128 -1
Kriter agirliklar Tablo 5.4°de gosterilmistir ve

w=(0.12,0.11,0.14,0.12,0.13,0.11,0.13,0.13) seklinde hesaplanmustir.
Kriter agirlik sonuglara gore en Onemli kriter C3 (Covidl9 testi licretsiz mi?
Koronaviriis tedavisi licretsiz mi?) en onemsiz kriter ise C2 (Sokaga ¢ikma yasagi veya

kisitlamas1 uygulandi mi1?) ve C6 (Sokakta maske takma zorunlulugu var mi1?) bulunmustur.

Tablo 5.5. Kriter Agirliklart

N 10
Kriter No/Onem
R 0 9 8 7 6 5 43 21 Z £+ f, w;
t=
Cl 41 17 15 11 2 10 3 2 0 3 843 0,12
C2 26 18 18 14 6 8 6 2 4 2 780 0,11
C3 84 7 5 2 2 1 2 0 0 1 983 0,14
C4 60 8 10 6 5 8 1 2 2 2 880 0,12
C5 759 9 2 1 4 4 0 00 959 0,13
Co6 46 7 10 7 9 9 4 4 1 7 788 0,11
C7 76 8 8 6 1 3 0 0 0 O 959 0,13
C8 67 15 12 2 4 3 0 1 0 0 957 0,13
Toplam 7149 1.00

Tablo 5.2 ile verilen dilsel degiskenlerin kararsiz sayilarla ifade edilebilmesi i¢in Sekil
1 ile verilen pareto grafigi kullanilmistir. Oliim oran1 %0,000-%0,002 aras1 olan 5 iilkenin
evet cevaplar1 0,95 hayir cevaplar1 0,05 olarak belirlenmis diger iilkeler i¢in evet cevabi 0,85
hayir cevabi 0,15 olarak belirlenmistir.

Pareto grafiginde 70/30 kurali kullanilarak Fransa dahil daha yiiksek 6liim oranina
sahip iilkelerin kismen cevab1 0,35 daha diisiik 6liim oranina sahip iilkelerde ise 0,65 olarak
degerlendirilmistir. Tablo 5.6’da iilkenin Onlemi uygulama diizeylerine karsilik gelen

kararsiz sayilar verilmistir.
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Tablo 5.6. Dilsel Degiskenlerin Uyelik Degeri Karsilig

Dilsel Degisken Uyelik Degeri
Evet @ 6lim oram < %0,002 0,95
Evet @ 6liim oran1 > 0,002 0,85
Kismen @ 6liim oram1 < %0,030 0,65
Kismen @ 6lim orani > %0,030 0,35
Hayir @ 6lim oran1 >.%0,002 0,15
Hayir@® 6liim oran1<.%0,002 0,05

Tablo 5.7°de iilkelerin 6nlemleri uygulama diizeylerine karsilik gelen kararsiz say1

karsiliklar1 goriilmektedir.

Karasiz bulanik karar matrisinin normalize edilmesi i¢in kararsiz bulanik karar matrisi
igerisindeki her bir kararsiz bulanik eleman h;;’ nin igerdigi lyelik derecelerinin sayilari
olan /=3’ e esitlenir. Normalize islemi kararsiz bulanik eleman igerisindeki en kiigiik degere
sahip olan lyelik derecesi kiimeye eklenerek gerceklestirilmistir. Tablo 5.8 de iiyelik

derecelerinin esitlenmis hali verilmistir.

Her bir kararsiz saymin olasilig1 esitlik 4.20 ile hesaplanir. Olasilikli karar matrisi

Tablo 5.9’da verilmistir.
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Tablo 5.7. Kararsiz Bulanik Karar Matrisi

C/A Al A2 A3 Ad A5 A6 A7 A8 A9 Al0

Cl | {0,850,850,85) | {0.85:0,85:0,05} | {0,85:0,85,0.85) | {0,85:0,85:0,85! | {0,85:0,85:0.85} | 1{0,65:0,65:0,05} | {0,05:0,05:0,05} | {0,650,65:0,95} | {0,85:0,65,0.85} | {0,85:0,85:0,85}
c2 (0,85} {0,05} (0,85} (0,85} (0,05} (0,05} {035} (0,65} (0,05} {0,05}

C3 {0,85;0,85} {0,85:0,35} {0.35:0,85} {0,35;0,85} {0,85:0,85} {0,85:0,85} {0,85;0,85} {0,95:0,95} (0,850,635} {0,85:0,35}
c4 10,85:0,85! 10,05:0,05! 10,85;0,05 10,85:0,05! 10,05:0,05} 10,05;0,85! 10,05;0,05 10,15;0,95! 10,05;0,05 10,05:0,05!
C5 (0,85} {0,05} (0,05} (0,05} (0,05} (0,85} (0,05} (0,95} (0,05} {0,05}

C6 (0,85} 10,05} (0,35} 10,05} 10,05} 10,05} (0,05} 10,95} (0,85} 10,05}

C7 | {0.85;0.85:0,85} | 10.05:0,95:0.85} | {0.05:0,05:0.85} | 10.35:0.05:0,85} | {0.95:0,85:0,05} | 10.85:0.85:0,85} | {0.05:0,05:0.95] | 10.15:0,15:0,05} | {0.85:0.85;0.05] | 10.85:0.85:0,05}
C8 (0,85} (0,85} (0,05} (0,05} 10,05} (0,85} (0,05} (0,95} (0,05} (0,05}
C/A All Al2 Al3 Al4 AlS Al6 Al7 Al8 Al9 A20

Cl | {0,15:0,95:0,95} | {0,95:0,95:0,15} | {0,85;0,85;0,05} | {0,65;0,65:0,05} | {0,85:0,85;0,05} | {0,9;0,95;0,05} | {0,85:0,85;0,05} | {0,95;0,95:0,95} | {0,05:0,05;0,05} | {0,95;0,65:0,65}
C2 (0,15} {0,95} {0,051 {0,05} {0,05} {0,05} {0,351 {0,95} {0,651 {0,65}
C3 {0,95:0,95} {0,15;0,95! {0,85;0,85} {0,65;0,85! {0,05;0,05} {0,85;0,85! {0,85;0,85} {0,35;0,35! {0,85;0,85} {0,95:0,95!
c4 | 10,15,0,15} {0,15;0,15} {0,05;0,05} {0,05:0,05} {0,05;0,05} {0,05:0,85} {0,05;0,85} {0,15:0,15} {0,05;0,05} {0,15;0,95}
Cs {0,15} {0,951 {0,85} {0,051 {0,85} {0,85} {0,85} (0,15} {0,05} {0,15}
c6 (0,35} {0,15} {0,051 {0,051 {0,051 {0,051 {0,051 {0,951 {0,051 {0,95}
C7 [ {0,15:0,15:0,95} | {0,95:0,95:0,95} | {0,85:0,85:0,05} | {0.85:0,85:0,85} | {0.85:0.85:0.85} | {0,95:0,95:0,95;} | 10.85:0,85:0,85} | {0,15;0,15;0,15} | {0,95:0,95;0,95;} | {0,95:0,95:0,95}
C8 {0,151 {0,95} {0,05} {0,05} {0,85} {0,951 {0,851 {0,15} {0,051 {015}
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Tablo 5.8. Normalize Kararsiz Bulanik Karar Matrisi

C/A

Cl

C2

C3

C4

C5

C6

C7

C8

Al

{0,85:0,85;0,85!

{0,85:0,85;0,85}

{0,85:0,85:0.,85}

{0,85:0,85;0,85}

{0,85;0,85;0,85}

{0,85;0,85;0,85}

{0,85;0,85;0,85!

{0,85;0,85;0,85}

A2

{0,05;0,85;0,85}

{0,05;0,05;0,05}

{0,35:0,350,85}

{0,05;0,05;0,05}

{0,05:0,05;0,05}

{0,05;0,05;0,05}

{0,05;0,85;0,85}

{0,05;0,85;0,85}

A3

{0,85:0,85;0,85}

{0,85;0,85;0,85}

{0,35;0,35;0,85}

{0,05:0,05;0,85!

{0,05;0,05;0,05}

{0,35:0,35;0,35!

{0,05;0,85;0,85!

{0,05;0,05;0,05}

A4

{0,85:0,85;0,85!

10,85;0,85;0,85}

{0,35:0,350,85}

{0,05:0,05;0,85}

{0,05:0,05;0,05!

{0,05:0,05;0,05

{0,05:0,35;0,85!

{0,05;0,05;0,05}

A5

10,85:0,85:0,85}

{0,05;0,05;0,05}

{0,85:0,85:0,85}

{0,05;0,05;0,05}

{0,05;0,05;0,05}

{0,05:0,05;0,05}

{0,05;0,85;0,85!

{0,05;0,05;0,05}

A6

{0,05:0,65;0,65

{0,05;0,05;0,05}

{0,85;0,85;0,85}

{0,05;0,05;0,85}

{0,85;0,85;0,85}

{0,05:0,05;0,05}

{0,85;0,85;0,85}

{0,85;0,85;0,85}

A7

{0,05:0,05;0,05}

{0,35;0,35;0,35}

{0,85;0,85;0,85}

{0,05;0,05;0,05}

{0,05;0,05;0,05}

{0,05:0,05;0,05}

{0,05;0,05;0,95!

{0,05;0,05;0,05}

A8

{0,65:0,65:0,95

{0,65;0,65;0,65}

{0,95;0,95;0,95}

{0,15;0,15;0,15}

{0,95:0,95;0,95!

{0,95:0,95;0,95!

{0,15:0,15;0,95!

{0,95;0,95;0,95}

A9

{0,65:0,85;0,85}

{0,05;0,05;0,05}

{0,65;0,65;0,85}

{0,05;0,05;0,05}

{0,85;0,85;0,85}

{0,05:0,05;0,05}

{0,05;0,85;0,85!

{0,05;0,05;0,05}

A10

{0,85:0,85;0,85!

{0,05;0,05;0,05}

{0,35;0,35;0,85}

{0,05;0,05;0,05}

{0,05:0,05;0,05}

{0,05:0,05;0,05}

{0,05;0,85;0,85!

{0,05;0,05;0,05}

All

{0,15:0,95;0,95!

{0,15;0,15;0,15}

{0,95;0,95;0,95}

{0,15;0,15;0,15}

{0,15:0,15;0,15}

{0,35:0,35;0,35!

{0,15;0,15;0,95}

{0,15;0,15;0,15}

Al2

{0,15:0,95;0,95!

{0,95;0,95;0,95}

{0,15;0,15;0,15}

{0,15;0,15;0,15}

{0,95;0,95;0,95}

{0,15:0,15;0,15}

{0,95:0,95;0,95!

{0,95;0,95;0,95}

Al3

{0,05;0,85;0,85!

{0,05;0,05;0,05}

{0,85;0,85;0,85}

{0,05;0,05;0,05}

{0,85:0,85;0,85!

{0,05;0,05;0,05}

{0,05;0,85;0,85!

{0,05;0,05;0,05}

Al4

{0,05:0,65;0,65

{0,05;0,05;0,05}

{0,65;065;0,85}

{0,05;0,05;0,05}

{0,05:0,05;0,05}

{0,05;0,05;0,05}

{0,85;0,85;0,85!

{0,05;0,05;0,05}

Al5

{0,05;0,85;0,85!

{0,05;0,05;0,05}

{0,05;0,05;0,05}

{0,05;0,05;0,05}

{0,85;0,85;0,85!

{0,05:0,05;0,05}

{0,85;0,85;0,85}

{0,85;0,85;0,85}

Al6

{0,05;0,85;0,85!

{0,05;0,05;0,05}

{0,85;0,85;0,85}

{0,05;0,05;0,85}

{0,85:0,85;0,85!

{0,05:0,05;0,05}

{0,85;0,85;0,85!

{0,85;0,85;0,85}

Al7

{0,05;0,85;0,85!

{0,35;0,35;0,35}

{0,85;0,85;0,85}

{0,05;0,05;0,85}

{0,85:0,85;0,85!

{0,05:0,05;0,05}

{0,85;0,85;0,85!

{0,85;0,85;0,85}

Al8

{0,95:0,95;0,95!

{0,95;0,95;0,95}

{0,35;0,35;0,35}

{0,15;0,15;0,15}

{0,15:0,15;0,15}

{0,95:0,95;0,95!

{0,15:0,15;0,15}

{0,15;0,15;0,15}

A19

{0,05:0,05;0,05

{0,65;0,65;0,65}

{0,85;0,85;0,85}

{0,05;0,05;0,05}

{0,05;0,05;0,05}

{0,05;0,05;0,05}

{0,85:0,85;0,85!

{0,05;0,05;0,05}

A20

{0,65:0,65;0,95

{0,65;0,65;0,65}

{0,95;0,95;0,95}

{0,15;0,15;0,95}

{0,15:0,15;0,15}

{0,95;0,95;0,95}

{0,95;0,95;0,95}

{0,15;0,15;0,15}




[43

Tablo 5.9. Olasilikli1 Kararsiz Bulanik Karar Matrisi

C/A

Cl1

C2

C3

C4

Al

{0,85]0,333;0,85(0,333;0,85(0,333}

{0,85]0,333;0,85(0,333;0,85]0,333}

{0,85]0,333;0,85(0,333;0,85(0,333}

{0,850,333;0,85/0,333;0,85(0,333}

A2

{0,05]0,029;0,85(0,486;0,85(0,486}

{0,05]0,333;0,05/0,333;0,05/0,333}

{0,35]0,226;0,35(0,226;0,85(0,548}

{0,050,333;0,05/0,333;0,05(0,333}

A3

{0,85]0,333;0,85(0,333;0,85(0,333}

{0,85]0,333;0,85/0,333;0,85/0,333}

{0,35]0,226;0,35(0,226;0,85(0,548}

{0,050,053;0,05/0,053;0,85/0,895}

A4

{0,85]0,333;0,85(0,333;0,85(0,333}

{0,85]0,333;0,85/0,333;0,85/0,333}

{0,35]0,226;0,35(0,226;0,85(0,548}

{0,050,053;0,05/0,053;0,85/0,895}

A5

{0,85]0,333;0,85(0,333;0,85(0,333}

{0,05(0,333;0,05]0,333;0,05(0,333}

{0,85]0,333;0,85(0,333;0,85(0,333}

{0,050,333;0,05/0,333;0,05(0,333}

A6

{0,050,037;0,65/0,481;0,65/0,481}

{0,05(0,333;0,05]0,333;0,05(0,333}

{0,85]0,333;0,85(0,333;0,85(0,333}

{0,050,053;0,05/0,053;0,85/0,895}

A7

{0,050,333;0,05/0,333;0,05/0,333}

{0,35(0,333;0,35(0,333;0,35(0,333}

{0,85]0,333;0,85(0,333;0,85(0,333}

{0,050,333;0,05/0,333;0,05/0,333}

A8

{0,65]0,289;0,65(0,289;0,95(0,422}

{0,65]0,333;0,65(0,333;0,65/0,333}

{0,95(0,333;0,95(0,333;0,95(0,333}

{0,150,333;0,15/0,333;0,15(0,333}

A9

{0,650,277;0,85/0,362;0,85(0,362}

{0,05(0,333;0,05]0,333;0,05(0,333}

{0,65(0,302;065(0,302;0,85[0,395}

{0,050,333;0,05/0,333;0,05/0,333}

A10

{0,850,333;0,85/0,333;0,85(0,333}

{0,05(0,333;0,05]0,333;0,05(0,333}

{0,35(0,226:0,35(0,226;0,85]0,548}

{0,050,333;0,05/0,333;0,05/0,333}

All

{0,15]0,073;0,95(0,463;0,95(0,463}

{0,1510,333;0,15(0,333;0,15(0,333}

{0,95(0,333;0,95(0,333;0,95(0,333}

{0,150,333;0,15/0,333;0,15(0,333}

Al2

{0,15]0,073;0,95(0,463;0,95(0,463}

{0,9510,333;0,95(0,333;0,95(0,333}

{0,15(0,333;0,15]0,333;0,15]0,333}

{0,150,333;0,15/0,333;0,15(0,333}

Al3

{0,050,029:0,85/0,486:0,85/0,486

{0,05(0,333;0,05]0,333;0,05(0,333}

{0,85]0,333;0,85(0,333;0,85(0,333}

{0,050,333;0,05/0,333;0,05(0,333}

Al4

{0,050,037;0,65/0,481;0,65/0,481}

{0,05(0,333;0,05]0,333;0,05(0,333}

{0,65(0,302;065(0,302;0,85[0,395}

{0,050,333;0,05/0,333;0,05/0,333}

Al5

{0,050,029:0,85/0,486:0,85/0,486

{0,05(0,333;0,05]0,333;0,05(0,333}

{0,05(0,333;0,05]0,333;0,05]0,333}

{0,050,333;0,05/0,333;0,05/0,333}

Al6

{0,050,029:0,85/0,486:0,85/0,486

{0,05(0,333;0,05]0,333;0,05(0,333}

{0,85]0,333;0,85(0,333;0,85(0,333}

{0,050,053;0,05/0,053;0,85/0,895}

Al7

{0,050,029:0,85/0,486:0,85/0,486

{0,35(0,333;0,35(0,333;0,35(0,333}

{0,85]0,333;0,85(0,333;0,85(0,333}

{0,050,053;0,05/0,053;0,85/0,895}

Al8

{0,950,333;0,95/0,333;0,95(0,333}

{0,9510,333;0,95(0,333;0,95(0,333}

{0,35]0,333;0,35(0,333;0,35(0,333}

{0,150,333;0,15/0,333;0,15(0,333}

A19

{0,050,333;0,05/0,333;0,05(0,333}

{0,65]0,333;0,65(0,333;0,65/0,333}

{0,85]0,333;0,85(0,333;0,85(0,333}

{0,050,333;0,05/0,333;0,05(0,333}

A20

{0,65]0,289;0,65(0,289;0,95(0,422}

{0,65]0,333;0,65/0,333;0,65/0,333}

{0,95(0,333;0,95(0,333;0,95/0,333}

{0,15]0,073;0,95(0,463;0,95(0,463}




€¢

Tablo 5.9. Olasilikli Kararsiz Bulanik Karar Matrisi (devam ediyor)

C/A

C5

C6

C7

C8

Al

{0,85]0,333;0,85(0,333;0,85(0,333}

{0,85]0,333;0,85(0,333;0,85]0,333}

{0,85]0,333;0,85(0,333;0,85(0,333}

{0,850,333;0,85/0,333;0,85(0,333}

A2

{0,05]0,333;0,05]0,333;0,05(0,333}

{0,05]0,333;0,05/0,333;0,05/0,333}

{0,05]0,029:0,85(0,486;0,85(0,486}

{0,050,029;0,85/0,486:0,85/0,486}

A3

{0,05]0,333;0,05]0,333;0,05/0,333}

{0,35]0,333;0,35(0,333;0,35/0,333}

{0,05]0,029:0,85(0,486;0,85(0,486}

{0,050,333;0,05/0,333;0,05(0,333}

A4

{0,05]0,333;0,05(0,333;0,05(0,333}

{0,05]0,333;0,05/0,333;0,05/0,333}

{0,05(0,040;0,35(0,280;0,85]0,680 }

{0,050,333;0,05/0,333;0,05(0,333}

A5

{0,05]0,333;0,05(0,333;0,05(0,333}

{0,05(0,333;0,05]0,333;0,05(0,333}

{0,05]0,029:0,85(0,486;0,85(0,486}

{0,050,333;0,05/0,333;0,05(0,333}

A6

{0,850,333;0,85/0,333;0,85/0,333}

{0,05(0,333;0,05]0,333;0,05(0,333}

{0,85]0,333;0,85(0,333;0,85(0,333}

{0,850,333;0,85/0,333;0,85(0,333}

A7

{0,050,333;0,05/0,333;0,05/0,333}

{0,05(0,333;0,05]0,333;0,05(0,333}

{0,05(0,048:0,05]0,048;0,95(0,905}

{0,050,333;0,05/0,333;0,05/0,333}

A8

{0,950,333;0,95/0,333;0,95(0,333}

{0,9510,333;0,95(0,333;0,95(0,333}

{0,150,120:0,15(0,120;0,95/0,760}

{0,950,333;0,95/0,333;0,95(0,333}

A9

{0,850,333;0,85/0,333;0,85(0,333}

{0,05(0,333;0,05]0,333;0,05(0,333}

{0,05]0,029;0,85(0,486;0,85(0,486}

{0,050,333;0,05/0,333;0,05/0,333}

A10

{0,050,333;0,05/0,333;0,05/0,333}

{0,05(0,333;0,05]0,333;0,05(0,333}

{0,05]0,029:0,85(0,486;0,85(0,486}

{0,050,333;0,05/0,333;0,05/0,333}

All

{0,150,333;0,15/0,333;0,15(0,333}

{0,35(0,333;0,35(0,333;0,35(0,333}

{0,150,120:0,15(0,120;0,95/0,760}

{0,150,333;0,15/0,333;0,15(0,333}

Al2

{0,950,333;0,95/0,333;0,95(0,333}

{0,1510,333;0,15(0,333;0,15(0,333}

{0,95(0,333;0,95(0,333;0,95(0,333}

{0,950,333;0,95/0,333;0,95(0,333}

Al3

{0,850,333;0,85/0,333;0,85(0,333}

{0,05(0,333;0,05]0,333;0,05(0,333}

{0,05]0,029:0,85(0,486;0,85(0,486}

{0,050,333;0,05/0,333;0,05(0,333}

Al4

{0,050,333;0,05/0,333;0,05/0,333}

{0,05(0,333;0,05]0,333;0,05(0,333}

{0,85]0,333;0,85(0,333;0,85(0,333}

{0,050,333;0,05/0,333;0,05/0,333}

Al5

{0,850,333;0,85/0,333;0,85(0,333}

{0,05(0,333;0,05]0,333;0,05(0,333}

{0,85]0,333;0,85(0,333;0,85(0,333}

{0,850,333;0,85/0,333;0,85(0,333}

Al6

{0,850,333;0,85/0,333;0,85(0,333}

{0,05(0,333;0,05]0,333;0,05(0,333}

{0,85]0,333;0,85(0,333;0,85(0,333}

{0,850,333;0,85/0,333;0,85/0,333}

Al7

{0,850,333;0,85/0,333;0,85/0,333}

{0,05(0,333;0,05]0,333;0,05(0,333}

{0,85]0,333;0,85(0,333;0,85(0,333}

{0,850,333;0,85/0,333;0,85/0,333}

Al8

{0,150,333;0,15/0,333;0,15(0,333}

{0,9510,333;0,95(0,333;0,95(0,333}

{0,15(0,333;0,15]0,333;0,15]0,333}

{0,150,333;0,15/0,333;0,15(0,333}

A19

{0,050,333;0,05/0,333;0,05(0,333}

{0,0510,333;0,05]0,333;0,05(0,333}

{0,85]0,333;0,85(0,333;0,85(0,333}

{0,050,333;0,05/0,333;0,05(0,333}

A20

{0,150,333;0,15/0,333;0,15(0,333}

{0,95(0,333;0,95(0,333;0,95(0,333}

{0,95(0,333;0,95(0,333;0,95/0,333}

{0,150,333;0,15/0,333;0,15(0,333}




Hesaplamalar sonucu Tablo 5.10’da verilmistir.

Tablo 5.10. Olasilikl Kararsiz Bulanik Agirlikli Karar Matrisi

Olasilikli Kararsiz Bulanik agirlikli ortalama operatorii esitlik 4.22 ile hesaplanir.

C/A Cl C2 c3 C4 C5 Cé6 C7 cs

Al |0,488]0,037 | 0,463(0,037 | 0,543]0,037 | 0,504/0,037 | 0,534/0,037 | 0,466/0,037 | 0,534/0,037 | 0,533]0,037
A2 10,365/0,007 | 0,016[0,037 | 0,316]0,028 | 0,019]0,037 | 0,020]0,037 | 0,017]0,037 | 0,403]0,007 | 0,402]0,007
A3 [0,489]0,037 | 0,4630,037 | 0,316]0,028 | 0,218]0,002 | 0,020/0,002 | 0,133]0,037 | 0,235/0,002 | 0,020/0,037
A4 [ 0,489]0,037 | 0,463]0,037 | 0,316/0,028 | 0,218]0,002 | 0,020/0,002 | 0,017/0,037 | 0,273]0,008 | 0,020/0,037
A5 10,489/0,037 | 0,017]0,037 | 0,543]0,037 | 0,019]0,037 | 0,020]0,037 | 0,017]0,037 | 0,485]0,006 | 0,020]0,037
A6 |0,224/0,009 | 0,017]0,037 | 0,543]0,037 | 0,218]0,002 | 0,534/0,037 | 0,017]0,037 | 0,534/0,037 | 0,533]0,037
A7 [0,018]0,037 | 0,132]0,037 | 0,543/0,037 | 0,0190,037 | 0,020/0,037 | 0,017/0,037 | 0,340/0,002 | 0,020/0,037
A8 [ 0,452(0,035 | 0,2910,037 | 0,7090,037 | 0,058/0,37 |0,700/0,037 | 0,629]0,037 | 0,359/0,011 | 0,700/0,037
A9 10,435/0,036 | 0,017]0,037 | 0,423]0,036 | 0,019]0,037 | 0,020]0,037 | 0,466/0,037 | 0,403]0,007 | 0,020]0,037
A10 [ 0,489]0,037 | 0,017]0,037 | 0,316]0,028 | 0,019/0,037 | 0,020/0,037 | 0,017/0,037 | 0,403]0,007 | 0,020/0,037
All [0,516/0,016 | 0,052]0,037 | 0,709]0,037 | 0,058/0,037 | 0,063]0,037 | 0,133]0,037 | 0,063]0,037 | 0,063/0,037
A12 [0,516/0,016 | 0,6250,037 | 0,065/0,037 | 0,058/0,037 | 0,700/0,037 | 0,052(0,037 | 0,700/0,037 | 0,700/0,037
A13[0,365/0,007 | 0,017]0,037 | 0,543/0,037 | 0,019/0,037 | 0,534]0,037 | 0,017/0,037 | 0,403]0,007 | 0,020/0,037
Al4 [0,224/0,009 | 0,017]0,037 | 0,423]0,036 | 0,019/0,037 | 0,020/0,037 | 0,017/0,037 | 0,534]0,037 | 0,020/0,037
A15 [0,365]0,007 | 0,017]0,037 | 0,021]0,037 | 0,019/0,037 | 0,534]0,037 | 0,017/0,037 | 0,534]0,037 | 0,533/0,037
Al6 [0,365/0,007 | 0,017]0,037 | 0,543|0,037 | 0,218]0,002 | 0,534]0,037 | 0,017/0,037 | 0,534]0,037 | 0,533(0,037
A17 [0,365]0,007 | 0,132]0,037 | 0,543/0,037 | 0,2180,002 | 0,534]0,037 | 0,017/0,037 | 0,534]0,037 | 0,533(0,037
A18 [0,653]0,037 | 0,625/0,037 | 0,163]0,037 | 0,058]0,037 | 0,063]0,037 | 0,629]0,037 | 0,063]0,037 | 0,063(0,037
A19 [0,018]0,037 | 0,291]0,037 | 0,543]0,037 | 0,019/0,037 | 0,020/0,037 | 0,017/0,037 | 0,534]0,037 | 0,020/0,037
A20 [ 0,452/0,035 | 0,291]0,037 | 0,7090,037 | 0,336/0,011 | 0,063]0,037 | 0,629]0,037 | 0,700/0,037 | 0,063(0,037

Her alternatif i¢in h;,“p ve hy,, kullanilarak mesafe Olgiisti esitlik 4.25 ile hesaplanir.

Mesafe 6lgiisii ile hesaplanan degerler Tablo 5.11 ve Tablo 5.12°de sirasiyla verilmistir.(Ek

3)

ht, = {{0,317;0,317; 0317},{0,317; 0,317; 0317}, {0,317; 0,317; 0317}, {0,283; 0,283; 0,283},
{0,317;0,317; 0317}, {0,317; 0,317; 0317}; {0,050; 0,050; 0,050}, {0,017; 0,017; 0,017}}

h;, = {{0,017;0,017;0,017},{0,017;0,017; 0,017}, {0,017; 0,017; 0,017}, {0,03; 0,03; 0,761},

{0,017;0,017;0,017},{0,017;0,017; 0,017},{0,283; 0,283; 0,283},{0,017;0,017; 0,017}}
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Tablo 5.13. Olasilikli Kararsiz Bulanik TOPSIS Siralama

Alternatif d*(A;,A%) d*(4;,47) Fh(A) Sira
Tiirkiye 0,667 2,053 0 1
ABD 1,889 1,126 2,284 20
Ispanya 1,199 0,922 -1,350 8
Italya 1,359 0,752 1,672 11
Fransa 1,411 1,032 -1,614 10
Almanya 1,630 1,102 -1,909 17
ingiltere 1,511 0,754 -1,900 14
Cin 0,836 2,029 -0,266

fran 1,205 1,229 -1,209

Belgika 1,575 0,946 -1,902 15
Brezilya 1,184 1,329 -1,129

Rusya 1,518 1,637 -1,479

Kanada 1,269 1,290 -1,276

Hollanda 1,594 0,993 -1,907 16
Isvigre 1,869 1,367 -2,138 19
Portekiz 1,692 1,169 -1,969 18
Avusturya 1,592 1,069 -1,867 12
Hindistan 0,733 1,478 -0,380 3
Irlanda 1,533 0,831 -1,895 13
Israil 1,104 1,065 -1,137 5

Tablo 5.13°de gorildiigii gibi 6nlem almada en basarili iilkenin Al(Tirkiye) ve en
basarisiz lilkenin A2(ABD) oldugu belirlenmistir. Calisma kapsaminda elde edilen sonuglar
6lim oranlar ile iliskilendirildiginde Tiirkiye en az 6liim oranina sahip altinci iilkeyken
ABD en fazla 6liim oranina sahip dokuzuncu iilkedir. Bu verilere gore daha fazla 6nlem
almayr bagarmig ilkelerin Covid-19 pandemi siirecini  daha basarili yirtittiikleri
goriilmektedir. Calisma kapsaminda kullanilan yontem ile elde edilen sonuglar literatiir
incelendiginde de anlamli bulunmustur. Ayrica 6nlem almayan ya da daha az sayida 6nlem

alan {ilkelerin siralamada sonlarda yer aldig1 belirlenmistir. Dolayisiyla alinan 6nlemlerin
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pandemi siirecinde hastaligin bulas hizin1 yavaglattigi ve pandemi siirecinin basaril

atlatilmasinda yarar sagladig1 sdylenebilir.

5.3. Karsilastirma Analizi

Calismada kullanilan Olasilikli Kararsiz Bulanik TOPSIS yontemi ile elde edilen
sonuclarin karsilagtirilmasi amaci literatiirde sikca kullanilan ve etkinligi bircok degisik
calismada gosterilmis ii¢ farkli siralama yontemi ile karsilagtirilmistir. Alternatifler 6ncelikli
olarak skor fonksiyonu kullanilarak olasilikli kararsiz bulanik TOPSIS yontemi ile
siralanmis  ardindan  kararsiz  bulanik TOPSIS ve klasik TOPSIS yontemi ile
siralandirilmigtir.  Alternatiflerin dort farkli yontem ile siralanmasi Tablo 5.14°de

verilmigtir.

Tablo 5.14. Karsilastirma Tablosu

Alternatif Olasilikli Kararsiz Olasilikli Kararsiz Bulanik ~ Kararsiz Bulanik TOPSIS
Bulanik TOPSIS TOPSIS (skor) TOPSIS

Tiirkiye 1 1 1 1
ABD 20 16 18 16
Ispanya 8 10 10 10
ftalya 11 11 13 11
Fransa 10 17 16 17
Almanya 17 7 7 7
Ingiltere 14 20 20 20
Cin 2 2 2 2
fran 6 13 12 13
Belgika 15 19 19 19
Brezilya 4 14 15 14
Rusya 9 6 3 4
Kanada 7 12 11 12
Hollanda 16 18 17 18
Isvigre 19 8 9 9
Portekiz 18 4 6 6
Avusturya 12 3 5 5
Hindistan 3 9 8 8
Irlanda 13 15 14 15
Israil 5 5 4 3
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Olasilikli kararsiz bulanik TOPSIS yontemi sonucunda elde edilen alternatiflerin 6nem
sirasina gore Onlem alma konusunda en basarili {i¢ alternatif siras1 ile, A1 (Tirkiye), A8
(Cin) ve Al18 (Hindistan) olarak belirlenmistir. Skor fonksiyonu kullanilarak yapilan
olasilikl1 kararsiz bulanik TOPSIS yontemi ile elde edilen en basarili ii¢ alternatif sirasiyla,
Al (Tirkiye), A8 (Cin) ve Al7 (Avusturya) alternatifleridir. Karsilagtirma analizi
kapsaminda kullanilan {i¢iincii yontem olan kararsiz bulanik TOPSIS y&nteminde en basarili
tic ulke ise Al (Tiirkiye), A8 (Cin) ve A12 (Rusya) olarak belirlenmistir. Kullanilan son
yontem olan klasik TOPSIS yonteminde en basarili {i¢ alternatif sirasiyla A1 (Turkiye), A8
(Cin) ve A20 (Israil) alternatifleri olarak belirlenmistir. Buna gore, ¢alisma kapsaminda
kullanilan olasilikli kararsiz bulanik TOPSIS yontemi ile elde edilen énem siralamasi
literatiirde sik¢a kullanilan ve etkinligi bilinen kararsiz bulanik TOPSIS ve klasik TOPSIS
yontemleriyle karsilastirlldiginda , yontemler arasi tutarli sonuglar elde edildigi
goriilmektedir.

Calismada kullanilan olasilikli kararsiz bulanik TOPSIS yontemi ile elde edilen en
basarili alternatif olan A1 (Tiirkiye) alternatifi kararsiz bulanik TOPSIS ve klasik TOPSIS
yontemleri sonucunda da en basarili alternatif olarak belirlenmistir. Olasilikli kararsiz
bulanik TOPSIS yonteminde ikinci diizeyde bulunan A8(Cin) alternatifi kararsiz bulanik
TOPSIS ve klasik TOPSIS yontemlerinde de ikinci 6nem diizeyinde bulunmustur. Olasilikl
kararsiz bulanik TOPSIS ydnteminde iigiincii 6nem siralamasinda olan A18(Hindistan)
alternatifi kararsiz bulanik TOPSIS ve klasik TOPSIS yontemlerinde sekizinci 6nem
diizeyinde yer almaktadir .Bu sonuglar 1s18inda, ¢alismada kullanilan olasilikli kararsiz

bulanik TOPSIS yonteminin tutarliligi ve etkinligi acik¢a ortaya konmustur.

Tablo 5.15. Karsilastirma Analizi Spearman Rank Korelasyon Sonuglari

Olasilikl1 Kararsiz Olasilikli Kararsiz Bulanik Kararsiz Bulanik

TOPSIS
Bulanik TOPSIS TOPSIS (skor) TOPSIS

Olasilikli  Kararsiz 1 0,472 05555 0’541
Bulanik TOPSIS
Olasilikli  Kararsiz
Bulank  TOPSIS 0,472 1 0,974 0,986
(skor)
Kararsiz Bulanik O, 555 0, 974 1 0’ 988
TOPSIS
TOPSIS 0,541 0,986 0,988 1
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p < a = 0,05 olup, korelasyonlardan hepsi istatistiksel olarak anlamli bulunmustur. Tiim
korelasyon testlerinde iliski yoktur hipotezi red edilmistir. Dolayisiyla olasilikli Kararsiz
bulanik TOPSIS (skor) ile hesaplanan alternatif siralamasi olasilikli kararsiz bulanik
TOPSIS yontemiyle bulunan sirlamalar iligkilidir. En diisiik korelasyon Olasilikli Kararsiz
bulanitk TOPSIS (skor) ve olasilikli kararsiz bulanik TOPSIS yontemi arasinda olup
0,472 dir.

A1 (Turkiye) alternatifi tiim siralamalarda en basarili alternatif olarak tespit edilmistir.
Yine ayni sekilde A8(Cin) alternatifi tiim siralamalarda ikinci en basarili alternatif olarak
belirlenmistir. En basarili {i¢iincii alternatif olasilikli kararsiz bulanik TOPSIS yonteminde
A18 (Hindistan), olasilikl1 kararsiz bulanik TOSIS(skor) yontemi A17(Avusturya), kararsiz
bulanik TOPSIS yonteminde A12(Rusya) ve son olarak klasik TOPSIS yonteminde ise
A20(Israil) olmustur. Covid-19 pandemisinde kaydedilen 6liim oranlarma bakildiginda bu
dort farklh iilke icerisinde en az yiizde Oliim oranma sahip iilkenin Hindistan oldugu
goriilmektedir. Bu durum olasilikli kararsiz bulanik TOPSIS yonteminde yapilan

siralamanin etkin ve dogru sonuglar sagladigi agiktir.
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6.SONUC

Bu calismada son yillarda insanoglunu yakindan etkileyen Covid-19 pandemi
stirecinde, 20 farkl tilkenin Covid-19 pandemisinde uyguladiklar1 ya da uygulamadiklar
onlemler bazindan olasilikli kararsiz bulanik TOPSIS yontemi ile siralanmasi1 amaglanmaistir.
Degerlendirme siireci DSO ‘den 6 Ocak 2020-20 Nisan 2020 tarihleri arasindaki alman
verilerden elde edilen bilgilere gore yapilmistir. Alinan 6nlemler ve tedbirler {izerinden bir
degerlendirme yapilarak ileride yasanabilecek pandemi kosullarinda {ilkelerin hangi
Onlemleri alarak pandemi siirecini daha iyi yonetebileceklerini ve ne 6lgiide etkilenebilecegi
saptanmak istenmistir.

Gegmiste yasanan pandemi siireclerinde toplumsal ve kisisel dnlemlerin alinmasinin
hastaligin yayilma hizin1 yavaslattig1 calismalarla ortaya konmustur.Covid-19 pandemisinde
de alinan 6nlemler Covid-19 bulas hizin1 yavaslatmay1 bagsarmis ve tilkelerdeki vaka ve 6liim
sayilarini azaltmigtir. Alinan tedbir ve dnlemlerin 6nemi anlasilmig daha siki ve kati kurallar
getirilerek pandemi siirecine kars1 daha basarili siiregler yasanmustir.

Diinya tilkelerindeki kiiltiirel, ekonomik vb. gibi ¢esitli nedenlerle her {ilke kendi
imkanlar1 dogrultusunda 6nlem ¢alismalar: yliriitmiis ve Covid-19 pandemi siirecini farklh
sekillerde yasamistir. Fakat ¢ok acik¢a goriilmektedir ki alinan her 6nlem Covid-19 bulas
hizin1 yavaglatmaya ve 6liim sayilarinda azalig goriilmesine neden olmustur.

Olasilikl1 kararsiz bulanik kiimeler gergek problemlerin devamli artan karmasikligi,
karar vericilerin kararsizliklar1 ve karar vericilerin tercihlerinin kesin degerlerle tam ve
dogru bir sekilde 6l¢iilememesi sebebi ile ortaya atilmis bir fikirdir.

Calismada Covid-19 pandemi siirecindeki 6liim sayilarinin tam olarak bilinememesi
ya da tlkelerin 6nlemleri uygulama diizeylerinin kesinliginden emin olunamamasi gibi
sebeplerden dolayi olasilikli kararsiz bulanik TOPSIS metodu kullanilmistir. Karsilagtirma
analizi ii¢ farkli yontem ile yapilmis ve karsilagtirma analizi sonuglar1 degerlendirilmis
yontemin dogrulugu kanitlanmaistir.

Calismadan elde edilen veriler ile iilkelerin Covid-19 pandemisindeki 6liim sayilar
iligskilendirildiginde daha fazla ©Onlem almayi basarmis iilkelerin Covid-19 pandemi
stirecinde daha az 6liim sayilarina sahip oldugu goriilmektedir. Bu durum alinan 6nlem ve

tedbirlerin Covid-19 bulas hizin1 yavaglatmay1 basardiginin bir kanitidir.
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Bu c¢alisma degerlendirme kriterleri, lilke sayist ve zaman aralig1 kisitlarina sahip
olmasina ragmen ileriki donemlerde iilkelerin mevcut veya olasi pandemilerden etkilenme
diizeylerinin takibi ve uygulanacak yeni ¢alismalar i¢in ¢alismada kullanilan yontem yol

gosterici niteliktedir.
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EKLER

EK 1:Anadolu Ajansi Haberi (20 Nisan 2020)

Ulkelerin Kovid-19’la miicadele
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EK 2:Anket sorular1 ve sonuglari

Lltfen yas aralidi seginiz.
104 yanit

4

Saglik sektoriinde mi ¢aligiyorsunuz?
104 yanit

@® 20 yas alti
@ 20 yas-65 yas
@ 65 yag ve Ustl

@ EVET
@ HAYIR



1.a)Sinir kapilarinin kapatilmasi  b)Dis hatlarin uguslara kapatilmasi  c)Sehirlerarasi seyahat

kisitlamasi yukarida alinan énlemler covid19 kaps...r nemli belirleyiniz.(1 en 6nemsiz- 10 en 6nemli)
104 yanit

60
41 (%39,4)

40

20 15 (%14,4) 17 (%16.3)

10 (%9,8) 11 (%10.6)
3(%2,9) 0 (%0) 2(%‘1,9) 3 (%2,9) 2 (%1,9)
0 |
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

2)Sokada ¢ikma yasadi veya kisitlamasi énlemi sizin i¢in ne kadar onemli. (1 en 6nemsiz- 10 en

onemli)
104 yanit

30

20 18 (%17,3) 18 (%17,3)

14 (%13,5)

10

4 (%3,8)
2 (%1,9)

3.Covid19 testi ve tedavisinin (cretsiz olmasi sizin i¢in ne kadar dnemli (1 en dnemsiz- 10 en

onemli)
104 yanit

100

84 (%80,8)

75
50

25
. 7 (%6.7)
1(%1) 0 (%0) 0 (%0) 2(%|1,9> 1(%1) 2(0/11’9) 2(%‘1.9) 5(%4.8) 1
0 | | | |
1 2 3 4 5 6 7 8 9




4 Ucretsiz maske dagditiimasi ve maske miktar yeterliligi kriteri sizin igin ne kadar dnemli (1 en
onemsiz- 10 en dnemli)

104 yanit
60

40

20

10 (%9,6)
BORTT) g oag  6(%58) 8 (%7,7)

2(%|1,9) 2(%|1,9) 2(%|1,9) 1(%1)
\

1 2 3 4

5.Tibbi ekipman yeterliligi (covid19 kapsaminda) sizin igin ne kadar 6nemli bir kriter |Gtfen seginiz.

(1 en 6nemsiz- 10 en &nemli)
104 yanit

80
60
40

20 . . 0(%87) 9 (%87)
0(%0)  0(%0) o(eo) %38 ACEE ey 2(%19)

. | | | | |
1 2 3 4 5 6 7 8 9

6.Sokakta maske takma zorunlulugu covid19 pandemisinde ne kadar énemli bir kriter (1 en

onemsiz- 10 en 6nemli)
104 yanit

80
46 (%44,2)

40

20
10 (%9,6)

9 (%8.7)

9 (%8,7)

7 (%8.7) 7 (%6.7)

4(%3,8) 4 (%3,8)



7.a)Hastanelerde yatak sayisi yeterliligi b)Hastanelerde yogun bakim tnite sayisi yeterliligi

c)Hastanelerde ilag yeterliligi yukarida belirtilen ...i kriterler belirleyiniz.(1 en 6nemsiz- 10 en Gnemli)
104 yanit

80
60
40
) . 10 (%9.6) g (%7.7)
3 (%2,9) 8 (%58
0(%0)  0(%0)  0(%0)  0(%0) 0'_ '

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

8)Tani kiti miktari yeterliligi covid19 kapsaminda ne kadar énemli bir kriter (1 en 6nemsiz- 10 en
onemli)
104 yanit

80
67 (%64,4)

60

40

0
20 12 (%11,5) 15 (%14.4)

0 (u(no) 0 (ul/oo) 1 (ofﬂ) 0 (“((10) 3(%2,9) 4(%38) 5 (%1,9)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10




EK 3: Mesafe Olgiisii Degerleri

Tablo 5.11. Mesafe Olgiisii Degerleri (h;),,

C/A C1 C2 C3 C4 C5 Co6 C7 C8

Al 0.033 0.033 0.033 0.000 | 0,033 0.033 0233 0.267
A2 0,169 0,300 0,208 0,267 0,300 0,300 0,258 0,269
A3 0,033 0,033 0,208 0,346 0,300 0,200 0,268 0,000
A4 0,033 0,033 0,208 0,346 0,300 0,300 0,208 0,000
A5 0,033 0,300 0,033 0,267 0,300 0,300 0,276 0,000
A6 0,107 0,300 0,033 0,346 0,033 0,300 0,233 0,267
A7 0,300 0,200 0,033 0,267 0,300 0,300 0,302 0,000
A8 0.114 | 0100 | 0000 | 0233 0000 | 0000 | 0245 0.300
A9 0,052 0,300 0,087 0,267 0,300 0,033 0,258 0,000
A10 0,033 0,300 0,208 0,267 0,300 0,300 0,258 0,000
All 0,184 0,267 0,000 0,233 0,267 0,200 0,000 0,033
Al12 0,184 0,000 0,267 0,233 0,000 0,267 0,267 0,300
Al3 0.169 | 0300 | 0033 0267 | 0,033 0300 | 0258 | 0,000
Al4 0,107 0,300 0,087 0,267 0,300 0,300 0,233 0,000
AlS 0,169 0,300 0,300 0,267 0,033 0,300 0,233 0,267
Al6 0,169 0,300 0,033 0,346 0,033 0,300 0,233 0,267
Al7 0,169 0,200 0,033 0,346 0,033 0,300 0,233 0,267
Al8 0,000 0,000 0,200 0,233 0,267 0,000 0,000 0,033
A19 0,300 0,100 0,033 0,267 0,300 0,300 0,233 0,000
A20 0.114 | 0100 | 0000 | 0323 0267 | 0000 | 0267 | 0033

Tablo 5.12. Mesafe Olgiisii Degerleri(h;,)

C/A C1 C2 C3 C4 C5 Co6 C7 C8

Al 0,267 0,167 0,267 0,346 0,267 0,267 0,000 0,267
A2 0,269 0,100 0,191 0,257 0,000 0,000 0,180 0,269
A3 0,267 0,167 0,191 0,000 0,000 0,100 0,346 0,000
Ad 0267 | 0167 | 0191 0000 | 0000 | 0000 | 0254 | 0,000
A5 0,267 0,100 0,267 0,257 0,000 0,000 0,198 0,000
A6 0202 | 0100 | 0267 | 0000 | 0267 | 0000 | 0000 | 0267
A7 0,000 0,000 0,267 0,257 0,000 0,000 0,379 0,000
A8 0,242 0,100 0,300 0,268 0,300 0,300 0,323 0,300
A9 0,248 0,100 0,226 0,257 0,000 0,267 0,180 0,000
A10 0,267 0,100 0,191 0,257 0,000 0,000 0,180 0,000
All 0,284 0,067 0,300 0,268 0,033 0,100 0,233 0,033
Al12 0,284 0,200 0,033 0,268 0,300 0,033 0,033 0,300
Al3 0,269 0,100 0,267 0,257 0,267 0,000 0,180 0,000
Al4 0,202 0,100 0,226 0,257 0,000 0,000 0,000 0,000
Al5 0,269 0,100 0,000 0,257 0,267 0,000 0,000 0,267
Al6 0269 | 0100 | 0267 | 0000 | 0267 | 0000 | 0000 | 0267




Al7 0,269 0,000 0,267 0,000 0,267 0,000 0,000 0,267
Al8 0,300 0,200 0,100 0,268 0,033 0,300 0,233 0,033
Al9 0,000 0,100 0,267 0,257 0,000 0,000 0,000 0,000
A20 0,242 0,100 0,300 0,023 0,033 0,300 0,033 0,033
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