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KAYMAZ, Ali Emir, Yiiksek Lisans, Istanbul, 2023

Farkl Kagit Yiizeylerinde Olusturulan Fiziksel Tahribatlarin Incelenmesi

OZET

Adli bilimler; idari veya adli bir sorusturma kapsamindaki suclarin veya hukuki
uyusmazliklarin, maddi deliller araciligiyla ¢6ziime kavusmasini hedefleyen bilimler demetidir.
Birtakim yontemler ve teknikler kullanilarak sahtecilik olusturulan ve tahribat yaratilan
belgelerin tespiti hususlarinda detayli belge incelemesi yapilabilmektedir. Bu tlr incelemeler
adli belge inceleme kapsaminda degerlendirilmektedir. Calisma kapsaminda oncellikli olarak
alt1 adet farkl tiirde kagit temin edilmistir. Bu kagit yiizeyler iizerine her biri farkli markalara
ait farkli renklerde kalemler ile metinler olusturulmustur. Olusturulan bu metinlere karalama,
yakma, kazima, boya silirerek metni kapatma ve daksil ile metinler 6rtme islemleri ayr1 ayri
uygulanmistir. Yazma araci olarak beyaz miirekkep diginda siyah, kirmizi ve mavi renklerde
ikiser adet kalem kullanilmistir. Tahribat elde edilen bu yiizeyler Video Spectral Comparator
(VSC) 8000 cihazi kullanilarak detayli bir sekilde incelenmistir. VSC 8000 cihazinda mordétesi
(UV), kizilotesi (IR) ve spot 151k ile ¢esitli incelemeler yapilmistir. Yapilan incelemelere bagli
olarak yanmis belgelerde siyah miirekkep ile olusturulan kisimlarin kizildtesi bolgede
okunabildigi ancak yanan kagitlarin yanma derecesi ve kagitlarin kirilma durumlarma gére bu
durumun farklilik gdsterebilecegi, mavi miirekkep ile olusturulan kisimlarm spot 11k altinda
okunabildigi ve parlak yap1 gosterdigi goriilmiistiir. Silici olarak daksil kullanilan metinlere
alttan iletilen beyaz 151k yonlendirildiginde ince yapili kagit yilizeylerinde (gramaji diisiik)
yazilanlarin okunabildigi, kalin yapili kagit yiizeylerde (gramaji yiiksek) ve kullanilan daksil
yogunlugunda gore bu durumun degisebilecegi tespit edilmistir. Kazinarak tahribat elde edilen

kagitlarda siyah miirekkep ile olusturulan kisimlarin kizilotesi bolgede goriilebildigi, diger
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bolgelerde yirtilan kisimlarm kisimlarmin ve tahribatin yoniiniin belirlenebildigi, siyah boya
kullanilarak Ortiilen ve mavi miirekkep ile olusturulan metinlerin spot isik ile okunabildigi

ancak kagit ¢esidine gore bu durumun farklilik gosterebilecegi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Tahribat, Spektroskopi, Adli Belge inceleme
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Farkli Kagit Yiizeylerinde Olusturulan Fiziksel Tahribatlarin Incelenmesi

ABSTRACT

Forensic sciences is a bundle of sciences that aims to resolve crimes or legal disputes
within the scope of an administrative or judicial investigation through material evidence.
Detailed document analysis can be done in the detection of forged and damaged documents by
using a number of methods and techniques. Such examinations are considered within the scope
of forensic document examination. Within the scope of the study, primarily six different types
of paper were provided. Texts were created on these paper surfaces with different colored pens,
each of which belongs to different brands. The processes of scribbling, burning, scraping,
covering the text by applying paint and covering the texts with correction fluid were applied
separately to these texts. Apart from white ink, two pens in black, red and blue colors were used
as writing tools. These damaged surfaces were examined in detail using the Video Spectral
Comparator (VSC) 8000 device. Various examinations were made in the ultraviolet (UV),
infrared (IR) and spot fluorescence regions of the VSC 8000 device. Based on the
investigations, it has been seen that the parts created with black ink in the burned documents
can be read in the infrared region, but this may differ depending on the degree of burning of the
burning papers and the breaking conditions of the papers. It has been determined that when the
white light transmitted from the bottom is directed to the texts using correction fluid as a eraser,
the texts written on thin paper surfaces can be read, and this situation may change according to
the thick textured paper surfaces and the used correction fluid density. It has been determined
that the parts created with black ink can be seen in the infrared region, the parts of the parts torn

in other regions and the direction of the damage can be determined, the texts covered with black
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paint and created with blue ink can be read in the spot fluorescence region, but this situation

may differ depending on the paper type.

Key Words: Destruciton, Spectroscopy, Forensic Document Examination
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1 GIRIS VE AMAC

Teknolojinin gelismesiyle birlikte belge inceleme alaninda yapilan sahtecilikler artmis olup,
bu sahteciliklerin tiirleri de gesitlilik gostermektedir. Her ne kadar glinumuizde teknoloji biyuk
oranda ilerlemis olsa da yine de belgelendirme siklikla kullanilmaktadir. Buna bagl olarak da
belge inceleme alaninda sahtecilik riski de artmaktadir. Sorgulanan belgelerin sahte ya da
gercek olup olmadigini belirlemek amaciyla adli belge inceleme uzmanlar1 birtakim fiziksel ve
kimyasal yontemlere basvurmaktadirlar. Bu incelemeler yapilirken de elde edilebilecek her
tirlii veriler toplanmaktadir. Toplanan veriler tahrip edici veya tahrip edici olmayan yontemler
ile detayli bir sekilde kontrol edilmektedir. Adli belgeler delil niteligi tasidiklarindan genellikle
tahrip edici olmayan yOontemlere siklikla bagvurularak sonuca ulasilmasi hedeflenmektedir.
Adli belge incelemesinde giivenilir ve kesin sonug alinabilmesi ve tahribatsiz bir arag olarak da
kullanilabiliyor olmasi nedenleriyle Video Spectral Comparator (VSC) cihazi adli bilimler i¢in
olduk¢a Onemli bir noktada bulunmaktadir. Bu ¢alismada alti adet kagit yiizey Uzerine
giinimiizde siklikla karsilasilan kazima, karalama, silme, yakma, yok etme gibi fiziksel
tahribatlar olusturulmustur. Tahrip edilen bu ylizeyler ¢esitli bolgeler ve dalga boylarinda
inceleme imkani sunan VSC 8000 cihazi kullanilarak gézlemlenmis ve tahribat yontemine gore

incelemek i¢in en uygun dalga boyu aralig1 belirlenmistir.
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2 GENEL BILGILER
2.1 Adli Bilimler
Adli bilimler, yasal bir sorunun veya davanin ¢dziimiine yardimci olmak amaciyla
kullanilan bilim ya da bilgiler biitiintidiir. Fiziksel delilleri, insanlar1 incelemek, analiz etmek,
degerlendirmek icin fiziksel, biyolojik, tibbi ve hatta davranis bilimlerinden yararlanmaktadir.

Sorusturmalara konu olan deliller genellikle; biyolojik deliller, toksikolojik deliller, parmak

izleri, balistik deliller, belge deliller ve iz deliller seklinde siralanabilir (1,2).

ADLI BiYOLOJi
/ \

ADLI
ANTROPOLOJI
ADLI BALISTIK
ADLI
HEMSIRELIK

ADLI

TOKSIKOLOJi
ADLIi BELGE
INCELEME

|

ADLI PSIKOLOJi

OLAY YERI
INCELEME VE

ADLI
BIiLIMLER

ADLi KIMYA

S

KRIMINALISTIK

7

AT ADLI
GOl B M  TOKSIKOLOJI

Sekil 5: Adli Bilimler ‘in Alanlar1
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2.2 Olay Yeri Inceleme ve Kriminalistik

Olay yeri; sug kastinin davranisa doniistiigli yerde baslayip, failin kagis yoniiyle devam
eden, olaymn islenis bigimini, magdur ve saniklari ile iliskisinin saptanabilecegi ve maddi
delillerin tespit edilebilecegi yer olarak tanimlanmaktadir. Olay yeri, olaym basladigi noktadan
bitis noktasma kadar olan tiim alanlarin1 kapsamaktadir. Olayin islenis bi¢imini, kullanilan
yontemleri, oradaki cisimleri, nesne ve bulgularm tamamini igerir. Olay yeri incelemesinin en
onemli amaci olay yeri- fail- magdur arasindaki tiggeni kuracak maddi delillerin ortaya
¢ikarilmasidir. Yapilan inceleme sorusturmanin en 6nemli agamasi olmasi sebebiyle ¢ok 6zenli

ve titiz bir sekilde ¢alisilmasi gerekmektedir (3).

OLAY YERI

/ \

FAIL % MAGDUR

Sekil 6: Olay Yeri- Fail-Magdur iliskisi

Olay yerinde olayn tiirii ve islenis bicimine gore bir¢ok delil tiiriine rastlanabilmektedir.
Onemli olan delil, olay yer, fail ve sug arasinda bir baglanti kurabilmektir. Olay yerinde

bulunabilecek delil tiirlerini Ui¢ ana grupta incelemek mimkiindir. Bunlar: Beyan deliller, belge
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deliller ve maddi delillerdir. Fiziki bir yapiya sahip olabilen, dokunulabilen, canli veya nesne
maddi delil olarak kabul edilebilir. Tanik, sanik, miisteki, davaci gibi kisilerin beyan ve
ifadelerine beyan delil denir. Yazili nitelikte olabilen, ses veya goriintii iceren, sekil tespit

edebilen her tiirlii delile de belge delil ad1 verilmektedir. (4).

2.3 Adli Belge Incelemesi Nedir?

Adli belge incelemesi; arastirma ve sorusturma konusu olan belgeler iizerinde
incelemeler yapan multidisipliner alandir. Adli belge incelemesi kapsaminda; imza, el yazilari,
daktilo ve bilgisayar yazilari, miihiir, miirekkep, para, kase, pasaport, kimlik, cek, senet

belgeleri bulunmaktadir. (5,6).

Sekil 7: Adli Belge Vaka Ornegi (7)

Bulundugumuz yiizyil elektronik iletisim ¢agi olsa dahi yazili dokiimanlar ve imza hala
cok fazla kullanilmaya devam etmektedir. Yazili ve basili sozlesmelerin kanitlanabilirligi, yasal
diizenlemedeki yaptirim giicii, bu tiir belgelerin artmasina sebep olurken amacimnin diginda veya

kotiiye kullanimlar1 da beraberinde getirmistir. Yine bulundugumuz ¢agda imza ve yazilarda
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onemli noktada bulunmaktadir. Uygarlik diizeyinin zamanla yiikselmesi, okuryazar oraninin
artmas1 ve kamusal hizmetlerde var olan artig gibi ¢esitli nedenlerden dolay1 imza ve yazilar
hayatin ayrilmaz bir parcasi haline getirmistir. Belirtilen tiim bu incelemelerin temel amaci

cesitli bilimsel yontem ve teknikler kullanilarak siipheli belgelere delil niteligi kazandirmaktir

(8,9).

Adli belge incelemesi, her tiirlii yazili ve basili ve yazili yiizeylerde inceleme yapan bir
bilim dalidir. inceleme yapilacak yiizey genellikle kagit olmaktadir ancak bununla sinirh
kalmamalidir. Bazi durumlarda incelemeler, kagidin disinda duvar yiizeylerinde veya kisinin
bedeni iizerinde de olabilmektedir. Sonu¢ olarak iizerinde yazi, baski, isaret ve sembol

bulunduran herhangi bir ylizeyde degerlendirme yapilabilmektedir (10).

Bir bagka ifade ile adli belge inceleme, bilimsel yontemler ve bazi analitik yontemler
kullanilarak ve gerekli goriilmesi halinde birtakim detayli inceleme yapabilen cihazlardan
yararlanarak adli amaclar dogrultusunda incelenmesi igidir. Adli belge inceleme kapsaminda
cesitli yontem ve tekniklerin kullanilmasi sonucu inceleme konusu belgelerin sahte olup
olmadigi, yazi ve imza aidiyetinin tespiti gibi konulariyla ilgili olarak detayli incelemeler
yapilmaktadir. Yazi, imza gibi incelemelerin yani sira belgenin diizenlendigi kagidin yapisi,
yazmada kullanilan arag, miirekkeplerin tiirli ve igerik bilgileri, belgeler iizerinde var olan pul,
miihiir, kase gibi bir¢ok unsuru icermektedir. Verimli bir sekilde degerlendirme yapilabilmesi
icin tim belirtilen bu unsurlarin kendi aralarindaki etkilesimlerinin birlikte incelenmesi
gerekmektedir. Yine adli belge inceleme kapsaminda hile ve aldatma yoluyla tahrif edilen ve
delil niteligi tasiyan basili ve yazili olan her belge iizerindeki incelemeler de hukuki boyutta
adaletin saglanabilmesi i¢in oldukca biiylik bir éneme sahiptir. Bu dogrultuda adli belge
inceleme uzmanlarinin birtakim yazma araclar1 kullanilarak olusturulan baskilarin sirasini

belirlemesi gerekmektedir. Bu duruma 6rnek olarak; muhir ve imza iceren bir belgede iki farkli
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yazi aract kullanilmig olup, buradaki miihiir ve imzadan hangisinin ilk once baskilandig1

bilgisine ulasilmas1 6nem arz etmektedir (11,12).

Bulundugumuz yiizyil elektronik iletisim ¢agi oldugu halde yazili dokiimanlar ve imza
hala ¢ok fazla kullanilmaya devam etmektedir. Yazili ve basili s6zlesmelerin kanitlanabilirligi,
yasal diizenlemede var olan yaptirim giicii, bu tiir belgelerin artmasina sebep olurken amacinin
disinda veya kotiiye kullanimlar1 da beraberinde getirmistir. Yine bulundugumuz cagda imza
ve yazilarda O6nemli noktada bulunmaktadirlar. Uygarlik diizeyinin zamanla yiikselmesi,
okuryazar oraninin artmasi ve kamusal hizmetlerde var olan artig gibi ¢esitli nedenlerden dolay1

imza ve yazilar hayatin ayrilmaz bir parcasi haline getirmistir (8).

2.3.1 Adli Belge incelemesinin Tarihgesi

Adli belge incelemesi, giinlimiizdeki gelisen teknolojik yeniliklere bagli olarak
kolaylastig1 diistiniilmiis olsa da bakildiginda daha da karmasik bir yap1 almistir. Cilinkii gelisen
teknolojiyle birlikte yapilan sahtecilik yontemleri de ayni oranda gelisme gostermektedir.
Sadece yontemler degil kullanilan materyaller de degisiklik gostermektedir. Adli belge
incelemesinin tarihgesi yazinin tarihi ile baglamaktadir. Bu konuda ¢ok eski zamanlara ait sinirl
veriler bulunmus olup 6zellikle haberlesme ve teknolojideki gelismeler esliginde 17.yiizyi1ldan

itibaren 6nemli ilerlemeler kaydedilmistir (13).

1880 yilinda Kanada’da ilk sahte para incelemesi yapilmistir. 1888 yilinda John Leod
tarafindan ilk tiikenmez kalem patenti alinmistir. 1894 yilinda Fransiz Alfred Dreyfus, Bertillon
tarafindan yazilmig sahte el yazist tanimlamasmma dayanilarak hainlik suglamasi ile

tutuklanmistir. 1898 yilinda Cordelia Botkin zehirli seker postaladiktan sonra iki kadinin
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olimine sebep oldu. Zarfin tizerindeki yazi tanindig1 halde bu durum mahkeme tarafindan
kabul gormedi. Albert S. Osborn, belge inceleme kapsaminda kitap yazmig ve bu konuda ilk
onemli insan olmug ve ABD’de 19.yiizyilda, farkli bir disiplin olarak el yazisi kullanarak tantya
gitme yontemini kullanmaya baglamistir. 1900 yilinda Cordelia Patrick kloroform kullanarak
William Rice’1 6ldiirmiistiir. William Rice’in ad1 kendi ¢ek defterinde sahteydi. 1909 yilinda
Underwood ¢ift renkli kirmizi ve siyah daktilo seridini tanitmustir. Albert S. Osborn 1910
yilinda “Belge Inceleme” yapitini yayinlamistir. Kanada’da el yazilarmna ait incelemelerin ne
zamandan itibaren delil olarak kullanilmaya baslandiginda dair herhangi bir bilgi olmamasina
ragmen, Ingiltere’den 1854 yilinda “Genel Kanun Prosediirleri”; 1865 yilinda “Ingiliz Sug
Prosediirleri Kanunu” alinarak buna uygun islemler yapilmaya baslanmistir. Boylelikle
yirminci ylizyil itibariyla artik adli belge incelemeleri ile ilgili olarak 6nemli gelismelerin

yasandig1 ve artik ayr1 bir multidisipliner alan olarak ortaya ¢ikmaya basladigi sdylenebilir (13).

20.yiizyila kadar yapilan islemlerde adli belge incelemesi bir¢ok olayda kullanilan bir
arag olarak bilinmekteydi. Davalara konu olan durumlarda tanik olmamasi halinde, yazili belge
bulma arayisinda gidilmistir. Ge¢gmiste ¢ok uzun bir donem, mahkemeler tarafindan hangi
kanitlarin kabul edilmesi gerektigi konusunda bir fikir birligine varamamiglardir. 20.ylizyilin
ilk donemlerinde uzmanlarmn sadece karsilastirmaya dayali olan yazi incelemelerinde birtakim
slipheler ortaya ¢ikmistir. Bu durumlara bagl olarak bu konular ile ilgili bir kanun yapilmig
olmakla birlikte bu kanunlar diisiik dereceli bir kanit olarak kabul edilmistir. 1913 yilinda
Amerikan Kongresi, mahkemelerde degerlendirme yapilirken kullanilmak iizere el yazisini
kanit olarak kabul eden bir kanun ¢ikarmustir. Amerika ve Kanada bolgelerinde adli belge
inceleme kapsaminda degerlendirme yapan ilk kisiler mahkeme katibi, polis memuru ya da
litografyact gibi unvanlara sahip yetersiz egitime sahip kisiler toplulugundan olusmaktaydi.

Ellerinde var olan en 6nemli bagvuru kaynaklar1 Osborn’un ¢ikarmig oldugu kitapti. Dolayisiyla
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bu incelemeleri yapan kisiler genellikle yazi yazma sanat¢iligi hususunda da bir §gretmen
olarak rol tistlenmekle birlikte herhangi bir bilimsel nitelikli ¢alismalar1 bulunmamaktadir. Bu
zaman diliminde belge incelmesini yapan kisiler tarafindan hata yapilmasi durumunda ikinci
bir secenek olarak Osborn’a bagvurulurdu. 1934 yilinda gergeklesen o dénemin iinlii pilotu
olarak bilinen Charles Lindberg’in oglunu once kacirip daha sonra 6ldiiren Bruno Richard
Hauptmann davasi Osborn’un ve diger yedi kisinin incelemeleri dogrultusunda gergeklestirildi.
Fidye notlarindaki el yazilarma bagl olarak tespitler gerceklestirerek toplumun goéziinde el
yazis1 kimliklendirmesini kanuna uygun delil seklinde kullanmiglardir. 1940’11 yillara gelindigi
zaman artik yonetim ve polis adli laboratuvarlarm is standartlarmi olusturdular. Bu
laboratuvarlar i¢in egitim programlar1 diizenleyip ¢esitli arastirma programlari olusturdular.

Gergeklesen bu durumlar konu ile ilgili enstitiilerin de olusmasimni saglamistir (13).

Bilgisayar ilk olarak 1930’Iu yillari sonuna dogru Dr. John Atansoff tarafindan IOWA
Devlet Universitesi’nde yiiksek lisans dgrencilerinin matematiksel hesaplamalar1 daha kolay
bir sekilde yapabilmeleri i¢in tasarlanmistir. Bugiiniin sartlariyla bilinen bilgisayarlar ¢ok
amacli 1946 yilinda Pensylvania Universitesi'nde gelistirilmistir. Internet ise ilk olarak
Lickleider tarafindan hayal edilmis ve net bir sekilde yapilmasi 1969 yilinda
gerceklestirilmistir. Bu durumlarin gelisme gostermesi sonucu el ile kullanilabilen daktilolarin
ortaya ¢ikmasi, tiikenmez kalemin bulunmasi, elektrikli daktilolarin kullanilmasi ve elektronik
donemin baslamasi gibi olaylar1 dogurmus ve belge incelemecileri de biiyiilk oranda
etkilemistir. Bilgi igeren dilek¢e, mektup ve belgelerin kaydedilerek korunmasi toplumlari

kiiltiirel olarak kendiliginden derinden bir sekilde etkilemis ve gelistirmistir (13).

Insanlar duygu ve diisiincelerini ifade edebilmek i¢in yasadiklar1 dsnem boyunca cesitli
seramik, tas, odun, agac¢, metal, ipek, bambu, kumas ve bir¢ok farkli materyal kullanmistir. Bu

materyaller kdgidi bulunmasi ile 6nemini yitirmis ve yirminci yiizyil itibariyla kayitlarin kolay
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bir sekilde tutulabilecegi bilgisayar ve internet kesfedilmistir. 1942 yilinda Osborn tarafindan
“Amerikan Adli Belge Incelemeciler Kurulu” kurulmustur. 1948 yilinda yapilan bir adli
bilimler toplantisinda, Amerikan Adli Bilimler Akademisi’nin formasyonu olusturuldu. Belge
inceleme kapsaminda uluslararasi anlamda yapilan ilk adli bilimler toplantis1 1963 yilinda
Londra’da yapilmistir. Gliniimiizde hala popiiler dergilerden biri olan ve 1910 yilinda
kullanilan “Journal of Criminal Law and Criminology”, uzun bir siire adli belge inceleme
alaninda 6nemli makalelere yer vermistir. “The American Journal of Police Science” 1930
yilinda yayin hayatin baslamistir. Bu dergi adli belge inceleme alaninda ¢ok fazla bilgi
icermesinden kaynakl olarak en nemli yayin olarak bilinmektedir. 1959 yilinda ingiltere’de
“Journal of Forensic Science Society” yayin hayatia baglamistir. Belirtilen bu yayin yine adli
belge inceleme alaninda oldukca etkili olmus ve katkida bulunmustur. 1963 yilinda Kanada
Adli Bilimler Kurumu organize edildi ve 1968 yilinda dergisi yaym hayatin baslamistir.
Belirtilen tiim bu organizasyonlar ve kurumlar adli belge incelemesinin giderek bir bilim dal
olmasinda 6nemli rol oynadilar. 1977 yilinda yalnizca Amerikan ve Kanadali incelemecileri
icin birka¢ yil bu konu iizerine calisma sartiyla profesyonel anlamda sertifikasyon programi
saglayabilen “American Board of Forensic Document Examiners (ABFDE)” kuruldu. Belge
inceleme islemi yapan kisilerin egitim durumu genellikle iiniversite mezunu olmadiklar1
yoniindedir. Ancak ABFDE’ye iiyen olanlarin ¢ogunlugu genellikle iiniversite mezunu ya da
yiikksek lisans derecesine sahip olan kisilerden olusmaktaydi. Amerikan mahkemeleri,
ABFDE’yi adli belge inceleme alaninda sertifika vermekle yetkilendirmistir. Bu alanda
calismak isteyen kisilere el yazisi karsilastirmalarindan giivenilir bir sonu¢ alabilmeleri i¢in
ABFDE kurumundan yetki almalar1 gerekliydi. 1985 yilinda ingiltere’de bulunan Adli Bilimler
Kurumu, belge inceleme alaninda diploma veren bir kurum haline geldi. Ancak kurum {iyesi

olmayan ve Ingiliz vatandashigina bagl olmayan kisiler bu kuruma kabul edilmemislerdir.
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Bunlar adli bilimlerin adli belge inceleme kolunda nitelik degerlendirilmesini ve Glgmesini

saglayan ilk 6nemli adimlar olarak bilinmektedir (13).

Tiirkiye’de adli belge incelemesi hakkinda Cumhuriyet 6ncesi doneme ait énemli bir
belgeye ya da bilirkisilik kapsaminda degerlendirilen herhangi bir kurumsal faaliyete
rastlanmamistir. 1923 yilinda Tirkiye Cumhuriyeti ile adli bilimlerdeki teknik ve bilimsel
gelismeler belge incelemesinin de gelisimini olduk¢a hizlandirmistir. 1928 yilinda gergeklesen
harf devrimi ile Latin alfabe kullanilmaya baslanmistir. 1934 yilinda soyadi kanunu ile imzalar1

ne sekilde atilacagi hususu netlik kazanmistir (13).

Adli belge incelemesinin Tiirkiye’de gelismesini saglayan en 6nemli kisilerden biri de
Dr. Hayrettin Dalokay’dir. Dr. Dalokay, Italya’da belge inceleme hakkinda egitimler almis ve
adhig1 bu egitimlerde dgrendigi bilgiler ile Adli Tip Kurumu Fizik Ihtisas Dairesi’nde 6nemli
gorevler iistlenmistir. Ayn1 zamanda 1955 yilinda Tiirk Adli Tibbi’nin ilk dergisi olarak bilinen
Adli Tibbi Ekspertiz’i ¢ikarmaya baslamistir. Bu sayede adli belge inceleme kapsaminda
bilimsel makalelerin yayinlanmasini saglamistir. 1950 yilindan itibaren adli belge incelemesi
ayr1 bir boliim olarak Jandarma ve Polis Kriminal Laboratuvarlari, Adli Tip Kurumu Fizik
Ihtisas Dairesi’nde ve iiniversitelerde yiiriitiilmektedir. Cumhuriyet Savciliklar1 ve mahkemeler

belirtilen resmi kurumlarin disinda bu alanda tecriibeli bilirkisilere de basvurulabilmektedir

(13).

2.3.2  Tiirkiye’de Belge inceleme Yapan Kurumlar

Tiirkiye’de belge inceleme yapan kurumlari basinda Adli Tip Kurumu gelmektedir. Bu
kuruma bagli olarak gorev yapan Fizik Ihtisas Dairesi Baskanligi, mahkemeler ile hakimlik ve
savciliklar tarafindan iletilen mermi, silah, fotograf, yazi, imza niteligi tasiyan parmak izleri ve

diger materyaller ile ilgili olarak inceleme yapan sube birimler sunlardir; (13)
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e Adli Belge inceleme Subesi

e Balistik Subesi

e Adli Astronomi Subesi

e Ses ve Goriintii Inceleme Subesi

e Bilisim ve Teknoloji Suglar1 Subesi

e Iz inceleme Subesi

2.3.3  Belge ve Adli Belge Kavramm

Belge kavraminin sozliikk anlami “Bir gercege taniklik eden yazi, fotograf, resim, film
vb. vesika veya belge” seklindedir Adli amacli incelemeye konu olan belgenin en kapsamli
tanimi; Bir hakkin dogmasma veya bir olayin kanitlanmasma yarayan bir anlam, bilgi veya
mesaj iletecek sekilde dogmasina veya bir olayin kanitlanmasina yarayan bir anlam, bilgi veya
mesaj iletecek sekilde herhangi bir sembol, sekil veya isaret igeren herhangi bir nesnedir.” Bu
anlamdan yola ¢ikarak herhangi bir ¢ek, intihar notu, tehdit mektubu, senet, ayna tizerine ruj ile

yazilan intihar yazis1 dahi adli belge kapsamda degerlendirilen unsurlar arasinda bulunmaktadir

(14,15).

Sekil 8: Adli Belge Incelemesi-1 (16)  Sekil 5: El Yazis1 (17)
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2.3.4 Belge inceleme Uzmam Kimdir?

Belge inceleme uzmani, belgeler ile ilgili gerceklerin ortaya ¢ikarilmasi i¢in ¢alisma ve
inceleme yapma konusunda uzmanlagmis kisi olarak tanimlanmaktadir. Belge inceleme
uzmanlarmin sadece el yazisi, yaziciya ait yazilar ya da daktilo iizerlerinde inceleme
yapabiliyor olmas1 yeterli degildir. Ayn1 zamanda belgede gerceklestirilen sahteciliklerin
tespiti, detayli miirekkep analizleri, tahrifat olusturulmus belgelerde detayli incelemeleri ve
belgenin hazirlanmasi asamalarinda kullanilan tiim cihaz, teknik ve yontemler iizerinde de
uzmanlasmis olmas1 gerekmektedir. Sadece dokiimanlardaki ¢esitli unsurlar1 tetkik etmek degil
elde ettigi verileri yorumlayabilecek bir konumda olabilmelidir. Bu bilgilerin ilgili yerlere
ulastirilmast ve rapor haline getirilmesi i¢cin de ekstra olarak egitimden ge¢meleri

gerekmektedir (18).

SORGULANAN BILINEN
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Sekil 6: Sorgulanan ve Bilinen Belgelerin Karsilastiriimasi (20)
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Adli belge inceleme uzmanlar1 yazani belirli olmayan yazi ile tetkik konusu belge
iizerindeki yaziyr yazmis olmasindan siiphe duyulan kisilerin mukayese konusu yazilari
arasinda; laboratuvar ortaminda mikroskop veya belge inceleme cihazlarini kullanarak harf
veya rakamlarin tarzi, basladiklar1 ve bittikleri yerler, belge lizerindeki yerlesim pozisyonlari
ve ebadi detayli bir sekilde incelenir. Yine harf ve kelimelerin birbirlerine olan mesafeleri,
harflerin birbirlerine baglanis 06zellikleri, noktalama isaretleri de detayli bir sekilde

incelenmelidir (19).

Adli belge incelemesinde karsilastirmaya dayali inceleme sonucunda inceleme konusu
olan yazi ile yaz1 6rnegi karsilastirilan kisiyle olan aidiyetlik hususunda en az ii¢ temel kural

bulunmaktadir. Bunlar (19):

1. Inceleme konusu yazinin “Y” sahsin eli iiriinii oldugu,
2. Inceleme konusu yazsinin “Y” sahsin eli iiriinii olmadigi,

3. Inceleme konusu yazmin “Y” sahsin eli iiriin olup olmadigmimn tespit edilemedigi.

Tim gelismis iilkelerde oldugu gibi Tiirkiye’de bulunan laboratuvarlarda yapilan
inceleme sonucunda tespit edilen bulgularin nitelik ve niceligine gére degisen asagida belirtilen

kanaat seviyeleri de kullanilmaktadir (19).

1. inceleme konusu yazinm “Y” sahsmn eli iiriinii oldugu kuvvetle miimkiin ve muhtemel

olarak degerlendirilmistir.

2. Inceleme konusu yazimin “Y” sahsin eli iiriinii olmadig1 kuvvetle miimkiin ve muhtemel

olarak degerlendirilmistir.

3. Inceleme konusu yazmmn “Y” sahsin eli iiriinii oldugu miimkiin ve muhtemel olarak

degerlendirilmistir.
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4. Inceleme konusu yazmmn “Y” sahsm eli {iriinii olup olmadig1 miimkiin ve muhtemel

olarak degerlendirilmistir.

2.3.5 Belgenin Hukuki Boyutu

Bir belgenin hukuksal gecerlilik bakimindan tasimasi gereken birtakim unsurlar
mevcuttur. Bunlardan ilki yazili olmasidir. Bu unsur, bir dil ve alfabenin kullanimini
gerektirmektedir. Belgedeki yazininin iletisimi olusturan sembollerden meydana gelmis olmasi
ve ayn1 zamanda okunabilir ve i¢eriginin anlasilabilir olmas1 gerekmektedir. Bilinmeyen ya da
anlasilamayan sembollerle olusturulmus kayit malzemeleri belge yerine kullanilmamaktadir.
Her belge bir yazi olarak kabul goriilmesine ragmen her yazinin belge kabul edilip edilmemesi
hakkinda TCK 204. maddesinde “Kagit iizerindeki yazinin, anlasilabilir bir igerige sahip olmasi

ve ayrica, bir irade beyanini ihtiva etmesi gerekir” seklinde aktarilmistir (12,21).

Sekil 7: Adli Belge Incelemesi-2 (22) Sekil 8: Sahtecilik Yapilan Belge (17)

Bir metnin belge niteligi tasiyabilmesi i¢in yazili olmasi1 gerekliligi disinda hukuki
acidan kanit niteligi tasiyan bir i¢erige sahip olmasi da gerekmektedir. Belgenin i¢eriginde bir

olay, goriis veya fikrin kanitlanmasimi saglamak durumundadir. Okunmas1 durumunda belirli
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bir anlam tasimayan ve bir istek ortaya koymayan metinler belge niteligi tasimamaktadir.
Dolayisiyla bir belge, belirli bir olayin veya irade beyanmin anlasilabilir sekilde aktarilmisg
olmasi gerekir. Hukuki boyutta deger tasiyan bir icerige sahip olmasi ve aynit zamanda kanit
olusturabilmesi durumlari olarak da tanimlanabilmektedir. Belgenin unsurlarindan bir digeri ise
diizenleyicisinin belirli olmasidir. Bu husus ile ilgili olarak yine TCK 204.maddesinde “Yazinin
belli bir kisiye veya kisilere izafe edilebilir olmast gerekir. Ancak, bu kisilerin gergekten
mevcut kisiler olmasi gerekmez” seklinde belirtilmistir. Diizenleyicisinin belirli olmasi
unsurunun en belirgin durumlaridan biri sorumlunun imzasinin bulunmasidir. Islak imzalar ya

da elektronik imzalar belgenin aidiyeti agisindan 6nemli bir gostergedir (12,21).

2.3.6 Belge Cesitleri
Belgeler kullanim durumlarma gore farkli sekillerde siiflandirilmistir. 5237 sayili TCK’da

belgede sahtecilik suglariyla ilgili ti¢ farkli tiirde belge ¢esidinden bahsedilmektedir (21):

e Resmi Belge
e Ozel Belge

e Resmi Belge Hukmiindeki Belgeler

TCK’nin 204.maddesin gerekcesine gore “Resmi belge, bir kamu gorevlisi tarafindan gorevi
geregi olarak diizenlenen yazidir” ifadesi bulunmaktadir. Ozel belge ise “Kamu gorevlisinin
gorevi nedeniyle diizenlendikleri disinda kalan, resmi belgeden sayilmayan, resmi bir islem
nedeniyle diizenlenmis olmayan, fakat; dogrudan hukuki boyutta hiikiim ve sonu¢ meydana
getiren, bir hakkin dogmasina ya da kanitlanmasina yarayan belgedir. Kuskusuz konusu hukuka
aykirt olmamaldir.” seklinde belirtilmektedir. Yine bir bagka ifade ile 6zel belgeler, resmi

belgede bulunan dgeleri tasimayan belgeler olarak da aktarilabilir. Ozel belgenin suga konu
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olabilmesi i¢in dogrudan hukuki bir sonu¢ dogurmasi gerekmektedir. Resmi belge hitkmiindeki
belgeler nitelik olarak 6zel belge olarak goziikse dahi TCK kapsaminda degerlendirilmesi resmi
belge hilkmiinde degerlendirilmektedir. Ancak bu hiikiim dogrultusunda degerlendirilebilmesi
icin bir belgede bulunmasi gereken unsurlar yoniinden kanunda 6ngoriilen biitiin sartlarin

yerine getirilmis olmas1 gerekmektedir (12,21).

2.3.7  Belgeyi Olusturan Unsurlar
2.3.7.1 Kagu

2.3.7.1.1 Kdgidin Tarihgesi

Tirkge “kagit” sozclgiinin kokeni Fars¢a’dir ancak etimolojik kapsamda ele
alindiginda Ingilizce ‘de “Paper” kelimesi, Latince “Papiriis” kelimesinden tiiretilmistir. Yunan
kokenli oldugu bilinen papiriis bir tiir bitkidir. M.O 4000 yillarinda Misir’da var olan papiriis
bitkisinin sap1 uygun boyutlarda kesilip bir tahta ylizeyine iizerine dizilmekteydi. Devaminda
tokmaklanarak bir ¢esit kagit tiretimi yapilmaktaydi. Belirtilen kosullarda yapilan bu kagit tiirii
bugiinkii kagidin yapisindan ¢ok daha farklidir. Giinlimiiz kosullarina en yakin 6zellige sahip
olan kagit hamuru aracilifiyla elde edilen ilk model M.S 105°te Cin’de Ts’ai Lun adinda bir
saraymn gorevlisi tarafindan icat edilmistir. Ts’ai Lun, kagit hamuru kivammi elde edinceye
kadar dut agaci kabugu lifleri, keten lifleri, balik ag1 artiklar1 gibi maddeler lizerinde kaynatma
ve dibeklerde dovme islemlerini gerceklestirmistir. Kendince uyguladigi bu islemler sonrasi
elde ettigi lifli hamur yapisini su ile karistirtp ilk mekanik odun hamurunu olusturmustur.
Sonrasinda gdézenekli yapiya sahip olan bir kalib1 olusturdugu hamurun igine yerlestirip tekrar
yukariya kaldirmis ve suyun gdzeneklerden siiziiliip asagiya akmasimi saglamistir. Ts’ai Lun,

gozenek yapili kalibin ylizeyinde lifli bir tabakanin kaldigin1 gézlemlemis ve bu tabakanin kalip
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iizerinden alinip kurutuma iglemi yapildiktan ve iizerinden el yapimu silindir malzemeleriyle
kalenderleme yapildiktan sonra kagit yapis1 kullanima hazir hale gelmistir. iletisimin temel
unsurlaridan olan kagit 1804 yilina kadar el ile yapilmig ancak zamanla kdgida duyulan ihtiyag
arttigindan dolayr hammadde yeterli gelmemeye baglamistir. Bu sebeple yeni lifsi yapili kaynak

arayislara basvurulmustur (8,11,23,24,25).

2.3.7.1.2 Kagidin Ozellikleri

Kagit da diger materyaller gibi kendine 6zgii birtakim 6zellikleri olan bir yapidir. Bu
ozelliklerden en 6nemlileri yogunluk, renk ve yiizey yapilaridir. Bir kdgidin baski durumuna
bagli olarak miirekkebi alan kismimnin arka yiizeyi etkileyip etkilememesi yogunluk kavraminin
en 6nemli gostergelerindendir. Kagidin yeterli yogunluga ulasamamasi durumunda bir yiizeye
basilmis kagitlar o ylizeyin arka kismina isi yansitmaktadir. Yogunluk durumu kagidin kalinligi

ve gramaji ile iliskilidir (26).

Sekil 9: Kagit Yiizeylerinin Yapisi-1 (27) Sekil 10: Kagit Yiizeylerinin Yapisi-2 (27)



18
Farkli Kagit Yiizeylerinde Olusturulan Fiziksel Tahribatlarm Incelenmesi

Kalm yapis1 olan kagidin dokusunda daha fazla lif bulunmaktadir. Bu liflerin varligi da
15181n gegirgenligini azaltmis olup yogunluk verisinin artmasina sebep olmaktadir. Kagitlarda
var olan yogunluk ancak iki sekilde degerlendirilebilmektedir. Bunlar: Gorsel yogunluk ve
baskida yogunluktur. Gorsel yogunluk birtakim araglarla olgiilerek kagittaki yogunlugun
sayisal olarak ylizde oran ile sunulmasi sonucu ulasilabilen bir degerdir. Hicbir kagit
yogunlugunun %100 olmadig1 bilinmektedir. Gorsel olarak ayni yogunluga sahip oldugu
bilinse dahi kagitlarin baskidaki yogunluk verileri farkhilik gostermektedirler. Ornek olarak
emicilik orani yiiksek olan kagit yiizeyler miirekkebi kagidin arka yiizeyine gecirmektedirler.
Fakat ayni yogunluk degerine sahip olan bir baska kagit miirekkebi kagidin arka ylizeyine
gecirmeyebilmektedir. Dolayisiyla kdgidin miirekkep tutuculuk degerinin artmasi sonucu
baskidaki yogunluk degerinin de arttig1 bilgisine ulagsabilmekteyiz. Baskidaki yogunluk degeri
Olciilebilen bir degildir dolayisiyla degerden bahsedilirken yiiksek, orta ve diisiik kavramlari

kullanilarak ifade edilebilmektedir (26).

Kagidin bir diger 6zelligi ise renk durumudur. Giiniimiiz kosullarinda kagit, beyaz
disinda bir¢ok renk kullanilarak da tiretilmektedir. Kagidin beyazligmin ayarlanabilmesi i¢in
agartict kimyasal maddeler, fosforlu boyalar, pigment ve benzeri birtakim maddelerin
kullanilmas1 gerekmektedir. Kagidin ozellikleri kapsaminda degerlendirilen son durum ise
yiizey yapisidir. Tabaka halinde dokiilen kdgit hamuruna, merdaneler araciligiyla kagidin

yuzeyine istenilen doku verilebilmektedir (26).

Merdaneler araciligiyla kagidin ylizey yapisinin grenli, piiriizlii veya dalgali olmasi
saglanabilmektedir. KAgit yiizeyinin tasarimi gesitli sekillerde yapilabilmektedir. Ornegin
tasarim esnasinda kiiciik punto 6zelligi gosteren yazilara yer verilecek ise baski esnasinda
plirtizsiiz ve parlak 6zellik gosteren yiizeyler tercih edilmelidir. Bir diger 6rnek olarak yazinin

siklikla kullanim1 saglandig1 yiizeyler olusturulurken mat yiizeyi sahip olan kagitlar tercih
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edilmektedir. Mat ylizeye sahip olan yiizeylerin 15181 yansitma Ozelligi fazla miktarda

olmadigindan dolayi yazilar parlak yiizeylere nazaran daha rahat okunabilmektedir (26).

2.3.7.1.3 Kdgidin Analiz Yontemleri

Belge inceleme uzmanlar: ilgili belgeyi inceleyebilmesi icin kagidin yapisina ve
ozelliklerine hakim olmaldir. Ciinkii Inceleyecegi kagidin yapis1 farklilik gdsterdigi zaman
uygulayacagi adimlar da birbirinden farkli olabilmektedir. Belgelerin tespitini gerektiren
birtakim sug tiirlerinde var olan belgenin yazildig1 kagit tiirliniin bilinmesi diger kagit tiirleriyle
karsilagtirma yapilabilirligi olduk¢a onem arz etmektedir. Suca konu olan belge ile mukayese
belgelerin hammaddesinin incelenmesi sonucu mukayese belgelerin ayni tiir 6zellikte olup

olmama durumunun tespit edilmesi adli bilimler agisindan olduk¢a 6nem tagimaktadir (25).

Kriminal alanda yapilan degerlendirmeler, belgeyi tahrip etmeyen fiziksel 6zellikler ve
belgeyi tahrip eden fiziksel 6zellikler seklinde iki sekilde incelenir. Belgeyi tahrip etmeyen
fiziksel 6zellik incelemesi yapilirken yapisal ve optik 6zelliklere dikkat edilmektedir. Yapisal
ozellikler; kagidin agirhigi, bilesim ve boyutuna bagli olan 6zelliklerdir. Yani metrekare
kalinlik, yogunluk, agirlik, hava ge¢irgenligi, nem, formasyon ve ylizey diizgiinliigii lizerinden

incelemeler yapilmaktadir (25).

Kagidm optik 6zellikleri ise kdgida ulagabilen 15181 géreceli miktar ile yine 15181 kagit
tarafindan gecirilme, absorbe edilebilme ve yansitilmasi konularmda degerlendirme
yapmaktadir. Kagida ait beyazlik, saydamlik parlaklik, opaklik ve renk gibi degerlerin net
olarak belirlenebilmesi i¢in belge inceleme uzmanlarinm optik &6zelliklere hakim olmasi
gerekmektedir. Belgeyi tahrip etmeyen fiziksel 6zellikler kapsaminda kagidin rengi, hacmi,

kalinlig, ebadi ve yiizey diizgilinliigli gibi unsurlar yer almaktadir. Fiziksel 6zelliklerle yapilan
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incelemelerin en biiyiikk avantajlarindan biri inceleme konusu olan belgeye zarar vermeden

degerlendirme yapilmasidir (25).

2.3.7.1.4 Kdgidin Hammaddesi ve Yapilist

Kagidin olugsmasindaki ana malzeme seliiloz lifi ya da seliiloz veya kagit hamuru olarak
bilinmektedir. Saf seliiloz olarak da bilinen pamuk kullanilarak kagit elde edilebiliyor olsa da
sanayide pamugun siklikla kullanilabilir durumda olmasindan ve pamugun kullanilarak kagit
yapiminin maliyet agisindan zorluk yaratmasi gibi sebeplerden dolayi tercihen igerigi seliilozca

zengin maddeler se¢ilmistir (25).

Gilintimiiz kosullarinda pamuk kullanimi, pasaport veya para kagidi gibi dayanikli
ozellige sahip belgelerde tercih edilmektedir. Ancak yalnizca pamuk kullanilarak iiretilen kagit
giivenli sifatin1 tasimamaktadir. Bir kagidin gilivenli sifatiyla nitelendirilebilmesi i¢in iiretim
esnasinda giivenli lifler, filigran, UV 1s1k kaynagimi sogurma 6zelligine karsi duyarlilik, planset

emniyet teli gibi 6zelliklerin eklenebilmesi sartiyla olabilmektedir (25).
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Sekil 11: Kagidin Yapilis Asamasi-1 (28) Sekil 12: Kagidin Yapilis Asamasi-2 (28)
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Kagidi olusturan ana malzeme olan lifler odundan, cavdar, bugday, arpa gibi yillik
bitkilerden, pamuktan ya da geri donistiiriilebilir materyallerden elde edilmektedir. Lifler
tretimi yapilacak olan kagidin kullanim amacina gore se¢ilmektedir. Kokeni bitkisel olan
hammaddelerden elde edilen ve genellikle bitkiye destek saglayan ve boy kisimlari en
kisimlarina gore daha biiyiik olan, i¢i bos, uclar1 kapali lif yap1 6zelligi gosteren hiicrelerin

karisimma kagit hamuru denilmektedir (25).

Otsu ve odunsu yap1 6zelligi gosteren bitkilerin kabuk, govde ve ¢ekirdek boliimlerinin
ham madde olarak kullanimi saglanan kagit hamuru iiretiminde kimyasal ve mekanik olacak
sekilde iki farkl tlirde iiretim yontemi bulunmaktadir. Mekanik kagit hamuru iiretimi, ucuz
kagit ve karton iirlinlerine kimyasal yapisina herhangi bir miidahale olmadan sadece mekanik

enerji uygulamasi ile liflerin serbest hale getirildigi iiretim seklidir (11,25).

Mekanik iiretimde asil ama¢ ovma, makaslama ve ezme gibi mekanik etkiler
yardimiyla bitkisel liflerin bireysel hale getirilmesidir. Kimyasal kagit hamuru {iretimi ise odun
cipslerinin kimyasal bir ¢6zelti yardimiyla belirli bir sicaklik ve basing altinda isleme sokularak
amaglanan dereceye kadar pisirme isleminin gerceklestirilmesi olarak degerlendirilebilir.
Mekanik (retimde hiicre ceperinde bulunan suyu iten &zellikli lignin  maddesi
uzaklastirilmazken kimyasal iiretimde lignin maddesinin etkili bir sekilde uzaklastirilmasi

amaglanmaktadir. (11,25).

Kagidin yapilis1 esnasinda temel unsur olarak ele almabilecek iki durum mevcuttur.
Bunlardan biri su digeri ise odun hamurudur. Belirtilen iki madde disinda olusumu

tamamlayabilecek igin birtakim yardime1r maddeler kullanilmaktadir (12).

Bu maddeler su sekilde siralanabilmektedir:

1. Dolgu maddeler (Kaolen, Titanyum Dioksit, Talk vb.),
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2. Boyar maddeler (Asit boyalar, Bazik boyalar vb.),
3. Yapistirma maddeler (Kolofan, Mumlar vb.),
4. Kuse kagit yapiminda kullanilan maddeler (Kalsit, Kaolen vb.),

5. Ozel amaglar i¢in kullanilan maddeler

Yukarida belirtilen bu yardimci maddeler ve temel maddeler bir biitiin haline geldiginde kagit

yazilabilir nitelikte elimize ulasmaktadir (12).

2.3.7.1.5 Kdgidin Turleri
Kagit maddesi insanlar tarafindan birtakim yapisal 6zellikleri ele alinarak cesitli
sekillerde smiflandirilmistir. Genel olarak literatiir kendi icerisinde iki ana kategoride

siiflandirilmaktadir. Bunlar;

e Kiiltiirel Kagitlar

e Endiistriyel Kagitlar
seklindedir (26,29).

Kultirel kagitlar, kendi igerisinde yazi tabi kagitlar1 ve gazete kagidi seklinde iki
sekilde degerlendirilmektedir. Uzerine yazi yazilabilme ve baski yapilabilme 6zelliklerine
sahip olan kagitlar yazi tab1 kagitlari olarak bilinmektedir. Bu tiir kagitlara dergi, kitap ve yazi
kagitlar1 o6rnek olarak verilebilir. Kiiltiirel kagit kapsaminda olan bir diger kagit cesidi ise
endiistriyel kagit ve kartonlardir. Bu tiir kagitlar sanayi ve ticaret sektdrlerinde siklikla
kullanilan kagit ve kartonlar1 kapsamaktadir. Fotograf kagitlari, elektriksel izolasyon kagitlari,

ambalaj kagitlari, mukavva kagitlar1 6rnek olarak verilebilir (26,29).
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Kagitlar yapisal 6zellikleri geregi farkl sekillerde adlandirilmaktadirlar. Bilinen kagit
tiirleri su sekildedir: Birinci hamur kagidi, ikinci hamur kagidi, ticlinci hamur kagidi, gazete
kagids, biletlik kagidi, pelur kagidi, ¢ikartma kagidi, yaldiz kagidi, fotokopi kagidi, kuse kagidi,
aydinger kagidi, para kagidi, harita kagidi, gazete kagidi, tuale kartonlar, bristol kartonlar,
krome ve kromeliiks kartonlar, mukavvalar, ozalit kagit. Birinci hamur kagidi, pacavra, seliiloz
veya saf seliilozdan Uretilebilme durumu bulunan beyaz renkli yapisi olan kagitlardir. Kagit
hamuruna renk katilarak farkli renklerde iiretilebilmektedir. Tkinci hamur kagitlar ise agac
hamuru ile seliilozun karigimiyla tiretilebilen kagitlardir. Birinci hamur kagidma gore rengi
daha sar1 yapida olmaktadir. Ugiincii hamur kagitlar,, tamamen aga¢ hamurunun karisimmdan
iretilmektedir. Gazetelerin basimi yapilirken bu kagitlar kullanilir. Genellikle bilet ve kupon
gibi malzemelerin basiminda kullanilir. Gazete kagidi, gazete ve buna benzer yapidaki
yayinlarin basilmasi i¢in iiretilen ve igeriginde mekanik odun hamuru ile kimyasal seliiloz
bulunduran kagitlardir. Biletlik ve peliir kagitlar sari, pembe, yesil, mavi renkleri bulunan ve
genellikle top halinde satilan kagitlardir. Genellikle davetiye ve Kartvizit gibi durumlarda
kullanilan ve iizerinde cesitli renk ve desenleri barmdiran bir diger kagit ¢esidi ise tuale
kartonladir. Karton kapsaminda olan bir diger ¢esit ise Bristol kartonlardir. Bristol karton, bir
yiizi mat diger ylizii ise yar1 parlak oOzellik gosteren kartonlardwr. Cogu zaman kitap
kapaklarinin baskisinda ve karton ambalajinin imalatinda bagvurulan materyaldir. Krome ve
Kromeliiks kartonlar da Bristol kartonun yapisina benzer 6zellik gostermektedirler. Kromeliiks
kartonlarin bir yiizii mat iken diger yiizii parlak olan Krome kartonlarin bir yiizii beyaz bir yiizii
de gri renklidir. Daha ¢ok defter kapaklar1 ve karton ambalaj iiretimine ihtiya¢ duyulmasi
halinde tercih edilen bir materyaldir. Mukavva, atik kagitlardan iretilen ve cilt yapiminda
kullanilan bir diger materyaldir. Son olarak Ozalit kagidi, 1s18a kars1 hassas yiizeyi bulunan ve

amonyak buhar1 kullanilarak goriintiisii elde edilen bir kagit ¢esididir (26).
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2.3.7.2 Yazi ve Yazi Yazma Araglart

Insanlar1 diger canlilardan ayran &zelliklerden biri de dil bilime sahip olusudur.
Insanlar duygu ve diisiincelerini karsi tarafa iletirken basvurdugu cizgi, sembol ve isaretler
biitiiniine “Yaz1” denir. {letisimin olmazsa olmaz pargasi yazi, insanlar arasinda en fazla tercih
edilen anlasma yontemlerinden biri olarak bilinmektedir. Dolayisiyla yazi insanlik tarihinin
baslangici olarak kabul edilir. Yazi, zamanla insanlarin ifade edebilecegi seylerin diizenli bir
gostergesi ve sembol ve simgeler bitlni halini almistir. Farkli kiiltiirler tarafindan farkli
sistemler kullanilmasi sebebiyle ¢cok uzun siiren bir evrimin ardindan giliniimiize kadar
ulasmustir. Icat edildigi giinden bu zamana kadar cesitli yiizeyler iizerinde kullanilmis ve
bulunmustur. Yazmin kesfedildigi ylizeyler ayn1 zamanda o bolgenin 6zelliklerini tasidig: i¢in

tarihi yapis1 hakkinda bilgi vermektedir (30,31).

[k yazinin bulundugu yiizey tas olarak bilinmektedir. Tarih &ncesi donemde insanlarm
fikirlerini somut olarak yansitabilmesi i¢in kullandiklar1 tas yiizeyler cogu zaman genellikle
magara duvarlarinda birtakim figiirler seklinde kimi zaman da kiigiik yapidaki taslar {izerinde
geometrik isaretlerden olusan yapilarca gozlemlenmistir. Ardindan Eski Cag doneminde kirik
veya saglam yapida bulunan ¢anak ¢Omleklerin yazi yazilmak iizere kullanildig1 ostrakon
yiizeyine siklikla rastlanmistir. Ozellikle Misir’da karsilasilan bu yiizeyler birtakim haberler

iletmek ve vergi faturalar1 i¢in kullanildig1 bilinmektedir (30,32).

Sekil 13: Magara Yazis1 (33) Sekil 14: Tas Uzerine Yazilan Yazi (33)
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Yiizey olarak kullanilan bir diger yiizey de maden ve metal yiizeylerdir. Bu yiizeylerin
dokusuna gore kullanim durumu da farklilik gostermektedir. Yiizey yapisi sert olan madenlere
kazinarak yazim yapilirken yumusak yapida olanlarin iistiine el yazisi kullanilarak birtakim

yazilar yazilmaktadir (30).

Insanoglu, ahsap, maden ve fildisi gibi sert yapisi olan yiizeyleri rahat bir sekilde
kullanamadigindan farki yiizey arayislarmna girmistir. M.O 4000 y1li itibarryla Mezopotamya’da
kil tablet yilizeyine yazilan piktograf yazi zamanla ¢ivi yazisina doniismiistiir. Yumusak ve
nemli kil yilizeyine hafif¢e bastirilarak soldan saga dogru olacak sekilde bir yazim yapilmistir.
Kalem ile olusturulan bu kama seklindeki ¢izgiler sebebiyle yazi ¢ivinin yapisia benzetildigi
icin buna ¢ivi yazist denilmistir. Islak yapili kil ve kalem yazinin yapisini degistirmis ve
kullanilan semboller sadelestirilmis olup kisa ve dogru ¢izgiler haline getirilerek ¢ivi yazisina

dontstiirilmistiir (24,30).

Sekil 15: Palmiye Yapragindan Elde Edilen kitap (34)
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Kil tabakasina sahip yiizeylerde birtakim avantajlar olmasi sebebiyle siklikla tercih
edilen bir yiizey haline gelmistir. Doga kosullarina kars1 koyabilmesi, imha edilemez olusu ve
istenilen sekilde olabilmesi durumlari bu avantajlardan bazilaridir. Insanlarmn yazi yazmak igin
kullandig1 ilk organik yiizey palmiye yapraklar1 ve aga¢ kabuklaridir. Palmiye yapraklari
kesilmis sonrasinda iizerine keskin bir kalem veya igne ile harfler yazilmistir. Uzun metinler
olusturulmak istendiginde birden fazla sayida palmiye yapragi iiste liste konumlandirilip

kenarlarindan delinmis ve sonrasinda iple tutturularak kitap haline getirilmistir (30).

Agacin yapraklarina kiyasla yazi adina daha verimli olan ylizeylerden biri de agag
kabuklaridir. Yazi yiizeyi olarak kullanilan aga¢ kabuklari, 6ncellikle bir tabaka haline getirilip
yaglanir ve sonrasinda da cilalanirdi. Agaclarin yaprak ve kabuklarindan sonra ise yazi yiizeyi
olarak tablet ve levhalar tercih edilmistir. Ahsap bitki kdkenli organik bir malzeme olup

Mezopotamya, Anadolu, Misir, On Asya ve Antik Cag kullanilmustir (30).

Sekil 16: Cin Bambu Kitab1 (10)

Eski Misirlilar zamaninda kutsal metinlerin yer aldig1 cenaze ve dini tdrenlerinde
siklikla kullanilan keten bezi, seritler halinde kesilmis ve {izerlerine birtakim ritiiel metinler

yazilmustir. Keten bezi sonrasinda kullanilan diger yiizeyler ise fildisleri, kemik ve hayvanlara
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ait organ ve kabuklar olarak bilinmektedir. Bu tarz yiizeyler genellikle ¢ok yaygimn bir kullanim

alanina sahip olmamakla birlikte genellikle 6nemli kisiler tarafindan kullanilmigtir (30).

Nil kryilarinda rastlanan ve bitki kokenli olan papiriis, Misir’da yaygin olarak
kullanilan bir yaz1 yiizeyidir. Papiriis ylizeyinin kaygan yapisi, esnek olusu ve lif yapilarinin
diizenli olusu gibi durumlar c¢evredeki diger maddelere nazaran daha elverisli oldugundan
dolay1 siklikla tercih edilen bir yap: haline gelmistir. Ozellikle Cin bdlgesinde kullanilan bir
diger yazi malzemesi ise bambulardir. Bambu yapisinin dar 6zellikli yapisindan kaynakli olarak

Cin yazis1 dik bir sekilde yazilmaktadir (30).

Yazi yiizeyi olarak degerlendirilen bir diger malzeme de deridir. Asirlar boyunca her
yerde kullanildigindan dolay1 olduk¢a geriye doniik zamanlarda ham deri tizerine ilkel yazilarin
yazildig1 bilinmektedir. Deri M.O. III. yiizyilda Bergama’da yaz1 yazmak amaciyla daha iyi
konuma ve daha saglam olan parsomen haline getirilmistir. M.O. V-IV. Yiizyil itibariyla
Cinliler tarafindan tiretimi saglanan biikiilgen ve parlak yapili niteliklere sahip ipek malzemesi
kullanilmustir. Ipek siklikla insanlar tarafindan yazi yiizeyi olarak kullanilmamus olsa da cesitli
amagclarla da kullanilmistir. Genel olarak ipek levha ve ipek kagit yapilarinda iiretimi
yapilmustir. Ipek yiizeylere bambu kalemler veya devetiiyiinden yapilan firgalar kullanilarak

yazilar yazilmstir (30).

Ipek maddesinin elde edilisi maddi agidan daha zor ve bambu maddesinin agir yapili
olmas1 sebeplerinden 6tiirii yeni yiizey arayismi dogmustur. Insanlarin duygu durum ve
diisiincelerini aktarabilecegi son yilizey yapist da kagit olarak bilinmektedir. M.S. 1500
itibartyla hammadde olarak bitki kabuklari, eski balik aglari, ip, pagavra, keten ve kenevir ve

pamuk artiklar1 kullanilarak kagidin imalat1 saglanmistir (30).
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2.3.7.2.1 Yazimin Gelisimi

Gunimuzun vazgecilmez ogelerinden biri olan yazi giiniimiize ulasana dek bir¢ok
degisime ugramustir. insanlar devamli farkl kiiltiirlerin etkisi altinda oldugunda ve bu kiiltiir
degisimlerinden etkilendiginden dolay1 yazida kullanilan yiizeyler, alfabeler ve sistemler de
daima cesitlilik gdstermistir. Son haliyle okunabilen nitelikte bugiinkii haline ulasabilmistir. Tlk
insanlar ¢agin getirdigi durumlar geregi yazi yazmak yerine magaralara resimler yaparak
fikirlerini yansitiyorlardi. Kendilerince yaptiklar1 bu resimler zamanla “Pigtografi” halini
almistir. Pigtografi yoluyla diisiiniilen nesne direkt olarak c¢izilir veya resimlerle anlatilird.
M.O. 3500 yillarinda Misir ve Mezopotamya bdlgelerinde pigtografi yani resim yazilarmin ilk
orneklerine rastlanmigtir. Rastlanan resim yazilar1 genellikle kazima, boyama seklinde
olugsmustur. Gergek ilk yazi Uruk’ta ve kisa bir siire ardindan Yakin Dogu’nun ¢esitli yerlerinde

kayitlara ge¢mistir (30,32).

Insanlarin resim yazisiyla olusturdugu yazilar genellikle somut kavramlar
anlatmaktaydi. Ancak dogada var olan durumlarin tamami somut kdkenli olmamaktadir. Somut
nesnelerin ifadesi birtakim resimsel yollarla aktarilabilirken soyut ifadeleri aktarmaya
calisirken birden fazla nesne yan yana getirilerek ya da bir eylemin durumunu tam olarak

yansitmak hedefiyle hece alfabesine gecis gergeklestirilmistir (30).

2.3.7.2.2 El Yazist

Harflerin birbirlerine ortadan, alttan veya iistten gizgiler ile baglanmasi seklinde olusan
yazilara el yazis1 veya baglantili yazi1 denmektedir. El yazilar1 genellikle el kaldirmadan yazilir
ve bu da kisinin yazma eylemini hizli gergeklestirmesini saglar. 100 yil 6ncesinde Alman

Profesor W. Preyer, el yazsmin sadece viicuttaki kaslar ile degil beynin de bir faaliyeti
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dogrultusunda olustugunu agiklamistir. Sonraki ¢alismalariyla birlikte ise beynin yazi yazmada
en etkili organ oldugu ortaya ¢ikartmistir. Yazmin yazilabilmesi i¢in oncellikle beyine bir
komut gonderilmeli ve sonrasinda bu komutun izledigi kanallar ile kola, koldan da ele

gonderilmek suretiyle viicut hareketliliginin ger¢eklesmesi saglanmaktadir (13,19).

Bireysel bir yap1 halini alan el yazilar artik bir bireyin DNA’s1 ve parmak izi gibi
kimlik tespitinde rol alan delil vazifesi konumundadir. Ancak el yazilar1 belirtilen kisiye 6zel
kimlik tespitinde degerlendirilen yapilar gibi degismez nitelikli degillerdir. El yazilar1 zamanla
degisebilmekte ya da birey kendi istegi ile bile degistirebilmektedir. Iki adet el yazisinin
karsilagtirilmast sonucu ilk bakista bu yazilarin birbirine oldukc¢a benzedigi goriilse de daha
detayr incelemeler yapilmasi halinde harflerin olusturulma yapilar1 ve diger unsurlarin
birbirlerinden farkli yapilarda olduklari tespit edilebilmektedir. El yazilar1 birbirlerine ne kadar
benzese de iki el yazisi higbir zaman asla ayn1 olmamaktadir. Bu durumla ilgili tek yumurta
ikizleri kullanilarak bir calisma yapilmistir. Calismada tek yumurta ikizlerinin el yazilari
karsilastirilmistir. Ik bakista yazilarda benzerlikler goriilse dahi tam anlamiyla ayni olacak

sekilde bir benzerligin olmadig1 ortaya ¢cikmustir (13).

2.3.7.2.3 Yazim Tarzlar

2.3.7.2.3.1 Biiyiik Harf Yazist
Biyuk matbaa harfleri ile yazilmig olan yazilardir. Harflerin herhangi bir makine
kullanilarak veya el ile “ABCDEFGGHIIJKLMNOPRSSTUUVY Z” seklinde

yazilmasina biiyiik harf kullanilarak olusturulan yazilar seklinde adlandirilmaktadir (19).

Blyik harflerin kendine has karakteristik 6zellikleri mevcuttur. Harfler tersim

edilirken kalem yolu, harfi olusturmak i¢in ¢izilen ¢izgi sayis1 ve bu ¢izgilerin birbirleri ile olan
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baglant1 sekilleri, harfi tanimlamada ve ayn1 harfi bir baska kisinin tersim edis seklinden ayirt

etmede kullanilan kaligrafik unsurlar arasinda yer almaktadir (19).

K KA S

Sekil 17: Biiyiik Harf Yazi Ornegi (19) Sekil 18: Kiiciik Harf Yazis1 Ornegi (19)

2.3.1.2.3.2 Kiiciik Harf Yazisi

Harflerinin bir makine ya da el araciligiyla “abc¢defgghiijklmnodprsstu
i vy z” seklinde yazilmasina kiigiik kitap harfleri ile olusturulmus yazilar denmektedir. Kiigiik
harfler biiylik harfler ile karsilastirildiginda kisiye daha akiskan ve kolay yazi yazma imkani
sunmaktadir. Kii¢iik harflerde de mevcut olan kalem yolu, harfi olusturan ¢izgi sayis1 gibi
unsurlardan hareketle adli el yazisi incelemesi yontemleri aracilifiyla aidiyet tespiti

yapilmaktadir (19).

2.3.7.2.3.3 Baglantili El Yazis

Harflerin arasinda bosluk bulunmadan, birbirleri ile baglant1 olacak sekilde el
kaldirmadan yazilan yazilardir. Baglantili olan el yazilarinda harflerin birbirlerine baglanmasi
sirasinda aralarinda yapilan baglant1 ¢izgilerinin de yapilislar1 incelenerek yazmin o kisiye

aidiyeti konusunda tespit gerceklestirilebilir (19).
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Sekil 19. Baglantili EI Yazis1 (19)

2.3.7.2.3.4 Rakamlar

Kisilerin yazdigr yazilar ile rakamlar degerlendirme yapilirken birlikte kontrol
edilmelidir. Rakamlar, baslangi¢ ve bitis durumlari, saga ya da sola yatis durumlar1 gibi
yonleriyle incelenebilir. Rakamlar da yazilar gibi bireylere 06zel karakteristik yapilar
tasimaktadir. Tiirkiye’de de diger c¢ogu iilkelerde oldugu gibi “0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9”

rakamlar1 kullanilmaktadir (13).

& wieg 098 oFe B

Sekil 20: Rakam (19)

2.3.7.2.4 Makine Yazilan
Yazi insanlik tarihi kadar eski olarak bilinir. Son senelerde gelisen teknolojinin de
etkisiyle birlikte daktilo makinalar1 eski dnemini yitirmis ve bu makinalarm yerini bilgisayar

programlarina bagli olarak calisan ve farkl tarzlarda yazi tiplerini olusturabilen ayn1 zamanda
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renkli ya da siyah/beyaz basimlar gerceklestiren yazicilar almistir. Makine yazilar ile ilgili
yenilikler ve gelismeler zamanla farklilagsmis olup adli belge incelemecilerin her tiirlii degisken
durumu takip etmesini zorunlu hale getirmistir. Makine yazilar1 ¢ok genis bir kavramdir. Genel

olarak makine yazilari; daktilo, autopen ve yazicilar seklindedir (36).

Daktilo yazilar1 hala adli belge inceleme kapsaminda degerlendirilebilen bir yapidir.
Daktilolarda, her bir tus birer 16vye ile kagit iizerine vurarak, daktilo seridinin marifeti ile
kagida baski yapmak suretiyle harf, rakam ve noktalama isaretlerini meydana getirmektedir.
Mekanik daktilolarin yani sira elektronik daktilolar ve hafizali modelleri de bulunmaktadir.
Adli belge inceleme kapsaminda daktilo yazilar1 lizerinde herhangi bir ekleme yapilip

yapilmadigi, daktilo yazisinin aidiyeti gibi degerlendirmeler yapilmaktadir (36).

Sorgulanan belgede A harfinin
olusumunda bulunan kusur

Suphelinin daktilo yazisinda
var olan A harfinin
olusumundaki kusur

Sekil 21: Daktilo Yazis1 Uzerindeki Sahtecilik (37)

“Writing machine” ya da “signature machine” olarak bilinen autopen, genel olarak
imza ve yazilar1 bir kalem aracilifiyla cogaltma yetenegine sahiptir. Temelinde makine olarak
bilindikleri i¢in Urettikleri yazi ve imzalar da makine iriinii olarak kabul edilebilir. Yazi
iiretilmesini saglayan diger cihazlardan farkli olarak dogrudan kalem kullanim1 mevcut olmasi
ve yazma islemini gergeklestirmesidir. Bir diger ifade ile daktilo ve yazicilar, miirekkep ya da

toner gibi malzemeleri belirli standartlar dahilinde kagidin direkt olarak ylizeyine aktarirken;
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autopen cihazinda miirekkebin kagida aktarilma islemi, insanin eliyle yapiyor gibi dogrudan bir

kalem araciligryla yapilmaktadir (36).

Bilgisayar yazicilar1 ve fotokopi makineleri son yillarda var olan gelismeler ile son
derece yiiksek ¢Oziiniirliige sahip kaliteli belgeler basilmaktadir. Bilgisayar yazicilar1 genel

olarak ti¢ baslik altinda incelenmektedir (36).

2.3.7.2.4.1 Nokta/Igne Vuruslu Yazicilar

Igneli yazic1 ya da matris yazici olarak adlandirilirlar. Yazicinin yazma eylemini
gerceklestiren yazma kafasi, bir matris seklinde dizilmis ufak ignelerden olusmaktadir. Bu tiir
yazicilarda adli olarak yapilabilecek incelemelerde ignenin sayis1 bakimindan bir siniflandirma
yapilabilecegi gibi igneler iizerinde olusabilecek bazi deformasyonlar yoniiyle de birtakim

karakteristik 6zellikler yontnden incelenebilir (36).

1. Serit (Kartus tizerindeka
Sivah Bant)

2. Adim Motor (Yazma
Kafasini hareket ettirir)

3. Yazma Kafasi( Uzerinde
ignder bulunur)

4. Gug Kaynagi (Sisteme enerji
saglar)

5. Silindir (K3g1d: hareket
ettirir.)

6. Kagit (Cikn alinacak form)

Sekil 22: Nokta/Igne Vuruslu Yazic1 (36)

2.3.7.2.4.2 Murekkep- Piiskiirtmeli Yazicilar
Miirekkep piiskiirtmeli yazicilarin genel olarak mantig1 cihazin kafa kismmda bulunan

ince noziillerinden kagida miirekkebin direkt olarak piiskiirtiilmesine dayanmaktadir. Adli
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belge inceleme kapsaminda belgenin aidiyetinin belirlenmesi igin yapilan caligmalarda
miirekkebin 06zelligi gibi marka ve modelin mekanik Ozellikleri yoniinden birtakim

degerlendirmeler yapilabilmektedir (36).

2.3.7.2.4.3 Lazer Yazicilar

Lazer yazicilarin kaliteli ve hizli bir sekilde yazi ya da resim {iretebilme yetenekleri
mevcuttur. Temelde lazer 1sinlar1 bilgisayardan aktarilan goriintiiyii tambura aktarmasi ve bu
alanlarin pozitif yiike yiiklenmesi, bosta kalmis negatif kisimlara da toner partikiillerinin
dolmasi ve bu toner parcaciklarinin pozitif yiikli kdgida aktarilmast mantigiyla ¢alismaktadir.
Adli belge incelemesi kapsaminda elde edilmis olan iiriinlerin aidiyeti hususuna yonelik
calismalarda, lazer yazicilarinin sinifsal karakteristik izlerinin yan1 sira belirli bir makineye ait
drum iizerinde var olan kir, asinma, ariza, yipranma gibi bireysel karakteristik 6zellikler

yoniinden degerlendirme yapabilmektedir (36).

2.3.7.3 Yazi Yazma Araclart

Tarihin birgok doneminde yazi yazabilmek adma cgesitli yontemler kullanilmistir.
Parmak kullanilarak kuma yazilar yazma, tablete sivri nitelikli materyaller ile objeler ¢izme ile
baslaylp zamanla miirekkepli kalemler, tus tiiyleri, kursun kalemler, klavye de daktilo

kullanarak yazi yazilmaya kadar devam etmistir (8).

2.3.7.3.1 Eski Yazi Yazma Araclar
Yazi yazma araglari kendi icerisinde eski yazi yazma aracglar1 ve modern anlamda yazi
yazma araclar1 olacak bicimde siniflandirilmaktadir. Is, misk, gaz yag1 ve eser derisinden elde

edilen yapiskan yapili bir madde ilk miirekkep olusturulmustur. Bu durum kus tiiyliniin
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miirekkebe batirilip yazi yazilmasi ile baslamistir. Bu materyalin kullanimi sonrasit dolma
kalemin icad1 ger¢eklesmistir. Bu icat itibariyla modern anlamda yazi1 yazma donemi baslamis

bulunmaktadir (8).

2.3.7.3.2 Modern Yaz: Yazma Araclar
Modern anlamda yazi yazma araglar1 kapsaminda bulunan kalemler tilkenmez kalem

ve diger kalemler seklinde ikiye ayrilmaktadir (8).

Tiikenmez kalem: I¢indeki boruda 6zel ve koyu bir kivami olan yagl miirekkebin u¢ kismimda
bulunan bilye araciligiyla yiizeye aktarabilen bir aragtir. Bu tiir kalemlerdeki miirekkeplerin
yapisinda organik c¢oziiciiler, regineler ve boyar maddeler yer almaktadir. Belirtilen maddeler
disinda miktar1 az kayganlastiricilar, korozyon 6nleyiciler, emiilsiyonlastiricilar, tamponlar gibi

farkli maddeler de bulunmaktadir (8,11).

Yay

Metal Top
Metal Top

Sekil 23: Tiikkenmez Kalemin Mekanizmasi (11)

Kursun Kalem: Yazma islemi gerceklestiren boliimiin temel bileseni olan karbon maddesi
yapim agamasinda kil ve mum ile karigtirilir ve firmlanir. Bu islemden sonra karistirilan bu yap1

sertlik kazanip kullanilabilecek seviyeye ulasir (11).



36
Farkli Kagit Yiizeylerinde Olusturulan Fiziksel Tahribatlarm Incelenmesi

Dolma Kalem: Su bazli sivi miirekkep kullanilarak yazi yazma islemi gergeklestiren bir aragtur.
Mirekkep oncelikle uca gelir ve sonrasinda da kilcal etki ve yer ¢cekiminin de etkisiyle kagida

aktarilmaktadir (11).

Pilot Kalem: Tiikenmez kalemlerde var olan viskoz miirekkeplerin aksine su bazli yapisi olan
jel ya da sivi miirekkepli tiikkenmez yazma mekanizmalar1 kullanan kalemlerdir. Pilot
kalemlerin kagit yiizeyindeki doygun ve derin yapimin olugmasini saglayan bu miirekkepler

nedeniyle ayirt edici yazma nitelikleri olusturmaktadir (11).

Boyar Maddeler: Miirekkebe rengini veren inorganik ya da organik yapili maddelerdir.
Boyalarm rengi, boya molekiillerinin yapisinda var olan kromoforun enerji diizeylerini
degistirmeleri sonucunda 400-800 nm dalga boyu araligindaki goriiniir bolgede olusan
absorpsiyonu insan goézii renk olarak algilamaktadir. Nadir olarak var olmalar1 sebebiyle
maliyeti yiiksek olan inorganik boyalar siklikla tercih edilmezken daha uygun fiyatli olan
organik boyalar daha fazla tercih edilirler. Tiilkenmez kalemlerin yapisinda bulunan kristal

viyole, metil viyole, boyar maddeler, Viktorya mavisi ve bakir ftalosiyanin tirevleridir (8,11).

Coziicliler: Coziiciilerin miirekkebe katilmasindaki en biiylik amaci renklendiricilerin
seyreltilmesi ve kagida hizli ve kolay bir sekilde uygulanmasmin saglanmasidir. Tiikkenmez
kalemlerde kullanilan miirekkeplerde ¢oziicii olarak 6ncellikle yag bazli ¢oziiciiler kullanilirken
daha sonrasinda glikol bazl ¢oziiciiler kullanilmaya baslanmistir. Glikol baza sahip olan
¢Oziicliler hem kalem kartusunda uzun siireli kalmas1 hem de hizli bir sekilde kurumasimdan
kaynakli siklikla tercih edilmektedir. Miirekkep kagida gectigi sirada ¢oziiciilerin kimyasal

degisimi baglamakta olup bu degisim kimyasal analiz yontemleri ile incelenebilmektedir. Ayn1
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zamanda ¢dziiciilere ait bilesenlerin zamana bagl degisimleri ile ilgili bilgi ileterek miirekkep

yas tayini konusunda inceleme saglama imkani tanimaktadir (8,11).

Regineler: Yiiksek molekiil agirligia sahip sentetik, dogal, baslangicta sivi olup yavas yavas
sertlesebilen ve kuruma esnasinda polimerleserek miirekkep ile kagit arasinda bir bag
olusturmak, viskoziteyi uygun bir sekilde belirlemek gibi amaclar dogrultusunda miirekkebin

yapisina katilabilen maddelerdir (8,11).

Diger Kalemler: Yazma araglar1 disinda farkli amagclar ile kullanilan kegeli kalemler, ambalaj
kutularinda yazi yazmak amacli kullanilan kalemler, fir¢a kalemler, pastel boya kalemler, renkli

miirekkep barindiran kalemler de bulunabilmektedir (8,11).

2.4 Sahtecilik

Adli sureclere konu olan en 6nemli durumlardan biri de sahtecilik olarak bilinmektedir.
Sahtecilik, Tiirk Dil Kurumu sézligiinde “yasal olarak gecerli olan bir belgenin benzerinin imal
edilmesi veya {izerinde degistirme, yipratma, silme, karalama yapilmasi” olarak
karsilanmaktadir. Bir bagka deyisle sahtecilik, ger¢ekten var olmayan bir belge tanzim edilerek
diizenleme veya mevcut ve gercek bir belge tizerinde tahrifat yaparak degisiklik olusturmak ve

bu belgeyi kullanmak seklinde de bilinmektedir (5,36,38).

Belgede sahteciligin maddi konusu belgedir. Resmi ve 6zel belgelerde sahtecilik
suclarmin islenebilmesi icin; gercege aykir1 olacak sekilde diizenlenmesi, sahte olarak
diizenlenmesi, bagkalarini aldatacak bigimde degistirilmesi, kullanilmasi gereken bir belgenin

bulunmasi zorunludur (39).
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Sekil 24: Ekleme ile Yapilan Sahtecilik (40) Sekil 25: Karalama ile Yapilan Sahtecilik (7)

Resmi ve 0zel belgelerle ya da bu belgeler iizerinde yapilan yaniltict eylem belge
sahteciligi olarak degerlendirilmektedir. Belge sahteciligi kapsaminda ger¢ek olmayan bir
belgenin diizenlenmesi, gercek bir belge tizerinde tahrifat yaratilmasi, belgenin orijinal olarak
adina belge tanzim edilen sahisin disinda farkl bir sekilde kullanilmasi veya sahte olan bir
belgenin gorevlileri yaniltarak ibraz edilmesi sureti ile gergek bir belge elde edilmesi
bulunmaktadir. Anlasmazlik meydana getiren ve aynmi zamanda delil niteligi olan siipheli
belgeler tizerindeki sahteciligi ortaya koymak adma yapilabilecek herhangi bir eylem adli belge

inceleme kapsaminda degerlendirilmektedir (36).

Belgelerde gergeklestirilen maddi sahtecilik eylemi tiimden ve kismen sahtecilik
seklinde yapilmaktadir. Tiimden sahtecilik belgenin tamamini sahte olacak sekilde
diizenlenmesidir. Bu sahtecilik tiiriinde sahteciligi yapan kisi dncelikle gecerli bir belgenin
tiimiinii sahte olacak sekilde tamamlar veya gergekte olan bir belgenin benzerini dizenleyerek

eylemi gerceklestirir. Tiimden sahtecilige 6rnek olarak bos bir pasaport, ¢ek, ehliyet ve dogum
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tutanagi gibi evraklarin elde edilerek doldurulmasi, imzalanmasi ya da miihiirlenmesi
verilebilir. Tamamziyla sahte olan belgelerde genellikle orijinal belgedeki yazi, isaret, rakam ve
diger tiim 6zelliklere birebir yer verilmeye ¢aligilir. Fakat sahte belgeler orijinal belgeden farkl
ozellikler tastyabilmektedir. Ornek olarak kagidin yapisi, baski kalitesi, rakam ve desenlerdeki
karakteristik 6zellikler verilebilir. Kismi olarak yapilan sahtecilikler ilgili kisilerce diizenlenen
belgelerin kullanim1 sonucu olugmaktadir. Diizenlenen bu belge {izerinde silinti, kazmti,

lekeleme, karalama ve birtakim ekleme ve ilaveler yapilmaktadir (5).

2.4.1 Sahtecilik Sugunda Ozel Durumlar

Sahtecilik sugunda birtakim 6zellikli durumlar bulunmaktadir. Bunlardan ilki suret
belgede sahteciliktir. Suret belgelerde bulunan yazi veya imzanin kime ait oldugu konusunun
tespitinde bazi tan1 6gelerinin var olmamasi durumu goz oniine alindiginda belgenin aslinin
temin edilerek onun iizerinde detayli inceleme yapilmasi gerekmektedir. Bir digeri durum ise
0zel belgelerde yapilan sahteciliktir. Resmi belgenin 6zeti olacak sekilde diizenlenmis ya da
onaylanmis belgeler de resmi belge niteligindedir. Ozel belgeler, bir belgenin dzeti seklinde
olup dzeti olarak diizenlenmis belgedeki tiim ozellikleri icermezler. Ozel belgeler sadece
gerekli goriilmesi halinde belirli yerlerde kullanilirlar. Resmi belge kiyasla kullanim alanlar1
cok daha dardwr. Sahtecilik su¢unda var olan 6zel durumlarin bir digeri de fotokopi lizerinde
yapilan sahteciliklerdir. Var olan bir belgenin fotokopisi ¢ekildikten sonra ortaya ¢gikan fotokopi
belgesinin resmi belge kapsamina degerlendirilebilmesi i¢in yetkili kisilerce onaylanmis olmasi
gerekmektedir. Bir diger ifade ile onaylanan resmi belge fotokopisi, resmi belgeye 6zgii bir

delil degeri tasir ve suret belge sayilmaktadir (12).
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Yabanci resmi belgelerde yapilan sahtecilikler de 6zel durumlar arasinda yer almaktadir.
765 sayili TCK’nda 5237 sayili kanunda farkli bir iilkede diizenlenmis olan resmi belgenin
ulkemizde resmi belge hikmilnde kabul goriip gérmeyecegi konusuna yer verilmemistir.
Sahtecilik su¢u bakimimdan diger devletlerde diizenlenen resmi belgeler ile iilkemizde
diizenlenen milli belgeler karsilastirildiginda herhangi bir fark goziikkmedigi belirlenmistir.
Teknolojinin getirmis oldugu yenilikler birgok alanda etkili olmus ve olmaya devam
etmektedir. Bu durumun hayatimiza yansimasinin bir sonucu olarak elektronik belgelerde de
sahtecilikler yapilabilmektedir. Belgelerin gegerlilik kosulu olarak diizenleyicisini temsil eden
imza, artik elektronik ortamda giivenli bir sekilde atilabilmektedir. Bu teknolojinin katkisi
sonucu kisiler mekandan bagimsiz olarak iradelerini yansitabilecekleri belgeleri
diizenleyebilmektedir. Ulkemizde elektronik imza ve uygulamalari hakkinda 5070 sayili
Elektronik imza Kanunu yasallastirilarak yiiriirliige konulmustur. Son olarak hukuken sakat
belgelerde sahtecilik ve gereksiz sahtecilik durumlar1 bu kapsamda degerlendirilmektedir.
Hukuken sakat belgelerde sahtecilik bir belgenin hukuk diizeninin korumasi altinda
bulunmamas1 ya da hukuki degerinin tartisabilir oldugu durumlarda sahtecilik ile ilgili olarak
imza veya miihlir incelemelerinde kronolojik olarak smranin tespiti konusunda ATR-FTIR
Spektroskopisi ile yapilacak olan tayini ile ti¢ farkli durum ortaya ¢ikmaktadir. Bunlardan ilki
sahte bir belge iizerinden ya da kendisi tizerinde gerceklestirilen sahtecilik; ikincisi butlana tabi
ya da iptal edilebilirlik kriterlerini barindiran belgelerdeki sahtecilik; ticlinciisii ise ahlaka
uygun nitelikte olmayan belgelerdeki sahteciliktir. Son olarak gereksiz ya da faydasiz sahtecilik
ise gergekte bir sahtecilik fiili islenmekte olsa da gerceklesen eylemin ceza yaptirimiyla
karsilasmamasinin nedeni hukuki olarak bir sonu¢ dogurmamis olmasindan kaynaklanmaktadir

(12).
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2.4.2 Belge Uzerinde Yapilan Sahtecilikler

Belge sahteciligi, ger¢ek olmayan bir belgenin imali ve imal edilen bu belgenin gercekei
bir sekilde kullanilmasi veya iizerinde tahrifat gerceklestirilmis gercek bir belgenin
kullanilmasi olarak tanimlanmaktadir. Belgelerde sahtecilik islemi yapilirken ¢esitli yontemler
kullanilmaktadir. Bu yontemler; biitiinti ve kismen yapilan sahtecilik, ekleme, kazima ve silme
yontemleriyle sahtecilik, siirsarj yontemiyle yapilan sahtecilik, eskitme, lekeleme ve 1sitma
yoluyla yapilan sahtecilik, bakarak ya da iistten kopya yontemiyle yapilan sahtecilik, imza
transferi yontemiyle yapilan sahtecilik, inkar kastiyla imza atma yontemiyle yapilan sahtecilik

ve uydurma imza atma yontemiyle yapilan sahteciliklerdir (11).

Biitiinii ile yapilan sahtecilik, belgenin tamaminin sahte olacak sekilde imal edilmesi
durumudur. Ornek olarak pasaport ya da bos bir niifus ciizdan1 gibi matbu evraklarin gercege
aykir1 bir sekilde doldurulmasi ve sonrasinda kase izi ve sahte miihiir olusturulmasi ayni
zamanda imzalanmasi verilebilir. Kismen yapilan sahtecilik ise gercek belge iizerinde
degisiklik yaparak hukuki boyutta belgenin degistirilmesi durumudur. Bu sahtecilik tiiriinde var

olan belge; anlam, zaman ve deger bakimindan degisiklige ugramis olmaktadir (11).

Sekil 26: Sahtecilik Tespiti (41) Sekil 27: Ekleme ile Yapilan Sahtecilik (42)
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Ekleme, belgede var olan yazilarin ve rakamlarm iizerlerinde cesitli eklemeler ve
oynamalar ile harfya da rakamlarin anlam verdigi miktar1 ya da zamani degistirmektir. Kazima
ya da silme, belge lizerinde kimyasal ya da fiziksel yontemlerle silme veya kazima islemi
yapilarak anlam ve deger bakimindan degisiklik yapmak suretiyle gerceklestirilen sahteciliktir.
Siirsarj bir diger adiyla degistirme, belge iizerinde var olan harf, rakam ya da kelimeler {izerinde
oynamalar gerceklestirerek baska bir harfe, rakama ve kelimeye doniistiirme sonucu mevcut
anlami1 degisiklige ugratmaktir. Siirsarj, silme, lekeleme ya da kazima ile yapilan sahteciliklerin
tam olarak anlasilamamasi ve dikkat cekmemesi i¢in belgede degisiklik yapilan kisma ya da

tamamina miirekkep, boya gibi maddelerin dokilerek lekelenmesi hedeflenir. (11).

Isitma, yakma ya da eskitme islemleri genellikle yeni diizenlenmis belgelere eski
izlenimi vermek amaciyla birkag giin giines 15181 altinda bekletilerek ya da firina verilerek kismi
olarak sarartilmasi ve daha sonrasinda nemli ortamda bekletilerek belgenin uzun zaman 6nce

hazirlandig1 imajinin verilmesidir (11).

Sekil 28: Uzerinde Kan Dékiilmiis ve Kizilotesi Bolgede Incelenmis Intihar Mektubu (43)
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Intihar vakalar ile karsilagilmasi halinde olay yeri incelemesi sirasinda siklikla intihar
mektup ve notlarma rastlanmaktadir. Genellikle bulunan bu yazilar i¢in 6len kisi tarafindan
yazilip yazilmadig1 veya okunabilirlik durumua da ele almip incelenmektedir. Yine bu tarz

delillerin incelenbilmesi i¢in gelismis spektral cihazlara ihtiyag duyulur (43).

Sekil 29°’da kalem ile yazilan bir mektubun su ile temas edilmesi sonucu goriiniir
bolgede okunamayacak bir halde oldugu goriilmektedir. Kizilotesi bolgede yapilan inceleme

sonucunda yazilarin net bir sekilde goriildiigii ortaya ¢ikmaistir.
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Sekil 29: Uzerine Su Dékiilmiis ve Kizilotesi Bolgede incelenmis Belge (44)

Komiirlesmis ya da yanmis belge, atese maruz kaldig1 zaman kararmig ve kirilgan hale
gelmis herhangi bir belgedir. Bir sugu gizlemek icin herhangi bir belgeyi yakmak son
donemlerde olduk¢a yaygindir. Cogu insan suga konu olan materyallerin yakildig1 anda
kesfedilmeyecegini diisiiniirler. Ancak genellikle detayli incelemeler sonucunda bu tarz
belgeler de okunabilir olmaktadir. Komiirlesen ve ya da yakilan belgeleri degerlendirirken kagit
ve miirekkep tiirline ayrica da yakilma kosullarina bagli olarak fiziksel ve kimyasal bilesimlerin

onemli 6lglide degisebilecegini géz 6niinde bulundurmak gereklidir (45).
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gel pen

marker

Sekil 30: Cesitli Tiirde Yazilmis Kalemlerin Yer Aldig1 Yanmis Belgelerin Incelenmesi (45)

Yanmis belgeler son derece kirilgan bir yapiya sahip olduklarindan dolayr genellikle
orijinal sekillerini korumazlar ve kiigiikk parcalara ayrilirlar. Dolaiyislya yanmis belgelerin

saklanmast ve bunlarm ilgili kurumlara ulastirilmasi konusunda azami 6zen gosterilmelidir

(44).

Sekil 31: Yanmis Belgelerin Cesitli Isiklandirmalar ile Aydinlatilmasi (46)
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2.4.3 1mza Sahteciligi

Imza, atan kisiyi kesin olarak belirleyen ve atildig1 belgeyi onaylama iradesini belirten,
kisiye ait el yazisi yaninda her tiirlii isaret olarak tanimlanmaktadir. 2525 sayili Soyadi
Kanunu’nun 2.maddesinde imzanmn 6niinde 6z adi sonunda da soyadi kullanilmasi gerektigi
bildirilmistir. Kanunda bu sekilde belirtiliyor olsa bile karsimiza degisik sekillerde atilmis
imzalar ¢ikmaktadir. Bu tarz imzalar igeriginde hem gramalar hem de isaretler igeren karmasik
sekilde olusturulmus imzalar olabilirken yalnizca anlami olmayan isaretler ve sekillerden basit

sekilde olusturulan imzalar da olabilmektedir (47).

Imza; kisiye 6zel bilincinin disinda olusturulan fazla sayida karakteristik 6zellik
barindiran yapilardir. Kisi imzasini atarken diisiinmeden, seri, hizli, kendine 6zgii tavirlarla ve
cesitli refleksler dogrultusunda imzasini olusturmaktadir. Ancak sahte veya taklit imzalar ise
bilingli ve dikkatli bir sekilde olusturulmaktadir. Sekilsel olarak birbirlerine ne kadar benzese

de gercek imzada var olan karakteristik detaylar1 barindirmasi imkansizdir (47).

Inceleme konusu imza Ornek belgelerdeki imzalar

7 %1 7 L

Sekil 32: inceleme Konusu ve Ornek Belgelerdeki imzalar (49)
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Imzalar kisiye, yasa, kiiltiire, saghk durumuna ve ortama gore bir¢ok noktada
degiskenlik gosterdiginden otlirii mukayese orneklerin yeterli olmasi halinde orijin kimlik
tespitini yapmak miimkiin olabilmektedir. Yine imzayi atan kisinin baski altinda olmasi,
yasliliga bagli olusabilecek refleks kaybi, korku, heyecan gibi emasyonel durumlar imzanin

olusumunu etkilemektedir (48).

Adli belge incelemesinde imza ve yazilar i¢in inceleme yapilirken hem imzanin hem de

yazimin iki temel 6zelligi esas alinarak kontrol edilir. Bunlar (50);

1. Ayni imzay1 ve yaziy1 birebir yazabilecek olan iki ya da daha fazla kisinin
olmamasi,
2. Imza ve yaziy1 yazan kisinin birebir her seyiyle ayn1 imza ve yaziy1 tekrar

yazamamasidir.

Belirtilen bu durumlar ile imza ve yazmin kisi veya kisiler tarafindan hi¢cbir zaman
birebir aynis1 olacak sekilde atilmadigi1 ya da yazilmadigi belirtilmektedir. Bu temel 6zellikler

ile orijinal olan imzalarin kaligrafik 6zellikleri su sekildedir (50);

o Isleklik
e Sireklilik

e Tutarlilik

Kisiler genel olarak imza atma islemini gerceklestirirken sik sik imza atmalarindan
kaynakli olarak imzalarinda duraksamalar goriilmemektedir. Imzalarmi seri bir sekilde
atmaktadirlar. Kisilerdeki aligkanliklarindan kaynakli olarak imzanin yapismnda bulunan
cizgisel ve buklesel hareketler hizli bir sekilde atilmaktadir. Yine imzann bitis kismi ve imzaya

ait 6zel karakteristik yapilar da islek ve tereddiitsiiz bir sekilde olmalidir. Incelenen imzalarda
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kesinti tarzi yapilarimn tespit edilmesi durumlarinda imzanin atildig1 zeminin yapisi ya da kisinin

var olan saglik veya yaglilik halleri de atlanmadan degerlendirilmelidir. (50).

Sekil 33: Bilinen ve Sorgulanan imza-1 (47)

Bazi durumlarda kisiler imzalarmi ellerini kaldirmaksizin atabilmektedir. Bu durum
imzanin olusturulma bi¢imine gore de degiskenlik gosterebilir. Genellikle imzanin baslangi¢

kisminda, 6zellikle imza karakteristik bir harf ile bashyor ise rastlanabilir (50).

Kisiler tarafindan atilan imza yapilarinin gegen yillara kiyasla tutarli olmasi ve zaman
icerisinde degiskenlik gostermemesi gereklidir. Atilan iki imzanin tam olarak ayni yapilarda
olmasi kesinlikle beklenmez. Eger birebir olarak birtakim 6zellikler yoniinden (isleklik, siirat,
seyir, aligkanlik vb.) birebir ayn1 olan imzalar s6z konusuysa burada var olan bir sahtecilik

eylemi diisiiniilebilir (50).

Imza kapsaminda gerceklestirilen sahtecilikler giiniimiizde en fazla rastlanilan
sahtecilik yontemlerinden biri olarak bilinir. Ulkemizin gegerli kanunlarinda imza yapisinin ne
sekilde olmasi ve nasil atilmas1 gerektigiyle ilgili birtakim bilgiler olmasina ragmen kesin
cizgilerle sinirlarinin belirlenmemis olmasi sahteciliklerin ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir.
Imza sahteciligi gergeklestirilirken gerek isim ve soy isim yazilarak atilan imzalarda gerekse

buklesek ya da cizgisel el hareketlerinden olusan imzalarda sahteciligi gergeklestiren kisinin
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tespiti saglanabilmektedir. Ancak ¢izgisel ya da buklesel imzaya sahip olan kisilerin bir kismi1
atmis oldugu imzaya sadece kendisi tarafindan olusturulabilecek karakteristik ozellikleri
barindirmayabiliyor. Imzanin giivenlik konumunda goziiken bu karakteristik ozelliklerin
imzada olmadig durumlarda imzay: basitlestirerek sahtecilik yapilma riskini Gist seviyelere

cikarmaktadir (36).

7 Jk

Sekil 34: Sorgulanan ve Bilinen Imza-2 (51)

~

Sahte imzalar, sahteciligin yapilis sekline gore: {istiinden kopya, bakarak kopya, serbest
taklit, pul transferi, inkar kastiyla atilan imzalar, karbon kagidi kullanilarak olusturulan imzalar,
fulaj izi yardimiyla olusturulan imzalar, bilgisayar yardimiyla olusturulan sahte imzalar,

uydurma imzalar, autopen teknolojisiyle atilmis imzalar seklinde smiflandirilabilir (36,12,50).

Bakarak kopya yontemi, gercek imzaya bakarak serbest taklit yonteminin
kullanilmasidir. Ustten kopya ydntemi ise ger¢ek bir imzanm goriintlstinden yararlanmak
suretiyle {list ylizeyden hat ve cizgilerin takip edilerek imzalarmn taklit edilmesidir. Bakarak
kopya yontemiyle atilan imalar 6zel bir ¢alisma gerektirmemektedir. Imza transferi yontemi,
orijinal imzalarr iceren bir tir belgeden fotograf, fotokopi ya da bilgisayar araciligiyla
ortamindan alarak istenen belgenin altma gelecek sekilde gegisi yapilarak hazirlanan

imzalardir (11,36).

Ustten kopya yontemi, gergek bir imzadan yararlanmak suretiyle, iizerinden ¢izgi hatlar1

takip ederek o imzanin aynisi atmaya ¢alisma seklindedir. Bu sahtecilik tiiriinde genellikle
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iizerinden dogrudan dogruya gitme ya da karbon kagidi kullanilarak gerceklestirilmektedir.
Direkt olarak lizerinden gitme yonteminde taklidi yapilacak olan imza pencere ya da farkl bir
151k kaynaginin {izerine yerlestirilir. Boylellikle gercek imzanin goriintiisii 151k kaynagi
yardimiyla belirir ve sahte imzay1 olusturulabilecektir. Kopya kagidini kullanarak elde etme
yonteminde de kopya kagidi imzanin bulundugu orijinal kagidin {lizerine yerlestirilir ve
sonrasinda kalem kullanilarak imzanin tizerinden gegilerek imzanin kopyasi karbon kagidina
cikartilir. Devaminda kopya kagidi aktarilmak istenen belge lizerine konulur ve tekrar
tizerinden gidilmesi suretiyle belge {lizerine gerceklestirilir ve bu sayede sahtecilik

tamamlanmig olmaktadir (11,36).

Sahtecilik yapan insanlar genel olarak birden fazla imza kullanirlar. Kendi imzalar1
disinda inkar etmeyi planladig1 imzay1 bagka bir sekilde atmaya calisirlar. Bu tarz imzalara
inkar kast1 ile atilan imza denmektedir. Inkar kast1 ile imza atma ydnteminde, belge tanzim
edildikten sonra sahteciligi gerceklestirecek kisi, ileride imzasini inkar edecek sekilde
imzalamasiyla olusan bir yontemdir. Ancak kisi imzasini inkar kast1 ile atmis olsa dahi kendi
kisisel reflekslerini de kullandig1 i¢in c¢ok detayli incelemeler sonucunda kisiye 6zel

karakteristik dzellikler tespit edilmektedir (11,48).

Serbest taklit yontemini kullanarak sahtecilik gerceklestirmek isteyen birey oncellikle
sahte olarak atmak istedigi imzay1 dikkatlice inceler ve imzay1 olusturan genel hatlar, harfler
mevcutsa bu harflerin yapilis1 ve diger imzay1 tamamlayan unsurlar1 hafizasina almaktadir.
Sonrasinda kisi hafizasina aldig1 bu imza iizerine dikkatlice ¢alisir ve defalarca kez deneme
yapar. Imzanin tiim karakterisik unsurlarin1 yapabildigine ikna oldugu zaman bir biitiin halde

imzay1 atarak sahteciligi gerceklestirir (36).



50
Farkli Kagit Yiizeylerinde Olusturulan Fiziksel Tahribatlarm Incelenmesi

Imzal1 pul nakli sonucu sahtecilik, yapisinda imzda barindiran pulun, pul iizerinde var
olan imay1 kullanmak amaciyla sokiilerek kullanilacak belgeye yapistirilmast suretiyle
gerceklestirilen sahteciliklerdir. Bu sahtecilik tiirii pulun giinimiizde eskisi kadar kullanilmiyor
olmasindan kaynakli olarak nadir olarak rastlanan sahtecilik tiirlerinden biridir. Belirtilen
sahtecilik tiirlerinin diginda bir diger sahtecilik tiirii ise bilgisayar yardimiyla olusturulan sahte
imzalardir. Bu sahtecilik tiiriinde kullanilacak olan imzanin bilgisayar, yazict veya fotokopi
makinalar1 araciligiyla kopyalanmasi ve sonrasinda birtakim programlar araciligiyla gerekli

diizenlemelerin yapilarak belgeye aktarilmasi ile gerceklesmektedir (36).

. /,L//; Cttftt
/ / Attt
ol

o / . CSeftrelh

{ 1
i ) k — 1N /'I
(//\/(/u(/(/ﬂ _j ( LiArg | V4 %

Sekil 35: Gergek ve Sahte Imza Karsilastiriimasi (52)

Imza sahtecilikleri kapsaminda yer alan bir diger tiir ise uydurma imzalardir. Sahteciligi
gerceklestirecek olan kisinin elinde 6rnek alabilecegi bir imza modeli bulunmadig1 durumlarda

tamamen uydurma bir sekilde imza olusturmasidir. Genellik ¢ogu iilkede kisiler imzalarmi
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kendi isimleri ve soy isimlerini kullanarak el yazistyla yazmasi sonucu atarlar. imzalarin bu
sekilde atilmasi kigilerin sahtecilik yapabilitesini daha da kolaylastirmaktadir. Sahteciligi
yapacak kisi, adina sahte imza atilacak kisinin imzasini bilmese dahi isim ve soyisimini bilmesi
sonucu o kisi adina sahte bir imza atabilmektedir. Ulkemizde ise imzalar, isim ve soy ismi
iceren bir imza olabilirken birtakim ¢izgisel ve buklesel el hareketlerinden de olusabilmektedir

(11,36).

Ornegin yukaridaki gorselde ilk 5 imza gercek imzalar olup aym kisi tarafindan
atilmustir. 6. Imza ise sahte imzadir. {lk 5 imza her ne kadar aym kisi tarafindan atilmis olsa da

hepsi birbirinden farkli yapidadirlar (52).

Imza sahteciligi yapilan son tiir ise autopen teknolojisi kullanilarak atilan imzalardir.
Autopen, bir kol marifeti araciligiyla kalem kullanilarak yazi ve imza lretilmesini saglayan
makinalara denir. Olusturulmak istenen imza, kisinin 1slak imzas1 temin edildikten sonra gercek
imzanin Ozellikleri ve koordinatlar1 bilgisauar araciligiya robot bir kola aktarilir ve bu kol
sayesinde imzanm olugmasi saglanmaktadir. Bu teknoloji kullanilarak atilan imzalar, 1slak
imzalara son derece benzer bir sekilde olusmaktadir. Ancak bazi durumlarda farkli 6zellikli bir
imza olabilmektedir. Hem imzanin baslangi¢ ve bitis kisimlarinda cihazin yapisindan kaynakli
olarak titreklikler goriilebilmekte hem de yine cihazin yapist dolayistyla fulaj izi daha derin bir
hal alabilmektedir. Autopen cihazi genel olarak diger iilkelerde kullanilirken Tiirkiye’de

kullanim durumu bulunmamaktadir (50).
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2.5 Adli Belge Incelemesinde Kullanilan Cihaz ve Yontemlere Fiziki Yaklasim
25.1 Isik

Isik, uzayda saniyede 3000.000 km hareket eden bir enerji seklidir. Isigin en kiiciik parcast
kiitlesiz enerjilerden olusmus fotonlardir. insan gozii tarafindan gériinebilen tek 151k tiirii beyaz

1s1ktir. Beyaz 1s1k goriiniir bolgedeki 400nm-700nm dalga boyu alariginda bulunmaktadir (53).

Sekil 36: Isik-1 (89) Sekil 37: Isik-2 (89)

Isik hakkinda ortaya atilan ilk teori Newton tarafindan olmustur. Bu teori de parcacik teorisi
olarak bilinir. Newton, 151gmn bir 151k kaynagindan parcacik olarak yayildigi ve bu durumun
gbzde olusturdugu uyarimlarin sonucunda goérme olaymnin gergeklestigi goriisii ile yansima ve
kirilma olaylarmi agikliga kavusturmustur. Isik ile ilgili ortaya atilan ikinci teori ise 15181 bir
cesit dalga hareketi oldugu yoniindeydi. 1678 yilinda Christian Huygens yansima ve kirilma
olaylarmin dalga modeli aracilifiyla da agiklanabildigini sunmustur. 1873 yilinda Maxwell
151310 bir elektromanyetik dalga oldugunu sdylemistir. Ilerleyen yillarda ise Hertz tarafindan
Maxwell’in belirttigi teori kanitlanmustir. Isik, 20. Yiizyila kadar iki adet model baz alinarak
aciklanmaya calisilmistir. Ancak 1920’11 yillarda De Broglie ve Scrédinger tarafindan 15131 tek

bir model ile agiklanmasinin uygun olmadigin1 hem parca hem de dalga 6zelligi gosteren bir
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yapisinin oldugunu 6ne siirmiislerdir. Giiniimiizde bu konu ile ilgili kabul edilen goriis de 15181n
bazi durumlarda dalga bazi durumlarda da pargacik davranisi gdsterdigi bir tiir enerji oldugu

yoniindedir (53).

Is1gm bazi davranislarina bakildiginda 15181 elektromanyetik spekturumun bir pargasi kabul
ederek dalga karakterine uygun bir sekilde agiklamak muhtemeldir. Isigin dalga karakterinde

ise periyot, frekans, dalga boyu ve hiz 6zellikleri yer almaktadir (53).

Dalga boyu, bir 15181n dalga hareketinin art arda gelen iki adet maksimumu arasindaki
uzaklik veya elektromanyetik dalgalarmn bir salinimda aldiklar1 yol olarak tanimlanabilir. Dalga
boyu “A” ile gosterilir. Genellikle mikrometre ya da nanometre gibi birimler ile ifade

edilmektedir (53).

\ Dalga boyu
Tepe ¢
—Daiga boys —iy”
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|«——nDalga boyu

Sekil 38: Isik Kavramlar: GOruntiisi-1(54) Sekil 39: Isik Kavramlari Goriintiisii-2 (55)

Periyot, iki adet dalga tepesinin belirli bir noktadan ardi ardina gegisi arasindaki siiresi
olarak tanimlanmaktadir. Frekans, belirli bir noktadan birim zamanda gecgen sayisidir. Diger bir

ifade ile 151810 saniyedeki periyot sayisidir. “f” ile gdsterilir ve birimi hertz’dir (56).

- X ¢ Isik hizi sabiti
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Frekans titresim sayis1 olarak da biliniyor olup bir olayin birim zaman icerisinde hangi
siklikla, ka¢ defa tekrarlandigimin 6lgtimii olarak da bilinmektedir. Matematiksel olarak ise
carpmaya gore tersi periyot olarak adlandirilir. Boslukta tiim elektromanyetik dalgalar ayni hiz
ile hareket etmektedirler bu dalgalarin hiz1 “Cc” ile gosterilir. Bir dalganin enerjisi dalga boyu
ile ters frekansi ile dogru orantilidir. Daha farkli bir ifade ile dalganin enerji miktar1 ne kadar
yiiksek olursa frekans degeri o 6l¢giide biiylik olup dalga boyu yine bu oranda kisa olmaktadir

(53,56).

Isik madde ile etkilesime girerek birtakim durumlara sebep olmaktadir. Bu etkilesim
durumu 1gmin elektrik alan1 ve maddenin bag elektronlar1 arasinda gerceklesmektedir. Bu
etkilesim maddenin tiiriine gore farklilik gostermektedir. Isigin madde ile etkilesime girmesi

sonucunda 151g1n yansimasi, ge¢mesi, kirilmasi ve absorbsiyonu ger¢eklesmektedir (53).

Yansima, 1518in bir yiizeye carpmasi sonucu geri donmesidir. Her tiirde cisim 15181
yansitabilme ozelligi tasimaktadir. Insanlar cisimleri yansiyan 1siklar sayesinde

gorebilmektedir. Isig1 en fazla yansitan cisim ise aynalar olarak bilinmektedir (56).

Sekil 40: Is1gmn Yansimasi (57)
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Isigin bir ortamdan diger ortama gecerken yoniiniin degismesi ise 15181 kirilmasi olarak
tanimlanmaktadir. Isigm kirilmasi ile ilgili glinliik hayattn 6rnek olarak suda var olan cisimlerin
gercektekinden daha yakinda goriinmesi 6rnek olarak verilebilir. Isik madde tarafindan absorbe
edildiginden maddenin atomlarinda var olan elektronlar, sahip olduklar1 enerji sebebiyle iist
enerji katmanlarina sigramaktadirlar. Atom ise yeniden temel enerji seviyesine donebilmek
amaciyla sahip oldugu enerjiyi absorbe ettigi fotonun frekansi ile ayni frekans miktarinda
fotonu salarak geri aktarmaktadir. Bu isleyiste yasanan bir gecikme olup 15181n madde igerisinde
kalan kismmin yavaslamasina sebep olabilmektedir. Ancak 15181 disarida kalan boliimii hala

normal hizinda hareket etmesinden dolay1 151k, madde icerisinde kirilmis yapida goriinmektedir

(53).

Gelen lsin
Yanswyan lgin

Hava

Cam % ET\ / >
| Kmlan Igin

Sekil 41: Isigin Kirilmasi (58)

Snell yasast olarak bilinen kirilma acist 1621 yilinda Willebord Snell tarafindan
hesaplanmigtir. Kirilma olayr saydam ortammn yogunluk durumuna bagli olarak
degisebilmektedir. Isik; az yogun ortamdan ¢ok yogun ortama gegis yaptig1 zaman normale
yaklasarak kirilir ancak ¢ok yogun ortamdan az yogun ortama ge¢is yaparken normalden

uzaklasacak sekilde kirilmaktadir (53,56).
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Madde ile etkilesime giren 15181n enerjisi, maddenin atomlarmdaki elektronlar1 uyaracak
enerji seviyesinden ¢ok az veya ¢ok fazla durumunda ise 151k maddenin igerisinden higbir

degisiklige ugramadan ge¢cmektedir. Bu durum 15181n ge¢mesi olarak bilinmektedir (53).

Is1gm bir cisim tarafindan emilmesine absorbsiyon ya da sogurma denir. Cisimler yalnizca
kendi rengindeki ya da kendi renigini olusturan renklerdeki isiklar1 yansitabilme 6zelligine
sahiptirler. Her cisim soguramadigi renkte goériinmektedir. Siyah renkli cisimler, biitiin renkleri
sogurabilmektedir. Is1g1 fazla miktarda soguran cisimler, az sogurma yapan cisimlere kiyasla

daha hizli isinmaktadir (59).

2.5.2 Elektromanyetik Spektrum

Elektromanyetik dalgalar, boslukta ¢cok hizli sekilde yayilabilen bir dalga tiirtidiir. Kizilotesi
isinlar, moroétesi 1sinlar, X-1sinlari, mikro dalga ve radyo dalgalar1 baslica elektromanyetik
dalgalar arasinda sayilabilmektedir. Genel olarak gama 1sinlarindan radyo dalgalarina kadar var
olan tiim elektromanyetik dalgalar1 barmndiran dizilime elektromanyetik spektrum

denilmektedir (53,60).
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Sekil 42: Elektromanyetik Spektrum (61)
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Insan goziiniin gorebilecegi alan Sekil 42°de gosterildigi gibi goriiniir bdlge olarak
adlandirilmaktadir. Sadece ¢ok kii¢iik bir kismin1 kapsamaktadir. Algilanabilen en uzun dalga
boyuna sahip olan 151k 700nm ile kirmiz1 renge, en kisa dalga boyuna sahip 151k ise yaklasik

400nm ile mor renge denk gelmektedir (53).

Belirtilen iki dalga boyu arasinda kalan diger dalga boylarina karsilik gelen renkler
kirmizidan baslayarak turuncu, sari, yesil, mavi ve mordur.Elektromanyetik spektrumda yer
alan ve mor renginden daha ytiksek enerjiye sahip dalgalarin mevcut oldugu bolge mor 6tesi
olarak tanimlanmaktadir. Yine bu spektrumda kirmizi renginden daha diisiik enerjiye sahip

dalalarm mevcut oldugu bolge ise de kizilotesi olarak tanimlanmaktadir (53).

2.5.3 Spektroskopi

Spektroskopi, cesitli tiirdeki 1ginlarin madde ile olan etkilesimini inceleyen tayf bilimi
olarak tanimlanmaktadir. Bir diger ifade ile maddenin 6zelliklerinin, sogrulan ve salinan
parcaciklarin 151k veya ses aracilifiyla incelenmesidir. Maddeyi olusturan molekiiller ile
elektromanyetik dalganin etkilesmesi sonucu molekiiller farkli eneri seviyeleri arasinda
gecislere neden olmaktadir. Gergeklesen gegisler elektromanyetik dalganin enerjisine gore

birtakim spektrum kisimlarma ayrilmaktadir (53,62).

Spekroskopi ¢esitleri su sekildedir (62):

e Optik Spektroskopi

e Kizilotesi (Infrared) Spektroskopi

e Morotesi (Ultraviole) ve Gorunir Alan Spektroskopisi
e Raman Spektroskopisi

e Elektron Spin Rezonans Spektroskopisi
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e Nikleer Manyetik Rezonans Spektroskopisi
e Kitle Spektroskopisi

e Elektrokimyasal Empedans Spektroskopisi
e Atomik Salma Spektroskopisi

e Mdssbauer Spektroskopisi

2.5.3.1 Absorbisyon Spektroskopisi

Maddenin 15181 absorblamasini incelemek {izere kullanilan yontem absorbsiyon
spektroskopisi olarak tanimlanmaktadir. Tiim atom ve molekiiller birtakim oranlarda eneryji
absorblayabilmektedirler. Absorbe olan 1s181n miktar1 maddenin 151k ile etiklesime giren
molekiillerin yapis1 ve maddenin yapisina baglh olarak degisebilmektedir. Dolayisiyla
maddelerin {izerine dalga boyu 110nm’den 3000nm’ye kadar degisebilen 1sinlar
disiiriilmektedir. Dalga boylarmi iletebilecek ve hangi dalga boylarinimn absorbe olup
olamayacagimi gosterecek tek bir cihaz bulunmadigindan kaynakli dalga boylar1 kapsaminda

cihazlar gelistirilmistir (53).

110-700 nm arasinda ¢alisan cihazlara ultraviole ve gorindr alan, 700-2500nm dalga
boylarinda calisan cihazlara infrared ve dalga boylar1 degisken yapida olan radyo dalgalari ile
calisan cihazlara da manyetik rezonans cihazi adi verilmektedir. Belirtilen cihazlarin gegerli
olabildigi alan spektroskopilerine sirasiyla ultraviole ve goriiniir alan, infrared ve niikleer

manyetik rezonans adlar1 verilmektedir (53).
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2.5.3.2 Ultraviole ve Gorunuar Alan Spektroskopisi
Goriiniir alan ve ultraviole spektroskopisi 110 ile 700nm dalga boyu araliginda
calismaktadir. Enerji diizeyleri arasinda gegis sonucu meydana gelen absorbsiyon, yansima ve

liminesans olaylarinin belgelere zarar vermeksizin incelenebilirligini saglayanbir tekniktir

(53).

oo )

Sekil 43: UV-VIS Spektroskopisi (63)  Sekil 44: Ultraviole Alanda Inceleme(64)

Ornek olarak farkli tiir bilesenler iceren miirekkeplerin ultraviole ve goriiniir
spektrumlar1 alinarak absorbisyon piklerinin karsilastirilmas: yoluyla benzer ve farkli yonleri

ortaya ¢ikarilabilmektedir (53).

Ultraviole ve gorinir bolge spektrofotometresi temel olarak 1sk kaynagi, dalga boyu
secici olarak bilinen monokromatorler ve dedektorlerden olusmaktadir. Maddenin 15181 absorbe
edip etmedigini tam olarak kavrayabilmek i¢in kaynaktan gelecek 151gm siddetinin dlgiilmesi
amactyla spektrofotometrelerde kullanilan bilesen ise dedektdr olarak tanimlanmaktadir.

Glinlimiizde genellikle dedektor olarak CCD’ler kullanilmaktadir (53).



60
Farkli Kagit Yiizeylerinde Olusturulan Fiziksel Tahribatlarm Incelenmesi

2.5.3.3. Kizilotesi Spektroskopisi

Son yillarda oldukga popiiler hale gelen tekniklerden biri haline gelmistir. Herhangi bir
halde bulunan numunelerin o numuneye zarar vermeden incelenebilmesi diger tekniklere gore

biiylik avantaj konumundadir. Kizilotesi spektrometreler 1940 yilindan itibaren kullanildigi

bilinmektedir (53).

Sekil 45: Kizilotesi Bolgede Yanmis Belgelerin Incelenmesi (65)

Kizilotesi bolge, goriinlir bélgenin tamamlandigi 700nm’den baslayarak 1000000nm’ye
kadar devam eden bir bolgeyi kapsamaktadir (53,66). Belirtilen aralik biiyiik bir bolimii

kapsadigindan dolay1 ii¢ bolgeye ayrilarak bir inceleme yapilmaktadir. Bunlar:

1. Yakin Kizilotesi (700nm-3000nm)
2. Orta Kizil6tesi(3000nm-20000nm)

3. Uzak Kiz116tesi(20000nm-1000000nm)

Seklindedir.
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2.5.3.4. Hiperspektral Gortntuleme

Yiiksek gelisime sahip ¢oklu-spektral algilayicilara hiperspektral algilayicilar, spektral
gorlintiileme ya da goriintileme spektroskopisi isimleri verilmektedir. Bu algilayicilar
elektromanyetik spektrumun orta ve yakin kizilotesi bolgeleri ve goriiniir bolgelerinde algilama
yapildig1 bilinmektedir. Hiperspektrum ile belirli bir objenin tiim ylizeylerinin spektrometre ile

taranmasi1 veya dar spektral bantta seri goriintii kaydi araciligiyla dlgtlilebilmektedir (53).

Hiperspektral gorintiillemeler uzay teknolojisi, modern ylizey, ilag ve tip
teknolojilerinde uygulanmakla birlikte adli belge incelemesinde de basvurualn bir yontemdir.
Adli belge incelemesinde karsilasilan olaylarda hiperspektrumun kullanimi sonucu incelenecek
olan belgenin her noktasindan 6l¢iilmiis spektral data setlerinin yansimasma ulagilmaktadir

(53).

visible
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Sekil 46: Hiperspektral Gortuntlleme-1 (67) Sekil 47: Hiperspektral Goruntiileme-2 (67)

Incelenecek belgenin sahte olup olmadig: hususu belgede var olan yazilarm orijinal
belgedeki yazilarin spektral 6zelliklerinin farklilik gostermesi sonucu anlasilabilmektedir.

Hiperspektral 6l¢giim cihazlar1 incelenen belgelerin ilgili kisimlariin herbir noktasinin optiksel
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ozelliklerini yani gegirgenlik, yansima gibi durumlar1 6l¢gmektedir. Grafit, yazici, miirekkep ve
karigik karalamalar gibi ¢esitli yontemler ile tizerleri kapatilmig yazilarin detayli olarak

goruntilenmesine en etkili araglardan biri olarak bilinmektedir (53).

Adli belge inceleme alaninda kullanilan hiperspektral geriintiileme, fiziksel olarak
Olgtilebilir spektral data analizi ilkelerinden faydalanan, yikic1 olmayan yeni bir ilke olmasi,
etkili 16 bit hiperspektral data alimi, bu hiperspektrum nokta basina 16 bit ve piksel basina etkili
64bit ozelliginin olmasi, yiiksek ¢Oziiniirlik ve hassasiyet, incelenen belgeden hand-free

hiperspektral data kaydi sagliyor olmasi durumlar1 en biiylik avantajlar1 olarak bilinmektedir

(53).
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Sekil 48: Farkli Miirekkeplerin Hiperspekral Bolgede Incelenmesi (67)

Sekil 48’de gosterilen ilk gorsel farkli miirekkepler ile yazilmis bolgeyi temsil
ediyorken diger gorseller, hiperspektral inceleme sonucu olusan bant goriintiileri olarak

orneklendirilebilir (67)

2.6 Adli Belge Incelemesinde Kullanilan inceleme Asamalari ve Yontemler
Adli belge incelemeleri tahrip eden ve tahrip etmeyen yontemler olmak tizere iki sekilde
degerlendirilmektedir. Incelemesi yapilacak belgeler adli delil niteligi tasidigindan dolayi

oncelikli olarak her zaman tahrip edici olmayan yontemler kullanilarak baglanmasi
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gerekmektedir. Tahrip edici olmayan ydntemler kullanilarak yapilan incelemeler sonucu
gerekli bilgilere ulasilamadiginda belgeyi gonderen kisi, kurum ve kuruluslara ait yetkili

kisilerin yazili izniyle birlikte tahrip edici olan yontemler kullanilarak analiz yapilmalidir (12).

Adli belge inceleme laboratuvarlarinda inceleme yapilirken durumla iliskili tiim
mukayese Orneklerinin toplanmasi ve bunlarin inceleme konusu belge ile karsilagtirilmasi
gerekmektedir. Ayn1 zamanda iglemlerin hangi sira ile yapilacagi da 6nceden belirlenmeli ve
bu siraya uyularak devam edilmesi gerekmektedir. Incelemeyi yapacak kisinin belirlemis
oldugu swralamada herhangi bir aksaklik olmasi halinde geri doniisii olmayan sonuglar
dogabilmektedir. Tekrar inceleme yapilmasi gereken durumlarda yanlis analizler yapilmasi

sonucu bu durum miimkiin olmamaktadir (12).

Incelemeler esnasinda gerekli goriilmesi halinde karsilastramalar yapilabilmesi igin
orijinal banknotlar, benzer nitelikte kagit veya kalemler, daktilo edilmis 6rnekler, miirekkep
gibi referanslarin toplanmasi inceleme agisindan daha verimli olmaktadir. Normal sartlar
altinda belge incelemesi; On inceleme ve detayli inceleme olmak iizere iki kisimda

degerlendirilmektedir (12).
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Sekil 49: Belge Inceleme Asamalari
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2.6.1 On inceleme
Incelenecek belge ilgili laboratuvara ulasip kaydedildikten sonra paketteki giivenlik
miihiirlerinin kontrolleri, delil zincirinde yer alan kisi ve imzalarin kontrolii gibi klasik adli delil

incelemelerinde gerekli goriilen kontroller yapilmaktadir (12).

Belgenin fotokopi veya fotograf araciligiyla kalic1 arsiv kaydi yapilmalidir. Belgenin
normal ve yatay 1sikta kontrolleri yapilmali ve ayrica siyah-beyaz ve renkli fotograflari
cekilmelidir. Ayni1 zamanda iyi bir kalitede olmak kosuluyla fotokopileri ¢cekilmelidir. Tutulan
bu arsiv kayitlar1 genellikle mahkeme durusmalarinda drneklerin gdsterilmesinde veya daha

detayli inceleme asamalarinda incelemeye ait bakis agismi genisletebi amaglariyla

kullanilmaktadir (12).

Sekil 50: Adli Belge Incelemesi-3 (68) Sekil 51: Adli Belge incelemesi-4 (22)

Inceleme konusu olan belgelerin fiziki durumlari ve bu belgelerle birlikte iletilen
zarflarin yapisi, var olan harflerin bigimleri, boyutlar1 ve yerlestirilme konumlar1 ayr1 ayr1
kaydedilmelidir. incelemesi yapilacak belge kagit ise tek bir sayfa, defter veya zarf icerisinde
olabilmektedir. Zarf icerisinde olmasi halinde ise zarfa ait boyut ve bicim gibi 6zellikleri de

dikkatli bir sekilde incelenmelidir. Zarf {izerinde kullanilan yapistirict maddenin mordétesi 151k
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altinda herhangi bir tepkime verip vermemesi ve g0zle gorulebilen dalgalanmaya yol
acabilecek olan buharda agmak gibi yasal olmayan yollarla agilip agilmadigi hususu kontrol
edilmelidir. Ayn1 zamanda zarf {izerinde bulunan yapistirict maddenin disinda farkl bir ilave
yapistirict kullanilarak kapatilip kapatilmadiginin tespit edilmesi de olduk¢a dnemlidir. Zarfa
sonradan gerceklestirilen delik, iz, renk, koku gibi durumlarin tespit edilmesi de incelemeye
yon verecek bilgiler sunacagindan oldukg¢a 6nemli bir noktada bulunmaktadir. Zarfin igerisinde
var olan belge inceleme yapilacak yiizeye ¢ikarilirken hassas yaklasilmali ve belgenin zarfa ne
sekilde yerlestirildigi not edilmelidir. Zarf yiizeyinde bulunan fiziki durumlarin not edilme
asamasinda yapilan incelemelerin birebir aynisi belge i¢cin de yapilmalidir. Belge lizerinde var
olan her tirlii yapinin kaydedilmesi gereklidir. Hem zarfta hem de belgede ayni tiirde ya da
sekilde mevcut olabilecek izler 6zellikle belirtilmelidir. Belgenin katlanig bigimine dikkat
edilmeli ve buna bagli olarak katlar1 dikkatli bir sekilde agilmalidir. Genel hatlar1 ile belge
incelenmeli var ise sivi lekeler ya da esitsiz bolimler kaydedilmelidir. Belgenin boyutu

Olciilmeli ve not alinmalidir (12).

2.6.2 Detayh inceleme

Detayli inceleme yapilirken her seferinde belgenin tiim ylizeyinin kullanilmasi
gerekmez. Kimyasal testlerden ziyade genellikle goz ile inceleme yapilmaktadir. Goz ile
yapilan incelemeler ile mikroskobik yapilan incelemeler karsilastirilir ve detayli olarak
inceleme yapilir. Bu noktada kullanilan temel cihazlar; stereo mikroskoplar, mukayese
mikroskoplar, elektromanyetik spektrum esasli ¢alisan VSC, ForensicXP, MST, Docubox gibi
cihazlar, fulaj izine rastlanan belgeler i¢in ise ESDA kullanilmaktadir. Detayli inceleme

asamasi tahrip eden ve tahrip etmeyen yontemler olmak (izere iki sekilde ele alinmaktadir. (12)
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2.6.3 Tahrip Edici Olmayan Yontemler

Tahrip edici olmayan yontemler kapsaminda; yatay 151k kaynaklari kullanilarak yapilan
incelemeler, alttan iletilen kizilotesi ve beyaz 151k kaynaklar1 kullanilarak yapilan incelemeler,
iistten iletilen kizilotesi ve moroétesi 151k kaynaklar1 kullanilarak yapilan incelemeler ve fulaj izi
incelenmesine yer verilmektedir. Genellikle yatay 151k kullanilarak yapilan incelemelerde eger
belgede fulaj izi mevcutsa bu izin goriiniir hale gelmesi beklenir. letilen 151310 agis1 ve yonii
degistirilerek bu izin daha goriiniir hale gelmesi de saglanabilmektedir. Isiklandirilmis
kisimdaki izler genellikle golge gibi goriiniir ve belge cam ya da plexiglass altina yerlestirilerek
gorilintiilemenin daha da kolaylagsmasini saglamaktadir. Siv1 lekeleri, daksil ya da tipeks gibi
kimyasal ortiiciilerin kullanildig1 maskelenmis yazilarin ortaya ¢ikarilmasinda genellikle alltan
verilen beyaz 151k ya da kizilotesi 151k kaynaklar1 kullanilmaktadir. Sekil 52°de belirtildigi gibi

yatay ve alttan verilen 1siklarin konumlar1 genel hatlari ile bu sekilde olmaktadir (12).
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Sekil 52: Belge Incelenmesi Asamasinda Yapilan Isiklandirma (12)
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Inceleme konusu belgelerde var olan miirekkeplere goz ile bakildig1 zamana ilk bakista
sadece tek renk varmis gibi goziikse de iclerinde var olan farkli boyar maddeler ve farkli boya
karigimlart nedeniyle mordtesi ve kizilotesi 1s1k teknikleri araciligiyla detayli bir inceleme

yapilabilmektedir (12).

Sekil 53’te bu durumu anlatan bir bilgilendirme bulunmaktadir. Dalga boyu degistirilebilir

151k kaynagi ve kizilotesi kameranin konumlar: Sekil 53°teki gibi olmaktadir.
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Sekil 53: Belge Incelenmesi Asamasinda Yapilan Isiklandirma (12)

Incelemesi yapilacak belge yaklasik olarak 500nm dalga boyunda mavi-yesil 1s1k ile
aydinlatilmas1 halinde bazi boyalar yaklasik olarak 750nm dalga boyunda kizildtesi 151k
aktarmaktadirlar. Belirtilen bu durumun tespiti de ancak uygun filtreye sahip bir kamera ile

saglanabilmektedir (12).

Incelenecek belge ve mukayese belgeler karsilastirilirken oldukga dikkatli olunmalidir.

Clinkii baz1 dogal nitelikli maddelerin miirekkep ile temas1 halinde kizilotesi 151k altinda parlak
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bir yap1 olusturacaktir. Ornegin iizerinde miirekkep olan bir belgeye tiikiiriik, ter ya da bazi
temizlik maddeleri temas etmesi ve kizilotesi 151k ile inceleme saglanmasi halinde parlak bir
yap1 ortaya ¢ikabilmektedir. Bazi kagit tiirlerinde ise kagidin kendi yapisindan kaynakli olarak
miirekkebin parlak yapisinin géziikmesine engel olabilmektedir. Buna bagli olarak mukayese

belgelerin de inceleme konusu belgeler ile ayni tiirde olmas1 gerekmektedir (12).

Incelemesi saglanacak belge kamera filtresi olmaksizin kizilotesi 151k ile aydinlatiimis
ise yazinin mevcut oldugu yilizey normal bir sekilde kizilotesi 15181 yansitacak ve parlak bir
yapiya biirlinecektir. Belgede var olan miirekkebin farkl pigment ve farkli kimyasal yapilar1
nedeniyle igerisindeki boyalara neredeyse goriinmez olup gelecek olan 15131 yansitir ya da gelen
15181 emerek koyu bir renge biiriiniir. Bu yontem ile goriiniirde ayn1 renkteki miirekkepler iistten

iletilen kizilotesi 1s1k altinda farklilasmaktadir (12).

Sekil 54: ESDA ile Fulaj izinin Ortaya Cikarilmasi (70)

Birtakim degerli resmi belgeler ve kredi kartlar1 gibi baz1 belgelerin yapimi sirasinda
kullanilan miirekkeplere floresan giivenlik 6zelligi eklenmistir. Bu tiirdeki belgelere 254nm ve
366nm dalga boylarinda UV 151k iletildiginde mevcut boyalar fliioresans 6zellik gdsterebilir

(12).
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Yaz1 yazildig1 esnada kaleme uygulanan baski nedeniyle kagidin arka yilizeyinde bir
kabariklik olugsmaktadir. Bu kabarikliga fulaj denmektedir. Fulaj izinin belirlenmesinde yatay
1siklandirma ya da daha detayli bir islem olan elektrostatik belirleme yontemi bu izlerin ortaya
cikarilmasinda kullanilmaktadir. Genel olarak kagit tiirlerinin cogunda belirtilen iki yontem ile

de inceleme yapilmaktadir ancak bazi kagit tiirlerinde elektrostatik teknige uygun degildir

(12,69).

Elektrostatik iz belirleme cihazi olan ve elektrostatik teknige dayali olarak bilinen
ESDA cihazi belgelerde var olan fulaj izinin ortaya ¢ikarilmasinda kullanilmaktadir. Nemin
kontrol altinda tutuldugu ortamlarda ESDA cihazinin en dogru tercih oldugu bilinmektedir.
Ayn1 zamanda ESDA araciligiyla yazinin m1 daha 6nce yoksa fulaj izinin mi daha 6dnceden

yapildig1 bilgisine ulasilabilir (12,71).

2.6.4 Tahrip Edici Olan Yéntemler

Tahrip edici olmayan yontemler kapsaminda kromatografi ile miirekkep incelemesi
bulunmaktadir. Kromatografik incelemeler genellikle boya ve pigmentlerin var oldugu
durumlarda kullanilmaktadir. Belge {izerinde bulunan miirekkepli kisim dikkatli bir sekilde
skalpel ile alinir ve ¢oziicti kullanilarak miirekkep c¢ikartilmaktadir. Elde edilen madde ince
tabaka kromatografiye TLC ya da HPTLC’ye tabi tutulmaktadir. Belge iizerinde inceleme
yapilacak kismmin hangi kisim olacagi konusunda kontrol saglanirken en az tahribat ve hasar
ile gerceklestirilmesi gerekmektedir. inceleme sonucunda elde edilecek olan miirekkep miktari

yiiksek olmalidir. Yaziy1 karakterize eden yerlerden kagmilmasi gerekmektedir (12).
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Kagittan cikarilan lifler kiiciik bir boyutta ve inceltilmis yapida olan tiiplerin icerisine
yerlestirilir ve bir miktar ¢oziicii eklenir. Coziicli olarak siklikla alkol kullanilmaktadir. Baz1
durumlarda ¢éziicii olarak oksalik asit de kullanilabilmektedir. Ornegin Sivi formatta bulunan

miirekkepler i¢in genellikle oksalik asit ve su kullanilarak kontrol saglanmaktadir (12).
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Sekil 55: HPLC Cihaz Goruntiisii (72) Sekil 56: HPLC Temel Isleyisi (73)

Islem sonras1 ¢ikarilan miirekkepler TLC bir plakaya aktarilir ve kromotografiye tabi
tutulmaktadir. TLC plakalar1 6ncellikli olarak UV 1sikta incelenir ve devaminda var olan lekeler

kaydedilir. Sonrasinda beliren lekelerin degerleri de ayr1 ayr1 kaydedilir (12).

2.6.5 Diger inceleme Yontemleri
Adli belge inceleme kapsaminda tahrip edici ve tahrip edici olmayan yontemler disinda
farkli teknikler de kullanilmaktadir. Genel olarak belirtilen bu yontemler mirekkep

incelemelerinde kullanilmaktadir. Bu inceleme yontemleri su sekildedir (12):

v" Raman Spektroskopisi
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v" Proliz GC

v FTIR

v Mikrospektrofotometri

v" Elektron tarama mikroskobu
v Notron aktivasyon analizi

v X-ray fluoresence

2.7 Adli Belge Incelemede Kullanilan Cihazlar

Adli belge incelemesi yapilirken bircok 0zel ve farkli cihazlar kullanilmaktadir.
Bunlardan ilki mikroskoplardir. Mikroskop, 1590 ve 1610 yillar1 arasinda kesfedilen ve gozle
goriilemeyecek kadar kiigiik yapilarin incelenmesini gergeklestirmek {izere kullanilan bir
cihazdir. Giiniimiizde mikroskop, el yazilar1 ve makine yazilarmi incelemek {izere
kullanilmaktadir. Adli belge incelemesi yapilirken genellikle stereo mikroskoplar veya
mukayese mikroskoplar1 kullanilmaktadir. Birgok parcasi bulunan stereo mikroskoplar, el
yazisi incelemesinde siklikla kullanilmaktadir. Stereo mikroskoplar, incelenecek belgeye
bakildiginda biiyiitiilmiis ti¢ boyutlu goriintiiniin net bir sekilde goriinmesini saglamaktadir. El
yazis1 ve makine ile yazilan yazilarin cogu X10 ve X50 biiyiimektedir. Mukayese mikroskoplar1
ise yine el yazis1 incelemelerinde siklikla kullanilmaktadir. Iki belgenin yan yana koyularak
incelenmesini saglamaktadir. Mikroskop ile inceleme makine yazilarinda ozellikle vurus

sirasmin belirlenmesi ve vurus sonrasi olusan izleri incelemek amaciyla da kullanilmaktadir

(12,53,74).

Stereo mikroskoplar bir¢cok par¢adan olusmaktadir ve 151k mikroskobundan daha farkl

olarak sabit bir diirbiin mant1g1 ile ¢alisir ve ii¢ boyutlu bir goriintii elde edilmesini saglar. Oteki
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mikroskoplarda 1sik kaynagi incelemesi yapilacak objenin altinda bulunurken stereo
mikroskoplar ile 151k objenin iizerinden yansitilarak objektife iletilir. Belirtilen bu durumun
farklilig1 incelenecek materyalin ylizey yapisinin net olarak anlagilabilmesini saglamaktadir.
Sonug olarak bakildiginda mikroskoplar adli belge inceleme asamasinda incelenecek belgelerde
var olan silinti, kazinti, degisiklikler ve kesisen c¢izgilerin tespiti gibi konularda detayl

incelemeler yaparak 6nemli bilgiler sunmaktadir (12).

Sekil 57: Kesisen Cizgiler-1 (90) Sekil 58: Kesisen Cizgiler-2 (90)

Kesisen ¢izgiler ile ilgili olarak ¢esitli teknikler gelistirilis olmasma ragmen 6zellikle
hala ayni1 renge sahip ve benzer miirekkep ile olusturulan kesismelerde net bir sonuca ulasilmasi
miimkiin degildir. Ancak Stereo mikroskoplarin {i¢c boyutlu goriintii elde edebiliyor olmasi

ozelligi kesisen ¢izgilerin mikroskobik incelemesinde detaylar sonuglar aktarmaktadir (90).

Adli belge incelemesi sirasinda taramali elektron mikroskobuna da ihtiyag
duyulmaktadir. Taramali elektron mikroskobu ise kii¢iik bir alana odaklanarak ytiksek enerjili
elektronlar ile yiizeyin taranmasi seklinde ¢alismaktadir. Temel olarak elektron demetinin
incelenen Ornegin ylizeyi ile gergeklestirdigi etkilesimlerin sonucunda meydana gelen
sinyallerin bir araya getirilmesi ve incelenmesi esasina dayanmaktadir. Adli bilimler ve adli
belge Incelemelerinde kullanim alan1 genellikle boya, miirekkep, metal pargalari, sag ve iplik

gibi maddelerin karsilagtirilmasinda kullanilmaktadir (12, 75).
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Belge incelemesinin detayli ve giivenilir bir sekilde yapilabilmesi i¢in video spektral
yontemler gelistirilmis olup uzun bir siire kullanilmistir. Bu tarz spektral yontemler 1950’11
yillardan itibaren gelistirilmeye baslanmistir. Spektral yontemler kesfedilmeden onceki
donemde cesitli kimyasallar kullanilarak sahtecilikler tespit edilmekteydi. Kimyasallarin yapis1
geregi incelenecek belgeye zarar verdiginden dolay1 belgeleri sonradan inceleme imkani
bulunmamaktaydi. Belgelerin zarar gérmesi sonucu bu durumun ortadan kalkmasi igin optik
yontemlere basvurulmustur. Belirtilen bu gelismeler sonucunda da Isvigre’de bulunan bir firma
tarafindan belge inceleme cihaz1 gelistirilmis ve iiretilmistir. Uretilen cihaz iizerinde bulunan
fotograf makinasi ve kamera sayesinde inceleme esnasinda goriintiiler hem optik ekran hem de
monitdrden izlenebilmektedir. Istenilen goriintiiler de fotograf makinasi yardimiyla

fotograflanmaktaydi (53).

Sekil 59: VSC 2000 Cihaz1 (76) Sekil 60: VSC 5000 Cihazi (77)

Gelisen teknolojiye bagli olarak bilgisayar destekli ilk belge inceleme cihazi olan ingiliz
firmas1 Foster&Freeman tarafindan VSC (Video Spectral Comparator) cihazi tiretildi. VSC

cithazmin kendisine 6zgiin bir aydinlatma kabini mevcut olup bu kabin igerisinde ¢esitli
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isiklandirmalar ile belge detayli olarak incelenebilmektedir. Belgeler oncellikle kabine
yerlestirilir ve cihazim igerisinde var olan kamera yardimiyla da elde edilen goriintiiler monitor
kismindan incelenebilmektedir. VSC-1 cihazi ile Projectina firmasi tarafindan yine VSC

cihazmin ozelliklerine benzeyen Docu-Box isimli cihaz1 geligtirmistir (12,53).

VSC-1 cihazinin ardindan VSC-2000, VSCHR ve VSC5000 cihazlar1 gelistirildi.
Belirtilen bu cihazlar araciligiyla noktasal olarak 400nm-1000nm dalga boyu araliginda
yansima, sogurma, fliioresans ve gecirgenlik spektrumlar1 &lgiilebilmektedir. Inceleme
saglanacak belgenin {izerine filtreler araciligiyla ¢esitli dalga boylarinda 1sinlar gonderilerek,
belgenin 15181 absorbe etme ve yansitma gibi 6zelliklerine bagli olarak var olan belgedeki

sahteciliklerin tespiti hususlarinda yardimci olmaktadir (53).

Sekil 61: Forensic XP Cihazi-1 (53) Sekil 62: Forensic XP Cihazi-2 (78)

Ayni1 zamanda belgelerde bulunan giivenlik 6zelliklerini gériiniirlestirme, gegici olarak
imgeleri depolama ve imgelerin karsilastirilmasini saglamak gibi avantajlar1 da mevcuttur.
Yanal aydinlatma yapilarak belgedeki fulaj izinin varligini tespit etme, iizeri karalanmig ya da
farkli materyaller ile iizeri kapatilmis yazilari tespit etme, goruntilerin ekran (zerinde
cevrilmesi, kontrolii saglanan goriintiilerin kaydedilmesi ve ¢ikt1 olarak almabilmesi gibi
eylemler yapilabilmektedir. Belirtilen cihazlardan sonra TUBITAK tarafindan Forensic XP

4010 ve Forensic XP 4010 D isimli cihazlar gelistirilmistir (5,53).
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VSC cihazlarindaki gelismeler devam ederken VSC6000 LF, VSC 6000/HS ve VSC
8000 gelistirilmistir. VSC 6000 LF genis ebatlar1 olan belgeler i¢in tercih edilirken VSC
6000/HS ise yiiksek ¢oziliniirliige sahip zoom lensi ve renkli kamera birtakim dizi goriintiileme
filtreleri, UV ve IR 1sinlar1 bulunmakta olup genis kapsamli bir goriintilleme sistemidir. VSC
8000, el yazis1 ve basil1 belgeler iizerinde en iist diizeyde inceleme, sahte ve orijinal belgelerin
ayrimi, temel ve gelismis glivenlik 6zelliklerin ortaya ¢ikarilmasi, ¢oklu spektral aydinlatma ve

gelismis renk analizi ile detayli incelemeler yapilabilmektedir (74).

Adli belge incelemesi kapsaminda belirtilen cihazlar disinda kullanilan farkl alet ve
cihazlar da mevcuttur. Lup, gorsel inceleme yapilmasi gerektiginde kullanilan biiyiite¢ olarak
tanimlanabilir. Elektrostatik iz belirleme cihazi (ESDA), belgelerde var olan fulaj izinin
belirlenmesinde kullanmilir. Ince tabaka kromotografisi (TLC), maddelerin ayrilmasi, bir
karisimim hangi oranda oldugunun bulunmasi ve maddelerin niteleyici analizleri konularinda

siklikla kullanilmaktadir (74).
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Sekil 63: Fulaj 1zi Tespiti-1 (79) Sekil 64: Fulaj izi Tespiti-2 (80)

Belge inceleme kapsaminda ise miirekkep analizlerinde genel olarak kromotografik

mukayeselerini gerceklestirmek {izere kullanilmaktadir. Fourier dontistimlii kizil 6tesi
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spektroskopisi (FTIR), organik ya da inorganik maddelerde bulunan bilesiklerin karakterize

edilmesinde kullanilir (53).
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3 GEREC VE YONTEM
Bu tez calismasi, Uskiidar Universitesi Bagimlilik ve Adli Bilimler Laboratuvarlarinda

gerceklestirilmigtir.

Calisma i¢in Oncellikle alt1 adet kagit tiirii belirlenmistir. Bunlar sirasiyla; fotokopi
kagidi(80gram), saman kagidi(80gram), yagli kagit (40gram), siyah kagit(120gram), mukavva
kagid1(710 gram) ve kuse kagit (150gram) seklindedir. Oncelikle bu kagit yiizeylerinin her
birine birtakim yazi, say1r ve imalardan olusan metinler gerceklestirildi. Bu metinlerin

bulundugu ylizeylerin her birine ayr1 ayr1 birtakim tahribatlar gergeklestirildi. Bu tahribatlar;

e Daksil (daktilo silgisi) kullanilarak tahribat olusturma (Rappid marka)

e (akmak kullanilarak tahribat olusturma

e Kesici delici olmayan kiint cisim tahribat olusturma (Ev anahtar)

e Farkli miirekkebe sahip kalemler ile tahribat olusturma (siyah, mavi, kirmizi ve beyaz
murekkepli kalemler) Kullanilan kalemler sunlardir; Bic Round Stick mavi tilkenmez
kalem, Faber-Castell 5415 Vision mavi tikenmez kalem, Pensan My-Pen Vision 1.0mm
siyah tikenmez kalem, Faber-Castell 1476 Vision Micro Rollerball siyah tlikenmez
kalem, Faber-Castell Free Ink Needle 0.5mm Roller kirmiz1 tiikenmez kalem, Pensan
Soft Gel Fine 0.7mm kirmiz1 tiikenmez kalem ve Uniball Signo Broad UM-153 beyaz
murekkepli kalem.

e Siyah guaj boya kullanilarak tahribat olusturma
Seklindedir.

Tahribatlar ayr1 ayr1 olusturulduktan sonra Video Spectral Comparator (VSC) 8000 cihazi
kullanilarak c¢esitli dalga boylarinda detayli incelemeler yapilmistir. VSC 8000 cihazi,

yiiksek ¢oziiniirlikkli 12MP kamerasi, 250*biiytlitme, 127MP’ye kadar siiper ¢oziiniirliiklii
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goriintilleme, 15 gelismis UV-VIS-IR goruntuleme modu, 3D belge goruntuleme,
biitiinlesmis mikrospektrometre, motorlu XY belge konumlandirma asamasi, kalibrasyon
ve kendi kendine test teshis araglarina sahip olma gibi Ozellikleri sayesinde oldukga

kapsamli incelemeler yapilabilmektedir.

Cihazn genel goriintiisii Sekil 65 ve Sekil 66°daki gibidir.

Sekil 65: VSC 8000 Cihazi-1 Sekil 66: VSC 8000 Cihazi-2

Cihazin i¢ kismi1 Sekil 67 ve Sekil 68°de gosterilmektedir.

Sekil 67: VSC 8000 Cihazi-3 Sekil 68: VSC 8000 Cihazi-4
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Cihazmn gorintilerinin goziiktiigii ekran iizerinde kullanilan bolgeler Sekil 69°da

gosterilmektedir.
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Sekil 69: VSC 8000 Cihazi1 Ekraninin Uzerindeki Kisimlari

Olusturulan tahribatlar morétesi, kizilotesi, goriiniir ve spot 1giklandirma ile incelenmistir.
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4 BULGULAR

4.1 Fotokopi Kagidi

GORUNUR 545-675 SPOT FiLTRE

365NM ULTRAVIOLE ALTTAN ILETEILEN BEYAZ ISIK

850 NM INFRARED

s e

PR SEse

Sekil 70: Daksil Kullanilarak Tahribat Elde Edilen Fotokopi Kagidi
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GORUNUR

830 NM INFRARED

Brnage fostn

i 2

485-590 SPOT FILTRE

LIRS WD

645-800 SPOT FiLTRE

365NM ULTRAVIOLE

Sekil 71: Kazima Yontemiyle Tahribat Edilen Fotokopi Kagidi
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GORUNUR 780NM INFRARED

USkuore. UniveesiTest

485-590 SPOT FiLTRE 400-535 SPOT FILTRE

365NM ULRAVIOLE ALTTAN ILETILEN BEYAZ ISIK

Sekil 72: Karalama Ydntemiyle Tahribat Edilen Fotokopi Kagidi
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GORUNUR

725NM INFRARED

485-610 SPOT FILTRE ”

F

365NM ULTRAVIOLE

ALTTAN ILETILEN BEYAZ ISIK

Sekil 73: Siyah Boya Sirtlerek Tahribat Elde Edilen Fotokopi Kagidi
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GORUNUR 365NM ULTRAVIOLE

29 -

485-590 SPOT FiLTRE 585-720 SPOT FILTRE

Sekil 74: Yanma Islemi ile Tahribat Elde Edilen Fotokopi Kagid1
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4.2 Yagh Kagit

85

GORUNUR

ALTTAN ILETILEN BEYAZ ISIK

780NM INFRARED

365NM ULTRAVIOLE

Sekil 75: Siyah Boya Kullanilarak Tahribat Elde Edilen Yagh Kagit
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GORUNUR

780NM INFRARED

365NM ULTRAVIOLE

Sekil 76: Karalama Yoluyla Tahribat Elde Edilen Yagli Kagit
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GORUNUR
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400-535 SPOT FiLTRE

485-590 SPOT FILTRE

365NM ULTRAVIOLE

ALTTAN ILETILEN BEYAZ ISIK

Sekil 77: Kazima Yontemiyle Tahribat Elde Edilen Yaglh Kagit
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GORUNUR 780NM INFRARED

485-590 SPOT FiLTRE 365NM ULTRAVIOLE

-
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ALTTAN ILETILEN BEYAZ ISIK
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Sekil 78: Daksil Kullanilarak Tahribat Elde Edilen Yagl Kagit
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GORUNUR 485-590 SPOT FiLTRE

365NM ULTRAVIOLE

Sekil 79: Yanma Islemi ile Tahribat Elde Edilen Yagh Kagit
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4.3 Saman Kagidi

90

GORUNUR

ALTTAN ILETILEN BEYAZ ISIK

Sk

725NM INFRARED

AOU~ BELGE iuEEeme

=

605-730 SPOT FiLTRE

365NM ULTRAVIOLE

Sekil 80: Karalama Yontemiyle Tahribat Elde Edilen Saman Kagidi
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GORUNUR

AL

TTAN ILETILEN BEYAZI
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SIK

780NM INFRARED

365NM ULTRAVIOLE

Sekil 81: Siyah Boya Kullanilarak Tahribat Elde Edilen Saman Kagidi
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GORUNUR

ALTTAN ILETILEN BEYAZ ISIK
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725NM INFRARED

515-640 SPOT FiLTRE

obd i ¢

365NM ULTRAVIOLE

Sekil 82: Daksil Kullanilarak Tahribat Elde Edilen Saman Kagidi
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GORUNUR

ALLTAN ILETILEN BEYAZ ISIK
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725NM INFRARED

“

485-590 SPOT FiLTRE

605-730 SPOT FiLTRE

365NM ULTRAVIOLE

Sekil 83: Kazima Yoluyla Tahribat Elde Edilen Saman Ké&gidi
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GORUNUR 715NM INFRARED

| WiecE S|
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"

925NM INFRARED 485-610 SPOT FILTRE

365NM ULTRAVIOLE

Sekil 84: Yanma Islemi ile Tahribat Elde Edilen Saman K4g1d1
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4.4 Kuse Kagit

GORUNUR

ALTTAN ILETILEN BEYAZ ISIK

.

— Pt W - —
e

485-590 SPOT FiLTRE

PPN S TES]

605-730 SPOT FiLTRE

365NM ULTRAVIOLE

Sekil 85: Kazima Yoluyla Tahribat Elde Edilen Kuse Kagit
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GORUNUR

ALTTAN ILETILEN BEYAZ ISIK

715NM INFRARED

AD BEGE wWmeme

365NM ULTRAVIOLE

Sekil 86: Karalama Yoluyla Tahribat Elde Edilen Kuse Kagit
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GORUNUR

ALTTAN ILETILEN BEYAZ ISIK

780NM INFRARED

365NM ULTRAVIOLE

Sekil 87: Daksil Yoluyla Tahribat Elde Edilen Kuse Kagit
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GORUNUR

ALTTAN ILETILEN BEYAZ ISIK

725NM INFRARED

-
a3

365NM ULTAVIOLE

Sekil 88: Siyah Boya Kullanilarak Tahribat Elde Edilen Kuse Kagit
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GORUNUR

b

850NM INFRARED

365NM ULTRAVIOLE

Sekil 89: Yakma islemi ile Tahribat Elde Edilmis Kuse Kagit
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45 Mukavva
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ALTTAN ILETILEN BEYAZ ISIK
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485-590 SPOT FiLTRE

400-535 SPOT FiLTRE

Vi & 850800

Sekil 90: Karalama Yoluyla Tahribat Elde Edilen Mukavva

365NM ULTRAVIOLE
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GORUNUR

725 NM INFRARED

ALTTAN ILETILEN BEYAZ ISIK

365NM ULTRAVIOLE

Sekil 91: Siyah Boya Kullanilarak Tahribat Elde Edilen Mukavva
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GORUNUR 725NM INFRARED

365NM ULTRAVIOLE

Sekil 92: Daksil Kullanilarak Tahribat Elde Edilen Mukavva
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4.6 Siyah Kagit

103

GORUNUR

725NM INFRARED

Sekil 93: Daksil ile Tahribat Elde Edilen Siyah Kagit

365NM ULTRAVIOLE
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GORUNUR 485-590 SPOT FiLTRE

Ty

it Ll

365NM ULTRAVIOLE 725NM INFRARED

Sekil 94: Karalama ile Tahribat Elde Edilen Siyah Kagit
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GORUNUR 485-610 SPOT FiLTRE

365NM ULTRAVIOLE 725NM INFRARED

Sekil 95: Siyah Boya Kullanilarak Tahribat Elde Edilen Siyah Kagit
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GORUNUR

925NM INFRARED

fvssne o

645-800 SPOT FiLTRE

365NM ULTRAVIOLE

Sekil 96: Karalama ile Tahribat Elde Edilen Siyah Kagit
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4.7 Gazete Kagida

850NM INFRARED

GORUNUR 830NM INFRARED

Sekil 97: Yanma islemi ile Tahribat Elde Edilen Gazete Kagidi
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5 TARTISMA

Adli belge inceleme kapsaminda degerlendirilen en 6nemli konulardan biri de tahrip olmus
belgelerdir. Suglu kisiler belgelerde var olan yazilari ¢esitli sekillerde tahrip ederek sugu yok
etme eylemini ger¢eklestirmeye ¢aligmaktadirlar. Bu gibi durumlarda belge inceleme uzmanlar1
spektroskopik yontemler kullanarak yapilan degisiklikleri ve tahribath ylizeylerin
incelenmesini saglamalar1 gerekmektedir. Bu tez calismasinda farkl kagit yiizeylerine cesitli
miirekkepler barindiran kalemleri kullanarak yazi, sayr ve imzalardan olusan metinler
olusturulmustur ve bu metinler {izerinde birtakim ara¢ ve gerecler kullanilarak tahribat elde
edilmistir. Tahribath yilizeyler spektroskopi esasli VSC 8000 cihazi kullanilarak incelenmistir.
Her bir kagit yiizeyinde olusturulan tahribath yiizeyler mordétesi, goriiniir ve kizilotesi bolgelere
ait ¢esitli filtrelerde incelenmistir. Tahribat elde edilmek iizere kullanilan ilk kagit tiirii fotokopi
kagididir. Fotokopi kagidinin yiizeyine oncellikle biiyiik harfler kullanilarak siyah miirekkepli
bir kalem ile “ADLI BELGE INCELEME” yazilmistir. Bu metnin altmna ise kirmizi miirekkepli
bir kalem ile tesadiifi bir imza atilmistir. Imza metninin altina da mavi miirekkepli kalem ile
“USKUDAR UNIVERSITESI” yazilmistir. Son metin olarak da harfler ve rakamlardan olusan
“34ABC789” metni farkli bir markaya ait siyah miirekkepli bir kalem ile yazilmistir. Bu
metinler daksil kullanilarak kapatilmistir. Morotesi ve goriiniir bolgede higbir sekilde yazilar
gorlintiilenememistir. Alttan iletilen beyaz 1s1ik yardimiyla daksil kapattigi yazilarm c¢ogu
okunabilir sekilde goriintiilenmistir. Hangi renk miirekkep kullanildigi bilgisi de bu
isiklandirma ile net bir sekilde gozlemlenmistir. Kizilotesi bolgede 850nm dalga boyunda
kontrol edildiginde sadece siyah miirekkep ile yazilan metnin bir kismmin goriilebilir oldugu
gozlemlenmistir. “BELGE” yazismin net bir sekilde gozlemlendigi goriilmiistiir. Spot 151k ile
725nm dalga boyunda 545-675 araligindaki spot filtreleri kullanilarak yapilan incelemede yine

siyah miirekkep ile yazilan “BELGE” yazisinin net bir sekilde goriildiigli ayn1 zamanda mavi
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miirekkepli kalem ile yazilan “USKUDAR UNIVERSITESI” yazismin net bir sekilde
okundugu gozlemlenmistir. Imza ve tesadiifi bir sekilde say1 ve harflerden olusturulan metnin
okunmadig1 goézlemlenmistir. Anahtar kullanilarak kismen tahribat elde edilen fotokopi
kagidinda da yine ayni sekilde ayni metinler sirasiyla yazilmistir. Goriiniir bolgede kismen
okunabilir yapida olsalar da farkli dalga boylarinda ne sekilde kontrol edilebilir oldugunun
g0zlemlenmesi hedeflenmistir. Kazmarak tahribat elde edilen fotokopi kagidi dncellikle alttan
beyaz 1siklandirma ile kontrol edilmistir. Alttan iletilen beyaz 1siklandirma ile kdgidn lifleri
net bir sekilde belirmistir. Ayni1 zamanda kagidin yirtilan yerlerinin tam olarak gorilebilir
yapida oldugu gozlemlenmistir. Kizilotesi bolgede 830nm dalga boyunda inceleme
yapildiginda sadece siyah miirekkep ile yazilan metnin tam olarak okunabilir yapida oldugu
gbzlemlenmistir. Spot 1s1k ile 645nm dalga boyunda 485-590 spot filtre araliginda inceleme
yapildiginda siyah miirekkepli kalem ile yazilan metnin kismen ancak mavi miirekkepli kalem
ile yazilan metnin tamamen parlak bir sekilde goriildiigii gozlemlenmistir. Yine spot 1sik ile
830nm dalga boyunda 645-800 spot filtre araliginda yapilan incelemede mavi miirekkepli
kalem ile yazilan metnin daha parlak ve net bir yapida oldugu goézlemlenmistir. Morotesi
bolgede goriiniir bolgede oldugu gibi kismen goriilen tahribatlarin yine kismen goriildigi
gOzlemlenmistir. Karalama yoluyla tahribat elde edilen fotokopi kagitlarindaki olusturulan
metinler ayni renk miirekkep bulunan ancak farkli markadaki kalem ile karalanarak tahribat
elde edilmistir. Ilk metin yine “ADLI BELGE INCELEME” seklinde mavi miirekkepli kalem
ile yazilmistir. Farkli markada ayni renk miirekkepli kalem ile karalanarak tahribat elde
edilmistir. Swrasiyla yine ikinci metinde imzalar {iglinci metinde “USKUDAR
UNIVERSITESI” yazis1 da metinleri olusturulup ayni1 renkte miirekkep 6zelligi gdsteren ancak
farkli marka kalemler ile karalanarak tahribat elde edilmistir. “34ABC789” seklinde olusturulan

son metin ise yazilirken kullanilan kalem ile karalanmistir. Alttan iletilen beyaz 151k ile herhangi
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bir goriintiileme saglanamamustir. Kizilotesi bolgede 780nm dalga boyunda yapilan inceleme
sonucunda siyah miirekkep ile yazilip yine ayni renk miirekkep ile karalanarak olusturulan
tahribat yazismin net bir sekilde okunabilir yapida oldugu gézlemlenmistir. Diger renkler ile
olusturulan metinlerin hicbir sekilde goriinmedigi sonucuna ulasilmistir. Spot 1sik altinda
645nm dalga boyunda 400-535 spot filtre araliginda yapilan inceleme sonucunda ilk ti¢ metnin
net bir sekilde okunabilir yapida oldugu gézlemlenmistir. Son metin olusturulurken kullanilan
kalem ile karalandig1 i¢in herhangi bir yaz1 gozlemlenmemistir. Mor6tesi bdlgede 365nm dalga
boyunda yapilan incelemede de yine herhangi bir okunan metne ulasilmamistir. Fotokopi
kagidina yine dort adet metin yazilarak bu sefer siyah renkli guaj boya siiriilerek metinlerin
Uzerleri kapatilmistir. Yine diger fotokopi kagitlarinda oldugu gibi ayn1 metinler ayni sira ile
ve ayni renkler ile yazilmistir. Alttan beyaz isiklandirma, moroétesi bolgede 365nm dalga
boyunda ve kizilotesi bolgede 725nm dalga boyunda yapilan inceleme sonucu boyanin yazilari
gOriiniir bolgede oldugu gibi tamamen kapattigi gézlemlenmistir. Spot 1s1k ile 645nm ve 485-
610 spot filtreleri araliginda yapilan inceleme sonucunda 3.satirda yazilan “USKUDAR
UNIVERSITESI” yazisinin okunabilir yapida oldugu gériilmiistiir. 3. ve 4.metin farkli
markalara ait mavi miirekkepli kalemler ile olusturulmustur. Mavi miirekkebe sahip olan kalem
ile olusturulan 3.satirdaki metnin okunabilir oldugu goriilmiistiir. Bu duruma bakildiginda ayni
renk olsa da farkli miirekkep 6zelligi gosteren kalemler ile yazilan bir yazinin goriilebilirligi
degiskenlik gostermektedir. Fotokopi kagidi kullanilarak yapilan son islem ise c¢akmak
kullanarak farkli renkli miirekkeplere sahip kalemler ile yazilmis yazilarin yakilmasi ve
bunlarm gozlemlenmesidir. Yakilmak {izere 8 parca fotokopi kagidi olusturulmustur. Bu
parcalarin ilki kirmizi renge sahip miirekkepli bir kalem ile “BAGIMLILIK VE ADLI
BILIMLER ENSTITUSU” yazisidir. Diger ikisi yine ayn1 tiir renkli miirekkebe sahip ancak

farklt markadaki kalem ile olusturulan iki ayr1 imzadr. Diger bir kagitta ayni tiir kalem ile
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yazilan “BELGE INCELEME” yazis1 mevcut olup iizeri mavi renge sahip miirekkepli bir kalem
ile karalanmistir. Yani iki ayr1 tahribat olusturulmustur. Diger bir parca olarak “INCELEME”
yazis1 mavi renkli miirekkebe sahip bir kalem ile olusturulmustur. Son olarak da siyah renkli
miirekkebe sahip bir kalem ile “USKUDAR UNIVERSITESI” yazis1 olusturulmus ve yine
siyah renge sahip miirekkepli farkli bir marka kalem ile iizeri karalanmistir. Alttan beyaz
1isiklandirma ve morotesi bolgede 365nm dalga boyunda yazilar tamamen kapanmis yanmis
kisimlar higbir sekilde okunamamustir. Spot 11k altinda 645nm ve 830nm dalga boylarinda ve
sirasiyla 485-590 spot filtre, 585-720 spot filtre araliginda incelemeler yapilmistir. Yanan
bolgelerin bu spot filtrelerinde okunmadigi sadece yanmayan boélgelerdeki bazi harf ve
kelimelerin okundugu goriilmiistiir. Yanmig bdlgelerde metinlerin okunabilirligi olumsuz
sonuglanmistir. Kizilotesi bolgede 850nm dalga boyunda yapilan incelemede kirmizi ve siyah
renge sahip miirekkepli kalemler ile olusturulup yakilan yazilarin hi¢bir sekilde okunmadigi
ancak siyah miirekkepli kalem ile olusturulup yakilan yazinin net bir sekilde okundugu
gbozlemlenmistir. Bu duruma bakarak kagit kaybi1 olmadan, siyah miirekkebe sahip bir kalem
ile olusturulan ve yakilan metnin kizilotesi bolgede yapilan inceleme sonucu okunabildigi
goriilmiistiir. Fotokopi kagidindan sonra kuse kagit iizerinde incelemeler yapilmistir. Yine
fotokopi kagidinda oldugu gibi ti¢ farkli renge sahip miirekkepli kalemler ile benzer metinler
olusturulmustur. Kazima yoluyla tahribat elde edilen kuse kagit alttan beyaz 1siklandirma ile
aydinlatildiginda kagidin hangi kisimlarinin koptugu hangi kisimlarmin tahrip edildigi net bir
sekilde goriilmektedir. Morotesi bolgede 365nm dalga boyunda yapilan incelemede goriiniir
bolgede goriilen yazilardan farkli bir durum tespit edilmemistir. Spot 11k altinda 645nm dalga
boyunda ve 485-590 spot filtrelere araliginda yapilan inceleme sonucunda mavi renge sahip
miirekkepli kagit ile olusturulan “USKUDAR UNIVERSITESI” yazisinin parlak bir yap1

gosterip net bir sekilde okundugu gézlemlenmistir. Diger bir iglem olarak yine kuse kagit
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kullanilmis ve metinlerin {izerleri karalanmistir. Metinlerin siras1 ve yapisi ayn1 kalmustir. {1k
metnin tabani siyah renge sahip miirekkepli bir kalem ile yazilmig lizeri kirmizi, farkli marka
siyah mirekkepli kalem ve beyaz renkli mirekkebe sahip kalem ile karalanmustir. Tkinci
metinde olusturulan imza kirmizi miirekkepli kalem ile olusturulmus ve iizeri yine ayn1 marka
ve renkli kalem ile karalanmustir. Ugiincii metin mavi miirekkepli kalem ile yazilmus iizeri farkli
marka mavi murekkepli kalem ve kirmizi miirekkepli bir kalem ile karalanmistir. Son metin ise
styah miirekkepli kalem ile yazilmis ve yine ayn1 kalem ile karalanmistir. Kiz1lotesi bolgede
715nm dalga boyunda yapilan inceleme ilk metnin yani “ADLI BELGE INCELEME” yazisinin
tamamen okunabilir yapida oldugu gorilmiistir. Diger hicbir metnini okunamadigi
gozlemlenmistir. Fotokopi kagidinda oldugu gibi siyah miirekkebin kizilotesi bolgede
incelenebilir oldugu bir kez daha gézlemlenmistir. Spot 1s1k altinda 400-485 spot filtreleri
araliginda yapilan inceleme sonucunda 1. ve 3. metinin yani “ADLI BELGE INCELEME” ve
“USKUDAR UNIVERSITESI” yazilarinin net bir sekilde okundugu gdzlemlenmistir. Morétesi
bolgede 365nm dalga boyunda ve alttan beyaz isiklandirma ile yapilan inceleme sonucu
gorindr bolgede goriilenin disinda farkli bir duruma rastlanmamustir. Kuse kagida yine ayni
metinler ayni renkli miirekkebe sahip kalemler ile olusturulmustur. Bu metinlerin {izerleri
daksil ile kapatilmistir. Kizilotesi bolgede 780nm dalga boyunda ve mordtesi 365nm dalga
boyunda yapilan incelemelerde okunabilen herhangi bir metin goériilememistir. Spot 151k ile
645nm dalga boyunda ve 485-590 spot filtreleri araliginda yapilan incelemede sadece siyah
miirekkepli kalem ile yazilan “ADLI BELGE INCELEME” yazili ilk metnin kismen okundugu
gorlilmiistiir.  Alttan iletilen beyaz 1siklandirma ile metinlerin okunabilir oldugu
gozlemlenmistir. Tekrardan ayn1 metinler farkli bir kuse kagitta olusturulup iizerleri siyah guaj
boya siiriilerek kapatilmistir. Alttan iletilen beyaz 151k, morotesi bolgede 365nm dalga boyunda

ve kizilotesi bolgede 725nm dalga boyunda okunabilen bir metin gézlemlenmemistir. Spot 151k
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ile 645nm dalga boyunda ve 485-590 spot filtreleri araliginda sadece iiglincii metin olan ve
mavi miirekkepli kalem ile yazilan “USKUDAR UNIVERSITESI” yazismm okundugu
gozlemlenmistir. Devaminda ¢akmak ile yakilmak tizere 5 adet ayri kuse kagit hazirlandi
Moro6tesi bélgede 365nm dalga boyunda, spot 1sik altinda 695nm dalga boyunda ve 515-640
spot filtreleri araliginda yapilan incelemelerde yanmis bolgelerin okunmadigi gézlemlenmistir.
Kizilotesi bolgede 850nm dalga boyunda yapilan incelemede kismen yanmis ve siyah
miirekkepli bir kismm okundugu gézlemlenmistir. Bu islem sonrasi yine yanmig olan ve siyah
miirekkep ile yazilan yazilari kismen de olsa okunabilirligi gozlemlenmistir. Kuse kagitta
yapilan incelemeler sonucunda saman kagidinda inceleme yapilmistir. Dort adet metin yine
sirastyla alt alta yazilmustir. {lk olarak karalama yontemiyle inceleme yapilmistir. 11k metin
siyah miirekkepli kalem ile yazilmis iizeri farkli bir markaya ait siyah miirekkepli kalem ile
karalanmustir. Ikinci metin kirmizi miirekkepli kalem ile olusturulmus ve {izeri farkli markaya
ait kirmiz1 bir kalem ile karalanmistir. Uciinii metin ise mavi miirekkepli bir kalem ile
olusturulup yine farkli markaya ait mavi miirekkepli bir kalem ile karalanmistir. Dordiincl
metin de siyah miirekkepli kalem ile olusturulmus ve farkli markaya ait siyah miirekkepli bir
kalem ile karalanmistir. Alttan iletilen beyaz 1siklandirma ile kismen 1. ve 3.metinlerin kismen
okunabildigi gozlemlenmistir. Kizilotesi bolgede 725nm dalga boyunda yapilan inceleme
sonucu sadece ilk metnin yani “ADLI BELGE INCELEME” yazismin net bir sekilde hig
karalanmamig gibi goziiktiigli gézlemlenmistir. 4.metin tabani 1.metnin tabani i¢in kullanilan
siyah miirekkepli kalemden daha farkli bir siyah miirekkepli kalem ile olusturulmustu.
Kizilotesi bolgede siyah miirekkeple yazilan yazilarin okundugunu goézlemlemistik ancak
miirekkepler farklilik gosterdigi zaman direkt olarak okunabilme durumu da etkilenmektedir.
Spot isik ile 830nm dalga boyunda ve 605-730 spot filtreleri kullanilarak inceleme yapildiginda

1. Ve 3.metnin net bir sekilde okundugu goriilmektedir. Morotesi bdlgede 365nm dalga
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boyunda da yine hi¢bir okunabilir metne rastlanmamustir. Saman kagidi yine ayni metinler ile
hazirlanmis ve guaj boya ila metinlerin yiizeyi kapatilmistir. Alttan beyaz 151k, morétesi 365nm
dalga boyunda ve kizilotesi 780nm dalga boyunda incelemeler yapildiginda okunabilir metne
rastlanmamistir. 485-590 spot filtreleri araliginda yapilan inceleme sonucunda sadece mavi
miirekkepli kalem ile yazilan “USKUDAR UNIVERSITESI” yazisi parlak bir yap1 gostererek
okunabilir yapida oldugu goriilmiistiir. Tekrar ayni metinler farkli bir saman kagida yazilmis
ve lizerleri daksil ile kapatilmistir. MorGtesi 365nm dalga boyunda ve alttan iletilen beyaz
1siklandirma ile inceleme yapildiginda okunabilir metne rastlanmamustir. Kizilotesi bolgede
725nm dalga boyunda yapilan incelemede sadece siyah miirekkep ile olusturulan ilk metnin
orta kismindaki “BELGE” kelimesi okunabilmistir. 515-640 spot filtreleri ile kontrol
edildiginde tam olarak olmasa da bazi kelimelerin okunabilir yapida oldugu gézlemlenmistir.
Saman kagidi kullanilarak yine ayni metinler sirasiyla olusturulup anahtar kullanilarak kazima
islemi yapilmistir. Alttan iletilen beyaz 1siklandirma ile yirtilan yerlerin tam olarak ne sekilde
goziiktiigli gozlemlenmistir. Kizilotesi bolgede 725nm dalga boyunda yapilan inceleme
sonucunda siyah miirekkepli kalem ile yazilan “ADLI BELGE INCELEME” yazis1 sanki hig
tahrip edilmemis gibi net bir sekilde gozlemlenmistir. 4. metin olan “34ABC789” metni de farkli
marka siyah miirekkepli bir kalem ile yazilmis olmasina ragmen higbir sekilde okunmamastir.
Mordtesi ile 365nm dalga boyunda incelendiginde tamamen siyah bir ekran ile karsilagilmistir.
605-730 araligindaki spot filtreleri kullanilarak yapilan incelemede ise ilk li¢ metnin kismen
goriilebilir oldugu tespit edilmistir. Ugiincii metnin parlak bir yap1 gdstermesi farkli bir
miirekkep kullanildig1 net bir sekilde gézlemlenmektedir. Yakilmak iizere dort adet saman
kagidi parcasi hazirlanmis ve ¢gakmak kullanilarak bu parcalar yakilmistir. Alttan iletilen beyaz
151k, morotesi bolgede 365nm dalga boyunda ve spot 1sik altinda 485-610 spot filtreleri

kullanilarak yapilan inceleme sonucu yanmis bolgelerde okunabilir herhangi bir metne
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rastlanmamistir. Kizilotesi bolgede 715nm dalga boyu ile yapilan incelemede siyah miirekkepli
kalem ile yazilan “USKUDAR UNIVERSITESI” yazismin net bir sekilde okundugu
gbzlemlenmistir. Saman kagidinda yapilan inceleme sonrasi ayni islemler yagli kagit i¢in de
gerceklestirilmistir. Yagh kagitta oncellikle ayn1 metinler olusturulmus ve ilk islem olarak
metinler siyah guaj boya ile tamamen ortiilmiistir. Morotesi bdlgede 365nm dalga boyunda,
kizilotesi bolgede 780nm dalga boyunda, alttan iletilen beyaz isiklandirmada okunabilir
herhangi bir metne rastlanmamustir. Spot 151k altinda 485-590 spot filtreleri araliginda yapilan
incelemede mavi mirekkep kullanilarak olusturulan 3.metnin net bir sekilde parlak yapi
gostererek okundugu gézlemlenmistir. Ikinci islem olarak ayni1 metinler olusturulup karalanmis
ve bu sekilde inceleme yapilmistir. Mor6tesi bolgede 365nm dalga boyunda yapilan inceleme
ve alttan iletilen beyaz 1siklandirma ile herhangi bir sonug elde edilememistir. Ancak kiziltesi
bolgede 780nm dalga boyunda yapilan inceleme sonucunda tabani siyah olan, iizerleri mavi ve
kirmizi  miirekkepli kalemler ile karalanan ilk metnin okunabilir yapida oldugu
gbozlemlenmistir. Dordiincii metnin de tabani siyah olup iizeri farkli markaya ait siyah
miirekkepli bir kalem ile karalanmasinda ragmen kizilotesi bolgede gozle goriiliir bir sonug
vermemistir. Spot 1s1k ile 515-640 spot filtre aralig1 kullanilarak kontrol edildiginde 1.ve
3.metnin okundugu 2.ve 4.metnin okunmadigr goézlemlenmistir. 3.metin olusturulurken
kullanilan kalemin 1.metnin tabanini karalamak i¢in kullanildig1 da bu 1siklandirma ile kontrol
edilebilmistir. Yine yagh kagit kullanilarak ayni metinler olusturulup anahtar kullanilarak
kazinmis ve tahribat elde edilmistir. Gortiniir bolgede kismen okunabilir yapida olan bu yapinin
diger dalga boylarinda ne sekilde kontrol edilebildigi kaydedilmistir. Mor6tesi bolgede 365nm
dalga boyunda ve alttan iletilen beyaz 1s1klandirmada goriiniir bolgeden farkl: bir goriintii elde

edilememistir.
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Alttan iletilen beyaz isiklandirma ile anahtarin hangi yonlere dogru ne kadar derin tahribat
yarattig1 bir nevi daha net gdzlemlenmistir. Spot 151k ile 485-590 spot filtre araligi kullanilarak
bakildiginda ti¢iincii metnin farkli miirekkep igeren bir kalem ile yazildig1 goriilmektedir. Ayn1
metinler yazilarak daksil ile tahribat yaratilmistir. Alttan iletilen beyaz 1siklandirma ile kontrol
edildiginde ¢ok net bir sekilde okunabilen bir metnin olmadig: goriilmiistiir. Baz1 kisimlarda
kelimelerin ya da harflerin goziiktigii gézlemlenmistir. Buradan yola ¢ikarak siiriilen daksil
yogunluguna bagli olarak bu durumun degiskenlik gosterebilecegi bilgisine ulasilabilir.
Kizilotesi bolgede 780 nm dalga boyunda yapilan incelemede ise siyah miirekkepli kalem ile
“ADLI BELGE INCELEME” olarak yazilan ilk metnin sadece “ADLI” ve “INCELEME”
kismi kismen okunabilir oldugu goriilmiistiir. Son olarak yagh kagit kullanilarak 3 parca
hazirlanmis ve bunlar ¢cakmak ile yakilmistir. Alttan beyaz 151k, morétesi 365nm dalga boyu ve
spot 1s1k ile 485-590 spot filtre araliginda yapilan incelemede okunabilir yapida olan herhangi
bir metne ulasilamamistir. Kizilotesi bolgede 925nm dalga boyunda yapilan inceleme
sonucunda siyah renkli miirekkep ile yazilan ve yakilan kisimlarin okunabildigi ancak mavi ve
kirmizi renkli miirekkep ile yazilan yerlerin okunamadigi gézlemlenmistir. Siyah kagit tizerinde
beyaz renkli miirekkep ile dort adet ayn1 metinler yazilmis ve ayr1 ayri kagitlarda olmak tizere
dort adet tahribat elde edilip incelenmistir. Karalama, kazima, daksil kullanma ve boya ile
tizerini kapatma iglemleri uygulanmistir. Kizilotesi, morotesi, spot isik ve alttan iletilen beyaz
isiklandirma ile yapilan incelemeler sonucu gozle net bir sekilde goriilebilen bir metne
ulagilamamigtir. Mukavva hibib gramaji bityuk olan yizeyin iizerine ayni metinler yazilmis ve
tahribatlar elde edilmistir. Once metinleri karalayarak tahribat olusturulmustur. Morotesi
bblgede 365nm dalga boyunda ve alttan iletilen beyaz 151k ile gozle goriilebilen herhangi bir
metin gdzlenmemistir. Kizildtesi bolgede 725nm dalga boyunda yapilan inceleme sonucu siyah

kalem ile olusturulan ilk metnin gozle goriiliir bicimde okunabildigi gézlemlenmistir. Yine son
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metnin “78” kismi da okunabilir oldugu goriilmistiir. Aslinda son metin “34ABC78”
seklindedir sadece sonundaki “78” sayisi siyah harfle digerleri farkli renk ile yazilmistir. Spot
151k ile 485-590 spot filtre arahiginda yapilan incelemede ilk metnin “ADLI BELGE
INCELEME” oldugu iigiincii metnin “USKUDAR UNIVERSITESI “oldugu gézlemlenmistir.
Son metinde ise farkli tiir miirekkep kullanildigi net bir sekilde parlak yapidan dolay1
goriilebilmektedir. Guaj boya kullanilarak {zerleri kapatilan mukavvadaki metinler
incelendiginde morotesi bolgede 365nm dalga boyunda, alttan iletilen beyaz 1sikta ve kizilotesi
bolgede 725nm dalga boyunda incelendiginden okunabilen metne ulagilamamustir. Spot 151k ile
485-590 spot filtre araliginda yapilan incelemede mavi renkli miirekkep ile olusturulan tigtinci
metnin okunabildigi gozlemlenmistir. Son olarak tizerleri daksil kullanilarak kapatilan
mukavvadaki metinler incelenmistir. Kizilotesi bolgede 725nm dalga boyunda, morotesi
bolgede 365nm dalga boyunda ve alttan iletilen beyaz 1siklandirma ile yapilan incelemede
okunabilen metne ulagilamamistir. Sadece spot 151k ile 545-675 spot filtre araliginda yapilan
incelemede mavi renkli miirekkep ile yazilan 2.metindeki imza, 4 metindeki “ADLI BELGE
INCELEME” yazis1 ve 5.metindeki “ADLI BILIMLER ANA BILIM DALI” yazilarmim
okunabildigi gorilmiistiir. Belirtilen tiim bu islemler siyah kagit i¢in de yapilmistir. Her bir
metin siyah kagitlara beyaz miirekkepli kalem ile yazilmis ve hepsi i¢in karalama, kazima,
daksil kullanma ve siyah boya ile kapatma islemleri yapilmistir. Siyah kagida yapilan bu

islemler net olarak gozle goriilebilir bir sonug vermemistir.

Bu goriintiilere ek olarak yanmig belgeleri gazete kagidi kullanarak da inceleme yapilmustir.
Gazete kagitlar1 yakilarak parcalara ayrilmis ve 830nm ve 850nm kizilotesi bolgede

incelenmigstir. Yanan yerlerin kizilotesi bolgede okundugu gozlemlenmistir.
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2020 yilinda yanmuis belgeler {izerinden morotesi ve kKizilotesi bolgelerde inceleme yapilmis
yanan belgeler yandiktan sonra gri glimiis rengini aldig1 ve kismen baz1 bolgelerin okunabildigi

incelenmistir (81).

Yine 2007 yilinda kizilotesi goriintilleme ile gizli kalmig bilgilerin tespiti ve
kaydedilmesiyle ilgili yapilan bir ¢caligmada yanmus belge ve kizilotesi bolgede yapilan belgeyi

karsilastirarak okunabilirligi kontrol edilmistir (4).
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Sekil 98: Yanmus Belgelerin Kizildtesi Bolgede Incelenmesi (4)

2016 yilinda yapilan el yazilarinin VSC cihazi ile inceleme yapildigi farkl bir ¢alismada jel
kalemlerin, tiikenmez kalemlere kiyasla yanmis belgelerde daha az belirgin iyilestirmeye neden
oldugu ve bu durumun nedeninin tiikenmez kalemlerin sivri uglarindan kagitlar tizerinde olusan
derin ¢izgilerin olugmasi oldugu sonucuna ulagilmistir. Siyah renkli yazilarin beyaz kagitta sari
kagida gore daha belirgin oldugu da gozlemlenmistir. Kizilotesi bolgede 780 nm kullanima,

yanmus belgelerdeki yazilarin iyi bir sekilde gelistirilmesini sagladig1 de aktarimistir (45).
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2007 yilinda yapilan kizilotesi fotograflama adli bir calismada da yine kizilGtesi

incelmelerde yanmis belgelerin okunabildigi gézlemlenmistir (82).

Sekil 99: Komiirlesmis Belgelerin Kizildtesi Bdlgede Incelenmesi (82)

2016 yilinda VSC kullanilarak kizilotesi bolgede detayli incelemeler yapilmis ve

yazilarm okunabildigi goriilmiistiir (83).

Sekil 100: Yanmus Belgelerin Kizilotesi Bélgede incelenmesi-2 (83)
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2018 yilinda yapilan bir siiphelilere ait ekleme, ¢ikarma ve karalamaya ait belgelerin

oldugu bir ¢alismada spot 151k kullanilarak karalanmig bir yazinin net bir sekilde gorildigi

gozlemlenmistir (83).

Sekil 101: Uzeri Karalanmis Belgelerin Spot Floresans Bolgede Incelenmesi (84)

2014 yilinda belge incelmede yapilan sahtecilikleri kizilotesi bélgede incelenmis ve
cesitleri Ornekler hazirlanmis ve bu Ornekler kizilotesi bolgede incelenmis olup yazilarin

okunabilir olduklar1 gézlemlenmistir (85).

Sekil 102: Uzeri Karalanmis Belgelerin Spot Floresans Bélgede Incelenmesi (85)
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2018 yilinda yapilan silinmis yazilarin incelenmesini kapsayan bir calismada yine
spektral incelmelere bagh olarak kizilotesi bolgede kontroller yapilmis ve bu silinmelerin net

bir sekilde gozlemlendigi bilgisine ulagilmstir (86).
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Sekil 103: Uzeri Bir Silici Kullanilarak Sonradan Ekleme Yapilan Belge Goriintiisii-1 (86)

Adli belge inceleme kapsaminda yapilan sahtecilikleri anlatmak i¢in olusturulan bir

slaytta yine bir silici ile yazilarin silindigine dair goriintiilere yer verilmistir (87).
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Sekil 104: Uzeri Bir Silici Kullanilarak Sonradan Ekleme Yapilan Belge Gortntisi-

2 (87)
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Yine bu konu ile ilgili farkl bir slayt calismasinda da karalanmis yazilarin kizilotesi

bolgede yapilan inceleme sonucu okunabilir oldugu gézlemlenmistir (88)

Sekil 105: Uzeri Karalanan Yazilarin Kizilotesi Bolgede Incelenmesi (88)
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6 SONUC

Son yillarda belgelendirme {izerinde yapilan sahteciliklerin hizla artista oldugu
goriilmektedir. Adli belge incelemecileri sorgulanan belgelerde karalama, kazima, silici ile yok
etme, boyama ve yakma gibi birtakim islemler ile karsi karsiya kalabilmektedir. Bu tarz
sahteciliklerde kesin sonuglara ulasilabilmesi i¢in spektroskopik esasli yontemler kullanilmaya
baslanmistir. Spektroskopik yontemler ile yapilan incelemeler, uzmanlara hem detayli kontrol
saglanabilen hem de belgeyi tahrip etmeyen bir inceleme sunmaktadir. Bu ydntemlerin
kullanilmas1 sonradan ihtiya¢ duyulmasi halinde incelemelerin tekrarlanabilirligi acisindan
daha O6nemli hale gelmistir. Yapilan incelemelere bagli olarak yanmis belgelerde siyah
miirekkep ile olusturulan kisimlarin kizilotesi bolgede okunabildigi ancak yanan kagitlarin
yanma derecesi ve kagitlarin kirilma durumlarmna gore bu durumun farklilik gosterebilecegi,
mavi miirekkep ile olusturulan kisimlarin spot isik altinda okunabildigi ve parlak yapi
gosterdigi, silici olarak daksil kullanilan metinlere alttan iletilen beyaz 151k yonlendirildiginde
gramaji diisiik olan kagit yiizeylerde okunabildigi fakat gramaji yiiksek olan kagit yiizeylerde
ve kullanilan daksil yogunlugunda gore bu durumun degisebilecegi, kazinarak tahribat elde
edilen kagitlarda siyah miirekkep ile olusturulan kisimlarin kizilotesi bolgede goriildiigi diger
bolgelerde hangi kisimlarin yirtildigi ve tahribatin yon bilgilerinin goriilebildigi, siyah boya
kullanilarak ortiilen ve mavi miirekkep ile olusturulan metinlerin spot isik ile okunabildigi
ancak kagit tiirline gére bu durumun farklilik gosterebilecegi bilgilerine ulagilmistir. Calismada
beyaz miirekkep disinda siyah, kirmizi ve mavi renklerine ait iki adet kalem kullanilmistir.
Kullanilan kalemlerdeki miirekkepler farklilik gosterdiginden dolayr her miirekkep i¢in
belirtilen durumlar1 ayr1 ayr1 degerlendirmek gereklidir. Mevcut ¢alisma giiniimiizde belge
niteligi tasiyan ylzeylerde gerceklestirilen sahteciliklerin dnline gecilerek adli belge incelme

uzmanlarina katki saglanmas1 amaglanmastir.
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