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ONSOZ

Matematik Ogretiminin en Onemli sorunlarinin baginda temel kavramlarin
ogrenilmesi ve dgretilmesi gelmektedir. Bu sebeple 6gretmenlerin bu tiir anlasilmasi ve
Ogrenilmesi zor kavramlarin Ogrencilere daha anlamli bir bigimde Ogretmeleri
gerekmektedir. Bu kavramlarin bulundugu konulardan ikisi ondalik sayilar ve yiizde
konularidir. Bu arastirmada ondalik sayilarin gosteriminde ve yiizde kavraminda
uygulanan yanligsiz 6gretim yontemlerinden ipucu ile dgretim metodunun 6grencilerin

akademik basarisina etkisi aragtirtlmistir.

Aragtirma siiresince, siirekli bilgisinden ve tecriibelerinden yararlandigim ve her
zaman yanimda oldugunu hissettigim kiymetli danisman hocam Dog. Dr. Tayfun TUTAK
basta olmak lizere lisans ve yiiksek lisans egitimim boyunca mesleki hayatima biiyiik
katkilar1 olan biitiin hocalarima, ¢alisma arkadaslarima ve destegini hicbir zaman
esirgemeyen, bu giinlere gelmeme vesile olan ¢ok kiymetli aileme sonsuz tesekkiirlerimi

sunuyorum.



0z

Matematik Egitiminde Ipucunun Etkisi
Meryem AKOGLU
Yiiksek lisans tezi

FIRAT UNIVERSITESI
Egitim Bilimleri Enstitiisii

Matematik ve Fen Bilimleri Ana Bilim Dal

2023, Sayfa: xi+81

Bu aragtirmanin amaci, 5. Sinifta matematigin alt 6grenme alani olan ondalik sayilarin
gosterimi ve ylizde konularinda uygulanan yanligsiz 6gretim yontemlerinden ipucu ile 6gretim
metodunun 6grencilerin basarilarina etkisini arastirmaktir. Calisma 2021-2022 egitim-6gretim
yili giiz doneminde Elazi1g’da bulunan bir devlet okulunda 5. sinif diizeyinde Kontrol grubundan
(KG) 14 6grenci ve Deney grubundan (DG) 14 6grenci olmak iizere toplam 28 6grenci ile
gergeklestirilmistir. Calisma On-test, son-test, kontrol gruplu yari1 deneysel yontem kullanilarak
yuritilmiistiir.

Ipuclarinin etkisini incelemek icin yapilan bu ¢alismada veriler MEB 5. Smif Matematik
Kazanim Kavrama Testi 7 (Ondalik sayilarmin gosterimi) ve 5. Sinif Matematik Kazanim
Kavrama Testi 12 (Yiizdeler) ile toplanmistir. Bu 06lgme araglarindan elde edilen veriler
istatistiksel analiz yontemleri kullanilarak degerlendirilmistir. Uygulama &ncesi ve sonrasi deney
ve kontrol gruplarinda yer alan 6grencilerin basar1 diizeylerinin farklilik gosterip gostermedigini
test etmek icin iliskili 6rneklemler t-testi kullanilmistir. Deney grubunda yer alan 6grencilerin 6n
test ve son test basari puanlarinin karsilastirilmasinda iligkili 6rneklemler t-testi, basar
puanlarinin karsilagtirilmasinda ise Wilcoxon isaretli siralar testi kullanilmistir.

Verilerin analiziyle deney ve kontrol gruplariin 6n-test ve son-test puanlar arasinda basari
yoniinde istatistiksel hesaplamalar sonucunda anlamli farklilik olup olmadigi aragtirilmistir.
Arastirmanin bulgularina gbére mevcut ogretim yontemlerine ek olarak uygulanan yanligsiz
Ogretim yontemlerinden ipucu ile 6gretim metoduyla egitim verilen deney grubunun matematik
basarist ile mevcut Ogretim yontemleriyle uygulandigi 6gretim yapan kontrol grubunun
matematik basarisinin benzer oldugu tespit edilmistir. Arastirmacilarin matematik basarisina etki
eden diger biligsel faktorlerle beraber ipucu ile 6gretim metoduna yonelik arastirmalar yapmasi
Onerilmistir.

Anahtar Kelimeler: Matematik Egitimi, yanligsiz 6gretim yontemi, ipucu ile 6gretim metodu, ortaokul
Ogrencileri.
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The aim of this research is to investigate the impact of the teaching method using clues
in the representation of decimal numbers and percentage topics, which are subdomains of
mathematics in the Sth grade, on students’ achievements. The study was conducted with a total
of 28 students, 14 in the Control Group (CG) and 14 in the Experimental Group (EG), in the 5th
grade of a public school in Elazig during the fall semester of the 2021-2022 academic year. The
study was carried out using a pre-test, post-test, and controlled semi-experimental method.

In this study, which was conducted to examine the effect of clues, data were collected using
the Ministry of National Education (MEB) 5th Grade Mathematics Achievement Comprehension
Test 7 (Representation of Decimal Numbers) and 5th Grade Mathematics Achievement
Comprehension Test 12 (Percentages). The data obtained from these measurement tools were
evaluated using statistical analysis methods. The paired samples t-test was used to determine
whether there was a difference in the achievement levels of students in the experimental and
control groups before and after the application. For comparing the pre-test and post-test
achievement scores of the students in the experimental group, a related samples t-test was used.
Additionally, for comparing the achievement scores, the Wilcoxon signed-rank test was
employed.

Through the analysis of the data, it was investigated whether there was a significant
difference in terms of success between the pre-test and post-test scores of the experimental and
control groups. According to the findings of the research, it was determined that there was a
similarity in the mathematics achievement between the experimental group, which received
education through the instructional method involving errorless teaching techniques along with
cues in addition to the existing teaching methods, and the control group, which was taught using
the existing teaching methods. Researchers are recommended to conduct further studies that
investigate the instructional method involving cues in conjunction with other cognitive factors
that influence mathematics achievement.

Keywords: Mathematics Education, teaching method with clues, clue-based teaching method,
middle school students.
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BIRINCi BOLUM
I. GIRIS

Egitimin ¢ok fazla tanimi bulunmaktadir. Bunlardan en bilineni, ’Bireyin
davraniglarinda kendi yasantisiyla kasitli olarak istendik yonde davranis degistirme
stireci’dir. (Caglayan, 2014). Egitim siireci ve isleyisi kuramsal iiretimin uygulamali
boyutunu olusturur (Tinmaz, 2020). Her donemde egitim sistemi, okul yoluyla topluma
birlik, beraberlik ve dayanisma ruhu verme, kiiltiir mirasinin aktarilmasi, ¢ocugun
toplumsallagmasi, yenilik¢i ve degismeyi saglayict insan yetistirme gibi gorevleri amag
edinmistir. Bunun olabilmesi igin egitim kendini yenilemelidir, okul da bu siirecte
diizenleyici ve uyumlayici bir yer olmalidir (Tezcan, 1992). Kuntze vd. (2018), 6gretim
stirecinde 6nemli rol oynayan dgretmenlerin etkili bir dil kullanarak 6grencilerin akil
yirlitmelerine, temsiller arasi baglantilar kurmalarina, gecisler yapabilmelerine ve

bunlar1 6gretim siirecine katabilmelerine yol gostermeleri gerektigini ifade etmektedir.

2013 ve 2017 6gretim programlarinda matematiksel kavram ve kurallarin degisik
gosterimler ile ifade edilmesinin gerekliligi ve kavramsal anlamanin gerceklesmesinde
farkli temsiller arasinda doniistim yapilmasindan bahsedilmektedir (Sahin ve Giirbiiz,
2020). Tartisilan Ogrenme asamalarinin kazanilmasi sirasinda, Ogrencilere g¢esitli
becerilerin Ogretilmesi i¢in etkili ve verimli olan yanligsiz 6gretim yontemleri
kullanilmaktadir. Yanligsiz 6gretim yoOntemi, Ogrencinin Ogretim esnasinda yanlis
yapmamasini ama¢ edinen bir yontemdir (Tekin, 1999). Tekin- iftar ve Kircaali-Iftar
(2012)’ ye gore yanlissiz 6grenme, dgrencinin bir gérevi denedigi ve ardindan girisimin
dogru veya yanlis olmasina bakilmaksizin geri bildirimden yararlandigi deneme yanilma
yoluyla 6grenme ile karistirtlmaktadir. Yanligsiz 6gretim yontemlerinden faydalanilmasi
genellikle ii¢c nedenden dolayidir. ilki, yanligsiz dgretim yontemleri etkili 6gretim
yontemlerindendir. ikincisi, denemelerde dogru cevaplar alindigindan uygulamay1 yapan
kisi ve uygulanan kisi arasinda olumlu bir havanin olugmasi saglanir. Sonuncusu, kisilerin
daha fazla pekistire¢ almalar1 ve 6gretimde yanlis yapmalarin1 engelleyerek kisilerin
olumsuz davranis sergileme olasiliklarini en aza diisiirmektedir (Tekin-Iftar ve Kircaali-

Iftar, 2012).



Yanligsiz 6gretim yOntemleri; gilinlilk becerilerde, okuma-yazma gibi pek cok
etkinlikte etkili ve verimlidir (Tekin, 1999). Yanligsiz 6gretim yontemlerinden es zamanl
ipucu yontemi, kavramlarin daha kolay ve ¢abuk olarak kazanilmasina yarayan sistemli
bir §gretimdir. Bunun yani sira, 6gretim esnasinda es zamanli ipucuyla d6gretim yontemi
hata yapma ihtimalini azaltmaktadir (Cift¢i, 2007). Es zamanli ipucuyla Ogretim
yontemi; 6zel 6grenme giicliigii, zihinsel yetersizlik, gérme-isitme yetersizligi, otizm gibi
farkli engel gruplarinda 6grenmenin ger¢eklesmesini kolaylastiran bir yontemdir (Tekin-
Iftar ve Kircaali-ftar, 2012). Literatiir arastirmalarindan elde edilen verilere gore yapilan
arastirmalarla genellikle yanligsiz 6gretim yontemlerinden ipucu ile egitimde zihinsel
yetersizligi olan bireylerin sosyal ve egitim becerilerini gelistirmeleri gézlemlenmistir
(Akmanoglu-Uludag ve Batu, 2005; Birkan, 2002; Ergenekon vd., 2008; Ozkan ve
Giirsel, 2006; Parker ve Schuster, 2002; Toper ve Vuran, 2007; Waugh vd., 2009).

Hatasiz 6grenme, deneme yanilma veya hatali 6grenmenin aksine bir 6grenme
stratejisidir (Senemoglu, 2013). Yanligsiz 6grenmede, kisi bir seyi birileri tarafindan
sOylenmek ya da gosterilmek yerine sdyleyerek ya da yaparak 6grenir. Ayrica kisiye
yanlis yapma firsat1 da verilmez (Sazak, 2022). Teknik basittir ve 6gretmenden gelen
fiziksel ve sozlli destek veya ipuglart yoluyla 6grencilerin 6grenme sirasinda herhangi bir
yanlis yapmasini Onlemeyi igerir (Arslantiirk-Egin ve Erbas, 2022). Baska bir deyisle,
deneme yanilma kullanimini azaltmak ve hatalardan kaginmaktir. Yanligsiz 6grenme
teknikleri, fiziksel yeterliligi ve hareket etme arzusu olmasina ragmen, 6grenilmis anlamli
hareketleri gerceklestirme yeteneginin kaybi olan bireylerde de basarili olmustur.

(S6nmez, 2005).

Yanligsiz 6grenme yontemlerinden zaman geciktirme, 6gretim etkinlikleri sirasinda
ipuclarimin  kullanirmimi azaltmaya odaklanan ve ayni1 zamanda gelecekte hedef
becerilerin/davraniglarin kullanilma olasiligin1 artirmak icin pekistirme saglayan bir
uygulamadir (Sazak, 2022). Bu uygulama her zaman; en azdan en ¢ok yonlendirme, es
zamanli yonlendirme ve kademeli rehberlik gibi yonlendirme prosediirleriyle birlikte
kullanilir (Arslantiirk-Egin ve Erbas, 2022). Ogretmen; dgretimi farkli durumlarda
ipuclariyla, 6grenciyi 6grenme isine katmasiyla, 6grencileri pekistirmesiyle, doniit ve
diizeltmelerle ve 6grenme sonuglarini izlemesiyle saglar (Mirzeoglu vd., 2007). Yanligsiz

ogretimde her beceri 6gretilirken, ¢ocuklara bir talimattan hemen sonra bir ipucu veya



ipuglar1 verilir (Ozer vd., 2013). Ilk hatalar i¢in firsatlara izin verildigi ve ardindan soru
sorarak diizeltildigi diger 6gretim prosediirlerinden farkli olarak; yanligsiz 6grenmenin
aninda yonlendirilmesi, bir ¢ocugun yalnizca dogru yanit vermesini saglar (Senemoglu,
2013). Cocuklar kendi baslarina dogru cevap verene kadar ipuclari sistematik olarak

kaldirtlir. (Ozer vd., 2013).
1.1. Arastirmanin Problemi

Calismanin problemi “Yanligsiz G6gretim yontemlerinden ipucu ile Ogretim
metodunun ortaokul besinci sinif 6grencilerinin matematik basarisina etkisi nasildir?”

seklindedir. Problemi ¢6zmek i¢in asagidaki hipotezler siralanmustir:

1. 5. smif diizeyindeki (kontrol grubu) ondalik sayilar ve yiizdeler konularinda

geleneksel egitim ile matematik basaris1 anlamli dl¢iide artmustir.

2. 5. sinif diizeyindeki (deney grubu) ondalik sayilar ve yiizdeler konularinda ipucu

ile egitim sonucunda matematik basaris1 anlamli sekilde artmistir.

3. Ipucu &gretim ydntemi uygulanan grup ile geleneksel egitim uygulanan grup

basarilar1 arasinda anlamli bir fark olusmustur.
1.2. Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin amaci, 5. smifta matematigin alt 6grenme alani olan ondalik
sayilarin gosterimi ve yiizde konularinda uygulanan yanligsiz 6gretim yontemlerinden
ipucu ile 6gretim metodunun &grencilerin basarilarina etkisini arastirmaktir. Bu genel

amag dogrultusunda su problemlere yanit aranmustir:

1. 5. simf diizeyi 6grenciler i¢in ondalik sayilarin gdsterimi konusunda yanligsiz
egitim yontemi uygulanan deney grubu Ogrencileri ile geleneksel egitim
uygulanan kontrol grubu 6grencilerinin akademik basarilar1 arasinda anlamli bir

fark var midir?

2. 5. smif diizeyi 6grenciler igin yiizdeler konusunda yanligsiz egitim yontemi
uygulanan deney grubu ogrencileri ile geleneksel egitim uygulanan kontrol

grubu 6grencilerinin akademik basarilar1 arasinda anlamli bir fark var midir?



1.3. Arastirmanin Onemi

Diinyada son zamanlarda siyasal, eckonomik, sosyal ve kiiltiirel alanlarda yasanan
onemli gelismeler ve degisiklikler biitiin alanlarda oldugu gibi egitim alaninda da
birtakim yeniliklerin ve degisikliklerin yapilmasini gerekli hale getirmistir (Polat, 2006).
Ciinkii gelismelere ayak uydurulabilmesi igin faydalanabilecek etkili ve Onemli
araglardan biri egitimdir. Matematik dersi; soyut kavramlarin siklikla kullanildigi,
ogrencilerin 6grenmede zorluk yasayabildigi ve sonucunda matematik dersine yonelik
tutumlarmin diisiik oldugu bir ders olarak bilinir. Bu durum, matematikte &gretim

etkinliklerinin uygulanmasini zorunlu kilmaktadir (Senemoglu, 2013).

Calisma amacina yonelik olusturulan gruplara verilen yanlissiz egitim metodu ile
ogrencilerin yanlis yapmamasi i¢in ihtiya¢ duymalar1 halinde belli siirelerde ipucu
verilerek Ogrencinin yanlis yapmalarmin engellenmesi, 6grencinin motivasyonunun
kaybolmamasi, pekistirme ve Oviing ifadelerde 6grencinin demoralize olmamalari
saglanmaktadir. Ogrencilere problem ¢dzerken 6gretmen tarafindan yonlendirici ipuglart
verme, Ogrenciyi motive etmesi ve oOdiillendirici davranislar problemin ¢oziimiinde
ogrenci iizerinde olumlu etki olusturmaktadir (Tekin-Iftar ve Kircaali-iftar, 2012).
Literatiir incelendiginde yanligsiz 6grenme yontemlerinin, biiyiik oranda zihinsel engelli
veya 6grenme gili¢liigli olan ¢ocuklarin {izerinde yapildig1 belirlenmistir. (Akmanoglu-
Uludag ve Batu, 2005; Birkan, 2002; Ergenekon vd., 2008; Ozkan ve Giirsel, 2006;
Parker ve Schuster, 2002; Toper ve Vuran, 2007; Waugh vd., 2009). Bu baglamda
literatiirde yapilan calismalar oldukga sinirlidir. Calismamiz ile literatiirden farkli olarak
ipuglar ile egitim alaninda herhangi bir dezavantaji bulunmayan ¢ocuklarin matematik
basarilari incelenmektedir. Arastirmamiz ile, 6grencilerin basarilarini etkileyen 6gelerden
biri olan bilgi (ipuglar) ile ilgili fikir olusturacak bilginin etkisi gozlemlenmeye
calisilacaktir. Bununla beraber basariy: etkileyen diger faktorlerin incelenmesi ile ilgili
de bir bilgi sunacagi da o6n goriilmektedir. Bu yoOniiyle calismanin 6nemli oldugu

diistiniilmektedir.



1.4. Arastirmanmn Sayiltilar1 (Varsayimlar)

e Ogrencilerin akademik basar1 diizeylerinin es deger oldugu varsayilmistir.

e Orneklem grubunun evreni temsil etme giicii oldugu varsayilmistir.

e Kontrol grubu 6grencilerin ipucu konusunda bir egitim almadig1 varsayilmistir.

e Deney ve kontrol grubu 6grencilerin, benzer diizeyde 6grenme istekleri oldugu
varsayilmistir.

1.5. Arastirmanin Simirhliklar:

e Arastirmay1 olusturan 6rneklem grubu 28 6grenci ile siirlandirilmstir.
e Arastirma siiresi 5 hafta ile sinirhidir.

e Arastirma ilkogretim besinci siif ondalik sayilar ve yiizde konusu program

kazanimlar1 ve davranislariyla sinirlandirilmastir.

e Arastirmada kullanilan kaynaklar MEB ders kaynaklari ile sinirlandirilmastir.
1.6. Tammmlar

Ipucu (Isaret); Ogrenme-Ogretme siirecinde Ogrenciye neyi, neden ve nasil
Ogrenecegini gosteren mesajlara ipucu denir. Bunlar sozlii ve yazili olabilecegi gibi

olaylar veya varliklar da olabilir (Ozgelik, 1988).

Katihm; Ogrencinin istenilen davranisi kazanabilmesi i¢in kendisine verilen
isaretlerle agik ya da ortiik olarak belli bir diizeyde etkilesime girmesi ve bu ¢abay1

davranigi kazanincaya kadar silirdiirmesine denir (Senemoglu, 2002).

Geribildirim ve Diizeltme: Geribildirim, 6grenciye 6grenmelerinin dogrulugu veya
yanlishig1 hakkinda verilen mesajlarin biitiinii; diizeltme ise eksiklikleri tamamlama ve
yanlislar1 onaylama iglemidir. Goriiglerin; yol gosterme, motive etme ve pekistirme olmak

tizere li¢ temel iglevi vardir (S6nmez, 2005).

Izleme Testleri; her bir tinitede kazandirilmak istenen tiim davranislarin ne dlciide

kazanildigini inceleyen testlerdir (Senemoglu, 2002).



IKINCI BOLUM
II. KURAMSAL CERCEVE VE ILGILI ALAN YAZIN

2.1.Matematik Ogretimi

Matematik 6grenim ve O6gretim siirecindeki faaliyetler olarak agiklanan matematik
egitimi, diinyada 1960’11 yillarin sonlarinda bilimsel bir disiplin olarak ortaya ¢ikmustir
(Aydm, 1990). Bu disiplin matematigin her diizeyde belirlenen hedeflerin
belirlenmesinde ve gercek yasamda kullanilmasina katki saglamistir (MEB, 2013).
Kolay, anlasilir ve uygulanabilir arastirmalarla hem 6grenci hem de 6gretmenlerin
kullanimina sunulmustur (Baykul, 2000). Egitim paydaslarinin matematige karsi tutumu
yine matematik egitiminden yola c¢ikilarak belirlenmeye calisilmistir (Baki, 2019;
Baykul, 2000). Bu sebeple 6grenci, 6gretmen, program vb. egitim ogeleri lizerinde etkili
oldugu diisiiniilen matematik egitimi farkli disiplinlerle etkilesim halinde olmaktadir
(Aydin, 1990). Giiniimiizde teknolojinin gelisimi ve bilginin degisimi diger disiplinlerin
de matematikle olan iligkisini ortaya koymaktadir. Artik bilgi “kesin” olmamakla birlikte
yapilan arastirmalarla yeni anlamlar kazanmaktadir. Kazanilan her anlam, egitim
bilimlerinin ortaya koydugu farkli yontem-teknikle 6grenciye aktarilmaktadir (Dogan,

2019).

Iliskisel anlama “ne yapildigmin ve neden yapildigmin bilinmesi” olarak
aciklanmistir (Skemp, 1978). Iliskisel anlama, matematiksel bilgileri destekleyen
kavramsal iligkiler agidir (Giiclin ve Geng, 2022). Matematiksel kavramlar olusurken
ogrenci zihninde 6grenilen kavramla ilgili 6zellikleri fark ediyorsa, bununla birlikte diger
matematiksel kavram ve Ozelliklerle iliski kurabiliyorsa iligkisel (kavramsal) anlama
gerceklesmis demektir (Giiciin ve Geng, 2022). Iliskiler ag1 zenginlestikce ve giiglendikge
anlamli 6grenme de o kadar gergeklesecektir (Yanik, 2016). Freudenthal (2002)
anlamlandirma siireci olarak 6grenmeyi konu edinmistir. Her matematiksel kavram
Ogretilirken anlamlandirma esas alinmalidir. Bu nedenle matematik, kiiciik yastaki
bireylere uzak olmamali, insani degerler agisindan diger bireylerle ve gergeklikle uyumlu
olmalidir. Matematik 6gretiminde 6grencilerin giinliik hayatta kullanabilecekleri bilgi ve
becerilerin kazandirilmasi, problem ¢6zme becerilerinin kazandirilmas1 amaglanmaktadir

(Altun, 2008). Bu baglamda matematik Ogretiminin dogrudan anlatimla degil de



yapilandirmaci yaklasima gore yapilmasi tavsiye edilmektedir (Tunger, 2021). Dersler,
Ogrencinin bildiklerini 6grenciye belli bir diizende kullandiran ve 6grenciyi yaptiklar

tizerinde diisiindiirerek sonuca ulasmay1 hedefleyecek sekilde tasarlanmalidir (Zembat,

2016).

Yapilandirmaci yaklasima gore 6grenci aktif olmalidir. Bunu saglamak i¢in de uygun
O0grenme ortami Ogretmenler tarafindan sunulmalidir. Yeni bilgiyi, onceki bilgi ve
deneyimleriyle harmanlayip olusturan O6grencide kalici bilgi ve anlamli grenme
saglanmig olacaktir (Karadag vd. 2008). Matematik 6gretiminde Ogrencilerin kendi
hayatlarindaki tecriibeleri ile matematiksel kavramlar arasinda bag kurulmasini gerekli
goren bir yaklasim da ger¢ek¢i matematik egitimidir. Bu yaklasim, 6grencileri matematik
Ogretiminde “gercekei” problem durumlarinin kullanilmasini baglangic noktasi kabul
eden bir yontemi benimser (Karadag, vd. 2008). Ger¢ekci matematik egitimi siirecine,
ogrenciler i¢in anlamli 6nbilgilerini kullanmasina imkan veren bir problem durumu ile
baslanir. Grup caligmasi ve 6gretmen rehberliginde kademeli matematiksellestirme
yasanir (Mutlu, 2013). Ogretmenin &grencilere yeni matematiksel bilgileri agiklayarak
adin1 koymasi, iliskilendirmeler yapilmasi i¢in ortam olusturmasi ve yardimci olmasiyla
tamamlanir (Mutlu, 2013). Bu sekilde islenen dersin; Ogrencilerin derste merkezi
durumda olmasi ve simif tartismalarimin belirgin kullanimi1 ile geleneksel dersten

farklilagtig1 goriiliir (Sembiring vd., 2008).
2.2. Yanhssiz (Hatas1z) Ogretim

Yanligsiz 6grenme, bir 6grenme durumunda yanlis yaniti sinirlayan arastirmaya
dayal1 bir 6gretim stratejisini ifade eder. Yanligsiz 6grenme, ¢ocuklarin yanlis yapmasini
engelleyen bir yontemdir. Bu nedenle yalnizca dogru yanit1 6grenirler ve diizeltilmeleri
veya yeniden ogretilmeleri gerekmez. Beceri 6gretilirken ¢ocuklara bir talimattan once,
talimat sirasinda veya hemen sonrasinda bir uyar1 veya ipucu verilir. Ipucu, yanls yanit
olasiligin1 engeller (Wolery vd., 1988). Wolery ve digerleri (1988), hatasiz 6gretim
yontemlerinin 6gretimde tercih edilmesini ilk olarak, bu 6gretim yontemlerinin etkili ve
verimli Ogretim yoOntemleri olmasiyla aciklar. Gergeklestirdikleri alan yazin
calismasinda, tiim yanlissiz 6gretim yontemlerinin etkili oldugu, ancak eszamanli ipucu

yonetimin digerlerinden daha verimli olduklarini sdyler. Verimlilik, bir 6gretim



yonteminin digerlerine goére daha kolay olmasiyla, daha kisa siirmesiyle ve daha az

yanlisla sonuglanmasiyla tanimlanabilir (Ozcan, 2018).

Yanligsiz 68retim yontemleri, uygulama sirasinda 6grencinin hemen hemen biitiin
denemeleri istenen sekilde yapmasi nedeniyle, uygulayan ve uygulanan pozitif yonde
etkilesim gelismesini saglamaktadir (Wolery vd., 1988). Yanlissiz 6gretim yontemlerinde
Ogrencilerin  istenmeyen davramig ortaya koyma  ihtimallerinin  diistigi
gozlemlenmektedir (Ozer vd., 2013). Yanligsiz dgretim, beceri ve kavram dgreniminin
olumlu tepkiler ve aligtirmalarla en iyi sekilde 6gretim esnasinda kazanildigi sayiltisindan
gelistirilen bir yaklagimdir. Yanligsiz 6gretim yontemini kullanabilmek icin li¢ temel sart

gereklidir (Wolery, vd., 1992). Buna gore 6gretmen:

(a) Ogrencinin kapasitesini dikkat ederek kazandirilacak beceriyi belirlemeli ve

vermelidir.

(b) Gerekirse beceri analizi olusturmali, her defasinda kii¢iik bir boliimii 6gretmeyi

hedeflemelidir.

(c) Ogrencilerin 6grenmesinin kolay bir sekilde saglanabilmesi igin ipucu,

modelleme vb. gibi farkli 6gretim stratejilerini uygulayabilmelidir.

Wolery ve digerleri (1992) yanligsiz dgretim yontemlerinin ortaya ¢ikisini dort

nedene baglamaktadir:
(1) Yanligsiz 6gretim yontemleri etkili 6gretim yontemleridir.

(2) Yanligsiz 6gretim yontemlerinde, 6grenci hemen hemen her girisime dogru yanit

verdiginden, 6gretmen 6grencinin olumlu bir iliski gelistirmesine yardimci olur.
(3) Yanligs1z 6gretim yontemi oturumlarinda az sayida olumsuz davranis sergilenir.

(4) Ogrenciler yaptiklar1 hatalardan ¢ok az ders ¢ikardiklari i¢in yanlissiz dgretim
yontemleri kullanilir. Uygulayicilarin ders verecekleri bireylerin 6grenme 6zelliklerini,
yas ve ¢evre 0zelliklerini g6z onilinde bulundurmalari ve uygulanacak 6gretim yontemine

buna gore karar vermeleri 6nemlidir.



Yanlis yapmalarina izin verilen ve ardindan yonlendirme yoluyla diizeltilen diger
Ogretim prosediirlerinden farkli olarak, yanligsiz 6gretimin aninda ydnlendirmesi, bir
cocugun dogru sekilde yanit vermesini saglar (Kircaali-Iftar ve digerleri, 2008). Cocuklar
kendi baslarina dogru yanit verene kadar ipuglar1 azaltilir (Tekin-Iftar ve Kircaali-iftar,
2012). Deneme yanilma 6gretimi ile ilgili yanlis yanitlarin ardindan gelen hiisran ve 6fke
nobetleri, saldirganlik ve kendine zarar verme gibi sorunlu davraniglara yol agabilir.
Cocugun yanlis yanit verme firsatt bulamadan 6nce bir ilk ipucu kullanmak, cesaretin
kirilmasini dnler ve yeni bir beceride basar1 ve kendine giiven olusturur. (Yildirim ve

Tekin-Iftar, 2002).
Yanligsiz Ogrenmede Asamalar

Yanligsiz 6grenme metodunun asamalar1t Yikmis ve Cetin (2010) tarafindan su

sekilde ifade edilmistir:
1. Ogrenciden istenen davranis veya problemi belirleyin ve dgretin.
2. Basar1y1 saglayacak yonlendirmeleri belirleyin.

3. Cocuga bir gorev talimati verin ve bir yanlis yapmadan 6nce bir ipucu verin. Bu

ipucu, davranig veya problemde Once, sirasinda veya hemen sonrasinda olabilir.

4. Cocugun hedef davranis1 veya problemi dogru bir sekilde gerceklestirmesini

saglamak i¢in dogru diizeyde ipucu saglayin.
5. Davranis veya problem yanligsa, cocugu basarili kilmak i¢in yeni ipuglarini artirin.

6. Cocuk, ipuglari araciligiyla istenen davranisi dogru ve bagimsiz olarak gdsterene

kadar denemeyi birkag kez tekrarlayin.

7. Belirli sayida hatali davranisin ardindan, ¢ocugun dogru veya yanlis 6grenilmis

davranigin1 degerlendirmek i¢in bagimsiz bir deneme yapin.

Yanligsiz dgretim, yeni beceriler 6gretmek igin yonlendirme stratejileriyle birlikte
olumlu pekistirmeyi kullanir. Talimatlarin hemen ardindan bir dogru yanit gelir ve

ardindan olumlu pekistirme gelir.



1. Ogretmen “Elini kaldir.” talimatin1 verir.

2. Ogretmen, ¢ocugun yapmasi gerekenleri manipiile ederek cocugu hemen harekete

gegirir.
o elini kaldir.”
3. Ogretmen ¢ocugu dviiyor, “Harika, elini kaldirdin!” ve cocuga pekistireg verir.

Bagimsizlig1 tesvik etmek icin, cocuklara kendi baglarina dogru yanitlar verme firsati
vermek amaciyla, anlik yonlendirmeler veya saglanan ipucu yardim miktar1 sistematik
olarak azaltilir veya ¢ogaltilir. Yonlendirmeyi azaltmak ve bagimsizligi tesvik etmek i¢in
kullanilan yanligsiz 6gretim stratejileri, zaman geciktirmeli yonlendirmeyi ve en ¢oktan
en aza yonlendirme sirasini igerebilir (Yikmis ve Cetin, 2010). Bu konuda literatiirde

bulunan 6rnekler asagida sunulmustur.
Ornek 1
(2 saniye gecikme)
e Ogretmen“ ....... tahtaya kalk.” talimatini verir.

e (ocuk tahtaya kalkarsa, dgretmen ¢ocuga “Tahtaya kalktigin icin tesekkiirler.”

seklinde pekistirici verir veya,

e (Cocuk tahtaya kalkmazsa 6gretmen 2 saniye bekler ve tahtaya kalkmasi i¢in

cocugu yonlendirir.
Yanit 2 saniyelik gecikmeyle tutarli oldugunda, gecikme kademeli olarak artirilir.

Coktan aza yonlendirmede, cevap vermede bagimsizligi tesvik etmek icin

saglanan yardimin miidahaleciligi azaltilarak ipuglar1 sistematik olarak azaltilir.
Ornek 2

e Ogretmen “1/10 yaz.” talimatim verir.
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e Ogretmen “1/10” sayisin1 yazmasina yardim ederek cocugu hemen harekete

gecirir.
e Ogretmen gocugu dver, “Aferin, ¢ok giizel yaptin.” Seklinde pekistirici verir.

Cocuklarin ne siklikla ipucuna ihtiya¢ duyduklar1 ve ne siklikla bagimsiz yanitlar
verdikleri hakkinda veri toplamak 6nemlidir. Bu ipucu, ipucu seviyelerinin ne zaman
azaltilacagini belirlemek i¢in kullanilir. Zaman gecikmesini kullanarak ipucu diizeylerini
diistirmeye bir 6rnek olarak, ipuclarinda 2 saniye, ardindan 3 saniye ve ardindan 5 saniye
geciktirme olabilir. Cogundan en aza ydnlendirmede ipuglari azaltmanin bir 6rnegi,
miidahaleciligi elden ele, hafif bir fiziksel dokunusa, yanit1 gélgelemeye ve ardindan

gorsel veya jest ile ipucu azaltma olabilir (Yikmis ve Cetin, 2010).

Yanligsiz 6gretimde bile hatalar meydana gelebilir. Bir cocuk bir yanlis yaparsa,
egitmen pekistirmeyi durdurabilir ve yeni bir talimat sunabilir veya takviyeyi durdurabilir
ve ayni talimati tekrar sunarak dogru cevabi aninda tam olarak ister. Hatalarin ardindan
olumsuz yorumlar veya pekistirme gelmemelidir. Tarafsiz kalinmali ve tekrar
denenmelidir (Yikmis ve Cetin, 2010). Zaman geciktirme 0gretimi ilk olarak Touchette
(1971) tarafindan zeka geriligi olan ergenlere ayirt etme becerilerini 6gretmek igin
kullanilmistir. Zaman geciktirmeli 6gretimde, 6grencilerin gorev yoniine dogru yanit
vermesi i¢in ipucunun ardindan gorev yonergesi verilir. Bu, yanligsiz 6grenme
prosediirlerinden biridir. “Bireyler hatalarindan degil, olumlu uygulamalardan 6grenir.”
manti81, temel olarak yanligsiz 6grenme prosediirleri gelistirilirken 6nemlidir (Wolery

vd., 1988).

Yanit yonlendirme prosediirii ve uyaran modifikasyonlari, yanligsiz 6grenme
prosediirlerinin iki ana tiiriidiir (Tekin-Iftar ve Kircaali-iftar, 2012). Yanitla yonlendirme
islemlerinde, 6grencilerin yanit vermesinden 6nce yonlendirme yapilir ve 6grencilerden
dogru yanit vermeleri beklenirken, uyaran degistirme islemlerinde ise uyaranlara
yonlendirme saglanarak 6grencilerin uyaranlar1 tantyarak dogru yanit vermeleri beklenir
(Wolery, vd., 1988). Hem tepki yonlendirme hem de uyaran degistirme yaklasimlarinda
bir¢ok farkli prosediir vardir. Zaman geciktirme, 6gretim etkinlikleri sirasinda ipuglarinin
kullanimin1  azaltmaya  odaklanan ve aym1 zamanda  gelecekte  hedef

becerilerin/davraniglarin kullanilma olasiligini1 artirmak i¢in pekistirme saglayan bir
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uygulamadir (Yikmig ve Cetin, 2010). Bu uygulama her zaman en azdan en coga
yonlendirme, es zamanli yonlendirme ve kademeli rehberlik gibi yonlendirme

prosediirleriyle birlikte kullanilir. (Tekin-iftar ve Kircaali-iftar, 2012).

Kanita dayali arastirma, iki tlir zaman geciktirme prosediiriine odaklanir: asamali
ve siirekli. Kademeli zaman gecikmesiyle, 6gretmenler ve diger uygulayicilar, bir talimat
ile bir 6grenciden yanit almak i¢in kullanilabilecek herhangi bir ipucu arasindaki bekleme
stiresini kademeli olarak artirir (Yikmis ve Cetin, 2010). Sabit gecikmeli 6gretim,
ogrenme giicligii ve gelisim geriligi gibi farkli engel gruplarindaki ¢cocuklara 6gretimde
etkili oldugu kadar, okul dncesinden yetigkinlige kadar farkli yas gruplarindaki insanlara
beceri ve kavramlarin 6gretilmesinde etkili oldugu goriilmektedir (Wolery ve digerleri,

1992). Bu isleme, ‘denetleyici ipucunu soldurma’ denir.

Sabit ve asamali zaman geciktirme prosediirleri, iki tiir zaman geciktirme
prosediiriidiir. Sabit zaman gecikmesinde gorev yonii ile ipucu arasina 4 veya 5 saniye
gibi sabit bir siire eklenir (Wolery ve digerleri, 1992). Gorev yonii ile bilgi ipucu
arasindaki siireye gecikme araligi denir. Aralik, 6grenciye bagimsiz olarak yanit verme
sans1 vermek icin kullanilir. Asamali zaman geciktirme prosediiriinde, gecikme araligi
asamal1 olarak artirilir. Her iki prosediir de ABC prensibi olarak bilinen uygulamali
davranis analizinin ana prensiplerinden biri kullanilarak gelistirilmistir (Y1ikmis ve Cetin,
2010). Sabit zamanli geciktirme prosediiriiniin prosediirel Ozellikleri su sekilde

aciklanabilir (Wolery ve digerleri, 1992):
(a) Ogretim boyunca ayn1 ipucu kullanilir,
(b) Gorev yonergesi son haliyle kullanilir,

(c) Iki tiir 5gretmen davranis1 gerektirir. “0 saniye gecikme araligi denemeleri” ve

“sabit zaman gecikme araliklar1” olarak bilinen,
(d) Ogretim sirasinda bes tiir 6grenci yanit1 miimkiindiir.

Sabit zamanli geciktirme, cesitli engelleri ve yaslar1 olan bireylere zincirleme
becerilerin yani sira ayrik becerilerin Ogretilmesinde etkili bir prosediir oldugunu

gostermistir. Sabit zaman gecikmesiyle, talimat ile 6grenci bir beceriyi ilk kez
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ogrendiginde yoOnlendirme arasinda gecikme olmaz. Bununla birlikte, sabit zaman
gecikmesiyle, 68renci yeni beceriyi kullanmada daha yetkin hale geldiginden, talimat ile
bilgi ipucu arasinda her zaman sabit bir siire kullanilir. (Tekin, 1999). Her iki prosediirde
iki tiir deneme kullanilir: 0 saniyelik denemeler ve gecikmeli denemeler. Her iki
prosediirde de 0 saniyelik denemeler aynidir. Ogretmen, hedef uyaran1 ve goérev yoniinii
sunar ve hemen (6grenci yanit verme firsat1 bulamadan) kontrol ipucunu sunar. Sabit
gecikmeli prosediirde, kontrol ipucu sabit sayida saniye (genellikle 3, 4 veya 5 saniye)
geciktirilir (Tekin, 1999). Bu denemeler, 6grenci becerilerinde ustalagana kadar
kullanilir. Progresif zaman geciktirme prosediirii ile, hedef uyaranin sunumu ile kontrol
ipucu arasindaki yanit araligi, deneme bloklar1 veya oturumlar lizerinden kademeli olarak
(asamal1 olarak) artirilir (Wolery ve digerleri, 1992). Ornegin, son bir seviyeye gelene
kadar (6rnegin, 5 veya 6 saniye), her oturum i¢in 1 saniye artabilir. Hem asamali hem de
sabit siireli gecikme prosediirleri, bir denemeyi olusturan asagidaki ii¢ bileseni igerir

(Tekin, 1999):

(1) Ogrencilere hedef beceriyi/davranis (6nciil) kullanmalarini sdyleyen bir isaret

ve hedef uyaran,
(2) Ogrenen tepkisi (hedef beceri/davranis),

(3) Geribildirim (sonug).
Bu ii¢ bilesen, zaman geciktirme prosediirlerini etkili bir sekilde uygulamak i¢in kritik

Ooneme sahiptir.

Gelisimsel yetersizligi olan ¢ocuklara saglanan etkili 6gretim uygulamalarinda

onemli degisiklikler gbzlemlenmistir. Bu degisiklikler su sekilde 6zetlenebilir:

(a) Ogretimin yalnizca etkililigi degil, aym zamanda verimliligi de dikkat

cekmistir.
(b) Gergek sinif ortamlarinda arastirma yapma egilimi artmistir.

(c) Sinif ortamlarinda tek denekli arastirma metodolojisinin kullanilmasinda bir

artis vardir.
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(d) Ogretim prosediiriiniin kolaylig1 hem arastirmacilarin hem de uygulayicilarin

dikkatini ¢ekmistir.
(e) Ogretimin tedavi biitiinliigii arastirmacilardan biiyiik ilgi gormiistiir.

Tedavi biitiinliigii, miidahaleyi/talimatlar1 planlandigi gibi uygulamak olarak
tanimlanir (Peterson vd., 1982). Islem biitiinliik analizinin yapilabilmesi icin egitici
tarafindan yapilmasi beklenen miidahale/6gretim adimlar1 belirlenir ve gelistirilmis
[(izlenen 6gretici davranislari/planlanan 6gretici davraniglarr) X 100] formiil kullanilir
(Tekin, 1999). Hatasiz 6gretim yontemlerinden biri olan es zamanli ipucu verme,
davranistan 6nce ipucu verme ve test etme isleminin bir uyarlamasi olup, etkili 6gretim
literatiirtine girmis bir 6gretim yontemidir ancak heniiz yeterince arastirllmamistir
(Wolery vd., 1992). Es zamanli yonlendirme, 6grenci bir etkinligi tamamladiginda
olumlu geri bildirim saglamak anlamina gelir (Tekin-iftar ve Kircaali-iftar, 2012).
Ornegin, dgrenci bir kitabi okurken aym anda ‘aferin’, 'iyi' diyorsunuz ve basinizi
salliyorsunuz. Es zamanli yonlendirmeler, 6grencileri devam etmeye tesvik eder ve
ilerlemelerinden memnun oldugunuzu bilmelerini saglar. lyi yapmasalar bile, pes
etmemeleri i¢in olumlu geri bildirim saglamak 6nemlidir (Tekin, 1999). Bir 6grencinin
yardima ihtiyaci varsa, once kii¢iik bir ipucunda bulunun (‘en az' miktarda ipucu verilir).
Ogrenci hala takilip kaliyorsa, biraz daha ipucu veya birkag ek ipucu verilir. Ogrenci hala
sorun yastyorsa, ancak o zaman gorevi paylasarak veya hatta farkl1 girdiler veya ornekler
kullanarak nasil yapilacagini gostererek daha fazla destek ("en fazla") saglamalisiniz
(Tekin, 1999). Bu mantiksiz goriinebilir - Neden en bastan gdstermiyorsunuz? Neden
ipuglart ve piif noktalart ile zaman harcayasiniz ki? Bunun nedeni, 6grencilerin miimkiin
oldugunca kendi baslarina bir seyler bulmalarinin istenmesidir. Bunu yaparak 6grenciler
daha fazla 6grenir, konular1 daha hizli ¢6zer ve uzun siireli hafizalarina daha fazla bilgi

isler (Tekin-Iftar ve Kircaali-Iftar, 2012).
2.3. Yanhgsiz (Hatasiz) Ogretim {le ilgili Yapilan Cahismalar
2.3.1. Ulusal Calismalar

Ergenekon vd., (2008)’de yapilan arastirmada, Zihin Engelliler Ogretmenligi 4. sinif

ogrencilerinin 6gretmenlik uygulamalarina iliskin goriis ve Onerilerini degerlendirmek
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amaciyla yari-yapilandirilmis goriismeler betimsel analiz edilmistir. Calismaya yirmi alt1
kisi katilmistir. Katilimeilar uygulamanin iyi gectigini, farkli 6ziir ve yas gruplari ile
caligma imkani1 sagladigi i¢in iki ayr1 kurumda uygulama yapmanin daha iyi oldugunu
belirtmislerdir. Ogretmen adaylar1 uygulama siirecinde birden fazla dgretim programi
hazirladiklarini belirtmislerdir. Katilimeilar en kolay uygulamaya ge¢irdikleri programu,
kavram 6gretimi programi, en zor uygulamaya gecirdikleri programi davranis degistirme
programi olarak belirtmislerdir. Katilimcilar uygulama programinin beklentileriyle
ortiistiiglini belirtmislerdir. Katilimcilarin %50’si, uygulama 6gretim elemanlarindan

aldiklar1 doniitlerin yeterli, %50’si ise yetersiz oldugunu belirtmislerdir.

Toper ve Vuran (2007) ¢alismalarinda hafif zihinsel yetersizligi olan 3 6grenciye
renk sdyleme becerisinin 6gretiminde eszamanli ipucuyla dgretimi yonteminin etkililigini
aragtirmiglardir. Her bir 6gretim setine farkli arag-gereg resimlerinden olusan birer 6rnek
Ogretim seti hazirlanmis ve Ogrencilerin edindikleri beceriyi bu resimli kartlara
genelleyebilmeleri gozlemlenmistir. Arastirmada 6grencilerin edindikleri beceriyi farkli
arag-gereglere genelleyememesi durumunda bu arag-gereglerle 6gretime geri doniilmesi
planlanmistir. Arastirmada eszamanli ipucu yontemiyle 6gretimin kalicilik {izerindeki
etkisi de incelenmis ve bunun yaninda 6gretim sirasinda 6grencilere hedeflenmeyen bilgi
sunumu yapilarak 6grencilerin hedeflenmeyen bilgiyi kazanim durumlar1 arastirilmistir
ve sonugta; es zamanli ipucuyla Ogretim yoOnteminin renk sdyleme becerisinin
ogretiminde, &grencilerin ikisinde etkili oldugu belirlenmistir. Ogrencilerin ikisi de
beceriyi baska arag-gereglere genelleyebilmistir ancak bir 6grencide becerinin kaliciligi
saglanmistir. Ugiincii 6grenci icin ilk sette uzun zaman dgrenme gerceklesmeyince
ogretim sonlandirilmistir. Ayrica dgrenciler hedeflenmeyen bilgi uyaranima istenilen

seviyede ulagsamamislardir.

Ozkan ve Giirsel (2006) calismalarinda, zihinsel yetersizligi olan 6grencilere
fotokopi makinesi kullanma o6gretiminde es zamanli ipucuyla Ggretim yOnteminin
etkililigini arastirmiglardir. Ayrica, es zamanli ipucuyla 6gretimin ortam, zaman ve arag
gerecler arasi genelleme ve uygulamadan sonraki siiregte izleme etkileri aragtirilmistir.
Arastirma dort ergen dgrenci ile yapilmistir. Ogretim sirasinda sdzel ve model ipuglar
bir arada kullanilmistir. Arastirma bulgulari, es zamanh ipucuyla 6gretimin ¢aligmaya

katilan zihinsel yetersizligi olan oOgrencilerde fotokopi makinesi ile kopyalama
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becerisinin 6gretiminde etkili oldugunu, 6gretimden sonra da becerilerin kaliciliginin
korundugunu gostermektedir. Farkli ortam, zaman ve arag gereglerle gergeklestirilen
genelleme seanslarinda iki katilimci %100 dogru tepki verirken iki katilimer %50

seviyede dogru tepki vermistir.

Culhaoglu ve Akmanoglu (2022), ¢alismalar1 ile, OSB’li ¢ocuklara yonelik akran
zorbalig1 ile alakali nicel calismalari inceleyerek kapsamli bir betimsel analiz
yapmiglardir. 2011-2021 yillar1 arasinda yayinlanan 13 ¢alisma incelenmistir. Arastirma
sonucunda, OSB’li ¢ocuklarin diger ¢ocuklara gore daha ¢ok akran zorbaligina maruz
kaldiklar1, bu durumlarmin OSB’li ¢ocuklarin tanisal 6zelliklerinden geldigi ve bu

deneyimin ¢ocuklarin psikososyal durumlarini da olumsuz etkiledigi belirlenmistir.

Ar1 (2008)’de yaptig1 arastirmada, hafif zihinsel engelli dokuz yasindaki bir ¢ocuk
ile caligmistir. Calismada tek basamakli sayidan tek basamakli sayiy1 ¢ikarma ve sonucu
tek basamakli toplama islem siireglerinin 6gretiminde es zamanli ipucuyla 6gretimin
etkililigi incelenmistir. Ayrica, es zamanli ipucuyla Ogretimin genelleme etkisi
diizenlenen On test-son test oturumlariyla ve kalicilik etkisi de uygulama sona erdikten
sonra diizenlenen izleme oturumlariyla incelenmistir. Es zamanli ipucu yontemiyle tek
basamakli sayilarin toplama, ¢ikarma islem siireclerinin 6gretimde etkili oldugunu, 4

hafta sonrasina kadar kaliciligini korudugu sonucuna varilmistir.

Atbas1 ve Piirsiin (2020) yaptiklar: ¢alismada, mesleki egitim merkezine devam eden
zihinsel engelli 6grencilere es zamanli ipucuyla 6gretimin etkililigini ve havlu katlama
becerilerini incelemislerdir. Arastirmanin denekleri 16-18 yaslari arasinda ii¢ 6grencidir.
Arastirmada bagimli degisken havlu katlama becerisi, bagimsiz degiskenler ise fiziksel
ipucunu model olarak kullanan es zamanli ipucuyla O6gretim, sozel ipucu ve hata
diizeltmedir. Arastirmaya gore es zamanli ipucu 6gretimi zihinsel yetersiz 6grencilere
havlu katlama becerisinin kazandirilmasinda etkilidir. Havlulari katlayarak sekil verme
becerisinin egitimin bitiminden dort haftaya kadar da devam ettigi ve deneklerin bu

beceriyi diger havlu tiirlerine genelleyebildikleri gézlemlenmistir.

Celik (2009), zihinsel engeli bulunan g¢ocuklara kavram ogretiminde es zamanli
ipucuyla 6gretim ile dogrudan 6gretimi karsilastirmistir. Arastirma, 6zel egitim alan

zihinsel yetersizligi bulunan dort 6grenci ile yapilmistir. Calismada dgretilecek olan dort
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kavram ic¢in eszamanli ipucuyla ve dogrudan Ogretime gore Ogretim seanslari
diizenlenmistir. Calismanin bagimli degiskenleri igin 30’ar adet arag¢ seti olusturulmus,
her arag setinde hedef davranisa 6rnek olan bir materyal, o kavramla karsit anlamli olan
kavrama ornek olan bir materyal hazirlanip kullanilmistir. Aragtirma bulgularina gore, ti¢
konuda dogrudan ve es zamanli ipucuyla ogretim etkili olurken, sadece bir konuda
dogrudan 6gretimi etkili bulmustur. Ayrica es zamanli ipucuyla 6gretimin deneme, hata
say1st ve dgretimde gecen zaman agisindan dogrudan 6gretime gore daha verimli oldugu

belirlenmistir.

Eyidogan (2005), yaptig1 arastirmada, zihin 6ziirlii ¢ocuklara siliklestirilen resimli
fis climlelerini okuma-yazma becerisinin Ogretiminde hata diizeltmesi yapilarak
gerceklestirilen es zamanli ipucuyla 6gretimin etkililigi arastirilmistir. Ayn1 zamanda, es
zamanli ipucuyla Ggretimin arag-gerecler arasi genelleme etkisi ve uygulama sona
erdikten sonraki kalicilig1 incelenmistir. Arastirmanin denekleri, Eskisehir ilinde bir 6zel
rehabilitasyon merkezinde bulunan iki erkek cocuktur. Yanlis diizeltmesi yapilarak
gerceklestirilen es zamanli ipucuyla 6gretimin zihin Oziirli ¢ocuklara siliklestirilen
resimli fig climlelerini okuma-yazmay1 6gretmedeki etkililigini 6lgmek i¢in oturumlar
planlanip uygulanmistir. Oturumlarda bire bir 6gretim yapilmistir. Arastirma bulgulari,
hata diizeltmesi yapilarak gerceklestirilen es zamanli ipucuyla 6gretimin zihin ozirli
cocuklara siliklestirilen resimli fis climlelerini okuma-yazma becerisinin 6gretiminde
etkili oldugunu ve Ogretim sona erdikten 4 hafta sonraya kadar da ogrenilenlerin

kaliciliginin korundugunu gostermektedir.

Gozde (2022), calismasinda es zamanl ipucuyla 6gretim yonteminin, OSB olan
cocuklarin kigileri tarif etme becerilerinin kazanim, uygulama sona erdikten sonra
katilimeilarin kazandig tarif etme becerilerini koruma diizeylerini ve katilimcilarin
kazanmis olduklari kisi tarif etme becerilerini farkli kisilere ve ortamlara genelleyebilme
diizeylerini aragtirmistir. Arastirma, 5 ve 10 yaslar1 arasinda olan dért OSB olan ¢ocuk
ile yapilmistir. Aragtirmada bulunan dort ¢ocugun velilerinden ve dgretmenlerinden de
arastirma hakkindaki goriisleri alinmistir. Arastirma bulgular1 katilimeilarin es zamanh
ipucuyla gerceklestirilen uygulamanin OSB olan ¢ocuklarin kisileri tarif etme becerilerini

gelistirmede etkili oldugunu ve bu becerilerini farkli ortamlara ve kisilere
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genelleyebildikleri, uygulama sona erdikten 1, 2 ve 3 haftaya kadar da bu 6grenimleri

devam ettirebildikleri goriilmiistiir.

Kircaali-Iftar vd. (2008) arastirmasinda, hafif zihinsel 6zrii olan bir 6grencinin onluk
bozarak ¢ikarma ve eldeli toplama becerilerini sabit bekleme siireli 6gretim yontemi ile
edinimini degerlendirmeyi amaglamistir. Arastirmada, temel toplama ve ¢ikarma
becerilerinin 6gretiminde sabit bekleme siireli 6gretim yonteminin etkililigini gérmek
icin, model olarak tek denekli arastirma yontemlerinden davraniglar arasi ¢goklu baglama
modeli kullanilmigtir. Arastirma sonunda, Ogrenciye sabit bekleme siireli 6gretim
yontemi ile ogretilen toplama ve ¢ikarma becerilerine iliskin beceri basamaklarimni

kazandig1 ve devam ettirdigi gézlemlenmistir.

Ozak ve Avcioglu (2012) arastirmasinin amaci, zihinsel yetersizligi olan dgrencilere
bilgisayar araciligiyla sunulan es zamanli ipucuyla 6gretimin okuma becerilerindeki
etkililigini belirlemektir. Arastirmada alt1 katilimc1 bulunmaktadir. Katilimcilar iki gruba
ayrilmistir. Katilimcilara 6gretilmek lizere yer ve yon belirten on kelime belirlenmistir.
Ik gruptaki deneklere yon bildiren kelimeler (polis, jandarma, tuvalet, hastane, market)
bilgisayar araciligiyla sunulan es zamanl ipucuyla 6gretim kullanilarak &gretilmis ve
stireg ikinci gruptaki deneklere yer bildiren kelimeler (agik, kapali, giris, ¢ikis, telefon)
ayn1 yontemle 6gretilmistir. Arastirma sonucunda, zihinsel yetersizligi olan 6grencilere

okuma becerilerinin dgretiminde uygulanan 6gretimin etkili oldugu gézlemlenmistir.

Saygin (2009) calismasinda, zihin engelli 6grencilere giinliikk yasam becerilerinin
Ogretilmesinde, eszamanli ve sabit bekleme siireli ipucu islem siire¢lerinden hangisinin
daha etkili ve verimli oldugu, kazandirilan becerilerin genellenebilirligi arastirilmistir.
Arastirmanin katilimcilari, 2008-2009 6gretim yilinda, bir 6zel egitim ve rehabilitasyon
merkezinde bulunan 12 ve 14 yas araliginda iki kiz ¢ocuktur. Ipucu isleme siirecinde
verilen Ogretimin zihinsel engelli ¢ocuklara giinlilk yasam becerilerini kazandirmada
etkili oldugu, sabit gecikmeli ipucu isleme siirecinin es zamanl 6gretime kiyasla daha
verimli oldugu bulunmustur. Kazanilan becerilerin 21 giine kadar siirdiiriilebildigi

belirlenmistir.

Ozer (2018)’de yaptig1 calismada OSB tanis1 bulunan bes alt1 yaslarinda iki ¢ocuk

ile Tirkiye'deki acil iletisim numaralarin1 (155, 110, 112) sodyleyebilme becerisinin
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kazandirilmasinda eszamanli ipucuyla Ogretim yoOntemiyle verilen bireysel yardim
egitiminin etkililigi arastirilmistir. Arastirmada hedeflenmeyen beceri Ogretimi de
bulunmaktadir. Hedeflenmeyen beceride, cep telefonundan tuslamayir veya aramayi
amacia gore gerceklestirmesi beklenmistir. Uygulamadan 4 hafta sonraya kadar ev
ortaminda ¢ocuklarin kazanimi genelleyebildigi gozlemlenmistir. Katilimcilarin
hedeflenmeyen davranis bulgularinda ise Tiirkiye' deki acil iletisim numaralarini bir cep
telefonuna tuslayabildigi ve arama gerceklestirebildigi gorlilmiistiir. Sonug olarak,
Tiirkiye'deki acil telefon numaralarini sdyleyebilme becerisinin Ogretilmesinde es

zamanli ipucuyla 6gretimin etkili oldugu gorilmiistiir.
2.3.2. Uluslararas: Calismalar

Therrien ve digerleri (2011) e gore bilim, egitimsel bir girisim olarak biiyiik ilgi
gbérmiis olsa da, 6grenme giigliigii olan (LD) 6grenciler, engelli olmayan akranlarina gore
onemli dl¢iide daha diisiik performans gostermektedir.Yapilan meta-analiz ¢calismasi ile,
o0grenme gii¢liigii olan 6grenciler i¢in fen bilimlerindeki 6gretim stratejilerinin etkililigi
degerlendirilmektedir. Yapmis olduklar1 derleme c¢alismasina dahil ettikleri
aragtirmalarda, katilimcilarin okul ¢agindaki 6zel 6grenim giicliigii olan ¢ocuklarin
olmasi dlgiitiinti dikkate almiglardir. On iki ¢aligma incelenip, 6zetlenmistir ve uygulanan
stratejinin  tiirline gore gruplandirilmistir. Her ¢alisma igin etki biiytikliikleri
hesaplanmistir. Tiim ¢alismalarda 6grenme giigliigii geken 6grenciler i¢in fen basarisinda
orta derecede olumlu bir etkide oldugu belirlenmistir. Bulgular ayn1 zamanda 6zel
ithtiyaglar1 olan 6grencilere yonelik arastirma temelli egitime iliskin gegmis incelemelerle
de uyumlu olmustur; bu da 6grenme giigliigli olan G6grencilerin basarili olmak igin
arastirma bilimi yaklasimi i¢indeki yapiya ihtiyag duydugunu gostermektedir. Ek olarak,
sonuglar animsatic1 6gretimin 6grenme engelli 6grencilerin bilimsel gergekleri edinme ve

akilda tutma oranini arttirmada oldukga etkili oldugunu gdstermektedir.

Waugh vd. (2009) arastirmalarinda, orta diizeyde zihinsel yetersizligi olan {ig
ilkdgretim Ogrencisi i¢in es zamanli ipucu yonteminin daha once 6gretilen kelimelerin
harf-ses uyumlar1 ve harmanlama becerilerinin kazanilmasina etkisini incelemek ve bu
becerilerin dgretilmeyen kelimelere genellemesini 6lgmeyi amacglamuslardir. Ug
ogrenciye ilk olarak kelimeyi gosterme ve kelime talimati verilerek bes ismi okumalari

Ogretilmistir. Bes kelimenin edinilmesinden sonra Ogrencilere kelime ¢oziimleme
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becerilerini uygulamak i¢in harf-ses yazismalar1 ve sesleri harmanlama becerisi
Ogretilmistir. Tim Ogrenciler, bes gorsel kelimeyi ve 06gretilmemis kelimelere
genelleyerek kelimeleri okumak i¢in harf-ses yazismalarini ve harmanlama becerilerini
sergilemislerdir. Bu ¢alisma, bir 6gretim yili boyunca gerceklestirilmis ve bu nedenle

ogrenciler icin takip saglanmistir.

Parker ve Schuster (2002) g¢alismalarinda, yanligsiz 6gretim yontemlerinden es
zamanli ipucunun etkililigini incelemek i¢in 15-19 yas aras1 orta dereceye kadar zihinsel
engeli bulunan lise 6grencileriyle ¢alismislardir. Caligmada ders verirken eszamanli
ipucuyla Ogretim prosediiriintin etkililigini incelemek i¢in ¢oklu yoklama tasarimi
kullanmistir. Yapilan gézlem ile hedef dis1 uyaranlarin edinilmesi degerlendirildi. Tiim
Ogrenciler, es zamanli ipucu prosediirii uygulandiktan sonra her sette kriterleri
karsilamistir. Sonug olarak eszamanli ipucu yonteminin etkili bir yontem olduguna

varildi.

Gardill ve Browder (1995) yaptiklar1 ¢alismada, gelisimsel yetersizligi ve ciddi
davranis bozuklugu olan ii¢ 6grenciye satin alma becerisini kazandirmaya ¢aligilmistir.
Yanligsiz 6gretim yontemlerinin denendigi bu uygulamada, 6ncelikle para resmi ve satin
alinacak iiriin resimleri kullanilarak beceri kazandirilmaya ¢alisilmistir. Para hesaplama
becerileri ihtiyacin1 ortadan kaldirmak i¢in 6grencilere, sik sik satin aldiklar1 {i¢ sinif
(otomat makinesi atistirmaliklari, marketten atistirmaliklar, 6gle yemegi) arasinda ayrim
yapmalar1 6gretilmistir. Uyaran smiflarini  6gretmek igin, dogru yanitlamayi
kolaylastirmak amaciyla bir yanit ipucunun ve bir uyarici ipucunun (para resmi)
gecikmeli olarak her smifin birden fazla 6rnegi kullanilmistir. Gorsel referanslar (satin
alinacak esyalarin resimleri) toplu deneme O6gretimi formatinda sunulmustur. Sonraki
asamalarda, para resmi isteminin kaldirilmasi ve ardindan tiim gorsel referanslarin geri
cekilmesi ve dagitilmis deneme Ogretimine gegilmesiyle ayrimcilik daha da zor hale
getirilmistir. Katilimeilardan ikisi tesvik derslerinde uzmanlagmistir ve bu ayrimeiliklar
topluluk satin alma islemlerine genellestirmistir. Ugiinciisii, program yaz tatili igin sona
ermeden Once yanitlarin hem edinilmesinde hem de genellenmesinde 6nemli kazanimlar

elde etmistir. Katilimcilarin hepsi uygulanan egitimle ilerleme kaydetmistir.

Gee vd. (1995) ¢alismalarinda, ciddi ve birden ¢ok engeli olan dort 6grenciye, dort

ile bes yasa uygun etkinliklerde ve kritik anlarda yeni beceri kullanmay1 6gretmislerdir.
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Ogretim, yalmzca dogal ipuclar1 ve sonuglarn hedef davramislara olan ihtiyaci
betimledigi etkinliklerin devami i¢in kritik anlarda verilmistir. Yanligsiz 08retim
yontemlerinden zaman geciktirme teknigi kullanilmistir. Calisma ile sadece dogal kritik
anlarda verilen egitimin motor, sosyal ve iletisim davranislarinin kazanilmasi tizerindeki
etkileri analiz edilmistir. Dort katilimei igin ayri etkinliklerde beceriler arasinda goklu
temel tasarim kullanilmistir. 17 beceriden 15'1 6l¢iite gore kazanilmistir. Ek olarak, yeni
hedef davraniglarin 6gretilmesiyle her etkinlikte "6grenmeyi 6grenme" etkileri ortaya
cikmistir. Sonuglar, katilimei niifus i¢in 6nemlidir. Ciinkii entegre egitim modellerinin en

temel becerilerin 6gretilmesi lizerindeki etkisi belgelenmistir.

Doyle vd. (1996) yaptiklari arastirmada, orta diizeyde zeka geriligi olan 4 6grencinin
hedef ve hedef olmayan uyaranlari edinimini incelemislerdir. Ogrencilere, ilerleyen bir
zaman geciktirme prosediirii kullanilarak gidalarin fotograflarin1 (hedef uyaranlar)
adlandirmalar1 6gretilmistir. Ayrica, yerel bir siipermarkette gidalarin bulunabilecegi
bakkal reyonlar1 (hedef olmayan uyaranlar) ayirt edici uyaranin bir pargasi olarak
sunulmustur. Hem hedef hem de hedef olmayan uyaranlarin deneysel kontroliinii
degerlendirmek i¢in fotograflar arasinda ve 6grenciler arasinda ¢ogaltilan ¢oklu yoklama
tasarimi kullanilmistir. Sonug olarak 3 6grenciye 12 hedef fotografin ve 1 dgrenciye 6
fotografin O0gretilmesinde etkili oldugu, hedef olmayan bakkaliye reyonunun ayrimci
uyaranin bir pargasi olarak sunulmasimin dogru tahmin yiizdelerinin artmasinda etkili

oldugu verileri elde edilmistir.

Cybriwsky ve Schuster (1990), hem hafif 6grenme engeli hem de davranis bozuklugu
olan ilkokul ¢agindaki bir 6grenciye ¢arpma islemini 6gretmek amaciyla sabit zaman
geciktirme yontemi kullanilmustir. Yaklasik 1 saatlik egitim verilmistir. Ogrenci, egitim
tamamlandiktan sonra 8 haftaya kadar dogru yanit diizeylerini korumustur ve yanitlari
kisiler, ortamlar ve beceriler arasinda genellestirmistir. Yontem diisiik oranda 68renci

hatasiyla sonuglanmustir (%2,8).

Mattingly ve Bott (1990) yaptiklari ¢alisma ile; 6grenme engeli, davranis bozuklugu
veya egitilebilir zihinsel engeli bulunan besinci ve altinct sinif dgrencilerine ¢arpma
olgularin1 6gretmek amaciyla sabit zaman geciktirme yontemini kulanarak 4 6grenciye,
5 saniyelik sabit zaman geciktirme yontemiyle 30 ¢carpma islemi sorusuna sozlii cevaplar

ogretilmistir. Dogrudan dgretim siiresinin dakika sayist ile hatalarin, denemelerin ve 6l¢iit
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oturumlarmin sayis1 ve yiizdesi ile ilgili veriler toplanmistir. Ozel gereksinimli
Ogrencilerin neredeyse hatasiza yakin 6grenme gergeklestirdigi goriilmiistiir. Yanligsiz
ogretim yontemlerinden zaman geciktirme tekniginin 6zel egitim gereksinimi olan

Ogrencilere carpma olgularini 6gretmede etkili oldugu sonucuna varilmastir.

Gast ve digerleri (1991)’nin aragtirmalarinda, ilkokul ¢agindaki hafif zihinsel engelli
4 ogrenciye sOzclik okuma yazma becerisi kazandirilmasi amaciyla yanligsiz 6grenme
yontemlerinden sabit zaman geciktirme teknigi uygulanmustir. Ogretmen, hedef
kelimenin yazilisini ya 6grencinin kelimeyi okumasindan 6nce ya da 6grencinin tepkisini
takip eden olayin bir parcasi olarak sunmustur. Hem tesadiifi bilgilerin edinilmesinin hem
de sabit zaman gecikme prosediiriiniin etkinliginin deneysel kontroliinii degerlendirmek
icin kelime kiimeleri boyunca ¢oklu yoklama tasarimi kullanilmistir. Calisma sonucunda
her 6grencinin hedeflenmeyen yazim bilgilerinin bir kismini edindigini ve sabit zaman
gecikmesinin 4 Ogrencinin her birine tiim kelimeleri o6gretmede etkili oldugunu

gostermistir.

Spooner vd. (2011)’deki ¢aligmasinda 1985 ile Mayis 2009 arasinda yayimlanan
makaleler i¢in ileri derecede gelisimsel yetersizlii olan 6grencilere fen iceriginin ne
Olciide ogretildigini incelemek ve bilimdeki Ogretim prosediirlerini kanita dayali
uygulamalar olarak degerlendirmek i¢in kapsamli bir literatiir taramasi yapilmistir.
Inceleme, bilim igerigi i¢in gelistirilen kavramsal bir modele gére diizenlendi. Bu
popiilasyona bilim i¢eriginin 6gretildigi on yedi deney, arastirma kalitesi agisindan analiz
edildi. Bu caligmalardan 14'iniin yiiksek veya yeterli kalitede oldugu goriildii. Genel
olarak, bilim igerigini 6gretmek icin kanita dayali bir uygulama olarak kapsayici bir
Ogretim paketi olarak sistematik Ogretim bulundu. Ayrica, sistematik Ogretimin

bilesenleri analiz edilmistir.

Casey (2008) calismasiyla gorseller tizerinden sozciikleri 6gretmek igin biligsel
gecikmeleri olan bes katilimcr ile asamali zaman geciktirme yonteminin oturum i¢i ve
oturumlar arasi etkililigini degerlendirilmistir. Katilimcilari, alternatif bir tedavi
tasariminda iki ¢esit ilerleyen zaman geciktirme yontemi kullanilarak bes hedef uyarana
maruz birakilmistir, ardindan tiim hedef uyaranlari 6gretmek igin en etkili olan
secilmistir. Sonug olarak, oturum i¢i zaman geciktirme prosediiriiniin biitiin katilimcilar

icin en etkili yontem oldugu belirlenmistir.
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Hook vd. (2014)’a gore Ogrenciler harfleri ayirt etmekte zorlandiklarinda okuma
engellenir. Gorsel benzerlikleri g6z oniine alindiginda, b ve d harfleri baz1 kisiler i¢in
zorlayici olabilir. Iki birinci siif dgrencisine b ve d harfleri arasinda ayrim yapmay1
ogretmek i¢in agsamali zaman gecikmesi yontemi (PTD) uygulanmistir. Prosediir sirasinda
bir sorun sunuldu ve hemen bir bilgi istemi saglandi. Ogrenciler probleme dogru cevap
verdikg¢e problem ile istem arasindaki gecikme kademeli olarak arttirildi. 1. 6grenci, dort
seanstan sonra ayirt etmede ustalasip becerilerini korumustur. 2. 6grenci kademeli olarak
gelisme gosterdi ancak bazi hatalar yapmaya devam etmistir. Sonug olarak, agsamali
zaman gecikmesi yonteminin harf ayirt etme giigliiginii giderilip hatasiz 6grenmeyle

ilgili literatiire katkida bulunulmustur.

Laffan vd. (2010) yaptig1 caligmada hatasiz 6grenme baglaminda Alzheimer'li
kisilerde yliz-ad ¢agrisimlarinin  kendi kendine Ogrenmenin Ogrenilmesi adh
calismasinda, Alzheimer hastalig1 olan kisileri 6grenme siirecine aktif olarak dahil ederek
hatasiz G6grenmenin iyilestirilip iyilestirmeyecegini arastirmistir. Calisma 4 hasta
tizerinden yapilmigtir. Hastalar, 10 egitim seanst boyunca inlii yiizlerin isimlerini
Ogrenerek, basit tekrarli hatasiz 6grenme prosediirii ya da yanitlarin kendi kendine
iretilmesi gereken bir hatasiz 6grenme durumu ile tedavi edilmistir. Son egitim
seansindan sonra hatirlama oranlar1 6nemli 6l¢lide yiiksek oldugu belirlenmistir. Hatasiz
o0grenme ilkelerinin, hafiza bozuklugu olan kisilerin ¢esitli bilgi tiirlerini edinmelerini
sagladig1 gosterilmistir. Bununla birlikte, yalnizca basit tekrarlara dayanan hatasiz

O0grenmenin etkileri acisindan sinirli oldugu belirtilmistir.
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UCUNCU BOLUM
III. ARASTIRMANIN YONTEMI

Arastirmanin bu boliimiinde, arastirmanin yontemi, katilimcilari, degiskenleri, veri
toplama araglari, uygulama siireci, kullanilan ipuglari ve verilerin analizi ile ilgili

aciklamalara yer verilmistir.
3.1. Arastirmamin Yontemi/Deseni

Bu calismada, deneysel arastirma yontemi tercih edilmistir. Deneysel arastirmalar
aragtirmaci tarafindan olusturulan farklarin bagimli degiskendeki etkisini incelemeye
yonelik arastirmalardir. Deneysel desenlerde asil amag degiskenler arasinda olusturulan
sebep sonug iliskisini 6lgmektir. Deneysel arastirmalarda orneklemin se¢ilmesindeki
ozelliklere gore gercek deneysel, yar1 deneysel ve zayif deneysel olmak {izere ii¢ farkli
yontem tercih edilebilir (Biiyiikdztiirk vd., 2014). Bu arastirmada deneklerin bagimsiz
degiskenin diizeylerine, gruplara seckisiz olarak atandig1 gercek deneysel desenlerden 6n
test ve son test kontrol gruplu desen tercih edilmistir. Cilinkii ayn1 kisiler bagimli degisken
tizerinden iki kez 6l¢iilmektedir (Biyiikoztiirk vd., 2014). Arastirmada Ondalik Sayilarin
Gosterimi ve Yiizdeler konularinda kullanilacak ipuglari arastirmaci tarafindan
hazirlanmistir. Siif i¢i etkinlik sorularinda bu ipuclar1 6grencilere gorsel ve sozel olarak
sunulup, hatirlatmalar yapilmistir. Arastirmanin deneysel islem siireci tablo 1’de

gosterilmistir:
Tablo 1

Arastirmanin deneysel deseni

Gruplar On-testler Ogretim Yontemi Son-testler
DG Akademik Basart Testi Yiriitilmekte olan Akademik Bagar1 Testi
Ogretim programina
dayal1 6gretim +
yanligsiz 6grenme
modelinden ipuglari ile
egitim etkinlikleri
KG Akademik Bagar1 Testi Yiiriitiilmekte olan Akademik Basar1 Testi
Ogretim programina
dayal1 6gretim
etkinlikleri




Tablo 1 incelendiginde; arastirmada birer tane deney ve kontrol grubu mevcuttur.
Deney grubuna yiiriitilmekte olan 6gretim programina dayali 6gretim etkinliklerinde
yanligsiz 6grenme modelinden ipucglar1 ile egitim uygulanirken; kontrol grubunda
yiriitiilmekte olan Ogretim programina dayali 6gretim etkinlikleri uygulanmistir.
Deneysel desen islemleri incelendiginde ogrencilerin akademik basarilart bagiml
degisken, 6grencilere 6grenme-6gretme siirecinde sunulan ipuglari ise bagimsiz degisken

oldugu goriilmektedir.
3.2. Calisma Grubu

Calisma 2021-2022 Egitim Ogretim Yili Giiz Déneminde Elazig ili merkezinde
bulunan MEB’e bagli bir ortaokul kurumunda bulunan besinci sinif &grencileriyle
gerceklestirilmigtir. Biiylikoztiirk vd. (2014) zaman, para ve isgiicli kaybin1 dnlemeye
olanak saglayan uygun ornekleme yontemini, arastirmacinin kolay ulagabilecegi bir
orneklemden verilerin alinmasi1 olarak belirtmistir. Uygulamanin yapildigi ortaokul,
arastirmay1 bizzat yapan matematik Ogretmeninin bulunmasi sebebiyle secilmis,
Ogretmenin derse girdigi iki sube belirlenerek Ogrenci velilerine caligma hakkinda
bilgilendirme yapilmis ve veli onam formu (Bkz. Ek 5) ile ¢alismaya katilmak isteyen
ogrenciler belirlenmistir. 28 d6grenci ile gergeklestirilen arastirmada yer alan 6grencilerin

ozellikleri Tablo 2’dedir.

Tablo 2

Calisma grubu cinsiyet dagilimi
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Kontrol (5/A)

Deney (5/B)

%

N N %
Erkek 14 100 14 100
Kiz 0 0 0 0
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Toplam 14 100,0 14 100,0

3.3. Veri Toplama Araclar

Veri toplama araci olarak bu ¢alismada, ondalik sayilar konusu ile alakali 12 sorudan
olusan ¢oktan se¢meli bir kazanim degerlendirme testi ve yiizdeler konusu ile alakali 12
sorudan olusan ¢oktan segmeli basari testi kullanilmigtir. Basar testi (BT), ondalik sayilar
ve yiizde konusunda Ogrencilerin basar1 seviyelerini belirlemek i¢cin MEB 5. Sinif
kazanim testi uygulanmistir BT 12 tane ¢oktan se¢meli sorudan olugsmaktadir. Ondalik

sayilar ve ylizde 6gretim programinda yer alan kazanimlar su sekildedir:

Ondalik Gosterim

e Bir biitiintin 10, 100 veya 1000 es par¢aya boliindiigiinde, ortaya ¢ikan kesrin

birimlerinin ondalik gésterimle ifade edilebilecegini belirler.
e Paydasi 10, 100 veya 1000 olan bir kesri ondalik gésterim seklinde ifade eder.

e  Ondalik gosterimde tam kisim ve ondalik kisimdaki rakamlarin bulundugu

basamagin degeriyle iligkisini anlar.

e Paydasi 10, 100 veya 1000 olacak sekilde genisletilebilen veya sadelestirilebilen

kesirlerin ondalik gésterimini yazar ve okur.
o  Ondalik gosterimleri verilen sayilar: sayt dogrusunda gosterir ve siralar.

e  Ondalik gosterimleri verilen sayilarla toplama ve ¢ikarma islemleri yapar.
Yiizdeler

e Paydasi 100 olan kesirleri yiizde sembolii (%) ile gosterir.

27



e Bir yiizdelik ifadeyi aymi biiyiikliigii temsil eden kesir ve ondalik gosterimle

iliskilendirir, bu gosterimleri birbirine doniistiiriir.
o Kesir, ondalik ve yiizdelik gésterimlerle belirtilen ¢okluklar: karsilagtirir.

o Bir ¢oklugun belirtilen bir yiizdesine karsilik gelen miktar: bulur.

Calisma gruplarindan ¢ikan verilerin agimlayici faktor analizine uygunlugu Kaiser-
Meyer-Olkin (KMO) ve Barlett testi ile agiklanabilir (Cokluk vd., 2012; Biiyiikoztiirk,
2010; Karagoz ve Kosterelioglu, 2008). Olgek, arastirmac tarafindan yaptirilan faktor
analizi sonucunda 6lgegin KMO degeri 0.93 olarak bulunmustur. Bu durumda, 0.93’lik
deger, verilerin faktor analizi i¢in uygun oldugunu gostermektedir. Barlett Sphericity testi
sonucu [6532,67 (p< 0.001)] olarak bulunmustur. Sonucun anlamli ¢ikmasi, verilerin
normal dagilima sahip oldugunu gostermektedir. Basar1 testi uygulanirken arastirmaci
siiflarda bulunmustur. Basar1 testinde dogru cevaplanmayan ve bos birakilan sorular
yanlis cevap olarak degerlendirilmistir. Gegerlik ve glivenirlik ¢calismalar1 sonucunda 12
sorudan olusan Basar1 Testi (BT) olusturulmustur. Basar1 testinin giivenirlik katsayisi
0.81 olarak hesaplanmistir. Ondalik Sayilar ve Yiizde basari testinin analiz sonuglari

asagida Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3

Test Maddelerinin KG ve DG Basart durumlar

Ondalikh Sayilar Yiizde
DG DG KG KG DG DG KG KG
Ogrenci on test sontest ontest son test on test sontest  on test sontest
01 5 9 6 6 2 8 1 5
02 4 9 5 9 4 4 2 5
03 8 12 6 10 2 9 5 5
04 10 7 6 12 2 7 3 6
05 9 12 10 9 5 9 4 6
06 4 12 5 6 4 8 1 7
07 7 9 6 10 1 8 8 9
08 8 8 2 8 6 8 3 6
09 4 8 4 8 1 3 0 8
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010 6 9 7 9 0 3 2 6
011 9 12 3 10 3 9 1 2
012 8 6 4 10 1 3 2 6
013 6 10 8 11 2 7 3 9
014 6 12 10 9 3 9 4 5

Tablo 3’te arastirmaya katilan 6grencilerin 12 soruluk basari testlerine verilen dogru
yanitlarin tablosu verilmistir. Uygulanan egitim yontemlerinin son test dogru cevap
yanitlarin 6n test dogru cevaplarindan fazlaligi uygulanan egitim yontemlerinin

etkinligini gostermektedir.
3.4. Arastirma Siireci

Aragtirmanin uygulama siireci Elazig ilinde merkeze bagli bir ortaokulun besinci
sinif dgrencileriyle 2020-2021 Egitim Ogretim Yili Giiz Déneminde gerceklestirilmistir.
Uygulamaya baslanmadan Once rastgele atanan deney ve kontrol gruplarima Ondalik
Sayilarin Gosterimi Kazanim Testi ve Yiizdeler Kazanim Testi On-test olarak
uygulanmistir. Uygulama 5 hafta boyunca 25 ders saati sirmiistiir. Ondalik Sayilarin
Gosterimi Kazanim Testi ve Yiizdeler Kazanim Testi son-test olarak uygulanmistir.
Ayrica uygulama oncesi ve sonrast deney ve kontrol gruplarinda yer alan 6grencilerin
basar1 diizeylerinin farklilik gosterip gostermedigini belirlemek amaciyla iliskili
orneklemler t-testi kullanilmistir. Deney grubunda yer alan dgrencilerin 6n-test ve son-
test basar1 puanlarinin karsilastirilmasinda iliskili 6rneklemler t-testi, basar1 puanlarinin

karsilastirilmasinda ise Wilcoxon isaretli siralar testi kullanilmustir.
3.4.1. Kullanilan Ipucu Ogretim Metodu

Olusturulan deney grubu 6grencilerine haftada 5 ders saati olan matematik dersleri
matematik 6gretim programindaki 6rnek ve etkinlikler ile birlikte ipuglar1 verilerek Milli
Egitim Bakanliginin ortaokullar ve imam hatip ortaokullar1 i¢in uygun goriilen matematik
ders kitab1 lizerinden 5 hafta siiresince islenmistir. Etkinliklerde kullanilan ipuglari
Ogrencilere hem yazili olarak etkilesimli tahta kullanilarak sunulmus hem de 6grencilerin
dogru ¢ozmeleri saglanmaya c¢alisilmis, 6grenciler fazladan yonlendirilmislerdir. “Bir
biitiintin 10, 100 veya 1000 es par¢aya boliindiigiinde, ortaya ¢ikan kesrin birimlerinin
ondalik gosterimle ifade edilebilecegini belirler.” ve “Paydast 10, 100 veya 1000 olan

29



bir kesri ondalik gosterim seklinde ifade eder.” Kazanimlarmna iliskin kullanilan soru ve

ipucu iceren ornekler Sekil 1, Sekil 2, Sekil 3, Sekil 4 ve Sekil 5 ile gosterilmistir.
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Sekil 1

Ondalik sayilarla ilgili ipucu iceren érnek soru

J| Sira Sizde (g

1) Asagida verilen kesirlere gére modelleri boyayiniz ve kesirlerin ondalik gésterim-
lerini yaziniz.
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Paydas1 10, 100.1000 olan basit kesirler ondalik g6sterime doniistiiriiliirken virgiilden sonraki
basamak sayis1 paydadaki 0 sayis1 kadar olmalidir.

Sekil 2

Ondalik sayilarla ilgili ipuglart i¢eren sorular

2) Asadeda modelienen ondaiik gostedmien ve ckunuglanm yazme
o

Ondaiik
Gosterm
. Okunig
(Resir Imimdelo ifndenm tarm varsa ondaltk gistermin tay Ky voksa
O tam olacak yekilde ifnde ediiy.) )
Ondsik
Gadsterm
Ohumay
<)
Ondatik
(67,711 L S ——
3jAgadcakl Radelerl oncalix giiaterim gekinde yanna. (it kastn taen osea, kg Lisan besir Kvwema yasiir)
o) 70 kurug o
b) @ fra 55 hurug ;..
o) 20 hea S kunsg | .. 2
o) 54 4ra B0 kung: ..o —.o.........
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Sekil 3

Ondalik sayilarla ilgili ipucu iceren soru

4. ve 5. sorulan agadpdako tabloya gore yandiaynae.
Agadidaki tabloda bir evin baz odalan icn kuanidan duvar kagd urunlukian ve bu

kagtiara Sdenen tutariar vadimigtir,
WM
11,758 205.99
£.36 88,75
4,080 65,8 )

(Virgiilden dnceki kistm tam olamk okunnr, vieilden sonrasy basmmnk shyismin gére onda.yitzde ya da bingde olarak (fade edific)
4) Duvar ka@ah uzunlukliannin okunuglanne yazma.

Sekil 4

Ondalik gosterimle ilgili ipuglart iceren sorular

B) Azafuda ckunugian verilen ondakk gstenmiernn tabloda neyl #ade ettigini yanlarna
yazniz, Tabloya aft olmayan okunugy verlien ondalk gdsterimian yantanna yazniz,
Doksan sekiz tam yizde yetmis beg $ evrerev——————
On bir tam binde yedi y(x slii bag e
hyumqumwww
WG iz altrmig beg tam binde doksan dokuz - ...
Aty beg tam yllzde on alty ® bstbmtrrert .
Gakiz tam binde otuz alt e revitetietimstomss
(T kywam vwglilden duce yazstm, Kesit kesng paydaya goee basmunk sy olpcak yekide swglll e pay kavenmclaks sayn amavin gesekk durvaidenta O cideneyek yazslin )

8) Ercan okunugu “ylz otuz yedi tam binde dart yiiz i¢” olan endalik gésterimi 137,043
olarak yazmughr. Ercan’nin yezd ondalk giisterimde hata var mudr? Hata varsa oii-
zeRtiniz. (Oudaldk ¢ viretikdes hesrn payr yuzbir )
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Sekil 5
Ondalik gosterimle ilgili ipucu iceren soru

7) Asagida verilen kesirlere karsilik gelen ondalik gosterimleri 6rnekteki gibi eslestiriniz.

t5. 983 12 21 122 . 52
10 100 1000 100 1000 10 100

/

0,122 9,62 0012 15 2183 109 3,5 21,083 0,21 1,05
Iplcu: Paydasi 10, 100, 1000 olan kesirlerin ‘payi_nda bulunan sayi virglden sonra paydadaki 0 kadar

“Paydasi 10, 100 veya 1000 olacak sekilde genisletilebilen veya sadelestirilebilen
kesirlerin ondalik gésterimini yazar ve okur.” ve “Ondalik gosterimde tam kisim ve
ondalik kisimdaki rakamlarin  bulundugu basamagin degeriyle iligkisini anlar.”
kazanimlarina iligkin kullanilan soru ve ipucu igeren 6rnekler Sekil 6, Sekil 7, Sekil 8 ve

Sekil 9 ile gosterilmistir.

Sekil 6

Ondalik gosterimle i1Qili ipucu iceren ornek sorular

1) Asagidaki tabloyu uygun sekilde doldurunuz.

(" Kesir Ondalik Okunugu )
Gosterim

On Ikl tam binde sekiz y(z ki

1,782
11
5
Iki tam yizde G
- A R J
(Payda sadelegtinme ve genigletimeyle 10,100 veya 1000'e déniigtiiviilebiliv. Sadelegtinme ve genigletinede

pay ve paydayn aym islemler nygulanmalidir.)

2) Asadida verilen kesirlerin ondalik gosterimlerini ve okunusglarini yaziniz.

50 17 35 8
a) 5% b) 50 c) a ¢) 16 5
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Sekil 7

Ondalik gosterimle ilgili ipuglart iceren sorular

3) Asagida verilen ondalik gosterimleri kesir olarak ifade ediniz. Ondalik gosterimlere
karsilik gelen glnlik yasamdan 6érnekler veriniz.

B)2.5= . coneczes b)045=............ c)1043=............
(Ondalik gosterim kesre doniistiiriiliitken dikkat edilmesi gerekn husus virgiilden sonraki basamak
say1s1 kadar kesrin paydasinda 0 olmasidir.)

4) Asagidaki tabloda verilen ondalik gosterimlerde farkl renkli rakamlarin bulundugu
basamak adlarini ve basamak degerlerini yaziniz.

(" Sayi | Basamak Adi |Basamak Degen)
43,568
0,324
9,456
21,21

\_ 5,978 )

(Virgiilden sonraki basamak isimleri sirasiyla; onda birler. yiizde birler ve binde birler seklindedir.)
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Sekil 8

Ondalik gosterimle ilgili ipucu iceren soru

5) Asagida verilen kesir ve modellerden yararlanarak tablodaki bogluklan uygun sekilde

doldurunuz.

(Kesrin paydas: belirleadikten sonea virgtilden sonrnki basamnak savismun paydadaki 0 kadar

olmasma dikkat edidmelidir. )

Sekil 9

Ondalik gosterimle ilgili ipuglart iceren sorular

6) Yandaki tabloda verilen rakamiara ve
rakamlarin basamak degerlerine uy-
gun olarak iki ondalik gésterim olustu-
runuz. Ondalik gosterimleri tablodaki
ilgili bosluga yaziniz.

(Sayimun basamak degerinde 0 haricindeki rakamin yerini belirler.)

Onlar biror | YGze twler | Binde pirer
1. Sayi 2. Sayl
Basamak Degeri | Basamak Degeri
0,02 2
3 0,03
0.4 40
50 0,5
0,007 700

Ondalik
Gosterim

7) Asagida verilen ondalik gdsterimlerle ilgili ifadelerden dogru olanlarin basina “D”,

yanlis olanlarin basina “Y” yaziniz.

(...) 2,346 ——— Ylizde birler basamaginda 4 vardir.

(...) 32,56 ——— Onda birler basamagindaki sayinin basamak degeri 0,005'tir.

(...) 15,1038 ——— Binde birler basamaginda 0 vardir.

(...) 83,78 ——> Tam kismi 78’dir.

(...) 7,007 ——— Binde birler basamagindaki sayinin basamak degeri 7’dir.
(Virgiilden sonraki basamak isimleri sirasiyla; onda birler. yiizde birler ve binde birlerdir.)
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’

“Ondalik gosterimleri verilen sayilart sayr dogrusunda gosterir ve swralar.’
kazanimi dogrultusunda kullanilan sorular ve ipuglar1 Sekil 10, Sekil 11, Sekil 12, Sekil
13 ve Sekil 14 ile gosterilmistir.

Sekil 10

Ondalik gosterimle ilgili ipucu igeren sorular

1) Asagida verilen ondalik gdsterimleri say1 dogrularinda gésteriniz.

a) 0,2
b) 2,03
c) 11,42

A

A
Y

Y

A

¢) 5,234
Ondalik gésterimde her basamak gecisi icin say1 dogrusu 10' boliiniir.

A
Y

2) Asagidaki sayl dogrulaninda kutulara karsilik gelen ondalik gésterimleri bulunuz. Her
say! dogrusu igin buldugunuz ondalik gésterimleri sembol kullanarak bliytkten kiicu-
ge dogru siralayiniz.

I .
T

—
-
-
-
-
-
-
-

- i
- T T

18,0 [ ] 184 18,6 ]

A
4

-_—

-
-
-
—
-

35,150 ] ] 35,160

Sekil 11
Ondalik sayilarla ilgili ipucu iceren érnek soru

3) Asagida verilen ondalik gosterimleri kiiclikten bliylige dogru siralayiniz.
a) 3,04 - 3,4 - 3,004 b) 23,25 - 25,23 - 22,53 c) 32,04 - 32,004 - 32,040

Ipucu: Ondalik sayilarda karslastrma yaplrken virguller ayni hizaya gelecek sekilde yazilir, bos kalan son
basamaklar “0" kabul edilebilir.
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Sekil 12

Ondalik gosterimle ilgili ipucu iceren sorular

4) Yandaki tabloda A, B ve C se- Tablo: Halk Otoblist Binig Ucretleri
hirlerindeki halk otobust binig A B C
tcretleri verilmistir. Tam (TL) 2.50 2.30 2.60
a) Hangi sehirde otobls ile ulagim sag- | indirimli (TL)| 1,75 1,15 1,50

lamak daha ekonomiktir? Neden?
b) Indirimli ticretleri kiigtikten biytige dogru siralayiniz.
c) Tam Gcretin en fazla oldugu gehir ile indirimli Gcretin en az oldugu sehri bulunuz.
Ondahk sayilarda Kargilagtuma yapiliken dnce tam Kisunlan Karsilagtinihr, sonra virgiilden

sonraki Kisun igin ayni basamaktaki sayailar kargilastinlarak soru ¢éziilebilir,

5) Ayse, Merve ve Ahmet aldiklan farkl kitaplara ayrn ayn 28,15 lira, 36,40 lira ve 24,25
lira 6deme yapmislardir. Merve'nin Ahmet’ten daha az édeme yaptidi bilinmektedir.
En fazla 6demeyi yapan Ayse olduguna goére her birinin kagar lira édeme yaptigini
bulunuz.

Sekil 13

Ondalik gosterimle ilgili ipucu iceren sorular

6) Asagida Melih’in yaptigi ondalik gésterimlerin siralamalan verilmistir. Ancak Melih'in
yaptigi siralamalarin Gizerine mirekkep doékuildiglinden bazi rakamlar net olarak
okunamamaktadir. Mirekkepli yerlere gelebilecek rakamlari bulunuz.

3,237 >3, 443> §. 76 2,2843<3,445<3,7%9

7) Bir market, bir saatin igcinde en gok Tablo: Masterilerin Alisveris Tutarlar

alisveris yapan birinci kisiye hediye < Kisiler Aligveris (T L)\
sepeti, ikinci kisiye sapka, ucuncu

kisiye anahtarlik hediye edecektir. Monmet .25
Belirtilen saatte marketten aligveris Zeynep 24,39
yapan musteriler tabloda verilmigtir. Ahmet 112,5

Buna gore kim hangi hediyeyi alabi- \Ayse 32.85 p

lir?
Ondalik g&sterimi verilen sayilarda karsilastirma yapilirken virgiiller ayn1 hizada olacak sekilde
yazilarak soru ¢cdziilebilir.
8) Ceren, 2,513 > 2,52 siralamasini yapmistir. Bu siralamada hata var midir? Hata var-

sa diizeltiniz.
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Sekil 14

Ondalik gosterimle ilgili ipucu iceren soru

9) Asagida verilenlere gore iki duvann arasina yerlesgtirilen dért sandalyeye kimlerin
oturdugunu bularak isimlerini sandalyelerin Ustlndeki bogluklara yazimz.

2.54 metre 1,326 metre 2,85 metre 1,33 metre 2,7 metre

« Bagtakl ve sondakl| sandalyelerde oturanlar Derya ve Mehmet'tir.
= Derya'mn duvara olan mesafesi, Mehmet'in duvara olan mesafesinden azdir.,
+ Suna lle Mehmet arasindaki mesafe, Derya lle Metin arasindaki mesafeden fazladir.

(Ondahk gdsterimi verilen sayilar karsilagtinirken virgOller aym hizaya gelecek sekilde yazilu bosg
Kalan son basamaklar O Kabual edilebilir.) J

1

“Ondalik gosterimleri verilen sayilarla toplama ve ¢ikarma islemleri yapar.’
kazanimiyla alakali sorular ve hazirlanan ipuglart Sekil 15, Sekil 16, Sekil 17 ve Sekil 18

ile gdsterilmistir.

Sekil 15

Ondalik gésterimle ilQili ipucu igeren érnek sorular

[l Srra Sizde (g

1) Asagidaki islemlerde bog birakilan yerlere uygun sayilan yaziniz.

A} 05+ 028 = iisnn b) 7.05 c) 34
+1,07 _ 1,126
€) 4,32 - 2,13 = ccceieirrressosre d) 12,345 + ....... = 13,62 e)82-.... = 3,234

Ondalik gdsterini verilen sayiacca toplunn ve gikarma iglemi yapilirken virgiller ayn hizaya gelecek sekilde vazihp
islem vapilir. Bog kalan son basamakisrm yerine 0 yvazihir. Chikanua isleminde onluk bozmaya dikkat edilmelidir.
2) Bir kuyumcuda 100 gram altimin ilk gin 12,25 gram, ikinci gan 25,128 gram satilirsa

geriye kag gram altin kahr?
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Sekil 16

Ondalik gosterimle ilgili ipucu iceren ornek soru

3) Yandaki sekilde dikey ve yatay siradaki
sayilann toplamlari esit olduguna gére
bos birakilan dairelerin icine uygun sayilar
yaziniz.

Ondalik gosterimi verilen sayilarda toplama iglemi yapiluirken virgiiller ayni hizaya yazilmalidir.

Sekil 17

Ondalik gosterimle ilgili ipucu iceren ornek soru

4) Yandaki sekilde cember ve karelerin 075 () 0.68
icini ayni ¢izgi Uzerindeki iki ondalik
kesrin farkini bularak doldurunuz.

Ondalik gosterimle verilen sayilarda cikarma
islemi yapilirken virgiiller ayn1 hizada yazilmalidir. ( ( >

Bos kalan son basamaklara 0 yazilir., onluk
0.34 \/\:/ 0,92

bozmaya dikkat edilerek islem yapilmalidir.
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Sekil 18

Ondalik gosterimle ilgili ipucu iceren ornek soru

5)  Tablo: Miizik Magazasindaki Uriinlerin Fiyatlan
( Miizikgalar Hoparlér Kulakiik Miizik Albima

Fiyat: 107,38 TL | Fiyat:: 67,48 TL | Fiyat:17,49 TL| Fiyat: 16,50 TL

& o [(

Bir miizik magazasinda satilan Urlinlerin fiyatlan yukaridaki tabloda verilmistir.
Magaza bazi Uriinlerin birlikte satisinda kampanya yapmistir. Kampanyaya gore

1 hoparlér ve 1 mizikgalar fiyati: 165 TL
1 kulaklik ve 1 miizik album fiyat: 30,5 TL
1 mlzikgalar ve 1 kulaklik fiyati: 75 TL

olduguna goére asagidaki sorulari cevaplayiniz.
a) 1 hoparlér ve 1 kulaklik alan biri kasada 6deme yaparken 100 lira verdiginde
kag lira para st alir?
Onc&ﬁl(e&g {rtekl?lrl‘%)\aglyl%{’lq h kﬂgrlé[aa {rc‘)dlﬁlr%ﬁl a%"g' 1L$ztl'1qi71a islemlerinde J

virgiiller ayn1 hizada yazilmalidir. Virgiilden sonra son basamaklara 0
166 yazilir
[¢ .

“Paydasi 100 olan kesirleri yiizde sembolii (%) ile gosterir.” ve “Bir yiizdelik
ifadeyi aymi biiyiikliigii temsil eden kesir ve ondalik gosterimle iligkilendirir, bu
gosterimleri birbirine doniistiirtir.” kazammlari ile alakali sorular ve ipuglar1 Sekil 19,

Sekil 20, Sekil 21 ve Sekil 22 ile gosterilmistir.

Sekil 19

Yiizdeler konusunda ipucu igceren soru

Sira Sizde ’
Ipucu: Paydasi 100 olan kesirler \%"

1) Asagidaki kesirleri ylizde semboli kullanarak yaziniz. sembolu ile gésterilebilir.
25 99
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Sekil 20

Yiizdelerle ilgili ipucu iceren soru

2) Bir hayvanat bahc¢esindeki hayvan tdrleri ve sayi-
lar yandaki tabloda verilmigtir. Hayvan sayillannn
yluzdelerini bularak okunuslanm yazimz.

Herbar hayvan ) sayis) paya toplam hayvan sayia paydaya yazilarak
kesir eide ediln. Elde edilen kestm paydasun 100 yapabilinek igin
sadeleytitne yo da genigletune iglemler] yapilur.

Sekil 21

Yiizdelerle ilgili ipuglari iceren sorular

Tablo: Turlere Gore Hayvan
Sayilari
(‘Hayvan Tura |Hayvan Sayisi)
Vahsi kediler 24
Yirtict kusglar 5
Yilaniar 15
\ Goriller 6 V.

3) Yandaki y(z es kareye aynims seklin % 30'unu Kir-

mizya, %‘sinl yesile, 0,1'ini maviye, geri kalanini da

turuncuya boyaymz. Turuncuya boyadiginzz alamn

kesir, ondalik gbsterim ve yiizde ifadelerini bogluklara

yaziniz.

Yozdesoioniass

Kesir paydalariny 100 yapabiiniek igin gemgletme va da sadelestirme yapihrken hem payn hem

paydayn aym i§lnu vaptlmnlydr.

b it Tablo: Aras'in Bir Glndeki
4) Yandaki tnbloda Aras’ m bir ginde yaptfgl.etklnllk
sirelerinin dagiimina iligkin tablo veriimigtir, Tabloda s -~
verilen gosterimleri % sembolil ile ifade edip temsil Etkiniikc__ | Daguhmi (%)
eden kesitlerin en sade halini ve ondalik gosterimieri- Okul 25
ni yazniz, Ul 35
Yitzde olarnk verilen sayr ondahk géisterime gevrilirken virgiilden
sonra iki basamak olacak sekilde verilen sayr yazilmalidir. Oyun 16
Yemek 10
\_Diger Lo,

41



Sekil 22

Yiizdelerle ilgili ipucu iceren sorular

5) Asagnctaki tabioda verilen kesir, ondalik gdsterim ve yuzde ifadelerinin karsiiklarini

uygun sekilde doldurunuz.
e 1
1 1| 4 10 7 1
B3 7z |5 0} % r
wo'w 02 0.5 08
Yizde % 75 %5 %30 Ppeso
\_ 3

S inue pay: ve payday: sy sayiya bolme. genisleting ise payr ve payday: ayn: say iie carpruaktyr.
Asagdaki ondalk

es parcalara aynimus sekillerin boyal kismianni kesir, ylzde

gbsterim lle ifade ediniz.
EEEEEER

“Kesir, ondalik ve yiizdelik gosterimlerle belirtilen ¢okluklar: karsilastirir.’

’

kazanimina yonelik ipuclar1 igeren sorular Sekil 23, Sekil 24, Sekil 25 ve Sekil 26 ile

gosterilmistir.

Sekil 23

Yiizdelerle ilgili ipucu i¢eren sorular

1) Sena girg kapimndan odaya glemigtie. Mavi odalardan gilemak igin an Kielk fade-
nin yazil oldudu kagidan, pembe odalardan glmak igin e en blylk ifadenin yaok

oldugu kapidan gegmelidic. Sena'ya glag bulduracak yekiide glzim yapmi

Paydalars aym olan kesitlerds poys biiytik ol kesir daha btk
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Sekil 24
Yiizdeler ilgili ipucu i¢eren soru

3)0,25'ten bilyiik, %

Karsilatirma yapabilmek icin kesirler sadelestirilerek va da genigletilerek pavdalan esit hale getinnlmelidir.

den kiglk olan bir sayy ylizde sembolii ile yaziniz.

Sekil 25

Yiizdelerle ilgili ipucu i¢eren soru

4) Asagidaki es pargalara aynimis sekillerde boyal kisimlara ait istenilen gdsterim
sekillerini yazarak kutulara “<", “>" ve “=" sembollerinden uygun olanini yerlestiriniz.

a) b)

Sadelegtirme ya da genigletme ile kesirler yilzdeye. ondalik gdsterime déniistiinilebilir.
Yiizde Kesir Ondalik gosterim Kesir

............................................................................
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Sekil 26

Yiizdelerle ilgili ipucu iceren soru

5) Sinif bagkanlik segimine aday olan Sena, Omer, Tablo: Ogrencilerin Aldiklan
Merve ve Umit'in aldiklan oylarin dagilimi yandaki Oyfann Daglimi
tabloda farkl gosterimlerle ifade edilmistir. Buna (Orenciler Oy Dagiimi )
gfbre en ¢cok ve en az oy alan dgrencileri belirleyi- 052
niz. SR -
Karsilastirma vapilirken paydalar esit olmalidir. Paydalars esit Omer 25
olan kesirlerde pay: biiyilk olan kesir daha bityiiktiir.
Merve % 37

Kazanimlardan “Bir ¢oklugun belirtilen bir yiizdesine karsilik gelen miktart bulur.”

ile ilgili ipuglar igeren sorular Sekil 27, Sekil 28, Sekil 29 ve Sekil 30 ile gosterilmistir.

Sekil 27

Yiizdeler konusunda ipuglart iceren sorular

Wl SraSizde (g
1) Asagida istenenleri bulup yanlarindaki kutulara yaziniz.

a)60’n%10u [ | b)300'Un % 47’si |
c)250nin%32'sif | ¢)180'nin % 20'si |
d) 140'n % 15'i e) 500iin % 72'si J

Bir sayinin yiizdesi hesaplanirken say1 100'den biiyiikse say1 100'e béliniir; béliim. yiizdesi istenen
sayl1 ile carpilir. N
2) Tabloda bir giyim magazasindaki bazi Tablo: A Magazasi Uriin Fiyatlar

Uriinlerin etiket fiyatlan ve magaza- (Orinler Fiyat (TL) [indirim (%\)
nin her Urln icin yaptid! indirimler yer

almaktadir. Bir kazak, bir canta, bir sk £ 20
ayakkabi icin indirim miktarlanni he- Canta 70 40
saplayiniz. \Ayakkabx 120 30 Y,

Yiizdesi bulunacak say1 100'den kiiciikse yiizde olarak verilen ifade sadelestirilir sonra sayinin kesir
kadar1 bulunur.

3) Semih almak istedigi 120 liralik montun % 20 indirime girdigini gérmistiir. indirim
miktarini hesaplamak icin asagidaki islemleri yapmistir. Semih'in yaptigi hesap-
lamada hata var midir? Hata varsa diizeltiniz.

120 +20=6TL
120 - 6 = 112 TL indirim.

44



Sekil 28

Yiizdelerle ilgili ipuglari iceren sorular

4) Metin’in 2000 lira olan maasina % 12 zam yapilacagina gére Metin'in yeni maasi
kag lira olur?
Ipucu: Bir sayinin yuzdesi bulunurken sayi 100'den buyukse 100'e bolunebiliyorsa, bolunup pay
kismindaki sayi ile carpilir.

5) Pinar 280 sayfalik kitabin % 25’ini okumustur. Pinar kac sayfa kitap okumustur?

Ipucu: 100" e bolunmeyen sayinin %'si hesaplanirken yuzde olarak verilen kesir sadelestirilebilir.
Sadelestirmede hem pay hem payda ayn sayiya bolntr. Sonra istenen sayinin kesir kadari hesaplanir.

Sekil 29

Yiizdelerle ilgili ipucu i¢eren soru

6) Bir tatil kdylindeki evier bir turist kafilesine belirii bir slireyle kiraya verilecektir.
Kiracilardan evlerin sahile vans slresl ve otoparklannin olup olmamasina gore
sabit Gcretin beliri bir yizdesi kadar ek (icret alinmaktadir.

(mﬁ«u 500 TL )
Sahile Vang | 15 dakikadan| 5-15 dakika |5 dakika ve
ek Ucret | Stiresi fazZla% 0 | arasi%5 |dahaaz % 10
" Yok Var
o %0 % 15 )

Ylizdesi istenen say: 100'den bllylikse sayr 100'e boltinlir elde edilen sonug yllzde olark verilen ifade ile carpilir.
Buna gbre asadidaki sorulan cevaplayiniz.

a) Sahile vans siresi 5-15 dakika olan ve otoparkl bir ev igin kag lira ek Ucret
odenir?

b)Sahile vans slresi 5 dakikadan az ve otoparki olmayan bir ev igin kag lira ek
dcret ddenir?
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Sekil 30

Yiizdelerle ilgili ipucu iceren soru

7) Bir kitapci, 6zel lyeligi bulunan musterilerine 6dedikleri yillik kitap Ucretinin % 8,
normal Uyeligi bulunan misterilerine ddedikleri yillik kitap Ucretinin % 4’G kadar
puan kazandirmaktadir. Musteriler toplanan puanlara gére asagidaki hediyelerden
birini segebilmektedir.

(20 Puan 25 Puan 30 Puan 40 Puan 70 Puan \

50 Liralik 75 Liralik
Hediye Hediye
Ceki Ceki

Poster Dergi Kupa

a) Normal (yeligi bulunan bir musterinin yillik harcama tutari 550 lira ise hediye-
lerden hangisi veya hangilerini segebilir?

b) Bir musterinin yillik harcama tutari 950 lira ise Uyelik seceneklerine gore alabi-
lecegi hediyeleri bulunuz.

c) Ozel liyelik yillik {icreti 50 lira ise yillik 825 lira harcama yapan bir ézel {iye,
tiyelik ticretini karsilayacak kadar puan kazanmis midir? (Uyelik {icreti hediye

ceki ile 6denebilir.)
Yiiz8g olarak verilen ifade sadelestirilir. bir sayinin kesir kadar: bulunurken say: paydada verilen say1ya boliiniir.
cikan sonuc paydaki sayi ile carpilir.

3.5. Verilerin Analizi

Deney ve kontrol gruplarindan basar testleri verilerinin girilmesinde her soru i¢in
dogru cevap “1”, yanlis cevap “0” olarak verilmistir. Toplam 12 soru “12*1=12" olarak
degerlendirilmistir. Elde edilen veriler Excel programinda diizenlenmistir. SPSS
programinda sonuglar analiz edilmistir. Arastirma kapsaminda kullanilan matematik
basar1 testine ait veri setinin dagilimlar1 normal dagilim gdstermedigi belirlenmistir.
Iliskili Wilcoxon isaretli siralar testi bir gruba belirli bir zaman aralig: ile iki defa 6l¢iim
yapildigi veya farli konular ile ilgili olarak ayni anda 6l¢iim yapildigi ve bu dlgiimlerin
sonuglarina ait ortalamalarin birbiri anlamli farklilik gdsterip géstermedigini tespit etmek
istenildigi durumlarda kullanilir (Biiyiikoztirk, 2010). Veri setinin normal dagilim
gostermedigi goz oniinde alinarak kontrol ve deney grubu 6grencilerinin akademik basari
Olgegi On-test ve son-test puanlari arasinda anlamli bir farkin olup olmadigini anlamak
amaciyla analizlerde nanparametrik yontemlerden “Iliskili Wilcoxon isaretli siralar testi”
kullanilmigtir. Nanparametrik testlerin kullanim kosullarina baktigimizda 1. Esit aralikli

ve esit oranlt olgme diizeyinde olmadiginda ancak en az siralama élgme diizeyinde
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oldugunda, 2. Normal dagilim gostermemesi gerekmektedir”. Bu kosullardan herhangi
birinin saglanmamasi durumunda nonparametrik testler kullanilmaktadir. Veri setinin esit
aralikli diizeyde olmasina ragmen son test sonuclarini p<0,05 olmasi normal dagilim
gostermediginin bir sonucu olarak goriilmiistiir. Bu 6lgme araglarindan elde edilen veriler
istatistiksel analiz yontemleri kullanilarak analiz sonuglar1 0.05 anlamlilik diizeyinde
degerlendirilmistir. Tablo 4’de 6grencilere uygulanan ondalik ve yiizde konusu kazanim

testine verilen cevaplarin normallik analizi verilmistir.

Tablo 4

Testlerin Shapiro-Wilks Normallik Testi Analiz Sonuclari

Shapiro-Wilk
Statistic df p
KG_6n test ,948 14 ,527
Ondalik Sayilar  DG_o6n test ,926 14 ,270
KG_son test ,830 14 ,031
DG_son test 877 14 ,043
KG_6n test ,908 14 ,149
Yiizde Sayilar DG_on test ,947 14 ,512
KG_son test ,873 14 ,043
DG_son test 779 14 ,003

Arastirmaya katilan deney ve kontrol grubu Ogrencilerin On-test Shapiro-Wilk
normallik analizinde (p>0,05) anlamli farklilik olmadigi dagilimin normal dagilim
gosterip gostermedigi belirlenmistir. Deney ve kontrol grubu Ogrencilerinin son-test
normallik analizlerinde ise anlamli farklilhik goriilmiis (p<0,05) normal dagilim
gostermedigi belirlenmistir. Nonparametrik test kullanim kosullarin biri olan tiim veri
setini normal dagilim gostermedigi durumlarda kullanilmasi sebebiyle nonparametrik

testler kullanilmstir.
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DORDUNCU BOLUM
IV. BULGULAR

Bu boliimde arastirma verilerinden elde edilen bulgular, tablolastirilarak ve

aciklamalariyla birlikte verilerek bulgulara dayali yorumlar yapilmistir.
4.1. Ogrencilerin Ondalk Sayilar Konusu Basar1 Puanlarina fliskin Bulgular

Asagida Tablo 5°de &grenci gruplarmin dn-test basar1 puanlarma ydnelik Iliskili

Orneklem Wilcoxon Isaretli Siralar Testi sonuclart verilmistir.

Tablo 5

Gruplarin Ondalik Sayilar On-Test Basar: Puanlarina Yonelik Iliskili Orneklem Wilcoxon Isaretli

Swralar Testi

N Sort Stop Z P
Negatif sira 7 5,00 35,00
DG on-test- Pozitif sira 6 9,33 56,00
KG n-test Esitlik 1 - 743 457
Toplam 14

Tablo 5’e gore KG ve DG gruplarin On-test akademik basari sira ortalamalari
arasinda anlamli bir farklilik olusmadig1 (z=-0.743; p=.457>0.05) belirlenmistir. Bu
sonu¢ KG ve DG gruplarin uygulanan program oOncesinde akademik basari sira
ortalamalarinin benzer oldugu sonucu ¢ikmaktadir. Tablo 5’de deney grubu ile kontrol
grubu 6grencilerinin mevcut egitim yonteminde On-test sira ortalamalarinda 7 dgrenci
negatif sira (Sort: 5,0, Stop: 35), 6 6grenci pozitif sira (Sort: 9,33; Stop: 56), 1 6grenci ise
esit siradadir. Bu sonuglara gore DG ve KG 6grencilerinin mevcut programda Slgiilen
matematik ondalik sayilar konusunda akademik basar1 testi sira ortalamalar1 arasinda
anlamli bir farklilik olusmadigi belirlenmistir (p>0.05). Bu sonu¢ mevcut egitim program
oncesi DG ve KG ogrencilerinin akademik basar1 diizeyinin benzer diizeyde oldugu
sOylenebilir.

Tablo 6’de DG 6grencilerinin 6n-test ve son-test basar1 puanlarina yonelik iliskili

orneklem Wilcoxon isaretli siralar testi sonuclar1 verilmistir.



Tablo 6

DG Ondalik Sayilar On-Test ve Son-Test Basar: Puanlarina Yonelik Iliskili Orneklem Wilcoxon

Isaretli Siralar Testi

N Sort Stop Z P
Negatif sira 2 3,75 7,50 -2,842 ,004
DG son-test- Pozitif sira 11 8,13 97,50
DG én-test Esitlik 1
Toplam 14

Tablo 6’da deney grubu Ogrencilerinin mevcut egitim yonteminde On-test ve
uygulanan yontem sonrasi son test sira ortalamalarinda 2 6grenci negatif sira (Sort: 3,75,
Stop;7,50), 11 dgrenci pozitif sira (Sort:8,13; Stop: 97,50), 1 6grenci ise esit siradadir. 2
Ogrencinin akademik basar1 siralamasinin diistiigii, 11 6grencinin akademik basar1 puan
siralamasinin yiikseldigi, bir 6grencinin ise siralamasinin degismedigiri belirlenmistir. Bu
sonuglara gére DG 0grencilerinin mevcut programda dlcililen matematik ondalik sayilar
konusunda akadamik basari On-test ile uygulanan egitim yontemi sonrasinda akademik
basar1 sira ortalamalar1 son-test arasinda anlamli bir farklilik olustugu belirlenmistir (z:-
2,842; p<0.05). Bu sonug¢ uygulanan egitim programinin DG &grencilerinin akademik

basar1 diizeyini pozitif etkiledigini sOylenebilir.

Tablo 7°de KG 6grencilerinin on-test ile son-test basar1 puanlarina yonelik iligkili

orneklem Wilcoxon isaretli siralar testi sonuclar1 verilmistir.
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Tablo 7

KG Ondalik Sayilar On-Test ile Son-Test Basart Puanlarina Yonelik Iliskili Orneklem Wilcoxon

Isaretli Sralar Testi

Sort Stop Z P
Negatif sira 2 2,00 4,00
_test- Pozitif 11 7,91 87,00
KG son-test 0.21 .1 sira 2,916 004
KG 0On-test ESltllk 1
Toplam 14

Tablo 7°de KG 6grencilerinin mevcut egitim yonteminde On-test ve sontest sira
ortalamalarinda 2 6grenci negatif sira (Sort: 2,0, Stop; 4,0), 11 6grenci pozitif sira (Sort:
7,91; Stop: 87,0), 1 68renci ise esit siradadir. 2 6grencinin akademik basari siralamasinin
diistiigii, 11 6grencinin akademik bagar1 puan siralamasinin yiikseldigi, bir 6grencinin ise
siralamasinin degismedigiri belirlenmistir. Bu sonuglara gore KG 6grencilerinin mevcut
programda oOl¢iilen matematik ondalik sayilar konusunda akademik basar1 testi sira
ortalamalar1 On-test ve son-test arasinda anlamli bir farklilik olugsdugu belirlenmistir (z:-
2,916; p<0.05). Bu sonu¢ mevcut egitim programimin KG ve 6grencilerinin akademik

basar1 diizeyini pozitif etkiledigini sdylenebilir.

Tablo 8’de KG ve DG o&grencilerinin son-test basar1 puanlarina yonelik iliskili

orneklem Wilcoxon igaretli siralar testi sonuglar1 verilmistir.

Tablo 8

Gruplarin Ondalik Sayilar Son-Test Basar: Puanlarina Yonelik Iliskili Orneklem Wilcoxon

Isaretli Siralar Testi

N Sort Stop z P
Negatif sira 4 5,00 20,00 -, 767 0,443
DG son test- Pozitif sira 6 5,83 35,00
KG son test Esitlik 4
Toplam 14

Tablo 8’de DGST ile KGST 6grencilerine uygulanan egitim yontemi ile mevcut

egitim yonteminde sontest sira ortalamalarinda 4 6grenci negatif sira (Sort: 5,0, Stop: 20,0),
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6 6grenci pozitif sira (Sort: 5,83; Stop: 35,0), 4 6grenci ise esit siradadir. 4 dgrencinin
akademik bagar1 siralamasinin diistiigii, 6 6grencinin akademik basar1 puan siralamasinin
yiikseldigi, dort 6grencinin ise siralamasinin degismedigi belirlenmistir. Bu sonuglara
gore DG ve KG 6grencilerine uygulanan egitim yontemi ve mevcut programda olgiilen
matematik ondalik sayilar konusunda akademik basar1 testi sira ortalamalar1 son-test
arasinda anlamli bir farklilik olusmadigi belirlenmistir (z:-0,767; p>0.05). Bu sonug
uygulanan egitim egitim programlarinin 6grencilerinin akademik basar diizeyinde pozitif
yonde anlamli bir farklilik olusturmadigi akademik basar1 diizeylerinin benzer diizeyde

oldugu sonucuna ulasilmstir.

4.2. Ogrencilerin Yiizdeler Konusu basar1 puanlarina iliskin bulgular

Tablo 9°da gruplarin yilizdeler konusu On-test basari puanlarina yonelik iligkili

orneklem Wilcoxon isaretli siralar testi sonuglar verilmistir.

Tablo 9

Gruplarin Yiizdeler Konusu On-Test Basari Puanlarina Yonelik Iliskili Orneklem Wilcoxon

Isaretli Siralar Testi sonuclar

N Sort Stop Z P
Negatif sira 7 7,29 51,00 -,096 924
DG 6n test- Pozitif sira 7 7,71 54,00
KG 6n test Esitlik 0
Toplam 14

Tablo 9‘a gore KG ve DG gruplarin yiizdeler konusu 6n-test akademik basar sira
ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklilik olusmadigr (z=-0.096; p=0.924>0.05)
belirlenmistir. Bu sonu¢ KG ve DG gruplarin uygulanan program 6ncesinde akademik

basar1 sira ortalamalariin benzer oldugu sonucu ¢ikarilir.

Tablo 9’da deney ile kontrol 6grencilerinin mevcut egitim yonteminde on-test sira
ortalamalarinda 7 6grenci negatif (Sort:7,29, Stop;51,0), 7 6grenci pozitif (Sort: 7,71; Stop:

54.0) siradadir. Bu sonuglara gére DG ve KG 6grencilerinin mevcut programda Slgiilen
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matematik yiizdeler konusunda akademik basari testi sira ortalamalar1 arasinda anlaml
bir farklilik olusmadigi belirlenmistir (p>0.05). Bu sonu¢ mevcut egitim programlarindan
once DG ve KG Ogrencilerinin akademik basar1 diizeyinin benzer diizeyde oldugu

sOylenebilir.

Tablo 10’da deney grubunun 6n-test ve son-test basar1 puanlarina yonelik iliskili

orneklem Wilcoxon isaretli siralar testi sonuclar1 verilmistir.

Tablo 10

DG Yiizdeler Konusu On-Test ve Son-Test Basart Puanlarina Yonelik Iliskili Orneklem Wilcoxon

Isaretli Swralar Testi Sonuclart

N Sort Stop y4 P
Negatif sira 0 ,00 ,00 -3,310 0,001
DG son-test- Pozitif sira 13 7,50 105,00
DG én-test Esitlik 1
Toplam 15

Tablo 10’da DG 6grencilerinin mevcut egitim yonteminde On-test ve uygulanan
yontem sonrasi son test sira ortalamalarinda 0 6grenci negatif sira (Sort: 0,0, Stop: 0,00),
13 6grenci pozitif sira (Sort: 7,50; Stop: 105,50), 1 6grenci ise esit siradadir. Hig bir
Ogrencinin akademik basar1 siralamasinin diismedegi, 13 6grencinin akademik basari
puan siralamasinin yiikseldigi, bir Ogrencinin ise siralamasinin degismedigiri
belirlenmistir. Bu sonuglara gore DG oO6grencilerinin mevcut programda oOlgiilen
matematik ylizdeler konusunda akadamik basar1 6n-test ile uygulanan egitim yontemi
sonrasinda akademik basar1 sira ortalamalari son-test arasinda anlamli bir farklilik
olustugu belirlenmistir (z:-3,310; p<0.05). Bu sonug¢ uygulanan egitim programimin DG
ve 0grencilerinin akademik basar1 diizeyini pozitif etkiledigini sdylenebilir.

Tablo 11°de KG on-test ile son-test basari puanlarina yonelik iligkili drneklem

Wilcoxon isaretli siralar testi sonuglar1 verilmistir.
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Tablo 11

KG Yiizdeler Konusu On-Test ile Son-Test Basar: Puanlarina Yonelik Iliskili Orneklem Wilcoxon

Isaretli Stralar Testi sonuclart

N Sort Stop Z P
Negatif sira 0 ,00 00 -3,192 0,001
KG son-test- Pozitif sira 13 7,00 91,00
KG on-test Esitlik 1
Toplam 14

Tablo 11°de kontrol grubu O6grencilerinin mevcut egitim yonteminde On-test ve
sontest sira ortalamalarinda 0 6grenci negatif sira (Sort: 0,0, Stop: 0,0), 13 6grenci pozitif
stra (Sort:7,91; Stop: 91,0), 1 6grenci ise esit siradadir. Higbir 6grencinin akademik basari
siralamasinin diismedigi, 13 6grencinin akademik basari puan siralamasinin yiikseldigi,
bir Ogrencinin ise siralamasmin degismedigi belirlenmistir. Bu sonuglara gére KG
ogrencilerinin mevcut programda oOlgiilen matematik ylizdeler konusunda akademik
basar1 testi sira ortalamalar1 6n-test ve son-test arasinda anlamli bir farklilik olustugu
belirlenmistir (z:-3,192; p<0.05). Bu sonu¢ mevcut egitim programinin kontrol grubu

ogrencilerinin akademik basar1 diizeyini pozitif etkiledigi sdylenebilir.

Tablo 12°de gruplarin son-test basar1 puanlarina yonelik iligkili 6rneklem Wilcoxon

isaretli siralar testi sonuglar1 verilmistir.

Tablo 12

Gruplarin Yiizdeler Konusu Son-Test Basart Puanlarina Yonelik Iliskili Orneklem Wilcoxon

Isaretli Siralar Testi sonuglart

N Sort Stop z P
Negatif sira 6 6,75 40,50 -, 757 ,449
DG son test- Pozitif sira 8 8,06 64,50
KG son test Esitlik 0
Toplam 14

Tablo 12°de deney grubu 6grencilerine uygulanan egitim yontemi ile mevcut egitim

yonteminde son-test sira ortalamalarinda 6 6grenci negatif sira (Sort: 5,75, Stop: 40,0), 8
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ogrenci pozitif sira (Sort: 8,06; Stop: 64,50), 0 6grenci ise esit siradadir. 6 6grencinin
akademik bagar1 siralamasinin diistiigii, 8 6grencinin akademik basar1 puan siralamasinin
yiikseldigi, dort 6grencinin ise siralamasinin degismedigi belirlenmistir. Bu sonuglara
gore DG ve KG 6grencilerine uygulanan egitim yontemleri matematik yiizde konusunda
akademik basari testi sira ortalamalar1 son-test arasinda anlamli bir farklilik olugsmadig:
belirlenmistir  (z:-0,757; p>0.05). Bu sonu¢ uygulanan egitim programlarinin
ogrencilerinin akademik basar1 diizeyinde pozitif anlamli bir farklilik olusturmadigi

akademik basar1 diizeylerinin benzer diizeyde oldugu sonucuna ulasilmistir.
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BESINCi BOLUM
V. TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Bu tez ¢alismasinda, matematik egitiminde ipucu verme stratejilerinin ylizdeler ve
ondalikl1 sayilar konularindaki 6grenci basarisina olan etkisini daha yakindan incelemek
tizere deneysel uygulamalar gergeklestirilmistir. Matematik egitiminde ipucu verme,
ogrencilere 6grenme siireglerinde yon gosterebilecek ve anlamayi artirabilecek 6nemli bir
ara¢ olarak one cikmaktadir. Ozellikle yiizdeler ve ondalikli sayilar gibi temel
matematiksel kavramlarin 6greniminde, ipucu verme stratejilerinin etkisinin ne derece
etkili oldugunu anlamak, 6grenci basarisini artirmak ve 6grenmeyi optimize etmek adina
kritik bir adimdir. Dolayisiyla bu ¢aligmanin odak noktasi, matematik egitiminde ipucu
verme stratejilerinin egitim siirecindeki dnemi ve Ogrenme siirecindeki roliidiir. Bu
cercevede, Ogrencilerin 6grenme deneyimlerinde aktif olarak yer alarak, matematik
egitiminde istenen yonde davranis degisiklikleri gostermelerini saglayan ipucu yontemi,
kritik bir rol oynamaktadir. Bu amagla, matematik egitiminde ipucu verme stratejilerinin
Ogrenci basarisi tizerindeki etkisi detayl bir sekilde ele alinmistir. Matematik egitiminde
ipucu, Ogrencilere belirli matematiksel konularda anlayiglarini derinlestirmeleri ve
problem ¢6zme becerilerini gelistirmeleri i¢in sunulan stratejik rehberliklerdir. Bu
ipuclari, 6grencilere matematiksel kavramlar: daha net bir sekilde anlamalarina yardime1
olmakla kalmaz, ayn1 zamanda farkli matematiksel baglantilar kurma ve problem ¢6zme
stireclerini iyilestirme becerisi kazandirir. Matematiksel ipuglari, 6grencilere yeni bir
konuyu anlamalarina yardimci olabilirken ayni zamanda daha karmasik matematik
problemlerini ele alirken de rehberlik edebilir. Bu baglamda, ipuglar1 6grencilere,
matematiksel diisiinceyi derinlestirmelerine ve matematiksel kavramlar1 gercek diinya
uygulamalariyla iligkilendirmelerine yardimci olur. Literatiirde, matematiksel
kavramlarin ve ipucu kullaniminin egitim alaninda nasil pratige donistiiriildigini ve
O0grenme siireclerine nasil katki sagladigini 6rneklerle ortaya koymaktadir. Bu 6rnekler,
farkli engel gruplarindan 6grencilerin matematiksel 6greniminde ipucu yontemini nasil
uygulayarak olumlu sonuglar elde ettiklerini vurgulamaktadir. Ornegin, Smith vd. (2016)
calismasi, otizmli ve zihinsel engelli bireylerin kendi kendilerine egitim baglatma
becerilerini ilerleyen zaman gecikmesi yontemiyle nasil kazandiklarini agik bir sekilde
gostermektedir. Bu calisma, 6grenme genellestirmesi ve talimat uygulama becerilerinin

nasil etkili bir sekilde gelistirilebilecegi konusunda 6rnekler sunmaktadir. Waugh vd.
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(2009) aragtirmasi ise orta diizeyde zihinsel yetersizligi olan o6grencilerin harf-ses
uyumlar1 ve harmanlama becerilerini es zamanli ipucu kullanarak nasil gelistirebilecegini
incelemekte, ayn1 zamanda bu becerilerin = Ogretilmeyen kelimelere nasil
aktarilabilecegini analiz etmektedir. Bu 6rnek, matematiksel ipucu kullaniminin kelime
analizi yetenekleri iizerindeki olumlu etkisini 6ne ¢ikarmaktadir. Ozak ve Avcioglu
(2012) arastirmasi, zihinsel yetersizligi olan 6grencilere okuma becerilerinin es zamanl
ipucu kullanarak nasil etkili bir sekilde 6gretilebilecegini arastirmaktadir. Bu ornek,
teknolojinin matematiksel kavramlar1 6gretme ve Ogrenme siireglerine nasil entegre
edilebilecegini gostermektedir. Benzer sekilde, Eyidogan (2005) calismasi, zihin 6ziirli
cocuklara okuma-yazma becerilerini gelistirmek icin hata diizeltmesi yapilarak
gergeklestirilen eszamanli ipucu kullaniminin etkililigini irdelemekte ve Ogrenilen
becerilerin uzun siireli olarak nasil siirdiiriilebildigini vurgulamaktadir. Bu ornekler,
matematiksel kavramlarin ve ipucu kullaniminin farkli 6grenme baglamlarinda nasil
uygulandigin1 somut verilerle ortaya koyarak, ¢alismanizin temel amacini desteklemekte
ve matematik egitiminde ipucu verme stratejilerinin genel etkilerine dikkat ¢cekmektedir.
Bu oOrnekler, ozellikle farkli engel gruplarindan gelen Ogrencilerin matematiksel
yeteneklerini nasil artirabilecegini ele alarak, matematik egitiminde ipucu kullaniminin

genis kapsamli etkilerini agiklamaktadir.
5.1. Ondalikh Sayilarin Gosterimi Konusunda Elde Edilen Sonuglar

KG ve DG gruplarin 6n-test akademik bagari sira ortalamalar1 arasinda anlamli bir
farklilik olusmadig1 sonucuna ulasilmistir. KG ve DG gruplarin uygulanan programlarin
oncesinde akademik basar1 sira ortalamalarinin benzer oldugu sonucu ¢ikarilmistir.
Deney grubu 6grencilerinin mevcut egitim yonteminde On-test ve uygulanan yontem
sonrasi son-test sira ortalamalarinda 2 6grencinin akademik basari siralamasinin diistiigi,
11 o6grencinin akademik basar1 puan siralamasmin yiikseldigi, bir 6grencinin ise
siralamasiin degismedigi belirlenmistir. Bu sonuglara gére DG 6grencilerinin mevcut
programda Ol¢iilen matematik ondalik sayilar konusunda akademik basar1 On-test ile
uygulanan egitim yontemi sonrasinda akademik basar1 sira ortalamalari son-test arasinda
anlamli bir farklilik olustugu belirlenmistir. Bu sonu¢ uygulanan egitim programinin
deney grubu 6grencilerinin akademik basar1 diizeyini pozitif etkiledigini sdylenebilir.

Ayar (2004)’ a gore 6gretmen goriislerinde pekistirme dgelerinin siklikla kullandiklari,
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derste neler yapilacagina dair hedef belirledikleri, dogru yanit1 bulmaya yonelik ek
sorularla ipucu verdiklerine, ses tonu ve mimiklerle Ogrenciye ipucu vermeye
calistiklarini, derse anlamaya yonelik grafik sema ve egitim araclar1 kullandiklar1 bu
etkinliklerin 6grencinin basarisin1 ve derse katilimlarin artirdigini belirtmislerdir. KG
Ogrencilerinin mevcut egitim yonteminde On-test ve son-test sira ortalamalarinda 2
Ogrencinin akademik basar1 siralamasinin diistiigii, 11 6grencinin akademik basar1 puan
siralamasinin yiikseldigi, bir 6grencinin ise siralamasinin degismedigi belirlenmistir. Bu
sonuglara gore KG 0grencilerinin mevcut programda olciilen matematik ondalik sayilar
konusunda akademik basar testi sira ortalamalar1 6n-test ve son-test arasinda anlamli bir
farklilik olustugu belirlenmistir. Bu sonu¢ mevcut egitim programinin KG 6grencilerinin
akademik basar1 diizeyini pozitif etkiledigi sOylenebilir. DG ile KG 06grencilerine
uygulanan egitim yontemleri son-test sira ortalamalarinda 4 6grencinin akademik basari
siralamasinin diistiigii, 6 6grencinin akademik basar1 puan siralamasinin yiikseldigi, dort
Ogrencinin ise siralamasinin degismedigi belirlenmistir. Bu sonuglara gore DG ve KG
ogrencilerine uygulanan egitim yontemlerinde oOlgiilen matematik ondalik sayilar
konusunda akademik basar1 testi sira ortalamalar1 son-test arasinda anlamli bir farklilik
olugmadig1 belirlenmistir. Bu sonu¢ uygulanan egitim programlarinin dgrencilerinin
akademik basar1 diizeyinde pozitif anlamli bir farklilik olusturmadigr akademik basari
diizeylerinin benzer diizeyde oldugu sonucuna ulasilmustir. Ozgelik (1988)’de &grenci
icin yeterli dl¢iide pekistirme yanlilik ve dengesizlik olabildigi ve bu yanlilik veya
dengesizliklerin, baz1 6grencilerin pekistirilmemis olmalarinin 6tesinde de bazi bozucu
etkileri goriilebildigi sonucuna ulasilmistir. Arastirmamiza gore bu sonug ipucu icin de

genellenebilir.

Ogrenme 6gretme siirecinde 6grenmenin gerceklesmesi i¢in 6grencinin etkilesimde
bulundugu cevrenin diizenleyicisi olarak &gretmenin en Onemli gorevi, Ogrenciye
ogrenmesinde yol gostermektir. Ogretmen bu gérevini 6grenciye gesitli ipuglar1 vererek
yerine getirir (Saglam, 2001). Bu siirecte kullanilan ipuglarinin, hedef davranislara,
ogrencilerin hazir bulunusluk diizeylerine ve 6grenme yollarina uygun; agik, anlasilir,
anlaml1, vaktinde ve etkili olmasi1 gerekmektedir. Belirlenen bu niteliklere uygun ipuglari,
O0grenme {rilinlerinin niteligini arttirarak egitimde etkililik ve verimlili§in artmasinm
saglayabilir. Ogretme-6grenme siirecinde kullanilan ipuglarmin dgrenme diizeyini

yiikseltmede etkili olmasi igin belirli Ozellikleri bulundurmalart gerekmektedir

57



(Senemoglu, 2002). Arastirmamizda ipuglarinin ondalik sayilarin gosterimi konusunda
basariya etkisinin istenen diizeyde olmamasi da ipuglarinin 6zellikleri, 6§renme yoluna

uygunlugu ya da 6grenci hazirbulunuslugu ile aciklanabilir.
5.2. Yiizde Konusunda Elde Edilen Sonuclar

Yiizde konusunda ipucunun basaridaki etkisi incelenirken de ondalik sayilarin
gosterimi konusunda oldugu gibi oncelikle deney ve kontrol gruplar1 arasindaki denklik
incelenmistir. KG ve DG yiizdeler konusu 6n-test akademik basar1 sira ortalamalar
arasinda anlamli bir farklilik olmadig1 belirlenmistir. DG &grencilerinin mevcut egitim
yonteminde On-test ve uygulanan yontem sonrasi son-test sira ortalamalarinda higbir
Ogrencinin akademik basar1 siralamasinin diismedigi, 13 6grencinin akademik basari
puan siralamasinin yiikseldigi, bir O&grencinin ise siralamasmnin = degismedigi
belirlenmistir. Bu sonucglara gore DG oOgrencilerinin mevcut programda oOlgiilen
matematik ylizdeler konusunda akadamik basar1 on-test ile uygulanan egitim yontemi
sonrasinda akademik basari sira ortalamalar1 son-test arasinda anlamli bir farklilik
olustugu belirlenmistir. Bu sonu¢ uygulanan egitim programmin DG 6grencilerinin
akademik basar1 diizeyini pozitif etkiledigini sdylenebilir. Kircaali-iftar vd. (2008)
calismasinda uygulanan yanligsiz 6gretimin matematik oOgretiminde etkili oldugu
belirtmistir. Bu uygulanan ipucu egitim yonteminin akademik basar1 diizeyini olumlu
etkilemesini desteklemektedir. KG &grencilerinin mevcut egitim yonteminde on-test ve
son-test sira ortalamalarinda higbir 6grencinin akademik basari siralamasinin diismedigi,
13 o6grencinin akademik basart puan siralamasiin yiikseldigi, bir 6grencinin ise
siralamasinin degismedigi belirlenmistir. Bu sonuglara gére KG 6grencilerinin mevcut
programda 6l¢iilen matematik yiizdeler konusunda akademik basar1 testi sira ortalamalari
On-test ve son-test arasinda anlamli bir farklilik olusdugu belirlenmistir. Bu sonug
mevcut egitim programmin KG Ogrencilerinin akademik basar1 diizeyini pozitif
etkiledigini soylenebilir.DG Ggrencilerine uygulanan egitim yontemi ile KG mevcut
egitim yonteminde son-test sira ortalamalarinda 6 Ogrencinin akademik basari
siralamasiin diistiigii, 8 6grencinin akademik basar1 puan siralamasiin yiikseldigi, 4
Ogrencinin ise siralamasinin degismedigi belirlenmistir. Bu sonuglara gore DG ve KG
ogrencilerine uygulanan egitim yontemleri matematik yilizde konusunda akademik basar1

testi sira ortalamalari son-test arasinda anlamli bir farklilik olugmadigi belirlenmistir. Bu
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sonug uygulanan egitim programlariin 6grencilerinin akademik basar1 diizeyinde pozitif
anlaml bir farklilik olusturmadig1 akademik basar1 diizeylerinin benzer diizeyde oldugu
sonucuna ulagilmigtir. Buna neden olarak kullanilan ipuglarinin 6grenci tarafindan ipucu
olarak degerlendirilmemesi veya dikkate alinmamasi olabilir. Can (2005)’e gore
kullanilan pekistireclerin 6grencilerden geri doniislerde farkli sonuglar olusturabildigi
sonucu elde edilmistir. Bu sonug ipuglari i¢in de genellenebilir. Senemoglu (2002)’ye
gore ipuclarinin tasimasi gereken Ozelliklerin dgrenciye gore uygun olmamasi da bu

sonuca neden olabilir.

Gergeklestirilen bu tez calismasinda ipuglarimin tiirii hakkinda herhangi bir
gruplandirma gergeklestirilmemistir. Ipuclar1 dogru, yanlis, olumlu, olumsuz olarak
etiketlenmemistir. Ancak literatiir incelendiginde pekistireglerin tiiriine  goére
Ogrencilerden alinan geri doniislerin farklilik gdsterebildigi sonucuna varilmistir (Can,
2005). Olumlu ipucu ve pekistireclerin 6grencilerin 6greniminde etkili oldugunu, dogru
olmayan pekistireglerin 6grencinin motivasyonunu olumsuz etkiledigini belirtmistir.
Ozellikle okullarda 6grenci icin yeterli 6lciide pekistirme yanlilik ve dengesizlik
olabildigi ve bdyle yanlilik veya dengesizliklerin, baz1 6grencilerin pekistirilmemis
olmalarinin 6tesinde de bazi bozucu etkileri goriilebildigi sonucuna ulasiimistir (Ozgelik,

1988).

Literatiir incelendiginde, yanligsiz 6§renme yontemlerinden es zamanli veya sabit
zamanli ipucu yontemli egitimin biiyiik oranda zihinsel engelli veya 0grenme giicliigii
olan bireyler iizerine yapildig1 belirlenmistir. Normal egitim goren 0grenciler iizerine
yapilan ¢caligmalar sinirlidir. Bu agidan ¢alisma sonuglarinin literatiire veri saglanacagi bu
acidan 6nemli oldugu diisiincesindeyiz. Ipucuyla 6grenme ile ilgili yapilan arastirmalar
incelendiginde 6rnek grubu olarak bu tez ¢alismasinda elde edilen sonuglar1 destekler
nitelikte oldugu sonucuna ulagilmaktadir. Ayar (2004) yaptig1 yiiksek lisans ¢aligmasinda
Ogretmen goriiglerinde pekistirme Ogelerinin siklikla kullandiklari, derste neler
yapilacagina dair hedef belirledikleri, dogru yaniti bulmaya yonelik ek sorularla ipucu
verdiklerine, ses tonu ve mimiklerle 6grenciye ipucu vermeye calistiklarini, derse
anlamaya yonelik grafik sema ve egitim araglar1 kullandiklar1 bu etkinliklerin 6grencinin
basarisini ve derse katilimlarin artirdigini belirtmislerdir. Atbasi ve Piirsiin (2020) yaptig1
calismada zihinsel yetersizligi tan1 olan katilimcilarin es zamanh ipucu uygulamasiyla

havlu katlama becerisini kazandigin1 bu beceri kazaniminda es zamanli ipucu 6gretimin
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etkili oldugu belirtmistir. Literatiirde ipucu yonteminin basar1 iizerindeki etkisi
incelenirken siralanmis olan g¢alismalarda dezavantajli gruplar {izerinde incelemeler
gerceklestirilmistir. Ancak ipucu yonteminin basar1 lizerindeki etkisi arastirilirken normal
cocuklar lizerinde yapilan bir arastirmaya rastlanmadigindan tez ¢aligmasinin literatiire
bu noktada katki saglayacagi diisiiniilmektedir. Benzer sekilde Gozde (2022) Otizm
Spektrum Bozuklugu (OSB) Olan Cocuklara Kisileri Tarif Etme Becerisinin
Kazandirilmasinda Eszamanli Ipucuyla Ogretimin Etkililiginin Belirlenmesi adli
calismasinda, yaslart 5 ve 10 arasinda dort OSB olan c¢ocuk ile gergeklestirilmistir.
Arastirmanin her asamasinda gozlemciler arasi gilivenirlik ve uygulama giivenirligi
verileri toplanmistir. Bulgularina gore eszamanla ipucuyla gergeklestiren uygulamanin
OSB olan ¢ocuklar kisileri tarif etme becerilerini gelistirdigini ve farkli ortamlarda ve
farkli zamanlarda genelleyebildigini belirtmistir. Gergeklestirilen bir diger ¢aligmada
Kircaali-iftar vd. (2008) zihinsel oziirlii 6grencilerle sabit bekleme siireli 6gretimin
¢ikarma ve toplama islemlerinin 6gretiminde etkili oldugu belirlemis 6grencilerin hedef

becerilerini sagladigini belirtmistir.

Calismamizda 6gretim sirasinda verilen ipuglarinin 6grenciler tarafindan akademik
test esnasinda yeteri diizeyde hatirlanamadigi degerlendirilmektedir. Bununla birlikte,
Ogrencilerin problemi anlamalari ile problem ¢6zme becerileri arasinda olumlu bir iligki
vardir (Mayer ve Poljakoff-Mayber,1982). Problemi anlama asamasinda giigliikk ¢eken
ogrenciler genellikle problem durumunu birka¢ kez okumaktadir (Brad, 2011). Problemi
¢ozmek icin Oncelikle problemin anlagilmasi gerekmektedir ancak bu durum bir
problemin ¢éziimiinde tek basina yeterli degildir (Tambychik ve Meerah, 2010). Byun
vd. (2008) caligmalarinda, 6grencilerin zorlandiklart adimlardan birinin plan yapma
oldugunu belirlemislerdir. Coziim adimlarini belirlemek zor problemlerin ¢oziimiinii
kolaylastirmaktadir (Nunokawa, 2001). Bu nedenle 6grenciler ¢6ziim adimlarina yonelik
ipucunu egitim sirasinda kullanmis olsalar bile basar1 testi sirasinda kontrol grubuyla

aralarinda anlaml bir fark olusturacak sekilde kullanamamiglardir.

Bu calismada ipucuyla 6grenmenin basari iizerindeki etkisinin incelenmesi amaciyla
dezavantajli olmayan deney ve kontrol grubu belirlenmistir. Agiklayici ipucu verme; ilgili
literatiirde 6grencilerin bilissel aktivitelerini artirict bir islem siireci olarak belirtilmistir
(Bude vd., 2012; Chia, 1996). Ancak arastirmamizda akademik basariy1 istenen diizeyde

etkilemedigi sonucuna varilmugstir. Ogretmenin, Ogrenciden bekledigi davranislar:
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gerceklestirmesi i¢in yaptigi her sey Ogrenciyi hedeflenen davramiglarin gergeklesmesi
igin gerekli olan sartlardan mahrum eder (Erdogan, 2022). Arastirma sonucunda da elde
edilen veriler 15181inda 6grencilerin matematik basarisini etkileyen unsurlardan olmasi
beklenen ipuglarinin beklenildiginden daha az etkiye sahip oldugu bununla beraber

ipuclarini bilgi olarak kullanamadiklar1 ya da anlamlandiramadiklar1 gériilmiistiir.
5.3. Oneriler

Arastirmada elde edilen sonuglar 1s18inda su 6nerilerde bulunulmustur:

1. Arastirmacilarin matematik basarisina etki eden diger bilissel faktorlerle beraber

ipucu ile 6gretim metoduna yonelik arastirmalar yapmasi onerilmistir.

2. Arastirma sonucunda elde edilen veriler 1s181nda 6grencilerin matematik basarisini
etkileyen unsurlardan olmasi beklenen ipuglarinin beklenildiginden daha az etkiye sahip
oldugu bununla beraber ipuglarint bilgi olarak kullanamadiklart ya da
anlamlandiramadiklar1 goriilmiistiir. Boylece Ogrencilerin matematik dersine karsi
olusturduklar yiiksek kaygi ve basaramama diislincesinin 6niine gectigi diisiiniilen diger

etkenler aragtirilabilir.

3. Yeni nesil sorular olarak isimlendirilen merkezi sinav sorularinin giris kisminda
sorunun ¢oziimilyle alakali yonerge-yonlendirme (ipucu) bulundugu halde sinav
sonuclar1 incelendiginde matematik basarisinin maalesef istenen seviyede olmadigi
bilinmektedir. Arastirmamizin sonucunda da buna benzer sonuca ulasilmistir. Bu da
ogrencilerin matematik basarisini etkileyen diger faktorlerin (tutum, okudugunu anlama

gibi) arastirilmasini zorunlu kilmaktadir.

4. Arastirmalar neticesinde ipucu egitim ydnteminin uygulanmasi asamasinda ¢ok
fazla yontem ve teknigin oldugu belirlenmistir. Bu yontemlerin benzer yoOnlerin

birlestirilerek daha basit yontemlerin gelistirilebilecegi caligmalar yapilabilir.
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EK 1. Yiizdeler ile Ilgili On-Test Ve Son-Test

y»;UVM ‘\ » "-A 7ZA ".\" i A ‘l _ﬂ
"il I"\’ '?,‘.l'l‘*‘ \ 5. Sinif
\./’ ‘ Matematik
Yuzdeler
1. Asagidakilerden hangisinin degeri digerlerinden 4. Ondalik gosterimi 0,2 olan sayinin yiizde sembolii ile
farklidir? gosterimi asagidakilerden hangisidir?
A) ;g 8) % 75 1075 0) 3 A) % 2 B) % 20 C)% 40 D)% 50

5. « 0400%35

2.
. Laweo
: + %500055
[ Yukanda [}, /. ve O yerine yazilmast gereken sembol-
ler asagudakilerden hangisidir?
i O A 9]
Yukandaki kareli kagitta boyal bélgenin ylzde sem- A) < < <
bolll ile gésterimi asagidakilerden hangisidir? B) > = <
C) < = >
A)%63  B)%73 C) % 63 D)% 73 D) 3 2 S

3. Asagudaki esitliklerden hangisi yanhstir?
- 6. g kesrinin ylzde semboll lle gosterimi % 80 oldu-

A) 1o = %70 B) 35 =%55
guna gore K kactir?
8 75
C)gp="%18 D) jg0 =% 75 A4 B)3 c)2 D)1
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7.

.v)m."\ IR A
\ 6T

Yiizdeler

20 kisgllik bir siniftalo dgrencilerin 8'1 kizdr.

Siniftaki kz ve erkek ogrenci sayilanmin ylzde olarak
gosterimi asagidakilerden hangisidir?

Kz Erkek
A) % 60 9% 40
B) % 55 9% 45
C) %45 %55
D) % 40 “ 60

Asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?
A) 50'min % 10'u 10'dur.

B) 25'n % 20's| 15'tir.

C)601n % 30'u 24tar.

D) 80'n % 25'1 20'dir,

Bir ankete katilan kigderin % 35 "katliyorum™ cevabim
vermiglic

Ankete 200 kisi katildigina gore “katiliyorum” cevabin
veren kag kigt vardir?

A)35 B) 60 c)70 D) 105

10.

".

12,

73

Mustata ve Sabri 140 000 lira sermaye lle bir girket kur-
muslardir.

Bu sermayenin % 60'in1 Sabri, kalanini Mustafa vermistir
Buna gore Mustafa kag lira vermigtir?

A) 58 000 B) 60 000

C) 64 000 D) 68 000

Zeynep 70 firasinin % 20'sini harcadiktan sonra kalanin
kardegine veriyor
Zeoynep kardesine kac lira vermistir?

A) 14 B)28 C)4az D} 56

>0/ > 0>
>0 > 0 >
>I0/> 0>
>0 > 0 >
> 0> 0>
0o>» xi>» o
0O > @ > @
0O >» o/ >» @
0O >» o > @
0O >» a/>» @

Sekildeki dokdorigen 50 es kareye aynimis ve her kare-
nin igine A, B ve C harflerinden biri yazikmgtir,

Buna gore bu dikdortgenin

. % 50'sine A harfi,

II. % 10'una B harfi,

1, % 30°una C harfi
yazilmughir
ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalmz | B)ivell
C)lvelil D) llve ll



EK 2. Ondalik Gosterimle Tlgili On-Test Ve Son-Test

KOTRAMA 12 5 Sinif
TESTLIET - Matematik

Ondalik Gosterim - 1

4. 324,167 ondahk gosteriminde 1 rakaminin basamak
degeri kactw?

A)10 B)01 C)om D) 0,001

Yukarida eg karelerden olugan modelde boyal bol-
geye karsihik gelen ondalik gosterim asagidakilerden
hangisidir?

A)0.28 B)0.30 C)0.32 D)0,34

e MONIAYU

2. Asagidakilerden hangisi 39 kesrinin ondalik géste- © 5. Asagidaki egitliklerden hangisi yanstir?

rimidir?
Al18 B)06 C)0.18 D) 0,06 : A) 1%% =0.46 B) 180 =0.06
2 ojE=o0n2 D) 15 =0.7
i
&
3. Okunusu "0¢ yuz yirmi tam ylzde yedi” olan ondalk +« 6. K " N
gosterim asagidakilerden hangisidir? o € 1 * 1 1.5
s 0 1 2 3 4
A) 320,70 B) 320,107
) 320,07 D) 202,07 Yukandaki sayr dogrusunda ardigik iki degal sayinin ara-

51 10 e§ pargaya aynimighr,
Buna gore K, L, M ve N noktalarina karsilik gelen on-
dalik gosterimler asagwdakilerden hangisidir?
K L M N
A) 0.3 1.7 2.2 39
B) 0.3 17 32 39
C) 13 2.7 32 40
D) 03 1.7 2.2 49
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KON 12 —5isinif

TESTl || Matematik
Ondalik Gosterim - 1 ;RS
7. p=6,4,r=6.36.$=6.04 10. M
Verilen ondalik gosterimlerin dogru swralamsg) agagi-
dakilerden hangisidir?
A)r<p<s Bjr<s<p
, Ali tanesi 1,25 TL olan gikolatadan bir tane almak igin
Cys<p=r Dys<r<p market sahibine asaf:daki 3 madeni paray uzatmistir,
Market sahibi bu paralarin gikolata almak igin yeterli
olmadigini soyledigine gore, Ali kag lira daha verme-
2 lidir?
-3 A) 03 B) 035 C)o4 D) 045
-
;
&
:
H
B M2 i 11 :
8. 175 248 3 11, 2.5litre su alabilen gisenin iginde 1,15 litre su vardir
; Sigenin tamamen dolmasi igin en az kag litre suya |h-
I Il n v 5 tiyag vardir? —
Yukarda | ve |l numarah kutulardaki sayiann toplami Il i
numarah kutuya yazilmigtic. 1V numarall kutuya ise |l ve %' A0 RIS £)1.38 Ll
Il numaral kutulardaki sayilann toplam yazilacaktir. ‘;
Buna gore, Il numaral kutu ile IV numarah kutulara E
yazilacak sayilann toplami kagtir? N
A)0.73 B)1.98 c)3.2 D)3.94 =
3
9. 7,38+ 0 =969 olduguna gore, = kagtir? 12. Kilogram: 2,75 lira olan domates ve kilogrami
3,45 lira olan salataliktan birer kilogram alan bir kisi
A) 221 B)2.31 C)16,07 D) 17.07 Kag lira Sder?
A) 5,10 B)5.20 C)6,10 D) 8,20
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EK 3. Arastirma Amach Calisma Icin Bilgilendirilmis Goniillii Olur Formu

ARASTIRMA AMACLI CALISMA iCiN BiLGILENDIiRIiLMIiS GONULLU
OLUR FORMU

(Yapilacak olan bu ¢alismada matematik egitiminde ipucunun etkisinin incelenmesi
amacglanmaktadir.)

(Katilimcininin Beyani)

Katilimel
Adi, soyadi:

Adres:
Tel.
1mza

Katilimeci ile goriisen Arastirmaci

Adi soyadi, unvani: Meryem Akoglu, Yiiksek Lisans Ogrencisi
Adres:

imza:

Not: Arastirmanin calisma gurubundakiler 18 yasin altinda ise olur formu

katilimcinin velisine imzalatilacaktir. 18 yas ve iizerinde ise kendisine imzalatilacaktir.
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Tez Baghin
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Yukarik hilgileri verilen 0grencimizin tezi, CD ortaminda MSWORD ve PDF formaunda
vermis oldufu kopyalar kullamlarak asgafida belirtilen fltreler uygulanmak suretiyle
TURNITIN intihal tespit programinda analiz edilmigtir:

1. Kaynaklar bolami harig

2. Ozet ve Abstract déhil, diger 6n boliimler harig
3. Almtilar dahil

4. Benzerlik oram %1 ve Ozeri Ise dihil

Intikal tespit programintn firetmis olduiu rapora gére ilgili tezin benzerlik oram

Tex savunma smavindan 6Gnce %18
taranan sayfasayisi ( 43 )

Tez Savunma Sinavindan sonra

taranan sayfa sayis1 ( 74 ) %30

degerlerine sahip olup Enstitimizee uygulanan kabul edilebilir Gst sinir %25 dir.

Kontrol Personedi 28/08/2023

Tez, veri tabanina sakdanmigar. [
“U:;:m Saklanmamgtr. [

(Unvany, Adh ve Soyad:)

L. Form dgrenci tarafindan bilgisayar ortaminda doldurulur ve st yaz ekinde savunma sinavs jir ityelerine gonderilir,

Sunav Jiiri Uyesi l
|
i Lmzs

2, Her bir jorl fiyest b raporu dikkate alarak Tez Bireysel Degerlondirme Formu'nda ve bu formda ilgih alantar doldurmalidie,
Firat Onlversitest, 7 | Telefon: <90 424 237 0086
Egitim Bilimleri Enstitiisa, ; Fax:  +90 424 237 0087
23119 - Elazag / TORKIYE htep://ebeliratedu.tr/ e-posta; eg(bilens@(iral.cdu.u;J
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