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BAZI YERLI VE YABANCI ELMA CESIT VE GENOTIiPLERINDE
MELEZLEME ILE YENI BIREYLERIN ELDE EDILMESI

Umit SOYDEN

Erciyes Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii
Yiiksek Lisans Tezi, Agustos 2023
Damisman: Prof. Dr. Aydin UZUN

Ulkemiz elmanin gen merkezleri ve doga(l) }igllfna alanlar1 arasinda yer almaktadir. EIma
yetistiriciligi tilkemizde ¢ok uzun yillardan beri yapilmakta ve halen iiretimi arttirmaya
yonelik c¢alismalarla birlikte elma yetistiriciligine devam edilmektedir. Bu arastirmada
2021-2023 yillar1 arasinda Erciyes Universitesi Tarmmsal Arastirmalar ve Uygulama
Merkezi (ERUTAM) arazisinde kurulan koleksiyon bahgesindeki farkli elma tiirleri,
cesitleri ve yabani genotipleri kullanilarak melezlemeler yapilmig, kullanilan ana
ebeveynlerin fenolojisi izlenmistir. Kombinasyon melezlemeleri sonucu elde edilen
meyvelerin pomolojik incelemesi yapilmigtir. Meyvelerin tohumlar1 katlama ile
cimlendirilmis, ¢imlenen bitkiler sera ortamina alinmistir. Serada yeterli biiyiikliige

ulasan bitkiler 1slah parseline dikilmistir.

Yiriitilen ¢aligmada kara lekeye dayaniklilik, verim, meyve eti rengi gibi degerler
dikkate alinarak kombinasyonlar olusturulmustur. 2021 yilinda 49 kombinasyon
grubunda melezleme c¢alismasi yapilmis 40 kombinasyon melezlemesinden meyve
almmistir. Katlama ve saksiya alim islemleri devaminda deneme parseline kombinasyon
gruplarina ait 24 gruptan toplam 129 melez bitki dikilmistir. 2022 yilinda ise 31
melezleme kombinasyonu yapilmis ve 31 kombinasyondan da meyve alinmistir. Katlama

sonrast 2023 Temmuz ay1 itibart ile saksiya alman 115 melez bitki bulunmaktadir.

Calismada, genetik havuzun genisletilmesi, kara leke basta olmak tizere hastalik ve
zararlilara kars1 dayanikli, hasat zamani olarak orta ve ge¢ donemde hasat edilen, verim
konusunda tistiin yeni melez bireylerin elde edilmesi amaglanmistir. Calisma, sonraki

yillarda yapilacak olan ¢aligmalara kaynak olmasi agisindan 6nemli bir ¢alismadir.

Anahtar Kelimeler: Elma, Melezleme, Fenoloji, Pomoloji, Suda Coziilebilir Kuru
Madde, Titre Edilebilir Asitlik
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OBTAINING NEW INDIVIDUALS BY CROSSING IN SOME DOMESTIC AND
FOREIGN APPLE VARIETY GENOTYPES
Umit SOYDEN
Erciyes University, Graduate School of Natural and Applied Sciences
Master Thesis, Thesis, August 2023
Supervisors: Prof. Dr. Aydin UZUN
ABSTRACT

It is among the gene centers and natural usage areas of the apple obtained. Apple
cultivation has been carried out in our country for many years and apple cultivation is still
continuing with the efforts to increase production. In this study, crosses were made using
different apple species, cultivars and wild genotypes in the collection garden established
on the land of Erciyes University Agricultural Research and Application Center
(ERUTAM) between 2021-2023, and the phenology of the mother and paternal parents
used was monitored. The pomological examination of the fruits obtained as a result of
combination crossings was carried out. The seeds of the fruits were germinated by folding
and the germinated plants were taken to the greenhouse environment. Plants that reached

a sufficient size in the greenhouse were planted in the improvement plot.

In the study carried out, combinations were formed by taking into account the values such
as resistance to black spot, yield, fruit flesh color. In 2021, hybridization studies were
carried out in 49 combination groups and fruits were obtained from 40 combination
hybridizations. Following the stratification and potting processes, a total of 129 hybrid
plants from 24 combination groups were planted in the trial plot. In 2022, 31 hybridization
combinations were made and fruits were obtained from 31 combinations. After the

doubling, there are 115 hybrid plants potted as of July 2023.

In the study, it was aimed to expand the genetic pool, to obtain new hybrid individuals
that are resistant to diseases and pests, especially black spot, harvested in the middle and
late harvest time, and superior in yield. The study is an important study in terms of being

a source for future studies.

Keywords: Apple, Hybridization, Phenology, Pomology, Soluble Solid Content,
Titratable Acidity
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GIRIiS

Diinyada ekonomik agidan 6nemli elma gesidi sayist 10-12 civari iken toplam gesit ve
genotip sayisinin 6000’in tizerinde oldugu bilinmektedir. Bu ¢esitlerin ¢ogu tesadiif
¢Ogiirii, bazilar1 ise kontrollii melezlemeler yapilarak elde edilmistir. Her y1l amator ve

profesyonel 1slahgilar tarafindan bu say1 siirekli artmaktadir.

Var olan binlerce ¢esit olmasina ragmen, neden yeni gesitler gelistirilmesi gerektigi gibi
sorular kacinilmazdir. Bu sorular aslinda olduk¢a mantikli sorulardir, fakat yasamin her
alan1 i¢in benzer sorular sorulabilmektedir. Tiiketiciler, iireticiler ve dolayisi ile sektorle

ilgilenen ticari kesim i¢in daha iyi kalitede iiriine her zaman ihtiya¢ duyulacaktir.

Yeni ¢esitler, diinya ¢apinda pazarlarda iireticilere, pazarlamacilara ve perakendecilere

onemli bir fark noktasi ve rekabet istiinliigii sunabilmektedir (Atay ve Atay, 2018).

Diinyada bir¢ok iilkede yetistirilebilen en iyi elma ¢esidini belirleme maksadiyla, ¢ok
sayida elma gesidi lizerinde pomolojik ve fenolojik arastirmalar yapilmis, gesitlerin
verim, cevresel faktorlere karsi dayaniklilik durumlar tespit edilmistir (Burak ve ark,
1996).

Bu calismada; elmada genetik havuzu genisletmek adina farkl tiirler kullanilarak
melezleme ¢aligmalar1 yapilmistir. Yapilan ve devaminda yapilacak olan ¢alismalarla,
hastaliklara kars1 direnglilik, meyve kalitesi, verim ve diger parametrelerde iistiin 6zellikli
sayilabilecek melez bireyler elde edilmesi hedeflenmektedir. Boylece, elmada var olan

genetik ¢esitliligin artirilmasi ve yeni timitvar genotiplerin eldesi miimkiin olacaktir.



1. BOLUM

GENEL BILGILER VE LITERATUR CALISMASI

1.1. Genel Bilgiler

Diinyada ve iilkemizde ticari olarak iiretimi yapilan elma (Malus domestica L.)

taksonomik olarak ;

Alem : Plantae

Boliim : Magnoliophyta

Sinif : Magnoliopsida

Takim : Rosales

Familya : Rosaceae

Alt Familya: Pomoideae

Cins : Malus grubunda yer almaktadir

Ulkemiz, Yakin Dogu ve Akdeniz Havzasi olmak iizere 2 adet gen merkezini icine
almaktadir. Bu nedenle diinya {izerinde ¢ok biiyiik liretim alanlarinda yetistiriciligi
yapilan meyve tiirlerinin biliyiik bir kismi rahatlikla ve kaliteli bir sekilde lilkemizde de
tiretilebilmektedir. Cografi yapisi ve iklim Ozelliklerinin tarimsal {iriin yetistiriciligine
uygun olmasi ve bitkisel {lirtin desenin ¢ok farkli olmasi, lilkemizi tarimda s6z sahibi bir

tilke konumuna getirmektedir (Tung ve Yilmaz, 2023).



Insanlik tarihinin ilk meyvesi olarak da bilinen elma, medeniyetler boyunca insan saghigi
ve beslenmesi agisindan olduk¢a Onemli bir yerdedir. Elmanin ilk olarak Kuzey
Anadolu'da, Giiney Kafkaslar, Rusya'nin giiney batisinda kalan bolgeler ile Orta Asya
dolaylarinda ortaya ¢iktig1 diisiiniilmektedir (Ozbek, 1978).

Anavatani Kafkasya ile Orta Asya olan elma, Tiirklerin eskiden beri tiikettikleri bir meyve
olup “Alma” veya “Almila” sozleri de Tiirkgedir. Tiirklerin yasadiklart bolgelere gore
tarihte elma farkli olarak isimlerle bilinse de, zamanla Tiirklerin tamami elmaya “alma”
admi vermislerdir. EIma Tiirk mitolojisinde de 6nemli bir unsurdur. Kazakistan’da biiyiik
bir sehrin adinin Almalik veya Alma-Ata oldugu bilinip, glinimiizde de Almati1 olarak
gegmektedir (Kiigiikkomiirler ve Karakus, 2009).

Elma (Malus domestica L. Borkh), genis iklim adaptasyonu ¢esitliligi ile 1liman kusagin
en ¢ok dikilen meyve agaci ve diinyada en yaygin olarak yetistirilen meyvelerden biridir
(Eccher ve ark., 2014). Diinyadaki y1llik tiretim miktar1 yaklagik 139 milyon, Tiirkiye’de
ise elma tiretimi yaklasik 4.5 milyon tondur (FAO, 2021).

Diinyanin farkli bélgelerine dagilmis olan ¢ok sayida elma tiirii ve binlerce elma ¢esidi
bulunmaktadir. Asya Kitasi’nin elmanin baz tiirlerine gen merkezi olmasinin yani sira
buralarda farkli elma tiir, alt tiir ve formlarinin bulunmasinin etkili oldugu goriilmektedir.
Diinya tlizerinde Kuzey Amerika, Avrupa ve Asya’da dogal olarak yetisen 30 civari elma

tiirli mevcuttur (Boyaci, 2019).

Elma, Anadolu’da uzun yillardan beri yetistiriciligi yapilan dnemli tiirlerden birisidir.
Uyum kabiliyetinin yiiksekligi ile iilkemizin farkli kosullarinda yazlik, giizliik ve kislik
cesitleriyle zengin ¢esitlige sahiptir. Fakat bu gesitlerin ¢ok az1 gerek muhafazaya
uygunluk gerekse meyve kalitesi, bakimindan onem kazanmistir (Karsi ve Aslantas,
2016).

Zirai bakimdan Tiirkiye, bulundugu ekolojik ve cografi sartlar sebebiyle, degisik iklim ve
toprak ihtiyaci olan farkli meyve tiirlerinin bir arada yetistirildigi nadir {iilkelerden
birisidir. Tirkiye’nin neredeyse tiim bdlgelerinde yetistiriciligi yapilan 6nemli bir tiir olan

elma, tiretim alan1 bakimindan iiziimden sonra 2. siradadir (Boyaci, 2019).



Elma yetistiriciliginin artmasinda, elmanin insan sagligi ve beslenmesi bakimindan da

faydali olmasi etkili olmustur. Elmanin besin degeri, cinsine, yetistigi topraga ve liretim

tekniklerine gore farklilik gosterse de genel olarak elma, elma suyu ve elma kurusunun

besin igerigi Tablo 1.1’de verilmistir (Kiigiikkomiirler ve Karakus, 2009).

Tablo 1.1. Elma, elma suyu ve elma kurusunun besin degeri (100 gr i¢in)

Besin Enerji Su Protein | Yag | CHO | Posa | AVit | VitE | VitK | Vit.C | Niasin | Niasin
(Kkal) | (gr) (gn) (9r) | (@r) | (9r) | (meg) | (mg) | (ug) | (mg) | (mg) (mg)
Elma 47.8 78.3 0.3 0.4g | 105 1.8 7.0 0.5 4.0 11.0 0.2 6.0
E.Suyu 49.5 87.8 0.3 0.3 | 10.6 0.0 8.0 0.5 4.0 7.4 0.2 4.0
E.Kurusu | 278.4 | 20.0 1.8g 21 | 61.3 10.7 32.0 1.8 16.0 | 38.6x 0.8 21.0

*Kurutulma islemi sirasinda bu deger diismektedir.

Elma iiretiminde diinyada tilke olarak siralamamiz ve diinyada ki tiretim verilerinin

tilkelere gore dagilimi Tablo 1.2°de verilmistir:

Tablo 1.2. Ulkelere gore diinya elma iiretimi (milyon ton) (USDA, 2020)

Sira No Ulkeler Yillar

2015/16 2016/17 2017/18 2018/19

1 Cin 38.900 40.393 41.390 31.000

2 AB 12.453 12.591 10.021 14.009

3 ABD 4.520 4,957 5.018 5.048

4 Tiirkiye 2.740 2.900 2.750 3.000

5 Hindistan 2.520 2.258 1.920 2.300

6 Iran 2.799 2.799 2.799 2.799

7 Rusya 1.311 1.509 1.359 1.503
Diinya 74.443 76.662 74.215 68.630

Tablo 1.2°de sunulan diinya elma iiretim verileri incelendiginde; her bir yil i¢in Cin’in

sirastyla ylizde olarak yaklasik 52, 53, 56 ve 45’°ini, Avrupa Birligi iilkelerinin % 17, 16,

14 ve 20’sini, iilkemizin ise diinya elma iiretiminin % 4, 4, 4 ve 5’ini karsiladig

goriilmektedir (Dogan ve Derici, 2019).
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Sekil 1.1. Tiirkiye elma tiretim miktarlart (TAGEM, 2023)

Ulkemizde elma iiretim miktarlar1 agisindan illerimizin yiizde olarak biiyiikten kiiciige
siralamasi; Isparta, Karaman, Nigde, Antalya, Denizli, Kayseri, Konya, Canakkale,
Mersin ve Kahramanmaras olarak siralanmaktadir. Kayseri tiretim miktar1 agisindan 6.

sirada yer almaktadir (Sekil 1.1) (Dogan ve Derici, 2019).

Kayseri’de ozellikle son yillarda Nigde gibi elma yetistiriciliginin yaygin oldugu bir
yoreye yakmligi nedeniyle elma iiretiminin diizenli olarak arttig1 goriilmektedir. Ayrica
bazi yorelerde bulunan eski ¢esitlerle kurulmus ve yaslanmis bahgeler ortadan kalkarken,
bir taraftan da dreticiler tarafindan yeni g¢esitlerle bahgeler olusturulmaya devam
edilmektedir (Yilmaz ve Uzun, 2011).

1.2. Melezleme ve Pomoloji Ile Ilgili Yapilan Calismalar

Insanlar medeniyetlerin gelisme siireci boyunca, ihtiyaglar1 bakimindan ¢esitli alanlarda
kullanmak tizere dogal bitki tiirleri arasindan ytizlerce bitki ¢esidi Ve tiiriinii se¢mis ve
devaminda ise bitki 1slah1 gelismistir. Asagida elma tizerinde fenoloji, pomoloji ve

melezleme konularinda yapilan bazi calismalara ait 6zetler yer almaktadir.

Bayadze (1980) Giircistan’da 1slah yapilarak elde edilen 4 elma g¢esidi {izerinde
aragtirmalar yapmistir. Meyvelerden Nona’nin 168 gr agirliginda, sert, sulu, yesilimsi sar1
renkte ve tatli oldugunu; Tamari ¢esidinin meyvelerinin sulu, sert, biiyiik, mayhos ve sar1
oldugunu, Foredzhan’in agik sari, agirhigmmin 164 gr, tath ve meyve etinin gevrek

oldugunu; Tskriola ¢esidinin ise yesilimsi, sulu ve tatli oldugunu tespit etmistir.



Bongers ve ark. (1994), Bati Avrupa’da iretilen ve 13 orjinden ithal edilen yedi elma
¢esidinin (Malus domestica Borkh.) baslica fiziksel ve kimyasal 6zellikleri karsilastirmak
tizere bir ¢alisma yapmuslardir. Calismaya 1990 — 1991 pazarlama sezonunda 'Delicious’,
‘Golden Delicious', 'Granny Smith', 'Elstar', 'Jonagold’, 'Gala' ve 'Fuji' gesitleri dahil
edilmistir. Calismada fiziksel 6zellikler uzunluk-¢ap orani, sekil, dis kusurlar, i¢ kusurlar,
sertlik ve renk durumlari incelenmistir. Degerlendirilen kimyasal 6zellikler nisasta,
meyve suyu icerigi, ¢oziiniir katilar, asitler ve askorbik asittir. Farkli orjinler arasinda bu

kalite 6zelliklerinin bazilarinda 6nemli farkliliklar oldugu bildirilmistir.

Goffreda ve ark. (1995), tarafindan NJ303955 ile 1963’te Rutgers Zirai Arastirma
Ciftligi'nden Catherine Bailey, New Brunswick, N.J.L. Fredric Hough tarafindan (Golden
Delicious) ile melezlenen (NJ55) elma ¢esidinin pomolojik 6zelliklerinin arastirmak
amaciyla yiriittiikleri calisma sonucunda ortalama meyve boyunun 70,00 mm, meyve
agirligimin 220.00 gr ve meyve ¢apinin 8,0 cm, meyve renginin sar1 yesil, ylizeyinin ise

kiiciik acik kahverengi diizensiz noktalarla biraz piiriizlii oldugu bildirilmistir.

Lei ve ark. (1996), Cin’de yiiriittiikleri arastirmada, melezleme ile elde ettikleri yeni bir
elma ¢esidi olan seleksiyon ‘’135-1" elmasinin pomolojik 6zelliklerini belirlemek
amaciyla c¢alismalar yapmuslardir. Calismacilar bu ¢esidinin meyvelerinin en erken
Temmuz’da olgunlastigini, yaklasik 135 gr meyve agirliginin oldugunu, kabuk ylizeyinin
%85’inde kirmizi renk meydana geldigini, meyve etinin gevrek ve sulu oldugunu,

%13.3-13.8 arasinda suda ¢ozilinebilir kuru madde i¢erdigini bildirmislerdir.

Pirlak ve ark. (1997), Erzurum ili Tortum ve Uzundere ilgelerinde 1994-1996 yillari
arasinda yetistirilen yazlik elma tiplerinin seleksiyon 1slahinda, kaliteli ve verimli olarak
62 yazlik elma tipi ile caligma yapmislardir. Daha sonra tartili derecelendirme yontemine
gore 600 puan ve daha {izeri puan alan 16 c¢esit secen arastirmacilar, ¢esitlerin biiytlik
kisminda mutlak periyodisiteye rastlandigini, yapilan tartili derecelendirme sonucunda
650 ve daha iizerine puan alan 10 ¢esidin selekte edildigini belirtmislerdir. Arastirmada
kullanilan meyvelerde C vitamini 4.88-7.44 mg/100 gr, meyve agirligi 49.5-152.2 gr,
SCKM miktar1 % 10.3-13.8, malik asit cinsinden TEA % 0.19-1.43, toplam seker orant
% 9.33-12.06 ve indirgen seker orant % 6.31-8.96 arasinda tespit edilmistir.



Polat (1997), Tokat kosullarinda farkli gelisme kuvvetlerine sahip anaglar {izerine
asilanmis elma cesitlerinin fenolojik ve pomolojik 6zelliklerinin aragtirilmasi amaciyla
bir ¢alisma yapmustir. Yapilan ¢alismanin fenolojik incelemeleri sonucunda cesitlerde
tam ¢igeklenmenin 5-29 Nisan tarihlerinde gerceklestigini, meyvelerin de 5-19 Eyliil
tarihleri arasinda hasat edildigini belirtmistir. Meyvelerin pomolojik &zelliklerinin
incelenmesi ile c¢esitlerin ortalama meyve agirliklarinin Granny Smith/MM106
bilesiminde 213.89 gr, Amasya/MMI111 bilesiminde 167.55 gr, Golden
Delicious/MM106 bilesiminde 190.17 gr ve Starking Delicious/M9 bilesiminde 190.56
gr olarak olgiilmistiir. En iri meyveleri ortalama 80.58 mm ile Granny Smith/MM106
bilesiminin verdigi, biitlin ¢esit bilesimlerinde ortalama % 13.92 ile en yiiksek oranda
suda ¢Oziiniilebilir kuru madde miktarini Golden Delicious/MM 106 bilesiminin verdigi

bildirilmistir.

Burak ve ark. (1998), 1992-1996 yillar1 i¢inde Yalova’da Marmara Bolgesi i¢in imitvar
elma c¢esitlerini tespit etmek amaciyla yaptiklari g¢alismada fenolojik goézlemler
neticesinde gesitlerden en erken gigeklenen ¢esidin Summerred, en geg ¢igeklenen ¢esidin
ise Calville Rouge Delicious oldugu goriilmiistiir. Pomolojik 6l¢iimler ve gozlemler
neticesinde ise en kiigiik meyveli ¢esidin 129.5 gr ile Raritan Rose, Mutsu ¢esidininde
230.3 gr ile en biiylik meyveli ¢esit, tam ¢igeklenme ile hasat olumu arasindaki giin sayisi
bakimindan Raritan Rose 87 ile en az, 162 giin ile Granny Smith en fazla olan gesitler

olarak tespit etmislerdir.

Yoriik (1999) tarafindan Yiiziincii Y1l Universitesi Ziraat Fakiiltesi uygulama bahgesinde
yetistirilen bodur anaglar {izerine asili Starking Delicious elma c¢esidinin meyve
Ozellikleri ve yillik bitkisel gelisimi belirlemek i¢in yapilan arastirmada gesitlerin
fenolojik, bitkisel ve pomolojik 6zellikleri arastirilmis, ¢esitlerde ¢igeklenmenin 9-16
Mayis tarihleri arasinda gozlemlendigi, pomolojik &zellikleri bakimindan ortalama
meyve agirhiginin 105.4 gr, ortalama meyve eninin 6.21 cm, ortalama meyve boyunun

5.33 cm ve ortalama agag basi verimin 5.19 kg oldugu belirtilmistir.

Erdogan ve Bolat (2002) Coruh vadisinde iiretimi yapilan bazi elma gesitlerinin fenolojik
ve pomolojik oOzelliklerini arastirmak amaciyla 1995-1996 yillarinda bir calisma
yapmislardir. Caligmada bolgede yetistiriciligi yapilan cesitlerde tam ¢igeklenme

doneminin 8-22 Mayis, ¢igeklenmenin sona erme donemi ise 12-27 Mayis tarihleri



arasinda oldugu tespit edilmistir. Meyve olgunlasma donemi bakimindan, en erkenci gesit
Findik 9 Agustos, en gegci ¢esit ise Limon 13 Ekim olarak gozlemlenmigtir. Meyve
agirliklar1 bakimindan Tekerlek 258.68 gr ile Findik 17.52 gr arasinda tespit edilmistir.
Cesitlerin SCKM oranlar1 % 11.50-14.50, pH degerleri 3.44-4.92, toplam asit diizeyi %
0.21-0.87 ve indirgen seker diizeyleri ise % 5.30 ile % 8.96 arasinda degigmistir.

Fischer ve Fischer (2002) Alman elma yetistirme programinda (Oldenburg x Cox Orange)
x Golden Delicious melezlemesi ile yeni iiretilmis elma ¢esidi olan Pinova {izerinde
arastirma yapmuglardir. Yapilan arastirma sonucunda meyve biiylikliigiiniin orta irilikte,
Gala veya Golden Delicious'a benzer 70 mm ¢apinda, meyve agirligi 130 ila 160 gram
arasinda, asitlik degerinin 3.5-5.5 g/L, SCKM miktarinin 13.0-15.4 briks® ve pH
degerinin 3.5-3.8 oldugu belirtilmistir.

Burak ve ark. (2003) Bursa'da 2000-2003 yillar1 arasinda yaptiklar1 ¢alismada 18 yeni
elma g¢esidi lzerinde fenolojik gozlemler ve pomolojik oOl¢iimler yaparak verim
degerlerini tespit etmislerdir. Cesitler hasat 6nii dokiimii, verim, verimin diizenliligi,
meyve iriligi, erkencilik, tat (kalite), renk ve meyve eti sertligi bakimindan (Tartili-
Derecelendirme) teknigi ile degerlendirilmistir. Sonug¢ olarak Williams Pride, Gala,
Golden Smoothee, Red Chief gesitleri iimitvar olarak secilmislerdir. Calismada Williams
Pride erkenci, Gala orta mevsim, Red Chief ve Golden Smoothee ise ge¢ olgunlasan

cesitler olarak bildirilmislerdir.

Godec (2004), Slovenya kosullarinda dayanikli elma ¢esitlerini tespit etmek yuriittigii
aragtirmada, Williams Priade, Redfree, Nela (yazlik), Rubinola, Delorina, Produkta
(giizliik), Relinda, Rajka, Topaz, Ecolette, Ariwa, Goldstar, Enterprise, Goldrush, Renora

(kislik) ¢esitleri timitvar olarak bildirilmistir.

Bekar (2006) 2004-2005 yillarinda Tokat ilinde yetistirilen 10 yerli elma ¢esidinin
(Yaglikiz1l, Arapkizi, Tavar, Elifli, Yer Elmasi, Eksi Elma, Demir, Gelin Elma,
Pehrizoglu ve Alyanak) pomolojik ve fenolojik 6zelliklerini tespit etmek igin yiiriittigi
calismada, ¢esitlerin tam ¢iceklenme tarihlerinin 9-25 Nisan, meyvelerin olgunlagmasinin
26 Temmuz-25 Eylill tarihleri arasinda gerceklestigini belirtmistir. Cesitlerin ortalama
meyve agirliklarinin 48 gr (Yer Elmasi) ile 311 gr (Alyanak), SCKM oraninin % 9
(Arapkizi) ile % 16 (Gelin EIma), titre edilebilir asit miktarinin da 4.02 g/I (Yer Elmasi)
ile 10.72 g/l (Tavar) arasinda oldugu goriilmiistiir.



Karlidag ve Esitken (2006) Erzurum ili ispir ilcesinde iiretilen elma ve armut ¢esitlerinin
bazi pomolojik ve fenolojik 6zelliklerini tespit etmek amaci ile ¢alismalar yapmuslardir.
Sonug olarak elma gesitlerinin meyve agirliklar1 92.35 gr (Demir) ile meyve eni 60.21
mm (Havyali1) ile 87.61 mm (Hishis), meyve boyu 51.84 mm (Demir) ile 77.10 mm
(Hishis), meyve eti sertligi 3.70 kg/cm? (Hishis) ile 5.25 kg/cm? (Baba), SCKM % 9.10
(Biiyiik) ile % 13.80 (Kis, Karasaki ve Baba elmalari), TEA miktari ise % 0.26 (Hishis)
ile % 0.73 (Biiyiik elma) arasinda oldugunu bildirilmistir.

Oztiirkci  (2007) Erzincan’da yetistirilen Sakki (Aksakki ve Karasakki) elma
genotiplerinin istiin 6zelliklere sahip olanlarini1 tespit etmek amaciyla yiiriitiilen
calismada, birinci y1l 76, ikinci yil ise 68 elma genotipi iizerinde pomolojik, fenolojik ve
morfolojik analizler yapilarak 10 adet timitvar genotip tespit edilmistir. Aksakki elma
genotiplerinde meyve eti sertligi, meyve agirliklari, pH degeri arasinda; Karasakki elma
genotiplerinde ise meyve eti sertligi, meyve agirliklar1 ve pH degerleri arasinda farklilik
tespit edilmigtir. Ayrica Aksakki elmalarinin Karasakki elmalarina oranla daha {istiin

ozelliklere sahip oldugu goriilmiistiir.

Ceylan (2008) 2006 — 2007 yillar1 arasinda bodur ve yar1 bodur anaglar tizerine asili bazi
elma cesitlerinin Nigde ekolojik kosullarinda pomolojik ve fenolojik 6zelliklerini tespit
etmek amaciyla yaptigi calismada, Mondial Gala, Galaxy Gala, Super Chief, Red Chief,
Oregon Spur, Early Redone, Scarlet Spur, Fuji ve Granny Smith ¢esitlerinde tomurcuk
patlamasi, tomurcuk kabarmasi, tam ¢igeklenme, ¢iceklenme baslangici, ¢igeklenme sonu
ve meyvelerin hasat olum tarihlerini belirlemistir. Calisma verilerine gore ¢esitlerde tam
ciceklenme 20 Nisan-10 Mayzis tarihleri arasinda, meyve olgunlagmasi ise 20 Agustos-13
Ekim tarihleri arasinda gergeklesmistir. Cesitlerin ortalama meyve agirliklarinin 144.62
gr (Galaxy Gala) ile 216.30 gr (Fuji), ortalama meyve eninin 70.09 mm (Galaxy Gala) ile
81.65 mm (Fuji), ortalama meyve boyunun 57.55 mm (Mondial Gala) ile 70.28 mm
(Granny Smith), ¢ekirdek sayisinin 6 (Galaxy Gala, Mondial Gala, Early Redone) ile 11
adet (Granny Smith), SCKM degerinin % 12.20 (Granny Smith) ile % 16.46 (Fuji), meyve
eti sertliginin 5.44 kg/cm? (Early Redone) ile 8.64 kg/cm? (Granny Smith), nisasta
degerlerinin de % 1.82 (Early Redone) ile % 3.00 (Galaxy Gala) arasinda oldugu
bildirilmistir.
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Atay ve ark. (2014) Egirdir Meyvecilik Arastirma Istasyonu’nda yiiriittiikleri calismada
elma ¢esit 1slah programina ait melez popiilasyonunda bulunan genotiplerin meyve kalite
ozelliklerini inceleyerek, goriiniim ve yeme kalitesi gibi daha ¢ok tiikketime yOnelik
ihtiyaglar1 esas alarak, meyve Kalitesi, uzman panelistler tarafindan duyusal analizlerle
tespit edilmistir. Faktor analizindeki temel bilesen gruplar1 temel alinarak yapilan ¢oklu
karsilagtirma testinde 5 genotipin (‘91°, “109°, ‘177°, ‘63, ‘120’) (‘Kasel 37 x
‘Delbarestivale’) hem referans olarak alinan ‘Amasya’ elmasindan, hem de
ebeveynlerinden daha istiin oldugu gorilmiistiir. Melezleme sonucunda elde edilen
tiirlerin, 70 genotip igerisinden 6 genotipin (‘91°, 109°, “177°, ‘63, ‘120’ ve ‘368’) hem
diger yeme kalite kriterleri bakimindan, hem de goriiniim bakimindan digerlerine oranla

daha iistiin oldugu tespit edilmistir.

Kirkaya ve ark. (2014), Ordu ili Persembe il¢esinde iiretilen yerel elma genotipleri
tizerinde fenolojik, pomolojik ve morfolojik 6zelliklerini tespit etmek i¢in 2010-2012
yillart arasinda galismalar yiirtitmislerdir. Gozlem yapilan 27 elma genotipinde; meyve
agirhiginin 76.24-247.23 gr, meyve eti sertliginin 6.99-12.83 libre, meyve ¢apinin 44.63-
73.98 mm, pH degerinin 3.16-3.56, SCKM oraninin %9.01-13.75 ve TEA oranmnin %
0.40-1.64 degerleri arasinda degistigi belirlenmistir. Gozlemlenen 27 elma genotipinden
13’linde periyodisiteye rastlanmamis, 8 genotipte kismen rastlanmis ve 6 genotip ise

periyodisiteye egilimli bulunmustur. Genotiplerde tam ¢igeklenmeden hasada kadar 76

giin (52 PE 02) ile 164 giin (52 PE 15) gectigini tespit etmislerdir.

Wagner ve ark. (2014) Almanya ve Liiksemburg'da toplam 883 genotip, 477 yabani elma
ve 406 modern ¢esit tizerinde ¢alismalar yapmislardir. Almanya'da yetisen yabani elmalar
Rheinland-Pfalz, Kuzey Ren-Vestfalya, Saksonya-Anhalt ve Saksonya'dan temin
edilmistir. Genotipler genetik yapi, morfoloji, meyve boyutu, yaprak tiiylenmesi ve
karmasik bir morfolojik tanimlama ile incelenmistir. Arastirma da kullanilan verilere gore
acikea farklilagtirllmig iki gen havuzuyla sonu¢lanmistir. Bireysel diizeyde, hem hibrit
hem de yabani cesitlerin yiizdeleri Rheinland-Palatinate'de %2,3'ten Liiksemburg'da
%28,8'e kadar degisiklik gostermistir. Meyve capindaki intraspesifik degiskenlik 21 ila
40 mm arasinda ve sonbaharda yaprak tiiylenmesi ise 0 ila 1 puan arasinda degismistir.
Popiilasyonlarin genetik ve cografi uzakliklar1 arasindaki uygunluk bir dereceye kadar

gozlemlenebilmistir.
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Dan ve ark. (2015) yaptiklari calismada yabani tiirleri, nesiller iizerindeki etkileri ve elma
genetik gesitliligini artirma kapasiteleri agisindan incelemislerdir. Tiirler aras1 fideleri,
Malus tiirlerinin farkli c¢esitlerle ¢aprazlandigi ve alt tiirlerin elde edildigi bes cift
ebeveynli ¢iftlesme (¢iftli caprazlama) seklinde elde etmislerdir. Kombinasyon basina F1
bitki sayist 31'den (Cluj 218/2 x M. Floribunda) 142'ye (Reinette Baumann x M.
Floribunda) kadar degismekte ve toplam 1650 hibrit F1 elde edilmistir. Arastirmada
canlilik ve genglik donemi tizerindeki etkiler, ayrica meyve biiytikligi ile tad1 arasindaki
olasi iligki analiz edilmistir. Genglik donemi 6.00 (M. zumi x Jonathan) ile 9.31 yil (Cluj
218/2 x M. Floribunda) arasinda degismistir. Meyvenin biiyiikliigii ve tad1 i¢in en yiiksek
korelasyon degeri M. coronaria hibritlerinden elde edilmistir. Bu sonug, meyve
biiyiidiik¢e, tadin da daha iyi olma ihtimalinin yiiksek oldugunu ve agizda hissedilen
meyve kalitesinin arttigin1 gosterebilir. Ebeveyn formiiline bagl olarak, ek etkiler,
baskinlik ve epistasisin genetik etkilerine kiyasla daha diisiik olabilir. M. zumi ve M.
floribunda ayni1 genetik kazanci elde etmesine ragmen (0.31), M. zumi meyve boyutu i¢in
daha yiiksek bir beklenen sec¢ilim tepkisine sahiptir. Yabani Malus tiirleri tozlayici olarak
kullani1ldiginda lezzetli ve biiyiik meyvelere sahip fideler elde etmenin zorlugu, beklenen
secilim tepki verilerinin degerlerinden kaynaklanmaktadir. Ancak ayni zamanda
sonuclar, yabani Malus tiirlerinin hem tathh hem de genetik degiskenlik i¢in uygun

kaynaklar oldugunu gostermektedir.

Karadeniz (2015) Giresun ili Piraziz yoresinde 2010-2014 yillar1 arasinda yerel tiir
melezlemeleri sonucunda segilen en verimli elma ¢esidi olan (Piraziz EImas1) itizerinde
bir ¢alisma yapmus, bu arastirmada meyveler fenolojik ve pomolojik olarak incelenmistir.
Meyve biiylimesi, meyve eni, meyve boyu, SCKM, TEA, meyve pH'1 ve sertligi,
degerleme donemlerinde her bir agactan alinan 10 adet elma 6rnegi pomolojik olarak
incelenmistir. Inceleme sonucunda meyve agirligi 135,18 gr, meyve sap1 uzunlugu 9,77
mm, meyve uzunlugu 59,37 mm, meyve sap1 kalinligi 3,53 mm, meyve genisligi 70,71
mm, ¢igek cukuru genisligi 19,38 mm, SCKM % 12.10, meyve sertligi 12,5 kg/cmz2,
TEA% 0,30, tohum agirligi 0,07 gr ve pH 3,24 olarak belirlenmistir.

Kars1 ve Aslantas (2016) Erzurum ilinde tiretimi yapilan bazi yazlik (Vista Bella, Yazlik-
1), giizliik (Royal Gala, Ak Saki, Hiiryemez) ve kislik (Starkrimson Delicious, Kasel-37,
Golden Delicious, Jonagold, Granny Smith, Starking Delicious, Golden Delicious ve

Amasya) gruptaki 13 standart elma ¢esidinin 2012 yilindaki fenolojik, pomolojik ve
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kimyasal 6zelliklerini tespit etmek amaciyla ¢alismalar yiiritmiislerdir. Elma ¢esitlerinin
tam ¢iceklenme tarihleri 13 Mayis (Ak Saki ve Yazlik-1) ile 20 Mayis (Granny Smith),
hasat tarihleri 12 Agustos (Vista Bella) ile 29 Ekim (Granny Smith) arasinda olurken,
cesitlerin tam ¢igeklenmeden hasada kadar gegen giin sayisinin 89 giin (Vista Bella) ile
162 giin (Granny Smith) arasinda oldugu tespit edilmistir. Cesitlerin meyve agirligi 51,35
gr (Yazlik-1) ile 183,16 gr (Starking Delicious), SCKM igerigi %7,73 (Hiiryemez) ile
%14,60 (Golden Delicious), C vitamini 33 mg/l (Golden Delicious) ile 124 mg/l (Ak
Saki), toplam asitlik 1,12 g/l (Hiiryemez, Amasya) ile 4,06 g/l (Ak Sak1), pH degeri 2,9
(Royal Gala) ile 3,9 (Amasya) arasinda oldugu belirlenmistir. Erzurum gibi vejetasyon
periyodu kisa olan ekolojilerde yazlik ve giizliik grupta yer alan ¢esitlerin tercih edilmesi

gerektigi, kislik cesitlerin ise bazilarinin bu kapsamda tercih edilebilecegi belirtilmistir.

Jahed (2018) yaptig1 ¢alismalarda Honeycrisp, Fuji, Gala gesitlerini Crabapple, Red
Delicious, Golden Delicious cesitleriyle tozlayarak meyve kalitesi, tohum sayis1 gibi
Ozelliklerini arastirmistir. Crabapple tozlayici olarak kullanildiginda diger cesitlere gore

daha diisiik tohum agirligi ve meyve tutumu gergeklestigini tespit etmistir.

Boyact (2019) yaptig1 ¢alismada Red Chief, Mondial Gala, Granny, Braeburn,Golden,
Delicious ve Granny Smith elma c¢esitlerinin 2017 ve 2018 yillarina ait ortalama
pomolojik analizinde, meyve kalite kriterlerinin en 6nemlilerinden biri olan meyve
agirhigy; gesitler arasinda en ¢ok istatistiki olarak birinci grubu olusturan Red Chief
(215.00 gr) ve Mondial Gala (209.16 gr) cesidinde, en az ise 163.31-168.08 gr arasinda
degisen oranlara sahip Golden Delicious, Braeburn, ve Granny Smith c¢esidinde
oldugununu bildirmistir. Meyve agirligi acisindan analiz edilen cesitler arasindaki bu

farklilik istatistiki yonden p<0.01 seviyesinde dnemli goriilmiistiir.

Macit ve Aydin (2021) Sinop ili Erfelek ve Kastamonu ili Merkez ilgelerinde yetistirilen
yerel elma genotiplerinin gigeklenme ve hasat tarihleri ayrica meyve agirligi, meyve boyu
ve eni, sekil indeksi, meyve sap uzunlugu ve kalinligi, SCKM ve TEA miktar
Ozeliklerinin belirlenmesi amaci ile ¢alismalar yapmiglardir. Yapilan ¢aligmalarda, elma
genotiplerinin hasat tarihi aylara gore Temmuz-Ekim aylar1 arasinda olmustur. Arastirilan
elma genotiplerinde meyve agirliklart 59,3-220,8 gr, meyve boyu 48,3-67,3 mm, meyve
eni 50,4-85,0 mm, meyve sap uzunlugu 7,9-17,5 mm, meyve sap kalinligi ise 1,7-3,7 mm,
SCKM miktar1 %12,0-16,20, TEA igerigi %0,25- 0,60 arasinda tespit edilmistir.
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Yaman ve ark. (2021) 2020 yilinda Kirgizistan menseli bazi elma gesitleri ve elma
genotiplerinin meyve tutum oranlar1 ve bazi meyve 6zellikleri {izerine farkl tozlayicilarin
etkisinin belirlenmesi amaciyla bir ¢alisma yiiritmiislerdir. Elde edilen sonuglarda,
kendine uyusmazlik durumunun gozlendigi elmada tozlasma ve ddllenme nedeniyle
ekonomik {irlin kayiplarinin ortaya ¢iktigi tespit edilmistir. Tozlagma ve dollenme normal
olarak gerceklesse dahi, ¢cevre kosullart ve yillik bakim uygulamalar: ile baglantili olarak
iirlin kalitesinde bazi olumsuz olaylar olmaktadir. Mevcut ¢calismanin sonuglari, 6zellikle

baba ebeveynin etkilerinin oldugunu bildirmislerdir.

Vural (2022) Ordu ili Ulubey ilgesi ve mahallelerinde yerel elma ¢esit ve genotiplerinin
fenolojik, morfolojik ve pomolojik 6zelliklerinin tespit edilmesi amaciyla 2021-2022
yillarinda ¢alismalar yapmustir. Calismada 33 elma genotipinin gesitli aga¢ ve meyve
karakterleri kaydedilmistir. ElIma genotiplerinde meyve agirligi 50.53 gr ile 251.74 gr,
meyve capi 48.18 mm ile 84.57 mm, meyve boyu 41.78 mm ile 75.15 mm, meyve suyu
pH’s1 2.74 ile 4.36, TEA % 0.15 ile % 1.34 ve SCKM % 8 ile % 14.6 arasinda tespit
edilmistir. Meyve agirhig1 dort genotipte (52UL02, 52UL28, 52UL23 ve 52UL22) 159.46
gr ile 251.7 gr arasinda farklilik gostermistir. Meyve ¢apt bes genotipte (52UL02,
52UL19, 52UL28, 52UL23 ve 52UL22) 70.7 mm ile 84.57 mm arasinda goriilmiis, bes
genotip %14'in tizerinde suda ¢6ziinebilir kuru madde igermistir. Ayrica alt1 genotipin

meyve eti sertligi 10 kg/cm2'nin iizerinde oldugu bildirilmistir.



2. BOLUM

YONTEM VE MATERYAL

2.1. Materyal

Calisma, Nisan/2021-Haziran/2023 tarihleri Erciyes Universitesi Tarimsal Arastirmalar
ve Uygulama Merkezi (ERUTAM) arazisinde bulunan elma koleksiyon bahgesi ve Bahge

Bitkileri laboratuvarlarinda yiirtitilmstiir.

ERUTAM bahgesi icerisinde daha onceden 4x2.5 m sira arasi ve lizeri araliklarinda
dikilmis olan 434 genotip ve ¢esit bulunmaktadir. Bu materyaller Erciyes Universitesi
BAP Birimi tarafindan desteklenen ‘Orta Asya Bolgesindeki Meyve Genetik
Kaynaklarinin Toplanmasi, Muhafazas1 ve Karakterizasyonu I: Kirgizistan’daki Elma
Genetik Kaynaklarinin Toplanmasi, Molekiiler Karakterizasyonu ve Muhafaza Altina
Almmmast’ isimli projesi kapsaminda elde edilmistir. Genel olarak melezleme
kombinasyonlar1 bu bahgedeki bitkilerle olusturulmus olup, bazi tozlayic1 genotip ve

gesitlerinlerin ¢igek tozlar1 disardan temin edilmistir.

Yiiksek lisans tezine konu olan ¢aligmalar 2021-2023 yillar arasinda yiiriitiilmiistiir. Ayni
zamanda parsel tizerinde melezleme ¢alismalar1 2023 yilinda yapilmis ve takibi devam

etmektedir. Sonraki yillarda da melezleme ¢aligmalarina devam edilecektir.

2021 yilinda 2, 4, 6, 16, 36, 41, 45, 54, 55, 56, 63, 65, 66, 68, 69, 106 nolu genotipler ve
Amasya, Fuji, Golden Spur, Granny Smith, Idared, Macintosh, Mutsu, Royal Gala
cesitleri ana ebeveyn olarak, 5, 7, 9, 22, 32, 41, 55, 56, 66, 69, 70 nolu genotipler ve
Cooper, Pink Lady, Prima, Priscilla, Williams Pride ¢esitleri ise baba ebeveyn olarak
kullanilmigtir. 2022 yilinda ise 54, 56, 58, 64, 65, 130, 153, 168 nolu genotipler ve Granny
Smith, Golden Spur, Idared, Jonathan gesitleri ana ebeveyn olarak, 7, 9, 32, 41 nolu

genotipler ve Prima, Priscilla gesitleri ise baba ebeveyn olarak kullanilmistir.
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Tabloda yer alan Prima, Priscilla, Williams Pride ¢esitleri (Kagal ve Yildirim 2021) ile
Cooper ¢esidi (Kaymak ve ark. 2015) karalekeye dayanikli elma ¢esitleridir. 7, 9, 32 ve

41 nolu genotipler ise meyve eti kirmizi olan genotiplerdir.

Tablo 2.1. 2021 ve 2022 yillarinda kullanilan genotiplerin tiirleri

2021 Yilinda Kullanilan Genotipler | 2022 Yilinda Kullanilan Genotipler
2 Malus kirghisorum 5 Malus kirghisorum
4 Malus kirghisorum 7 Malus niedzwetzkyana
6 Malus kirghisorum 9 Malus niedzwetzkyana
16 Malus kirghisorum 32 Malus niedzwetzkyana
22 Malus kirghisorum 41 Malus niedzwetzkyana
36 Malus domestica 54 Malus domestica
45 Malus kirghisorum 56 Malus domestica
52 Malus domestica 58 Malus domestica
55 Malus domestica 64 Malus domestica
62 Malus domestica 65 Malus domestica
63 Malus domestica 130 Malus domestica
66 Malus domestica 153 Malus domestica
68 Malus domestica 168 Malus domestica
69 Malus domestica | Golden Spur Malus domestica
70 Malus domestica | Granny Smith Malus domestica
106 Malus domestica Idared Malus domestica
Amasya Malus domestica Jonathan Malus domestica
Cooper Malus domestica Prima Malus domestica
Fuji Malus domestica Priscilla Malus domestica
Macintosh Malus domestica
Mutsu Malus domestica
Pink Lady Malus domestica
Royal Gala Malus domestica
Williams Pride | Malus domestica

Sekil 2.1. Caligmalarda kullanilan soldan saga (52-Malus domestica), (4-Malus

kirghisorum) ve (41-Malus niedzwetzkyana) genotiplerinin goriiniimii
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2.1.1. Calisma Alaninin Cografi Konumu

Kayseri, I¢ Anadolu’nun giiney béliimii ile Toros Daglari’nin birlestigi yerde, Orta
Kizilirmak bélimiinde bulunur. Dogu ve kuzeydogusu Sivas, kuzeyi Yozgat, batisi
Nevsehir, giineybatist Nigde, giineyi ise Adana ve Kahramanmaras illeri ile komsudur.
flin yiizélgiimii 17.109 km?’dir. Kayseri ilinin bircok yerinde bozkir iklimi hakim
olmaktadir. Burada yazlar sicak ve kurak, kislar soguk ve kar yagislh olmaktadir. Fakat
ilde daglik yerler ve bunlar arasinda kalmis ovalar bulundugundan yiiksekligin verdigi
birtakim iklim 6zellikleri de etkili olmaktadir. Bolge toprak yapist agisindan bakildiginda
organik madde yoniinden fakir, su tutma kapasitesi zayif olarak degerlendirilmektedir

(Kayseri Valiligi, 2023).

Sekil 2.2. Kayseri il haritas1 (Wikipedia, 2023)



17

2.1.2. Cahsma Alanimnin iklim Yapisi ve Elmanin Ulkemizdeki Fenolojik Dénemleri

Kayseri Talas ilgesi iklimi yazlar1 sicak ve kurak, kislar1 soguk ve yagish tipik orta
Anadolu iklimidir. Aylara gore ortalama sicaklik -1.6/22.3°C arasinda, ortalama
minimum sicaklik -6.8/12.1 °C, ortalama en yiiksek sicaklik 4.2/30.8 °C ve aylik ortalama
yagis toplami ise 8.9/51.7 mm arasinda degismektedir (Tablo 2.2).

Tablo 2.2. Talas ilgesine ait baz1 dnemli meteorolojik veriler

KAYSERI Ocak ‘ Subat ‘ Mart ‘ Nisan ‘ Mayis ‘ Haziran ‘ Temmuz I Agustos | Eyliil ‘ Ekim ‘ Kasim ‘ Aralik |

Yillik

Olgiim Periyodu (1931-2022)

Ortalama Sicaklik (°C) -1.6 0.3 -4.8 10.5 15.1 19.1 22.3 22.0 175 11.9 5.5 0.7 10.7
Ortalama En Yiiksek
Sicaklik (°C) 4.2 6.3 114 17.8 22.6 26.9 30.7 30.8 26.6 20.5 13.1 6.6 18.1
Ortalama En Diisiik
Sicaklik (°C) -6.8 -6.1 -1.4 3.2 6.9 9.8 121 11.6 7.5 3.6 -0.9 1.3 3.0
Ortalama Giineslenme
Siiresi (saat) 3.0 4.0 4.9 6.2 8.3 10.3 11.9 114 9.1 6.7 4.9 29 7.0
Ortalama Yagish Giin
Sayisi 12.78 | 11.48 | 18.06 | 12.56 | 12.93 8.71 2.28 1.83 3.71 7.31 8.73 | 11.08 | 1074
Aylik Toplam Yagis
MiktariOrtalamasi(mm) 36.3 36.2 43.4 50.9 51.7 41.0 10.4 8.9 14.9 215 31.8 37.2 | 390.2
Olgiim Periyodu (1931-2022)
En Yiiksek Sicaklik (°C) | 19.3 | 22.6 | 286 | 31.2 | 34.2 376 40.7 40.6 384 | 336 | 26.0 | 21.0 | 407
En Diisiik Sicaklik (°C) -32.5 | -31.2 | -28.1 | -11.6 -6.9 -0.6 2.9 1.4 -3.8 -12.2 | -20.7 | -28.4 | -32.5
Istasyon Ad1/No: TALAS/ERCIYES UNIVERSITESI/19188
Aylik Maksimum Yagis (mm=kg+m?) OMGI_Manuel
Y1il/Ay 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
2021 13.2 2.7 10.4 20.3 17.2 15.6 6.3 4.2 8.6 0.2 6.1 4.8
2022 52 21 6.3 5.5 25.5 11.2 54 3.2 18.9 21 11.7 3.7
Aylik Toplam Yagis (mm=kg+m2) OMGI
Y1il/Ay 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
2021 425 5.6 422 22.6 19.7 40.2 354 |10.8 16.8 0.2 15.6 55
2022 15.2 55 33.6 13.2 46 56.7 412 | 28.2 31.6 2.6 13.5 17.9
Aylik Ortalama Minimum Sicaklik (°C)
Yil/Ay 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
2021 -2.5 -3.0 -0.5 45 7.6 9.7 125 | 14.2 10.4 4.0 2.2 -1.2
2022 -5.4 -1.0 -3.5 6.3 7.4 13.7 134 | 17.0 10.1 7.4 2.9 0.3
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Sekil 2.3., 2.3. ve 2.4.°de iilkemizde elma yetistiriciliginde 6zellikle ¢esit se¢imi ve
yetistiricilikte 6nemli kriterlerden olan ¢igeklenme, meyve baglama ve olgunlagma iklim
verilerinin, bolgelere bagli olarak degiskenlik gosteren ¢iceklenme, meyve baglama ve

hasat haritalar1 goriilmektedir.
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Sekil 2.3. Tiirkiye elma gigeklenme haritas1 (MGM, 2023)

¥ (APPLE - FRUIT DEVELOPMENT)
T —— ¢
- oo I

B

Sekil 2.4. Tiirkiye elma meyve baglama haritas1i (MGM, 2023)
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Sekil 2.5. Tiirkiye elma olgunlasma ve hasat haritas1 (MGM, 2023)
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2.2. Metot

Calisma, Nisan/2021-Temmuz/2023 tarihleri arasinda Erciyes Universitesi Ziraat
Fakiiltesi’nde bulunan elma koleksiyon bahgesinde ve Bahge Bitkileri laboratuvarlarinda

yuriitiilmiistir. Caligma alaninin 2020 ve 2023 ay1 goriintiileri Sekil 2.6°da goriilmektedir.

M

Sekil 2.6. Calismanin yiiriitiildigli bahgenin 2020 ve 2023 y1l1 goriintiileri

2.2.1. Deneme Parselleri icin Genotiplerin Secilmesi

Ana ve baba ebeveynler olarak daha dnceden verim, kalite, hastaliklara dayaniklilik vb.

gibi iistiin 6zellikleri gézlemlenmis olan genotipler ve ¢esitler kullanilmstir.

Sekil 2.7. Deneme parselinden bir gériinim
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2.2.2. Melezleme Asamalari

Melezleme ¢alismalarinda Kagal ve ark. (2009) tarafindan agiklanan asamalar izlenerek
kontrollii melezlemeler yapilmistir. 2021 yilinda 2, 4, 6, 16, 36, 41, 45, 54, 55, 56, 63,
65, 66, 68, 69, 106 nolu genotipler ve Amasya, Fuji, Golden Spur, Granny Smith, Idared,
Macintosh, Mutsu, Royal Gala ¢esitleri ana ebeveyn olarak, 5, 7, 9, 22, 32, 41, 55, 56,
66, 69, 70 nolu genotipler ve Cooper, Pink Lady, Prima, Priscilla, Williams Pride ¢esitleri
ise baba ebeveyn olarak kullanilmistir. 2022 yilinda ise 54, 56, 58, 64, 65, 130, 153, 168
nolu genotipler ve Granny Smith, Golden Spur, , Idared, Jonathan gesitleri ana ebeveyn
olarak, 7, 9, 32, 41 nolu genotipler ve Prima, Priscilla ¢esitleri ise baba ebeveyn olarak

kullanilmustir.

Polenlerin toplanmasi; baba ebeveyn olarak kullanilacak genotip ve gesitlerden balon
asamasinda ¢igekler toplanarak kavanozlara alimmustir. Toplanan ¢igeklerin anterleri
cikarilmis ve anterler oda sicaklifinda bekletilerek patlamasi ve tozlarin c¢ikmasi
saglanmistir. Elde edilen ¢igek tozlari, kullanilincaya kadar tiiplerin iginde buzdolab1
kosullarinda (4°C) saklanmistir. Ana ebevenynlerin hazir olmasi ile ¢i¢ek tozlar firga

yardimi ile disigik tepesine siirilmiistiir.



Sekil 2.8. Polen toplanmast ve tiiplere alinmasi iglemi
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Emaskulasyon islemi, ana ebeveyn olarak kullanilacak genotip ve ¢esitlerin ¢igeklerinin
balon asamasinda oldugu donemde yapilmistir. Daha Once agan c¢igeklerin tamami
koparilmistir. Her ¢igek hiizmesinde 1 veya 2 cicek emaskule edilerek diger cicekler
koparilmistir. Kalan ¢igeklerin ise disicik tepesine zarar vermeyecek sekilde tag
yapraklari ve anterleri kopartilarak tozlamaya hazir hale getirilmistir (Sekil 2.9).
Emaskiilasyon isleminde standart sayida ¢igek emaskiile edilememistir. Bitkilerde
maksimum sayida ¢i¢ek emaskiile edilmeye calisilmig, fakat ¢evresel kosullar (hava
sicakliklari vb) ve dalda bulunan g¢igek sayisinin az veya ¢ok olmasma bagh

emaskiilasyon yapilan ¢igek sayisi degisiklik gostermistir.

Sekil 2.9. Emaskiilasyon igslemlerinden goriintiiler
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Melezleme islemi; emaskiilasyon asamasinda birakilan 1 veya 2 ¢icek {izerine, ayn1 giin

veya |-2 giin igerisinde, tiiplerde saklanan ¢igek tozlari firga yardimiyla disicik tepesi

tizerine stiriilmiistiir (Sekil 2.10).

Sekil 2.10. Tozlama isleminden goriintiiler
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Etiketleme, melezleme isleminde kullanilan Ana ve Baba ebeveynlerin isimleri
AnaxBaba olacak seklinde ve melezlemenin yapildig tarihi iceren etiketler, melezleme

yapilan alani tanimlayacak sekilde baglanmistir (Sekil 2.11).

Sekil 2.11. Etiketleme islemlerinden goriintiiler
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Bakim ve hasat islemlerinde; melezleme yapilan kombinasyon melezlemeleri belirli
araliklarla kontrol edilmis, bitkilerin normal seyrinde kiiltiirel bakim islemleri yapilmustir.
Haziran dokiimiinden sonra meyveler file i¢ine alinarak koruma altina alinmistir. Hasat
doneminde periyodik olarak her giin kontrollere devam edilmistir. Meyve rengi, tat,
kabuk rengi ve tohum olgunlagmas1 gibi olgunluk kriterlerine dikkat edilerek olgunlasan
ve file igerisine diisen meyveler toplanmistir. Pomoloji ve tohum ¢ikarma islemi yapilana
kadar toplanan meyveler +4°C’de buzdolabinda muhafaza edilmistir. Deneme parselinde

hasat agustos ayinda baglamis olup, ekim ayina kadar devam etmistir (Sekil 2.12).

Sekil 2.12. Bakim ve hasat iglemlerinden goriintiiler
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2.2.3. Fenolojik Ozellikler
Her iki yilda da melezleme yapilan bitkilerin bulundugu parselde, ana ebeveynlerin
tomurcuk patlamasi, ilk ¢igceklenme, tam ¢igeklenme, ¢igceklenme sonu, melezleme giinii

ve hasat tarihi kayit altina alinmstir (Sekil 2.13) (Yasasin ve ark., 2006).

-Tomurcuk patlamasi, tomurcuklarin agilip yaprak uglarmin goriildiigii donemdir.

-1lk cigeklenme, ciceklerin yaklasik olarak % 5’inin acildig1 zamandur.

-Tam ¢iceklenme, toplam ¢igek sayisinin yaklasik % 60-70’inin ag¢ildig1 donemdir.
-Cigeklenme sonu, tag¢ yapraklarin % 90 ve lizerinde oranla dokiildiigii tarihtir.

-Hasat tarihi ise, meyvenin hasat olgunluguna geldigi, meyvelerin geside 6zgii irilik, renk

ve tadini aldig1 evre olarak tanimlanmaktadir.

Sekil 2.13. Fenolojik asamalardan bazi goriintiiler
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2.2.4. Pomolojik Analizler

2021 ve 2022 yillarinda melezleme yapilan ¢i¢eklerden elde edilen meyvelerde agirlik,
meyve eni ve meyve boyu incelenmistir (Sekil 2.14) (Ceylan, 2008).

-Meyve agirhigr tespitinde, meyve agirlik dlgtimleri 0.01 gr'a duyarli hassas terazi ile
yapilmig ve l¢limlerin ortalamasi gr olarak kaydedilmistir.

-Meyve eni, meyvenin ekvator bolgesindeki en genis kismindan 0.01 mm'ye duyarli
dijital kumpas kullanilarak mm cinsinden kayit altina alinmstir.

-Meyve boyu, meyvenin sap ¢ukuru ile ¢igek ¢ukuru arasindaki mesafenin 0.01 mm'ye

duyarl dijital kumpas ile 6l¢iilmesi ile ol¢iilmiistiir.

Meyve agirhigi, en ve boy olglimlerinde toplam meyve sayisinin besten ¢ok oldugu
durumlarda, toplam meyvelerden tesadiifi olarak secilen bes meyvede 6l¢iim yapilmus,
toplam meyve sayist bes veya daha az oldugu durumlarda tiim meyveler 6l¢iilmiistiir.
Elde edilen degerlerin ortalama ve standart sapmasi hesaplanarak tez i¢inde bu veriler

kullanilmustir.

Sekil 2.14. Meyve agirligi, en ve boy dlgiilmesi islemi
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2.2.5. Kimyasal Analizler

Kimyasal 6zellikler olarak suda ¢6ziinebilir kuru madde (SCKM), titre edilebilir asit
icerikleri (TEA) ve (SCKM/TEA) oranlar1 incelenmistir (Ceylan, 2008).

-Suda ¢6ziinebilir kuru madde miktar1 (SCKM), el refraktometresi ile % olarak
Ol¢iilmiistiir. SCKM tayininde degerlendirilmesi yapilacak olan meyvenin sikilmasi ile
elde edilen meyve suyundan birkag damla el refraktometresi ekranina damlatilip, ekranda
okunan deger % SCKM olarak kaydedilmistir (Sekil 2.15).

Sekil 2.15. Melezlemelerden elde edilen meyve sularinda SCKM 6l¢iimiinden

goriintiiler
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-Titre edilebilir asitlik tayininde (TEA), sikilan meyve suyundan 10 ml alinarak iizerine
3 damla fenol fitaleyn ilave edilmistir. Meyve suyunun rengi pembeye ulasincaya kadar,
veya sogan kabugu rengi olarak tarif edilen seviyeye gelinceye kadar tizerine sodyum
hidroksit eklenmistir (Sekil 2.16). Eklenen NAOH miktari ile gerekli degerler formiile
yazilarak ¢ikan TEA orani degerleri tabloda gdsterilmistir. Ayrica bulunan SCKM ve
TEA degerleri oranlari da tabloya eklenmistir.

Literatiir taramalarinda titre edilebilir asit miktar1 (TEA) tayininde, 10 ml tortusuz meyve
suyu hazirlanarak bir behere birakilmis ve lizerine 20 ml saf su ilave edilmistir. Meyve
suyu pH degeri 8.1 oluncaya dek beher igerisine 0.1 normal NaOH (sodyum hidroksit)
damlatilmistir. Harcanan toplam NaOH miktar1 kaydedildikten sonra asit degeri hesap
edilmistir. Asit degerinin hesaplanmasinda asagidaki formiilden faydalanilmistir (Sekil

2.16) (Vural, 2022).

A = [(SNEF)/C] x 100

A: Asit miktari, g/100 ml meyve suyu

S: Kullanilan NaOH miktar1

N: Kullanilan NaOH’in normalitesi

E: Ilgili asidin equivalent degeri (Malik asit i¢in: 0.067)

F: Kullanilan NaOH’in faktérii C: Kullanilan 6rnek miktari



Sekil 2.16. Melezlemelerden elde edilen meyvelerin suyunda titre edilebilir asitlik

Ol¢iimii isleminden goriintiiler.

30



3. BOLUM

BULGULAR

2021 yilinda 2, 4, 6, 16, 36, 41, 45, 54, 55, 56, 63, 65, 66, 68, 69, 106 nolu genotipler ve
Amasya, Fuji, Golden Spur, Granny Smith, ldared, Macintosh, Mutsu, Royal Gala
cesitleri ana ebeveyn olarak, 5, 7, 9, 22, 32, 41, 55, 56, 66, 69, 70 nolu genotipler ve
Cooper, Pink Lady, Prima, Priscilla, Williams Pride gesitleri ise baba ebeveyn olarak
kullanilmustir. 2022 yilinda ise 54, 56, 58, 64, 65, 130, 153, 168 nolu genotipler ve Granny
Smith, Golden Spur, , Idared, Jonathan ¢esitleri ana ebeveyn olarak, 7, 9, 32, 41 nolu

genotipler ve Prima, Priscilla ¢esitleri ise baba ebeveyn olarak kullanilmistir.

3.1. Fenolojik Bulgular

2021 ve 2022 yillarinda yapilan ¢aligmalarda, melezleme kombinasyonlarinda ana
ebeveny olarak kullanilan genotip ve ¢esitlerin tomurcuk patlamasi tarihleri, ilk
ciceklenme tarihleri, melezleme yapildig tarihler, tam ¢igeklenme tarihleri, ¢iceklenme

sonu giinleri ve hasat tarihi verilerine Tablo 3.1. ve Tablo 3.2.’de yer verilmistir.
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Tablo 3.1. 2021 yilinda ¢alismada kullanilan ana ebeveynlere ait fenolojik veriler

Ana Ebeveyn Tomurcuk . Ik Melez!er_ne . Tam Ciceklenme Has_at_
Patlamas1 | Ciceklenme Tarihi Ciceklenme Sonu Tarihi
45 13.04.2021 | 20.04.2021 | 22.04.2021 | 27.04.2021 | 2.05.2021 | 16.08.2021
4 13.04.2021 | 20.04.2021 | 22.04.2021 | 27.04.2021 | 2.05.2021 | 17.08.2021
2 13.04.2021 | 20.04.2021 | 22.04.2021 | 27.04.2021 | 2.05.2021 | 17.08.2021
6 12.04.2021 | 20.04.2021 | 21.04.2021 | 27.04.2021 | 2.05.2021 | 17.08.2021
41 13.04.2021 | 20.04.2021 | 23.04.2021 | 26.04.2021 | 1.05.2021 | 18.08.2021
69 14.04.2021 | 20.04.2021 | 23.04.2021 | 29.04.2021 | 5.05.2021 | 20.08.2021
56 14.04.2021 | 20.04.2021 | 23.04.2021 | 29.04.2021 | 5.05.2021 | 23.08.2021
54 14.04.2021 | 24.04.2021 | 26.04.2021 | 1.05.2021 8.05.2021 | 20.08.2021
36 14.04.2021 | 20.04.2021 | 23.04.2021 | 29.04.2021 | 5.05.2021 | 17.08.2021
63 18.04.2021 | 24.04.2021 | 26.04.2021 | 1.05.2021 8.05.2021 | 8.09.2021
55 18.04.2021 | 24.04.2021 | 26.04.2021 | 1.05.2021 8.05.2021 | 17.08.2021
65 13.04.2021 | 20.04.2021 | 23.04.2021 | 29.04.2021 | 6.05.2021 | 17.08.2021
68 13.04.2021 | 20.04.2021 | 23.04.2021 | 29.04.2021 | 6.05.2021 | 23.08.2021
Golden Spur | 16.04.2021 | 21.04.2021 | 23.04.2021 | 29.04.2021 | 6.05.2021 | 20.08.2021
Mutsu 16.04.2021 | 21.04.2021 | 23.04.2021 | 29.04.2021 | 6.05.2021 | 20.08.2021
Macintosh | 19.04.2021 | 24.04.2021 | 26.04.2021 | 2.05.2021 7.05.2021 | 23.08.2021
Idared 16.04.2021 | 21.04.2021 | 23.04.2021 | 29.04.2021 | 4.05.2021 | 25.08.2021
66 16.04.2021 | 21.04.2021 | 23.04.2021 | 29.04.2021 | 4.05.2021 | 23.08.2021
Royal Gala | 18.04.2021 | 25.04.2021 | 28.04.2021 | 4.05.2021 | 10.05.2021 | 17.08.2021
Fuji 18.04.2021 | 26.04.2021 | 29.04.2021 | 5.05.2021 9.05.2021 | 13.09.2021
Amasya 14.04.2021 | 19.04.2021 | 23.04.2021 | 2.05.2021 9.05.2021 | 20.08.2021
106 18.04.2021 | 24.04.2021 | 28.04.2021 | 2.05.2021 9.05.2021 | 30.08.2021

2021 yilinda 49 kombinasyon grubunda melezleme yapilmistir. Bu melezlemelerden 40

kombinasyondan meyve alinmustir. “4X7”, “2x7”, “16x41”, “41xPriscilla”, “68xWilliams

Pride”, “Granny Smithx9”, “Granny Smithx70”, “Granny Smithx55”, “Granny

Smithx32” kombinasyonlarinda melezleme yapilmis, fakat meyve alinamamaistir.

2021 yilinda, en erken tomurcuk patlamasi 12 Nisan tarihinde 6 nolu genotipte, en ge¢ 19

Nisan tarihinde Macintosh cesidinde, ilk ¢iceklenme 19 Nisan tarihinde Amasya

¢esidinde, en ge¢ 26 Nisan tarihinde Fuji ¢esidinde; tam ¢igeklenme en erken 26 Nisan

tarihinde 41 nolu genotipte, en ge¢ 5 Mayis tarihinde Fuji gesitinde, ¢ciceklenme sonu en

erken 1 Mayis tarihinde 41 nolu genotipte, en ge¢ 10 Mayis tarihinde Royal Gala

¢esidinde, hasat en erken 16 Agustos tarihinde 45 nolu genotipte, en ge¢ 13 Eyliil

tarihinde Fuji ¢esidinde yapilmustir.
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Tablo 3.2. 2022 yilinda ¢alismada kullanilan ana ebeveynlere ait fenolojik veriler

Ana Ebeveyn | Tomurcuk ik Melezleme Tam Ciceklenme | Hasat
Patlamas1 | Ciceklenme Tarihi Ciceklenme Sonu Tarihi
54 14.04.2022 | 20.04.2022 25.04.2022 | 27.04.2022 | 5.05.2022 |19.08.2022
56 15.04.2022 | 20.04.2022 28.04.2022 | 30.04.2022 | 5.05.2022 |19.08.2022
58 15.04.2022 | 20.04.2022 28.04.2022 | 30.04.2022 | 5.05.2022 |19.08.2022
65 14.04.2022 | 19.04.2022 26.04.2022 | 29.04.2022 | 5.05.2022 |19.08.2022
64 14.04.2022 | 19.04.2022 26.04.2022 | 28.04.2022 | 4.05.2022 |18.08.2022
Golden Spur |13.04.2022 | 18.04.2022 26.04.2022 | 29.04.2022 | 5.05.2022 |19.08.2022
Jonathan 15.04.2022 | 19.04.2022 26.04.2022 | 29.04.2022 | 5.05.2022 |19.08.2022
Idared 15.04.2022 | 19.04.2022 26.04.2022 | 29.04.2022 | 5.05.2022 |20.08.2022
Granny Smith | 20.04.2022 | 24.04.2022 29.04.2022 5.05.2022 | 10.05.2022 | 15.09.2022
130 19.04.2022 | 23.04.2022 28.04.2022 4.05.2022 | 9.05.2022 |22.08.2022
153 19.04.2022 | 23.04.2022 28.04.2022 4.05.2022 | 9.05.2022 |22.08.2022
168 19.04.2022 | 23.04.2022 28.04.2022 4.05.2022 | 9.05.2022 |25.08.2022

2022 yilinda ise 38 kombinasyon grubunda melezleme yapilmis, bu melezlemelerden 31
kombinasyondan meyve alinmistir. “54xPrima”, “56x9”, “Idaredx9”, “Granny Smithx7”,
“Granny SmithxPrima”, “153xPriscilla”, “168xPriscilla” kombinasyonlarinda melezleme
yapilmis, fakat meyve alimamamustir. Ayrica meyve eti rengi kirmizi olan ve baba
ebeveyn olarak kullanilan 7, 9, 32 ve 41 nolu genotiplerinde fenolojisi takip edilmis, diger
genotiplerden genel olarak daha once gigeklendigi, ilkbahar erken donlarindan daha ¢ok

etkilenebilecekleri goriilmiistiir (Tablo 3.2).

2022 yilinda, tomurcuk patlamasi en erken 13 Nisan tarihinde Golden Spur ¢esidinde, 20
Nisan tarihinde Granny Smith ¢esidinde en geg, ilk ¢igeklenme 18 Nisan tarihinde Golden
Spur ¢esidinde, en ge¢ 24 Nisan tarihinde Granny Smith ¢esidinde, tam ¢i¢eklenme en
erken 27 Nisan tarihinde 54 nolu genotipte, en ge¢ 5 Mayis tarihinde Granny Smith
cesidinde, ciceklenme sonu en erken 4 Mayis tarihinde 64 nolu genotipte, en ge¢ 10 May1s
tarihinde Granny Smith ¢esidinde kaydedilmistir. Hasat tarihi ise en erken 18 Agustos’ta

64 nolu genotipte, en ge¢ 15 Eyliil’de Granny Smith ¢esidinde tespit edilmistir.

Genel olarak fenolojik bulgularin tarihleri benzerlik gostermistir. 2022 yilinda birkag giin
daha erken ¢i¢ceklenme baglamis ayrica ¢icek agma doneminde sicakliklarin ani yiikselisi
nedeni ile, ¢icekler ¢cok hizli agmis, balon doneminden tam ¢igeklenme donemine ¢ok

kisa stirede ge¢cmistir. Bu nedenle 2022 yilinda az melezleme kombinasyonu yapilmustir.
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Cigeklenme konusunda tespit edilen tarihlerde ayni genotip ve gesitler iizerinde dahi
farkliliklar tespit edilmistir. Kral ¢igek, iginde bulundugu hiizmedeki diger ¢igeklere gore
daha erken acarken, yine ¢icek agma zamaninin ¢igegin aga¢ iizerinde bulundugu

yiikseklik, yon ve konumuna gore farkliliklar gosterdigi tespit edilmistir.

Genel olarak tomurcuk patlamasi en erken olan genotip ve ¢esitlerde, tam ¢igeklenme ve
ciceklenme sonu da benzer sekilde digerlerinden 6nce olmustur. Fakat hasat zamani,
cigek agma ve tam ¢igeklenme donemlerine gore genotip ve cesitler arasinda daha ¢ok

farklilik gostermistir.

3.2. Pomolojik Bulgular

2021 ve 2022 yillarinda yapilan calismalarda, melezleme kombinasyonlarindan elde
edilen meyvelerde, meyve agirligi, meyve eni, meyve boyu, suda ¢dziinen kuru madde
orani, titre edilebilir asitlik tayinine ve suda ¢oziinen kuru madde/titre edilebilir asitlik
oranina Tablo 3.3. ve Tablo 3.4’de yer verilmistir. 5 meyveden daha ¢ok sayida meyve
elde edilen komninasyonlardan tesadiifi olarak 5 meyve segilmis, bunlarin pomolojik
degerleri Ol¢lilmistiir. 2-5 arasinda meyve alinan kombinasyonlarin tiim meyveleri
Ol¢iilmiistiir. Derilen meyve sayisinin 1 oldugu kombinasyonlarda sadece 1 meyvenin
Olgtimii yapilmistir. Birden ¢ok sayida meyve Olgtimii yapilan kombinasyonlarda

ortalama ve standart sapma degerleri verilmistir.
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Tablo 3.3. 2021 y1li kombinasyon melezlemelerinden elde edilen meyvelerin pomolojik

verileri
Kombinasyon Agll\:l?g:/?gr) Elr\l/lle()r/%/ren) Bo'\;ll(j{r\r/lem) SCKM (%) | TEA(%) | SCKM/TEA
45x5 80.9+9.5 60.2+3.6 50.1£3.9 9.3 0.87 10.68
4x32 34.8 46.3 36 14.2 0.85 16.73
2x41 41.9 48.6 41.4 12.1 0.66 18.43
6x9 38.9+4 .4 459+2.4 37.2+1.1 13.1 0.8 16.45
6x32 39.149.6 48.2+2.3 38.8+1.3 9.3 0.66 14.05
6x41 37.2+6.7 46.3£3.1 35.9+1.5 8.4 0.67 12.44
41x69 66.8+6.1 55.34£3.5 47.7+1.3 10.9 1.01 10.76
41xCooper 55.5+7.3 51.743.3 46.2+2.7 9.2 1.14 8.06
69x9 120.9+£36.1 66.5+8.5 52.9+5.8 8.6 0.58 14.95
56x9 58.5+23.9 49.9+8.1 40.2+5.9 12.4 0.71 17.49
54x9 68.5+9.9 53.444.5 49.1+1.9 12.9 0.89 14.45
36x9 432448 48.2+2.4 43 4451 10.4 0.91 11.48
36Xx56 47£2.9 49.9+1.4 40.7+2 9.4 0.91 10.37
36x41 42.9+6.4 42.9+2.7 42.9+2.7 10.6 0.98 10.81
63x32 11.1+£2.2 29.2+0.2 20.4+1.4 7 0.9 8.2
55x9 110.7£28.1 66.7+5.7 49.2+6.6 11.9 0.98 12.08
65xPriscilla 70.5+£5.8 56.3+2.8 47.2+0.5 12.4 0.8 15.52
65xPrima 77.5 60.2 44.9 12.8 0.74 17.35
68xPink lady 54.145.1 51.243.1 44.4+1.2 13.2 0.88 15
68xCooper 70.2+12.6 53.1£7.3 48.7+4.7 13.4 0.87 15.46
68xPrima 70.3£10.2 53.1£3.3 44.2+3.9 12.4 0.92 13.49
Golden SpurxPink Lady 66.7 54.3 48.7 8.9 0.47 18.77
Golden Spurx41 79.5 59.6 51.1 11.9 0.66 17.99
Mutsux32 121.2 65.6 58.5 13.1 0.88 14.86
Mutsux9 78.3 50.5 63 11.2 0.69 16.17
Mutsux41 175.84£26.6 75.6+3.2 61.7+3.8 10.9 0.82 13.28
MacintoshxPrima 75.0+11.5 49.9+£5.7 38.9+2.3 11.2 0.89 12.64
MacintoshxPink Lady 78.4+10.8 54.1+8.4 48.6+4.8 12.3 0.79 15.57
IdaredxPrima 121.3£11.1 67.3£1.6 52.84+4.1 15.5 0.95 16.28
66xWilliams Pride 98.6+22.1 56.9+5.5 52.5+6.1 10.1 0.92 10.99
66XPrima 70.2+12.6 53.1£7.3 48.7+4.7 13.1 0.74 17.81
66xXPriscilla 73.4 97.3 51 14.2 0.92 15.39
Royal GalaxPink Lady | 103.5+15.9 | 62.4+2.8 47.943.1 13.1 0.83 15.77
FujixPrima 55.14£5.2 50.2+1.2 40.9+3.2 11.4 0.67 16.91
Amasyax22 63.8+25.7 53+8.6 45.6+8.1 9.8 0.79 12.44
Amasyax70 88+10 60+1.5 49.2+42 13.2 0.76 17.39
Amasyax41 85.8+£17.8 59.243.6 50.6+3.1 15.1 0.82 18.36
Amasyax66 85.7+6.1 59.1+1 51+4.6 15.4 0.84 18.32
Amasyax32 76.2428.3 56.5+8.1 46.1£5.5 10 0.66 16.49
106x32 15.9+1.5 24.7+4.3 25.8+2.7 13.1 0.92 14.25

*Tek olan rakamlarda sadece bir meyvenin 6l¢iimii yapilabilmistir.
SCKM: Suda Coziinen Kuru Madde Orani
TEA: Titre Edilebilir Asitlik Oram
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2021 yilinda yapilan kombinasyon melezlemelerinden 40 kombinasyonda meyve
alimmistir. Bu meyvelerin pomolojik bulgular1 Tablo 3.3’te verilmistir. Yapilan
calismalarda meyve agirligr en diisiik 11.1+£2.2 gr “63x32”, en yiiksek 175.8£26.6 gr
“Mutsux41” olarak 6l¢iilmiistiir. Meyve eni en diisiik 24.7+4.3 mm “106x32”, en yliksek
97.3 mm “66xPriscilla”, meyve boyu en diisiik 20.4+1.4 mm “63x32”, en yiiksek
61.743.8 mm “Mutsux41” olarak ol¢lilmiistiir. SCKM orani en diisiik %7 “63x32”, en
yiiksek %15.4 “Amasyax66”, TEA orani en diisiik %0.47 “Golden SpurxPink Lady”, en
yiiksek 9%1.14 “41xCooper”, SCKM/TEA indeksi ise en diislik 8.2 “63x32”, en yiiksek
18.77 “Golden SpurxPink Lady” olmak iizere, belirtilen kombinasyonlara ait melezleme

yapilan ¢iceklerden derilen meyvelerden dlglilmiistiir.
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Sekil 3.1. 2021 yili melezlemelerinden elde edilen meyvelerden (41xCooper) ve

(MacintoshxPrima) gortiniimler
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Tablo 3.4. 2022 y1l1 kombinasyon melezlemelerinden elde edilen meyvelerin pomolojik

verileri
. h/leyv? Meyve Meyve
Kombinasyon Agirhg Eni (mm) Boyu SCKM(%) | TEA(%) | SCKM/TEA
(gr) (mm)
54x7 165.5 93 62.9 14.7 0.85 17.22
54x9 123+1.3 67.6+£0.3 56.1+£7.1 14.1+0 0.83+0.1 16.95
54x32 110.3£11.3 | 79.3£5.9 65.44+5.9 15.2+1 0.90+0.2 16.94
54x41 284.6+16 93.6+6 67.6t1.1 14.4+0.6 0.83+0.2 17.31
54xPriscilla 99.6+4.4 61.5£3.2 55.4+2.5 16.8+1 0.98+0.1 17.06
56xX7 40.8¢19.4 | 49.4£7.9 34.2+45.5 12.2+1.6 0.70+0.1 17.42
56x32 73.7£14.3 | 49.6£11.2 | 52.1+£10.7 | 11.5+0.6 0.77+0.2 15.01
56x41 67.4+9 57.7£1.9 42.7+0.1 11.1£1.6 0.68+0.3 16.36
58x41 55.7£7.4 51.5+4.5 40.4+1.8 13.1+1 0.74+0.2 17.6
65x32 148+25 77.5+4.2 56.9+4.2 12.241.5 0.72+0.2 16.89
64x7 108.2+37.4 | 57.8+£8.8 64.6+£5.8 11.7£1.6 0.74+0.3 15.72
64x9 105.1£27.9 | 58.9+6 59.84+2.7 12.7+1 0.88+0.4 1451
64x32 125.6£35.7 | 69.1£15.4 | 52.8¢10.3 | 13.1+0.6 0.79+0.2 16.63
64x41 141.2436.8 | 7049.5 64.7+7.8 15.2+1 0.85+0.3 17.81
Golden Spurx7 38.1+1.4 42.9+0.4 38.8+0.7 11.1+1 0.79+0.1 17.51
Golden Spurx9 31.9+49.8 41.4+4.3 36.4+4.7 12.2+1.6 0.85+0.2 16.69
Golden Spurx32 43.4+2.2 47+0.9 422454 11.844.7 0.72+0.1 18.28
Golden Spurx41 33.9+3.7 42.9+2.9 36.1+0.9 10.9+£2.9 0.76+0.2 16.69
Golden SpurxPrima | 28.9+2.4 40+1.8 36+1.1 14.7+0.6 | 0.85+0.3 14.44
Golden SpurxPriscilla | 37.7£3.4 38.6£7.2 38.1+£5.4 13.4+1.6 0.92+0.3 15.56
Jonathanx41 42.4+2.9 47.1£1.6 37.7+0.9 12.1£1.6 0.68+0.1 17.83
JonathanxPrima 41.4+1.6 | 48.1£0.7 | 36.3%1.2 14+1.5 0.85+0.3 16.4
Idaredx7 89.7+18 76+6 65.9+5.9 16.3£1.6 | 0.98+0.1 16.55
Idaredx32 60.5£16.3 5444 40.5+4.8 15.1£1.2 | 0.96+0.1 15.68
Idaredx41 70.6£7.3 55.5£2.7 46.5+4.4 17.244.3 0.98+0.3 17.46
Granny Smithx9 63.8 57.3 39.6 12.2 1.14 10.72
Granny Smithx32 94.5+11.9 | 61.1£2.9 53.8+2.1 12.7+0.6 1.27+0.3 10
Granny Smithx41 113.4+£32.4 | 66.3£7.8 54.5+4.1 13.2+1 1.09+0.1 12.06
130xPriscilla 127.1 65.6 62.6 16.5 0.96+0.3 17.13
153xPrima 58.5+£7.3 55+3.8 42.8+3.6 13.5+1 0.77+0.2 17.62
168xPrima 63426.9 48.2+2.4 45+13.4 17.1+£1.6 | 0.98+0.1 17.36

*Tek olan rakamlarda sadece bir meyvenin dl¢iimil yapilabilmistir.

SCKM: Suda Coziinen Kuru Madde Orani
TEA: Titre Edilebilir Asitlik Oran1
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2022 yilinda yapilan kombinasyon melezlemelerinden 31 kombinasyondan meyve
alimmistir. Bu meyvelerin pomolojik bulgular1 Tablo 3.4’te verilmistir. Yapilan
calismalarda meyve agirhigir en diisik 28.9+2.4 gr “Golden SpurxPrima”, en yiiksek
284.6+16 gr “54x41” olarak olgiilmiistiir. Meyve eni en diisiik 38.6+£7.2 mm “Golden
SpurxPriscilla”, en yiiksek 93.6£6 mm “54x41”, meyve boyu en diisik 34.2+5.5 mm
“56X7”, en yiiksek 67.6+1.1mm “54x41” olarak Ol¢lilmiistiir. SCKM orani en diisiik
%10.9+2.9 “Golden Spurx41”, en yiiksek %17.1+1.6 “168xPrima”, TEA orani en diisiik
%0.68+0.1 “Jonathanx41”, en yiiksek %1.27£0.3 “Granny Smithx32”, SCKM/TEA
indeksi ise en diisiik 10 “Granny Smithx32”, en yiiksek 18.28 “Golden Spurx32” olmak
tizere, verilen kombinasyonlara ait melezleme yapilan ¢igeklerden elde edilen

meyvelerden dl¢lilmiistiir.

4.;_0_5 il [ L I Il 1 '\ . L 1
Sekil 3.2. 2022 y1l1 melezleme ¢alismalarinda kullanilan 7 nolu genotipten (baba

ebeveyn) goriiniimler

Tozlayici olarak kullanilan gesitlerin meyve tutumuna olumlu etkilerinin yaninda meyve
kalite parametrelerine olan katkilar1 da ayni sekilde onemli goriilmektedir. Metakseni
olarak adlandirilan bu durum, uygun tozlayici se¢iminde dikkat edilmesi gereken baslica

degerlendirme kriterleri arasinda goriilmektedir (Akkurt ve ark. 2020)
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2022 yilinda yapilan melezleme ¢alismalarinda 7, 9, 32 ve 41 nolu genotiplerle 54 nolu
genotip ve Golden Spur cesidi lizerine yapilan tozlamada, 41 nolu baba ebeveynin
kullanildig1 melezlemelerde meyve agirhiginin diger genotiplere oranla daha agir oldugu
acik sekilde goriilmiistiir. 32 nolu genotipin kullanildigi melezlemelerde ise meyve

agirligr daha diisiik ¢ikmustir.

Aragtirmacilarin yaptiklar1 ¢alismalarda farklt meyve kriterleri ol¢timleri yapilmistir.
Meyve o6l¢iim degerlerinin tozlayicilardan etkilendigi gibi genetik yapidan, yillardan,
iklim sartlarindan, agacin beslenmesinden, dal yiikiinden ve daha pek c¢ok faktérden

etkilendigi tespit edilmistir.

Bircan ve Paydas Kargi, (2013) tarafindan yiiriitiilen bir ¢alismada; 4 yasindaki Aurora
kayis1 ¢esidi ana materyal olarak kullanmilmustir. Yaklasik ayni zamanda cigeklenen
Antonio Errani, Bebeco, Bulida, Cagribey, Feriana, Ninfa, Palsteyn, Pisana, Portici,
Precoce de Colomer, Precoce de Tyrinthe ve Sahinbey kayisi ¢esitlerine ait ¢igek tozlari

Aurora kayisi ¢esidini tozlamak i¢in kullanilmistir.

En yiiksek canlilik yiizdesi Aurora ¢esidinde (% 89.06), en diisiik ise Pisana ¢esidinde
(%52.39) tespit edilmis, diger gesitlerin canlilik yiizdeleri Aurora ve Pisana gesitleri
arasinda bir deger almislardir. En yiliksek ¢imlenme yiizdesi Ninfa ¢esidinde (%49.99)
tespit edilirken, en diisiik ¢imlenme yiizdesine Bulida ¢esidinde (%3.63) tespit edilmistir.

Tozlama ¢alismasindan sonra ilk meyve sayiminda en yiiksek meyve tutma orani Aurora
x Ninfa kombinasyonunda (%69.00), en diisiik meyve tutma oran1 Aurora x Bebeco
kombinasyonunda (%6.33) tespit edilirken, ikinci sayimda en yiiksek meyve tutma orani
Aurora x Ninfa kombinasyonundan (%31.00), en diisiik meyve tutma orani ise serbest
tozlanmada (%2.33) gergeklesmistir. Yapilan son sayimda en yiliksek meyve tutma orani
Aurora x Ninfa kombinasyonundan (%20.33), en diisiik meyve tutma orani ise serbest
tozlanmada (%2.00) gerceklesmistir. Meyvelerin ilk olgunlasmaya basladig1 tarihte
yapilan sayimda da 6nceki sayimlarda oldugu gibi en yiiksek meyve tutma orant Aurora
x Ninfa kombinasyonundan (%20.33), en diisiik meyve tutma orani ise serbest

tozlanmada (%2.00) gerceklesmistir.
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En yiiksek meyve agirligi 59.70 g ile Aurora x Sahinbey kombinasyonunda elde edilirken,
en kiigiikk meyve 36.50 g ile Aurora x Ninfa kombinasyonundan elde edilmistir. En iri

meyve ile en kii¢iik meyve arasinda 23.20 g’lik bir fark tespit edilmistir.

En yiiksek meyve eni 45.70 mm ile Aurora x Palsteyn kombinasyonunda elde edilirken,
en kiigiik meyve eni degeri 31.48 mm ile Aurora x Ninfa kombinasyonundan elde

edilmistir.

En yiiksek meyve boyu 45.89 mm ile Aurora x Palsteyn kombinasyonunda elde edilirken,
en kii¢iilk meyve boy degeri 31.48 mm ile Aurora x P.de Tyrinthe kombinasyonundan

elde edilmistir.

Meyve yiiksekligi 50.90 mm ile Aurora x Sahinbey kombinasyonunda en ytiksek deger
elde edilirken, en diisiik meyve yiiksekligi ise 36.63 mm ile Aurora x P.de Tyrinthe

kombinasyonundan elde edilmistir.

En yiliksek SCKM degeri %14.04 ile Aurora x A.Errani kombinasyonundan elde
edilirken, en diisiik SCKM degeri %10.84 ile Aurora x Feriana kombinasyonundan elde

edilmistir.

En yiiksek sitrik asit degeri %2.23 ile Aurora X Pisana kombinasyonundan elde edilirken,

en diisiik sitrik asit degeri %1.65 ile Aurora x Feriana kombinasyonundan elde edilmistir.

Sonug olarak, Aurora kayisi ¢esidine en uygun tozlayici olarak meyve tutumu bakimindan
Ninfa, Pisana, Bulida, Cagribey ve Precoce de Colomer kayisi ¢esitleri 6n plana ¢ikmuistir.
Meyve tutumundan sonraki 1 aylik siire i¢erisinde hizli bir meyve dokiimii yasanmus, 1
aydan sonra ise meyve tutumunda bir diislise rastlanmamaistir. Meyve kalite kriterlerinden
meyve agirhigi bakimindan Sahinbey, Palsteyn, Precoce de Tyrinthe, Feriana, Precoce de
Colomer ve alatarim 2013, 12 (2): 10-19 18 Bulida gesitleri, SCKM miktar1 bakimindan
Antonio Errani, Sahinbey, Precoce de Tyrinthe, Bebeco, Precoce de Colomer, Pisana ve
Ninfa ¢esitleri 6n plana ¢ikmistir. Kayisida kendileme sonucu meyve tutma diizeyi %5’in
tizerinde bulundugunda kendine verimli olarak kabul edilmektedir. Aurora’nin

kendilemesinde elde edilen meyve tutma orant %11.33 olarak belirlenmistir.

Bu veriler 1s1ginda, tozlayict c¢esidin etkisiyle kalici olmayan degisiklik meydana

geldigini géstermektedir. Bu 6zellige metakseni (Metaxenie=Carpoxenie) denilmektedir.
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3.3. Melezleme Sonuglari

2021 ve 2022 yillarinda yapilan ¢aligmalarda melezleme ¢alismalarinin tiim asamalari ve
elde edilen iiriinler kayit altina alinmigtir. Kombinasyonlarin melezleme tarihi, tam
ciceklenme hasat giin sayisi, derilen meyve sayisi, meyvelerden alinan tohum sayisi ve
katlama sonrasi saksilardan alinarak araziye dikilen toplam fidan sayis1 2021 yili i¢in

Tablo3.5’ de, 2022 yil1 igin ise Tablo 3.6’ da verilmistir.
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Tablo 3.5. 2021 y1li melezlemelerinde 6nemli olan tarihler ve elde edilen iiriin sayilari

. Melezleme Hasat TCHGS | Meyve | Tohum | Araziye

Kombinasyon Tarihi Tarihi Sayisi Sayisi Dikilen
45x5 22.04.2021 | 16.08.2021 112 5 28 8
4x32 22.04.2021 | 17.08.2021 112 1 7 2
2x41 22.04.2021 | 17.08.2021 112 1 2 1
6x9 21.04.2021 | 20.08.2021 115 12 44 5
6x32 21.04.2021 | 17.08.2021 112 16 109 5
6x41 21.04.2021 | 17.08.2021 112 6 23 3
41x69 23.04.2021 | 18.08.2021 113 10 18 1
41xCooper 23.04.2021 | 18.08.2021 113 14 38 4
69x9 23.04.2021 | 20.08.2021 113 27 113 9
56x9 23.04.2021 | 23.08.2021 116 7 35 8
54x9 26.04.2021 | 20.08.2021 111 14 104 -
36x9 23.04.2021 | 17.08.2021 110 32 185 4
36x56 23.04.2021 | 17.08.2021 110 6 31 -
36x41 23.04.2021 | 17.08.2021 110 17 72 1
63x32 26.04.2021 | 8.09.2021 130 6 8 -
55x9 26.04.2021 | 17.08.2021 108 27 88 8
65xPriscilla 23.04.2021 | 17.08.2021 110 4 15 -
65xPrima 23.04.2021 | 7.09.2021 131 1 7 4
68xPink lady 23.04.2021 | 23.08.2021 116 6 44 -
68xCooper 23.04.2021 | 23.08.2021 116 5 - -
68xPrima 23.04.2021 | 23.08.2021 116 22 104 12
Golden SpurxPink Lady | 23.04.2021 | 20.08.2021 113 1 5 -
Golden Spurx41 23.04.2021 | 20.08.2021 113 1 6 -
Mutsux32 23.04.2021 | 20.08.2021 113 1 3 1
Mutsux9 23.04.2021 | 20.08.2021 113 1 - -
Mutsux41 23.04.2021 | 20.08.2021 113 3 7 -
MacintoshxPrima 26.04.2021 | 23.08.2021 113 11 46 -
MacintoshxPink Lady 26.04.2021 | 23.08.2021 113 11 65 4
IdaredxPrima 23.04.2021 | 25.08.2021 118 26 - -
66x Williams Pride 23.04.2021 | 23.08.2021 116 7 9 -
66xPrima 23.04.2021 | 23.08.2021 116 9 35 9
66xPriscilla 23.04.2021 | 23.08.2021 116 1 7 -
Royal GalaxPink Lady 28.04.2021 | 17.08.2021 105 3 7 1
FujixPrima 28.04.2021 | 13.09.2021 132 4 10 -
Amasyax22 23.04.2021 | 20.08.2021 110 75 436 18
Amasyax70 23.04.2021 | 20.08.2021 110 17 108 7
Amasyax41 23.04.2021 | 20.08.2021 110 8 36 5
Amasyax66 23.04.2021 | 20.08.2021 110 4 20 3
Amasyax32 23.04.2021 | 20.08.2021 110 33 213 6
106x32 28.04.2021 | 30.08.2021 120 3 2 -

KOMBINASYON M.A. T.A. A.D.

49 40 37 24

M/K T/M AD/TA

40/49 37/40 24/32

%81

%92

%75

TCHGS: Tam Ciceklenme Hasat Giin Sayist

M.A.: Meyve Alinabilen Kombinasyon Sayisi

T.A.: Tohum Alinabilen Kombinasyon Sayisi
A.D.:Araziye Dikilebilen Kombinasyon Grup Sayisi

T/M: Tohum Alinabilen/Meyve Almabilen Grup Orani

M/K: Meyve Aliabilen/Melezleme Yapilan Grup Orani

A.D./T.A.; Araziye Dikilebilen Grup/Tohum Almabilen Grup Orani
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2021 yilinda 49 melezleme kombinasyonu yapilmis, 40 kombinasyondan meyve
almmistir.  Yapilan kombinasyonlardan meyve alinmasi oram1 %81 olmustur.
“68xCooper”, “Mutsux9” ve “lIdaredxPrima” kombinasyonlarindan meyve alindigi halde
tohum aliamamus, 37 kombinasyondan tohum alinmistir. Tohum alinan kombinasyon ile
meyve alinan kombinasyon oran1 %92 olmustur. Bu tohumlarin katlama sonucunda 32
tohum grubunda saglikli ¢cimlenme elde edilmis, ¢imlenen tohum gruplarindan 24 grupta
melez bitki elde edilmistir. Toplam da 24 kombinasyondan elde edilen fidanlar araziye
dikilmis, araziye aktarilan kombinasyon sayisinin, tohum alinan kombinasyon sayisina

orani % 75 olmustur.

Tam ¢igeklenme hasat giin sayisinda en az “Royal GalaxPink Lady” kombinasyonunda
105 giin, en ¢ok “FujixPrima” kombinasyonunda 132 giin olarak tespit edilmistir. Alinan
meyve sayisinda toplam 1 meyve ile “4x32”, “2x41”, “65xPrima”, “Golden SpurxPink
Lady”, “Golden Spurx41”, “Mutsux32”, “Mutsux9” ve “66xPriscilla” kombinasyonlari
en az, 75 adet meyve ile “Amasyax22” kombinasyonu en ¢ok meyve derilen
kombinasyon olmustur. Meyvelerden ¢ikarilan tohum sayisinda toplam 2 tohumla “2x41”
kombinasyonu en az, 436 adet tohumla “Amasyax22” kombinasyonu en ¢ok tohum alinan
kombinasyon olmustur. Araziye aktarilan fidan sayisinda 1 fidan ile “2x41”, “41x69”,
“36x41”, “Mutsux32” ve “Royal GalaxPink Lady” kombinasyonlari en az, 18 fidan ile

“Amasyax22” kombinasyonu en ¢ok fidani dikilen kombinasyon olmustur.
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Tablo 3.6. 2022 y1li melezlemelerinde 6nemli olan tarihler ve elde edilen iiriin sayilari

ombinasyon | MeeEee | P | TEHG | NS | | e
54x7 25.04.2022 | 19.08.2022 114 1 4 -
54x9 25.04.2022 | 19.08.2022 114 3 8 -
54x32 25.04.2022 | 19.08.2022 114 8 23 2
54x41 25.04.2022 | 19.08.2022 114 6 3 3

54xPriscilla 25.04.2022 | 19.08.2022 114 6 12 4
56x7 25.04.2022 | 19.08.2022 111 3 8 -
56x32 28.04.2022 | 19.08.2022 111 5 20 2
56x41 28.04.2022 | 19.08.2022 111 6 21 4
58x41 28.04.2022 | 19.08.2022 111 4 32 1
65x32 26.04.2022 | 19.08.2022 112 5 6 -
64x7 26.04.2022 | 19.08.2022 112 5 42 1
64x9 26.04.2022 | 19.08.2022 112 3 18 3
64x32 26.04.2022 | 19.08.2022 112 3 12 1
64x41 26.04.2022 | 19.08.2022 112 11 39 10
Golden Spurx7 26.04.2022 | 19.08.2022 112 15 95 12
Golden Spurx9 26.04.2022 | 19.08.2022 112 23 97 10
Golden Spurx32 26.04.2022 | 19.08.2022 112 7 37 11
Golden Spurx41 26.04.2022 | 19.08.2022 112 16 59 9
Golden SpurxPrima 26.04.2022 | 19.08.2022 112 8 56 2
Golden SpurxPriscilla | 26.04.2022 | 19.08.2022 112 14 90 8
Jonathanx41 26.04.2022 | 19.08.2022 112 7 35 6
JonathanxPrima 26.04.2022 | 19.08.2022 112 2 6 2
Idaredx? 26.04.2022 | 20.08.2022 113 6 18 -
Idaredx32 26.04.2022 | 20.08.2022 113 3 13 -
Idaredx41 26.04.2022 | 20.08.2022 113 7 45 6
Granny Smithx9 28.04.2022 | 15.09.2022 134 1 2 -
Granny Smithx32 28.04.2022 | 17.09.2022 136 7 42 13
Granny Smithx41 28.04.2022 | 17.09.2022 136 6 19 5
130xPriscilla 28.04.2022 | 22.08.2022 110 1 2 -
153xPrima 28.04.2022 | 22.08.2022 110 2 3 -
168xPrima 28.04.2022 | 25.08.2022 113 4 13 3
KOMBINASYON M.A. T.A. S.B.
38 31 31 22
M/K T/M | SBITA
38/31 31/31 22/31

%81

%100

%70

TCHGS: Tam Cigeklenme Hasat Giin Sayisi

M.A.: Meyve Alinabilen Kombinasyon Sayis1

T.A.: Tohum Alinabilen Kombinasyon Sayisi
S.B..:Saksiya Dikilebilen Kombinasyon Grup Sayisi

T/M: Tohum Alinabilen/Meyve Alinabilen Grup Orani

M/K: Meyve Aliabilen/Melezleme Yapilan Grup Orani

SB./T.A.: Araziye Dikilebilen Grup/Tohum Almabilen Grup Orani
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2022 yilinda 38 melezleme kombinasyonu yapilmis, 31 kombinasyondan meyve
alinmistir. Yapilan kombinasyonlardan meyve alinabilmesi oran1 %81 olmustur. Alinan
meyvelerin tamamindan tohum alinmis ve katlama isleminden sonra saksiya aktarilmistir.
Bakim ve kiiltiirel islemleri takip edilerek, 2024 yilinda uygun hava sartlari olustugunda
araziye alinacaktir. Tohum alinan kombinasyon ile meyve alinan kombinasyon orani ise

%100 olmustur.

2022 yilinda tam ¢igeklenme hasat giin sayisinda en az “130xPriscilla” kombinasyonunda
110 giin, en ¢ok “Granny Smithx32” kombinasyonunda 136 giin olarak tespit edilmistir.
Alman meyve sayisinda toplam 1 meyve ile “54x7”, “Granny Smithx9” ve
“130xPriscilla” kombinasyonlar1 en az, 23 adet meyve ile “Golden Spurx9”
kombinasyonu en ¢ok meyve derilen kombinasyon olmustur. Meyvelerden ¢ikarilan
tohum sayisinda toplam 2 tohumla “Granny Smithx9” wve “130xPriscilla”
kombinasyonlari en az, 97 adet tohumla “Golden Spurx9” kombinasyonu en ¢ok tohum
alman kombinasyon olmustur. 2022 yilinda yapilan melezlemelerden elde edilen
tohumlar katlama isleminin ardindan saksiya dikilmis, halen sera ortaminda
bekletilmektedir. 2023 yili temmuz ay1 itibar1 ile 22 kombinasyondaki tohumlar sera
ortamindaki saksilarda fidan halinde gelisimine devam etmektedir. Saksida ise 1 adet
fidan ile “58x41”, “64x7”, “64x32” kombinasyonlar1 en az, 13 adet fidan ile “Granny

Smithx32” kombinasyonu en ¢ok fidan elde edilen kombinasyon olmustur.

2021 ve 2022 yili incelendiginde 2022 yilinda olumsuz hava sicakliklarindan dolay1 daha
az melezleme yapilmistir. Sonuglara bakildiginda ise 2022 yilinda melezleme

caligmalarinin meyve tutma ve tohum alinma orani ise daha yiiksektir.

Tam c¢igeklenme hasat gilin sayisinda benzer degerler elde edilmis, derilen meyve,

c¢ikarilan tohum sayisinda ise farkliliklar gézlemlenmistir.

Her iki yilda da meyve sayimi, tohum sayimi, katlama ve saksiya alim islemleri benzer

sekilde yapilmistir.

2023 yili igerisinde de ayni parsel {izerinde melezleme ¢alismalari1 yapilmis olup, bundan

sonraki siire¢te de melezleme ¢alismalar1 program dahilinde devam edecektir.
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vk
Sekil 3.3. 2023 yili melezlemelerine ait meyvelerden giincel goriintiiler.

Toplam meyve sayist tespitinde, melezleme yapilan genotip ve ¢esitlerin

kombinasyonundan derilen toplam meyve sayis1 Tablo 3.5. ve Tablo 3.6’da verilmistir.

Sekil 3.4. 54x9 kombinasyonunudan elde edilen toplam 14 meyvenin goériiniimii
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Sekil 3.5. Farkli kombinasyonlardan elde edilen meyvelerden goriintiiler
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Tohumlarin ¢ikarilmasi ve sayilmasi isleminde, elde edilen tiim meyvelerin tohumlari,
tohuma zarar vermeyecek sekilde meyvenin yatay veya dikey kesilmesi ile ¢ikarilmus,

toplam sayis1 kayit altina alimmustir (Sekil 3.6).

Sekil 3.6. Tohumlarin ¢ikarilmasi islemlerinden goriintiiler
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Tohumlarin ¢imlenmesi i¢in, tohumlar 0-4 °C derece arasinda 90-110 giin perlit igerisinde
bekletilerek katlama islemi yapilmistir. Tohumlara diizenli araliklarla nemlendirme

islemi yapilmis ve tamaminin araziye aktarilmasi amaglanmistir (Sekil 3.7).

Sekil 3.7. Katlama sonrasi ¢imlenen tohumlardan goriintiiler
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Tohumlarm saksiya ekiminde, katlama isleminden sonra ¢gimlenme orani kontrol edilen
tohumlar sera ortaminda saksilara ekilmistir. Yeterli ¢imlenme oranina ulasamayan
tohum gruplar tekrar katlamaya alinarak 20 giin sonra tekrar kontrol edilmistir. Saks1
icerisine 1/3 oraninda perlit, 1/3 oraninda torf ve 1/3 oraninda toprak bulunmaktadir.
Saksidaki tohumlarin kiiltiirel islem ve bakimlar1 yapilmis fakat ¢evresel faktorler sonucu
olusan depresyon veya embriyolarin olgunlasamamasi nedeni ile bazi tohum gruplarinin

¢imlenemedigi gorillmiistiir (Sekil 3.8).
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Sekil 3.8. Katlama sonrasi ¢imlenen tohumlarin saksiya alinmasi isleminden goriintiiler
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Sekil 3.9. 2021 yilinda yapilan melezleme ¢alismalarindan elde edilen tohumlarin sera

ortaminda 2022 Ocak ve 2022 Nisan goriintiileri

Sekil 3.10. 2022 yilinda yapilan melezleme ¢alismalarindan elde edilen tohumlarin sera

ortaminda 2023 Subat ve 2023 Temmuz goriintiileri
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Melez bitkilerin araziye aktarilmasi isleminde, 2021 yilinda yapilan kombinasyon
melezlemelerinden elde edilen bitkiler meyve 6zellikleri bakimindan degerlendirilmek
tizere 1slah parsellerine dikilmislerdir (Sekil 3.11). Bu parsellerin sulama, giibreleme ve
diger kiiltiirel islemler rutin olarak yapilmistir. 2022 yilinda elde edilen bitkiler sera
ortaminda tutularak yeterli biiylikliige ulastiginda yine aynmi parsellere almacaktir.
Kombinasyonlar sonucu elde edilen meyvelerle birlikte baba ebeveyn olarak kullanilan
7,9, 32 ve 41 nolu genotiplerin acik tozlanmasi ile elde edilen meyvelerin tohumlar1 da

cimlendirilmis ve tesadiif ¢ogiirii olarak 1slah parsellerine aktarilmigtir.

Ty ) 4 S

Sekil 3.11. 2021 yilinda yapilan melezleme ¢alismalarindan elde edilen bitkilerin 2023

Mart ayinda araziye aktarilmasi ve 2023 Temmuz ayindaki goriintiileri
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Sekil 3.12. Kombinasyon melezlemeleri sonucu elde edilen bitkilerin 2023 Temmuz

ayimdaki goriintiileri



4. BOLUM

TARTISMA-SONUC VE ONERILER
4.1. Tarisma

Elma 1slahinda hastalik ve zararlilara karsi dayanikli, meyve kalitesi iyi, meyve
verimliligi yiiksek yeni cesitler gelistirebilmek i¢in genetik ¢esitlilik 1slah ¢alismalarinda
olduk¢a 6nem arz etmektedir (Zhang ve ark., 2012).

Genetik c¢esitliligi bilinyesinde tasiyan yabani elma tiirleri Kuzey Amerika, Avrupa,
Kiigiik Asya ve Asya olmak iizere genis bir alanda dagilim gostermektedirler. Ayrica bu
kaynaklar gesitli cevresel kosullara uyum saglayan yeni elma ¢esitlerinin ve anaglarinin
gelistirilmesinde potansiyel genetik kaynak olarak kullanilmaktadir (Hokanson ve ark.,
2001). Elma genetik kaynaklart elma 1slah arastirmalarmma genetik materyal

saglamaktadir.

Bu ¢alisma, Nisan/2021-Temmuz/2023 tarihleri arasinda Erciyes Universitesi Tarimsal
Aragtirmalar ve Uygulama Merkezi (ERUTAM) bahgesinde ve Bahge Bitkileri
laboratuvarlarinda yiiriitilmistiir. 2023 yilinda da devam edilmis olup, melezleme

programi devam etmektedir.

ERUTAM bahgesi icerisinde daha onceden 4x2.5 m sira arasi ve iizeri araliklarinda
dikilmis olan 434 genotip ve g¢esit bulunmaktadir. Genel olarak melezleme
kombinasyonlar1 bu bahgedeki bitkilerle olusturulmus olup, baz1 tozlayic1 genotiplerin

cigek tozlar1 disardan temin edilmistir.

2021 yilinda 49 kombinasyon grubunda melezleme c¢alismast yapilmis 40 kombinasyon
melezlemesinden meyve alinmistir. 2021 yili verileri incelendiginde, en erken tomurcuk
patlamasi1 12 Nisan tarihinde 6 nolu genotipte, en ge¢ 19 Nisan tarihinde Macintosh

cesidinde, ilk ciceklenme 19 Nisan tarihinde Amasya ¢esidinde, en ge¢ 26 Nisan tarihinde
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Fuji ¢esidinde; tam ¢igeklenme en erken 26 Nisan tarihinde 41 nolu genotipte, en ge¢ 5
Mayis tarihinde Fuji g¢esitinde, ¢igeklenme sonu en erken 1 Mayis tarihinde 41 nolu
genotipte, en ge¢c 10 Mayis tarihinde Royal Gala ¢esidinde, hasat en erken 16 Agustos
tarihinde 45 nolu genotipte, en ge¢ 13 Eyliil tarihinde Fuji ¢esidinde yapilmustir.

2022 yilinda ise 38 kombinasyon grubunda melezleme yapilmis, bu melezlemelerden 31
kombinasyondan meyve alinmistir. 2022 yilinda, tomurcuk patlamas: en erken 13 Nisan
tarihinde Golden Spur ¢esidinde, 20 Nisan tarihinde Granny Smith ¢esidinde en geg, ilk
ciceklenme 18 Nisan tarihinde Golden Spur ¢esidinde, en ge¢ 24 Nisan tarihinde Granny
Smith ¢esidinde, tam ¢igeklenme en erken 27 Nisan tarihinde 54 nolu genotipte, en geg 5
Mayzis tarihinde Granny Smith ¢esidinde, ¢iceklenme sonu en erken 4 Maysis tarthinde 64
nolu genotipte, en ge¢ 10 Mayis tarihinde Granny Smith ¢esidinde kaydedilmistir. Hasat
tarihi ise en erken 18 Agustos’ta 64 nolu genotipte, en ge¢ 15 Eyliil’de Granny Smith
cesidinde tespit edilmistir.

Genel olarak 2021 ve 2022 yillarinda fenolojik bulgularin tarihleri benzerlik gosterse de,
2022 yilinda birkag giin daha erken ¢iceklenme baslamistir. Yine 2022 yilinda ¢icek agma
doneminde sicakliklarin ani yiikselisi nedeni ile, cicekler cok hizli agmis, balon
doneminden tam ¢iceklenme donemine ¢ok kisa siirede ge¢mistir. Bu nedenle 2022

yilinda 2021 yilina gore daha az melezleme kombinasyonu yapilmistir.

Genel olarak tomurcuk patlamasi en erken olan genotip ve ¢esitlerde tam ¢igeklenme ve
ciceklenme sonu da benzer sekilde digerlerinden 6nce olmustur. Fakat hasat zamani,
cicek agma ve tam ¢iceklenme donemlerine gore genotip ve ¢esitler arasinda daha ¢ok
farklilik gdstermistir. Ulkemizde cesitli alanlarda elma genetik kaynaklari iizerine yapilan
pomoloik aragtirmalarin ve seleksiyon ¢aligmalarinin fenolojik bulgularina bakildiginda,
bu aragtirmanin fenolojik bulgulariyla benzerlikler goriilmektedir. Tomurcuk patlamasi,
ilk ¢igeklenme, tam ¢igeklenme ve ¢igeklenme sonu gibi 6nemli fenolojik tarihleri Nisan
aymin ilk haftas1 ile baglamakta, Mayis ayinin son haftasiyla bitmekte oldugu
goriilmektedir. Hasat tarihleri ile tam ciceklenmeden hasada kadar gecen giin sayisinin
genotiplerin 6zelliklerine bagli olarak, genel olarak Agustos ortasindan Eyliil ay1 sonuna
kadar degisim gosterdikleri bildirilmektedir (Akga ve Sen, 1990; Giileryiiz ve Ercisli,
1995; Karlidag ve Esitken, 2006; Balta ve Kaya, 2007; Bostan ve Acar, 2009; Kaya ve
Balta, 2009; Corumlu, 2010; Macit ve Aydin, 2021; Vural, 2022).
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Daha once yapilan arastirmalarin pomolojik bulgulari ile ¢aligmamizda elde edilen
pomolojik bulgular arasinda cgesitli benzerlikler bulunmaktadir. Elma ¢esit 1slahinda

meyve agirligi, meyve boyu ve eni ticari bir 6zellik olarak degerlendirilmektedir.

2021 yilinda yapilan ¢aligmalarda meyve agirligi en digik 11.1+2.2 gr “63x32”, en
yiiksek 175.8426.6 gr “Mutsux41” olarak 6l¢iilmiistiir. Meyve eni en diisiik 24.7+4.3 mm
“106x32”, en yiiksek 97.3 mm “66xPriscilla”, meyve boyu en diisik 20.4+1.4 mm
“63x32”, en yiiksek 61.7+3.8 mm “Mutsux41” olarak 6l¢iilmiistiir.

2022 yilinda meyve alman 31 kombinasyon melezlemesinden elde edilen meyveler
incelendiginde, meyve agirligi en diisiik 28.9+2.4 gr “Golden SpurxPrima”, en yiiksek
284.6+16 gr “54x41” olarak olgiilmiistiir. Meyve eni en diisiik 38.6+£7.2 mm “Golden
SpurxPriscilla”, en yiiksek 93.6+6 mm “54x41”, meyve boyu en disiik 34.2+5.5 mm
“56X7”, en yiiksek 67.6+1.1mm “54x41” olarak Sl¢iilmiistiir.

Benzer ¢aligmalarda meyve agirligi degerleri; Ercig bolgesi “Van” yerel elma ¢esitlerinde
33.5-145.5 gr (Oguz ve Askin, 1993); Igdir’da yetistirilen yerel elma gesitlerinde 110-
217 gr (Balta ve Uca, 1996); Tokat merkez ilge elma ¢esitlerinde 48-311 gr (Edizer ve
Bekar, 2007); Van Merkez, Gevas ve Edremit ilgelerinde yetistirilen mahalli elmalarda
58- 310.9 gr (Kaya, 2008) ; Ardahan’in Posof ilgesinde yetistirilen mahalli elmalarda
48.7-268.1 gr (Osmanoglu, 2008); Ordu ili Persembe bolgesi civarinda yetistirilen yerel
elmalarda 76.2- 247.2 gr (Kirkaya H. , 2013); Kumru’da yetistirilen elma genotiplerinde
71.4-245.9 81 gr (Macit ve Aydin, 2021) olarak kaydedilmistir. Yine yapilan ilgili
aragtirmalarda kaydedilen meyve c¢ap1 degerleri; Igdir’da yetistirilen yerel elma
cesitlerinde 68.9-83 mm (Balta ve Uca, 1996); Tokat Merkezdeki elma ¢esitlerinde 58.4-
87.3 mm (Edizer ve Bekar, 2007); Van Merkez, Edremit ve Gevas ilgelerinde tiretilen
yerel elmalarda 47.2-96.5 mm (Kaya, 2008); Ardahan’in Posof il¢esinde yetistirilenlerde
48.3-88.5 mm (Osmanoglu, 2008); Persembe il¢esinde yetistirilen mahalli elmalarda
58.3-89.0 mm (Kirkaya, 2013); Kumru ilgesinde yetistirilen elmalarda 61.0-95.5 mm
(Balta ve ark., 2015); Sinop ve Kastamonu illerinde segilen yerel elma genotiplerinde
50.4-85.0 mm (Macit ve Aydin, 2021) ve Simav (Kiitahya) yoresinden segilen 5 elmada
52.7-77.6 mm (Korkmaz ve Okatan, 2021) araliginda kaydedilmistir. Caligmamizda elde
edilen degerler ile diger ilgili arastirmalarin degerleri arasinda benzerlikler

bulunmaktadir. Birlesmis Milletler Avrupa Ekonomik Komisyonu’nun elma gesitleri i¢in
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yayinladigi 2020 y1li elma pazar1 ve kalite kontrol raporuna gore de (Vural, 2022), meyve
iriligi olarak meyve ¢ap1 veya meyve agirhigina dikkat edilmesi gerekmektedir. Minimum
meyve ¢apt 60 mm veya minimum meyve agirligi 90 gr kabul edilirken, SCKM seviyesi
%10.5 veya daha yiiksek ise, bu durumda 50 mm meyve cap1 veya 70 gr meyve agirhig
da kabul edilmektedir.

Elma g¢esitlerinde bir baska kalite parametresi de SCKM oranmi, TEA orani ve
SCKM/TEA degerleridir. 2021 yilinda SCKM oran1 en diisiik %7 “63x32”, en yiiksek
%15.4 “Amasyax66”, TEA orani en diisiik %0.47 “Golden SpurxPink Lady”, en yiiksek
%1.14 “41xCooper”, SCKM/TEA indeksi ise en diisiik 8.2 “63x32”, en yiiksek 18.77
“Golden SpurxPink Lady” olarak tespit edilmistir. 2022 yilinda ise SCKM orani en diisiik
%10.9+2.9 “Golden Spurx41”, en yiiksek %17.1£1.6 “168xPrima”, TEA orani en diisiik
%0.68+0.1 “Jonathanx41”, en yiiksek %1.27+£0.3 “Granny Smithx32”, SCKM/TEA
indeksi ise en diisiik 10 “Granny Smithx32”, en yiiksek 18.28 “Golden Spurx32” olarak

Olctimleri yapilmustir.

Elmalar icin SCKM ve TEA degerleri ile ilgili ¢alismalarda; Van ve civarinda yetisen
yerel elma gesitlerinde SCKM degerleri %8.5-15.6 (Akga ve Sen, 1990); Van bolgesinde
yetistirilen Cebegirmez elma seleksiyonlarinda %12-14 ve Bey elma c¢esidi
seleksiyonlarinda % 10-12.5 (Balta ve Kaya, 2007); Posof ilgesinde yetistirilen yerel
elmalarda %8.6-14.2 (Osmanoglu, 2008); Ordu ili Persembe ilgesinde yetisen yerel
elmalarda %9.0-13.7 (Kirkaya, 2013); Sinop ve Kastamonu illerinden segilen mahalli
elmalarda %12-16.2 (Macit ve Aydin, 2021); Simav (Kiitahya) yoresinden segilen 5 elma
genotipinde %11.1-14.1 (Korkmaz ve Okatan, 2021) araliginda oldugu kaydedilmistir.
Bu calismadaki genotiplerin SCKM degerleri ilgili pek ¢ok arastirmanin SCKM

bulgulariyla uyum gostermektedir.

4.2. Sonuc ve Oneriler

Bu calismada; elmada genetik havuzu genisletmek adma farkli tiirler kullanilarak
melezleme ¢aligmalart yapilmigtir. Yapilan ve devaminda yapilacak olan ¢aligmalarla,
hastaliklara kars1 direng, meyve kalitesi, verim ve diger parametrelerde iistiin 6zellikli
say1labilecek melez bireyler elde edilmesi hedeflenmektedir. Boylece, elmada var olan

genetik cesitliligin artirilmasi ve yeni timitvar genotiplerin eldesi miimkiin olacaktir.
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Erken ve orta donemde olgunlasan kaliteli ¢esitlere yeterince Oonem verilmemesi,
piyasaya yeni ¢ikan iistiin 6zellikli ¢esitlerin takibinin yeterince yapilamamasi ve pazara
citkan meyvelerin yeterli kalitede olmamasi gibi nedenlerden dolayr bu c¢esitlerin

uluslararasi piyasalarda pazar degerleri yeteri kadar olmamaktadir.

Arastirmada kullanilan Granny Smith ve Fuji gibi ¢esitlerin hasat tarihlerinin diger ¢esit
ve genotiplere gore daha gec oldugu goriilmiistiir. Bu ¢esitlerin yetistirilmesi veya bu
cesitlerin melezlemelerde kullanilarak yeni genotiplerin daha geg hasat edilmesi, hasat ve

pazardaki y1gilmay1 engelleyebilir.

Ayrica hasat zamanlarinin genellikle birbirine yakin tarihlerde olmasi nedeniyle hem
piyasaya kisa siirede fazla miktarda iirlin sunulmus olmakta, hem de isgiicii sikintisi
cekilmektedir. Is giicii ve depolama sorunlarmi ¢6ziilmesi durumunda hasat ddneminin

daha uzun siirelere yayilmasi tiretici adina olumlu bir gelisme olacaktir.

Melezleme g¢aligmalarinda sadece hastalik veya verime odaklanmak yerine ge¢ hasat
edilen genotip veya gesitlerin kullanilmasi olumlu sonuglar dogurabilir. Depolama
maliyetlerini de etkileyen bu faktor, 2022 yilinda kilo bazinda 2.50-3.00 tl/kg gibi ilave
depo maliyetlerin kaldirilabilmesi imkani sagladiginda melezleme c¢aligmalar1 ¢cok daha

anlamli hale gelecektir.

Ayrica verim agisindan bakildiginda 64, 69 nolu genotipler ve Mutsu ¢esidi ile yapilan
melezlemelerde meyve agirhg diger kombinasyonlardan bariz sekilde &ne
cikmaktadirlar. Bu 0Ozellikten yeni bireylerin eldesinde faydalanmak yine {iretim

acisindan olumlu karsilanacaktir.

[lag maliyetleri girdisi, buna karsin hastalik ve zararlilara kars1 olan basarisizlik, var olan
yontem ve ilaglamalarin yetersiz kalmasi elma bahgelerindeki temel sorunlardandir.
Meyvecilik agisindan, 6zellikle de elma yetistiriciliginde ¢ok 6nemli bir sorun olan kara
leke konusunda dayanikli cesit ve genotipler kullanilarak yetistiricilik yapmak c¢ok
onemlidir. Yapilacak caligmalarda kara leke konusunda meyve gozlemlerine devam
edilerek bundan sonraki melezleme ¢alismalarinda bu konu tizerine ¢alismak yerinde bir
karar olacaktir. Sahadan bir 6rnekle agiklamak gerekirse, yillik 120 bin ton elma tiretimi
olan Yahyali ilgesinde 2022 yilinda kara leke hasar1 bulunan meyveler eyliil ayinda 1.80-

2.20 tl arasinda satilirken, hasar bulunmayan meyveler 3.00-4.50 tl arasinda alict



59

bulmustur. Caligmada kullanilan kara lekeye kars1 dayanikli olan genotipler, bu soruna

¢Ozlim liretme amaclidir.

2022 yilinda baba ebeveyn olarak kullanilan 7, 9, 32 ve 41 nolu genotiplerin meyve eti
renginin dogal pembe olmasi diger genotip ve ¢esitlere gore onemli bir farklilik
gostermektedir. Meyve rengi ve meyve suyu alaninda bu genotiplerin kullanildig:
melezleme calismalar ile tiiketiciye yeni alternatiflerin sunulmasi 6nemli bir gelisme

olacaktir.

Calismada kullanilan Malus domestica genotip ve ¢esitleri Orta Asya orjinli olup, 6zellik
bakimindan dikkat ¢ekici bir tiirdiir. Malus kirghisorum ve Malus niedzwetzkyana
genotipleri Kirgizistan’dan getirilmis ve deneme parseline dahil edilmistir. Malus
niedzwetzkyana genotipleri meyve eti kirmizi olan genotiplerdir. Farkli tiirdeki bu genotip
ve c¢esitleri ayn1 kombinasyon igerisinde kullanmak var olan elma genetik havuzunun

daha ¢ok genislemesi amaci tagir.

Tirkiye ve diinyada yiliksek miktarda iretimi yapilan elmada, melezleme ve 1slah
caligmalari ile verim ve kalitede iistiin 6zellikli, hastaliklara ve zararlilara kars1 dayanikli,
ge¢ ¢igeklenip ilkbahar ge¢ donlarina yakalanmayan genotip ve ¢esitlerin elde edilmesi
Oonem arz etmektedir. Ayrica var olan genetik havuzun genisletilmesi gerekmektedir.
Calismamizda bu amaclar dogrultusunda olusturulan kombinasyonlar ile ¢ok sayida
melez bitki elde edilmis olup, sonraki siirecte bunlarin degerlendirilmesi ¢aligmalarina

devam edilecektir.
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