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OZET

Bu tezde, geleneksel ekonometri tarafindan g6z ardi edilen komsu konumlar veya
spesifikasyonlar arasindaki potansiyel etkiler arastirilmaktadir. S6z konusu etkilerin
incelenmesi kapsaminda iki farkli konuya odaklanilmaktadir. Bunlardan ilkinde, ihmal
edilen cografi komsuluk etkileri ve birbirini takip eden hata terimlerinin iligkili olma durumu
mekansal panel veri modelleri araciligiyla dikkate alinmaktadir. Bu kapsamda, Suriyeliler
tarafindan 25 Avrupa iilkesine yapilan siginma basvurulari tizerinde bir dizi ekonomik ve
cografi (komsuluk etkisi) faktoriin rolii 2009-2018 donemi yillik verileri ile incelenmektedir.
Ayrica Suriyeli sigmmacilarin  diger sigmmacilardan farkli davraniglar sergileyip
sergilemedikleri arastirilmaktadir. Ampirik bulgular, Suriyeli siginmacilarin ekonomik
kosullarin daha iyi oldugu bir iilke yerine siginma basvurularinin olumlu sonuglanabilme
olasiliginin daha yiiksek oldugu bir iilkeyi tercih ettiklerini ortaya koymaktadir. Ayrica varis
tilkesinin se¢iminde, diger siginmacilarin Suriyeli siginmacilardan daha bilingli oldugunu
gosteren bulgulara da ulasilmaktadir. Calismanin ikinci odak noktasi, i¢sel etkilesim
etkilerinin homojen ve heterojen katsayili mekansal panel veri modelleri ile incelenmesidir.
Bu amagla, diinyanin farkli bolgelerinden 21 ham petrol fiyat1 Kasim 2011-Ekim 2020
donemi kapsaminda analiz edilmektedir. Ham petrol fiyatlar1 arasindaki igsel etkilesim
etkilerini aragtirmak amaci ile modelde iki cografi olmayan ve bir cografi olmak iizere ii¢
farkli mekansal agirlik matrisine yer verilmektedir. S6z konusu mekansal agirlik
matrislerinin olusturulmasinda ham petroliin kalitesi (API agirhig ve Kiikiirt igerigi) ve
cografi faktorler dikkate alinmaktadir. Elde edilen ampirik bulgular, her ham petrol tiiriine
ozgii farkli bir fiyat mekanizmasi oldugunu ortaya koymaktadir.
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ABSTRACT

This thesis aims to capture the potential effects between the neighboring locations or
specifications neglected by conventional econometrics. Therefore, it focuses on two issues.
First, it considers neglected geographic neighborhood effects and autocorrelation problems
using spatial panel data models. For this purpose, it examines the role of a set of economic
and geographical (neighborhood effects) factors that Syrian asylum seekers consider in their
asylum applications to 25 European countries using annual data for the time period from
2009 to 2018. It also examines whether they display different behaviors from other asylum
seekers. The empirical evidence reveal that Syrian asylum seekers prefer a destination
country where asylum applications are more likely to have positive results rather than one
where the economic conditions are better. On the other hand, the findings imply that the
movement of non-Syrians is more deliberate when choosing a destination country than for
Syrian asylum seekers. The second focus of the thesis is to examine the endogenous
interaction effects employing homogeneous and heterogeneous spatial panel data models.
Therefore, it analyzes 21 crude oil price from different regions of the world employing
monthly data from November 2011 to October 2020. To investigate the endogenous
interaction effects, we take into account crude oil quality (API gravity and Sulfur content)
and geographical (the neighborhood effect) factors using three spatial weight matrices. The
empirical evidence reveals that there are different price mechanisms specific to each type of
crude oil.
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KISALTMALAR

Bu calismada kullanilmis kisaltmalar, agiklamalari ile birlikte asagida sunulmustur.

Kisaltmalar Aciklamalar

AB Avrupa Birligi

BMMYK Birlesmis Milletler Miilteciler Yiiksek Komiserligi
EKK En Kiiclik Kareler

GMM Genellestirilmis Momentler Y 6ntemi

GSYiH Gayri Safi Yurt igi Hasila

LM Lagrange Carpani

LR Olabilirlik Orani

ML En Cok Olabilirlik

OPEC Petrol Thra¢ Eden Ulkeler Orgiitii



1. GIRIS

Ulkeler, bolgeler, iller ve ilgeler gibi cografi birimler ile ¢alisildiginda, séz konusu
birimlerin kesitsel korelasyon sergilemesi olasidir. Bahsi gecen korelasyon, bir konuma
iliskin gozlemler ile yakin konuma ait gézlemlerin iligkili degerlere sahip olma egiliminde
oldugu anlammi tasimaktadir. S6z konusu durumun g6z ardi edilerek gozlemlerin
birbirinden bagimsiz oldugunu varsayan geleneksel ekonometrik yontemlerden
yararlanilmasi, yanli veya etkin olmayan tahmin sonuglarinin yani sira yaniltic
cikarsamalara neden olabilmektedir. Bu durum, gézlemler arasindaki bagimliliga izin veren
mekansal ekonometri yaklagimini giindeme getirmektedir. Mekansal etkiler adi altinda
mekansal bagimlilik ve mekansal heterojenlik kavramlarina odaklanan s6z konusu yaklagim

ozellikle bolgesel bilim ve kentsel ekonomi ¢alismalarinda kullanilmaktadir.

Mekansal ekonometri, olas1 mekansal etkileri mekansal agirlik matrisi araciligiyla
modele entegre ederek geleneksel ekonometriden farklilagmaktadir. Bu kapsamda, iki
mekansal birim arasindaki potansiyel etkilesim s6z konusu agirlik matrisi ile temsil
edilmektedir. Mekansal agirlik matrislerine iligkin dikkat ¢eken noktalardan biri s6z konusu
matrisin nasil olusturulacagi yoniindedir. Literatiirde cografi agirliklandirmaya dayanan
yaklasimin daha sik tercih edildigi gorilmektedir. Kostov (2010) mekansal agirhik
matrislerinin cografi uzakliga dayanan popiilaritesini, digsallik varsayiminin otomatik olarak
saglanmasimna dayandirmaktadir. Mekansal agirlik matrisinin - olusturulmasinda  sik

olmamakla birlikte sosyo-ekonomik yaklasimdan da yararlaniimaktadir.

Mekansal ekonometrinin temel odagi tek denklemli yatay kesit verisi tizerine kurulu
olmakla birlikte s6z konusu yaklasimin panel verisine uyarlanan formu da bulunmaktadir.
Panel mekansal ekonometriye iligkin literatiir incelendiginde, birim boyutunun zaman
boyutundan daha biiyiik oldugu uygulamalarin mevcut oldugu goriilmektedir. S6z konusu
uygulamalarda, tiim birimler i¢in egim parametrelerinin ayni olacagini ifade eden egim
homojenligi varsayimi yapilmaktadir. Bailey, Holly ve Pesaran (2016) bilinen panel
mekansal ekonometrik uygulamalardan farkli olarak zaman boyutunun birim boyutundan
onemli oOl¢iide biiylik oldugu durumlarda s6z konusu egim homojenliginin oldukga
kisitlayici bir varsayim oldugunu ileri siirmektedir. Son zamanlarda yapilan arastirmalardan

Aquaro, Bailey ve Pesaran (2021) ile Elhorst, Gross ve Tereanu (2021) zaman boyutunun



biiyiik oldugu mekansal panel veri modelleri i¢in heterojen katsayili egim parametrelerinin

tahminine odaklandig: goriilmektedir.

Bu tezde, mekansal etkilerin goz ardi edilmedigi iki farkli uygulama ile literatiire katki
saglanmas1 amaglanmaktadir. Bunlardan ilkinde, birbirini takip eden hata terimlerinin iliskili
olma durumu dikkate alinarak Avrupa iilkelerine zorunlu go¢ kararlart mekansal panel veri
modelleri ile incelenmektedir. Bir digerinde ise, cografi ve cografi olmayan mekansal agirlik
matrislerine yer verilerek homojen ve heterojen katsayili mekansal panel veri modeli ile
petrol fiyatlar1 arasindaki i¢sel etkilesim etkileri arastirilmaktadir. S6z konusu uygulamalara

yonelik genel bilgilere asagida sirasi ile yer verilmektedir.

Birbirini takip eden hata terimlerinin iligkili olma durumunun dikkate alinmasi amaci
ile Suriye vatandaglarinin siginma basvurusunda bulunduklari olasi hedef iilkeleri nasil
belirledikleri ve go¢ karari almalar1 konusunda g6z oniinde bulundurduklar1 bir dizi
ekonomik ve politik faktoriin rolii aragtirilmaktadir. Bocker ve Havinga (1998) s6z konusu
hedef {ilkelerin kisitlayict politikalar uygulayarak sigmma basvurularini azaltmay1
amaglamasimin sonucunda bu politikalarin komsu hedef iilkelerde siginma bagvurularini
artirabilecegini ve komsu tilkelerin birbirlerini etkileyebilecegini one slirmektedir. Dolayisi
ile siginma bagvurularini etkileyebilecek ekonomik ve politik faktorlerin yani sira cografi
komsuluk etkilerinin de dikkate alinmas1 gerekmektedir. Bu nedenle, komsu iilkelere yapilan
siginma basvurularinin ilgili tilkedeki siginma basvurularini etkileyebilecegi anlamina gelen
cografi (komsuluk etkisi) faktorlere de yer verilmektedir. S6z konusu cografi etkiyi
yakalamak adina mekansal panel veri modelleri kullanilmaktadir. Son olarak, Suriye
vatandaglar1 ile diger iilke vatandaslarinin siginma basvurunda bulunmasina iliskin

davraniglarinin farklilagip farklilagsmadiginin irdelenmesine de odaklanilmaktadir.

Suriyeli siginmacilar ile ilgili yapilan ¢aligmalarin genellikle ev sahibi iilkelerin s6z
konusu siginmacilarin varligindan nasil etkilendiklerine odaklandigir goriilmektedir.
Ornegin, Del Carpio ve Wagner (2015), Fakih ve Ibrahim (2016), Esen ve Ogus Binath
(2017), Ceritoglu, Yunculer, Torun ve Tumen (2017), Malaeb ve Wahba (2018), Fallah,
Krafft ve Wahba (2019) ve Ajzenman, Aksoy ve Guriev (2022) Suriyeli siginmacilarin ev
sahibi iilkelerin isgiicli piyasast Tlzerindeki etkilerini incelemektedir. S6z konusu
siginmacilarin firmalar {izerinde yol a¢tig1 etkiler, Akgiindiiz, van den Berg ve Hassink

(2018) ile Altindag, Bakis ve Rozo (2020) tarafindan arastirilmaktadir. Ayrica, Alshoubaki



ve Harris (2018) ile Assaad, Ginn ve Saleh (2018) ev sahibi iilkelere iliskin egitim
ciktilarinin, toplam kamu harcamalarinin ve saglik sektorii harcamalariin sigimmacilarin
varlig1 durumunda nasil etkilendiklerini ele almaktadir. S6z konusu ¢alismalarin yani sira
Suriyeli siginmacilarin Avrupa tlkeleri {izerindeki etkilerini arastiran calismalar da
bulunmaktadir. Fargues ve Fandrich (2012), Kugiel (2016), Trauner (2016) ve Stevens
(2017) Suriyeli siginmaci krizine iligkin Avrupa Birligi’ndeki siyasi ve sosyal c¢ergeveyi
tartismaktadir. Ancak bahse konu olan ¢alismalarin, Suriye vatandaglar tarafindan yapilan
siginma bagvurulariin dinamiklerini anlamaktan ziyade bu durumun etkilerine ve nasil

kontrol edilmesi gerektigine odaklandigi goriilmektedir.

Literatiir incelemeleri sonucunda bu arastirma ile Suriye vatandaslarimin Avrupa
tilkelerine siginma basvurularinin ilk kez incelendigi goriilmektedir. Ayrica birbirini takip
eden hata terimlerinin iligkili olma durumu g6z 6niinde bulundurularak ihmal edilen cografi
komsuluk etkisi mekansal panel veri modelleri araciligiyla dikkate alinmaktadir. Cografi
etkilerin modellere dahil edilmesinde bilinen sinirdashiga baglh agirlik matrisinin yani sira
cikis yapilan iilke ile olas1 hedef iilke arasindaki mesafenin dikkate alindig1 yeni bir agirlik

matrisiyle analizler tekrar edilerek sonuglarin saglamligi arastirilmaktadir.

Bu tezde literatiire katki saglanmasi amaci ile ayrica cografi ve cografi olmayan ii¢
farkli mekansal agirlik matrisi olusturularak homojen ve heterojen katsayili mekansal panel
veri modellerine de yer verilmektedir. S6z konusu amag dogrultusunda, nakliye ve sigorta
maliyetlerini igermeyen diinyanin farkli bolgelerinden 21 ham petrol fiyatinin yani sira
sigorta primleri aracilig1 ile cografi risk ve ulagim maliyetleri gibi cografi bilesenleri de
kapsayan ilave 22 ham petrol fiyati incelenmektedir. Analizlerde ham petrol fiyatlarindaki
i¢sel etkilesim etkilerini arastirabilmek adina ham petrol fiyatinin temel belirleyicileri olan
ham petroliin kalitesi ve ihra¢ edilen petroliin cografi konumu {i¢ farkli agirlik matrisi
aracilig1 ile modele dahil edilmektedir. Ayrica Elhorst ve digerleri (2021) tarafindan onerilen
prosediir izlenerek diinyanin farkli bolgelerinden 21 ve 43 ham petrol i¢in homojen ve
heterojen katsayili mekansal panel veri modellerine iligkin parametreler tahmin edilerek

bulgular karsilagtirmali olarak degerlendirilmektedir.

Enerji literatiiriinde, ham petrol fiyatlar1 arasindaki iliskileri farkli veri setleri ile
degerlendiren c¢alismalarin genellikle esbiitiinlesme ve nedensellik gibi zaman serisi

yaklagimlarini kullandiklar1 goriilmektedir (Ornegin; Aruga, 2015; Chevillon ve Rifflart,



2009; Fan ve Xu, 2011; Fattouh, 2010; Hammoudeh, Ewing ve Thompson, 2008; Huang,
An, Wen ve An, 2017; Kaufmann, 2011; Manna ve Sephton, 2016 ve Wilmot, 2013). Ote
yandan, ulusal kapsamda benzin piyasasi ile ilgili olmakla birlikte benzin fiyatlar1 tizerindeki
etkilesim etkilerini (gozlemler arasindaki bagimliligi) tartisan literatiir bulunmaktadir
(Ornegin; Pennerstorfer ve Weiss, 2013; LeSage, Vance ve Chih, 2017; Eleftheriou,
Nijkamp and Polemis, 2019; Bergantino, Capozza ve Intini, 2020). S6z konusu litaretiir ham

petrol piyasalari i¢in de etkilesim etkilerinin arastirilmasini diistindiirmektedir.

Bu arastirma ile var olan ¢aligsmalardan farkli olarak ilk defa bir mekansal panelde ham
petrol fiyatlari es zamanli olarak analiz edilmektedir. Igsel etkilesim etkilerine
odaklanilmasimnin yani sira homojen ve heterojen Kkatsayili mekansal panel veri
modellerinden yararlanilmaktadir. Ayrica mekansal etkilerin modele entegre edilmesinde iKi
cografi olmayan ve bir cografi olmak {izere ii¢ farkli mekéansal agirlik matrisi
kullanilmaktadir. S6z konusu agirhik matrisleri, ekonometrik spesifikasyona dahil
edilemeyen ve zamanla degismeyen ham petroliin kalitesi ile ¢ikartilan petroliin cografi

konumu dikkate alinarak olusturulmaktadir.

Bu tez, mekansal panel veri ekonometrisine iliskin temel kavramlarin yani sira s6z
konusu yaklasima iliskin iki farkli alan uygulamasmin yer aldigi bes ana bdliimden
olusmaktadir. Girisin ardindan ikinci béliimde; mekansal ekonometrinin tanitilmasi amaci
ile mekansal etkiler, mekansal agirliklandirma, mekéansal gecikme operatorii, mekansal
regresyon modelleri, model parametrelerinin tahmini, dogrudan ve dolayli etkiler ile

mekansal bagimliliga iliskin belirleme testleri agiklanmaktadir.

Tezin iglincii boliimiinde, mekansal bagimliligin dikkate alindigr panel veri
modellerine, s6z konusu modellere iligkin parametre tahminine ve mekansal panel veri

modellerine yonelik tanimlayici testlere genel hatlari ile yer verilmektedir.

Tezin dordiincli bolimiinde, birbirini takip eden hata terimlerinin iligkili olma
durumunu g6z Oniinde bulunduran mekansal panel veri modelleri kullanilarak Suriye
vatandaslar1 ile diger iilke vatandaslarmin sigmma basvurulart 2009-2018 doénemi

kapsaminda yillik veriler ile irdelenmekte ve elde edilen bulgular raporlanmaktadir.



Tezin besinci boliimiinde, ham petrol fiyatlar1 arasindaki igsel etkilesim etkilerinin
arastirtlmasi amaciyla diinyanin farkli bolgelerinden 21 ve 43 ham petrol fiyat:1 ii¢ agirlik
matrisli homojen ve heterojen katsayili mekansal panel veri modelleri kullanilarak 2011
Kasim-2020 Ekim donemi kapsaminda aylik veriler ile incelenmekte ve analizler sonucunda

elde edilen bulgular sunulmaktadir.

Tezin sonu¢ bdliimiinde ise, birbirini takip eden hata terimlerinin iliskili olma
durumunu g6z Oniinde bulunduran mekansal panel veri modelleri ile ti¢ agirlik matrisli
homojen ve heterojen katsayili mekansal panel veri modellerinin iki farkli alana

uygulanmasi sonucunda elde edilen bulgular 6zetlenmektedir.






2. MEKANSAL EKONOMETRI

Orneklem verilerinin cografi birimlerden olusmasi iki temel sorunun ortaya ¢ikmasina
yol agabilmektedir. Bunlar, gozlemler arasindaki mekansal bagimlilik ve modellenen
iligkilerdeki mekansal heterojenliktir. Geleneksel ekonometrik yontemlerin bahsi gegen
sorunlar1 dikkate almamasi Gauss-Markov varsayimlarmin ihlal edilmesine neden
olabilmektedir (LeSage, 1999: 2). S6z konusu durum, geleneksel ekonometrik yontemlerden
ziyade bu sorunlar1 dikkate alan farkli yontemlerden yararlanilmasini gerekli kilmaktadir.
Bu baglamda, mekansal bagimlilik ve mekansal heterojenlik kavramlarina odaklanan

mekansal ekonometrik teknikler 6n plana ¢ikmaktadir.

Mekéansal ekonometri, mekansal bagimlilik (mekansal otokorelasyon) ve mekansal
heterojenlik (mekansal yap1) kavramlarinin ekonometrik modellere entegre edilmesini, s6z
konusu modellere iliskin parametre tahminlerini ve spesifikasyon testlerini i¢eren bir dizi
teknik olarak ifade edilmektedir (Anselin, 2001: 311). Mekansal ekonometri terimi, ilk
olarak 1970’li yillarin basinda cografi verilerin kullanildigt modellerde tahmin ve test
problemini ele alan teorileri kategorize etmek amaci ile iktisat¢1 Jean Paelinck tarafindan
kullanilmaktadir (Anselin, 1988a: 7). Cografi etkilerin varliginin arastirildigi ve s6z konusu
etkilerin tahmin problemini ele alan Hordijk (1974, 1979), Hordijk ve Paelinck (1976),
Hordijk ve Nijkamp (1977), Arora ve Brown (1977), Bartels ve Ketellapper (1979),
Blommestein (1983), Bahrenberg, Fischer ve Nijkamp (1984), Blommestein ve Nijkamp
(1986), Foster ve Gorr (1986) ve Anselin (1988b) mekansal ekonometri literatiiriine yonelik

yapilan ilk ¢aligmalar arasinda yerini almaktadir (Anselin, 1988a: 10).

Mekansal ekonometri literatiiriine iliskin ¢alismalarin 6zellikle bolgesel bilim ve
ekonomik cografyaya yonelik arastirma alanlarindan esinlendigi belirtilmektedir. So6z
konusu calismalar arasinda Paelinck ve Klaassen (1979), Cliff ve Ord (1981), Upton ve
Fingleton (1985), Haining (1990) ve Anselin ve Florax (1995a) gosterilmektedir (Anselin,
Le Gallo ve Jayet, 2008: 625). Cografi bilgi sistemlerindeki gelismeler ile cografi verilerin
erisilebilirligi, ekonometrinin alt bir disiplini olan mekansal ekonometriye yonelik ilgiyi de
artirmaktadir. Anselin ve Bera (1998), Anselin (2002), Florax ve Van Der Vlist (2003) ve
Anselin, Florax ve Rey (2004) s6z konusu alandaki hem teorik hem de uygulama bakis

acisiyla yapilan ¢aligmalar arasinda bulunmaktadir.



Mekansal ekonometrinin tanitilmasi amaci ile bu boliimiin alt basliklarinda; mekansal
etkiler, mekansal agirliklandirma, mekansal regresyon modelleri, mekansal model
parametrelerinin tahmini, dogrudan ve dolayli etkiler ile mekéansal bagimliliga iliskin

belirleme testlerine yer verilmektedir.
2.1. Mekansal Etkiler

Mekansal ekonometrinin temelinde yer alan ve geleneksel ekonometrik yontemler
tarafindan g6z ardi edilen mekansal etkilerin ortaya c¢ikmasinda iki farkli olgu
bulunmaktadir. Bunlar; mekansal bagimlilik ve mekansal heterojenliktir (Anselin ve
digerleri, 2008: 625). Mekansal bagimlilik, yatay kesit bagimliliginin 6zel bir durumu olarak
gozlemler arasindaki fonksiyonel iliskiyi ifade etmektedir. Mekansal heterojenlik ise, ele
alinan davramissal iliski lizerindeki yapisal istikrar eksikligi ile yatay kesit heterojenliginin

0zel bir durumunu belirtmektedir (Moscone ve Knapp, 2005: 208).
2.1.1. Mekansal Bagimhhk

Anselin ve Bera (1998), mekansal bagimlilik ve mekansal otokorelasyon
kavramlarmin 6zdes olmamasina ragmen birbirinin yerine kullanilabilecegini 6ne
stirmektedir. S6z konusu calismada mekéansal otokorelasyon kavraminin, mekansal
bagimhiligin daha zayif bir ifadesi olarak kullanildigi belirtilmektedir. Mekansal

bagimliligin varligi asagida verilen moment kosulu ile ifade edilmektedir:
Covly;, il =E(yiy;) —E) E(y;) #0, [ # jigin (2.1)

(2.1) esitliginde y; ve y;, y rassal degiskenine iligskin sirasiyla i ve j lokasyonlarindaki
gozlem degerlerini belirtmektedir. Burada mekéansal bagimlilik, ele alinan degisken
kapsaminda farkli lokasyonlara ait gbzlem degerlerinin birbiri ile iligkili oldugu anlamini
tasimaktadir. Bu baglamda, belirli bir degiskenin degerlerinin belirlenmesinde aym
degiskenin farkli lokasyonlardaki degerleri etkilidir. Ayrica ele alinan degiskene iliskin

degerlerin s6z konusu degiskenin farkli lokasyonlardaki degerlerini de belirledigi ifade

edilmektedir (Varga, 1998: 28).



Mekansal bagimlilik kavrami; cografi, ekonomik , politik ve sosyal alan kapsaminda
birimler arasindaki bagimlilik ve etkilesimlerin ifade edilmesinde kullanilmaktadir. S6z
konusu mekansal bagimliligin ortaya ¢ikma sebeplerinden biri olarak Olgiim hatasi
gosterilmektedir. Cografi gozlem birimlerinin kiimelenme sorunlar1 ile mekansal
digsalliklarin ve tagsma etkilerinin varlig1 6l¢lim hatalar1 arasinda yer almaktadir (Anselin,
1988a: 8). Ayrica verilerin toplanmasi dogru olmasina ragmen degerler arasinda bagimlilik
s0z konusu olabilmektedir. Bu noktada bagimliligin birimler arasindaki mesafe tarafindan
belirlendigi ve bagimlilik ile birimler arasindaki mesafe arasinda negatif yonlii bir iliskinin
varligindan bahsedilmektedir (Varga, 1998: 29). Bu durum, Tobler (1970)’in Birinci
Cografya Kanunu’nda “her sey diger her sey ile iligkilidir, ancak yakin seyler uzak seylerden
daha iligkilidir” seklinde ifade edilmektedir.

2.1.2. Mekansal Heterojenlik

Mekansal heterojenlik, fonksiyonel formlarin ve parametrelerin konuma gore
degiskenlik gostermesinin yani sira cografi gozlem birimlerinin veri kiimesi boyunca
homojen olmayan bir yapr sergiledigi anlamini tasimaktadir. Mekansal heterojenligin
temelde iki farkli yonii bulunmaktadir. Bunlardan biri, islevsel bigimler veya parametrelerin
degisimi olarak tanimlanan yapisal istikrarsizliktir. Bir digeri ise, sabit olmayan hata
varyansina neden olan ihmal edilen degiskenlerden veya diger yanlis spesifikasyon

bigimlerinden kaynaklanan heterojenliktir (Anselin, 1988a: 120).

Literatiir incelendiginde, bolgesel caligmalarda mekansal heterojenligin dikkate
alindig1 tahmin tekniklerine odaklanilan yaklagimlarin tanitildigi goriilmektedir. Casetti
(1972, 1986) parametrelerin lokasyona gore sistematik degisimini géz oniinde bulundurmak
amaci ile mekansal genisleme yaklagimini kullanmaktadir. Kau ve Lee (1977) ve Johnson
ve Kau (1980) kentsel yogunluk ¢alismalari kapsaminda rassal katsayilar yaklasimindan
yararlanmaktadir. Brueckner (1981, 1985, 1986) ve Kau, Lee ve Chen (1983) yapisal
istikrarsizligin dikkate alindigi switching regresyon yaklasimini ele almaktadir. Greene ve
Barnbock (1978) ve Anselin ve Can (1986) ise, sabit olmayan hata varyansina deginen
kentsel analiz caligmalar1 arasinda yer almaktadir. Mekansal bagimlilik durumunun aksine
mekansal heterojenlige iliskin metodolojik sorunlar, standart ekonometrik teknikler

kullanilarak ¢6ztimlenebildiginden mekansal istatistik ve mekansal ekonometri literatiiriiniin
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daha ¢ok mekansal bagimlilik konusuna odaklandigi ifade edilmektedir (Florax ve Van Der
Vlist, 2003: 227).

2.2. Mekansal Agirhiklandirma

Mekansal ekonometri, olasi mekansal bagimlilik yapisinin modele dahil edilmesinde
mekansal agirlik matrisinden yararlanmaktadir. Mekansal agirlik matrisi, iki mekansal birim
arasindaki potansiyel etkilesimi temsil eden pozitif tanimli ve simetrik bir matristir. “W”" ile
ifade edilen s6z konusu agirlik matrisi digsal olarak belirlenmektedir ve matrisin boyutu
gozlem sayisina esittir (Varga, 1998: 30). Mekansal agirlik matrisinin genel formu asagidaki
gibidir:

W11 'TE) WNl]
' : (2.2)

Whxn :[ Wy
Win ° Wpn

(2.2) esitliginde mekénsal agirlik matrisinin elemanlart olan w;; degerleri i ve ]

lokasyonlar1 arasindaki komsuluk iligkisini gostermektedir. Genel olarak, W agirlik

matrisine iligkin w;;’ler asagidaki gibi tanimlanmaktadir:

_ (1, jJEN()
Wij = {O, diger d. (2.3)

(2.3) ifadesinde yer alan N (i), j lokasyonunun sahip oldugu komsular kiimesini temsil

etmektedir. Mekansal agirlik matrisine iliskin kosegen elemanlarinin degerleri ise, w;; =

0’dur.

Mekansal agirlik matrisleri satir toplami bire esit olacak sekilde standardize
edilmektedir. Bahsi gegen islem matematiksel veya istatistiksel bir gereklilik olmamakla
birlikte model katsayilarinin yorumlanmasini1 kolaylastirmaktadir (Anselin, 1988a: 23).

Standardize edilen mekansal agirlik matrisinin elemanlar1 asagidaki gibi gosterilmektedir:

W = Wij
7y ..
2 Wij

(2.4)
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Mekansal  agirlik  matrisinin =~ olusturulmasinda  farkli  yaklasimlardan
yararlanilmaktadir. S6z konusu yaklagimlari cografi agirliklandirma ile sosyo-ekonomik
agirhiklandirma bashiklar1  altinda toplamak miimkiindiir. Cografi agirliklandirma
yaklasiminda, mekansal agirlik matrisleri birimler arasindaki ortak siirdaslik ve cografi
mesafe dikkate alinarak diizenlenmektedir. Anselin (1988a) tarafindan ileri siiriilen fil, kale
ve vezir komsulugu satran¢ oyunundan esinlenilerek olusturulan ve ortak sinirdasligin temel
alindig1 agirlik matrisleridir. Kritik deger komsulugu, en yakin k komsuluk ile Cliff ve Ord
agirliklarina dayanan agirlik matrisleri ise, cografi mesafenin géz oniinde bulunduruldugu
yaklagimlar arasinda bulunmaktadir (Anselin ve Bera, 1998: 243-244). Ote yandan, Case,
Rosen ve Hines (1993) mekansal agirlik matrislerinin cografi yakinligin yani sira farkli
sosyo-ekonomik mesafelere de dayandirilabilecegini ileri stirmektedir. Sosyo-ekonomik
agirliklandirma yaklasiminda, ele alinan birimler arasindaki sosyo-ekonomik benzerlikler

g0z oniinde bulundurularak mekansal agirlik matrisleri olusturulmaktadir.
2.3. Mekansal Gecikme Operatorii

Mekénsal gecikme operatorii, mekansal ekonometriye iliskin temel kavramlar
arasinda yer almaktadir. S6z konusu kavram, zaman serisi analizinde yararlanilan ve
gozlemlerin zaman igerisinde ileri ve geri kaydirilmasi anlamini tasiyan “B” kaydirma
operatorii ile benzerlik gostermektedir (LeSage ve Pace, 2009: 16). “B” gecikme operatorii
ve B’nin kuvvetleri kosegen tizerinde sifir degerleri olan iiggen seklindedir. Dolayis1 ile
By; = y;—4 bir donemi igeren geri zaman gecikmesini belirtirken B;,’t = Y¢—p, P donemi
kapsayan bir geri zaman gecikmesini ifade etmektedir. Ote yandan mekansal otoregresif
stireg, zaman serisi otoregresif slire¢lerinden farkli olarak ¢ok yonlii bir kavram olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Bu baglamda, mekansal gecikme operatorii dikkate alinan konuma
iliskin komsu konumlarin kiimesi ile ilgilenmektedir ve komsu konumlara yonelik rassal

degiskenlerin agirlikli bir ortalamasini tiretmeyi amaglamaktadir (Anselin, 2001: 312).

I konumuna iliskin y rassal degiskenine yonelik mekansal gecikme (2.5) ile ifade

edilmektedir:

LoD = ) Wiy = ) g 25)

. W. .
j=1,..N j=1,..N 2 Wiy
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Burada “L”, mekansal gecikme operatoriidiir. j, | konumuna iliskin komsu

*

konumlarimlara ait gozlemlerin indeksidir. w;;, standardize edilen mekénsal agirlik

matrisinin elemanlarim1 gostermektedir. Mekansal gecikmeli degiskende standardize edilen
agirhk matrisi  kullanilmasinin - matematiksel veya istatistiksel bir gerekliligi
bulunmamaktadir. Ancak model katsayilarimin yorumlanmasi1 asamasinda kolaylik
sagladigindan dolay1 s6z konusu standartlastirilmis matrisin kullanimi tercih edilmektedir.

(2.5)’in matris notasyonu ile gosterimi ise asagida verilmektedir.

L(y) =Wy (2.6)

Burada y, rassal degiskene ait (N X 1) boyutlu gozlem vektoriinii; W ise (N X N)
boyutlu standardize edilmis mekansal agirlik matrisini gostermektedir. Mekansal olarak
gecikmeli bir degisken kavrami ile mekansal bir kaymadan ziyade dagitilmis bir gecikme
kavrami ifade edilmek istenmektedir (Anselin, 1988a: 23).

2.4. Mekansal Regresyon Modelleri

Cografi veriler ile ¢alisildiginda, mekéansal bagimliligin g6z ardi edilerek geleneksel
ekonometrik yontemlerden yararlanilmasi yanli veya etkin olmayan tahmin sonuglarinin
yani sira yaniltict ¢ikarsamalara neden olabilmektedir (Anselin, 2001: 316). Bu nedenle sz
konusu mekansal bagimlilik kavraminin dikkate alindigr mekansal regresyon modellerinin
kullanilmas1 Onerilmektedir. Belirli bir konuma iligskin goézlemin diger konumlardaki
gozlemler ile benzer sekilde davranma egilimleri; icsel etkilesim, dissal etkilesim ve
gozlemlenmemis benzer ¢evresel etkiler kapsaminda agiklanmaktadir (Manski, 1993: 532-
533). Bu baslik altinda s6z konusu etkilesim etkilerinden yararlanilarak mekansal
bagimliligin farkl sekillerde dikkate alindigi mekansal gecikme modeli (SAR), mekansal
hata modeli (SEM) ve mekansal Durbin modeline (SDM) yer verilmektedir.

2.4.1. Mekansal Gecikme Modeli

Mekansal bagimlilik, bagimli degiskene iliskin mekansal gecikmeli degiskenin
modelin sag tarafina agiklayic1 degisken olarak dahil edilmesi ile modellenebilmektedir.
Karma mekénsal otoregresif model olarak adlandirilan SAR’in genel formu (2.7) ile

verilmektedir.
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y=Wy+Xp+e¢ (2.7)

SNN(O, O-ZIN)

Burada y, (Nx1) boyutlu bagimli degisken vektoriinii ifade etmektedir. W, (NXN)
boyutlu mekansal agirlik matrisidir. Skaler &, igsel etkilesim etkilerini temsil eden mekansal
otoregresif parametredir ve mekansal gecikmeli bagimli degisken Wy’nin katsayisidir. X,
(NxK) boyutlu bagimsiz degiskenler matrisini; £ ise (Kx1) boyutlu egim parametre
vektoriinii gostermektedir. &, (NX1) boyutlu olmak iizere sifir ortalama ve sabit varyansa

sahip hata teriminin vektoridiir.

SAR, bagimli degiskende meydana gelen degisimleri agiklamak amaci ile X bagimsiz
degiskenlerin yani sira igsel etkilesim etkilerine de odaklanmaktadir. S6z konusu igsel
etkilesim etkisi, belirli bir birime iligkin bagimli degiskenin aldig1 degerin komsu birimler
ile ortaklasa belirlendigi mekansal veya sosyal etkilesim siirecini ifade etmektedir (Elhorst,
2014: 7). igsel etkilesim etkisini temsil eden mekéansal otoregresif parametre §’nin sifir
olarak tahmin edilmesi, mekansal bagimliligin olmadigini ifade etmektedir ve bu durumda

SAR geleneksel regresyon modeline doniismektedir (LeSage ve Pace, 2009: 16).

Karma mekansal otoregresif model (2.7), X = 0 kisitlamasi altinda piir mekansal
otoregresif modele donlismektedir ve s6z konusu model de SAR kisaltmast ile

kullanilmaktadir.

y=6Wy+e¢ (2.8)

SNN(O, O-ZIN)

(2.8) ile verilen modelde, sadece igsel etkilesim etkilerine odaklanilmaktadir. Dolayist
ile bagiml degiskende meydana gelen bir degisimi aciklamak i¢in herhangi bir bagimsiz
degisken dikkate alinmaksizin ilgilenilen konuma yodnelik bagimli degisken gozlemlerinin

komsu konumlara ait gézlemlerden etkilenmesi ile ilgilenilmektedir (LeSage, 1999: 44).

(2.7) ve (2.8) ile verilen modellerde mekansal gecikmeli bagimli degisken (Wy) hata

terimi ile iligkilidir. Dolayis1 ile igsel bir degisken olan Wy dikkate alinmadan tahmin
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yontemi olarak en kiiciik karelerin (EKK) kullanilmasi parametrelerin yanli ve tutarsiz elde

edilmesine sebep olabilmektedir (Anselin, 2001: 316).

2.4.2 Mekansal Hata Modeli

Hata terimleri arasindaki mekansal bagimlilik SEM ile dikkate alinabilmektedir. S6z

konusu modele iligkin matris notasyonu agagida verilmektedir:

y=Xf+¢ (2.9a)

e=AMe+u (2.9b)

u"’N(O, O-ZIN)

Burada A, mekéansal olarak iliskili hata terimlerine yonelik mekansal otoregresif
yapinin parametresidir. We, farkli birimlerin hata terimleri arasindaki etkilesim etkilerini

ifade etmektedir. u, sifir ortalamali ve sabit varyansli hata teriminin vektoriidiir.

SEM, mekansal bagimlilik yapisinin kovaryans matrisinin kdsegen dis1 elemanlar ile
temsil edildigi ve kiiresel olmayan hata terimine sahip 6zel bir regresyon durumunu ifade
etmektedir. Dolayis1 ile s6z konusu modelin tahmin agamasinda EKK’nin kullanilmasi
yansiz ancak etkin olmayan parametreler ve standart hatalar i¢in yanli tahmin ediciler elde
edilmesine sebep olabilmektedir (Anselin, 2001: 316).

2.4.3. Mekansal Durbin Modeli

SDM, mekansal bagimliligin modellenmesinde hem bagimli degiskenin hem de
bagimsiz degiskenlerin mekansal gecikmelerini kullanmaktadir. Bahse konu olan modelin

matris notasyonu (2.10) ile verilmektedir.

y=6Wy+Xp+WX0 +¢ (2.10)

SNN(O, O'ZIN)
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Burada 6, ((K — 1) x 1) boyutlu dissal etkilesim etkisini ifade eden mekansal
otoregresif parametre vektoriidiir. WX, X’e dahil tim bagimsiz degiskenlerin mekansal
gecikmelerini gostermektedir. €, (NX1) boyutlu olmak iizere sifir ortalama ve sabit varyansa

sahip hata teriminin vektoriidiir.

SDM, bagimli degiskende meydana gelen degisimleri agiklamak amaci ile X bagimsiz
degiskenleri ile i¢sel etkilesim etkilerinin yan1 sira SAR’dan farklilagsarak digsal etkilesim
etkilerine de odaklanmaktadir. S6z konusu dissal etkilesim etkisi, belirli bir birime iliskin
bagimli degiskenin aldigi degerin komsu birimlerin bagimsiz degisken degerlerinden
etkilendigi anlamini tagimaktadir (Elhorst, 2014: 8). Ayrica, baz1 kisitlamalar altinda
SDM’nin SAR ve SEM’e sadelestirilebilmesi s6z konusu modeli 6nemli kilmaktadir. Bu
baglamda 6 = 0 kisit1 altinda model SAR’a ve 8 = —§f kisit1 altinda model SEM’e
sadelestirilebilmektedir (Burridge, 1981).

2.5. Mekansal Regresyon Modellerinde Parametre Tahmini

Mekansal modellere iligkin tahmin siirecinde geleneksel ekonometrik yaklagimlardan
yararlanilmasi bazi sorunlara neden olabilmektedir. Ornegin, modelin agiklayici
degiskenleri arasinda mekansal gecikmeli bir degiskenin olmasi durumunda, EKK
tahmincisi ile elde edilen parametreler yanli ve tutarsizdir (Anselin, 1988a: 58). Kalintilarda
mekansal bagimliligin varlifi durumunda ise, EKK tahmincisine iliskin parametre
tahminleri yansiz olmasina ragmen etkin degildir (Anselin, 1988a: 59). S6z konusu
nedenlerden dolay1r mekansal ekonometri literatiirii geleneksel ekonometrik yaklasimlardan
ziyade alternatif tahmin yontemlerine odaklanmaktadir (Moscone ve Knapp, 2005: 208).
Mekansal modeller i¢in en ¢ok olabilirlik (ML) tahmin yaklagimini ilk 6neren ¢alisma Ord
(1975) olmakla birlikte Hordijk ve Paelinck (1976), Haining (1978a, 1978b, 1978c),
Brandsma ve Ketellapper (1979), Doreian (1982), Cook ve Pocock (1983) ve Blommestein

(1985) sz konusu yaklasimi bu modeller i¢in gelistiren ¢aligmalar arasinda yer almaktadir.

2.5.1. Mekansal Gecikme Model Parametrelerinin En Cok Olabilirlik Tahmini

SAR (2.7) parametrelerinin ML yontemiyle tahmin edilmesinde izlenen asamalar

asagida sirasi ile verilmektedir.
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N
—swi=| |(-6éw) (2.11)
L]

Burada, § mekansal otoregresif parametre ve W mekansal agirlik matrisi olmak tizere
|I — 6W|, SAR’a iliskin mekansal Jacobian terimini gostermektedir. w;, mekansal agirlik
matrisinin 6zdegerlerini temsil etmektedir. Normallik varsayimi altinda, (2.11) ifadesi ile

verilen sadelestirme kullanildiginda SAR’1n log-olabilirlik fonksiyonu asagidaki gibidir:

(y— Wy —XB)'(y — Wy — XpB)
202

L= Z In(l — Sw;) — %m(zm _ gln(az) _ (2.12)

SAR log-olabilirlik fonksiyonunda birinci sira kosullarin yerine getirilmesi sonucunda
elde edilen B ve 62 nin ML tahmincileri asagida siras1 ile verilmektedir (Anselin ve Bera,

1998: 256).
Bur = X'X)7IX'(I — W)y (2.13)

O-I\Z/IL _ y—owy— XBML)I;/(y — Wy — XBur) (2.14)

SAR log-olabilirlik fonksiyonunda (2.12) B, (2.13) ve o, (2.14) ifadelerinin yerine

konulmasi ile yogunlastirilmis log-olabilirlik fonksiyonuna ulagilmaktadir.

L = —%m il 56”}:](80 _ 66L)] + z In(l — 5;) (2.15)
i

Burada e, X {izerine Y’nin regresyonundan; e; ise, X tizerine WY ’nin regresyonundan

elde edilen kalintilar1 gostermektedir. Mekansal otoregresif parametre § nin ML tahmini,

soz konusu yogunlastirilmis log-olabilirlik fonksiyonunun optimizasyonu ile elde

edilmektedir (Anselin, 1988a: 182). Parametrelere iliskin asimptotik varyans matrisi (2.16)

ile verilmektedir.
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-1

- [(WaXBI'WaXBl (X' WaXB)'  tr(Wy)T
2 !
tr[Wy]* + tr[W,W,] + o2 a2 o2
AsyVar(s, f,07] = X W[;Xﬁ X j( (2.16)
o o
U(MQ) 0 N
0_2 204

Bilgi matrisinin tersi olan asimptotik varyans matrisinde gosterimi basitlestirmek
adma “W,” ifadesi “W (I — §W)~1” yerine kullanilmaktadir.

2.5.2. Mekansal Hata Model Parametrelerinin En Cok Olabilirlik Tahmini

SEM (2.9a, 2.9b) parametrelerinin ML yontemiyle tahmin edilmesinde izlenen
asamalar asagida sirasi ile agiklanmaktadir. SEM’e iliskin mekéansal Jacobian terimi (2.17)

ile verilmektedir.

I —AW| (2.17)

Burada, A ile mekansal olarak iliskili hata terimlerine yonelik mekansal otoregresif
yapinin parametresi temsil edilmektedir. Hata kovaryans matrisi Q ile belirtildiginde (2.16)

ile verilen ifadeden mekansal gecikmeli hata terimi agsagidaki gibi elde edilmektedir:

Q) = [T =-aw)'(I - aw)] 1 (2.18)

Log-olabilirlik fonksiyonu, normallik varsayimi altinda (2.18)’den yararlanilarak

asagidaki gibi yazilabilmektedir:

=X~ (y — XB)

202

L= —llnlﬂ(/l)| - Eln(Zn) - Eln(az) - (2.19)
) 2 2 '

Birinci sira kosullar uygulandiginda, A’ya bagl olarak £ icin genellestirilmis en kiiciik

kareler tahmincileri elde edilmektedir.
B = [X'QA)TX]X"QA) Yy (2.20)

Burada, mekénsal otoregresif hata siirecini temsil eden Q(A)~! (2.21) ile

verilmektedir.
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Q)= =AW (I — W) (2.21)

(2.22)’de yer alan mekansal olarak filtrelenmis degiskenlere uygulanan EKK ile
bilinen A i¢in ML tahminleri esdeger olmaktadir.

(I— W)y =(I—-W)XB+u (2.22)

A’nin tutarlt bir tahmininin elde edilmesi, olabilirlik fonksiyonunun agik bir
optimizasyonunu gerekli kilmaktadir. Bu amag¢ dogrultusunda, birinci sira kosullarin

yinelemeli ¢oziimiinii iceren bir yaklagim 6ne siiriilmektedir (Magnus, 1978: 283).

o0\ 1_ (99 )0
(5] =+ (5 o2

Burada, e = y — XB’dir ve genellestirilmis en kiigiik karelerden elde edilen kalintilart

-1

temsil etmektedir. Mekansal bir otoregresif hata siireci igin a;z/l =-W-W'+WWwW

seklindedir. (2.23) ile verilen kosulun ¢dziimiine sayisal hesaplamalar ile ulasilabilmektedir.
A’nin dogrusal olmayan bir fonksiyonu olarak yogunlastirilmis log-olabilirlik fonksiyonu ise
(2.24) ile verilmektedir.

N €'e
Le=—ZIn( =)+ Z In(I = Aw;) (2.24)
L

Burada, €'e = y,y, — y; X, [X; X, ]7*X,y, seklindedir. Ayrica, y, =y — AWy ve
X, = X — AWX olmak lizere mekansal olarak filtrelenmis degiskenleri gostermektedir.
Jacobian terimi, In|Q(A)| = 2In|I — AW |’den ve W’nin O6zdegerleri cinsinden Ord
sadelestirmesi ile elde edilmektedir (Anselin ve Bera, 1998: 258).

Mekansal bir otoregresif hata i¢in regresyon katsayilarina ait asimptotik varyans

asagidaki gibidir:

AsyVar[B] = o?[X; X, ]! (2.25)
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Hata parametreleri igin asimptotik varyans bloguna ise (2.26) ifadesinde yer

verilmektedir.

-1

N tr(Wg)
AsyVar[o?, 1] = | 29" a?
yVar[o?, 1] = tr(W,) (2.26)
023 tr(W;)? + tr(WiWg)

Asimptotik varyans matrisinde gosterimi basitlestirmek adina “Wp” ifadesi “W (I —
AW)~1” yerine kullanilmaktadir. (2.26) ile verilen matrisin blok diyagonal formu A’nin g

tahminlerini etkilemesini 6nlemektedir (Anselin ve Bera, 1998: 258).

2.6. Dogrudan ve Dolayh Etkiler

Mekansal etkileri arastirmak amaciyla nokta tahminlerinin (denklemler (2.7), (2.9a,
2.9b) ve (2.10)'da 6,4 velveya 0) kullanilmasi, geri besleme etkisi nedeniyle yaniltici
¢ikarimlara neden olabilmektedir (Elhorst, 2010a: 18). Bu sebeple, dogrudan ve dolayl
(yayilma) etkilerin ayristirilmasi 6nerilmektedir (LeSage ve Pace, 2009: 74). Dogrudan etki,
i biriminin agiklayici degiskeninde meydana gelen degisimin s6z konusu i biriminin bagimli
degiskeni tizerinde yol agti@i etki anlamimi tasimaktadir. Dolayli etki ise, j biriminin
aciklayict degiskeninde gerceklesen degisimin i biriminin bagimli degiskeni lizerindeki
etkisini ifade etmektedir. Farkli modellere iliskin mekansal, dogrudan ve dolayl etkiler

Cizelge 2.1°de raporlanmaktadir.

Cizelge 2.1. Mekansal, dogrudan ve dolayli etkiler (Elhorst ve Halleck Vega, 2013: 25)

Model Mekansal Etki Dogrudan Etki Dolayh Etki (Yayilma Etkisi)

EKK - B 0

SAR Wy (I — 5W)™1B, késegen (I — W)™1B, késegen
elemanlari olmayan elemanlari

SEM We Br 0

SDM Wy, WX (I = W) 2By + W6,) (I = SW) (B, + WE,)

kosegen elemanlar: kdsegen olmayan elemanlar
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EKK 6zellikle cografi veriler ile c¢alisilmasi durumunda kisitlayici olan birimlerin
birbirinden bagimsiz oldugu varsayimi altinda dolayli etkilere izin vermemektedir. Ote
yandan, SEM hata terimleri arasindaki mekéansal bagimliligi dikkate almasina ragmen
dolayl1 etkiler hakkinda herhangi bir bilgi igermemektedir. Alternatif olarak SDM ve SAR
ile dolayl etkilere ulasilabilmektedir. SDM (2.10) i¢in dogrudan ve dolayl etkilerin

ayristirilmasinda asagida verilen indirgenmis formdan yararlanilmaktadir.
y=U—-8W)Y(XB+WXO)+ (I—-W) e (2.27)

E(y)’nin k. agiklayici degiskene gore kismi tiirev matrisi (2.28) ile verilmektedir.

[aE(Jﬁ) aE()ﬁ)]
[aE(w BN _ | e P
0Xu  OXni |l |aE(yy) OE (yn) |
6X1k a)(Nk
ﬁk W126k W1N0k
_ (1 _ 6W)_1 W2:19k ﬁ:k .. Wzlyek (228)
Wh10k  Wpo0k .. Bx

Burada w;j, mekansal agirlhk matrisinin elemanlarini gostermektedir. Kismi tiirev
matrisinin her bir kdsegen 6gesi dogrudan bir etkiyi ifade ederken kosegen dis1 her bir 6ge
ise, dolayl bir etkiyi temsil etmektedir. Ayrica, § = 0 ve 8 = 0 durumunda tiim kdsegen

dis1 6geler “sifir” degerini aldigindan dolayl etkilerin varlig1 s6z konusu degildir (Elhorst,
2014:20).

(2.7) ile verilen SAR igin asagida verilen indirgenmis formdan yararlanilarak

dogrudan ve dolayl etkilere ulasilmasi miimkiindjir.
y=U=-W)XB+ (I —-6W) e (2.29)

Birinci birimden N birimine kadar her bir agiklayict degiskene gore bagimli degiskene

ait beklenen degerin kismi tiirev matrisi (2.30)’da yer almaktadir.



21

0E(y) OJE(Y)
X1 0Xni

= —-86W) 1B (2.30)

Kismi tiirev matrisinin (2.30) kosegen 6geleri dogrudan etkileri, kdsegen dis1 6geleri
ise dolayli etkileri gostermektedir. Belirli bir agiklayic1 degiskenin dogrudan ve dolayli etkisi
arasindaki oranin f;,’den bagimsiz oldugu ifade edilmektedir. SAR’1n bir sinirlamasi olan
s6z konusu husus, dogrudan ve dolayli etkiler arasindaki oranin her agiklayici degisken icin

ayni oldugu anlamini tasimaktadir (Elhorst, 2014: 23).
2.7. Mekansal Bagimliligin Arastirilmasinda Belirleme Testleri

Dogrusal regresyon modelinin hata terimlerinde mekansal bagimliligin varligindan
kaynaklanan etkilerin arastirilmasi, literatiirde ilk olarak irdelenen mekansal ekonometrik
konular arasinda yer almaktadir (Anselin, 1988a: 100). Bu baslik altinda, hata terimlerinde
mekansal bagimlilik yapisinin aragtirtlmasinda kullanilan Moran |, Geary ¢ ve ML temelli

Lagrange Carpani belirleme testlerine yer verilmektedir.
2.7.1. Moran | Testi

Mekansal ekonometriye iliskin belirleme testlerinin kokeni olarak Moran (1950a,
1950b) mekansal bagimlilik testi gosterilmektedir. S6z konusu test istatistiine iliskin matris

notasyonu (2.31) ile verilmektedir.

Ne'We

[z 2.31
e'e[T; X wij] (31

Burada N, gozlem sayisini ifade etmektedir. e, (N X 1) boyutlu olmak iizere EKK
kalintilarinin vektoriidiir. W ise, (N X N) boyutlu mekénsal agirlik matrisidir. Y; 3.; w;;,
mekansal agirlik matrisi elemanlarinin toplamini temsil eden standardizasyon faktoriidiir.

Agirlik matrisi satir toplamlari bir olacak sekilde standardize edildigi durumda }; 3 ; w;; =

N olacagindan (2.31) ifadesi asagidaki formu almaktadir.

e'We
1=( , > (2.32)

ee
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Moran | testine iliskin sifir hipotezi mekansal bagimliligin olmadigini ifade ederken
s6z konusu testin alternatif hipotezi mekansal bagimliligin yapisina iligkin herhangi bir bilgi
sunmamaktadir (Anselin ve Bera, 1998: 265). Regresyon kalintilar1 ile Moran | istatistigine
iliskin asimptotik dagilim Cliff ve Ord (1972, 1973, 1981) tarafindan gelistirilmis olmakla
birlikte doniistiiriilmiis bir degisken i¢in bu dagilimin standart normal dagilim oldugu ifade

edilmektedir (Anselin, 1988a: 102).

2.7.2. Geary c Istatistigi

Dogrusal regresyon modelinin hata terimlerinde mekéansal bagimlhiligin
arastirtlmasinda kullanilan bir diger yaklasim ise, Geary (1954) testidir. S6z konusu teste

iligkin istatistik asagida verilmektedir.

2
(N =D XX wi (X - X;)
= = (2.33)
25, XX — X)
Burada N, toplam gozlem sayisi olmak tizere X;, ilgili degiskenin i konumuna iliskin

gozlemini ve X ise ortalamasim gdstermektedir. w;;, mekénsal agirlik matrisinin

elemanlarini temsil etmektedir ve Sy = ¥; . ; w;; seklindedir.

Geary c istatistiginin “bir” degerinden daha kiigiik bir deger almas1 pozitif mekansal
bagimlilig1 ve “bir” degerinden daha biiyiik bir deger almasi negatif mekansal bagimlilig
gostermektedir. S6z konusu istatistigin “bir” degerini almasi ise, mekéansal bagimliligin

olmadig1 anlamini tasimaktadir (Anselin, 2019: 135).
2.7.3. Lagrange Carpam Testleri

Lagrange Carpani (LM), Olabilirlik Oran1 (LR) ve Wald testleri, ML tahminine
dayanan asimptotik yaklasimlardir. S6z konusu testler Moran | ve Geary c testlerinden
farklilagsarak mekansal bagimliligin yapist hakkinda da bilgi icermektedir. Ayrica, ML
tahminine dayanan bu testler ihmal edilen bir degisken problemine odaklanmaktadir
(Anselin, 1988a: 103). LM testi uygulamalarda daha sik tercih edilen bir yaklagimdir. Bu
durumun sebebi ise, Wald ve LR testlerinin alternatif hipotez altinda yer alan mekansal

model parametrelerinin tahminini gerekli kilmasidir. Ote yandan, LM testi i¢in yalnizca sifir
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hipotezine iliskin model parametrelerinin tahmin edilmesi yeterli olmaktadir (Anselin, 2001:
324).

Mekansal hata bagimliliginin arastirilmasinda ilk kez Burridge (1980) tarafindan
Onerilen LM, test istatistigi (2.34)’de yer almaktadir.

B _ [ We/(€'e/N)]?
LMerr = LM = [tr(W2 + W'W)] ~X12 (2.34)

Burada e, (N x 1) boyutlu EKK kalintilarinin vektoriinii ve W, (N X N) boyutlu
mekansal agirlik matrisini gostermektedir. N ise, gdzlem sayisidir. S6z konusu LM, testine

iliskin sifir hipotezi ve alternatif hipotez asagida verilmektedir (Anselin, 1988a: 103).
Hy:1=0
Hl: A * 0

Anselin ve Rey (1991) ile Anselin ve Florax (1995b)’in simiilasyon ¢aligsmalarinda
kiigiik 6rneklemlerde, Moran | testinin daha giiglii oldugu; orta ve biiyiik 6rneklemlerde ise,

Moran | ve LM, test performanslarinin ayird edilemez oldugu belirtilmektedir.

Mekansal gecikme bagimliligin arastirilmasinda kullanilan LM, test istatistigi (2.35)

ile verilmektedir.

[e'Wy/(e'e/N)]?
[(WXB)' (I — X(X'X)XYWXB)/o?] + tr(W2 + W'W)

LMj,¢ = LM; = ~x,% (2.35)

LM, testine iligkin sifir hipotezi ve alternatif hipotez ise agagidaki gibidir:

H0:6:O

Hi:6 #0
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S6z konusu testler sonucunda LM, sifir hipotezinin reddedilmesi kalintilarda
mekansal hata siirecinin varligina isaret ederken LM, sifir hipotezinin reddedilmesi ise

mekansal otoregresif siirecin varligini géstermektedir.
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3. MEKANSAL PANEL VERIi

Panel veri, belirli bir birey 6rnegine iliskin zaman serisi gézlemlerinin takip edildigi
veri seti olarak tanimlanmaktadir (Hsiao, 2022: 1). S6z konusu veriler yatay kesit ve zaman
boyutlarini igerdiginden her bir birey hakkinda birden ¢ok gézlemden olusmaktadir. Panel
veriler, serbestlik derecesini artirmasi ve agiklayici degiskenler arasindaki dogrusalligi
azaltmasi ile birlikte ekonometrik tahminlerin etkinligini artirmaktadir. Ayrica yatay kesit
veya zaman serisi verileri kullanilarak ele alinamayan bir dizi ekonomik sorunun analiz

edilmesine de olanak tanimaktadir (Hsiao, 2022: 3).

Ulkeler, bolgeler, ilgeler gibi cografi birimlerin ele alindig panel veri modellerinde
goz ardi1 edilmemesi gereken hususlardan biri s6z konusu birimlerin yatay kesitsel
korelasyon gostermesidir (Baltagi, 2005: 197). Bu husus, 6zellikle bolgesel bilim ve sehir
ekonomisinde tercih edilen mekansal ekonometri tarafindan dikkate alinmaktadir. Mekansal
ekonometri, mekansal bagimlilik ile mekansal heterojenlik kavramlarinin dikkate alindigi

ekonometrinin alt bir bilim dali olarak tanimlanmaktadir.

Mekéansal panel veri, mekansal birimlere iliskin zaman serisi gézlemlerini igeren
verileri ifade etmektedir. Mikro ve makro diizeydeki panel verilerin artmasinin yani sira
nedensel iliskilerin agiklanmasinda sundugu modelleme olanaklar1 nedeni ile ekonometrik
iliskilerin belirlenmesi ve tahmin edilmesinde mekansal panel veri modellerine yonelik
ilginin artt11 belirtilmektedir (Elhorst, 2014: 1-2). Mekansal etkilerin dikkate alindig1 panel
veri modellerine iligkin Elhorst (2003), Baltagi, Song ve Koh (2003), Kapoor, Kelejian ve
Prucha (2007), Baltagi, Song, Jung ve Koh (2007), Anselin ve digerleri (2008), Baltagi ve
Liu (2008), Fingleton (2008), Debarsy ve Ertur (2010), Elhorst (2010b), Elhorst, Piras ve
Arbia (2010), Pesaran ve Tosetti (2011), Lee ve Yu (2012) ve Baltagi, Egger ve Pfaffermayr
(2013) ilgili literatiire katki saglayan teorik ¢aligsmalar arasinda gosterilmektedir. Tarim
ekonomisi (Druska ve Horrace, 2004), ulasim arastirmasi (Frazier ve Kockelman, 2005;
Parent ve LeSage, 2010), iiriin talebi (Baltagi ve Li, 2006) ve emlak ekonomisi (Holly,
Pesaran ve Yamagata, 2011) gibi alanlar mekénsal panel veri modellerinin kullanildig1

uygulama alanlar1 arasinda yer almaktadir.
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Bu boliimiin alt basliklarinda mekansal panel veri modellerinin tanitilmasi adina
standart panel veri modellerine, mekansal panel veri model parametrelerinin tahminine ve

tanimlayici testlere yer verilmektedir.
3.1. Panel Veri Modelleri

Mekansal panel veri modellerinde parametre tahmin siirecinin agiklanmasina katki
saglamasi amaci ile dncelikle herhangi bir mekansal etkilesim etkisi igermeyen sabit etkiler
ve tesadiifi etkiler panel veri model parametrelerinin tahmin prosediiriine bu boliimiin alt

basliklarinda yer verilmektedir.

Mekansal birim etkilerini icermesine ragmen mekansal etkilesim etkilerini igermeyen

havuzlanmis bir dogrusal regresyon modeli (3.1) ile verilmektedir.
Vit = xit,[f + Hi + Eit i = 1, ,N t = 1, « ol T (31)

Burada, i alt indisi yatay kesitleri ve t alt indisi ise zaman boyutunu ifade etmektedir.
Yit, t doneminde i birimine iliskin bagimli degiskenin aldigi degeri ve x;;, bagimsiz
degiskenin t doneminde i birimi i¢in aldig1 degeri temsil etmektedir. 8, egim parametresini;

U;, gbzlenemeyen etkileri ve €, hata terimini gostermektedir.
3.1.1. Sabit Etkiler Modeli

Mekana 6zgii etkilerin sabit etkiler olarak dikkate alinmasi durumunda (3.1) ile verilen
model parametreleri ii¢ asamada tahmin edilebilmektedir (Elhorst, 2014: 41). ilk olarak,
mekansal sabit etkileri temsil eden y;’nin modelden elimine edilmesi gerekmektedir. Bu

dogrultuda, (3.2) ve (3.3) ile verilen doniisiimlerden yararlanilmaktadir.

T
1
Yie = Vit — TZ Vit (3.2)
t=1

T
1
N o 5
t=1
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Ikinci asamada, (3.4)’de yer verilen indirgenmis modele iliskin parametreler EKK ile

tahmin edilmektedir.

Vie = XitB + €t (3.4)
Indirgenen modele iliskin 8 ve o tahmincileri ise, siras1 ile asagida verilmektedir.

B=&X"X )Xy (3.5)

, Y =XB)¥Y —X"B)
0% = (NT =N —K) (3.6)

Buradaki tahmin ediciler, Kukla Degiskenli En Kiigiik Kareler tahmin edicisi olarak
bilinmektedir. (3.4) ile verilen model parametreleri EKK’nin yani1 sira ML ile de tahmin
edilebilmektedir. S6z konusu indirgenen modele iliskin log-olabilirlik fonksiyonu ise,

asagidaki gibidir:
N T
NT A 1 i . N2
Logl. = ——-10g(2m0?) — 55 " > (ic = xicf) (3.7)
i=1t=1
£ ve a2 nin ML tahmincileri, siras1 ile (3.8) ve (3.9)’da yer almaktadur.

,8 — (X*IX*)—lx*IY* (38)

,_ =X -X"B)
0 = NT (3.9

o?’nin ML tahmincisi, serbestlik derecelerine iliskin bir diizeltme igermediginden
Kukla Degiskenli En Kiigiik Kareler tahmin edicisinden farklilasmaktadir. Parametrelere ait

asimptotik varyans matrisi (3.10) ile verilmektedir.

X' X
0

Asy.Var(B,o2) =| 9° NT (3.10)

204
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Son olarak, mekansal sabit etkiler (3.11) ile hesaplanabilmektedir.

T
1 .
Hi = ?Z(Yit —xf), i=1..,N (31D
t=1

Burada, T’nin yeterince biiyilk olmasi durumunda mekansal sabit etkilerin tutarl

tahmin edilebilmesi miimkiin olmaktadir (Elhorst, 2014: 41).
3.1.2. Tesadiifi Etkiler Modeli

Tesadiifi etkiler modeli, sabit etkiler modelinde ortaya g¢ikan serbestlik derecesi
kaybini onleyen bir alternatif olarak kullanilmaktadir (Elhorst, 2003: 251). Yinelemeli iki
asamal1 bir tahmin prosediirii izlenerek tesadiifi etkiler modeline iliskin parametrelerin ML
tahminleri elde edilebilmektedir. (3.1) ile verilen modelin log-olabilirlik fonksiyonu
(3.12)’de yer almaktadir.

NT 2 N 2 1 N | | | | 2
Logl = ——-log(2mo?) + = log? —=— > > (v — x2p) (3.12)
i=1t=1

Burada ¢, verilerin yatay kesit bilesenine bagh agirligim1 géstermek iizere; 0 < ¢p? =

2
g "

roz+07) < 1 seklindedir. Degiskenlerin ¢ bagli olarak doniisiimii ise, "m" sembolii ile
u

gosterilmektedir.

T
1
yie =yie — (1 - ¢);Z Vit (3.13)
t=1
1 T
xit =Yie — (1= ¢) 72 Xit (3.14)
t=1

Burada, ¢ = 0 olmasi durumu sabit etkiler modelinde yer verilen dontisiimleri (sirasi

ile (3.2) ve (3.3)) ifade etmektedir.
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ve a2, ¢ veri iken birinci sira maksimizasyon kosullar1 saglandiginda asagidaki gibi
Yy g g g g

elde edilmektedir.
B =X"x")"1x"y" (3.15)

L (" —X"B)(Y" —X")
o NT

(3.16)

ise, B ve a2 verildiginde yogunlastirilmis log-olabilirlik fonksiyonunun ¢’ya gore
y yag

maksimizasyonundan tahmin edilmektedir.

N T T T 2
Logl = ~ 5 log] > > <yit ~A= ) Y i - [xit —a-97y xitr]ﬁ)

i=1t=1 t'=1 t'=1

N
+ Elogqb2 (3.17)

Parametrelere iligskin asimptotik varyans matrisi ise (3.18)’de yer almaktadir.

X"’ x"
. 0 0
o
, 1 N
Asy.Var(f,¢,0°) =] 0 N (1 + F) 3 (3.18)
N NT
0 [ [
0?2 204 -

3.2. Mekansal Panel Veri Modelleri

Mekansal panel veri modellerine iliskin parametrelerin tahmin asamasinda izlenen
prosediir yatay kesit modelleri icin gelistirilen yaklasimin bir uzantisidir. Burada, igsel
etkilesim etkilerini veya hata terimleri arasindaki etkilesim etkilerini icerecek sekilde
genisletilmig sabit etkiler ve tesadiifi etkiler modelleri ele alinmaktadir. S6z konusu
modellere iliskin parametrelerinin tahmin edilmesinde gerekli degisiklikler ML yaklagimi

kapsaminda 6zetlenmektedir.
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3.2.1. Sabit Etkiler Mekansal Gecikme Modeli

Mekansal gecikmeli panel veri modeli (3.19) ile verilmektedir.

N
Yie = 52 WiiVje + XieB + Wi + &t (3.19)

j=1

E(e) =0, E(epey’) = UEZINT

Burada, i alt indisi yatay kesitleri ve t ise zaman gostermek lizere y;, i. birimi ve t
donemi kapsaminda bagimli degiskenin aldigi degeri ifade etmektedir. & igsel etkilesim
etkilerini gosteren mekénsal otoregresif parametredir. w;;, N X N boyutlu dissal olarak
belirlenen ve birimlerin mekansal iliskisini gosteren pozitif tanimli W mekansal agirlik
matrisinin elemanidir. j alt indisi, i biriminin ilgili agirhik matrisi kapsamindaki baglanti
smifina ait gézlemlerin indeksidir. yj¢, I. birimi ile baglantili (komsu) olan diger birimlerin
t donemindeki aldig1 degeri temsil etmektedir. Bu baglamda, Z?’:l w;j y;: t zamaninda diger
birimlerin i birimi tizerindeki ortalama etkisidir. x;;, bagimli degiskeni etkiledigi diisiiniilen
agiklayici degiskenin i. birimi ve t donemi i¢in aldig1 degerdir. f ise, s6z konusu agiklayici
degiskene iliskin egim parametresidir. u;, Orneklemde yer alan birimlere iliskin
gozlenemeyen etkileri ifade etmektedir. €;;, tim zaman donemlerinde ve tiim birimler i¢in
sifir ortalama ve sonlu varyansa sahip hatalart gostermektedir. Iyr ise, NT X 1 boyutlu birim

matristir.

Mekansal etkilerin sabit oldugu varsaymmi altinda, (3.19) ile verilen modelin log-

olabilirlik fonksiyonu agagidaki gibidir:

NT
LogL = —TIOg(Znaz) + Tlog|Iy — 6W|

N
=3
202

i=1

T 2
t=

N
Z Yie =0 ) Wii¥jr — Xt — Ik (3.20)
1

1 Jj=
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Log-olabilirlik fonksiyonunun y;’ye gore kismi tiirevi asagida yer almaktadir.

dLogL 1 S :
Em = ? Vit — SZ ley]t — xl'tﬁ — Ui | = O, L= 1; e, N (321)
Hi = =

(3.21) ile hesaplanan y; asagidaki gibi formiilize edilmektedir.

1=

N
1 .
bi=7 Yit — 52 Wii¥je = XieB— i |, i=1..,N (3.22)
j=1

t=1

(3.22)’de yer alan ifadenin log-olabilirlik fonksiyonunda (3.20) yerine konulmasinin
ardindan B, § ve 2’ye gore yogunlastirilmis log-olabilirlik fonksiyonu asagidaki gibi elde

edilmektedir.

NT
LogL = —TIOg(Znaz) + Tlog|Iy — 6W|

1
202

N T N * 2
- Z Yie — 6 Z Wii¥je| — XitP (3.23)
=1 1 ]=1

t=

L
* 1 T * 1 T . .
Burada, y;; = yi; — ;thlyit Ve X = Xip — ;thl x;; seklindedir.

Mekansal gecikme modeline iliskin 8,8 ve o2 parametrelerinin ML yaklagimi
kullanilarak tahmin edilmesine yonelik asamalar Anselin ve Hudak (1992) tarafindan
aciklanmaktadir. Bu dogrultuda, ilk olarak t = 1, ..., T i¢in yatay kesit birimleri toplanarak
Yorxy, Ur @ W)Yrrx: Ve Xyrxx e€lde edilmektedir. Bir sonraki asamada ise,
yogunlastirllmis  log-olabilirlik ~ fonksiyonunun maksimize edilmesi ile &y ye

ulasilmaktadir.

NT
LogL = C — 710g[(e5‘ — 8ey) (eg — 6ep)] + Tlog|ly — W | (3.24)
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Burada e, X* lizerine Y*’nin ve e; ise, X* tizerine (I; @ W)Y *’nin regresyonundan
elde edilen kalintilar1 gostermektedir. C, §’ya bagli olmayan bir sabiti temsil etmektedir.

§’nin sayisal tahmini verildiginde, 8 ve ¢ nin tahmincileri ise, sirasi ile asagidaki gibidir:

f =by—6b; = XXXV =5y @ W)Y*] (3.25)
2 1 * *\/ * *
Parametrelere iliskin asimptotik varyans matrisi (3.27) ile verilmektedir.
Asy.Var(B, 8, 02%)
X x"'(I; @ W)X'B -
2 2 0
o o
Xl @ W)X* Ay A ‘X'l WW)X*B T

= X0 ®2 L r(WW + W'W) + px” (i ®2 X' —u(w)| G27)

o o o

T ~ NT
0 ;tF(W) F

Burada, W = W (Iy — 8W)~! seklindedir. “tr” ise, matrisin izini temsil etmektedir.

3.2.2. Sabit Etkiler Mekansal Hata Modeli

Mekansal hata panel veri modeli (3.28) ile gosterilmektedir.

Yie = XieP + Wy + uyg

N
U = )12 Wil + €

j=1

E(e) =0, E(epey) = UgZINT

(3.28a)

(3.28b)

Burada, u;; mekansal olarak otokorelasyonlu hata terimini temsil etmektedir ve A

mekansal otoregresif parametredir.
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Mekana oOzgii etkilerin sabit oldugu varsayimi altinda, (3.28a,b) modelinin log-
olabilirlik fonksiyonuna asagida yer verilmektedir.

NT
LogL = —TIOg(Znaz) + Tlog|Iy — AW |

* 2

1 N T N *
Bl ﬁz Z Yie =4 Z WiiVie| —{%ie =4 z wiiyie| ¢B ] (3.29)
. . 4

A verildiginde, birinci sira maksimizasyon kosullaridan elde edilen 8 ve 62’nin ML

tahmincileri siras1 ile asagidaki gibidir:

B =(X*"—20Ur WX ]'[X* — AUy Q W)X*]7T
X [X* = A(I; @ WX T[Y* = A(I; @ W)Y*] (3.30)

o2 = W)

o (3.31)

Burada e(1), Y —A(U; Q W)Y —[X* — A(I; @ W)X*|p ifadesini temsil

etmektedir.

A’nin yogunlastirilmis log-olabilirlik fonksiyonu (3.32) ile verilmektedir.
NT
LogL = — 7log[e(/1)’e(l)] + Tlog|Iy — AW | (3.32)

S ve o2 veri iken (3.32) fonksiyonunun A’ya gére maksimizasyonu ile A1’nin ML
tahmincisine ulasilmaktadir. Burada,  ve o2 parametre setinin ve A parametresinin
dontisimli bir sekilde yakinsama gerceklesene kadar tahmin edildigi yinelemeli bir
prosediiriin kullanilabilecegi ifade edilmektedir (Elhorst, 2014: 47). Parametrelere iligskin

asimptotik varyans matrisi (3.33)’de yer almaktadir.
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—X*’X*
g 0 0
AsyVarB Ao =| 0 Teor (FW+TW) —er () (3:33)
0 Ler (W) ui
o? 20*

Burada, W = W (Iy — AW) ™1 seklindedir. Mekansal sabit etkiler ise, (3.34) ile tahmin
edilebilmektedir.

T
1 .
i = ?Z(Yit —x¢B), i=1.,N (3:34)
t=1

3.2.3. Tesadiifi Etkiler Mekansal Gecikme Modeli

Mekansal etkilerin tesadiifi oldugu varsayimi altinda, (3.19) ile verilen modelin log-

olabilirlik fonksiyonu asagida yer almaktadir.

NT N
LogL = —TIOg(Zrmz) + Tlog|ly — 6W| + Elogqﬁ2

™ 2
1 N T N
- FZ Z Vit =6 [Z wijYje| — XitPB (3.35)
j=1

i=1t=1
Burada, "m" sembolii (3.13) ve (3.14) ile verilen ¢’ya bagh doniisimi temsil
etmektedir. ¢ veri iken, yukaridaki log-olabilirlik fonksiyonu (3.20)’de yer alan sabit etkiler
mekansal gecikme modelinin log-olabilirlik fonksiyonu ile esdegerdir. Bu durum, (3.24),
(3.25) ve (3.26) ifadeleri ile agiklanan prosediiriin £,8 ¢?’nin tahmin edilmesinde de
kullanilabilecegi anlamini tagimaktadir. Burada dikkat edilmesi gereken nokta, iist sembol

* " yerine "m" semboliiniin kullanilmasidir. ¢p’nin tahmin edilmesinde 3, § ve a2 veri iken,

yogunlastirilmis log-olabilirlik fonksiyonunun ¢’ya gére maksimizasyonu kullanilmaktadir.

NT N
LoglL = ——-log[e(¢)"e($)] + —loge? (3.36)
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Burada, e(¢)’ nin karakteristik elemani (3.37) ile ifade edilmektedir.

T N T N
1 1
e(@)ie = yie — (1 — ¢)?z Yie — 6 Z wiiyie — (1 — ¢)TZZ WiiVjte
t=1 j=1 t=1j=1
1 T
- [xl-t - (- ¢);;xit] p (337)

B, & ve o parametre seti ile A parametresinin yakinsama saglanana kadar doniisiimlii
olarak tahmin edildigi yinelemeli bir prosediirden yararlanilmaktadir. S6z konusu prosediir,
sabit etkiler mekansal gecikme model parametreleri ile mekansal olmayan tesadiifi etkiler
model parametrelerinin tahmin edilmesinde kullanilan yaklasimin birlesiminden
olusmaktadir (Elhorst, 2014: 50).

Parametrelere iligskin asimptotik varyans matrisi (3.38)’de yer alan formu almaktadir.

Asy.Var(B,6,6,02%)

Xwx" X"(I; W)X"p
2 2 0 0
o ()
X" (I, W)X"B 1 L 1 . T
_ d g T tr(WW +W'W) + = X" (I @WW)X*S  ——tr(W) —tr(W) 338

1, 1 N

0 —;tr(W) N(T+E) -

. T (i N NT

720 (") o7 g

3.2.4. Tesadiifi Etkiler Mekansal Hata Modeli

Mekansal etkilerin tesadiifi oldugu varsayimi altinda, (3.28a) ve (3.28b)’de yer alan
modelin log-olabilirlik fonksiyonu agagidaki gibidir:

LogL = NTI (2mo?) 11 V| + (T 1)ZN:1 |B| ! ’(1 T®V‘1>
ogl = > og(Zmo > og L, og 2028 TLTlT e
=

1

li 1 !
~ 53¢ (IT — ?LTl%:) ® (B'B)e (3.39)
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Burada; V = Tely + (B'B)™Y, B=1y — AW ve e =Y — X seklindedir. Tahmin
asamasinda V matrisinden kaynaklanan zorluklarin asilmasinda log|V|’nin, W mekéansal
agirlik matrisinin karakteristik koklerinin bir fonksiyonu olarak tanimlanmasi Elhorst (2003)

tarafindan Onerilmektedir.

N
1
= I B’B‘1=Zl [T — 4
log|V| = log|TeIy + (B'B)™" .log <p+(1_/1wi)2 (3.40)
=

Elhorst (2003)’un yaptig1 bir diger Oneri ise, yukarida verilen esitligin yan1 sira

(3.41)’de yer alan doniisiimiin benimsenmesidir.

N N T
1
Vit = Vit — /12 WiiYjt + z {[pij — (1 - 2awy;)] 72 yjt} (3.41)
=1 j=1 t=1

Burada, P'P = V~' olmak iizere N x N boyutlu P matrisinin bir 6gesi p;; ile ifade

edilmektedir. Ayrica, P = A"Y2R seklinde tanimlanmaktadir. Burada R, i.siitunu V’nin
karakteristik vektorii r; olan N X N boyutlu matristir ve R = (14, ..., ry) dir. A, i. kOsegen
elemana karsilik gelen ilgili karakteristik kokii temsil eden N X N boyutlu diyagonal

matristir.

(3.40) ve (3.41) ile log-olabilirlik fonksiyonu asagidaki formu almaktadir.

NT
LogL = — TIOg(Znaz)

N N
1 1
- Ez log(1 + Top(1 — Aw;)?) + TZ log(1 — Aw;) — 2f‘2e°’e° (2.73)
i=1 i=1

Burada, e® = Y° — X°B seklindedir. Birinci sira maksimizasyon kosullarindan S ve

o? siras1 ile agagidaki gibi elde edilmektedir:
B=X"'X)X'Y (3.42)

. (P =X"B)'(Y" - X°B)
o2 = o (3.43)
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Log-olabilirlik fonksiyonunda 8 ve ¢’nin yerine konulmasinin ardindan, A ve ¢’nin

yogunlastirilmis log-olabilirlik fonksiyonu (3.44) ile verilmektedir.

NT
LogL = C — TIOg[e(/L p)'e(d, )]

N N
1
— Ez log(1+ Te(1 — Aw;)?) + TZ log(1 — Aw;) (3.44)
i=1 i=1

Burada C, 1 ve ¢’ye bagli olmayan bir sabiti ifade etmektedir. Ayrica, e(4, ¢)’nin
karakteristik elemani (3.45)’de yer almaktadir.

N
e(A,0)it = Yir — /12 WiiVjt
=

+ Z {[P(/L $)yj — (1 - Awy)] %Z y,-t}

j=1
N N 1 T
j=1 j=1 t=1

Burada, p;; = p(4, ¢);; ifadesi P matris elemanlarinin 1 ve ¢’ya bagh oldugunu
belirtmek amaci ile kullanilmaktadir. A ve ¢ veri iken, Y° degiskeninin X° degiskenleri
iizerine EKK regresyonundan S ve o2 tahmin edicileri elde edilmektedir. Ancak, 8 ve o2
veri iken denklemlerin analitik olarak ¢dziimlenememesi A ve ¢ tahmincilerinin sayisal

yontemler ile elde edilmelerini gerektirmektedir.

Parametrelere iliskin asimptotik varyans matrisi (3.46) ile verilen formda
gosterilmektedir.
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Asy.Var(B, 4, oz, o?)

_XoIXo -1
> 0 0 0
o
T—-1 2 1 2 T 1 — 1
0 tr(D)* + ztr(Cr)* —tr(ZIV-1) tr(l') + — tr[ZTZ]
_ 2 207 2072 207 (3.46)
T T? T '
-1 —-1\2 -1
0 ﬁtr(ZFV ) mtr(V ) mtr(ZV )
— 1 T
-1 2
0 252 tr(I) + mtT‘[ZFZ] Wtr(ZV ) m [(T — 1)N + tr(2)“] |

14 ! 14 - - 12 — . . 0'2
Burada, T=(W'B+B'W)(B'B)™t ve X=V"1(B'B)"! seklindedir. ¢ = 0—‘;

oldugundan, ¢’nun asimptotik varyansi asagidaki gibidir:

var(o?) N var(o?) _var(gf,o?)
(po?)? = (02)? (pa?)a?

var(g) = ¢? (3.47)

3.3. Mekéansal Panel Veri Modellerinde Tanimlayici Testler

Mekansal ekonometrik modeller arasindan se¢im yapilmasi agsamasinda yararlanilan
farkli tanimlayict testler bulunmaktadir. Burada, mekansal bagimmlilik yapisinin
arastirilmasinda kullanilan klasik ve direngli LM testlerinin mekansal panel veri modelleri
icin gelistirilmis formlar1 ele alinmaktadir. Ayrica tesadiifi etkiler varsayimimin veriler
tarafindan desteklenip desteklenmedigini incelemek amaci ile Hausman testine yer

verilmektedir.

3.3.1. Lagrange Carpam Testleri

Mekansal panel veri modellerinde mekansal bagimlilik yapisinin arastirilmasi amaci
ile yatay kesit verisi i¢in Burridge (1980) ve Anselin (1988a) tarafindan gelistirilen LM

testlerinin mekénsal panel verisine 6zgili formundan yararlanilmaktadir.

Mekansal gecikmeli yapinin arastirilmasinda kullanilan LMg testine iliskin sifir

hipotezi ve test istatistigi (3.48) ile verilmektedir.

! ~212
Hyo = 0; LMy = 201 ® ?’)Y/ 6] (3.48)
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Burada e, (NT X 1) boyutlu olmak iizere EKK kalintilarinin vektoriidiir. 15, birim
matrisi ve W, (N X N) boyutlu mekansal agirlik matrisini temsil etmektedir. | ise, asagidaki
gibidir:

1

J == |(Ur @ WIXB) Uy = XX X) X)) 1y @ WIXB + Ty 52| (349)

Burada, Ty, = tr(WW + W'W) seklindedir.

Mekéansal hata yapisinin arastirilmasinda kullanilan LM, testine iliskin sifir hipotezi

ile test istatistigi (3.50)’de yer almaktadir.

[e'(Iy ® W)e /%]
T X Ty

Hy: A =0; LM, = (3.50)

Mekansal bagimlilik yapisina iliskin LMg ve LM, testleri, y# dagilimina sahiptir. LM
sifir hipotezinin reddedilmesi SAR’1n gegerli model oldugunu ifade etmektedir. LM, sifir
hipotezinin reddedilmesi ise, gecerli model olarak SEM’i isaret etmektedir. S6z konusu
testlerden her ikisinin sifir hipotezinin reddedilmesi durumunda direngli LM testleri
kullanilmaktadir. Direngli LMg ve direngli LM, test istatistikleri sirasi ile (3.51) ve (3.52)’de

verilmektedir.

[e'(Ir ® W)Y/62 -e'r® W)e/az]z
J—TTy

Direngli LMg = (3.51)

[e'(Ir ® W)e/G* =TTy /] X '(Iy @ W)Y /67]?
TTwl1 =TTy /J]

Direngli LM, = (3.52)

Direncli LMg ve LM, testleri y? dagilimina sahiptir.

3.3.2. Mekansal Hausman Testi

Hausman (1978) tarafindan tanimlama hatasinin varligini sinamak i¢in gelistirilen test,
ekonometride bircok alanda kullanilmaktadir. Panel veri modellerinde de, tesadiifi etkili
modellerin sabit etkili modellere karsi sinanmasinda Hausman testinden yararlaniimaktadr.

S6z konusu Hausman testine iliskin hipotezler asagida verilmektedir.
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Ho:EXie, i) = 0
Hl:E(Xituui) #0

Tesadiifi etkili panel veri modelleri, birim etkilerinin bagimsiz degiskenlerle
korelasyonsuz olmasi varsayimu ile sabit etkili panel veri modellerinden farklilagsmaktadir.
Dolayisti ile agiklayict degiskenler ile birim etki arasinda korelasyonun olmadigini ifade eden
sifir hipotezinin reddedilemedigi durumda tesadiifi etkiler modeli gecerli olmaktadir. Bu
durumda, s6z konusu iki modele iliskin tahmincinin tutarli olmasinin yani sira tesadiifi
etkiler tahmincisi etkindir. Sifir hipotezinin reddedildigi durumda ise, tesadiifi etkiler
tahmincisi tutarsiz olmaktadir (Baltagi, 2005: 66). Hausman test istatistigi, tesadiifi etkili
tahminci ile sabit etkili tahmincinin parametre ve varyans-kovaryans matrislerinin
arasindaki farktan yararlanilarak hesaplanmaktadir ve s6z konusu farkin sifira esitligi

Hausman testi ile sinanmaktadir.
Hausman testine iligkin istatistik asagidaki gibi ifade edilmektedir:
h = d'[var(d)] td~x? (3.53)

(3.53) esitliginde d = Pz — frp Ve var(d) = 62 (X" X" — G (X*'X")71
seklinde tamimlanmaktadir. Burada sz Ve frg, sirasi ile sabit etkiler ve tesadiifi etkiler
tahmincilerini temsil etmektedir. Ayrica, 67;(X™'X™) ™! ve 62; (X*'X*) ™! ifadeleri siras1 ile
tesadiifi etkiler ve sabit etkiler tahmincilerinin asimptotik varyanslarini1 gostermektedir. k

ise, modelde kesme terimi disinda kalan agiklayict degiskenlerin sayisini ifade etmektedir.
Hy:h =0 (Tesadiifi Etkiler Modeli)
Hi:h # 0 (Sabit Etkiler Modeli)

Mutl ve Pfaffermayr (2011) mekansal gecikmeli bagimli degiskene sahip modeller ile
mekansal hata modelleri i¢in Hausman testine iligkin prosediiriin nasil uygulanacagini
gostermektedir. Mekansal gecikmeli model ek bir agiklayici degisken icerdiginden d
istatistigi asagidaki gibi hesaplanmaktadir:
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d=[p" 8], —[B 8], ~xiw (3.54)

S6z konusu 6zel durum kapsaminda var(d)’nin hesaplanabilmesi igin tesadiifi etkili ve
sabit etkili mekansal gecikme modellerine iliskin varyans-kovaryans matrislerinin ilk K + 1

satir ve siitunlarinin ¢ikartilmasi gerekmektigi ifade edilmektedir (Elhorst, 2014: 57).
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4. OTOKORELASYONLU HATA TERIMINE SAHIiP MEKANSAL
PANEL VERIi MODELLERi: AVRUPA ULKELERINE ZORUNLU
GOC KARARLARININ INCELENMESI

Tezin bu bolimiinde otokorelasyonlu hata terimlerine sahip mekéansal panel veri
modelleri ele alinmaktadir. Bu dogrultuda, Suriye vatandaslari ve diger iilke vatandaslarinin
Avrupa Birligi (AB) iilkelerine zorunlu gog¢ kararlarini belirleyen faktorler tespit edilmeye
calisilmaktadir. Suriye vatandaslarinin zorunlu gog kararlarinin arastirilmasinda sinirdasliga
bagli ve Suriye’nin hedef iilkelere olan uzakliginin dikkate alindig1 agirlik matrislerinden
yararlanilarak analizler yapilmaktadir. Bu baglamda, Suriye vatandaslari ile diger iilke
vatandaslarinin zorunlu go¢ kararlarina iliskin davranislarinin farklilagip farklilagsmadigini
belirleyebilmek adina analizlerden elde edilen sonuglar karsilastirilmali  olarak

degerlendirilmektedir.
4.1. AB’nin SiZinmacilara Yonelik Politikalar:

Birlesmis Milletler Miilteciler Yiiksek Komiserligi (BMMYK), zorla yerinden
edilmis insanlarin kiiresel niifusunun 2009°da 43.3 milyon iken bu saymnm 2018’de 70.8
milyona ulastigin1 bildirmektedir. S6z konusu artisin en O6nemli nedenleri arasinda;
Ortadogu’da “Arap Bahar1” olarak adlandirilan hiikiimet karsit1 eylemlerin yol a¢tig1 zuliim,
catisma, siddet veya insan haklar1 ihlalleri yer almaktadir. Arap Bahari; Misir, Tunus ve
Yemen gibi iilkelerde rejim degisiklikleri ile sonu¢lanirken (Bernal-Verdugo, Furceri ve
Guillaume, 2013: 2) Suriye’de ise, i¢c savasin sebebi olarak gosterilmektedir (Zuber ve
Moussa, 2018: 248).

Uluslararas1 Gog Orgiitii (International Organization for Migration, IOM: 2020)
Suriye’de 2011 yilinda iilke niifusunun yaklasik olarak 22.5 milyon iken uzun siire devam
eden i¢ savag sonrasinda 6.7 milyon kisinin iilkeden ayrildigin1 bildirmektedir. Suriye’den
ayrilanlarin énemli gogunlugu; Tiirkiye (3,707,564), Liibnan (851,717), Urdiin (670,637),
Irak (247,044) ve Misir (133,568) gibi komsu iilkelerde agirlanmaktadir (BMMYK, 2021).
Komsu tilkelerde bulunan ¢ok sayida Suriye vatandasinin, devam eden catismalar ve
Suriye’ye donme olasiliklarinin diisiik olmasi nedeniyle Avrupa {ilkelerine gog ettikleri

bildirilmektedir (IOM, 2020). Daha giivenli istihdam ve sosyal yardim beklentileri, Avrupa
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tilkelerini ¢atismalardan etkilenenler i¢in tercih edilen yer haline getirmektedir (Kang, 2021:
33).

Ikinci Diinya Savasi’ndan bu yana en ciddi zorunlu go¢ dalgasini1 yasayan Avrupa
iilkeleri i¢in bu durum endise yaratmaktadir. Bu nedenle zorunlu gog, 6zellikle son on yilda
tim Avrupa iilkelerinde siyasi tartismalarda ciddi bir konu haline gelmektedir. Bu noktada
onemli hususlardan biri de AB iilkeleri i¢in uyumlu siginma politikalariin ortaya
konulmasidir. Ayrica AB iilkeleri arasinda siginmacilarin adil dagilimi, hiikiimetlerin ve

politika yapicilarin 6nde gelen amaglari arasinda yer almaktadir.

Siginma bagvurusu, vatandast olunan iilkede hayati tehlike bulunmasi durumunda
uluslararas1 koruma bagvurusunda bulunan veya referans siiresi icerisinde bir aile tiyesi
olarak bu bagvuruya dahil olan kisiler tarafindan gergeklestirilmektedir. Suriye
vatandaslarinin sigimma bagvurusunda bulunduklar1 25 AB iilkesine iliskin siginmaci

akislar1 Cizelge 4.1 ile verilmektedir.

Cizelge 4.1 incelendiginde, 2015 yilinda Suriye vatandaslari tarafindan yapilan
siginma bagvurularinin en yiiksek seviyelere ulastigi goriilmektedir. S6z konusu donemde
Suriye’de yasanan i¢ savasin derinlesmesi sonucunda 25 AB iilkesine toplam 366,890 Suriye
vatandasgi siginma basvurusunda bulunmaktadir. AB iilkelerinin go¢ politikalarindaki
uyumsuzluk ve diisiik dayanisma, s6z konusu durumun bir siginmaci krizine doniismesi ile

sonuclanmaktadir (Scipioni, 2018: 1365).
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Hedef Ulke 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Almanya 1,175 2,035 3435 7,930 12,855 41,100 162,495 268,795 50,410 46,005
isvec 580 450 640 7,920 16,540 30,750 51,310 5455 5450 2,810
Macaristan 20 25 90 145 975 6,855 64,585 4,980 575 50
Yunanistan 965 165 350 275 485 785 3,500 26,700 16,395 13,390
Avusturya 280 205 435 930 2,005 7,730 25,015 8,775 7,355 3,330
Hollanda 130 155 200 575 2,265 8,790 18,690 2,910 3,010 3,070
Belgika 430 460 640 1,030 1,135 2,705 10,415 2,390 2,780 2,900
Fransa 65 195 120 635 1,315 2,845 4,640 4,725 4,710 3,600
Danimarka 380 815 470 875 1,685 7,210 8,585 1,265 775 615
Bulgaristan 30 50 85 450 4510 6,245 5,985 2,640 965 505
ispanya 30 20 95 255 725 1,510 5,725 2975 4,195 2,770
ingiltere 195 165 515 1,305 2,030 2,355 2,800 1,575 790 925
italya 110 50 540 355 635 505 500 980 1,480 330
Romanya 15 20 35 245 1,010 615 550 815 950 370
Finlandiya 35 40 95 185 150 150 875 600 740 110
Liiksemburg 0 20 10 10 25 95 635 335 405 285
irlanda 5 0 10 15 40 25 75 245 545 330
Portekiz 0 0 0 20 145 20 20 425 425 10
Polonya 5 10 10 105 255 115 300 45 45 25
Slovenya 0 5 10 30 60 90 15 280 95 165
gﬁlr(nhuriyeti 45 15 25 70 70 110 135 80 75 35
Litvanya 5 0 0 0 10 15 10 165 175 15
Letonya 5 0 15 20 15 35 5 150 140 5
Estonya 5 0 0 5 15 5 15 45 80 5
Slovakya 10 5 10 5 10 40 10 15 10 10

Kaynak: Eurostat S1iginma Istatistikleri

Cizelge 4.1 incelendiginde, Suriye vatandaslarinin 2013 yil1 disindaki tiim donemlerde

siginma basvurularinda Almanya’y1 diger AB iilkelerine kiyasla daha sik tercih ettikleri

goriilmektedir. Ele alinan donem kapsaminda 596,235 Suriye vatandasinin Almanya’ya

sigimma talebi s6z konusudur. Almanya Sansdlyesi Dr. Angela Merkel, 2015°de yapilan bir
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1 askiya

basin toplantisinda siginmaci krizine yanit verebilmek i¢cin Dublin Protokoliinii
alarak iilkenin sinirlarint Suriyeli sigimmacilara actiklarini dile getirmektedir (Helms, van
Esch ve Crawford, 2019: 359). Ayrica Almanya, “Hos Geldiniz Politikas1” ve “Entegrasyon
Politikas1” ile siginmacilarin toplumun tam ve esit iiyeleri olacak sekilde yasamalar1 igin
gerekli kosullarin saglanmasini desteklemektedir (Funk, 2016: 289). S6z konusu politikalar
ile siginmacilarin konut, tibbi bakim ve asgari yasam giderleri devlet tarafindan
saglanmaktadir. Ayrica devlet tarafindan finanse edilen is egitimleri ve dil kurslar1 da bahsi
gegen politikalarda yer almaktadir (van Riemsdijk ve Axelsson, 2021: 7). Almanya’nin
Suriyeli siginmacilara yonelik benimsemis oldugu bu politikalar Almanya’yr siginma

bagvurularinda birinci iilke haline getirmektedir. Ancak Almanya'nin gelistirdigi ¢6zim

onerileri AB’nin resmi politikasi haline gelememektedir (Funk, 2016: 297).

Suriye vatandaslarinin siginma bagvurusunda bulunurken tercih ettikleri bir diger AB
iilkesi ise Isve¢’dir. Ele alinan dénem kapsaminda Isveg’e 121,905 Suriye vatandasi siginma
talebinde bulunmaktadir. S6z konusu AB iilkesinin en yiiksek siginma bagvurusu aldigi 2015
yilinda ise, Suriye vatandaglari tarafindan 51,310 basvuru talebi olusturuldugu
goriilmektedir. Burada bahsedilmesi gereken &nemli bir husus, Isve¢’in de Almanya ile
benzer sekilde Suriyelilere karsi olumlu siginma politikalari benimseyen bir AB iilkesi

konumunda olmasidir.

Macaristan, Suriye vatandaglari tarafindan siginma basvurusunda bulunmak igin en
cok tercih edilen AB iilkelerinden bir digeri olarak karsimiza ¢ikmaktadir. S6z konusu AB
iilkesine ele alinan dénem kapsaminda 78,300 siginma basvurusu gerceklestirilmektedir.
Macaristan’a yapilan siginma bagvurularinin en yiiksek seviyelere ulastigi 2015 yilinda
64,585 Suriyelinin basvuru talebi olusturuldugu goriilmektedir. Bahsi gegen AB iilkesi,
Almanya ve Isveg gibi olumlu politikalar benimsememesine ragmen Suriyeli siginmacilar
tarafindan diger AB iilkelerine kiyasla daha fazla tercih edilen bir iilke konumundadir. Bu
durumun nedeni, siginmacilarin Macaristan’1, diger AB iilkelerine ulasabilmek i¢in bir gecis

tilkesi olarak gormeleridir (Kallius, Monterescu ve Rajaram, 2016: 25). Burada incelenmesi

! Dublin Protokolii, siginma islemlerinin ilk giris yapilan iilkede yapilmasim gerekli kilmaktadir. Aksi
takdirde protokole gore, siginmacilar ilk giris yaptiklar tilkeye gonderilmektedir.
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gereken bir diger 6nemli nokta ise, ele alinan AB iilkelerinin Suriye vatandaglarinin siginma
taleplerine iligkin kararlaridir. Suriyelilerin 2009-2018 dénemi kapsaminda 25 AB iilkesine
yaptiklar1 toplam siginma basvurular1 ve toplam olumlu siginma kararlar1 Cizelge 4.2 ile

verilmektedir.

Cizelge 4.2. Suriyelilerin 2009-2018 donemine yonelik sigmma basvurulart ve olumlu
siginma kararlar1

Hedef Ulke Toplam Siginma Basvurular1  Toplam Olumlu Siginma Kararlari
Almanya 596,235 558,400
Isve¢ 121,905 104,545
Macaristan 78,300 1,005
Yunanistan 63,010 15,990
Avusturya 56,060 48,050
Hollanda 39,795 32,325
Belcika 24,885 19,425
Fransa 22,850 19,235
Danimarka 22,675 19,345
Bulgaristan 21,465 17,155
Ispanya 18,300 13,010
ingiltere 12,655 9,365
italya 5,485 3,975
Romanya 4,625 3,165
Finlandiya 2,980 2,435
Liiksemburg 1,820 1,430
irlanda 1,290 1,160
Portekiz 1,065 595
Polonya 915 515
Slovenya 750 255
Cek Cumhuriyeti 660 515
Litvanya 395 350
Letonya 390 350
Estonya 175 120
Slovakya 125 55

Kaynak: Eurostat Siginma Istatistikleri

Cizelge 4.2 incelendiginde, ele alinan donemde Suriye vatandaslarinin siginma
taleplerinin olumlu karar ile sonuglandirildig: ilk ii¢ iilke siras1 ile Almanya, Isveg ve

Avusturya’dir. Burada dikkat ¢eken Onemli bir nokta, ilgili donemde toplam siginma
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basvurularinda iiclincli sirada yer alan Macaristan’a 78,300 siginma bagvurusunda
bulunulmasina ragmen toplam olumlu siginma kararlarinin sadece 1,005 bagvuru ile sinirl
kalmasidir. Bu durumun nedeni ise, s6z konusu AB iilkesinin Suriye’de yasanan i¢ savastan
kagan siginmacilar1 engellemeye yonelik politikalar benimsemesidir. Bahsedilmesi gereken
bir diger 6nemli husus, Tiirkiye Avrupa lilkelerinden Bulgaristan ve Yunanistan ile komsu
iilke olmasinin yani sira Suriye ile de 911 km bir sinira sahiptir. Ancak ele alinan donemde
Bulgaristan’a toplam 21,465; Yunanistan’a ise 63,010 Suriye vatandasi tarafindan siginma
basvurusunda bulunulmaktadir. Yunanistan’a yapilan siginma bagvurular diger iilkeler ile
kiyaslandiginda daha fazla olmasina ragmen s6z konusu Avrupa iilkesinin olumlu siginma
kararlart 15,990 basvuru ile sinirli kalmaktadir. Bulgaristan ise, Suriye vatandaslari
tarafindan yapilan yaklasik %80 siginma basvurusunu olumlu yonde yanitlandirmaktadir.
2009-2018 donemi kapsaminda dikkate alinan Avrupa iilkelerine Suriye vatandaglari
tarafindan toplam 1,098,810 siginma basvurusu gerceklestirilmektedir. S6z konusu tilkelerin

bu déonemde toplam olumlu sigimmma kararlar ise 872,770’dir.

AB iilkelerinin zorunlu go¢ kapsaminda Suriyeli siginmacilarin yani sira diger iilke
vatandasglari tarafindan da tercih edilme durumlarinin incelenmesinin daha detayl bilgiler
edinilmesine olanak saglayacagi diisiiniilmektedir. Suriye disindaki diger iilke
vatandaslarinin siginma bagvurusunda bulunduklart 25 AB iilkesine iliskin sigimmaci

akislar1 Cizelge 4.3 ile verilmektedir.
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Cizelge 4.3. Suriyeli olmayanlarin Avrupa tilkelerine siginma bagvuru sayisi

Hedef Ulke 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Almanya 31,860 46,555 49,910 69,720 114,140 161,715 314,125 476,470 172,215 138,230
Fransa 47,560 52,530 57,215 60,820 64,950 61,465 71,525 79,545 94,620 134,065
italya 17,645 10,000 39,810 16,995 25,985 64,120 83,040 121,980 127,375 59,620
isveg: 23,680 31,490 29,070 36,025 37,825 50,575 111,240 23,405 20,920 18,790
ingiltere 31,500 24,200 26,425 27,590 28,790 30,655 37,610 38,280 34,070 37,995
Belgika 22,525 26,100 31,630 27,275 20,090 20,145 34,345 15,935 15,590 19,665
Avusturya 15,535 10,855 14,020 16,520 15,515 20,335 63,165 33,510 17,380 10,415
Macaristan 4,650 2,080 1,605 2,010 17,925 35,920 112,550 24,450 2,820 620

Yunanistan 14,960 10,110 8,960 9,300 7,740 8,650 9,705 24,410 42,265 53,585

Hollanda 16,010 14,945 14,400 12,520 10,830 15,745 26,280 18,035 15,200 20,955
ispanya 2,975 2,725 3,325 2,310 3,770 4,105 9,060 12,780 32,415 51,290
Polonya 10,590 6,530 6,880 10,650 14,990 7,910 11,890 12,260 5,010 4,090
Finlandiya 5,665 3,635 2,880 2,930 3,070 3,475 31,470 5,025 4,280 4,405
Danimarka 3,395 4,285 3,515 5,200 5,545 7,505 12,385 4,930 2,460 2,985
Bulgaristan 825 975 805 935 2,635 4,835 14,405 16,780 2,730 2,030
irlanda 2,685 1,940 1,280 940 905 1,425 3,200 2,000 2,385 3,340
Liiksemburg 485 765 2,145 2,045 1,045 1,055 1,870 1,825 2,030 2,050
Romanya 950 865 1,685 2,265 485 930 710 1,065 3,865 1,765
gzlr;]huriyeti 1,200 775 730 685 640 1,045 1,390 1,400 1,375 1,665
Slovenya 200 240 350 275 210 295 260 1,030 1,380 2,710
Portekiz 140 160 275 275 360 425 875 1,040 1,325 1,275
Litvanya 445 495 525 645 390 425 305 265 370 390
Slovakya 810 535 480 725 430 290 320 130 155 165
Letonya 55 65 325 185 180 340 325 200 215 180
Estonya 35 35 65 70 80 150 215 130 110 90

Kaynak: Eurostat Siginma Istatistikleri

Cizelge 4.3 incelendiginde, 2009-2018 yillar1 kapsaminda siginma basvurularinda en
cok tercih edilen Avrupa iilkesinin Suriyeli siginmacilarin tercihlerine de paralel olarak
Almanya (1,574,940) oldugu goriilmektedir. Ancak ele alinan donemde siginmacilar
tarafindan tercih edilen diger iki AB {ilkesi Suriyeli siginmacilarin tercihlerinden
farklilasarak sirasi ile Fransa (724,295) ve ltalya (566,570) olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
En az siginma bagvurusu alan Avrupa tilkeleri ise, Suriyeli siginmacilarin tercihlerine benzer
sekilde Estonya, Letonya ve Slovakya’dir. 25 AB iilkesi kapsaminda si§inma bagvurularinin
en yliksek sayilara ulastigi 2015 yilinda toplam 952,265 siginma basvurusu s6z konusudur.

Sigimmacilarin hangi Avrupa iilkelerine basvuru yapmalarinin yani sira s6z konusu tilkelerin
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bu taleplere hangi yonde cevap verdikleri de son derece onemlidir. 2009-2018 donemi
kapsaminda 25 AB iilkesine Suriye vatandasi disindaki siginmacilar tarafindan yapilan

toplam siginma bagvurular1 ve toplam olumlu siginma kararlar1 Cizelge 4.4 ile verilmektedir.

Cizelge 4.4. Suriyeli olmayanlarin 2009-2018 donemine ydnelik siginma bagvurular: ve
olumlu siginma kararlari

Hedef Ulke Toplam Siginma Basvurular1  Toplam Olumlu Siginma Kararlari
Almanya 1,574,940 461,710
Fransa 724,295 144,365
italya 566,570 201,040
Isve¢ 383,020 123,310
ingiltere 317,115 81,855
Belcika 233,300 59,750
Avusturya 217,250 64,900
Macaristan 204,630 3,530
Yunanistan 189,685 19,435
Hollanda 164,920 63,470
Ispanya 124,755 6,445
Polonya 90,800 6,740
Finlandiya 66,835 20,245
Danimarka 52,205 14,895
Bulgaristan 46,955 2,455
irlanda 20,100 2,295
Liiksemburg 15,315 2,160
Romanya 14,585 2,105
Cek Cumhuriyeti 10,905 2,170
Slovenya 6,950 390
Portekiz 6,150 1,560
Litvanya 4,255 555
Slovakya 4,040 1,155
Letonya 2,070 230
Estonya 980 275

Kaynak: Eurostat Siginma Istatistikleri

Cizelge 4.4 incelendiginde, Suriyelilerin taleplerine karsilik olumlu siginma
kararlarinda basi ¢geken Almanya’nin ele alinan donemde diger siginmacilarin taleplerini de
en fazla olumlu karar ile sonug¢landirilan iilke oldugu goriilmektedir. Ancak Suriyelilere

iliskin olumlu siginma kararlarinda Isve¢ ve Avusturya 6nde gelen iki AB iilkesi iken diger
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siginmacilara yonelik en fazla olumlu kararin verildigi iilkeler ise, italya ve Fransa’dir.
Burada dikkat ¢eken onemli bir husus, ele aliman dénem kapsaminda 204,630 siginma
basvurusu alan Macaristan’in bu bagvurulara olumlu yaniti ise sadece 3,530 basvuru ile
siirlt kalmaktadir. 2009-2018 donemi kapsaminda dikkate alinan Avrupa iilkelerine Suriye
disindaki {ilkelerin vatandaglar1 tarafindan toplam 5,042,625 siginma basvurusu
kaydedilmektedir. S6z konusu {ilkelerin bu dénemde toplam olumlu siginma kararlar1 ise

1,287,040°dur.
4.2. Veri Seti

Suriye ve diger iilke vatandaslarinin AB’ye tiye 25 iilkeye zorunlu gog¢ kararlarinin
incelenmesi amaciyla 2009-2018 donemi yillik veriler kullanilmaktadir. AB’ye iiye Malta
ve Giliney Kibris Rum Yonetimi, ada {ilkeleri olmalar1 sebebi ile analizlere dahil

edilememektedir?.

Suriye vatandaslarinin zorunlu go¢ kararlarinda hedef iilkeyi nasil belirlediklerinin ve
bu kararlarin1 etkileyen faktorlerin neler oldugunun arastiritlmasinda birbirini takip eden
iligkili hata terimlerinin dikkate alindigt mekansal panel veri modellerinden
yararlanilmaktadir. Bagimli degisken, Suriyelilerin 25 AB f{ilkesine yaptiklar1 Siginma
Bagvurulary’ dir. Literatiirii takiben siginmacilarin tercih etikleri hedef iilkelerin refah etkisi,
sigimma basvurusunda bulunulan iilkeye iliskin kisi basma Gayri Safi Yurt I¢i Hasila
(GSYIH) ile arastirilmaktadir (Bécker ve Havinga, 1997; Hatton, 2016; Kang, 2021; Moore
ve Shellman, 2007). Siginmacilar igin hedef iilke belirlemede 6nemli olabilecegi diisiiniilen
konulardan bir digeri s6z konusu kisilerin is bulabilme olasiliklaridir. Issizlik oranimin diisiik
oldugu tlkeler siginmacilarin is bulabilme imkanlarim1 artirmaktadir. Bahsi gecen etkiyi
yakalayabilmek amaciyla siginma basvurusunda bulunulan iilkelere iliskin [ssizlik
Orani’ndan yararlanilmaktadir (Hatton, 2009; Mayda, 2010; Neumayer, 2004). Ayrica

Biiyiime Oranu ile hedef iilkelerdeki istihdam firsatlar1 gibi ekonomik firsatlarin siginmacilar

?Bu durumun nedeni, analizlerde sinirdasliga bagl agirlik matrisinin kullanilmasidr.
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icin onemi dikkate alinmaktadir (Czaika ve de Haas, 2017; Hatton, 2004; Thiclemann,
2003). Hedef iilkenin yiiksek bir siginmaci kabul oranina sahip olmasi, bagvuru sahiplerinin
basvurulariin olumlu sonuglanabilecegini diistinmelerini saglayabilmektedir. Bu sebeple,
siginmacilarin tercih ettikleri AB iilkesinin ¢ekiciligi Suriyelilere iligskin bir donem 6nceki
olumlu siginma kararlarinin toplam siginma kararlari igerisindeki pay1 (Suriyelilerin Olumlu
Siginma Kararlart Oram (-1)) ile incelenmektedir (Keogh, 2013; Toshkov, 2014; Weber,
2018). Son olarak, diger siginmacilarin hedef iilke olarak hangi Avrupa iilkelerini tercih
ettikleri s6z konusu hedef iilkelerin siginmacilar arasindaki popiilerliginin bir gostergesidir.
Suriyeli Olmayanlarin Siginma Bagvurular: géz 6niinde bulundurularak bu popiilerligin
Suriyeli siginmacilarin hedef {ilke se¢im kararlar1 iizerinde istatistiksel olarak anlaml

herhangi bir etkiye sahip olup olmadig: arastirilmaktadir.

Suriye vatandaglarinin yani sira diger iilke vatandaslarinin da zorunlu gé¢ durumunda
hangi Avrupa iilkesini hedefiilke olarak tercih ettikleri ve bu kararlarini etkileyen faktorlerin
neler oldugu 2009-2018 donemi kapsaminda ele alinmaktadir. Modelin bagimli degiskeni,
Suriye haricindeki tilke vatandaglarimin 25 AB iilkesine yapmis olduklar Siginma
Basvurulary’dir. Siginmacilarin tercih ettikleri ilkelerin cekiciligi, s6z konusu iilkelere
iliskin kisi basina GSYIH, Issizlik Orani, Biiyiime Orami ve Suriyeli Olmayanlarin Olumlu

Siginma Kararlart Orani (-1) ile incelenmektedir.

Siginma bagvurulari, si§inma bagvuru sahiplerinin uluslararasi koruma basvurusunda
bulunduklar1 Igisleri Bakanliklari veya Gogmenlik Daireleri gibi ulusal makamlarm
kayitlarindan derlenmekte ve EUROSTAT’a sunulmaktadir. Ayrica toplam siginma
kararlar1, olumlu s1gmma kararlari, kisi basina GSYIH ve issizlik oranlarina iliskin veriler
de EUROSTAT veri tabanindan elde edilmektedir. Biiyiime oranina iliskin veriler ise;
Diinya Bankasi tarafindan yayimnlanan Diinya Kalkinma gostergelerinden alinmaktadir.
Calismada Suriyeli ve diger iilke vatandaslarinin sigmma basvurulari® ile kisi basina GSYTH

degiskenleri logaritmik formdadir.

3 Siginma bagvurusu yapilmayan {ilkelerin olmasi nedeni ile logaritmik doniisiim yapilabilmesi i¢in s6z
konusu degiskenin tiim degerlerine sabit bir ¢ (0,001) degeri eklenmistir.
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4.3. Smirdashga ve Uzakhga Bagh Agirhk Matrisleri ile Mekansal Panel Veri
Modelleri

Suriyeli ve Suriyeli olmayan sigmmmacilarin Avrupa'ya siginma basvurularinin
incelenmesinde mekansal panel veri modellerinden SAR, SEM ve SDM’den
yararlanilmaktadir. Suriyeli siginmacilar i¢in SAR spesifikasyonu asagida denklem 4.1 ile

verilmektedir.

N K
Vit = 52 Wi Vje + Z Bixl + i + wy (4.1)
= k=1

E(uy) =0, E(uguy) = Uilsz

Bu modelde, i alt indisi ilgili AB {ilkesini, t ise zamani gostermektedir. Bagimli
degisken y;;, i. AB flilkesine t doneminde gergeklestirilen Suriyeli siginma bagvurularini
ifade etmektedir. & igsel etkilesim etkilerini gosteren mekansal otoregresif parametredir.
w;;, N X N boyutlu digsal olarak belirlenen ve birimlerin mekansal iligkisini gosteren pozitif

W mekansal agirlik matrisinin elemandir. Z?’zl w;j ¥;; t zamaninda diger AB iilkelerine

yapilan sigima bagvurularmin i AB iilkesi iizerindeki ortalama etkisidir. x%, Suriyelilerin
sigima basvurularim etkiledigi diisiiniilen i. AB iilkesinin t donemindeki GSYIH, Issizlik
Orani, Biiyiime Orani, Suriyelilerin Olumlu Siginma Kararlart Oram (-1) ve Suriyeli
Olmayanlarin Siginma Basvurulari'mi ifade etmektedir. B ise, s6z konusu aciklayici
degiskenlere iliskin tahmin edilecek egim parametreleridir. y;, érneklemde yer alan AB
iilkelerine iligkin gézlenemeyen etkileri ifade etmektedir. u;;, tiim zaman dénemlerinde ve
tim birimler icin sifir ortalama ve sonlu varyansa sahip hatalar1 gostermektedir. Iyr

ise, NT x 1 boyutlu birim matristir.

Suriyeli siginmacilarin AB iilkelerine siginma basvurularinin incelenmesinde SEM

spesifikasyonu denklem 4.2 ile verilmektedir.



54

K
Kk
Vit = Z Bi xi + i + ui;
k=1

N
Ujr = /12 Wij ujt+€it (4‘2)
=1

SAR spesifikasyonu, Suriyelilerin AB {ilkelerine siginma bagvurularina yonelik
mekansal etkilesime odaklanirken, SEM’de hata terimlerindeki mekansal otoregresif siire¢

dikkate alinmaktadir. Burada 4, hata terimlerine iligkin mekansal otoregresif parametredir.

Suriyelilerin AB iilkelerine siginma bagvurularina iliskin etkilesim etkilerinin yani sira

bagimsiz degiskenlerdeki mekansal etkilesimi de igeren SDM spesifikasyonu denklem

4.3 de yer almaktadir.
N K K N

Yie =0 Z Wi Yje + Z Bixit + Z 0; Z Wij Xje + [ + U (4.3)
= =1 k=1 Jj=1

Burada 6, bagimsiz degiskenlere yonelik digsal mekansal etkilesimi ifade eden egim

parametresidir.

Suriyelilerin AB iilkelerine siginma bagvurularinin incelenmesinde, iki mekénsal
agirlik matrisinden yararlanilarak parametre tahminleri elde edilmektedir. Denklem (4.1),
(4.2) ve (4.3)’de AB iilkelerinin birbirine smir komsulugunun dikkate alindigi satir

standardizasyonu yapilmig W mekéansal agirlik matrisinin elemanlar1 olan w;; degerleri

asagida verilen ifade kullanilarak hesaplanmaktadir.

1/S; Iki bolgenin komsu olmasi durumunda
= (4.4)

0  Diger durumlarda

Burada S;, i. AB iilkesinin sinirdasliga bagli olarak vezir komsularinin sayisini ifade

etmektedir.

Suriye’nin hedef AB iilkelerine olan uzaklhiginin dikkate alindigi standartlagtirilmis

agirlik matrisinin elemanlarinin hesaplanmasinda ise, asagidaki ifadeden yararlanilmaktadir.
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(4.5)

Burada i ve j, hedef AB iilkelerini ifade etmektedir. q, s6z konusu AB iilkesi ile Suriye

arasindaki mesafedir®.

Bu boliimde tahmin yontemi olarak ML yaklagimindan yararlanilmaktadir.

4.4. Mekansal Panel Veri Modellerinde Otokorelasyon Probleminin Arastirilmasi

Yatay kesit verilerindeki birimler arasindaki mekansal bagimlilik, mekansal modeller
ile dikkate alinmaktadir (Anselin, 2001: 8). Panel veri modelleri, s6z konusu birimler
arasindaki heterojenligin kontrol edilmesine olanak saglamaktadir (Wooldridge, 2002: 169).
Mekansal panel veri modelleri ise, birimler arasindaki heterojenligin yani sira mekansal
bagimliliga da odaklanmaktadir (Baltagi ve digerleri, 2003: 124). Burada mekansal panel
veri modellerinde birbirini takip eden hata terimlerinin iliskili olma durumu ele alinmaktadir.
Hata terimlerindeki otokorelasyonun goéz ardi edilmesi etkin olmayan parametre
tahminlerine ve yanli standart hatalara sebep olmaktadir (Baltagi, 2005: 84). S6z konusu

durum yapilan ¢ikarimlarin yaniltict olmasi ile sonuglanabilmektedir.

Denklem (4.3)’de hata teriminin AR(1) siireci izledigi varsayildiginda:

Uit = PUjt—1 T+ €j¢) (4.6)

Burada sifir hipotezi:

Hy:p=0 (4.7)

*Tlgili AB iilkesi ile Suriye arasindaki mesafenin hesaplanmasinda s6z konusu iilkelerin cografi merkezleri
dikkate alinmaktadir. Burada iilkelerin cografi merkezlerinin koordinatlarindan (enlem ve boylam)
yararlanilarak iki nokta arasindaki uzaklik hesaplanmaktadir.
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Sifir hipotezinin reddedilmesi otokorelasyon probleminin varligini desteklemektedir.
Denklem (4.3)’de verilen SDM asagidaki gibi genel versiyon ile yazilabilmektedir.

Ynrx1 = Znrxr+2)A + UnTx1 (4.8)
Burada Z = [INTX]J WYNTXI’ XNTXK’ WXNTXK] ’dir. AI = (,LL, 6, ﬁl, 9’)’dil‘.

(4.8)’de verilen model i¢in ML yonteminden yararlanilarak bilinmeyen parametreler
tahmin edilmekte ve kalintilar (#i;;) elde edilmektedir. Bir sonraki asamada, s6z konusu
kalintilarin (4.6)’daki gibi AR(1) siireci izledigi varsayilarak EKK ile otokorelasyon
katsayisi (p) tahmin edilmektedir. Otokorelasyon problemini gidermek amaci ile t = 2 igin

modelde yer alan degiskenlere asagidaki doniistiirme islemi gerceklestirilmektedir.

Yie =Yy — ﬁYit—lr Zit = Ziyt — ﬁZit—1 (4-9)

Déniistiirme igleminin ardindan (4.8)’de yer verilen denklemin yeni hali asagidaki
gibidir:

Y=ZA+e (4.10)

Burada, e =Y —ZA. Buradaki hata terimi e; otokorelasyonsuzdur. Ayrica

(4.10)’daki spesifikasyonda hata terimleri bagimsiz ve 6zdes dagilmaktadir.
4.5. Uluslararasi1 Go¢ Kararlarimi Etkileyen Faktorlere Iliskin Literatiir

Go¢ akisinin yasandigr iilkelerde siginma basvurularinin artmasi toplumsal ve siyasi
bir problem haline gelebilmekte ve zamanla bir siginmact krizine doniisebilmektedir. Bu
nedenle politika yapicilarin, kisilerin go¢ etme karar dinamiklerine ve belirleyicilerine
odaklanmas1 gerekmektedir. Go¢ olgusunu farkli kategoriler altinda ele alan kapsamli bir
literatiir s6z konusudur. Bu boliimde go¢ kararinin verilmesinde hedef lilkeye 6zgii siyasi ve
ekonomik kosullar1 kapsayan cekici faktorlerin arastirilmasina iliskin ¢alismalara yer

verilmektedir.
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4.5.1. Uluslararas1 Go¢ Kararlarinda Cekici Faktorlere Iliskin Literatiir

Literatiirde siginmaci akislar1 iizerinde aciklayici gilice sahip oldugu ileri siiriilen hedef
iilkelere 6zgii ¢ekici faktorlerin ele alindigi ¢alismalar bulunmaktadir. Bunlardan 6nemli bir
kismi hedef {ilkelerin ekonomik ve refah kosullarinin dikkate alindig1 ¢aligsmalardir (Borjas,
1999; Havinga ve Bocker, 1999; Thielemann, 2003; Neumayer, 2004; Hooghe, Trappers,
Meuleman ve Reeskens, 2008; Boubtane, Coulibaly ve Rault, 2013; Keogh, 2013; Ruyssen,
Everaert ve Rayp, 2014; Docquier, Peri ve Ruyssen, 2014). Bahsi gecen ¢alismalarin yani
sira siginmacilara yonelik mali ve diger yardimlarin si§inmaci akislari iizerindeki 6nemini
tartisan calismalar da mevcuttur (Gordenker, 1983; Zimmermann, 2010). Ayrica hedef
iilkelerin siginmacilara yonelik izledikleri politikalar da siginma basvurularini etkileyen
faktorler arasinda yer almaktadir (Holzer, Schneider ve Widmer, 2000; Vink ve Meijerink,
2003; Hatton, 2009; Toshkov, 2014; Weber, 2018; Bertoli, Briicker ve Fernandez -Huertas,
2020).

Uluslararas1 go¢ dinamiklerinin ve belirleyicilerinin farkli ekonometri ve istatistik

yontemlerle incelendigi calismalar Cizelge 4.5°de 6zetlenmektedir.
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Cizelge 4.5. Uluslararasi go¢ kararlarinda ¢ekici faktorleri ele alan ¢caligmalar

Yazar Doénem Bolge Yontem

Havinga ve Bocker 1985-1994 Belgika, Hollanda ve Anket ve Roportaj

(1999) Ingiltere

Borjas (1999) 1980 ve 1990 Amerika Birlesik Devletleri EKK

Holzer ve  digerleri 1986-1995 Isvigre ARIMA Modelleri

(2000)

Vink ve  Meijerink 1982-2001 15 Avrupa Ulkesi Log-Lineer Modeller

(2003)

Thielemann (2003) 1985-1999 20 OECD Ulkesi Havuzlanmis Panel Veri
Modeli

Neumayer (2004) 1982-1999 17 Avrupa Ulkesi EKK

Hooghe ve digerleri 1980-2004 21 Avrupa Ulkesi Dogrusal Karma

(2008) Modelleme

Hatton (2009) 1997-2005 19 Hedef Ulke Sabit Etkili Panel Veri
Modeli

Zimmermann (2010) 1991-2002 Ingiltere Réportaj

Boubtane ve digerleri 1987-2009 22 OECD Ulkesi Panel VAR Analizi

(2013)

Keogh (2013) 1985-2011 15 Avrupa Ulkesi Dinamik Katsay1il
Rassal Etkiler Modeli

Ruyssen ve digerleri 1998-2007 19 OECD Ulkesi Dinamik  Panel  Veri

(2014) Modeli

Docquier ve digerleri 2000-2010 30 Hedef Ulke EKK

(2014)

Toshkov (2014) 1987-2010 29 Avrupa Ulkesi Granger  Nedensellik-
Esbiitiinlesme Analizi

Weber (2018) 2008Q1-2018Q4 31 Avrupa Ulkesi Sabit Etkili Panel Veri
Modeli

Bertoli ve digerleri Ocak 2009- 32 Avrupa Ulkesi Panel  Veri  Cekim

(2020) Haziran 2017 Modeli

Havinga ve Bocker (1999) sigmma basvurusunda bulunulan hedef iilkelerin
belirlenmesinde hangi unsurlarin etkili oldugunu arastirmaktadir. Calismada, 1985-1994
doneminde Belgika, Hollanda ve Ingiltere’ye yapilan siginma basvurularina iliskin veriler
ile anket ve roportaj tekniklerinden yararlanilarak varig modelleri raporlanmaktadir. Bu
kapsamda mense iilke ile hedef lilke arasindaki iliskiler, potansiyel hedef iilkelerin siginma
politikalari, s6z konusu tlilkelere iliskin ekonomik kosullar ve siginmacilarin yolculuk
sirasinda  karsilasabilecekleri olaylar dikkate alinmaktadir. Elde edilen bulgular,

siginmacilarin hedef iilke tercihlerinde tek bir faktorden ziyade birden ¢ok faktorii goz
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onlinde bulundurduklarint gostermektedir. Roportajlarda, 6zellikle Belgika’'nin ekonomik
kosullariin ve s6z konusu hedef iilkedeki is bulabilme firsatlarinin siginmacilar tarafindan
vurgulandig1 ifade edilmektedir. Hedef {ilkeler tarafindan benimsenen siginma
politikalarinin ve siginmacilarin kabul oranlarinin da siginma basvurulari iizerinde etkili
oldugu belirtilmektedir. Ayrica elde edilen sonuglar, siginmacilarin hedef iilkelerde sahip
olduklar1 sosyal aglarin siginma basvurulari lizerinde kilit bir 6neme sahip oldugunu ortaya

koymaktadir.

Borjas (1999) potansiyel gogmenlerin kararlari tizerinde hedef bolgelere iliskin refah
kosullariin herhangi bir etkisi olup olmadigini Amerika Birlesik Devletleri kapsaminda
1980 ve 1990 on yillik niifus sayimlari ile incelemektedir. Hane halklarinin dikkate alindigi
regresyon analizinde, hane reisi kabul edilen kisinin Amerika Birlesik Devletleri disinda
dogmus olmasi veya vatandasliga kabul edilmis bir kimse olmasi durumunda s6z konusu
hane go¢men hane halki olarak kabul edilmektedir. Caligmada, ele alinan hane halkinin
niifus sayiminin yapildigi yildan bir 6nceki yilda kamu yardimi alip almadiklar1 g6z 6niinde
bulundurularak potansiyel eyaletlerin ¢ekim etkisi arastirilmaktadir. Elde edilen bulgular,
yabanci uyruklu gé¢menlerin yerli hane halklarindan farklilagtigini ve yabanci uyruklularin
en yiiksek fayda saglayabilecekleri eyaletlerde kiimelendigini gdstermektedir. Genel olarak,
refah kosullarinin gé¢men kararlar1 ilizerinde manyetik etkiler yarattigi hipotezinin

desteklendigi belirtilmektedir.

Holzer ve digerleri (2000) Isvigre’ye yapilan siginma bagvurularmin dinamiklerini
zaman serisi analizinden yararlanarak 1986-1995 dénemi kapsaminda aylik veriler ile ele
almaktadir. S6z konusu iilkeye yapilan siginma bagvuru sayisinin hedef iilkeye iliskin
enflasyon orani, issizlik orani, GSYIH ve siginma basvurularmna iliskin kabul orani
degiskenlerinden etkilenip etkilenmedigi irdelenmektedir. Ayrica yasal reformlarin etkisini
arastirmak amaci ile siginma yasalarina iligkin revizyonun yiirlirlige girmesi de dikkate
alimmaktadir. Elde edilen bulgulara gore, 1990 yilindaki politika reformunun o6zellikle
Liibnan ve Sri Lanka vatandaglar1 tarafindan yapilan siginma bagvurularini azalltig1 tespit
edilmektedir. Ote yandan, mense iilkedeki siddetli ¢atismalardan kagan siginmacilarin
bagvuru talepleri lizerinde bagvuru kabul oranlariin pozitif ve istatistiksel olarak anlamli

etkisi oldugu belirtilmektedir.
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Vink ve Meijerink (2003) AB iiyesi olan 15 iilke i¢in 1982-2001 dénemi kapsaminda
siginmacilara yonelik benimsenen politikalar ile siginma yiikleri arasindaki iligskiyi log-
lineer modeller kullanarak incelemektedir. Calisma, Dublin S6zlesmesi ile Londra Kararlar
dogrultusunda hedef iilkelere iliskin yiik paylagimlarinin zaman igerisinde yakinsama
gosterecegini varsaymaktadir. Analizlerde s6z konusu hedef iilkelerin siginma yiikleri
siginma bagvurular ile arastirilirken benimsenen siginma politikalariin gostergesi olarak
siginma basvurularma iliskin kabul oranlari kullanilmaktadir. Sonuglar, basvuru kabul
oranlar1 diger hedef iilkelere gdre nispeten daha yiiksek olan Isve¢ ve Danimarka’nin
ortalama olarak daha fazla sayida siginma basvurusu aldigini gostermektedir. Ote yandan,
diisiik basvuru kabul oranlarina sahip Liiksemburg ve irlanda ise, séz konusu donem
kapsaminda siginma basvurusunda bulunmak i¢in siginmacilar tarafindan daha az siklikta
tercih edilmektedir. Son olarak, hedef tilkelerin benimsemis olduklar1 politikalarin zaman

icerisinde yiik paylagimlarinda yakinsamaya yol acacagi tespit edildigi vurgulanmaktadir.

Thielemann (2003) hedef iilkelere iliskin ¢ekici faktorlerin siginmacilarin uluslararasi
go¢ kararlart tizerindeki etkisini 20 OECD {ilkesini dikkate alarak 1985-1999 donemi
kapsaminda arastirmaktadir. Bu baglamda, bazi hedef iilkelerin diger iilkelere kiyasla neden
daha fazla siginma bagvurusu aldiklar1 ve siginma basvurulart iizerinde hangi kamu
politikas1 6nlemlerinin etkili olabilecegi sorular1 {izerine yogunlasilmaktadir. Calismada
ekonomik, tarihsel, siyasi, cografi ve sigimma politikalarina iliskin faktorlerin siginma
bagvuru sayilari tizerindeki etkileri havuzlanmig panel veri analizinden yararlanilarak
aciklanmaya calisilmaktadir. Elde edilen sonuglar, siginmacilarin hedef {ilke tercihlerinde
ekonomik ve gocmen aglarina iligkin faktorlerin temel beliryeciler oldugunu
desteklemektedir. Ote yandan, siginma basvurularinin OECD iilkeleri arasindaki esit
Olmayan dagilimi {izerinde kamu politikas1 Onlemlerinin goreceli olarak daha az etkili

oldugu sonucu vurgulanmaktadir.

Neumayer (2004) bazi bat1 Avrupa iilkelerinin siginmacilarin hedef tilke tercihlerinde
neden daha cazip oldugunu 1982-1999 donemi kapsaminda regresyon yontemi ile
incelemektedir. Analizlerde herhangi bir menge iilkeden gelen siginmacilarin bati
Avrupa’nin hedef iilkelerindeki toplam siginmaci sayisina orani bagimli degisken olarak
dikkate alinmaktadir. S6z konusu iilkelerin kisi basina GSYIH diizeyi, biiyiime oranu, issizlik
orani, konusulan dilin ortak olup olmamasi, mense iilke ile hedef iilke arasindaki uzaklik,

daha onceki donemlerde gb¢ edenlerin etkilesimi, siginma basvurularinin kabul oranlari ve
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sosyal yardimlar g6z Oniinde bulundurularak siginmacilarin hedef iilke secimleri
aciklanmaya calisilmaktadir. Calismada kisi basia GSYIH diizeyinin, biiyiime oraninin,
ortak dil kullaniminin, mense ile hedef iilkeler arasindaki uzakligin ve siginma bagvurularina
iliskin kabul oranlarinin siginmacilarin tercihleri iizerinde istatistiksel olarak anlamli etkileri

olduguna iligkin bulgulara yer verilmektedir.

Hooghe ve digerleri (2008) 21 Avrupa iilkesine yapilan go¢ akislarini ekonomik teori,
kiiltiirel teori ve sosyal ag teorisi yaklasimlar1 kapsaminda 1980-2004 donemi verileri ile
arastirmaktadir. Calismada kiimelenmis veri yapist goz 6niinde bulunduruldugundan genel
dogrusal karma modelleme yaklasimindan yararlanilmaktadir. Hedef iilkenin ekonomik
teori kapsamindaki cekiciligini arastirmak amaci ile kurulan modelde hedef iilkeye giris
yapan sigmmacilarin sayist; igsizlik orani, ekonomik biiyiime orani, kisi basina GSYIH ve
toplam sosyal harcama degiskenleri ile aciklanmaya calisiimaktadir. Go¢ akislart kiiltiirel
teori kapsaminda ele alindiginda ise, hedef iilke ile mense lilke arasindaki mesafe, hedef
iilkenin eski kolonilerinde yasayanlarin sayist ve hedef iilkenin dilini resmi olarak konusan
siginmacilarin sayist goz oniinde bulundurulmaktadir. Son olarak, yabanci niifus stogunun
siginmaci sayist lzerindeki etkisi sosyal ag teorisi kapsaminda  arastirilmaktadir.
Analizlerde, goc¢ akislarinin ekonomik tesvikler, isglicii piyasasi, kiiltiirel ve somiirge
baglantilarindan etkilendigine iliskin kanitlar elde edilmektedir. Ote yandan, yiiksek
diizeyde sosyal yardimlarin ve yabanci niifus stogunun go¢ akislar1 ilizerinde istatistiksel

olarak anlaml etkisi tespit edilemedigi belirtilmektedir.

Hatton (2009) 1980-2001 yillar1 arasinda siginmaci problemi yasayan gelismis
tilkelerin siginmacilar tarafindan 2001 yilindan itibaren daha az tercih edilme nedenlerine
odaklanmaktadir. Bu kapsamda ilk olarak siginma basvurularinda meydana gelen degisimler
ele alinan 40 mense iilkeden kaynaklanan sebepler dogrultusunda arastirilmaktadir. Bir
sonraki asamada ise, 1997-2005 donemi dikkate alinarak 19 hedef iilkenin izlemis oldugu
siginma politikalarinin siginmaci akislari tizerindeki etkileri analiz edilmektedir. S6z konusu
caligmada siginmaci akislarinin menge iilkeden kaynakli sebepleri arasinda baski, teror ve
zorlu ekonomik kosullarin varligina iliskin kanitlar sunulmaktadir. Ayrica, siginma
politikalarinda meydana gelen degisimlerin siginma basvurulari iizerinde istatistiksel olarak

anlaml aciklayici bir giice sahip oldugu ifade edilmektedir.
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Zimmermann (2010) Somalili bireylerin deneyim ve tecriibelerinden yola g¢ikarak
siginma basvurusu yaptiklart hedef lilkeyi nasil belirledikleri sorusunu ele almaktadir.
Calismada, 1991 ve 2002 yillar1 arasinda Ingiltere’ye siginma basvurusunda bulunan 13
Somali vatandas1 ile gerceklestirilen roportajlardan yararlanarak nitel bir analiz
yapilmaktadir. Elde edilen veriler ile sigimmacilarin yerlestikleri bolgelere ve s6z konusu
bolgelere iliskin firsatlara entegre olma durumlart degerlendirilmektedir. Ayrica
siginmacilarin kararlar iizerinde hedef bolgelerde ev, gelir ve hizmet bakimindan yapilan
mali destegin rolii de arastirilmaktadir. ROportaj veren tiim siginmacilar neden Avrupa’y1
sectiklerini agiklarken s6z konusu bolgenin siginma hakki tanimasmin yani sira hayata
yeniden baslangi¢c umudu sagladigimin altin1 ¢izmektedir. Baz1 siginmacilar, hedef iilkeler
tarafindan sunulan yasam giivenliginden ziyade aile birlesimi, yasal statii, egitim ve is
beklentilerinin 6nemini belirtmektedir. Ayrica gb¢ siirecindeki zorluklarin, caydirici ve
Onleyici tedbirlerin siginma talepleri lizerinde etkisi olmadigi siginmacilar tarafindan

vurgulamaktadir.

Boubtane ve digerleri (2013) gb¢ ve hedef iilkenin ekonomik kosullari arasindaki
iliskiyi 22 OECD iilkesini dikkate alarak 1987-2009 donemi icin panel veri vektor
otoregresyon teknikleri ile incelemektedir. Calismada net go¢ orani, kisi basina GSYIH,
igsizlik orani, istthdam orani, yerli halka iligskin igsizlik oran1 ve yabanci uyruklulara ait
igsizlik oran1 degiskenleri kullanilmaktadir. Analiz sonuglari, goc ile hedef {ilkenin kisi
basina GSYIH’s1 arasinda istatistiksel olarak anlamli pozitif ¢ift yonlii iliski oldugunu, go¢
ile hedef tilkenin toplam igsizlik orani arasinda ise negatif ¢ift yonlii iliski oldugunu
desteklemektedir. Ayrica hedef iilkenin istthdam oranmmin go¢ degiskeni {iizerinde
istatistiksel olarak anlamli pozitif etkisine dair kanitlar sunulmaktadir. Son olarak, gogiin
yerli halka iligkin issizlik orani ile yabanci uyruklulara ait issizlik orani lizerinde negatif

etkisi oldugu ifade edilmektedir.

Keogh (2013) 15 AB iilkesine yapilan siginma bagvurular iizerinde hangi faktorlerin
etkili oldugunu belirlemek amaci ile 1985-2011 donemini ele almaktadir. Bu kapsamda
Dinamik Katsayili Rassal Etkiler panel veri modelinin yani sira Kalman Fitresi’nden
yararlanilmaktadir. AB iilkelerinin ¢ekiciligini ekonomik yapi, sosyal aglar ve benimsenen
siginma politikalar1 kapsaminda dikkate almak adina Neumayer (2005) ve Hatton (2004,
2009) ¢alismalarinda yer verilen GSYIH, siginmaci stogu ve siginma basvurular kabul

oranlar1 degiskenleri kullanilmaktadir. Elde edilen bulgular, dikkate alinan degiskenlerin
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siginma basvurularindaki genel degismenin yaklasik olarak yiizde 30’unu acgikladigin
gostermektedir. Dolayis1 ile s6z konusu degiskenler tarafindan agiklanamayan kismin
iilkeye 0zgii faktorlerden kaynaklanabilecegi ifade edilmektedir. Ayrica si§inma bagvurular
iizerinde GSYIH ve siginma basvurusu kabul oranlarinin literatiir ile uyumlu istatistiksel
olarak anlamli etkileri tespit edilmesine ragmen siginmaci stogu degiskeni i¢in benzer

sonuclara ulagilamadig belirtilmektedir.

Ruyssen ve digerleri (2014) 1998-2007 dénemi kapsaminda gelismis ve gelismekte
olan 189 mense iilkeden 19 OECD iilkesine yapilan gog¢iin belirleyicilerini dinamik panel
veri modeli ile aragtirmaktadir. Calismada go¢men stogu, istihdam orani, ticretler, kisi basina
GSYIH, biiyiime oran1 ve sosyal koruma yardim harcamalarinin gd¢men akislar1 {izerindeki
etkileri aciklanmaya ¢alisilmaktadir. Bulgular, siginmacilarin potansiyel hedef iilkenin gelir
firsatlar1 ve biiyiime oranlarini dikkate aldiklarini gostermektedir. Caligmada, hem gelismis
hem de gelismekte olan tilkelerden yapilan gocilin hedef iilkenin isttihdam oranindaki kisa
vadeli artiglardan olumlu yonde etkilendigine yonelik kanitlar sunulmaktadir. Ayrica
istatistiksel olarak anlamli giiclii ag etkilerinin varligina iliskin sonuglara ulasilmaktadir.
Kamu hizmetlerinin ise, gelismekte olan iilkelerden gelen gocli destekledigi tespit
edilmektedir. Son olarak, gecikmeli gb¢ akisinin mevcut go¢ tizerindeki pozitif ve
istatistiksel olarak anlamli etkisinden bahsedilmektedir. S6z konusu durumun giiclii dinamik

etkilerin varligina isaret ettigi vurgulanmaktadir.

Docquier ve digerleri (2014) 138 mense iilke ile 30 hedef iilke i¢in 2000-2010
donemindeki uluslararasi gog¢ siirecini ekonomik, politik, kiiltiirel ve ag etkileri kapsaminda
incelemektedir. Bu baglamda, kisilerin goc etmek istemelerine sebep olabilecek temel
nedenleri bireysel diizeydeki Diinya Anketi’nden faydalanarak regresyon analizi ile
aragtirmaktadir. S6z konusu c¢alismada, OECD {ilkeleri, Basra Korfezi iilkeleri, Rusya
Federasyonu ve Giiney Afrika iilkeleri hedef iilkeler olarak dikkate alinmaktadir. Potansiyel
gocmenler lcret, is tiirli ve hareketlilik bakimindan farklilik gdsterebilecegi icin yiiksek
Ogretim egitimi olan ve olmayan bireyler kapsaminda gruplandirilmaktadir. Bu dogrultuda,
elde edilen bulgular karsilagtirmali olarak sunularak s6z konusu gruplar arasindaki
farkliliklar degerlendirilmektedir. Hedef iilkedeki kisi basina ortalama gelirin ve go¢ etme
istegi olan kisilerin hedef iilkelerde sosyal aglara sahip olmasinin gociin en O6nemli
belirleyicileri olduguna ulasilmaktadir. Sonuglar, go¢ etme istegi ile gdgmen akislar

arasindaki istatistiksel olarak anlaml iligkinin varligin1 desteklemektedir. Ayrica, egitimli
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bireylerin daha iyi firsatlara sahip olmak amaci ile gé¢men olma ihtimallerinin diger

bireylerden daha yiiksek olduguna iliskin bulgular sunulmaktadir.

Toshkov (2014) 10 mense lilke vatandaslar1 tarafindan 27 Avrupa iilkesi ile Norveg ve
Isvigre’ye yapilan sigmma basvurularini 1987-2010 dénemi kapsaminda ele almaktadir.
Calismada siginma bagvuru sayisi, siginma bagvurularina iliskin kabul orani, kisi bagina
GSYIH, issizlik oran1 ve hiikiimetlerin go¢ konusundaki tutumlarma iliskin degiskenlerden
yararlanilarak Granger nedensellik ve esbiitiinlesme analizleri ile elde edilen bulgular
raporlanmaktadir. Bagvuru sayisi ile basvuru kabul oranlar1 arasinda istatistiksel olarak
anlaml1 iligki tespit edilmesine ragmen bu etkilerin ihmal edilebilir diizeyde oldugu ifade
edilmektedir. Ayrica artan basvuru sayist durumunda hedef iilkelerin bagvuru kabul
oranlarini diisiirerek s6z konusu duruma cevap verdigi sonucuna ulasilmaktadir. Siginma
basvuru kabul oranlarinin hiikiimetlerin go¢ konusundaki tutumlarindan etkilendigine
yonelik istatistiksel olarak anlamli bir bulguya ulagilamadigi belirtilmektedir. Kisi basina
GSYIH’nm siginma bagvurular iizerinde pozitif ve istatistiksel olarak anlamli etkiye sahip
oldugu vurgulanmaktadir. Ote yandan, hedef iilkeye iliskin issizlik oranmn sigmma

basvurularina olan etkisinin sifirdan 6nemli 6l¢iide farkli olmadig: ifade edilmektedir.

Weber (2018) 48 Afrika iilkesi vatandasi tarafindan 31 Avrupa iilkesine yapilan
siginma bagvurulart ile s6z konusu basvurulara iliskin kabul oranlar1 arasindaki iliskiyi
arastirmaktadir. Calismada, 2008-2018 donemine iligkin {i¢ aylik veriler ile sabit etkiler
panel veri modelleri kullanilmaktadir. Bagvuru kabul oranlarinin hedef iilkelere yapilan
siginma bagvurular tizerinde pozitif ve istatistiksel olarak anlamli etkisine iliskin bulgular
sunulmaktadir. S6z konusu sonug ile gelecekte ilgili hedef tlkelerin daha fazla sayida
siginma basvurusu ile yiiz yiize kalma durumu vurgulanmaktadir. Ote yandan, artan bagvuru
sayilarinin siginma politikalarinin degismesine neden olarak basvuru kabul oranlarim

olumsuz yonde etkileyebileceginden de bahsedilmektedir.

Bertoli ve digerleri (2020) kisilerin siginma basvurusunda bulunduklar1 hedef iilke
tercihlerinde s6z konusu ilkelerin benimsemis olduklar1 siginma politikalarinin 6nemine
odaklanmaktadir. Bu baglamda, sigimmacilarin koruma statiisii elde etme olasiligi, hedef
tilkelerin islem siirelerindeki farkliliklar ve siginma bagvurularinin reddedilmesi durumunda
mense llkeye geri gonderilme riski dikkate alinarak bir ¢cekim modeli ile siginma

basvurularmin dagilimi incelenmektedir. Calismada 24 mense iilkeden gelen sigimmacilarin
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hedef 32 Avrupa iilkesine yaptigi siginma bagvurular1 Ocak 2009- Haziran 2017 donemi
kapsaminda aylik veriler ile ele alinmaktadur. ilk olarak, bazi hedefiilkelerin digerlerine gore
daha cazip olmasmin temel belirleyicileri arastirilmaktadir. Bir sonraki asamada ise,
alternatif hedef lilkeler arasindaki ¢ekicilik ile hedef iilke tercih olasiliklarinin nasil eslestigi
aciklanmaktadir. Elde edilen bulgular ile basvuru kabul oranlarinin, islem siiresinin ve
bagvurusu kabul edilmeyenlerin mense iilkelerine geri gonderilme risklerindeki farkliliklarin
hedef tilkelere yapilan siginma basvurulari iizerinde istatistiksel olarak anlamli etkilerinin

oldugu vurgulanmaktadir.

4.6. Mekansal Panel Veri Modellerinde Simirdashga Bagh Agirhk Matrisi ile

Suriyelilerin Avrupa Ulkelerine Siginma Basvurularimin Analizi

Suriye vatandaglarinin Avrupa tilkelerine zorunlu go¢ kararlarinin incelenmesinde ilk
olarak mekansal bagimliligin varligt Moran | ve Geary c¢; mekansal bagimliligin yapist ise,
LM ve direngli LM testleri ile arastirilmaktadir. Mekansal bagimliligin arastirilmasina
iliskin test istatistikleri Cizelge 4.6 ile verilmektedir.

Cizelge 4.6. Smirdasliga baglh agirlik matrisi ile mekansal bagimliligin aragtirilmasi

Test Test istatistigi
Moran | 00
(0.007)
0.634™
Geary ¢ (0.001)
) . 19.655™"
LMg Test Mekansal Gecikme (0.000)
) 10.176™
LM, Test Mekansal Hata (0.001)
| . ) . 9.790™
Direngli LM g Test Mekansal Gecikme (0.002)
| ' ) 0.311
Direngli LM, Test Mekansal Hata (0.576)

Not: Parantez igerisinde verilenler p-degerleridir. ™™, ™, ™ sirasiyla %1, %5 ve %10 anlamlilik seviyelerini
belirtmektedir.

Mekansal bagimliligin varliginin arastirilmasinda yararlanilan Moran | ve Geary c

testlerine iliskin sifir ve alternatif hipotezler asagida verilmektedir.
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H,: Mekansal Bagimlilik Yoktur.

H;: Mekansal Bagimlilik Vardir.

Cizelge 4.6’da yer alan Moran | ve Geary c istatistikleri incelendiginde, mekansal
bagimliligin olmadigini ifade eden sifir hipotezi reddedilmektedir ve s6z konusu istatistikler
mekansal bagimliligin dikkate alindigt modellerin kullanilmasini  desteklemektedir.
Mekansal bagimliligin yapisina iligkin LMg mekansal gecikme ve LM, mekansal hata

testlerinin sifir ve alternatif hipotezleri sirasi ile asagidaki gibidir.

LMg Mekansal Gecikme;

Hy: 6 = 0 (Mekansal Gecikme Y oktur)

H;: 8 # 0 (Mekansal Gecikme Vardir)

LM, Mekansal Hata;

Hy: A =0 (Mekansal Hata Yoktur)

H;: A # 0 (Mekansal Hata Vardir)

LM;s mekansal gecikme ve LM, mekansal hata test istatistikleri incelendiginde, her
ikisine de iliskin sifir hipotezlerinin reddedildikleri goriilmektedir. Bu durumda, direngli LM
test istatistiklerinden yararlanilarak mekansal bagimliligin yapist hakkinda karar verilmesi
gerekmektedir. LM testlerine iliskin sifir ve alternatif hipotezler direngli LM testleri i¢in de
gecerlidir. Direngli LMg mekéansal gecikmeye iliskin sifir hipotezi reddedilir iken
istatistiksel olarak anlamli mekansal hata etkisine iligkin bir kanit elde edilememektedir.
Sonug olarak, mekansal bagimliligin varligint ve model kurma asamasinda mekansal

gecikmeyi igeren mekansal panel veri modelinin kullanilmasina karar verilmektedir.

Sinirdashiga bagl agirlik matrisi ile mekansal panel veri modellerinden elde edilen

parametre tahminleri Cizelge 4.7’ de raporlanmaktadir.
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Cizelge 4.7. Otokorelasyonlu hata terimlerine sahip mekéansal panel veri modelleri ile

parametre tahmin sonuglari

Panel A
Degisken SAR SEM SDM
GSYIH -0.581 8.578™ 0.091
(0.140) (0.012) (0.862)
Issizlik Oran1 -0.008 0.058 -0.011
(0.778) (0.239) (0.694)
Biiyiime Orani 0.001 -0.004 0.005
(0.972) (0.914) (0.880)
Suriyeli Olmayanlarin 1.080" 1.103"" 1.130™
Siginma Basvurulari (0.000) (0.000) (0.000)
Suriyelilerin Olumlu Siginma  0.962™" 0.890™" 0.661™"
Kararlar1 Oram (-1) (0.000) (0.000) (0.000)
W* GSYIH -0.997"
(0.066)
W* Issizlik Orani -0.000
(0.979)
W* Biiyiime Orant -0.018
(0.319)
W* Suriyeli Olmayanlarin -0.085
Si1ginma Bagvurulari (0.540)
W* Suriyelilerin Olumlu 0.633™
Siginma Kararlart Orani (-1) 0.023
W* Suriyelilerin Siginma 0.238"" 0.202"
Bagvurular (0.000) (0.000)
1 0.203"™
(0.000)
0.230™ 0.222"" 0.223"™
P (0.000) (0.000) (0.000)
Panel B
Hausman 9.01 13.87 14.71
(0.172) (0.031) (0.196)
Wald Test Mekansal Gecikme 9.54"
(0.089)
Wald Test Mekansal Hata 21.45™
(0.000)

Not: Parantez icerisinde verilenler p-degerleridir. ™

belirtmektedir.

, 7, " strastyla %1, %5 ve %10 anlamhilik seviyelerini
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Cizelge 4.7°de SEM incelendiginde, refah gostergesi olan GSYIH nim Suriyelilerin
siginma bagvurulart lizerinde pozitif ve istatistiksel olarak anlamli etkisinin oldugu
goriilmektedir. Ele alinan tiim mekansal modeller kapsaminda s6z konusu siginmacilarin
hedef iilke segimlerinde, AB iilkelerine iliskin Issizlik Oran: ve Biiyiime Orani’m dikkate
aldiklarma dair istatistiksel olarak anlamli herhangi bir kamt elde edilememektedir. Ote
yandan, SAR, SEM ve SDM’den elde edilen bulgular Suriyeli Olmayanlarin Siginma
Bagvurular: ve bir donem onceki Suriyelilerin Olumlu Siginma Kararlart Orani’nin
Suriyelilerin siginma basvurulari1 pozitif ve istatistiksel olarak anlamli etkilerini
desteklemektedir. Ayrica tiim modellere iliskin mekansal otoregresif katsay1 tahminlerinin
pozitif ve istatistiksel olarak anlamli olmasi mekansal etkinin varligini ifade etmektedir.
Ancak SAR, SEM ve SDM igin tahmin edilen otokorelasyon katsayis1 (p) istatistiksel olarak
anlamli bir sekilde sifirdan farklidir. Dolayis1 ile ele aliman mekansal modellerde
otokorelasyonlu hata terimlerinin varligi séz konusudur. Bu durumda, bahsi ge¢en problem

dikkate alinarak elde edilen sonuglar Cizelge 4.8’de sunulmaktadir.
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Cizelge 4.8. Otokorelasyondan arindirilmis hata terimlerine sahip mekansal panel veri
modelleri ile parametre tahmin sonuglari

Panel A
Degisken SAR SEM SDM
GSYIH -0.360 0.062 0.125
(0.338) (0.880) (0.803)
Issizlik Oran1 -0.037 -0.039 -0.037
(0.279) (0.309) (0.262)
Biiyiime Orani -0.053" -0.053 -0.043
(0.094) (0.139) (0.111)
Suriyeli Olmayanlarin 1.013"™ 1.014™ 1.062"
Siginma Basvurulari (0.000) (0.000) (0.000)
Suriyelilerin Olumlu Siginma ~ 0.694™ 0.764™ 0.400™"
Kararlar1 Oram (-1) (0.000) (0.000) (0.008)
W* GSYIH -0.977"
(0.074)
W* Issizlik Orani -0.017
(0.542)
W#* Biiyiime Orant -0.033
(0.115)
W* Suriyeli Olmayanlarin -0.005
Siginma Bagvurulari (0.962)
W* Suriyelilerin Olumlu 0.616™
Siginma Kararlart Orani (-1) (0.011)
W* Suriyelilerin Siginma 0.226 - 0477
Basvurular (0.000) (0.000)
1 0.194™
(0.001)
Panel B
Hausman 8.65 9.75 8.16
(0.194) (0.135) (0.699)
Wald Test Mekansal Gecikme 10.49"
(0.062)
Wald Test Mekansal Hata 19.13"™
(0.001)

Not: Parantez icerisinde verilenler p-degerleridir. ™

belirtmektedir.

, 7, " ostrastyla %1, %5 ve %10 anlamlhilik seviyelerini
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Elde edilen bulgularin daha detayli ve karsilastirmali olarak degerlendirilebilmesi
amactyla SAR, SEM ve SDM’ye iligkin tiim sonuglar Cizelge 4.8’de verilmektedir. Bu
asamada Oncelikle gecerli olan modelin belirlenmesi gerekmektedir. Wald mekénsal
gecikme ve Wald mekansal hata testlerinden yararlanilarak sirasi ile SAR ve SEM’e karsi
SDM’nin gegerli model olup olmadigi sinanabilmektedir. S6z konusu Wald testlerine iliskin

sifir ve alternatif hipotezler asagida verilmektedir.
Wald Mekansal Gecikme;

Hy: 8 = 0 (SAR Gegerli Modeldir)

H;: 0 # 0 (SDM Gegerli Modeldir)
Wald Mekansal Hata;

Hy: 8 = =6 (SEM Gegerli Modeldir)

H;: 0 # =6 (SDM Gegerli Modeldir)

Cizelge 4.8 Panel B’de yer verilen s6z konusu Wald test istatistikleri, SAR ve SEM’in
reddedilerek SDM’nin gegerli model oldugunu desteklemektedir. Hausman spesifikasyon
testi ile tesadiifi etkili SDM ile sabit etkili SDM’nin gegerliliginin sinanmasinda, sifir
hipotezi reddedilememektedir. Elde edilen bulgular gegerli modelin, tesadiifi etkili SDM

oldugunu gostermektedir.

Iktisat teorisi dogrultusunda, siginmacilarin hedef iilke olarak gérece daha yiiksek kisi
basina GSYIH ve daha yiiksek biiyiime oranma sahip iilkeleri tercih ettikleri
sdylenebilmektedir. Ote yandan, yiiksek issizlik oranlarma sahip iilkelerin siginmacilar
tarafindan daha az tercih edilmesi beklenmektedir (Neumayer, 2004: 11). SDM ile elde
edilen bulgular, GSYIH ve Issizlik Orani'na iliskin tahmini katsayilarin beklenen isarete
sahip oldugunu, ancak bahsi gecen katsayilarin istatistiksel olarak anlamli olmadigini 6ne
stirmektedir. Biiyiime Orani katsayisi, beklentilerin aksine negatiftir ve istatistiksel olarak
anlamli degildir. Pozitif ve istatistiksel olarak anlamli Suriyeli Olmayanlarin Siginma
Bagvurular: na iliskin katsayi, Suriyelilerin diger sigmmmacilarin kararlarindan ayni yonde

etkilendikleri anlamina gelmektedir. Ayrica bir 6nceki yilin Suriyeli siginmacilara iligkin
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olumlu siginma kararlarinin da Suriyelilerin siginma bagvurulart iizerinde pozitif ve
istatistiksel olarak anlamli etkisi bulunmaktadir. Genel sonuglar, ekonomik kosullarin
Suriyelilerin s1iginma bagsvurular iizerinde istatistiksel olarak anlamli bir aciklayici giice
sahip olmadigini, ancak diger siginmaci tercihlerinin ve Suriyelilere iliskin olumlu siginma

kararlarinin hedef iilkelerin belirlenmesinde etkili oldugunu gostermektedir.

Negatif ve istatistiksel olarak anlamli W*GSYIH katsayisi, ilgili iilkenin GSYIH's1
azaldiginda, komsusu olan {iilkelere siginma basvurularimin artacagini ifade etmektedir.
Ayrica Suriyeli siginmacilara iligskin bir donem 6nceki olumlu kararlar ilgili {ilkenin yan1
sira komsu iilkelere yapilan siginma bagvurularini da artirmaktadir. Burada W* Suriyelilerin
Siginma Bagvurular, pozitif ve istatistiksel olarak anlamli i¢sel etkilesim etkisinin varligina
isaret etmektedir. Bir baska ifade ile Suriyelilerin bir iilkeye yaptig1 siginma bagvurulari,

komsu iilkelere yaptiklar1 siginma basvurulariyla paralellik arz etmektedir.

Mekansal yayilmalar1 aragtirmak amaciyla nokta tahminlerinin (denklemler (4.1),
(4.2) ve (4.3)'de 6, A velveya 0) kullanilmasi, geri besleme etkisinden kaynaklanan yaniltici
cikarimlara neden olabilmektedir (Elhorst, 2010a: 18). Bu sebeple, dogrudan ve dolayli
etkilerin ayrigtirllmasi onerilmektedir (LeSage ve Pace, 2009: 74). Gegerli model olan

SDM’den elde edilen dogrudan, dolayli ve toplam etkiler Cizelge 4.9°da verilmektedir.

Cizelge 4.9. SDM’den elde edilen mekansal etkiler

Degisken Dogrudan Dolayh Toplam
GSYIH 0.031 -1.077™ -1.045"
(0.948) (0.055) (0.079)
Issizlik Oran1 -0.039 -0.028 -0.068
(0.239) (0.344) (0.136)
Biiyiime Orani -0.046" -0.047* -0.093™
(0.074) (0.056) (0.024)
Suriyeli Olmayanlarin 1.076™ 0.204" 1.280™
Sigmma Bagvurulart (0.000) (0.065) (0.000)
Suriyelilerin Olumlu Siginma  0.466™" 0.777" 1.243™
Kararlart Orani (-1) (0.001) (0.003) (0.000)
Not: Parantez igerisinde verilenler p-degerleridir. ™", ™, ™ sirastyla %1, %5 ve %10 anlamlilik seviyelerini

belirtmektedir.
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Elde edilen bulgular, Cizelge 4.8’de verilen SDM’ye iliskin egim parametreleri ile
Cizelge 4.9°da yer alan dogrudan etkilerin birbirinden farklilastigin1 gostermektedir. Ayrica,
bagimsiz degiskenlere yonelik digsal mekansal etkilesim etkilerini ifade eden egim
parametreleri ile dolayl etkiler de birbirinden farklilasmaktadir. Bu sonuglar, geri besleme
etkilerinin varligina isaret etmektedir. Biiyiime Orani na iliskin dogrudan etki, istatistiksel
olarak anlamli olmasina ragmen beklentilerin aksine negatiftir. Suriyeli Olmayanlarin
Siginma Bagvurulari ve bir donem onceki Suriyelilerin Olumlu Siginma Kararlar: Orani nin
pozitif ve istatistiksel olarak anlamli dogrudan etkileri, s6z konusu degiskenlerin i AB
tilkesinde artmas1 durumunda soz konusu 1 iilkesinde Suriye vatandaglarinin siginma
basvurularini da arttiracagi anlamimi tasimaktadir. GSYIH ve Biiyiime Oram igin dolayli
etkiler negatif ve istatistiksel olarak anlamlidir. Bu bulgular, i iilkesinin GSYIH ve Biiyiime
Oram arttiginda, komsusu olan j iilkelerine siginma basvurularinin azalacagini ifade
etmektedir. Suriyeli Olmayanlarin Siginma Bagvurular: ve bir donem 6nceki Suriyelilerin
Olumlu Siginma Kararlari Orani'na iliskin dolayl etkiler, ilgili iilkede meydana gelen
degisimlerin komsu {ilkelere yapilan siginma basvurularini da ayni yonde etkileyecegini

gostermektedir.

4.7. Mekéansal Panel Veri Modellerinde Uzakhga Bagh Agirhik Matrisi ile Suriyelilerin

Avrupa Ulkelerine Siginma Basvurularinin Analizi

Suriyeli siginmacilarin hedef iilke secimlerinin arastirilmasinda, AB {ilkelerinin
sinirdaghigia bagli agirlik matrisinin yani sira Suriye ile hedef AB iilkeleri arasindaki
uzakligin dikkate alindig1 agirlik matrisinden yararlanilarak model parametreleri tahmin
edilmektedir. Burada ilk olarak mekansal bagimliligin varligi ve yapisi Moran |, Geary c,
LM ve direngli LM testleri ile incelenmektedir. Mekansal bagimliligin arastirilmasina iliskin

test istatistikleri Cizelge 4.10°da verilmektedir.
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Cizelge 4.10. Uzakliga bagl agirlik matrisi ile mekansal bagimliligin arastirilmasi

Test Test istatistikleri
0.330™
Moran | (0.000)
Geary ¢ 0.964
(0.819)
A . 51.026™"
LMg Test Mekansal Gecikme (0.000)
X 71.829™
LM, Test Mekansal Hata (0.000)
) ) A ) 0.071
Direngli LM g Test Mekansal Gecikme (0.789)
. ) A 20.874™
Direngli LM, Test Mekansal Hata (0.000)
Not: Parantez igerisinde verilenler p-degerleridir. ™", ™, ™ sirastyla %1, %5 ve %10 anlamlilik seviyelerini

belirtmektedir.

Cizelge 4.10°da Moran | istatistigi incelendiginde, mekansal bagimliligin olmadigini
ifade eden sifir hipotezi reddedilmektedir. Ancak Geary c istatistiginden mekéansal
bagimliligin varligina iligkin istatistiksel olarak anlamli bir bulgu elde edilememektedir.
Mekénsal bagimhiligin yapisina iliskin LMg mekéansal gecikme (Hy:6 = 0) ve LM,
mekansal hata (Hy: A = 0) test istatistikleri incelendiginde ise, her ikisine de iligskin sifir
hipotezleri reddedilmektedir. Bu durumda, direncli LM test istatistiklerinden yararlanilarak
mekansal bagimlilik yapisinin belirlenmesi gerekmektedir. Bahsi gecen test istatistikleri
dikkate alindiginda, istatistiksel olarak anlamli mekansal hata etkisinden soz etmek
miimkiindiir. Buradan elde edilen genel bulgular, mekansal bagimliligin dikkate alindig

mekansal panel veri modellerinin kullanilmasini desteklemektedir.

Suriye ile hedef AB iilkeleri arasindaki uzakligin dikkate alindig1 agirlik matrisinden

yararlanilarak elde edilen parametre tahminleri Cizelge 4.11°de verilmektedir.
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Cizelge 4.11. Otokorelasyonlu hata terimlerine sahip mekansal panel veri modelleri ile

tahmin sonuglari

Panel A
Degisken SAR SEM SDM
GSYIH -0.146 -0.246 5.079
(0.753) (0.557) (0.130)
Issizlik Oran1 -0.014 -0.030 -0.005
(0.629) (0.438) (0.914)
Biiyiime Orani -0.003 -0.004 -0.038
(0.909) (0.914) (0.391)
Suriyeli Olmayanlarin 1.129"™ 1.134™ 1.066™
Siginma Basvurulari (0.000) (0.000) (0.000)
Suriyelilerin Olumlu Siginma  0.804™" 0.835™" 0.400™
Kararlari Orani (-1) (0.000) (0.000) (0.051)
W* GSYIH 18.140™"
(0.000)
W* Issizlik Orani 0.311™
(0.000)
W#* Biiyiime Orant -0.025
(0.385)
W* Suriyeli Olmayanlarin -0.361
Si1ginma Bagvurulari (0.346)
W* Suriyelilerin Olumlu 0.639
Siginma Kararlart Orani (-1) (0.103)
W* Suriyelilerin Siginma 0.328™" 0.212""
Bagvurular (0.000) (0.000)
1 0.421
(0.001)
0.253™ 0.304™ 0.184™
P (0.000) (0.000) (0.002)
Panel B
Hausman 7.02 9.71 29.23™
(0.318) (0.137) (0.002)
Wald Test Mekansal Gecikme 28,57
(0.000)
Wald Test Mekansal Hata 21.99™
(0.000)

Not: Parantez igerisinde verilenler p-degerleridir. ™, ™

belirtmektedir.

, " sirasiyla %1, %5 ve %10 anlamlilik seviyelerini
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Cizelge 4.11 incelendiginde, refah ve gelismislik gostergeleri olan GSYIH, Issizlik
Orant ve Biiyiime Orani’nin Suriyeli siginmacilarin tercihleri tizerinde istatistiksel olarak
anlaml1 bir etkisinden bahsedilememektedir. Ote yandan, Suriyeli Olmayanlarin Siginma
Bagvurular: ve bir donem onceki Suriyelilerin Olumlu Siginma Kararlari Orani’na iligskin
bulgular, Suriye vatandaslarinin siginma talebinde bulunurken ele alinan AB iilkelerinin
siginmacilar arasindaki popiilerligini ve siginmaci kabul oranlarimi dikkate aldiklarini
gostermektedir. SAR, SEM ve SDM’ye iliskin tahmin edilen mekansal otoregresif katsayilar
pozitif ve istatistiksel olarak anlamli mekansal etkinin varligin1 desteklemektedir. Ancak ele
alinan tim modellerde tahmin edilen otokorelasyon katsayisinin (p) istatistiksel olarak
anlaml1 bir sekilde sifirdan farkli olmasi otokorelasyon problemine isaret etmektedir. S6z

konusu problemin dikkate alindig1 sonuglar Cizelge 4.12’de sunulmaktadir.
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Cizelge 4.12. Otokorelasyondan arindirilmis hata terimlerine sahip mekénsal panel veri
modelleri ile parametre tahmin sonuglari

Panel A
Degisken SAR SEM SDM
GSYIH 0.111 0.093 0.443
(0.808) (0.829) (0.264)
Issizlik Oran1 -0.046 -0.060 -0.048
(0.221) (0.189) (0.213)
Biiyiime Orani -0.053" -0.040 -0.031
(0.093) (0.209) (0.299)
Suriyeli Olmayanlarin 1.052"" 1.056™" 0.995™"
Siginma Basvurulari (0.000) (0.000) (0.000)
Suriyelilerin Olumlu Siginma ~ 0.566™" 0.473™ 0.375™
Kararlar1 Oram (-1) (0.001) (0.019) (0.047)
W* GSYIH -2.191™
(0.028)
W* Issizlik Orani 0.072™
(0.045)
W#* Biiyiime Orant -0.075
(0.1712)
W* Suriyeli Olmayanlarin -0.309
Si1ginma Bagvurulari (0.420)
W=* Suriyelilerin Olumlu 1.023"™
Siginma Kararlart Orani (-1) (0.005)
W* Suriyelilerin Siginma 0.334™ 0.257"
Bagvurular (0.000) (0.000)
1 0.461™
(0.000)
Panel B
Hausman 5.42 5.43 16.17
(0.491) (0.489) (0.135)
Wald Test Mekansal Gecikme 18.54™
(0.002)
Wald Test Mekansal Hata 21.62""
(0.000)

* kK

Not: Parantez igerisinde verilenler p-degerleridir. ™,
belirtmektedir.

, " sirastyla %1, %5 ve %10 anlamlilik seviyelerini
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Cizelge 4.12°de oncelikle Panel B’de verilen test istatistiklerinden yararlanilarak
gecerli modelin belirlenmesi gerekmektedir. Wald mekansal gecikme (Hy: 6 = 0) ve Wald
mekansal hata (Hy: 8 + 6 = 0) test istatistikleri, SAR ve SEM’in reddedilerek SDM nin
gecerli model oldugunu desteklemektedir. Hausman spesifikasyon testi ile tesadiifi etkili
modele karsi sabit etkili modelin gegerliliginin sinanmasinda, SDM igin sifir hipotezi
reddedilememektedir. Elde edilen bulgular, tesadiifi etkili SDM’nin gegerli model oldugunu

gostermektedir.

Tesadiifi etkili SDM incelendiginde, GSYIH ve Issizlik Orani'na iliskin tahmin edilen
katsayilarin beklenen isarete sahip olmasina ragmen bu katsayilarin istatistiksel olarak
anlamli olmadiklar1 gériilmektedir. Ayrica Suriyeli siginmacilarin AB tilkelerine bagvurulari
tizerinde Biiyiime Orani’nin istatistiksel olarak anlamli bir etkisi tespit edilememektedir.
Suriyeli Olmayanlarin Siginma Bagsvurulart ve bir dénem onceki Suriyelilerin Olumlu
Siginma Kararlart Oram ise, Suriyelilerin siginma basvurularini pozitif ve istatistiksel
olarak anlamli etkilemektedir. Genel sonuglar, Suriyelilerin siginma basvurusunda
bulunurken hedef AB iilkelerinin ekonomik kosullarindan ziyade diger siginmacilarin
tercihlerini ve Suriyelilere iliskin olumlu sigimma kararlarin1 dikkate aldiklarinm

gostermektedir.

W*GSYIH, W*Issizlik Orant ve bir donem onceki W*Suriyelilerin Olumlu Siginma
Kararlari Orani na iliskin tahmin edilen katsayilarin istatistiksel olarak anlamli olmasi, ele
alman aciklayict degiskenlerin Suriyeli siginmacilarin bagvurular1 iizerinde dogrudan
etkilerinin yani sira dolayl etkilerinin de oldugunu ifade etmektedir. Ayrica pozitif ve
istatistiksel olarak anlamli W*Suriyelilerin Siginma Bagsvurular: katsayis1 icsel etkilesim
etkisinin varligin1 desteklemektedir. Bu durumda, Suriyeli siginmacilar tarafindan hedef
ilkeye yapilan sigimma bagvurulari, komsu iilkelere yapilan siginma bagvurularindan

etkilenmektedir.

Mekansal yayilmalarin aragtirilmasina iligkin dogrudan, dolayli ve toplam etkiler

Cizelge 4.13’de verilmektedir.
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Cizelge 4.13. SDM’den elde edilen mekansal etkiler

Degisken Dogrudan Dolayh Toplam
GSYIH 0.323 -2.693" -2.370
(0.418) (0.079) (0.128)
Issizlik Oran1 -0.045™ 0.075 0.030
(0.020) (0.107) (0.588)
Biiyiime Orani -0.034" -0.109™ -0.144™
(0.095) (0.035) (0.008)
Suriyeli Olmayanlarin 0.990™ -0.080 0.909™
Sigima Bagvurulari (0.000) (0.845) (0.041)
Suriyelilerin Olumlu Siginma  0.440™ 1.441™ 1.882"
Kararlari Orani (-1) (0.014) (0.000) (0.000)

Not: Parantez igerisinde verilenler p-degerleridir. ™", ™, ™ sirastyla %1, %5 ve %10 anlamlilik seviyelerini
belirtmektedir.

Cizelge 4.12 ile Cizelge 4.13 karsilastirildiginda, SDM’ye iligkin egim parametreleri
ile ayrigtirilan etkilerin birbirinden farklilastigi goriilmektedir. Bu sonug¢ geri besleme
etkisinin varligini desteklemektedir. Issizlik Orani'na iliskin negatif ve istatistiksel olarak
anlamli dogrudan etki, i AB iilkesinde issizlik oraninin artmasit durumunda s6z konusu i
iilkesine Suriye vatandaglar tarafindan yapilan siginma basvurularinin azalacagr anlamini
tasimaktadir. Biiyiime Orani na iliskin dogrudan etki, istatistiksel olarak anlamli olmasina
ragmen beklentilerin aksine negatiftir. Suriyeli Olmayanlarin Siginma Bagvurular: ve bir
donem onceki Suriyelilerin Olumlu Siginma Kararlart Orani'nin dogrudan etkileri, séz
konusu degiskenlerin i AB iilkesinde artmasi durumunda ilgili i iilkesinde Suriye
vatandaslarinin siginma basvurularini da artiracagi anlamim tasimaktadir. GSYIH ve
Biiyiime Oram igin negatif ve istatistiksel olarak anlaml1 dolayh etkiler, i iilkesinde GSYIH
ve Biiyiime Orani arttiginda, komsusu olan j iilkelerine siginma basvurularinin azalacagini
ifade etmektedir. Bir donem onceki Suriyelilerin Olumlu Siginma Kararlar: Orani na iligkin
dolayli etkiler, ilgili iilkenin sifinma kararlarinda meydana gelen degisimlerin komsu

tilkelere yapilan siginma bagvurularini da ayni yonde etkileyecegini gostermektedir.
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4.8. Mekansal Panel Veri Modelleri ile Suriye Vatandasi Olmayanlarin Avrupa

Ulkelerine Siginma Basvurularinin Analizi

Suriye vatandaglarinin yani sira diger iilke vatandaslarinin zorunlu go¢ kararlarinda
hedef AB iilkelerine yaptiklar1 siginma bagvurularini incelemek amaciyla siirdasliga baglh
agirhk matrisinden yararlanilarak mekansal model parametreleri tahmin edilmektedir.
Cizelge 4.14°de mekansal bagimliligin arastirtlmasina iliskin Moran 1, Geary ¢, LM ve

direncli LM test istatistikleri verilmektedir.

Cizelge 4.14. Sinirdagliga bagli agirlik matrisi ile mekansal bagimliligin arastirilmasi

Test Test Istatistikleri
Moran | &
(0.304)
1.119"
Geary ¢ (0.085)
A _ 0.696
LMg Test Mekansal Gecikme (0.404)
A 0.001
LM, Test Mekansal Hata (0.982)
. . ) . 12.077
Direngli LM g Test Mekansal Gecikme (0.001)
. ' A 11.3817
Direngli LM, Test Mekansal Hata (0.001)
Not: Parantez igerisinde verilenler p-degerleridir. ™, ™, ™ sirastyla %1, %5 ve %10 anlamlilik seviyelerini

belirtmektedir.

Cizelge 4.14 incelendiginde, Moran | istatistigine iliskin mekansal bagimliligin
olmadigini ifade eden sifir hipotezi reddedilememektedir. Ayrica LMg mekansal gecikme
(Hy: 6 = 0) ve LM, mekansal hata (H,: A = 0) test istatistikleri incelendiginde, istatistiksel
olarak anlamli mekénsal gecikme ve/veya mekansal hata etkisinin varligindan
bahsedilememektedir. Ancak Geary c istatistigi, mekansal bagimlhiligin dikkate alindigi

mekansal panel veri modellerinin kullanilmasini desteklemektedir.
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Cizelge 4.15. Otokorelasyonlu hata terimlerine sahip mekansal panel veri modelleri ile
parametre tahmin sonuglari

Panel A
Degisken SAR SEM SDM
GSYIH 0.656 0.814" -3.032™
(0.159) (0.061) (0.054)
Issizlik Oran1 -0.008 -0.009 -0.059™
(0.374) (0.363) (0.015)
Biiyiime Orani 0.018™ 0.019™ 0.027™
(0.001) (0.002) (0.000)
Suriyeli Olmayanlarin Olumlu 0.038 0.027 0.164
Siginma Kararlart Orani (-1) (0.839) (0.891) (0.393)
W* GSYIH 3.494
(0.107)
W* Issizlik Orani 0.060
(0.141)
W#* Biiyiime Orant -0.005
(0.354)
W* Suriyeli Olmayanlarin 0.012
Olumlu Siginma Kararlari
Orani (-1) (0.963)
W* Suriyeli Olmayanlarin 0.124 0.146"
Siginma Bagvurulart (0.130) (0.092)
1 0.123
(0.169)
0.611™ 0.616™ 0.593™
p (0.000) (0.000) (0.000)
Panel B
Hausman 5.50 6.59 17.66™
(0.358) (0.252) (0.039)
Wald Test Mekansal Gecikme 8.52"
(0.074)
Wald Test Mekansal Hata 8.27"
(0.082)

Not: Parantez igerisinde verilenler p-degerleridir. ™, ™

belirtmektedir.

, " sirastyla %1, %5 ve %10 anlamlilik seviyelerini
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Cizelge 4.15 incelendiginde, SEM ve SDM kapsaminda GSY/H nin sigimmacilarin
bagvurular1 iizerinde istatistiksel olarak anlamli etkisinin oldugu goriilmektedir. SEM’e
iliskin tahmin edilen parametre iktisadi beklentiyi karsilamaktadir. Ancak SDM
incelendiginde, s1iginma basvurulari ile kisi basina GSY/H arasindaki iliskinin beklentilerin
aksine negatif yonlii oldugu tespit edilmektedir. S6z konusu model kapsaminda, Issizlik
Orani'na iligkin tahmin edilen parametre istatistiksel olarak anlamlidir ve iktisadi beklentiye
uygundur. SAR, SEM ve SDM’den elde edilen bulgular, sz konusu siginmacilarin hedef
iilke se¢imlerinde AB iilkelerine iligskin Biiyiime Orani nin siginma basvurularini pozitif ve
istatistiksel olarak anlamli etkiledigini desteklemektedir. Ote yandan, ele alman tiim
mekansal modeller kapsaminda bir donem onceki Suriyeli Olmayaniarin Olumlu Siginma
Kararlari Orani’min s6z konusu sigimmacilarin bagvurulart tizerinde istatistiksel olarak
anlaml1 herhangi bir etkisi tespit edilememektedir. SAR ve SEM kapsaminda tahmin edilen
mekansal otoregresif katsayi istatistiksel olarak anlamli olmamasina ragmen SDM’den elde
edilen bulgular komsu iilkelere yapilan siginma basvurularmin ilgili iilkeye yapilan
bagvurulart etkiledigini desteklemektedir. Ancak SAR, SEM ve SDM igin tahmin edilen
otokorelasyon katsayisinin (p) istatistiksel olarak anlamli olmasi otokorelasyonlu hata
terimlerinin varligina isaret etmektedir. Bu durumda, bahsi gegen problemin dikkate alindigi

sonuclar Cizelge 4.16’da sunulmaktadir.
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Cizelge 4.16. Otokorelasyondan arindirilmis hata terimlerine sahip mekénsal panel veri

modelleri ile parametre tahmin sonuglari

Panel A
Degisken SAR SEM SDM
GSYIH 0.866™ -3.762 0.303
(0.059) (0.106) (0.653)
Issizlik Oran1 -0.017 -0.061™" -0.023
(0.133) (0.000) (0.190)
Biiyiime Orani 0.008™ 0.016™ 0.012™
(0.024) (0.000) (0.002)
Suriyeli Olmayanlarin Olumlu  0.260™ 0.338"™ 0.259"
Siginma Kararlart Orani (-1) (0.057) (0.009) (0.064)
W* GSYIH 0.930
(0.380)
W* Issizlik Orani 0.013
(0.649)
W* Biiyiime Orani -0.008"
(0.092)
W* Suriyeli Olmayanlarin 0.034
Olumlu Siginma Kararlari
Orani (-1) (0.850)
W* Suriyeli Olmayanlarin 0.067 0.076
Siginma Bagvurulart (0.443) (0.359)
1 0.062
(0.519)
Panel B
Hausman 8.75 9.70" 9.22
(0.119) (0.084) (0.417)
Wald Test Mekansal Gecikme 2.65
(0.617)
Wald Test Mekéansal Hata 2.29
(0.683)

Not: Parantez igerisinde verilenler p-degerleridir. ™,

belirtmektedir.

* kK

, " sirastyla %1, %5 ve %10 anlamlilik seviyelerini
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Burada ilk olarak Panel B’de verilen Wald ve Hausman test istatistikleri ile gegerli
model belirlenmektedir. Wald mekansal gecikme (Hy: 0 = 0) ve Wald mekéansal hata
(Hy: 0+ 8B = 0) test istatistikleri incelendiginde, s6z konusu testlere iliskin sifir
hipotezlerinin reddedilemedigi goriilmektedir. Bu durumda SAR ve SEM’e iliskin
sonuglarin incelenmesi gerekmektedir. Hausman spesifikasyon test istatistikleri, tesadiifi

etkili SAR ve sabit etkili SEM’in gecerli model oldugunu gostermektedir.

Tesadiifi etkili SAR incelendiginde, GSYIH ve Biiyiime Orani’'na iliskin tahmin edilen
katsayilarin beklenen isarete sahip ve istatistiksel olarak anlamli olduklar1 gériilmektedir.
Ancak Suriyeli olmayan siginmacilarin AB iilkelerine basvurulari iizerinde Issizlik Orani'nin
istatistiksel olarak anlamli bir etkisi tespit edilememektedir. Bir donem Onceki Suriyeli
Olmayanlarm Olumlu Siginma Kararlart Orani ise, sigmma bagvurularini pozitif ve
istatistiksel olarak anlamli etkilemektedir. Komsu iilkelere yapilan siginma bagvurularinin
ele alinan AB iilkesine yonelik basvurular etkiledigine iliskin istatistiksel olarak anlamli bir

bulguya rastlanamamaktadir.

Sabit etkili SEM kapsaminda, Suriye vatandasi olmayanlarin siginma bagvurulari
iizerinde GSYIH ni istatistiksel olarak anlamli bir etkisi tespit edilememektedir. Biiyiime
Orani Ve Issizlik Orami'na iliskin tahmin edilen katsayilar ise, iktisadi beklentiye uygun ve
istatistiksel olarak anlamlidir. Pozitif ve istatistiksel olarak anlamli tahmin edilen bir donem
onceki Suriyeli Olmayanlarin Olumlu Siginma Kararlar: Orani’'na iligkin katsayi,
siginmacilarin hedef lilke se¢imlerinde s6z konusu AB iilkelerinin siginmaci kabul oranlarini
dikkate aldiklarini ifade etmektedir. Hata terimlerindeki mekansal otoregresif siirece iligskin
tahmin edilen otoregresif katsay1 (1) istatistiksel olarak anlamli bir sekilde sifirdan farkli
degildir. Bu durumda hata terimlerinde istatistiksel olarak anlamli mekansal etkinin
varligindan bahsedilememektedir. SAR ve SEM’e iliskin sonuglara gore, siginmacilarin
basvuruda bulunurken hedef AB iilkelerinin ekonomik kosullarini ve olumlu siginma

kararlar1 oranini dikkate aldiklarini destekleyen bulgulara ulagilmaktadir.

SAR kapsaminda mekansal yayilmalarin arastirildigi dogrudan, dolayli ve toplam

etkiler Cizelge 4.17°de verilmektedir.



84

Cizelge 4.17. SAR’dan elde edilen mekansal etkiler

Degisken Dogrudan Dolayh Toplam
GSYIH 0.874" 0.060 0.907"

(0.062) (0.544) (0.067)
Issizlik Oran1 -0.017 -0.001 -0.018

(0.128) (0.587) (0.129)
Biiyiime Orani 0.008™" 0.000 0.009™"

(0.015) (0.521) (0.012)
Suriyeli Olmayanlarin 0.257" 0.017 0.274"
Olumlu Siginma Kararlar1 (0.065) (0.533) (0.067)
Orani (-1)

Not: Parantez icerisinde verilenler p-degerleridir. ™, ™, * sirastyla %1, %5 ve %10 anlamlilik seviyelerini
belirtmektedir.

Cizelge 4.17°de dogrudan etkiler ile Cizelge 4.16’da yer alan SAR’a iligkin egim
parametreleri karsilastirildiginda, sonuglarin birbiri ile benzer olduklari gorilmektedir.
Burada tiim refah ve gelismislik gostergelerine iligskin tahmin edilen katsayilarin iktisadi
beklentiye uygun olduklar1 ve Suriye digindaki iilke vatandaglarinin siginma basvurular
iizerinde [ssizlik Oran: disindaki tiim degiskenlerin istatistiksel olarak anlamli aciklayici
giice sahip olduklar tespit edilmektedir. Dolayl etkiler incelendiginde ise, ele alinan
degiskenlere iliskin istatistiksel olarak anlamli herhangi bir etkinin varligindan
bahsedilememektedir. Bu sonug, komsu j iilkerine yonelik bagimsiz degiskenlerde meydana
gelen degisimlerin ele alinan i iilkesine yapilan siginma basvurularini etkilediklerine iliskin

istatistiksel olarak anlamli bir bulgu elde edilemedigini ifade etmektedir.

4.9. Suriyeli Siginmacilar ile Suriyeli Olmayan Siginmacilara iliskin Mekansal Panel

Veri Analiz Sonuclarimin Karsilastirilmasi

Suriyeli siginmacilarin hedef {iilke tercihlerini etkileyen faktdrlerin aragtirilmasinin
yani sira diger iilke vatandaglarinin siginma basvurulari lizerinde hangi faktorlerin etkili
oldugunun incelenmesi amacglanmaktadir. Bu kapsamda mekansal modellere iliskin tahmin
edilen otokorelasyon katsayisinin (p) istatistiksel olarak anlamli bir sekilde sifirdan farkli
oldugu tespit edilmektedir. Ardindan otokorelasyon problemi dikkate alinarak hangi
mekansal modelin gegerli model olduguna karar verilmektedir. Suriye vatandaglar1 ve diger
iilke vatandaslarinin siginma basvurularina iliskin sonuglarin karsilastirilmasi1 amaciyla

gecerli modellere iliskin dogrudan ve dolayli etkiler sirasi ile Cizelge 4.18 ve Cizelge
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4.19°da raporlanmaktadir. S6z konusu g¢izelgelerde Suriyelilerin siginma bagvurularinin
analizine iliskin smirdaghga bagl agirlik matrisleri ile gecerli model SDM’ye yonelik
ayristirilmis (dogrudan/dolayli) etkiler birinci siitunlarda yer almaktadir. Suriye’nin hedef
AB iilkelerine uzakliginin dikkate alindigi agirlik matrisi ile gecerli model SDM’ye yonelik
ayristiritlmig  etkiler, ikinci slitunlarda verilmektedir. Son olarak, diger {ilke
vatandaglarininsi§inma bagvurulariin incelenmesinde sinirdashiga bagli agirlik matrisinin
kullanildig1 gegerli model SAR’a iligskin ayristirnllmis etkiler ise, cizelgelerin iic¢lincii

stitunlarinda yer almaktadir.

Cizelge 4.18. Suriyeli ve Suriyeli olmayanlarin siginma basvurularina iliskin dogrudan

etkiler
Suriyeli Suriyeli Diger
E < SiZinmacilar
Desisk Siginmacilar Siginmacilar
egisken 5
B3 Siirdashga Bagh Uzakhga Bagh 1831:};‘ d:svllrglak
Agirhk Matrisi Agrlk Matrisi ) g1 Agiri
atrisi
GSYIH 0.031 0.323 0.874"
(0.948) (0.418) (0.062)
Issizlik Oran1 -0.039 -0.045™ -0.017
(0.239) (0.020) (0.128)
Biiyiime Orani -0.046" -0.034" 0.008™"
(0.074) (0.095) (0.015)
Suriyeli Olmayanlarin 1.076™ 0.990™
Si1ginma Basvurular (0.000) (0.000)
Suriyelilerin Olumlu Siginma ~ 0.466™" 0.440™
Kararlar1 Orani (-1) (0.001) (0.014)
Suriyeli Olmayanlarin Olumlu 0.257"
Siginma Kararlari Orani (-1) (0.065)

Not: Parantez igerisinde verilenler p-degerleridir. ™", ™, " sirastyla %1, %5 ve %10 anlamlilik seviyelerini
belirtmektedir.

Dogrudan etkiler, i iilkesinin agiklayici degiskeninde meydana gelen degisimin s6z
konusu i iilkesinin siginma basvurusu tlizerindeki etkisini ifade etmektedir. Cizelge 4.18’de
Suriye ve diger iilke vatandaslari kapsaminda tahmin edilen GSY/H katsayismin iktisadi
beklentiye uygun olarak pozitif isarette olmasina ragmen Suriyelilerin si§inma bagvurular
tizerinde istatistiksel olarak anlamli bir etkisi tespit edilememektedir. Bu kapsamda diger
tilke vatandaglarinin sigimma basvurusu yapacaklarir hedef iilkenin refah diizeyini dikkate

alarak Suriye vatandaslarindan farklilastiklarimi sdylemek miimkiin olmaktadir. Issizlik
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Orani'na iligkin tahmin edilen katsayilarin timii iktisadi beklentiye uygundur. Ancak sadece
Suriye ile hedef iilke arasindaki uzakligin dikkate alindig1 agirlik matrisinin kullanildig
gecerli model kapsaminda Issizlik Orani'min Suriyelilerin siginma basvurular iizerindeki
istatistiksel olarak anlamli agiklama giiclinden bahsedilebilmektedir. Biiyiime Orani nin ele
alian tim modeller kapsaminda siginma bagvurular iizerinde istatistiksel olarak anlamli
etkisi s6z konusudur. Suriyeli siginmacilara iliskin dogrudan etkiler iktisadi beklentiyi
karsilamamaktadir. Ote yandan, gelismislik gostergelerinden biri olan Biiyiime Orani ilgili
hedef iilkede arttiginda diger iilke vatandaslar1 s6z konusu iilkeye siginma bagvurularini da
artirmaktadir. Her iki agirlik matrisinin kullanildigi durumda Suriyeli Olmayanlarin Siginma
Basvurular: 'min Suriyelilerin sigimma basvurularint pozitif ve istatistiksel olarak anlamli
etkiledigi goriilmektedir. Bu sonug, hedef AB iilkelerinin siginmacilar arasinda tercih edilme
durumunun Suriyeli siZinmacilar tarafindan dikkate alindiginin bir gostergesidir. Ele alinan
iic durum kapsaminda bir donem onceki Olumlu Siginma Kararlar: Orani’na iliskin
dogrudan etkiler, siginmacilarin hedef iilkelerin olumlu siginma kararlar1 oranindan pozitif
ve istatistiksel olarak anlamli etkilendigini ifade etmektedir. Suriyeli siginmacilara iliskin
iki farkli agirlik matrisi kullamlarak elde edilen bulgular degerlendirildiginde, Issizlik Oran:
disinda elde edilen tiim sonuglarin birbiri ile paralel oldugu goriilmektedir. Ayrica, Suriyeli
siginmacilarin zorunlu go¢ kararlarinda tercih edecekleri hedef iilkenin refah ve
gelismisliginden ziyade yasamlarin1 devam ettirebileceklerini diisiindiikleri bir lilkeye gecis
yapabilmelerini 6n planda tuttuklar1 ifade edilebilmektedir. Diger iilke vatandaslarina iliskin
genel bulgular ise, siginmacilarin hedef iilkeye iliskin refah ve geligsmislik gostergelerini
siginma basgvurularinda goz 6niinde bulundurduklarin1 desteklemektedir. Son olarak, hedef
AB iilkelerinin siginmacilarin bagvurularina karsi olumlu yaklasimi, tim siginmacilarin
zorunlu go¢ kararlarinda hedef iilke se¢imini etkileyen faktorlerden biri olarak karsimiza

cikmaktadir.

Suriye ve diger lilke vatandaglarinin sigimma basvurularimin incelendigi gecerli

modellere iliskin dolayli etkiler Cizelge 4.19°da verilmektedir.
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Cizelge 4.19. Suriyeli ve Suriyeli olmayanlarin siginma basvurularina iliskin dolayl etkiler

- - Diger
Suriyeli Suriyeli <
< - Siginmacilar
Desisken Siginmacilar Siginmacilar 3
i
Bl Sinirdashga Bagh Uzakhga Bagh ]S;;“lfldzs“lllrgl?k
Agirhk Matrisi Agirhk Matrisi s1A8
Matrisi
GSYIH -1.077" -2.693" 0.060
(0.055) (0.079) (0.544)
Issizlik Orani -0.028 0.075 -0.001
(0.344) (0.107) (0.587)
Biiylime Orani -0.047™ -0.109™ 0.000
(0.056) (0.035) (0.521)
Suriyeli Olmayanlarin 0.204" -0.080
Si1ginma Basvurulari (0.065) (0.845)
Suriyelilerin Olumlu Siginma ~ 0.777" 1.441™
Kararlari Orani (-1) (0.003) (0.000)
Suriyeli Olmayanlarin Olumlu 0.017
Siginma Kararlart Orani (-1) (0.533)
Not: Parantez igerisinde verilenler p-degerleridir. ™, ™, ™ sirastyla %1, %5 ve %10 anlamlilik seviyelerini

belirtmektedir.

Dolayl etkiler, komsu j iilkesinin agiklayict degiskeninde meydana gelen degisimin
ele alinan i ilkesinin siginma bagvurusu lizerindeki etkisini ifade etmektedir. Suriyeli
siginmacilar kapsaminda GSYIH'ya ydnelik dolayli etkiler negatif ve istatistiksel olarak
anlaml1 olmasina ragmen diger iilke vatandaslarmin siginma basvurulari iizerinde GSY/H 'ya
iliskin istatistiksel olarak anlamli dolayli etki tespit edilememektedir. [ssizlik Orani'nin
Suriyeli ve diger iilke vatandaslarinin siginma basvurular1 iizerinde istatistiksel olarak
anlaml1 herhangi bir dolayl etkisinin varligindan bahsetmek miimkiin degildir. Suriyelilerin
siginma bagvurulari tizerinde Biiyiime Oranit 'nin dolayl etkileri negatif ve istatistiksel olarak
anlamli iken diger lilke vatandaslarina iliskin benzer bulgular elde edilememektedir. Suriyeli
sigimmacilar i¢in sinirdasliga bagl agirlik matrisi dikkate alindiginda Suriyeli Olmayanlarin
Siginma Bagvurular: nin pozitif ve istatistiksel olarak anlamli dolayl etkileri s6z konusudur.
Bir donem onceki Olumlu Siginma Kararlar: Orani’na iliskin dolayli etkiler dikkate
alindiginda, Suriyeli siginmacilara yonelik elde edilen bulgular birbirini desteklemektedir.
Ancak diger iilke vatandaslarinin siginma basvurularinda s6z konusu degiskene iliskin
istatistiksel olarak anlamli dolayli etkilerin varligindan bahsedilememektedir. Cizelge
4.19°da birinci ve ikinci siitun karsilastirildiginda, Suriyeli siginmacilara iligkin dolaylt

etkilerin Suriyeli Olmayanlarin Siginma Basvurular: haricinde birbiri ile paralellik arz ettigi
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goriilmektedir. Ayrica Suriyeli siginmacilara iliskin istatistiksel olarak anlamli dolayli
etkilerin varlig1 s6z konusu iken diger iilke vatandaslarina yonelik yapilan analizlerde
istatistiksel olarak anlamli dolayli etki tespit edilememektedir. Bu sonug¢ Suriyeli
sigimmacilar i¢in istatistiksel olarak anlamli yayilma etkilerinin varligini desteklemektedir
ve dolayli etkiler g6z Oniine alindiginda Suriyeli siginmacilarin hedef iilke tercihlerine

iligkin davraniglarinin diger iilke vatandast siginmacilardan farklilastigini goéstermektedir.
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5. COGRAFI VE COGRAFi OLMAYAN MEKANSAL AGIRLIK
MATRISLERI ILE HAM PETROL FiYATLARINDAKI iCSEL
ETKILESIiM ETKILERININ INCELENMESI

Mekansal ekonometri yaklasiminin, standart ekonometrik yontemlerden en énemli
fark1 olan agirlik matrisleri tlizerinde yogunlasilmaktadir. Literatiirde cografi mekansal
agirlik matrislerinin yani sira nadir de olsa sosyo-ekonomik agirlik matrislerine de yer veren
calismalar bulunmaktadir. Calismalarin biiyiikk boliimiinde cografi ve sosyo-ekonomik
agirlik matrislerinden biri yer alirken (6rnegin; Santolini, 2020; Bottasso, Conti, Ferrari ve
Tei, 2014) iki agirlik matrisinin bulundugu ¢alismalar sayilidir (6rnegin; Elhorst ve digerleri,
2021). Bu boliimde; varolan ¢alismalardan farkli olarak modelde iki cografi olmayan ve bir
cografi olmak {izere ii¢ farkli mekansal agirlik matrisine yer verilmektedir. Bahse konu olan
ti¢ agirlik matrisi ile igsel etkilesim etkilerinin dikkate alindigi model kullanilarak diinyanin
farkl1 bolgelerinden 21 ham petrol fiyat: incelenmektedir. Literatiirde ham petrol fiyatlarina
odaklanan c¢aligsmalar siklikla esbiitiinlesme ve nedensellik yaklasimlarini kullanmaktadir.
Ug agirlik matrisli homojen ve heterojen katsayili mekansal panel veri modelleri ile s6z
konusu ham petrol fiyatlar1 arasindaki igsel etkilesim etkileri irdelenerek literatiire katki

saglanmas1 amac¢lanmaktadir.

Boliimiin alt kisimlarinda, 21 farkli ham petrol fiyatlarina iligkin veri seti tanitilarak
mekansal agirlik matrislerini olusturan, ham petrollerin kalitesi ve ¢ikartildiklar1 cografi
bolgeler hakkinda bilgiler sunulmaktadir. Ardindan igsel etkilesim etkilerinin dikkate
alindigi ii¢ agirlik matrisi ile homojen ve heterojen katsayili mekansal panel veri modelleri
tanitilmaktadir. Son olarak tahmin edilen mekansal panel veri modellerine iligskin

parametreler verilmektedir.
5.1. Veri Seti

Diinya ham petrol fiyatlarina yonelik igsel etkilesim etkilerinin arastirilmasi ile hangi
faktorlerin ham petrol fiyatlari lizerinde etkili oldugunun belirlenmesi amaciyla 2011 Kasim-
2020 Ekim donemi aylik veriler kullanilmaktadir. Bu baglamda, diinyanin farklh
bolgelerinden 21 ham petroliin nakliye ve sigorta maliyetlerini icermeyen fiyatlar1t Thomson

Reuters Eikon (Refinitiv) veri tabanindan, ham petroliin API agirligi, kiikiirt icerigi ve
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cikartildig1 bdlge hakkindaki veriler Standard & Poor’s (S&P) Global Platts web sitesinden®
alinmistir. S6z konusu ham petrollerin 6zellikleri ve ¢ikartildiklart konum Cizelge 5.1 ile

sunulmaktadir.

Cizelge 5.1. Ham petrollerin 6zellikleri

Ham Petrol Kod” API Agirhg  Kiikiirt (%) Konum®
Brent Forties Oseberg BFO-E 375 0.4 Sullom Voe
Europe

Brent BRT 375 0.4 Sullom Voe
Ekofisk Europe EKO-E 38.5 0.2 Teesside
Brent Forties and BFO 375 0.4 Sullom Voe
Oseberg

Oseberg OSE 37.8 0.3 Sture
Forties Europe FOT-E 38.7 0.6 Hound Point
Kirkuk Europe KIR-E 33.9 2.3 Ceyhan
Saharan Blend Europe SAH-E 46.0 0.1 Cezayir
Cabinda Europe CAB-E 32.2 0.2 Malongo Terminali
Bonny Light Europe BON-E 32.9 0.2 Bonny Terminali
Qua Iboue Europe QUA-E 37.6 0.1 Qua Iboe Terminali
Nile Blend NIL 32.8 0.0  Marsha Bashayer Terminali
Murban MUR 40.4 0.8 Fujairah/Jebel Dhanna
North West Shelf NWS 63.0 0.0 Dampier
Bach Ho BAH 38.5 0.1 Chi Linh FSO
Bonito Sour BS 34.1 1.1 St. James
Louisiana Light Sweet LLS 36.6 0.4 St. James
Mars MRS 294 2.0 LOOP Clovelly Hub
Poseidon PSD 30.4 1.7 Houma
West Texas Sour WTS 334 1.4 Midland
WTI Cushing WTC 41.4 0.4 Cushing

Kaynak: S&P Global Platts
* Kod, ilgili ham petroliin kisaltmasini, konum ise ilgili ham petroliin ihrag edildigi limani belirtmektedir.

5 https://www.spglobal.com/platts/en/our-methodology/methodology-specifications/oil/crude-oil-
methodology. Erisim tarihi 06.06.2021



https://www.spglobal.com/platts/en/our-methodology/methodology-specifications/oil/crude-oil-methodology
https://www.spglobal.com/platts/en/our-methodology/methodology-specifications/oil/crude-oil-methodology
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Ham petroliin kalitesi, petrol fiyatinin belirlenmesinde 6nemli unsurlarin baginda yer
almaktadir. Kalite belirleyicilerinden biri olan ham petroliin yogunlugu Amerikan Petrol
Enstitiisii (API) tarafindan derecelendirilmektedir. Bir ham petroliin API agirlik derecesinin
yiiksek olmasi s6z konusu ham petroliin kalitesinin de yiiksek oldugu anlamin1 tagimaktadir.
Ham petroller API agirligina gore; hafif, orta ve agir olarak gruplandirilmaktadir. Petrol
Ihrag¢ Eden Ulkeler Orgiitii (OPEC) niin gruplandirmasi dikkate alindiginda; API agirlig1 35
derecenin iizerinde olan ham petroller hafif, API agirlig1 26 derece ile 35 derece arasinda
olanlar orta ve son olarak API agirlig1 26 derecenin altinda olanlar ise, agir ham petroller
olarak adlandirilmaktadir. Ham petroliin kalitesini belirleyen bir diger 6nemli faktdr, ham
petroliin igerdigi kiikiirt miktaridir. Kalitesi yiiksek olan ham petroliin, ¢evre kirliligine
neden olmamasi adina diisiik kiikiirt icerigine sahip olmasi beklenmektedir. Ham petroller
kiikiirt icerikleri dikkate alindiginda, tatli ve eksi olarak siniflandirilmaktadir. Kiikiirt igerigi
%0.5’1n altinda olan ham petroller tath ve kiikiirt i¢erigi % 0.5’in {izerinde olan ham petroller

ise eksi ham petrollerdir.
5.2. Cografi ve Cografi Olmayan Agirhik Matrisler ile Mekansal Panel Veri Modelleri

Mekansal ekonometri literatiirii, komsu konumlar arasindaki potansiyel etkilerin
belirlenmesinde agirlik matrislerinden yararlanmaktadir. S6z konusu agirlik matrislerinin
olusturulmasinda genel olarak cografi yakinlik baz alinmaktadir (Anselin and Bera, 1998;
Kelejian and Prucha, 1998; Anselin, 2002). Ote yandan, Case ve digerleri (1993: 287)
mekansal agirlik matrislerinin cografi yakinligin yani sira farkli sosyo-ekonomik mesafelere
de dayandirilabilecegini ileri siirmektedir. Dolayisi ile mekansal ekonometrik modellerin
cografi olmayan 6zellikler ile birbirine bagl olabilen birimlerin karsilikli bagimliliklarini

yapilandirmak i¢in de kullanilabilecegi ifade edilmektedir (Elhorst, 2014:1).

Mekansal ekonometri literatiirii incelendiginde modelde birden ¢ok mekansal agirlik
matrisinin kullaniminin yaygin olmadigi goriilmektedir. Calismalarin ¢ogu modelde bir
mekansal agirlik matrisine yer vermektedir (bkz. 6rnegin, Bergantino ve digerleri, 2020;
Ciccarelli ve Elhorst, 2018; Elhorst ve Fréret, 2009; Elhorst, Zandberg ve De Haan, 2013;
Glaser, Jung ve Schweikert, 2022). Ote yandan, bazi arastirmalarda tek bir denklemden
ziyade denklem sistemi kullanilmakta ve s6z konusu denklem sisteminde yer alan iki bagimli
degiskene iliskin iki farkli mekansal agirlik matrisine izin verilmektedir (Elhorst ve digerleri,

2021; Elhorst ve Emili, 2022). Burada, ham petrol fiyatlar1 arasindaki igsel etkilesim
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etkilerini arastirmak amaciyla ti¢ farkli mekansal agirlik matrisi ile homojen ve heterojen
katsayili mekansal panel veri modelleri kullanilmaktadir.

5.2.1. Homojen Katsayilh Mekansal Panel Veri Modeli

21 ham petrol fiyatina iliskin igsel etkilesim etkilerinin dikkate alindigi ii¢ mekéansal
agirlik matrisi (iki cografi olmayan ve bir cografi olmak {iizere) ile homojen katsayili

mekansal panel veri modeli denklem (5.1)’de verilmektedir.

N N
z Wij 1t+VZWU 't+¢ZWiGijt+.ui+uit (5.1)
= =

i=1.2..,21

t=1,2,..,108

Bu modelde, i alt indisi ilgili ham petrolii, t ise zamani gostermek iizere bagimli
degisken olan Y, I. ham petrol i¢in t donemindeki dogal logaritmasi alinmig fiyatini ifade
etmektedir. j alt indisi, i ham petroliiniin ilgili agirlik matrisi kapsamindaki baglanti sinifina
ait gbzlemlerin indeksidir. Yj., i. ham petrol ile baglantili (komsu) olan ham petroliin t
donemindeki dogal logaritmast alinmis fiyatini ifade etmektedir. &,y ve ¥ icsel etkilesim

etkilerini gdsteren mekansal otoregresif parametrelerdir. wii, w;; ve W ham petrollerin

i ]'
sirasi ile API agirligy, kiikiirt igerigi ve ¢ikartildiklari liman dikkate alinarak olusturulan N X
N boyutlu W4, WS ve WE mekansal a@irhk matrislerinin  elemanlaridir.

?’ Y]t, >y =1 W ¢ Ve Z ¢ t zamaninda diger ham petrollerin i ham petrolii
iizerindeki ortalama etkisidir. y; parametresi ise, orneklemde yer alan ham petrollere iliskin
gozlenemeyen etkileri ifade etmektedir. u;¢, tim zaman donemlerinde ve tiim birimler i¢in

sifir ortalama ve sonlu varyansa sahip hatalar1 géstermektedir.

Denklem (5.1)’de benzer API agirhgmin dikkate alindign W4 mekéansal agirlik

matrisinin elemanlar1 olan w;; degerler1 asagida verilen ifade kullanilarak hesaplanmaktadir.
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wh = el (5.2)

Burada , s6z konusu ham petrole iliskin API agirligidir.

(5.2)’de yer alan ifade kullamilarak benzer kiikiirt icerigi i¢in W* mekansal agirlik
matrisinin elemanlari olan w;; degerleri de hesaplanmaktadir. Burada g, ilgili ham petroliin

kiikiirt igerigini ifade etmektedir.

Modelde kullanilan ii¢lincii agirlik matrisi, ham petroliin ¢ikartildigi limanlar1 dikkate
alan cografi mekansal agirlik matrisidir. Benzer cografyalarda cikartilan ham petrollerin
fiyat etkilesimlerinin irdelenmesi igin olusturulan séz konusu W¢ matrisinin elemanlari
asagidaki ifade ile hesaplanmaktadir.

WiGj _ { 1/S; Iki bolgenin komsu olmasi durumunda (5.3)

0  Diger durumlarda

Burada S;, i. ham petroliiniin ¢ikartildigi lokasyonun cografi komsu sayisini ifade

etmektedir. Ttim mekansal agirlik matrisleri satir standardize edilmis olarak belirtilmektedir.
5.2.2. Heterojen Katsayih Mekansal Panel Veri Modeli

Geleneksel mekansal ekonometrik uygulamalarda birim boyutu N’nin zaman boyutu
T’den daha biiyiik oldugu goriilmektedir. Bahse konu olan uygulamalarda dikkate alinan
birimler kapsaminda egim homojenliginin oldugu varsayilmaktadir. Bu baglamda i =
1,...,N’e kadar olan tiim birimler i¢in egim parametreleri (6§ = 6;,y =y, ¥ = ;) aym
olacak sekilde sinirlandirilmaktadir. Ote yandan, zaman boyutunun birim boyutundan
onemli oOl¢iide biiylik oldugu durumlarda s6z konusu egim homojenliginin oldukga
kisitlayict bir varsayim oldugu ifade edilmektedir (Bailey ve digerleri, 2016: 258). Son
zamanlarda yapilan arastirmalarda, zaman boyutunun biiyiik oldugu mekansal panel veri
modelleri i¢in heterojen katsayili egim parametrelerinin tahminine odaklanildig:

goriilmektedir (Aquaro ve digerleri, 2021; Elhorst ve digerleri, 2021; Malikov ve Sun, 2017).
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Uc mekansal agirlik matrisi ile i¢sel etkilesim etkilerinin arastirildig 21 ham petrol

fiyatina iligkin heterojen katsayili mekansal panel veri modeli asagida verilmektedir.

N N
=8 ) WY+, Z WS Yie 4B ) WS Vi + i+ (5.4
Z Z

Bu modelde §;, y; ve y; her bir birim igin igsel etkilesim etkilerini gosteren mekansal
otoregresif parametrelerdir. Burada &; = §,y; =y ve ¥; = ¢ olmasi homojen katsayil

mekansal panel veri modelini ifade etmektedir.
5.3. Yatay Kesit Bagimlihgimin Arastirilmasi ve Uygun Mekansal Modelin Belirlenmesi

Mekansal panel veri modelinin tahmininde Elhorst ve digerleri (2021) tarafindan
onerilen prosediir izlenmektedir. Bu baglamda ilk olarak Bailey ve digerleri (2016) nin iKi
asamali yaklasimi ile yatay kesit bagimliliginin varligi ve derecesinin belirlenmesi
gerekmektedir. Yatay kesit bagimliligi Pesaran (2015) tarafindan gelistirilen Yatay Kesit
Bagimliligi (CD) testi ile arastirilmaktadir. S6z konusu teste iliskin istatistik (4.5) ile

verilmektedir.

TN(v-1)11/2 o
CDNT —_ [ N (55)
B = N(N_l)z Z Py (5.6)
i=1 j=i+1

Burada py, N birim arasindaki ortalama ikili korelasyon katsayisinin érnek tahminini
gostermektedir. p;;, zaman iginde gézlemlenen i ve j birimlerinin y;, ve y;, arasindaki 6rnek

korelasyon katsayisidir ve (5.7) ile ifade edilmektedir.
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T ) L — Y
Bis = Pyt = L1 (Vie = YD Oje = ¥)) — (5.7)
[Xt=1ie — F)21*/? [ ?:1(th - 3_’j) ]

_ 1
Burada y; = ;ZZ:=1 Yit-

Pesaran (2015) zayif yatay kesit bagimliligini ifade eden sifir hipotezi altinda CD test
istatistiginin Standart Normal Dagilima yakinsadigin1 gostermektedir. S6z konusu test
istatistiginin %5 anlamlilik diizeyindeki 1.96 kritik degerinden biiyiik olmasi durumunda
sifir hipotezi reddedilmektedir. Bailey ve digerleri (2016) sifir hipotezinin reddedilmesi
durumunda ikinci asamaya gecilerek yatay kesit bagimliliginin derecesini belirten a’nin

asagida verilen (5.8) ile hesaplanmasini 6nermektedir.

_ ln(aj—%) In(uy) Cn
=1 T 2y 2 In(N)]o2 (5.8)

1 A _ _ e -
Burada o7 = —-¥7_,(J: — ¥)? ve ¥ = 1/T X{_1 J;. Ayrica cy =65y = N™' EiL, of
ve uZ, i =1, ..., N igin bir sabit ile ¥, nin y;, iizerine regresyonundan elde edilmektedir. uZ

Ve cy, sapma diizeltme terimleridir.

a, [0, 1] araliginda deger alabilen bir parametredir. a’ nin [0,1/2) araliginda deger
almasi zayif yatay kesit bagimliligini, [1/2, 3/4) araliginda deger almasi orta derecede
yatay kesit bagimliligini ve [3/4, 1) araliginda deger almasi ise, giiglii yatay kesit
bagimliligini ifade etmektedir (Bailey ve digerleri, 2016: 254). Ik asamada yapilan CD testi
ile sifir hipotezinin reddilmesi ve tahmin edilen @ parametresinin [3/4, 1) araliginda deger
almasi mekansal gecikmeli degiskenlerin zayif digsalligina isaret etmektedir ve EKK

tahmincisinin kullanilabilecegi anlamini tasimaktadir (Elhorst ve digerleri, 2021: 203).
Denklem (5.1) ile verilen mekansal otoregresif model asagidaki gibi yazilabilir.

Ynrx1 = ZNTxaSax1 T UnTx1 (5.9)

Burada Z = [INTX1' WAYNTXl' WSYNTXl' WGYNTXI] ve g, = (,U., 6, Y, l/))’dlr S lhskln
EKK tahmincisi asagida verilmektedir.
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S = (29'29) 'z y4 (5.10)

Burada Z% = [W, YWY W,Y?), Z8=27,—-T'Yl_,Z, ve Yi=Y,-

T-1YT_. Y,

Elhorst ve digerleri (2021) yatay kesit bagimliliginin derecesi ve tahmin yonteminin
belirlenmesinin ardindan modelin egim parametrelerinin  homojen veya heterojen
spesifikasyonu arasinda se¢im yapilmasi gerektigini ileri slirmektedir. Bu dogrultuda,
homojen katsayili mekansal modelin (kisitli model) mi heterojen katsayili mekansal modelin
(kisitsiz model) mi gegerli oldugunu belirlemek amaci ile tim i’ler igin Hy: §; = §,y; =

¥, ¥; = P hipotezi altinda standart LR testinden yararlanilabilecegi ifade edilmektedir.
5.4. Ham Petrol Fiyatlar1 Arasindaki Tliskileri inceleyen Cahismalar

Ham petrol fiyatlar1 arasindaki iligkiler ile diinya ham petrol piyasasinin entegre olup
olmadigir enerji ekonomisi literatiirinde ‘kiiresellesme hipotezi” (Adelman, 1984,
Rodriguez ve Williams, 1993; Giilen, 1997; Giilen, 1999; Bentzen, 2007) ve “bolgesellesme
hipotezi” (Weiner, 1991; Liu, Chen ve Wan, 2013; Kaufmann ve Banerjee, 2014; Jia, An,
Fang, Sun ve Huang, 2015) olmak iizere iki farkli zeminde ele alinmaktadir. Bu bdliimde
diinya ham petrol piyasasina iligkin s6z konusu hipotezlerin irdelenmesine yonelik

caligmalara yer verilmektedir.
5.4.1. Kiiresellesme Hipotezini Destekleyen Calismalar

Kiiresellesme hipotezi, ham petrol fiyatlarin1 yeniden diizenleyen arbitraj firsatlar
nedeni ile nitelikleri ne olursa olsun tiim ham petrol fiyatlarinin zaman igerisinde birlikte
hareket etme egiliminde oldugu anlamini tasimaktadir (Adelman, 1984 ve 1992). Bu
baglamda, Adelman (1984) belirli bir bolgede meydana gelen degisikliklerin diger cografi
alanlar1 da etkilemesi lizerine diinya ham petrol piyasasinin “tek bir biiyiik havuz” gibi
davrandigin1 iddia etmektedir. Enerji literatiiriinde, ham petrol piyasalarina iligkin
kiiresellesme hipotezini farkli veri setleri ve farkli yontemler kullanarak degerlendiren
caligmalar yer almaktadir. S6z konusu ¢aligmalardan kiiresellesme hipotezini destekleyenler

Cizelge 5.2°de 6zetlenmektedir.
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Cizelge 5.2. Adelman (1984)’1n kiiresellesme hipotezini destekleyen ¢alismalar

Yazar Dénem Yontem Ham Petrol
Ro_dr'lguez Ve Ocak 1982- Engle ve Granger (1987), Alaskan North Slope, Brent, Dubai
Williams Aralik 1992 Johansen (1988,1991), ve West Texas Intermediate
(1993) Johansen ve Juselius (1990)
Mexican Isthmus, Saudi Arabia,
Sauer (1994) Temmuz 1980- Engle ve Granger (1987), Nigerian Bonny, United Kingdom
Mart 1987 Johansen (1988) generic, Indonesian generic ve Soviet
Urals
Saudi Arabia Heavy, Gabon Mandji,
Alaskan North Slope, Ecuador
Oriente, Saudi Arabia Light, Egypt
Gillen (1997) chk 1980- Eonr?a:ﬁsgﬁ ((fgggg)]er\]o(hl:ni?ﬁ Suez_, Indonesia Mina_s, Spviet Urals,
Ekim 1995 ' Mexican Isthmus, Nigerian Bonny,

Bentzen (2007)

Fattouh (2010)

Kaufmann
(2020)

Bhanja,
Nasreen, Dar
ve Tiwari
(2022)

22 Nisan 1987-
31 Aralik 2004

1997’nin Ik
Haftas1-2008’in
Son Haftasi

May1s 1987-

Mayis 2019

15 Mayis 1996-
7 Mart 2018

ve Juselius (1990)

Engle ve Granger (1987),
Johansen (1991)

Iki Rejimli Esik Otoregresif
Model

Esbiitiinlesme Vektor
Otoregresyon Modeli
(CVAR)

Kastner, Frithwirth-

Schnatter ve Lopes (2017),
Diebold ve Yilmaz (2012),
Barunik ve Kiehlik (2018)
prosediirleri

United Kingdom Brent, Qatar
Dukhan, Algerian Saharan, Norway
Ekofisk ve West Texas Intermediate

Brent, OPEC ve West Texas
Intermediate

Nigerian Bonny Light, Algerian
Saharan Blend, Mexican Maya,

Canadian Lloyd Blend, West Texas
Intermediate, Brent ve Dubai Fateh

Brent ve West Texas Intermediate

Murban,
Texas

Brent, Boney, Forcado,
OPEC, Tapis ve West
Intermediate

Rodriguez ve Williams (1993) ham petrol piyasalarinin entegre olup olmadigini farkli

cografyalardaki ham petrollerin aylik spot fiyatlarina odaklanarak Ocak 1982-Aralik 1992
doénemi kapsaminda aragtirmaktadir. Calismada, Alaskan North Slope, Brent, Dubai ve West
Texas Intermediate gosterge ham petrollerinin fiyati Engle ve Granger (1987), Johansen
(1988,1991) ile Johansen ve Juselius (1990) yontemleri kullanilarak incelenmektedir.
Esbiitiinlesme analizlerinden elde edilen sonuglar, dikkate alinan ham petrol fiyatlar
arasinda uzun vadeli bir denge iliskisinin varligin1 géstermektedir. Bu baglamda, ham petrol
piyasalarinin bolgesel olmadigindan dolayzsi ile entegre bir ham petrol piyasanin varligindan

s0z edilmektedir.

Sauer (1994) ham petrol piyasalarinin ne 6l¢lide entegre ya da bolgesel oldugunu
Mexican Isthmus, Saudi Arabia, Nigerian Bonny, United Kingdom Generic, Indonesian
Generic ve Soviet Urals olmak iizere alt1 farkli ithalat bolgesine iliskin ham petrol fiyatlarini

dikkate alarak Temmuz 1980-Mart 1987 donemi kapsaminda aylik veriler ile
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incelemektedir. Bu baglamda, Engle ve Granger (1987) ve Johansen (1988) yontemlerini
kullanarak s6z konusu ham petrol fiyatlar1 arasindaki iligkilere odaklanmaktadir.
Esbiitiinlesme testlerinden elde edilen bulgular, ham petrollerin ithalat fiyatlar1 arasinda
uzun dénemli iliskilerin varligini desteklemektedir. Genel olarak sonuglar, diinya ham petrol

piyasasinin entegre oldugunu ortaya koymaktadir.

Giilen (1997) ham petrol piyasasinin entegre olmasi durumunda tiim bolgelerdeki
fiyatlarin birlikte hareket etmesi diislincesinden yola ¢ikarak s6z konusu Onermenin test
edilmesinde Engle ve Granger (1987), Johansen (1988) ile Johansen ve Juselius (1990)
yontemlerini kullanmaktadir. Kiiresellesmeye kars1 bolgesellesme hipotezi on bes farkli ham
petroliin (Saudi Arabia Heavy, Gabon Mandji, Alaskan North Slope, Ecuador Oriente, Saudi
Arabia Light, Egypt Suez, Indonesia Minas, Soviet Urals, Mexican Isthmus, Nigerian
Bonny, United Kingdom Brent, Qatar Dukhan, Algerian Saharan, Norway Ekofisk ve West
Texas Intermediate) hem spot hem de kontrat fiyatlart Ocak 1980-Ekim 1995 doénemi
kapsaminda incelenmektedir. Calismada, ham petrollerin kalite belirleyicilerinden API
agirlign ve kikiirt igerigi dikkate alinarak {i¢ farkli grup karsilastirmali olarak analiz
edilmektedir. Elde edilen bulgular dogrultusunda, diinyanin farkli bolgelerinden olan ve
benzer oOzellikteki ham petrollerin fiyatlarinin birbirinden sapmadig: ifade edilmektedir.
Ancak ele alinan on bes yillik donem kapsaminda bu sonucun alinmasinin yani sira daha
kisa donemler i¢in de Onermenin sinanmasinin gerekli oldugu belirtilmektedir. Genel

sonuglar ile diinya ham petrol piyasasinin entegre oldugu vurgulanmaktadir.

Bentzen (2007) diinya petrol piyasasinin entegre olup olmadigini arastirmak amaci ile
ham petrol fiyatlar1 arasindaki ortak iligkileri giinliik verilerden yararlanarak 22 Nisan 1987-
31 Aralik 2004 donemi kapsaminda ele almaktadir. Bu baglamda, Brent, OPEC ve West
Texas Intermediate ham petrol fiyatlar1 arasindaki ortak iliskiler Engle ve Granger (1987)
ve Johansen (1991) yontemleri kullanilarak yaklasik 4600 gozlem ile ekonomik kriterlere
gore belirlenen ti¢ alt déonem igin (Ocak 1988-Ocak 1991, Subat 1991-Mart 2000, Nisan
2000-Aralik 2004) incelenmektedir. Elde edilen bulgular, dikkate alinan tiim ham petrollerin
esbiitlinlesik oldugunu gostermektedir. Ayrica, tiim orneklem periyodu kapsaminda ham
petrol fiyatlar1 arasinda uzun ve kisa vadede ¢ift yonlii nedenselligin varligina iliskin kanitlar
sunulmaktadir. Hata diizeltme katsayilarinin beklendigi dogrultuda negatif isaretli oldugu
belirtilmektedir. Genel sonucglar dogrultusunda, bolgesellesme hipotezinin reddedildigi ve

kiiresellesme hipotezinin desteklendigi ifade edilmektedir.
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Fattouh (2010) kiiresellesme hipotezine iliskin ¢ikarimlar1 dikkate alarak diinyanin
farkli bolgelerinden Nigerian Bonny Light, Algerian Saharan Blend, Mexican Maya,
Canadian Lloyd Blend, West Texas Intermediate, Brent ve Dubai Fateh ham petrol fiyat
farklarmi Caner ve Hansen (2001) tarafindan gelistirilen iki Rejimli Esik Otoregresif Model
ile incelemektedir. Bu baglamda, s6z konusu ham petrollerin haftalik fiyatlar1 1997’nin
birinci haftasindan 2008’in son haftasina kadar olan déonem kapsaminda ele alinmaktadir.
Elde edilen bulgular, diinyanin farkli bolgelerinden farkli niteliklere sahip ham petrollerin
fiyat farklarinin duragan oldugunu gostermektedir. Dolayisi ile ham petrol fiyatlarinin birbiri

ile baglantili oldugu ve bolgesellesme hipotezinin reddedildigi ifade edilmektedir.

Kaufmann (2020) doviz kurlarinin ve yerel arz/talep kosullarinin Brent ile West Texas
Intermediate fiyat1 tizerindeki etkilerine odaklanmaktadir. S6z konusu etkilerin yani sira
ham petrollerin fiyat yayilimi Egbiitinlesme Vektor Otoregresyon Modeli (CVAR)
kullanilarak May1s 1987-Mayis 2019 donemi kapsaminda arastirilmaktadir. Ayrica kisa ve
uzun vadeli iligkilerde meydana gelen degisimlerin hangi donemlerde gergeklestigini
belirlemek adina bir doygunluk gosterge tekniginden yararlanilmaktadir. Yerel ham petrol
arz ve talebinin teknik degisikliklerden etkilendigine yonelik istatistiksel olarak anlamli
bulgular s6z konusudur. Ham petrol fiyatlarinin bolgesellestigi anlamini tasiyan bu
bulgularin ayn1 zamanda arbitraj imkani1 olusturdugu da vurgulanmaktadir. Dolayist ile
diinya petrol piyasasinin arbitraj aralicilifi ile yeniden entegre olacagi ifade edilmektedir.
Ancak piyasanin yeniden entegre olmasinin fiyat farklarinin orijinal dengelerine doniildiigii

anlamini tagimadigi da belirtilmektedir.

Bhanja ve digerleri (2022) diinyadaki baslica ham petrol piyasalarinin tek bir biiyiik
havuz gibi mi yoksa bolgesel pazarlar gibi mi davrandigini tartigmaktadir. Bu kapsamda
Brent, Boney, Forcado, Murban, OPEC, Tapis ve West Texas Intermediate uluslararasi ham
petrollerinin giinliik spot fiyatlar1 15 Mayis 1996-7 Mart 2018 donemi dikkate alinarak
Kastner, Frithwirth-Schnatter ve Lopes (2017) tarafindan 6nerilen Cok Degiskenli Faktor
Stokastik Oynaklik modeli ile incelenmektedir. Ayrica, Diebold ve Yilmaz (2012) ile
Barunik ve Kiehlik (2018) prosediirlerini kullanarak ham petrol piyasalarindaki volatilite
yayilmalarinin etkileri arastirilmaktadir. Bulgular, farkli ham petrol ¢iftleri arasinda kalict
bir korelasyon iliskisinin varligina isaret etmektedir. Calismada, yedi ham petrol fiyatinin
%83.35 oraninda birbiri ile baglantili oldugunu gosteren detayli kanitlar sunulmaktadir. Bu

baglamda, kiiresel ham petrol piyasalarin iyi derecede entegre oldugu ifade edilmektedir.
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Ayrica, kiiresel ham petrol piyasalarinin birbiri ile entegre olma durumunun frekans ve

zamana gore farklilastigina yonelik bulgulardan bahsedilmektedir.

5.4.2. Bolgesellesme Hipotezini Destekleyen Calismalar

Diinya ham petrol piyasasina yonelik “bolgesellesme™ hipotezi kapsaminda, bazi

bolgelerdeki ham petrollerin diger ham petroller ile birlikte hareket etmedigi ifade

edilmektedir (Weiner, 1991; Liu ve digerleri, 2013; Kaufmann ve Banerjee, 2014; Jia ve

digerleri, 2015). Weiner (1991) diinyanin farkli bolgelerinden alinan benzer kalitedeki ham

petrol fiyatlarnin birlikte hareket etmesi durumunda ham petrol piyasasinin entegre

olabilecegini aksi takdirde s6z konusu piyasasinin bolgesel oldugunu ileri stirmektedir. Bu

baglamda, Adelman (1984)’1n iddia ettigi gibi diinya petrol piyasasinin entegre olmadigi

aksine diinya petrol piyasasinin bolgesellestigi hipotezi savunulmaktadir. Ham petrol

piyasalarina iliskin siire gelen kiiresellesmeye karsi bolgesellesme tartismasini farkli veri

setleri ve farkli yontemler kullanilarak ham petrol piyasalarina iliskin bolgesellesme

hipotezinin desteklendigi ¢alismalar Cizelge 5.3 ile 6zetlenmektedir.

Cizelge 5.3. Weiner (1991)’in bolgesellesme hipotezini destekleyen ¢alismalar

Yazar Donem Yontem Ham Petrol
Zebende  (2011)  Dogrusal
. N . e s _ Olmayan Korelasyon Katsayisi, Brent, Daging, Dubai, Saudi
Liu ve digerleri 2001"in Ik Haftas: Hansen ve Seo (2002) 1iki Arabia ve West Texas

(2013)

Kaufmann ve
Banerjee (2014)

Jia ve
(2015)

digerleri

Mann ve Sephton
(2016)

Dai, Xie, Jiang,
Jiang ve Zhou
(2016)
Filippidis, Kizys,
Filis ve Floros
(2019)
Mastroeni,
Mazzoccoli,

Quaresima ve
Vellucci (2021)

2001’in Son Haftas1
27 Kasim 2002-
31 Aralik 2010

27 Aralik 2001-
31 Ekim 2011

28 Agustos 2002-
27 May1s 2014

1 Ekim 2012-
31 Aralik 2012

Ocak 1993-
Aralik 2016

1 May1s 2007-
30 Eylil 2019

Rejimli  Esik  Vektor
Diizeltme Modeli

Hata

Engle ve Granger (1987),
Lojistik Regresyon Modeli

Gri Korelasyon
Dalgacik Analizi

Analizi,

Gonzalo ve Pitarakis (2002) ile
Seo (2008) prosediirleri, Esik
Esbiitiinlesme

Temel  Bilesenler
Rastgele Matris Teorisi

Analizi,

Dogrusal Regresyon Modeli

Dinamik Zaman Atlama
(Dynamic Time Warping)

Intermediate

Diinyanin Farkli Bolgelerinden
71 Ham Petrol

Daging, Brent, Dubai ve Minas

Brent, Oman ve West Texas
Intermediate

Diinyanin Farkli Boélgelerinden
71 Ham Petrol

Brent ile West Texas
Intermediate
Brent ve West Texas

Intermediate
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Liu ve digerleri (2013) diinya ham petrol piyasasinin kiiresel mi yoksa bolgesel mi
oldugunu Cin ile birlikte dort biiylik ham petrol piyasasini dikkate alarak incelemektedir. Bu
kapsamda Brent, Daging, Dubai, Saudi Arabia ve West Texas Intermediate ham petrollerinin
haftalik spot fiyatlar1 5 Ocak 2001-30 Aralik 2001 dénemi kapsaminda Zebende (2011)
tarafindan Onerilen dogrusal olmayan bir korelasyon katsayisindan yararlanilarak analiz
edilmektedir. Ayrica ele alinan ham petrol fiyatlar1 arasindaki esbiitiinlesme iliskilerinin
arastirilmasinda Hansen ve Seo (2002) tarafindan gelistirilen Iki Rejimli Esik Vektor Hata
Diizeltme Modeli kullanilmaktadir. Elde edilen bulgular, dikkate alinan ham petrol fiyatlar
arasindaki korelasyonlarin uzun vade séz konusu oldugunda daha gii¢lii oldugunu ortaya
koymaktadir. Uzun vadeli denge iliskilerinin yalnizca bir rejimde oldugu ve asimetrik etkiler
gosterdigi vurgulanmaktadir. Ayrica, kiyaslama piyasalarindan Cin’in petrol piyasasina
dogru tek yonlii oynaklik yayilimina iligkin kanitlar sunulmaktadir. Genel sonuglar dikkate

alindiginda, diinya ham petrol piyasasinin kiiresel olmadigi ifade edilmektedir.

Kaufmann ve Banerjee (2014) ham petrol piyasasinin fiziksel, ekonomik, cografi ve
politik anlamda entegre olup olmadigini irdelemek amaci ile diinyanin farkli bolgelerinden
otuz iic® ham petrol fiyat: arasindaki iliskileri incelemektedir. Bu baglamda, ilk olarak so6z
konusu otuz ii¢ ham petrol fiyati arasindaki esbiitiinlesme iligkisi 27 Kasim 2002-31 Aralik
2010 donemi kapsaminda Engle ve Granger (1987) yontemi ile tespit edilmektedir. Bir
sonraki agsamada ise, hangi faktorlerin ham petrol ¢iftleri arasindaki esbiitiinlesme olasiligini
etkiledigi Lojistik Regresyon Modeli ile belirlenmektedir. Elde edilen bulgular, diinya ham
petrol piyasasinin tam anlamiyla entegre olmadigini gostermektedir. Dikkate alinan ham
petrollerin fiziksel 6zelliklerinden API agirlig: ve kiikiirt icerigindeki farkliliklarin piyasanin
bolgesellesmesine neden oldugu ifade edilmektedir. Ayrica, tilkelerin riskleri, ham petroliin
¢ikartildigi konum ve OPEC iiyeliginin de ham petrol piyasasinin bolgesellesmesi tizerinde

etkili oldugu vurgulanmaktadir.

5 Brent Blend, Iranian Heavy, Tapis, Light Lousiana Sweet, Bonny Light, Oman, Iranian Light, Brega, Urals,
CPC Blend, Statfjord, Cabinda, Minas, Mars Blend, Forcados, Syrian Light, Escravos, Basrah Light, Ekofisk,
Forties Blend, Saharan Blend, Alaska North Slope, Murban, Flotta, Azeri Light, Brass River, Dubai, Qua Iboe,
West Texas Sour, Kirkuk, Es Sider, Zarzaitine, Oseberg.
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Jia ve digerleri (2015) ham petrol piyasasinin kiiresellesme-bolgesellesme hipotezi
kapsaminda irdelenmesinde ham petrol fiyatlari arasindaki dinamik korelasyonlara
odaklanmaktadir. Bu baglamda, Daging, Brent, Dubai ve Minas ham petrollerine iliskin
giinliik spot fiyatlar1 27 Aralik 2001-31 Ekim 2011 donemi i¢in Gri Korelasyon Analizi
kullanilarak analiz edilmektedir. Ayrica ham petrol fiyatlar1 arasindaki korelasyonlarin
birlikte hareketlerinin daha detayli incelenebilmesi amaci ile Gri Korelasyon Analizine
dayanan Dalgacik Yontemi’nden yararlanilmaktadir. Elde edilen bulgular, ham petrol
fiyatlar1 arasindaki korelasyonlara iliskin dinamik ortak hareket mekanizmasimin olgege

bagli oldugunu gdstermektedir.

Mann ve Sephton (2016) ham petrol piyasasina yonelik fiyat mukayesesinde Ol¢iit
olarak kabul edilen Brent, Oman ve West Texas Intermediate ham petrol fiyatlarina iliskin
dinamikleri incelemektedir. Bahsi gegen ham petrol fiyatlarinin uzun donemli iligkileri ile
birlikte s6z konusu iligkilerin yeniden kurulmasinda hangi ham petrol fiyatinin etkili oldugu
aragtirmanin odak noktalar1 arasindadir. Bu baglamda, ham petrollerin giinliik kapanis spot
fiyatlar1 dikkate alinarak 28 Agustos 2002-27 Mayis 2014 donemi Gonzalo ve Pitarakis
(2002) ve Seo (2008) prosediirlerinden yararlanilarak Esik Esbiitiinlesme analizi ile
degerlendirilmektedir. Calismada, Brent-West Texas Intermediate ile Oman-West Texas
Intermediate ¢iftleri arasinda uzun donemli iliskinin varligmmi destekleyen kanitlar
sunulmaktadir. Ayrica, ele alinan ti¢ ham petroliin de hem Brent-West Texas Intermediate
hem de Oman-West Texas Intermediate ¢iftleri i¢in en az bir rejimde uzun vadeli iliskiyi
yeniden kurmak iizere hareket ettigi ifade edilmektedir. Bu nedenle, ham petrol piyasasi i¢in

kiiresel bir 6l¢iitiin varligindan bahsedilmesinin miimkiin olmadig1 vurgulanmaktadir.

Dai ve digerleri (2016) kiiresel ham petrol piyasasinin Korelasyon yapisini ele

almaktadir. Diinyanin farkli bélgelerinden yetmis bir’ ham petrol fiyatina iliskin giinliik

’Alaska North Slope, Eugene Island, Heavy Louiana Sweet, Light Louiana Sweet, WTI Cushing, WTI
Midland, West Texas Sour, Isthmus, Mayer, Olmeccu, Ekofisk, Flotta, Forties, Gulfaks, Oseberg, Statfjord,
Urals-M, Urals-NWE, BFOE, Saharan Blend, Zaraitine, Swez Blend, Amna, Brega, Es Sider, Sarir, Sirtica,
Zueitina, Bonny Light, Brass River, Escravos, Forcados, Pennington, Kole, Lokele, Mandji, Djeno, Cabinda,
Gibbsland, Daging, Labuan OSP, Tapis, Attaka, Cinta, Duri, Lalang, Minas, Arab Light-A, Arab Light-E, Arab
Light-U, Arab Medium-A, Arab Medium-E, Arab Medium-U, Arab Heavy-A, Arab Heavy-E, Arab Heavy-U,
Dubai Fateh, Murban, Lower Zakum, Upper Zakum, Oman, Qatar Land, Qatar Marine, Syria Light, Kuwait-
A, Iran Light-A, Iran Light-NWE, Iran Light-Skirr, Iran Heavy-A, Iran Heavy-NWE, Iran Heavy-Skirr.
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getiriler EKim 2012-Aralik 2012 donemi kapsaminda Temel Bilesenler Analizi ve Rastgele
Matris Teorisi yontemleri kullanilarak incelenmektedir. Giinliik getiriler arasindaki
korelasyon katsayilarina dair dagilim, tek modlu olmaktan ziyade ¢ok modlu bir yapi
sergilemektedir. Ampirik bulgular dogrultusunda, petrol fiyatlarina iliskin cografi
ozelliklerin 6n plana ¢iktig1 alt1 farkli kiimenin varligindan bahsedilmektedir. Genel olarak

sonugclar, diinya petrol piyasasinin bolgesellestigi hipotezini desteklemektedir.

Filippidis ve digerleri (2019) kiiresellesme-bolgesellesme hipotezi kapsaminda Brent
ile West Texas Intermediate ham petrollerine iligkin fiyat farklarin1 ham petrol piyasasina
(ham petrol iiretimi ve ham petrol tiiketimi) ve vadeli petrol piyasasina (agik pozisyon ve
islem hacmi) 6zgii gostergeleri dikkate alarak incelemektedir. Bu baglamda, s6z konusu ham
petrollere iligkin aylik vadeli islem fiyat farki Ocak 1993-Aralik 2016 donemi kapsaminda
Dogrusal Regresyon Modeli ile analiz edilmektedir. Elde edilen bulgular, petrol vadeli islem
piyasasinin her donemde istikrarli olmadigini ortaya koymaktadir. Ayrica, ham petrol vadeli
islem piyasasinin kiiresel bir kistas1 olarak kabul edilen West Texas Intermediate ham
petroliiniin bolgesel lojistik darbogazlardan etkilendigi vurgulanmaktadir. Caligmada, kisa
vade soz konusu oldugunda vadeli petrol piyasasinin bolgesellestigine iliskin kanitlar

sunulmaktadir.

Mastroeni ve digerleri (2021) Brent ile West Texas Intermediate fiyatlarindaki
ayrismay1 ve yeniden birlesmeyi incelemek amaci ile Dinamik Zaman Atlama (Dynamic
Time Warping) algoritmasindan yararlanmaktadir. Brent ve West Texas Intermediate ham
petrollerinin giinliik kapanis fiyatlari, Mayis 2007-Eyliil 2019 dénemini kapsayan toplam
3085 gozlem ile degerlendirilmektedir. West Texas Intermediate piyasasina yonelik yerel
kosullarin ele alinan iki petroliin ayrigsmasi ve yeniden birlesmesi tizerinde etkili oldugunu
gosteren kanitlar sunulmaktadir. Ayrica iligkili tarihsel olaylarin belirlenmesine olanak
saglayan Dinamik Zaman Atlama algoritmasini temel alan iki farkli endeks onerilmektedir.
Bu endeksler ile serilerin zaman igerisinde nasil bir yol izledigine ve ham petrol fiyat
ayrismasinin zaman yolunun anlasilmasina iliskin bilgilere ulasilmasi1 amaclanmaktadir. Bu
baglamda, ayrismaya neden olan serinin West Texas Intermediate oldugu ve petrol
fiyatlarinin kisa vadeli hareketleri iizerinde arz kosullarimin 6nemli oldugu bulgulari
raporlanmaktadir. Bu baglamda sonuglar, diinya ham petrol piyasasinin her zaman entegre

olmadigini1 géstermektedir.
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5.5. I¢sel Etkilesim Etkilerinin 21 Ham Petrol ile incelenmesi

Ham petrol fiyatlarina yonelik igsel etkilesim etkilerinin irdelenmesi ile hangi
faktorlerin ham petrol fiyatlar {izerinde etkili oldugunun belirlenmesi amaciyla diinyanin
farkli bolgelerinden 21 ham petroliin nakliye ve sigorta maliyetlerini igermeyen fiyatlari
mekansal panel veri modelleri kullanilarak incelenmektedir. Bu baglamda, Elhorst ve
digerleri (2021) tarafindan Onerilen prosediir izlenmektedir. Bahsi gegen 21 ham petrol
fiyatlarinin ele alindigr homojen ve heterojen katsayili mekéansal panel veri modellerine

iligkin parametre tahmin sonuclar1 5.5.1 ve 5.5.2 alt basliklar1 ile 6zetlenmektedir.

5.5.1. Homojen Katsayih Mekansal Panel Veri Modeline Iliskin Parametre Tahmin

Sonuclarn

Elhorst ve digerleri (2021) tarafindan 6nerilen prosediir kapsaminda, ilk olarak Bailey
ve digerlerinin (2016) ileri siirdiigii yaklasim ile yatay kesit bagimliliginin varligi ve derecesi
belirlenmektedir. Bir sonraki asamada ise, parametrelerin tahmininde hangi ydntemin
kullanilacagina karar verilerek homojen katsayili mekansal panel veri modelinden elde

edilen parametre tahmin sonuglari raporlanmaktadir.

Ham petrol fiyatlarindaki yatay kesit bagimliliginin varligin1 arastirmak amaciyla
Pesaran (2015) tarafindan gelistirilen CD testinden yararlanilmaktadir. S6z konusu test
istatistigi 149.12°dir. Bu noktada %5 anlamlilik diizeyindeki kritik deger 1.96 dikkate
alindiginda zayif yatay kesit bagimliliginin varligi reddedilmektedir. Ardindan Bailey ve
digerlerinin (2016) 6nerdigi yaklasim ile tahmin edilen yatay kesit bagimliliginin derecesine
iliskin a katsayis1 0.94 ve standart hata degeri ise 0.04 olarak elde edilmektedir. Sonuclar
dikkate alindiginda, gii¢lii yatay kesit bagimliliginin varligindan s6z etmek miimkiindiir.
Ayrica tahmin edilen a’nin 0.75 ile 1 degerleri arasinda olmasi ise, mekansal gecikmeli
bagiml degiskenlerin zayif digsalligina isaret ederek mekansal panel veri modeline iliskin

parametre tahmininde EKK yo6nteminin kullanilabilecegini ifade etmektedir.

21 ham petrol fiyatina iliskin igsel etkilesim etkilerinin dikkate alindig1 iki cografi
olmayan ve bir cografi olmak iizere iic mekansal agirlik matrisi ile homojen katsayili
mekansal panel veri modeline iliskin parametre tahmin sonuglar1 Cizelge 5.4 ile

verilmektedir.
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Cizelge 5.4. 21 Ham petrole iliskin homojen katsayili mekansal panel veri modeli ile
parametre tahmin sonuglari

Panel A
Degisken Katsay t-istatistigi

Sabit Terim 1.681™" 156.528
WALOGP 0.060"" 7.682
WSLOGP 0.007 0.833
WELOGP 0.084™ 8.462

Panel B

LR Test istatistigi 13,880

p degeri 0.000

Not: ™, ™, " sirastyla %1, %5 ve %10 anlamlilik seviyelerini belirtmektedir.

Cizelge 5.4’iin A paneli incelendiginde, WALOGP ve W ¢LOGP mekansal gecikmeli
bagimli degiskenlere iliskin katsayr tahminlerinin %1 anlamlilik diizeyinde istatistiksel
olarak anlamli olduklar1 goriilmektedir. Bu sonu¢ dogrultusunda ham petrollerin; API
agirligr ve c¢ikartildigi cografyaya iligkin igsel etkilesim etkilerinin varligindan séz etmek
miimkiindiir. Pozitif WALOGP Kkatsayisi, benzer API agirligma sahip ham petrollerin
fiyatlarinin da birbirine yakin olarak belirlendigini ifade etmektedir. Ayrica WSLOGP
degiskenine iligkin tahmin edilen katsaymimn pozitif olmasi, cografi mekansal etkinin
varligin1 desteklemektedir. Elde edilen sonuglar kapsaminda, ham petroliin kalite
belirleyicilerinden olan API agirliginin yani sira ham petroliin ¢ikartildig1 cografyanin da
ham petrol fiyatlarinin belirlenmesinde istatistiksel olarak anlamli bir etkiye sahip oldugunu

sOylemek miimkiindiir.

Ham petrol fiyatlarinin ele alindig1 uygulamada homojen katsayili mekansal panel veri
modelinin yani sira heterojen katsayilara sahip mekansal panel veri modeli de
incelenmektedir. Bu noktada homojen katsayili mekansal modele karsi heterojen katsayili
modelin gecerliliginin sinanmasinda standart LR testi uygulanmaktadir. Cizelge 5.4’tiin B
panelinde, LR test istatistigi ve s6z konusu istatistige iliskin p-degeri yer almaktadir. LR
testine iliskin sonuglar kisithh yani homojen katsayilt mekéansal panel veri modelinin
reddedildigi ve heterojen katsayili mekansal panel veri modelinin gegerli oldugunu ifade
etmektedir. Bu sonu¢ her bir ham petrole 6zgii farkli fiyat mekanizmalarinin varligini

gostermektedir.
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5.5.2. Heterojen Katsayih Mekansal Panel Veri Modeline Iliskin Parametre Tahmin

Sonuc¢lan

Geleneksel mekansal ekonometrik uygulamalardan (N > T) farkli olarak zaman
boyutunun birim boyutundan biiyiik oldugu durumlarda mekansal panel veri modelleri igin
heterojen katsayili egim parametrelerinin tahminine odaklanilmaktadir. Elhorst ve digerleri
(2021) yatay kesit bagimliliginin derecesi ve tahmin yonteminin belirlenmesinin ardindan
modelin eg§im parametrelerinin homojen veya heterojen spesifikasyonu arasinda se¢im
yapilabilecegini ifade etmektedir. Bu dogrultuda, Cizelge 5.4’lin B panelinde yer verilen LR
testine iligkin bulgular heterojen katsayili mekénsal panel veri modelinin gegerli model

oldugu anlamini tagimaktadir.

21 ham petrole iligskin ii¢ mekansal agirlik matrisi ile heterojen katsayili mekansal

panel veri modeline iliskin parametre tahminleri Cizelge 5.5’de raporlanmaktadir.
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Cizelge 5.5. 21 ham petrole iliskin heterojen katsayili mekansal panel veri modeli ile
parametre tahmin sonuglari

Sabit Terim wAy wsy wey
BEO-E 0.014™" 2.139"" 0.069" -1.906™"
(7.871) (33.491) (1.763) (-23.952)
BRT -0.020™" -0.615™ 0.007 2.576™"
(-9.691) (-16.989) (0.336) (50.947)
-0.007 -0.050™ 1.019™ 1.032*
EKO-E (-1.450) (-2.106) (3.592) (5.471)
BFO 0.012** 1.945™ -0.072" -1.376™"
(7.517) (39.403) (-1.869) (-27.030)
OSE 0.011* -3.180™ 2.940™" 3.074™
(2.053) (-5.064) (4.972) (7.220)
-0.014™* -0.384™ -0.613™" 2.401"
FOT-E (-3.906) (-3.277) (-3.971) (25.546)
KIR. -0.199™ 1.224™ -0.788 3.177
(-11.472) (2.689) (-1.229) (4.962)
0.017* 1.145"* 2.332"" 0.185
SAH-E (1.777) (4.180) (5.450) (1.341)
-0.034™* 0.286 6.240 1.533"™*
CAB-E (-3.772) (0.929) (0.382) (2.849)
0.017* 0.018 -0.345 2.268""
BON-E (4.056) (0.301) (-0.959) (8.594)
0.009* 4.104 -0.045 1.703™*
QUAE (1.996) (1.465) (-0.123) (15.903)
NIL -0.107°™* -0.925 3.443"* 0.633
(-2.801) (-1.870) (4.240) (0.610)
MUR 0.089"** 17.319"" -15.353"* 1.835™
(2.794) (5.951) (-5.471) (3.974)
NWS 0.039 2.089* 2.579"" -7.591*
(1.400) (2.871) (2.663) (-5.607)
BAH 0.076™" 0.867 1.078™ -2.370"™"
(5.396) (11.020) (7.931) (-6.366)
. -0.052"* 1.502™ -1.771" 1.020™*
(-2.907) (5.756) (-1.855) (5.126)
LLS 0.040"* 0.566 0.362 0.929""
(2.954) (0.733) (0.475) (6.285)
MRS -0.010 13.417 -4.608"" 0.159
(-0.564) (5.035) (-3.173) (0.643)
PSD -0.057* 8.527"" -6.395™" 1.275™*
(-4.864) (6.122) (-4.209) (4.993)
WTS 0.219"* 165.090™ 24564 3.479"*
(5.324) (2.406) (-2.811) (4.484)
0.130"" -1.472 0.612" 1.367
wrc (5.770) (-1.564) (2.001) (5.937)
Not: ™, ™, " sirastyla %1, %5 ve %10 anlamlilik seviyelerini belirtmektedir.

Cizelge 5.5’de raporlanan parametre tanminleri BON-E, CAB-E, LLS, QUA-E ve WTC

disindaki ham petrol fiyatlarinin API agirligina yonelik icsel etkilesim etkilerinin varligini

destekleyen istatistiksel olarak anlamli bulgular oldugunu gdstermektedir. WALOGP ve
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WSLOGP'in pozitif ve istatistiksel olarak anlamli katsayilar1, ham petrollerin benzer API
agirhig ve kiikiirt igerigine sahip olmalarinin s6z konusu ham petrol fiyatlar1 {izerinde
istatistiksel olarak anlamli bir agiklama giiciine sahip olduguna isaret etmektedir. W% LOGP
katsayisina iliskin elde edilen tahminler ise, MRS, NIL ve SAH-E disindaki ham petrol
fiyatlar1 iizerinde ilgili ham petrollerin ¢ikartildigi cografyanin da etkili oldugu anlamini
tasimaktadir. Genel olarak, ele alinan ham petrol fiyatlarinin belirlenmesinde fiziksel ve
mekansal etkilesim siirecini ifade eden igsel etkilesim etkilerine dair istatistiksel olarak

anlamli bulgularin varligindan bahsetmek miimkiindiir.
5.6. I¢sel Etkilesim Etkilerinin 43 Ham Petrol ile incelenmesi

Diinyanin farkli bolgelerinden ¢ikartilan 21 ham petrol fiyati ile igsel etkilesim
etkilerinin irdelenmesinin ardindan bu boliimde kapsam 43 ham petrole genisletilerek elde
edilen bulgularin saglamlig1 arastirilmaktadir. Ik olarak incelenen 21 ham petrol fiyati
nakliye ve sigorta maliyetlerini igermemektedir. Eklenen 22 ham petrol fiyati ise, sigorta
primleri aracilig1 ile cografi risk ve ulasim maliyeti gibi cografi bilesenleri de kapsamaktadir.
S6z konusu 22 ham petrole iliskin API agirligy, kiikiirt igerigi ve ¢ikartildigi bolgeleye iliskin
bilgiler Cizelge 5.6 ile sunulmaktadir.



Cizelge 5.6. Ele alinan ilave 22 ham petroliin 6zellikleri
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Ham Petrol Kod® API Agirhgr  Kiikiirt (%) Konum”
Urals North West URL-NWE-E 315 1.4 Primorsk
Europe
Azeri BTC Europe AZR-E 37.0 0.2 Ceyhan
Caspian Pipelince i -
Consortium Europe CPC-E 45.3 0.6 CPC Terminali
Urals Europe URL-E 315 1.4 Primorsk
Urals 140kt URL140-MED 31.3 14 Novorssiisk Terminali
Girassol Europe GIR-E 30.2 0.3 Girassol FPSO
Forcados Europe FOC-E 315 0.2 Forcados Terminali
Oman OMA 33.3 1.1 Mina Al Fahal
Qatar Land QAL 41.1 1.2 Umm Said
Qatar Marine QAT 36.2 1.6 Halul Island
Das Blend DAS 39.2 1.3 Das Island
Tapis TAP 427 0.0 eacnaganu Crude Oil
Terminali
Kikeh KIK 37.6 0.1 Kikeh FPSO
Sokol SOK 35.5 0.3 DeKastri Terminali
Espo Blend ESPO 34.7 0.5 Kozmino Terminali
Minas MIN 334 0.1 Dumai Terminali
Duri DUR 20.3 0.2 Dumai Terminali
Alaskan North Slope ASW 29.5 1.0 Long Beach
Heavy Louissiana HLS 26 04 Empire
Sweet
Castilla CAS 17.7 1.8 Covenas
Vasconia VAS 23.0 11 Covenas
Su Tu Den STD 395 0.1 Su Tu Den Terminali

Kaynak: S&P Global Platts
*Kod, ilgili ham petroliin kisaltmasini,

konum ise ilgili ham petroliin ihrag edildigi liman belirtmektedir.
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5.6.1. Homojen Katsayih Mekansal Panel Veri Modeli ile 43 Ham Petrole iliskin

Parametre Tahmin Sonuc¢lar

Elhorst ve digerleri (2021) tarafindan Onerilen prosediir izlenerek yatay kesit
bagimliliginin varhigi ve derecesi arastirilmaktadir. Bir sonraki asamada, parametrelerin
hangi yontem ile tahmin edilecegi belirlenerek homojen katsayili mekansal panel veri

modelinden elde edilen bulgular 6zetlenmektedir.

Yatay kesit bagimliliginin arastirilmasinda tahmin edilen CD test istatistigi (CDy =
308.97) istatistiksel olarak anlamlidir ve zayif yatay kesit bagimliligi reddedilmektedir.
Bailey ve digerlerinin (2016) onerdigi yaklasim ile tahmin edilen yatay kesit bagimliliginin
derecesine iliskin a katsayisi 0.98 ve standart hata degeri ise 0.04 tiir. Elde edilen bulgular,
giiclii yatay kesit bagimliliginin varligini ve mekansal panel veri modeline iliskin parametre

tahmininde EKK yonteminin kullanilabilecegini ifade etmektedir.

Diinyanin farkli bolgelerinden ¢ikartilan 43 ham petrol fiyatinin igsel etkilesim
etkilerine odaklanildigi homojen katsayili mekansal panel veri modeline iliskin parametre

tahmin sonuclar1 Cizelge 5.7 ile sunulmaktadir.

Cizelge 5.7. Homojen katsayili mekansal panel veri modeli ile parametre tahmin sonuglari

Panel A
Degisken Katsay1 t-istatistigi

Sabit Terim 0.275™ 25.476
WALOGP 0.276™ 34.857
WSLOGP 0.301™ 35.893
WCELOGP 0.326™ 42.756

Panel B

LR Test Istatistigi 20,163

p degeri 0.000

Not: ™, ™, " sirastyla %1, %5 ve %10 anlamlilik seviyelerini belirtmektedir.

Cizelge 5.7°nin A paneli incelendiginde; WALOGP, WSLOGP ve W ¢LOGP mekansal
gecikmeli bagimli degiskenlere iliskin katsayr tahminlerinin %1 anlamlilik diizeyinde
istatistiksel olarak anlamli olduklar1 goriilmektedir. Bu sonu¢ dogrultusunda ham

petrollerin; API agirhigi, kiikiirt igerigi ve cikartildigi cografyaya iliskin igsel etkilesim
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etkilerinin varligindan sdz etmek miimkiindiir. Pozitif WALOGP ve WSLOGP katsayilari,
benzer API agirligina ve benzer kiikiirt icerigine sahip ham petrollerin fiyatlarimin da
birbirine benzer olarak belirlendigini ifade etmektedir. Ayrica W¢LOGP degiskenine iliskin
tahmin edilen katsaymin pozitif olmasi ise, cografi mekansal etkinin varligini
desteklemektedir. Elde edilen sonuglar kapsaminda, ham petroliin kalite belirleyicilerinden
olan API agirlig1 ve kiikiirt iceriginin yani sira ham petroliin ¢ikartildig1 cografyanin da ham
petrol fiyatlarinin belirlenmesinde istatistiksel olarak anlamli bir agiklayici giice sahip
oldugunu sdylemek miimkiindiir. Ayrica genel olarak elde edilen bulgularin 21 ham petrol

ile ulasilan ilk sonuglar ile paralel oldugu goriilmektedir.

Cizelge 5.7°nin B panelinde yer alan LR test istatistigi ve p-degeri incelendiginde,
kisith yani homojen katsayili mekansal panel veri modelinin reddedildigi ve heterojen
katsayili mekansal panel veri modelinin gegerli oldugunu ifade etmek miimkiindiir. Bu sonug
21 ham petrol ile ulasilan sonuglara benzer olarak her bir ham petrole 6zgii farkli fiyat

mekanizmalarindan bahsedilebilecegi anlamini tagimaktadir.

5.6.2. Heterojen Katsayih Mekéansal Panel Veri Modeli ile 43 Ham Petrole iliskin

Parametre Tahmin Sonuclar

Mekansal panel veri modeline iliskin egim parametrelerinin homojen veya heterojen
spesifikasyonu arasinda se¢im yapilabilmesi adina Cizelge 5.7°nin B panelinde yer verilen
LR testine iligkin sonuglar ile heterojen katsayili mekansal panel veri modelinin gegerli
model oldugu desteklenmektedir. Bu dogrultuda, diinyanin farkli bolgelerinden 43 ham
petrol fiyatinin incelendigi heterojen katsayili mekansal panel veri modeline iligkin

parametre tahmin sonuglar1 Cizelge 5.8 ile verilmektedir.
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Cizelge 5.8. Heterojen katsayili mekansal panel veri modeli ile parametre tahmin sonuglari

Panel A: Referans Ham Petroller

Sabit Terim wAy wsy weéy
BRT -0.005 -0.482™" 0.051 1.639""
(-0.987) (-6.057) (1.063) (21.221)
0.125™ -0.202 0.230 0.995"
WTC (5.888) (-1.270) (1.196) (5.572)
-0.037™ 0.606™ 0.035 0.387"
URL140-MED 5 3gg) (9.885) (1.046) (7.505)
OMA 0.030™" -0.357™" 0.854" 0.494"
(3.350) (-5.720) (14.589) (12.703)
DUR 0.003 -1.969™ 1.556™" 1.439""
(0.120) (-5.767) (6.249) (10.428)
Panel B: Diger Ham Petroller
Sabit Terim wAay wsy wey
0.067" 0.348"™ 0.172" 0.478™
AZR-E (8.918) (7.509) (2.557) (7.613)
0.059" 2,204 1.012 2,006
CPC-E (3.123) (-2.666) (1.233) (16.128)
KIR.E -0.158™" -0.719™ 0.668" 1127
(-10.232) (-2.472) (2.735) (10.226)
-0.031"" -0.595™" 1.331" 0.320"
URL-NWE-E (-6.213) (-3.922) (17.874) (2.440)
0.017" 0.585™" 0.398™ 0.008
URL-E (3.621) (2.877) (3.401) (0.070)
0.007 1.600" 0.108 -0.813™
BFO-E (1.816) (12.886) (1.421) (-7.659)
0.002 -0.075™ 0.123 1.107""
EKO-E (0.295) (-2.191) (1.249) (12.932)
0.003 1.812"" -0.054 -0.866™"
BFO (1.038) (22.076) (-0.917) (-14.542)
0.048"" -0.968™" 0.548"" 1.599""
OSE (6.651) (-7.475) (4.585) (15.315)
0.005 -0.409™" -0.045 1.595™"
FOT-E (1.332) (-5.214) (-0.413) (22.250)
0.005 1,277 -0.139™" -0.049
SAH-E (0.677) (11.542) (-3.249) (-0.702)
-0.008 0.089 -0.398™" 1.308""
CAB-E (-0.885) (1.405) (-2.748) (10.490)
0.027" 0.304" -0.291™ 0.965™"
GIR-E (4.818) (4.931) (-3.928) (28.121)
0.012" -0.053 0.062 0.995™*
BON-E (1.970) (-0.877) (0.328) (9.675)
-0.018™" 0.033 0.109™ 0.879™
FOC-E (-3.884) (0.891) (3.284) (24.480)
0.034" 0.117" 0.135™ 1.000""
QUA-E (7.227) (-6.741) (3.382) (43.558)
-0.120™" 0.563" -0.650 1.106™"
NIL (-3.717) (2.033) (-1.543) (5.868)
0.073" -0.456 0.358 1.022""
QAL (3.201) (-1.361) (1.201) (12.038)
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Cizelge 5.1. (devam) Heterojen katsayili mekansal panel veri modeli ile parametre tahmin

sonugclari
0.092"" 3.453 2.851" 1.035
QAT (4.207) (-7.913) (7.739) (12.328)
0.035™ -0.052 0.233 0.793™
DAS (2.182) (-0.152) (0.926) (9.923)
0.027" 4.806™ -3.700™" 0.206"
MUR (2.649) (16.333) (-16.385) (3.306)
0.011 0535 -0.109" 0.832"
TAP (1.407) (4.073) (-1.866) (7.231)
0.107" -0.616™ 0.448" 1.387"
KIK (5.433) (-5.716) (1.782) (4.635)
0.091" 2.072"" 1.037 2167
NWS (2.606) (3.803) (1.523) (-5.506)
-0.003 -0.046 0.286" 0.908"
SOK (-0.249) (-0.199) (1.805) (6.265)
0.057" 1.525™" 1,537 1.180""
ESPO (4.202) (5.450) (-6.194) (8.701)
-0.093" 0.148™ -0.135 1.033"
MIN (-3.828) (2.398) (-1.111) (12.033)
-0.024 -0.181" 0.612" 0.753™
BAH (-1.595) (-2.046) (5.647) (4.522)
-0.075™* -0.285 0.447" 1.021
ASW (-3.142) (-0.819) (1.807) (4.820)
-0.090™* 0777 -0.488™" 0.889"
BS (-7.600) (5.381) (-4.768) (8.220)
0.002 0.041 0.560" 0.476™"
HLS (0.196) (0.342) (3.190) (3.680)
0.040" -0.742" 1.482° 0.252™
LLS (4.520) (-4.461) (6.740) (2.176)
-0.025™ -0.693™ 1167 0.643"
MRS (-2.006) (-5.737) (12.553) (5.316)
-0.087™" -0.104 0.478" 0.774™
PSD (-7.619) (-0.763) (4.693) (7.086)
0.156"" -0.158 -0.438 1.704™
WTS (4.866) (-1.494) (-1.401) (4.615)
-0.143" 0.314 -0.121 0.882""
CAS (-8.962) (1.102) (-0.416) (15.450)
0.111" 1,241 1.320" 0.842"
VAS (7.498) (-4.175) (4.630) (18.327)
-0.025™ 0.425™ 0.628" 0.226
STD (-2.321) (2.236) (2.816) (1.234)

dokk Rk ok

Not: ", ', " sirasiyla %1, %5 ve %10 anlamlilik seviyelerini belirtmektedir.

Cizelge 5.8’in A panelinde, kiiresel ham petrol piyasasina yonelik bes ana ham petrol
tirti i¢in 6;,y; ve Y; tahminleri raporlanmaktadir. Bulgular, WTC hari¢ diger ham petrol
fiyatlarinin ilgili ham petrollerin kalitesine iliskin APl agirligindan etkilendigini
desteklemektedir. URL140-MED ham petrolii igin tahmin edilen pozitif W4LOGP katsayist,

s6z konusu ham petrol ile benzer API agirligina sahip ham petrol fiyatlarinin birlikte hareket
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ettigini gostermektedir. BRT, OMA ve DUR ham petrollerine iliskin negatif olarak tahmin
edilen WALOGP katsayis1 ise, API agirlig1 birbirinden uzak olan ham petrollerde fiyat
iliskisinin daha gii¢lii oldugunu ifade etmektedir. OMA ve DUR ham petrolleri i¢in tahmin
edilen WSLOGP katsayis1 pozitif ve istatistiksel olarak anlamlidir. Dolayist ile bahsi gecen
ham petrol fiyatlar1 benzer kiikiirt icerigine sahip diger ham petrol fiyatlarindan ayni yonde
etkilenmektedir. Ayrica tiim ham petroller icin tahmin edilen WC¢LOGP katsayisinin
istatistiksel olarak anlamli olmasinin yani sira pozitif oldugu goriilmektedir. Elde edilen bu
bulgu, ilgili ham petrol fiyatlar1 iizerinde cografi yakinligin istatistiksel olarak anlamli
aciklayict bir giice sahip oldugunu desteklemektedir. Bir baska ifade ile ham petrollerin
ihracat alan1 ne kadar yakin ise, ham petrol fiyatlar: arasindaki iliskinin de 0 derece yakin
oldugunu sdylemek miimkiindiir. Genel olarak, ham petrol fiyatlar1 arasinda i¢sel API
agirlig, kikiirt icerigi ve cografi etkilesim etkilerinin varligina yonelik istatistiksel olarak

anlaml1 bulgulara ulagilmaktadir.

Cizelge 5.8’in B panelinde ise, ele alinan diger ham petrollere iliskin parametre
tahminleri yer almaktadir. Elde edilen bulgular, ham petrol fiyatlar1 {izerinde istatistiksel
olarak anlamli APT agirlig1 ve kiikiirt igerigine yonelik igsel etkilesim etkilerinin varligini
desteklemektedir. Ayrica dikkate alinan 43 ham petrolden sadece URL-E, SAH-E ve STD
ham petrollerine iliskin W ¢ LOGP katsayist istatistiksel olarak anlaml1 degildir. Bahsi gecen
bu sonug incelenen ham petrol fiyatlarmin belirlenmesinde s6z konusu ham petrollerin
cikartildigi cografyanin da 6nemli oldugu anlamini tasimaktadir. Genel olarak elde edilen

bulgularin 21 ham petrol ile ulasilan ilk sonuclar ile paralel oldugu goriilmektedir.

5.7. Ham Petrol Fiyatlar1 Kapsaminda (21 ve 43 Ham Petrol) Mekéansal Panel Veri

Analiz Sonu¢larinin Karsilastirilmasi

Nakliye ve sigorta maliyetlerini igermeyen 21 farkli ham petrol fiyatinin yani sira
sigorta primleri araciligi ile cografi risk ve ulasim maliyetleri gibi cografi bilesenleri de
kapsayan ilave 22 ham petrol fiyat1 s6z konusu ham petrollerin kalitesi ve ¢ikarildig1 cografi
bolge dikkate alinarak mekansal panel veri modelleri ile incelenmektedir. Homojen katsayili
mekansal panel veri modelinden elde edilen bulgular (Cizelge 5.4 ve Cizelge 5.7)
karsilagtirmali olarak degerlendirildiginde, pozitif igsel etkilesim etkilerinin varligindan
bahsetmek miimkiindiir. Bu baglamda sadece kiikiirt icerigine iliskin tahmin edilen

parametrenin (Cizelge 5.4) istatistiksel olarak anlamli olmadig1 goriilmektedir. S6z konusu
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bulgular, incelenen ham petrollerin benzer API gravitesi, kiikiirt igerigi ve cografi konuma
sahip olmasi durumunda s6z konusu ham petrollere iliskin fiyatlarin da benzer sekilde
hareket edebilecegi anlamini tasimaktadir. Ancak yapilan LR testi ile homojen katsayili
modelden ziyade heterojen katsayili modelin gegerli model olduguna iliskin bulgulara
ulasilmaktadir. Dolayist ile dikkate alinan hem 21 hem de 43 ham petrol fiyati kapsaminda

her ham petrole 6zgii farkl fiyat mekanizmalarinin varligindan bahsetmek miimkiindiir.

Heterojen katsayili mekéansal panel veri modelinden elde edilen bulgular (Cizelge 5.5
ve Cizelge 5.8) incelendiginde ise, istatistiksel olarak anlamli pozitif katsayili API gravitesi,
kiikiirt igerigi ve cografi konuma iliskin igsel etkilesim etkilerinin yani sira istatistiksel
olarak anlamli negatif etkilerin de s6z konusu oldugu goriilmektedir. Bu sonug, negatif
katsayilara sahip olan ham petroller i¢in birbirine benzer olmayan API agirlig, kiikiirt igerigi
veya cografi konuma sahip ham petrol fiyatlarinin da birlikte hareket edebilecegini ifade
etmektedir. Bu durumun agiklanmasinda ham petrollerin aritilarak benzin gibi kullanilabilir
tiriinlere donistiiriilmesini saglayan ve iilkelerin en pahali yatirimlart arasinda yerini alan
rafineriler 6n plana ¢ikmaktadir. S6z konusu tesisler, tek bir ham petrol tiiriinden ziyade bir
dizi ham petrol karisimini fiziksel ve kimyasal islemler kullanarak rafine etme amaci ile
tasarlanmaktadir. Ayrica ham petroliin igerisinde barindirdigi metaller korozyon gibi
rafinasyonu etkileyen durumlara da neden olabilmektedir. Bu baglamda, bir ham petrol
tiriinlin bulunamamas1 fiyat1 ne olursa olsun ikamesinin kisa siirede bulunmasini gerekli
kilabilmektedir. Ayni zamanda bazi1 ham petrol tiirleri birbirinin ikamesi olmasinin yani sira
tamamlayicist da olabilmektedir. Dolayisi ile birbirine yakin veya uzak API agirligi ya da
kiikiirt icerigine sahip bazi ham petrol tiirleri kapsaminda fiyatlarin birlikte hareket etmesi
beklenebilmektedir. Cizelge 5.5 ve Cizelge 5.8’de verilen parametre tahminleri s6z konusu
durumu desteklemektedir. Ayrica dikkate alinan 21 ve 43 ham petrol tiirii kapsaminda elde
edilen ampirik bulgular bolgesel faktorlerin ham petrol fiyatlarini belirledigini ortaya
koymaktadir. Bu baglamda, cografi konum ile jeopolitik gerilimler gibi bolgesel olaylarin
ve kasirga gibi iklimsel olaylarin kiiresel 6l¢ekten ziyade kendi bolgelerinde daha kritik

roller iistlendigini ifade etmek miimkiindiir.
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6. SONUC

Bu tezde, birbirini takip eden iligkili hata terimleri dikkate alinarak Suriye vatandaslari
tarafindan Avrupa Birligi iilkelerine yapilan siginma basvurularin etkileyen faktorler 2009-
2018 donemi cercevesinde mekansal panel veri modelleri ile incelenmektedir. Bu
dogrultuda, biri hedef iilkeler arasindaki ortak sinirlarin ve bir digeri de Suriye ile hedef iilke
arasindaki uzakligin temel alindig1 iki mekansal agirlik matrisi olusturularak g6z ardi edilen
cografi komsuluk etkilerine odaklanilmaktadir. Bahse konu olan incelemelerin yani sira
Suriye digindaki diger iilke vatandaglarinin da siginma bagvurulari analiz edilerek elde edilen
bulgularin birbirinden farkli olup olmadig1 degerlendirilmektedir. Bildigimiz kadari ile bu
arastirma, Suriye ve diger lilke vatandaglarimin siginma basvurularinin incelenmesi
cercevesinde birbirini takip eden iligkili hata terimlerini ve ihmal edilen cografi komsuluk

etkilerini mekansal panel veri modelleri ile dikkate alan ilk ¢alismadir.

Suriye vatandaglarinin siginma basvurusunda bulunduklari hedef iilke se¢iminin
altinda yatan nedenlerin arastirilmasinda iki mekansal agirlik matrisi ile elde edilen
sonuglarin benzer oldugu goriilmektedir. Suriyelilerin siginma basvurusunda bulunurken
hedef iilkelerin ekonomik 6zelliklerini dikkate aldiklarina dair istatistiksel olarak anlaml
herhangi bir bulguya ulasilamamaktadir. Ote yandan, diger siginmaci davranislarmimn
Suriyelilerin Avrupa’ya siginma akimlarini agiklayici nitelikte oldugu goriilmektedir. Bu
husus, hedef {ilkeler anlaminda bir popiilerlige isaret etmektedir. Elde edilen bulgular, bir
donem Oncesinde verilen olumlu siginma kararlarinin da Suriyelilerin siginma bagvurusunda
bulunduklar1 hedef iilke iizerinde etkili oldugunu ortaya koymaktadir. Dolayisi ile Suriyeli
siginmacilarin  ekonomik kosullarin daha iyi oldugu bir {ilkeden ziyade siginma
bagvurularinin olumlu sonuglanma olasiliginin daha yiiksek oldugu bir hedef {ilkeyi tercih
ettiklerini sdylemek mimkiindiir. Ayrica istatistiksel olarak anlamli cografi komsuluk
etkisinin varligina iligskin bulgularin elde edilmesi Suriyelilerin bir iilkeye yaptig1 siginma
bagvurularinin komsu iilkelere yaptiklari sigimma bagvurulariyla paralellik arz ettigi

anlamini tasimaktadir.

Suriye ve diger iilke vatandaslarinin siginma bagvurularina iliskin sonuglar
karsilagtirildiginda s6z konusu iki grubun birbirlerinden farkli davraniglar sergilediklerini
soylemek miimkiindiir. Elde edilen bulgular, Suriyeli siginmaci davranislarinin aksine diger

tilke vatandaglariin gelecekleri i¢in gorece daha iyi ekonomik firsatlar sunan hedef tilkeleri
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tercih ettiklerini gostermektedir. Ayrica Suriyelilerin siginma bagvurulart iizerinde
belirleyici olan cografi komsuluk etkisinin diger {ilke vatandaslarinin hedef iilke se¢ciminde
onemli olduguna yonelik istatistiksel olarak anlamli bir bulgu elde edilememektedir. Ote
yandan, bir donem 6nce verilen olumlu siginma kararlarinin bahse konu olan her iki grubun
da si@inma bagvurularinda agiklayici rol oynadig1 goriilmektedir. Genel olarak, elde edilen
bulgular diger iilke vatandaslarinin hedef iilke se¢iminde Suriyeli siginmacilara kiyasla daha

bilingli oldugunu ortaya koymaktadir.

Bu tez ile literatiire katki saglanmasi amaglanan bir diger konu, igsel etkilesim
etkilerinin arastirilmasinda homojen ve heterojen katsayili mekansal panel veri modelleri
kullanilarak diinyanin farkli bolgelerinden sirasiyla 21 ve 43 ham petrol fiyatinin analiz
edilmesidir. Bugiine kadar yapilan ¢alismalardan farkli olarak s6z konusu igsel etkilesim,
cografi ve cografi olmayan ii¢ farkli mekéansal agirlik matrisinin eszamanlt modele dahil
edilmesi ile incelenmektedir. Bahsi gegen agirlik matrislerinin olusturulmasinda ise, ham
petrollerin kalite gostergeleri olan API agirligi ile kiikiirt iceriginin yani1 sira ham petrollerin

cikartildiklar1 konum dikkate alinmaktadir.

Nakliye ve sigorta maliyetlerini icermeyen 21 farkli ham petrol fiyatinin ve cografi
risk 1le ulasim maliyetleri gibi cografi bilesenleri de kapsayan ilave 22 ham petrol fiyatinin
homojen katsayili mekéansal panel veri modelinden elde edilen sonuglar benzerlik
gostermektedir. Bu dogrultuda, istatistiksel olarak anlamli pozitif etkilesim etkilerinin
varligin1 destekleyen bulgulara ulasilmaktadir. S6z konusu husus, benzer 6zelliklere sahip
olan ham petrollerin benzer davranis sergileyecegi anlamini tagimaktadir. Ancak hem 21
ham petrole hem de 43 ham petrole iliskin analizlerden homojen katsayil1 mekansal panel
veri modelinin gegerli model olduguna iligkin herhangi bir bulguya ulasilamamaktadir.
Dolayisi ile her ham petrole 6zgii farkli bir fiyat mekanizmasinin varligindan bahsetmek

miumkindiir.

Heterojen katsayili mekansal panel veri modelinden elde edilen bulgular, istatistiksel
olarak anlamli pozitif katsayilt API gravitesi, kiikiirt igerigi ve cografi konuma iligkin igsel
etkilesim etkilerinin yan1 sira istatistiksel olarak anlamli negatif etkilerin de s6z konusu
oldugunu gostermektedir. Bu sonug, negatif katsayilara sahip olan ham petroller i¢in
birbirine benzer olmayan API agirligi, kiikiirt icerigi veya cografi konuma sahip ham petrol

fiyatlarinin da birlikte hareket edebilecegini ifade etmektedir. Dolayisi ile s6z konusu sonug



119

ham petrollerin aritilarak benzin gibi kullanilabilir iiriinlere donistiiriilmesini saglayan ve
tilkelerin en pahali yatirimlar arasinda yerini alan rafinerileri 6n plana ¢ikarmaktadir. Ayrica
bir ham petrol tiiriinlin bulunamamasi fiyati ne olursa olsun ikamesinin kisa siirede
bulunmasini gerekli kilabilmektedir. Ayn1 zamanda bazi ham petrol tiirleri birbirinin ikamesi
olmasinin yani sira tamamlayicisi da olabilmektedir. Bu baglamda, birbirine yakin veya uzak
APl agirligt ya da kiikiirt icerigine sahip bazi ham petrol tiirleri kapsaminda fiyatlarin birlikte
hareket etmesi beklenebilmektedir. Genel olarak ampirik bulgular, diinya ham petrol
fiyatlarinin s6z konusu ham petrollere iliskin API agirhig ile kiikiirt igerigi tarafindan
yonlendirildigini gostermektedir. Ayrica elde edilen bulgular, bolgesel faktorlerin diinya
ham petrol fiyatlari iizerinde agiklayici bir rol listlendigini ortaya koymaktadir. Dolayist ile
cografi durumlar, jeopolitik gerilimler gibi bolgesel olaylarin yani sira kasirga gibi iklimsel
olaylarin kiiresel 6l¢ekten ziyade kendi bolgelerinde daha kritik roller tistlendigini s6ylemek

miumkindiir.
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EK-1. 21 Ham Petrol Fiyatima iliskin Tahmin Edilen Homojen Katsayilar (Zaman Kuklalari

ile)
Panel A: Parametre Tahminleri
Degisken Katsay
wAy 0.401
(9.247)
WSy 0.242
(4.689)
wey 0.282
(11.542)
Panel B: Test Istatistikleri
LR Test 1statistigi 5,324
p-degeri 0.000

Not: Zaman etkileri Y;* =Y, — N"*YN.Y; transformasyonu ile regresyondan elimine edilmektedir. t-
degerleri parantez icerisinde verilmektedir.
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EK-2. 21 Ham Petrol Fiyatina iliskin Tahmin Edilen Homojen Katsayilar (Toplamsal ve
Carpimsal Mevsimsel Kuklalar ile)

Panel A: Parametre Tahminleri

Degisken Katsay1
-0.353
wey (-6.725)
-0.112
Wy (-2.026)
0.217
wey (8.827)
Panel B: Test Istatistikleri
LR Test Istatistigi 4,450
p-degeri 0.000

Not: t- degerleri parantez igerisinde verilmektedir.
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EK-3. 21 Ham Petrol Fiyatina iliskin Tahmin Edilen Heterojen Katsayilar (Toplamsal ve

Carpimsal Mevsimsel Kuklalar ile)

w4y WSy Wwey

2111 0.051 1202

BFO-E (24.192) (0.776) (-22.08)
aRT 0.576 10.039 1572
(-12.751) (-1.08) (35.486)

0.010 0.901 0.705

EKO-E (-0.283) (7.478) (6.802)
5O 1.755 0.056 0.816
(27.921) (0.964) (-25.697)

OsE 0.423 3.065 0.483
(-1.454) (13.227) (2.528)

0.174 -0.950 1211

FOT-E (-2.647) (-14.354) (29.938)
11133 -3.486 -0.840

KIR-E (-5.27) (-11.725) (-3.696)
2753 0.929 0.138

SAH-E (5.255) (4.902) (3.414)
0.176 1.159 0.284

CAB-E (1.247) (1.262) (0.553)
10.082 -1.879 1.978

BON-E (-4.926) (-13.545) (22.313)
0.625 -0.110 0.847

QUA-E (5.867) (-0.619) (16.922)
NIL 6.088 -1.342 0.788
(-11.686) (-4.525) (-6.867)

2645 -15.433 0.325

MUR (3.455) (-19.709) (-6.103)
-18.105 -1.881 0.403

NWS (-37.872) (-16.283) (8.288)
-1.803 0.342 0.282

BAH (-7.385) (-4.075) (4.134)
5 0.045 2.943 0.881
(0.356) (-10.046) (7.117)

s -2.950 0.818 0.029
(-2.692) (1.247) (0.126)

3.642 5.012 0.052

MRS (6.105) (-5.342) (0.291)
. 3.299 3,677 0.865
(10.912) (-6.387) (4.935)

0.185 115,087 3.526

WTS (0.723) (-22.687) (15.97)
0.282 0.363 0.758

WTC (1078) (-1.051) (3.668)

Not: t- degerleri parantez igerisinde verilmektedir.
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EK-4. 21 Ham Petrol Fiyatma iliskin Tahmin Edilen Homojen Katsayilar (Birinci Farklar

ile)

Panel A: Parametre Tahminleri

Degisken Katsay1
WAy 0.082
(2.484)
WSy 0.408
(10.540)
Woy 0.510
(23.431)
Panel B: Test istatistikleri
LR Test 1statistigi 36,765
p-degeri 0.000

Not: t- degerleri parantez igerisinde verilmektedir.
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EK-5. 21 Ham Petrol Fiyatina iliskin Tahmin Edilen Heterojen Katsayilar (Birinci Farklar

ile)
wAiy wsy wey
2.142 0.115 -1.259
BFO-E
(18.42) (1.463) (-16.344)
BRT -0.593 -0.048 1.646
(-10.72) (-1.144) (39.84)
-0.161 0.649 0.520
EKO-E (-2.787) (4.311) (3.148)
BEO 1.629 0.117 -0.762
(23.877) (2.076) (-21.691)
OSE -0.823 0.911 0.976
(-1.598) (2.83) (3.318)
-0.369 -0.162 1.561
FOT-E (-3.206) (-2.402) (20.295)
KIR-E 0.738 -0.774 1.200
(6.313) (-4.95) (14.41)
0.585 0.152 0.231
SAH-E
(5.98) (1.303) (3.616)
-0.168 0.087 1.103
AB-E
¢ (-2.039) (0.351) (6.05)
0.057 0.012 0.923
BON-E
(2.179) (0.103) (9.506)
0.151 0.023 0.828
UA-E
Q (2.039) (0.297) (28.837)
NIL -0.124 0.682 0.379
(-0.513) (1.993) (2.718)
5.584 -5.142 0.345
MUR
(4.348) (-4.08) (4.924)
-0.067 1.106 0.219
NWS
(-0.142) (1.895) (0.655)
0.447 0.373 0.025
BAH
(7.834) (6.941) (0.625)
BS 1.390 -1.310 0.894
(5.967) (-3.74) (6.993)
LLs -0.950 1.021 0.860
(-2.548) (2.588) (13.998)
1.148 -1.023 0.746
MRS
(1.19) (-1.121) (4.097)
PSD 2.207 -2.541 1.383
(5.344) (-5.261) (12.914)
WTS 1.372 -2.004 1.701
(2.319) (-2.327) (5.515)
0.041 0.205 0.699
wrc (0.147) (0.957) (8.181)

Not: t- degerleri parantez igerisinde verilmektedir.
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EK-6. 21 Ham Petrol Fiyatina {liskin Tahmin Edilen Homojen Katsayilar

(Merkezilestirilmis Bagimli Degisken ile)

Panel A: Parametre Tahminleri

Degisken Katsay
Sabit Terim -0.002
(-3.791)
wAy 0.322
(9.422)
wsy 0.297
(6.638)
wey 0.349
(13.971)
Panel B: Test Istatistikleri
LR Test Istatistigi 55,122
p-degeri 0.000

Not:  Bagimhi  degisken AY; =Y, — Ygpo_p Veya AY; =Y; — Yoma+pur transformasyonu ile
2

merkezilestirilmektedir. . t- degerleri parantez igerisinde verilmektedir.
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EK-7. 21 Ham Petrol Fiyatina iliskin Tahmin Edilen Heterojen Katsayilar
(Merkezilestirilmis Bagimli Degisken ile)
Sabit Terim w4y wsy wey
BEO-E 0.002 1.840 0.153 -1.038
(6.731) (21.783) (4.426) (-14.224)
BRT -0.004 -0.519 -0.069 1.626
(-9.306) (-8.633) (-3.131) (34.789)
EKO-E 0.002 0.071 0.385 0.783
(3.017) (2.787) (4.315) (9.061)
BEO 0.002 1.730 0.026 -0.792
(6.37) (27.445) (0.768) (-16.877)
OSE 0.008 -0.462 0.922 0.754
(10.948) (-1.26) (5.207) (3.326)
FOT-E -0.004 -0.035 -0.181 1.279
(-6.293) (-0.5) (-2.416) (23.1)
KIR-E -0.007 0.035 1.051 0.829
(-1.706) (0.103) (2.183) (4.616)
SAH-E 0.004 0.744 0.521 -0.007
(2.549) (6.163) (4.823) (-0.213)
CAB-E -0.002 0.231 1.041 0.049
(-1.167) (2.038) (2.165) (0.139)
BON-E 0.001 -0.036 -0.807 1.642
(1.252) (-1.213) (-4.354) (11.218)
QUA-E 0.006 0.246 0.178 0.683
(14.136) (2.526) (1.29) (9.514)
NIL -0.028 -0.873 1.000 -0.812
(-7.745) (-6.105) (4.241) (-6.612)
MUR -0.003 3.786 -4.567 -0.182
(-1.381) (5.283) (-6.946) (-3.217)
NWS 0.003 -0.834 1.781 -0.941
(0.888) (-2.386) (4.213) (-4.847)
BAH 0.021 -0.232 0.226 -0.177
(12.419) (-3.827) (2.818) (-3.417)
BS 0.010 1.244 -1.287 0.802
(3.385) (11.34) (-4.247) (5.379)
LLS 0.017 0.231 -0.115 0.600
(6.843) (0.98) (-0.426) (7.537)
MRS -0.018 1.180 -0.434 0.009
(-7.066) (1.604) (-0.588) (0.073)
PSD -0.014 3.385 -3.321 1.003
(-7.58) (8.106) (-5.607) (5.273)
WTS -0.012 -0.790 -0.139 2.064
(-1.462) (-0.984) (-0.091) (3.192)
WTC -0.011 -0.180 -0.057 0.937
(-2.116) (-0.292) (-0.201) (5.385)

Not: t- degerleri parantez igerisinde verilmektedir.
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EK-8. 21 Ham Petrol Fiyatina {liskin Tahmin Edilen Homojen Katsayilar

(Merkezilestirilmis Bagimli Degisken ile)

Panel A: Parametre Tahminleri

Degisken Katsay
Sabit Terim -0.002
(-3.286)
wAy 0.297
(9.535)
WSy 0.222
(5.178)
wey 0.444
(17.944)
Panel B: Test Istatistikleri
LR Test Istatistigi 55,683
p-degeri 0.000

Not: Bagimli degisken AY; = Y; — Yppo_p Veya AY; =Y; — Vi transformasyonu ile merkezilestirilmektedir.
t- degerleri parantez igerisinde verilmektedir.
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EK-9. 21 Ham Petrol Fiyatina iliskin Tahmin Edilen Heterojen Katsayilar
(Merkezilestirilmis Bagimli Degisken ile)
Sabit Terim w4y wsy wey
BFO-E 0.003 1.982 0.173 -1.170
(7.253) (26.272) (4.706) (-18.318)
BRT -0.004 -0.583 -0.070 1.668
(-8.969) (-11.905) (-3.103) (40.987)
0.003 0.034 0.525 0.596
EKO-E (4.92) (1.317) (5.648) (7.045)
BEO 0.002 1.824 0.030 -0.866
(6.368) (32.42) (0.831) (-21.595)
OSE 0.010 -1.175 1.295 1.010
(12.299) (-3.111) (6.66) (4.225)
FOT-E -0.005 -0.088 -0.339 1.365
(-6.402) (-1.15) (-4.509) (23.435)
KIR-E -0.010 0.693 -0.055 0.802
(-2.308) (2.202) (-0.133) (4.311)
SAH-E 0.004 0.740 0.568 -0.032
(2.373) (7.347) (5.239) (-0.899)
CAB-E -0.001 0.255 0.883 0.117
(-0.423) (2.317) (2.037) (0.367)
BON-E 0.000 -0.07 -0.526 1.458
(0.45) (-2.243) (-3.134) (10.794)
QUA-E 0.006 0.161 0.076 0.791
(11.56) (1.679) (0.476) (10.792)
NIL -0.033 -0.185 1.046 -0.344
(-9.274) (-1.99) (4.43) (-3.568)
MUR 0.004 6.420 -6.574 0.022
(1.313) (6.784) (-7.359) (0.257)
NWS 0.005 -1.235 1.697 -1.119
(1.2) (-3.168) (3.39) (-5.426)
BAH 0.021 -0.222 0.270 -0.189
(10.755) (-4.346) (3.106) (-4.142)
. 0.010 1.208 -1.153 0.775
(3.396) (11.212) (-4.089) (5.239)
LLS 0.017 0.292 -0.076 0.614
(6.626) (1.194) (-0.278) (7.573)
MRS -0.016 2.935 -2.102 0.159
(-5.899) (3.893) (-2.686) (1.181)
PSD -0.012 4.101 -4.431 1.349
(-6.92) (10.633) (-7.929) (7.547)
WTS 0.014 -0.583 -0.566 2.089
(-1.646) (-0.741) (-0.378) (3.16)
-0.013 -0.100 -0.057 0.928
wre (-2.459) (-0.209) (-0.221) (5.476)

Not: t- degerleri parantez icerisinde verilmektedir.
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