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Aragtirmanin amaci, Maker Modeli temel alinarak farklilastirilmis geometri 6gretiminin
0zel yetenekli 6grencilerde; geometriye yonelik tutum, problem ¢ézme becerilerine yonelik
algi, yaratict diisiinme becerileri ve elestirel diistinmeye yonelik egilimleri iizerindeki
etkisini incelemektir. Arastirma deneysel desende bir karma yoOntem arastirmasidir.
Arastirmanin nicel yontemi kapsaminda 6n-son test tek gruplu yar1 deneysel desen, nitel
yontem kapsaminda durum g¢alismasi deseni temel alinmistir. Nicel verilerin analizinde t-
testi ve betimsel istatistikler, nitel verilerin analizinde icerik analizi kullanilmistir. Calisma
2021-2022 egitim 6gretim yariyilinda Giiney Marmara Bolgesi’nde bulunan bir Bilim ve
Sanat Merkezi, 8. sinif diizeyinde Ozel Yetenekleri Gelistirme programinda 6grenim goren
30 Ogrencinin katilimiyla gerceklestirilmistir. Calisma grubu amacgsal Ornekleme
yontemlerinden Ol¢iit 6rnekleme yontemiyle belirlenmistir. Arastirmada, iggenin yardimci
elemanlar1 ve 6zel merkez noktalar1 kazanimlar1 temel alinarak farklilagtirilmis ders
planlar1 olusturulmus ve calisma grubuna 20 ders saati olarak uygulanmistir. Arastirmada
nicel veri toplama araci olarak “Geometriye Yonelik Tutum Olgegi”, “Ustiin Yetenekli
Ogrencileri Igin Problem Cozme Becerilerine Yénelik Algi Olgegi”, “Ne Kadar
Yaraticisiniz? Yaraticilik Olgegi”, “UF/EMI Elestirel Diisiinme Egilim Olgegi”, “Grup
Degerlendirme Formu” ve “Final Uriinii Dereceli Puanlama Anahtarr” kullanilmistir.
Farklilastirilmis geometri 0gretimine dair Ogrencilerin goriislerini belirlemek amaci ile
“Ogrenci Giinliikleri” ve “Yar1 yapilandirilmis Ogrenci Goériisme Formu” kullamlmustir.
Gelistirilen farklilagtirilmis geometri 6gretimi &grencilerin; geometriye yonelik tutum,
problem ¢6zme becerilerine yonelik algi, elestirel diisiinmeye iliskin egilim ve yaratici
diistinme diizeylerini anlamli diizeyde arttirdig1 ve grup i¢i etkilesimleri {izerinde olumlu
etki olusturdugu sonucuna ulasilmistir. Ayrica 6grenciler 6gretim igerigini ilgi ¢ekici,
stirecin st diizey diistinmeyi destekledigi, iiriin calismalarinin yaratici diisiinme i¢in etkili
oldugu ve 6grenci merkezli 6grenme ortaminin kalici1 6grenmeyi sagladigi yoniinde goriis
bildirmislerdir.

ANAHTAR KELIMELER: Ozel yetenekli 6grenciler, farklilastirilmis 6gretim, maker
model, geometri 6gretimi

Bilim Kod / Kodlar1: 11404 Sayfa Sayisi: 342



ABSTRACT

DIFFERENTIATED GEOMETRY ACTIVITIES PREPARED WITH THE MAKER
MODEL AND GIFTED STUDENTS
MSC THESIS
ELVAN INAN
BALIKESIR UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE

MATHEMATICS AND SCIENCE EDUCATION
MATHEMATICS EDUCATION
(SUPERVISOR: PROF. DR. SEVINC MERT UYANGOR )

BALIKESIR, JUNE - 2023

The aim of this study is to examine the effects of differentiated geometry teaching using
the Maker Model on students with special abilities. It focuses on their attitudes towards
geometry, problem-solving skills, creative thinking, and tendencies towards critical
thinking. This mixed-method research follows an experimental design. Quantitative
analysis utilized a pre-post-test with a single-group semi-experimental design, while
qualitative analysis employed a case study design. The quantitative data were analyzed
using t-tests and descriptive statistics, while qualitative data underwent content analysis.
The study took place during the 2021-2022 academic year, involving 30 eighth-grade
students from a Science and Art Center in the Southern Marmara Region. The study group
was selected using criterion sampling from purposeful sampling methods. Differentiated
lesson plans were developed for the study, focusing on auxiliary elements of the triangle
and special center points, which were implemented over 20 sessions. Various assessment
tools were employed, including attitude scales, perception scales, and thinking tendency
scales. Additionally, group evaluation forms, final product grading keys, student diaries,
and semi-structured student interviews were used to gather students' opinions on
differentiated geometry teaching. The findings revealed significant increases in students'
attitudes towards geometry, perception of problem-solving skills, tendency towards critical
thinking, and creative thinking levels. The differentiated approach also positively impacted
student interactions within the group. Students expressed engagement with the teaching
content, highlighted high-level thinking support during the process, and found the product
work effective for enhancing creative thinking. They also appreciated the student-centered
learning environment, which facilitated lasting learning experiences.

KEYWORDS: Gifted students, differentiated instruction, maker model, geometry
teaching
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1. GIRIS

1.1 Problem Durumu

Ozel yetenek kavrami; gesitli davranis, beceri ve yetenek oOzelliklerini kapsayan gok
boyutlu bir yapiya sahip olmasi gerekgesiyle, 6zel yetenekli bireylerin tanimi da genis bir
yelpazede yapilmaktadir (Reis ve Sullivan, 2009). Ozel yetenekli bireyler akademik
anlamda 0zel yetenege, entellektiiel anlamda genel yetenege sahip; sanat uygulamalari
alanlarinda st diizey performans sergileyen (National Association of Gifted Children
[NAGC], 2006); sahip olduklar1 yetenek, yaraticilik ve motivasyon etkilesimini bir arada
kullanabilen (Treffinger ve Renzulli, 1986); akranlarina gore farkli 6grenme hizi,
motivasyon ve 0z diizenleme becerilerine sahip (Coleman ve Cross, 2021); yaratici ve
elestirel diistinme becerileri dogrultusunda karmasik problemlere orijinal ¢oziimler
tiretebilen (Maker, 2005); ilgi alanlarinda bagimsiz hareket etmeyi seven; yiiksek diizeyde
sorumluluk ve performans gosterebilen bireyler (VanTassel-Baska, 1998) olarak
tanimlanmaktadir. Alan yazin incelendiginde yasadiklari toplumlarin %2’sini olusturan
0zel yetenekli bireyler, var olduklar1 toplumlara katma deger ekleyerek {ilkelerin
gelismesinde ve ilerlemesinde etkin olan insan kaynagi olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Sak,
2010). Platon (2002) Devlet adli eserinde “Altin Bireyler” olarak tanimladigi 6zel
yetenekli bireylerin dogru egitim almalarinin 6nemi ve gerekliligine dikkat ¢ekerek, iyi
egitim almis nitelikli insanlart {ilkelerin geleceginde katki saglayan ve fark yaratan
potansiyel gii¢ olarak ifade etmektedir. Bu acidan 6zel yetenekli bireylerin egitimi bireysel
gelisimlerinin yani sira, toplumlarin gelecek kaderleri agisindan da 6nem kazanmaktadir

(Davasligil, 2004).

Diinyanin 6zel yetenekli bireylerin egitimine yonelik farkindaligi, 1957 tarithinde
SSCB’nin Sputnik’i uzaya gondermesi ile artan bir ivmeyle gelisim gdstermektedir. Uzay
yarisinin baslatan diinya iilkeleri ellerinde var olan insan potansiyelinin farkina vararak, bu
potansiyeli gilice ¢evirmek icin 6zel yetenekli bireylerin ihtiyaglar1 dogrultusunda gesitli
egitim programlart diizenlenmis ve yiirlitilen calismalar1 desteklemistir (MEB, 2012).
Akranlarinda farkl ilgi, beceri, yetenek ve motivasyon 6zelliklerine sahip 6zel yetenekli
bireylerin egitimide, genel kitlenin ihtiyaglarina yonelik planlanan geleneksel egitim
anlayisindan farkli olmas1 beklenen bir durumdur (VanTassel-Baska, 2006). Ozel yetenekli
ogrenciler giiclii yanlarini ve becerilerini fark etmeleri, gelistirmeleri ve kapasitelerini en

ist diizeyde kullanabilmeleri i¢cin 6zel 6gretim programlarina ihtiya¢ duymaktadirlar



(Sternberg ve Grigokeronko, 2000; Passow ve Brooks, 1959). Aksi halde 6grenilen bilgi
hatirlama, anlama, uygulama diizeyinde kalacak ¢oziimleme, degerlendirme ve yaratma
diizeyleri gibi st diizey diisiinme becerileri gelisimine destek olmayacaktir. Bu durumda,
0zel yetenekli Ogrenciler var olan igsel potansiyellerini kullanamadiklarinda zihinsel
tembellik sonucu sahip olduklar1 yeteneklerinin korelecegi ve zamanla kaybolabilecegi
ifade edilmektedir (Sak, 2020). Bu nedenle 6zel yetenekli bireylerin 6gretim yasantilarinda

farklilastirilmaya gidilmesi gerekmektedir (Tomlinson, 2001).

Ogretimde farklilastirma; Ogrencilerin hazirbulunusluluk, ilgi alani, zihinsel yeterlilik,
Ogrenme stili gibi bireysel farkliliklarindan yola ¢ikilarak egitim ihtiyaglarini karsilamak
lizere program Ogelerinde yapilan egitim diizenlemelerinin her biridir (Tomlinson, 2001;
Van Tassel-Baska, 2007). Ozel yetenekli bireylerin egitimine yonelik ilgili literatiirde
planli, mevcut egitimi destekleyici, yetenegi gelistirici ve amaca yonelik 6gretim program
modelleri {iizerinde farklilastirma ¢aligmalart mevcuttur. Farklilastirilmis  6gretim
modellerinin teorik unsurlart ve kriterleri birbirinden farklilik gostermekle birlikte;
programin igerik, siireg, iiriin ve ortam boyutlarinda 6grencilerin bireysel ozellikleri ve
ogretimin hedefleri dogrultusunda hizlandirma ve zenginlestirme stratejilerine gore
diizenlenmesini temel almaktadir (Sak, 2020; Sahin, 2022). Ozel yetenekli bireyler icin
ideal uygunlukta standart bir 6gretim modeli olusturmak bireysel Ozellikleri dikkate
alindiginda miimkiin olmadigi i¢in farkli nitelikte O6gretim program modelleri dile
getirilmektedir. Bu kapsamda Ogrenci grubunun ihtiyaglari, 6zellikleri, ilgi ve hazir
bulunusluk seviyesine gore en uygun model tercih edilerek Ogretim yasantilar

planlanmalidir (Akkas ve Tortop, 2015; Sak, 2020).

Ozel yetenekli bireylerin en belirgin &6zellikleri arasinda; zihinsel islem yapabilme,
gelismis hafiza 6zelligi, mantiksal akil yliriitme, analitik diisiinme, oriintiileri kesfetme,
esnek diisiinebilme, problem c¢ozmeye yonelik yatkin olma, soyutlama yapabilme,
timevarimsal ve tiimdengelimsel diislinebilme gibi ileri diizey matematik becerileri yer
almaktadir. Ozel yetenekli bireylerin sahip olduklari beceri ve yetkinlikler dikkate
alindiginda matematik Ogretiminin 6nemli bir yere sahip oldugu diisiiniilmektedir
(Krutetskii, 1976). Bu nedenle 6zel yetenekli bireylerin ileri matematiksel diisiinme
becerilerini gelistirmek ve iist diizeye tagimak amac ile ilgili literatlirde cesitli 6gretimsel
uygulamalar yer almaktadir. Uluslararas1 alanda 6zel yetenekli 6grencilerin matematik

Ogretimi ile ilgili yiritilen akademik g¢alismalar incelendiginde; farklilastirma (Battal



Karaduman, 2012; Gavin, Casa, Firmender ve Carroll, 2013; Kok, 2012; Ozgakir, 2020;
Ozgelik, 2017; Ozyaprak, 2012; Tas, 2018), zenginlestirme (Al-Zaobi, 2014; Altintas,
2009; Brody, 1985), hizlandirma (Ambruster, 1996; Brody, 1990; Chilton, 2001; Cirak,
2021; Gagne ve Gagnier, 2004; Nance, 2013; Sayler ve Brookshire, 1993; Washington,
2000; Moon ve Callahan, 2001; Heilbronner, Connell. Dobyns ve Reis, 2010) stratejilerine
dayali calismalarin yer aldigi goriilmektedir. ilgili caligmalarin temel aldigi &gretim
programu farklilastirma modelleri incelendiginde Purdue Model (Altintag, 2009; Altintas,
2014), Paralel Miifredat Model (Battal Karaduman, 2012; Essizoglu ve Cetin, 2022;
Karatas, 2013; Kok, 2012; Ozyaprak, 2012), Izgara Model (Battal Karaduman, 2012;
Essizoglu ve Cetin, 2022; Deringdl, 2013; Karatas, 2013; Ozyaprak, 2012 ), Kaplan
Model (Altintas, 2014), Maker Matrix (Altintas, 2014), Williams Model (Altintas, 2014)
ve Autonomous Learner Model (Altintas, 2014) temelinde yapilan c¢aligmalara
rastlanmaktadir. Matematik 6gretiminde, Maker Modeli ve farklilagtirma boyutlarini temel
alarak Ogretimin siirecini, igerigini, liriin ve 0grenme ortamini yapilandiran bir ¢aligmaya
rastlanmamigtir. Calismalarin hedef aldigi matematik alanlari incelendiginde ise genelde
cebirsel kazanimlarin yer aldigi (Akkas, 2014; Al-Zoubi, 2014; Manuel ve Freiman, 2017;
Tas, 2018; Westbrook, 2011), geometri 6grenme alninda (Battal Karaduman, 2012; Kok,
2012) ilgili ¢alismalarin sinirh sayida oldugu goriilmistiir. Probleme dayali diizenlenen
farklilastirilmis 6gretim uygulamalar1 incelendiginde ise geometri kazanimlarini temel alan
igeriklerin az sayida oldugu goriilmektedir (Crowley, 2015). Ozellikle iiggende 6zel
merkez noktalar1 kazanimlarini igeren caligmalara rastlanmamaktadir. Gergek ve gelecek
yasam problemlerini, liggende 6zel merkez nokta bilgisine dayali olarak ¢6ziim getiren ve
alict kitlenin ihtiyaglar1 dogrultusunda {iriine doniistiiren O6gretimsel ¢aligmalarin
bulunmadigr  tespit  edilmistir.  Ayrica  farklilagtirilmis  matematik  Ggretimi
aragtirmalarindaki c¢alisma grubu Ogrencilerinin agirlikli olarak ilkdgretim diizeyinde
oldugu ve ortaokul seviyesinde az sayida uygulama yapildig: goriilmektedir (Bilgig, 2021).
Benzer nitelikte Ozelliklere sahip olan 6zel yetenekli 6grencilerin akranlar ile birlikte
caligmalarin1 destekler grup etkinliklerinin simirli sayida oldugu belirlenmistir (Ozgelik,

2017; Ozdemir, 2016).

Literatiir incelendiginde, 6zel yetenekli bireylerin matematik G6gretimlerine odaklanan
aragtirmalarda; matematikte farkli Ogrenme alanindaki kazanimlar temel alinarak
iceriklerin diizenlenmesi, farkli Ogretim diizeyindeki Ogrenci kitlesine hitap edecek

nitelikte calisma Ornekleminin c¢esitlendirilmesi, farklt 6zellikte Ogretim programi



farklilagtirma modelleri temel alinarak Ogrencilerde biligsel ve duyussal beceri
gelisimlerinin  desteklenmesini igeren c¢alismalarin arttirilmasi, yaratict diisiinmeyi
destekler nitelikte {iriin caligmalarina yer verilmesi ve akranlar arasi iletisimi gelistiren

caligmalarin yiiriitilmesine ihtiya¢ oldugu diisiiniilmektedir.

Tiim bu nedenlerle Maker Modeli ve farklilastirma boyutlar1 temel alinarak, 8. sinif
diizeyinde 6grenim goren 6zel yetenekli bireylerde; hem disiplin i¢i hem de disiplinler
aras1 etki giicii yiiksek olan geometri kazanimlarina dayali, ger¢cek yasam problemlerini
hedef alan elestirel ve yaratict digiinme becerisini gelistirmeye yonelik Ogrenme
etkinlikleriyle, benzer yetenek ve becerilere sahip akranlarin isbirligine dayali
calisabilmelerini destekler ve gercek alici kitlesine yonelik iirlin tasarim caligsmalarini
igeren Ogretim diizenlemek ve ilgili alana katki saglamak mevcut ¢alismanin temel

motivasyonunu olusturmaktadir.

1.2 Arastirmanin Amaci

Arastirmanin amaci, Maker Modeli temel alinarak tasarlanan farklilastirilmis geometri
ogretiminin 8. smif diizeyindeki 6zel yetenekli 6grencilerin; geometriye yonelik tutum,
problem ¢dzme becerilerine yoOnelik algi, yaratict diisiinme becerileri ve elestirel

diisiinmeye yonelik egilimleri iizerindeki etkisini incelemektir.

Aragtirmanin temel amacit dogrultusunda ilgili alt amaclar olusturularak; 6gretim siirecinde
organize edilen 6grenci ekibi g¢alismalarinin grup i¢i etkilesimleri {lizerindeki etkisi,
ogrenme ¢iktisina yonelik diizenlenen final iiriinii ¢alismasi degerlendirme puanlarinin
gosterdigi dagilimi ve yiriitillen geometri Ogretimine dair Ogrencilerin goriislerini

belirlemek hedeflenmistir.

1.3 Arastirmanin Problem Ciimlesi

Aragtirmanin amacina paralel olarak calismanin ana problem ciimlesi ‘“Maker Modeli
temel alinarak hazirlanan farklilagtirillmis geometri 6gretiminin 8. siif diizeyindeki 6zel
yetenekli 6grencilerin; geometriye yonelik tutum, problem ¢6zme becerilerine yonelik algi,
yaratic1 diigiinme becerileri, elestirel diistinme egilimi ve grup i¢i etkilesimleri {izerinde
etkisi var mudir? Ogrencilerin 6gretim siirecine yonelik goriisleri nelerdir?” olarak

tanimlanmaistir.



1.3.1 Arastirmanin Alt Problemleri
Arastirmanin ana problem climlesine bagli olarak alt problemler olusturulmus ve ilgili

problemlere yanit aranmustir.

Maker Modeli temel alinarak hazirlanan farklilagtirilmis geometri 6gretimi, 8. smif

diizeyindeki 6zel yetenekli 6grencilerin:

1. Geometriye yonelik 6n test - son test tutum puanlar arasinda anlamli bir fark
yaratmig midir?

2. Problem ¢dzme becerilerine yonelik 6n test - son test algi puanlari arasinda anlamli
bir fark yaratmis midir?

3. Yaratict diistinme becerileri 6n test - son test puanlar1 arasinda anlamli bir fark
yaratmig midir?

4. Elestirel diisinme egilimi On test - son test puanlart arasinda anlamli bir fark
yaratmis midir?

5. Gergeklestirilen grup ¢alismalarinin, 6grencilerin grup ici etkilesimlerine etkisi ne
diizeydedir?

6. Ogrenme ciktisina yonelik diizenlenen final iiriinii degerlendirme puanlari nasil bir
dagilim gostermektedir?

7. Ogrenme igerigi ve siirecine iliskin 6grenci goriisleri nelerdir?

8. Farklilastirma boyutlarina iligkin 6grenci goriisleri nelerdir?

1.4 Arastirmamin Onemi

Ozel yetenekli bireyler akranlarindan farkli nitelikte duyussal ve biligsel becerilere sahip
olsalar bile, potansiyellerinin ortaya ¢ikmasi ve performansa donlismesi yoniinde ilgi
duyduklar1 alanda farklilagtirilmis egitim-6gretim uygulamalarina ihtiyag duymaktadirlar
(Bildiren, 2020; Giigin ve Orug, 2015). Bu kapsamda 6zel yetenekli 6grencilerin egitim
yasantilari, genel 0gretim programlari {lizerine inga edilmesi yani sira 6zgiin bir sekilde
icerik, silireg, iriin ve Ogrenme ortam1 boyutlarinda farklilastirma yapilarak
diizenlenmektedir (Sak, 2020). Ozel yetenekli bireylerin sahip oldugu beceri alanlarinin ve
yetenek diizeylerinin gesitliligi dikkate alindiginda ilgili alanda yiiriitiilecek aragtirmalara

tiim zamanlarda ihtiya¢ duyuldugu ve 6nem arz ettigi agikardir (Levent, 2011).



Ozel yeteneklilerin egitim 6gretim uygulamalarinda matematik 6gretimi farklilastirmaya
ihtiya¢ duyulan temel disiplinler arasinda yer almaktadir (Tomlinson, 2007). Matematik
Ogretiminde bireylerin bilissel, duyussal ve sosyal ihtiyaclarn dikkate alinarak
farklilastirilmis 6gretim etkinliklerinin diizenlenmesi; 6zel yeteneklilerin bilgiyi gelistiren,
doniigtiren ve iireten bireyler olma yolunda Onemli etkenlerden biri oldugu
distiniilmektedir (Aygiin, 2010; Sak, 2020). Bu bireylerin matematik disiplininde derin
ogrenmeler gerceklestirerek edindigi bilgiyi; ger¢ek yasamda bir problem durumuna
transfer edebilmesi, probleme yaratict ¢Oziim Onerisi gelistirebilmesi, elestirel bir
yaklagimla ¢oziimii degerlendirmesi, ihtiyaca yonelik yaratict ve yenilik¢i {iriin ortaya
koyabilmesi ve ilgili silireci nitelikli akranlar1 ile birlikte yliriitebilmesi hem kendi
yasaminda hem de bulundugu topluma fark yaratmasi acgisinda Onemli oldugu
diisiiniilmektedir (Altintas, 2014; Bicake1 ve Baloglu, 2018; Ozgelik, 2017; Ozyaprak,
2012).

Bilim ve teknolojiye dayali olarak déniisiim gdsteren yenidiinya diizeninde, bilgiyi iireten
bireylerin yetismesine yonelik sdylemlerin giderek artmakta oldugu goriilmektedir. Bu
kapsamda 2020 yilinda Diinya Ekonomik Forumu tarafindan yayinlanan ‘Mesleklerin
Gelecegi 2020’ raporuna gore; diinyadaki degisimlere uyum saglamak, diinya diizenini
ileriye tasimak ve gelmekte olan dordiincii sanayi devrimine hazir olmak i¢in 2025 yilinda
bireylerin sahip olmasi hedeflenen temel beceriler listesinde; analitik diistinme, aktif
0grenme, karmasik problemlerin ¢oziimii, teknoloji kullanimi, elestirel ve yaratici diistinme
maddelerinin yer aldigi goriilmektedir (World Economic Forum, 2020). Bu nedenle
tilkelerin kaderlerinde etkili bir role sahip olan 6zel yetenekli bireylerin egitim siiregleri
planlanirken, diinya genelinde kritik 6neme sahip beceri ve yetkinlikler temel alinarak
Ogretimlerinin organize edilmesi dnemli oldugu diisiiniilmektedir. Potansiyel glicii yiiksek
0zel yetenekli bireylerin gelecekteki olasi problemlere yaratici, pratik ve ekonomik ¢6ziim
oOnerileri Ureten, entelektiiel bilgi birikimine sahip, iilkesine faydali bireyler olmalar
bekleniyor ise 6gretmenlerinde bu beklentiye uygun zengin 6grenme ortamlar1 organize

etmelerinin 6nemli bir ihtiya¢ oldugu sdylenebilir.

1.5 Sayiltilar
+ Bilim ve Sanat Merkezinde 6grenim gormekte olan ¢alisma grubu 6grencilerinin,
gercekci ve uygun kriterler kapsaminda 6zel yetenekli 6grenci olarak belirlendigi

varsayilmistir.



Calisma grubu 6grencilerinin arastirmada yer alan 6l¢ek sorularina samimi olarak
cevap verdikleri; Ogrenci glinliikleri ve goriisme formu sorularinda gercek
diisiincelerini dile getirdikleri kabul edilmistir.

Calisma grubu 6grencilerinin arastirma siirecinde ders etkinliklerine, 6zel gorevlere
ve 6grenci grup calismalarina icten olarak katilim sagladiklar1 kabul edilmistir.
Arastirmada yer alan Olgme araclarinin gegerlik ve gilivenirlik caligsmalari
kapsaminda, arastirmanin amacina yonelik oldugu ve veri toplamaya dair uygun
oldugu kabul edilmistir.

Arastirmanin uygulama ve degerlendirme siireclerinde; arastirmacinin tarafsiz
oldugu ve 6grencileri manipiile etmedigi kabul edilmistir.

Arastirmada yer alan 6lgme araglarinin tiim 6grencilere esit kosullarda ve tarafsiz
bir sekilde uygulandigi; veri toplama siirecinde yeterli zamanin ayrildigi
varsayilmistir.

Aragtirma kapsaminda hazirlanan ders planlari, 6grenme etkinlikleri ve dereceli
puanlama anahtar1 ile ilgili basvurulan uzman goriislerinin yeterli oldugu kabul

edilmistir.

1.6 Smirhhiklar

Arastirma 2021-2022 egitim 6gretim yilinda Giliney Marmara Bolgesi’nde bulunan
bir Bilim ve Sanat Merkezinde, Ozel Yetenekleri Gelistirme Programi kapsaminda
matematik dersine devam eden 8. sinif diizeyindeki 30 6grenci ile gergeklestirilen
calisma ile siirhdir.

Arastirmada hazirlanan farklilagtirilmis Ggretim; matematik dersi, geometri
Ogrenme alaninda yer alan liggenlerin yardimei elemanlar1 ve 6zel merkez noktalari
konusu ile sinirhidir.

Arastirmada yiiriitiilen farklhilastirilmis 6gretim; 6gretim programi modellerinden
Maker Modeli farklilastirma stratejileri ile sinirlidir.

Arastirmada yer alan 68renme stilleri, diisiinme stilleri, geometriye yonelik tutum
problem ¢ozme becerilerine yonelik algi, yaraticilik becerileri, elestirel diisiinme
beceri egilimi, grup degerlendirme ve iiriin degerlendirme anahtarina dair nicel veri
toplama araclarindan elde edilen nicel veriler; Ogrenci giinliikleri ve yari
yapilandirilmis 6grenci goriisme formlar1 olan nitel veri toplama araglarindan elde

edilen nitel veriler ile smirhidir.



2. KURAMSAL CERCEVE

2.1 Zeka, Ustiin Zeka, Ustiin Yetenek ve Ozel Yetenek Kavramlar:

2.1.1 Zekanin Tanmim ve Kuramlari

Zeka; psikoloji ve egitim bilimcilerin iizerinde yiiz yili askin siiredir arastirma yaptigi
konular arasinda yer almaktadir (Gardner, 1993). Soyut yapiya sahip olmasi nedeni ile
ilgili alan yazinda yer alan zekd kavraminda ortak bir fikir birligine varillamadigi
goriilmektedir. Bu nedenle bilim insanlari, zekanin bilesenlerine dayali olarak farkli zeka

tanimlar1 ve kuramlari dile getirmislerdir (Sternberg ve Grigorenko, 2000).

[k olarak zekay:1 1869 yilinda; duyusal kapasiteyle iliskilendirerek bilgiyi yapilandirma ve
kullanabilme becerisi olarak tanimlayan Sir Francis Galton, zekanin kalitsal oldugunu ve
cevrenin zeka iizerinde etkisinin olmadigini 6ne siirdiigii Zekanin Sabitligi Teorisi’ni dile
getirmistir (Sternberg, 2005). Ustiin yetenekliler alaninda bir baslangi¢ olarak kabul edilen
“Kalitsal Deha” adl1 eserinin sahibi Galton; bireylerdeki duyusal ve algisal ayirt edicilik
kapasitelerinin, sahip olduklari zeka diizeyini ortaya koydugunu iddia etmistir (Plucker ve
Esping, 2015).

Charles Spearman 1904 yilinda zekay: her tiirlii zihinsel faaliyetlerden etkilenen, genel ve
0zel zihinsel yetenek olmak lizere iki yapida ele almis ve Two Factor Theory olarak
adlandirilan genel zekd kuramini bilim diinyas: ile tanistirmistir. Spearman, insanlarin
genetik yatkinliga dayali sahip oldugu problem ¢6zme ve soyut diisiinme gibi ¢ok boyutlu
zihinsel islemler yetenegini genel zihinsel yetenek (G factor), sayisal ya da sozel
becerilerine iliskin sahip oldugu spesifik alan yetenegini 6zel zihinsel yetenek (S factor)

olarak ifade etmektedir (Plucker ve Shelton, 2015).

Alfred Binet ise ¢evresel uyaranlara dikkat ¢ekerek zekanin ve bilesenlerinin, karmasik
zihinsel islevlerin ¢alismasi sonucu ortaya ¢ikabilecegini dile getirmistir. Binet zekanin;
bireyin dogustan kalitima dayali sahip oldugu, sinir sisteminin isleyis ve yapisindan
etkilenerek gelistigi, deneyimsel tecribbe ve cevresel faktorler ile bigimlendigini dile
getirmektedir. Zekanin muhakeme yetenegi olan kontrol, yonlendirme ve adaptasyon
bilesenlerinden meydana geldigini belirtmektedir. Binet 1905 yilinda 6grencisi Simon ile
birlikte Fransa hiikiimetinin program gelistirmeye dayali olarak egitim politikalar

kapsaminda yaptig1 bir ¢aligmada, 6grencilerin objektif tanilanmasina yonelik cagdas zeka



testlerinin babasi olarak kabul edilen Binet-Simon Zeka testini gelistirmistir (Gardner,

1993; Esping ve Plucker, 2015).

Lewis Terman zekayr soyut fikirlerle dayali olarak diisiinebilme yetenegi olarak
tanimlamistir. Terman 1916 yilinda, Binet-Simon zeka testini yenidene diizenleyerek 1Q
(intelligence quotient) kavramini ile zeka bolimiinii eklemis ve literetiirde Stanford-Binet
zeka testi olarak ifade edilen zeka testini gelistirmistir. Ogrencilerde zeka diizeyleri
tizerinde boylamsal ¢alismalar yiiriiten Terman, IQ puanlarina gore agir, ortalama, parlak,
0zel ve dstiin olarak smiflandirilabilir oldugunu ifade ederek ogrencilerin psikolojik,

duygusal ve sosyal ihtiyaclarin karsilanabilecegini dile getirmistir (Terman, 1919).

Edward Thorndike zekayi, olgular1 gercek hali ile inceleyerek dogru sonuca ulagabilme
yetenegi olarak tanmimlamistir. 1920 yilinda Thorndike, zekanin bagimsiz faktorlerden
olustugunu ifade ederek Coklu Faktor Kurami’ni dile getirmistir. Thorndike ¢oklu faktor
kuramina gore zeka kavramini; sayilar ve sozciikler ile yapilan diisiinme etkinligi olarak
soyut zekd, makine ve alet kullanabilme becerisi olarak mekanik zeka ve insanlari anlama
ve yonetme becerisini kapsayan sosyal zeka olmak iizere li¢ farkli sinifta adlandirmistir

(Plucker ve Esping, 2014).

Thurstone “Zeka tekli degil ¢oklu bir yapidadir” sdylemi ile zekanin birbirinden bagimsiz
faktorlerden olustugunu savunmustur. Thurstone 1931 yilinda, bireylerin zihinsel
yeteneklerini 6lgmek amaci ile yiiriittiigli arastirmalarda farkli tiirlerde testler kullanarak
Ol¢iimler yapmis ve sonug olarak bireysel performanslarin test igeriklerine gore degiskenlik
gosterdigini bulgulamistir. Ulastigir bulgular sonucunda sézel anlama, sozel akicilik,
sayilar, kavrama hizi, tiimevarimsal muhakeme, gorsel - uzamsal algilama ve hafiza olmak
tizere birbirinden bagimsiz yedi zihinsel yetenegin oldugunu ifade ederek “Birincil

Zihinsel Yetenekler Kurami’ni dile getirmistir (Sternberg ve Davidson, 2005).

Joy Paul Guilford zekayi, hem kalitim hem de ¢evre ile etkilesimine bagl olarak birbiriyle
iliskili faktorlerden olustugunu, egitimle geliserek yaratici ve iist diizey zekaya evirilebilir
oldugunu savunmustur. Guilford 1959 yilinda, zekanin geleneksel yontem ve testler ile
dlciilemez oldugunu ifade ederek ilk kez kuramsal diizeyde zekdy: incelemis ve “Ug
Boyutlu Zeka (Kiip) Kurami’n1 dile getirmistir. Buna gore zeka icerik (bigimsel, sembolik,

semantik), iirlin (sistemler, doniisiimler, iligkiler) ve islem (bilis, hafiza, lretim ve



degerlendirme) olmak iizere ii¢ boyuttan olusmaktadir (Davidson ve Downing, 2000;

Guilford 1959; Giirel ve Tat, 2010).

Raymond Cattell 1963 yilinda Akici Zeka ve Kristalize Zeka Kurami’nmi ortaya koyarak,
zekanin kalitimla transfer edilen biyolojik bilesenini akici zeka ve yasanti ile olusan
fizyolojik bilesenini ise kristalize zeka olarak adlandirmistir (Plucker ve Esping, 2015).
Howard Gardner (1983) zekayi; bireylerin var oldugu sosyal kiiltiirde degerli bir iirlin
ortaya koyma, problemler karsisinda orijinal ¢Oziim Onerileri sunma ve var olan
problemleri tespit ederek karmasik olaylar1 kesfetme becerisi olarak tanimlamistir. Gardner
zekanin, ¢oklu yapiya sahip olarak yasamin gesitli alanlarinda farkli yetenek ve beceriler
ile iliskili oldugunu, geleneksel testler ile Olciilemeyecegini dile getirmistir. Gardner;
bireylerin sadece belirli bir alanda baskin zekdya sahip olabilecegini ve bu alan
dogrultusunda zekanin gelistirilmesi gerektigini savunmaktadir (Davidson ve Downing,

2000; Gardner, 1983; Giirel ve Tat, 2010).

Robert Sternberg (2005) zekayi; bireyin sahip oldugu potansiyelin farkinda olmasi ve bunu
aktif hayatta kullanarak basarili olma becerisi olarak tanimlamistir. Sternberg zekanin;
analitik, yaratict ve pratik zeka olmak iizere {i¢ boyuttan olustugunu dile getirmistir.
Analitik zeka; okudugunu anlama, akil yiirlitme, ¢Ozlimleme, analitik diisiinme ve
mantiksal ¢ikarimlar yapabilmeyi iceren geleneksel zeka testlerinin temel aldig1 becerileri
icermektedir. Yaratict zeka; yeni bir durum karsisinda uyum saglayabilme, sezgileri ve i¢
goriiyli kullanabilme, olaylar karsisinda sentezleme yapabilme becerilerini kapsamaktadir.
Pratik zekad ise analitik ve yaratici zekayr gercek yasamda bir arada kullanabilme
becerileridir (Sternberg, 2005). Sternberg’e gore c¢ogu insanin farkli diizeylerde sahip
oldugu bu ii¢ zeka boyutunu aktif hale getirerek ileri diizeye tasimas1 ve gercek yasamda
kullanabilir olmasini saglayarak zeka kapasitelerini gelistirilebilir olmasi degerlidir. Aksi
takdir de sahip olunan beceriler pasif halde kalarak korelme durumu s6z konusu olmaktadir

(Sternberg, 2005; Sternberg ve Davidson, 2005)

Zeka ile yapilan arastirma ve ilgili sonuglar tarihsel siiregte incelendiginde, zeka
tanimlamalarinin  ve kuramlarmin degisiklik gosterdigi goriilmektedir. 1k yapilan
caligmalarda zekanin tek boyutlu yapiya sahip oldugu, sayisal degerlere bagl 6l¢iilebilir
oldugu ve bireylerin sahip oldugu potansiyellerini belirlemek i¢in kullanildigi dile

getirilirken; son yillardaki caligmalarda zekanin farkli bilesenlerden etkilendigi,
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gelistirilebilir oldugu, sadece sayisal verilere baglh kalmadan gergek hayata dayali beceriler
kapsaminda Olgiilebilir oldugu ve bireylerin gizil giiclerini belirlemek ve potansiyele
dontistiirmek icin kullanildig sdylemler dile getirilmektedir (Bildiren, 2018; Giirel ve Tat,
2010; Sak, 2020).

2.1.2 Ustiin Zeka, Ustiin Yetenek ve Ozel Yetenek

Zeka kavrami lizerinde yapilan caligma ve ilgili sonuglarin, bilim insanlarimi farkli zeka
profilleri lizerinde diisiinmeye sevk ettigi goriilmektedir. 1900 yili itibari ile zeka
testlerinin daha yaygin olarak kullanilmasi ile bu testlerde farkli diizeyde performans
gosteren bireylerin bulgulanmasi sonucunda normlardan farkli bireyleri tanimlama
ihtiyacin1 olugmustur (Davasligil, 2004). Yapilan bilimsel alan g¢aligmalarinda; zeka
testlerinden yliksek puan alan {istiin zekali bireylerin yani sira, akranlarindan farkli 6zel
yeteneklere ve iist diizey becerilere sahip olan bireylere de dikkat ¢ekilmistir. Bu baglamda
istiin zeka, Ustiin yetenek ve 6zel yetenek gibi kavramlar dile getirilmistir (Plucker ve
Esping, 2014). Uluslararasi literatiire bakildiginda “talanted” ve “gifted” olmak tizere iki
kelime karsimiza g¢ikmaktadir. “Talanted” =zihinsel giic veya genel yetenek olarak
nitelendirilirken; “Gifted” dogustan iistiin yetenege sahip Tanri’nin bir Litfu ifadesi ile

tanimlama yapildig1 goriilmektedir (Plucker ve Esping, 2015; Sak,2020; Sternberg, 2000).

Ustiin zekali birey tanimlamalarmin ilk ifadesi Terman tarafindan yapildigi bilinmektedir.
Terman (1925) tek faktorlii olarak agikladig iistlin zekayr Stanford-Binet testinden alinan
IQ puant ile iliskilendirdigi puanlamada %2’lik dilime giren bireyler olarak ifade ederek;
110-120 zeka boliimiini istiin zekali, 120-140 zeka boliimiinii ¢ok iistiin zekalr ve 140
zeka bolimii tizerindekileri deha olarak tanimlamasiyla 6zel zekali bireyler iizerinde en

kapsaml aragtirmayi gergeklestirmistir (MEB, 2021; Sak,2020).

1972 yilinda Amerika Birlesik Devletleri’nde Sidney Marland tarafindan, {istiin yetenekli
ve zekali bireyler tanimlanarak, egitimlerine yonelik Marland Raporu hazirlanmistir. Bu
raporda zeka yerine yetenek kavrami kullanilarak iistiin yetenekli 6grencilerin tanimini;
0zel akademik yetenek, genel zihinsel yetenek, yaratict diisiinme, liderlik o6zelligi,
psikomotor beceri ve sanatsal alan becerisinde en az birinde iist diizey performans
sergileyen bireyler olarak yapilmistir. Raporda; alan uzmanlar tarafindan, profesyonel
yontem ve teknikler ile tanilanmis {stlin yetenekli Ogrencilerin ilgi ve yetenekleri

dogrultusunda farklilagtirilmis bir egitim-6gretim programina gereksinim duyduklar: ifade
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edilmektedir. Bu Ogrencilerin egitimlerinde dogru yontem, teknik ve ortam kosullari
saglandiginda sahip olunan potansiyel giiciin performansa dontiserek agiga ciktigi, boylece
hem kendine hem de yasadigi topluma katki saglayan bireyler olabilecekleri ifade

edilmistir (Marland, 1972).

Joseph Renzulli (1978) iistiin zekal bireylerin genel veya 6zel bir alanda akranlarina gore
iist diizey potansiyele sahip, ilgili alanda basarili performans gosteren, yaratici diisiinme
becerisi giiglii, basladig1 isi yliksek motivasyon ile yiiriitme ve tamamlama becerisine
sahip, kendi yasitlarinin bulundugu kiimede %98’inden {iistiin olan bireyler olarak
tanimlamaktadir. Gardner’in (1993) iistiin zekal1 bireyleri; belli bir alanda beceri ve bilgiye
sahip, 0zel yetenek ve yaraticilik sergileyen bireyler olarak tanimlamaktadir. Barbara
Clark (1997) istiin zekay1; bireyin kalitimsal yatkinligina ve ¢evre ile etkilesimine bagl
olarak gelisim gosteren, beyin islevlerinin yiiksek diizeyde hizlandirilmis ve
biitiinlestirilmis olarak geceklesmesi durumu ile agiklamaktadir. Clark’a gore iistiin zeka;
duyussal, biligsel ve psikomotor becerilere bagli olarak sinir sisteminin iist seviyede
etkilesime girmesi ile yaraticilik, akademik basar1 ve sanatsal alanda performans
sergilenmesidir. Maker (2005) iistiin zekayi, yalniz IQ puani ile belirlemenin 6tesinde
coklu bilesenlere bagl olarak cesitlilik gosteren karmasik problemleri ¢dzebilme yetenegi
olarak ifade etmektedir. VanTassel-Baska (2003) iistiin zekayi; ¢oziimlenmesi zor olan
problemleri kolaylikla ¢ozebilen, ilgi ve yetenegi dogrultusunda belirli bir alanda {iist diizey
uzmanliga sahip, zihinsel alanda yasitlarina gore ileri diizeyde bulunan, yaratici
diisiinebilen, analiz ve sentez becerisine sahip kisiler olarak tanimlamaktadir. Gagne
(2004) ise tistiin yetenek ve 6zel yetenek kavramlarini birbirinden ayirarak, iistiin yetenegi
(giftedness) egitimle kazanilmayan dogustan gelen 6zel bir durum, 6zel yetenegi (talent)
ise egitimle kazanilabilen ve gelistirilebilen bir 6zellik olarak tanimlamis ve iki kavrami

birbirinden ayirmistir.

Tiirkiye’de 2004 yilinda gergeklestirilen ilk Ulusal Ustiin Yetenekliler Kongresi’nde iistiin
yetenekli ifadesini kullanilarak; uzmanlar tarafindan belirlenmis, genel veya 6zel yetenek
alanlarinda akranlarina gore iist diizey performans sergileyen bireyler olarak
tanimlanmustir. 2018 yilinda Milli Egitim Bakanhigi (MEB) Ozel Egitim ve Rehberlik
Hizmetleri Genel Miidiirligiince ¢ikarilan uygulama planinda, Bilim ve Sanat Merkezi
(BILSEM) Yonergesi bashiginda “{istiin yetenekli” yerine “6zel yetenekli” ifadesi

kullanilarak ““Yasitlarina gére daha hizli o6grenen; yaraticilik, sanat, liderlige iligkin
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kapasitede onde olan, 6zel akademik yetenege sahip, soyut fikirleri anlayabilen, ilgi
alanlarinda bagimsiz hareket etmeyi seven ve yiiksek diizeyde performans gosteren birey”
sOylemi ile 6zel yetenekli bireylerin tanimi detaylandirilmistir (MEB, 2018a). Mevcut
arastirmada ilgili MEB (2018a) yonergesinde gecen “6zel yetenekli” ifadesi temel alinarak

yiiriitiilen arastirma kapsaminda “6zel yetenekli birey” ifadesi kullanilmaktadir.

Baslangigta iistliin zeka ve lstiin yetenek tanimlarmin IQ temelli smiflandirmaya dayali
olarak yapildig1 goriilmektedir. Kullanilan zeka testlerinin puanlama yapisina gore
bireylerin iistiin zekali ve iistiin yetenekli olarak nitelendirildikleri goriilmektedir. Ustiin
zeka; biligsel, duyussal, psikomotor ve sinirsel iletisimin yliksek seviyelerde gdzlenen
cesitli 6lceklerde stirekli olarak 130 ve daha {istii skorlara sahip bireyler olarak ifade
edilmektedir. Ozel yetenek ise bireyin yasadigi toplum ve kiiltiiriin yapisindan etkilenen bir
tanimlamaya dayali olarak; yasitlarindan daha belirgin 6lglide giizel sanatlar, matematik,
fen bilimleri ve miihendislik gibi 6zel yeteneklere ve becerilere sahip 6zel bireyler olarak
tanimlannmustir (MEB, 2021; Plucker ve Esping, 2015; Treffinger ve Renzulli, 1986). Ozel
yetenekli bireyler akranlarina oranla daha yiiksek yaratici, yansitici, analitik ve elestirel
diisinme becerileri gibi bilissel becerilere sahip, iist diizey gorev sorumlulugu ve
basarmaya dair yiliksek motivasyon gibi duyussal becerileri olan bireyler olarak
tanimlanmaktadir. Ayrica bu bireylerin alanda gegerli ve giivenilir yontemler ile
tanilanmas1 ve ihtiyaglari dogrultusunda farklilastirilmis egitim-6gretim programlart ile
yeteneklerinin gelistirilmesi 6nemi iizerinde durulmaktadir (MEB, 2021; Sahin, 2022; Sak,
2020).

Zeka gibi lstiin zeka ve 6zel yetenek kavramlari da sosyal ve psikolojik yapidan etkilenen
soyut kavramlar olmasi nedeni ile bireysel farkliliklar, toplumun sosyal ve kiiltiirel yapisi,
yasanilan cografyanin niteligi ve i¢inde bulunan zaman bilesenlerine bagl olarak ilgili
literatlirde ¢cok boyutlu degerlendirilerek farkli kuramlar ile ifade edilmektedir (Davis ve

Rimm, 2004; inci, 2021; MEB, 2021).

2.2 Ozel Yetenek ve Zeka Kuramlar
Ozel yetenekli bireylerin spesifik o6zellikleri iizerine kurgulanmis kuramlar &zel
yetenekliligin evrimsel siirecini; psikometrik yapi, sosyal bilesenler, biligsel ve sistemsel

yaklagimlar baglaminda ele almakta ve agiklamaktadir (MEB, 2021).

13



2.2.1 Renzulli U¢ Halka Kuram

Renzulli’nin tanimladigr Ug Halka Kurami’na gore 6zel yeteneklilik; ortalamanin {izerinde
yetenek, yaraticilik ve motivasyondan olusan {i¢ kiimenin etkilesiminden ortaya
cikmaktadir. Bu kurama gore tek bir baskin 6zellige sahip kiime davranisi, bireydeki 6zel
yetenegi ortaya c¢ikarmak i¢in yeterli degildir. Tanimlanan ii¢ kiimenin kombinasyonu
sonunda Ozel yetenekle ilgili bireylerdeki davranig ve edinimler ortaya g¢ikmaktadir.
Renzulli U¢ Halka Kurami’mi tiim zamanlarda sdzii edilen 6zel yetenekli bireylerin
Ozelliklerini analiz ederek tanimlamistir (1nci, 2021; Sak, 2020; Tortop, 2018). Uc Halka

Kurami’na ait gorsel model Sekil 2.1°de yer almaktadir.

Ortalamanin
Yaraticilik Uzerinde
Yetenek
Motivasyon

Sekil 2. 1: Renzulli'nin Ug Halka Kurami (Renzulli ve Reis, 2021°den uyarlanmistir).

Ortalamanin iizerinde yetenek kiimesinin elemanlari, 6zel ve genel yeteneklerden
olusmaktadir. Genel yetenek; sozel ve sayisal muhakeme, bilgi isleme kapasitesi, soyut
diistinme ve deneyimle edinilen bilgileri gecek yasamda yeni duruma uyarlama becerisi
olarak tanimlanmaktadir. Genel yetenek soyut diisiinme, bilgiyi hatirlama ve isleme,
deneyimle edinilen bilgileri yasamdaki yeni duruma uyarlama kapasitesi olarak
nitelendirilmektedir. Ornegin sanat, liderlik, insan iliskileri, yonetici islev becerileri gibi
birgok alan ortalamanin iizerindeki davranislarin gortilebilecegi yerledir. Matematik, doga
bilimleri, dil bilimleri, sosyal bilimler, felsefe, miizik, gorsel sanatlar gibi akademik
yansimasi olan disiplinler genel yetenek alanlar1 olarak nitelendirilmektedir. Bu alandaki
yetenekler genel zeka testleri ile dlgiilebilmektedir. Ozel yetenek; edinilen bilginin &zel bir
alanda yiiksek performans ile gosterme becerisidir. Ornegin matematik, fizik, kimya,
resim, miizik, heykel, fotograf, tiyatro, astronomi, istatistik gibi ger¢ek yasam yansimasi
yogun olan spesifik beceriler 6zel yetenek alanlari olarak nitelendirilmektedir. Ozel

yetenekler ilgili alan dogrultusunda genel zeka testleri ile Ol¢iilebildigi gibi gézleme ve
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performansa dayali 6lgme yontemleri de yapilmaktadir (inci, 2021; MEB, 2021; Renzulli,
2016; Renzulli ve Reis, 2021; Sak, 2020).

Motivasyon kiimesi; ilgili alanda ¢alisma istegi ve ¢abasi gosterme, siire¢ boyunca azimli
ve kararlilik i¢inde olma, basarmaya dair 6zgliven sahibi olma, tiim kosullar altinda pes
etmeden sebat iginde calismayi siirdiirebilme ve amaglanan hedef dogrultusunda bireysel
adanmighik hissi ile c¢alisabilme becerilerini igermektedir. Motivasyon 0Ozel yetenekli
bireylerde; hayatin i¢indeki kritik problemleri fark edebilme, ¢6ziim icin istekli olmak,
problemi yiiksek standartlarda ¢oziimlemeye yonelik yaklagim gosterme ve siirecte yeni
durumlara uyum saglama yetenegi olarak karsimiza ¢ikmaktadir (MEB, 2021; Renzulli,
2016; Renzulli ve Reis, 2021; Sak, 2020).

Yaraticilik kiimesi; akici diisinme, merak, esnek ve Ozgiin diisinme, deneyime ve
yenilikler agik olma, risk alma, ayrintilara dikkat etme, orijinal ¢oziimler gelistirme ve
estetik ozelliklere duyarli olmak gibi bilesenlerden olugmaktadir. Yaraticilik bu kuram i¢in
en Oonemli kiime ve 0Ozel yetenekli bireylerin sahip oldugu en Onemli beceri olarak

nitelendirilmektedir (Inci, 2021; Renzulli, 2016; Renzulli ve Reis, 2021).

2.2.2 Sternberg’in Ustiin Yeteneklilik Kuram (U¢ Element)

Sternberg’e gore 6zel zekad ve yetenek davraniglari; bireyin bulundugu ¢evre kosullarina
uyum saglayabilme, cevreyi farkli doniisiimler icerisinde degistirebilme ve uygun g¢evre
ortamini1 secebilme becerilerinde ortaya g¢ikmaktadir. Bu nedenle Sternberg; yaratici,
analitik ve pratik olmak iizere ii¢ tiir zeka alanindan s6z etmektedir (Sternberg, 1997). Bu
kurama gore 6zel yetenek; bu {iglii sa¢ ayag1 zeka tiirlerinin dengeli etkilesimi ile ortaya
cikmakta ve cevresel faktorler ile gelismektedir. Ilgili kuram alan yazinda “Uclii sag ayag1
kurami1” olarak da bilinmektedir (MEB, 2021; Sak, 2020).

Analitik zeka; fikirleri, olaylari, durumlar1 ve sorunlari analiz etme, yargilama, neden
sonug iligkisi kurma, kritik etme ve degerlendirme kapasitesi olarak tanimlanmaktadir. Bir
problem karsisinda sorunu tanimlama, mantiksal diisiinme, strateji gelistirme, ¢6ziimleme
siirecini yonetme, ¢ikarim yapma ve iliskilendirme gibi bilissel siiregleri icermektedir. Ileri
analitik zekaya sahip bireyleri Stanford-Binet ve WISC gibi standart zeka testleri ve basar1
testleri ile belirlemek mimkiindiir. Yaratici zeka; problemleri kesfedebilme, sorunlari

tanimlayabilme, orjinal ve siradis1 ¢coziimler gelistirebilme, yaratici ve kaliteli {iriin ortaya
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koyabilme ya da var olan {irlinii farkli nitelikler ile detaylandira bilme kapasitesi olarak
tanimlanmaktadir. Bilimsel alanda yapilan ¢alismalar ve sanatsal igerikli caligmalarda
yaratici zeka ya sahip olan bireyler kendilerini fark ettirerek 6zgiin sonuglara imza attiklar
gozlenmektedir. Yiiksek yaratici zekdya sahip bireyleri Torrance’in Yaratict Diislince
Testi, sekil ve sozel testleri ile belirlemek miimkiindiir. Pratik zeka ise analitik ve yaratict
zekdninim giinliikk hayatta kullanilmasi ve uygulanmasi olarak tanimlanmaktadir. Pratik
zeka deneyimle ve yasla gelisim gosteren zihinsel kapasiteyi yansitmaktadir. Pratik zekaya
sahip olan bireyler gercek yasama ait problemleri akilci, islevsel ve ekonomik yollarda
¢oziimler gelistirebilme ve dogru uygulama alanlar1 bulma becerilerine sahiptirler (inci,

2021; Sternberg, 2005; Sternberg, 2021; MEB, 2021).

2.2.3 Sternberg ve Zhang’in Besgen Kurami

Sternberg ve Zhang tarafindan 1995 yilinda gelistirilen Besgen Kuramina gore ozel
yetenekli bireylerin tanimlanmasinda sadece 1Q puaninin kullaniliyor olmasinin yetersiz
oldugu, bireyin 6zel bir performans ortaya koymasi i¢in belirli kriterlere sahip olmalari
gerektigini dile getirilmistir. Bu kurama gore zeka kriterlerinden olusan besgen bir yap1
tanimlanarak bireylerin 6zel yetenekli sayilabilmesi i¢cin bu kriterleri sagliyor olmalari
gerektigi belirtilmektedir. Besgen Kuramui kriterleri; nadirlik, olaganiistiiliik, tiretkenlik,
deger ve kanit olarak tanmimlanmistir. Kuram arastirmacilarin gézlem ve deneyimleri
sonucunda elde ettikleri sonuglar1 ortaya koymaktadir (Sternberg ve Zhang, 1995).
Sternberg ve Zhang tarafindan gelistirilen Besgen Kurami’na ait gérsel model Sekil 2.2°de

yer almaktadir.

Olaganiistiiliik
Nadirli Kanit
Besgen
Kuram
Uretkenli Deger

Sekil 2. 2: Sternberg'in Besgen Kurami.

Olaganiistiiliik; bireyin var oldugu toplumda en az bir alanda farkli ve iistiin olmasi, buna
bagli olarak olaganiistii fark yaratan performans gostermesi olarak tanimlanmaktadir.
Olaganiistiiliik olciitii olarak ayni yas diizeyi ve benzer deneyime sahip bireyler arasinda

ortaya konulan zihinsel islevler ve 6zel performans degerleri oldugu belirtilmektedir.
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Nadirlik; bireyin sahip oldugu olaganiistii yetenegin ve potansiyelin yasadig1 toplumda az
sayida bulunan ve akran gruplart degerlendirildiginde ¢ok nadir bir o6zellik olarak
tanimlanmasi durumudur. Olaganiistiiliik Ol¢iitiinii destekler nitelikte olan nadirlik 6l¢iitii
tanimlanan alanda ¢ok iyi olunsa bile aym diizeyde farkli kisilerde goriilen bir 6zellik ise
bireyin 6zel yetenekli oldugunun gostergesi sayilmamaktadir. Uretkenlik; bireyin 6zel
yetenek alaninda performans sergilemesi, 0zglin bir iiriin ortaya koymasi ve bunun
tekrarlanarak iiretime agik olma durumu demektir. Uretkenligin birikime bagli olma
Ozelliginden dolayr bu kriter ¢cocuk gruplarinda potansiyel iiretkenlik, yetiskinlerde ise
gercek tiretkenlik olarak nitelendirilmektedir. Kanit; bireyin sahip oldugu 6zel yetenegin
verilere dayali olarak ispatlanmasi ve toplum tarafindan bu ispatin kabul goérmesi
gerekliligidir. Bireyin 6zel yetenekli olduguna dair iddialarin 6tesinde bilimsel gecerliligi
olan araglar ile objektif Olglimlere bagl degerlendirilme yapilamasi beklenmektedir.
Deger; bireylerin yasadigi kiiltiirel yap1 ve sosyal toplum tarafindan ihtiya¢ duyulan ve
deger verilen alanda yiiksek performans gostermesi olarak tanimlanmistir. Ozel yetenegin
toplumsal bir nitelendirme olmasi nedeni ile deger kriteri bulundugu cografya ya gore

farklilik gostermektedir (Inci, 2021; MEB, 2021; Sak, 2020; Sternberg ve Zhang, 1995).

2.2.4 Abraham Tannenbaum’un Ustiin Yetenek Kurami

Abraham Tannenbaum (1983) tarafindan bes temel kritere bagl olarak gelistirilen 6zel
yetenek kurami, sekil olarak denizyildizi formuna sahip olmasi ile ilgili alanda Deniz
Yildizt Kurami olarak bilinmektedir. Deniz Yildiz Kurami’nda istiin zekanin ve 6zel
yetenegin tek bir etkenden olugsmadigi, ¢ocukluk doneminde potansiyel belirtisi gosterdigi,
zaman ic¢inde ¢ok boyutlu faktorlerin etkilesim sonucu geliserek bireyin yetiskinliginde
acik¢a gozlenebilir oldugu soylenmektedir (Sak, 2020; Tannenbaum, 2000). Kurama gore
bireyin 6zel yetenekli olmasina etken olan faktorler; 6zel yetenek, genel yetenek, zihinsel
olmayan bireysel faktorler, ¢evresel faktorler ve sans faktorii olarak ifade edilmektedir. Bu
faktorlerin her biri dinamik ve statik alt boyutlardan olusmaktadir. Statik faktorler bireyin
hazirbulunusluguna dair 6zellikleri igerirken, dinamik faktorler egitsel ve sosyal 6grenme
stireclerini nitelendirmektedir (MEB, 2021; Tannenbaum, 2000). Tannenbaum tarafindan

gelistirilen Deniz Yildiz Kurami’na ait gérsel model Sekil 2.3°de yer almaktadir.

17



Genel yetenek

Sans Faktorii Ozel Yetenck

Deniz Yildizi
Kurami

Cevresel Faktorler Zihinsel Olmayan Bireysel Faktorler

Sekil 2. 3: Deniz Yildiz Kurami.

Genel yetenek; bireylerin akil yiiriitme, soyut diisiinme ve ¢ikarim yapma gibi becerilerini
ve farkliliklarini belirleyen, olgiilebilir yetenek alanidir. Tannenbaum’a gore genel
yetenegin etkisi her yetenek alaninda kismen bulunarak, bireylerde farkli baskinlik
gostermektedir. Bireylerin kapasitelerinin belirlemek i¢in IQ testleri gibi standartlagtirilmis
zeka testleri kullamlarak dlgiimler yapilir. Ozel yetenek; bireyin sahip oldugu potansiyelin
performansa doniistiigii yetenek alanidir. Tannenbaum’a gore; kisiye 6zel genel yetenegin
miizik, sanat, fen bilimleri ve matematik gibi spesifik alanlarda olgunlagarak 6zel yetenege
doniigmesi iistiin zekanin olugmasi icin gerek kosuldur. Bu nedenle 6zel yetenegin erken
yaslarda kesfedilmesi ve yetene8in gelistirilerek bireyin ilgili alanda uzmanlasmasi
onemlidir. Zihinsel olmayan bireysel faktorler; 06zel yeteneklerin gelismesi ve
gerceklesmesine yardimci olacak duyussal becerilerdir. Genel ve 6zel yetenek bireysel
basar1 i¢in yeterli olmayip ilgi, algi, motivasyon, inang, 6zbenlik, irade, azim ve goéreve
adanmishk gibi duyugsal faktorlerin etkilesime girmesi 0Ozel yetenegin gelismesini
destekleyecegi belirtilmektedir. Cevresel faktorler; bireyin aile ortami, okul ortami, egitim
kosulari, arkadas gruplari, iilkenin sosyal ve ekonomik durumu yakin ve uzak cevresel
unsurlardan olugsmaktadir. Bireylerin dogumdan sonra karsilagtigi tiim ¢evresel uyaranlarin
0zel yeteneginin ortaya c¢ikmasi ve gelisim saglamasi yoniinde Onemli bir rolii
bulunmaktadir. Ayrica bireyin yasadigi toplumun sosyal ve kiiltiirel yapisi, sahip olunan
0zel yetenegin toplumsal kabul ya da red durumunda 6nemli bir faktoér olarak karsimiza
cikmaktadir. Sans; 6zel yetenegin dogru zamanda ve dogru yerde ortaya ¢ikmasi, ikinci
kisiler tarafindan fark edilmesi ve gelistirilmesine yonelik bireyim egitimsel firsatlar
bulmasina iligkin yasamin insanin karsisina tesadiifi bir durum sonucunda c¢ikardigi en

kritik faktordiir. Sans faktorii 6zel yetenegin basariya ulagsmasi yoniinde kismet ya da kader
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diye nitelendirilen insan kontroliinlin disinda gerceklesen bir unsur olarak
tanimlanmaktadir (Bildiren, 2018; Inci, 2021; MEB, 2021; Sak, 2020; Tannenbaum, 2003).
Sonug¢ olarak Tannenbaum’a gore bireylerin var olan Yyiiksek yeteneginin olgunlasip tist
diizey yetenege doniismesi i¢in Deniz Yildiz Kuramin’da tanimlanan bes faktoriin birlikte
stireg, destekler olmasi gerekmektedir. Bir faktoriin yetersi olmasi ve diger dort faktoriin
ist diizeyde c¢aligmasi yetenek gelisimin sekteye ugratabilmektedir (MEB, 2021;
Tannenbaum, 2000).

2.2.5 Gardner Coklu Zeka Kurami

Howard Gardner 1983 yilinda zekay1 ¢cok boyutlu potansiyel olarak tanimlayarak, Coklu
Zeka Kurami ileri siirmistiir. Gardner, birbirinden bagimsiz olan biligsel yetenek
alanlarinin oldugunu, beynin farkli boéliimlerinin c¢alistirmasi sonucunda farkli zeka
tirlerinin ortaya ¢iktigini ifade etmektedir. Bu nedenle bireylerin sahip olduklar1 zeka
degerini tek bir standart test ile 6lgmek yerine ayr1 ayr1 alanlarda 6lgiimler yapilarak farkl
potansiyel degerlerinin belirlenmesi gerekliligini 6ne siirmektedir. Kurama gore; bireylerin
sahip olduklar1 zeka alanlar1 belirlenerek egitim-6gretim siirecinin tasarlanmasi, bireysel
alandaki yetenek ve becerileri gelisimlerini ileri diizeyde desteklemektedir. 1983 yilinda
“Aklin Catilar1” kitabinda; mantiksal-matematiksel zeka, gorsel-uzamsal zeka, dilsel-sozel
zeka, bedensel-kinestetiksel zeka, miiziksel zeka, soysal zeka ve i¢sel zekd olmak iizere
yedi zeka tiirii oldugunu ifade ederek Coklu Zeka Kuramini dile getirmistir. Gardner, 1999
yilinda c¢alismasinin revize ederek dogaci zekad tiiriinii eklemis ve 2006 yilinda ise
varoluscu zeka tiirtinii ekleyerek zekanin dokuz alanda ¢esitlilik gosterdigini ifade etmistir

(Gardner, 1999; Gardner, 2006; Giirel ve Tat, 2010; Sak, 2020; MEB, 2021).

Mantiksal-matematiksel zeka; sayisal oriintiileri fark edebilme, akil yiiriitebilme, analitik
diisiinebilme, sayisal muhakeme kurabilme, analiz ve sentez yapabilme ve karmasik
problemleri ¢ozebilme kapasitesi olarak tanimlanmaktadir. Gorsel-uzamsal zeka; iig¢
boyutlu diisiinebilme, imgeleme, nesneleri zihinde canlandirma, hayal edebilme, diisiinme
ve yorumlama becerisi olarak nitelendirilmektedir. Dilsel-sézel zeka; dili yazili ve sozlii
olarak etkin kullanabilme, kendini dogru ifade edebilme yetenegidir. Bedensel-
kinestetiksel zeka; bireyin fikir ve duygularini ifade edebilmek igin viicut dilini dogru
kullanabilme ve bedensel davramiglarini  kontrol edebilme becerisi  olarak
tanimlanmaktadir. Miiziksel zeka; ses, ritim ve melodileri ayirt etme, tanimlama ve

yorumlama becerisini ifade eden miizikal yetenek olarak tanimlanmaktadir. Soysal zeka;
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kendisinden bagka bireyleri davranigsal, duygusal ve kiiltiirel olarak anlama ve onlarla
etkili iletisim kurabilme becerisi olarak tanimlanmaktadir. I¢sel zeka; bireyin zihinsel ve
duygusal becerilerini farkinda olmasi ve yonetebilme becerisine bagli 6zbenlik bilgisi
olarak nitelendirilmektedir. Dogac1 zeka; kisinin ¢evresinde bulunan canli ve cansiz
nesneleri tanimlama, kavrama ve siniflandirma yetenegini ifade etmektedir. Varoluscu
zekd; bireyin 6z varligmmi ve c¢evresinde bulunan kisilerin varligint sorgulama ve
anlamlandirma becerisini ifade etmektedir (Altan, 2011; Gardner 1983; Giirel ve Tat,
2010; Inci, 2021; MEB, 2021; Sak, 2020)

2.2.6 Ayrimsal Ustiin Zeka, Ustiin Yetenek Kuram (DMGT)

Francoys Gagne tarafindan 2004 yilinda dile getirilen Ayrmmsal Ustiin Zeka, Ustiin
Yetenek kuraminda (Differentiated model of giftedness and talent, DMGT) iistiin yetenek
ve Ustlin zekd ve kavramlarini birbirinden ayirarak tanimlamistir. Gagne {stiinlik
kavramini, ilgili uzmanlik alaninda sahip olunan dogal yetenegin egitim-6gretim ve
deneyimsel yasant1 yoluyla iist dilizey beceriye doniisen dogal yetenek olarak
tanimlamaktadir. Bu baglamda Gagne’ye gore iistiin zeka; kalittima bagli olarak dogustan
gelen, en az bir yetenek alanina iliskin kendini gosteren iist diizey dogal zihinsel kapasiteyi
ifade etmektedir. Ustiin yetenek ise; dogal zihinsel kapasitenin yasam ile birlikte sistemli
olarak geliserek bilginin iist diizeyde orta ¢ikma hali olarak tanimlamaktadir. Kurama gore
istiin zekd bir bireyin sahip oldugu potansiyel, {istlin yetenek ise siire¢ icerisinde
potansiyelin geliserek performansa doniistiigli halidir. Kuram; iistlin yetenek, iistiin zeka,
bireysel katalizorler, g¢evresel katalizorler, deneyim-6grenme ve sans bilesenlerinden

olusmaktadir (Gagne, 1985; Inci, 2021; MEB, 2021; Sak, 2020).

Ustiin zeka; genis bir etki biiyiikliiiine sahip olarak her alandaki becerinin performansa
doniigmesini saglayan ham madde olarak tanimlanmaktadir. Ustiin zekay: etkileyen
yaraticilik, zihinsel, duyusal-motor ve sosyal-duyussal olmak tiizere dort zeka tiirii
bulunmaktadir. Ustiin zeka, gocuklarin egitim ortamlarinda daha net gdzlenmektedir.
Ornegin akademik bilgi gelisim diizeyleri zihinsel yetenek, gevresindeki problemi fark
ederek ¢oOziim yollar1 gelistirmek yaratici yetenek, miizik ve resim gibi becerilerde
duyusal-motor yetenek, akran iletisimi gibi sosyal etkilesimlerde sosyal duyussal
yetenekler ortaya ¢ikmaktadir. Ustiin yetenek; iistiin zekdnin yasantiya bagli olgunlasan,
giinliik hayatta eylem ve lirline doniisebilen 6zel yetenek hali olarak tanimlanmaktadir.

Matematik, fen bilimleri, sanat, halkla iligkiler 6zel yetenek alanlarina 6rnek verilebilir.
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Bireysel katalizorler; kisisel ozelliklere bagli olarak psikolojik ve fiziksel katalizorler
olarak ikiye ayrilmaktadir. Psikolojik katalizor olarak tanimlanan 6zyOnetim, tutum,
motivasyon, irade, 6z benlik ve 6z giiven gibi duyussal beceriler; fiziksel katalizor olarak
da bireyin fiziksel yapisi, anatomik ve morfolojik 6zellikler, saglik durumu ve bedensel
engel diizeyi gibi kisisel Ozelliklerine bagli durumlar yetenek gelisimini olumlu ya da
olumsuz etkilemektedir. Cevresel katalizorler; yetenegin gelisim siirecinde mikro ve makro
katalizor olarak ortaya ¢ikmaktadir. Bireyin yakin ¢evresini olusturan mikro katalizorler
aile yapisi, okul ortami ve toplumun kiltiirel yapisi; uzak ¢evresinde var olan makro
katalizorler tilkenin cografik yapisi, demografik bilesenler, sosyoekonomik durumu, politik
ve finansal yapis1 yetenek gelisimini dolayli ya da dogruda etkilemektedir. Ustiin zeka
cevrenin olumlu etkisine bagli olarak eyleme doniisiimii desteklenirse iistiin yetenek ortaya
cikmaktadir. Deneyim-0grenme; iistiin zekanin {istlin yetenege doniismesi i¢in gerekli 6n
kosul olarak nitelendirilmektedir. Yetenegin gelismesi, Ogrenmenin deneyime bagh
sistematik iligkisi ile baglamakta ve iliskinin yogunluguna gore sekil almaktadir. Sans;
istlin  zekdnin istiin yetenege doniismesine yonelik rastlantisal olaylar olarak
tanimlanmaktadir. Gagne, ¢ok degiskenli yapisi geregi sans faktoriinii kurami kapsayan

arka plan bileseni olarak da nitelendirmektedir (Gagne, 2017; MEB, 2021; Sak; 2020).

Ozel vyetenekli bireyleri tanimlamak amaci ile ifade edilen kuramlarin igerigine
bakildiginda bireysel, toplumsal, sosyolojik ve c¢evresel farkliliklarin kuramlarin ana
catisin1 olusturdugu goriilmekle birlikte 0zel yetenekli bireylerin bilissel ve duyussal
Ozellikleri acgisindan ortak ifadeler rastlanmaktadir. Bu nedenle akranlarindan farkl
ozelliklere sahip 0zel yetenekli bireylerin biligsel, bedensel, kisisel, sosyal ve 6grenme

ozelliklerini irdelemek bu kisileri daha iyi analiz etmemizde bir 6nemli basamak olacaktir.

2.3 Ozel Yetenekli Bireyler ve Ozellikleri

Ozel yetenekli bireyler yasitlarindan farkli; 6zel alanlarda yetenek sergileyen, cok boyutlu
diistinme ve 6grenme becerilerine sahip, bilissel gelisimleri ileri diizeyde farklilik gosteren
bireyler olarak nitelendirilmektedir (MEB, 2020a; MEGEP, 2007). Bu bireyler duyussal ve
bilissel 6zellikleri bakimindan akranlarindan farkli ortak niteliklere sahip olsalar bile kendi
iclerinde 06zel yetenek alanlari, yasamsal deneyimler, kisilik ozellikleri, motivasyon
diizeyleri, 6grenme tercihleri gibi pek ¢ok alanda farklilik gostermektedir (Ataman, 2007;
Meb, 2018b; Silverman, 2012). Ilgili alinyazinda &zel yetenekli bireylere ait niteleyici

Ozellikler yer alsada bu ifadeler dogrudan tanimlayici olmak yerine; ¢evresinde yer alan
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aile bireyleri, 6gretmenler ve uzmanlari i¢in farkindaligi arttirma ve rehber olma niteligi
tagimaktadir (MEB, 2021). Arastirmanin bu asamasinda literatiirde yer alan c¢alismalarin
bulgu ve sonuglarina gore 6zel yetenekli ¢cocuklarin biligsel, sosyal, kisisel ve bedensel

Ozelliklerine yer verilmektedir

2.3.1 Zihinsel Ozellikleri

Ozel yetenekli bireyler; kronolojik yasin bilissel yasindan farkli olmasi nedeni daha ileri ve
hizli diizeyde biligsel gelisime sahip bireylerdir. Bu bireylerde ndral aktivitelerinin farkl
kapasiteye sahip olmast; bilgiyi algilama, depolama, geri getirme ve yeni duruma transfer
etme gibi zihinsel islem siire¢lerin daha hizli olmasina neden olmaktadir. Bu nedenle
yasitlarina oranla st diizey bilissel becerilere sahip olan bireyler olarak

tanimlanmaktadirlar (Citil ve Ataman, 2018; Koger, 2004; MEB, 2018a; MEB, 2020a).

Dil ve matematik gibi sembol sistemlerinin erken yasta gelismesi soyut diisiinme
yetenegini olumlu yonde etkileyerek yasitlarina oranla yiiksek performans gosterdikleri
bilinmektedir (Duan, Dan ve Shi, 2013; MEB, 2013a; Sak, 2012). Erken dil gelisimine
bagli olarak bireylerin akranlarindan daha erken konusmaya baslamasi, dili gelismis bir
diizeyde kullanabilme, kelime dagarciginin zengin olmasi, erken yasta okuma ve yazma
gelisimi, goriilmektedir (Caglar, 2004, Davis, 2014; Sak, 2010). Soyut diisiinebilmenin
etkisi ile kavram olusturma becerileri gelisen bireyler de dile ait mecazi anlamlar1 daha

kolay kavrayabilmektedirler (Bildiren, 2020; Caglar, 2004; Eng, 2005; MEB, 2021).

Soyut diistinme becerileri erken yasta gelisen 6zel yetenekli bireylerde, matematiksel
diistinme becerilerinin iist diizey gelisimi de s6z konusu olabilir (Davasligil, 2004). Erken
cocukluk doneminde; Oriintiisel baglantilar, sayilar, gorsel-uzamsal iligkilerin bulundugu
oyun veya materyallere ilgi duyarak ileri seviyede uzmanlagma davranis1 gosterebilirler.
Bu beceriler ileriki yaslarda geliserek hizlanir ve daha karmasik bilgi islemsel becerilere
dayal1 yetenege doniisebilmektedir (Ataman, Daglioglu ve Sahin, 2014; MEB, 2012; MEB,
2021). Ozel yetenekli bireylerin matematik alaninda, bulundugu simf diizeyinin iizerinde
performans gosterdigi ilgili alan yazinda yer almaktadir (Bapoglu, 2010; Bildiren, 2018;
Koger, 2004). Bu durum ortalama sif diizeyine gore egitim ve Ogretimin uygulandig
smif ortamlarinda 6zel yetenekli bireylerin dersten sikilmasina ve biligsel alanda
gelisimlerinin  kisitlanmasina neden oldugu belirtilmektedir (Davis, 2014; Silverman,

2012). Bu nedenle bireylerde matematiksel beceri gelisimini desteklemek ve
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derinlestirmek i¢in hazirbulunusluluk, ilgi ve algilarima yonelik egitsel miidahalelerin
yapilmasi 6nemli oldugu belirtilmektedir (Akarsu, 2004; Ataman, 2004; Sak, 2012; Sak,
2020; MEB, 2021).

Sanatsal alanda 6zel yetenekli bireylerin de sahip olduklar1 beceri ve yetenekler, erken yas
doneminde ortaya cikabilmektedir. Resim, miizik, heykel, dans gibi zihinsel beceri ve
bedensel koordinasyonun bir arada oldugu becerilerin gelisimi i¢in yiiksek i¢c motivasyon
sahip olduklar1 bilinmektedir (MEB, 2020a; MEGEP, 2007). Yiiksek yaraticilik becerisine
dayali olarak gerceklesen sanatsal alandaki 6zel yetenekli bireylerde; yiiksek hayal giicii,
0zglin ve orijinal Uriin ortaya koyma becerisi, ileri gorsel ve isitsel hafiza, gelismis
perspektif ve derinlik algilari, yeni deneyimlere ve yeniliklere a¢ik olma, duygularini sanat
alaninda ifade edebilme, ii¢ boyutlu diistinebilme, gérsel-uzamsal iligski kurabilme, biitiinii
parcalara ayirma ve pargalardan biitiine ulagsma becerilerine sahip bireyler olduklar1 ifade
edilmektedir (Bapoglu, 2010; Davasligil, 2004; MEB, 2012; MEB, 2020a; Tuna, 2012,
Winner ve Martino, 2003). Bu bireylerin erken yasta tanilanmasi ve yetenekleri
dogrultusunda yakin gevresinden sanatsal materyal ve alan uzmanlarindan egitim destegi
saglanmas1 beceri gelisimi i¢in son derece onemlidir (Eng, 2005; Koger, 2004). Aksi
takdirde sahip olunan yetenekler sonerek korelmekte ya da ¢evresi tarafindan becerisi
anlagilmayan ve takdir edilemeyen 6zel bireyler ruhsal anlamda c¢okiintii

yasayabilmektedirler (Bildiren, 2018; MEB, 2021; Sak, 2020; Tuna, 2012).

Ozel yetenejkli bireylerin belirgin zihinsel dzelikleri arasinda gii¢lii ve miikkemmel bir
hafizaya sahip olmalar1 yer almaktadir. Deneyime bagli olarak gorsel, isitsel ve dokunma
duygusu ile ogrenmeye ilgi gostermektedirler. Bu nedenle ¢oklu duyu organlar ile
edindikleri yeni bilgiyi imgeleyerek uzun bellege kaydetmeye bagli derin bir hafizaya
sahiptirler (Akarsu, 2004; Bildiren, 2018).

Ozel yetenejkli bireyler yasitlarina gére dikkat siireleri uzun oldugu igin ilgi duyduklari ve
algilarin1 olusturan konularda uzun siire yogunlasabilme yetenegine sahip bireylerdir
(Davashgil, 2004). Karsilastig1r olay ya da durumu anlamlandirmak i¢in neden, nigin ve
nasil gibi sorular siklikla sorarak, elde ettigi sonuglardan mantiksal ¢ikarimlar yapmaya
yatkindirlar (Ataman, 2005). Zihnen aktif olmayr sevmeleri nedeni ile genis bir hayal
giicline sahiptirler. Bu nedenle yaratici diisiinme becerileri yasitlarina oranla daha gelismis

diizeydedir (Bapoglu, 2010). Yaraticiliklar1 dogrultusunda; karmasik problemler iizerinde
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akict ve esnek diisiinme, mantiksal ¢ikarimlar yapma, orijinal fikirler gelistirme ve ¢6ziime

ait lirlin ortaya koyabilme yetenekleri gelismis bireylerdir (MEB, 2021, Sak, 2020).

Ozel yetenekliler calistiklar1 konu iizerinde baskasmimn yodnlendirmesi disinda kendi
diisinme yapilarina has yol haritas1 olusturarak ilerlemeyi tercih eden bireylerdir (Akarsu,
2004). Bu nedenle siire¢ igerisinde genel olarak; olasi tiim detaylar1 diistinme, gozlem
yapma, veriler toplama, elde ettigi bulgularda karmasik iligkiler kurma, bilgi transferi
saglama, genelleme yapma ve sonuca ulasma gibi yontemler kullandiklar
gozlemlenmektedir (Ataman, Daglioglu ve Sahin, 2014; Citil ve Ataman, 2018; MEB,
2018b; MEB, 2021).

Ust diizey elestirel diisiinme becerisine sahip bu bireyler mantik siizgeclerinden gegmeyen
hicbir bilgiyi kabullenemezler. Hap bilgiler yerine, ispata dayali gergekgi alt yapisi olan
bilgileri algilarina dayali olarak kabullenirler (Ataman, Daglioglu ve Sahin, 2014; MEB,
2013a; MEB, 2018a). Tekrara bagli rutinlerden hoslanmadiklar1 i¢in 6grenme ortamlarinda
ki aldiklar1 uyaranlar yetersiz oldugu takdirde kolaylikla sikilmalarina ve siirecin digina
cikmalarina neden olabilmektedir (Bildiren, 2020; Silverman, 2012). Hatta nitelikli
uyaricilar almadiklart takdirde bilissel gelisimlerinin desteklenmemesi ve yeteneklerinin
glin yiiziine ¢ikmamama tehlikesi de s6z konusu olabilir (Clark, 2016). Bu nedenle bu
ogrencilerin erken yasta tanilanmas1 ve 6grenme yasantilarinda yetenekleri dogrultusunda
farklilastirilma yapilmasi 6zel yeteneklerinin gelisimi i¢in onem arz etmektedir (Akarsu,
2004; MEB, 2020a; MEB, 2021). Bilissel alanda meydana gelen hizli ilerleme fiziksel,
sosyal ve duygusal gelisim alanlarinda ayni1 rotada olmadigi i¢in bu bireylerde farkli sosyal

ve duygusal problemler yasayabilme ihtimali s6z konusu olabilir (Sak, 2020).

2.3.2 Sosyal Ozellikleri

Ilgili literatiirde, bireylerde bulunan &zel yetenegin acgifa ¢ikmasi icin sosyal cevre
etkilesimi 6nemli bir faktor olarak tanimlanmaktadir (Davaslhigil vd., 2004). Bireyin sosyal
yasam Ozellikleri ve bulundugu ortamin sosyal yapisinin etkilesimi ayr1 bir 6neme sahiptir.
Bu nedenle 6zel yetenekli bireylerin erken yasta tanilanmasi ile yakin ¢evresini olusturan
aile ve okul ortaminda diizenlemeler yapilarak ihtiya¢ duyduklari sosyal ortamin

saglanmasi gerekmektedir (Bildiren, 2011; Bilgili, 2000; Caglar, 2004).
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Ozel yetenekli bireylerin sosyal gelisimi ve &zellikleri kapsaminda yapilan arastirmalarda
normal bireylerde oldugu gibi bazi1 davranis bozuklugu ve sosyal uyumsuzluk gozlemlense
de genel olarak pozitif davranis ve tutuma sahip oldugu goriilmektedir (Clark, 2016;
Silverman, 2012). Ozel yetenekli bireyler sosyal arkadas ortamlarinda akranlarindan &nde
olarak gruba liderlik yapmay1 ve grubu yonetme egilimi i¢indedirler (Davis ve Rimm,
2004). Dili dogru kullanma becerisine bagli olarak kendilerini rahat ifade edebilen,
bireysel ve grup ici sosyal iletisimleri yiliksek bireylerdir (Akarsu, 2001; MEB, 2021).
Bilissel ve duyussal acidan akranlarinda daha olgun olan 6zel yetenekli bireyler akranlari
ile saglikli iletisim kurmalari yani sira, zihinsel yasitlari ile iletisim kurmay1 ve arkadaslik
etmeyi tercih ettikleri goriilmektedir. Arkadas olarak benzer diizeyde ilgi alanlar1 ve
yetenek seviyelerine sahip kisiler ile daha rahat iletisim kurduklar1 ve kendilerini daha

rahat ifade ettiklerini belirtilmektedir (Bildiren, 2011; Sak, 2020).

Sosyal adalet duygular1 yiiksek bu bireylerin; dogru ve diiriist olma, yasamsal haklara
saygili olma, toplumsal degerlere hassasiyet, gelismis ahlaki degerler ve esitlik bilincine
sahip olduklar1 bilinmektedir (Kaplan, 2009; Silverman, 2012). Ayrica yaratici becerileri
yiiksek diizeyde olan 6zel yetenekli bireyler ¢evresinde olusan problemlere karsi farkinda
olma, alternatif ¢oziimler iiretme ve yasadigi topluma katki sunma duyarliligina sahip

bireyler olarak nitelendirilmektedir (Caglar, 2004; MEB, 2021).

Bunun yani sira avantaj gibi algilanan 6zel yeteneklilik, bulundugu sosyal yapida kabul
gormemeye bagli olarak dislanma ve Otekilestirme 1ile dezavantajli  duruma
dontigebilmektedir (Koger, 2004 Sak, 2010). Farkli 6zelliklere ve yeteneklere sahip bu
bireylerin ¢evresindeki kisiler tarafinda dogru anlasilamamasi ya da kiskanclik duygusu ile
oOtekilestirilerek sosyal toplumun i¢ine dahil edilmemesi ile yalniz birakilma durumunu
meydana getirebilmektedir (Bidiren, 2018; Davasligil, 2007). Ayrica bireyin bulundugu
cevreye Uyum saglamadigi i¢in kendisini sosyal diinyadan izole ederek, kendi olusturdugu
diinya i¢inde yasamay1 tercih etmesine bagli yalnizlik durumunu segebilmektedir (Clark,
2016). Bu durumun kisilerin ruhsal sagligin1 olumsuz etkilemesi ya da 6zel yetenegin
pasifleserek etkisini yitirmesi gibi olumsuz sonuglar gostermesi kaginilmazdir (Akarsu,
2004; Sak, 2012). Ayrica toplumsal kabul gérememe sonucunda; davranig problemleri,
sosyal uyumsuzluk, hatta sug¢ islemeye egilimin gosterme gibi olumsuz durumlarin
meydana geldigini ileri suren arastirma sonuglart bulunmaktadir (Bildiren, 2011;

Silverman, 1993).
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2.3.3 Kisisel Ozellikleri

Ozel yetenekli bireylere ait kisilik 6zellikleri incelendiginde; yasitlarma oranla yiiksek
ideallere sahip, ilgi ve algilarina yonelik caligmaktan mutlu olan, belirledigi hedef
dogrultusunda sabirli ve kararli olmay1 seven, sorumluluklarinin farkinda olarak hareket
eden, tiim olumsuzluklara ragmen azimli bir sekilde amacina yonelik tutum sergileyen ve
sonugta basarmaktan mutluluk duyan bireyler olduklar1 goriilmektedir (Bildiren, 2018;

Sak, 2020; MEB, 2021; MEGEP, 2007).

Ozel yetenekli bireylerin en biiyiik kisisel dzellikleri arasinda miikemmeliyetci olmalart
gelmektedir (Davis; 2014; Ozyaprak ve Davasligil, 2015). Bulundugu bir eylemde ya da
cevrede en 1yl olma, en iyi gerceklestirme ve en basarili sonuca ulasma duygusunu iist
diizeyde yasadiklar1 goriilmektedir (Akarsu, 2001). Bu 6zellik bireyin var olan potansiyeli
en st diizeyde performansa doniistiirme ve yaraticiligimni destekleme olanagi saglamanin
yant sira, ise baslama ya da sonuglandirma acgisindan siireci engelleme olarak bir

dezavantaj durumuna da doniisebilmektedir (Ozyaprak ve Deringdl, 2015; Sak, 2020).

Diger bir baskin kisisel 6zellikleri ise yiiksek motivasyon diizeyleridir (Silverman, 2012).
Sira dis1 konu alanlarinda ¢aligma yapmak, meraklar1 dogrultusunda 6grenmeye istekli
olmak, yeri geldiginde amaclar1 ugruna biiytik riskler almak, yiiksek hayal giicii ile siireci
tasarlamak ve sonugta 6zgiin fikirler gelistirmek; tiim bunlar1 yaparken igsel bir giic ve
motivasyon temelinde gerceklestirmek onemli kisisel 6zellikleri arasinda yer almaktadir

(Akarsu, 2001; Davashgil vd., 2004; MEB, 2021).

Yiiksek 6z gilivene sahip bu bireylerde kaderci anlayisin disinda davranig sergileyerek
olaylar1 kontrol etme ve yonetme, 6z denetime baglh olarak aldig1 kararlar1 dogrulama ve
hatalar fark edip diizenleme becerileri olan 6zgiir iradeleri kuvvetli bireylerdir. Bu nedenle

bagimsiz olma ve bagimsiz ¢alisma istegi yogun bireylerdir (Eng, 2005; Silverman, 1993).

Duygusal yogunluklar1 yiiksek bu bireylerde seving, mutluluk, korku, iiziintii, kaygi gibi
duygular1 normlarin {stiinde yasam ve buna bagli olarak tepki verme egilimi
gostermektedir (Ataman, 2007; Bildiren, 2020). Elestiriye karsi asin tepki verme,
duygularinin kolayca incinmesi, digardan gelen uyaranlara fiziksel reaksiyonlar gdsterme

gibi duygu kontroliinde zorlanma yasadiklar1 dile getirilmektedir. ikili iliskilerde sayg1 ve
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giivene dayali uzun siireli arkadagliklari olan empati yetenekleri yiiksek bireylerdir.

(Bildiren, 2020; MEB, 2021; Sak, 2012)

Ozel yetenekli bireylerinde gériilen bazi olumsuz kisilik 6zellikleri fark edilmemeleri ya da
anlagilmamalarindan kaynakli gelisen; topluma ya da bulundugu ¢evreye uyumsuzluk, ice
kapanik olma durumu, yogun tepkiler ve duyarlilik, karmasik duygu ve diisiinceleri
yonetememe, diisiik benlik saygisi, yiiksek diizeyde duygusal yogunluk olarak ifade
edilmektedir (Ozbay ve Palanci, 2000).

2.3.4 Bedensel Ozellikleri

Ozel yetenekli bireylerin bedensel gelisimlerini arastiran Galton ve Terman, yasadiklart
toplumlarda fark yaratan 6zel yetenek sahibi iinlii bireylerin bedensel 6zelliklerini analiz
ederek, elde ettikleri bulgular temelinde belirli yargilara varmiglardir. Buna gore 6zel
yetenekli bireylerin akranlarina kiyasla daha uzun ve kilolu oldugu, daha kuvvetli ve

dayanikli bedene sahip olduklarini tespit etmislerdir (Davis ve Rimm, 1994).

Ozel yetenekli bireylere ait bebeklik bilgilerini iceren hastane kayitlarin1 inceleyen
aragtirmalara gore akranlarina oranla dogum agirliklarinin yaklasik yarim kilo daha fazla
ve boy uzunluklarinin 1-1,5¢cm daha fazla oldugunu tespit edilmistir. Sonrasinda ise aylik
ve yillik periyotlarda yapilan bedensel gelisim siireglerine ait bilgilerde yasitlarina oranla

daha hizli bir fiziksel olgunlasma gosterdikleri bulgulanmistir (Eng, 2005; Koger, 2004).

Ozel yetenekli bireylerin bedensel 6zellikleri kapsaminda farkli zamanlarda yapilan
caligmalarda elde edilen ortak sonuglara gore yasitlarina gore agirlik ve boy uzunluklarinin
daha fazla oldugu, hastaliklara kars1 daha direngli olduklari, bedensel sakatlik ya da duyu
organi bozuklarinin daha az sayida gortldiigii, keskin 6zellikte duyulara sahip olduklar1 ve
ortalama yasama siirelerinin uzun oldugu belirtilmistir (Akarsu, 2001; Ersoy ve Avci,

2001; Davashgil, 2007; MEB, 2021).

Ozel bireylerin sinir sistemleri incelendiginde ise asir1 duyarl ve gelismis yapida oldugu
bu nedenle c¢ocukluk donelerinde erken yiiriime, erken konusma, az siirede uyuma ve
olaylara kars1 hizli fiziksel tepkiler verdikleri belirlenmistir (Davis, 2014). Bu bireylerde
motor kas gelisimi ileri diizeyde olmasi nedeni ile yasitlarina oranla koordinasyon

diizeyleri yiiksek, bedenlerinin denge kontroliinii yapabilen, daha kuvvetli, oldukca
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hareketli ve hizli olduklar1 gdzlenmektedir (Davasligil, 2004). Psikomotor becerileri
alaninda yetenekli olan bu bireylerde atletizm, jimnastik, ylizme gibi biiyiik kas gelisimine
dayali spor dallarinda; heykel, resim gibi kiigiik kas gelisimiyle orantil1 sanatsal alanlarda

yetkin olduklar1 belirlenmistir (Ataman, 2005; Davis, 2014; MEB, 2021).

2.4 Ozel Yetenekli Bireylerin Egitimi

Normal sinif diizeyinde 6grencilere sunulan 6gretim programlari ortalama zeka ve yetenek
diizeyine sahip 6grencilerin ihtiyaclar1 dogrultusunda hazirlanmaktadir. Bu durumda hedef
kazanim hatirlama, anlama ve uygulama diizeyinde kalarak iist diizey diisiinme becerilerini
iceren analiz, degerlendirme ve yaratma seviyesinde gelisim gostermeme sonucunu
meydana getirebilmektedir (Kanli, 2020; Sak, 2020). Literatiirde geleneksel anlayisla
diizenlenen 6gretim programlarinin 6zel yetenekli bireylerde bilimsel, akademik, sosyal ve
sanatsal yeteneklerinin ortaya ¢ikmasi ve gelistirmesine yonelik egitimsel firsatlarin yeterli
olmadig1 yonde diisiinceler belirtilmektedir (Citil ve Ataman, 2018). Ozel yetenekli
bireylerde bu durum detayli incelendiginde ise sahip olduklar1 potansiyel giiciin iist diizey
diisiinme becerileri ile desteklenmediginde gelisimi saglanamayacagi ve zaman igine
korelebilecegi durumu s6z konusu olmaktadir (Silverman, 2012). Ayrica potansiyelin notr
olmast yani sira kisilik bozukluklar1 ve psikolojik sorunlu bireyler haline doniismesi
durumu giindeme gelmektedir (Davis; 2014). Ulkelerin niifuslarma oranla 6zel yetenekli
birey sayisinin sahip oldugu dilim disiiniildiigiinde stratejik bir degere sahip olan bu
bireylerin potansiyellerinin degerlendirilmesi bulundugu topluma, ait oldugu tilkeye ve tim
diinyaya yarar saglayacagi durumu bir gercektir (Citil, 2018; Davis ve Rimm, 2004). Bu
nedenle 6zel yetenekli bireylerin bireysel 6grenme 6zellikleri ve egitimsel ihtiyaclar: temel
alinarak politikalarin ~ olusturulmasi, egitim-6gretim programlarinin  diizenlenmesi,
bireylerin egitimlerine yonelik kurumlarin olusturulmas: ve sahada yer alan Ogretmen
egitimlerinin yapilandirilmasi biiyiilk 6nem tasidigir ifade edilmektedir (Kanli, 2020;
Silverman, 2012; MEB, 2018b; MEB, 2021; TBMM, 2012).

Ozel yetenekli bireylerin hazirbulunusluk diizeyi, ilgi alanlar1 ve ihtiyaglar1 belirlenerek
yetenek alanlarini ortaya c¢ikarmak ve list seviyede gelisimini saglamak hedefi ile uygun
ogretim programlar1 hazirlanmalidir (Sak, 2012). Uygulanan egitimsel miidahaleler ile
bireylerin diisiinme beceri gelisimi desteklenerek sahip olduklari potansiyel becerilerinin
performansa doniismesine yonelik firsatlar olusturulmalidir (Bildiren, 2020; MEB, 2021).

Uygulanacak pedagojik yaklasimlar ile basarmaya yonelik motivasyon olusturma,
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calismalarin1 organize edebilmeye yonelik Ozdenetim algilar1 gelistirme, yetenek
alanlarinda fark yaratmaya dair 6zgliven duygusu olusturma ve akademik kariyerlerini
planlamaya yonelik 6zyonetim gibi duyussal beceri gelisimleri desteklenmelidir (Kaplan,
1986; MEB, 2021). Zihinsel yonden uyarilmalarina yonelik sorgulama tabanli, yaratici
diisinme ve elestirel diisiinme gibi iist diizey diistinme becerilerini destekler nitelikte
O0grenme organizasyonlari diizenlenmelidir (Bildiren, 2020; MEB, 2021; Silverman, 1993).
Ogrencilerin diisiincelerini 6zgiirce paylastiklar1, derinlemesine soru sorduklari ve
deneyimleyerek Ogrenebildikleri, grup etkilesimine dayali ya da bireysel calismaya dayali

olarak 6grenme ortamlari olusturulmalidir (Sak, 2010; Kanli, 2020).

Ozel yetenekli bireylerin her biri farkli 6zel yetenek ve becerilere sahip olmasi, kisisel,
zihinsel ve duygusal ihtiyaglarinin farkli olmasi ve bulunduklari sosyal yapinin 6zellikleri
disiiniildiigiinde; egitimlerinin pedagojik anlamda ¢ok boyutlu bir yapida oldugu
goriilmektedir. Ogrencilerin egitimsel ihtiyaclari, &grenme yasantilari ve bireysel
ozelliklerindeki farkliliklar dikkate alindiginda, bu bireylerin egitimleri organize edilirken
farklilastirilmis egitim programlarina ihtiya¢ duyulmaktadir (MEB, 2018b; MEB, 2021;
Ozyaprak, 2016; Reis, Renzulli ve Burns, 2021; Sak, 2010).

2.4.1 Ozel Yetenekli Bireylerin Egitiminde Farkhlastirma

Farklilastirma; Ogrenenlerin bireysel Ozellikleri, 6grenme stilleri, 0grenmeye yonelik
ilgileri, hazirbulunusluk diizeyleri, yetenek ve becerilerinin farkli oldugu diisiincesinden
hareketle (Davis, Rimm ve Siegle, 2014); ihtiyaclar1 dogrultusunda cesitli 6grenme
deneyimleri olusturarak (Tomlinson, 2001); siirecin bireysel farkliliklar temelinde
tasarlanmasi olarak tanimlanan 6gretim felsefesidir (Tomlinson, 2014). Farklilastirma;
Ogrencinin siirecin hangi noktasinda bulundugu, ne bildigi ve neyi 6grenmeye gereksinimi
olduguna yonelik duyarli olarak egitim ve Ogretimin bu dogrultuda organize edilmesi
(Kaplan, 2009); buna bagl olarak 6grenenleri bulunduklar1 noktadan daha ileriye tasimasi
olarak tanimlanmaktadir (Akkas ve Tortop, 2015; Sak, 2020). Farklilastirma terimi ilgili
literatiirde normal yetenekli ve 6zel yetenekli Ogrencilerin egitimine yonelik yillardir
kullanilmakla birlikte ilk defa Ward (1961) tarafindan farkhilastirilmis oOgretim o6zel
yetenekli 6grencilerin 6grenme gereksinimlerini karsilamak i¢in kullanmistir (Aktaran:
Bloom, 2009). Zaman igerisinde ilgili alanda ytiriitiilen arastirmalar incelendiginde 6zel
yetenekli Ogrencilerin egitim ve Ogretim planlanmasinda en etkili stratejilerden biri

farklilastirma yaklasimi olarak nitelendirilmektedir (Kaplan, 2009; Maker, 1982; Sak,
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2020; Tomlinson, 2014; VanTassel-Baska, 2003). Buradan hareketle; 6zel yetenekli
bireylerin egitiminde farklilastirma; Ogrenenlerin 6grenme profilleri, gegmis Ogrenme
deneyimleri, beceri diizeyleri, yetenek alanlari, 6grenme hizlar1 ve 6grenme gereksinimleri
temelinde farkliliklar dikkate alimarak sahip olduklar1 potansiyel giicli en iist seviyeye
cikarmak icin dgretimsel acidan en uygun yontem ve tekniklerin belirlenmesi ve 6grenme
ortaminin olusturulmasi olarak tanimlanmaktadir (Akkas ve Tortop, 2015; Ataman, 2005;
Kaplan, 2009; MEB, 2018b; MEB, 2021; Maker, 1982; Ozyaprak; 2016; Subban, 2006;
Tomlinson, 2014; VanTassel-Baska, 2003). Bu kapsamda mevcut dgretim programinin
temel bilesenleri; siireg, icerik, {iriin ve 6grenme ortaminda farklilastirma yapilarak 6zel
yetenekli 6grencilerin akademik basarilari, biligsel ve duyussal becerileri geligsimleri
desteklenmektedir (Adams ve Pierce, 2009; Kaplan, 2009; Maker, 1982; MEB, 2018b;
MEB, 2021; Renzulli ve Reis, 1997; Reis vd., 2021; Tomlinson, 2014; VanTassel-Baska
ve Wood, 2009). Bu asamada ogretmenler; 6grenenleri zorlayacak 6grenme igeriklerini
olusturmasi, Ust diisinme beceri gelisimine destekler nitelikte yontem ve tekniklerin
belirlemesi, Ogrenenlerin 6grenmenin merkezinde oldugu bagimsiz ve esnek ortam
kosullarinin olusturulmasi ve kazanimina dair 6grenme c¢iktisina ortaya koyabilmesine
yonelik Ogretimi tasarlayarak bu yolda &grenenlere rehber olma gorevi iistlenmektedir
(Renzulli ve Reis, 1997; Tomlinson, 2001; MEB, 2018b; MEB, 2021; Subban, 2006;
Winebrenner, 2003; VanTassel-Baska ve Wood, 2009).

VanTassel-Baska (2005) gore farklilastirma dgretim programinda karmasiklik, zorlayicilik,
derinlik, soyutluk, hizlandirma ve yaraticithk wuyarlamalarini  kapsamaktadir.
Farklilagtirllmig 6gretimde yeni bilgilerin disiplin i¢i ardil sunulmasindan &te, disiplinler
aras1 organize edilerek bilgilerin agsal yapida karmasik yapilandirilmasi énemlidir (MEB,
2018b; MEB, 2021; Maker, 1982; VanTassel-Baska, 2021). Ozel yetenekli bireylerin ilgili
alanda yetenek ve becerilerini ortaya ¢ikarmalart ve ist diizeyde kullanmalarini
desteklemek amaci ile zorlayic1 6grenme etkinliklerine farklilagtirma kapsaminda yer
verilmelidir (MEB, 2018b; MEB, 2021; Kaplan 2009; Tomlinson, 2017; VanTassel-Baska
ve Brown, 2014). Ozel yetenekli ogrencilerin hedeflenen kazanimlarda ilgileri ve
yetenekleri dogrultusunda derinlemesine arastirma yapmalari, alan uzmani rol modelinde
siireci yonetmeleri, slirecin sorumlulugunu alarak yeni bilgiler kesfetmeye yonelik
ogrenme imkani bulacagi derin 6grenme ¢alismalarina yer verilmelidir (Maker, 1982;
MEB, 2018b; MEB, 2021, Tomlinson, 2014; VanTassel-Baska ve Brown, 2014;
VanTassel-Baska and Baska, 2021). Farklilastirilmis O6gretiminde konuya dair temel
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bilgiler, kavram 6gretimi, ilke ve kuramlar taksonomik akista sunularak 6grencilerin farkl
cikarimlar ve genellemelere ulagsmasi adina soyutluk saglanmalidir (Tomlinson, 2012;
Kaplan 2009). Ozel vyetenekli bireylerin akranlarma gore daha hizli 6grenme
gergeklestirmeleri nedeni ile siirecin ilgili 6grenme toplulugunun 6zellikleri temel alinarak
hizlandirma yapilmalidir (Kaplan 2009; VanTassel-Baska ve Brown, 2014). Konu
sunumlarinda gereksiz tekrarlardan ve 6rneklemelerden kaginarak; ilgili konuda karmagik
problemlere ¢6ziim aranmasi, konunun alt bilesenlerinde derin arastirma yapmasi ve siif
tartismalar1 diizenlenerek &grencilerin diistinme beceri gelisimleri desteklenmelidir
(Maker, 1982; MEB, 2018b; MEB, 2021; VanTassel-Baska ve Wood, 2009). Yasadiklar
diinyanin problemlerini fark edebilme ve problemlere sira dist ¢oziim Onerileri
getirebilmelerini destekleyen {ist diizey diisiinme becerilerinin gelisimine yonelik 6grenme
deneyimleri organize edilerek yaraticiliklar1 desteklenmelidir (Kaplan 2009; VanTassel-
Baska, 2021). Farklilastirilmis 6gretiminin tiim sinifa uygulanabilir olmasi kadar, kiigiik
grup calismalar1 ve bireysel ¢alismalara uyarlanabilir olmasi; akranlar arasin iletisim ve
isbirligine dayali 6grenme etkinliklerini igermelidir (MEB, 2021; Tomlinson, 2012;
VanTassel-Baska ve Brown, 2014). Farklilastirilmis 6gretimin 6nemli noktalarindan biri
esnek gruplama yapilmasidir (Subban, 2006). Ozel yetenekli bireyler akranlarindan ne
kadar farkli 6zelliklere sahip iseler, kendi aralarinda da bir¢ok baslikta farklilagmaktadirlar
(VanTassel-Baska ve Wood, 2009). Bu nedenle 6gretimde esnek yapida gruplamalar
olusturularak coklu etkilesimlere dayali zengin Ogrenme ortamlar1 olusturulmali ve
bireysel farkliliklara yonelik empatinin gelisimi desteklemelidir (Maker, 1982; Tomlinson,

2014; Reis vd., 2021; VanTassel-Baska, 2003).

Farklilagtirllmis  egitim  diizenlenmeden once hedef kitlenin 6grenme  stilleri,
hazirbulunusluk diizeyi ve ilgilerini belirlemeye yonelik 6n degerlendirme yapilmalidir
(Tomlinson, 2014). Hazirbulunusluk, 6grenenlerin ilgili disiplinle sahip oldugu temel
bilgileri, hedef konuya yonelik 6n bilgileri, eksik oldugu bolimleri ve hangi noktada
bulunduguna yonelik bilgileri ifade etmektedir (MEB, 2018b; MEB, 2021; Tomlinson,
2017). Ogretmen, Ogretime dair planlama yaparken etkinliklerin zorluk seviyelerini
ogrencilerin hazirbulunusluk diizeyine gore organize ederek Ogretimi ilgi cekici hale
getirmelidir. Farklilagtirmanin geregi O6grenme etkinlikleri 6grenci seviyelerinin biraz
listiinde zorlastirilarak yapilmali ve grenenleri bir iist noktaya tagimalidir (Ozyaprak,
2016). Bu kapsamda hedef grubun hazirbulunusluk diizeyinin ilgili etkinlik tasarimi igin

temel bilgi hilkmiindedir (VanTassel-Baska ve Brown, 2014). Hazirbulunusluga gore
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farklilagtirma yapilirken 6nce konunun anahtar kavramlar1 ve temel konular: iizerinde bir
cergeve olusturularak kaynak ve materyal sunulabilir. Sonrasinda tek boyutlu problem
¢Ozlimlerinden, karmasik ve ¢ok boyutlu akil yiirtitmeyi gerektiren problemler iizerinde
caligmalar diizenlenmelidir (Maker, 1982; MEB, 2018b; MEB, 2021; Tomlinson, 2012;
VanTassel-Baska, 2005). Ogrencinin bagimsiz ¢alismasini desteklemek amaci ile agik uclu
etkinlikler tanimlanarak oOgrenenlerde beceri gelisimleri desteklenmelidir (Ozyaprak,
2016). Bu asamada 6grencilerin 6grenmeye ve ilerlemeye dair hizlarinin farkli olmasi
durumu goz Oniinde bulundurularak farkli hazirbulunusluk seviyelerine gore Ogretim
organize edilmelidir (Akkas ve Tortop, 2015; MEB, 2021; Sak, 2020; Tomlinson, 2014;
VanTassel-Baska, 2005).

Ogretimin ilgiye gore farklilastirilmasi; kazandirilmak istenen bilgi ve becerilerin
Ogrenenlerin  ilgileri  dogrultusunda c¢alisma  firsatinin  olusturulmasit  olarak
nitelendirilmektedir (Reis vd., 2021; VanTassel-Baska ve Wood, 2009). Tiim 6grencilerin
Ogretim programlarinda yer alan konulara iliskin ayni diizeyde ilgiye sahip olmasi
beklenen bir durum degildir. Bu kapsamda konunun hedef kitle icin ilgi ¢ekici ve
O0grenmeye dair merak uyandirict baglantilar kurularak etkinlikleri bireysel ilgi alanlarina
gore secme olanag saglanmahidir (MEB, 2018b; Tomlinson, 2017). ilgi temelli
calismalarda  Ogrenenlerin  ilgi alanlar1  dogrultusunda ¢aligmalarinin  bireysel
tiretkenliklerini ve akademik basarilarini pozitif anlamda etkileyecegi belirtilmektedir
(VanTassel-Baska ve Wood, 2009). Ozel yetenekli bireylere ilgileri yoniinde tercih hakki
sunmak ve bagimsiz 6grenmeleri i¢in desteklemek konu alaninda ¢alisma i¢in olumlu
tutum gelistirmeleri, ilgili alanda derin caligmalar yiiriitmeleri, yaratict {iriin ortaya
koymalar1 ve var olan ilgi alanlarinin yani sira farkli konu basliklarinda da ilgilerinin
olugsmasi adina 6nemli oldugu belirtilmektedir (MEB, 2018b; MEB, 2021; Tomlinson,
2017; VanTassel-Baska ve Brown, 2014).

Ogrenme stili, grencilerin &grenme ¢evresini nasil algiladiklari, etkilesime nasil
girecekleri ve nasil tepkide bulunduklarma iligkin bilgiler sunan fiziksel, duygusal ve
biligsel dzelliklerinin driintiisii olarak tanimlanmaktadir (Keefe ve Ferrell, 1990). Ogrenme
stili bireylerin; 6grenme yolculugunda oncesinde yeni bilgiyi 6grenmeye yonelik eylem
almasi, esnasinda Ogrenirken bilgiyi yapilandirmasma iliskin uyguladigi yontem ve
sonrasinda bilgiyi hatirlamaya yonelik diislinsel becerilerinin kendine 6zel bir yol ile

olusturmasi olarak tanimlanmaktadir (Ozyaprak ve Davasligil, 2015; VanTassel-Baska ve
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Wood, 2009). Ogretimin 6grenme stillerine gore farklilastirilmasi asamasinda dgretmenler;
ogrencilerinin kendileri gibi 6grenmediklerini ve her bireyin kisisel 6grenme stilleri
olusturduklarinin kabul ederek esnek 6grenme etkinlikleri planlamalar1 ifade edilmektedir
(Tomlinson, 2014; Subban, 2006). Bu kapsamda egitimcilerin hedef Kkitleyi ¢ok iyi
tanimalar1, 6grenme tercihlerini analiz etmeleri ve bireysel tercihlere tolerans saglanarak
o0grenme etkinliklerini diizenlemeleri gerektigi belirtilmektedir (Tomlinson, 2017).
Ogrenenlere, 6grenme stilleri dogrultusunda esnek dgrenme ortamlarmin olusturulmasi
O0grenmenin daha kisa siirede, etkili bir yapida ve nitelikli olarak gergeklesecegi
belirtilmektedir. Kendi 6grenme stiline gore 6grenmeyi gergeklestiren birey yeni bilgiyi
yapilandirmak gerektiginde ilgili alana saglikli bir sekilde transferini saglayacaktir (Sak,
2020; VanTassel-Baska, 2005). Ozel yetenekli dgrencilerde farklilastirilmis 6gretim
diizenlenirken 1ilgili alanda tanimlanan, egitim stratejileri temel alinarak siireg
yonetilmelidir (Kaplan 2009; Renzulli ve Reis, 2008; Tomlinson, 2014; VanTassel-Baska,
2021).

2.4.2 Ozel Yetenekli Bireylerin Egitim Stratejileri

Ozel yetenekli bireylerin kisisel, zihinsel, duyussal ve sosyal zellikleri akranlarma gore
farklilik gosterdigi i¢in Ogretimsel siiregleri planlanirken bireysel ihtiyaglarina uygun
farklilastirilmis egitimsel uygulamalar yapilmasi gerekmektedir. Bu uygulamalar 6zel
yetenekli bireylerin egitim stratejileri olmak tizere; zenginlestirme, hizlandirma, gruplama
ve mentorliik olarak ifade edilmektedir (Bildiren, 2011; Kanli, 2011; MEB, 2018b; MEB,
2021; Reis vd., 2021; Sak, 2020; Sahin, 2022).

2.4.2.1 Zenginlestirme

Zenginlestirme, 0gretim programini ve egitsel firsatlar1 ¢esitlendirerek dgretimin igerigini
Otesine tagimak i¢in uygulanan egitimsel stratejidir (MEB, 2018b; Renzulli, 2005). Normal
sinif programinda egitim-O6gretim faaliyetine devam eden 6zel yetenekli Ggrencilerin
yetenekleri ve ihtiyaglart dogrultusunda farklilastirilmis 6grenme deneyimlerinin
uygulanarak ogretimin planlanmasint esas almaktadir (Renzulli ve Reis, 2008).
Zenginlestirme Ogrencilerin  bireysel Ozellikleri ya da grubun genel o6zellikleri,
hazirbulunusluk diizeyi ve motivasyonlar1 temel alinarak egitim uygulamalarinda yapilan
diizenlemeleri icermektedir (MEGEP, 2007). Zenginlestirme stratejisinin amaglari arasinda
Ogrenci becerilerini kronolojik yasin Otesinde performansa dayali gelistirme, hedef

programin ilerisinde icerik ve kaynaklara yer verme, esnek dgrenme ortami ve ilerleme
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hiz1 firsat1 saglama, farkli disiplinler ve konularda icerik olusturma, disiplinler aras1 konu
basliklarinda akademik motivasyon saglama, Ogrencilerde ilgi ve merak uyandirarak
arastirma becerilerini gelistirme, kariyer planlamasi becerisi kazandirma, yaratici diistinme
ve elestirel diistinme gibi iist diizey diisiinme beceri gelisimini destekleme, 6z farkindalik
ve 0zdenetim gibi duyussal beceri gelisimini destekleme yer almaktadir (Davis vd., 2013;
MEB, 2018b; MEB, 2021; Renzulli, 2005; Sak, 2020; Sahin, 2022; Tomlinson, 2014;
Tortop, 2015). Zenginlestirme uygulamalarinin tiimiinde genel hedef; 6gretim programinda
yer alan herhangi bir kazanimin tim O6grencilerde 6grenme deneyimi ve seviyesini
arttirarak aktif, bagimsiz, kaliteli ve verimli 6grenmeyi desteklemektir (Renzulli ve Reis,

1997; Renzulli, 2005).

Zenginlestirme stratejisi siireg, icerik ve iirlin odakli yaklasim olmak iizere {i¢ temelde
uygulanmaktadir (Renzulli ve Reis, 2008; Sak, 2020). Icerige dayali zenginlestirme
akademik konu alninda yapilarak; 6gretim programinda yer alan konularin kapsamlari
genisletilir, st siniflardan kazanimlar transfer edilir ve ileri diizeyde konu basliklarina yer
verilerek hedeflenen icerik Ogrenciye aktarilir. Icerikte yer alan konu bash@ zengin
etkinlikler ve farkli materyaller ile sunularak ilgili konuda 6grenmenin genisletilmesini
iceren yatay zenginlestirme, ilgili konunun derinlemesine arastirmaya sunularak nedenleri
ve olasi ¢oziim Onerilerine dair ileri diizey Ogretimi iceren dikey zenginlestirme
uygulamalarin1 kapsamaktadir (Davasligil, 2004; Eng, 2005; MEB, 2018b; Sak, 2020;
Tomlinson, 2014; VanTassel-Baska, 2013). Siirece dayali zenginlestirme; iist diizey
diisinme beceri gelisimini destekler nitelikte Ogretimsel yontem ve uygulamalar
igermektedir. Ozel dgretimsel teknikler kullanilarak &grencilerde problem ¢dzme, yaratict
diisiinme, kritik diisiinme, analitik diisiinme, elestirel diisiinme, yansitici diisiinme ve bilgi
islemsel diistinme gibi biligsel beceri gelisimlerini temel alan zenginlestirme
uygulamalarin1 kapsamaktadir (Altintas, 2014; MEB, 2018b; MEB, 2021; Tomlinson,
2014; VanTassel-Baska, 2013). Uriine dayal1 zenginlestirme; igerik ve siire ile elde edilen
kazamimlarin zengin 6grenme ¢iktilart ile sunulmasmi temel almaktadir. Uriin dijital
tabanli bir uygulama, materyal tabanli bir modelleme, proje, performans 6devi, ¢aligma
raporu, siir, roman, Oykii gibi ortaya konulan gozle goriiliir nitelikte olabilecegi gibi
orijinal bir fikir ve becerileri kapsar nitelikte sunulabilmektedir (Davis vd., 2014; Renzulli
ve Reis, 2008; Sak, 2020; MEB, 2018b; Tiirkman, 2017).
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Zenginlestirme tiirleri arasinda; miifredat daraltma, icerik transferi, saha gezileri, bagimsiz
caligmalar ve okul sonrasi programlar yer almaktadir (MEB, 2018b; MEB, 2021; Renzulli,
2005; Sak, 2020; Tomlinson, 2014). Miifredat daraltma; 6zel yetenekli bireylerin yeterli
diizeyde bilgi sahibi oldugu iinite veya kazanimlar atlanarak ya da konu basliklarina
ayrilan siireler kisaltilarak Ogretim programinin  hedeflenen siireden Oncesinde
tamamlanasin1 igeren uygulamalardir (Renzulli ve Reis, 2008). Daraltma kapsaminda
olusan ek zaman diliminde konu ile ilgili farkli bilgiler sunma, ilgili alanda arastirma
O0devleri organize etme, uygulamaya dayali projeler diizenleme ya da iist simiftan
kazanmimlar eklenerek igerik transferi s6z konusu olmaktadir. Icerik transferi; smif atlama
veya st siniftan ders segebilme ihtimali bulunmayan durumlarda, 6grencilerin seviyeleri
ve yetenekleri dogrultusunda iist siniftan kazanimlar ve ders igerikleri transfer edilerek
zenginlestirme uygulamasi yapilanan uygulamalardir (Davis vd., 2014; MEB, 2018b; Sak,
2020; Tomlinson, 2014). Saha gezileri; 6grencilerin bilimsel, kiiltiirel ve sosyal konularda
kesfederek 6grenmelerini saglamak amaci ile diizenlenen uygulamalardir. lyi bir planlama
ile diizenlenen saha ¢alismalarinda 6grencilerin; gezi dncesinde 6n hazirlik, gezi esnasinda
gozlem ve gezi sonrasinda ilgili alanda st diizey arastirma yapmalar1 hedeflenmektedir
(Sak, 2020; Tirkman, 2017). Saha gezileri arasinda; miizeler, arkeolojik kazi alani,
laboratuvarlar, bilim merkezleri, gozlem evleri, sanat galerileri, ekolojik tarim alanlar1 gibi
Ogrencilerin sahada arastirma yapabilecekleri alanlar yer almaktadir (Altintag, 2014;
Tomlinson, 2014). Bagimsiz ¢alismalar; 6grencini ilgi duydugu alan ve sahip oldugu
yetenek dogrultusunda bireysel yliriittiigii proje uygulamalar1 olarak nitelendirilmektedir
(Sak, 2020). Bu calismalar; bilimsel icerikli arastirma projeleri, sanatsal alanda yiiriitiilen
projeler, yazili ve sozlii eser iiretimine dayali proje ¢aligmalarm kapsamaktadir. Ozel
yetenekli 6grenciler bagimsiz ¢aligmalar ile ilgi duydugu alanda uzun ve derinlemesine
aragtirma yaparken akademisyenler, bilim insanlar1 ve sanatgilar ile iletisim kurarak
birlikte calisma; konferans ve seminerlere katilim saglayarak bilimsel arastirmalar
yakindan etiit etme gibi firsatlar yakalamaktadirlar. Ayrica deneysel uygulamalarda ilgili
sahada yakindan arastirma yapma, laboratuvar ve bilim merkezlerinde ¢alisarak bilimsel
slireci yiiriitme imkani bulmaktadirlar (Davis, Rimm ve Siegle, 2014; Renzulli ve Reis,
2008; Tiirkman, 2017). Okul sonrasi programlar; hafta sonu, ara tatil ve yaz tatillerinde
Ogrencilerin kigisel gelisimlerini hedefler nitelikte, alan uzmanlar1 tarafindan verilen
egitimler ve Ogretilerden olugmaktadir. Okul sonrasi programlar arasinda seminerler,
kurslar, calistaylar, egitim kamplari, ulusal ve uluslararas1 6grenci gelistirme programlari

yer almaktadir. Bu programlarda benzer 6zelliklere sahip 6zel yetenekli 6grencilerin bir
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araya gelerek ortak c¢aligma diizenleme, duygu ve diislincelerini paylagsmalari, kazandig
deneyimleri birbirlerine aktarmalar1 gibi firsatlar sunmaktadir (Sak, 2020; Renzulli ve
Reis, 2008; MEB, 2021).

Zenginlestirme stratejisinin Oonemli avantajlar1 arasinda 6zel yetenekli bireylerin yani sira
farkli yetenek diizeyindeki bireylere de uygulanabilir olmasidir. Boylece farkli beceri ve
yetkinliklere sahip akranlar ayni ortamda birbirlerinden olumlu etkilenerek gelisim
gosterme firsati yakalamaktadir. Bu durumun farkliliklara saygi duyma, ilisiklerde esnek
olma ve uyumlu sinif ortamimin olugsmasinda etkili olmaktadir (Ataman, 2000; Renzulli,
2005; Tirkman, 2017). Ayrica 6zel yeteneklerin kesfedilmemis gizli kalmis bireylerin
belirlenmesi ve yapilan testlerde yetenekli oldugu belirlenmis ama 6zel alan yetenegi
ortaya ¢cikmamis olan bireylerde zenginlestirme uygulamalar1 sonunda olumlu sonuglar
elde edildigi ilgili literatiirde ifade edilmektedir (Altintas, 2014; Davis vd., 2014).
Zenginlestirme stratejisinin bir diger avantajlar1 arasinda tiim yerlesim bolgelerinde, farkl
okul tiirlerinde ve tiim siif diizeyinde uygulanabilir olmasi yeralmaktadir (Ataman, 2000).
Zenginlestirme stratejisinin uygulandigi programlar normalin biraz iistiinde zekdya sahip
parlak 6grenci olarak nitelendirilen bireyler i¢in uygun olup ist diizey zekaya sahip deha
ogrenciler igin yetersiz kaldigi belirtilmektedir (Renzulli, 2005). Bu o6grencilerde zeka
puanlar1 yiikseldikce karmasik Ogrenme ve soyutlama gibi egitsel ihtiyaclarinda
degisebilecegi icin sadece zenginlestirmeye dayali uygulamalarmin yetersiz ve farkli
stratejiler ile desteklenmesi gerekmektedir (Altintas, 2014; Silverman, 2012; MEB, 2018b;
MEB, 2021).

2.4.2.2 Hizlandirma

Hizlandirma; bireyin sahip oldugu biligsel ve duygusal gelisimi ile akademik hazir
bulunusluk diizeyi gbz oniinde bulundurularak, egitim programlarina daha erken katilim
saglama ya da programlar arasinda daha hizli ve kisa siirede ilerlemesini temel alan
egitimsel miidahaledir. Bir bagka tanimlama ile bireyin kronolojik yasi yerine beceri ve
yeterliliklerine dayali olarak egitim-6gretim programima katilimini saglayan egitsel
stratejidir (Kanli, 2020; MEB, 2021). Hizlandirmaya ait uygulamalar sinif temelli ve konu
temelli olarak iki farkli tiirde yapilmaktadir (Sak, 2020; Kanli, 2020). Smif temelli
yaklasimda; bireyin okul yasantisina erken baslama, bulundugu smif diizeyinden daha {ist
bir seviyedeki sinifa ge¢is yapma, okuldan erken donem mezuniyeti ve iiniversite egitimine

erken kabul edilme seklinde cesitlendirilmektedir (MEGEP, 2007; MEB, 2021). Konu
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temelli hizlandirma ise 6zel yetenegi ve becerisi dogrultusunda iist smiftan ders alma,
performansinin gelisimine yonelik farkli bir kurumdan egitim alma, yliksekdgretim
kurumlarinda ileri diizey ders alma, 6gretim programinda daha az tekrar ve Orneklerin
oldugu bildigi konularin elendigi yontemle daraltmaya gidilme, konuyu bireyin tercih ettigi
hizda 6gretim yapma ve ilgili oldugu konu alaninda 6gretim programina ilave yapma gibi

uygulamalari igermektedir (Ataman, 2004; Sak, 2020; Kanli, 2020; MEB, 2021).

Ozel yetenekli bireylerin dgretim planlamas1 yapilirken uygulanan testler ve gézlemlere ait
bulgular uzmanlar tarafindan degerlendirilerek, bireyin hizlandirma miidahalesine ihtiyag
durumu tespit edilir ve gerekli nitelikte yonlendirme yapilir. Bu baglamda hizlandirma
Ogrencinin seviyesi lizerinde zorlanacagi, uyum saglayamayacagi iist diizey igerik
planlamasinin disinda, bireysel farkliliklarin temel alindigi, sistemin i¢inde 6zel yetenegin
korelmesi yerine gelismesi ve parlamasi adma yapilan bir yontemdir (Clark, 2015;
Davashigil, 2004). Bireysel oOzellikler temelinde yiiriitilen hizlandirma programlar
akademik becerileri yliksek olan dgrencilerde erken yaslarda ilgi alanlar1 dogrultusunda
calisma yapma, kariyerlerine erken yaslarda baslama ve geng¢ yaslarinda basarili olan
bireylerin ilgili alanda daha derinlesme gibi olanaklara imkan saglamasi agisindan
onemlidir (MEB, 2021; Bildiren, 2020). Ayrica sosyal ve duygusal olarak farkli 6zelliklere
sahip olan bu bireylerde normal 6gretim programi hizinin {izerine ¢ikarak 6grencilerin
stkilmasina firsat vermeme, 6grenmeye karsi istekli katilma, 6grenmede tatminkar olarak
kalic1 6grenmeyi destekleme, okula daha ¢ok ilgi gdsterme ve motivasyon saglama gibi
duyussal ihtiyaclarini karsilayan en verimli uygulamalardan biridir (Kanh, 2020; Sak,
2020; Sahin, 2022; Van-Tassel Baska, 1998).

Igili literatiirde zihinsel alanda 6zel yetenege sahip bireylerde, hizlandirma stratejisinin
akademik basar1 ve sosyal-duygusal gelisimi {izerinde anlamli diizeyde etkili olduguna dair
aragtirma bulgularina rastlanmaktadir (Steenbergen-Hu ve Moon, 2011; Kulik ve Kulik,
1982). Bununla birlikte 6zel yetenekli bireylerin egitimlerinde hizlandirma stratejisini etkin
bir sekilde kullanilmadig1 goriilmektedir (Kanli, 2020; Sak; 2020). Buna gerekce olarak;
akranlarindan biiyiik bireyler ile 6grenim gormelerinin benlik algilarina zarar verebilecegi,
bulundugu yeni ortama ayak uydurmakta zorluk c¢ekebilecegi, olasi diglanma ile karsi
karsiya gelen bireylerde sosyal gelisimlerini olumsuz yonde etkileyecegi yonden fikirler
one siiriilmektedir (Davis vd., 2014; Robinson, Dailey, Hughes ve Cotabish, 2014).

Zihinsel islevleri, sosyal duygusal uyumu ve akademik becerileri farkli olan 6zel yetenekli
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bireylerde hizlandirma uygulamasinin belli kriterler ve ilkeler temel alinarak uygulanmasi
onerilmektedir (Kanli, 2020). Hizlandirmaya dair yapilan arastirma ve degerlendirmelerin
uzmanlar egliginde diizenlenmesi, bireyin gecis yapacagi simifin ortalamasindan iist
diizeyde beceri sergilemesi, fiziksel olarak saglikli olmasi, bireyin ¢evresindeki kisilerin
dayatmasi ile degil kendi rizast dogrultusunda uygulamanin yapilmasi, dahil oldugu sinif
ortaminin bilgilendirilmesi ve bireyleri yeni duruma karsin sosyal olgunluk gdstermesi,
hizlandirma programinin deneme siirecine tabii tutulmasi ve olas1 olumsuz durumlar tespit
edildiginde sonlandirilmasi, 6grencinin beklentisini karsilayamama gibi durumlarda
diizenlemeye gidilerek yeni programlama yapilmasinin faydali olacagi belirtilmektedir

(Davis vd., 2014; Kanli, 2020;Sak, 2020; Van-Tassel Baska, 1986).

2.4.2.3 Gruplama

Ozel yetenekli bireylerin akranlarma gore zihinsel kapasiteleri, duyussal ozellikleri,
O0grenme hizlart ve motivasyon diizeyleri farkli olmasi nedeni ile 6grenme ortaminda
bireysel farkliliklar gostermektedir (Kulik ve Kulik, 1992). Literatiire bakildiginda bu
bireylerin normal 6gretim programinin uygulandigi siniflarda akademik olarak ileri
diizeyde olmalari, karsilastig1 yeni bilgiyi yasitlarindan daha hizli 6grenmeleri, s6z konusu
konu alanina ilgi duymadiklar1 ya da yetersiz gordiikleri i¢in sikildiklari, farkli konu
alaninda caligmak istedikleri i¢in dislanma ile kars1 karsiya geldikleri ve sahip olduklar
0zel yeteneklerini ortaya cikarabilme konusunda zorlandiklari belirtilmektedir (Kulik ve
Kulik, 1992; Rogers, 2002; Tirkman, 2017; Tomlinson, 2014). Bununla birlikte 6zel
yetenekli bireyler kendileri gibi 6zelliklere sahip yetenekli bireyler ile bir arada egitim-
Ogretim uygulamalarinda yer aldiklarinda daha katilimci, mutlu, tretken, iletisim ve
isbirligine agik, fikirlerine rahatlikla dile getiren, yetenek alanlarinda ileri diizeyde gelisim
gosteren nitelikler sergiledikleri ifade edilmektedir. Bu nedenle 6zel yetenekli bireylerin
bir araya getirildigi gruplama uygulamasina ve programlarina gereksinim olusturmaktadir

(Bildiren, 2018; Sak, 2020; Sahin, 2022).

Gruplama; benzer ihtiyaglara ve yetenek diizeylerine sahip bireylerin farkli ortamda bir
araya getirilip 6grenme slireclerinin organize edilmesi olarak tanimlanmaktadir (Kulik ve
Kulik, 1992). Gruplama farkli bir okul ortaminda, ayn1 okulda ama farkli siniflarda ya da
ayni sinifta 6grenci kiimeleri olusturularak benzer 6zellikte bireylerin kisa siireli veya uzun
streli bir arada calisma imkan1 saglayan Ogretimsel bir stratejidir. Gruplama

uygulamasinin, 6zel yetenekli bireylerde sosyal gelisimlerine ve akademik ilerlemelerine
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katki sunmanin yani sira potansiyellerini gerceklestire bilmelerine de olanak sagladigi

ifade edilmektedir (Kulik ve Kulik, 1992; Sak, 2020; Tiirkman, 2017).

Ozel yetenekli bireylerde gruplama tiirleri; uygulamanin siiresi acisindan tam zamanl
gruplama ve yar1 zamanl gruplama olarak, uygulamanin icerigi agisindan homojen gruplar
ve heterojen gruplara olmak iizere iki ana baslikta ifade edilmektedir (Kulik ve Kulik,
1992). Tam zamanh gruplamada 6grenciler 6gretim yili siiresince tiim derslerini ayn1 sinif
ortaminda birlikte almaktadirlar. Smifin igerigi sadece 6zel yetenekli bireylerden olusan
homojen yapida olabilecegi gibi 6zel yetenekli ve normal 6grencilerin bir arada oldugu
heterojen yapida da olabilir. Tam zamanli homojen gruplara 6rnek olarak; 6zel okul, okul
icinde okul, kismen 6zel sinif, tam 6zel sinif, smiflar aras1 6zel sinif ve XYZ gruplar
verilmektedir. Tam zamanli heterojen gruplara ise 6rnek olarak; normal sinif 6gretimi ve
karma smiflar verilmektedir. Yar1 zamanli gruplamada 6grenciler haftanin belirli glini ve
belirli saat dilimlerinde bir araya gelerek egitim almaktadirlar. Yari zamanli homojen
gruplara 6rnek olarak; kaynak oda, sinif ici benzer yetenek grubu, derse dayali tekrarl
grup ve kismen 6zel smiflar verilmektedir. Yar1 zamanli heterojen gruplara ise sinif i¢i
karmagik yetenek ve sinif i¢i ¢ok diizeyli gruplar verilmektedir (Bildiren, 2018; Kanli,
2020; MEGEP, 2007; MEB, 2018b, MEB, 2021; Sak, 2020; Sahin, 2022) Yeteneklere
dayali olarak diizenlenen homojen gruplamanin 6zel yetenekli bireylerde sosyal-duygusal
ve akademik basar1 iizerinde olumlu yonde etkisi oldugu ilgili literatiirde belirtilmektedir.
Arastirma bulgularma goére homojen gruplamanin 6grencilerde yaraticilik, elestirel
diistiinme ve ders basarilarinda anlamli artiglar oldugu yonde sonuglara ulagilmistir (Dunbar
Phillips, 2001; Kulik ve Kulik, 1982; Rogers, 1991). Gruplama uygulamasinda grubun
yapist ve isleyisi agisinda diizenleme yapilirken grup iiyelerinin 6zellikleri, akademik
diizeyi, biligsel becerileri, 6grencilerin ihtiya¢ ve beklentileri, programin hedef ve amaglari,
maddi kaynaklar ve ortam kosular1 gibi ¢oklu degiskenler g6z oniinde bulundurularak

yapilmas1 6nerilmektedir (Sak, 2020; Sahin, 2022).

2.4.2.4 Mentorliik

Mentorliik; ilgili alanda belirli diizeyde deneyim ve bilgi sahibi olan bir kisinin daha az
deneyim ve bilgiye sahip olan diger kisiye hedefine ulasmasi ve amaglarini
gerceklestirmesi adina iletisim ve isbirligine dayali yardimci olma durumu olarak
tanimlanmaktadir (Goff ve Torannce, 1999; Rogers, 2002). Mentorler konu alaninda

O0grenciyi bilgilendirmek, 6grenmeye karsi motivasyon saglamak, ilgi ve algilarini
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genisletmek adina imkan olusturmak ve amaclari temelinde siireci planlamak adina
danigsmanlik yapan uzman kisilerdir (Siegle ve McCoach, 2005). Tarih siirecinde
bakildiginda {inlii hiikiimdarlarin ya da bilim insanlarinin bir akil hocas1 esliginde calistig
ve olaganiistii basarilara imza attig1 goriilmektedir. Sokrat’in Plato’ya, Aristo’nun Biiyiik
Iskender’e ve Aksemsettin’nin Fatih Sultan Mehmet’e mentérliik yaptig1 tarih sayfalarinda
yazmaktadir. Cok eskilere dayanan mentorliik kavraminin deha niteligindeki bireylerin

gelisim siireclerinde ne kadar 6nemli oldugu goriilmektedir (Sak, 2020).

Ozel yetenekli bireylerde mentérliik programimin amaci; bireyi tiim 6zellikleri ile ele
alarak akademik, duygusal, sosyal ve 6zel yetenek alanindaki gelisimlerini desteklemektir
(Bildiren, 2018). Ogrenciyi ilgili uzmanlar ile bir araya getirerek galisma imkan1 saglamak,
0zel yetenek alanindaki gelisim ve degisimi desteklemek, kisisel beceri ve yetkinliklerini
kesfettirerek 6grencinin sahip oldugu potansiyel giicii ortaya ¢ikarmak, potansiyeli {iriin ve
ya fikir olarak performansa doniisiimiinii icin firsat olusturmak ve bireyin karakter
gelisimini duygusal yonden desteklemek mentorliik olgusunun amaclar1 arasinda yer
almaktadir (Siegle ve McCoach, 2005; MEB, 2021; Rogers, 2002). Ozel yetenekli
bireylerde verilen mentorlilk hizmeti bireylerin; giicli bir i¢ motivasyon saglamasi,
calismalarin1 organize etmesi, zamani yonetimi yapabilmesi, dogru bir rotada kariyer
planlamas1 yapmasina bagli sonuglar hem kisisel gelisiminde hem de var oldugu toplumun

gelisimi adina 6nemli oldugu sdylenebilir (Sak, 2020).

Mentor hizmeti veren kisilerin; 6grencilerin karmasik ve sira disi konu alanlarinda
bilgilendirmek adina etkinlik diizenleyen 6gretmen, yiiriidiigli yolda karsisina ¢ikabilecek
engeller ile bas edebilme farkindaligin1 saglayacak rehber, kisisel beklenti ve karar alma
stirecinde Ogrenciye destek olacak damigman, Ogrencilere yaratict 6grenme ortamlari
organize ederek ilgili alanda bilgi sahibi olmalarin1 destekleyen alan uzmani, hayranlik
duyduklar1 ve ilham aldiklar1 dogru rol model, duygusal agidan her yonden destekleyen
duygu ve disiincelerini rahatlikla paylasa bilecekleri arkadas rollerine sahip olmalari
beklenmektedir (Clasen ve Clasen, 2003; Sak, 2012; Rogers, 2002). Birey ile mentor
arasindaki iligki program ve g¢alismanin kapsamina bagli olarak degisim gdstermekle
birlikte; uygulamanin planli ve program dahilinde yiiriitiildiigli, goriismelerin diizenli ve
sik yapida gerceklestigi, minimum bir y1l siiren bir zamana yayilan, yiiz yiize ya da online

olarak gerceklesen destek siirecini kapsamaktadir (Sak, 2020).
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Mentorliik destegi her 6zel yetenekli birey icin mutlak ihtiya¢ oldugu sdylemek dogru
olmadig1 belirtilmektedir (Bildiren, 2020). Ogrenci tarafindan mentdrliik programinin
kabul edilmesi, bireyin ger¢ekten boyle bir ihtiyag halinde olmasinin uzmanlar tarafindan
teyit edilmesi ve programin birey iizerinde fayda saglamasi gerekli kosuldur (Siegle ve
McCoach, 2005). Yapilan aragtirmalarda mentorlikk desteginin deha sahibi 6zel
yetenekliler, diisiikk basar1 gdsteren 6zel bireyler ve yapilan zeka testlerin yiiksek basari
gosterip Ozel yetene8ini kesfedememis bireylerde yapilmasinin daha yararli oldugu
belirtilmektedir (Rogers, 2002). Yine yapilan baska bir arastirma sonucuna gore ozel
yetenekli mentorliik hizmeti alan bireylerde mentdrii olmayan bireylere gore akademik
alan basarisinin daha yiiksek oldugu, 6zgiiven ve 6zdenetim gibi duyussal becerilerini daha
iyi oldugu, okula karsi olumlu tutum kazanarak devamsizliinin daha az oldugu

belirtilmektedir (Siegle ve McCoach, 2005).

Mentorliik uygulamasiin basaris1 mentorlilk yapan kisilerin alanda uzman olmasi, 6zel
yetenekli bireylerin egitimi alaninda pedagojik acidan bilgi sahibi olmasi, iletisim
becerilerinin giiclii, bireyin duygu ve diisiinceleri karsisindan duyarli, bilgi ve deneyimini
paylasmak igin istekli olmas1 gerektigi belirtilmektedir (Clasen ve Clasen, 2003; Rogers,
2002). Brans 6gretmenleri ve rehber dgretmen yani sira liniversite, arastirma kurumlari,
sivil toplum orgiitleri, spor kuruluslari, sanat atolyeleri ve sahada c¢alisan meslek
alanlarinda uzman bireylerde olabilmektedirler. Ozel yetenekli bireylerin egitiminde
mentorlilk uygulamasi planli ve sistematik olarak uzman kisiler tarafindan yapildiginda
bireyin hayatin1 zenginlestirerek kendisini gerceklestirebilme adina ¢ok daha faydal

oldugu ifade edilmektedir (Sak, 2020).

2.4.3 Diinyada ve Tiirkiye’de Ozel Yetenekli Bireylerin Egitimi

Diinya iilkelerinin egitim-0gretim politikalar1 incelendiginde 6zel yetenekli bireylerin
potansiyellerini ortaya ¢ikarmak ve performansa doniisiimiinii saglamak icin ilgili alanda
0zel uygulamalara rastlanmaktadir. Bu bireylerin akranlari arasindan tanilanmasi kadar
onlara sunulacak 6gretimsel yasantilarinin diizenlemesi, kalitesi ve niteliginin arttirilmasi
da 6nem tasimaktadir. Kuskusuz 6zel yetenekli bireylerin potansiyellerini dogru bir rotada
sekillendirmek ayni zamanda bir lilkenin de gelecegini sekillendirmek anlaminda gerekli
ve onemli bir eylemdir (Bilgi¢c ve Ataman, 2020). Bu kapsamda 6zel yetenekli bireylere
yonelik egitim uygulamalarinin, diinya iilkelerinde nasil ele alindigini incelemek egitsel bir

bakis agis1 ortaya koyabilmek adina 6nemli oldugu diisiintilmektedir
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2.4.3.1 Diinyada Ozel Yetenekli Bireylerin Egitimi

Amerika Birlesik Devletleri’'nde (ABD) 6zel yetenekli bireylerin egitimi 1920 ve 1930
yillar1 arasinda zenginlestirme, hizlandirma, gruplama ya da sif atlatma gibi
uygulamalarla baglamasina ragmen, 1957’lerde Sovyetler Birliginin uzay arastirmalarinda
one ¢ikmast ve Sputnik’i uzaya gondermesiyle ilgili alanda ¢aligmalar yogunlastirilmistir.
ABD 1958 yilinda 6zel yetenekli bireylerin egitimini diizenleyen yasa ¢aligmasi ile bu
alanda ilk adim atan iilkelerden biri olmustur. 1972 yilinda yayinlanan Marland Raporu ile
0zel yetenekli bireylerde farklilastirilmis egitim programi uygulamalar1 dile getirilirken,
1974 yilinda Ustiin Yetenekliler Birimi kurulmustur. 1978 yilinda Javits Yasasi ile 6zel
yetenekli bireylerin egitimine yonelik c¢alismalar ve projeler federal diizeyde destek
verilmeye baslanmustir. 1988 yilinda Ustiin Yetenekli Cocuklar Ulusal Dernegi (National
Association for Gifted Children, NAGC) tarafindan 6zel yetenekli bireylerin egitim
programlarina dair standartlar ortaya konulmus ve 2010 yilinda yapilan diizenlemeler
sonucunda son halini almistir (Epgacan ve Bahgeci, 2022; Koca ve Giirbiiz, 2022; Reid,
2015). Sozi edilen standartlar; 6grenme gelisimi, durum belirleme, egitim programi
planlama ve egitim, 6grenme ortamlari, programlama ve mesleki gelisim basliklarinda
diizenlenmistir. Glinimiizde 6zel yetenekli 0grencilerin egitimlerini destekleyen birgok
kuram ve model uygulamasina dayali olarak federal diizeyde ve farkli eyaletlerde
calismalar devam etmektedir. Eyaletler farkli planlama ve uygulamalar diizenleyerek 6zel
programlar olusturmalarinin yani sira standartlara bagli genel amag¢ olarak; 6grenmede
firsat cesitliligi, kendini gerceklestirebilme, yaratici diisiinme ve problem ¢dzme becerileri
tizerinde hedef kazanimlar desteklenmektedir. ABD’de egitimler; tam zamanli homojen
siiflar, tam zamanli heterojen siniflar ve yar1 zamanh ya da gegici gruplamalar olmak
tizere farkli gruplamalar {izerinden yiiriitilmektedir. Egitimler yalnizca okullardaki
gruplama, zenginlestirme ve hizlandirma programlar: ile smirli alanda kalmayip; yatili
okullar, tiniversiteler tarafindan desteklenen 6gretim programlari, bilim merkezleri, sanat
atolyeleri, yaz okullari, hafta sonu programlari ve bagimsiz arastirma kamplar1 gibi
uygulamalar yapilmaktadir (Epgacan ve Bahgeci, 2022; Koca ve Giirbiiz, 2022; MEB,
2021; TBMM, 2012).

Rusya’da 0zel yetenekli bireylerin egitimi, 1950’li yillarinda Nobel o6diillii bilim
insanlarinin Onciiliiglinde kurulan iki tiirde okula dayanmaktadir. Birinci tiirdeki okullar,
bolgedeki ortaokul 6grencileri arasindan biyoloji, kimya, fizik, matematik ve enformatik

disiplinlerinde ayr1 ayr1 segilen 6grencilerin 6grenim gordiigii okullardir (Koca ve Giirbiiz,

42



2022). Bu okullar Leningard, Moskova, Novosibirsk ve Kiev’deki tiniversite biinyesinde
kurularak, iiniversitedeki akademisyenler ve bilim insanlar1 tarafindan yetenekli
ogrencilere 6gretim verilmistir. Ikinci tiirdeki okullar ise edebiyat, dil, felsefe, miizik,
resim ve dans alanlarinda egitimler diizenlenmistir. Bu okullar arasinda Straganov Sanat
Okulu, Gnesin Miizik Okulu ve Leningrad Bale Okulu yer almaktadir (Koca ve Giirbiiz,
2022; Giir, 2017). Bu okullarda 6gretim stratejisi olarak zenginlestirme ve genisletmeye
yonelik 6gretimde farklilagtirma uygulamalarina yer verilmistir. Rusya’nin sanat ve bilim
alaninda iist diizey performans sergileyen yetenekli kisileri bu okullarda yetismis
bireylerdir. 1992 yilinda ise Sozvezdie’de 6zel yetenekliler devlet okulu kurularak tematik
disiplinlerde diizenlenen &gretim programlari ile aragtirma becerilerini gelistirme, yaratici
diisiinmeyi destekleme ve kiiresel problemleri ¢6zme becerilerini gelistirmesine yonelik
egitimler diizenlenmistir. Rusya’da 6zel yetenekli bireylerin egitimlerine ayri bir 6nem
verilerek devletin birinci nitelikteki politikalar1 arasinda yer almis ve iilkenin gelisimine

olumlu yonde katki saglamist1 (Epgacan ve Bahgeci, 2022; MEB, 2013; TBMM, 2012).

Almanya’da ilk olarak 1913 yilinda 6zel yetenekli bireylerin egitimine yonelik” Umut
Cocuklart” isimli 6zel sinif uygulamasi yapilmis ve 1917 yilinda 6zel yetenekliler okulu
Berlin’de acilmistir. 1978 yilinda uzman psikolog ve veliler tarafindan Alman Ustiin
Yetenekli Cocuklar Dernegi (Geselshaft Fir Das Hochbegabte Kind, DGFHK)
olusturmusglardir (Ziegler, Stoeger, Harder ve Balestrini, 2013). Bu kurum 6zel
yeteneklilerim egitimi alaninda kamuoyunun ilgisini ¢ekerek okul dis1 ortamlarda
zenginlestirme etkinlikleri organize etmistir. Sonrasinda hiikiimetin ve 6zel vakiflarin
destegini alarak iiniversite ve okullarin isbirligi icinde c¢alistifi arastirma merkezleri
kurulmustur (Reid ve Boettger, 2015; TBMM, 2012). 1981 yilinda ise 6zel yetenekli
bireylerin tanilanarak 6zel alan egitimi aldiklar1 Braunschweig kurulmus ve giiniimiize
kadar etkinligi devam etmektedir. Bu okulda 6grenciler duyussal, biligsel ve psiko-motor
becerilerine yonelik egitimler verilmekte; matematik, fen bilimleri ve dil yeteneklerine
gore tematik alanda dersler almaktadirlar (Reid ve Boettger, 2015; MEB, 2013a; Ziegler
vd., 2013). Almanya’da bireysel yetenek ve beceri gelisimini temel alan 6zel yetenekli
egitimi, devlet politikalari ile desteklenmektedir. Bu dogrultuda daha c¢ok bireysellestirmis
egitimler tercih edilerek zenginlestirme, farklilastirma, hizlandirma ve gruplama stratejileri

kullanilmaktadir (Giir, 2017; Koca ve Giirbiiz, 2022; TBMM, 2012)
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Ingiltere’de 1944 yilinda baslayan 6zel yetenekliler egitimi giiniimiizde tiim okullarmn
giindeminde olan bir konudur. Devlet okulu kadar 6zel okullarinda yaygin olarak
bulundugu Ingiltere’de her okul biinyesinde 6zel egitim koordinatorliigii bulunurken, bazi
okullarda 6zel yetenek alanlar1 ile 6grenci alarak egitimlerini diizenlemektedir. Ayni
zamanda genel egitim politikasina sahip olup miizik ve fakli alanlarda sanat egitimlerinin
yogun yapildig1 yetenek okullari da bulunmaktadir (Koca ve Giirbiiz, 2022; Reid ve
Boettger, 2015). Ozel yetenekli bireylere yonelik diizenlenen 6gretim programlari, normal
Ogrenciler ile bir arada kaynastirmaya dayal1 olarak esnek ve erisilebilir 6zellikte genel
Ogretim programi iginde yer almaktadir. Programda farklilastirma ve hizlandirma
stratejisine dayali olarak etkinlikler diizenlenmektedir (Gtir, 2017; Koca ve Giirbiiz, 2022).
Ayrica Ozel yetenekliler alaninda 6gretmenlerin yetistirilmesi, 6gretim malzemelerinin ve
materyalleri hazirlanmasinda Egitim Programi Gelistirme Ulusal Dernegi (National
Association for Curriculum Enrichment) gergeklestirdigi calismalar ile 6zel yeteneklilerin

egitimin diizenlemelerini desteklemektedir (Giir, 2017; Reid ve Boettger, 2015).

Ozel yetenekli birey egitimini ulusal éncelik olarak nitelendiren Israil, yetenekli bireylerin
egitimi alaninda en ciddi g¢alisan iilkelerden birisidir. Bir iilkenin en 6nemli zenginlik
degerinin yetenek oldugu diisiiniilen Israil’de 70’li yillarda bakanlik karari ile iilkedeki
ozel yetenekli bireylerin egitim koordinasyonundan sorumlu olan Ustiin Yetenekliler
Miidiirliigii kurulmustur (David, 2016; Epcacan ve Bahgeci, 2022; MEB, 2012). israil’de
0zel yeteneklilerin egitimi; ilgili bireylere yonelik kurulan 6zel okullarda, donanimli
okullar i¢inde olusturulan 6zel simiflarda ve Ogretimde zenginlestirilmis 6zel Ggretim
programlar1 olusturulmak iizere {ic ana baslik altinda uygulanmaktadir. Ulke genelinde
ylriitillen tanilama ¢aligmalart sonrasinda %1°lik dilimde yer alan 6grenciler ilgili 6zel
okullarda ya da okullar iginde olusturulan 6zel siniflarda egitime alinmaktadir. %1°lik
dilimde yer alan en basarili Ogrenciler, Kudiis’te bulunan OFEK (Ufuk) adli 6zel
yetenekliler okuluna kabul edilmektedir (Epgagan ve Bahgeci, 2022; TBMM, 2012; Yasar,
2010). Bu okulda alaninda uzman akademisyenler tarafindan Ogrencilere uygulamaya
dayali iist diizey egitimler vermektedir. Okulda Ogrencilerin zekd muhakemelerini
gelistirme adina not tutmadan dgretim yapilmaktadir. Ogretim programlarinda teknoloji,
bilisim ve genetik gibi konulara yer verilmektedir. Tanilama ¢alismalarinda 9%3’liik
dilimde bulunan Ogrenciler ise zenginlestirme programlarma dahil edilerek, okul igi
planlanan zenginlestirme uygulamalarina ya da okuldan sonra gergeklestirilen etkinlik

programlarina kabul edilirler. Israil’de zenginlestirme stratejisi iizerine okul éncesinden
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baslayan ve tiim yas gruplarimi igine alan agsal yapi olarak tasarlanmistir (Epgagan ve
Bahgeci, 2022; Geng, 2016; TBMM, 2012). Lise 0Ogrencilerinin zenginlestirme
uygulamalar1 “Weizmann Bilimsel Arastirma Enstitiisi” ve “Tel-Aviv Universitesi
Teknoloji Enstitiisii” kapsaminda yiiriitiilmektedir. Ogrencilere matematik, fen bilimleri ve
teknoloji alaninda bilimsel alan ¢alismalar1 yaptirilirken gercek yasam problemleri iizerine
de egitimler diizenlenmektedir. Okul sonras: yiiriitiilen etkinlik gruplar icin matematik, fen
bilgisi, bilisim teknolojisi, miizik ve resim gibi alanlarda egitimler diizenlenmektedir
(Epgagan ve Bahgeci, 2022; David, 2016; MEB, 2013a; TBMM, 2012).

Giliney Kore’de 6zel yetenekli bireylerin egitimleri, 1972 yilinda hiikiimet destegi ile
kurulan Giiney Kore Egitim Gelistirme Enstitiisii (KEDI) tarafindan diizenlenmektedir
(Jeong ve Ryu, 2017). Hiikiimet, 0zel yetenekli bireylerin egitimini daha sistematik
yiiriitebilmek igin 2000 yilinda Ustiin Zekalhilarin Egitimi Kanunu’nu ¢ikararak 6zel bir
model tanimlamistir (Oya, 2005; TBMM, 2012). Bu modele gore egitim; tiniversiteler ya
da yerel egitim merkezlerinde dzel egitime dayali “Ozel Yetenekliler Egitim Merkezi”,
okul temelli ¢alisan ve farkli okullardaki 6grencilerin bir araya gelerek 6grenim yaptiklari
“Donanimli Okullar igerisinde Ozel Smiflar” ve bilimde uzmanlasmay1 destekleyen “Ozel
Yeteneklilere Okullar1” olmak iizere ii¢ egitim programindan olugmaktadir. “Advance
Plusment” adi verilen 6zel yetenekli 6grenciler i¢in tanimlan programda 6grenciler lise
yilarinda tiniversitelerden ders alabilmektedirler (Epgacan ve Bahgeci, 2022; Jaeboon,
Byoungjik ve Deoknan, 2016). Ulkede ailelerin egitim diizeyleri yiiksek olmasi nedeni ile
dordiincii  smifa kadar Ogrencilerin egitim ihtiyaglar1 ve yetenekleri ile aileler
ilgilenmektedir. Dordiincii siniftan sonra devlet tanilama ile baglayarak yetenekli bireyleri
egitimlerini diizenlemektedir. Sadece IQ puanlamasina dayal: testler yerine; 6zel yetenek,
okul basarisi, zeka diizeyi, yaraticilik, motivasyon ve liderlik gibi ¢esitli 6zellikleri igeren
¢oklu degerlendirme anlayisini temel alan testler ile belirlenen bireyler okullarindaki 6zel
smiflarda 6grenim goérmektedirler (Jeong ve Ryu, 2017). Giiney Kore’de 6 yil siiren
ilkdgretim doneminden sonra Ogrenciler fen lisesi sinavlara girerek yiizdelik dilimlerine
gore liseler yerlestirilmektedir. %0.01’lik dilim ile 6grenci alan Seul Fen Lisesi 6zel
yetenekli 6grencilerin egitim aldigi en prestijli egitim kurumudur. 2009 yilinda Bilim
Teknoloji ve Egitim Bakanligi tarafindan 6zel yetenekli bireyler i¢in akademi haline
getirilmis Seul Fen Lisesi hizlandirma, farklilastirma ve zenginlestirmeye stratejilerine

yonelik egitim uygulamalar1 sunaktadir (Ryu vd., 2021).
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Avustralya’da 1990 yillarindan itibaren 6zel yetenekli Ogrencilerin egitimi eyaletler
diizeyinde farklilik gosterse de iilke genelinde gittikce yayginlagmaktadir. Avustralya’da,
4-6 yas araliginda genel egitim iginde 6grenim géren 6grenciler derecelendirmeye tabi
tutularak okul Oncesi Ogretim doneminde bireysel yetenekleri belirlenmektedir.
Derecelendirme sonucunda iki yil siiresince dort kisilik siniflarda egitim géren 6grenciler,
alt1 yasinda ti¢ yi1l siiren ikinci 6gretim donemine gecis yapmaktadirlar. Bireysel egitim ve
Ogretim uygulamalarinin temel alindigi zenginlestirme ve hizlandirmaya dayali
programlarda 6grenim goren ogrenciler, yetenekleri ve becerileri dogrultusunda mesleki
olarak yonlendirilirler. Genel egitim iginde farkli okullardan 6grencilerin olusturdugu
tirdes grup uygulamalari, PEAC programi gibi ilgi alanlarimi {ist diizeyde gelistiren
programlar, arastirma merkezleri, vakiflar ve {iniversiteler 6zel yetenekli Ogrencilerin

ogretimlerini desteklemektedirler (Geng, 2016; Koca ve Giirbiiz, 2022; MEB; 2013a).

Cin’de 1973 yilinda 6zel yeteneklilerin egitimi zamanla ulusal Oncelik halini alarak
gelisme gostermistir (Liu ve Barnhart, 1996; Sisk, 1992; Zhang, 2005; Zhang, 2017).
Ulkenin kiiltiiriine uygun ve diinya iilkelerinin kriterleriyle paralel olacak nitelikte zeka
testleri gelistiren egitim bakanlhigi Ogrencileri sistematik tarama ile tanimlayarak
farklilastirilmis egitim programlarr sunmaktadir (Zhang, 2005). Ozel yetenekli bireyler igin
hizlandirma ve zenginlestirme stratejisini temel alan ortaokul ve lise diizeyinde 06zel
okullar hizmet vermektedir (Zhang, 2017). Cin’de birgok iiniversite 6zel yetenekli bireyler
i¢cin radikal hizlandirma uygulamasina izin vererek Ogrencilerin erken kayit yapmasina
imkan tanimaktadir. Boylece yetenekli gencler erken yasta yiiksekogrenime dahil olarak
akademisyen olma firsati yakalamaktadirlar. Geng yasta bilim g¢alismalarinda yer bulan
bireyler ilgili alanda daha derin ve uzun ¢aligma yaparak iilkelerine katki saglamaktadirlar
(Koca ve Giirbiiz, 2022; Zhang, 2017)

2.4.3.2 Tiirkiye’de Ozel Yetenekli Bireylerin Egitimi

Ulkemizde ozel yetenekli bireylerin sistemli olarak segildigi ve o6zel yetenekleri
dogrultusunda yetistirildikleri en nitelikli egitim uygulamalar1 Osmanli Imparatorlugu
doneminde kurulan Enderun Mektepleri olarak tarihte yerini almaktadir (Erdogan, Agaoglu
ve Bilgi¢, 2012). II. Murat tarafindan 15. ylizyilin ortalarinda kurulan ve Fatih Sultan
Mehmet tarafindan isleyisi gelistirilen Enderun Mektepleri, fethedilen {ilkelerdeki 6zel
yetenek sahibi devsirme ¢ocuklarinin devletin farkli kademelerinde gorevlendirilmek {izere

egitimler aldiklar1 okul olarak bilinmektedir (Akarsu, 2004; Eng, 1979; Eng, 2004; Citil,
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2009; Ipsirli, 2013). Enderun sisteminde; islam bilimleri, devlet ydnetimi, savas egitimi,
beden egitimi ve el becerilerine yonelik zenginlestirilmis egitimler alan 6zel yetenekli
bireyler devletin bilim, sanat ve yonetim kadrolarimi olusturarak gii¢ devlet anlayisinin
giiclii egitim sisteminden gecer fikrini ortaya koymaktadir (Erdogan vd., 2012; Ipsirli,
2013; MEB, 2013a; MEB, 2021).

Tirkiye Cumhuriyeti kurulduktan sonra 6zel yetenekli bireylerin egitimlerine yonelik ilk
uygulama, 1929 yilinda MEB tarafindan ¢ikarilan 1416 Sayili kanun maddesi “Ecnebi
Memleketlere Gonderilecek Talebeler Hakkinda Kanun” diizenlemesidir. Kanunda yurt
disinda egitim almak isteyen yetenekli bireylerin burs imkanlari ve egitim olanaklar
hakkinda diizenlemeler yapilmistir. Ilk olarak Tiirkiye Cumhuriyeti'nin ihtiyaglari
dogrultusunda insan kaynagi yetistirmek niyeti ile yapilandirilan yasa giiniimiizde
gecerliligini koruyarak bilim ve sanat alaninda yetenekli daha ¢ok 6grencinin lisansiistii
egitimler almasina yonelik 1999 yilinda kapsami genisletilerek uygulanmaya devam
etmektedir. Yasa ile yiiksek lisans ve doktora egitimini yurt disinda yapmak isteyen 6zel
yetenekli bireylerin egitimleri MEB tarafindan finanse edilmektedir (Citil, 2009; En¢ 2004;
MEB, 2013a; MEB, 2021; TBMM, 2012).

1948 yilinda “idil Biret-Suna Kan Yasas1” olarak da bilinen 6zel yeteneklilerle ilgili 5245
sayili “Idil Biret ve Suna Kan'mn Yabanci Memleketlere Miizik Tahsiline Gonderilmesine
Dair Kanun” ilk kanun yasasi olmustur. Yasanin 1956 yilinda kapsami1 genisletilerek 6660
Sayili “Miizik ve Plastik Sanatlarda Olaganiistii Yetenek gosteren Cocuklar Hakkinda
Kanun” diizenlemesiyle plastik sanatlar, resim ve miizik alaninda 6zel yetenek gosteren
ogrencilerin yurt i¢inde ve yurt disinda egitimleri desteklenmistir. Halen yiiriirliikte olan
kanun maddesi ile 1978’e¢ kadar 20’ye yakin sanat alaninda yetenekli kisiler devlet
himayesinde egitim almistir (Ataman, 2004; Eng, 2004; MEB, 2013a; TBMM, 2012).

Ulkemizde 6zel yetenekli dgrencilerin egitim uygulamalarina yonelik ilk deneme 1960
yilinda Ankara’da gerceklestirilen “Ozel Sinif ve Tiirdes Yetenek Siiflarr” isimli
caligmadir. Ankara’da Rehberlik ve Arastirma merkezinin Onciiliigiinde bazi ilkokul
Ogrencilerine zeka testleri uygulanarak 1Q seviyeleri belirlenmis ve 125 iizeri puana sahip
ogrencilere 6zel smif olusturularak zenginlestirilmis Ogretim programi uygulanmustir.
Program ilkokul ve ortaokul egitim donemini kapsayacak sekilde planlanmis olsa da

tanilama dig1 Ogrencilerin programa dahil olmasi yoniinde baskilar neticesinde pilot
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uygulama 1964-1965 yillar1 arasinda uygulandiktan sonra durdurulmus ve Ogrenciler
Maarif Koleji’ne allinmigtir (Akarsu, 2001; Eng, 2004; MEB, 2021).

Ulkemizde Ortadgretim diizeyinde 6zel yetenekli bireylerin egitimlerini desteklemek
amaciyla 1964 yilinda Fen Liseleri agilmistir. Bu diizenleme kapsaminda ilk uygulama
olarak Ford Vakfi’nin destegi dogrultusunda acilan Ankara Fen Lisesi’dir. Bu uygulama
kapsaminda 6gretim farklilagtirilmis ve zenginlestirilmis egitim programlari1 diizenlenmis,
egitim ogretim kaynaklar1 yurtdisindan desteklenmis, 6gretmenler alana yonelik egitimler
almis, okul binasi diizenlenerek laboratuvar ve arag-gere¢ temini yapilmistir. Ilk
donemlerde basarilt 6grenciler yetistirmeleri nedeniyle yogun ilgi gérmiis ve zamanla
sayilar1 artirilmistir. (Ataman, 2007; MEB, 2021; TBMM, 2012). Ford Vakfi’'nin Ankara
Fen Lisesi’nden mali destegini sonlandirmasi ile 6zel egitim programi hedef 6zelligini
yitirmistir (Levent, 2011; Eng, 2004). Ankara Fen Lisesi ve sonrasinda agilan fen liseleri;
ogrenci belirleme sisteminin degismesi, 6gretimin igeriginin yenilenmemesi, yeterli kaynak
kitap ve materyal saglanamamasi ve okullardaki donanimsal eksiklerden dolay1 6zel
yetenekli birey yetistirme 6zellikleri etkisini yitirmistir (MEB, 2021). Fen ve matematik
alaninda yetenekli 6grencileri secerek tilkenin ihtiya¢ duydugu bilim insanlarini yetistirme
amaci ile acilan fen liseleri, glinimiizde ortaokul basar1 puani ve liseye giris sinavi ile
ogrenci kabul eden egitim kurumlari olarak faaliyetlerine devam etmektedir. Ancak
zenginlestirme ve farklilastirilma programlar1 yerine MEB ortadgretim kurumlar1 Fen

Lisesi programu iilke genelinde uygulanmaktadir (MEB, 2021).

1989-1990 egitim 6gretim yilinda resim ve miizik alanlarinda yetenekli olan 6grencilere,
yeteneklerinin gelisimini desteklemek amaci ile Istanbul Anadolu Giizel Sanatlar Liseleri
acilmig ve sonraki yillarda iilke genelinde sayilar1 artmistir. Yetenek sinavi ile alim yapilan
bu okullarda Ogrenciler belirlenen degerlendirme kriterlerine gore okullara kabul
edilmektedir. BILSEM’e resim ve miizik alanindan kayit yaptirmis dgrencilerin, giizel

sanatlar liselerine dogrudan kayit yaptirma hakki bulunmaktadir (Eng, 2004; MEB, 2021).

Sanat alaninda uzman 6gretmen kadrosu esliginde diizenlenen egitimler, MEB tarafindan
hazirlanan standart programlar temel alinarak ve bireysel yeteneklere gore farklilastirma
yapilarak uygulanmaktadir. (Levent, 2014; Davasligil, 2004). 2004-2005 egitim O0gretim
doneminde ise spor alaninda yetenekli 6grencilerin egitimini desteklemek amaci ile Spor

Liseleri agilmistir (TBMM, 2012).
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1990 yilinda da Sezai Tiirkes ailesinin maddi giicii yeterli olmayan 0Ozel yetenekli
ogrencilerin egitimlerini saglamak amaci ile bir vakif kurarak inang Tiirkes Ozel Vakif
Okulu agilmistir. MEB, kurumu 6zel yetenekliler okulu olarak kabul etmedigi i¢in yabanci
dil egitimi yapan anadolu lisesi statiisiine tabii tutulmustur. Ac¢ildigi yillarda ortaokul
kademesine Ogretim yapan okul, ilkdgretimin zorunlu sekiz yil olmasi sebebi ile lise
egitimi verilmeye baslayarak 1993’te Tiirkiye’nin ilk 6zel yetenekli lisesi sifatin1 almistir.
2001 yilinda “Tirkiye Egitim Vakfi’nin (TEV)” kurumu devralmasiyla, okulun ismi “Tiirk
Egitim Vakfi inang Tiirkes Ozel Lisesi (TEVITOL)” ad1 alarak Gebze'deki inang Ogrenme
Koyl yerleskesinde egitimine devam etmektedir (Akarsu,2004; Bildiren ve Uzun, 2007).

1992 yilinda {ilkemizin sahip oldugu sosyal, ekonomik ve kiiltiirel sartlar dikkate alinarak
0zel yetenekli bireylerin egitimlerine yonelik MEB tarafindan Ek Ders Uygulama Okulu
kurulmustur (Dénmez, 2004; Ozer, 2021). 1993 yilinda kurumun ismi Bilim ve Sanat
Merkezi (BILSEM) olarak diizenlenerek Ankara, Istanbul, izmir, Denizli ve Bayburt
olmak ftizere toplam 5 ilde pilot okulda uygulamaya gegilmistir. 1995 yilinda pilot
uygulamalardan Ankara’da yer alan ¢alisma resmileserek Ankara Yasemin Karakaya Bilim
ve Sanat Merkezi admi almistir (Dénmez, 2004; Ozer, 2021). BILSEM’ler 6zel yetenekli
bireylere farklilagtirma, zenginlestirme, hizlandirma stratejileri temelinde proje tabanli
destek egitim hizmeti sunan okul dist1 resmi egitim kurumlar1 olarak faaliyet
gostermektedir. Ulkemizde 2022 yili itibari ile 81 il ve bagl ilgelerinde 355 BILSEM
hizmet vermeye devam etmektedir (MEB, 2022).

Tiirkiye’de ilk defa 2002 yilinda istanbul Universitesi, Hasan Ali Yiicel Egitim Fakiiltesi
biinyesinde “Ozel Egitim Boliimii Ustiin Zekalilar Ana Bilim Dali” kurularak ozel
yetenekli bireylerin egitimine yonelik simif 6gretmenleri yetistirme programi baslatmigtir.
Boylece 6zel yetenekli bireylere yonelik ilkdgretim itibari ile farklilagtirilmis bir egitim
programi hazirlamak ve uygulamak adina 6gretmen yetistirme calismalar1 baslatilmigtir
(Davashigil ve Zeana, 2004). 30 Haziran 2002°de MEB ve Istanbul Universitesi arasinda
imzalanan protokol ile Hasan Ali Yiicel Egitim Fakiiltesi tarafindan yiiriitiilen “Ustiin
Zekalillarm Egitimi Projesi” kapsaminda, Beyazit Ford Otosan ilkdgretim Okulu projenin
uygulama okulu olarak programa dahil edilmistir. 2002-2003 egitim ve O0gretim yilinda
baslayan projede; normal zeka diizeyine sahip dgrenciler ile 6zel yetenekli dgrencilerin bir
arada egitim gordiigli okulda 6grencilerin duyussal, zihinsel ve sosyal ihtiyaglaria yonelik

farklilastirilmis Ogretim programi uygulanmaya baglamistir. Smifin yaris1 Rehberlik
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Arastirma Merkezi tarafindan yapilan zeka testleri ve Ol¢iimler sonucu 6zel yetenekli
oldugu belirlenen, diger yaris1 da herhangi bir degerlendirmeye tabii tutulmayan
Istanbul’un farkl1 ilgelerinden dgrencilerin okula kabul edilmesi ile olusturulmustur. 2013
yilinda proje sonlandirilarak okul kapatilmistir (Davashgil vd., 2004; Donmez, 2004;
Levent, 2011; MEB, 2021).

Anadolu Universitesi ve TUBITAK 1 isbirligi sonucu, 2007 yilinda Anadolu Universitesi
Ustiin Zekalilarin Egitimi Anabilim Dal1 Baskanlig1 tarafindan, “Ustiin Yetenekliler Egitim
Programi (UYEP)” kurulmustur. UYEP, altinci smftan dokuzuncu smifa kadar ozel
yetenekli 6grencilere okullarindaki egitimlerine ek olarak hafta sonu ve yaz programlari ile
farklilagtirilmis egitim-6gretim ve rehberlik hizmetleri sunmaktir (UYEP, 2013). Kendine
6zgii tan1lama, egitim uygulama ve degerlendirme modellerine sahip UYEP programinda;
fen bilimleri ve matematik agirlikli hizlandirma ve zenginlestirme stratejilerini temel alan
bireysel farkliliklarina uygun egitim programi uygulanmaktadir. UYEP genel amac1 zeka,
Ozel yetenek ve yaraticilik allaninda akademik arastirmalar yiiriitmek ve Ogrencilerin

potansiyellerini ileri diizeye tasimaya yonelik egitim 6gretim uygulamalar1 hazirlamaktir

(Sak, 2012; MEB, 2021; UYEP, 2013).

2011 tarihinde Karabiik Universitesi ve Karabiik Milli Egitim Miidiirliigii isbirligi
biinyesinde, 6zel yetenekli Ogrencilerin egitimlerine ve yetismelerine katki saglamak
amaciyla “Karabiik Universitesi Ustiin Yetenekliler Egitim Arastirma Uygulama Merkezi
(KUYEM)” kurulmustur. Karabiik Universitesi 6gretim elamanlarmin yer aldigi Tanilama
Komisyonu tarafindan 6zel yetenek simavlari ve degerlendirme sonuglari ile 6grenci kabul
eden merkezde; okullardaki 6gretim programina paralel KUYEM tarafindan gelistiren
zenginlestirilmis, hizlandirilmis, farklilastirilmis ve bireysellestirilmis egitim programlari
uygulanmaktadir. Program iceriginde; uyum etkinligi, bilgi ve beceri egitimi, 6zel yetenek
alanim belirleme ve gelistirme egitimi programlar1 yer almaktadir. [Ikogretim ¢agindaki
ogrenciler giiz, bahar ve yaz donemi olarak okul disindaki zamanlarda ii¢ donem egitim

programina alinmaktadirlar (Cetin ve Ozyiirek, 2015; MEB, 2013a).

Inénii Universitesi, Hacettepe Universitesi, Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Trakya
Universitesi biinyesinde Ustiin (Ozel) Yetenekliler Arastrma ve Uygulama Merkezi
acilarak 0©zel yetenekli Ogrencilerin egitimlerinin desteklenmistir. Bu kapsamda

ogrencilerin erken yasta sahip oldugu yetenek alanlarinda iiniversite biinyesinde ¢alismalar
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organize edilerek gelecegin bilin insanlar1 olmalarina yonelik motivasyon saglamalar1 ve
yaratict becerilerinin uyarilmasi ile potansiyellerini ortaya g¢ikarmalar1 hedeflenmistir

(MEB, 2013a).

2000 yili itibari ile glinimiize kadar 6zel yetenekli bireylerin egitimlerine yonelik
calismalarin akademik alanda giiclenerek devam ettigi goriilmektedir. Ayni1 zamanda
devlet politikalar1 ile desteklenen egitim ve O0gretim uygulamalan ile tlkemizde ilgili
alanda c¢alismalarda kokli degisiklikler ve diizenlemeler yapilarak kurumsal
yapilandirilmaya gidilmistir. 2006 ve 2010 tarihleri arasinda gergeklestirilen Milli Egitim
suralarinda 6zel yetenekli bireylerin egitimlerine yonelik ifadelere yer verildigi
goriilmektedir. 2009 yilinda MEB ve TUBITAK isbirliginde 6zel yetenekli bireylerin
egitim stratejileri, uygulama ve planlamaya iliskin toplantilar gerceklestirilerek
tiniversitelerin  igbirliginde sempozyumlar, kongreler, c¢alistaylar ve konferanslar
diizenlenmistir. 2012 yilinda Tirkiye Biiyilk Millet Meclisi (TBMM) tarafinda ozel
yetenekli ¢ocuklarin kesfedilmesi, egitimlerine yonelik sorunlarin tespiti, iilke gelisimine
katki saglayacak istihdamlarin olusturulmasi ve ileriye yonelik politikalarin olusturulmasi
hedefi ile meclis arastirma komisyonu olusturularak ayrintili bir rapor hazirlanmistir

(TBMM, 2012).

Ulkemizde 6zel yetenekliler alanindaki gergeklestirilen egitim ve 6gretim uygulamalar:
kronolojik sirada incelendiginde en kapsamli ¢alisma olarak Bilim ve Sanat Merkezleri
(BILSEM) karsimiza ¢ikmaktadir (Yildiz, 2010). Subat 2007 tarihinde, 2593 sayili
Tebligler Dergisinde 6zel yetenekli bireylerin egitim ve dgretim faaliyetlerini diizenleyen
“Bilim ve Sanat Merkezleri Ydnergesi” yaymnlanmistir. Yonergede BILSEM’lerin amaci,
yonetici ve Ogretmen secimi, 0grenci tanilama ve kayit sistemi, egitim programlarina
iliskin usul ve esaslar belirtilmistir (MEB, 2007). 2013 yilinda 6zel yetenekli 6grencilerin
tanilanmasi, egitim programlarinin yapilandirilmasi, ilgili personelin yetistirilmesi ve
egitim ortamlarinin diizenlenmesi gibi konu basliklarinda yapilmasi planlanan ¢aligmalarin
yer aldig1 “Ozel Yetenekli Bireyler Strateji ve Uygulama Plan1 2013-2017” yaymlanmustir
(MEB, 2013a). 2015 yilinda &zel egitime ihtiyact olan ogrenciler ve Ozel yetenekli
bireylerin 6grenim gormekte oldugu okul veya kurumlarda zorunlu Destek Egitim Odasi
acilmasma yonelik MEB Ozel Egitim ve Rehberlik Hizmetleri Genel Miidiirliigii
tarafindan “Destek Egitim Odast A¢ilmasi Genelgesi” yayimlamistir (MEB, 2015). 2015
ve 2016 yillarinda BILSEM’lerin yapis1 ve isleyisi yeniden gdzden gecirilerek Bilim ve
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Sanat Merkezleri YoOnergesinde onemli diizenlemeler yapilmistir (MEB, 2016). Yillar
icinde ihtiya¢ duyulan; yonetim, isleyis egitim ve Ogretim ile ilgili yonerge maddeleri

diizenlenmis (MEB, 2019) ve en son halini 2020 yilinda almistir (MEB, 2020a).

BILSEM’ler; ilkokul, ortaokul ve lise ¢aginda orgiin egitim kurumlarmda &grenim
gormekte olan 6zel yetenekli 6grencilere kurumlari diginda bir uygulama ile destek egitim
ogretim hizmeti veren “Ozel Egitim ve Rehberlik Hizmetleri Genel Miidiirliigiine” bagl
egitim kurumlaridir. BILSEM’lerin genel amaci, tanilanmis 6zel yetenekli 6grencilerin
sahip olduklar1 bireysel yetenekleri dogrultusunda potansiyellerini ortaya ¢ikarmalart ve
gelistirerek en st diizeyde kullanmalari saglanarak egitim yasantilart desteklemektir.
BILSEM’de 6grencilerin egitsel gereksinimleri ve bireysel 6zellikleri temel alarak, resmi
okullardaki egitimle biitlinliikk saglayan farklilastirilmis ve zenginlestirlmis bir egitim
programi sunulmaktadir. BILSEM’de 6grencilerinin zihinsel ve duyussal alanlarda iist
diizey gelisimleri hedeflenerek diizenlenen egitimler, bireysel 6grenme deneyimine dayal
olarak &grenci merkezli organize edilmektedir. Ogretim siirecinde 6grencilerin 6zel
yetenekleri dogrultusunda ¢evresinde var olan problemleri fark etmeleri, disiplinler arasi
diisiinerek ¢6ziim Onerileri sunmalart ve soruna bilimsel diisiinme basamaklarini takip
ederek yaratici {iriine dayal: projeler gelistirmeleri hedeflenmektedir. BILSEM’de 6grenim
goren Ogrencilerin, {lilkenin kalkinmasinda katki saglayacak sekilde gercek ve gelecek
toplumsal ihtiyaglara yonelik fikir, teknik bulus ve yaratici arag gelistirerek kendilerini
gerceklestirmis  bireyler olmalar1  beklenmektedir. BIISEM’lerde genel &gretim
programlarindan farkli olarak O6zel yetenekli Ggrencilere yonelik gelisitrilen 6gretim
programlart uygulanmaktadir. BILSEM’lerde egitim ve ogretim faaliyetleri MEB
tarafindan hazirlanan, cerceve niteligindeki farklilastirilmis 6gretim programlari ve atdlye
modiilleri kapsaminda zenginlestirme, hizlandirma ve gruplama egitim stratejileri temel
alinarak yiiriitiilmektedir. Ozel yetenekli dgrencilere iliskin gelistirilen 6gretim programlari
ogrencilerin sahip olduklar1 bireysel o6zellikleri, 6grencilerin yetenekleri, zeka alanlari,
O0grenme ihtiyaclart ve oOgrenme stilleri dogrultusunda ilgili 6gretmen tarafindan
farklilastirma ve zenginlestirme ¢alismalar1 ile diizenlenmektedir. BILSEM’lerdeki
farklilastirilmis 6gretim programlari; ileri diizeyde kavram 6gretimi, iist diizey duyussal ve
bilissel beceri gelisimi, 6gretim stratejileri ve esnek 6grenme deneyimlerini kapsamaktadir.
BILSEM’lerde Ilkogretim Matematik, Lise Matematik, Fen Bilimleri, Fizik, Kimya,
Biyoloji, Tiirk Dili ve Edebiyati, Tiirk¢e, Felsefe, Sosyal Bilimler, Tarih, Cografya,

Ingilizce, Smf Ogretmenligi, Gorsel Sanatlar, Miizik, Teknoloji Tasarim, Bilisim
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Teknolojileri ve Rehberlik olmak iizere 19 bransda genel ¢erceve dgretim programlari ve
atolye planlamalar1 uygulanmaktadir (MEB, 2020a; MEB, 2021; MEB, 2022).

BILSEM’de tanilama ve yerlestirme uygulamalari; aday gosterme, grup taramasi ve
bireysel degerlendirme olmak {izere 1{ic asamadan olusan ardil bir siirecte
gerceklesmektedir. Ik asamada 1. Sinif, 2. siuf ve 3. sif diizeyinde 6grenim gérmekte
olan 6grenciler simif 6gretmenleri tarafindan genel zihinsel, gorsel sanatsal ve miizik
alanlarinda degerlendirme yapilarak yetenekli olan &grenciler aday gosterilir. ikinci
asamada Ogrenciler tablet sinavi ile on degerlendirmeye alinarak belirlenen puan
ortalamasii gegen bireyler diger asmaya gecme hakki kazanmaktadir. Ugiincii asamada
Ogrenciler yetenek alanlarina gore bireysel degerlendirmeye tabii tutulmaktadirlar.
Belirlenen baraj puanmin iistinde deger alan &grenciler BILSEM’e kayit olma hakki
kazanmaktadir. Tanilama siireci sonunda BILSEM’lere kayit yaptiran dgrenciler “Uyum
Program1”, “Destek Egitimi Programi”, “Bireysel Yetenekleri Fark Ettirme Programi
(BYF)”, “Ozel Yetenekleri Gelistirme Programi (OYG)” ve “Proje Uretimi ve Yonetimi
Programi” {izerinden egitim programlarina alinmaktadirlar (Bilgi¢ vd., 2021; Kurnaz ve
Ekici. 2020; MEB, 2020a; MEB, 2020b; MEB, 2021).

Uyum programi, BILSEM’in temel isleyisini, hedeflerini, degerlerini, kurum yapisini,
egitim programini, 6gretmenlerini ve diger 6grencilerinin tanitilmasi amaci ile ortalama 40
ders saati olacak sekilde planlanan hizlandirilmis uyum siirecini icermektedir. Ogrencileri
tanimayr amagclayan uyum programi tiim Ogrencilere hitap edebilecek diizeyde
tasarlanarak; onlarin sosyal, psikolojik ve kisisel gelisimlerine katki saglayan, estetik
duygular1 gelistiren ve bilimsel diisiinceyi destekler nitelikte etkinliklerden olugmaktadir.
Uyum programini tamamlayan genel zihinsel yetenek alani Ggrenciler destek egitim
programina, gorsel sanatlar ve miizik yetenek alanindaki ogrenciler ise 6zel yetenekleri
gelistirici egitim programlarina gegis yaparak devam ederler (Bilgi¢ vd., 2021; MEB,
2020a; MEB, 2020b; MEB, 2021).

Destek programi; O6grencilerde gelistirilmesi hedeflenen temel becerilerin farkl
disiplinlerde tekil olarak ya da disiplinler arasi iliskilendirilerek tasarlanan egitim
uygulamalarint kapsamaktadir. Destek egitim programiin Ogrencilerdeki hedefledigi
beceriler: iletisim, is birligi, grupla ¢alisma, etkili karar verme, kaynaklari etkin kullanma,

bilimsel arastirma, problem c¢ozme, girisimcilik, yaratici ve elestirel diisiinme, teknoloji
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okuryazarligi, sosyal sorumluluk ve 6grenmeyi 6grenme olarak belirtilmektedir. Destek
egitimi; BILSEM’lere 2. simf ve 3. smifta kayit yaptiran 6grenciler icin iki egitim ve
ogretim yil, 4. smifta kayit yaptiran 6grenciler igin ise bir egitim ve 6gretim yili olacak
sekilde sinif 6gretmenleri veya bransg 6gretmenleri tarafindan planlanip uygulanmaktadir.
Destek egitim programi sonrasinda; danigman ve rehber Ogretmenlerin degerlendirme
verileri temel alinarak Ogrenciler bireysel yeteneklerini fark etme programina yonelik

ogrenci gruplarina ayrilmaktadir (MEB, 2020a; MEB, 2020b; MEB, 2021).

Bireysel yetenekleri fark ettirme programi (BYF); Ogrencilerin bireysel yeteneklerini
kesfetmeleri ve ilgili alanlar1 dogrultusunda yaraticilik becerilerini 6ne ¢ikarmalarini
imkan saglayan disiplinlerin yer aldigi 0©gretim uygulanmalarindan olusmaktadir.
Ogrencilerin akademik siirecte derinlemesine arastirma yapabilecegi yetenek alanlarini
belirlemek amaci ile disiplinlere ait becerileri fark ettirmeye yonelik etkinlikler ilgili brans
Ogretmenleri tarafindan uygulanmaktadir. Program 5. siif diizeyinden baslatilarak
Ogrencilerin tiim alanlar1 tanimasi esas1 ile BYF 1 ve BYF 2 olmak {izere iki egitim
ogretim yili olarak planlanmakta ve uygulanmaktadir (Bilgi¢ vd., 2021; MEB, 2020a;
MEB, 2020b; MEB, 2021).

Ozel yetenekleri gelistirme programi (OYG); gorsel sanatlar ve miizik alanlarinda
yetenekli Ogrencilerin uyum programi sonunda, genel zihinsel alaninda yetenekli
ogrencilerin BYF programi sonrasinda yetenekleri dogrultusunda yonlendirildikleri,
bilimsel ve sanatsal temelli etkinliklerin yogunluk kazandigi egitim programdir. OYG
programi; temel disiplin odakli ya da disiplinler arasi iligkilendirme ile derinlemesine
calismalarin yapildigi, ileri diizeyde bilgi ve beceri kazanimlar1 desteklenerek iiretim
kapsamaktadir. Programi ogrencilerin BILSEM’e kaydoldugu sinif seviyesine gore
degisiklik gostermekle beraber; genel zihinsel yetenek alanindaki 6grenciler igin iki egitim
ogretim yili, miizik ve gorsel sanatlar alanindaki 6grenciler i¢in yedi egitim 6gretim yili

olarak planlanmaktadir (Bilgi¢ vd., 2021; MEB, 2020a; MEB, 2020b; MEB, 2021).

Proje iiretimi ve ydnetimi programi; OYG programini tamamlayan dgrencilerin yetenek,
beceri, ilgi ve meraklar1 dogrultusunda belirlenen alanda bireysel ya da grup ¢alismalari ile
yiiriitiilen egitim 0gretim programidir. Proje programindaki 6grenciler her egitim dgretim

yili i¢inde, danigman G6gretmenlerin rehberliginde en az bir proje hazirlayarak yilsonunda
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ilgili kuruma sunmaktadir. Danisman 6gretmen bu siirecte bilgi aktarmaktan ¢ok dgrenciye
calismalarinda destek olurken faydali model, marka ve patent basvurusu siireglerine
rehberlik etmektedir. BILSEM’de yiiriitillen tiim programlarin temelinde 6grencilerin
yetenekleri dogrultusunda bilimsel aragtirmalar ya da sanatsal etkinlikler yaparak fikir
gelistirme ve proje tiretme temelinde; 6grencilerin yasadig1 diinyadaki problemlere yaratici
¢oztimler treten, bilimsel alanda g¢alisma yapabilen, {ist diizey diisiinme becerilerini
gelistiren bireyler olmalar1 hedeflenmektedir (Bilgi¢ vd., 2021; MEB, 2020a; MEB, 2020b;
MEB, 2021).

BILSEM’lerdeki tiim dgretim programlar1 dgrencilerin duyussal, bilissel, psikomotor ve
sosyal gelisimlerini hedefleyen; iist diizey ve kapsamli nitelikte tema ve kavramlardan
olusan; disiplinler aras1 spesifik konulara ve problemlere yer veren; zorlayict ve kompleks
iceriklerin dahil edilerek derin O6grenmeyi amaglayan; O&grencilerin ilgi alanlari
dogrultusunda arastirma yapmalarina firsat olusturan; yaratici ve elestirel diisiinme gibi

ileri diizey diistinme becerilerini destekleyen bir yapiya sahiptir (MEB, 2021).

2.4.3.3 Ozel Yetenekli Bireylere Yonelik Egitim Modeli: Maker Modeli

Ogretim programi modelleri; 6grenciye kazandirilmasi hedeflenen bilgi, beceri ve
tutumlara iliskin egitim ve Ogretime yonelik planlanmalarin yapildigi, kuramsal
cercevelerin sunuldugu sistematik bir organizasyondur. Ogretim modelleri; bulundugu
toplumun sosyal yapisi, ekonomik durumu, kiiltiirel ¢esitliligi ve bilimsel bakis a¢is1 temel
alinarak genel 6grenci kitlesine uygun standart bir yapida uygulanmaktadir (MEB, 2018).
Ozel yetenekli bireylerin dgretimsel ihtiyaclar1 ve bireysel dzellikleri dikkate alindiginda
standart modellerin bu bireylerin gereksinimlerini karsilamayacagi diisiiniilmektedir. Bu
bireyler akranlarina gore farkli yetenek, becert, ilgi, alg1 ve hazirbulunusluk diizeyin sahip
olmas1 gerekgesi ile 6zel egitime ihtiya¢ duymaktadirlar. Bu kapsamda ile ilgili literatiirde
0zel yetenekli bireylere yonelik 6gretim modelleri tanimlanmistir (Sak, 2020; Sahin,
2022). Ogrenci profillerinin cesitlilik gdstermesine bagl olarak, bu modeller temel ilkelere
sadik kalmak kosulu ile kendi i¢inde farklilasmaktadir. Sozii edilen temel ilkeler;
Ogretimim kapsamli kavram ve temalardan olusturulmasi, spesifik konularin yer aldig:
disiplinler aras1 6grenme etkinliklerine yer verilmesi, gercek yasam baglantili ve probleme
dayali 6grenme yasantilarinin organize edilmesi, ileri diisiinme beceri gelisimlerini
destekleyecek nitelikte olmasi, Ogrenenlerin ilgileri dogrultusunda kesfetmelerini

destekleyen derin 6grenme deneyimlerine yer verilmesi, akran iletisimine dayalr igbirlik¢i
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calismalarinin  yaninda bireysel beceri gelisimine yonelik bagimsiz  6grenme
organizasyonlarinin diizenlenmesi, bilimsel arastirma becerilerinin desteklenmesi, yaratici
diistinme ve {riin ortaya koymaya dair ogrenenleri motive etmesi, bireysel yetenek ve
becerilerini kesfetmelerine olanak saglamasi, bireylerin sahip oldugu farkliliklara ve
yeteneklere saygi duymasi olarak nitelendirilmektedir. Ayrica 6zel yetenekli d6grencilere
yonelik 6gretim modellerinin; 6zel yetenekli egitim programlarma yonelik cati gorevi
gbérmesi, sistematik bir yapiya sahip olmasi, tiim igerik alanlarinda transfer edilebilir
olmasi, yas gruplarinda gore ana bilesenlerin esnek olmasi, bireysel 6grenme ve biiyiik
grupla 6grenmeye yonelik uyarlanabilir olmasi, 0grenenlerin 6zel egitim ihtiyaglarini
cevaplayacak nitelikte farklilagtirilmis olmasi ifade edilmektedir (Renzulli ve Reis, 2021;
Sak, 2020; Sahin, 2022; VanTassel-Baska ve Brown, 2014).

Ogretim programinin  &zel yetenekli ogrencilerde farklilastirilmasi; genel ogretim
programinda yer alan hedef konu ve ilgili kazanimlarin 6zel yetenekli bireylerin 6zellikleri,
O0grenme ihtiyaclari, zeka alanlari, 6grenme stilleri, ilgi ve yetenekleri temel alinarak
uyarlanmasi, etkili pedagojinin belirlenmesi ve wuygun Ogrenme etkinliklerinin
olusturulmasi olarak tanimlanmaktadir (Kaplan, 2009). Bu kapsamda farklilagtirilmis
ogretim, farkli diizeyde bulunan bireylerin farkli ihtiyaclarini karsilamaya yonelik
Ogretimin; siireg, icerik, ortam ve {irlin boyutlarinda diizenlemeye yonelik temel amaca
sahiptir. Farklilastirilmig 6gretim programi; genel dgretim programindan bazi bolimlerin
cikarilmasi, daraltilmasi ya da {ist smiftan kazanim eklenmesi olarak hizlandirma; 6gretim
programininda farkli diizeyde yer alan kazanimlari birlestirerek derinlestirmeye,
programdan farkli konu bagliklar1 ekleyerek genisletmeye dayali olarak zenginlestirilme
stratejisi ile yapilmaktadir. Farklilagtirmis Ogretim uyarlamalarinin 6zel yetenekli
ogrencilerin 1ilgilerini ¢ekecek ve zihinsel yapilarma uygun diizeyde, Ogrenenlerin
seviyelerine gore uygun hiz seviyesinde, bilginin ardil yapida degil es zamanda sunuldugu
karmagiklikta, Ogrenenlerin ilgileri ve yetenekleri dogrultusunda derin Ogrenme
gerceklestirebilecegi nitelikte olmasi ifade edilmektedir (VanTassel-Baska, 1998;
VanTassel-Baska ve Brown, 2014).

Ozel yetenekli bireylerin egitimde kullanilmakta olan farklilastirilmis dgretim modelleri
genel Ogretim programini; siireg, igerik, liriin ve 6grenme ortami olmak iizere dort ana
boyutta ele alarak farklilastirma stratejileri sunmaktadirlar. S6z konusu modellerin

genelinde igerik olarak bilginin derin ve karmasiklig, siirecin iist diizey diislinme becerinin
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gelisimini desteklemesi, 6grenme ortamimnin 6grenci merkezli ve bagimsiz dgrenmeye
zemin olugturmasi, iiriin olarak tanimlanan 6grenmeye dair ¢iktilarin gergek hayatta bir
problemin ¢Oziimiine yonelik olmasimmi saglayan farklilastirma oOnerileri  dile
getirilmektedir. S6zii edilen ana boyutlarina igeriginin ¢esitlendirilmesi ve farkli
yontemlerle uygulanmasina dair ilgili alanda 6zel yeteneklilerin 6gretimine yonelik cesitli
farklilagtirilmig 6gretim modelleri yer almaktadir (Sak, 2020; Sahin, 2022). Alan yazin
incelendiginde 6zel yetenekli 6grenciler igin gelistirilen dgretim modelleri arasinda; Uyep
Miifredat Modeli, Biitiinlestirilmis Miifredat, Paralel Miifredat Modeli, Purdue Uc-Evre
Modeli, Otonom Ogrenme Modeli, Izgara Modeli, Entegre Miifredat Modeli ve Maker
Modeli yer almaktadir (Sak, 2020, Sahin, 2022). Farkli 6zel yeteneklere sahip bireyler i¢in
ideal uygunlukta bir model olusturmak ya da Ogretimlerin tek bir model {izerinden
diizenlemek bireysel o6zellikleri dikkate alindiginda miimkiin degildir. Onemli olan
belirlenen igerik, siliregte ele alinacak Ogrenme yaklasimlari ve sonugta elde edilmek
istenen urilin dikkate alinarak; caligma yapilacak 6grenci grubunun 6grenme stilleri, ilgi ve
hazir bulunusluk seviyesine en uygun modelin tercih edilmesi ve 6gretimin planlanmasidir
(Sak, 2020). Mevcut arastirmada; hedef calisma grubu Ogrencilerinin sahip olduklar
ogrenme ve diisiinme stillerinin nitelikleri; 6gretim siirecinin probleme dayali bir 6gretim
yaklasimini igermesi, gergek ve gelecek yasam problemleri karsisinda ¢6ziim tiretmeye
yonelik ilgi ve algi olusturulmasi, geometri 6grenme alanina ait soyut ve karmasik
iceriginin temel alimmasi, gercek alici kitlesine yonelik {irlin tasarimiin hedeflenmesi,
akranlar arasi iletisim ve isbirligine dayali ¢aligmalarin yiiriitiilmesi, yaratici ve elestirel
diistinmeye iligkin iist biligsel beceri gelisimlerinin desteklenmesi gerek¢esine bagl olarak
0zel yetenekli bireylerin farklilagtirilmis egitim modellerinden Maker Modeli tercih

edilmistir. Bu kapsamda Maker Modeli ve farklilagtirma boyutlar1 agiklanmastir.

June Maker 1982 yilinda temel 6gretim programimi 6zel yetenekli 6grencilerin bireysel
ozellikleri dogrultusunda farklilastiran Maker Modeli’ni 6nermistir. Maker Modeli 6zel
yetenekli 6grencilerin beceri, yetenek, ilgi ve ihtiyaclar1 temel alinarak mevcut 6gretim
programini farklilagtirma stratejileri ile destekleyen uygulamalar1 kapsamaktadir. Maker’e
gore 0gretim programinin 6geleri hem nicel hem de nitel olarak farklilastirilip, hedef konu
karmasik ve ilgi ¢ekici hale getirilerek 6grencilere sunulmalidir. Model; problem ¢dzme,
yaratict diistinme, elestirel diistinme, kritik karar alma, tahminlerde bulunma ve plan
yapma gibi ilist diizey diisiinme becerileri gelisimine odaklanmaktadir. Maker Modeli;

gercek yasam problemlerine alternatif ¢6ziim Onerileri getirme, disiplinler aras1 diisiinme,
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gercek aliciya yonelik yaratici iirlin tasarimi yapma, iletisim ve igbirligine dayali calisma
diizenleme, 6z denetim ve 6z yOnetim yapabilme becerilerinin 6nemi vurgulanmaktadir.
Maker Modelinde 6gretim programi igerik, siireg, liriin ve 6grenme ortami olmak lizere
dort ana boyutta ve ana boyuta bagl olarak alt boyutlarda farklilastirma &nerilmektedir
(Maker, 1982; Maker ve Schiever, 2005; Sak,2020; Sahin, 2022).

a. Icerik Boyutu: Ogretim programinda temel alman konu ve hedef kazanimlan ifade
eden igerik boyutu bilgi, kavram, yaklasim, kuram, ilke ve genellemelerden olusmaktadir.
Maker Modeline gore icerik 6zel yetenekli Ogrencilerin kisisel ozelikleri ve egitsel
ihtiyaglar1 dikkate alinarak diizenlenmeli, hizlandirma ve zenginlestirme stratejileri
kullanilarak sunulmalidir. Model 6gretim programinin igerigini; soyutluk, karmasiklik,
cesitlik, organizasyon, segkin kisilerin yagami ve arastirma yontemleri olmak iizere alt
boyutlarda farklilastirma 6nermektedir (Maker ve Schiever, 2005; Sak,2020). igerik ana
boyutuna ait alt boyutlar ve kapsami Tablo 2.1’ de sunulmustur.

Tablo 2.1: Maker Modeli igerik farklilastirma alt boyutlari.

Alt Boyutlar Kapsami
Soyutluluk Gergeklerin 6tesine gegme
Karmagiklik Genislik ve derinlik
Cesitlilik Farkli icerik ve fikirlere maruz birakma
Organizasyon Icerigin diizenlenmesi
Seckin Kisilerin Yasami Icerik ile ilgili ¢alisan insanlarmn Sykiileri
Arastirma Y ontemleri Icerige 6zgii yontem bilgisi

Soyutluluk: Bilgi; veri, kavram, genelleme ve kuram olmak iizere dort diizeye sahiptir.
Ogretimin igerigi diizenlenirken bu taksonomik akis temel alinarak yapilandirilmalidr.
Maker Modelinde 6zel yetenekli 6grencilerin akranlarina gore ileri diizeyde 6grenebilme
kapasitelerine sahip olduklar1 gerekgesi ile sunulan bilginin ham madde olarak veri
diizeyinde bulunmasimin yani sira daha c¢ok kavram, genelleme ve kuram gibi soyut
yapilara yer verilmesi Onerilmektedir. Kavramlar arasinda iliskilendirme, yeni
genellemeler kurabilme, konu ile iliskin kuramlar tartisabilmeye yonelik 6grenme
etkinlikleri organize edilmelidir (Maker, 1982; Maker ve Schiever, 2005; Sak,2020; Sahin,
2022).

Karmasikiik: Hedef kazanima ait kavramlarin disiplin i¢i ve disiplinler aras1 baglantilar ile

sunularak konunun genis 6l¢iide ve derinlemesine ele alinmasi karmasiklik alt boyutunu
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ifade etmektedir. Maker Modelinde 6grenenlere bilginin farkli basliklarda iligkilendirilerek
agsal yapida sunulmasi, sira dist baglantilar kurularak analojik ve cagrisimsal diislinme
becerilerine yonelik 6grenme etkinliklerin diizenlenmesi onerilmektedir. Modelde igerigin
sahip oldugu soyutluk diizeyinin karmasikligi da olumlu yonde etkiledigi bu nedenle
kuramlarin soyut kavram ve genellemeler ile desteklenmesinin 6grencilerde 6grendiklerini
derinlestirme firsat1 olusturdugu belirtilmektedir. Ayrica kisisel 6zellikleri gbz oniinde
bulunduruldugunda 6zel yetenekli bireylerin bilgi ile karmasik yapida karsilagsmasi konuyu
genis bir ¢ercevede degerlendirmesi ve derinlemesine analiz etmesi agisindan pozitif bir
kazanim saglayacagi ifade edilmektedir (Maker, 1982; Maker ve Schiever, 2005;
Sak,2020; Sahin, 2022).

Cesitlilik: 1gerigi olustururken normal dgretim programin disia cikilarak égrencilerin ilgi
duyduklart konu alanlarinda basliklar secilerek Ogretimi yapilandirma g¢esitlilik alt
boyutunu nitelendirmektedir. Bu kapsamda Maker Modelinde farkli problem durumlar ile
Ogrencileri kars1 karstya birakmak, ¢oklu disiplinler ile problem durumunu iliskilendirmek,
buna bagli 6grenme senaryolar1 olusturmak, meraklarini ve motivasyonlarini artiracak
cesitli Ogrenme stratejileri kullanmak ¢esitlilik boyutunda kullanilan farklilastirma
yontemleri olarak belirtilmektedir. Maker; 6zel yetenekli dgrencilerin 6gretiminde rutin
calismalardan daha ¢ok giindem oOtesi konu bagliklart ile icerigin c¢esitlendirilmesi ve
bagimsiz ¢alisabilecekleri 6grenme organizasyonlarmin diizenlenmesinin sahip olduklari
potansiyellerini ortaya ¢ikarabilmelerinde 6nemli bir etken oldugu belirtilmektedir. Konu
farkli bilimsel ve sanatsal yaklasimlar ile yapilandirilarak farkli beceri diizeylerin sahip
olan ozel yetenekli 6grenciler i¢in igerik cesitlendirilmelidir (Maker, 1982; Maker ve
Schiever, 2005; Sak,2020; Sahin, 2022).

Organizasyon: lgeriginin tema, anahtar kavramlar ve genellemeler dogrultusunda
diizenlenmesi olarak organizasyon alt boyutunu tanimlanmaktadir. Organizasyonun niteligi
ogrencilerde akil yiirlitme siirecini aktiflestirerek konu biitlinligiindeki yapilar ve
kategoriler arasmndaki baglantilar1 algilamasina olanak saglamaktadir. Igerigin disiplinler
arast organize edilmesi olasi problem durumlarinda 6grenenlerin farkli konularm ve
kavramlarin arasindaki iligkileri kurmasi agisindan onemli olup ilgili ¢éziimii baska bir
problem durumuna transfer edebilme beceri gelisimini desteklemektedir. Bu nedenle
Maker konu igeriginin kronolojik yapida ya da benzerliklere gore diizenlemek yerine temel

kavramlar ve genellemeler lizerinde organize edilmesinin, 6grencilerin zengin baglantilar
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kurmasi ve bilgiyi yapilandirmasina olanak sagladigi belirtilmektedir (Maker, 1982; Maker
ve Schiever, 2005; Sak,2020; Sahin, 2022).

Seckin Kisilerin Yasamui: Igerikte yer alan konuda calisma yiiriitmiis veya eser ortaya
koymus seckin kisilerin yasam Oykiileri, 6grenenlerin dogru rol model olmasi amaci ile
Ogretim programina dahil edilmesi olarak tanimlanan alt boyuttur. Maker Modelinde ilgili
konu alaninda calisma yapmis bireylerin kisilik yapilari, sosyal iliskileri, aile i¢i ve
toplumdaki yasayislari, duygusal sorunlari, akademik &ykiileri, mesleki gelisimleri, basari
hikayeleri, basarisiz oldugu asamalar1 buna ragmen vazge¢meden inandiklar1 yolda
caligsmalarina devam etmeleri gibi yasanmis oykiilerin 6grenenlerde duyussal becerilerinin
giicinii fark etmeleri acisindan Ogretim siirecinde yer verilmesinin degerli oldugu
belirtilmektedir. Seckin kisilerin yasami hedeflenen igerigin bir alt 6grenme alani olarak
sunulmas1 yaninda tiimiiyle bir iinite olarakta sunulabilmektedir. icerige yasam dykiileriyle
dahil edilen kisiler; tarihte yasamis {inlii kisiler ya da deha sahibi 6zel nitelikli bireyler
olabilecegi gibi gilinlimiizde yasayan basarili kisiler ya da yakin g¢evrede var olan
calismalar1 ile fark yaratan insanlar da olabilmektedir. Bu kisilerin biyografileri
incelenebilir, c¢aligmalart gozlemlenebilir, iletisim aracglar1 ile baglanti kurularak
goriismeler diizenlenebilir, ¢aligma ortamlarinda ziyaret edilebilir ya da sinif ortamina
davet edilerek yapilan sOylesilerle Ogretim zenginlestirmeye dayal

farklilastirilabilmektedir (Maker, 1982; Maker ve Schiever, 2005; Sak,2020; Sahin, 2022).

Arastirma Yontemleri: ¢alisilan disiplin alanina 6zel arasgtirma yontem bilgisi olarak
aragtirma yontemleri alt boyutunu nitelendirilmektedir. Her disipline 0zgli ¢alisma
yontemi, yorumlama, kanitlama ve genelleme asamalarindan olusan arastirma yontem
basamaklar1 bulunmaktadir. Ozel yetenekli 6grencilerin ortaya koyduklari diisiince ve
fikirlerinin somut kanitlar sunarak desteklemeleri ve mantik silsilesi i¢inde argiimana
dontistiirmeleri icin ilgili arastirma yontemlerini kullanabilmeleri gerekmektedir. Bu
nedenle gozlem yapma, veri toplama, bilgileri siniflandirma, bulgulari analiz etme ve
sonuglar1 degerlendirme asamalarindan olusan sistematik yapinin ve gerekgelerinin
kullanilacag1 6grenme etkinlikleri olusturularak Ogrenenlere arastirma yontem bilgisi
kazandirilmalidir. Ozel yetenekli Ogrencilerin bilimsel karmasikliga ve ¢ok boyutlu
problem durumlarma meraklart yogun bulunmaktadir. Bu nedenle arastirma yontem
basamaklarin1 kullanabilecekleri merak durumlarina uygun kesifci nitelikte 6grenme

etkinlikleri hazirlamak ilgileri dogrultusunda bilimsel arastirma yapma becerilerini arttiran
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kritik bir strateji olacagi diisiniilmektedir (Maker, 1982; Maker ve Schiever, 2005;
Sak,2020; Sahin, 2022).

b. Siirec Boyutu: Ogretim programindaki icerigin Ogrenciye sunulma ydntemi ve
Ogrenenlerin fiziksel ve zihinsel 6grenmeye katilma eylemi olarak nitelendirilen siire¢
boyutu, 6zel yetenekli ogrencilerin 6gretiminde farklilagtirilma stratejilerinin en yogun
kullanildig1 boyuttur. Siire¢ boyutu 6zel yetenekli 6grencilerin problem ¢6zme, analitik
diistinme, yorumlama, karar verme, yaratict ¢oziim Onerileri getirme gibi iist diizey
diisinme Dbecerilerinin  gelisimi  destekler nitelikte diizenlenerek sahip olduklar
potansiyelleri ger¢eklestirmeye yonelik 6grenme siirecinin organizasyonunun igermektedir.
Model 6gretim programinin siirecini; list diizey diisiinme becerileri, agik ugluluk, kesifci
ogrenme, akil yiiritme, 6gretimin hizi ve siireg ¢esitlendirilmesi olmak {izere alt boyutlarda
farklilastirma 6nermektedir (Maker ve Schiever, 2005; Sak,2020). Siire¢ ana boyutuna ait

alt boyutlar ve kapsami1 Tablo 2.2” de sunulmustur.

Tablo 2.2: Maker Modeli siire¢ farklilastirma alt boyutlari.

Alt Boyutlar Kapsami
Ust Diizey Diisiinme Becerileri Analiz, sentez ve degerlendirme
Acik Ugluluk Farkli diisiinmeye tesvik etme
Kesifci Ogrenme Timevarimsal muhakeme
Ispat ve Akil Yiiriitme Neden sonug iliskisi kurma
Ogretimin Hizi Hizlandirma Stratejileri
Siire¢ Cesitlendirilmesi Yontem ve stratejileri ¢esitlendirme

Ust Diizey Diistinme Becerileri: Ogretim programindaki igerigi bilgi olarak sunmaktan ote,
ogrencinin edindigi bilgiyi uygulama yapmasina yonelik Ogretim stratejilerinin ise
kosulmasi st diizey diisiinme becerileri alt boyutunu ifade etmektedir. Bu kapsamda
Maker Modeli, Bloom taksonomisinde yer alan analiz, sentez ve degerlendirme
asamalara yonelik problem durumlari olusturularak 6grenenlerde elestirel diisiinme ve
yaratict diistinme gibi {iist diizey diisiinmeye tesvik edilmesini Onermektedir. Maker
Modelinde probleme dayali 6gretim etkinlikleri hazirlanarak 6zel yetenekli dgrencilerde
bilgiyi yorumlama ve uygulama siirecinde farklilagtirma stratejisinin kullanilmasi, tist
diizey diistinme beceri gelisimini destekleyerek 6grenmenin kalitesini ve kaliciligim
artirdig1 ifade edilmektedir (Maker, 1982; Maker ve Schiever, 2005; Sak,2020; Sahin,
2022).
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Acik Ugluluk: 6gretimde ¢ogul diisiinme gerektiren problemlere yer verilerek dgrenenleri
yaratict diislinmeye sevk eden Ogretim uygulamalart acgik wugluluk alt boyutunu
nitelendirmektedir. Ozel yetenekli dglencilerde 6gretim programu diizenlenirken gercek
yasam sorunlarini temel alan farkli ¢0ziim Onerilerine agik problem durumlarmin
olusturulmasi alternatif ¢oziimler {iretebilme, gelistirilen ¢oziimlere -elestirel gozle
bakabilme, ¢oziimiin iyi ve kotii taraflarini analiz etme, tahminlerde bulunma ve en iyi
¢Oziime karar verme gibi beceri gelislimi destekleyecegi i¢in 6dnemli bir farklilastirma
stratejisi olarak degerlendirilmektedir. Bu durum ayrica 6grencilerde akil yiiriitme,
arastirma yapma, yaratict fikir gelistirme ve 0Ozgiin ¢oOziimler liretme asamalarinda
motivasyon diizeylerini olumlu yonde etkilemektedir (Maker, 1982; Maker ve Schiever,
2005; Sak,2020; Sahin, 2022).

Kesifci Ogrenme: Gozlem yapma, deneyimleme, veri toplama, iliskilendirme ve dogrulama
yaparak anlam olusturma siireci olarak kesif¢i 6grenme alt boyutu nitelendirilmektedir.
Maker’e gore siireci Ogrencinin yaparak yasayarak deneyimleri ile bilgiye ulagmasi,
gelistirdigi yeni fikri sinamasi ve sonucunda genelleme yaparak sunuca ulagsmasi temelinde
kesfe dayali Ogretimin organize edilmesi ileri diizey diisinme beceri gelisimini
desteklemektedir. Bu nedenle etkinliklerde zihinsel siireglere yer verilerek tiimdengelimsel
anlayis ile diizenlenmesi 6zel yetenekli 6grencilerde bilginin {iretim siirecini gérmesi ve
buna bagli olarak akil yiirlitme ve rasyonel diislinme beceri gelisimini olumlu yonde
etkileyecegi belirtilmektedir (Maker, 1982; Maker ve Schiever, 2005; Sak,2020; Sahin,
2022).

Ispat ve Akl Yiiriitme: Ogretim programinda diisiinme siireglerine bagvurularak dgrencinin
ulastig1 genellemelere agiklik getirmesi, 6rneklendirerek kanit 6ne siirebilmesi ispat ve akil
yiriitme alt boyutunu nitelendirmektedir. Maker, 6zel yetenekli Ogrencilerin 6gretim
programi diizenlenirken akil ylriittirmeye dayali kazanimlar ve etkinliklere yer
verilmesinin, dgrenenlerde diisiinme siireclerini yonetebilme becerisi kazandiklarini ifade
etmektedir. Bu kapsamda oOgrencinin vardigi sonucu ispata dayali agiklamasi,
orneklendirerek kanit sunmasi ve baska 6rnek duruma transfere ederek uyarlamasini iceren
ogrenme etkinliklerinin diizenlenmesi onerilmektedir. Ayrica 6grenciler arasinda tartisma
ortamlart olusturularak ortak bir problem durumunda bireysel akil yiiriitme siireglerini
birbirileri ile paylasmalar1 istenerek var olan soruna getirilen farkli diisiinme siireclerinin

etlit etmeleri ve ¢ikarimda bulunmalarini saglar nitelikte etkinlikler diizenlenmelidir. Sonug
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olarak ispat ve akil yliriitmeye dayal farklilagtirma stratejilerine yer verilerek 6grenenlerin
salt bilgi edinimi diizeyinden aktif bilgi olusturma ve kullanabilme diizeyine eristikleri

belirtilmektedir (Maker, 1982; Maker ve Schiever, 2005; Sak,2020; Sahin, 2022).

Osretimin Hizi: 6zel yetenekli bireyler akranlarina gore daha kisa siirede 6grenen, bilgiyi
daha hizli hatirlayan ve tekrarlardan sikilan karakteristik 6zellikleri ile dikkat ¢ekmektedir.
Bu kapsamda oOgretim silirecindeki hiz planlamasit 6grencilerin  6zelliklerine gore
diizenlenmelidir. Maker Modelinde 6gretmen anlatiminin kisa tutularak artan zamanda st
diizey diisiinmeye yonelik stratejiler ve yoOntemlere yer verilerek siirecin
farklilastirilmasma  yonelik planlama yapilmasina 6nem verilmektedir. Ogretimin
disiplinler arasi yapida diizenlenerek karmagsik 6grenme durumlarinin olusturulmasi, soyut
diisinmeye zaman ayrilmasi, derinlemesine arastirma yapabilmek icin ve kavramlar
arasinda baglanti olusturabilmeleri icin yeterli zaman planlamasinin yapilmasi
onerilmektedir. Ayrica program sikistirma ve hizlandirma stratejileri kullanilarak 6gretim
programin disinda farkli konu basliklarina da yer verilerek program zenginlestirilmesi

onerilmektedir (Maker, 1982; Maker ve Schiever, 2005; Sak,2020; Sahin, 2022).

Siire¢ Cegitlendirilmesi: Ogretimdeki siireci tek bir ydnteme ve stratejiye bagh kalmadan
ogrencilerdeki farkliliklar1 temel alinarak cesitlendirilmesi ve siirecin dgrencinin segme
Ozgirliigiine imkan saglayacak nitelikte diizenlemesi siire¢ ¢esitlendirilmesi alt boyutunu
nitelendirmektedir. Maker Modelinde 06gretimin; bulus yoluyla O6grenme, yaparak
yasayarak 6grenme, proje temelli 6grenme, bilgisayar destekli 6grenme, probleme dayali
O0grenme ve oyun tabanli Ogrenme gibi c¢esitli yontemler ile siirecin tasarlanmasi
Ogrencilerde zengin Ogrenme yasantilarinin desteklenmesi agisindan Onemli oldugu
belirtilmektedir. Ayrica Maker Modelinde bireysel farkliliklara dikkat ¢ekilerek siirecte
O0grencinin 1ilgi alanlar1 ve yetenek tiirline gore bagimsiz calisma yapabilme ortami
olusturularak 6grencinin kendi se¢imine dayali ¢alisma siirecini diizenlemesinin
desteklenmesi Onerilmektedir. Bu asamada 6grencinin kendi 6grenme stilinde ve hizinda
stireci planlamasma bagli olarak nitelikli ve kalict 0grenmenin gerceklesecegi

belirtilmektedir (Maker, 1982; Maker ve Schiever, 2005; Sak,2020; Sahin, 2022).

¢. Uriin Boyut: Ogretim esnasinda ya da sonrasinda 6grenenlerden beklenilen davranis
veya Ogrenme ¢iktis1 olarak ifade edilen iiriin boyutu, egitim ve 6gretimdeki hedeflenen

amaclarin 6grenciye kazandirildigina dair 6nemli bir gosterge olarak nitelendirilmektedir.
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Maker Modeline gore duyussal, biligsel veya fiziksel bir eser olarak ortaya konulmasi
hedeflenen 6grenme ciktilari; problem ¢oziimleri, yaratict fikir gelistirme, proje ddevleri,
deneysel uygulamalar, 6grenme raporlari, edebi eserler, gorsel veya isitsel eserler olarak
belirlenebilmektedir. Uriiniin niteligi ve kapsam1 6gretmen tarafindan planlanabilecegi gibi
ogrencinin  ozgiir tercihine de birakilarak tasarlanabilmektedir. Ozel yetenekli
ogrencilerden beklenen Ogrenme ciktilarinin Ggrenenlerde potansiyel giliglerini ortaya
koyabilecekleri profesyonel iiriin niteliginde olmasinin 6nemi vurgulanmaktadir. Bu
kapsamda 6gretim programinda hedeflenen tirlinler gercek yasam problemlerini temel alan,
gercekei bir alici kitlesine hitap eden, alan uzmani Olgiitleri ile degerlendirilen, iiriin
cesitliligine imkan taniyan 0Ozgiin ve yaratict calismalar1 desteklere nitelikte
tasarlanmalidir. Model 6gretim programinin iiriin boyutunu; gergek yasam problemleri,
gercek alici kitle, gercekei degerlendirme, tist diizey iiriin, iiriinde ¢esitlilik olmak tizere alt
boyutlarda farklilastirma &nermektedir (Maker ve Schiever, 2005; Sak,2020). Uriin ana
boyutuna ait alt boyutlar ve kapsami Tablo 2.3.” de sunulmustur.

Tablo 2.3: Maker Modeli iiriin farklilastirma alt boyutlari.

Alt Boyutlar Kapsami
Gergek Yasam Problemleri Gergek diinya problemlerini sorgulanma
Gergek Alict Kitle Hedefe yonelik gercekei iiriin tasarimi
Gergekgi Degerlendirme Kriterlere gore degerlendirilme
Ust Diizey Uriin Ozgiin ve yaratici iiriin tasarimi
Uriinde Cesitlilik Ogrenme ciktilarinda gesitlilik

Gergek Yasam Problemleri: Toplum ve bireyler i¢in islevsel degeri bulunan gercek
problem durumlarini ele alarak alternatif fikir ve ¢ozlim Onerileri gelistirmeye yonelik
O0grenme c¢iktilarmin organizasyonu olarak tanimlanan ger¢ek yasam problemleri alt
boyutu, 6grencilerin yaratici liriin ortaya koyma adina Maker Modelinin en temel stratejisi
olarak nitelendirilmektedir. Maker, evrensel problemlere duyarli, yeniliklere merakli ve
fark yaratmaya meyilli olan 6zel yetenekli Ggrencilerin iiriin olarak ortaya sunacagi
eserlerde, kendileri ve diger insanlar agisindan bir anlami olmasimnin 6zel yetenegini
gerceklestirebilme adina 6nemli oldugu belirtmektedir. Bu kapsamda gelecegin bilim
insanlar1 ve sanatcilart olmaya aday Ozel yetenekli bireylerin gen¢ yasta yasadiklari
toplumun sorunlarim1 fark etmeleri ve problemlere dair ¢oziim Onerileri getirmelerini
destekler nitelikte {irline dayali etkinliklerinin organize edilmesi Onerilmektedir. Bu

gerekce ile Ogretimin igeriginin ve siirecinin nihai bir {irlin ile desteklendigi; evrensel,
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ulusal ve yerel nitelikte problemlere yonelik arastirma projeleri yiritiilebilir (Maker, 1982;
Maker ve Schiever, 2005; Sak,2020; Sahin, 2022) .

Gergek Alict Kitle: Calisilan problem durumuna ait ¢éziimiin gergek aliciya hitap etmesi
durumunu nitelendiren gergek alici kitle alt boyutu, iirline dair gerceklik hissini arttirarak
insanlik yararmma c¢alisma yapmaya dair 6grenci motivasyonunu olumlu ydnde
etkilemektedir. Bu kapsamda 6grenme ¢iktisi olarak tanimlanan tiriin ¢alismalarinin gergek
alict kitlesi dikkate alinarak organize edilmesi ve degerlendirme asamasinda da ilgili
kisilerin yer alacag1 profesyonel iiriin ¢aligmalar1 diizenlenmelidir. Maker’e gore iiriine ait
degerlendirme sadece 6gretmen tarafindan yapildiginda projenin gercekeiliginden ¢ikarak
O0gretmeni memnun etme durumu glindeme gelebilmektedir. Bu kapsamda gelistirilen
O0grenme ciktisinin alan uzmanlari, akademisyenler, yerel yonetimler, sivil toplum
kuruluglari, okul yonetimi ve diger O6grencileri de igine alan ger¢ek alict kitlesinin
degerlendirilmesine  sunulmasi yapilan projenin ve iiriin kalitesini arttiracagi

belirtilmektedir (Maker, 1982; Maker ve Schiever, 2005; Sak,2020; Sahin, 2022) .

Gergek¢i Degerlendirme: Gergek alict kitlesi tarafindan belirlenen o6lgiitlerle {irliniin
degerlendirilmesi gergek¢i degerlendirme alt boyutunu nitelendirmektedir. Bu kapsamda
Ogretim programinin iiriin boyutu diizenlenirken hedeflenen 6grenme c¢iktisinin objektif
nitelikte degerlendirilmesine yonelik énlemler alinmalidir. Uriiniin 6zelligi ve yapisina dair
sahada c¢alisan bilirkisiler, alan uzmanlari, ilgili disipline ait Ogretmenler, projenin
sunulacagl kurum ve kuruluslarin 6lgiitleri ve bilimsel siire¢ becerileri dikkate alinarak
degerlendirmenin igerigi ve yapisi olusturulup 6grencilere sunulmalidir. Maker, {irlinii
degerlendirmeye yonelik kriterlerin 6gretim programinin baglangicinda olusturulmasinin;
hem 6grenenlere ¢alisma boyunca rehberlik edecegini hem de 6grenenlerin degerlendirme
Olciitlerini esas alarak daha gercekg¢i ve nitelikli iirlin ortaya koyacagim ifade etmektedir

(Maker, 1982; Maker ve Schiever, 2005; Sak,2020; Sahin, 2022).

Ust Diizey Uriin: dgrenenlerin bilissel becerilerini kullanarak sentez {iriin ortaya
koyabilmesi olarak nitelendirilen iist diizey {iriin alt boyutu, 6zel yetenekli 6grencilerde en
kritik farklilagtirma stratejileri arasinda yer almaktadir. Maker Modelinde 6zel yetenekli
bireylerin 0gretimleri organize edilirken hedeflenen temel unsurlardan biri de bireyin
problem durumu karsisinda beceri ve yeteneklerine bagl olarak yaratici ve 6zgiin nitelikte

iriin veya O0grenme ¢iktis1 ortaya koyabilmesini saglamaktir. Bu kapsamda 6grencilerin
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odiil, ceza, beklenti ve rekabet gibi digsal baskilardan uzak tutularak; 6zgiin caligmalar
yapmalar1 yoniinde akademik, duygusal ve sosyal gelisimlerini destekler nitelikte
mentdrliik hizmeti verilmelidir. Uriin gelistirme basamaginda alan uzmanlar1 ile
bulusturma, alanda yapilan ¢aligmalardan 6rnekler sunma, literatiir aragtirmasi asamasinda
rehberlik yapma gibi akademik destek; 6grenci takim galismalari diizenleyerek akranlari ile
iletisim ve igbirligine dayali ¢aligma organize edebilmesine yonelik sosyal destek; yaratici
ve Ozgiin iriin ortaya koyma adina olumlu motivasyon gelistirmesine yonelik duygusal

destek saglanmalidir (Maker, 1982; Maker ve Schiever, 2005; Sak,2020; Sahin, 2022).

Uriinde Cesitlilik: Ogretimdeki 6grenme ¢iktilarin tek diize olmasindan ote niteliksel ve
niceliksel ¢esitlilik barindirmasinin 6nemini vurgulayan iriinde cesitlilik alt boyutu,
ogrencilerin belirli kaliplar icinde sikismadan Ozgiirce iiretmelerini destekleyen bir
farklilagtirma stratejisi olarak nitelendirilmektedir. Maker, 6zel yetenekli O6grencilerin
farkli yetenek ve beceri diizeylerine sahip oldugu diisiiniildiigiinde tek tip bir 6grenme
ciktistnin  Ogretim yasantilarini renklendirmeyecegi, calismaya dair motivasyonlarini
olumsuz yonde etkileyecegi ve potansiyellerini ortaya koymalar1 konusunda yeterli
olmayacag belirtilmektedir. Bu kapsamda 6grencilerin kapasitelerini ve yeterliliklerini
gosterebilecekleri iiriin tiiriinde g¢esitlilige yer verilmesi belirtilmelidir. Modele gore {iriin
bicimini sadece dgretmenin se¢imine dayali olmadan 6grencinin tercihine birakilmasinda
onemli oldugu belirtilmektedir. Uriiniin ana temasina sadik kalmarak dgrencilerin farkli
ozellikte bilgi iletisim teknolojileri kullanarak kodlama programlart ya da 3D modelleme
programlari lizerinde {irlin tasarlamasi, somut materyal kullanarak prototip hazirlanmasi,
deneysel yontemler ile ¢alisarak 6rnek olay durumlari iizerinde kanita dayali {iriin ortaya
koyabilmesi gibi iriin nitelii cesitlendirilebilir. Ayrica iirlin caligmalarina Ogretim
programinin farkli asamalarinda ayr1 ayr1 yer verilip siire¢ igerisinde birden fazla 6grenme
ciktist tanimlanarak triinlerin hem niceligi hem de niteligi artirilabilir (Maker, 1982;

Maker ve Schiever, 2005; Sak,2020; Sahin, 2022).

d. Ogrenme Ortam Boyutu: Ogrenme firsatlarinin sunuldugu mekanlar olarak ifade
edilen 0grenme ortami1 boyut, d6grenenlerin tiim etkinlilere aktif katilimimi saglayacak
nitelikte tasarlanmis ideal ortamlar olarak nitelendirilmektedir. Ogretimin hedefleri goz
onlinde bulunduruldugunda; smiflar, laboratuvarlar, kiitliphaneler, bilgisayar odalari,
atolyeler, miizeler, sergi salonlari, planetaryum ve herberyum gibi farkli 6zelliklere sahip

alanlar dgrenme ortami olarak kullanilmaktadir. Ogrenme ortamlar1 diizenlenirken
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mekanin fiziksel 6zellikleri kadar, 6grenme toplumunda olusturacag: psikolojik boyutlar da
dikkate almmalidir. Ogrenme ortami olarak en ¢ok kullanilan simiflarin hem bireysel
caligmalara hem de grup calismalarima uygun olacak sekilde diizenlenmesi, ortamin
O0grenci-ogrenci ve Ogretmen-6grenci iletisimine acgik yapilandirilmasi, farkli 6grenme
stillerine sahip 6grencilerin bireysel tercihlerine karsilik veren esnek yapida olmas1 Maker
Modelinde 6nemli oldugu belirtilmektedir. Model 6gretim programinin §grenme ortami
boyutunu; 6grenen merkezli, bagimsiz 6grenme, kabul edicilik, aciklik, karmasiklik ve
gruplamada degiskenlik olmak {izere alt boyutlarda farklilastirma 6nermektedir (Maker ve
Schiever, 2005; Sak,2020). Ogrenme ortami ana boyutuna ait alt boyutlar ve kapsami
Tablo 2.4’ de sunulmustur.

Tablo 2.4: Maker Modeli 6grenme ortami farklilastirma alt boyutlari.

Alt Boyutlar Kapsami
Ogrenen Merkezli Deneyime dayali 6grenme
Bagimsiz Ogrenme Tercih ve kararlara yonelik tolerans
Kabul Edicilik On yargisiz olma
Aciklik Farkliliga ve ¢esitlilige yonelik tolerans
Karmasiklik Karmasik 6grenme gorevleri
Gruplamada Degiskenlik Esnek gruplama

Ogrenen Merkezli: Ogrenme ortammin dgrencilerin ilgi, yetenek ve dgrenme profilleri
dikkate alinarak diizenlenmesini Ongdren ve Ogrenenlerin siiregte aktif olarak
deneyimlerine dayali olarak Ogrenmesini nitelendirilen 6grenen merkezli alt boyutu,
ogrenmede kaliciligr saglayan kritik bir 6neme sahiptir. Maker’e gore 6zel yetenekli
ogrencilerin O6grenme ortamlart Ogrencilerin ilgileri dogrultusunda arastirma yapma,
sorgulama ve kesfetme imkani bularak optimum diizeyde Ogrenmenin gergeklesecegi
nitelikte yapilandirilmalidir. Ogretim programi diginda farkli konu alanlarinda caligma
yapabilecegi, karsilastigi yeni bilgiye dayali derin 6grenme gergeklestirebildigi, yaparak
yasayarak deneyimleyerek oOgrendigi, konu hakkinda tartigmalarin yiriitildigli ve
ogrencinin 6grenme merkezinde aktif rol alarak kendi 6grenme sorumlulugunu tistlenecegi
esnek yapida diizenlenmelidir (Maker, 1982; Maker ve Schiever, 2005; Sak,2020; Sahin,
2022).

Bagimsiz Ogrenme: Ogrenme ortaminda &grencilerin tercih ve kararlarina gosterilen
tolerans derecesi olarak nitelendirilen bagimsiz O6grenme alt boyutu, &grencinin

bagimsizligmni temel alan bir farklilastirma stratejisidir. Ozel yetenekli dgrenciler genel

67



olarak 6grenme yasantilarinda kendi rotalarini olusturmayi, karar alict mekanizmalarda yer
almay1 ve bagimsiz olmaya dair yatkinlik gostermektedirler. Bu kapsamda 6zel yetenekli
Ogrencilere 6grenme ortamlarinda bazi haklar ve sorumluluklar verilerek bagimsiz olma
duygular1 desteklenmelidir. Akademik olarak 6zel calismak istedigi konuda tercihleri
dogrultusunda arastirma yapmasini desteklemek, proje ve ddev etkinliklerinde ¢alismanin
yapist ve igerigi hakkinda 6zgiir birakmak, bireysel calisma ya da grup ile calismayi
tercihlerine sunarak tolerans gosterilmelidir. Sosyal olarak sinif kurallarinin olusturulmasi,
siif i¢i etkinliklerin organizasyonu, smif temizligi ve diizenlemesi gibi simif yonetimi
konularinda s6z hakkina sahip olmasi ve tercihte bulunmasi saglanmalidir. Ayrica
ogrencilere bazi konular onlarin sorumluluguna birakilarak plan yapma, karar alma, 6z
yonetim ve 6z denetim beceri gelisimleri desteklenmelidir (Maker, 1982; Maker ve
Schiever, 2005; Sak,2020; Sahin, 2022).

Kabul Edicilik: 6grencilerin disiincelerine saygt duyuldugu, goriislerine deger verildigi,
sira dist fikirlerinden dolay1 yargilanmadigi aksine kabul goriildiigii ve desteklendigi
O0grenme ortamlarim1 nitelendiren alt boyuttur. Modelde, 06gretmenin Ggrencileri
yargilamadan Oncelikle dinlemesi gerektigi ve ifade edilen fikri anlamaya calisarak dile
getirilen dislincenin degerli olduguna dair bireye olumlu mesaj iletmesinin Onemi
belirtilmektedir. Ogrencilerin goriislerine deger verilmedigi ve yargilandig: smif ortamlar
bireyin 6grenme siirecinde kendisini geri ¢ekmesine ya da ¢evresine deger vermemesine
neden olabilmektedir. Ogretmen yikici elestiriye dayali yargilayici bir simif iklimi yerine,
ortaya sunulan fikri tiim unsurlan ile ele alan yapici elestiriye dayali degerlendirmenin
hakim oldugu 6grenme ortamlart olugturmalidir. Fikrin degerlendirmesine yonelik siireg;
Ogrenciyi dikkate alma, anlamaya c¢alisma, fikirlerine kabul olusturma ve detaylandirma
asamalarindan olugmalidir. Maker, fikirleri dogrultusunda kabul goren 6zel yetenekli
Ogrencilerin yargilanma duygusundan arinarak yaraticit diisiinmeye yonelik motivasyon
olusturacagmi ve sahip oldugu potansiyeli iirline doniistiirebilecegini belirtmektedir

(Maker, 1982; Maker ve Schiever, 2005; Sak,2020; Sahin, 2022).

Aciklik: Ogrenme ortaminin farkliliga, degiskenlige ve cesitlilige kars: tolerans derecesini
nitelendiren agiklik alt boyutu, bireylerin tercihlerinden dolayr hos karsilandigi, her tiirli
fikir ve diisiinceye kars1 saygi duyan ve degisime agik sinmif iklimini olusturmaya dayali
farklilagtirma stratejisidir. Maker’e gore 6zel yetenekli bireylerin gelisimsel 6zellikleri,

yetenek diizeyleri, ilgi alanlari, 6grenme stilleri ve motivasyon bigimlerinin farkli 6zellikte
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olmasi sonucu 6grenme ortamlarinin da bu cesitliligi karsilar toleransli bir anlayisla
diizenlenmesini gerekmektedir. Bu nedenle esnek ogretim programlar1 olusturularak
O0grenme ortamlarindaki sira dis1 gelisimlere hazir olunmali; yeni fikir, yaklasim ve
uygulamalara kars1 agik bir tutum sergilenmelidir (Maker, 1982; Maker ve Schiever, 2005;
Sak,2020; Sahin, 2022).

Karmagiklik: Ogrenme ortamlarini olusturan fiziksel ¢evrenin ve 6grenme etkinliklerindeki
gorevlerin karmasiklik derecesini nitelendiren alt boyuttur. Maker’e gore 0zel yetenekli
Ogrencilerin list diizey diisiinme becerilerini kullanmalarini saglamak ve gelisimini
desteklemek amaci ile karmagsik 6grenme gorevleri organize edilmelidir. Ornegin olay yeri
inceleme senaryosuna dayali bir 6grenme etkinligi, diinyanin gelecegini etkileyen 6zel bir
uzay gorevi, yeni kesfedilen bir maddenin iceriginin analizi gibi karmasik etkinlikleri
diizenlenebilir. Bu gorevleri yerine getirirken de ¢alismanin yiiriitiilecegi ortamin bireysel
yeteneklerini en verimli sekilde kullanmalarmi destekleyecek ve arastirma yapmaya
yonelik motivasyonu saglayacak nitelikte olmasinin 6nemli oldugu belirtilmektedir.
Ogrenme ortaminin fiziksel yapis1 ve materyal gesitliligi 6grenciyi zihinsel olarak uyararak
ozel becerilerini ortaya ¢ikarmada olumlu etki olusturacag: belirtilmektedir. Ornegin
genetik caligmalarinin yiirttiildiigii laboratuvarlar, uzay hareketlerinin gozlemlenebilecegi
teleskoplar, iiniversitelerin arastirma ve simiilasyon merkezleri gibi karmasik 6zellikte
ogrenme ortamlarinda 6grenci ¢aligmalar1 organize edilebilir (Maker, 1982; Maker ve
Schiever, 2005; Sak,2020; Sahin, 2022).

Gruplamada Degiskenlik: Ogrenme ortaminda dgrencilerin konu alani, yetenek, beceri ve
ilgileri dogrultusunda bir arada caligma yapabilmelerine yonelik gruplama stratejisini
nitelendiren alt boyuttur. Maker, 6zel yetenekli 6grencilerin 6grenme yasantilart organize
edilirken klasik smif ortamlarindaki statik grup uygulamalar yerine esnek ve degisken
gruplama yapilmasinin 6nemli oldugunu belirtmektedir. Ayrica gruplar olusturulurken
ogrenci tercihlerini de dikkate alinmasinin 6nemi vurgulanmaktadir. Boylece kaliteli bir
grup i¢i etkilesimi olusturularak 6grenenlerin hem bireysel sorumlulugu alma hem de
bulundugu toplulugun sorumlulugunu almasi yoniinde desteklemektedir. Grup planlamasi
yapilirken Ogrenme etkinliginin niteligi, 6grenmede hedeflenen amaglar, 6grencilerin
ogrenme stilleri, bireysel 6zellikleri, ilgi alanlar1 beceri ve yetenekleri dikkate alinmalidir

(Maker, 1982; Maker ve Schiever, 2005; Sak,2020; Sahin, 2022).
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2.5 Matematik Egitimi ve Ozel Yetenekli Bireyler

Matematik; cebirsel ve geometrik diistinmenin hakim oldugu, soyut ve somut kavramlar
igeren, akil yiirlitmeyi gerektiren, farkli disiplinler ile ilisikli olan ve 6zel bir sembolik dile
sahip bilim dalidir (Altun, 2006). Bazi Ogrenciler tarafindan ezberlenmesi gereken
formiiller ve kurallar biitiinii olarak nitelendirilen matematik dersi, baz1 6grenciler iginse
diinyay1 anlamaya ve yorumlamaya dayali baktigi pencere olarak nitelendirilmektedir
(Baykul, 2005). Yiiksek diizeyde akil yiiriitme, analitik diistinme, problem ¢6zme
becerisine sahip, gelismis say1 ve sembol duyusu yetenegi olan, matematik 6grenmeye ve
yapmaya kars1 yiiksek motivasyon ve beceriye sahip bireyleri ilgili literatiir matematikte
ozel yetenekli bireyler olarak tanimlamaktadir (Budak, 2008; Ozyaprak ve Davasligil,
2015). 1llgili alanda calisma yapan egitimciler ve arastirmacilarin bu bireyleri bilissel,
fiziksel ve duyussal anlamda tanimlar1 6grencilerin O6gretim yasantilarini dogru yonde
organize edebilmeleri agisindan olduk¢a 6nemli oldugunu belirtilmektedir (Ozyaprak,
2016; Yetim ve Tirk, 2019). Bu gerekge ile bu bdliimde matematik alaninda 6zel
yeteneklilik, bireylerin oOzellikleri ve egitimi basliklarinda kavramlara yer verilmistir.
Matematikte 6zel yeteneklilik kavramina yonelik ilgili literatiirde farkli tanimlamalar yer

almaktadir.

Krutetskii (1976)’e gore matematikte 6zel yetenek, diinyay1 matematiksel bir bakis agis1 ile
gorme ve olaylarin ardindaki matematik iligkilisini ortaya ¢ikarmaya dayali “matematiksel
diisiiniis” olarak tanimlanan 6zel bir zihinsel organizasyondur. Krutetski bu 6zellige sahip
bireylerin yasadigi diinyayr uzlamsal iliskiler ve sayisal baglantilar ile algilayan zihin
yapilarina sahip olduklarini belirtmektedir. Matematik alaninda 6zel yetenege sahip olan
bireyleri “cok iyi yapanlar” diye tanimlayan Krutetskii, matematiksel yetenegin dogumdan
itibaren 7 yasina kadar temel formda ve ileri yaslarda daha genis bir temada karakterize

olarak gozlemlenebildigini ifade etmektedir (Krutetskii, 1976).

Wagner ve Zimmermann (1986) matematikte 6zel yetenegi; problemdeki matematiksel
yapiy1 fark etme, verileri organize edebilme, matematiksel iliskileri kurma, matematiksel
kuramlar ile destekleme, siireci tersine c¢evirme, problemin temsilini degistirerek yeni
problemler insa etme yeteneklerinin biitiinii olarak tanimlamaktadir. Szt edilen
yeteneklerin tiimiine yakin sayida Olgiilebilir yliksek basar1 sergileyen bireylerin,

matematik alaninda ve matematikle iligkili disiplinlerde sira dis1 ¢aligmalar yiiriitme ve
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yaratici iirlin ortaya koyabilme olasiliginin yiiksek oldugunu ifade etmektedirler (Wagner

ve Zimmermann, 1986).

Miller (1990) matematikte 6zel yetenegi; matematik bilgisini en iist seviyede kullanabilme
ve sadece aritmetik hesaplamalarda yiiksek performans gostermesinden Ote olaylarin
ardinda yatan matematiksel yapiy1 fark etme, akil yliriitme, mantiksal kurguyu ¢éziimleme

ve elde ettigi ¢ikarimda genellemeye varabilme yetenegi olarak tanimlamaktadir.

Matematikte Ozel yetenekliligi ile ilgili yapilan tanimlar arasinda matematik basari
testlerinden akranlarina gore daha iist diizeyde basar1 gdsterme ya da genetik tabanli bir
tanimlama ile genel zeka olarak 6zel bir fark ile dogma seklinde oldugu goriilmektedir
(Brody, 1985). Bu tamimlamaya paralel bir ifade ile Ulusal Matematik Ogretmenleri
Konseyi (National Council of Teachers of Mathematics, NCTM) matematikte Gzel
yetenekliligi basar1 testlerinde Ogrencilerin  gosterdigi performanslar  diizeyinde
degerlendirerek, standart basari testlerinden %95 ve lizerinde puan alan bireyler olarak

tanimlamaktadir. (Sheffield, 1994).

Usiskin (2000) matematiksel 6zel yetenegi; matematiksel sezgiye sahip olma, geometrik
diisiinme, sembolik dil kullanimi, mantiksal ¢ikarim yapma, genelleme ve soyutlama
yapabilme becerilerinde iist diizey yetenege sahip olmaya bagli ¢ok boyutlu bir yap1 olarak
nitelendirmektedir (Usiskin, 2000)

Sriraman (2005) matematikte 6zel yetenegi ve bagli olan alt becerileri tiim yetiskinlik
diizeyinde ele alarak yiiriittiigli arastirmada alan yazinda en kapsamli tanimlamay1
yapmustir. Sriraman (2005)’a gore matematikte 6zel yetenek; matematiksel yapilart fark
etme, soyutlama ve genelleme, mantiksal diisiinme ve ¢ikarim yapma, verileri organize
etme, problemi ¢6zme ve olusturma, problemi zihinde canlandirma, holistik ve analitik
diistinme, matematiksel diisiincede esnek olma ve diisiinceyi revize etme, matematiksel
kanit ortaya koyma, sezgiye dayali tahminde bulunma, bagimsiz olarak matematiksel
prensipleri kesfetme, tekrarli diisinebilme, ¢6zlime ilisiklin alternatif kararlar gelistirme,

matematiksel yapinin dogru ve yanlis olma halini test etme becerisidir.

Matematikte Ozel yeteneklilik ile ilgili yapilan arastirmalarin igerigine bakildiginda

matematikte yetenekli olan bireylerin sahip oldugu 6zelliklerin ortak payda da bulgulandigi
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goriilmektedir. Mevcut arastirmanin bu asamasinda, ¢alismanin hedef kitlesi matematikte
0zel yetenekli bireyler olmasi ve matematik dersi geometri 6grenme alaninda farklilagtirma
etkinlikleri diizenlenmesi gerekgesine bagli olarak bu bireylerin matematik alaninda sahip

olduklar1 6zellikleri detayli olarak agiklamak gerekliligi duyulmustur

2.5.1 Matematikte Ozel Yetenekli Bireyler

Matematikte 6zel yetenekli bireyler; matematiksel kavramlar1 hizli 6grenebilen, kavramlar
arasinda iliskiler kurabilen (Sheffield, 1994; Sriraman, 2003; Sriraman, Haavold ve Lee,
2013), genelleme ve soyutlama giicii yiiksek (Greenes, 1981; Manuel ve Freiman, 2017),
disiplin i¢i ve disiplin dis1 bilgiyi transfer edebilen (Greenes, 1981; Miller, 1990),
mantiksal akil yiiriitme ve sira dis1 muhakeme becerisine sahip (Krutetskii, 1976; House,
1987, Wagner ve Zimmermann, 1986) bireyler olarak tanimlanmaktadir. Sayilarin
niteligini anlama, zihinsel olarak hizli islem yapabilme, esnek zihinsel stratejiler
tiretebilme, dogru tahminde bulunma, say1 ve sembole dayali sayisal islemlere egilimler
gosteren gliglii sayr duyusuna sahip bireylerdir (Manuel ve Freiman, 2017; Sriraman,
2003). Matematikte olagan iistii islem yetenegine sahip bu bireyler yasitlarina gore
gelismis hafiza Ozelligi ve zihinsel c¢eviklige sahip olmalarn ile dikkat ¢ekmektedir
(Greenes, 1981). Diinyay1r matematiksel bir bakis agisi ile algilayan bu bireyler ilgili alanda
arastirma yapmaya, yeni iliskiler kesfetmeye ve derin 6grenmeye yatkin kisilerdir (House,
1987; Miller, 1990). Zihinsel yetenekleri geregi matematiksel Oriintiileri kesfetme,
tanimlama ve devam ettirme becerilerine sahiptirler (Krutetskii, 1976; Sriraman, 2005;
Wagner ve Zimmermann, 1986). Esnek islem becerisi ile siireci tersine ¢evirerek
timevarimsal ve tiimdengelimsel diisiinebilme potansiyeline sahiptirler (Sheffield, 2003).
Matematiksel kuram ve kanitlar1 bagimsiz olarak kesfetmeye yonelik davraniglara
meyillidirler. Matematiksel yap1 karsisinda tekrar tekrar diistinerek dogrulugunu veya
yanlighigini sinamaya yonelik sorgulayici ve elestirel davranig gostermektedirler (Sriraman
vd., 2013). Bu kapsamda iist diizey ve ilging sorular sormalari ile dikkat ¢cekmektedirler
(House, 1987; Sriraman, 2005).

Problem ¢6zmeye merakli ve yatkin olan matematikte 6zel yetenekli 6grenciler; karmasik
ve zor problemler iizerinde diisiinmeyi seven (Sriraman, 2003), ¢6ziime yonelik yaratici
stratejiler gelistiren (Sheffield, 1994), problem durumunu ¢ok boyutlu ele alarak birden
fazla yaratici ¢6zlim Onerileri dile getiren (Greenes, 1981), bu siirecte sabirli ve kararl bir

davranig sergileyen (Budak, 2007) bireylerdir. Problem durumu karsisinda gézlem yapma,
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Olcme, verileri siniflandirma, ¢ikarim yapma, tahmin kurma, matematik model olusturma,
yorumlama ve karar verme becerilerine sahip bireylerdir (Greenes, 1981; Sriraman, 2003).
Problemi ¢ozerken uygulama, analiz, sentez ve degerlendirme basamaklarindan olusan
taksonomik akis1 takip ederek sistemli bir yapida ilerlemeyi tercih eden 6zel yetenekli
bireyler, probleme ait degiskenleri manipiile ederek yeni problem kurma becerilerine sahip
bireyler olarak nitelendirilmektedir (Krutetskii, 1976; Sriraman, 2003; Wagner ve
Zimmermann, 1986). Problem durumuna ydnelik en kolay yolu bulma, en kisa siirede
¢Oziimleme, en net bicimde agiklama ve en kisa yapilara genelleme gibi ¢oziime iliskin
ekonomik yollart bulma ve liretme g¢abasi gosteren Ozelliklere sahiptirler (Krutetskii,
1976). Problem ¢6zmeye yonelik yiiksek motivasyona sahip bu bireyler rutin olmayan ve
ilk defa karsilagtiklar1 matematik problemleri karsisinda bile hizli diisiinme, mantik kurma
ve genelleme yaparak orijinal ¢dziim iiretebilmelerinin; dogustan gelen verileri organize
edebilme yetenekleri ile baglantili oldugu ifade edilmektedir (Greenes, 1981; Krutetskii,
1976; Wagner ve Zimmermann, 1986). Matematikte 6zel yetenekli 6grenciler ile ilgili
literatiirde s6zli gecen tanimlamalar ve nitelendirmeler temelinde hedef 6grenci grubunun

matematik alaninda 6grenim yasantilarinin diizenlenmesi durumu s6z konusudur.

Bulunduklari toplumlarin %2 sini olusturan 6zel yetenekli bireyler, matematigi farkli bilim
dallarinda kullanarak tiim zamanlarda fark yaratacak potansiyele sahip bireylerdir. Bu
nedenledir ki 6zel yetenekli bireylerin matematik dgretimlerini organize etmek toplumlarin
refah diizeyini de dogrudan etkilemektedir (Renzulli, 1999; Sak, 2020). Bu nedenle 6zel
yetenekli bireylerin matematigi birebir uygulamadan 6te matematik bilgisi iireten nitelikli
bireyler olmalar1 igin 6gretim yasantilar1 diizenlenmelidir (Sheffield, 2003). Ozel yetenek
ve becerilere sahip bu bireylerin matematik 6gretimi organize edilirken normal 6gretim
programlarindan farkli olmasi beklenen bir durumdur (Ozyaprak, 2016). Matematikte 6zel
yetenekli Ogrenciler bireysel oOzellikleri, ihtiyaglari, ilgi ve yetenekleri dogrultusunda
farklilagtirilmis ve zenginlestirilmis Ogretim programlarina gereksinim duyarlar (Van

Tassel-Baska ve Stambaugh, 2006)

Matematikte 06zel yetenekli bireylerde Ogretimin igerigi diizenlenirken; hedeflenen
matematiksel bilgi, temel kavramlar, konuya 6zel ilkeler, genellemeler ve teorilerden
olusan soyut bilgi tiirlerine yer verilmelidir (Sak, 2020; Ozyaprak ve Davasligil, 2015).
Hedeflenen icerik 6grencilerin ilgi ve algilarina uygun disiplin i¢i ve disiplinler arasi

baglantilar olusturularak karmasik yapida kurgulanmalidir. Icerik farkli konu basliklar,
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olaylar ve disiplinler ile iliskilendirilerek kapsamli temalar halinde sunulmali ve
Ogrenenlerin bilgiyi derinlestirmelerine firsat olusturulmalidir (Davis, Rimm ve Siegle,
2014; Ozyaprak, 2016). igerikte hizlandirma stratejisine dayal1 olarak &gretim programi
daraltilip, olusan ek siirede list diizey kazanimlara yer verilmelidir (Maker ve Schiever,
2005). Ayrica 6gretim programinda yer almayan, iist diizey konu basliklarina yer verilerek
icerik farklilastirilmahdir (Davis vd., 2014). Ogrencilerin akil yiiriitme becerilerini
kullanabilmelerine yonelik genellemelere dayali 6grenme organizasyonlar1 yapilmalidir
(Sriraman, 2003). Bu kapsamda matematiksel ispat yontemlerine yer verilerek kanita
dayali ogretim etkinlikleri diizenlenmelidir. Icerik sunulurken hedef kitlenin bireysel
ozellikleri dikkate alinarak, diiz anlatimlardan ve konuya dair sik tekrarlardan uzak

durulmalidir (Altintas, 2014; Giligyeter, 2018).

Ogretimin siireci diizenlenirken iist diizey diisiinme becerileri ve matematiksel siire¢
becerileri temel alinarak yapilandiriimalidir (Mann, 2006; Maker ve Schiever, 2005). Ozel
yetenekli bireyler var olan bilgiyi edinmesinin 6tesinde, bilgiyi farkli bir duruma transfer
edebilmesi ve yeni bir bilgi iiretebilmesine yonelik analiz, sentez ve degerlendirme
basamaklarin1 uygulayacagi 6grenme etkinliklerine ihtiya¢ duyarlar (Gligyeter, 2018). Bu
gerekee ile dgrenenleri diisiinmeye ve liretmeye sevk etmek amaci ile yaparak yasayarak
Ogrenebilecegi kesifci 6grenme etkinlikleri ile karsi karsiya birakilip matematiksel ve
bilimsel slire¢ becerilerinin desteklenmesi Onerilmektedir (Maker ve Schiever, 2005; Sak,
2020). Ogzellikle rutin olmayan gercek yasam ile baglantili problem durumlar
olusturularak yaratici, elestirel, yansitic1 ve analitik diistinme gibi {ist diizey diisiinme
beceri gelisimleri desteklenmelidir (Davis vd., 2014; Sak, 2020). Problemler ¢oklu ¢6ziim
yollarina sahip ag¢ik uglu yapida hazirlanarak yakinsak ve iraksak diisiinmeyi tesvik eden
dgretim siireci organize edilmelidir (Baska ve Strambauhg, 2006; Ozyaprak ve Davasligil,
2015). Ogretim programinin icerigi zihinsel kapasitelerine uygun diizeyde zorlastirilarak
Ogrenenleri matematikte derin diisinmeye tesvik edecek ve potansiyelleri maksimum
diizeye cikarabilecek esnek Ogretimsel stratejileri tercih edilmelidir (Mann, 2006;

Ozyaprak ve Davasligil, 2015).

Matematikte Ozel yetenekli bireylerin, 6grenmenin merkezinde yer aldigi bagimsiz
O0grenme ortamlart organize edilmelidir. Bu kapsamda matematik &gretiminde sanal ve
somut manipiilatiflere, web tabanli programlara ve dinamik yazilim programlarina yer

verilmelidir (Ozyaprak, 2016). Yasant1 deneyimleri ile 6grenebilecegi materyal tabanli
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etkinlikler olusturularak uzamsal diisiinme beceri gelisimleri desteklenmelidir. Ozel
yetenekli bireylerin sahip olduklar1 6zellikleri nedeni ile olaylara farkli yonden bakma ve
degerlendirme yaklagimi i¢indedirler (Deringdl ve Davasligil, 2020; Sriraman, 2003). Bu
nedenle 6grenme ortamlarinda dile getirdikleri eylemlere ve beyan ettikleri diisiincelere ket
vurulmadan kabul edici bir anlayisla yaklasim gosterilmelidir. Bu kapsamda 6grenme
etkinlikleri olas1 degisikliklere uyum saglayacak esnek yapida olusturulmalidir (Maker ve
Schiever, 2005). Ogrencilerin kendi goriislerini dile getirebilecekleri ve diisiincelerine

acikca tartisabilecekleri 6zgiir 6grenme ortamlar1 olusturulmalidir (Sak, 2012).

Matematikte 6zel yetenekli bireylerin iist diizey niteliginde {iriin ortaya koymalarina
yonelik organizasyonlar yapilmalidir (Dering6l ve Davasligil, 2020). Gergek diinyada bir
probleme ¢6ziim getirmek ve ihtiyaci karsilamak tizere, hedef kitlenin beklentisine yonelik
ogrenme ¢iktilarini ortaya sunabilmelerine firsat veren iriin ¢alismalar1 diizenlenmelidir
(Davis vd., 2014). Uriin tasarimi siirecini gercek¢i ve verimli kilmak adna, iiriinlerin
alanda uzman kisilerin degerlendirilmesine sunularak geri bildirimler alinmalidir (Maker
ve Schiever, 2005). Bdylece gelecegin problemlerine yaratict ¢oziimler iiretmeleri
hedeflenen 6zel yetenekli 6grencilerin kiigiik yaslarinda {iriin tabanl ¢aligmalar ile ilgili
alan motivasyonlar1 olusturulmalidir (Mann, 2006; Ozyaprak ve Davasligil, 2015).
Matematikte 6zel yetenekli bireylerde gerceklestirilen matematik Ogretimin etkisini
smmamak amaci ile siire¢ degerlendirilmesi yapilmalidir. Bu kapsamda {iriin
degerlendirmesi, proje takip cizelgesi, akran degerlendirme ve portfoyler kullanilabilir
(Giigyeter, 2018). Siireci degerlendirme asamasinda 6zellikle 6grencilerin matematiksel
diistinme siireglerini yazili olarak paylagmalar1 gerekgesi ile matematik giinliikleri
kullanilabilir (Ozyaprak ve Davasligil, 2015). Matematik giinliikleri; 6grencilerin problemi
¢Ozerken nasil diisiindiikleri ve ¢6ziime nasil ulastiklarini sistemli bir sekilde not aldiklar1
degerlendirme aracidir. Bu kapsamda 6grencilere gercek matematikeiler gibi calismalarini
kayit altina alma, matematik¢i gibi diisiinebilme ve yazabilme firsatina saglanmis olur
(Sak, 2010; Sheffield, 2003). Matematikte 6zel yetenekli bireylerin matematik 6gretimleri
organize edilirken tiim bu ifade edilen yontem ve teknikler dikkate alinmasinin yani sira,
her biri farkli 6zelliklere sahip bu bireylerin 6grenim yasantilarini yetenek ve beceri
diizeyleri dikkate alinarak kisiye 0Ozgii bi¢cimde diizenlenmesi 1ilgili literatiirde

onerilmektedir (Mann, 2006; Sak, 2020; VanTassel-Baska ve Stambaugh, 2006).
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Gelecegin bilim insanlari, miithendisleri, mimarlari, ekonomistleri ve sanatc¢ilar1 olmaya
namzet olan 6zel yetenekli bireylerin geometrinin dogadaki varligini, ger¢ek diinyadaki
yansimalarini, bilimsel ¢alismalardaki etkisini ve sanattaki giliciinii fark etmeleri; buna
bagli olarak gercek diinya sorunlar1 karsisinda geometri bilgisi kullanarak problem
¢ozebilme becerilerine yonelik algi gelistirmeleri, ¢calisma siirecini yonetirken elestirel
diisiinmeye yonelik egilim gostermeleri ve problem durumu karsisinda ¢éziim ya da {iriin
ortaya sunarken yaraticit diisiinme becerilerini en iist diizeyde kullanabilmeleri mevcut
arastirmanin hedefleri arasinda yer almaktadir. Bu nedenle arastirmanin bu agamasinda
geometri Ogretimi ve geometriye yonelik tutum, problem ¢6zme becerilerine yonelik algi,
yaratic1 diisiinme ve elestirel diisinmeye yonelik egilim kavramlarimin tanimlanmasi ve

0zel yetenekli bireyler kapsaminda aciklanmasi gerekliligi duyulmustur.

2.5.2 Geometri Egitimi ve Ozel Yetenekli Bireyler

Geometri nokta, dogru, diizlem, diizlemsel sekiller, uzay, uzaysal sekiller ve aralarindaki
iligkileri inceleyen; geometrik sekil ve cisimlerin aci, uzunluk, alan ve hacim olciilerini
konu edinen; kendine 6zgli evrensel semboller ve terminolojiye sahip matematigin bir
o6grenme alanidir (Baykul, 2005; Johnston-Wilder, Mason, 2005). Geometri 6gretiminin
akademik 6grenme iizerindeki temel amaci Ogrenenlerin; diizlem ve uzay geometrisi
arasindaki iliskiyi tamimlamasi, geometrik nesnelerin  ozelliklerini  agiklamasi,
karsilagtirmas1 ve simiflandirmasi; geometrik kavramlar arasinda iliski kurabilmesi;
geometrik dontlistimleri aciklamasi; konumsal ve uzamsal farkindalik gelistirmesi; postulat,
varsayim, teorem silsilesinin iligkisini kavramasi; tiimevarim ve tiimdengelim ile ¢ikarim
yapabilmesi; analitik, vektorel ve sentetik yaklagimlar1 kullanabilmesi olarak tanimlamaigtir.
Ayrica dgrenenlerin, kazanimlar dogrultusunda yapilan ¢ikarim ve genelleme ¢aligmalar:
ile ispat yapma becerisi; geometri bilgisinin disiplin i¢i ve disiplinler arasi transfer edilerek
farkli bicimde kullanilmasina yonelik etkinlikler ile akil yiiriitme becerisi, gercek yasamda
karsilastig1 bir duruma geometri bilgisini kullanarak ¢6ziim getirmesi ile problem ¢6zme
becerisi; agsal yapida bilgileri bir birleri ile baglantili organize ederek iliskilendirme
becerisi; geometrinin evrensel yapiya sahip sembol ve terimlerini dogru ve etkili
kullanabilme ile iletisim becerisi; geometrik yapilar arasinda sebep sonug iliskisi kurarak
karar verme ile elestirel diigsiine becerisi, sorulara kendine 6zel benzersiz yontemler
gelistirerek ¢oziim iiretmesi ile yaratici diislinme becerisi; bilimsel yaklasim kullanarak

planlama yapabilme ile aragtirma ve sorgulama beceri gelisimlerini desteklemek geometri
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Ogretimin temel amagclar1 arasinda yer almaktadir (MEB, 2009; MEB, 2013b; MEB,
2018Db).

Gergek yasam ile matematik arasinda anlamli bir bag olusturan geometri, diinyay1 anlamak
ve ifade etmek igin etkin bir 6grenme alani olarak nitelendirilmektedir (Altun, 2005;
Duatepe Paksu ve Ubuz, 2009; Mistretta, 2000). Geometrinin olusturdugu bakis agisi ile
ileri hayal giicii ve sezgisel diisiinme becerisi desteklenen 6grenenlerin, uzamsal diisiinme
yeteneginin gelisimini de desteklemektedir (Baykul, 2005; Tutak, 2008). Matematikteki
soyut kavramlarin anlatilmasinda ve teorilerin ispatinda bilgiyi somutlastirmak i¢in énemli
bir etkiye sahiptir (Altun, 2005; Giiven, 2006). Ispata dayali geometri etkinliklerinin
ogrencilerde elestirel diisiiniime gelisimine 6nemli katki sagladigi gibi ve problem tabanl
geometri etkinlikleri de analitik diisiinme ve problem ¢6zme becerilerinin gelisimine etkisi
yiiksektir (Duatepe Paksu ve Ubuz, 2009). Geometri, farkli disiplinlerin ig¢eriginde de yer
alarak bilim ile yasami birebirine yaklagtiran 6nemli bir aragtir (Altun, 2005; Duatepe
Paksu ve Ubuz, 2009; Giiven, 2006). Bu kapsamda geometri; fen bilimleri, sosyal bilimler
ve beserl bilimlerin 6gretiminde de 6nemli bir katalizor etkisi olusturmaktadir (Baykul,
2005; Bindak, 2004). Geometri zihni ¢ok boyutlu harekete gegirerek, iist biligsel beceri
gelisimini desteklemeye yonelik bir ara¢ olarak da nitelendirilmektedir (Altun, 2005;
Baykul, 2005). Ogrenenlerin geometriksel diisiincenin kullanimina bagl olarak kavramlar
gorsellestirebildikleri, kavramlar arasinda gorsel iliskiler olusturduklari, sekilleri manipiile
ederek farkli formlarda degerlendirdikleri ve bu kapsamda mantiksal ¢ikarimlar yaparak
sira dig1 yaklagimlar ile genellemeler yapabildikleri belirtilmektedir (Bindak, 2004).
Bireylerin 6grenme yolculuguna basladiklart ilk c¢ocukluk donemlerinde, geometrik
nesnelerden olusan 6grenme materyallerinin giicii ve O6nemi yadsinamaz. Cocuklarin
imgeleme, smiflama, siralama ve ayirt etme islemlerime ilk Once geometrik yapilar
kullanarak baslamasi, geometrinin 6grenme siirecinde ne kadar onemli ve basrolde bir
karakter olduguna dair kanitta sunmaktadir (Hacisalihoglu, Mirasyedioglu ve Akpinar,
2004). Ayrica estetik duygularin gelisimini destekleyen geometri, sanatin farkli alanlarinda
ve toplumlarin kiiltiirel yapilarini olusturan figiirlerin insasinda yer almaktadir (Duatepe
Paksu ve Ubuz, 2009; Mistretta, 2000). Hem bilimin farkli alanlarinda hem de sanatin
yapitaslarinda 6nemli bir etkiye sahip olan geometri, farkli beceri ve yeteneklere sahip olan
0zel yetenekli bireylerin her yas doneminde Ogretim yasantilarini organize edilmesinde

onemli bir 6grenme alani olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Karaduman ve Davasligil, 2019).
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Ogrenme ihtiyaglari, ilgi diizeyleri, algilarinin ydnelimi, akademik hazirbulunusluk diizeyi
acisinda akranlarindan farlilik gosteren 6zel yetenekli Ogrencilerin geometri alaninda
O0grenme yasantilart diizenlenirken de bu farkliliklar dikkate alinarak yetenek ve
becerilerini destelemek amaci ile farklilagtirilmis geometri 6gretimi organize edilmelidir
(Ozyaprak, 2012). Ozel yetenekli bireylerde farklilastirilmis geometri 6gretimi alaninda
yapilan arastirma sonuglar1 incelendiginde diizenlenen farklilastirma programlarinin
Ogrenenlerde; geometri basarilarini, yaratict diisiinme diizeylerini ve uzamsal diisiinme
yetenegi lzerinde anlamli diizeyde arttirdigimi ifade edilmektedir (Battal Karaduman,
2012; Kok, 2012). Ayrica matematikte 6zel yetenekli bazi bireylerin; ileri diizey zihinsel
becerileri, gelismis uzlamsal yetenek diizeyleri, giiglii sorgulama becerileri, sebep sonug
iligkilerini irdelemeye yonelik egilimleri ve gorsel algilariin yiiksek olmasi sebebi ile
cebirsel problemleri ¢oziimlerken geometrik yapilart kullanma egilimi gosterdikleri
bulgulamistir (Ozyaprak, 2012). Bu bireylerin akranlarina gore; geometrik yapilar arisinda
iligkiler olusturma, iliskilere dayali yeni geometrik baglantilar kesfetme, geometrik ispatlar
yapma yonelik egilim gosterme, geometrik sembollere yonelik hakimiyet ve sekil
ortintiilerinde hizli genelleme yapabilme davranislarinda daha hizli ve yetkin olduklar
ifade edilmektedir (Haylock ve Thangata, 2007). Bu kapsamda 6zel yetenekli bireylerin
geometri Ogrenme alanlarinda daha derin ¢aligsmalar yiritiilerek beceri ve yetenek

gelisimleri desteklenmelidir (Stanley, 1991).

Tutum bireyin nesne, konu veya kisilere yonelik genel olarak olumlu veya olumsuz duygu
durumuna bagli davranis olusturma egilimleri olarak tanimlanmaktadir. Tutum yasanti
yolu ile kazanilan, dogrudan gbézlemlenemeyen ve miidahale edilmediginde devam eden
psikolojik bir siirectir (Tavsancil, 2005). Geometriye yonelik tutum ise bireyin deneyimleri
sonucu geometriye karst olumlu veya olumsuz duygusal egilim olusturma, geometrinin
faydali olduguna inanma ve buna bagl olarak geometri aktiviteleriyle ugrasma ya da
kacinma durumudur (Cansiz Aktas ve Aktas, 2013). Bireylerin ilgili alana yonelik olumlu

tutum olusturmasinda; inanclari, diisiinceleri, bilgileri ve performanslari etkilidir.

Geometri 6grenme alani sahip oldugu akademik yogunluk, ger¢ek diinya ile baglantili
oldugu noktalar ve disiplinler aras1 ¢oklu etkilesim 6zellikleri dikkate alinarak olusturulan
O0grenme ortamlary; Ogrencilerde geometrinin etkili giiclinii fark etmelerine ve takdir
etmelerine olanak saglayacaktir (Karaduman ve Davashgil, 2019; Ozyaprak, 2012).

Geometrinin olusturdugu bakis acisi sayesinde hayatin icinde karsilastigi bir problem
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durumunu geometrik Ozellikler ve teoremler kullanarak yorumlamak, cebirsel forma
dontistiirerek ¢oziimlemek, modelleme yaparak dogrulamak ve yaratict bir ¢éziim Onerisi
olusturmak; 6zel yetenekli bireylerde geometri alaninda 6zel galigmalar yiiriitmeleri adina
itici bir gii¢ olusturacagi diistiniilmektedir (Karaduman ve Davasligil, 2019). Buna paralel
olarak geometri alaninda c¢alisma yapmaya ve iretmeye yonelik olumlu tutum
gelistirebileceklerdir. Bu kapsamda ilgili alanda farklilastirilmis 6gretim etkinliklerinin
organize edilerek Ogrenenlerin geometriye yonelik ilgi, algi ve tutumlarimin pozitif
anlamda desteklenmesi 6nemli oldugu diisiiniilmektedir (Karaduman ve Davasligil, 2019;
Kok, 2012; Ozyaprak, 2012; Tas, 2018). Bireylerin 6grenme yasantilarinda geometriye
yonelik tutumlarinin her donemde pozitif kalmasinin; konu alaninin gergek yasam ile
baglant1 kurularak anlatilmasi, ilgili konunun dikkat ¢ekici hale getirilmesi ve bu siiregte
kullanilan yontem, teknik ve materyal kullanilmasina bagli oldugu ifade edilmektedir

(Bindak, 2004; Barutcu Akyar, 2010; Cansiz Aktas ve Aktas, 2013).

2.5.3 Problem Cozme Becerileri

Insanoglu hayati1 boyunca cesitli problem durumlari ile karsilasmakta ve bu problemleri
¢ozmeye calisarak yasamlarini en ideal sekilde devam etmektedirler. Alan yazinda
problem kavramini agiklamak i¢in yapilan tanimlamalara bakildiginda; normale ters diisen
aykir1 bir engel durumu (Altun, 2006), bireylerin hedefe giderken kars1 karsiya kaldiklari
ve sonucunu tahmin edemedigi zorluklar (Yavuz, Arslan ve Giilten, 2010), zihin karisiklig1
sonucu olusan ve bireyin sahip oldugu birikimlerini dogru kullanarak ¢6ziilmesi gereken
olay durumu (Tirniikli ve Yesildere, 2005), hazirda ¢6ziimii bulunmayan ve bireylerin
merak duygusuna bagli olarak tecriibesi ile ¢coziimleyebilecegi sira disi durum (Olkun ve
Toluk, 2002) ifadelerine rastlanmaktadir. Karsilasilan sorunun problem niteligini tagimasi
icin; bireyde ¢Oziime yonelik istek uyandirmasi, belirli bir hedef igermesi, hedefe
ulasmanin zorlu yollara bagli olmasi, hazirda ¢éziime dair bir prosediir bulunmamasi,
kisiyi kesfetmeye ve arastirma yapmaya yonelten bir yapiya sahip olmasi gerektigi ifade

edilmektedir (Bingham, 2004).

Problem ile kars1 karsiya kalinmasindan, sonuca ulasincaya kadar gecen dinamik siireg ise
problem ¢6zme olarak tanimlanmaktadir (Olkun ve Toluk, 2018; Silver, 1997). Problem
¢Ozme; problemi anlama, bilesenlerini tanimlama, varsayimlar olusturma, ¢6ziime yonelik
planlama yapma, ¢oziim yontemlerinin sinanmasi, gerektiginde ¢oziim stratejisinin

diizenlenmesi, elde edilen verileri degerlendirme, en etkili ¢6ziim bi¢imini se¢me ve
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sonucu dogrulayan kanitlar sunabilmeye iliskin alt becerileri kapsamaktadir (Mayer, 1992;
Barrows, 1986). Bu kapsamda problem ¢6zme; hedeflenen amaca ulasilirken ortaya ¢ikan
engelleri bertaraf etmeye yonelik duyussal ve bilissel ¢abalari igeren davranigsal bir
siirectir (Bingham, 2004). Problem ¢6zme duyussal boyut ile baslamaktadir. Bireyin
problem ¢oziimiine yonelik ilgi ve merak duymasi, bu siirecte kendine giivenmesi, siireci
yonetmeye iliskin egilim gdstermesi, ¢Oziimiin asamalarinda karsilastigi zorluklar
karsisinda pes etmeden miicadele etmesi problem ¢oziimiinde onemli bilesenler olarak
nitelendirilmektedir (Heppner, Witty ve Dixon, 2004; Mayer, 1992). Problem ¢dzme
stirecinde bilissel boyut ise problemi tanimlama, analiz ederek eksik bilgileri belirleme,
onceki bilgileri kullanarak problemi sentezleme, yaratici ¢dziim Onerileri sunma, elestirel
diisiinme ile ¢oziimii smnama ve karar verme becerilerinden olusmaktadir (Mayer ve
Wittrock, 1996; Tiirniiklii ve Yesildere, 2005). Tiim bu sozii edilenler dikkate alindiginda
problem ¢ézme {iist diizey diislinmeyi igeren bir beceri olarak karsimiza g¢ikmaktadir
(Celikkaleli ve Giindiiz, 2010). Problem durumu ve yaklagimi nasil olursa olsun bu siiregte
kisilerin problem ¢d6zme becerilerini 6grenmis olmalar1 gerekmektedir (Giliven, 2010).
Alan yazinda problem ¢6zme becerisine sahip bireylerin; problem iizerinde uzun siire
diistinebilen, problemin neden sonug iligkisini kurabilen, hedefe giden yolda engelleri
asabilen, {istbiligsel diislinme siirecini ydnetebilen, uygun planlanma ve stratejileri
olusturan, siire¢ boyu zihinsel modellemeyi kurabilen, en dogru sonucu bulmak i¢in sabirl
ve esnek yapida calisma yapabilen bireyler olduklari ifade edilmektedir (Sternberg, 1985).
Bu nedenle problem ¢6zme becerilerine sahip bireylerin yasamlarinin her asamasinda yiiz
yiize geldigi sorunlari ¢ézme basaris1 gosterdigi ifade edilmektedir (Durmaz ve Altun,

2014; Silver, 1997).

Bireylerin gercek diinyada karsilastiklar1 sorunlar ile bas ederek c¢oziimleyebilmesi hem
kendi yasantilarinda konfor saglamasi, hem yasadigi toplumun refaha ulagsmasi, hem de
bulundugu iilkenin alternatifleri karsisinda daha ileri bir diizeyde varligini gdstermesi
acisindan 6nemli bir etkiye sahiptir (Heppner vd., 2004). Bu gerekge ile 2005 yili itibari ile
revize edilen 6gretim programlarinda problem ¢dzme becerisi ve gelisimi 6nemli bir yere
sahiptir. Ogretim programlarinin genel amaglar1 arasinda yer alan problem ¢dzme becerisi,
ayni zamanda her disiplinde hedeflenen temel beceriler icerisinde yer alarak bu becerinin
onemine vurgu yapimstir (MEB, 2009; MEB, 2013b; MEB, 2018c). Ogretim

programlarinda, sadece nitelikli bilgeye sahip olunmasinin problem ¢dzmek icin yeterli
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olmadig1 ayn1 zamanda bilgiyi etkili kullanabilmesi i¢in problem ¢6zme beceri gelisimi ve

Ogretiminin dnemli oldugu ifade edilmektedir (Durmaz ve Altun, 2014).

Ulkemizde son yillarda hazirlanan matematik dersi ogretim programlarinin igerigine
bakildiginda, kazandirilmas: 6ngoriilen temel beceriler arasinda ilk sirada problem ¢dzme
becerisi oldugu goriilmektedir (MEB, 2009; MEB, 2013b; MEB, 2018c). Problem ¢6zme,
matematik 6gretim programu igerisindeki her 6grenme alani igin gelistirilmesi hedeflenen
temel beceri olarak nitelendirilmekte ve hem 6gretim yaklasimi hem de 6grenme araci
olarak onerilmektedir. Matematik Ogretiminde problem; Ogrencinin daha Onceden
coziimlemedigi ve ilk kez karsilastii bir sorunun, onceki bilgi ve deneyimlerini
sentezleyerek alisilagelmisin disinda ¢oziim yolu ile sonuca ulagmasini gerektiren zorlu
zihinsel bir silire¢ olarak tanimlanmaktadir. Problemler; kapali u¢lu ve acik uglu olarak
siiflandirilmaktadir. Kapali uglu problemler; gereksiz ya da eksik bilgiler icermeyen, iyi
yapilandirilmis, temel algoritmalar ve bilgilerin dogrudan kullanarak ¢oziimlenebilecegi
problemler olarak tanimlanmaktadir. Problem basit asamalar takip edilerek
cOziimlenebiliyorsa rutin olan problemler; karmasik islem adimlar1 igeriyor ve
Ogrenenlerin ¢6ziim agamasinda yorum katmasi bekleniyorsa rutin olmayan problemler
olarak adlandirilmaktadir. A¢ik uglu problemler; belli bir algoritmaya sahip olmayan,
birden fazla strateji kullanilarak ¢6ziimlenmesi gereken, tek dogru cevabi bulmayarak
farkli sonuglar elde edilen iyi yapilandirilmamis problemler olarak tanimlanmaktadir. Agik
uclu problemlerde 6grenenlerin iist biligsel becerileri 6ne kosularak siireci yonetmeleri
beklenmektedir. Ogretim programlarinda problem ¢dzme becerileri, rutin olmayan
problemler ve agik uglu problemler olarak vurgulanmaktadir. Matematik dersi 6gretim
programinda her sinif seviyesinde ve her konu basliginda problem ¢dézme caligmalar
yapilarak ilgili becerinin Ogretilmesi ve gelistirilmesi belirtilmektedir. Bu kapsamda
tasarlanan problemlerin Ogrenenlerin gilinliik yasantilar1 ve gereksinim duydugu konu
basliklarinda yapilandirilmasi, ilgi cekici ve ilging olmasi, problemi ¢ozmeye ihtiyac
hissetmesi, sahip oldugu bilgi ve beceriyi farkli durumlarda kullanabilmesine olanak
saglamasi ozellikte olmasi belirtilmektedir. Ogrenenlerin problem iizerinde uzun siire
diistinmeleri ve ugrasmalar1 yoniinde firsat taninmasi, alternatif ve sira dist ¢ozlimler
gelistirmelerine yonelik 6grenme ortam kosullarinin olusturulmasi, ¢6ziime yonelik
diistinceleri 6zgiirce dile getirecegi sinif ikliminin saglanmasi, farkli ¢6zlim yolarina deger
verilerek akil yiirlitme ve yaratict diisiinme becerilerine bagli ileri diizey diislinme

becerilerinin desteklenmesi ve en iyi ¢6ziimii belirlemeye yonelik simif igi tartisma
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ortamlar1 olusturularak problem ¢6zme siireci yonetilmesi gerekliligi ifade edilmektedir

(MEB, 2009; MEB, 2013b; MEB, 2018c).

Problem c¢ozme siirecinde bireylerin; probleme karsi tutumlari, ¢ézebilecegine iliskin
inanglari, siireci yonetme konusunda kendilerine glivenmeleri olarak nitelendirilen problem
¢ozme becerilerine yonelik algilar siirecin en kritik bileseni olarak degerlendirilmektedir
(Ekici ve Balim, 2013). Problem ¢6zme beceri algisi; bireylerin siirecteki performansina
iliskin inanc1 ve yargilar1 olarak tanimlanmaktadir (Kaplan, Duran ve Bas, 2016). Bireyin
sahip oldugu problem ¢dzme beceri algis1 hem okul derslerinde hem de giincel hayatta
kars1 karstya kaldiklar1 problem durumlarinda siireci etkileyen en 6nemli faktoér oldugu
belirtilmektedir (Tdsten, Han ve Anik, 2017). Ilgili alan yazinda problem ¢6zme becerisine
yonelik olumlu ya da yiiksek algiya sahip olan bireylerin; sorunlarla bas edebilmede daha
yetenekli (Heppner vd., 2004; Tirniikli ve Yesildere, 2005), sezgisel kararlar verebilen
(Durmaz ve Altun, 2014), psikolojik a¢idan daha saglikli (Heppner vd., 2004), akademik
basarilar1 yiiksek (Or ve Bal, 2021), st bilissel farkindaliklar1 olan (Durmaz ve Altun,
2014; Kaplan vd., 2016), yasam boyu 6grenme becerisine sahip (Dervisogullari, 2019),
akranlar1 ile uyumlu ilisikler kurabilen (Tirniiklii ve Yesildere, 2005), sosyal diinyada ileri
diizey iletisim kurabilen (Tosten, Han ve Anik, 2017), olumlu benlik algis1 ve 6zgiivenleri
yiiksek (Ozdemir, Duran ve Kaplan, 2016) bireyler olduklar1 ydniinde arastirma
sonuclarina rastlanmaktadir. Problem ¢6zme becerilerine iliskin olumsuz ya da diisiik
algilaya sahip olan bireylerin ise yiiz ylize geldikleri problemlerde 6zgiivensiz, ¢oziime
yonelik eylem almada isteksiz, ¢6ziim siirecinden kaginma eylemi gosteren davraniglar
ortaya koyduklar: ifade edilmektedir (Heppner vd., 2004). Ayrica matematik disiplininde
problem ¢ozme becerilerini kazandirma ve gelistirme ile ilgili 6gretimleri diizenlenen
bireylerde matematik problemlerini ¢dozmeye yonelik 6zgiiven duyduklari, siirecin bir
parcas1 olmaktan zevk duyduklar1 ve akademik olarak basari puanlarinin ytiksek oldugu
bulgulanmistir (Biber ve Kutluca 2013; Wismath, Or ve Bal, 2021; Orr ve Zhong, 2014).
Tiim bu nedenlerle Ogrenenlerde problem ¢6zmenin asamalari, siirecte kullanilan
stratejiler, biligsel ve duyussal becerilerin kullanimi ile ilgili problem ¢ézmeye yonelik
Ogretimsel uygulamalar yiiriitiilerek olumlu alg1 gelistirmeleri desteklenmelidir.
Ogrenenlerin yas diizeylerine uygun, gercek diinya problemlerinin temel alindigi, yakin
cevre etkilesimi ile desteklenen, ¢6ziim yontemlerine deger verildigi ve ¢oziimiin gergek

yasamda karsilig1 olan matematik kazanimlarina paralel problem etkinlikleri diizenlenerek
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problem ¢ézme becerilerine iligkin algilar1 olusturulmali ve gelistirilmelidir (Durmaz ve

Altun, 2014).

Problem ¢6zme sadece matematik dersi iginde uygulanan 6gretim yaklasimdan cok ote,
bireyin ger¢ek yasamdaki bir problem durumu karsisinda basa cikabilmesini saglayan
ozelligi ile kazandirilmasi ve gelistirilmesi gereken bir beceridir (Silver, 1997). Problem
¢Oziicii bireylerin kiiresellesen diinyada aranilan kisiler olarak nitelendirilmesi bu becerinin
simdi ve gelecek i¢in 6nemini daha da ortaya koymaktadir (Stankovski vd., 2019). Bu
bireyler problemlere getirdikleri farkli yaklasimlar ile tim zamanlarda degisim ve
dontisiimde fark yaratacak kilit 6zellige sahiptirler (Reaves, 2019). Bu asamada bu 6zellige
namzet olan 6zel yetenekli bireylerin sahip oldugu potansiyel gii¢ giindeme gelmektedir
(Davaslhigil, 2004). Problem c¢6zme becerisi 6zel yetenekli bireylerin en 6nemli
niteliklerinden biri olarak karsimiza g¢ikmaktadir. Sahip olduklart duyussal ve biligsel
yetenekler dogrultusunda akranlarindan daha farkli ozellikte problem ¢ozme yaklasimi
gosterdikleri alan yazinda ifade edilmektedir (Sak, 2011). Sharma (2013) ozel yetenekli
bireylerin tespit edilmesinde problem ¢dzme becerisinin temel Ol¢iit olarak 6n plana
ciktigin1 ifade etmektedir. Krutetskii (1976) matematikte 6zel yetenekli bireylerin
ozelliklerini ifade ederken yaratici ve etkili bir problem ¢oziicii olduklarinin altini
cizmektedir. Krutetskii’'ye (1976) goére bu Ogrencilerin problem ¢6zme siirecinde
genelleme ve soyutlama 6zelliklerinin akranlarina oranla hem niteliksel hem de niceliksel
farkli oldugunu belirtmektedir. Sheffield’a (2008) gére matematikte 6zel yetenekli bireyler
belirlenirken kisinin problem ¢6zme siireci analiz edilerek; ¢oziim yonteminin farkliligi,
problemdeki verileri ayirt etmesi, problemdeki oriintiileri fark edebilme, sonucun sira dist
olma ozelligi ve sonucu farkli bagmtilarla iliskilendirme yeteneginin gozlenmesi
gerektigini ifade etmektedir. Maker’a (2005) gore 6zel yetenekli bireylerin en ayirt edici
ozelligi; zor problemleri basitlestirme ve basit problemleri karmagik yapiya doniistiirme
becerisine sahip olarak problem ¢6zme siirecindeki yaklagimlarinin akranlarina gore sira
dis1 giice sahip olmasidir. Sriraman (2003) ise 6zel yetenekli bireylerin problem siirecinde;
esnek, hizli, basarili, sistemli ve organizer problem ¢oziicii olduklarini dile getirmektedir.
Davidson ve Sternberg (1984) bu Ogrencilerin  problem {izerinde uzun siire
yogunlasabildigi, cesitli stratejiler kullandiklari, analiz ve sentez gibi ileri diizey diisiinme
ile probleme yaklastiklari, ¢ézlim siirecinde sabirli ve kararli davranig sergiledikleri, bilgi
ve becerilerini kullanarak orijinal ¢6ziim yollarina olusturduklari, sonucta yaratici ve etkili

cOziimler ortaya koyduklarini ifade etmektedirler.

83



Ozel yetenekli &grencilerin, gercek yasam problemleri karsisinda sahip olduklar:
becerilerini ortaya koymalar1 ve gelistirmeleri yoniinde egitim programlarina ihtiyaclar
vardir. Yiiz yiize geldigi problem durumunda duyussal ve bilissel becerilerini kullanarak,
probleme iliskin yaratici ¢oziim tretmeleri yOniinde Ogretimsel uygulamalarla
farklilastirilmaya gidilmesi gerekmektedir (Sak, 2011; Tomlinson, 2001). Bu kapsamda
literatiirde matematik disiplininde yiiriitiilen problem ¢6zme becerileri iizerine akademik
caligmalar yer almaktadir (Akkas, 2014; Arikan, 2019; Aydogdu, 2014; Boran, 2016;
Dervisogullari, 2019; Karabulut, 2018; Karabey, 2010; Kogyigit, 2015; Oztelli Unal, 2019;
Yildiz, Baltaci ve Giiven, 2011). Calismalar incelendiginde temel alinan problemlerin
cebirsel icerikli oldugu ve geometri 0grenme alaninda ait az sayida calisma oldugu
goriilmektedir. Geometri 6zel yetenekli ve normal zeka diizeyi 6grencileri i¢in genelde
olumsuz algi ve tutuma sahip olunan matematigin 6grenme alami olarak karsimiza
¢ikmaktadir (Bindak, 2004; Cansiz Aktas ve Aktas, 2013; Sak, 2011; Ozyaprak, 2012;
Yildiz vd., 2011). Bu nedenle geometri kazanimlar1 temelide probleme dayali 6grenme
etkinlikleri organize edilerek, dgrenenlerin problem ¢ézme becerilerine yonelik algi ve
tutumlarinm  gelistirilmesi dnemli oldugu diisiiniilmektedir (Bindak, 2004; Ozyaprak,

2012).

2.5.4 Yaraticilik ve Yaratici Diisiinme

Zihinsel islevin en gizemli ve heyecan verici boyutu olarak nitelendirilen yaraticilik;
egitimciler, bilim insanlar1 ve psikologlar tarafindan yillardir tanimlanmaya ve anlasilmaya
calisiimaktadir (Khatena, 2011). Yaraticilik; dogrudan gozlenebilir olmamasi, ¢oklu
faktorlerden etkilenmesi ve farkli bakis agilari ile yorumlanmasinin getirdigi karmagsiklik
sonucu ilgili literatiirde ¢esitli tanimlamalara rastlanmaktadir. Sternberg ve Lubart’a (1996)
gore yaraticilik ortam kosullarina uygun, orijinal ve Kkalitesi yiiksek 6zgiin is liretme
yetenegi; Plucker, Beghetto ve Dow’a (2004) gore sosyal cevrenin yararina sira disi
nitelikte algilanabilir davranis iiriinii gelistirme; Usiskin’e (2000) gore esnek diisiinme
yetenegi; Bogen ve Bogen’e (2003) gore var olan bilgiye farkli sekil verilerek 6zgiin
nitelikte yeniden diizenlenme yetenegi; Dogan’a (2016) gére merak, sabir, aragtirma ve
Ozgiin diistinmeye dayali bulus yapma yetenegi; Sylvan’a (1997) gore diger insanlarin
gormedigi, duymadig1 ve diisiinmedigi alanda cesaretle eyleme ge¢cme yetenegi; Juter ve
Sriraman’a (2011) gore bir problem durumuna yenilik¢i ve olagan disi ¢oziimler iiretme
yetenegi; Runco’ya (1993) gore iraksak ve yakinsak diisiinme, sorgulayici bakis agisi ile

problemleri fark edebilme ve problem ¢ézmeye yonelik yiiksek motivasyon sahip olma
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yetenegi; Sriraman ve Kyymaz’a (2009) gore 6zgiin ve ise yarar nitelikte {irlin ortaya
koyabilme yetenegi; Sternberg’e (1997) gore analitik, sentetik ve pratik becerilerini bir
arada kullanabilme yetenegi ve zeki insan davramisinin temel bileseni olarak

nitelendirilmektedir.

Yaraticilik ve yaratict diisiinme {izerine uzun yillar ¢aligmalar yiiriiten Torrance (1976)
yaraticiligl sezgi siireci olarak nitelendirerek, yasamdaki eksik noktalar1 ve detaylardaki
bosluklar1 fark etme; eksik Ogeler {lizerinde diisiinme, varsayimlar olusturma ve 0zgiin
¢Oziimler arama; ¢Oziimleri sinayarak degerlendirme, sonuglari karsilagtirma ve hatalar
ayiklayip yeniden deneme; elde ettigi sonuglara ortaya sunarak bagkalari ile paylasma
seklinde tanimlanmaktadir. Torrance (1974) yaraticiligt esneklik, akicilik, 6zgiinliik
(yenilik) ve detaylandirma (zenginlestirme) olmak {izere dort bilesene dayandirmaktadir.
Akicilik ¢ok sayida ve devamli olarak fikir iiretebilme; esneklik problem durumunu g¢ok
boyutlu ele alarak {iretilen diistinceyi farkli durum, kisi ve zamana gore degistirerek
diizenleyebilme; 6zgiinliik standartlarin disinda ve herkesten farkli olarak diisiinebilme,
sira dis1 iirlin ve yapitlar ortaya koyma; detaylandirma dile getirdigi fikir ve diislinceleri

dogru ifade etme, diisiinceye yeni detaylar ekleyerek iirlinii zenginlestirmektir.

Literatiirde yapilan tanimlarin igerigi incelendiginde yaraticilik; sira dis1 bir bakis agisi ile
cevredeki problemi fark etme, olaylardaki karanlik noktalari ayit etme, eski bilgilerine
dayali olarak yeni durum ile ilgili baglantilar kesfetme, diislincelerini sinayarak yeniden
diizenleme, dogrulugunu sorgulamak ve farkli agilardan degerlendirmek i¢in tekrar deneme
ve sonucta bir amaca yonelik ortam sartlarina uygun 6zgiin bir {irlin ortaya koyabilme
adina yiiriitiilen zihinsel, biligsel ve duyussal diisiinme siireclerinin bilesimi olarak

karsimiza ¢ikmaktadir.

Yaratic1 diigiinme siireci bilingaltina dayali gerceklesen hazirlik, kulucka, aydinlanma ve
gerceklesme/dogrulama asamalarindan olugmaktadir (Bogen ve Bogen, 2003; Wallas,
1926). Hazirlik asamasi; hedef problem iizerine odaklanma, problemin daha net
tanimlama, yasantisina dayali bellekteki bilgileri degerlendirme, problem hakkinda bilgi
toplama, diizenleme ve organize etme, bilgiler aras1 iliskiler kurarak hipotez gelistirme ve
genellemeler yapma eylemlerini igermektedir. Kulugka asamasi; problemin tiim
degiskenleri ile ele alindigi, olay durumun sentezlendigi, farkli gézlem ve diisiincelerin

stirece dahil edildigi, olas1 seceneklerin arttirildig1 eylemlerini icermektedir. Aydinlanma
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asamast; ¢0zlime dair fikrin zihinde belirdigi, ¢6zlimiin biitiinsel olarak ya da sahip oldugu
pargalarin aydinlandigi, anlik gerceklesen icgorii ve diislincenin sozel olmayan
olusumunun gerceklestigi asamadir. Gergeklesme-Dogrulama asamasi; aydinlanma
asamasinda zihinde beliren fikrin ger¢cek problem durumunda sinanmasi, hazirlik
asamasindaki belirlenen Oolgiilere uygunlugunun incelenmesi, zayif noktalarin tespit
edilmesi, yanligliklarin diizeltilerek yeniden dogruluguna iligkin test edilmesi eylemlerini
icermektedir (Bogen ve Bogen, 2003; Haladyna, 1997; Runco, 2004; Sternberg,1984;
Wallas, 1926). Yaratic1 diisiinme siireci merak, ilgi ve soru sormaya dayali dinamik bir
yapiya sahiptir. Kisinin dogruyu aramaya iliskin merak duygusu, sonucun problemin
¢Oziimiine olan katkisina yonelik ilgisi ve siireci basinda sonuna kadar itici giicli olan
sorular sormak tiim yaratic1 diisiinme siirecini sekillendirmekte ve ayakta tutmaktadir

(Dogan, 2016;).

Problem durumunu ortaya g¢ikaran, problemle ilgili ¢ok sayida bilgileri analiz ederek
iligkiler olusturan, 6zgiin bir bakis acis1 ile 6rnek olay durumunu sentezleyen ve sonugta
herkesten farkli orijinal ¢6ziim sunan silirecin 0znesi yaratict birey ve sahip oldugu
ozellikleri bu noktada karsimiza g¢ikmaktadir (Davis ve Rimm, 2004; Runco, 2004).
Kendilerine 6zgii kisilik yapist olan yaratict bireyler; ¢ok sayida fikir iiretebilen, farkli
bakis agiklar ile olaylar1 degerlendiren, sira dis1 fikir ve iiriin gelistirebilen, dile getirdigi
fikirleri gelistirerek zenginlestiren, her tiirlii yeni bilgi ve duruma agik, farkli ve yeni
yollar1 denemek igin risk alabilen, etrafindaki olup bitene duyarli, olaylarin arka tarafinda
gerceklesen yapilara karsi merakli, kesfetmeye yonelik tutum sergileyen, kanita dayali
diisiinmeyi tercih eden, motivasyonlar yiiksek, kuskucu bakis agisina sahip, karmasadan
diizen olusturabilen, zorlu gorevlerin i¢inde yer almayi seven, yiiksek diizeyde 6z
diizenleme ve 6z farkindalik becerilerine sahip, bagimsiz ¢alismayi seven ve tercih eden,
ileri diizey anolojik diisiinebilen, tahmin ve sezgileri yiiksek, giiclii hayal giiciine sahip,
parca ve biitiin iliskisini kurabilen bireyler olarak nitelendirilmektedir (Bogen ve Bogen,

2003; Dogan, 2016; Torrance, 1995; Sriraman ve Kyymaz, 2009).

Alan yazinda yaraticilik ve 6zel yeteneklilik arasindaki iligskinin sorgulandigi arastirmalar
incelendiginde yaraticilik kavraminin 6zel yetenekli olmada bir 6l¢iit olarak nitelendirilen
caligmalar rastlanmaktadir. Sternberg’e (2005) gore bireyin 6zel yetenekli olarak tanimlana
bilmesi i¢in yetenek gosterdigi ilgili alanda iiretkenlige ve yaraticilifa agik olmasi

gerektigini belirtmektedir. Renzulli (1978) ise dile getirdigi tanmimlamada yetenek,
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yaraticilik ve goreve baglilik kavramlarinin kesisimi olarak 6zel yetenekli bireyleri ifade
etmektedir. Mevcut aragtirmada 6zel yetenekli bireylerde matematikte yaratici diislinme
beceri gelisimi hedef noktasi olmasi gerekgesi ile bu asamada matematikte yaraticilik

kavraminin tanimlanmasi gerekliligi duyulmustur.

Matematikte yaraticiligi, matematiksel yetenegin en 6nemli unsuru olarak nitelendiren alan
yazinda matematikte yaraticiligit tanimlamaya yonelik bir¢ok ifade yer almaktadir.
Haylock’a (1984) gbre matematikte yaraticilik matematiksel yapilar arasinda sira dist bag
olusturarak yeni iligkileri gorebilme ve agik uclu problemlere ¢ok boyutlu cevap verebilme
yetenegi; Sriraman’a (2005) gore problemin yapisini fark etme, dogru iliskiler kurma,
standart dis1 bir diisiince ile problemi ¢dziimlemeye yonelik matematiksel karar verme
stire¢ becerisi, Livne ve Milgram’a (2006) gore algoritmik olmayan Oriintiiler arasinda bag
kurabilme, zihinde ¢ok boyutlu diisiinebilme ve bir probleme birden fazla orijinal ¢6ziim
tiretebilme yetenegi; Ervynck’e (2002) gore disiplin i¢i timevarimli ve tiimdengelimli
cikarim yapma, matematiksel yapilarda mantiksal iliski kurabilme ve problem ¢6zme
yetenegi; Runco (1993)’ya goére problemi fark etme ve c¢ozme, yakinsak ve iraksak
diisiinebilme, matematiksel sorgulama yetenegi; Krutetskii’e (1976) gore matematiksel
icerigi genelleme, matematiksel yapilar1 soyutlastirma, biligsel islemler arasi kolaylikla

gecis yapabilme ve alisilmadik yollardan problem ¢6zme yetenegi olarak tanimlanmistir.

Carlton (1959), onde gelen 14 matematik¢inin egitimsel kavram analizini yaparak
matematikte yaratici diisiinme ve matematikte potansiyel yaratici kisilerin 21 karakteristik
ozelliklerini ifade eden bir liste olusturmustur. Carlton’a (1959) gdre bu bireylerin; hizl
zihinsel iglem yapabilme, zor problemler {izerine c¢aligma istegi, matematiksel ispata
yonelik egilim, bir problemi tekrar tekrar ¢cozme istegi, dogru sonuca yonelik sezgisel giic,
bireysel matematik {iiretme iste§i, problemi biitiin olarak gorme ve ¢dzme becerisi,
matematik sorularimi herkesten farkli ¢6zmeye meyilli olma, yeni problem olusturmaya
yonelik merakli olma, problemin degiskenlerini diizenleyerek sonucu tahmin etme, tiim
sorularin ¢oziilebilir olmasina yonelik inanci, matematiksel sembol dilini kullanmaya
yatkin olma, matematik hakkinda konugmaktan mutluluk duyma, matematiksel kavramlara
hakim olma, yliksek sayr duyusuna sahip olma, tiimevarim ve tiimdengelim ile
genellemeler olusturma, ileri soyut diisiinme yetenegi, yiiksek hayal giicii, ¢ok boyutlu
diisinme ve imgeleme becerilerine sahip olduklarini bulgulamistir. Balka (1974)

matematiksel yaraticiligin belirlenmesine iliskin gerceklestirdigi 6lgek c¢alismasinda,
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matematikte potansiyel yaratici yetenege sahip olan kisileri belirten alti kriter dile
getirmigtir. Balka’a (1974) matematiksel yaraticilik kriterlerini; neden sonug iligkisine
bagli hipotezler gelistirme, matematiksel iliskileri fark etme ve tanimlama, zihinde
matematiksel yapilar1 olusturma ve diizenleme, sira dis1 matematiksel fikirler liretmek ve
degerlendirmek, matematiksel problem durumunun verilerini analiz etme ve eksik bilgileri
fark etme, genel matematik problemini 06zel alt problemlere indirgeme olarak

tanimlamustir.

Matematikte yaraticilik ve matematikte yaratict bireylere yonelik literatiirde yapilan
tanimlamalar incelendiginde; problemdeki matematiksel yapilari gérme, aralarinda farkli
iligkiler kurarak alisilmadik yollardan ¢ézlimler iiretme, yeni orjinal matematik problemleri
kurma, farkli yapidaki oriintiileri ¢éztimleme, genelleme ve soyutlama yapabilme, disiplin
ici baglantilarla 06zglin genelmelere ulagma, sorgulama ve ispata dayali calisma,
matematiksel dil yapisina hakim olma, matematiksel bilgiyi zihinde insa etme becerileri
yer aldig1 goriilmektedir. Bireyler dogustan matematikte yaraticilifa iliskin yeteneklere
sahip olsalar bile bu potansiyellerinin fark edilmesi, ortaya ¢ikmasi ve filizlenmesine
yonelik yasanti deneyimlerine ihtiya¢ duyalar. Potansiyel giic performansa doniismedigi
takdirde bu 6zel yetenek korelmekte ve zamanla yok olmaktadir. Bu nedenle matematikte
0zel yetenekli bireylerin, matematiksel yaraticiliklarinin gelismesi i¢in uygun ortam
kosullarina gereksinimleri vardir (Bahar ve Maker,2011; Balka, 1974; Haylock, 1984;
Krutetskii, 1976; Livne ve Milgram, 2006; Leikin ve Pitta-Pantazi, 2013; Mann, 2005;
Usiskin, 2000).

Her egitim programmin 06zel hedefleri arasinda egitim-6gretim uygulamalarinin
ogrencilerde yaratict diislinme ve yaratict {irlin ortaya koyabilmeye yonelik davranis
olusturmalarinin desteklenmesi yer almaktadir. Ozel yetenekli bireylerde ise dogustan var
olan yaratic1 giiciin ilgili disiplinde kesfedilerek ortaya c¢ikmasi ve daha ileri diizeyde
gelistirilmesi  hedeflenmektedir. Bu kapsamda hedef Ogrenci grubunun ihtiyaglari
dogrultusunda farklilastirilmis 6zel 6gretim programlart ve gesitli 6grenme etkinlikleri
diizenlenerek matematiksel yaraticiliklarinin gelisimi desteklenmelidir (Bicakci ve
Baloglu, 2018; Sak, 2021). Ozel yetenekli bireylerinde matematiksel yaraticiliklarinin
gelisimine yonelik diizenlenen farklilastirilmis egitim/6gretim uygulamalarinda 6grencinin
kesfetme siirecinin bas aktorii olarak yer aldigi deneyime bagli 6grenme etkinlikleri

olusturulmalidir (Sengil Akar, 2017; Akgiil, 2014; Akkas, 2014; Alkan, 2014; Altintas,
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2014; Battal Karaduman, 2012; Kok, 2012; Ozgelik, 2017; Ozyaprak, 2012; Taskin, 2017;
Tas, 2018). Ogrenenlerin yaratici diisiinmeye yonelik eylem almasi igin zorluk derecesi
yiiksek problem durumlar1 ve 6rnek olay durumlari ile bag basa birakilarak yaratici fikirler
tiretmeleri ve yaratici tirlinler ortaya sunmalar1 agisindan cesaretlendirilmelidir (Bahar ve
Maker,2011). Bu siiregte dgrenciler belirli kaliplarla sinirlanmadan c¢alismak istedigi ilgili
alan ve yontem konusunda se¢me hakki taninarak 6grenme eylemine katilimin goniilliik
esas1 temelinde baslatilmalidir. Konu ile ilgili problem ¢oziimleri, ispat caligmalari,
disiplinler arasi etkilesimli etkinlikler, dijital yazilim ve kodlama gibi alternatif ¢caligmalar
egilim gostermeleri sinirlamalar getirilmeden desteklenmelidir (Karabey ve Yiiriimezoglu,
2015; Leikin ve Pitta-Pantazi, 2013). Ogrenenlerin bu siirecte dilerse bagimsiz tek basina
dilerse grup etkilesimi ile calismalarina yonelik ilgili organizasyonlar yapilmalidir.
Ogretici bu asamada dgrencilerin yaraticilik siirecine miidahale etmemek igin herhangi bir
yonlendirme yapmamalidir. Tiim siireg; 6zgiirce diisiincelerinin paylasildigi, tiim fikirlerin
kabul gordiigi, bireysel kararlara saygt duyulan, empatinin hakim oldugu, katilimcilara s6z
hakkinin verildigi giivenli siif ikliminde yiiriitilmelidir (Bahar ve Maker,2011;
Hershkovitz, Peled ve Littler, 2009). Ogrencelerin yaratict diisiinme ve {iriin ortaya
koymalarma yonelik; yaraticiliga yonelik olumlu tutum gelistirme, tstbilissel yaraticilik
algilarin1 destekleme, uygulama ve 6grenme aktiviteleri ile yaratici yeteneklerin eyleme

geemeye yonelik uygun ortam kosullar1 organize edilmelidir (Davis ve Rimm, 2004).

Ozel yetenekli bireylerde matematikte yaratici diisinme becerisinin gelisimine yonelik
esneklik, akicilik ve Ozgiinliik kriterlerine uygun sira disi problem durumlart ve 6zel
gorevler tanimlanmalidir (Hershkovitz vd., 2009; Leikin ve Pitta-Pantazi, 2013).
Tanimlanan gorevlerin; yaraticiligi harekete gecirme ve iist seviyeye tasimasi i¢in zorlayici
problem durumlar i¢ermesi, tek ¢ozliim yerine alternatif ¢ozlimlerin dile getirilebilecegi
acik uclu yapida olmasi, genelleme ve ¢ikarim yapabilmeye uygun olmasi, 6grenenlerin
mevcut matematik bilgisini kullanabilmesini saglamasi yaninda derin matematik bilgisinin
de kullanilmasma yonelik olmasi, farkli disiplinlerle de olayin arastirilmasina olanak
saglamasi, 0grenenlerin karar verme becerilerini desteklemesine yonelik coklu yapida
kurgulanmasi, farkli durum ve zamanlar i¢in gelistirilmeye agik olmasi ve gorev sonunda
¢Oziimiin smif ortaminda tartisilmaya acilarak akran ve uzman degerlendirmesinin
yapilmas1 onerilmektedir (Bahar ve Maker, 2011; Karabey ve Yiirimezoglu, 2015; Livne
ve Milgram, 2006).
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Ozel yetenekli bireylerin potansiyellerini harekete gecirecek nitelikte, matematikte sira dis
yaratici Urlinler ortaya koymalarina yonelik onlar1 cesaretlendirecek {iriin tabanli proje
Odevleri tanmimlanmalidir (Bahar ve Maker, 2011; Hershkovit vd., 2008). Ger¢ek diinya
problemlerine disiplinler arasi iletisimle ¢oziim Onerileri sunacak arastirma projelerinin
Ogrenenlerde, matematigin ger¢cek diinyada kullanim alanlar1 ve farkli disiplinlerle olan
ilisiklisini anlamlandirmada katalizor etki olusturacagi ifade edilmektedir (Leikin ve Pitta-
Pantazi, 2013). Sosyal hayat ile ilgili toplumun yararma diizenlenen proje ¢alismalar1 6zel
yetenekli bireylerin yasadigi toplum igin yaratici iiriin gelistirmesine yoOnelik eyleme
geemesi i¢in itici bir giic olacag diisiiniilmektedir. Bu kapsamda proje ¢alismalarinin;
coklu degiskene bagli yapida olmasi, disiplin i¢i ve disiplinler arasi ¢alismaya uygun
olmasi, nitelikli iiriin ortaya koymaya yonelik zorlayici ve karmasik olmasi, gercek yasam
durumuna ve gercek alici kitleye hitap eden gercekei {iriin niteligi tasimasi, sektordeki alan
uzmanlari ile iletisim kurularak profesyonel bakis acislari ile desteklenmesi, akranlar ile
iletisim ve isbirligine dayali ¢alisma yapmaya uygun olmasi, iirline dayali beyin firtinasi
yapmaya imkan saglayan tartismaya acik olmasi Onerilmektedir (Bahar ve Maker,2011,;
Leikin ve Lev, 2013; Livne ve Milgram, 2006; Leikin ve Pitta-Pantazi, 2013).

fleri diizey diisiinme yetenegine sahip olan 6zel yetenekli bireylerin disiplin ici derin
calismalar yaparak yaratic1 ¢ézlimler liretmelerine yonelik piir matematik problemleri ile
kars1 karsiya birakilmalidir (Bahar ve Maker, 2011). Matematik yapisi geregi siirekli
bliylimeye genislemeye ve yeni oriintiileri kesfetmeye olanak saglayan bir disiplindir. Bu
kapsamda Ogrenenlerin matematik alaninda yaraticiliklarinin gelistirilmesine yonelik
genelleme ve ispat c¢aligmalarina yer verilerek derin matematik yapmaya
cesaretlendirilmelidir (Livne ve Milgram, 2006). Literatiirde yer alan matematiksel
yapilarin incelenerek analiz edilmesi, ¢6ziimlenerek sentezlenmesi ve ortak yapilarin
tanimlanarak degerlendirilmesine yonelik genelleme yapmaya iliskin ¢aligmalar
diizenlenmelidir. Tiimdengelim ve tlimevarim temelinde yiiriitiilen genelleme caligsmalari
yaratict diislinme becerisi disinda; akil yiiriitme, elestirel diisiinme, yansitict diisiinme ve
analitik diisiinme gibi diger iist diisiinme becerilerini de harekete ge¢irmektedir (Bahar ve

Maker,2011; Karabey ve Yiirimezoglu, 2015; Leikin ve Lev, 2013).

Matematik Ogretim programinda Ogrenme alani olarak tanimlanan geometri ve
kazanimlarinin ~ 6gretimini de matematik Ogretim kapsaminda degerlendirilerek,

ogrenenlerde yaraticili@i gelistirmek amact ile sozii edilen ¢aligmalara ihtiyac
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duyulmaktadir (Battal Karaduman, 2012). Gergek diinyay1 algilamamizda en 6nemli arag
olan geometri, bilim ve sanatta da etkili olarak yer almaktadir. Disiplin i¢i ve disiplinler
arast yapilar1 anlamlandirmada 6nemli giici olan geometrinin Ogrenenlerde yaratici
diisiinme Dberilerinin gelisimlerini destekledigi ifade edilmektedir (Battal Karaduman,
2012; Kok, 2012).

2.5.5 Elestirel Diisiinme

Sokrates’e kadar dayanan elestirel diisiinme kavrami, felsefeciler tarafindan davraniglara
rehberlik eden mantikli diisinme olarak tanimlanirken zaman iginde daha kapsamli
tanimlamalar ile agiklanmaya g¢alisilmistir (Seferoglu ve Akbiyik, 2006). Dewey (2022)
elestirel diisiinmeyi; inancin veya bilginin onu destekleyen egilimler ve gerekgeler 1s18inda
dikkatli, kalic1 ve aktif bir sekilde degerlendirilmesi olarak tanimlamaktadir. Scriven ve
Paul’e (1987) gore elestirel diisiinme; inang ve eyleme yonelik bilgiyi aragtirma, gézlem ve
deneyim aracilig1 ile toplamak; elde edilen bilgiyi akil yiirtitmeye dayali olarak analiz
etme, sentezleme, degerlendirme, uygulama ve kavramsallastirma siirecine rehberlik etme
becerisidir. Facione (1990) ise elestirel diisiinmeyi; analiz, yorumlama, degerlendirme ve
sonuca varma siirecinde alinan kararin gerekcelerini metodolojik, kavramsal ve baglamsal
olarak ortaya sunabilme becerisi olarak nitelendirmistir. Ennis (1996) elestirel diisiinmeyi,
yapilacak eyleme ve inanca yonelik karar vermeye odakli akla uygun, mantikli ve yansitict
diistinebilme olarak ifade etmistir. Halpern (1997) ise elestirel diisiinmeyi istenilen bir
sonucun olma olasiligini arttiran strateji ve biligsel becerilerin kullanimi1 olarak
tanimlamaktadir. Ayrica Halpern (1997) elestirel diisiinmeyi varsayimlarin farkina
varabilme, yeni varsayimlar ortaya koyabilme ve dogrulugunu degerlendirebilme
adimlarim1 igceren; mantikli, amag¢hi ve hedefe yonelik diisiinme siireci olarak
nitelendirmektedir. Willingham (2008) elestirel diisiinmeyi; olay, kavram ya da olguya
yonelik bireysel yargida bulunabilmek amaci ile arastirma yapma, farkli agilardan
bakabilme, analiz etme, sezgileri kullanabilme, iligskilendirme, yorumlama, degerlendirme
ve aciklama yapabilme gibi becerilerin sistematik olarak kullanildig1 siire¢ olarak
tanimlamustir. Nosich (2016) gercekei problemlere yonelik mantikli yargilar ve akiler

diisiinmeyi iceren bir siire¢ olarak nitelendirmektedir.

Lipman (1988) elestirel diisiinmenin, gelisigiizel siradan diisiinme ile farkli olarak
yapilandirilmis ve saglam temelli Olciitler kullanilarak; degerlendirmenin bu Olgiitlere

dayali mantiksal ¢ikarimlarla yapildigim1 ifade etmektedir. Lipman’a (1988) gore bu
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Olciitler; degerlendirme, siniflama, yordama, mantiksal ¢ikarimda bulunma, farz etme,
ilkeleri kavrama, baglantili iligkileri belirtme, hipotez olusturma, nedene dayali fikir
sunma, Ol¢iitlere bagli olarak karar verme olarak tanimlanmaktadir. Bu tanimlamaya bagl
olarak Beyer (1995) elestirel diisiinmenin diger diisiinme becerilerinde ayirt edici
unsurlarini; kanit, 6lgiitler, egilimler, muhakeme, bakis agisi, yargi yontemleri ve olgiitlerin
uygulanmasi olarak tanimlamistir. Beyer’e (1995) gore elestirel diisiinme siireci, sozii

edilen unsurlarin birlesik ya da es zamanl etkilesimine dayali olarak yapilmaktadir.

Amerikan Psikoloji Dernegi tarafindan, 1990 yilinda 46 kuramcinin katilimiyla yiiriitiilen
Delphi Projesi’nde elestirel diisiinmenin tanimi, igerdigi temel beceriler ve kapsadig alt
beceriler hakkinda bir rapor hazirlanmistir. Calismaya katilan arastirmacilar elestirel
diisiinmenin; “Bireyin temel bir amaca yonelik olarak kontrolii dahlinde yorumlama,
analiz, degerlendirme yapma ve ¢ikarimda bulunmasimi saglayan dogru diisiinebilme ve
karar verebilme yetisi.” oldugunu ifade etmektedir. S6z konusu karar verme Yyetisinin;
yontemsel, kavramsal ve baglamsal diisiincelerin kanita dayali olarak agiklanmasi oldugu
ifade edilmektedir. Elestirel diisiiniir bireyleri; merakli, acik fikirli, esnek, konuya hakim,
tarafsiz, Onyargisiz, diriisttiir, sorunlarin iistesinden gelen, mantikli kararlar veren ve
kararlarin1 yeniden godzden gecirmeye istekli kisilerdir. Delphi Projesi raporuna gore
elestirel diisiinmenin temel becerileri; yorumlama, analiz yapma, degerlendirme, ¢ikarimda
bulunma, aciklama ve Ozdiizenleme olarak belirlenmis ve alt beceriler ile
detaylandirilmistir (Facione, 1998). Yorumlama; olaylarin, verilerin, kararlarin, inanglarin,
prosediirlerin veya kriterlerin igerdigi anlami ve Onemi agiklayabilme becerisidir.
Yorumlamanin alt becerilerini; anlam1 acgiklama, diizeyini belirleme, kodlama, kategorize
etme ve anlami netlestirme olusturmaktadir. Analiz yapma; kavramlar, tanimlar,
aciklamalar, fikirler, sorular, deneyimler, yargilar, diisiinceler, sebep ve sonuclar1 ifade
etme i¢in ¢esitli gosterimler ile ilisikleri tanimlayabilme becerisidir. Analizin alt becerileri;
fikir ve diislinceleri inceleme, argiimanlari belirleme ve arglimanlar1 analiz etme
olusturmaktadir. Degerlendirme; tanimlarin, varsayimlarin, aciklamalarin iddialarin
mantiksal  yapisim1  giivenirliligine  dayali  olarak  degerlendirme  becerisidir.
Degerlendirmenin alt becerilerini hipotezleri degerlendirme ve argiimanlar1 degerlendirme
olusturmaktadir. Cikarimda bulunma; mantiga dayali sonuclar ortaya koymak i¢in temel
unsurlar belirlemek, glivence altina almak, hipotezler olusturmak ve ilgili konu alanindaki
bilgileri dikkate alarak elde edilen veriler, kanitlar ve goriislerden hareketle sonuca

ulasabilme becerisidir. Cikarim yapmanin alt becerilerini sorgulama ve yansitma
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olusturmaktadir. Aciklama; ilgili sonucu dayandigr metodoloji, kavramsal yapi, baglamsal
diistinceler ve hakkindaki deliller aracilig1 ile akil yiiriitmeye dayal1 ifade etme becerisidir.
Acgiklamanin alt becerileri; sonuglar1 ifade etme, yontemi gerekcelendirme, argiimanlari
sunma, dogrulugunu kanitlama ve olasi tartismalar1 sunma olusturmaktadir. Oz diizenleme;
kisinin biligsel etkinliklerini ve bu etkinliklerin uygulanis bigimini denetlemesi,
sorgulamas1 ve yargilayarak ilgili diizenlemeleri yapabilmesi beceridir. Oz diizenlemenin

alt becerilerini 6z diizenleme ve 6z degerlendirme olusturmaktadir (Facione, 1998).

Delphi Projesi’de arastirmacilarin vardigi sonu¢ dogrultusunda elestirel diisiinme, duyussal
egilim boyutu ve biligsel beceri boyutu olmak {izere iki boyuttan olugmaktadir (Facione,
1998). Benzer sekilde Paul (1990) yiiriittigli arastirma sonunda elestirel diistinmenin
boyutlarini; duyussal stratejiler boyutu, bilissel mikro stratejiler ve biligsel makro stratejiler
boyutu olmak {iizere ii¢ baslik altinda agiklamistir. Duyussal stratejiler, zihin yapisinin
duygusal olarak diisiinme siirecine hazir olmasi ve aktif diisiinmeye yonelik motive olmasi
ifade etmektedir. Bu kapsamda elestirel diisiinmede duyussal stratejiler; bagimsiz
diisiinebilme, akil fikir yiiriitme, sagduyuyu kullanma, tevazu, sabir, cesaret ve giliven
gelistirme olarak nitelendirilmektedir. Biligsel stratejiler ise zihnin diisiinme islevine,
diisinme becerilerinin nasil dahil oldugunu ifade etmektedir. Bilissel mikro stratejiler,
gercek beceride uzmanlagmak i¢in gerekli olan alt diizeydeki temel becerileri ifade
etmektedir.  Biligsel mikro stratejiler; varsayimlar olusturma, karsilastirma yapma,
farkliliklar1 belirleme, celiskileri fark etme, gercekleri ayirt etme, ¢ikarimda bulunma,
yorum yapma, kanitlar1 degerlendirme ve sonuca ulasma olarak nitelendirilmektedir.
Biligsel makro stratejiler, mikro stratejiler iizerine insa edilen iist diizey bilissel beceriler
olarak tanimlanmaktadir. Biligsel makro stratejiler; diyalektik akil yiirlitme, sokratik
sorgulama, disiplinler arasi baglantilar kurma, elestirel dinleme, prosediirleri analiz etme,
alternatif ¢ozlimler liretme, argiimantasyon tabanli diisiinme, kaynaklar1 dogrulama, yeni
kriterler gelistirme, benzer durumlar1 karsilastirmak ve bakis agisini gelistirme olarak

nitelendirilmektedir (Paul, 1990).

Elestirel diisiinme ile ilgili literatiirde yer alan tanimlamalar incelendiginde elestirel
diisinmenin; bireylerin bir ama¢ dogrultusunda, Onyargilar ve varsayimlardan uzak,
aragtirmaya dayali davraniglarin hakim oldugu, var olan bilgini smandigi, farkliliklarinin
tartisildigl, her agidan sorgulandigi, oneri ve kanitlarin degerlendirildigi, muhakeme ve

mantiga dayali olarak yeni iddialarin dile getirildigi, saglam temellere ve Olglite dayali
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yapilandirilmig, nesnel bir yolla sonuca ulasilan, kanita dayali sonuglarin sunuldugu,
problem ¢6zme ve karar verme gibi diistinme becerileri ile iliskili aktif zihinsel bir siiregtir.
Elestirel diisiinme bireyin diisiinme slireglerinin farkinda oldugu ve baskalarinin
diisiincelerini dikkate alarak c¢evresindeki olaylar1 anlamak i¢in miikemmel diisiinceyi
tireten disiplinli zihinsel organizasyondur. Ayrica -elestirel diisiinme c¢evremizdeki
problemlerin ya da sorunlarin 6ziine inerek en ince ayrintilarinin degerlendirildigi, olaylar
farkli agilardan irdeleme firsati sunan, olgulari almaya ve anlamlandirmaya calisan,
dogrunun yanlistan ayrildigi, gergege ulasmaya yonelik kesfetme siirecidir. Sonug olarak

elestirel diisiinme, bilissel ve duyussal becerilerden olusan bir siire¢ oldugu sdylenebilir.

Nosich (2016) elestirel diisiinme becerilerine sahip ve kullanabilen bireylerin 6zelliklerini
dile getirdigi calismasinda elestirel diisiiniirleri; olaylar1 derinlemesine anlamaya calisan,
mantikli bir sonuca ulasincaya kadar zihinsel siireci terk etmeyen, her tiirlii inanca ve bakis
acisina karsi tarafsiz davranan, olguyu farkli bakis acilariyla degerlendiren, bilmedikleri
seylere kars1 zihinsel algak goniilliiliige sahip daha ¢ok 6zer calismay1 tercih eden bireyler
olduklar1 yonde tespitlerini dile getirmistir. Ennis’e (2011) elestirel diisiintirler; gore agik
fikirli olarak alternatif diisiincelere kars1 Onyargisiz yaklasim gosteren, yeni ve farkli
bilgiler edinmek i¢in ¢alisan, neden - sonug ilisiklisini agiklamaya yonelik egilim gosteren,
gerekgelere ve kanitlara dayali olarak degerlendirme yapan, akil yiirlitmeyi etkili bir
bi¢cimde kullanan, dogru sorular soran, deneyleri iyi planlayan, makul hipotezler olusturan,
kavramlara ve tanimlara dair hakimiyeti olan ve olaylarin arka planinda isleyen yapiya

yonelik dinamik merak duygusuna sahip bireylerdir.

Ennis (1985)’e gore elestirel diisiinme becerilerine ve yeteneklerine sahip olan bireyler,
elestirel diistinme egilimine sahip olmadig: takdirde s6z konusu becerileri yeterli diizeyde
kullanamamakta veya kullansa bile basarili olamamaktadirlar. Bu kapsamda bireylerin
sahip olduklar1 elestirel diisiinme becerilerini, en etkili bicimde kullanabilmeleri i¢in
oncelikle ilgili alanda duygusal egilimlere sahip olmalari gerekmektedir. Egilimler insanin
cevresindeki nesne, olay, ilgili durum ya da olguya kars1 bilgi, deneyim ve duygularindan
hareketle olusturdugu duygusal yaklasim olarak tanimlanmaktadir. Egilimler kisilerin s6zii
edilen eyleme karsi istek, duygu, diisiince ve davraniglarimi etkilemektedir. Cevresel
faktorlerden etkilenebilen egilimler, zaman i¢inde olumlu ya da olumsuz yonde gelisim
gostermektedirler. Bu kapsamda ileri diizey elestirel diislinme egilimine sahip bireyler

ilgili becerileri isler hale getirerek ideal siireci baglatirken; diisiik diizeyde -elestirel
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diisinme egilimi olan bireyler zor sorunlarin ¢6ziimi ile ilgilenmez, dile getirilen yargilar
sorgulamaz, problemlere alternatif ¢oziimler gelistirmek i¢in ugragsmaz ya da problemi
¢ozmek icin hi¢ caba gostermezler. Bu nedenle elestirel diistinmeye egilimi bireyin
problemlere, 6zel durumlara, yasadigi zorluklara karsi tavrini ve bakisimi etkileyerek,
biligsel ve duyussal beceri siirecini baglatan kritik bir 6neme sahiptir (Ennis, 1985;

Facione, 1998)

Delphi Projesi kapsaminda yiiriitiilen calismada elestirel diisiinme egilimi; analitik,
Ozgliven, merakli olma, olgunluk, dogruyu arama, agik fikirlilik ve sistematik olmak iizere
yedi diistinme egilimine dayandirilmistir. Analitik; potansiyel problem yaratan durumuna
odaklanma, olas1 yargi ve sonuglara iliskin varsayimlar olusturma, problem durumu
zorlassa bile ilgili kanit bulma ve akil yiiriitme siirecine deger verme egilimidir. Ozgiiven;
kisinin bireysel akil yiiriitme siirecine yonelik giiven diizeyi, dogru karar verme konusunda
kisisel inanc1 ve ¢evresindeki kisilerinde onun yapacagina dair giiven duymalar1 yoniindeki
egilimleridir. Merakli olma; bilgili olmanin degerini ve Ogrenmenin kiymetini bilen,
herhangi bir kisisel ¢ikar olmaksizin i¢sel motivasyonla siireci yonetmeye iligkin egilimdir.
Olgunluk; sorunu ¢ézme, arastirma yapma ve yargiya varma asamalarinda olasi problem
durumlan ile karsilagsma, zorluklar ile basa ¢ikma, eksik bilgileri tamamlama ve inandirici
birgok segenegin olabilecegi bilincinde olmaya yonelik egilimdir. Dogruyu arama; dogruya
ulagmak icin istekli olan, ne olursa olsun dogrunun pesine diisen, yeni ve farkli sorular
sormak i¢in cesaretli olan, dogruyu bulmak adina tartismalara giren, ulastigr sonug
diisiincelerini destelemese bile objektif olmaya yonelik egilimdir. A¢ik fikirlilik; farkl
diisiincelere saygi duyma, tiim dile getirilen goriislere kars1 duyarli ve hosgoriilii olma,
farkli fikirlerin altinda yatan duygu ve diisiincesi anlamaya yonelik egilimdir. Sistematik;
aragtirma siirecinde planli ve diizenli olma, sistemli ¢aligma, belirli bir terminoloji takip
etme, planlama dis1 durumlarda uygulamak i¢in alternatif yontemler gelistirmeye yonelik

egilimdir (Facione, 1990).

21 ylizyilda teknoloji ve sanayinin hizla ilerlemesi, sektorde farkli diisiinen bireylerin
ihtiyacin1 giindeme getirmektedir. Bireyler ilgili alanda yiiksek diizeyde akademik bilgiye
sahip olsalar bile bilgiyi doniistiirme, degistirme ve farkli formda yapilandirma becerilerine
sahip olmadikca 6zgiin bilgi liretemezler. Oysaki i¢inde yasadigimiz yiizyil itibari ile hem
bugiin i¢in hem de yarin icin fark yaratan bireylere ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu nedenle

iilkelerin gelecege yonelik dile getirdikleri ulusal kalkinma planlarinin iginde kilit
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becerilere sahip olan nitelikli insan giicii ifadesine yer verilmektedir (Kurnaz,2019; Onal,
2020; Unlii, 2017). Bu kapsamda gelecek diinyanm yapilanmasina yonelik diizenlenen
formlar, konferanslar ve kongrelerin sonu¢ metinlerine bakildiginda nitelikli birey
yetistirmek i¢in hedeflenen becerilerin listesinin ilk ii¢ sirasinda elestirel diisiinme becerisi
yer aldigi gorilmektedir (World Economic Forum, 2020). Elestirel diisiinme becerisine
sahip bireyler toplumsal gelismeyi tetikleyerek iilkelerinin kalkinmasinda etkin bireyler
olacaklar1 ifade edilmektedir. Bireylerin toplumun idaresinde s6z sahibi oldugu zaman
dogru kararlar verebilecek yetkinlikte olmalari, giindelik yasamlarinda da olaylar1 her
acidan ele alarak degerlendirme yapmalari, ezber ve kalip bilgileri kendi yorumlart ile
diizenleyerek 0zgiin diislinceler iiretebilmeleri igin elestirel diisiinme becerinin bireye
ogretilmesinin 6nemli oldugu distiniilmektedir (Kurnaz, 2019; Polat, 2014). Bu nedenle
bireylerin elestirel diisiinme becerilerinin gelismesine yonelik 6gretim programlarinin ve
etkinliklerinin diizenlenmesi giindeme gelmektedir (Egmir ve Giirbliz, 2018). Tiirkiye’de
2005 yili itibari ile yapilandirmaci egitim anlayist temelinde, kademeli olarak Ogretim
programlar1 yeniden diizenlenmektedir. Yillar i¢inde yapilan ¢aligmalarin icerikleri
incelendiginde elestirel diistinme becerileri tiim disiplinlerin 6gretim programlarinin
yapasina dahil edildigi ve ilgili disiplinde elestirel diisiinme becerisinin gelistirilmesine
iliskin ifadelerin siklikla yer aldig1 gériilmektedir. Ulkemizde son yillarda yiiriitiilen egitim
politikalar1 dogrultusunda bireylerin elestirel diisiinmeye dayali 6grenme yasantilarinin

organizasyonunun giderek dnem kazandigi sdylenebilir.

Elestirel diistinme becerisi dogal siirece bagl olarak kendiliginden 6grenilen ya da aile i¢i
egitim ile geligsen bir beceri degildir. Plan ve program dahilinde, gerekli 6grenme ortam ve
kosullar1 saglandiginda, tiim disiplinler kapsaminda Ogretilebilecek ve gelistirilebilecek
diistinme becerisidir. Bu baglamada ilgili literatiirde elestirel diislinme becerisini
Ogretilmesine yonelik yontem ve yaklasmalar dile getirilmektedir (Egmir ve Glirbiiz, 2018;
Onal, 2020). Elestirel diisinmenin 6gretimine yonelik ilgili literatiirde; konu tabanli
yaklagim, beceri temelli yaklasim, igerik temelli yaklasim ve karma yaklasim olmak tizere
dort temel yaklasim yer almaktadir (Ennis, 2011). Konu tabanlt 6gretim yaklasim; ilgili
konu alani ile elestirel diisiinme becerilerinin bir arada 6gretildigi yaklasimdir. Bu
yaklasimda 6grenenlerin elestirel diisiinme becerilerini s6z konusu disiplindeki konu
alanina uyarlayarak siirecin ydnetilmesi amaglanmaktadir (Halpern, 2001). Igerik temelli
Ogretim yaklasimi; icerik dgretiminin 6n planda oldugu ve elestirel diisiinmenin siirecinde

icinde gelismesine yonelik yaklasimdir. Bu yaklasimda elestirel diisiinme becerileri agikga

96



Ogretilmekten zilyede, ilgili konu alani Ogretimi gerceklestirilirken problem ¢6zme
etkinlikleri ve grup tartigma ortamlarinda kendiliginden gelismesi hedeflenmektedir (Elder
ve Paul, 2001). Beceri temelli 6gretim yaklasimi; elestirel diisiinme 6gretiminin herhangi
bir disiplin igerigine bagli kalimmadan bagimsiz olarak ayr1 bir ders kapsaminda
Ogretilmesini ifade etmektedir. Ders iceriginin tek odagi elestirel diisiinebilme becerileri
olusturmaktadir. Konu alan bilgisine bagli olmadan &grenilen bu diisiinme becerileri
sonrasinda farkli disiplinlere rahatlikla transfer edilebilmektedir (Ennis, 2011; Lipman,
1988; Willingham, 2008). Karma 6gretim yaklagimi hem beceri temelli hem de igerik
temelli ya da konu tabanli Ogretim yaklagimlarinin bir arada kullanilmasini ifade
etmektedir. Karma yaklagima gore elestirel diistinmenin gelisimine yonelik 6gretim beceri
temelli olarak baslar ve ilgili disiplindeki icerik ya da konuya goére devam eder. Boylece
ilgili 6gretim yaklagimlarinin giiclii taraflarinin birlestirilmesine olanak saglanmaktadir

(Ennis, 2011).

Alan yazinda 6grenenlere elestirel diisiinmenin 6gretilmesine yonelik 6grenme ortaminin
organizasyonu, sinif i¢i uygulamalar, 6grenme etkinlikleri, siire¢ planlamas1 ve 6gretmenin
roliine iligkin Oneriler yer almaktadir. Elestirel diisiinme 6gretiminde 6grenenlerin olay ve
olgular1 her agidan ele alarak 6zgiirce diisiinebilmeleri, onyargililarda uzak diisiindiiklerini
dile getirebilmeleri, tiim katilimcilara esit haklarin tanindigi, herkesin fikrinin deger
gordligli, swra dis1 sOylemlerde Otekilestirilmedigi, her sdyleme saygi duyularak
anlasilmaya calisildigi, kabul edici bir yaklasimim sunuldugu, rekabet¢i olmayan, korku ve
kaygidan uzak demokratik ortam kosullari saglanmalidir (Kurnaz, 2019; Onal, 2020).
Ogrenme ortamlar sadece sinif igi ¢alisma alani ile simirlandirilmayip ilgili disiplinle derin
calisma yapabilecekleri laboratuvar ve atdlyeler, olay yeri ve ilgili kisileri yakindan etiit
edebilecekleri gozlem ve saha caligsmalari, ilgili alanda yetkin kisilerin goriis ve fikirlerini
almak i¢in uzmanlar ile soylesiler yapilarak ortam kosullari ¢esitlendirilmelidir (Egmir ve
Giirbiiz, 2018). Elestirel diisiinmeyi tesvik edici; 6grenme senaryolari, 6zel gorevler, agik
uclu problem durumlari, materyal tabanli ¢aligmalar, 6dev ve proje ¢aligmalar1 organize
edilerek 6grencinin siiregte biligsel, duyussal ve fiziksel olarak aktif katilimi saglanmalidir
(Kurnaz, 2019; Seferoglu ve Akbiyik, 2006). Ilgili literatiire gore, dgrencilerde diisiinme
becerilerinin gelismesine yonelik 6grenme kosullarinin olusmasinda siirece rehberlik eden
egitimcilerin kilit rol iistlendikleri belirtilmektedir (Beyer, 1995; Polat, 2014). Bu siirecte
egitimcilerin alaninda bilgili, 6gretim yontemleri konusunda yetkin, elestirel diisiinmeye

yonelik olumlu tutuma sahip ve 6grencileri i¢in dogru rol model olmalar1 belirtilmektedir
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(Onal, 2020; Unlii, 2017). Ayrica egitimciler dgrencilerin; elestirel diisiiniir olmalari
yoniinde 1srarci ve giidiileyici, akil yiiriitme ve sorgulama becerilerini kullanmaya tesvik
edici, merak duygulari harekete geciren, yeni bilgiler 6grenmeleri i¢in istek olusturan,
Ozgiiven ve 0zsaygiyl destekler nitelikte 6§renme organizasyonlar1 tasarlamalidir (Beyer,
1995; Seferoglu ve Akbiyik, 2006). Elestirel diistinme beceri gelisimini hedefleyen
Ogretmen; Ogretimin her asamasinda bu becerileri kullanmaya yonelik egilimli olmali, bu
yonde ders planlarin1 diizenlemeli ve elestirel diisiinme kullanirken 6grencilere nedenlerini
aciklayarak farkindalik olusturulmalidir (Nosich, 2016). Egitmenler dogru sorular sorarak
Ogrencilerin sebep-sonug iliskisi olusturmalarini, diisiinmeye sevk ederek varsayimlar ve
yargilar arasinda iliskileri kesfetmelerini ve yoruma dayali 6rnek olaylar sunarak ¢ikarimda
bulunmalarin1 saglamalidir (Ennis, 2011; Beyer, 1995). Ger¢ek hayattaki olaylarla
baglantili problem durumlar1 olusturularak elestirel diisiinmenin reel yasamdaki kritik
onemi Ogrencilere fark ettirilmelidir (Nosich, 2012). Elestirel diisinme O6greniminde
Ogrenci grup c¢aligmalar1 diizenleyerek o6grencilerin birlikte tartigmalari, fikir aligverisi
yapmalari, iletisim kurmalari, bir olaya farkli agilardan bakabilmeyi ve farkli diisiincelere

saygili olmalar1 desteklenmelidir (Beyer, 1995; Kurnaz, 2019; Nosich, 2016).

Ozel yetenekli bireylerde ise elestirel diisiinme becerileri; yetenekleri, duyussal ve bireysel
ozellikleri nedeni ile baskin goriilen bir diistinme becerisidir. Bu 6grencilerde elestirel
diistinmeye yonelik egilim olusturmak, ileri diizey elestirel diislinebilmeyi 6grenmelerini
saglamak ve gelismesi yoniin desteklemek en temel egitimsel amaglar arasinda yer
almaktadir. Bu kapsamda 6zel yeteneklilerin diisiinme becerilerini harekete gecirecek ve
en ist diizeyde kullanmalarimi saglayacak nitelikte 6gretim yasantilarini diizenlenmelidir
(Sak, 2020). Van Tassel-Baska (2010) gergeklestirdigi arastirmada 6zel yetenekli
Ogrencilerde gelismesi hedeflenen elestirel diisiinme becerilerinin; problemi tanimlama,
gizli kavramlar: belirleme, olay durumuna farkli bakis agilari getirme, bilimsel veriler ile
problemi detaylandirma, bilimsel nitelikte kanitlar ile destekleme ve olas1 sonuglari1 tahmin
etme olarak tanimlamaktadir. lgili literatirde bu &grenciler igin tanmimlanmis olan
farklilagtirilmis Ogretim programlarinin yapisina ve igerigine bakildiginda elestirel
diistinme becerisinin, programlarin temel bir parcasi oldugu ve siire¢ boyutunun temel
becerisi olarak yer aldigi goriilmektedir. Ozel yetenekli bireylerin belirli bir disiplinde
derinlesmeleri ve ilgili alanda uzmanlasmalar1 hedeflendigi gibi disiplinler arasi
diistinebilmeleri ve gercek yasam ile ilgili problem durumlarinin yaratici ¢6ziim Onerileri

sunmalarimda beklenen hedefler arasinda yer almaktadir. Bu kapsamda 6zel yetenekli
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Ogretim programlarinda problem ¢dzme, elestirel diisiinme ve yaratict diisiinme bir arada
yer alan diisiinme becerileridir (Van Tassel-Baska ve Strambaugh, 2006; Jewell, 1996).
Ozel yetenekliler egitimi alaninda yer alan farklilastirilmis dgretim modeli olan Maker
modeli de bu ii¢ diisiinme becerisi iizerine kurgulanmistir. Model de agik uglu bir gercek
yasam ile ilgili bir problem durumu, ¢6ziime yonelik elestirel diistinme ve akil yiirlitmeye
dayal1 siire¢ ve ¢ozlime yonelik yaratici fikir ya da iriin ortaya koyabilmesini hedefleyen

irlin caligmalar1 yer almaktadir (Maker, 1982).

Alan yazinda elestirel diisinme Ogretiminim belirli Olgiitler temelinde yiiriitiilmesi
gerektigi belirtilmektedir. Bu kapsamda Jewel (1996) 6zel yetenekli d6grencilerin elestirel
diistinme, yaratic1 diisiinme ve problem ¢dzme becerilerini gelistirmeye iliskin muhakeme
taksonomisi  olusturmus ve Ogretimleri planlarken bu taksonomik akistan
faydalanilabilecegini belirtmistir. Jewel (1996) muhakeme taksonomisi; muhakemenin
amaglari, muhakeme stratejileri ve muhakeme egilimleri olmak iizere ii¢ bdliimden
olugmaktadir. Muhakemenin amagclari; planlama yapma, problem ¢dézme, karar verme,
¢Oziim Onerme ve iletisim kurma asamalarindan olusmaktadir. Muhakeme stratejileri;
arastirma toplulugunun pargasi olma, Model olusturma, tartigma ortami kurma, kanitlar
dikkate alma ve etik muhakeme yapma asamalarindan olugmaktadir. Muhakeme egilimleri;
kendini sorgulama, fikirleri icin gerekge arastirma ve sunma, alternatif modelleri

degerlendirme, farkli diislinceler ve inanclara ile empati kurma olugsmaktadir.

Tiim bunlar dikkate alindigina elestirel diistinme, bireylerin gilinliik yasaminda her tiirli
konu basliginda karsilastigi problemlere ¢oziimler iiretebilmeleri ve buna bagl olarak
yasam kalitelerini artirabilecekleri zihinsel giic olarak karsimiza c¢ikmaktadir (Kurnaz,
2019). Bu nedenle elestirel diisiinme becerisi MEB ortaokul 6gretim programinda tiim
disiplinlere ait program igeriklerinde temel beceriler basliginda yer almaktadir. Ayrica tiim
disiplinlerde elestirel diisiinme becerilerini, ders kazanimlar ile iligkilendirerek ilgili
kazanimin agiklamalarinda yer verilmisidir. MEB ilkdgretim, ortaokul ve ortadgretim
matematik Ogretim programlarinin igerigine bakildiginda da elestirel diisiinmenin
Ogrencilerin tiim 6grenme yasantisinda aktif yer aldigr goriilmektedir. Ortaokul matematik
ogretim programinda elestirel diisiinme; kuskuya dayali sorgulayici bir yaklasimla olaylara
bakma, yorum yapabilme ve karar verebilme becerisi olarak tanimlanmaktadir. Matematik
Ogretim programi kazanimlari; olguya ait sebep-sonug iligkisini tespit etme, matematiksel

yapilardaki benzer ve farkli durumlan yakalama, cesitli 6l¢iitler kullanarak siniflama ve
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siralama yapma, dile getirilen varsayim ve kuramlarin gecerliligini belirleme ve teyit
edebilme, bir problem durumuna yonelik analiz yapabilme, ilgili kanitlara dayanarak
degerlendirme yapma, ¢ikarimlarda bulunarak anlamlandirma gibi elestiel diistinmenin alt

becerilerle detaylandirilmistir (MEB, 2018b; MEB, 2018c).

Matematik dersi, elestirel diisiinmenin en yogun kullanildig1 derslerden biri olmas1 nedeni
ile 6gretimin verimli ge¢cmesi adina siirecin dogru yonetilmesi gerektigi belirtilmektedir
(Ennis, 2011). Matematik 6gretiminde elestirel diisiinme, problem ¢ézme ile yakindan
iligkilidir. Bu kapsamda 6grencilerin dikkatlerini ¢ekecek nitelikte gercek yasamla iligki bir
problem durumu ile karsi karsiya birakilarak siire¢ baglatilabilir (Altintag, 2009).
Ogrencilerin problemi tanimlamasi, bilesenlerini belirlemesi, olay durumu ile gdzlem
yaparak ilgili verileri toplamasina yonelik 6grenme etkinlikleri diizenlenebilir (Nosich,
2016). Siireg iginde elestirel yaklasimlarda bulunurken 6l¢iit kullanmalarinin gerekliligi ve
onemi belirtilmelidir. Elde edilen bilgiler ile problem ¢6ziimiine yonelik ¢ikarimlarin dile
getirilecegi sinif i¢i tartisma ortami olusturularak karsilikli soru cevap etkinlikleri ile siire¢
cesitlendirilebilir. Ogrenenler farkl1 gériisleri analiz etme ve varsa celiskileri tespit etmeye
yonelik yonlendirilmelidir (Altintag, 2009). Tiim fikirlerin sorgulandig: ve kanitlara dayali
olarak sunuldugu tiimevarimsal ve timdengelimsel uygulamalar yiiriitiilebilir. Bu agamada
ogrenenler kendi diisiince ve fikirlerini olusturmalari konusunda cesaretlendirmelidir
(Nosich, 2012). Problemin ¢oziimiine yonelik ulasilan sonuglarin sinanarak dogrulugunun
degerlendirildigi ve giivenirliliginin ortaya sunuldugu calismalar diizenlenebilir (Beyer,
1995). Boylece siirec elestirel diistinme becerisinin gelisimini  destekler nitelikte
taksonomik akigta yiiriitillebilir (Ennis, 1986). Matematik &gretiminde elestirel
diisiinmenin 6gretilmesi ve uygulanmasina asamasinda, 6grenenlerin diistinme becerisine
egilimleri arttiracak nitelikte siire¢ yonetilmelidir (Yurtkulu, 2018). Ogrenciler farkli
diistinmeye cesaretlendirilmeli, diisiincelerini rahat ifade etmeleri yoniinde ortam kosullar
olusturulmali, 1ilgili konu hakkinda arastirma yapmalar1 i¢in merak duygulan
desteklenmeli; tiim diistincelere deger verilerek 6zgiliven gelisimi saglanmali ve elestiren

diistiniir olmalar1 yoniinde motivasyon olusturulmalidir (Altintas, 2009; Yurtkulu, 2018).

2.6 Ozel Yetenekli Bireylerde Farkhlastirllmis Matematik ve Geometri Ogretimi ile
Tlgili Aragtirmalar
Kamarudin, Sharif ve Kamarulzaman (2022) tarafinda yiiriitilen arastirmada

farklilastirilmis matematik 6gretimin, 6zel yetenekli 6grencilerde matematik tutumlart ve
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matematiksel diistinme siireci iizerindeki etkisi incelenmis, ayrica matematik dersi
performanslar1 takip edilmistir. Calisma farklilastirilmis 6gretimi temel pedagoji olarak
benimseyen bir lisede 6grenim gormekte olan 6zel yetenekli d6grencilerin katilimi ile bir
O0grenim donemi boyunca siirdiiriilirmistiir. Aragtirmada oOgrencilere farklilastirilmig
ogrenme etkinlikleri temel alinarak matematik egitimi uygulanmistir. Arastirmanin
sonucunda farklilagtiritlmis 6gretim uygulamasinin 6zel yetenekli 6grencilerde matematige
yonelik tutumlarini giliclendirdigi, matematiksel diisiinme siireci iizerinde olumlu etkiye

sahip oldugu ve matematik performanslarinda artis yarattigi bulgulanmistir.

Cirak (2021) arastirmasinda 6zel yetenekli 6grencilerin ilgi ve ihtiyaglart dogrultusunda
teknoloji destekli zenginlestirilmis matematik 6gretim programi tasarlamak, uygulanan
ogretimin Ogrencilerde akademik basarilart ve matematige yonelik tutumlari {izerinde
olusturuldugu etkiyi incelemeyi amaglamistir. Arastirma 5. sinif diizeyinde Bilim ve Sanat
Merkezinde 6grenim gormekte olan 36 dgrencinin katilimiyla tek gruplu 6n test - son test
deneysel desende gerceklestirilmistir. 8 hafta siiren ¢alismada 6grencilere g¢okgenler,
doniisiim geometrisi, matematik tarihi, kati cisimler, koordinat sistemi konu bagliklarinda
teknoloji ile zenginlestirilmis etkinlikler tasarlanmis ve uygulanmistir. Arastirma sonucuna
gore teknoloji destekli uygulamalar ile zenginlestirilmis matematik 6gretimine katilan

Ogrencilerin matematik basarilarinin anlamh diizeyde artirdig1 bulgulanmistir.

Tas (2018) vyaptig1 c¢alismada oOzel yetenekli Ogrencilere yonelik diizenlenen
farklilagtirilmig bilgisayar destekli matematik O6gretiminin, matematige yonelik tutum ve
bilgi islemsel diisinme 6z yeterlik becerisine etkisini incelemek; etkinliklere yonelik
Ogretmen-6grenci goriislerinin belirlemek amaglamistir. Calismanin nicel asamasinda 6n
test - son test kontrol gruplu deneysel desen ile nitel asamasinda durum caligmasi
kullanilmistir. Arastirma 7. Siif diizeyinde 6grenim gormekte olan 22 6grencinin katilimi
ile “Rasyonel Sayilar” ve “Yiizde hesaplamalar” {nite kazanimlari temel alinarak
yirlitilmistir.  Farklilagtirmis  etkinlikler Wolfram Mathematica Programi ile
hazirlanmistir. Elde edilen bulgulara gore farklilagtirilmis matematik 6gretiminin; bilgi
islemsel diisiinme becerilerinin yaraticilik ve algoritmik diisiinme boyutlarinda;
matematige yonelik tutumda ise gereklilik ve ¢alisma boyutlarinda deney grubu lehine
anlamli farklilik olusturdugu gozlemlenmistir. Nitel veriler analiz edildiginde ise

ogrencilerin ilgili disipline yonelik farklilagtirilmig 6gretime ihtiya¢ duyduklari, bu alanda
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daha fazla ¢alismalarin yiiriitiilmesi ve 6rnek etkinliklerin artmasma dair dgretmenlerin

gereksinim duyduklart belirlenmistir.

Manuel ve Freiman (2017) matematikte 6zel yetenekli Ogrencilerle problem kurma
becerisine dayali zenginlestirilmis matematik Ogretimi gelistirmeyi amagclamistir.
Arastirma iki farkli ortaokulda Ogrenim goren matematikte 6zel yetenekli toplam 40
ogrencinin katihmi ile bir ders yili boyunca siirmiistir. Ogrenciler ¢oklu ortam
kaynaklarin1 kullanarak problem senaryolari olusturmus ve ¢oziilmesi icin birbirleri ile
paylasmiglardir. Arastirma sonunda yari1 yapilandirilmis 6grenci goriismeleri yapilmis ve
stirecin O0grencilerde olusturdugu etkileri incelenmistir. Elde dilen verilere gore;
Ogrencilerin problem olusturmaktan biiylik keyif aldiklari, ilgili c¢aligmanin ileri
zamanlarda tekrarlanarak stirdiriilmesi, farkli ders ve konu basliklarinda da problem
olusturma caligmalarinin organize edilmesi, sanal 6grenme toplulugunda akran iletisimin
Ogrencileri mutlu ettigi ve silirece katil saglamasinda biiyiik etkisi olduguna dair 6grenci

goriisleri elde edilmistir.

Ozgelik (2017) gerceklestirdigi arastirmada, 2. siif diizeyi 6grenim goren ozel yetenekli
ogrencilerde farklilagtirllmis matematik Ogretiminin akademik basari, sosyal beceri ve
yaraticilik becerisi tizerindeki etkisini incelemistir. Bu amagla sosyal ve biligsel alanlarda
farklilagtirilmis matematik Ogretim programi gelistirilerek 14 hafta siiresince calisma
grubuna uygulanmistir. Deneysel uygulama sonucu elde edilen nicel veriler
degerlendirildiginde farklilastirilmis programin 6zel yetenekli 6grencilerde matematik
basarisi, yaraticihik diisinme ve sosyal becerileri gelisimi iizerinde etkili oldugu
bulgulanmistir. Elde edilen nitel veriler degerlendirildiginde ise farklilastirilmis matematik
programin 6grenenlerde yaraticilik becerilerinin sergilenmesinde olanak sagladigini, ders
basarisinin artis gostermesi ile derse katilimin arttig1, grup calismalarinin siire¢ icerisinde
akran iletisimini gelistirdigini, uygulanan Ogretimin muhakeme becerileri gelisimini

olumlu yonde desteledigi belirlenmistir.

Yildiz (2016) yuriittigl farklilastirilmis geometri 6gretiminde 6zel yetenekli 6grencilerin
rutin olmayan geometri problemlerini, dinamik yazilim programi ile c¢oziimlerken
kullandiklar1 geometrik yapi becerilerini incelemeyi amaglamistir. Arastirma ortadgretim
9. Smifta diizeyinde 6grenim goérmekte olan 15 yas grubu, altt 6grencinin katilimu ile

yiriitilen bir durum g¢alismasidir. Arastirmaci tarafindan olusturulan gergek diinya ile
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baglantili geometri problemleri dokuz ders saati siliresince 6grencilere yoneltilmistir.
Ogrencilerin GeoGebra iizerinde yaptiklar1 calismalar ekran ve ses kaydi olarak alinmis,
ardindan 6grencilerle klinik goriisme gerceklestirilmistir. Elde edilen bulgular 1s1g1nda 6zel
yetenekli Ogrencilerin Onceki bilgilerini geometrik olusturma siirecinde aktif olarak
kullandiklari, geometrik kavram ve yazilim basamaklarini esgiidiimlii kullandiklar1 ve
¢oziime yonelik modelleme yaptiklari belirlenmistir. Sonu¢ olarak 6zel yetenekli
Ogrencilerin dinamik yazilim programi kullanarak probleme daha yaratici ¢6ziim Onerileri

getirdikleri bulgulamstir.

Ozdemir (2016) ¢alismasinda matematikte 6zel yetenekli 5. siif ve 6. siif 6grencilerinin
duygusal, zihinsel ve sosyal ihtiyaglarini karsilamaya yonelik farklilastirilmis 6gretim
materyalleri ve etkinlikleri tasarlanmak ve gelistirmek amaglamistir. Arastirmada 6zel
yetenekli bireylere yonelik tasarlanan farklilastirilmis matematik etkinliklerini; sahip
olmas1 gereken Ozellikler, etkinliklerin dgretmenlere faydalari ve dgrencilere faydalari
basliklarinda inceleme yapilmistir. Tasarim tabanli arastirma modeli kapsaminda yliriitiilen
calismada farklilagtirllmis materyallerin etkisini belirlemeye yonelik 6grenci ve 6gretmen
goriismeleri, alan gozlemleri, ses kayitlari, icerik ve dokiiman analizleri ile nitel veriler
toplanmis ve degerlendirilmistir. Farklilagtirilmis etkinliklerin sahip olmasi gereken
ozellikler icerik, etkinlik tiiri ve uygulama metodu basliklarinda kategorize edilmistir. Bu
kapsamda farklilastirilmis etkinliklerin; igerik kapsaminda ileri diizey diisiinme gerektiren,
zorlayici nitelikte ve ilgi ¢ekici olmasi1 gerektigi; etkinligin tiirii kapsaminda problem
¢ozme, disiplinler arasi, program 6tesi, teknoloji destekli, yaratict zeka sorular1 ve bulmaca
tabanli olmasi; uygulama metodu bakimindan ise tiim sinifa toplu olarak uygulanabilir
olmasi, 0Ozel yetenekli c¢ocuklar yonelik bireysel uygulanabilir olmasi, matematik
merkezleri uygulamasina yonelik olmasi, proje tabanli ¢aligmalarda ve Odev etkinligi
olarak uygulanabilir olmas1 ifade edilmistir. Etkinliklerin 6gretmenlerde 6zel yetenekli
bireylerin egitimine yonelik farkindaliklarinin olusmasina, mesleki 6z yeterliliklerinin

gelisimine ve igbirlik¢i ¢alismalara olusmasina iliskin faydali oldugu belirlenmistir.

Altintas (2014)’te yiiriittiigli arastirmada ortaokul seviyesindeki 6zel yetenekli 6grencilerin
matematik Ogretimine yoOnelik farklhilagtirma yaklagimi  gelistirmeyi;  gelistirilen
farklilagtirtlmis O0gretimi hem normal diizey hem de 06zel yetenekli bireyler iizerinde
uygulayarak basar1 ve yaratict diisiinme becerileri tizerindeki etkisini incelemeyi; siirecin

Ogrenci ve 0gretmen goriisleri bakimindan degerlendirmeyi amaglamistir. Bilingli Tiiketim
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Aritmetigi, Grafikler ve Oran-Orant1 kazanimlar1 temel alinarak yiiriitiilen calismada
icerik, iiriin, siire¢ ve 6grenme ortami boyutlarinda; Williams Model, Autonomous Learner
Model, Maker Model, Maker Matrrix Model, Kaplan Model ve Purdue Modeline dayali
olarak farklilastirma yapilmistir. Arastirmaci 5. 6. ve 7. smiflarda 6grenim goren 144
normal diizey ve 68 0zel yetenekli dgrenciler ile karma aragtirma deseninde yiiriittiigl
arastirmada nicel bolimiinde on test-son test kontrol gruplu deneysel modeli, nitel
boliimiinde ise durum caligmasi kullanilmistir. Sonugta basar1 ve yaraticilik puanlart hem
deney grubunda hem de kontrol grubunda artis gostermistir. Ogrenci ve Ogretmen
goriiglerinin de alindig1 calismada 6grenciler; ¢alismanin eglenceli oldugunu, matematiksel
beceri gelisimi ve akran iletisimi adma katki sagladigini ve akademik olarak Ogretici
oldugunu ifade etmislerdir. Ogretmenler ise ¢aligmalarm farkli zeka tiirlerine yonelik
diizenlendigini, etkinliklerin 6grenci seviyelerine gore uygun ve etkili oldugu, yapilan
projelerin basarili ve yenilik¢i oldugu ve matematikte farkli konu bagliklarinda da

uygulanabilir oldugu yoniinde goriislerini ifade etmislerdir.

Akkas (2014) farklilastirilmig problem ¢6zme Ogretiminin 6zel yetenekli dgrencilerde
matematik problemlerine yonelik tutum, problem ¢b6zme basarisi ve yaratici diisiinme
becerisi lizerine etkisini incelemistir. Calisma kapsaminda ilkdgretim 4. ve 5. smif
matematik Ogretim programinda bulunan dogal sayilar ve dort islem becerisi ile ilgili
kazanimlar temel alinarak problem ¢6zme kazanimlari olusturulmus ve farklilagtirmis
ogretim tasarlanmistir. Arastirma, 6zel yetenekli grenci olarak tanilanmis ve BILSEM de
O0grenim gormekte olan 15 6grencinin goniilli katilimi ile 6n test son test kontrol gruplu
yart deneysel desende yiiriitiilmiistiir. 13 hafta siiresince deney grubu o&grencilerine
arastirma  kapsaminda  tasarlanan  farklilastirllmis  problem  ¢ézme  Ogretimi
gerceklestirilirken, kontrol grubu ogrencilerinde ogretime miidahale edilmemistir.
Aragtirmanin soncunda 6l¢gme araglarindan elde edilen bulgular incelendiginde problem
¢Ozme ve yaratici diistinme becerileri gelisimlerinin deney grubu lehine anlamli farkliliklar

bulunmustur.

Al-Zoubi (2014) yiiriittiigli arastirmada 6zel yetenekli 6grencilerde matematik ve diisiinme
becerileri gelisimine yonelik diizenlenen farklilastirma ve zenginlestirme Ogretiminin
akademik basar1 iizerindeki etkisini incelemistir. Arastirma Urdiin’de &6zel yetenekli
ogrencilerin 6gretiminin yiiritildigi “Al-Kourah Pioneer Center For Gifted and Talented

Students (APCGTS)” merkezinde 7. sinif diizeyinde 6grenim goren 30 dgrencinin katilimi

104



ile 6n-son test, tek gruplu yari deneysel desende gerceklestirilmistir. Farklilagtirma ve
zenginlestirme programi Ogrencilerin ihtiyaclari ve Ogrenme stilleri temel alinarak;
sorgulamaya dayali 6grenme, agik uglu problem ¢6zme becerisi ve kesfederek 6grenme
yaklasimlar1 temelinde matematik etkinlikleri diizenlenmistir. Arastirma sonucunda
APCGTS merkezinde yiiriitillen farklilastirma ve zenginlestirme Ogretim programi

ogrencilerde akademik basarilari iizerinde olumlu etki gosterdigi bulgulanmistir.

Karatas (2013) yiiriittiigli arastirmada 6zel yetenekli bireylerin hazirbulunusluk diizeyi ve
ihtiyaglar1 dogrultusunda farklilastirilmis matematik 6gretimi tasarlamak ve &gretimin
matematige yonelik tutum, akademik basari, akademik benlik ve yaraticiliga iliskin etkisini
belirlemeyi amaglamistir. Calisma 5. sinif diizeyi 24 6zel yetenekli 6grencinin ile 6n ve
son test deney-kontrol gruplu deneysel siiregte yiiriitiilmiistiir. 5. Sinif matematik 6gretim
programi Kesirler iinitesi kazanimlar1 temel alinarak yiiriitiilen ¢aligmada Izgara Miifredat
Modeli ve Paralel Miifredat Modeli dayali olarak siireg, icerik, 6grenme ortami ve iiriin
boyutlarinda farklilastirma yapilmistir. 24 ders saati siiren uygulamada “Kesirler”
kazanimlari, “Denge” temasinda konu gecisleri yapilarak Tiirkge, Fen Bilgisi, Sosyal
Bilgiler ve Miizik disiplinleriyle birlikte ele alinmistir. Sonugta, 6zel yetenekli 6grencilerin
matematik 6gretimine yonelik tasarlanan ve uygulanan farklilagtirilmis programin, 6grenci
basar1 diizeyleri, akademik benlik, matematige yonelik tutum ve yaraticilik becerilerin

tizerinde anlaml1 diizeyde arttirdig1 bulgulanmstir.

Ozyaprak (2012) arastirmasinda 6zel yetenekli dgrencilerin bilissel ve akademik ihtiyaglari
dogrultusunda farklilagtirilmis matematik programi gelistirmek, uygulamak, duyussal ve
biligsel beceriler iizerindeki etkisini incelemistir. Calisma 5. smif diizeyi 24 6zel yetenekli
ogrencinin goéniillic katihmi ile 6n-son test, deney ve kontrol gruplu deneysel desende
yirltilmustir. 5. Smif matematik 6gretim programi “Cizgi Grafikleri” ve “Denklemler”
tinite kazanimlar1 hedef alinarak gergeklestirilen ¢alisma “Degisim” temasi1 kapsaminda 28
ders saati siirecinde yiiriitiilmiistiir. Unite ve ilgili kazanimlar Paralel Miifredat Modeli ve
Izgara Miifredat modeli farklilastirma ilkeleri; igerik, siireg, liriin ve Ogrenme ortami
boyutlar1 farklilastirma stratejileri; Bloom’un revize edilmis taksonomisi gozetilerek
matematik 0gretimi diizenlenmistir. Arastirma sonucunda 6zel yetenekli 6grencilerin ilgi
ve ihtiyaglar1 dogrultsun da hazirlanan farklilagtirilmis matematik 6gretimi 6grenenlerde
matematige yonelik tutum, akademik bagar1 ve yaratict diisiinme becerileri iizerinde

anlaml diizeyde artis olusturmustur.
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Kok (2012) paralel 6gretim program modeli ve yaratici diisiinmeyi temel alarak yiiriittiigii
calismada, farklilastirilmig geometri 6gretiminin 5. simif diizeyinde 6grenim goren 6zel
yetenekli 6grencilerde uzamsal yetenek, yaraticilik ve basariya olan etkisini incelemistir.
Bu amagla 5. sinif matematik 6gretim programinda bulunan “Cokgenler” ile “Geometrik
Cisimler” iinitelerinde farklilastirmis geometri {inite programi olusturmus ve etkililigi
smamistir. Deneme modellerinden 6n test - son test deseni kullanilan arastirma, Bilsem 5.
simif diizeyinde oOgrenim gormekte olan 30 &zel yetenekli Ogrencinin katilimi ile
gergeklestirilmistir. Arastirmanin sonuglarina gore farklilastirmis geometri 6gretiminin
uygulandigr deney grubu oOgrencilerinin yaraticilik, uzamsal diisiinme yetenegini ve

akademik bagarmin arttirdig1 gézlenmistir.

Battal Karaduman (2012), paralel miifredat modeli temel alarak yiiriittiigii ¢alismada,
farklilastirilmis geometri 6gretiminin 5. smif 6zel yetenekli 6grencilerde uzamsal yetenek
diizeyi, yaratic1 diisiinme ve erisi lizerindeki etkisini incelemistir. Arastirmaci besinci sinif
matematik dgretim programinda bulunan “Geometri - Olgme - Sayilar” ve “Geometri-
Olgme” {initelerinde &grencilerin ihtiyaglart dogrultusunda farklilastirmis geometri
programi olusturmus, uygulamis ve etkililigi sinanmistir. On test - son test, deney ve
kontrol gruplu deneysel desenin kullanildigi arastirma, 5. smif diizeyinde 6grenim goéren
32 ozel yetenekli 6grenci ile gergeklestirilmistir. Arastirmada elde edeilen sonuglara gore
farklilagtirllmis  6gretim programinin deney grubu &grencilerinde yaratict diisiinme,

akademik basar1 ve uzamsal yetenek diizeyini arttirdig1 ifade edilmistir.

Westbrook (2011) yiiriittiigli arastirmada 9. Smifta 6grenim goren Ozel yetenekli
Ogrencilerin  O6grenme stilleri temel alinarak diizenlenen farklilastirilmis matematik
Ogretiminin problem ¢6zme becerileri {izerindeki etkisi incelenmistir. Calisma grubu
ogrencileri 6grenme stillerine gore gruplara ayrilarak 6n - son test, deney ve kontrol gruplu
yar1 deneysel desende yiiriitiilmiistiir. Deney grubu 6grencileri isitsel, gorsel ve kinestetik
ogrenme stillerine gore, kontrol grubunda ise random olmak iizere gruplar olusturulmus ve
farklilastirilmis matematik 6gretimi gergeklestirilmistir. Arastirmanin veri toplama araci
olarak 16 agik uglu problemlerden olusan basari testi, 15 agik uglu performanstan olusan
gorevi testi ve problem ¢ézme tutum Olgegi uygulanmis ve veriler analiz edilmistir.
Aragtirma sonucunda deney grubu Ogrencilerinde problem ¢dzme basari testi son test

lehine anlaml1 farklilik bulgulanmistir.
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El-Demerdash’nin  (2010) lise diizeyinde &grenim goren matematikte 6zel yetenekli
Ogrencilerin geometride yaratict becerilerini kesfetmeleri ve gelistirmeleri amact ile
zenginlestirme ilkelerine dayali olarak geometri 6gretim programi diizenlemis ve etkisini
sinamistir. Arastirmada Oklid geometrisine dayali igerik, dinamik yazilim programi
Cinderella ile sunularak kesfetmeye ve probleme dayali Ogretim etkinlikleri
diizenlenmistir. On test ve son test tek gruplu deneysel desende yiiriitiilen arastirma 12
hafta stirmiistiir. Arastirmanin sonunda geometrik yaraticilik testi puanlar1 son test lehine
anlamli farklilik gosterdigi bulugulanmistir. Sonug olarak zenginlestirme ilkelerine dayali
tasarlanan geometri Ogretimin lise diizeyi Ogrencilerde yaratict diisiinme becerileri

tizerinde anlaml1 bir etkiye sahip oldugu ifade edilmistir.

Connerly’nin (2006) ilkogretim diizeyinde 6zel yetenekli 6grencilerde farklilagtirilmis
Ogretim tasarimi diizenleyerek elestirel diisiinme becerilerinin 6gretilip 6gretilemeyecegini
degerlendirmeye yonelik yiiriittiigi ¢alisma sonucunda elestirel diisiinme becerilerinin
Ogrenilmesinin, bireylerde farkli diistinme becerilerini de aktif bir sekilde kullanmasina ve
gelistirmesine imkan sagladig tespit edilmistir. Alan yazinda farkli disiplinler altinda 6zel
yetenekli bireylerde farklilastirilmis 6grenme etkinliklerinin elestirel diisiine becerileri

tizerindeki etkisini inceleyen aragtirmalarda yer almaktadir.

Ilgili alanda yapilan arastirmalar incelendiginde ©zel yetenekli 6grencilerde
farklilagtirilmis ve zenginlestirilmis 6gretim uygulamalarinin bireylerde duyussal ve
biligsel beceriler lizerinde olumlu etki olusturuldugu goriilmektedir. Arastirmalarin
dayandirildig1 6gretimsel yaklasimlar incelendiginde; bazi ¢alismalarda literatiirde yer alan
0zel yetenekli bireylerin 6gretimine yonelik farklilagtirilmig 6gretim modellerinin temel
alindigi, baz1 g¢aligmalarda ise igerik, siire¢, 6grenme ortami ve iriin boyutlarinda
uygulanan farklilastirma ve zenginlestirme stratejileri temel alindigr goriilmektedir.
Aragtirmalarin ¢alisma grubunu olusturan 6grencilerin simif diizeyleri incelendiginde
yogunlukla ilkdgretim diizeyi oldugu ortaokul seviyesinde az sayida arastirma yiirtitiildiigi
belirlenmigtir. Yapilan aragtirmalardaki temel alinan {initeler ve kazanimlari incelendiginde
geometri 6grenme alaninda olduk¢a az caligmanin yiiriitildiigi goriilmektedir. Geometri
o0grenme alaninda yapilan calismalarda cogunlukla dinamik yazilim uygulamasina dayali
oldugu ve gercek yasam problemleri ile baglantili 6gretim etkinliklerinin ender sayida
gerceklestigi  goriilmektedir. Arastirmalarda yapilan Ogretmen ve Ogrenci gorisleri

incelendiginde her sinif diizeyinde 6grenim goren 6zel yetenekli 6grencilerin farkli 6gretim
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uygulamalarina gereksinim duyduklari bulgulanmistir. Bu kapsamda matematikte 6zel
yetenekli Ogrencilerin potansiyelleri dogrultusunda Ogretimlerinin planlanmasi  ve
yeteneklerinin performansa doniismesinin  destekler nitelikte farklilastirllmis ve
zenginlestirilmis 68retim programlarinin tasarlanmasinin bir ihtiya¢ oldugu sdylenebilir.
Tiim bu nedenlerle mevcut arastirmada; 8. sinif diizeyinde 6grenim goren 6zel yetenekli
ogrencilerde geometri 6grenme alaninda yer alan tiggenin yardimci elemanlar1 ve merkez
noktalar1 kazanimlarma yonelik gercek diinya ile baglantili olan probleme dayali
Ogretimin, Maker Modeli farklilastirma stratejileri temelinde yiirtitilmesine Kkarar

verilmistir.
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3. YONTEM

Bu bdliimde; arastirma modeli, calisma grubu, veri toplama araglari, verilerin analizi,
arastirma siireci, farklilastirilmis geometri 6gretiminin diizenlenmesi, arastirmada gegerlik

ve glivenirlik ¢aligmalarina yer verilmistir.

3.1 Arastirmanin Modeli

Aragtirma yaklasimi bilimsel ¢alismanin amaci dogrultusunda dogru ve giivenilir veriler
elde etmek i¢in siire¢ boyunca takip edilen basamaklar1 belirlemeye yonelik fikri belirten
gosterimdir. Bu nedenle c¢alisma yaklagimi temel alinarak arastirmanin igerigi
dogrultusunda verilerin toplanmasi, analiz edilmesi ve yorumlanmasma yonelik siireg
yonetimi organize edilmektedir. Arastirma kapsaminda tanimlanan probleme iliskin,
caligmanin veri setinden elde edilen istatistiki egilimleri ve kisisel deneyimleri birbirleri ile

biitiinlestirerek yorumlamak gerekgesi ile karma yontem aragtirmasi benimsenmistir.

Karma yontemler aragtirmalari hem nicel hem de nitel verilerin ¢alisma siirecinde farkl
asamalarda toplandigi, analiz edildigi ve birlestirilerek yorumlandigi yaklasimdir.
Arastirmadaki hedef problemi daha iyi anlamak ve yorumlamak i¢in nicel veya nitel
yontemlerin  tek basma yeterli olmadigi durumlarda karma arastirma ydntemi
kullanilmaktadir. Nicel arastirma yontemleri genellenebilir ve hassas 6l¢iim yapma
imkanina sahipken katilimcilarin bakis acilarimi derinlemesine incelemek i¢in uygun
degildir. Nitel arastirma yontemleri ise kisilerin duygu ve diisiincelerini detayl irdelenmesi
s0z konusu iken elde edilen sonuglarin genis bir evrene genelleme yapma imkanina sahip
degildir. Bu nedenle karma yOntem arastirmalarinda, nicel ve nitel yontemlerin dogasi
geregi sahip oldugu giiclii yonler bir araya getirilerek zayif yonlerinin bertaraf edilmesi ve

elde edilen verilerin birbirini tamamlamasi hedeflenmektedir (Creswell ve Creswell, 2021).

Karma yontem aragtirmalari nicel ve nitel verilerin hangi asamada toplandigi, elde edilen
verilerin nerde ve nasil birlestirilecegine iliskin Ozelliklerine gore yakinsak desen,
aciklayict ardisik desen ve kesfedici ardisik desen olmak {izere ii¢ temel desene sahiptir.
Yakinsak karma desen hem nicel hem de nitel veri setinden es zamanli elde edilen verilerin
ayr1 ayr1 analiz edildigi ve bulgularin birbirlerini dogrulayip dogrulamadigi amaci ile
sonuglarin kiyaslanarak birlestirildigi tek asamali bir yaklasimdir. Bu desen probleme nicel

ve nitel olarak farkli bakis acisi getirerek biitlinciil bir anlayisla degerlendirme imkani
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saglamaktadir. Aciklayict ardisik desen; nicel bir alt yapi iizerine kurgulanarak verileri
detayli agiklamak ve rafine etmek i¢in nitel yontemlerin kullanildig1 iki agamali bir karma
desendir. Birinci asamada ¢alismanin ana kiitlesinden nicel veriler toplanmakta ve elde
edilen bulgular analiz edilerek arastirmanin ikinci basamagi planlanmaktadir. Nicel
bulgular ¢alismanin nitel boyutu i¢in 6rneklemin belirlenmesinde ve calisma grubuna
yoneltilecek sorunlarin i¢eriginin olusturulmasina yonelik veri saglarken, nitel veriler nicel
verilerden elde edilen sonuglar1 derinlemesine aciklamaktadir. Kesfedici ardisik karma
desen; ilk asamada problemin nitel yontemler ile kesfedildigi, sonrasinda nicel arastirma
inga etmek i¢in (yeni bir miidahale programi ya da yeni veri toplama araci) farkli bulgular
ile desteklendigi ve son asamada ise siireci nicel yaklagim ile test edildigi iic asamali bir

karma desendir (Creswell ve Plano Clark, 2015; Creswell ve Creswell, 2021).

Karma yontem arastirmalarindaki temel desenlere farkli siire¢ ve adimlar eklenerek,
karmagik yapida yliriitiillen arastirmalar i¢in deneysel (miidahale) desen, sosyal adalet
deseni ve ¢ok asamali degerlendirme deseni olmak f{izere ii¢ farkli gelismis karma yontem
desenleri tanimlanmistir. Deneysel (miidahale) karma yontem deseni; tanimlanan
miidahale programinin test edilmesi ve yapilan miidahalenin ¢iktilar tizerindeki etkisinin
belirlenmesine iligskin temel karma desenlerin deneysel bir yap1 i¢inde kullanilmasi olarak
tanimlanmaktadir. Deneysel karma yontem deseni, katilimcilarin deneyimlerine ait nitel
verileri arastirmaya ikincil veri kaynag statlisiinde dahil ederek arastirma problemini
aciklamay1 hedeflemektedir. Bu kapsamda siirecin hedef ve kaynaklarina bagl olarak nitel
veriler; deney 6ncesinde, deney esnasinda, deney sonrasinda olmak iizere tek bir asamada
veya zaman i¢inde ¢oklu asamalarda deneysel uygulama i¢ine dahil edilmektedir. Deneysel
karma yontem deseni, miidahalenin yapisim1 ve katilimcilar hakkinda temel bilgileri
belirlemeye yonelik siirecin baslangicinda nitel veriler eklenmesiyle kesfedici ardisik
deseni; katilimcilarin miidahale programina nasil tepki verdikleri olumlu ya da olumsuz
durumlari tespit etmeye yonelik deney sirasinda nitel veriler eklenmesiyle yakinsak desent;
istatiksel sonuglar1 detaylandirmak ve irdelemek amaci ile deney sonrasinda nitel veriler
eklenmesiyle agiklayici ardisik deseni aragtirma siirecinde genis bir yapida kullanmaktadir

(Creswell, 2017; Creswell ve Creswell, 2021).

Mevcut calismada Maker Modeli temel alinarak hazirlanan farklilastirilmis geometri
Ogretiminin, Ozel yetenekli 6grencilerde duyussal ve {ist diizey diisiinme becerilerine

etkisini belirlemek ve 6grencilerin miidahale siirecine yonelik kisisel deneyimlerini tespit
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edebilmek amaglandigi i¢in aragtirmada deneysel (miidahale) karma yontem deseni tercih
edilmistir. Arastirmanin deneysel karma yontem deseni akis diyagrami olusturularak Sekil
3.1°de sunulmustur. Miidahale programina nitel veriler deney esnasinda eklenerek
yakinsak temel desen ve deneyden sonrasinda eklenerek agiklayici sirali temel desen
arastirma yapisina dahil edilmistir. Deneysel siire¢ sirasinda; ¢alisma grubu 6grencilerinin
farklilagtirllmis geometri 6gretimi ile ilgili deneyimlerini tespit etmek ve miidahaleyi
degerlendirmek amaci ile 6grenci giinliikleri araciligi ile nitel veriler toplanmistir. Bu
kapsaminda gergeklestirilen her ders plan1 sonrasinda igerik ve siire¢ ile ilgili 6z
degerlendirme yapmalar1 i¢in agik uglu sorularda olusan 6grenci gilinliigli formlar
olusturulmus, elde edilen nitel veriler degerlendirilmis ve bir sonraki siire¢ yonetimi
diizenlenmistir. Deneysel siire¢ sonrasinda ise gergeklestirilen geometri Ggretiminin,
Maker Modeli farklilagtirma boyutlarina yonelik 6grenci deneyimlerini belirlemek amagh
ogrenci gorisme formu araciligi ile nitel veriler toplanmistir. Bu kapsamda calisma grubu
Ogrencilerinin yiiriitiilen farklilagtirmig 6gretim uygulamasini igerik, siire¢, ortam ve iiriin
alt boyutlar1 ile ilgili degerlendirme yapmalari i¢in goriisme formu olusturulmus ve nitel

verilerden elde edilen bulgular nicel veriler ile biitiinlestirilmistir.

DENEY ONCES] DENEY ESNASI DENEY SONRASI
Yakmsak Temel Desen Aciklayict Sirali Temel Desen
NITEL VERI NITEL VERI
NICEL VERL - -
NICEL VERI NICEL VERI
OGRENEN ANATi7{ . ‘ NITEL VERI
NITEL VERI
1. Kolb Ogrenme Stili Envanteri-IT1 Ogrenci Gériisme Formu

Ogrenci Giinligi

2 Stemnberg- Wagner Disiinme Stilleri Olgegi

NICEL VERI

Dereceli Puanlama Anahtan

NIiCELVERI (ON TEST) NICEL VERI (SON TEST)

1. Geometriye Yonelik Tutum Olgegi 1 Geometriye Yénelik Tutum Olcegi

2. Ustiin Yetenekli Ogrenciler I¢in Problem NICEL VERI 2 Ustiin Yetenekli Ogrenciler Igin Problem Cézme
Cézme Becerilerine Yonelik Algi Olgesi Grup Degerlendirme Formu Becerilerine Yonelik Alg Olgesi

3."Ne Kadar Yarahasiuz?” Yaraticilik Olgegi 3. “Ne Kadar Yaraticisiz?” Yaraticilik Olgegi

4. UF/EMI Elestirel Diisiinme Egilim Olgesi 4. UF/EMI Elestirel Dusanme Egilim Olgegi

Sekil 3.1: Deneysel karma yontem deseni akis diyagramau.
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Arastirma; 6zel yetenekli 6grencilerde farklilastirilmis geometri dgretimi gerceklestirmek
ve etkinligini sinamak amaci ile yiiriitilen miidahaleye dayali bir uygulama olmasi
gerekgesiyle, nicel arastirma yontemi kapsaminda on test - son test tek gruplu deneysel
desen modeli tercih edilmistir. Bu agsamada c¢alisma grubu segkisiz olmayan 6rnekleme
yontemi ile belirlenerek arastirma yar1 deneysel desen modeli ile yiiriitiilmistiir. Deneysel
desenler bir miidahalenin etkisini belirleyebilmek ve degiskenler arasinda neden sonug
iliskilerinin tanimlamak tizere gerceklestirilen arastirma modelidir. Creswell’e (2017) gore
deneysel desenler arasinda en zayif tek gruplu deneysel desen olmasina ragmen yeni bir
Ogretim tasarimi gelistirilirken aragtirmanin dogas1 geregi tercih edilmesi tavsiye edilen bir
yontemdir. Bu kapsaminda tek gruplu yari deneysel desende yiiriitiilen arastirmada
gelistirilen farklilagtirilmis geometri 6gretiminin 6grencilerdeki duyussal ve iist diizey
diisiinme becerilerine etkisi nicel veri araglari ile degerlendirilmistir. Calismada uygulanan
deneysel desende bagimli degiskenler; 6zel yetenekli dgrencilerde geometriye yonelik
tutum, problem ¢ézmeye yonelik algi, elestirel diisiinmeye yonelik egilim ve yaratici
diisiinme becerileri olarak belirlenmistir. S6zii edilen bagimli degiskenler {izerinde etkisi
incelenen bagimsiz degisken ise farklilagtirllmis geometri 6gretimi olusturmaktadir.
Calisma grubu 6grencilerine nicel veriler kapsaminda deneysel siire¢ dncesinde on testler
yapilmis, ardindan arastirmaci tarafindan gelistirilen farklilastirilmis 6gretim ders plant ve
etkinlikleri ile miidahale kosullar1 uygulanmis ve deneysel siire¢ sonrasinda son testler
yapilarak, bagimsiz degiskenin bagimli degiskenler iizerinde etkisi incelenmistir. Ayrica
miidahale programi esnasinda yiiriitiilen ekip calismalarina iliskin grup degerlendirme
formu ve {irlin ¢alismalarma iliskin dereceli puanlama anahtar1 ile nicel veriler
toplanmistir. Veri setlerinden elde edilen degerler istatiksel analizler yapilarak sonuclar

yorumlanmustir.

Aragtirmada yiiriitiilen farklilastirilmis geometri 6gretimi miidahale siirecine yonelik
calisma grubu Ogrencilerini  kisisel deneyimlerini tespit edebilmek ve gorislerini
belirlemek amaclandig1 gerekgesi ile nitel aragtirma yontemi kapsaminda durum ¢alismasi
kullanilmistir. Durum ¢aligmast; bir olayin, sosyal grubun, birbirine bagl sistemlerin ya da
programin kendi dogal ortaminda derinlemesine incelendigi arastirma yontemidir. Hedef
duruma iligkin bireyleri, ortami, olguyu ve siireci biitiinciil bir yaklasgimla ele alarak
durumdan nasil etkilendikleri {izerine g¢alismaktadir. Olayr meydana getiren detaylari
tanimlamak, olaya iliskin aciklama gelistirmek ve degerlendirmek amaci ile

kullanilmaktadir. Mevcut arastirma kapsaminda gergeklestirilen farklilastirilmis geometri
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ogretimine iliskin calisma grubu 6grencilerinin 6grenme deneyimleri hakkimda gortisleri
arastirma kapsaminda olusturulan nitel veri setleri ile toplanmistir. Bu kapsamda calisma
grubu 6grencilerine her ders plani sonrasinda 6z degerlendirme yapmalari i¢in acik uglu
sorulardan olusan 6grenci glinliikleri ve 6gretim modelinin kurgulandigi siireg, icerik,
ortam ve iriin bashklarina iligkin 6grenci goriislerini belirlemeye yonelik yari
yapilandirilmis 6grenci goriismeleri gerceklestirilmistir. Ogrenci giinliikleri ve 6grenci
goriisme formlarindan elde edilen nitel veriler betimsel ve igerik analizi ile analiz edilmis,

cevaplar kodlanarak temalara ayrilmis yiizde ve frekans degerler ile sonuclar tartisilmistir.

3.2 Cahsma Grubu

Caligma 2021-2022 egitim 6gretim yariyilinda Giliney Marmara Bolgesi’nde bulunan bir
Bilim ve Sanat Merkezinde, Ozel Yetenekleri Gelistirme (OYG) programi kapsaminda
matematik dersine devam eden 30 Ogrencinin gonillii katilmi ile gergeklestirilmistir.
Mevcut arastirmada ¢alisma grubu, seckisiz olmayan Ornekleme tekniklerinde yer alan
amagsal 0rnekleme yontemlerinden 6l¢iit 6rnekleme yontemi ile belirlenmistir. Amagsal
ornekleme yontemlerinde, arastirmanin amacina bagh olarak bilgi acisinda zengin
durumlarin derinlemesine arastirma yapilabilir olmasi ile ¢alisma yiiriitiilmektedir. Olgiit
ornekleme yonteminde ise gozlem birimlerinin belirlenmis olan niteliklere sahip kisiler ya
da olaylar kapsaminda bir dizi Olgiiti karsilayan durumlarin calisilmasi olarak
tanimlanmaktadir. (Biiylikoztiirk vd. 2019). Calismadaki temel alinan 6lgiit 6zel yetenekli
olarak tamlanmus; Bilim ve Sanat Merkezi, OYG programinda 6grenim géren matematik
ogrencisi olmasi ve Milli Egitim Bakanligina (MEB) bagl ilkogretim kurumlarinda 8.
Sinif 6grencisi olmasi kapsaminda belirlenmistir. Calisma grubu 6grencileri olusturulurken
OYG matematik grubu ogrencileri ile aragtirmanin siireci, yapisi ve igerigi hakkinda
bilgilendirilme sunumu yapilmis, sonrasinda aragtirmaya goniillii olarak katilacaklarim
beyan eden 17 kiz ve 13 erkek olmak iizere toplam 30 kisi ile ¢alismaya dahil edilmis,

calisma ile ilgili 6grenci velileri bilgilendirilmistir.

Arastirmada temel alinan deneysel karma yontem deseni kapsaminda yiiriitiilen miidahale
esnasinda ve sonrasinda nitel veriler ¢alisma yapisina dahil edilmistir. Ilk nitel veri olarak
calisma grubu 6grencilerinin farklilagtirilmis geometri 6gretimi ile ilgili bireysel 6grenme
deneyimlerini tespit etmek gerekgesi ile arastirmanin deneysel siirecinde yer alan tiim
katilimcilardan o6grenci giinliikleri doldurmalar1 istenmis. Bu nedenle bu asamadaki

calisma grubu deneysel siiregte oldugu gibi amagsal Ornekleme yontemlerinden Olgiit
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ornekleme yontemi ile belirlenmistir. Burada sozii edilen Ol¢iit deneysel siirecteki tiim
uygulamalarda yer alan calisma grubu 6grencisi olmasi olarak tanimlanmustir. Ikinci nitel
veri ise ylriitilen miidahale sonrasinda temel aliman Maker Modeli farklilagtirma
boyutlarina gore gerceklestirilen geometri 6gretiminin degerlendirmelerine yonelik yari
yapilandirilmis 6grenci goriisme formu araciligt ile ¢alisma yapisina dahil edilmistir. Bu
asamada caligmanin geometri Ogretimi alninda yiiriitiliiyor olmasi gerekgesi ile
Ogrencilerin sahip olduklar1 geometriye yonelik tutum diizeyleri temel alinarak érneklemin
belirlenmesi tercih edilmistir. Bu kapsamda yar1 yapilandirilmis 6grenci goriismelerinde
yer alacak Ogrencilerin secilmesinde, amagsal Ornekleme yoOntemlerinde maksimum
cesitlilik 6rnekleme yontemi kullanilmigtir. Maksimum ¢esitlilik 6rnekleme tiiriinde amacg,
arastirmada kendi i¢inde benzesik olan birbirinden farkli durumlarin belirlenmesi ve temel
alman evrendeki bireyleri maksimum c¢esitlilikte temsil edebilecek bir ¢alisma grubu
secilmesidir (Biytikoztirk vd.. 2019). Creswell’e (2017) gore durum calismalarinda tii¢
veya dort durum belirlenerek 6rneklem biiyiikliigli olusturulmalidir. Bu ¢alismada temel
alian geometri 6gretimi oldugu i¢in geometri tutum durumlarina gore ¢esitlilik saglanmasi
amaglanarak farkli geometri tutum degerlerine sahip olan katilimcilarin geometri 6gretim
stirecini degerlendirmelerinin zengin veri elde etmek i¢in uygun oldugu diistiniilmiistiir.
Geometriye yonelik 6n tutum puan degeri; alt, orta ve iist olmak iizere olarak ii¢ seviye
kiimesinde degerlendirilmistir. Alt seviye kiimesinden bir 6grenci, orta seviye kiimesinden
bir 6grenci ve iist seviye kiimesinden bir 6grenci olmak iizere maksimum cesitlilik
ornekleme yontemine gore toplam {ic Ogrenci belirlenerek goriismeler yapilmistir.
Aragtirma uygulamasi i¢in gerekli resmi izinler alinmis ve ilgili resmi yazi1 raporun ekler

boliimiinde (Ek A) sunulmustur.

3.3 Veri Toplama Araclar
Arastirma deneysel karma yontem deseni temel alinarak diizenlendigi icin calisma

siirecinde nicel ve nitel veri araglar1 kullanilmistir.

Oncelikle 6gretim tasariminda yer alan ihtiyag¢ analizi kapsaminda uygulama &ncesinde
ogrencilerin baskin dgrenme stilleri belirlemek amaci ile “Kolb Ogrenme Stili Envanteri-
IIT” (Gencel, 2007) ve bireyin farkli durumlarda kullandig1 diistinme yollarinin belirleme
amaci ile “Sternberg-Wagner Diisiinme Stilleri Olgegi” (Bulus, 2006) uygulanmistir. Elde
dilen veriler 15181nda 6grencilerin 6grenme ve digiinme stilleri kriterleri dikkate alinarak

farklilastirilmig 6gretim modeline karar verilmis ve geometri 6gretimine dair ders planlari
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hazirlanmistir. Ihtiyag analizi kapsaminda uygulanan 6grenen analizi ve ilgili veri toplama

araglarin iligkisi Tablo 3.1°de sunulmustur.

Tablo 3.1: Veri toplama araglari ve 6grenen analizi iligkisi.

Ogrenen Analizi Veri Toplama Araglari
Ogrenme Stilleri Kolb Ogrenme Stili Envanteri-111
Diistinme Stilleri Sternberg- Wagner Diisiinme Stilleri Olgegi

Tasarlanan farklilagtirilmis geometri 6gretimini 6grenciler iizerinde etkisini belirlemek igin
uygulama dncesinde ve sonrasinda “Geometriye Yonelik Tutum Olgegi” (Cansiz Aktas ve
Aktas, 2013), “Ustiin Yetenekli Ogrenciler igin Problem Czme Becerilerine Yonelik Alg
Olgegi” (Sarikaya ve Ozgél, 2015), “Ne Kadar Yaraticisiniz? Yaraticilik Olgegi” (Aksoy,
2004) ve UF/EMI Elestirel Diisinme Egilim Olgegi (Ertas Kilic ve Sen, 2014)
kullanilmistir. Ayrica arastirma siirecinde isbirligine dayali ¢aligmalar yiiriitmek amaci ile
tanimlanan grup calismalarin1 degerlendirmeye yonelik grup degerlendirme formu ve
ogrenme ciktis1 olarak nitelendirilen final {riinii degerlendirmesine yonelik dereceli
puanlama anahtart kullanilmistir. Nicel verilerle elde edilen bulgulari detaylandirma ve
derinlestirmek adina nitel veriler toplanmistir. Nitel veriler ise ders siirecine yonelik
hazirlanan 6grenci giinliikleri ve yar1 yapilandirilmis 68renci goriismelerinden ulasilan
bulgular olusturmaktadir. Arastirmada ana problem ciimlesini detaylandirmak igin sekiz
alt problem olusturulmus, veri toplama araclar ile alt problemler iligkilendirilmistir. Alt

problemler ile veri toplama araglarinin iligkisi Tablo 3.2°de sunulmustur.

Tablo 3.2: Veri toplama araglari ve alt problem iligkisi.

Alt Problemler Veri Toplama Araglari

1. Maker Modeli temel alinarak hazirlanan farklilastirilmis geometri  Geometriye Yonelik Tutum Olgegi
ogretimi, 8.sinif diizeyindeki 6zel yetenekli 6grencilerin; geometriye

yonelik On test - son test tutum puanlari arasinda anlamli bir fark

yaratmig midir?

2. Maker Modeli temel alnarak hazirlanan farklilastirilmis geometri  Ustiin  Yetenekli Ogrencileri Igin Problem
ogretimi, 8.simf diizeyindeki &zel yetenekli ogrencilerin; problem  Cdzme Becerilerine Yonelik Algi Olgegi
¢bzme becerilerine yonelik On test - son test algi puanlar1 arasinda

anlamli bir fark yaratmis midir?

3. Maker Modeli temel aliarak hazirlanan farklilastirilmis geometri  Ne Kadar Yaraticisimz? Yaraticilik Olgegi
ogretimi, 8.siuf diizeyindeki ozel yetenekli Ogrencilerin; yaratic

diisiinme becerileri 6n test - son test puanlari arasinda anlaml bir fark

yaratmig midir?
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Tablo 3.2 (Devam)

Alt Problemler Veri Toplama Araglari

4. Maker Modeli temel almarak hazirlanan farklilastirilmis geometri  UF/EMI Elestirel Diisiinme Egilim Olgegi
ogretimi, 8.smif diizeyindeki 6zel yetenekli Ogrencilerin; elestirel

diislinme egilimi On test - son test puanlar arasinda anlaml bir fark

yaratmug midir?

5. Maker Modeli temel alinarak hazirlanan farklilastirilnug geometri ~ Grup Degerlendirme Formu
ogretiminde, gergeklestirilen grup ¢alismalarinin; 8.sinif diizeyindeki
6zel yetenekli 6grencilerin grup i¢i etkilesimlerine etkisi var midir?

6. Maker Modeli temel almarak hazirlanan farklilastirilmus geometri  Final Uriinii Dereceli Puanlama Anahtari
ogretiminde, Ogrenme ¢iktisina yonelik diizenlenen; final {iriini
calismasi degerlendirme puanlari nasil bir dagilim gostermektedir?

7. Maker Modeli temel almarak hazirlanan farklilagtirilmis geometri ~ Ogrenci Giinliikleri
Ogretiminde, 8.sinif diizeyindeki 6zel yetenekli 6grencilerin; 6grenme
icerigi ve siirecine iligkin goriisleri nelerdir?

8. Maker Modeli temel alinarak hazirlanan farklilastirilmis geometri  Yari yapilandirilmis Ogrenci Gériisme Formu
ogretiminde, 8.smif diizeyindeki 06zel yetenekli &grencilerin;
farklilastirma boyutlarma iligkin 6grenci goriisleri nelerdir?

Etik kurallar cercevesinde arastirmada kullanilacak tiim olcekler icin calisma Oncesinde
dlgek sahiplerinden mail yolu ile izin alinmustir. Olgek sahiplerinin izinlerine dair maillerin

ekran goriintiisii raporun ekler boliimiinde (Ek B) sunulmustur.

3.3.1 Kolb Ogrenme Stili Envanteri-111

Ogrenme stili bireylerin dgrenme ortamini algilama seklini, dgrenme ortamma iliskin
etkilesimini ve buna bagli tepkilerini ortaya koyan duyusgsal, bilissel ve fizyolojik
ozelliklerin bileskesi olarak tamimlanmaktadir. Ogrencilerin sahip olduklar1 zihinsel,
bedensel ve yetenek Ozellikleri ile sosyal yapi, kiiltiirel ¢evre etkisi ve tutum degerleri
bireysel 6grenme siirecini etkilemekte ve buna bagl olarak bireylerde cesitli 6grenme
stilleri olugmaktadir. Bireylerin sahip oldugu 6grenme stilleri 6grenme siirecini, hedef
kazanimin etkinligini ve kaliciligin dogrudan etkilemektedir. Bu nedenle bir 6gretim
tasarimi gelistirilirken ¢alisma grubu 6grencilerini sahip oldugu 6grenme stilleri belirlenip
bu dogrultuda ders siirecini tasarlanmasinin énemli oldugu diisiiniilmektedir (Askar ve

Akkoyunlu, 1995; Babadogan, 2000; Erden ve Altun, 2006) .
Mevcut arastirmada Ogrencilerin 6grenme stillerini belirlemek amaciyla Kolb (1999)

tarafindan deneyimsel 08renme kuramina dayali olarak gelistirilen ve Gencel (2007)

tarafindan Tiirk¢ge’ye uyarlanarak gegerlik ve giivenirlik caligmasi yapilmis olan “Kolb
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Ogrenme Stili Envanteri-III” kullanilmistir. “Kolb Ogrenme Stili Envanteri-III” bireylerin
Somut Deneyim (SD), Yansitict Gozlem (YG), Soyut Kavramsallastirma (SK) ve Aktif
Deneyim (AD) 6grenme bigimlerine belirlemeye yonelik dort segenegin yer aldigi 12 adet
tamamlamali maddeden olusmaktadir. Olgek maddelerinde yer alan segenekler 1 ile 4
arasinda puanlama yapilarak en diisiik puan 12, en yiiksek puan 48 olmak iizere
birlestirilmis puanlar hesaplanmaktadir. Analiz sonucu elde edilen birlestirilmis
puanlamada Soyut Kavramsallastirma (SK) ile Somut Deneyim (SD) arasindaki puan farki
ve Aktif Deneyim (AD) ile Yansitict Gézlem (YG) arasindaki puan farki hesaplanmakta,
puanlama sonucu -36 ile +36 arasinda deger alabilmektedir. SK-SD degerinin pozitif
olmasi 6grenmenin soyut, negatif olmasi ise 6grenmenin somut oldugunu belirtmektedir.
AD-YG degerlerinin pozitif olmas1 grenmenin aktif, negatif olmas1 6grenmenin yansitici
oldugunu belirtmektedir. Elde edilen puanlar Sekil 3.2’de yer alan koordinat sistemine;
SK-SD degeri y ekseni ve AD-YG degerleri x ekseni olacak sekilde yerlestirilmektedir.
Koordinat diizlemindeki sayisal degerlerin kesistigi alan bireylerin dgrenme stilini
belirtmektedir. Kolb &grenme stiline gore; Soyut Kavramsallastirma (SK) ile Aktif
Deneyim (AD) Ayristiran 6grenme stilini, Somut Deneyim (SD) ile Aktif Deneyim (AD)
Yerlestiren 6grenme stilini, Somut Deneyim (SD) ile Yansitict Gozlem (YG) Degistiren
ogrenme stilini ve Soyut Kavramsallastirma (SK) ile Yansitict Gozlem (YG) 6ziimseyen

ogrenme stilini olusturmaktadir (Gencel, 2007).

YERLESTIREN DEGISTIREN
4. TiP -1 1. TIP
30 0
1
40
3
AY-YG 30 28 A8 1T 6506 T B2
60 4
70 AYRISTIRAN 6 OZUMSEYEN
3. TiP 2.TiP

SK-SY

Sekil 3.2: KOSE III koordinat sistemi (Kolb, 1999)

Gencel (2007) tarafindan envanterin O0grenme stili boyutlarinin Cronbach Alpha
giivenilirlik  katsayilari; Somut Deneyim 0.76, Yansitict Gozlem 0.71, Soyut

Kavramsallagtirma 0.80 ve Aktif Deneyim 0.75 olarak belirtilmistir. Mevcut aragtirma
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kapsaminda Ol¢egin tiimii i¢in Cronbach Alfa degeri 0.77 olarak hesaplanmis; alt
boyutlarina ait degerleri ise Somut Deneyim 0.77, Yansitict Goézlem 0.78, Soyut
Kavramsallastirma 0.74 ve Aktif Deneyim 0.79 olarak belirtilmistir. Giivenilirlik
katsayilar1 ile elde edilen bulgular gére, Gencel (2007) ¢alismasinda oldugu gibi mevcut
arastirmada da 6grenme stilleri envanteri ve alt boyutlarinin giivenirlik degerlerinin yiiksek
oldugu bulunmustur. “Kolb Ogrenme Stili Envanteri-11I” raporun ekler boliimiinde (Ek C)

sunulmustur.

3.3.2 Sternberg - Wagner Diisiinme Stilleri Olcegi

Bireyler karsilastiklar1 bir olay ya da problem durumunda; sahip olduklar1 inang ve
degerler dogrultusunda tepki vermektedir. Bu siireci bireylerin sahip oldugu diisiinme
stilleri yonetmektedir. Bulus (2006), 06zel yetenekli bireylerin 6gretim ortamlar
diizenlenirken sahip olduklar1 diisiinme stillerini belirlenmenin ve buradan elde edilen
veriler dogrultusunda &gretimi planlanmanin 6nemini vurgulamaktadir. Bu nedenle
arastirmada yer alan calisma grubu Ogrencilerinin sahip olduklar1 diisiinme stilleri;
Sternberg - Wagner (1992) tarafindan zihinsel benlik-yonetimi kuramina dayali olarak
gelistirilen ve Bulus (2006) tarafindan Tirk¢e’ye uyarlanarak gegerlik ve gilivenirlik
calismas1 yapilan olan “Sternberg - Wagner Diisiinme Stilleri Olgegi” kullanilarak
belirlenmistir. Olgek kisilerin tiim diisiinme stratejilerini dlgen bir ara¢ olmamakla birlikte,
olast durumlarda kullandig1 diisiinme stillerinin belirlenmesine yoneliktir. Olumlu ciimle
yapisina sahip olan diisiinme stilleri 6l¢eginin maddeleri, bireylerin karsilastigi olasi bir
durumda zihinsel yonden sahip oldugu diistince kaliplarin1 belirtmesine yonelik
yapilandirilmistir. Diigiinme stilleri 6lgeginin 5 temel boyut ve 13 alt boyuttan olusan
maddelerinin boyutlar1 sirasiyla; A) Fonksiyonlar (yasama, yiiriitme, yargi), B) Bigimler
(hiyerarsik, monarsik, oligarsik, anarsik), C) Seviyeler (global, lokal), D) Alanlar (i¢sel,
digsal), E) Egilimler (liberal, muhafazakar) diisiinme stillerini belirlemeye yonelik
tasarlanmistir. 13 alt boyut olarak belirlene diisiinme stilinin her birini beser madde ile
6lgmek i¢in toplam 65 maddeden olusan 6l¢ek 7 dereceli likert formunda; “bana hi¢ uygun
degil” (1 puan), “bana pek uygun degil” (2 puan), “bana ¢ok az uygun” (3 puan), “bana
biraz uygun” (4 puan), “bana olduk¢a uygun” (5 puan), “bana ¢ok uygun” (6 puan),
“tamamen bana uygun” (7 puan) bigiminde diizenlenmis ve puanlanmistir. Olgegin
maddeleri 1 ile 7 arasinda puan degerine sahip olmasi agisindan 5 maddeye sahip olan her
bir alt boyuttan alinabilecek en diisiik puan 7 ve en yiiksek puan 35 olarak belirlenmistir.

Olgekte yer alan boyutlar birbirinden bagimsiz olarak hesaplandig: icin kuramsal olarak
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Olcegin genelinden alinabilecek puan ve puanlama durumu yoktur. Bulus (2006)
tarafindan gergeklestirilen calismada 6lgegin Cronbach®s alpha katsayis1 dlgegin tamami
icin 0.81 olarak hesaplanmis, alt boyutlar: ile ilgili giivenirlik katsayilar1 ise sirasiyla;
yasama boyutu i¢in 0.78, yiiriitme boyutu i¢in 0.73, yargi boyutu i¢in 0.82, monarsik
boyutu i¢in 0.54, hiyerarsik boyutu i¢in 0.78, oligarsik boyutu i¢in 0.77, anarsik boyutu
icin 0.73, global boyutu i¢in 0.81, lokal boyutu i¢in 0.78, igsel boyutu i¢in 0.84, digsal
boyutu icin 0.85, liberal boyutu i¢in 0.89, muhafazakar boyutu icin 0.89 seklinde
belirlenmistir. Mevcut arastirmada ki Cronbach Alfa degeri 6l¢egin tiimii i¢in 0.78 olarak
hesaplanmis; alt boyutlarina ise yasama 0.74, yiiriitme 0.79, yargi 0.76, monarsik 0.71,
hiyerarsik 0.72, oligarsik 0.79, anarsik 0.71, global 0.83, lokal 0.82, igsel 0.77, digsal 0.75,
liberal 0.84, muhafazakar 0.86 olarak hesaplanmigtir. Bulus (2006) ¢alismasinda oldugu
gibi yiiriitillen aragtirmada da Diigiinme Stilleri 6lgegini ve ilgili alt boyutlarinin giivenirlik
katsayilar1 degerlerinin yliksek oldugu belirlenmistir. “Sternberg-Wagner Diistinme Stilleri

Olgegi” raporun ekler boliimiinde (Ek D) sunulmustur.

3.3.3 Geometriye Yonelik Tutum Olgegi

Arastirma kapsaminda uygulanan farklilastirma yaklagiminin; 6grencilerin geometriye
yonelik tutumlari {izerindeki etkisini belirlemek amaciyla Cansiz Aktag ve Aktas (2013)
tarafindan gelistirilen 5°1i likert tipi “Geometriye Yonelik Tutum Olgegi” kullanilmistir.
Olcek 13 olumlu, 10 olumsuz toplam 23 maddeden olusmaktadir. Olumlu maddeler 1, 2, 5,
7,9, 10, 11, 13, 15, 19, 21, 22 ve olumsuz maddeler 3, 4, 6, 8, 12, 14, 16, 17, 18, 20, 23
olarak belirtilmistir. Olumlu 6lcek maddelerine verilen cevaplar, “Kesinlikle
Katilmiyorum” 1 puan, “Katilmiyorum” 2 puan, “Karasizzim” 3 puan, “Katiliyorum” 4
puan, “Tamamen Katiliyorum” 5 puan seklinde; olumsuz 6l¢ek maddelerine verilen
cevaplar ise “Kesinlikle Katilmiyorum” 5 puan, “Katilmiyorum” 4 puan, “Karasizim” 3
puan, “Katiliyorum” 2 puan, “Tamamen Katiliyorum” 1 puan seklinde degerlendirilmistir.
Olgekten alinabilecek en diisiik puan 24, en yiiksek puan ise 120’tir. Olgek; kendini yeterli
gorme ve geometriden hoslanma, geometrik kavramlar iligkilendirme, geometri gergek
yasam iligkisi ve geometri dersinin 0gretim programindaki yeri olmak {iizere dort alt
boyuttan olugmaktadir. Cansiz Aktas ve Aktas (2013) tarafindan Olgegin tiimii icin
giivenirlik katsayisi1 Cronbach Alfa degeri 0.895 olarak hesaplanmis, alt boyutlarina ait
giivenirlik katsayilart degerleri ise kendini yeterli gorme ve geometriden hoslanma (birinci
faktor) i¢in 0.810, geometrik kavramlari iliskilendirme (ikinci faktor) igin 0.717, geometri

gercek yasam iligkisi (liglincii faktor) igin 0.780, geometri dersinin dgretim programindaki
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yeri (dordiincii faktor) igin 0.614 olarak hesaplanmistir. Mevcut arastirma kapsaminda ise
Olgegin tiimii i¢in giivenirlik katsayist Cronbach Alfa degeri 0.74 olarak hesaplanmis, alt
boyutlarina ait glivenirlik katsayilar1 degerleri ise birinci faktor igin 0.781, iKinci faktor
icin 0.792, igilincii faktor i¢in 0.701, dordiincii faktor igin 0.71 olarak hesaplanmustir.
Mevcut arastirmadaki Geometriye Yonelik Tutum Olgegi ve alt boyutlariin giivenilirlik
katsayilar1 degerleri, Cansiz Aktas ve Aktas (2013) calismasinda oldugu gibi yiiksek
oldugu bulunmustur. “Geometriye Yonelik Tutum Olgegi” raporun ekler béliimiinde (Ek

E) sunulmustur.

3.3.4 Ustiin Yetenekli Ogrencileri I¢cin Problem Cézme Becerilerine Yonelik Algi
Olcegi

Ozel yetenekli 6grencilerin problem ¢dzme becerilerini gelisimini desteklemek amaci ile
farklilagtirilmis geometri &gretimi kapsaminda gergek yasam sorunlarmi temel alan
probleme dayali 6gretim etkinlikleri diizenlenmistir. Bu kapsamda c¢aligma grubu
Ogrencilerinin problem ¢dzme becerilerine iliskin algilarin1 6lgmeye yonelik Sarikaya ve
Ozgol (2015) tarafindan tasarlanan “Ustiin Yetenekli Lise Ogrencileri i¢in Problem C6zme
Becerilerine Yonelik Algr Olcegi” calismaya katilan &grencilere uygulanmistir. Mevcut
arastirmadaki ¢alisma grubu 6grencileri 8. Sinif olmasi nedeni ile s6zii edilen 6lgek aracini
kullanmak amac1 ile ol¢ek sahipleri ile iletisim kuruldugunda o&lgegin 11-18 yas
araligindaki katilimcilara uygulanabilir oldugu ifade edilmistir. Arastirmada caligma
gurubunun 6zel yetenekli bireylerden olusmasi, problem ¢dzme becerilerini gelisimine
yonelik degisimin analiz edilmek istenmesi, ilgili alanda hedef 6rnekleme yonelik baska
olgek caligmasmin bulunmamasi gerekgesi ile Sarikaya ve Ozgdl (2015) tarafindan
gelistirilen 6l¢ek arastirmanin veri setine eklenmistir. Problem ¢6zme becerilerine yonelik
algt Olgegi, 10 olumlu madde ve 12 olumsuz madde olmak {iizere 22 maddeden
olusmaktadir. Olumlu 6lgek maddeleri 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10 ve olumsuz 6l¢ek
maddeleri 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22 olarak belirtilmistir. Problem ¢6zme
becerilerine yonelik algi dlgegi; problem ¢ozme becerisine giiven, 6zdenetim ve kaginma
olmak iizere ii¢ faktdrden olusmaktadir. Olgekte yer alan maddeler “Hicbir zaman” 1 puan,
“Nadiren” 2 puan, “Ara sira” 3 puan, “Sik sik” 4 puan ve “Her zaman” 5 puan ile
degerlendirilmekte olan 5°1i likert tipi dereceleme Olgegidir. Olumsuz maddelerden alinan
puanlar ters kodlama ile “Hicbir zaman” 5 puan, “Nadiren” 4 puan, “Ara sira” 3 puan, “Sik
sik” 2 puan ve “Her zaman” 1 puan olarak hesaplanmaktadir. Olgekten alma bilecek en

diisiik puan 22 ve en yiiksek puan 110 olarak hesaplanmaktadir. Olgegin giivenirligi i¢in
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hesaplanan giivenirlik katsayilar1 dlgegin tiimii icin i¢ tutarlilik degeri 0.87, iki yar1 test
degeri 0.85 ve test tekrar test degeri 0.85 olarak bulunmustur. Mevcut arastirmada tim
Olgegin giivenirlik katsayis1 Cronbach Alfa degeri 0.77 olarak, alt boyutlarina ait
katsayilar1 degerleri; problem ¢6zme becerisine gliven boyutu i¢in 0.82, 6zdenetim boyutu
icin 0.775 ve kaginma boyutu icin 0.766 olarak bulunmustur. Sarikaya ve Ozgol (2015)
tarafindan yiiriitiilen arastirmada elde edilen sonuglara gore sozii edilen Olgegin, Gzel
yetenekli 6grencilerin problem ¢ozmeye yonelik algilarini tespit etmeye yonelik gegerli ve
giivenilir Glgiimler saglayan bir Olglim araci olarak kullanilabilecegi belirtilmektedir.
Giivenilirlik katsayilar1 bulgularina gére, Sarikaya ve Ozgdl (2015) arastirmasinda da
oldugu gibi mevcut ¢alismada da problem ¢dzme becerilerine yonelik algi dlgegi ve alt
boyutlarmin giivenirlik katsayr degerlerinin yiiksek oldugu belirlenmistir. “Ustiin
Yetenekli Lise Ogrencileri I¢in Problem Cézme Becerilerine Yénelik Algir Olgegi” raporun

ekler boliimiinde (Ek F) sunulmustur.

3.3.5 “Ne Kadar Yaraticisimiz?” Yaraticihk Olgegi

Arastirmada gelistirilen farklilastirma yaklasiminin 6grencilerin yaraticilik becerisi
tizerindeki etkisini belirlemek amaciyla orijinali Whetton ve Cameron (2002) tarafindan
“How Creative Are You?” ismiyle gelistirilen. Tiirk¢e’ye uyarlanarak gecerlik giivenirlik
calismasi Aksoy (2004) tarafindan yapilan “Ne Kadar Yaraticisiniz?” 6l¢egi kullanilmistir.
Yaraticilik Olgegi, katilimer Ogrencilerin sahip oldugu tutumlari, degerleri, giidiileri,
yaratict ve kisilik ozelliklerini ve karakterize etmekte ve yliksek yaratici kisiliklerinin
belirlenmesine amaciyla gelistirilmistir. Tek faktorden olusan bu Olcekte 39 madde
“Katiliyorum”, “Kararsizim”, “Katilmiyorum” olmak tizere 3’li likert tipi dereceleme
dlgegi, bir tanede kategorik olmak iizere toplam 40 madde bulunmaktadir. Olgekte yer alan
maddeler birbirinden farkli puanlamalara sahip olmak ile birlikte 6l¢ek maddeleri en diisiik
puan -2 ve en yiiksek puan 4 ile degerlendirilmektedir. 40. soru bir derecelendirme 6lgegi
tiirlinden olmay1p soru ‘sizi en iy1 yansitan 10 kelimeyi seciniz’ seklinde yaraticilikla ilgili
54 tane kimlik sifat1 verilmis ve kisinin bunlardan kendine en uygun olan 10 kelimeyi
secmesi istenmektedir. Tanimlanmis sifatlarin 6lgek puanlama degeri 0 puan ile 2 puan
arasinda degerlendirmektedir. ilk 39 madde ve 40 madde ile elde edilen puanlar birlikte
degerlendirilerek katilimcilarin bireysel yaraticilik puanlari hesaplanmaktadir. Aksoy
(2004) tarafindan olgekten alinan toplam puanlara gore yaraticilik diizeyleri; 10 puandan
az degerler icin “Yaraticiligt Olmayan”, 10-19 puan aras1 “Ortanin Altinda Yaratic1”, 20—
39 puan aras1 “Orta Diizeyde Yaratic1”, 40-64 puan arasi “Ortanin Uzerinde Yaratic1”, 65—
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94 arast “Olduk¢a Yaratict” ve 95-116 puan arasi “Olaganiistii Yaratici” olarak
belirtilmektedir. Aksoy (2004) tarafindan yapilan gegerlik ve giivenirlik ¢aligmasi sonucu
tek faktorlii 6lgegin aciklanan varyans oranm1 %45 olup Cronbach Alfa giivenirlik katsayisi
0.94 olarak belirlenmistir. Mevcut arastirmada ise 6l¢egin gilivenirlik katsayisi Cronbach
Alfa degeri 0.906 olarak belirlenmistir.  Yiiriitilen arastirmadaki Yaraticilik Olgegi
giivenilirlik katsayilart degerleri, Aksoy (2004) calismasinda oldugu gibi yiiksek diizeyde
oldugu bulunmustur. “Ne Kadar Yaraticisiniz? Yaraticihk Olgegi” raporun ekler

boliimiinde (Ek G) sunulmustur.

3.3.6 UF/EMI Elestirel Diisiinme Egilim Ol¢egi

Arastirmada gelistirilen farklilastirma yaklagiminin G6grencilerin elestirel diistinmeye
yonelik egilimi {izerindeki etkisini belirlemek amactyla Florida Universitesi arastirmacilari
tarafindan gelistirilen, Ertas Kili¢c ve Sen (2014) tarafindan Tiirk¢e’ye uyarlanarak gegerlik
giivenirlik calismasi yapilan “UF/EMI Elestirel Diisinme Egilim Olgegi” kullanilmustir.
Olgek bilissel olgunluk, yenilik¢ilik ve katilim olmak iizere ii¢ alt boyuttan olusmaktadir.
Olgek 5°li likert tipi tipinde 25 maddeden olusmakta olup &lgekte yer alan maddeler
“kesinlikle katiliyorum” 5 puan. “katillyorum” 4 puan. “kararsizzim” 3 puan.
“katilmiyorum” 2 puan. “kesinlikle katilmiyorum” 1 puan olarak kodlanmaktadir. Tamami
olumlu climle yapisina sahip olan dlgekten alinabilecek en diisiik toplam puan 25 ve en
yiiksek toplam puan 125 olarak hesaplanmaktadir. Katilim boyutu 11 madde, biligsel
olgunluk boyutu 7 madde ve yenilik¢ilik boyutu 7 maddeden olusmaktadir. Olcegin
giivenilirligi i¢in, 6lgegin tamaminin ve alt boyutlarmin i¢ tutarlilik katsayilar1 kontrol
edilmistir. Ertag Kilig ve Sen (2014) tarafindan yapilan calismada Cronbach Alfa i¢
tutarlilik katsayis1 6lgegin tiimii i¢in 0.91, katilim alt boyutu i¢in 0.88, bilissel olgunluk alt
boyutu i¢in 0.70, yenilik¢ilik alt boyutu i¢in 0.73 olarak belirtilmistir. Mevcut arastirmada
Olcegin tiimii i¢in Cronbach Alfa giivenirlik katsayis1 degeri 0.875 olarak hesaplanmuis, alt
boyutlarina ait katsayr degerleri ise katilim boyutu i¢in 0.76, biligsel olgunluk boyutu i¢in
0.85, yenilik¢ilik boyutu icin 0.81 olarak bulunmustur. Ertas Kilic ve Sen (2014)
caligmasinda oldugu gibi mevcut arastirmada da Elestirel Diisiinme Egilim 6l¢egini ve alt
boyutlarinin giivenirlik degerlerinin yiiksek oldugu belirlenmistir. “UF/EMI Elestirel

Diisiinme Egilim Olgegi” raporun ekler béliimiinde (Ek H) sunulmustur.
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3.3.7 Grup Degerlendirme Formu

Arastirma siirecinde c¢alisma grubunda yer alan 6zel yetenekli 6grencilerin, akranlar ile
birlikte diisiinmeleri, isbirlik¢i ¢alisma yapabilmeleri, dogru iletisim kurabilmeleri, bir
grubun parcasi olabilme ve sorumluluklarini yerine getirme becerilerinin gelismesine
yonelik ekip caligmalari tanimlanmis ve ders kapsaminda verilen gorevi birlikte
gerceklestirilmesi istenmistir. Ekip c¢alismasi siirecinde, ¢alisma grubu 6grencilerinden on
Ogrenci takimi olusturulmustur. Bu kapsamda grup igi etkilesimi belirlemeye yonelik 2009
yilinda Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan hazirlanan 6gretim programinda yer alan “Grup
Degerlendirme Formu” uygulanmistir (MEB, 2009). Grup degerlendirme formu 5°li likert
tipi formatinda 15 maddeden olugsmaktadir. Tiimii olumlu ciimle yapisina sahip olan
maddeler “Her Zaman” 5 puan, “Siklikla” 4 puan, “Bazen” 3 puan, “Nadiren” 2 puan ve
“Higbir Zaman” 1 puan olarak kodlanmaktadir. Formdan alinabilecek en diisiik puan 15, en

yiiksek puan ise 75°tir.

Grup degerlendirme formundan elde edilen gruplara ait toplam puan aritmetik ortalama
verilerinin degerlendirilmesinde Tablo 3.3°deki aralik degerleri kullanilmistir. Araliklarin
esit oldugu varsayilmis, toplam puan aritmetik ortalama igin puan aralik degeri 12 olarak
[Puan Araligi = (En Yiiksek Deger — En Diisiik Deger)/5 = (75 — 15) / 5 = 60/5 = 12]
hesaplanmistir (Kaplanoglu, 2014). Bu hesaplamalara gore aritmetik ortalama puanlar

degerlendirme araliklar1 Tablo 3.3’de sunulmustur.

Tablo 3.3: Grup degerlendirme toplam puan aritmetik ortalama deger araligi.

Aralik Diizey
15-27 Cok Yetersiz
28-39 Yetersiz
40-51 Orta
52-63 Iyi
64-75 Cok Tyi

Grup degerlendirme formundan elde edilen her derse iliskin form maddeleri besli likert
aritmetik ortalama verilerinin degerlendirilmesinde Tablo 3.4’deki aralik degerleri
kullanilmistir. Araliklarin esit oldugu varsayilmis, besli likert aritmetik ortalama i¢in puan
aralik degeri 0,80 olarak [Puan Araligi = (En Yiiksek Deger — En Diisiik Deger) / 5 = (5 —
1)/5 = 4/5 = 0,8] hesaplanmistir (Kaplanoglu, 2014). Bu hesaplamalara goére grup
degerlendirme maddeleri besli likert aritmetik ortalama puanlari degerlendirme araliklar

Tablo 3.4’de sunulmustur.
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Tablo 3.4: Grup degerlendirme maddeleri besli likert aritmetik ortalama deger aralig.

Aralik Diizey
1,00-1,80 Cok Yetersiz
1,81-2,60 Yetersiz
2,61-3,40 Orta
3,41-4,20 Iyi
4,21-5,00 Cok lyi

Grup Degerlendirme Formu, Ogretim tasariminda uygulanan her ders plani sonrasinda
ogrencilere alti1 defa uygulanmigtir. “Grup Degerlendirme Formu” raporun ekler

boliimiinde (Ek 1) sunulmustur.

3.3.8 Final Uriinii Dereceli Puanlama Anahtar

Arastirmada, “Uggenin Yardimci Elemanlar” ve “Uggenin Ozel Merkez Noktalarr”
kazanimlar1 temel alinarak farklilastirilmis geometri Ogretimi diizenlenmis ve g¢aligma
grubu 6grencilerine uygulanmistir. Bu kapsamda kazanimlarin gergek yasama transfer
edilmesi hedefi ile ¢alisma grubu &grencilerinden uygulama sonrasinda Uggen Koy
Tasarimi final {irlinii hazirlamalar istenmistir. Bu asamada 6grencilerin sunduklar1 final
iiriinlerini degerlendirmek amaci ile arastirmaci tarafindan “Final Uriinii Dereceli
Puanlama Anahtar1” diizenlenmistir. Dereceli puanlama anahtarina ile G6grenci
performansinin farkli boyutlarda ele alinarak siire¢ ve iirlinlin birlikte degerlendirildigi,
beklenen hedefleri agikga ortaya koyarak ogrencinin galisma planlamasina rehberlik
edebilmesi ve degerlendirme asamasindaki olasi hatalar1 azaltarak objektif puanlama
yapilabilmesi amaglanmaktadir. Bu dogrultuda ilgili alan yazinda {iriin degerlendirilmesine
dayali olarak yapilan puanlama Olgekleri incelenmis ve mevcut arastirmadaki final
Urlinliniin  hangi boyutlarda degerlendirilmesi gerektigine karar verilmistir. Yapilan
incelemeler dogrultusunda Ol¢iilecek performans ve becerilere ait boyutlar Geometri Alan
Bilgisi, Probleme Durumu, Sorgulama/Elestirel Diisiinme, Yaratici Fikir Gelistirme, Uriin
Tasarimi, Arastirma Yapma ve Sunum Becerileri bagliklarinda belirlenmistir. Dereceli
puanlama anahtarinin boyutlarina ait diizeyler; “diisiik diizey” (1 puan), “orta diizey” (2
puan) ve “ileri diizey” (3 puan) basliklarinda tanimlanarak, degerlendirme asamasinda
toplamda en diisiik 24 puan ve en yiiksek 72 puan alinabilecek; analitik yapida 24 maddeli
dereceli puanlama anahtar1  olusturulmustur. Dereceli puanlama anahtarinin
degerlendirilmesinde Tablo 3.5’deki araliklar kullanilmistir. Araliklarin esit oldugu

varsayilarak, aritmetik ortalama icin puan aralik degeri 0.66 olarak [Puan Araligi = (En
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Yiiksek Deger — En Diisiik Deger) / 3 = (3 — 1) / 3 =2/3 = 0,66] hesaplanmistir

(Kaplanoglu, 2014). Hesaplamalara gore degerlendirme araligi Tablo 3.5’de sunulmustur.

Tablo 3.5: Uglii likert dlgegi aritmetik ortalama degerlendirme aralig1.

Aralik Diizey
1.00 - 1,66 Diisiik
1,67 - 2,33 Orta
2,34 - 3,00 Ileri

Hazirlanan puanlama anahtari i¢in 6lgme alaninda uzman bir akademisyene ve matematik
Ogretimi alaninda uzman bir akademisyene bagvurularak gorlisleri alinmistir. Alan
uzmanlarinin Onerileri dogrultusunda ilgili diizenlemeler yapilarak puanlama anahtari
uygulamaya hazir hale getirilmistir. “Final Uriinii Dereceli Puanlama Anahtar1” raporun

ekler bolimiinde (Ek J) sunulmustur.

3.3.9 Ogrenci Giinliikleri

Calisma grubu Ogrencilerinin aragtirma kapsaminda gergeklestirilen farklilagtirilmig
geometri Ogretimi ile ilgili 6z degerlendirme yapmalar1 icin “Ogrenci Giinliigi”
hazirlanmistir. Ac¢ik ug¢lu sorularda olusan Ogrenci giinliikleri Ogrencilerin geometri
Ogretiminde uygulanan etkinlikler ve igerikleri ile ilgili farkli degiskenler bakimindan
diisiincelerini tespit etmeye yonelik yedi soru maddesi olusturulmustur. Bu kapsamda
ogrencilerin etkinliklerde neler 6grendigi, basarili oldugu bdliimleri, zorlandig1 anlari,
siire¢ icerisinde yapmaktan mutlu oldugu asamalari, ders isleyisinde karsilagsmayi
beklemedigi durumlari ve etkinligin gelistirilmesine yonelik onerileri ile ilgili gorislerini
belirtebilecekleri agik uglu sorular olusturulmustur. Ogrenci Giinliigiine ait sorular
hazirlanirken Milli Egitim Bakanligi tarafindan hazirlanan 6gretim programinda (MEB,
2009) yer alan Oz Degerlendirme Formu sorulari temel alinmistir. Her ders plam
sonrasinda oOgrenciler tarafindan ilgili derse ait Ogrenci giinliiklerinin doldurulmasi
istenmis, elde edilen veriler igerik analizi ile analiz edilmis ve bulgular yorumlanmistir.

“Ogrenci Giinliigii” formu raporun ekler boliimiinde (Ek K) sunulmustur.

3.3.10 Yan Yapilandirilmis Ogrenci Goriisme Formu
Arastirma kapsaminda gerceklestirilen geometri 6gretiminde temel alinan farklilagtirma
boyutlarina yonelik 6grencilerin diisiincelerini belirlemek amacgli yar1 yapilandirilmis

Ogrenci goriismeleri yapilmistir. Yart yapilandirilmis goriismelerde arastirmaci tarafindan
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olusturulan “Ogrenci Gériisme Formu” kullanilmistir. Formun igeriginde yer alan sorularin
olusturulmasinda arastirma siirecinde temel aliman 0Ozel yetenekli Ogrencilerin
farklilastirilmig 6gretim modellerinden Maker Modeline ait igerik, siire¢, ortam ve iirlin
farklilastirma boyutlar1 dikkate alinmistir. Bu kapsamda 6grencilerden uygulanan 6grenme
etkinligini farklilagtirma esaslarina gore degerlendirmeleri istenilmistir. Olusturulan
goriisme formu i¢in dort temel soru belirlenmis, sorular1 detaylandirmak icin alternatif
sorular ve sonda sorulari ile desteklenmistir. Ogrenci goriisme formu hazirlandiktan sonra
uzman goriisiine bagvurulmus ve gelen Oneriler dogrultusunda soru igeriklerinde gerekli
diizenlemeler yapilmistir. Arastirma sonrasinda ¢alisma grubunda yer alan 6grencilerinden
lic O0grenci ile gergeklestirilen yar1 yapilandirilmig goriismelerde 6grenci goriisme formu
sorular1 kullanilmigtir. Goriismeler yaklasik olarak her 6grenci i¢in 30 dakika siirede
gerceklestirilmistir. Yar1 yapilandirilmis 6grenci goriismelerinde, dgrenciler maksimum
cesitlilik 6rnekleme yontemine gore belirlenmistir. “Ogrenci Goriisme Formu” raporun

ekler boliimiinde (Ek L) sunulmustur.

3.4 Farkhlastirilmis Geometri Ogretiminin Olusturulmasi

Mevcut arastirma kapsaminda farklilastirilmis geometri 6gretimi diizenlenirken literatiirde
yer alan dgretim tasarimi modelleri kaynak alinmistir. Ogretim tasarimi, belirlenen 6grenci
grubu icin hedeflenen bilgi ve beceri gelisimi gerceklestirmek iizere, 6§renme teorilerine
dayali 6gretimi en ideal Olclide planlamak ve organize etmek olarak tanimlanmaktadir.
Ilgili literatiirde Ogretim tasarim modelleri genel olarak analiz, tasarim, gelistirme,
uygulama ve degerlendirme asamalarindan olusmaktadir (Ozdemir ve Mert Uyangor,

2011). Arastirmada Sekil 3.3’teki akis takip edilerek geometri 6gretimi organize edilmistir.

ANALiZ > TASARIM > | GELISTRME —> UYGULAMA — |DEGERLENDIRME

LS . LS . L. . L ¢

) { .y { N\
Maker Modeli i

Fa'k"'??t".”?a Materyallerinin
Stratejilerinin
Hazirlanmasi

Belirlenmesi
\ / " J . J

Farklilastirilmig

Geometri Nicel ve Nitel

Olgme Aarglarinin
Uygulanmasi

| ihtiyac Analizi

Ogretiminin
Uygulanmasi

—_— - ~ - ~

Ders Planlarinin
Hazirlanmasi

L | Ogrenen Analizi L Pilot Uygulama

\ / \ / \ J
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Sekil 3.3: Farklilastirilmis geometri 6gretiminin asamalari.
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3.4.1 Analiz Asamasi

Analiz asamasi, mevcut Ogretim problemlerinin tespit edilmesi, egitiminle ilgili
gereksinimlerin dile getirilmesi ve ¢oziime yonelik Oneriler sunarak gergeklestirilecek
Ogretim hedeflerinin belirlendigi asamadir. Analiz asamasinda 6gretimdeki hedef kitlenin
oOzellikleri, 6gretim ihtiyaglari, 6grenme ozellikleri, 6grenme ortam ve kosullari, kurumsal
politikalar, 6gretim icin ayrilacak biitce ve zaman ydnetimi belirlenmektedir (Ozdemir ve
Mert Uyangor, 2011). Bu kapsamda mevcut arastirmada ihtiya¢ analiz ve dgrenen analizi

yapilmustir.

3.4.1.1 ihtiya¢ Analiz

Ihtiyag analizi, arastirmanin temel aldig1 hedef ve amaclarin ilgili gerekceler sunularak
ortaya konuldugu agsamadir (Ozdemir ve Mert Uyangor, 2011). Thtiyag analizi kapsaminda,
literatiirde yer alan 6zel yetenekli dgrencilerde farklilastirilmis 6gretim uygulamalar: ve

matematik 6gretimi lizerine yiiriitiilmiis akademik ¢alismalar incelenmistir.

Ozel yetenekli bireyler; yetenek alanlarmi ve ilgili becerilerini kesfetmesi, gelistirmesi ve
kapasitelerini en iist diizeyde kullanabilmeleri i¢in farklilagtirilmig egitim uygulamalarina
ihtiyag duymaktadirlar (Renzulli ve Reis, 1985). Ogrencilerin egitim ihtiyaclarini
karsilamak tlizere hazirbulunusluluk, ilgi alani, zihinsel yeterlilik gibi bireysel farkliliklar
temel alinarak igerik, siireg, lirlin ve 6grenme ortami gibi program 6gelerinde farklilagtirma
yapilarak Ogretim programlar1 diizenlenmektedir (Tomlinson, 2001; Van Tassel-Baska,
2007). Ozel yetenekli bireylerin farklilastirilmis 6gretim programlar diizenlenirken birgok
Ogretim yontemi temel alinmakla birlikte, gelecegin problemlerine yaratici ¢6ziim Onerileri
getirmeleri hedeflenen bu 6zel kitlenin 6gretim yasantilarinda da probleme dayali 6grenme
uygulamalarina yer verilmesi ilgili literatiirde onemle ifade edilmektedir (Kaplan, 1986;
Maker, 1993; Manuel ve Freiman, 2017; Sriraman, 2003). Disiplin i¢i ve disiplinler arasi
karmasik baglantilar kurularak diizenlenen probleme dayali 6gretim etkinlikleri 6grencileri
Ozglin diislinmeye tesvik ederek, potansiyellerini performansa doniistiiren Ogrenme
ortamlarini olugturmaktadir (Ataman. Daglioglu ve Sahin, 2014; Baki, Yildiz ve Baltaci,
2012). Ozellikle acik uclu problem durumlar ile karsi karsiya kalan &grencilerde akil
yiiriitme, elestirel diisiime, yansitic1 diistinme ve yaratic1 diistinme gibi {ist diizey beceri
gelisimleri desteklenerek 6grenmenin kaliciligt ve kalitesinin artirdig1 ifade edilmektedir

(Barrows, 1986; Erdem, 2005; Kaplan, 1986; Maker, 1993).
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Gergek yasam sorunlarini temel alan probleme dayali Ogretim etkinlikleri, birgok
disiplinde oldugu gibi matematiksel diisiinme beceri gelisimini de Onemli diizeyde
destekleyen Ogretim yaklasimlari arasinda yer almaktadir (VanTassel-Baska, 2003). Bu
kapsamda BILSEM matematik dersi 6zel yeteneklerin gelistirilmesi dgretim programinda;
girig, gelisme ve sonug etkinlikleri diizenlenirken probleme dayali 6gretim uygulamalarina
yer verilmesi gerekliligi ifade edilmektedir (MEB, 2021). Ilgili literatiir incelendiginde
Ozel yetenekli 6grencilerle yliriitiilen farklilastirilmis 6gretim uygulamalarinda probleme
dayali 6gretim calismalarina rastlanmaktadir (Akkas, 2014; Arikan, 2014; Arikan, 2019;
Aydogdu, 2014; Ayvaz, 2019; Boran ve Aslaner, 2008; Boran, 2016; Dervisogullari, 2019;
Durmaz, 2014; Karabey, 2010; Karabulut, 2018; Kogyigit, 2015; Kok, 2012; Ozyaprak,
2012; Sag, 2012; Sezerel, 2012; Sidar, 2011; Unal, 2019; Yilmaz, 2019). Yapilan
arastirmalarin icerikleri incelendiginde temel alinan kazanimlarin cebirsel agirlikta oldugu,

geometri alanindaki kazanimlara az sayida yer verildigi goriilmektedir.

Geometri kazanimlari; akademik yogunluga sahip olmasi, soyut yapida olmasi, disiplin ici
ve disiplinler arasi etkilesiminin yiiksek olmasi, nedeni ile 6gretim siirecinde farklilagtirma
gereksinimi yiiksek olan dgrenme alamidir (Duatepe, 2000; Altun, 2005). Ozel yetenekli
Ogrencilerde geometri Ogretiminde probleme dayali farklilastirilmig Ogretim ortamlari
hazirlamak, bireylerin duyussal ve bilissel beceri gelisimini destekleyerek sahip olduklari
potansiyeli eylem ve {irline doniistiirmek i¢in zengin Ogrenme yasantis1 saglayacagi
diistiniilmektedir. Bu nedenle gercek yasam ile baglantili probleme dayali farklilastirilmig
geometri Ogretiminin 6zel yetenekli Ogrencilerde bir ihtiyag durumu olusturdugu

diistiniilmektedir.

3.4.1.2 Ogrenen Analiz

Ogrenen analizi; arastirmanm ¢alisma grubunu olusturan hedef kitlenin tanimlandig,
ozelliklerinin belirlendigi, hazirbulunusluk seviyelerinin tespit edildigi, ilgi ve algilarinin
ortaya ¢ikarildigi, diisinme ve Ogrenmeye dair oOzellliklerinin belirlendigi asamadir
(Ozdemir ve Mert Uyangér, 2011). Mevcut arastirmada Ogrenen analizi kapsaminda;
ogrencilerin 6grenme ortamini iligkin alg1 ve tepkilerini belirleyebilmek amaci ile 6grenme
stilleri analizi ve karsilagtiklart olay durumunda hangi egilimde tepki verdiklerini

belirlemek amaci ile diisiinme stilleri analizi yapilmistir.
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a. Ogrenme Stilleri Analizi

Mevcut aragtirmada c¢alisma grubu Ogrencilerinin sahip olduklari 6grenme stillerinin
dagilimmi belirlemek amaci ile “Kolb Ogrenme Stili Envanteri” (Gencel, 2007)
uygulanmis, elde edilen veriler betimsel analiz ile analiz edilmis ve sonuglar Tablo 3.6’da

sunulmustur.

Tablo 3.6: Calisma grubu 6grencilerinin 6grenme stillerinin dagilimlari.

Ogretme Stilleri N f %
Ayristiran 30 14 46,7
Yerlestiren 30 8 26,7
Degistiren 30 5 16,7
Oziimseyen 30 3 10

Tablo 3.6 incelendiginde calisma grubu Ggrencilerinin %46,7 oranla ayristiran 6grenme
stiline sahip oldugu goriilmektedir. Ayristiran 6grenme stili, aktif deneyim (yaparak-
yasayarak) ve soyut kavramsallastirma (diisiinerek) 6grenme yollarinin birlesimi olarak
tanimlanmaktadir. Bu agidan calisma grubu ogrencilerinin yaklasik yaris1 ayristiran
ogrenme stiline sahip olup; problem durumuna karsi ¢6ziim metotlar1 ile ilgilenmeyi,
stiregte teknik gorevler iistlenmeyi, akil yiiriitme ve mantiksal ¢ikarimlara dayali karar
vermeyi, sistemsel bir planlama ile ¢alismayr ve deneyimlerine bagl uygulama yaparak

O0grenmeyi tercih ettikleri sOylenebilir.

Calisma grubu Ogrencilerinin %26,7 oranla yerlestiren 6grenme stiline sahip oldugu
goriilmektedir. Yerlestiren 6grenme stili, somut deneyim (hissederek) ve aktif deneyim
(yaparak-yasayarak) 6grenme yollarmin birlesimi olarak tanimlanmaktadir. Yerlestiren
O0grenme stiline sahip olan g¢alisma Ogrencilerinin 6grenme siirecine zihinsel ve fiziksel
olarak aktif katilm ile kesfetmeye dayali 6grenmeyi, planlama yaparak kararlar almayz,
degisime agik olarak siireci yiiriitmeyi, hissederek 6grenmenin siirecinde var olmayi ve yeni

deneyimler i¢inde yaparak yasayarak 6grenmeyi gerceklestirdikleri bulgulanmustir.

Calisma grubu Ogrencilerinin %16,7 oranla degistiren O6grenme stiline sahip oldugu
goriilmektedir. Degistiren 6grenme stili, somut deneyim (hissederek) ve yansitict gézlem
(izleyerek) ogrenme yollarinin birlesimi olarak tanimlanmaktadir. Degistiren 6grenme

stiline sahip olan ¢aligma 6grencilerinin olaylara farkli agilardan bakarak degerlendirmeyi,

129



beyin firtinas1 yaparak fikirler arasi iligki kurmayi, kendi duygularini katarak olaylar

degerlendirmeyi ve bireysel ¢alisarak 6grenmeyi tercih ettikleri belirlenmistir.

Calisma grubu oOgrencilerinin %10 oranla 6ziimseyen Ogrenme stiline sahip oldugu
goriilmektedir. Oziimseyen Ogrenme stili, yansitict goézlem (izleyerek) ve soyut
kavramsallastirma (diislinerek) 6grenme yollarinin birlesimi olarak tanimlanmaktadir.
Degistiren 6grenme stiline sahip olan ¢alisma 6grencilerinin yapilandirilmis sistematik

bilgiyi uzman bir kisi tarafindan dinleyerek 6grenmeyi gergeklestirdikleri sdylenebilir.

b. Diisiinme Stilleri Analizi

Mevcut arastirmada g¢alisma grubu oOgrencilerinin sahip olduklar1 diisiinme stillerinin
dagilmim belirlemek amaci ile “Sternberg - Wagner Diisiinme Stilleri Olgegi” (Bulus,
2006) uygulanmis, elde edilen veriler betimsel analiz ile analiz edilmis ve sonuglar Tablo

3.7’de sunulmustur.

Tablo 3.7: Calisma grubu 6grencilerinin diisiinme stillerini kullanma diizeylerine gore

dagilimlari.

Temel Boyut  Alt Boyut N X Ss
Yasama 30 25,46 6,18

Fonksiyonlar ~ Yiiriitme 30 26,80 4,89
Yargl 30 25,13 7,68

Monarsik 30 20,13 4,41

o Hiyerarsik 30 21,80 7,40
Bicimler Oligarsik 30 2153 6.13
Anarsik 30 23,70 6,68

_ Global 30 19,53 8,33
Seviyeler Lokal 30 18.36 4,06
Alanlar Igsel 30 23,33 6,53
Dissal 30 22,16 5,63

- Liberal 30 23,06 8,68
Egilimler Muhafazakar 30 18,30 7.144

Tablo 3.7 wverileri incelendiginde ¢alisma grubu Ogrencilerinin fonksiyonlar temel
boyutunda: yonergeleri takip eden, rehberlik onciiliigiinde ¢alismay1 ve yapilandirilmig
problem ¢dzmeyi seven yiiriitme diisiinme stilini (X=26,80); 6zgiirce ¢alismay1 seven
yaratic1 projelerde yer almak isteyen, kurallara bagli kalmadan kendi tarz ve metotlarinm

ortaya koyan ve yenilik¢i fikirler ireten yasama disiinme stilini (X=25,46); olaylar

130



karsilagtiran, analiz eden, degerlendirme ve c¢oziimleme yapan yargi diisiinme stilini

(X=25,13) tercih ettikleri bulgulanmistir.

Veriler bigimler temel boyutunda incelendiginde ¢alisma grubu 6grencilerinin: yaraticilik
potansiyeline sahip, prosediir ve yoOnergeleri esnek bir anlayisla degerlendiren anarsik
diisiinme stiline (X=23,70); zaman planlamasi ile sistematik calisan ve farkli isleri
siralayarak ayni anada yapan hiyerarsik diistinme stiline (X=21,80); ayn1 anda bir ¢ok isi
yapmak isteyen fakat islerin oncelik sirasina karar veremeyen ve zamanlama problemi
¢ekebilen oligarsik diistinme stiline (X=21,53); bir amag¢ ugruna tek bir ise yogunlasan ve
kendisini calismaya adayan monarsik disiinme stiline (X=20,13) sahip olduklar

sOylenebilir.

Veriler seviyeler temel boyutunda incelendiginde ¢alisma grubu 6grencilerinin: karsilastig
durumu genel gerceve ile degerlendiren, biitiinciil bakisa sahip, makro analiz ve soyut
diisinceyle ugrasmayi seven global diisiinme stilini (X=20,13); somut detaylarla ilgilenen,
mikro analiz ve ayrintilara dikkat eden lokal diisiinme stilini (X=20,13) kullaniyor

olduklar1 belirlenmistir.

Veriler alanlar boyutunda incelendiginde ¢alisma grubu 6grencilerinin; kendi diisiinceleri
dogrultusunda bagimsiz olarak hareket etmeyi seven i¢sel diistinme stilini (X=23,33); disa
dontik kisilik yapist ile grup caligmasini seven ve sosyal olarak baskin digsal diisiinme

stilini (X=22,16) tercih ettikleri goriilmektedir.

Veriler egilimler boyutunda incelendiginde ¢alisma grubu 6grencilerinin; sira digt stile
sahip, degisimi seven, problemlere alternatif ¢éziim {iretmeyi seven ve farkli 6gretim
yontemlerini tercih eden liberal diisiinme stilini (X=23,06); geleneksel yontemleri tercih

eden muhafazakar diisiinme stiline (X=18,30) sahip olduklari sdylenebilir.

3.4.2 Tasarim Asamasi

Tasarim asamasi, O0gretimin amac¢ ve hedeflerinin dile getirildigi, ilgili icerige yonelik
kazanimlarin belirlendigi, Ogretimsel yontem ve stratejilerin olusturuldugu, Ogretim
stirecinin diizenlendigi, ders plani ve etkinliklerini olusturuldugu, kullanilacak 6lgme
araglarina karar verildigi ve gergeklestirilecek 6gretimin tiim detaylarinin sistematik olarak

planlandig1 en kritik asamadir (Ozdemir ve Mert Uyangér, 2011). Bu asamada, analiz
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asamasinda elde edilen tespitler dogrultusunda 6gretimin tiim bilesenleri ile planlamasi
yapilmaktadir. Mevcut arastirmanin tasarim asamasinda; Ogretimin amaglari, 6grenme
hedefleri, temel alinan farklilastirma modeli, 6gretme-6grenme siireglerinde kullanilacak
farklilastirma stratejileri, ders planlarinin yapis1 ve Ogretimi degerlendirmek igin

kullanilacak 6lgme aracglar1 belirlenmistir.

Ihtiyac analizi kapsaminda 6zel yetenekli dgrencilerin dgretim programlar1 diizenlenirken
sahip olduklar1 becerileri performansa doniistiirecek gercek diinya ile iligkili 6grenme
deneyimlerinin organizasyonun onemli oldugu bulgulanmistir. Bu gerekce ile mevcut
arastirmada Ozel yetenekli 6grencilerin duyussal ve st biligsel beceri gelisimlerini
desteklemek icin gercek yasam ile baglantili olan probleme dayali 6gretim etkinlikleri
diizenlenmesine karar verilmistir. Yine ihtiya¢ analizi asamasinda Ozel yetenekli
Ogrencilerde gergeklestirilen probleme dayali matematik Ogretimini temel alan 6grenme
etkinliklerinde geometri 6grenme alaninda oldukga az sayida ¢alismaya rastlanmistir. Bu
kapsamda ozel yetenekli Ogrencilerde geometri Ogretiminde probleme dayali
farklilastirilmis 6grenme etkinlikleri hazirlanarak sahip olduklari potansiyeli eyleme ve
{iriine doniistirmek icin zengin dgrenme yasantis1 olusturmak hedeflenmistir. Ogrenen
analizi kapsaminda ¢alisma grubu Ogrencilerinin deneyimlerine bagli olarak 6grenmeyi,
akil yiirlitmeye dayali karar vermeyi, problem durumlarina iliskin ¢6ziim iliretmeyi ve
ogrenme siirecinde teknik gorevler iistlenmeyi tercih eden “Ayristiran” 6grenme stiline
sahip olduklar1 belirlenmistir. Ayrica Ogrenenlerin soyut diisiinmeye, yapilandirilmig
problem c¢ozmeye, yaratict Uriin tasarimi  yapmaya, olaylart makro boyutta
degerlendirmeye, sira dis1 iligikler kurmaya yonelik diigiinme stillerinin egilimli olduklar
tespit edilmistir. Tiim bu sebeplerle mevcut aragtirmada ozel yetenekli bireylerin
egitiminde yer alan Ogretim programi farklilagtirma modellerinden Maker Modeli ve

farklilastirma stratejileri temel alinarak geometri 6gretimi diizenlenmesi amaglanmustir.

3.4.2.1 Maker Modeli Farkhlastirma Stratejilerinin Belirlenmesi
Maker Modeli’nin temel aldig1 igerik, siireg, dgrenme ortami ve {rliin boyutlarinda

farklilastirma stratejileri belirlenerek 6grenme etkinlikleri tasarlanmistir.

a. icerik Boyutu
Ogretimin igerik boyutu diizenlenirken ilgili kazanimlarin belirlenmesinde galisma grubu

ogrencilerinin 6zellikleri, 6gretim diizeyleri ve egitimsel ihtiyaglar1 temel alinarak
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farklilagtirma, zenginlestirme ve hizlandirma stratejileri kullanilmistir. Bu nedenle MEB
matematik dgretim programi ve BILSEM OYG matematik 6gretim programinda yer alan
calisma grubu Ogrencilerinin simif diizeyine uygun kazanimlarin yami sira iist sinif
diizeyinden kazanimlar segilerek ilgili kazanim maddelerinde farklilastirma ve
zenginlestirme yapilmistir. Bu kapsamda MEB 8.sinif matematik 6gretim programinda
Geometri ve Olgme dgrenme alanindaki iiggenler alt 6grenme alaninda yer alan iiggenin
yardime1 elemanlar1 ve 6zellikleri konu bashigindaki kazanimlar; BILSEM matematik
OYG 1 6gretim programinda Geometri modiiliindeki {icgenler alt 5grenme alninda yer alan
aciortay, kenarortay, yiiksekligi ve kenar orta dikmelerinin kesisimi kazanimlari; BILSEM
matematik OYG 2 &gretim programinda Geometri modiiliindeki iiggenin 6zel noktalar
ogrenme alninda yer alan kazanimlar ve MEB 9. simif matematik &gretim programinda
Geometri 6grenme alanindaki tiggenler alt 6grenme alaninda yer alan tiggenin yardimeci
elemanlar1 konu bashgindaki kazanimlar 6gretimin igerigine dahil edilmistir. Dersler ve

ilgili hedef kazanimlar Tablo 3.8’de sunulmustur.

Tablo 3.8: Ders ve ilgili kazanim maddeleri.

Etkinligin

Adi Etkinlik ile Ilgili Kazanimlar Durumu
M.8.3.1.1. Uggende kenarortay, agiortay ve yiiksekligi insa eder. MEB
a) Kagitlar1 katlayarak, keserek, kareli kagit tizerinde ¢izim 8. Smuf
yaparak {iggenin elemanlarini olugturmaya yonelik ¢caligmalara kazanimi
yer verilir.
b) Eskenar, ikizkenar ve dik liggen gibi 6zel liggenlerde
kenarortay, agiortay ve yiiksekligin 6zelliklerini belirlemeye
yonelik ¢calismalara da yer verilir.
3.4.1. Uggenlerin 6zel noktalarin olusturur. BILSEM
Ucgenin agirlik merkezi, i¢ teget gember merkezi, cevrel cember OYG 2
Euler merkezi ve diklik merkezi gibi 6zel noktalarini kesfetmeye kazanimi
Dogrusunu yonelik calismalara yer verilir.
Kesfediyorum a) Pergel ve 0lgiisiiz cetvel kullanarak tiggenin elemanlarini insa  Farklilagtirilmig
eder ve liggenin 6zel merkezlerini (agirlik merkezi, ic teget ve
¢ember merkezi, ¢evrel cember merkezi ve diklik merkezi) zenginlestirilmis
belirler. kazanim

b) Dinamik yazilim programlar1 kullanarak tiggenin elemanlarini
insa eder ve tiggenin 6zel merkezlerini belirler.

¢) Merkez noktalarinin birbirine gore durumlarini karsilastirir ve
Euler dogrusunu olusturur.

d) Euler dogrusunun varligini farkli 6zellikteki iggenlerde
arastirir.

e) Leonhard Euler’in yasam1 ve ¢aligsmalari hakkinda bilgi
edinir, diinya bilim tarihine katkilarini fark eder.
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Tablo 3.8 (Devam)

Etkinligin

Adi Etkinlik ile Ilgili Kazanimlar Durumu
9.4.3.1. Ucgenin i¢ ve dis aciortaylarinin 6zelliklerini elde eder. MEB
9.4.5.1. Ucgenin alan ile ilgili problemler ¢dzer. 9. Smif

kazanimi
4.1.8. Uggende i¢ ve dis aglortay teoremlerini ispatlar.
a) Agiortay tizerinde alinan bir noktadan aginin kollarina BILSEM
indirilen dikmelerin uzunluklarinin esit oldugu ispatlamaya 0YG 1
yonelik calismalara yer verilir. kazanimi
b) I¢ ve dis aciortaylarin kesisimleri ile ilgili neden-sonug
. . iligkilerinin incelendigi ¢aligmalar yapilir.

2?&:(1;15}?5 € c?j _llx_c;lortayln uzunlugu ile kenarlar1 arasindaki baginti elde
edilir.

Alant ¢) Olgiisiiz cetvel-pergel ve dinamik geometri yazilimlarindan
faydalanilir
4.1.12. Uggenin farkli alan formiillerini ispat eder
a) I¢ teget cemberin yaricapr ile cevresi ve kenar uzunluklar
verilen bir liggenin alanini (Heron formiilii) elde eden
formiillerin ispatlarina yer verilir.

b) Ispatlar yapilirken 6grencilerin karsilastiklar: giigliiklerin ve
kullandiklar farkls stratejilerin tartisildigi calismalara yer verilir.
3.4.1. Uggenlerin 6zel noktalarim olusturur BILSEM
Ucgenin i¢ teget cember merkezi ve dis teget gember merkezi 0YG2
gibi 6zel noktalarini kesfetmeye yonelik caligmalara yer verilir. ~ kazanimi
a) I¢ teget gemberin yaricap uzunlugu ile dis teget gemberlerin Farklilagtirilmig
yarigap uzunluklari arasinda ki matematiksel bagintiy1 olusturur.  ve
b) Matematikgi iskenderiyeli Heron’nun yasanm ve ¢alismalar1 zenginlestirilmis
hakkinda bilgi edinir, diinya bilim tarihine katkilarini fark eder. ~ kazanim
9.4.3.2. Uggenin kenarortaylarinin 6zelliklerini elde eder. MEB
9.4.5.1. Uggenin alan ile ilgili problemler ¢dzer. 9. Smuf
kazanimi
4.1.9. Uggende kenarortay teoremini ispatlar.
a) Kenarortaylari kesistigi nokta ile bu noktanin kenarortay BILSEM
tizerinde ayirdig1 pargalar arasindaki neden sonug iliskisi 0YG 1
iizerinde durulur. kazanimi
b) Kenarortaylarin kesistigi nokta insa edilerek, iicgenin agirlik
merkezi oldugu belirtilir ve liggenin agirlik merkezinin
Uggensel é')zell.iklerine yer Yerilir. .
Avdilatma ¢) Dik iiggende, hipotentise ait kenarortay uzunlugunun

Y hipoteniis uzunlugunun yarisi oldugunu gostermek i¢in 6l¢iisiiz
cetvel-pergel ve dinamik geometri yazilimlart kullanilir.
3.4.1. Uggenlerin 6zel noktalarini olusturur. BILSEM
Ucgenin agirlik merkezi gibi 6zel noktalarini kesfetmeye yonelik OYG 2
calismalara yer verilir. kazanimi
a)Uggende kenarortay dogrularinm olusturdugu iiggensel Farklilagtirilmis
bolgelerin alanlari ve bu alanlarin birbirlerine oranlarini belirler.  ve
b)Uggende kenarortay dogrularimin olusturdugu ¢okgensel zenginlestirilmis
bolgelerin alanlari ve bu alanlarin birbirlerine oranlarini belirler.  kazanim
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Tablo 3.8 (Devam)

ité{lmhgm Etkinlik ile ilgili Kazanimlar Durumu
4.1.11. Uggenin gesidine gore yiiksekliklerinin kesistigi noktanin BILSEM
konumunu neden-sonug iliskisi kurarak belirler. 0YG 1
a) Pergel-cetvel kullanarak veya bilgi ve iletisim teknolojileri kazanimi
yardimiyla bir liggenin yiikseklikleri ¢gizilerek kesisimleri
iizerinde durulur. Farkli iggen cesitleri iizerinde 6rnekler yapilir.
b) Ikizkenar iicgenin tabaninda alman bir noktadan kenarlara
cizilen dikmelerin uzunluklari toplamu ile iiggenin es olan
kenarlarina ait yiikseklik arasindaki iliski bulunur.
Yol c¢) Eskenar iiggen icerisinde alinan bir noktadan kenarlara .
Giizergah indirilen c.li.kl.ne.lerin uzunluklar toplgml ile iggenin yﬁksekl.igl
Problemi arasindaki iligkiyi elde etmeye yonelik ¢alismalara yer verilir.
3.4.1. Uggenlerin dzel noktalarim olusturur. BILSEM
Uggenin diklik merkezi gibi 6zel noktalarini kesfetmeye yonelik  OYG 2
calismalara yer verilir. kazanimi
Ucgende yiikseklik ayaklarmnin belirttigi Ortik {icgeni olusturur ~ Farklilagtirilnus
ve ozelliklerini belirler. ve
zenginlestirilmis
kazanim
4.1.10. Ucgenin kenar orta dikmelerinin kesisimini insa eder. BILSEM
a) Bir dogru parcasinin orta dikmesi lizerinde alinan her 0YG 1
noktanin, dogru parcasinin ug¢ noktalarina esit uzaklikta oldugu kazanimi
ve bunun karsitinin da dogru oldugu gosterilir.
Bulusma b) Olgiisiiz cetvel-pergel ve dinamik geometri yazilimlarindan
Noktas1 yara rlanllllr. .. o .
¢) Uggenin ¢evrel cemberinin 6zelliklerine yer verilir.
3.4.1. Uggenlerin 6zel noktalarin olusturur. BILSEM
Ucgenin cevrel cember merkezi gibi 6zel noktalarimi kesfetmeye OYG 2
yonelik calismalara yer verilir. kazanimi
3.4.1. Uggenlerin dzel noktalarim olusturur. BILSEM
Uggenin Fermat noktasi, Symmedian noktas1, Gergonne noktas;, OYG 2
Nagel noktasi, Spieker merkezi, Feuerbach noktasi, Napoleon kazanimi
noktalar1 gibi 6zel noktalar1 kesfetmeye yonelik ¢aligmalara yer
Minimum verilir.
Uzunluk
Matematikgi Jean Pierre Fermat’in yasami ve galismalari Farklilastirilmis
hakkinda bilgi edinir, diinya bilim tarihine katkilarini fark eder.  ve
zenginlestirilmis
kazanim
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Ogretimin icerigi olusturulurken veri, kavram, genelleme ve teori siralamasinda bir
taksonomik akis temel alinmigtir. Temel bilgi ham madde niteliginde kullanilarak daha ¢ok
kavramlar arasinda iligski kurabilme, iliskilerden genellemeler olusturabilme ve kazanima
bagl literatiirde yer alan teoriler ve kuramlar iizerine diisiinerek farkli ¢ikarimlar
gelistirebilme anlayisinda soyut yapilara yer verilmistir. Igerik sunulurken hedeflenen
kazanim disiplin i¢i ve disiplin dis1 karmasik baglantilar kurularak agsal yapida organize
edilmistir. Bu kapsamda o6grencilerin ilgi duyabilecekleri gilincel konular ya da yakin
cevreden bir olay ile iliskilendirilerek 6grenme senaryolar1 olusturulmus, disiplinler arasi
konu basliklarina yer verilerek igerik ¢esitlendirilmistir. Ozellikle ders igeriginde
stirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine dikkat ¢ekilerek gelecegin bilim insanlar1 olmaya aday
olan 6zel yetenekli Ogrencilerin gen¢ yasta, ilgili alanda yaratici calisma yiiriitmeleri
konusunda algi olusturmak hedeflenmistir. Hedef problemin ¢6ziime dair sunacaklar
distincelerini  kanita dayali ifade etmelerine yonelik cebirsel ve geometrik ispat
yontemlerine igerikte yer verilmistir. Ayrica igerik ile ilgili iinlii matematik¢ilerin
yaptiklar1 calismalari temel alan 6grenme etkinlikleri diizenlenerek bilim insanlarinin ilgili
alanda nasil calistigi, bilginin tarihsel siirecte nasil olustugu ve gelistigine dair entelektiiel

bakis agis1 kazanmalar1 hedeflenmistir.

b. Siire¢ Boyutu

Ogretimin siireg boyutu organize edilirken, iceriin ¢aliyma grubu ogrencilerine
sunulmasina iliskin yontem ve teknikler belirlenmistir. Bu kapsamda 6grencilerin, 68renen
analizi basamaginda belirlenen 6grenme stilleri ve diisiinme stilleri temel alinarak 6grenme
yasantilar1 organize edilmistir. Mevcut arastirmada dersin giris asamasinda kullanilmak
lizere; yenilenmis Bloom taksonomisinin iist basamaklarinda yer alan analiz,
degerlendirme ve yaratma basamaklarina yonelik probleme dayali 6grenme etkinlikleri
tasarlanmistir. Bu kapsamda 6zel yetenekli 6grencilerde; problemi tanimlama, problemin
degiskenlerine belirleme, degiskenler arasinda iligki kurabilme, iliskiye bagli ¢ikarim
yapabilme, c¢oziime yonelik tahminde bulunabilme, problemi matematiksel yapida
modelleme, elde edilen verileri yorumlama ve problemin ¢o6ziimiine yonelik karar
verebilme basamaklarindan olusan bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimleri desteklemek
hedeflenmistir. Dersin derinlesme asamasinda ise edinilen yeni bilginin yorumlandigi,
farkli formlarda sorgulandigi ve yeni bir problem durumuna transferinin yapildig:
kesfetmeye dayali 6grenme etkinlikleri diizenlenmistir. Bu kapsamda 6grenciler ¢cogulcu

diistinme gerektiren agik uclu problem durumlart ile karsi karsiya birakilmistir.
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Ogrenenlerde yeni problem durumuna yonelik arastirma yapma, analitik diisiinme, akil
yiirlitme, yaratict fikir gelistirme, diisiincelerini sinayarak elestirel bakabilme ve 6zgiin
¢oziimler tretme gibi st diizey diistinme becerilerinin gelisimi hedeflenmistir.
Ogrencilerin ulastiklar1 genellemelere aciklik getirmeleri, diisiincelerini kanita dayali
sunabilmeleri ve akil yiiriitmeye tesvik etmeye yonelik matematiksel ispat etkinliklerine
yer verilmistir. Bu kapsamda hedef kazanim ile ilgili literatiirde yer alan teorem ve ispatlar
dile getirilerek, farkli durum ve olasiliklarin sorgulandigi ispat calismalar1 organize
edilmistir. Ogretim siirecinde &grencilere bireysel ya da grup arkadaslar ile
caligabilecekleri 6zel gorevler verilerek bagimsiz arastirma yapabilecekleri 0grenme
etkinlikleri olusturulmustur. Bu kapsamda 6grencilere ilgi ve yetenekleri dogrultusunda
kendi 6gretim siirecini planlamasina yonelik imkan saglanarak &gretim siirecinin bireye
ozel gesitlendirilmesi hedeflenmistir. Mevcut ¢alismada farkli yetenek ve becerilere sahip
Ogrencilerin 6grenme siirecine aktif katilimlarini saglamak gerekgesi ile siiregte; 6gretmen
sunumlarma bagli olarak sunus yoluyla 6gretim, kesfetmeye dayali 6grenme etkinlikleri ile
bulus yoluyla 6gretim, 6zel gorevlerin tanimlandigr 6grenme etkinlikleri ile arastirma-
inceleme yoluyla 6gretim, Geogebra ve Desmos gibi dinamik yazilim programlarini yer
aldig1 6grenme etkinlikleri ile bilgisayar destekli 6gretim, bagimsiz 6grenme ortamlarinin
olusturuldugu online c¢alisma alanlar1 ile web tabanli 6gretim, kazanima dayali problem
durumlarinin olusturulmasi ve ¢6ziime yonelik diizenlenen etkinlikler ile probleme dayali
Ogretim, Ogrenci ekip calismalar1 organizasyonlar: ile isbirlikli 6grenme ve ulasilan
sonucun smif ortaminda paylasima ve tartismaya dayali sunum etkinlikleri ile tartisma
yontemi gibi cesitli Ogretim stratejilerine yer verilmistir. Ogretim siirecinde 6zel
yeteneklerin bireysel 6zellikleri dikkate alinarak konu anlatimlar1 ve konu tekrarlarina kisa
stireler ayrilmis daha cok inceleme arastirma, problem ¢dzme, soyut diisiinme, ¢oziime
yonelik tartigma, akil yliriitme, ispat yapma, modelleme ve derin 6grenme gibi etkinliklere

yer verilerek 6gretim programini hizlandirma ve zenginlestirme stratejileri kullanilmagtir.

c. Uriin Boyutu

Ogretimin {iriin boyutu diizenlenirken, gergeklestirilen dersin hedef kazanimu ile ilgili Uriin
Tasarim Etkinligi ve Ogretim siirecinin tamamlanmasi sonucunda hedeflenen tim
kazanimlarin birlikte yer aldigi Final Uriinii ¢alismalari organize edilmistir. Uriin
caligmalar1 68rencilerin 6zel yeteneklerini kesfedebilecekleri ve potansiyel giiglerini ortaya
koyabilecekleri nitelikte; fiziksel, biligsel veya duyussal bir eser olarak yapilandirilmistir.

Calismalar ders kapsaminda edinmis oldugu bilgiyi, ger¢cek yasamda bir problemin
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¢Oziimiine yonelik kullanabilmesini igeren yaratici ve elestirel diisiinme beceri gelisimini
destekler amagla diizenlenmistir. Bu kapsamda 6zel yetenekli bireylerin yasadiklar1 ¢evre
ve diinya problemlerine yonelik farkindalik sahibi olmalar1t ve bu yonde calismalar
yapmalar1 hedeflenmistir. Ortaya konulacak olan 6grenme c¢iktilarinin insanlik ve diinya
yararina olmasi gerekgesi ile ilgili alanda derin arastirma yapmasi, problemi disiplin i¢i
cok boyutlu ele alarak hedef kazanimlarin 6tesinde arastirmalar yapmasi, farkli disiplinler
acisinda sorunu ele alarak c¢alismay1 yiiritmesi, alic1 kitlenin ihtiyaclarini belirleyerek bu
yonde gercekei nitelikte {lirtin tasarimi yapmalar1 hedeflenmistir. Ayrica hedef kazanim ile
ilgili literatiirde yer alan teoremlerin sorgulandigi ve daha otesine gidebilmek i¢in kesfe
dayal1 ispat ¢caligsmalarinin hedeflendigi {iriin etkinlikleri diizenlenmistir. Bu kapsamda 6zel
yetenekli 6grencilerin cebirsel ve geometrik ispat yontemleri kullanarak bilimsel aragtirma
yontemleri ¢ercevesinde kanita dayali calismalar yapmalar1 ve ilgili literatiire katki
saglayacak diizeyde nitelikli iirlin ortaya sunmalar1 hedeflenmistir. Mevcut arastirmada
final tiriinii calismasi kapsaminda insanlar i¢in bir yasam alani tasarlanirken, 6gretimin
hedef kazanimlarini olusturan {iggende merkez noktalarinin kullanilmasin1 temel alan
“Uggen Koy Tasarimi” dgrenci grup calismasi olarak organize edilmistir. Ogretimin
hazirlik dersinde final iirlinli senaryosu, ¢alismanin igerigi, siiresi, sunumu ve
degerlendirme kriterleri 6grencilerle paylasilmistir. Final iiriinii ¢aligmasi ile ilgili ders
kazanimlarin1 gercek yasamda bir problem durumuna transfer edebilme, disiplinler arasi
Ozellikte {iriin tasarimi yaparak ¢ok boyutlu diisiinebilme, siirdiiriilebilir ¢cevre anlayist ve
stirdiiriilebilir yagam alanlaria yonelik farkindalik olusturma, sosyal yasama dair arastirma
yaparak gercek alict kitleye uygun {iriinli tasarimi yapabilme, alan uzmanlar ile iletisim
kurarak profesyonel nitelikte {irlin tasarimi1 yapabilme, yaratici fikir gelistirme ve bunu
modelleyebilme beceri gelisimleri hedeflenmistir. Ogrenci ekipleri calismalarini;
matematik 6gretmeni ve yerel belediyenin sehir planlama yetkilisi tarafindan olusturulan
komisyona sunarak Final Uriinii Dereceli Puanlama Anahtari kapsaminda iiriin

degerlendirilmesi yapilmigtir.

d. Ogrenme Ortam Boyutu

Ogretimin 6grenme ortami organize edilirken, ortamm hem fiziksel 6zellikleri hem de
Ogrencilerde olusturacagi psikolojik etkileri dikkate alinmistir. Mevcut arastirmanin
ogretim  etkinlikleri, ¢alismanin yiiriitiildiigi BILSEM’de matematik smifinda
gerceklestirilmistir. Sinif ortami 6grencilerin etkinliklere rahat ve aktif olarak katilim

saglayabilecegi nitelikte diizenlenmistir. Portatif 6zellikte olan siif siralar bireysel ve
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grup calismalarinda farkli konumlandirilarak 6gretmen-6grenci ve 0Ogrenci-6grenci
iletisimine uygun nitelikte diizenlenmistir. Ogrencilerin etkinlikler kapsaminda ilgili
literatiirde arastirma yapabilmeleri, web tabanli ve dinamik yazilim programlari
kullanabilmeleri amaci ile sinif ortaminda bilgisayar, tablet ve etkilesimli sinif tahtas1 gibi
teknoloji tabanli donanimlara yer verilmistir. Ayrica materyal tabanli calismalarda
Ogrencilerin ihtiya¢ duyacagi ara¢ ve ekipman destegi saglanmistir. Ders planlarinda hedef
kazanima yonelik bir problem senaryosu olusturularak sorunun c¢o6zlimiine yonelik
Ogrencilere gorevler tanimlanmistir. Bu kapsamda 6grencilerin, kisisel deneyimlerine bagl
olarak ogrenmelerini destekleyen 6grenci merkezli ortam kosullar1 olusturulmustur.
Problemin c¢oziimiine yonelik arastirma yapmasi, gozlemelerine dayali iliski kurmasi,
olusturdugu hipotezleri sinayarak karar vermesine yonelik materyal tabanli 6grenme
etkinlikleri olusturulmustur. Bu asamada cesitlilige ve degiskenlige karsi agik bir sinif
iklimi olusturularak &grencilerin tercihleri yoniinde arastirma yapmalarina yonelik esnek
ortam kosullar1 saglanmistir. Hedef kazanim ile ilgili derin 6grenmenin gerceklesmesi
amaci ile 0grenenlere ders dis1 zamanlarda c¢alisma yapmalar i¢in 6grenme etkinlikleri
diizenlenmigtir. Bu calismalardan bazilar1 Padlet, Nearpod, Canva, Linoit gibi web2.0
araglari ve metaverse teknolojisi ile 3 boyutlu sanal ortamlarda gergeklestirilmek iizere
organize edilmistir. Boylece 6grenenlere bagimsiz 6grenme ortamlari olusturularak kendi
O0grenme stillerinde ve Ogrenme hizlarin ¢alisma yapabilecek online ortamlar
olusturulmustur. Ogrencilerin hedef problem durumu ile ilgili diisiincelerini &zgiirce
paylasmalar1 ve ¢6ziime yonelik olasi durumlar tartigmalart adina Ogrencilerin beyin
firtinas1 yapabilecegi tartisma ortamlar1 olusturulmustur. Bu asamada Ogrencilerin dile
getirdikleri her tiirlii diisiinceye sayg1 duyarak, 6n yargidan uzak ve anlamaya odakli kabul
edici bir 0grenme ortami saglanmigtir. Mevcut arastirmada 6zel yetenekli bireylerin
akranlari ile birlikte isbirligine dayali ¢aligmalar yiiriitebilme beceri gelisimlerine yonelik
O0grenci ekip calismalart tanimlanmistir. Bu kapsamda O6grenci ekiplerine karmasik
O0grenme gorevleri verilerek yaratict ve elestirel diisinme beceri gelisimleri

desteklenmistir.

3.4.2.2 Ders Planlarinin Diizenlenmesi

Mevcut arastirmada yiriitiilecek geometri 6gretiminde derslerin, Maker Modeli
farklilagtirma stratejileri kapsaminda organize edilmesi gerekcesine bagli olarak ders
planlarinin 5E 6grenme modeline uygun yapida hazirlanmasina karar verilmistir. 5E

o0grenme modeli hedef kazanimlar1 kesfetme, onceki bilgiler ile iligskilendirme, deneysel
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stirec ile uygulama ve farkli bir olay durumuna transferini saglayarak bilgiyi yapilandirma
etkinliklerini kapsayan dinamik bir 6grenme modeli olarak tanimlamaktadir. SE dgrenme
modeli Giris asamasi (Entering), Kesfetme asamasi (Exploring), Agiklama asamasi
(Explaining), Derinlestirme asamas1 (Elaborating) ve Degerlendirme asamasi (Evaluating)

olmak {izere bes asamadan olusmaktadir (Bybee vd., 2006).

Mevcut arastirmada dersin giris basamaginda hedef kazanima yonelik ger¢ek yasamda
karsimiza ¢ikabilecek bir 6rnek olay ve buna bagli problem durumu sunularak dgrencilerin
O0grenme siirecine kars1 ilgi ve algis1 olusturulmustur. Ders senaryolar1 giincel bir olay ya
da yakin cevreden bir problem durumu {izerine kurgulanmis ve oglencilere ¢6ziim
stirecinde yer almalarimi1 saglayan gorevler atanarak derse yonelik motivasyonlar
artirllmigtir. Bu basamakta tartisma ortami olusturularak 6grencilerin problem durumuna
yonelik karsilikli konusmalari, onceki bilgileri ile problem durum arasinda baglanti
kurmalari, 6grencilerin yaratici diisiinme becerilerini harekete gecirerek olasi ¢6ziim

onerileri hakkinda yorum yapmalar1 hedeflenmistir.

Dersin kesfetme basamaginda dgrencilerin bilimsel siire¢ becerilerine gelistirmeye yonelik
grup calismalar1 ya da bireysel ¢alismalar organize edilmistir. Bu kapsamda problem
durumuna yonelik arastirma ve gozlem yapmalari, problemin degiskenlerini tanimlayarak
aralarindaki iliskileri sorgulamalari, tahmin ve c¢ikarimlar gelistirmeleri, somut
malzemelere ya da dinamik yazilim programlari kullanarak problemi durumunu ifade eden
bir model olusturmalari, hazirlanan model iizerinde ¢alisma yaparak verilere ulagmalari,
elde ettikleri verileri iliskilendirerek yorumlamalari, hipotezler kararak test etmeleri ve
¢oziime dair karar vermeleri hedeflenmektedir. Bu asamada 6grencilerin kendi 6grenme
hizlarinda, deneyimlerine bagli olarak ogrenecekleri, akranlari ile iletisim ve isbirligine
dayali calisma yapabilecekleri esnek 6grenme ortamlari olusturularak kesfetme siireci

diizenlenmistir.

Dersin agiklama basamagi; 6grenci ¢alismalarinin sunuldugu, temel kavramlarin ve hedef
kazanima yonelik bilimsel bilgilerin paylasimi olarak organize edilmistir. Bu kapsamda
ogrencilerin kesfetme basamaginda probleme dair yliriittiikleri calisma ve ulastiklar
sonuglart paylasmalarma yonelik Ogrenci sunumlar1 diizenlenmistir. Dile getirilen
sonuglara iligkin sinif i¢i tartismalar yiiriitiilerek 6grencilerin diisiincelerini arkadaslari ile

Ozgiirce paylasabilmeleri, olaylara farkli agilarda bakabilmeleri, farkli diislincelere saygi
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duyabilmelerine yonelik beceri gelisimleri desteklenmistir. Bu asamada Ogrencilerin
ulastiklar1 olasi yanlis sonuglar1 ya da kavram yanilgilar1 6gretmen tarafinda diizeltilerek

hedef kazanima yonelik tanim, kavram ve teoriler ile ilgili ders anlatimlar1 yapilmustir.

Dersin derinlesme basamagi; aciklama asamasinda verilen bilgilerin yapilandirilmasi ve
derin Ogrenmenin gerceklesmesine yonelik yeni problem durumlarmin olusturuldugu
o0grenme etkinlikleri ile organize edilmistir. Bu kapsamda 6grendigi bilgileri gercek
yasamda farkli bir problemin ¢6ziimiine uygulayabilecegi Ogrenme etkinlikleri
diizenlenerek {istbiligsel diisiinme beceri gelisimleri desteklenmesi amaclanmistir.
Etkinlikler grup ¢alismalari olarak tanimlanarak ders disinda yiiz yiize ya da online ¢alisma
ortamlarinda gerceklestirilecek nitelikte organize edilmistir. Boyle dgrencilerin ders dist
zamanlarda sosyal iletisimde kalarak Ogrenmeye ve iretmeye devam etmeleri
hedeflenmistir. Ayrica dgrenilen bilgilerin farkli agilarda sorgulandigi ve yeni durumlarin
aragtirtlmasina yonelik ispat ve akil yiiriitmeye dayali 6grenme etkinlikleri diizenlenmistir.
Boylece 6grenenlerin cebirsel ve geometrik ispat yontemleri kullanarak akademik tabanli

derin 6grenme yapmalar1 hedeflenmistir.

Degerlendirme agamasinda 6grencilerden derste uygulanan etkinlikler ve icerikleri ile ilgili
0z degerlendirme yapmalar1 i¢in agik uclu sorulardan olusan O6grenci giinliikleri,
gerceklesen Ogrenci takim c¢aligmalar1 kapsaminda grup i¢i etkilesimi belirlemeye yonelik
degerlendirme akran degerlendirmesi yapmalart icin grup degerlendirme formu
uygulanmistir. Arastirma kapsaminda hazirlanan ders planlar1t EK M.1, EK M.2, EK M.3,
EK M.4, EK M.5, EK M.6 ve EK M.7’de sunulmustur.

3.4.2.3 Ol¢me ve Degerlendirme Araclariin Belirlenmesi

Mevcut ¢alismanin 6zel yetenekli 6grencilerde duyussal ve biligsel becerileri gelisimine
yonelik etkisini belirlemek ve gerceklestirilen Ogretimi degerlendirmek amaci ile
kullanilacak &lgme araclar1 belirlenmistir. ilgili literatiir incelenerek calisma grubunda yer
alan 6grencilerin 6zellikleri ve hedeflenen beceri gelisimlerine yonelik dlgme araclarmin
secimi yapilmistir. Bu kapsamda farklilagtirllmis geometri 6gretiminin Ogrencilerde;
geometriye yonelik tutumlari {izerindeki etkisini belirlemek amaciyla “Geometriye Y onelik
Tutum Olgegi (Cansiz Aktas ve Aktas, 2013)”, problem c¢dzme becerilerine iliskin
algilarim1  belirlemeye yonelik “Ustiin  Yetenekli Ogrencileri Ig¢in Problem Cézme

Becerilerine Yonelik Algi Olgegi (Sarikaya ve Ozgdl, 2015)”, yaraticilik becerisi
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lizerindeki etkisini belirlemek amaciyla “Ne Kadar Yaraticisimz? Yaraticihk Olgegi
(Aksoy, 2004)”, elestirel diisinmeye yonelik egilimi {izerindeki etkisini belirlemeye
yonelik “UF/EMI Elestirel Diisiinme Egilim Olgegi (Ertas Kilic ve Sen, 2014)” ve
arastirma siirecinde gerceklesene Ogrenci grubu caligmalarinin grup i¢i etkilesimine

etkisini belirlemek amaciyla “Grup Degerlendirme Formu” arastirmaya dahil edilmistir.

Maker Modeli temel alinarak yiiriitiillen farklilastirilmis geometri Ggretiminin ¢alisma
grubu ogrencilerinde igerik, siireg, ortam ve iriin boyutlarinda uygulanan 6gretim
stratejileri ile ilgili diisiincelerini belirlemeye y&nelik yari yapilandirilmis “Ogrenci
Gortisme Formu”, gergeklestirilen o6grenme etkinlikleri ile ilgili c¢alisma grubu
dgrencilerinin diisiincelerini belirlemeye yénelik acik uglu sorulardan olusan “Ogrenci
Giinliikleri”, geometri 6gretimi sonunda 6grenme c¢iktisi olarak beklenen final {irlini
“Uggen Koy Tasarimi” galismasini degerlendirmeye yonelik “Final Uriinii Dereceli
Puanlama Anahtar1” igerik ve yapisi mevcut arastirma 6zelinde arastirmacit hazirlanmistir.
Hazirlanan degerlendirme araglart  6lgme ve degerlendirme alaninda uzman

akademisyenlere sunularak goriisleri dogrultusunda diizenlenmistir.

3.4.3 Gelistirme Asamasi
Gelistirme asamasi, 0gretim planlamasinin tasarim basamaginda belirlenen Ogretimsel
materyallerin  olusturuldugu ve Ogretime dair On izlemelerin yapilarak gerekli

diizenlemelerin gergeklestirildigi asamadir (Ozdemir ve Mert Uyangor, 2011).

Ogretimin tasarim asamasinda hedef icerige yonelik SE 6grenme modeli temel aliarak alt:
ders plani olusturulmustur. Gelistirme asamasinda ise ders planlarimin giris, kesfetme,
aciklama, derinlesme ve degerlendirme asamalarinda kullanilmak {izere Ogretim
etkinlikleri ve materyaller hazirlanmistir. SE 6grenme modeline gore giris asamasinda ilgili
kazanima yonelik, 6grenenlerin ilgi ve algisin1 gekmek amaci ile gergcek yasam sorunlarini
temel alan probleme dayali 6grenme senaryolari olusturulmustur. Hazirlanan senaryo
metinleri hedef kazanima yonelik giincel bir problemi dile getiren ve Ogrenenlerden
problemin c¢o6zlimiine iliskin goérevlendirmeleri icerecek nitelikte yapilandirilmastir.
Olusturulan 6grenme senaryolarin ilgili kazanim ile iligskisi ve 6grenci yas diizeyine
uygunlugu, alanda uzman bir akademisyen tarafindan incelenmis ve Onerileri
dogrultusunda gerekli diizenlemeler yapilmistir. Hazirlanan senaryo metinleri bir Tiirkge

Ogretmeni tarafindan incelenerek anlatim hatalar1 diizenlenmis ve son halini almstir.
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Ayrica senaryo metinleri ogrencilerin dikkati ¢ekmek amaci ile web 2.0 araglar
kullanilarak dijital ortama aktarilmis ve dijital hikdye formu verilmistir. Bu asamada ise
hazirlanan dijital materyaller bilisim teknolojileri Ogretmeni tarafindan incelenerek
uygulama ile ilgili gerekli diizenlemeler yapilmistir. SE 6grenme modelinin kesfetme
asamasinda Ogrenenlerin Onceki basamakta karsilastiklari probleme ¢oziim Onerileri
gelistirmeleri igin yiiriitecekleri calismaya yonelik gerekli materyal ve malzemeler
organize edilmistir. Ayrica bu asamada problem durumunun ¢6zlimiine yonelik
gelistirdikleri hipotezleri deneyimlemeleri i¢cin GeoGebra, Desmos, Cabri gibi dinamik
yazilim programlar1 belirlenmistir. SE modelinin agiklama asamasinda hedef kazanima
yonelik akademik bilgilendirilmenin yapildigi ders sunumlart web 2.0 dijital sunum araci
Genialy kullanilarak olusturulmustur. Sunum linkleri, gergeklestirilen derslerde 6grenciler
ile paylasilarak Ogrenenlerin ders sonrasinda da konu anlatimlarina ulagmalari
hedeflenmistir. SE modelinin derinlesme asamasinda yiiriitiilen farklilagtirilmis geometri
Ogretimine iligkin iiriin c¢alismalarinin bazilart online ortamda yiiriitilecek nitelikte
olusturulmustur. Ogrenenlerin hedef kazanima yonelik 6grenme ciktilari1 ders dist
etkinlik olarak online ortamda bir araya gelip gerceklestirmeleri i¢in web tabanli dijital
ortamlar olusturulmustur. Bu kapsamda kullanilacak olan dijital ortamlar web 2.0 araglari
olan Linoit, Canva, Nearpod ve Padlet kullanilarak organize edilmistir. Ayrica hedef
kazanima yonelik konu alaninda calisma yapmis bilim insanlarindan Leonhard Euler,
Heron ve Jean Pierre Fermat hakkinda yasam Oykiileri ve bilim tarihine olan katkilarina
yonelik grup calismalarinin  yiiriitiilecegi Metaverse de sanal oda tasarimlari
olusturulmustur. 5E 6grenme modelinin degerlendirme asamasinda ise kullanilacak olan

Ol¢me araglar1 online ortamda hazirlanmistir.

Gelistirme asamasinin ikinci basamaginda hazirlanan ders planlari; hedeflenen kazanimlar,
ogrenme etkinlikleri, 6gretimsel stratejiler, 6grenme ortam kosullari, 6l¢cme degerlendirme
araglart ve beklenen 6grenme ¢iktilar1 cercevesinde uygunluguna dair ogretim tasarimi
alaninda uzman bir akademisyen tarafindan incelenmistir. Bu kapsamda kazanimlarin
ogrenci diizeyine uygun oldugu, 6gretim etkinliklerinin kazanimlara yonelik hazirlandigini,
belirlenen 6gretimsel stratejilerin ilgili slirece uygun oldugu hem yiiz ylize hem de online
O0grenme ortamlarinin birbirlerini destekler nitelikte oldugu, kullanilan 6l¢gme araglarinin
hedeflenen beceri gelisimine yonelik oldugu ve beklenen dgrenme ¢iktilarinin dgretim

yasantisin1 yansittigi yoniinde goriislerini dile getirmistir. Uzman tarafindan yapilan
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Oneriler iizerine diizenleme ve degisiklikler yapildiktan sonra ders planlar1 pilot

uygulamaya hazir hale getirilmistir.

Gelistirme asamasinin son basamaginda tasarlanan 6grenme etkinliklerine yonelik pilot
uygulama caligmasi yapilmistir. Pilot uygulama Giiney Marmara bdlgesinde yer alan bir
BILSEM’de OYG &grencileri ile gergeklestirilmistir. Pilot uygulama siirecinde arastirmaci
ile bir gozlemci yer alarak etkinliklerin isleyisi hakkinda gozlem notlar1 alinmistir. Bu
notlar 1s18inda 6gretim etkinliklerinde son diizenlemeler yapilmis ve uygulama asamasina

hazir hale getirilmistir.

3.4.4 Uygulama Asamasi
Uygulama asamasi tasarlanan Ogretimin, c¢alisma grubu ogrencileri ile uygulamaya
konuldugu asamadir. Uygulamanin amaci tasarlanan 6gretimin etkili ve verimli bir sekilde

gerceklesmesini saglayan kosullar1 olusturmaktir (Ozdemir ve Mert Uyangér, 2011).

Bu asamada, tasarlanan farklilastirllmis  geometri  Ggretiminin  uygulamasi
gerceklestirilmistir. Uygulama agsamasinin birinci basamaginda c¢alisma grubu 6grencileri
ile hazirlik dersi yapilarak alti ders plani olarak hazirlanan 6gretimin; hedeflenen icerigi,
siiregte uygulanacak Ogretimsel yaklasimlar, 6grenme ortam kosullar1 ve Ogrenme
sonucunda ortaya koymalar1 beklenen 6grenme ¢iktilar1 hakkinda bilgilendirme sunumu
yapilmistir. Ayrica hazirlik dersinde 6grencilere, tasarlanan geometri 6gretimi uygulamasi
sonucunda iiggenin merkez nokralar bilgisinin gergek yasama transfer edilmesi hedeflenen
final {irinii calismas1 “Ucgen Koy Tasarimi” senaryo kurgusu sunulmustur. Ogrencilere
final Girliniintin icerigi, kapsami, grup etkilesimi ile gerceklesmesi ve degerlendirilmesine

yonelik bilgilendirmeler yapilmistir.

Uygulama asamasinin ikinci basamaginda ise 5E 6grenme modeli temel alinarak tasarlanan
ders planlar1 ¢aligma grubu 6grencileri ile gerceklestirilmistir. Uygulama agamasinin son
basamagini ise 0grenci takimlar tarafindan hazirlanan final iirlinli calismalarinin sunum
etkinlikleri olusturmaktadir. Arastirmanin uygulama asamasi ¢alisma grubu 6grencilerinin
katilimu ile toplam 20 ders saati siiresince gerceklestirilmistir. Ilgili ders etkinlikleri ve ders
stirelerine ait bilgiler Tablo 3.9’da sunulmustur. Uygulama asamasi saha fotograflar1 EK

N’de sunulmustur
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Tablo 3.9: Ders etkinlik stireleri.

Etkinligin Adi Etkinlik Siiresi
Hazirlik Dersi 40 dk

Euler Dogrusunu Kesfediyorum 40+40+40+40 dk
Gobeklitepe Arkeolojik Alani 40+40+40+40 dk
Uggensel Aydinlatma 40+40 dk

Yol Giizergah Problemi 40+40 dk
Bulusma Noktasi 40+40+40 dk
Minimum Uzunluk 40+40 dk
“Uggen Koy Tasarim1” Final Uriinii Sunumu 40+40 dk

3.4.5 Degerlendirme Asamasi

Degerlendirme asamasi, tasarlanan Ogretimin verimliligini ve etkililigini belirlendigi,
ogretimin gelistirilmesine yonelik dnerilerin dile getirildigi asamadir. Ogretim &ncesinde,
Ogretim sirasinda ve Ogretim sonrasinda olmak {iizere oOgretim tiim asamalarinda
degerlendirme yapilarak; uygulanan Ogretim yontemi, Ogrenenlerde olusturdugu etki,
kullanilan materyaller, yliriitillen siire¢ ve Ogrenme c¢iktilar1 lizerinde meydana gelen
degisim degerlendirilmektedir. Degerlendirme, her 6gretim etkinligi sonrasinda yapilan
bigimlendirici degerlendirme ve Ogretim uygulamasinin sonunda yapilan biitiine doniik
degerlendirme olmak iizere iki farkli yontemle yapilabilmektedir (Ozdemir ve Mert
Uyangér, 2011). Mevcut aragtirmada ogrenci giinliikleri ve grup degerlendirme formu
uygulamasi ile bi¢imlendirici degerlendirme; uygulanan olgekler, yari1 yapilandirilmis
Ogrenci goriisme formu ve final tirlinii dereceli puanlama anahtar1 uygulamasi ile biitline

doniik degerlendirme yapilmstir.

Gergeklestirilen farklilastirilmis geometri 6gretiminde her ders plani sonrasinda c¢alisma
grubu Ogrencilerinin 6grenme etkinligi ile ilgili dislincelerini almak amacgli agik uglu
sorulardan olusan 6grenci giinliikleri uygulanmis ve elde edilen veriler igerik analizi ile
degerlendirtilmistir. Bdylece 0Ogrenenlerin, 6gretim uygulamasinin her asamasinda
goriisleri alinarak yapilan degerlendirmeler dogrultusunda bir sonraki ders planinda
diizenleme yapabilmek icin firsat olusturulmustur. Bu kapsamda 6grenci giinliiklerinden
elde edilen sonuglara dayanarak bir sonraki dersin daha verimli gerg¢eklesmesi adina;
zaman yonetimi, 6grenme ortami, kullanilan somut materyaller, dinamik yazilimlar ve

hedeflenen 6grenme ¢iktilari revize edilmistir.
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Arastirma siirecinde 6zel yetenekli dgrencilerin akranlar ile iletisim ve igbirligine dayali
calisma yapabilme becerilerini desteklemek amaci ile ekip ¢alismalar1 diizenlenmis ve her
ders plan1 sonrasinda yiiriitiilen 6grenci grubu c¢alismasini degerlendirmek igin grup
degerlendirme formu uygulamistir. Elde edilen veriler 1s1ginda bir sonraki grup igi
calismasinin gorev kapsami, bireysel sorumluluk alma derecesi, gorevin igerigi ve yapisi
diizenlenerek oOgrencilerin akranlar1 ile en yliksek seviyede caligma yapabilmelerine

yonelik ortam kosullar1 ve siire¢ diizenlenmistir.

Maker Modeli temel alinarak gerceklestirilen farklilagtirilmis geometri 6gretimin sonunda
calisma grubu oOgrencilerinin; uygulanan Ogretimin icerik, silireg, ortam ve {iriin
boyutlarinda diistincelerini belirlemek amagli yar1 yapilandirilmis 6grenci goriismeleri
yapilmis ve elde edilen veriler igerik analiz ile degerlendirtilmistir. Boylece tasarlanan ve
uygulamaya konulan geometri 6gretiminin 6grenenlerde olusturdugu etki, farklilagtirma

stratejileri esaslarina gore degerlendirmis ve bulgular 1s1g1nda oneriler dile getirilmistir.

Gergeklestirilen geometri 6gretimi sonunda ¢alisma grubu dgrencilerine final iiriinii olarak
tamimlanan “Ucgen Koy Tasarimi1” galismasini degerlendirmek i¢in “Final Uriinii Dereceli
Puanlama Anahtar1’” uygulanmis ve elde edilen veriler yorumlanmistir. Gergek alict
Kitlenin ihtiyaglari, akademik alan bilgisi, ilgili alanda arastirma yapabilme, s6z konusu
probleme yaratici ¢6ziim Onerileri getirebilme, elestirel diisiinme, {irlin tasarim1 ve sunum
becerilerinin bir arada degerlendirilecegi puanlama anahtar1 6grencilerle arastirmanin
baslangicinda paylasilarak objektif puanlama kosullar1 olusturulmustur. Bdylece
Ogrencinin performansi farkli boyutlarda ele alinarak siire¢ ve iiriin birlikte biitiinsel olarak
degerlendirmistir. Elde edilen veriler degerlendirilerek bulgular 15131nda Onerilerde

bulunulmustur.

Mevcut calismada gelistirilen farklilagtirilmis geometri Ogretiminin, 6zel yetenekli
ogrencilerde duyussal ve biligsel becerilerine etkisini tespit etmek amaci ile 6gretimin
tasarim asamasinda belirlenen Olgme degerlendirme araglart 6n test ve son test
uygulanmistir. Arastirma oncesi veriler ile sonrasindaki veriler karsilastirilarak uygulanan
ogretimin hedeflenen beceriler {izerindeki etkisine dayali olarak degerlendirmeler

yapilmistir. Elde edilen bulgular temelinde 6nerilerde bulunulmustur.
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3.5 Verilerin Analizi

3.5.1 Nicel Analiz

Ogrenme analizi kapsaminda ¢alisma grubu dgrencilerini sahip oldugu 6grenme stilleri
belirlemek amagli “Kolb Ogrenme Stili Envanteri-111” (Gencel, 2007) uygulanmis, veriler
puanlama kriterlerine gore hesaplanmis ve analize ait tanimlanan koordinat sisteminde ki
ogrenme stilleri belirlenmistir. Islem sonunda calisma grubu dgrencilerine ait dgrenme
stillerinin dagilimlar frekans degerleri ve yiizdelik oran degerleri tablolar halinde ifade
edilmistir. Ayrica 0grenme analizi kapsaminda 6grencilerinin sahip olduklar1 diisiinme
stillerini belirlemeye yonelik “Sternberg - Wagner Diisiinme Stilleri Olgegi” (Bulus, 2006)
uygulanmis elde edilen puan ortalamalar1 ve standart sapma degerleri verileri betimsel
istatistik yapilarak yorumlanmistir. Analiz sonucu ¢aligma grubuna ait olan temel boyutlar
kapsaminda baskin diisiinme stilleri ortalama puan degerleri belirlenmis ve tablolar halinde

ifade edilmistir.

Aragtirmada calisma grubu 6grencilerin “Geometriye Yonelik Tutum Olgegi” (Cansiz
Aktas ve Aktas. 2013), “Ne Kadar Yaraticisimz? Yaraticilik Olgegi” (Aksoy, 2004),
“Ustiin Yetenekli Ogrenciler Icin Problem Cozme Becerilerine Yonelik Algi Olgegi”
(Sarikaya ve Ozgdl, 2015) ve “UF/EMI Elestirel Diisiinme Egilim Olgegi” (Ertas Kilig ve
Sen, 2014) ile elde edilen 0n test ve son test degerleri Google form {izerinden toplanmus,
veriler. Excel programima girilmis ve ardindan SPSS 25.0 istatistik programina
aktarilmistir. Arastirmanin ¢alisma grubu 50 kisiden az olmasi nedeniyle verilerin
normalligine yonelik analiz Shapiro Wilks testi ile degerlendirilmistir. Ayrica ¢arpiklik ve

basiklik degerleri hesaplanmis, elde edilen analiz sonuglar1 Tablo 3.10’da sunulmustur.

Tablo 3.10: Normallik Analizi

Olgek Test N X Srw?lllr(o— Skewness  Kurtosis  Sig (p)
On Test 30 87,47 ,961 -,044 -,014 ,333*
Geometriye Yonelik Tutum
Olgegi
Son Test 30 103,03 ,967 ,180 ,435 ,458*
Ustiin Yetenekli Ogrenciler Igin On Test 30 83,23 958 -,261 -542 274%
Problem Ct')zrr.l.e Becerilerine
Yonelik Algt Olgegi Son Test 30 98,00 ,966 -,088 -,517 ,428*

*p>,05
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Tablo 3.10 (Devam)

Olgek Test N X ST/?/F;;LO' Skewness  Kurtosis  Sig (p)
On Test 30 47,70 ,934 ,547 -,109 ,063*
“Ne Kadar Yaraticisiniz?”
Yaraticilik Olgegi
Son Test 30 68,16 ,959 -,178 -,885 ,292*
On Test 30 98,73 ,954 412 -,705 ,213*
UF/EMI Elestirel Diisiinme
Egilim Olgegi
Son Test 30 112,73 ,957 ;399 ,138 ,252*
*p>,05

Tablo 3.10 degerleri incelendiginde c¢alisma grubu Ogrencilerinin tiim dlgeklerde
gerceklestirilen on test-son test verilerinin (p>,05) normal dagilim gosterdigi tespit
edilmistir. Ayrica test puanlarina ait Skewness ve Kurtosis degerlerinin +1 ile -1 araliginda
oldugu goriilmiistiir. Buna dayanarak normal dagilim gdsteren 6n test ve son test verilerin
analizinde iligkili (bagimli) gruplar igin t-testi (paired samples t-test) kullanilmistir. Analiz
verilerine gore aritmetik ortalama, standart sapma, t ve p puan degerleri incelenmis,
arastirmanin problemlerine yonelik elde edilen bulgular bilimsel c¢erceve iginde

yorumlanmistir (Biyiikoztiirk, 2019).

Arastirma kapsaminda ders etkinlikleri bireysel ve grup etkinlikleri olmak tiizere iki farkli
tirden tanimlanmigtir. Bu nedenle ¢aligma grubu Ogrencileri ile on Ogrenci ekibi
olusturulmus. Grup caligmalarin1 degerlendirmek i¢in her ders plami sonrasinda calisma
grubu Ggrencilerine grup degerlendirme formu uygulanmis ve kendi gruplarini
degerlendirmeleri istenmistir. Grup Degerlendirme Formundan elde edilen veriler
gruplarin sahip oldugu aritmetik ortalama puan degerlerine gore tablolar halinde
sunulmustur. Boylece arastirma siiresince gruplari i¢ dinamigi, ekip i¢i uyum ve etkilesimi
elde edilen puan degerlerine gore sayisal olarak sunulmus ve elde edilen sonuglar

degerlendirilmistir.

Arastirmada final iiriinii olarak tammlanan “Uggen Koy Tasarmmi” ¢alismasi, mevcut
arastirma igin hazirlanan “Final Uriinii Dereceli Puanlama Anahtari” kapsaminda
degerlendirilmistir. Ogrenci iiriinleri degerlendirme komisyonu tarafindan puanlandiktan
sonra, aritmetik ortalama degerleri hesaplanarak nihai puanlar olusturulmustur.

Puanlamalar; tiim gruplarin dereceli puanlama anahtarindan aldiklar1 ortalama degerler ve
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gruplarin  dereceli puanlama anahtarinin boyutlarindan aldiklar1 ortama degerler

basliklarinda hesaplanarak elde edilen sonuglar degerlendirilmistir.

3.5.2 Nitel Analiz

Arastirma kapsaminda, ¢alisma grubu 6grencilerinin farklilastirilmis geometri 6gretimi ile
ilgili 6z degerlendirme yapmalart i¢in 6grenci giinliikleri uygulanmistir. Ag¢ik uglu yedi
sorudan olusan 6grenci giinliighi her ders etkinligi sonrasinda 6grencilere toplam alt1 defa
uygulanmustir. Nitel verilerin analizinde betimsel analiz ve igerik analizi kullanilmustir.
Ogrenci giinliigiinde; neler yaptim, neler 6grendim, basarili olma, zorlandim, mutlu olma,
beklenmeyen ve yeniden dilizenleme basliklarina iliskin a¢ik uglu yapida sorular
yoneltilmis oldugundan betimsel analiz ile temalar bu kapsamda belirlenmistir. Soru
maddelerine verilen cevaplar ise igerik analizine tabii tutularak kodlar olusturulmus ve

kodlara ait frekans degerleri hesaplanarak tablolar halinde sunulmustur.

Arastirma kapsaminda geometri ogretiminde temel alinan Maker Modeli farklilastirma
boyutlarmma yonelik ¢alisma grubu 6grencilerinin disiincelerini belirlemek amacgli yari
yapilandirilmis  6grenci goriisme formu uygulanmistir. Arastirmanin  nicel verileri
aciklamak icin maksimum g¢esitlilik 6rnekleme yontemiyle belirlenen ii¢ 6grenci ile yari
yapilandirilmis goriismeler yapilmis ve Ogrenci goriisme formu uygulanmistir. Nitel
verilerin analizinde betimsel analiz ve igerik analizi kullanilmistir. Formda 6grencilere
igerik, siireg, Ogrenme ortami ve Uriin boyutlarina iliskin farklilastirma stratejilerine
yonelik agik uglu yapida sorular yoneltilmis oldugundan betimsel analiz ile temalar ve
kategoriler belirlenmistir. Goriisme sonrast iSe belirlenen tema ve kategorilere gore igerik

analizi yapilarak kodlar olusturulmus ve tablolar halinde sunulmustur.

3.5.3 Verilerin Birlestirilmesi

Karma yontem arastirmalarinda nitel asama ile nicel agsamanin bir araya geldigi nokta
olarak tanimlanan birlestirme, arastirma siirecinin en kritik noktast olarak
nitelendirilmektedir. Birlestirme, tercih edilen karma yontem deseninin temel felsefesi goz
oniinde bulundurularak nicel ve nitel aragtirma yaklagiminin; verilerin toplanmasi, analiz
edilmesi ve yorumlanmasi asamalarinda birbirini tamamlamasi ve tanimlamasi olarak ifade
edilmektedir. Birlestirme kapsaminda arastirmacinin; “neden entegre ediyoruz?”, “neleri
entegre ediyoruz?”, “ne zaman entegre ediyoruz?” ve “nasil entegre ediyoruz?” sorularina

aciklik getirmesi beklenmektedir (Creswell ve Plano Clark, 2018; Plano Clark, 2019). Bu
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kapsamda arastirmada tercih edilen deneysel karma yontem deseni ilkeleri temel alinarak,
arastirmanin nicel veri setlerinden elde edilen bulgularin, nitel veri setlerinden elde edilen
bulgularla agiklamak ve dogrulamak gerekgesi ile birlestirme yapilmaktadir. Bu nedenle
miidahale siirecine yonelik 6grenci goriisme formalar1 ve Ogrenci giinliiklerinden elde
edilen kisisel deneyimleri; problem ¢dzmeye yonelik algi, geometriye yonelik tutum, grup
ici etkilesimleri, elestirel diisiinme egilimi ve yaratict diistinme becerilerine iligkin elde
edilen arastirma sonuglarina entegre edilerek birlestirme siireci  yOnetilmesi
hedeflenmektedir. Arastirmada yiiriitillen deneysel karma yontem deseni metodolojik
prosediirleri geregince nitel veriler miidahale esnasinda ve sonrasinda toplanarak
aragtirmaya dahil edilmesi ongoriilmistiir. Bu kapsamda arastirmanin temel aldig1 problem
durumuna yonelik tanimlanan karma arastirma sorulari ve analizi asamasinda, nicel
bulgular ile nitel bulgularin birbirleri ile nasil iliskili oldugunu irdelemek amaci ile sonug
ve tartisma asamasinda birlestirme yapilmasi planlanmaktadir. Deneysel karma yontem
deseni dogast geregince nitel verilere ait bulgular nicel bulgularin igine gomiilerek

birlestirme islemi yiiriitiilmesi hedeflenmektedir.

3.6 Arastirmada Gecerlik ve Giivenirlik

Bilimsel aragtirmalarda elde edilen sonuglarin uygun, dogru ve inandirici olmasi ¢alismada
karsilanmasi gereken 6nemli unsurlar arasinda bulunmaktadir (Yildirim ve Simsek, 2016).
Gegerlik ve giivenirlik kavramlar: ise bilimsel arastirmanin degerini belirleyen temel
Olgiitler olarak nitelendirilmektedir (Creswell ve Creswell, 2021). Gegerlik; ¢alismanin
kapsami, amaci ve Ol¢giilmek istenen degere yonelik Olglimlerin ne derece dogru sonug
vermesiyle iligkili iken, giivenirlik; es deger kosullar altinda ve farkli zamanlarda yapilan
Ol¢iimlerden benzer sonuclarin almabilmesiyle iligkilidir (Biiyiikoztiirk vd., 2019).
Creswell’e (2017) gore karma yontem arastirmalarinda nicel ve nitel yontemlerin gegerlik
ve giivenirlik 6nlemleri ayr1 ayr1 dikkate alinarak ¢alisma siireci organize edilmesi 6nem
tagimaktadir. Mevcut arastirma kapsaminda, alan yazinda yer alan gegerlik ve giivenirlik
onlemleri dikkate alinarak caligsma siireci diizenlenmistir (Biliylikoztiirk vd., 2019; Yildirim

ve Simsek, 2016).

3.6.1 Nicel Arastirmada Gecerlik ve Giivenirlik
Nicel arastirmalarda giivenirlik; belirlenen bir o6zelligi agiklamaya yonelik yapilan
Olcmelerin benzer sartlarda tekrarlanabilir olmasi (Crocker ve Algina, 1986) ya da tesadiifi

hatalardan Glgme sonuglarinin  arinmasina dair bir Ol¢i  (Turgut, 1990) olarak
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tanimlanmaktadir. Arastirmanin giivenirligini desteklemek i¢in ¢calismada kullanilan 6l¢me
araglarmin duyarl, tutarl ve kararli olmasi beklenmektedir. Olgmenin giivenirligi
etkileyen faktorler arasinda O6lgme aracinin nitelikleri, 6lgmeye katilan birey ve grup
Ozellikleri, 6lgmenin yapildigi kosul ve zamana bagli 6zel durumlar yer almaktadir

(Biiyiikoztiirk vd. 2019).

Ol¢me aracindan kaynakli giivenirligi etkileyen faktdrler; dlgme aracinda bulunan madde
sayisi, maddelerin anlasilabilir olmasi, 6lgiilmek istenen nitelikte sorular diizenlenerek
6lgme aracinin homojen dagilim gdstermesi, uygulama yonergesinin bulunmasi, puanlama
kriterlerinin belirlenmesi ve puanlama asamasmna uzman goriisleri dahil edilerek
nesnelligin saglanmasi olarak ifade edilmektedir (Biiyiikoztirk vd. 2019). Bu kapsamda
mevceut arastirmada kullanilan tiim 6lgekler icin uygulamanin siiresi, cevaplamanin nasil
yapilacagi, puanlama ile ilgili ayrintilar, verilen cevaplarda diizenleme yapilabilmesine
dair uygulama stireci ile ilgili bilgilendirme igeren ydnergeler olusturulmus ve ilgili
Olceklere eklenmistir. Ayrica 6lgeklerin arastirmact kontroliinde uygulanmasi saglanarak
katilimcilarin  6l¢cek maddelerine iliskin olas1 sorularimin cevaplandirilmasina yoénelik
onlemler alinmistir. Olgme araglarindaki ifadelerin katilmcilar icin anlasilir diizeyde
olmasina yonelik calisma grubu Ogrencilerin yas araligina uygun Olgekler arastirma
siirecinde dahil edilmistir. Ayrica veri toplama araglar1 belirlenirken Olgekte bulunan
sorularin anlasilabilir bir dile sahip olmasi, sorularin sayisal ¢oklugu, aragtirmanin amacina
yonelik igerige sahip olmasi, Olgeklerin alt boyutlarini olusturan faktorlerin ve igeriklerinin

Olcegin biitiinline gore homojen olmasi dikkate alinmastir.

Arastirmada kullanilan 6l¢me araglarindaki olumlu ve olumsuz maddelere iliskin puanlama
kosullar1 ve kriterler belirtilerek tiim puanlayicilarin 6znellikten uzak ortak payda da
caligmasi saglanmistir. Arastirmaci tarafindan nicel veri setlerine ait 6l¢gme, puanlama ve
analiz islemleri tamamlandiktan sonra alan uzmanlari ile sonuglar paylasilarak puanlama
ve analizlerin kontrollerinin saglanmasi ile tutarli sonuclara iligkin kanit olusturulmasi

hedeflenmektedir.

Arastirma kapsaminda nicel veri setinde yer alan “Ustiin Yetenekli Ogrencileri Igin
Problem Coézme Becerilerine Yonelik Algi Olgegi” (Sarikaya ve Ozgél, 2015),
“Geometriye Yonelik Tutum Olgegi” (Cansiz Aktas ve Aktas, 2013), “Ne Kadar
Yaraticisimz? Yaraticilik Olgegi” (Aksoy, 2004) ve “UF/EMI Elestirel Diisiinme Egilim
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Olgegi” (Ertas Kilig ve Sen, 2014) o6l¢me araclarindan elde edilen sonuglarin

giivenirliligine ait degerlendirme Cronbach’s Alpha giivenirlik katsayis1 hesaplanarak

belirlenmis ve Tablo 3.11°de sunulmustur.

Tablo 3.11: Arastirmada yer alan nicel veri toplama araglarinin Cronbach’s Alpha

giivenirlik katsay1 degerleri.

Olgek Alt Boyutlar Madde Cronbadf’s .Alpha
Sayis1 Degeri
Somut Deneyim 0,770
Kolb (")grenme Stili Yansitic1 Gozlem 0,780
Envanteri-1Il Soyut Ka_vramsall_astlrma 0,740
Aktif Deneyim 0,790
Olgegin Biitiinii 12 0,770
Yasama 5 0,740
Yiritme 5 0,790
Yargi 5 0,760
Monarsik 5 0,710
Hiyerarsik 5 0,720
Oligarsik 5 0,790
Sternberg- Wagner Anarsik 5 0,710
Diisiinme Stilleri Olgegi Global 5 0,830
Lokal 5 0,820
Icsel 5 0,770
Dissal 5 0,750
Liberal 5 0,840
Muhafazakar 5 0,860
Olgegin Biitiinii 65 0,780
Kendini Yeterli Gorme ve 7 0,781
Geometriden Hoslanma
Geometrik Kavramlari 6 0,792
. . 1 liskilendirme
Geometriye Yoge lik Geometrinin Gergek Yasam 8 0,701
Tutum Olgegi iliskisi
iskisi
Geometri Dersinin Ogretim 3 0,710
Programindaki Yeri

Olgegin Biitiinii 24 0,740
Ustiin Yetenekli Lise Giiven 11 0,820
Ogrencileri Icin Problem Ozdenetim 7 0,775
Cozme Becerilerine Kaginma 4 0,766
Yonelik Alg1 Olgegi Olgegin Biitiinii 22 0,770
“Ne Kadar Yaraticisiniz? Olgegin Biitiinii 39 0,906

Yaraticilik Olgegi”
Katilim 11 0,760
UF/EMI Elestirel Biligsel Olgunluk 7 0,850
Diisiinme Egilim Olgegi Yenilikeilik 7 0,810
Olgegin Biitiinii 25 0,875
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Tablo 3.11 wverileri incelendiginde arastirmada yer alan oOlgeklerin tiimiine ve alt
boyutlarina iliskin giivenirlik katsayis1 degerleri 0,70 {izerinde oldugu goriilmektedir.
Biiytlikoztirk vd., (2019) gore giivenirlik katsayis1 0,70 {lizeri bir deger sahip ise 6lgme
aracinin giivenirlik niteligini tasidigini ifade etmektedir. Bu nedenle yapilan dlgiimlere ait

sonuglarin giivenirligi saglayan degere sahip oldugu soylenebilir.

Ayrica arastirma kapsaminda Ogrencilerin olusturduklar1 final {iriinlerini 6znel yargidan
bagimsiz olarak degerlendirmeye yonelik dereceli puanlama anahtarlar1 olusturulmustur.
Puanlama anahtar1 olusturulurken siirece yonelik degerlendirmeyi hedef alan kriterler
belirlenmis ve ilgili puanlama yapilarak analitik yapida dereceli rubrik hazirlanmistir.
Hazirlanan 6lgme araci alanda uzman iki akademisyene sunularak goriisleri alinmis ve

Onerileri dogrultusunda diizenlenmistir.

Olgmeye katilan birey ve gruba bagli giivenirligi etkileyen faktorler arasinda Slceklerin
uygulama asamasindaki katilimcilarin motivasyon diizeyleri, kaygilari, tutumlari,
uykusuzluk ve hastalik gibi unsurlarin bireysel puanlamayi etkileyecegi; caligma grubunun
homojen yapida olusturulmasinin sonraki dl¢timlerde puanlardaki tutarlilig etkileyecegine
yonelik unsurlar yer almaktadir (Biiyiikoztiirk vd. 2019). Bu kapsamda 6l¢meye katilan
bireylerin sahip olduklar1 gercek diislincelerini ortaya koymalarma ydnelik olumsuz
onyargilarin1 kirmak i¢in 6lgeklerde kisisel bilgilere yer verilmeyerek kendileri katilime1
kodlar1 ile nitelendirilmeleri talep edilmistir. Boylece 6lgek sonuglarina iligskin olumsuz
tutum ve kaygilart bertaraf edilmistir. Uygulama asamasinda bireylerin kisisel saglik
sorunlart s6z konusun oldugunda ise 6lgme eylemi yakin bir zamanda kisiye yonelik
planlanmistir. Bireylerin 6lgme uygulamasi siirecinde kendilerini rahat hissedecekleri
dogal ortam saglanarak 6l¢cek maddelerine samimi ve gercekci cevaplar vermeleri yoniinde

desteklenmistir.

Uygulama kosular1 ve zamana bagli giivenirligi etkileyen faktorler arasinda uygulamaya
dair ortam kosullar1 ve zaman yonetiminin dogru yapilmasi yer almaktadir (Biiyiikoztiirk
vd. 2019). Bu kapsamda mevcut arastirmada 6l¢ek uygulamalarinin matematik dersliginde
yapilmasi segilerek ortak mekan kosullar1 olusturulmustur. Matematik dersliginin yeterli
aydinlatma diizeyinde olmasi, uygun oda 1sisinda bulunmasi, gerekli havalandirilmanin
yapilmasi1 ve birbirlerinde etkilenmemeleri i¢in uygun oturma diizenine yonelik 6nlemler

alinmasi planlanmaktadir. Ayrica her 6lcek i¢in katilimcilarin rahatlikla cevaplaya bilecegi
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standart siireler belenerek zaman planlamas diizenlenmistir. On test ve son testler arasinda
da on haftalik bir periyot belirlenerek testlerin birbirine ¢ok yakin ve ¢ok uzak bir zaman

gecmeden yapilamasina yonelik 6nlemler alinmistir.

Nicel arastirmalarda gegerlik: veri toplama aracinin Olgmek istedigi olguyu farkl
olgularla karistirmadan dogru dlgebilmesi olarak tanimlanmaktadir. Olgme aracindan elde
edilen puanin ger¢ek Ol¢im degerini yansitmasi beklenmektedir (Creswell ve Creswell,
2021). Gegerlik kavrami iki bashga ayrilarak, bagimh degiskende gdzlenen degisimin
bagimsiz degisken yardimiyla agiklanabilir olma derecesine i¢ gegerlik; O0l¢lim sonunda
elde edilen sonuglarin evrene genellenebilir olma derecesine dis gecerlik seklinde

tamimlanmaktadir (Creswell ve Creswell, 2021; Tutar ve Erdem, 2020).

Ic gecerliligi tehdit eden unsurlar arasinda deneklerin secimi, deneklerin olgunlasmast,
deneklerin ge¢misi, denek kaybi, denklerin beklentisi, dissal degiskenler, etkilesme, veri
toplama araci, On test etkisi ve istatiksel regresyon yer almaktadir. Bu kapsamda calisma
grubu dgrencilerinin, BILSEM &grenci tanilama siireci ile belirlenerek &zel yetenekli
Ogretim programina dahil olan benzer 6zellikteki 6grencilerden olustugu igin 6rneklem
seciminin hedef evreni temsil eder nitelikte oldugu soylenebilir (Creswell ve Creswell,
2021). Arastirma BILSEM OYG programinda 6grenim gdrmekte olan 8. simf diizeyinde
bulunan ve ayni yas grubundaki matematik 6grencileri ile yiiriitiilmekte olup, 6rneklemin
olgunlagsma etkisi tiim ¢alisma grubu 6grencilerinde aymi diizeyde oldugu sdylenebilir.
Calisma grubu 6grencilerinin miidahale siirecinde olumlu ya da olumsuz beklentilerine
bagli olarak normalden farkli tepki vermemelerine yonelik; yapilan dl¢limlerin aragtirma
amacina dayali gercek duygular1 belirlemeye yonelik oldugu, verilen cevaplarin gizli
tutulacagi, not ile degerlendirilmeyecegi, dgrenci isimlerinin yerine katilimeir kodlar ile
verilerin toplanacagi yoniinde agiklama yapilarak orneklemin beklenti etkisi kontrol altina
almmaya ¢alisilmistir. Arastirmada “UF/EMI Elestirel Diisiinme Egilim Olgegi” (Ertas
Kilig ve Sen, 2014), “Ne Kadar Yaraticisiniz? Yaraticilik Olgegi” (Aksoy, 2004), “Ustiin
Yetenekli Ogrencileri i¢in Problem C6zme Becerilerine Yénelik Algi Olcegi” (Sarikaya ve
Ozgol, 2015) ve” Geometriye Yonelik Tutum Olgegi” (Cansiz Aktas ve Aktas, 2013) &n
test ve son test olarak tiim calisma grubu 6grencilerine uygulanmasi hedefi ile i¢ gecerlige
yonelik &n test etkisi bertaraf edilmeye calisilmustir. ki test arasinda on haftalik bir siire
belirlenmis olup ¢alisma grubunun sorulara olasi asina olma durumuna yonelik i¢ gecerlik

Oonlemi alinmistir.
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Dis gecerliligi tehdit eden faktorler arasinda ise beklentilerin etkisi, orneklem etkisi ve 6n
test deneysel degisken etkilesimi yer almaktadir (Creswell ve Creswell, 2021). Bu
kapsamda caligmanin farkli durum ve sartlarda yapilabilmesi i¢in hedef evren, secilen
orneklem ve Ozellikleri, kullanilan yontem ve gerekgesi, veri toplama araglari, analiz
asamalar1 ve miidahale siireci detayli anlatimlar yapilarak betimlenmistir. Arastirmada
tasarlanan geometri 6gretimi bir pilot uygulama ile farkli bir 6grenci grubuna uygulanarak
olas1 tehdit unsurlarinin varhiginin tespit edilmesi ve gerekli Onlemlerin alinmasi
saglanmistir. Aragtirmanin hazirlik asamasinda, calismanin amacina yonelik ilgili alanda
ayritilt literatlir taramas1 yapilmis ve sonrasinda ilgili alan yazinla paralel oldugu noktalar
belirlenerek arastirmanin  genellenebilir oldugu desteklenmistir. Tim miidahale
uygulamalar1 ve veri Olgme aracglarinin uygulanmasi matematik dersi sinifinda
arastirmacinin yonetiminde yapilarak orneklemin olasi tepkisellik etkisini azaltmak ve
arastirmanin dogal bir siirecte yiirlitiilmesi saglanmistir. Miidahale asamasi on haftalik bir
siiregte planlanarak On test ve son test arasinda gecen siire sinirlandirilmistir. Bylece
deneysel siiregte karsilasilacak degisimin sadece bagimli degiskenle agilanabilir olma

durumu desteklenerek sonuglarin genellenebilir olmasi saglanmaistir.

3.6.2 Nitel Arastirmada Gegerlik ve Giivenirlik

Nitel arastirmanin dogasi geregi alan yazinda nicel arastirmadaki gegerlik ve giivenirlik
kavramlarinin sahip oldugu ¢erceveden farkli siniflamalar yapilmaktadir. Bu kapsamda ig
gecerlik kavramina karsilik inandiricilik, dis gegerlik kavramina karsilik aktarilabilirlik, i¢
giivenirlik kavramina karsilik tutarlik ve dis giivenirlik kavramina karsilik teyit edilebilirlik

gelmektedir (Yildirim ve Simsek, 2016).

Inandincilik: Bilimsel arastirmanin 6nemi alan yazma sundugu katki ve yasamda
karsilagilabilen sorunlara ¢oziim getirebilmesi ile degerlendirilmektedir. Bunun yaninda
arastirmanin bilimsel olarak kabul edilebilir olmasi i¢in siirecin acik yoOnetilmesi,
sonuclarin net ve anlasilir olabilmesi, tutarlilik gostermesi ve farkli arastirmacilar tarafinda
teyit edilebilir olmas1 gerekmektedir. Aksi halde bilimsel ¢alismanin inandiriciligr yoniinde
kuskularin ortaya ¢ikmasi s6z konusu olabilmektedir. Yiiriitilen c¢alismanin
inandiriciliginin basarili olabilmesine yonelik uzun siireli etkilesim, uzman incelemesi,
cesitleme, derin odakli veri toplama, katilimci teyidi gibi stratejilerin kullanilmasi

onerilmektedir (Creswell ve Creswell, 2021; Yildirim ve Simsek, 2016; Lincoln ve Guba,
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1985). Bu baglamda asagida mevcut arastirmada inandiriciliginin saglanmasi i¢in alinan

onlemler sunulmustur:

a. Uzun siireli etkilesim: Arastirmacinin gozlenen ortamda miimkiin oldugunca uzun siireli
kalmasi ve katilimcilar ile uzun siireli bir etkilesim i¢inde olmasi, arastirmacinin
varligindan doga bilecek olumsuz etkileri ya da 6znel yargilar1 en aza indirilebilmektedir.
Boylece arastirmacinin varligi katilimcilar igin dogal bir slirece doniiserek arastirmaci ile
katilimcilar arasinda giiven ortami olugmaktadir. Katilimcilar ile yapilan goriisme
sayilarinin artmasi ile igten ve samimiyete dayali verilerin elde edilmesi i¢in 6nemli bir
etkendir. Ayrica insanin dogasindan kaynakli ruh halinin zaman donemime gore olasi
degisiklik gosterebilmesi de Olgiim sonucunu olumsuz etkilemektedir. Bu nedenle uzun
stireli bir etkilesim i¢inde verilerin farkli zaman periyodu ile toplanmasi arastirmanin
gecerliligini arttirmaktadir (Creswell, 2017; Yildinm ve Simsek, 2016). Bu kapsamda
mevcut arastirma, ¢alisma grubu 6grencilerin matematik dersi 2021-2022 egitim 6gretim
donemi icinde arastirmaci tarafindan yiiriitiilmiistiir. Boylece arastirmanin gerceklestigi
ders ortami katilimcilar1 uzun siire i¢inde bulundugu 6grenme ortamina doniismiis ve elde
edilen verilerin inandiriciligl olumlu yonde desteklenmistir. Arastirmada her ders plani
sonrasinda Ogrenme glinliiklerinden elde edilen veriler ile zaman iginde katilimcilarin
ictenlikle cevap verdikleri ve tiim duygularini yansittiklar1 veri kaynagima doniiserek
calismanin gegerliligi arttiracagi diislinlilmiistiir. Ayrica siire¢ iginde alt1 farkli zaman
diliminde toplanan 6grenme giinliikleri verileri ile katilimcilarin dénemsel olumsuz duygu

durumlar1 bertaraf edilmesi hedeflenmistir.

b. Derin odakli veri toplama: Arastirmacinin ¢alisma alaninda daha uzun siire kalmasi ile
stirecin detayl1 incelenmesine olgu ya da olayin derinlemesine ele alinmasini saglayarak
katilimcilarin bakis acist ile yorumlanmasina olanak saglamaktadir. Bu ise arastirmacinin
ortaya ¢ikan Oriintiileri dogrulamak adina arastirma sorularin1 detaylandirarak
derinlemesine veri toplama, karsilastirma ve iliskilendirmesi i¢in bir firsat olusturmaktadir.
Elde edilen verilere elestirel bir gozle bakarak arastirma sorularimin yanit aramadaki
yeterliligini sorgulanmakta ve gerektigi anda yeni veriler toplayarak sonucunu teyit etmesi
ile aragtirmanin gegerliligini arttirmaktadir (Plano Clark ve Creswell, 2015). Bu kapsamda
mevcut arastirmada, tlim siireci yiriiten arastirmact miidahale siirecinde 6grencilerin
yasadiklart duygu durumunu ve Ogrenme hikayelerini gozleme firsati yakalayarak

derinlemesine inceleme imkani bulmustur. Bu baglamda siiregte kesfettigi iliskileri teyit
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etmek adma yar1 yapilandirilmig 6grenci goriisme formu sorularini detaylandirarak
derinlemesine bilgi toplanmasina olanak saglamistir. Ayrica yar1 yapilandirilmis
goriismelerde ihtiya¢ aninda ek sorular ile desteklenerek ulasilan sonuglarin dogrulanmasi

i¢in firsatlar olusturulmustur.

C. Cesitleme: Aragtirmacinin ¢aligma siirecinde elde ettigi farliliklar1 gormezden gelerek
ortak bir sonuca ulagmak yerine farkliliklardan dogan zenginlige odaklanmasi aragtirmanin
gecerligi iizerine 6nemli bir etkendir. Aragtirmacinin olguya dair farkli bakis agilar1 ve
ilisikleri ortaya c¢ikarmasi c¢alismanin zenginlesmesini destekleyerek inandiriciligin
yoniinde olumlu bir alt yap1 olusturabilir. Calismada ¢esitli veri kaynaklarin kullanilmasi,
farkli yontemlere bagvurulmasi, farkli bakis agilarmma yer verilmesi ile arastirmada
cesitleme stratejisini ile sonuglarin inandiriciligr arttirilmaya ¢alisilmistir (Plano Clark ve
Creswell, 2015; Creswell, 2017; Streubert ve Carpenter, 2011). Bu kapsamda nicel ve nitel
arastirma yontemlerinin giiglii yanlarini birlestirecek karma yontem arastirmasi ile siirece
farkli bakis acis1 saglamak; 6grenci gilinliikleri, yar1 yapilandirilmis 6grenci gériismeleri,
akran degerlendirme formlari, iiriin degerlendirme formu, ilgili becerilere yonelik anket ve
Oleek kullanimi ile farkli nitelikte veri setleri kullanarak degerlendirme siirecini
zenginlestirmek; katilimcilara farkli 6grenme deneyimleri yasatarak c¢oklu durumlarin

incelenmesi arastirma sonuglarinin inandiriciligini arttirmistir.

d. Uzman incelemesi: Arastirmanin hedef konusunda alan bilgisine sahip ve nitel arastirma
yontemleri alaninda uzman kisilerin  ¢alismanin  tim boyutlarint  incelemesi,
degerlendirmesi ve geri bildirimler sunarak Onerilerde bulunmasi arastirmanin niteligini
arttirarak inandiricilik konusunda 6nemli bir destek olacag: ifade edilmektedir. Uzman
incelemesine tabii olan arastirma; temel alinan yontem ve ilgili desen, arastirmanin veri
setleri, analiz asamasi, bulgu ve sonuglarin biitiinlesmesi adimlarinda kontrol saglayarak
bilimsel agidan arastirmanin gecerliligini arttirmaktadir (Yildirnm ve Simsek, 2016;
Creswell ve Creswell, 2021). Bu kapsamda aragtirma siiresince alan uzmani bir
akademisyen ile siirekli ve etkili iletisim siirdiiriilerek arastirmanin miidahale asamasinin
organizasyonu, yonteme ait ¢atinin olusumu ve Vverilerin analiz edilerek raporlanmasi
asamalarinda gorlisleri alinarak Oneriler dogrultusunda diizenlemeler yapilmistir.
Calismanin nitel veri analizi asamasinda arastirmada kullanilacak 6grenme giinliikler, yar
yapilandirilmig 6grenci goriisme formu, final iirlinii degerlendirme anahtar ile ilgili veri

setleri diizenlenirken hem alan uzmani hem de 6l¢gme alaninda arastirmaci uzman goriistine
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bagvurularak almman geri bildirimler dogrultusunda arastirmanin  inandiriciligi
desteklenmistir. Ayrica veri setlerinden elde edilen nitel verilerin analizi asamasinda siireg
uzman incelemesine dayali olarak siirdiirilerek calismanin gecerliligi artirilmaya

calisiimustir.

Aktarilabilirlik: Nicel calismalarda Orneklemden elde edilen verilerin istatistiksel
sonuglarla evrene genellenebilir olmas1 miimkiinken nitel aragtirmalarda genelleme amaci
yoktur. Bunun yerine ¢alismay1 okuyanlarin kendi ¢alismalarina uygulama yapabilmeleri
icin ayrmtili tamimlayarak aktarilabilirlik degerini ortaya konulmalidir. Bdylece okuyucu
benzer katilimct ve ortam kosullari igin anlayis olusturarak uygulamalarina daha bilingli ve
deneyimli yaklasabilmektedir. Arastirmaci, katilimcilarin siire¢ ic¢inde yasadiklari
deneyimleri ayrmtili olarak tanimlamalidir ki okuyanlar sonuglari kendi ¢alismalarina
aktarilabilsin. Bu nedenle Orneklemin nasil secildigi, calisma grubunun o6zellikleri,
calismanin yiirlitildigli ortam ve arastirmanin siireci detayli belirtilmelidir. Arastirmanin
aktarilabilirligini  desteklemek icin amaghi Ornekleme ve ayrintili betimleme

onerilmektedir. (Creswell ve Creswell, 2021; Yildirim ve Simsek, 2016).

a. Amacli Ornekleme: Nitel arastirmalarda amagl &rnekleme yontemi ile ¢alismanin
dogasina en uygun nitelikte katilimeilar belirlenerek arastirmanin aktarilabilirligi
desteklenmektedir (Erlandson vd, 1993). Bu kapsamda mevcut arastirmada hedeflenen
olay ve olgular degiskenlik gosteren 6zellikleri ile ortaya koymak i¢in amagl 6rnekleme
yontemlerinden o6l¢iit 6rnekleme ve maksimum ¢esitlilik 6rnekleme yontemleri ile calisma

grubu belirlenmistir.

b. Ayrintili Betimleme: arastirma sonuglarinin aktarilabilirligi verilerin kabul edilebilir
oranda betimlenmesine baghdir. Ayrintili betimleme verinin ham halinin kodlar ve
temalara gore diizenlenerek yorum yapmadan aktarilmasidir. Ayrica ayrintili betimleme
aragtirma siirecinin detaylandirilarak okuyucunun biiylik resmi ve ayrintilar1 gérmesine
olanak saglamaktir (Creswell ve Creswell, 2021; Erlandson vd, 1993). Bu kapsamda
mevcut arastirmada; arastirma yontem ve desenin sec¢imi, calismanin simirliklart ve
sayiltilarin agiklanmasi, belirlenen kriterlere gore calisma grubunu olusturmasi, arastirma
ortaminin tanimlanmasi, veri setinin olusturma gerekceleri, uygulamanin yapildig:
miidahale siirecinin yonetimi, verilerin analizi ve verileri hangi asamalarda birlestirildigi,

arastirma sonuglarinin ilgili literatiirle paralel oldugu ve ayristig1 noktalar hakkinda
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gerekcelerine dayali olarak detayli agiklama yapilarak ayrintili betimleme ile sunulmustur.
Boylece farkli zamanlarda ilgili alanda arastirma yapacak kisiler i¢in ¢alisma ortamint
zihninde canlandirabilir kilinarak olasi sonuglarina ulasma ve yorumlama firsati olusturma
ve kendi caligmalarina aktarabilmelerine yonelik kaynak saglanmistir. Ayrintili betimleme
kapsaminda 6grenci giinliikkleri ve yar1 yapilandirilmig gériisme formlarindan elde edilen
veriler kisisel yorumlamadan uzak dogrudan alintilar ile sunularak yorumu daha sonrasinda
yapilmasiyla, aragtirmanin sonraki agsamalarda yorum ve agiklamalarina temel olusturmasi
saglanmistir. Okuyucular; yorumsuz hali ile verileri okuyarak arastirmacinin ulasmis
oldugu sonuglar1 bu verilere gore degerlendirme olanagi bulabileceklerdir. Ayrica nitel veri
setlerinden elde edilen ham verinin tema, kategori ve yiizdelik frekans halinde

diizenlenerek yorumsuz sunulmasi ile ayrintili betinlemeyi desteklenmistir.

Tutarhk: nicel arastirmada olgunun zamana ve ortam kosullarina bagla olarak tekrar
edilebilir olmasi giivenilirlige iliskin bir kanit olustururken nitel aragtirmanin dogasi geregi
siirekli degisim i¢inde olan olgunun arastirilma siirecinde giivenirliligini saglamak icin
tutarlilik kavrami tanimlanmaktadir. Bu baglamda siire¢ icerisinde; arastirmanin amaci,
cevap aradigi problem durumlari, ana probleme bagli tanimlanan alt problemler, amaca
yonelik veri araglarinin belirlenmesi ve olusturulmasi, verilerin toplanmasi, verilerin
analizi edilmesi ve ulasilan sonuglar arasinda tutarli bir yapinin kurulmasi ve arastirmaya
disaridan ikinci bir gozle bakilarak arastirmacinin tutarli davranip davranmadigini
sunulmasi onerilmektedir (Lincoln ve Guba, 1989). Bu kapsamda; Maker Modeli temel
alinarak olusturulan farklilagtirllmis geometri 6gretiminin, 6zel yetenekli 6grencilerde
geometriye yonelik tutum, problem c¢ozmeye yonelik algi, yaratici diisiinme, elestirel
diisiinme becerilerine ve grup ig¢i etkilesimlerine etkisini belirlemek, 6grencilerin miidahale
stirecine yonelik kisisel deneyimlerini tespit amaci ile diizenlenen mevcut aragtirmada
hedef yoniinde tutarli bir yapida organize edilmistir. Arastirmanin amacina yonelik nitel,
nicel ve karma yontem sorulart acik bir ifade ile olusturulmus, bu sorular1 cevaplamaya
yonelik nicel veri setleri belirlenirken nitel verilere iliskin goriisme formlar1 hazirlanmistir.
Arastirma siirecinde temel alinan deneysel karma yontem deseni kapsaminda verilerin
hangi asamalarda toplanacagi, nasil biitiinlestirilecegi ve analiz edilmesine iliskin detaylar
belirtilmistir. Tiim bu silire¢ alanda uzman bir akademisyen tarafindan tutarli bir yapida
stirdiiriildiigiine yonelik kontrol edilmesi ve aragtirma sonuglarinin elde edilen veriler ile
uyum saglandiginin kontrolleri yapilarak tutarliliga dair onlemler alinmigtir. Ayrica

giivenirlik i¢in Miles ve Huberman (1994) tarafindan Onerilen gilivenirlik degeri
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hesaplanmistir. Nitel verilerin kodlanmasi1 asamasinda kavramsallastirma yaklasimindaki
tutarligina iliskin Miles ve Huberman (1994) tarafindan dile getirilen gilivenirlik degeri
hesaplanmistir. Ogrenci giinliikleri ve goriisme formalarinda elde edilen verilerin uzman ve
arastirmaci tarafindan kodlanma islemi yapildiktan sonrasinda goriis ayriligi ve goriis
birligi olan kodlar belirlenerek Giivenirlik Katsayis1 = {[(Goriis Birligi + Goriis Ayriligi) /
Goriis Birligi] x 100} hesaplamasi yapilmistir. Ogrenci giinliiklerine ait giivenirlik
katsayist1 %94 ve Ogrenci gorlisme formalarina ait giivenirlik katsayis1 %96 olarak
bulgulanmistir. Kodlayicilar arasindaki giivenirlik katsayisina baglh tutarlilik degerinin
%70’in tizerinde oldugu belirlenerek mevcut arastirmanin kodlayicilar arasinda uyusma
saglandigi ve nitel verilerinin tutarli oldugu, bu baglamda da giivenilir oldugu

diistiniilmektedir (Miles ve Huberman, 1994).

Teyit Edilebilirlik; bilimsel arastirmalarda ulasilan sonuglarin arastirmacinin &znel
yargilarindan arinmis ve gergegi yansitir nitelikte olmasi ¢aligmanin giivenirliligi agisindan
en Onemli niteliklerden birisidir (Yildirnm ve Simsek, 2016). Nitel arastirmani dogasi
geregi arastirmacinin tam anlami ile nesnel bir yaklasimda olmasi miimkiin olmadig
kabulii ile nesnellik yerine teyit edilebilirlik kavrami tanimlanmaktadir (Lincoln ve Guba,
1989). Arastirmanin kisisel duygu ve yorumlardan uzak olmasi, dnyargisiz ve tarafsiz bir
tutum sergilemesi gerekgesi ile onlemler alinmasi 6nerilmektedir. Bu kapsamda c¢alisma
sliresince arastirmaci tarafindan ulasilan sonucglarin ham veriler ile eslesip eslesmedigine
iligkin teyit mekanizmasi ile desteklenmistir. Katilimeilar ile yapilan yari yapilandirilmis
gorisme formlar1 ve Ogrenci giinliiklerinden elde dilen bulgulara iliskin sonug¢ ve
yorumlarin ham verilerde yer aldigina dair teyidi yapilmasi amaci ile alanda uzman bir
akademisyenden destek alinmistir. Bu nedenle toplanan tiim verilerin, analize iligskin
kodlama ve tema olusturma islem basamaklarinin orijinal hali ile ¢alisma sonuna kadar
saklanarak uzman incelemesine sunulacaktir. Ayrica tiim calisma boyunca Ogrencileri
olumlu ya da olumsuz yonlendirmelerden uzak olunmasi, yari yapilandirilmis
goriismelerde yer alacak katilimecilarin bir gerekceye baglanarak maksimum gesitlilik
orneklemiyle belirlenmesinin tarafsiz se¢im sartlarinin olusturulmasi, nitel verilerde
kodlama islemleri yapilirken tarafsiz ve Onyargisiz bir tavir igin olunmasi, yapilan
kodlama isleminin aragtirmaci disinda uzman bir akademisyen tarafindan tekrarlanmasi
yapilarak iki Ol¢lim arasindaki tutarliligin teyit edilmesi aragtirma kapsaminda teyit

edilebilirlige yonelik alinan 6nlemler arasinda yer almaktadir.

160



4, BULGULAR

4.1 Nicel Bulgular

4.1.1 Birinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Arastirmanin birinci alt problemi “Maker Modeli temel alinarak hazirlanan farklilastirilmis
geometri 6gretimi, 8. siif diizeyindeki 6zel yetenekli 6grencilerin; geometriye yonelik 6n
test - son test tutum puanlar1 arasinda anlamh bir fark yaratmis midir?” seklinde ifade
edilmistir. Bu soruya yanit bulabilmek igin ¢alisma grubu Ogrencilerine uygulama
oncesinde ve sonrasinda “Geometriye Yonelik Tutum Olgegi” uygulanmis, normal dagilim
gosterdigi belirlenen (p>0,05) verilerin analizinde iliskili (bagimli) gruplar igin t-testi

(paired samples t-test) uygulanmistir. Bulgular Tablo 4.1°de yer almaktadir.

Tablo 4.1: Geometriye yonelik tutum On test - son test puanlar iligkili 6rneklemler t-testi

analizi.
Olgiim N X SS sd t P
On Test 30 87,46 14,56 29 -8,694 ,000*
Son Test 30 103,03 6,73

*p<0,05

Tablo 4.1 incelendiginde ¢alisma grubu 6grencilerinin geometriye yonelik tutum 6lgegi 6n
test puan ortalamalar1 (X=87,46) ile son test puan ortalamalari (X=103,03) arasinda
istatistiksel olarak son tutum puanlari lehine anlamli bir farklilik oldugu goriilmiistiir
[t(29)= -8,694; p=,00; p<,05]. Bu bulgulara gore uygulanan farklilagtirilmis geometri
Ogretimi, ¢aligma grubu Ogrencilerinin geometriye yonelik tutumlari tizerinde anlamli bir

farklilik olusturdugu sdylenebilir.

Geometriye yonelik tutum Olg¢egi; kendini yeterli gorme ve geometriden hoslanma,
geometrik kavramlari iligkilendirme, geometri gergek yasam iliskisi ve geometri dersinin
ogretim programindaki yeri olmak {izere dort alt boyuttan olusmaktadir. Farklilastirilmig
geometri 6gretiminin ¢aligma grubu 6grencilerinde, geometriye yonelik tutum dlgeginin alt
boyutlarina iliskin 6n test ve son test verilerine gore farklilagip farklilagmadigini incelemek
amaci ile iligkili (bagimli) gruplar i¢in t-testi (paired samples t-test) uygulanmig ve

sonuglar Tablo 4.2’de sunulmustur.
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Tablo 4.2: Geometriye yonelik tutum 6lgegi alt boyutlarina ait 6n test - son test iliskili
orneklemler t-testi analizi.

Boyutlar Olgiim N X SS sd t P

Kendini yoterli gorme _ On Test 30 25,63 506 29 6836 000
ve geometriden SonTest 30 30,70 203

hoslanma

Geometrik OnTest 30 2176 333 29 -7.764  000*
kavramlan SonTest 30 2523 2.02

iliskilendirme

Geometri OnTest 30 2963 555 29 6722  .000*
gergek yasam SonTest 30 34,86 248

iliskisi

Geometri dersinin OnTest 30 1043 302 29 5906 000
ogretim .. SonTest 30 1223 1,79

programindaki yeri

*p<0,05

Tablo 4.2 incelendiginde kendini yeterli gorme ve geometriden hoslanma alt boyutunda
son test puanlarinin 6n test puanlarina gore istatistiksel olarak anlamli bir farklilik oldugu
sOylenebilir [t(29)= -6,836; p=,00; p<,05]. Calisma grubu 6grencilerin kendini yeterli
gorme ve geometriden hoslanma boyutunda ©On test aritmetik ortalama puanlarinin
X=25,63 ve son test aritmetik ortalama puanlarinin X=30,70 oldugu goériilmektedir. Buna
gore farklilastirilmis geometri 6gretimi ¢alisma grubu Ogrencilerinin, geometri alaninda
kendini yeterli gorme ve geometri uygulamalarindan hoslanma tizerinde anlamli bir etki

olusturdugu sdylenebilir.

Geometrik kavramlar iliskilendirme alt boyutunda son test ortalama puanlarmin 6n test
puanlarina gore istatistiksel olarak anlamli bir farklilik oldugu belirlenmistir [t(29)= -
7,764; p=,00; p<,05]. Calisma grubu 06zel yetenekli 6grencilerin geometrik kavramlari
iliskilendirme boyutunda on test aritmetik ortalama puanlarinin X=21,76 ve son test
aritmetik ortalama puanlarinin X=25,23 oldugu gériilmektedir. Buna goére farklilastirilmis
geometri Ogretimi ¢alisma grubu Ogrencilerinin, geometrik kavramlar1 iliskilendirme

becerisine yonelik anlamli bir etki olusturdugu sdylenebilir.

Geometrinin gercek yasam iligkisi alt boyutunda son test ortalama puanlarinin on test
puanlarina gore istatistiksel olarak anlamli bir farklilik oldugu soylenebilir [t(29)= -6,722;
p=,00; p<,05]. Calisma grubu 6grencilerin geometrinin gergek yasam iliskisi boyutunda 6n
test aritmetik ortalama puanlarinin X=29,63 ve son test aritmetik ortalama puanlarinin

X=34,86 oldugu goriilmektedir. Buna goére farklhilagtirilmis geometri 6gretimi galigma
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grubu o6zel yetenekli Ogrencilerinin, geometri ile ger¢ek yasam arasinda iliski kurma

becerisine yonelik anlamli bir etki olusturdugu sdylenebilir.

Geometri dersinin 6gretim programindaki yeri alt boyutunda son test ortalama puanlarinin
On test puanlarina gore istatistiksel olarak anlamli bir farklilik oldugu belirlenmistir [t(29)=
-5,906; p=,00; p<,05]. Calisma grubu Ogrencilerin geometri dersinin Ogretim
programindaki yeri boyutunda on test aritmetik ortalama puanlarmm X=10,43 ve son test
aritmetik ortalama puanlarinin X=12,23 oldugu goriilmektedir. Buna gore farklilastirilmis
geometri 6gretimi ¢alisma grubu 6zel yetenekli 6grencilerinin, geometri dersinin 6gretim
programindaki Oneminin farkina varma boyutunda anlamli bir etki olusturdugu

sOylenebilir.

4.1.2 ikinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Arastirmanin ikinci alt problemi “Maker Modeli temel alinarak hazirlanan farklilastirilmis
geometri Ogretimi, 8. sinif diizeyindeki 6zel yetenekli 6grencilerin; problem ¢6zme
becerilerine yonelik 6n test - son test algi puanlar arasinda anlamli bir fark yaratmis
midir?” seklinde ifade edilmistir. Bu soruya yanit bulabilmek ic¢in c¢aligma grubu
ogrencilerine uygulama o6ncesinde ve sonrasinda “Ustiin Yetenekli Ogrenciler Icin
Problem Cdzme Becerilerine Yonelik Algr Olgegi” uygulanmus, verilerin normal dagilim
gosterdigi tespit edilerek (p>0.05) verilerin analizinde iligkili (bagimli) gruplar igin t-testi
(paired samples t-test) kullanilmistir. Analize iliskin sonuglar Tablo 4.3’de yer almaktadir.

Tablo 4.3: Ustiin yetenekli 6grenciler i¢in problem ¢dzme becerilerine yonelik algi dlgegi
On test - son test puanlari iligkili 6rneklemler t-testi analizi.

Olgiim N X SS sd t p
On Test 30 83,23 9,35 29 -11,401 ,000*
Son Test 30 98,00 4,45

*p<0,05

Tablo 4.3 incelendiginde ¢alisma grubu ogrencilerinin, problem ¢6zme becerilerine
yonelik alg1 6lgegi On test puan ortalamalari (X=83,23) ile son test puan ortalamalar
(X=98,00) arasinda istatistiksel olarak son tutum puanlar1 lehine anlamli bir farklilik
oldugu belirlenmistir [t(29)= -11,401; p=,00; p<,05]. Bu sonuglara gore caligmada
uygulanan farklilagtirllmis geometri 6gretimi ¢alisma grubu 6zel yetenekli dgrencilerin,
problem c¢6zme becerilerine yonelik algilart {izerinde olumlu yonde bir farklilik

olusturdugu sdylenebilir.
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Problem ¢6zme becerilerine yonelik algi Olgegi; problem ¢6zme becerisine giiven,
0zdenetim ve kaginma olmak tizere li¢ faktorden olusmaktadir. Farklilastirilmis geometri
Ogretiminin ¢alisma grubu Ogrencilerinde, problem ¢6zme becerilerine yonelik algi
Olceginin alt boyutlarina iliskin 6n test ve son test verilerine gore farklilasip
farklilasmadigini incelemek amaci ile iligkili (bagimli) gruplar igin t-Testi (paired samples

t-test) uygulanmis ve sonuglar Tablo 4.4’de sunulmustur.

Tablo 4.4: Ustiin yetenekli 6grenciler i¢in problem ¢6zme becerilerine yonelik algi dlgegi
alt boyutlarina ait 6n test - son test iligkili drneklemler t-testi analizi.

Boyutlar  Olgiim N X SS sd t P

Giiven On Test 30 41,20 4,68 29 -11,943 ,000*
Son Test 30 49,10 2,72

Ozdenetim On Test 30 27,16 3,36 29 -7,880 ,000*
Son Test 30 31,60 1,40

Kaomma OnTest 30 1730 178 20 8618 0007
Son Test 30 14,86 2,30

*p<0,05

Tablo 4.4 incelendiginde problem ¢6zme becerisine yonelik giiven alt boyutunda son test
ortalama puanlarinin 6n test puanlarina gore istatistiksel olarak anlamli bir farklilik oldugu
belirlenmistir [t(29)= -11,943; p=,00; p<,05]. Calisma grubu 6grencilerinin giiven boyutu
kapsaminda on test aritmetik ortalama puanlarinin X=41,20 ve son test aritmetik ortalama
puanlarinin X=49,10 oldugu goriilmektedir. Buna gore farklilagtirilmis geometri dgretimi
calisma grubu ogrencilerinin, geometri derslerinde problem ¢6zme becerilerine yonelik

giiven duygusu ilizerinde anlamli bir etki olusturdugu sdylenebilir.

Problem ¢6zme becerilerine yonelik 6zdenetim alt boyutunda son test ortalama puanlarinin
on test puanlarina gore istatistiksel olarak anlamli bir farklilik oldugu goriilmiistiir [t(29)= -
7,880; p=,00; p<,05]. Caligma grubu 6grencilerinin 6zdenetim boyutu kapsaminda on test
aritmetik ortalama puanlarmm X=27,16 ve son test aritmetik ortalama puanlarinin
X=31,60 oldugu goriilmektedir. Buna gore farklilastirilmis geometri 0gretimi galisma
grubu 6grencilerinin, geometri ile ilgili karsilastigi bir problem durumunda diisiincelerini
yonetmek ve diizenlemek adina olusturdugu 6zdenetim becerisine yonelik anlamli bir etki

olusturdugu sdylenebilir.

Problem ¢6zme becerilerine yonelik kaginma alt boyutunda son test ortalama puanlarinin

On test puanlarina gore istatistiksel olarak anlamli bir farklilik oldugu goriilmiistiir [t(29)= -
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8,618; p=,00; p<,05]. Calisma grubu Ogrencilerinin kaginma boyutu kapsaminda 6n test
aritmetik ortalama puanlarinmm X=17,30 ve son test aritmetik ortalama puanlarinmn
X=14,86 oldugu goriilmektedir. Buna gore farklilastirilmis geometri 6gretimi ¢alisma
grubu  Ogrencilerinin, geometri problemlerini  ¢Oziimlemede kaginmaya dayali

davraniglarinda azalma sagladigina yonelik anlamli bir etki olusturdugu sdylenebilir.

4.1.3 Uciincii Alt Probleme iliskin Bulgular

Aragtirmanin {iglincii alt problemi “Maker Modeli temel alinarak hazirlanan
farklilagtirilmig geometri 6gretimi, 8. sinif diizeyindeki 6zel yetenekli 6grencilerin; yaratici
diistinme becerileri 6n test - son test puanlart arasinda anlamli bir fark yaratmis midir?”
seklinde ifade edilmistir. Bu soruya yanit bulabilmek icin calisma grubu 6grencilerine
uygulama oOncesinde ve sonrasinda ‘“Ne Kadar Yaraticisimz? Yaraticithk Olgegi”
uygulanmig, verilerin normal dagilim gosterdigi tespit edilerek (p>0.05) verilerin
analizinde iliskili (bagimli) gruplar igin t-testi (paired samples t-test) kullanilmistir.

Analize iliskin sonuglar Tablo 4.5’de yer almaktadir.

Tablo 4.5: “Ne Kadar Yaraticisiniz?” yaraticilik dlgegi 6n test - son test puanlari iligkili
orneklemler t-testi analizi.

Olgiim N X SS sd t P
On Test 30 47,70 10,17 29 -23,872 ,000*
Son Test 30 68,16 7,33

*p<0,05

Tablo 4.5 incelendiginde c¢aligma grubu o&grencilerinin “Ne Kadar Yaraticisiniz?”
yaraticilik 6lgegi on test puan ortalamalar1 (X=47,70) ile son test puan ortalamalari
(X=68,16) arasinda istatistiksel olarak son yaraticilik puanlar1 lehine anlamli bir farklilik
oldugu belirlenmistir [t(29)= -23,872; p=,00; p<,05]. Bu sonuglara gore c¢aligmada
uygulanan farklilastirilmis geometri Ogretimi ¢alisma grubu 6grencilerinin, yaraticilik

becerileri tizerinde olumlu yonde bir etki olusturdugu sdylenebilir.

“Ne Kadar Yaraticisiniz?” yaraticilik 6lgeginin Tiirkce’ye uyarlama g¢alismasini yapan
Aksoy (2004) olcekten alinabilecek puanlar kapsaminda yaraticilik diizeylerini;
“Yaraticiligt Olmayan (10 puandan az degerler), Ortanin Altinda Yaratict (10-19 puan
aras1), Orta Diizeyde Yaratict (20-39 puan arasi1), Ortanin Uzerinde Yaratic1 (40-64 puan
arasi), Oldukga Yaratict (65-94 puan arasi), Olaganiistii Yaratici (95-116 puan arasi)”

olmak iizere alt1 baslikta nitelendirmektedir. Bu ¢alismada 6n test ve son test sonuglarinda
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Olcekten alinan puanlara ait frekans ve ylizde tablosu olusturulmus ve Tablo 4.6’da

sunulmustur.

Tablo 4.6: “Ne Kadar Yaraticisiniz?” yaraticilik 6lgegine iliskin 6n test - son test frekans
degerlerine ait yaraticilik diizeyleri.

. On Test Son Test

Puan Yaraticilik Diizeyi F % 7 %
10 puandan az Yaraticiligi Olmayan 0 0 0 0
10-19 puan arast Ortanin Altinda Yaratici 0 0 0 0
20-39 puan arasi Orta Diizeyde Yaratici 6 20 0 0
40—-64 puan arasi Ortanin Uzerinde Yaratici 19 63,33 12 40
65-94 puan arasi Oldukca Yaratici 5 16,66 18 60
95-116 puan arast Olaganiistii Yaratict 0 0 0 0

Tablo 4.6 incelendiginde calisma grubu 6grencilerinin yaraticilik diizeylerine ait puan
degerlerinin &n test verilerinde Ortanin Uzerinde Yaratict (% 63,33), Orta Diizeyde
Yaratict (% 20) ve Oldukga Yaratici (% 16,66) diizeyinde oldugu; son test verilerinde ise
Ortanin Uzerinde Yaratici (% 40) ve Oldukca Yaratict (% 60) diizeyinde oldugu
goriilmektedir. Bu degerlere gore farklilagtirilmis geometri Ggretimi calisgma grubu
ogrencilerinin yaraticilik diizeyleri ilizerinde de olumlu yonde bir etki olusturdugu

sOylenebilir.

4.1.4 Dérdiincii Probleme iliskin Bulgular

Arastirmanin  dordiincii  alt problemi “Maker Modeli temel alinarak hazirlanan
farklilastirillmis geometri Ogretimi, 8. smif diizeyindeki 6zel yetenekli Ogrencilerin;
elestirel diisiinme egilimi On test - son test puanlar1 arasinda anlamli bir fark yaratmis
midir?” seklinde ifade edilmistir. Bu soruya yanit bulabilmek icin c¢alisma grubu
Ogrencilerine uygulama oOncesinde ve sonrasinda “UF/EMI Elestirel Diisiinme Egilim
Olgegi” uygulanmus, verilerin normal dagilim gosterdigi tespit edilerek (p>0,05) verilerin
analizinde iliskili (bagimli) gruplar i¢in t-testi (paired samples t-test) kullanilmistir.

Analize iliskin sonuglar Tablo 4.7°de yer almaktadir.

Tablo 4.7: UF/EMI Elestirel diisiinme egilim 6lgegi On test - son test puanlart iligkili
orneklemler t-testi analizi.

Olgiim N X SS sd t p
On Test 30 98,73 12,96 29 -7,393 ,000*
Son Test 30 112,73 5,70

*p<0,05
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Tablo 4.7 incelendiginde ¢alisma grubu 6grencilerinin UF/EMI elestirel diisiinme egilim
oleegi 6n test puan ortalamalari (X=98,73) ile son test puan ortalamalar1 (X=112,73)
arasinda istatistiksel olarak son test elestirel diisiinme puanlar1 lehine anlamli bir farklilik
oldugu belirlenmistir [t(29)= -7,393; p=,00; p<,05]. Bu sonucglara gore ¢alismada
uygulanan farklilastirilmis geometri 6gretim etkinlikleri ¢alisma grubu Ogrencilerinin,
elestirel diisiinme egilimi becerilerini gelistirme noktasinda olumlu yonde etki olusturdugu

sOylenebilir.

UF/EMI Elestirel diisiinme egilim 6lgegi yenilikgilik boyutu, bilissel olgunluk boyutu ve
katilim boyutu olmak iizere ii¢ alt boyuttan olusmaktadir. Farklilastirilmis geometri
Ogretim etkinliklerinin ¢alisma grubu 6grencilerinde, elestirel diisiinme egilim diizeylerini
belirleyen dlgeginin alt boyutlar1 kapsaminda 6n test ve son test verilerine gore farklilagip
farklilasmadigini incelemek amaci ile iliskili (bagimli) gruplar igin t-testi (paired samples

t-test) uygulanmis ve sonuglar Tablo 4.8’de sunulmustur.

Tablo 4.8: UF/EMI Elestirel diisiinme egilim 6l¢egi alt boyutlarina ait 6n test - son test
iligkili 6rneklemler t-testi analizi.

Boyutlar Olgiim N X SS sd t P

Yenilikeilik On Test 30 27,43 4,13 29 -7,222 ,000*
Son Test 30 31,50 2,01

Biligsel On Test 30 27,60 3,68 29 -6,791 ,000*

Olgunluk Son Test 30 31,53 2,43

Katilim On Test 30 43,70 5,95 29 -5,939 ,000*
Son Test 30 49,70 3,01

*p<0,05

Tablo 4.8 incelendiginde elestirel diisinme egilim becerisine yonelik yenilikgilik alt
boyutunda son test ortalama puanlarinin 6n test puanlarina gore istatistiksel olarak anlaml
bir farklilik oldugu belirlenmistir [t(29)= -7,222; p=,00; p<,05]. Calisma grubu
ogrencilerinin yenilik¢ilik boyutu kapsaminda on test aritmetik ortalama puanlarinm
X=27,43 ve son test aritmetik ortalama puanlarinin X=31,50 oldugu goriilmektedir. Buna
gore farklilastirilmis geometri d6gretim etkinlikleri ¢alisma grubu 6grencilerinin, geometri
alaninda yenilik¢i olma ve yeni bilgiler 6grenme egilimine yonelik anlamli bir etki

olusturdugu sdylenebilir.

Biligsel Olgunluk alt boyutunda son test ortalama puanlarinin 6n test puanlarina gore

istatistiksel olarak anlamli bir farklilik oldugu goriilmistiir [t(29)= -6,791; p=,00; p<,05].
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Caligma grubu Ogrencilerinin bilissel olgunluk boyutu kapsaminda ©on test aritmetik
ortalama puanlarmin X=27,60 ve son test aritmetik ortalama puanlarinin X=31,53 oldugu
goriilmektedir. Buna gore farklilastirilmis geometri 6gretim etkinliklerinin ¢alisma grubu
Ogrencilerinin, karar alma siirecinde kendi egilimlerinin farkinda olarak problem
¢oziimlerinde objektif bakis acisina sahip bilissel olgunluk becerisine iliskin anlamli bir

etki olusturdugu soylenebilir.

Katilim alt boyutunda son test ortalama puanlarinin 6n test puanlarina gore istatistiksel
olarak anlamli bir farklilik oldugu gorilmistiir [t(29)= -5,939; p=,00; p<,05]. Calisma
grubu Ogrencilerinin katilim boyutu kapsaminda on test aritmetik ortalama puanlarinin
X=43,70 ve son test aritmetik ortalama puanlarmin X=49,70 oldugu goriilmektedir. Buna
gore farklilastirilmis geometri 6gretim etkinliklerinin ¢alisma grubu O6grencilerinin,
bireysel becerilerini gergeklestirmek adin bir problemin siirecine dahil olma durumuna

iligkin katilim becerisine yonelik anlamli bir etki olusturdugu sdylenebilir.

4.1.5 Besinci Probleme Iliskin Bulgular

Aragtirmanin  besinci alt problemi “Maker Modeli temel alinarak hazirlanan
farklilastirilmis  geometri Ogretiminde, gergeklestirilen grup c¢alismalarinin; 8. smif
diizeyindeki 6zel yetenekli 6grencilerin grup ici etkilesimlerine etkisi var midir?” seklinde
ifade edilmistir. Bu soruya yamit bulabilmek i¢in ¢aligma grubu 6grencilerine,
gerceklestirilen her ders etkinligi sonrasinda grup degerlendirme formu uygulanmistir. Bu
forma goére 6grencilerden ait olduklar1 grubun yapisi ve isleyisi hakkinda diistincelerini
belirtmeleri istenmistir. Formun degerlendirmesinde; ilk olarak gruplara ait aritmetik
ortalama, maksimum ve minimum puan degerleri hesaplanmis, ikinci olarak caligma
ekiplerinin ders etkinliklerine gore gelisim siireci incelenmis, son olarak dersler bazinda
calisma grubu Ogrencilerin grup degerlendirme maddeleri ortalama degerleri analiz
edilmek {lizere ii¢ asamada gerceklestirilmistir. Birinci asamada grup degerlendirme
formundan elde edilen veriler gruplara ait aritmetik ortalama, maksimum ve minimum
puan degerleri hesaplanmistir. Boylece arastirma siirecindeki grup i¢i etkilesimin yonelimi
gozlenmistir. Grup degerlendirme, aritmetik ortalama puanlart Tablo 3.3’de tanimlanan
puan aralik degeri (15-27: Cok Yetersiz; 28-39: yetersiz; 40-51: orta; 52-65: iyi; 64-75:
cok iyi) temel alinarak yapilmigtir. Buna gore elde edilen bulgular tabloda Tablo 4.9°da

sunulmustur.
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Tablo 4.9: Grup degerlendirme formu puan degerleri.

Calisma Puan 1. Ders 2. Ders 3. Ders 4. Ders 5. Ders 6. Ders
Gruplari Tiirleri Grup Grup Grup Grup Grup Grup
Calismas1 ~ Calismasi ~ Calismast  Caligmasi ~ Calismast  Calismasi
N 3 3 3 3 3 3
1. Grup X 45,66 54,33 60,66 64,33 67 70
' Maksimum 46 55 62 69 71 72
Minimum 45 53 58 61 62 66
SS 0,57 1,15 2,30 4,16 4,58 3,46
N 3 3 3 3 3 3
X 45,33 55 58 62 67 71
2. Grup  Maksimum 48 60 60 63 71 73
Minimum 44 52 57 61 65 70
SS 2,30 4,35 1,73 1 3,46 1,73
N 3 3 3 3 3 3
X 46,66 53 56 59 62 67,33
3. Grup  Maksimum 50 60 60 62 64 68
Minimum 43 45 51 55 60 67
Ss 3,51 7,54 4,58 3,60 2 0,57
N 3 3 3 3 3 3
X 35 38 40 45,33 50 58
4. Grup  Maksimum 37 40 43 47 52 59
Minimum 32 35 35 44 47 57
SS 2,64 2,64 4,35 1,52 2,64 1
N 3 3 3 3 3 3
X 33,33 39 42 45,33 50,66 56
5. Grup  Maksimum 34 40 45 46 52 57
Minimum 33 38 40 45 49 55
SS 0,57 1 2,64 0,57 1,52 1
N 3 3 3 3 3 3
X 38,66 42,66 49,33 52,66 56,66 62
6. Grup  Maksimum 42 48 51 54 59 64
Minimum 36 38 48 51 55 61
Ss 3,05 5,03 1,52 1,52 2,08 1,73
N 3 3 3 3 3 3
X 48,66 51,33 55,66 58,66 62 67,66
7. Grup Maksimum 51 52 57 60 63 69
Minimum 47 51 54 57 61 67
Ss 2,08 0,57 1,52 1,52 1 1,15
N 3 3 3 3 3 3
X 36,33 40,33 44 48,33 52,66 57,33
8. Grup Maksimum 37 42 46 50 53 59
Minimum 35 38 43 47 52 56
SS 1,15 2,08 1,73 1,52 0,57 1,52
N 3 3 3 3 3 3
X 47 52 56,66 61 64 68
9. Grup Maksimum 50 55 60 63 65 69
Minimum 43 50 53 58 63 67
SS 3,60 2,64 3,51 2,64 1 1
N 3 3 3 3 3 3
X 37,66 41 49 54,33 57,33 64
10. Grup  Maksimum 38 43 49 57 59 66
Minimum 37 40 49 50 54 63
SS 0,57 1,73 0 3,78 2,88 1,73
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Tablo 4.9 verileri incelendignde, ¢alismada yer alan dgrenci grubuplarina ait alt1 ders plani
grup degerlendirme formu puan degerlerinin aritmetik ortalama, maksimum ve minimum
puanlarinin birinci dersten baslayarak birbirini takip eden tiim derslerde artis gosterdigi
goriilmektedir. En yiiksek artig1 gosteren ekip olarak onuncu grup 6grencilerini birinci ders
puan ortalamalarinin yetersiz (37,66) diizeyden altinc1 ders sonunda ¢ok iyi diizeye (64,00)
yiikseldigi, ikinci grup Ogrencilerini birinci ders puan ortalamalarmin orta diizeyden
(45,33) altinc1 ders sonunda ¢ok iyi (71,00) diizeye yiikseldigi ve birinci grup 6grencilerini
birinci ders puan ortalamalarini orta diizeyden (45,66) altinci ders sonunda ¢ok iyi (70,00)
diizeye yiikseldigi goriilmektedir. En az diizeyde artis1 gosteren ekip olarak yedinci grup
ogrencilerini birinci ders puan ortalamalarinin orta diizeyden (48,66) altinci ders sonunda
cok iyi (67,66) diizeye yikseldigi, figlincii grup Ogrencilerini birinci ders puan
ortalamalarinin orta diizeyden (46,66) altinci ders sonunda ¢ok iyi (67,33) diizeye
yiikseldigi ve sekizinci grup 6grencilerini birinci ders puan ortalamalarini yetersiz (36,33)

diizeyden altinc1 ders sonunda iyi (57,33) diizeye yiikseldigi goriilmektedir.

Ikinci agsamada grup degerlendirme formu aritmetik ortalama puan degerlerinin dersler ve
calisma ekiplerine gore gelisimini gostermek ig¢in ilgili puanlara ait siitun grafigi

olusturulmus ve Sekil 4.1 de sunulmustur.

H1.DERS ®W2.DERS ®™3.DERS ™4 DERS W5 DERS m6.DERS

Grup Degerlendirme Formu Ortalama Puan Degerleri

T T T T T T r T T
1. GRUP 2. GRUP 3. GRUP 4. GRUP 5.GRUP 6. GRUP 7. GRUP 8. GRUP 9. GRUP 10. GRUP

Sekil 4. 1: Grup degerlendirme formu ortalama puan degerleri grafigi.

Sekil 4.1°de yer alan veriler incelendiginde gergeklestirilen ders etkinlikleri sonucu

calisma grubu degerlendirme formundan elde edilen aritmetik ortalama puan degerlerinin
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ve diizey niteliklerinin tiim gruplarda arttigi goriilmektedir. Grafige gore birinci ders
sonrasinda ilk veriden elde edilen sonuglar incelendiginde en diisiik grup degerlendirme
formu aritmetik puaninin 33,33 (yetersiz diizey) degeri ile besinci gruba ait oldugu ve en
yiiksek grup degerlendirme formu aritmetik puaninin 48,66 (orta diizey) degeri ile yedinci
gruba ait oldugu goriilmektedir. Bu verilere gore, 6zel yetenekli dgrencilere yonelik
gelistirilen 6gretim tasarim siirecinin ortalama bir grup i¢i etkilesime sahip olan 6grenciler
ile ¢alismanin basladig1 sdylenebilir. Grafige gore altinci ders sonrasinda son veriden elde
edilen sonuglar incelendiginde en diisiik grup degerlendirme formu aritmetik puaninin 56
(iyi diizey) degeri ile besinci gruba ait oldugu ve en yiiksek grup degerlendirme formu
aritmetik puanmin 71 (¢ok iyi diizey) degeri ile ikinci gruba ait oldugu goriilmektedir. Bu
durumda 6gretim tasarimi siirecinde grup i¢i dinamigi, ekip iiyeleri arasindaki uyum ve
grup etkilesiminin farklilastirilmis geometri 6gretimi ile geliserek orta diizeyden ¢ok iyi

diizeye arttis sagladig1 soylenebilir.

Ugiincii asamada ise grup degerlendirme formu her derse gore ayr1 ayri analiz edilmis ve
gruplarin formda yer alan sorulara verdikleri cevaplar ve madde puan ortalamalar
incelenmistir. Grup degerlendirme formu maddere ait besli likert aritmetik ortalama puan
araligi Tablo 3.4’te tanimlanan aralik degerleri (1,00-1,80: Cok Yetersiz; 1,81-2,60:
Yetersiz; 2,61-3,40: Orta; 3,41-4,20: lyi; 4,21-5,00: Cok lyi) temel almarak yapilmustir.
Elde edilen verilen ile siitiin grafigi olusturulmus; Sekil 4.2, Sekil 4.3, Sekil 4.4, Sekil 4.5,
Sekil 4.6 ve Sekil 4.7°de sunulmustur.

15. Grup uyelerinin birlkte galigmaktan hoglanir.

14. Grubun verimli bir sekilde galismas! [

13. Galistiklan konuda, grup yeleri ortak bir géris olusturur.

12. Grupta birbiriyle ¢atisan gérlsler oldugunda, gruptakiler bunlan tartismaya agarlar

11. Grup dyeleri séz hakkinin adil bir bigimde paylagimasina dzen gaésterirler.

10. Grup Gyeleri birbirlerini cesaretiendirir.

9. Grup Gyeleri birbirlerine glvenir.

8. Grup Gyeleri bilgilerini digerleriyle tartigir

7. Grup dyeleri bireysel sorumluluklarini yerine getirir

6. Grup Uyeleri ulastiklar sonucu birbirlerine iletir.

5. Grubun her Uyesi birbirleriyle etkilesim igerisinde tartigir.

4. Grup Gyeleri birbirlerinin diglncelerine ve ¢abalarina sayg! gosterir.

1. DERS GRUP DEGERLENDIRME FORMU ORTALAMA PUAN DEGERLER]

i

3. Grup aiyelerinin her biri galigmalarda rol alir.
2. Grup uyeleri birbirlerinin dusiincelerini dinlerler.

1. Grup Uyeleri birbirleriyle yardimlasir.

o

05 1 15 2 25

w

35 4 45 5

10. GRUP 9. GRUP 8.GRUP 7. GRUP m6.GRUP m5 GRUP =4 GRUP 3.GRUP =2 GRUP =1 GRUP

Sekil 4. 2: Birinci ders grup degerlendirme formu ortalama puan degerleri.
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Sekil 4.2°de yer alan veriler incelendiginde grup i¢i yardimlagsma maddesinin ortalama
puani 2,33 — 3,33 arasinda; tyelerin birbirlerinin diisiincelerini dinlemesi maddesinin
ortalama puani 2,33 — 3,33 arasinda; her grup tiyesinin ¢alismada rol almas1 maddesinin
ortalama puan1 2,33 — 3,66 arasinda; lyeler arasi saygi gosterme maddesinin ortalama
puani 2,33 — 3,33 arasinda; grup i¢i etkilesimli tartisma maddesinin ortalama puani 2,33 —
3,66 arasinda; kisisel ¢aba ile varilan sonucun iiyeler arasi paylasimi maddesinin ortalama
puan1 2,33 — 3,66 arasinda; bireysel sorumluluklar1 yerine getirme maddesinin ortalama
puan1 2,33 — 3,66 arasinda; kisisel bilgileri birbirleri ile tartisma maddesinin ortalama
puanit 2 — 3,33 arasinda; iiyeler arasi gliven maddesinin ortalama puani 2 — 3,33 arasinda;
birbirlerini cesaretlendirme maddesinin ortalama puani 2 — 3,33 arasinda; s6z hakkinin adil
paylasimi maddesinin ortalama puan1 2,33 — 3,66 arasinda; grup ici farkli goriislere saygi
duyma maddesinin ortalama puani 2 — 3,66 arasinda; ortak goriis olusturabilme maddesinin
ortalama puani1 2 — 3,33 arasinda; grup i¢i verimli ¢alisabilme maddesinin ortalama puani 2
— 3,33 arasinda; birlikte ¢alismaktan hoslanma maddesinin ortalama puam1 2 — 3,33

arasinda deger aldig1 goriilmektedir.

15, Grup Uyelerinin birlikte galismaktan hoslanir.
14. Grubun verimli bir sekilde galismas!

13. Calistiklan konuda, grup dyeleri ortak bir goriis olugturur.

12. Grupta birbiriyle catisan gorlsler dldugunda, gruptakiler bunlan tartismaya agarlar.

11. Grup Uyeleri s6z hakkinin adil bir bigimde paylagimasina dzen gosterirler.

10. Grup Uyeleri birbirlerini cesaretiendirir.

9. Grup yeleri birbirlerine guvenir

8. Grup Uyeleri bilgilerini digerleriyle tartigir,

7. Grup Gyeleri bireysel sorumluluklarini yerine getirir

6. Grup Gyeleri ulastiklar sonucu birbirlerine iletir

5. Grubun her (yesi birbirleriyle etkilesim igerisinde tartigir.

4, Grup Uyeleri birbirlerinin dsUncelerine ve abalarina sayg! gosterir.

2. DERS GRUP DEGERLENDIRME FORMU ORTALAMA PUAN DEGERLERI

3. Grup Oyelerinin her biri galismalarda ol alir.
2. Grup Gyeleri birbirlerinin distncelerini dinlerier.

1. Grup Oyeleri birbideriyle yardimlagir.

o

05 1 15 2 25
10.GRUP +9.GRUP =8.GRUP =7.GRUP =6 .GRUP =5 GRUP =4 GRUP =3 GRUP =2 GRUP =1{.GRUP

w

35

IS

45 5

Sekil 4. 3: Ikinci ders grup degerlendirme formu ortalama puan degerleri.

Sekil 4.3’de yer alan veriler incelendiginde grup i¢i yardimlagsma maddesinin ortalama
puani 2 — 3,66 arasinda; iiyelerin birbirlerinin diisiincelerini dinlemesi maddesinin ortalama
puanit 2,66 — 3,66 arasinda; her grup liyesinin ¢alismada rol almasi maddesinin ortalama
puani 2,33 — 3,66 arasinda; {iyeler arasi saygi gosterme maddesinin ortalama puani 2,66 —

3,66 arasinda; grup ici etkilesimli tartisma maddesinin ortalama puani 2,66 — 4 arasinda;
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kisisel caba ile varilan sonucun {iyeler arasi paylasimi maddesinin ortalama puani 2,33 — 4
arasinda; bireysel sorumluluklar1 yerine getirme maddesinin ortalama puani 2,33 — 3,66
arasinda; kisisel bilgileri birbirleri ile tartisma maddesinin ortalama puani 2,33 — 3,66
arasinda; iiyeler arasi gliven maddesinin ortalama puam1 2 — 4 arasinda; birbirlerini
cesaretlendirme maddesinin ortalama puani 2,33 — 4 arasinda; s6z hakkinin adil paylasimi
maddesinin ortalama puani 2,66 — 4 arasinda; grup i¢i farkli goriislere saygi duyma
maddesinin ortalama puanmi 2,66 — 4 arasinda; ortak goriis olusturabilme maddesinin
ortalama puani1 2,33 — 4 arasinda; grup i¢i verimli ¢alisabilme maddesinin ortalama puani
2,66 — 3,66 arasinda; birlikte calismaktan hoslanma maddesinin ortalama puani1 2,66 — 4

arasinda deger aldig1 goriilmektedir.

15. Grup Gyelerinin birlikte galismaktan hoslanir. S ——
14, GrUBUN VETIMIi ir Sekilde Galimas | | ——

13. Galigtiklan konuda, grup Oyeleri ortak bir GO OlUg iU
!

12. Grupta birbiriyle catisan grisler oldugunda, gruptakiler bunlan tartismaya agarlar.

1. Grup Gyeleri séz hakkinin adil bir bigimde paylasimasina 6zen gésteririer.

10. Grup Gyeleri birbirlerini cesaretiendirir

9. Grup Uyeleri birbirlerine guvenir.

8. Grup Uyeleri bilgilerini digerleriyle tartigir
7. Grup Uyeleri bireysel sorumluluklarini yerine getirir

6. Grup Uyeleri ulagtiklan sonucu birbirlerine iletir.

5. Grubun her Gyesi birbirleriyle etkilesim igerisinde tartisir.

4. Grup Gyeleri birbirlerinin dusincelerine ve gabalarina saygi gosterir

3. DERS GRUP DEGERLENDIRME FORMU ORTALAMA PUAN DEGERLER]

3. Grup Uyelerinin her biri galigmalarda rol alr.

2. Grup iyeleri birbirlerinin digincelerini dinlerler

1. Grup Gyeleri birbireriyle yardimlagir.

o

05 1 15 2 25
10.GRUP ~9.GRUP =8 GRUP ®7.GRUP ®6.GRUP ®5 GRUP ®4.GRUP =3.GRUP m2 GRUP m®1.GRUP

w
»
n
IS

45 5

Sekil 4. 4: Ugiincii ders grup degerlendirme formu ortalama puan degerleri.

Sekil 4.4°de yer alan veriler incelendiginde grup i¢i yardimlagsma maddesinin ortalama
puani 2,66 — 4 arasinda; {iyelerin birbirlerinin diisiincelerini dinlemesi maddesinin ortalama
puan1 2,66 — 4 arasinda; her grup iliyesinin ¢alismada rol almas1 maddesinin ortalama puani
2,66 — 4 arasinda; iiyeler arasi saygi gosterme maddesinin ortalama puani 2,66 — 4
arasinda; grup ici etkilesimli tartigma maddesinin ortalama puani 2,66 — 4 arasinda; kisisel
caba ile varilan sonucun iyeler arasi paylasimi maddesinin ortalama puani 2,66 — 4,66
arasinda; bireysel sorumluluklar1 yerine getirme maddesinin ortalama puani 2,66 — 4
arasinda; kisisel bilgileri birbirleri ile tartisma maddesinin ortalama puani 3 — 4 arasinda;
tiyeler arasi gliven maddesinin ortalama puam1i 2,33 — 4 arasinda; birbirlerini

cesaretlendirme maddesinin ortalama puan1 2,66 — 4,33 arasinda; s6z hakkinin adil
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paylasimi maddesinin ortalama puani 2,66 — 4,33 arasinda; grup ici farkli goriislere saygi
duyma maddesinin ortalama puani 2,66 — 4,33 arasinda; ortak gorlis olusturabilme
maddesinin ortalama puani1 2,66 — 4,33 arasinda; grup i¢i verimli ¢alisabilme maddesinin
ortalama puani 2,66 — 4 arasinda; birlikte ¢alismaktan hoslanma maddesinin ortalama

puani 2,66 — 4,33 arasinda deger aldig1 goriilmektedir.

15. Grup Gyelerinin birikte ¢alismaktan hoslanir.

14. Grubun verimli bir sekilde galismasi

13. Galistiklan konuda, grup Uyeleri ortak bir géris olusturur,

12. Grupta birbiriyle gatisan garsler oldugunda, gruptakiler bunlan tartismaya acarlar.

11. Grup Uyeleri séz hakkinin adil bir bigimde paylasimasina 6zen gésterirler.

10. Grup Gyeleri birbirerini cesaretiendirir.

9. Grup (yeleri birbirlerine glvenir.

8. Grup Oyeleri bilgilerini digerleriyle tartisir.
7. Grup Oyeleri bireysel sorumluluklanini yerine getiric

6. Grup Uyeleri ulagtiklan sonucu birbirlerine iletir.

5. Grubun her ayesi birbirleriyle etkilesim igerisinde tartiir.

4. Grup Uyeleri bil dil ve sayg| gdsterir.

4. DERS GRUP DEGERLENDIRME FORMU ORTALAMA PUAN DEGERLERI

3. Grup Gyelerinin her biri galigmalarda rol alr,

2. Grup dyeleri birbiderinin dagincelerini dinlerder.

1. Grup Qyeleri birbirleriyle yardimlagir.

05 1 15 2 25 3 35
10. GRUP 9. GRUP 8. GRUP 7.GRUP ®6.GRUP m5 GRUP m4 GRUP 3.GRUP m2 GRUP =1 GRUP

o
S

45 5

Sekil 4. 5: Dordiincii ders grup degerlendirme formu ortalama puan degerleri.

Sekil 4.5’de yer alan veriler incelendiginde grup i¢i yardimlagsma maddesinin ortalama
puani 3 — 4,33 arasinda; iiyelerin birbirlerinin diislincelerini dinlemesi maddesinin ortalama
puan1 3 — 4,33 arasinda; her grup {iyesinin ¢alismada rol almas1 maddesinin ortalama puani
3 — 4,33 arasinda; iiyeler arast saygi gosterme maddesinin ortalama puant 3 — 4,33
arasinda; grup i¢i etkilesimli tartisma maddesinin ortalama puan1 2,66 — 4,33 arasinda;
kisisel ¢aba ile varilan sonucun iiyeler arasi paylasimi maddesinin ortalama puani 3 — 4,66
arasinda; bireysel sorumluluklar: yerine getirme maddesinin ortalama puani 3 — 4 arasinda;
kisisel bilgileri birbirleri ile tartisma maddesinin ortalama puani 3 — 4,33 arasinda; tiyeler
arast giiven maddesinin ortalama puanit 2,66 — 4 arasinda; birbirlerini cesaretlendirme
maddesinin ortalama puani 3 — 4,33 arasinda; s6z hakkinin adil paylasimi maddesinin
ortalama puani1 3,33 — 4,33 arasinda; grup i¢i farkli goriislere saygi duyma maddesinin
ortalama puani 3 — 4,66 arasinda; ortak goriis olusturabilme maddesinin ortalama puani
2,66 — 4,66 arasinda; grup i¢i verimli ¢aligabilme maddesinin ortalama puani 3 — 4,33
arasinda; birlikte calismaktan hoslanma maddesinin ortalama puani 3 — 4,33 arasinda deger

aldig1 gortilmektedir.
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13. Galistiklan konuda, grup Oyeleri ortak bir gorls ol e
12. Grupta birbiriyle gatigan gorlgler dldugunda, gruptakiler bunlan tartigmaya agarlar. —_—
11. Grup Uyeleri séz hakkinin adil bir bigimde paylagimasina dzen gésterirler. “_
10. Grup oyser bttt cesaretoncii. | ————
8. Grup Lyl bitirerine gl —————_____
B G by e e . ———————— e
7. Grup nyeleri bireysel sorumluluklarini yerine getin e
6. Grup Dyeleri ulastiklan sonucu birbirierine et —————————————————
5. Grubun her Oyesi birbirleriyle etkilesim igerisinde tartisir. ‘__
4. Grup Dyeleri birbirerinin dusUncelerine ve gabalarna sayg g osteriT. e
3. Grup Gyelerinin her biri galismalarda rol alir. —_
2. Grup Uyeleri birbirlerinin dasOncelerini dinlerier. B
1. Grup (yeleri birbirleriyle yardimlagir. —— 1
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5. DERS GRUP DEGERLENDIRME FORMU ORTALAMA PUAN DEGERLER]

10. GRUP 9. GRUP 8.GRUP 7 GRUP m6.GRUP m5 GRUP m4 GRUP w3 GRUP =2 GRUP m1 GRUP

Sekil 4. 6: Besinci ders grup degerlendirme formu ortalama puan degerleri.

Sekil 4.6’da yer alan veriler incelendiginde grup i¢i yardimlagma maddesinin ortalama
puant 3 — 4,66 arasinda; liyelerin birbirlerinin diisiincelerini dinlemesi maddesinin ortalama
puani 3,33 — 4,33 arasinda; her grup iiyesinin ¢aligmada rol almasi maddesinin ortalama
puani 3,33 — 4,33 arasinda; liyeler arasi saygl gosterme maddesinin ortalama puani 3,33 —
4,66 arasinda; grup igci etkilesimli tartisma maddesinin ortalama puan1 3 — 4,66 arasinda;
kisisel ¢aba ile varilan sonucun iiyeler arast paylasimi maddesinin ortalama puanit 3,33 —
4,66 arasinda; bireysel sorumluluklar1 yerine getirme maddesinin ortalama puani 3 — 4,33
arasinda; kigisel bilgileri birbirleri ile tartisma maddesinin ortalama puanmi 3,33 — 4,66
arasinda; liyeler arasi giiven maddesinin ortalama puani 3,33 — 4,33 arasinda; birbirlerini
cesaretlendirme maddesinin ortalama puani 3 — 4,33 arasinda; s6z hakkinin adil paylagimi
maddesinin ortalama puani 3,33 — 4,66 arasinda; grup i¢i farkli goriislere saygi duyma
maddesinin ortalama puam 3,33 — 4,66 arasinda; ortak goriis olusturabilme maddesinin
ortalama puanmi1 3,33 — 4,66 arasinda; grup i¢i verimli ¢aligabilme maddesinin ortalama
puant 3,33 — 4,66 arasinda; birlikte ¢alismaktan hoslanma maddesinin ortalama puani 4 —

4,66 arasinda deger aldig1 gortilmektedir.

175



15. Grup Uyelerinin birikte galigmaktan hoslanir.

14. Grubun verimli bir sekilde galismas

13. Galighiklan konuda, grup Uyeleri ortak bir goris olugturur.

12. Grupta birbiriyle gatigan gérisler oldugunda, gruptakiler bunlan tartismaya agariar.

11. Grup Gyeleri s6z hakkinin adil bir bigimd dzen

10. Grup Gyeleri birbirlerini cesaretiendirir.

9. Grup Uyeleri birbirlerine gavenir.

8. Grup Gyeleri bilgilerini digerleriyle tartigir

7. Grup Oyeleri bireysel sorumluluklann yerine getirir

6. Grup Gyeleri ulastiklan senucu birbirlerine iletir.

5, Grubun her Uyesi birbireriyle etkilesim icerisinde tartigir.

4. Grup Uyeleri birbirlerinin diguncelerine ve gabalanna sayg: gosterir.

6. DERS GRUP DEGERLENDIRME FORMU ORTALAMA PUAN DEGERLERI

3. Grup (yelerinin her biri galigmalarda rol alir.

2. Grup yeleri birbirlerinin digncelerini dinlerler.

1. Grup yeleri birbirlerlyle yardimlagir.
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Sekil 4. 7: Altinc1 ders grup degerlendirme formu ortalama puan degerleri.

Sekil 4.7°de yer alan veriler incelendiginde grup i¢i yardimlasma maddesinin ortalama
puani 3 — 5 arasinda; {iyelerin birbirlerinin diistincelerini dinlemesi maddesinin ortalama
puant 3,66 — 4,66 arasinda; her grup liyesinin ¢alismada rol almasit maddesinin ortalama
puan1 3,66 — 5 arasinda; iiyeler aras1 saygi gosterme maddesinin ortalama puani 3,66 — 5
arasinda; grup ici etkilesimli tartisma maddesinin ortalama puani 3,66 — 4,66 arasinda;
kisisel ¢aba ile varilan sonucun iyeler arast paylasimi maddesinin ortalama puani 3,66 —
4,66 arasinda; bireysel sorumluluklar1 yerine getirme maddesinin ortalama puant 3,66 — 5
arasinda; kisisel bilgileri birbirleri ile tartisma maddesinin ortalama puani1 3,66 — 4,66
arasinda; liyeler arasi giiven maddesinin ortalama puani 3,66 — 4,66 arasinda; birbirlerini
cesaretlendirme maddesinin ortalama puani 3,66 — 4,66 arasinda; s6z hakkinin adil
paylasimi maddesinin ortalama puani 3,66 — 4,66 arasinda; grup ici farkli gortislere saygi
duyma maddesinin ortalama puam1 3,66 — 4,66 arasinda; ortak gorlis olusturabilme
maddesinin ortalama puani 3,66 — 5 arasinda; grup i¢i verimli ¢alisabilme maddesinin
ortalama puani 3,66 — 5 arasinda; birlikte ¢alismaktan hoslanma maddesinin ortalama

puani 4,33 — 5 arasinda deger aldig1 goriilmektedir.

4.1.6 Altinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Arastirmanin altinci alt problemi “Maker Modeli temel alinarak hazirlanan farklilagtirilmis
geometri Ogretiminde, Ogrenme c¢iktisina yonelik diizenlenen; final {iriinii c¢aligmasi
degerlendirme puanlari nasil bir dagilim gostermektedir?” seklinde ifade edilmistir.

Mevcut aragtirmada ticgende merkez nokta kazanimlarini hedef alan, yagsam alani tasarim
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calismas1 “Uggen Koy Tasarimi” 6grenci grup calismasi olarak tanimlamis ve nihai final

iiriinleri “Final Uriinii Dereceli Puanlama Anahtar1” ile degerlendirilmistir.

Final triinii hakkinda 6grencilere 6gretim oncesinde bilgi verilmis ve iiriin degerlendirme
kriterleri 6grenci gruplar ile paylasilmistir. Ogretim sonunda 6grenci takimlar bolgede
bulunan belediye sehir planlama sorumlusu ve matematik 6gretmeninden olusan iki kisilik
bir komisyon Oniinde sunumlar1 gergeklestirmis ve dereceli puanlama anahtar1 temel
almarak degerlendirilme yapilmistir. iki degerlendirici tarafindan gerceklestirilen
puanlama sonrasinda puanlayicilar arasi tutarlilik degerleri “Uyum Yiizde Orani” ve
“Cohen Kappa Katsayis1” her 6grenci grubu igin belirlenmis ve ilgili uyum oranlar1 Tablo

4.10’da sunulmustur.

Tablo 4.10: Puanlayicilar arasi tutarlilik degerleri.

1. 2. 3. 4, 5. 6. 7. 8. 9. 10.
Grup Grup Grup Grup Grup Grup Grup Grup Grup  Grup

Uyum

.. 9583 91,66 91,66 87,5 95,83 91,66 91,66 87,5 91,66 91,66
Yiizde Oranmi

Cohen Kappa

0,91 0,78 0,83 0,76 0,92 0,79 0,86 0,70 0,83 0,83
Katsayisi (k)

Tablo 4.10 incelendiginde tiim 6grenci gruplarinda puanlayicilar arast uyum yiizdesinin
%87,5 ile %95,83 arasinda oldugu ve Cohen Kappa katsay1 (k) degerlerinin 0,70 ile 0,92
arasinda oldugu belirlenmistir. Bulgular 1s18inda puanlayicilar arasinda iyi diizeyde

tutarlilik bulundugu sdylenebilir (Kilig, 2015; Landis ve Koch, 1977).

Gruplarin degerlendirme puanlar1 olusturulurken, puanlayicilarin dereceli puanlama
anahtarina verdikleri puanlarin aritmetik ortalama degerleri alinarak nihai puanlar
olusturulmustur. Degerlendiricilerin 6grenci gruplarma iligkin puanlamalar1 ve aritmetik

ortalama degerleri Tablo 4.11°de sunulmustur.

Tablo 4.11: Degerlendirici puanlari ve aritmetik ortama degerleri.

1. 2. 3. 4, 5. 6. 7. 8. 9. 10.
Grup Grup  Grup Grup Grup Grup  Grup Grup  Grup  Grup
Birincl 558 270 245 275 179 2 187 204 241 254
Degerlendirici
lnel 562 279 254 287 183 208 195 216 25 26
Degerlendirici
Aritmetik
Ortalama 2,60 2,75 2,5 2,81 1,81 2,04 1,91 2,10 2,45 2,58
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Tablo 4.11 degerleri incelendiginde en bagarilt 6grenci grubunun 2,81 ortalamasi ile 4.
grup oldugu ve en diisiik basariya sahip olan 6grenci grubunun 1,81 otalamasi ile 5. grup
oldugu goriilmektedir. Gruplara ait aritmetik ortalama puanlar1 Tablo 3.5’de tanimlanan
puan aralik degeri (1,00-1,66; disiik; 1,67-2,33: orta; 2,34-3,00: ileri) temel alinarak
yapildiginda ise diisikk diizeyde puana sahip grubun olmadigt; 5. Grup (1,81), 6. Grup
(2,04), 7. Grup (1,91) ve 8. Grubun (2,10) orta diizeyde puana sahip oldugu; 1. Grup
(2,60), 2. Grup (2,75), 3. Grup (2,5), 4. Grup (2,81), 9. Grup (2,45) ve 10. Grubun (2,58)

ileri diizeyde puana sahip oldugu goriilmektedir.

Final iirini siire¢ ve sonu¢ kapsaminda degerlendirmeye alinarak mevcut 6gretimde yer
alan temel kazamimlar, hedeflenen beceriler, iirlin c¢alismasi ve sunum becerileri
boyutlarinda puanlama yapilmistir. Bu nedenle final {iriinii dereceli puanlama anahtarinda;,
geometri alan bilgisi, problem durumu, sorgulama /elestirel diisiinme, yaratici fikir
gelistirme, irilin tasarimi, arastirma yapma ve sunum becerileri boyutlar1 olusturtulmustur.
Calisma gruplarimin final {riini dereceli puanlama anahtarinda yer alan boyutlarin

aritmetik ortalama degerleri hesaplanarak Tablo 4.12’de sunulmustur.

Tablo 4.12: Gruplarin final {iriinii dereceli puanlama anahtarindaki boyutlara iliskin

analizi.
Bovutlar 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. Ortalama
y Grup Grup Grup Grup Grup Grup Grup Grup Grup Grup Puan
Geometri
Alan 3 3 3 3 2 2 2 233 3 3 2,63
_Bilgisi
Problem 3 3 233 3 166 2 233 2 233 266 243
_Durumu
Sorgulama
/Elestirel 262 287 25 3 25 1,75 15 187 212 262 2,34
...... Disiinme
Yaratici
Fikir 225 25 225 262 15 175 137 1,75 212 2 2,01
...... Gelistirme
Uriin 2 233 2 233 166 2 1,33 1,83 2 2 1,94
...... Tasarim
Arastirma 5 g9 566 933 3 1,66 183 2 2 266 3 2,34
...... Yapma
sunum 3 3 3 262 287 287 287 3 2,87 2,91
Becerileri

Tablo 4.12 degerleri incelendiginde ¢alisma gruplarimin aritmetik ortalama degerlerinin
iriin tasarimi boyutunda 1,94 ortalamasi ile en diisiikk degere sahip oldugu ve sunum

becerileri boyutunda 2,91 ortalamasi ile en yiiksek oldugu goriilmektedir. Tablo 3.5°de
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tanimlanan puan aralik degeri temel alinarak yapildiginda ise diisiik diizeyde puana sahip
boyutun olmadigi; orta diizeyde puana sahip boyutlarin yaratici fikir gelistirme (2,01) ve
tirtin tasarimi (1,94) boyutlarinda olustugu; ileri diizeyde puana sahip boyutlarin geometri
alan bilgisi (2,63), problem durumu (2,43), sorgulama /elestirel diisiinme (2,34), arastirma

yapma (2,34) ve sunum becerileri (2,91) boyutlarindan olustugu goriilmektedir.

4.2 Nitel Bulgular

4.2.1 Yedinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Arastirmanin  yedinci alt problemi “Maker Modeli temel alinarak hazirlanan
farklilagtirllmis geometri 6gretiminde, 8. simf diizeyindeki 6zel yetenekli 6grencilerin;
Ogrenme icerigi ve silirecine iliskin goriisleri nelerdir?” seklinde ifade edilmistir. Bu soruya
yanit bulabilmek i¢in ¢aligma grubu 6grencilerine uygulama sonrasinda 6grenci giinliigii
formu uygulanmistir. Agik uglu, yedi sorudan olusan 6grenci giinliikleri ile elde edilen
nitel verilerin analizinde betimsel ve igerik analizi kullanilmistir. Sorulara yonelik; Neler
Yaptim, Neler Ogrendim, Basarihi Olma, Zorlanma, Mutlu Olma, Beklenmeyen ve
Yeniden Diizenleme olmak iizere yedi tema olusturulmus; temalar altinda 6grencilerin

duygu ve diistincelerini tespit etmeye yonelik igerik analiz ile kodlar olusturulmustur.

4.2.1.1 “Euler Dogrusunu Kesfediyorum” Etkinligine Iliskin Ogrenci
Giinliiklerinden Elde Edilen Bulgular
“Euler Dogrusunu Kesfediyorum” isimli etkinlik ile ilgili 6grenci giinliiklerinin

analizinden elde edilen bulgular Tablo 4.13’ de sunulmustur.

Tablo 4.13: “Euler Dogrusunu Kesfediyorum” etkinligine iliskin analiz sonuglari.

Tema Kod f
Pergel caligsmasi 20

Geogebra caligsmasi 20

Kagit katlama ¢alismasi 20

Neler Yaptim Metaverse ¢alismast 15
“Menti” ile beyin firtinasi 12

Akil yiirtitme 12

Grup calismasi 11

Euler dogrusu 18

Ucggenin yardime1 elemanlar ve dogrular 10

. . Ucgene ait merkez noktalar 10
Neler Ogrendim Unlii matematikgilerin bilime katkisi 10
Pergel ¢izimleri 9
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Tablo 4.13 (Devam)

Tema Kod f
Akl yiirtitme 13
Geogebra caligsmasi 10
Basarili Olma Kagit katlama ¢alismasi 10

Metaverse galismasi
Grup caligmasi

Pergel caligsmasi
Zorlanma GeoGebra ¢aligsmasi
Kagit katlama ¢aligmasi

Yeni bir bilgi ile karsilagmak
Basarmak
Mutlu Olma Deneyime bagli 6grenme
Unlii matematikgilerin bilime katkis1
Metaversede ¢aligsmak

Dokuz nokta ¢emberi
Euler dogrusu
Beklenmeyen Disiplinler i¢i baglanti
Merkezlerin konumu
Ucggenlerde yeni merkezlerle karsilasmak

Degistirmezdim
Yeniden Diizenleme Dersin siiresini arttirma
Fikrim yok

= Pl RN
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Tablo 4.13 verileri incelendiginde “Neler Yaptim” temasina ait kodlarin; Pergel ¢alismasi,
Geogebra calismasi, Kagit katlama c¢alismasi ve Metaverse calismasi bagliklarinda
yogunlastigt; “Menti” ile Beyin firtinasi, Akil Yiiriitme ve Grup calismasi basliklarinda ise
daha az oranda yer aldig1 gézlenmektedir. Bu kapsamda ders siirecinde liggenin yardimci
elemanlarim1 kagit katlama, pergel cizimleri ve GeoGebra uygulamasi ile akil yiirliterek
olusturmalar1, dersin giris asamasinda Menti ile yapilan beyin firtinas1 etkinligi ile
ogrenmeye hazir hale gelmeleri ve ders sonunda grup calismasi ile Metaversede Euler i¢in
sanal oda tasarim uygulamasimnin oOgrenciler tarafindan akilda kalici diizeyde etki

olusturdugu sdylenebilir.

“Neler dgrendim” temasina ait kodlarm; Euler dogrusu, Uggenin yardimci elemanlari ve
dogrulari, Uggene ait merkez noktalar ve Unlii matematik¢ilerin bilime katkisi
basliklarinda yogunlastigl; Pergel ¢izimleri bashiginda ise daha az oranda yer aldig
gozlenmektedir. Bu kapsamda ders igerigine iist siniflarda ¢ekilen ve dgretim programinda

yer almayan iist diizey kazanimin 6glencilerde 6grenmeye karst ilgi olusturdugu, iinlii
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bilim insanlarmin gerceklestirdigi calismalar ve yasam Oykiilerinin 6zel yetenekli

bireylerde etkili oldugu ¢ikarimi yapilabilir.

“Basarilt Olma” temasina ait kodlarin; Akil yiiriitme, Geogebra calismasi ve Kagit katlama
calismasi basliklarinda yogunlastigi; Metaverse calismasi ve Grup g¢alismasi basliklarinda
ise daha az oranda yer aldigi gozlenmektedir. Bu kapsamda 6grencilerin ders siirecinde
bireysel ya da grup olarak eylemin merkezinde yer aldigi yaparak yasayarak ogrendigi

etkinliklerde daha basarili oldugunu diisiinmektedir.

“Zorlanma” temasina ait kodlarin; Pergel calismasi bagliliginda oldukca fazla miktarda
yogunlastigl; GeoGebra calismast ve Kagit katlama g¢aligmasi bagliklarinda ise daha az
oranda yer aldig1 gozlenmektedir. Bu kapsamda daha onceki 6grenme yasantilarinda pergel
cizimleri ile ilgili etkinliklerde yer almadiklari ve bu nedenle zorlandiklari, GeoGebra
tizerinde ¢aligmaya dair deneyimlerinin az olmasi ve kagit katlama calismasinda ise bazi

durumlarda katlamaya dair islemi hayal edemedikleri i¢in zorlandiklar1 belirlenmistir.

“Mutlu Olma” temasina ait kodlarin; Yeni bir bilgi ile karsilasmak, Basarmak, Deneyime
baglh Ogrenme, Unlii matematikgilerin bilime katkist ve Metaverse de calismak
basliklarinda birbirine yakin 6l¢iide yer aldig1 goézlenmektedir. Bu kapsamda 6grencilerin
icerikte yer alan yeni bilgileri farkli uygulamalar esliginde deneyimleyerek ogrenmeleri,
siirecte tanimlanan bireysel ya da grup etkilesimli gorevleri basari ile tamamlamalari

oglencilerde mutluluk etkisi olusturdugu diisiintilmektedir.

“Beklenmeyen” temasina ait kodlarin; Dokuz nokta ¢gemberi, Euler dogrusu, Disiplinler i¢i
baglanti, Merkezlerin konumu ve Ucgenlerde yeni merkezlerle karsilasmak basliklarinda
yogunlastig1 gézlenmektedir. Bu kapsamda ders igeriginde dile getirilmeyen Dokuz nokta
cemberi bilgisinin giinliiklerde goriilmesinin, Ogrencilerin karsilastigt yeni bilgiler
dogrultusunda bireysel ¢aligma ve aragtirma yapma iizerinde farkindalik yarattig1, tiggende
farkli merkezler ile karsilasmast ve bunlarin bazilarinin dogrusal olusu Ogrencilerde

beklenmeyen bir etki olusturdugu belirlenmistir.

“Yeniden Diizenleme” temasina ait kodlarin; Degistirmezdim baslifinda yogunlastig

ayrica Dersin siiresini arttirma bagliginda da goriis bildirdikleri gozlenmektedir.
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“Euler Dogrusunu Kesfediyorum” etkinligine iligkin 6grenci giinliiklerinde yer alan

climlelerden 6rnekler sunulmustur.

023: “Ucgenin yardimct elemanlarim pergel cizimleri, kagit katlama calismasi ve
Geogebra uygulamasinda nasil yapariz diye diisiinerek bulduk. Sonrada ekip
arkadaslarimla birlikte Metaverse odasini tasarladik.”

02: “Ucgenin yardimct elemanlar: ve bir noktada kesistigini, bazi noktalarin da Euler
dogrusu tizerinde oldugunu ogrendim. Eulerin hayati ve calismalart hakkinda bilgiler
ogrendim.”

O14: “Aciortay, kenarortay ve yiikseklikleri énce kagidi katlayarak sonrada geogebra da
bulduk. Calismada giizel mantik kurdum ve arkadaglarima gore daha basarili oldum. Grup
arkadaslarim ile birlikte sanal diinya Metaverse de matematik¢i Euler icin calistik ve
yvasami ile ilgili sanal bir oda hazirladik.”

O7: “Ilk defa pergel kullandim zordu. Elimde tutmak ¢evirmek hareket ettirmek ¢ok zordu.
Daha onceki derslerimizde pergel ¢alismasi hi¢ yapmadigimiz i¢in olduk¢a zorlandim.
Sadece ben degil ashinda tiim grup arkadaslarim pergelli hareket ettirirken zorland.
Osretmenimiz elimizden tutup yardim etti bize”

O4: “Geometri ile ilgili farkl bilgiler 6grenmek ugrasmaktan genelde ¢ok mutlu olurum.
Sanki bu matematik dersinde de deney yaptik. Ug farkli etkinligin hepsini de deneyerek
vaparak ogrendik. Kagit katlayarak geometri yapma c¢ok eglenceliydi mesela. Perlle
buldugumuz nokta ile katlama yaparak buldugumuz nokta aynmi ¢ikti. Bu ¢ok giizeldi.”
028: “Calisma sonunda tiggende bir¢ok merkez nokta bulduk. Bende acaba baska
noktalar var mi diye arastirma yaptim Ve 9 nokta ¢emberi ¢ikti karsima, Nagel noktast
vardi, Spieker merkezi diye bir nokta buldum daha éncce hi¢ duymadigim noktalard
bunlar. Beklemedigim bir durumdu diye bilirim.”

022: “Birbirine bagl bir etkinlikti giizeldi bence boyle kalsin degismesin. Ama siire kisa
geldi bana daha uzun olsa belki farkli seylerde bulabilirdik. Siireyi degistirip ve uzun
yapardim belkide.”

4.2.1.2 “Gobeklitepe Arkeolojik Alam” Etkinligine iliskin Ogrenci Giinliiklerinden
Elde Edilen Bulgular
“Gobeklitepe Arkeolojik Alan1” isimli etkinlik ile ilgili 6grenci gilinliiklerinin analizinden

elde edilen bulgular Tablo 4.14’ de sunulmustur.
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Tablo 4.14: “Gobeklitepe Arkeolojik Alani” etkinligine iliskin analiz sonuglari.

Tema Kod f

Problem ¢6ziimii 13

Kroki lizerinde ¢alisma 11

Grup calismasi 10

Neler Yaptim Akl yiiriitme 9
GeoGebra galigsmasi 8

Pergel caligsmasi 7

Metaverse ¢alismasi 6

I¢ ve dis teget cember merkezi 18
Uggende agiortay
Neler Ogrendim Ucgende alan formiilleri
Gobeklitepe alan bilgisi
Unlii matematikgilerin bilime katkis1

-
w

Geogebra calismasi
Akl yiiriitmek
Ispat ¢aligmas1
Islem becerisi

Metaverse galismasi
Grup ¢alismasi

Basarili Olma

Baglam olusturmak
Pergel caligsmasi
Zorlanma GeoGebra galismasi
Akl yiirtitmek
Zorlanmadim

Kesifci 6grenme
Ispat ¢alismas1
Hikayelestirme

Metaverse
Basarmak
Grup calismast
Problem ¢6zme

Mutlu Olma

Disiplin i¢i baglant:
Gergek diinya baglantisi
Beklenmeyen Unlii matematikgilerin bilime katkisi
Antik cagdan Metaverseye gecis
Ucggende alan formiilii bulmak

Degistirmezdim
Dersin siiresini arttirma
Saha ¢aligmasi
Pergel calisasi ¢ikabilir

Yeniden Diizenleme
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Tablo 4.14 verileri incelendiginde “Neler Yaptim” temasina ait kodlarin: Problem ¢oziimii,
Kroki iizerinde calisma ve Grup calismasi basliklarinda yogunlastigi; Akil Yiiriitme,

GeoGebra caligsmasi, Pergel ¢alismasi ve Metaverse calismasi basliklarinda ise daha az
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oranda yer aldigi gozlenmektedir. Bu kapsamda ders siirecinde grup etkilesimi ile
gerceklestirilen, materyal ve dijital tabanli problem ¢oziimiine yonelik etkinliklerin

Ogrenciler tarafindan akilda kalic1 diizeyde etki olusturdugu séylenebilir.

“Neler 6grendim” temasina ait kodlarin: I¢ ve dis teget cember merkezi, Uggende agiortay,
Ucggende alan formiilleri, Gobeklitepe alan bilgisi ve Unlii matematikgilerin bilime katkis
basliklarinda yogunlastigr gozlenmektedir. Bu kapsamda ders igeriginde yer alan ve iist
sinif diizeyinden ¢ekilmis konu basliklarinin 6glencilerde 6grenmeye karst ilgi
olusturdugu, tarihsel bir hikdye esliginde disiplinler arasi bir etkilesimin 6grenmeye
yonelik algi yarattigi, iinlii bilim insanlarinin yasam Oykiileri ve gerceklestirdigi

calismalarin 6zel yetenekli bireylerde etkili oldugu diisiiniilmektedir.

“Basarili Olma” temasina ait kodlarin: Geogebra ¢alismasi, Akil yiiriitmek, Islem becerisi
ve Ispat calismasi basliklarinda yogunlastigi; Metaverse calismasi ve Grup c¢alismasi
basliklarinda ise daha az oranda yer aldig1 gézlenmektedir. Bu kapsamda &grencilerin ders
stirecinde yer alan zihinsel becerilerini kullandiklar1 ¢alismalarda daha basarili oldugunu

disiindiikleri belirlenmisitr.

“Zorlanma” temasina ait kodlarin: Baglam olusturmak ve pergel calismalarinda
yogunlastigl; GeoGebra calismasi, Akil yiirlitmek ve Zorlanmadim bagliklarinda ise daha
az oranda yer aldig1 gézlenmektedir. Bu kapsamda ¢alisama grubu 6grencilerinde disiplin

ici gecis yaparken zorlandiklar: ¢ikarimi yapilabilir.

“Mutlu Olma” temasma ait kodlarin: Kesifci 6grenme, Ispat calismasi, Hikayelestirme,
Metaverse ve Basarmak birbirine yakin dl¢lide yer alarak yogunlastigi; Grup ¢aligmasi ve
Problem ¢6zme basliklarinda ise daha az oranda yer aldigi gozlenmektedir. Bu kapsamda
ogrencilerin ders siirecinde kurgulanan oOgrenme hikdyesine dahil olmalari, yaparak
yasayarak yeni bilgileri kesfetme siirecini yasamaktan ve sonucunda bagarili olmaktan

dolayr mutlu olduklar1 diisiiniilmektedir.

“Beklenmeyen” temasina ait kodlarin: Disiplin i¢i baglanti ve Gergek diinya baglantisi
basliklarinda yogunlastig;; Unlii matematikgilerin bilime katkisi,  Antik cagdan
Metaverseye gecis ve Ucgende alan formiilii bulma basliklarinda ise daha az oranda yer

aldig1 gozlenmektedir. Bu kapsamda ders siirecinde farkli basliklardaki matematiksel
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bilginin gercek yasama ait problemleri ¢ozerken kullanmasi Ogrencilerde siirece dair

beklenmeyen bir etki olusturdugu sdylenebilir.

“Yeniden Diizenleme” temasina ait kodlarin: Degistirmezdim, Dersin siliresini arttirma ve
Saha c¢alismasi baslhiginda yogunlastigi; Pergel caligsast ¢ikabilir bagliginda ise daha az

oranda yer aldig1 gézlenmektedir.

“Gobeklitepe Arkeolojik Alani” etkinligine iliskin Ogrenci giinliiklerinde yer alan

climlelerden 6rnekler sunulmustur.

O7: “Gébeklitepe krokisi iizerinde probleme ¢oziim yollart bulmak icin ¢alismalar yaptik.
Ekip arkadaglarimla tiim olasiliklar hakkinda tartistik ve basardik.”

02: “Bu derste licgende acglortay, i¢ teget ¢cember merkezi, dis teget ¢cember merkezi
hakkinda bilgi 6grendim. Uggende yeni bir alan formiilii ve bu formiiliin A¢iortaydan
geldigini, Matematik¢i Heron ve ¢alismalarini 6grendim.”

029: Ben GeoGebra da agiortay dogrular ¢izip ic teget ve dis teSet cember olusturmada
ve geometrik ispat ¢alismalarinda basarili bir is ¢ikardim.”

021: “i¢ teget cember ile dis teget cemberlerin yaricaplar: arasinda baglanti kurarken
zorlandigimi diisiiniiyorum.”

06: “Sanki Gébeklitepe hikayesinin icindeydik ama geometri yaptik. Once basit bir
problem iizerinden gittik ve sonra birden kendimizi ¢ok derin bir konunun i¢inde bulduk.
Geogebrada geometrik ispatlar yaparak yeni formiiller bulduk. Metaverse de ¢alistik.
Arkadaslarinla grup ¢alismast yaptim. Dersin her asamasinda karsilagtigim problemleri
cozmek ¢ok eglendim mutlu oldum.”

O5: “Dersin her ani beklemedigim seyler ile doluydu Gébeklitepe hikayesi ile baslad: her
sey sonra geometrinin i¢inde buldum kendimi. Geometri stirprizler ile dolu bir dersmis
agiortay diye baslayp, ticgende alandan ¢ikmayr beklemiyordum.”

018: “Her sey tam tadinda oldu bence, kroki de ¢alistik Geogebra da bir siirii ispat yaptik

daha ne olsun. Ama belki olay yeri incelemesi ekilenebilir ders yeniden diizenlenirse.”

4.2.1.3 “Ucgensel Aydinlatma” Etkinligine Iliskin Ogrenci Giinliiklerinden Elde
Edilen Bulgular
“Ucgensel Aydimnlatma” isimli etkinlik ile ilgili dgrenci giinliiklerinin analizinden elde

edilen bulgular Tablo 4.15’ de sunulmustur.
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Tablo 4.15: “Uggensel Aydinlatma” etkinligine iliskin analiz sonuglar1.

Tema Kod f
Denge noktasi tespiti 22

Led lamba tasarimi 19
Neler Yaptim Origami ile geometri 14
Online duvar tasarimi 12

Ucggende kenarortay ve dzellikleri 22
Neler Ogrendim Agirlik merkezi 20
Yeni bir tiggen merkezi 9
Kagit katlama ¢aligmasi 10
Kesif¢i 6grenme 10

Akl yiiriitme 9

Bagarili Olma Grup i¢i isb}if;llikgi calisma 9
Led lambalarin dengede kalmasi 9

Gergek yasam baglantist kurma 8
Led lamba tasariminin dengede kalmasi 14

Zorlanma Olgiim arac1 olmadan eskenar iicgen olusturma 12
Zorlanmadim 4
Yaparak-yasayarak 6grenme 14

Akl yiiriitmek 11

Basarmak 9

Mutlu Olma Gergek yasam baglantis1 kurma 8
Yeni bir bilgi 6grenmek 6

Grup ¢alismasi 6
Kagit katlayarak geometri yapmak 15

Beklenmeyen Gergek diinyada kullanim alanlar1 9
Kenarortay ve alan iliskisi 7

Dogru dl¢limiin nemi 7
Degistirmezdim 15

Yeniden Diizenleme Geogebra etkinligi eklerdim 11
Fikrim yok 4

Tablo 4.15 verileri incelendiginde “Neler Yaptim” temasina ait kodlarin: Denge noktasi
tespiti, Led lamba tasarimi, Origami ile geometri ve Online duvar tasarimi bagliklarinda
yogunlastig1 gozlenmektedir. Bu kapsamda ders siirecinde yer alan tiim materyal ve dijital
tabanli etkinliklerin Ogrenciler tarafindan akilda kalici diizeyde etki olusturdugu

sOylenebilir.
“Neler 6grendim” temasma ait kodlarn: Agrlhik merkezi, Uggende kenarortay ve

ozellikleri basliklarinda yiiksek oranda yogunlastigi; Yeni bir iiggen merkezi baghgmda ise

daha az sayida yer aldigi gozlenmektedir. Bu kapsamda ders igeriginde somut materyal
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esliginde uygulama yaparak 6grenilen yeni merkezin 6glencilerde anlamli bir 6grenme

olusturdugu diistiniilmektedir.

“Basarili Olma” temasina ait kodlar: Kagit katlama calismasi, Kesif¢ci 6grenme, Akil
yiirlitme, Grup ici isbirlik¢i ¢alisma, Led lambalarin dengede kalmasi ve Gergek yasam
baglantis1 kurma basliklarinin  birbirine yakin o6l¢iide deger alarak yogunlastig
gozlenmektedir. Bu kapsamda ders siirecinde somut materyal esliginde ve grup ici igbirligi
ile gerceklestirilen ¢alismada, Ogrenciler kesif¢i bir anlayisla yaparak ve yasayarak
uygulama yaptiginda ve akil yiirlitme ile yeni bilginin gercek yasam transferini sagladig

etkinliklerde daha basarili oldugunu diistindiikleri belirlenmisitr.

“Zorlanma” temasina ait kodlarin: Led lamba tasariminin dengede kalmasi ve Olgiim araci
olmadan eskenar {iggen olusturma basliklarinda yogunlastigi; Zorlanmadim basliklarinda
ise daha az oranda yer aldig1 gézlenmektedir. Bu kapsamda c¢alisma grubu 6grencilerinin
materyal esliginde yapilan calismada hassas 6l¢clim yaparken ve origami etkinliginde ise

uzamsal diislinme becerisi asamasinda zorlandiklar1 ¢ikarimi yapilabilir.

“Mutlu Olma” temasina ait kodlarin: Yaparak-yasayarak O6grenme, Akil yiiriitmek ve
Basarmak bagliklarinda yogunlastigi; Gergek yasam baglantist kurma, Yeni bir bilgi
ogrenmek ve Grup c¢aligsmasi bagliklarinda ise daha az oranda yer aldig1 gozlenmektedir.
Bu kapsamda ogrencilerin grup etkilesimi ile yaparak yasayarak yeni bilgileri kesfetme
siirecini yasamaktan, sonucunda basarili olmaktan ve 6grendigi bilgiyi gercek yasamda
kullanimina dair Online duvar tasarimi c¢aligmasi yapmaktan dolayr mutlu olduklar

diistiniilmektedir.

“Beklenmeyen” temasina ait kodlarmm: Kagit katlayarak geometri yapmak basliginda
yiiksek oranda yogunlastigi; Gergek diinyada kullanim alanlari, Dogru 6l¢limiin 6nemi,
Kenarortay ve alan iligkisi basliklarinda ise daha az oranda yer aldig1 gozlenmektedir. Bu
kapsamda ders slirecinde origami uygulamalarinin 6grenme ortaminda yer almasi, hassas
Olclimiin geometrik yapilarda ne denli 6nemli oldugu ve agirlik merkezi bilgisinin giinliik
yasamda farkli alanlarda karsimiza ¢ikmasina dair beklenmeyen bir etki olusturdugu

sOylenebilir.
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“Yeniden Diizenleme” temasina ait kodlarin: Degistirmezdim ve GeoGebra etkinligi
eklerdim bashiginda yogunlastigi; fikrim yok bashiginda ise daha az oranda yer aldigi

gozlenmektedir.

“Ucgensel Aydmlatma” etkinligine iliskin dgrenci giinliiklerinde yer alan ciimlelerden

ornekler sunulmustur.

013: “Tahta ¢cubuklar ile iicgen led lambalar tasarladik, agirlik merkezlerini bulduk ve
havada dengede kalmasini denedik, Origami etkinliginde kagit katlama ile kenarortay
dogrulart ve alan iliskisini arastirdik. Online duvar ¢alismasinda agirlik merkezi
kullanimin yerlerini anlatan ¢alisma yaptik.”

029: “Derste kenarortay dogrusu ve ozelliklerini, agirlik merkezi ile ilgili yeni bilgiler
ogrendik. Kenarortay dogrusunun iticgende olusturdugu alan parcalamalari, orta taban
gibi ozel oranlar hakkinda bilgileri katlama yaparak 6grendik”™

02: “Derste agirlik merkezinin yerini tam olarak dogru bulduk grupca birlikte ¢alismada
bu sefer daha basariliydik. ve led lambamiz tam olarak dengede durdu. Ayrica agwrlik
merkezinin kullanildig1 alanlar hakkindaki online duvar tasarimi ¢alismasinda gayet
bagsaril bir is cikardik.”

O1: “Cetvel kullanmadan katlama ile eskenar iicgen yapmakta zorlandim. Bide kenarortay
katlama calismasinda zorlandim.”

O11: “Origami benim en ¢ok sevdigim ¢calismadir bunu matematikte bir sey 6grenmek i¢in
yvapmak beni ¢ok mutlu etti. Online duvarda ise agrilik merkezinin gercekte nerelerde
kullanilabilir olmasina yénelik diisiinmek giizeldi. Aklimi ag¢iyor boyle seyler. Ve tabii ki
bizim ekibin led lambasi dengede durdugu i¢in mutluyuz.”

016: “Cetvel ya da pergel kullanmadan geometri ¢alismas: yapabilecegimi
beklemiyordum. Ucgendeki ézel merkezlerin bu kadar onemli oldugunu ve hayattaki
sorunlar: ¢ézerken kullanabilecegimizi beklemiyordum.”

014: “Materyal ¢alismasi ¢cok yogundu baska bir etkinlik eklemezdim ben ya da ¢alismay

)

veniden diizenlesem bir sey degistirmezdim.’

4.2.1.4 “Yol Giizergah Problemi” Etkinligine iliskin Ogrenci Giinliiklerinden Elde
Edilen Bulgular
“Yol Giizergdh Problemi” isimli etkinlik ile ilgili 6grenci giinliiklerinin analizinden elde

edilen bulgular Tablo 4.16° da sunulmustur.
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Tablo 4.16: “Yol Giizergah Problemi” etkinligine iliskin analiz sonuglari.

Tema Kod f
Problem ¢6ziimii 18
Materyal ¢aligmasi 17

Matematiksel modelleme
GeoGebra galismasi
En kisa yol hatt1 tespiti
Grup ¢alismasi

Neler Yaptim

Ortik liggen
Diklik merkezin konumu
Neler Ogrendim Ozel iiggenlerde diklik merkezi
Ucgende yiikseklik
Diklik merkezi

Akl yiiriitme
Matematiksel modelleme
Basarili Olma Disiplin i¢i baglanti
Grup ¢alismasi
Materyal iizerinde ¢aligsma

Zorlanmadim

Zorlanma Materyal ¢alismasi

Basarmak
Grup caligmasi
Yeni bir bilgi 6grenmek
Kesifci 6grenme
Gergek diinya baglantisi
Problem ¢6zme

Mutlu Olma

Ortik tiggenin 6zelligi
Gergek diinya baglantisi
Diklik merkezininim konumu
Matematiksel modelleme sonucu

Beklenmeyen

Degistirmezdim
GeoGebra etkinligi eklerdim
Ortik ticgen ¢alismalari
Fikrim yok

Yeniden Diizenleme

= = = ) = = =
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Tablo 4.16 verileri incelendiginde “Neler Yaptim” temasina ait kodlarin: Problem ¢6ziimii,
Materyal calismas1 ve Matematiksel modelleme bagliklarinda yogunlastigi; Geogebra
calismasi, En kisa yol hatt1 tespiti ve Grup caligsmasi basliklarinda ise daha az oranda yer
aldigi gozlenmektedir. Bu kapsamda ders siirecinde hedef probleme yonelik grup
etkilesimi ile gerceklestirilen materyal tabanl etkinliklerin ve dijital tabanli uygulamalarin

Ogrenciler tarafindan akilda kalic1 diizeyde etki olusturdugu sdylenebilir.
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“Neler 6grendim” temasma ait kodlarm: Ortik iiggen, Diklik merkezin konumu, Ozel
ticgenlerde diklik merkezi, Uggende vyiikseklik ve Diklik merkezi basliklarinda
yogunlastig1 gézlenmektedir. Bu kapsamda ders igerigine iist siniflarda ¢ekilen ve 6gretim
programinda yer almayan kazanimlarin 6glencilerde 6grenmeye karsi ilgi olusturdugu,
somut materyal esliginde uygulama yaparak Ogrenilen tiiggene ait yeni merkezin

Oglencilerde anlamli bir 6grenme olusturdugu diistiniilmektedir.

“Basarilt Olma” temasina ait kodlarin: Akil Yiriitme, Matematiksel modelleme, Disiplin
ici baglanti, Grup Calismasi ve Materyal iizerinde calisma bagliklarinda yogunlastigi
gozlenmektedir. Bu kapsamda ders siirecindeki tanimlanan problemi ¢ézmek i¢in grup igi
isbirliginde deneyimleyerek yiirlitilen somut materyal tabanli etkinliklerde ve akil
yiirlitmeye dayali disiplin i¢i baglanti1 kurularak gerceklestirilen matematiksel modelleme

calismalarinda 6grenciler daha basarili oldugunu belirlenmisitir.

“Zorlanma” temasina ait kodlarin: Zorlanmadim basliginda yiiksek oranda yogunlastig1 ve
Materyal ¢alismasi basliginda ise daha az oranda yer aldig1 gézlenmektedir. Bu kapsamda
Ogretim tasarimi siirecinde gerceklesen dordiincii ders soncuda dgrenciler bir problem ile
kargilastiginda akil yiiriiterek caligmalarin1  organize etmeleri konusunda tecriibe

edindikleri ve bu nedenle daha az nedenlerle zorlandiklar1 ¢ikarimi yapilabilir.

“Mutlu Olma” temasina ait kodlarin: Basarmak, Grup ¢aligmasi ve Yeni bir bilgi 6grenmek
basliklarinda yogunlastigi; Kesifci 6grenme, Gergek diinya baglantist ve Problem ¢6zme
basliklarinda ise daha az oranda yer aldigi gdzlenmektedir. Bu kapsamda &grencilerin
gercek yasama ait bir problem {lizerinde ekip arkadaslari ile birlikte calisarak ¢oziim
bulmaktan, dijital bir uygulamada kesfetme siireci ile yeni bilgilere ulasmaktan ve

sonucunda basarili olmaktan dolayr mutlu olduklar diisiiniilmektedir.

“Beklenmeyen” temasina ait kodlarm: Ortik liggenin 6zelligi bashiginda yiliksek oranda
yogunlastigl; Gergek diinya baglantisi, Diklik merkezininim konumu ve Matematiksel
modelleme sonucu bagliklarinda ise daha az oranda yer aldigi gozlenmektedir. Bu
kapsamda Ogretim tasarimi siirecinde Onceki derslerde 6grendigi i¢ teget g¢ember
merkezinin ortik tiggen bilgisinde karsisina ¢ikarak disiplin i¢i bagintilarin olugmasi, dijital
bir uygulamada nokta konumlarin1 manipiile ederek farkli bilgilere ulasmasi durumu

ogrencilerde 6grenmeye dair beklenmeyen bir etki olusturdugu sdylenebilir.
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“Yeniden Diizenleme” temasina ait kodlarin: Degistirmezdim basliginda yogunlastigi
ayrica Ortik liggen c¢alismalart ve Fikrim yok basliklarinda da goriis bildirdikleri

gozlenmektedir.

“Yol Giizergah Problemi” etkinligine iliskin 6grenci giinliiklerinde yer alan ciimlelerden

ornekler sunulmustur.

06: “Koylerdeki iiriinii en kisa yerden ulastirmak icin grup calismasi yaparak problem
cozdiik. Bunun igcin mukavvalar iizerinde ornek bir uygulama yaptik. Agiwrlikl ipler
kullanarak en kisa yol hattini ve koordinasyon merkezi ve iiriinlerin transfer yapilacagi
transfer merkezini bulduk. Sonra geogebrada o6zel ve farkli iicgenlerde yiikseklik igin
calistik yeni matematiksel farkli bagintilar bulmak icin ii¢genleri hareket ettitrerek
tizerinde ¢alismalar yaptik.”

015: “Ucgende dikme merkezinin ii¢genin agilarina gore yer degistirdigini. Ucgene dikme
ayaklarimin olusturdugu tiggenin adinin ortik tiggen oldugu, Eskenar ve ikizkenar ii¢gende
diklik merkezini iicgende hareket ettirdigimizde, noktanin kenarlara olan uzakligin ile ilgili
bagintiyr 6grendim.”

06: “Grup arkadaslarim ile 6rnek materyal iizerinde bagsaril bir ¢alisma yaptik. Diklik
ayaklarimin olusturdugu ortik ticgenin merkezinin, agiortay kesim noktasi oldugunu bulma
konusunda bagarilyydim.”

019: “Zorlanmadik biz. Sanirim alistik artik bir problem karsisinda hemen ekip olarak
diisiinmeye basliyoruz.”

023: Grup calismas: yaparak bir gercek bir problem iizerinde diisiinmek ve dogru sonucu
bulmak beni mutlu ediyor sanirim. Etkinliklerde geogebra ¢alismak ¢ok giizel daha ¢abuk
ve hizli sonuca gidiyorsunuz. Hem de yeni birseyler kesfetmek icin giizel program. ™

08: “Diklik merkezinin ortik iicgenin aciortay merkezi ile ayni olmas: beklemedigim bir
durumdu ogrencilerde siirece dair beklenmeyen bir etki olusturdugu séylenebilir.”

O4: “Problem ve etkinlik giizeldi diizenleyecegim yeni bisey yok ama Ortik iicgen bulmak
cok giizeldi onunla daha fazla iizerinde ¢alisabilirdik.”

4.2.1.5 “Bulusma Noktas1” Etkinligine Iliskin Ogrenci Giinliiklerinden Elde Edilen
Bulgular
“Bulugma Noktas1” isimli etkinlik ile ilgili 6grenci giinliiklerinin analizinden elde edilen

bulgular Tablo 4.17° de sunulmustur.
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Tablo 4.17: “Bulusma Noktas1” etkinligine iliskin analiz sonuglari.

Tema Kod f
Bulugma noktast tespiti 21

Grup caligmast 21

Online ¢alisma 18
Neler Yaptim Poster tasarim 14
Beyin firtinasi 10

Web 2.0 arag¢ uygulamalari 8

Problem ¢6ziimii 5

Cevrel gember merkezi 23

Neler Ogrendim Kenar orta dikme dogrusu 11
Yeni bir liggen merkezi 4

Grup ¢alismasi 13

Bulusma noktasini1 dogru bulma
Akl yiirtitme
Dijital ara¢ kullanim1

Basarili Olma

Zorlanmadim
Zorlanma Poster ¢alismasi
Nearpod etkinligi

Gergek diinya baglantisi
Online ortamda ¢alismak
Grup ¢alismasi
Akl yiiriitmek
Web 2.0 ara¢ uygulamalar1
Bagarmak

Mutlu Olma

Google Map c¢alismasi
Bulusma noktasinin konumu
Beklenmeyen Web 2.0 arac1 uygulamalar1
Online ders
Gergek diinya baglantisi

Degistirmezdim
Yeniden Diizenleme Somut materyal ¢aligmasi eklerdim
Fikrim yok
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Tablo 4.17 verileri incelendiginde “Neler Yaptim” temasina ait kodlarin: Bulugsma noktasi
tespiti, Grup ¢aligmasi, Online ¢alisma ve Poster tasarim basliklarinda yogunlastigt; Beyin
firtinasi, Web 2.0 arag¢ kullanim1 ve Problem ¢6ziimii basliklarinda ise daha az oranda yer
aldig1 gozlenmektedir. Bu kapsamda ders siirecinde Bulugma noktasi isimli problemi
online bir ortamda grup arkadaslar ile etkilesime gegerek ¢6ziim bulma caligsmalari,
hedeflenen kazanimin gercek yasamda kullanilabilecek alanlara yonelik yapilan poster
calismasinin  ve etkinliklerin farkli asamalarinda kullandiklar1 web 2.0 araci

uygulamalarinin 6grenciler tarafindan akilda kalic1 diizeyde etki olusturdugu sdylenebilir.
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“Neler 6grendim” temasina ait kodlarin: Cevrel ¢ember merkezi ve Kenar orta dikme
dogrusu basliklarinda yogunlastigi; Yeni bir liggen merkezi baslhiginda ise ¢ok daha az
oranda yer aldig1 gozlenmektedir. Bu kapsamda ders igerigine iist siniflarda c¢ekilen
kazanimlarin 6glencilerde 6grenmeye karsi ilgi olusturdugu ve iiggene ait yeni merkezin

Oglencilerde anlamli bir 6grenme olusturdugu belirlenmistir.

“Basarilt Olma” temasina ait kodlarin: Grup ¢alismasi, Bulusma noktasini dogru bulma,
Akil yiriitme ve Dijital arag kullanimi basliklarinda yogunlastigr gozlenmektedir. Bu
kapsamda ders siirecinde ilgili problemi online bir ortamda, grup c¢aligsmasi esliginde hem
dinamik yazilim programi hem de web 2.0 araglar1 kullanarak akil yiiriitmeye dayali

¢Oziim iiretme ¢alismalarinda 6grenciler daha basarili oldugunu diistindiikleri sdylenebilir.

“Zorlanma” temasina ait kodlarin: Zorlanmadim ve Poster calismasi bashiginda yiiksek
oranda yogunlastigt ve Nearpod etkinligi bashiginda ise daha az oranda yer aldigi
gozlenmektedir. Bu kapsamda ders siirecinde Ogrenilen yeni liggen merkezini gergek
yasamda kullanim alanlarina dair yapilan poster calismasinda farkli fikirler gelistirme
asamasinda ve ders planinin degerlendirme boliimiinde yer alan Nearpod etkinliginde

Ogrencilerin zorlandiklar1 belirlenmistir.

“Mutlu Olma” temasina ait kodlarin: Gergek diinya baglantisi, Online ortamda ¢alismak,
Grup caligmasi, Akil yiiriitmek, Web 2.0 ara¢ kullanimi ve Basarmak basliklarinda
yogunlastigr gozlenmektedir. Bu kapsamda Ogrencilerin online bir ortamda grup
arkadaslar1 ile bir araya gelip probleme dijital uygulamalar kullanarak ¢6ziim aramalar1 ve

sonucunda bagarili olmaktan dolayr mutlu olduklar: diisliniilmektedir.

“Beklenmeyen” temasina ait kodlarin: Google Map calismasi ve Bulusma noktasinin
konumu basliginda yogunlastigi; Web 2.0 araci ¢aligmalari, Online ders ve Gergek diinya
baglantis1 basliklarinda ise daha az oranda yer aldig1 gézlenmektedir. Bu kapsamda ders
stirecinin online bir 6grenme ortami esliginde yiiriitiilmesi, grup liyelerinin Google Map
tizerinde konumlar1 kullanarak bulusma noktasina ait yerin belirlenmesi, gercek hayatta bu
noktaya gidip grup iiyelerinin bulusmasi, ders etkinliklerinde tanimlanan 6zel gorevlerin
yuriitiilmesinde farkli dijital uygulamalar kullanilmasi 6grencilerde beklenmeyen bir etki

olusturdugu ¢ikarimi yapilabilir.
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“Yeniden Diizenleme” temasina ait kodlarin: Degistirmezdim bashiginda yogunlastig
ayrica somut Materyal c¢aligmast eklerdim ve Fikrim yok basliklarinda da goriis

bildirdikleri gozlenmektedir.

“Bulusma Noktas1” etkinligine iligkin 6grenci giinliiklerinde yer alan ciimlelerden 6rnekler

sunulmustur.

02:  “Dersimiz internet iizerinde gerceklesti bizler grup calismamiza yine web devam
ettik. Konumlarimiza gore ne uygun bulusma noktasim bulduk, ekip i¢ci ¢calisma yaparak
noktanmin kullanila bilecek alanlart hakkinda fikir iireterek poster tasarladik.”

012: “Bu derste ii¢genin kenar orta dikmeleri ve kesistigi noktamin cevreden gegen
cemberin merkezi oldugunu 6grendim.”

025: “Ogretmen olmadan grupla biz bize ¢alismakta farkliydi. tiim calismayr grup
arkadaslarimla birlikte diizenledik. Once Google haritada konumlarimizi ekledik. Sonra
Geogebra da bu konumlara gore bulusacagimiz noktayr dogru bulmak icin ¢calistik ve
sonunda bulduk. Sonrada o noktaya gidip bulustuk ¢ok eglenceliydi.”

O13: “Artik her dersin bir problemle baslamasina alistik. Hatta bu sefer problem ne
olacak acaba diye diistiniiyoruz. Bu derste zorlanmadik. Ama gergek yasamda c¢evrel
cember merkezi noktasinin nerede kullanilmasina yénelik poster c¢alismasinda fikir
gelistirme asamasi bir sancili oldu.”

022: “Web de bu kadar gercek¢i bir ders yapmak ¢ok giizeldi hani derler ya hocam bu
bizim ne isimize yarayacak tam anlamiyla c¢evrel ¢ember ne igimize yarayacagini
ogrendigimiz bir ders oldu. Bizim ekip geogberda buldugu bulusma noktasina gidip
bulustu. Bu mutlu oldugum bir and1.”

O1: “Online ders yapmay: ve Google Map iizerinde ¢alisma yapmay: beklemiyorum. Birde
bizim grubun bulusma noktasinin Marmara denizinde ¢ikmast daha da beklenmedikti.
Diger ekipler bulustu biz bulusamadik.”

O14: “Tiim ders bilgisayar ile yapilan ¢ahsmalardandi belki yine oncekiler gibi

malzemeler kullanaraktan uygulama ¢alismasi eklenebilirdi.”

4.2.1.6 “Minimum Uzunluk” Etkinligine iliskin Ogrenci Giinliiklerinden Elde Edilen
Bulgular
“Minimum Uzunluk” isimli etkinlik ile ilgili 6grenci giinliiklerinin analizinden elde edilen

bulgular Tablo 4.18 de sunulmustur.
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Tablo 4.18: “Minimum Uzunluk” etkinligine iliskin analiz sonuglari.

Tema Kod

Matematiksel modelleme
Trafonun yapilacagi nokta tespiti
Problem ¢6ziimii
Metaverse galismasi
Grup calismasi
En az maliyet ve minimum uzunluk

Neler Yaptim

Fermat-Toricelli noktasi

Neler Ogrendim Yeni bir tiggen merkezi

Geogebra caligsmasi
Akil yiirtitmek
Basarili Olma Gergek yagam baglantist kurma
Materyal ¢aligsmasi
Web 2.0 ara¢ uygulamalari

Materyal iizerinde modelleme
Geometriksel ifade
Akl yiiriitmek
Geogebra caligmast

Zorlanma

Kesifci 6grenme
Basarmak
Grup ¢alismasi
Problemi geometri kullanarak ¢6zme
Ucgende merkez nokta 6grenmek
Unlii matematikgilerin bilime katkisi

Mutlu Olma

Gergek diinya baglantisi
Yeni bir tiggen merkezi ile kargilasmak
Fermat - Torigelli noktasinin hikayesi
Olusan geometrik sekilden etkilenmek

Beklenmeyen

Degistirmezdim
Yeniden Diizenleme Saha calismasi
Fikrim yok
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Tablo 4.18 verileri incelendiginde “Neler Yaptim” temasina ait kodlarin: Matematiksel
modelleme, Trafonun yapilacagi nokta tespiti, Problem c¢oziimii, Metaverse Calismasi,
Grup calismasi, En az maliyet ve minimum uzunluk basgliklarinda yogunlastig
gozlenmektedir. Bu kapsamda ders siirecinde Trafonun yapilacagi noktay: tespit etmeye
yonelik problem c¢oziimiinii dncesinde GeoGebra iizerinde 6rnek bir model olusturarak
yapilmasi, sonrasinda ayni noktayr somut materyaller kullanarak farkli bir modelleme ile
uygulanmasi ve tlim siirecin grup etkilesimi ile gerceklesmesi 6grenciler tarafindan akilda

kalic1 diizeyde etki olusturdugu sdylenebilir.
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“Neler O0grendim” temasina ait kodlarin: Fermat-Toricelli Noktasi basliginda yiliksek
oranda yogunlastigi; Yeni bir liggen merkezi basliginda ise ¢ok daha az oranda yer aldig
gozlenmektedir. Bu kapsamda 6gretim programinda yer almayan Fermat-Toricelli Noktasi
bilgisinin dersin igerigine eklenmesi ile 6glencilerde 6grenmeye yonelik algi yarattigi ve
licgene ait yeni merkezin Oglencilerde anlamli bir 6grenme olusturdugu c¢ikarimi

yapilabilir.

“Basarilt Olma” temasina ait kodlarin: Geogebra ¢alismasi, Akil yiiriitmek, Gergek yasam
baglantis1 kurma, Materyal iizerinde ¢alisma ve Web 2.0 araglar1 kullanmak bagliklarinda
yogunlastig1 gozlenmektedir. Bu kapsamda ders siirecinde minimum uzunluk problemini
hem dijital yazilim hem de materyal kullanimi ile modellenme uygulamalari, Fermat-
Toricelli Noktasinin gercek yasamda kullanilabilir alanlarma iliskin padlet ¢alismasi, Unlii
matematik¢i Fermat ve ¢alismalar1 hakkinda Metaverse de sanal oda tasarim gibi web 2.0
araglariin  oldugu etkinliklerde oOgrenciler daha basarili oldugunu diistindiikleri

belirlenmisitir.

“Zorlanma” temasina ait kodlarin: Materyal {izerinde modelleme, Geometriksel ifade, Akil
Yiiriitmek ve GeoGebra caligmasi basliklarinda yogunlastig1 gézlenmektedir. Bu kapsamda
ders siirecinde yoneltilen problem durumu ile daha 6nce hi¢ karsilasmadiklari i¢in ¢dziime
dair akil yliriitme calismalarinda, Fermat-Toricelli Noktasini bulmaya yonelik hem somut
hem de dijital tabanli uygulamalarinda ve noktanin bulunmasi i¢in GeoGebra iizerinde
eskenar tiggenden baska farkli c¢okgenler c¢izilerek deneme yaptiklari uygulamalarda

Ogrencilerin zorlandiklar1 diisiiniilmektedir.

“Mutlu Olma” temasmna ait kodlarin: Kesif¢i Ogrenme, Basarmak, Grup Calismasi,
Problemi geometri kullanarak ¢dzme, Uggende merkez nokta ogrenmek ve Unlii
matematikgilerin bilime katkisi basliklarinda yogunlastigir gézlenmektedir. Bu kapsamda
ders siirecinde yer alan probleme geometri kullanarak ¢oziim aramalari, bu agamada grup
calismasi ile GeoGebra iizerinde olusturduklari geometrik bir yapiyr manipiile ederek
noktanin yerini bulmaya yonelik kesif¢i calisma yapmalari, sonucunda basarili olmaktan
dolay1 mutlu olduklar1 sOylenebilir. Ayrica noktaya ait olan hikayenin gercekligi ve linlii
bilim insanlarmin yaptiklart ¢aligmalar ile gercek yasamda olusturduklart etki 6zel

yetenekli bireylerde mutluluk hissi olusturdugu sdylenebilir.
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“Beklenmeyen” temasina ait kodlarin: Fermat - Torigelli Noktasinin hikayesi, Gergek
diinya baglantisi, Yeni bir {iggen merkezi ile karsilagmak ve Olusan geometrik sekilden
etkilenmek basliklarinda yogunlastigi gozlenmektedir. Bu kapsamda ders siirecinde
gergekte olasi bir probleme iiggen merkezi ile ¢6ziim bulmalari, bu noktanin bulunmasina
dair Fermat’in sordugu bir geometri sorusuna yillar sonra Torigelli’nin elektirik devresi
tasarlarken cevap bulmasini igceren hikayesi ve dersin son asamasinda eskenar tiggenler
yerine farkli cokgenler kullanarak GeoGebra ilizerinde geometrik ¢izim calisilmast ve
ortaya cikan geometrik yapiya ait gorsel 6grencilerde beklenmeyen bir etki olusturdugu

¢ikarimi yapilabilir.

“Yeniden Diizenleme” temasina ait kodlarin: Degistirmezdim bagliginda yogunlastigi
ayrica Saha c¢alismasi eklerdim ve Fikrim yok basliklarinda da goriis bildirdikleri

gozlenmektedir.

“Minimum Uzunluk” etkinligine iliskin Ogrenci giinliiklerinde yer alan cilimlelerden

ornekler sunulmustur.

010: “Kapidag bélgesinde olan Ocaklar, Turan ve Ormanli i¢in en az maliyet ile trafonun
vapilacagi noktayr bulmak igin ¢alistik. Bu dersi hem Geogebra iizerinde hem de mukavva
tizerinde agirlikly ipler kullanarak yaptik.”

010: “Bu derste belirlenen ii¢ noktaya toplam uzunlugu en kisa olan nokta Fermat-
Toricelli noktasini ve hikayesini 6grendik.”

021: “Minimum uzunluk noktasi problemini bulmak icin Geogebra iizerinde kurdugum
denklem sonucu Fermat-Toricelli Noktasimin yerini dogru buldum. Padlet iizerindeki
calismaya ekip olarak giizel bir fikir sunarak basarili bir is yaptigimizi diisiiniiyorum.”
030: “Problemi ¢ozerken nerden baslayacagimi diisiinmek zordu. Sonrada materyal
tizerinde nasil ¢alisacagimi diistiniirken zorlandim.”

05: “Geogebra da iicgende bir nokta olusturup késelere olan uzunluk toplami denklemini
hazirladik ve noktayr hareket ettirerek en kisa mesafeyi bulduk. Sonrasinda buldugumuz
nokta Fermat - Toricelli Noktasi ile ayni ¢ikmast bizi ¢cok mutlu etti.”

030: “Her giizel bulusun enteresan bir hikayesi var. Fermat - Toricelli Noktasinin gercek
bir problem sunucu ortaya ¢ikmasini beklemiyordum. Sonucta iiggende eskenar tiggenleri

2

kullanarak farklr bir merkez bulunmasi da beklenmedikti.
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O7: “Hem dijital ortamda hem de model iizerinde ¢alismak ¢ok giizeldi. Daha anlaml

oldu degistirmezdim.”

4.2.2 Sekizinci Probleme Iliskin Bulgular

Aragtirmanin  sekizinci alt problemi ‘“Maker Modeli temel alinarak hazirlanan
farklilagtirllmis geometri 6gretiminde, 8. simf diizeyindeki 6zel yetenekli 6grencilerin;
farklilastirma boyutlarina iliskin 6grenci goriisleri nelerdir?” seklinde ifade edilmistir. Bu
soruya yanit bulabilmek i¢in uygulama sonrasinda yari yapilandirilmis 6grenci goriisme
formu uygulanmistir. Arastirma 6zel yetenekli Ogrencilere yonelik uygulanan 6gretim
modellerinden Maker Modeli ve farklilastirma boyutlari temel alinarak yiiriitiilmiistiir.
Maker Modelinde yer alan igerik, siire¢, 6grenme ortami ve Uriin ana boyutlarna ait
farklilastirma stratejileri, SE 6gretim modeline entegre edilerek ders planlari hazirlanmis
ve Ogretim etkinligi gergeklestirilmistir. Bu kapsamda gerceklesen Ogretime yoOnelik
ogrencilerin diislincelerini belirlemek amaciyla calisma grubunda yer alan {i¢ 6grenci ile
Ogretim sonrasinda yari yapilandirilmis goriismeler gergeklestirilmistir. Gorligmelere
katilacak 6grenciler uygulama 6ncesinde ¢alisma grubu 6grencilerinin geometriye yonelik
tutumlarini belirlemek amagli gergeklestirilen geometri tutum 6lgegi 6n test verilerinden
elde edilen sonuglara dikkate alinarak belirlenmistir. Tutum 6l¢eginde alinan puanlar alt,
orta ve list olmak tizere li¢ kiimeye ayrilmis ve her kiimeden de goriismeye katilmak icin
istekli olan bir kisi O0grenci goriismelerine dahil edilmistir. Arastirmada temel alinan
kazanimlar geometri 6grenme alaninda oldugu ve o&grencilerin gergeklestirilen 6gretim
hakkinda duygu ve disilincelerini belirlemek amaclandigr gerekgesi ile Ogrenci
secimlerinde duyussal becerilerine yonelik geometri tutum o6lgegi verileri dikkate
alimmustir. Goriismelerde acik uclu dort sorudan olusan 6grenci goriisme formu uygulanmis
ve elde edilen nitel verilerin analizinde betimsel ve igerik analizi kullanilmustir.
Ogrencilerin verdikleri cevaplar farklilastirma boyutlarma gore icerik, siireg, {iriin ve
O0grenme ortami olmak iizere dort tema altinda ayr1 ayri incelenmis, bu temalar altinda
kategoriler olusturularak dgrencilerin diigiincelerini tespit etmeye yonelik igerik analizi ile

kodlamalar yapilmig ve tablolar halinde sunulmustur.
Gergeklestirilen geometri  Ogretiminde, Ogretim programinin igerik farklilagtirma

stratejilerini degerlendirmelerine yonelik katilimcilara “Ders i¢i gerceklestirilen etkinlikler

sonucu Ogrenmis oldugunuz konu hakkinda ne diigiiniiyorsunuz?” sorusu yoneltilmistir.
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Icerik boyutu temasindan elde edilen verilere ait analiz sonuglari Tablo 4.19° da

sunulmustur.

Tablo 4.19: icerik boyutuna iliskin analiz sonuglari.

Tema Kategori Kod

Somuttan soyuta gecis
Genelleme yapma
Deneyime bagli 6grenme
Farkli materyal kullanimi

Soyutluluk

Sira dis1 baglanti
Karmagiklik Disiplin i¢i baglant1
Disiplinler aras1 baglanti

Ogretim programi dis1 konular
Web 2.0 araglarmin kullanimi
Cesitlilik Farkli materyal kullanimi
Disiplinler aras1 baglanti
Gergek yasamda kullanim alanlari

Icerik

Karmasgik baglantilar
Organizasyon Bilginin gercek yasama transferi
Akl yliriitme
Seckin Kisilerin B-lhm dun}{asma olan"kat}qla.r !
[Tham verici yasam Oykiileri
Yasami

Duyussal beceri gelisimi

Tablo 4.19 wverileri incelendiginde igerik temasma ait verilerin, “Soyutluluk”,
“Karmasiklik”, “Cesitlilik”, “Organizasyon” ve “Seckin Kisilerin Yasami1” olmak {izere

bes kategoriden olustugu goriilmektedir.

Soyutluluk kategorisindeki kodlarin;  Somuttan Soyuta Gegis, Genelleme Yapma,
Deneyime Bagli Ogrenme ve Farkli Materyal Kullammi bagliklarinda yogunlastig
gozlenmektedir. Katilimcilar derste karsilattiklari problem durumuna farkli materyal
kullanimi ile ¢6ziim aramalarimin soyut olan geometri dersi i¢in daha anlasilabilir bir
O0grenme yasantisi olusturdugunu, bdylece ilk defa karsilastiklar1 tanimlarin daha anlagilir
hale geldigini, materyal tabanli modelleme ¢aligmalarinda deneyime bagli 6grenmenin
anlamli ve kalic1 bir etki olusturdugunu, dinamik yazilim kullanimi ile kesfettikleri bilgileri
iliskilendirerek yeni kurallar ve genellemelere ulastiklarini, problem senaryosuna alternatif
ve vyaratict ¢oziim Onerileri gelistirmek igin disiplin i¢i derin bir &grenme siireci
yasadiklarin1 ifade etmislerdir. Yar1 yapilandirilmis 6grenci goriismelerinde, soyutluluk

kategorisine ait elde edilen 6rnek bir cevaplamaya yer verilmistir.
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03: “Derste farkli farkli etkinlikler oldugu icin her basamakta tammlar biraz daha
netlesti, kurallar daha anlasitlir oldu. Derslerdeki siralama ¢ok giizeldi bence hig
stkilmadan bir problem senaryosunun icinde geometri yaptik. Ve sonunda yeni bagintilar
kesfettik. Soyut olan geometri somut hale geldi diyebilirim. Stirekli bir problemi ¢6zmek
icin malzemeler iizerinde uygulayarak ¢alistik. Bulduklarimiz farkli acilardan deneyerek
genel bir kural olusturduk. Geometride kurallar karsimiza ¢ikti ve iizerinde ezberden uzak
bir ¢calismalar yaptik. Olayr kavradim diyebilirim. Derste yaptigimiz etkinlikler sonucu
ogrendigimiz formiiller ve teoremler daha once gormedigimiz tanmimlar olmasina ragmen
uygulamaya dayali etkinliklerle kolayca kavrayabildik. Dokunarak kurallar: 6grendigimiz
bir ders oldu. ”

Karmasiklik kategorisindeki kodlarin; Sira Disi Baglanti, Disiplin I¢i Baglanti ve
Disiplinler Aras1 Baglanti basliklarinda yogunlastigi gozlenmektedir. Katilimcilar ders
iceriginde yer alan geometri 6grenme alanindaki bilgilerin gercek yasamda karsimiza
cikabilecek olas1 bir problem senaryosu esliginde sunulmasinin sira dis1 bir iliskilendirme
oldugunu, ardil geometrik bilgilendirme yerine karmasik bir ag yapisinda kazanimlarin
sunulmasinin derin 6grenme ortami olusturdugunu, Ogrenilen yeni bilgiyi disiplinler arasi
bir diislince ile farkli bir problem ¢oziimiinde kullanimina ait ¢alismalarin geometrinin
gercekte kullanilabilir  oldugu duygusu olusturdugunu ifade etmislerdir. Yari
yapilandirilmis 6grenci goriigmelerinde, karmagiklik kategorisine ait elde edilen 6rnek bir

cevaplamaya yer verilmistir.

O1: “Ucgende ézel dogrularin bir nokta olusturmasi ve bunun bir ¢emberin merkezi
olmast ve buna bagl iicgende bir merkezi temsil etmesi, ¢cember ii¢gen i¢ ice gibiydi.
Ashinda dersler birbirine tamamladi. Mesela Uggende diklik merkezi bulurken olusan ortik
tiggenlerde karsimiza agiortay dogrusu ¢ikti. Nerden ne ¢ikacagr belli olmadi derste.
Gobekli tepe hikayesinden iiggende agiortay c¢ikti, sonrada ii¢gende alan formiilleri
kesfettik. Tamamen beklenmedik bir dersti bence. Matematik iginde yiizdiik sanki.
Noktalarin gergek hayatta kullanilabilecek olan alanlar ile ilgili problemler ¢ozdiik. En
sonda da ii¢gen koy tasarimi igin arastirma yaptik. Dogal gaz boru hatlari, elektrik
kablolari, sehir i¢i su sebeke hatti, nakliye araglarinin yol giizergahi bir ¢ok ders disi ama

hayatin i¢i olan ¢calismalar yaptik.”
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Cesitlilik kategorisindeki kodlarin; Ogretim Programi Dis1 Konular, Web 2.0 Araclarinin
kullanimi, Ger¢ek Yagsamda Kullanim Alanlari, Farkli Materyal Kullanimi ve Disiplinler
Aras1 Baglant1 bagliklarinda yogunlastig1 gézlenmektedir. Katilimcilar 6gretim etkinlikleri
sonucunda geometri alaninda daha oOnce hi¢ duymadiklar1 st diizey yeni bilgiler
ogrenmekten dolay1 ¢ok etkilendiklerini ve 6grenmeye karst motivasyonlarinin arttirdigini,
cesitli yapida materyal kullanimi ile kavrayis diizeylerini olumlu yonde etkiledigini,
web2.0 araglar1 kullanimi ile dijital becerilerini gelistigini, igerikteki konularin farkli
disiplinlerden desteklenerek ger¢ek diinya baglantisinin kurulmasinin konu ile ilgili
aragtirma yapmaya ve diisinmeye karsi yonelik olumlu tutum gelistirdigini ifade
etmiglerdir. Yar1 yapilandirilmis 6grenci goriismelerinde, gesitlilik kategorisine ait elde

edilen 6rnek bir cevaplamaya yer verilmistir.

O1: “Euler dogrusunu ilk defa duydum ve ¢ok etkilendim. Yani birbirinden farkl
noktalarin ne olursa olsun ayni dogrudan geg¢mesi ¢ok hos bir sey. Simdi aklimda acaba
baska farkli ozellikte dogrusal nokta var mi? Euler dogrusu bende daha ¢ok yeni bir
seyler aramak ve bulmak igin bir heves yapti. Cevrel cember, icteget ¢ember, agirlik
merkezi ve Fermat Toricelli noktasi gibi konularimizda ilk defa 6grendim. Ucgende bu
kadar ¢ok merkez olmasi ve her birinin farkl ozellikler gostermesi beni ¢ok etkiledi. Derste
bazi ozel gorevleri Web 2.0 araglart ile yaptik. Mesela Metaverse, Canva, Nearpod, Menti,
Genialy gibi ¢alismalarda ilk defa bu uygulamalar: kullanmayr ogrendim. Pergel
kullanmayr bilmiyordum onu ¢ok ugrastim ama sonunda oldu. Geogerada ise biraz bilgim
vard: simdi daha iyi égrendim. Ozel gorevlerde gercek yasamda kulamim alanlar
calismalarinda ve kéy tasarumi final édevinde internette ¢cok arastirma yaptik. Bir¢ok ders

dist ama hayatin iginden yeni bilgiler ogrendik.”

Organizasyon kategorisindeki kodlarin; Karmagsik Baglantilar, Bilginin Gergek Yasama
Transferi ve Akil Yiriitme basliklarinda yogunlastigi gozlenmektedir. Katilimeilar ders
iceriginde yer alan bilgilerin hem disiplin i¢i hem de disiplinler aras1 baglantiya sahip
olmasmin bilime dair biitlinsel bir bakis agis1 gelistirdigini, bilgiyi ger¢ek bir sorun
karsisinda kullaniliyor olmasinin konunun daha iyi 6grenilmesi igin gilizel bir firsat
olusturdugunu ve sunulan problemlere yaratici ¢6ziim Onerileri getirmelerinin akil yiiriitme
becerilerini olumlu yonde destekledigini ifade etmiselerdir. Yar1 yapilandirilmis 6grenci
goriismelerinde, organizasyon kategorisine ait elde edilen 6rnek bir cevaplamaya yer

verilmistir.
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02: “Her derste égrendigimiz bilgiyi gercek diinyada uygulamak igin etkinlikler vard: Cok
keyifli bir ¢alismayd: siirekli diisiindiik, ders disinda bulustuk ve bircok fikirler geldi
aklimiza. Ogrendigimiz bir konunun bu hayatta bir karsiigi olmas: neden bunu
ogreniyoruz icin cevap oldu diyebilirim. Ozellikle kéy tasarimi yaparken bu noktalar:
kullanmak fikri ¢ok iviydi bence. Ogrendigimiz yeni bilgiyi farkli bir baslikta uygulama ve

arastirmak, konunun daha iyi 6grenilmesi icin giizel bir firsat oldu.”

Seckin kisilerin yasami kategorisindeki kodlarm; Bilim Diinyasma Olan Katkilar1, ilham
Verici Yasam Opykiileri ve Duyussal Beceri Gelisimi basliklarinda yogunlastig
gozlenmektedir. Katilimcilar konu igeriginde yer alan inlii matematikg¢ilerin yasam
Oykiilerine, bilim diinyasina olan degerli katkilarina, basar1 ve basarisizlik hikayelerine
sahit olmalarinin gelecekte bilimsel alanda ¢alisma yapmaya yonelik motivasyon etkisi
olusturuldugu, sabretme, azimle ¢alisma, pes etmeden tiim olumsuzluklar ile bas edebilme
gibi duyussal beceri gelisimi agisindan da olumlu yonde etki olusturdugunu ifade
etmislerdir. Ayrica 6gretim tasarimi kapsaminda konu igeriklerine paralel olarak bilim
diinyasinda degerli katkilar1 olan Leonhard Euler, Iskenderiyeli Heron ve Pierre de
Fermat’in ¢aligmalarin1 temel alan Metaverse etkinliklerinin ge¢cmis ve gelecegin birlestigi
dijital diinyada gerceklesmesinden dolayr mutlu olduklarini ve ¢aligmadan etkilendiklerini
dile getirmislerdir. Yart yapilandirilmis 6grenci goriismelerinde, seckin kisilerin yasami

kategorisine ait elde edilen 6rnek bir cevaplamaya yer verilmistir.

03: “Calismada Metaverse diinyasinda Euler, Heron ve Fermat i¢in sanal oda tasarladik.
Ashinda eski bir tarihte yasamis bilim insanini sanal diinyada ¢alismak ¢ok hos oldu. Grup
arkadaslarimla birlikte tinlii matematik¢iler hakkinda arastirma yaparak elde ettigimiz
bilgileri odadaki diger gruplar ile paylastik. Matematikgilerin o kadar heyecan verici bir
hikayeleri var ki. Bir¢ok olumsuzluklar yasamislar bir siirii basarisizliklart da olmus ama
tekrar tekrar deneyerek hi¢ pes etmeden, azimle ¢alisarak ve hayatlarint ortaya koyarak
basarmislar. Ve biz onlarin yillar sonra bulduklar: teoremleri ogreniyoruz. Gergekten
insana ilham veren oykiileri var. Yeni ve farkli ¢calismalara yapabilmeye dair inancim artti

sanwrim.”

Gergeklestirilen geometri Ogretiminde, Ogretim programinin  siire¢  farklilastirma
stratejilerini degerlendirmelerine yonelik katilimcilara “Ders siiresince konunun size nasil

sunuldugu, sizlerin 6grenme aktiviteleri, 6grendiginiz bilgiyi kullanmak icin yiiriitiilen
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iiriin ¢alismalarina dair siire¢ hakkinda ne diisliniiyorsunuz?” sorusu yoneltilmistir. Siire¢

boyutu temasindan elde edilen verilere ait analiz sonuglart Tablo 4.20° de sunulmustur.

Tablo 4.20: Siire¢ boyutuna iligkin analiz sonuglari.

Tema Kategori Kod

Problem ¢6zme
Analiz-Sentez -Degerlendirme
Ust diizey diisiinme Elestirel diisiinme
Yaratici diisiinme
Yansitic1 Diisiinme

Cogul diistinme
Acik Ugluluk Yaratici diistinme
Gergek yasam problemleri

Stireg Sorgulama tabanli 6grenme

Yaparak yasayarak 6grenme

Kesifei Ogrenme Tiimdengelimsel diisiinme
Bilimsel siire¢ becerileri
Grup calismast
Akl Yiiriitme Tartisma ortami

Y aratici uirtin tasarim
Gergek yasam baglantist kurma

Tablo 4.20 verileri incelendiginde siire¢ temasina ait verilerin; “Ust Diizey Diisiinme”,
“Acik Ugluluk”, “Kesifci Ogrenme” ve “Akil Yiiriitme” Olmak iizere dort kategoriden

olustugu goriilmektedir.

Ust diizey diisinme kategorisindeki kodlarm;  Problem Cozme, Analiz Sentez
Degerlendirme, Elestirel Diislinme, Yaratic1 Diisiinme ve Yansitic1 Diisiinme basliklarinda
yogunlastig1 gézlenmektedir. Katilimcilar dersin giris asamasinda yoneltilen gergek yasam
temelli problem senaryolar1 karsisinda analiz—sentez—degerlendirme asamalarini takip
ederek ilerlediklerini, gelistirdikleri ¢6ziimiin diger gruplardan daha orjinal olmasi i¢in
ekip olarak alternatif Oneriler iizerinde calistiklarini, ulastiklar1 sonug iizerinde ispata
dayali ve dogrulama caligmalar1 gerceklestirdiklerini, ulasilan sonucun hatali oldugunda
tekrar ¢0ziimii diizenlediklerini ve calisma gruplarinin sunum asamasinda birbirlerinin
calismalarini dinleyerek iyilestirmeye yonelik elestirilerde bulunduklarini ifade etmislerdir.
Bu kapsamda o6grencilerin siire¢ icerisinde karsilastiklar1 problem senaryolarina ¢dziim
iiretirken yaratict diislinme, yansitici diisinme ve elestirel diistinme gibi ileri diizey

diisinme becerilerini  kullandiklar1 diistintilmektedir. Yar1 yapilandirilmis 6g8renci
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goriismelerinde, iist diizey diisiinme kategorisine ait elde edilen 6rnek bir cevaplamaya yer

verilmisgtir.

O1: “Ders basinda bize hep ¢ozemeyecegimizi diisiindiigiimiiz problemler soruldu.
Hepimiz yeni ve farkll fikirler yiiriiterek problemi ¢ézmeye ¢alistik. Farkli ve orijinal
diisiinmek serbestti zaten. Bizde biraz hayal giiciimiizii zorladik. Once sorularin bizden ne
istedigini diistindiik. Soruda bize neler verdigini ve bu bilgiyi nasil kullanmamiz
gerektigine baktik. Sonra ¢ozmek igin nasil bir yol izleriz. Sonrada yaptigimiz ¢oziim dogru
oldu mu diye bir birimize onaylattik. Buldugumuz ¢oziimler ve cevaplari yanlis olduysa ya
da bir yere varamadiysak tekrar farkli yollardan ¢oziim igin ¢alistik. Buldugumuz cevabi
nedeni ve sebebi ile ispatladik. Sonra gruplar ¢oéziimlerini birbirleri ile paylasti. Ve

vapilan sunumlar sonrast birbirimizi elestirdik ya da diisiincelerimizi soyledik.”

Agik ucluluk kategorisindeki kodlarin; Cogul Diisiinme, Yaratict Diisiinme ve Gergek
Yasam Problemleri basliklarinda yogunlastigi gozlenmektedir. Katilimeilar ders planinin
giris asamasinda konuya dair dikkat ve ilgilerini ¢ekmeye yonelik yoneltilen acik uglu
sorulara alternatif Oneriler getirmeye iligkin etkinliklerin onlar1 konu alaninda
derinlemesine soru sormaya ve cevap aramaya yoOnlendirdiklerini dile getirmiglerdir.
Ayrica gercek yasam durumlarina yonelik olusturulan acik ucglu 6zel gorev ¢aligmalarinda
ise Ozgilin fikirler gelistirme siirecinin yaraticilik diizeylerini olumlu yonde etkiledigini
ifade etmislerdir. Yar1 yapilandirilmis 6grenci goriismelerinde, acik ugluluk kategorisine

ait elde edilen 6rnek bir cevaplamaya yer verilmistir.

03: “Ogretmenimiz siirekli sorular sordu derste. Hatta bazi derslerde Menti.com
kullanarak beyin firtinas: yaptik. O soru sorduk¢a biz daha ¢ok diisiinmeye basladik. Cok
cevabi olan sorular her defasinda daha ¢ok soru ¢ikardr karsimiza. Dersin sonunda ise
gercek hayatta ogrendigimiz bilgi nerelerde kullanilabilir diye a¢ik uglu 6zel gorevierimiz
vardi bizim. Kime gére neye gére zamana ve olaya gore degigen ¢oziimleri vardi. Yaratict
fikirler birden olusuyor sanki ¢ilgin fikirler. Bazi sorular igin ¢ok fazla ihtimal olabiliyor
bazen. Bu da bizim problem iizerinde ¢ok ¢alismamizi, arastirma yapmamizi ve bir¢ok

i3]

agidan bakmamizi ve 6grendigimiz yeni bilgiyi dogru kullanmamizi sagladh.

Kesifci Ogrenme kategorisindeki kodlarm; Yaparak Yasayarak Ogrenme, Sorgulama

Tabanli Ogrenme, Tiimdengelimsel Diisinme ve Bilimsel Siire¢ Becerileri basliklarinda
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yogunlastigl gozlenmektedir. Katilimcilar 6gretim siirecinde karsilastiklari problemlerde
farkli yapida malzemeler kullanarak deneyimlerine bagli genelleme ve anlam olusturma,
dinamik yazilim esliginde yiiriitiilen ¢aligmalarda geometrik seklin {izerinde kisa siirede
cok sayida manipiilasyon yapma imkani ile sorgulamaya dayali olarak farkli sonuglari
gbzlemleme ve bir yargiya ulagsma beceri gelisiminin destekledigini dile getirmislerdir. Bu
nedenle gerceklesen Ogretim siirecinin bilgiye ulasma, bilgiyi isleme ve yeni duruma
transfer etme asamalarinin anlam kazanmasinda etkili oldugunu ifade etmislerdir. Yar
yapilandirilmis 6grenci goriismelerinde, Kesif¢i 6grenme kategorisine ait elde edilen 6rnek

bir cevaplamaya yer verilmistir.

02: “Problemleri ¢ozerken her defasinda farkli malzemeler kullanarak yaptik. Mesela
kagit katlama yaparak ézel dogrular olusturduk. Gébeklitepe krokisi iizerinde pergelle
calistik. Fermat noktasini bulmak icin ucunda agirligi olan ipler kullandik. Bunlarin
hepsinde bireysel ya da grup ile ¢alisarak yaparak kesfederek dgrendik. Yaparken her
asamada diigtiniiyorsun, bazi sonuglara ulastyorsun, sonuglarini aramizda tartigiyoruz ve
sonra da hepsi bir araya geliyor ve problem ¢oziiliiyor. Her dersin sonunda da farkl bir
bilgi ile karsilastik. Sanki puzzle gibi bir¢cok bilgi geliyor ve birlesiyor. Ashinda nasil
geldigini bile anlamdan birden aydinlaniyor soru. Bir¢ok malzeme kullandigimiz icin ben
matematik dersinde deney yaptik diyorum. Bazen bilim insani gibi hissettim kendimi.

Kendime giivencim artti diyebilirim.”

Akil Yiiriitme kategorisindeki kodlarin; Grup Calismasi, Tartisma Ortami, Yaratici Uriin
Tasarim ve Gergek Yasam Baglantist Kurma bagliklarinda yogunlastigi gbézlenmektedir.
Katilimcilar ders siirecinde karsilastiklar1 problem durumlarina ¢éziim gelistirmek igin
bireysel ya da grup i¢i etkilesim ile akil yiiriitmeye dayali ¢alismalar yaptiklarin, derste
ogrendikleri yeni bilgiyi gercek yasam alanlarin da kullanima dair gerceklestirdikleri 6zel
gorevlerde online ya da yiiz yiize bir araya gelerek uzun siireli 6rnek olay tizerinde
calistiklarini, grup calismalarinda farkli 6zellikteki bireylerin bir arada olmasi ile daha
genis kapsamli diislinebildikleri ve farkli fikirler gelistirdiklerini, yaratici iirlin tasarimi
iceren Ozel gorev calismalarinin diisiinme becerilerini olumlu yonde gelisimini sagladigin
ifade eden sOylemler dile getirmislerdir. Ayrica baz1 gorevlerin istedikleri zaman 6grenme
stirecine dahil olarak online ortamda dijital ara¢ kullanimma bagl gerceklestirmesinin
kendilerini daha mutlu ettigini ve var olmaktan mutlu olduklar1 dijital diinyada ders

etkinligi i¢in akranlari ile bir araya gelip calisma yapmaktan dolay: keyif aldiklarini ifade
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etmiglerdir. Yar1 yapilandirilmis 6grenci goriismelerinde, akil yiiriitme kategorisine ait elde

edilen 6rnek bir cevaplamaya yer verilmistir.

O1: “Derste 6grendigimiz iicgen merkez noktalarimin yasamda kullanim alanlarim iceren
Padlet, Genialy ve Canva iizerinde ¢alisarak tiriin tasarimi yaptiguimiz 6zel gérevlerimiz
vardi. Grup arkadaslart online ya da gercekte bir araya gelip diisiinerek yaptik
gorevlerimizi. Derste ogrendigimiz agirlik merkezi, Fermat Torigceli noktasi ve c¢evrel
cember merkezinin insan yasaminda nerelerde kullanilabilir. Bu bilgiyle insanlarin
hayatin nasil kolaylastira biliriz diye fikirler gelistirdik. Ders disinda yapilan ¢alismalar
oldugu icin olduk¢a uzun zamanimiz oldu ve bol bol fikirler gelistirdik. Grup tiyeleri is
boliimii yapti ve herkesin farkl ilgi alani var bu nedenle zengin bir birliktelik oldu. Birde
calismalar sonunda gruplar sunum yapti ve sunumlar iizerinde tartisma ortami

olusturuldu. Birbirimize diistincelerimizi soyledik, paylastik.”

Gergeklestirilen geometri 6gretiminde, 6gretim programinin 6grenme ortami farklilagtirma
stratejilerini degerlendirmelerine yonelik katilimeilara “Uygulanan 6grenme etkinligini
ortam agcisindan nasil buldunuz?” sorusu yoneltilmistir. Ogrenme ortami1 boyutu

temasindan elde edilen verilere ait analiz sonuglar1 Tablo 4.21° de sunulmustur.

Tablo 4.21: Ogrenme ortam1 boyutuna iliskin analiz sonuglari.

Tema Kategori Kod
Sinif diizeni
Fiziksel Kosullar Materyal gesitliligi
Online ortam

Bilgisayar ve akilli tahta

Farkl1 diislincelere saygi
Acik Gorigliilik Esnek 6grenme ortami
Degisime agik 6grenme

Deneyime bagli 6grenme
Ogrenci Merkezli Ogrenmede aktif rol alma

Ogrenme Ortami .
g Kalic1 6grenme

Is boliimii ve yonetimi
Sorumluluk alma

Grup Galismasi Bireysel farliliklarin zenginligi
Akl yiiriitme
Tercihe bagl se¢imler
Bagimsizlik Bagimsiz ¢alisma ortami

Oz diizenleme
Oz denetim
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Tablo 4.20 verileri incelendiginde O6grenme ortami temasina ait verilerin; “Fiziksel
Kosullar”, “Acik Goriisliiliik”, “Ogrenci Merkezli”, “Grup Calismas1” ve “Bagimsizlik”

olmak tizere bes kategoriden olustugu goriilmektedir.

Fiziksel kosullar kategorisindeki kodlarin; Simf Diizeni, Materyal Cesitliligi, Online
Ortam ve Bilgisayar ve Akilli Tahta kullanimi bagliklarinda yogunlastigi gozlenmektedir.
Katilimcilar simif ortamindaki oturma diizeni ve siralarin konumunun degisken yapida
olmast nedeni ile hem bireysel hem de grup caligmalarina uygun oldugunu, her ders
etkinliginde farkli yapida materyal kullanimu ile g¢esitli ara¢ ve geregler kullanarak calisma
yapma olanag1 bulduklarini, 6gretmen tarafindan tiim 6grencilere yeterli sayida materyal
temini yapildigi ve buda zaman kaybetmeden rahat bir calisma imkanmi sagladigini,
derslerde bilgisayar ve akilli tahtaya ulasim imkéani oldugu ve bodylece dinamik yazilim
programi kullanirken rahat bir ortam olustugu, bazi derslerin yiiz yiize etkilesimle olurken
bir dersin ve Ozel etkinliklerin online ortamda olmasinin esnek bir 0grenme alani
olusturdugu yonde diisiincelerini dile getirmislerdir. Yar1 yapilandirilmis 6g8renci
goriismelerinde, fiziksel kosullar kategorisine ait elde edilen 6rnek bir cevaplamaya yer

verilmigtir.

03: “Sunf ortami ¢ok rahatti. Siralarimizin yerini istedigimiz gibi degistirebiliyoruz. Yani
bireysel ¢alisma ya da grup calismast icin istedigimiz gibi siralari ayarlaya biliyoruz.
Calismalarda hem malzemeler ile canli ortamda ¢alistik hem de akilli tahtada Geogebra
da dijital ortam da ikisi birlikte olmasi stiper oldu. Pergel ¢izimleri, kagit katlama, karton,
agirlikly ipler ¢ok farkl, led lambalar icin tahta c¢ubuklar, silikon tabancasi gibi
beklemedigimiz malzemeleri derste kullandik. Ayrica akilli tahta iizerinde Geogebra da
uygulamali olarak c¢alismak ozellikle ispat ¢alismalarimi yapma daha anlamli oldu
diyebilirim. Cevrel ¢cember merkezi ile ilgili olan dersi de sinif disinda sanal ortamda
yaptik. Bu da ¢ok giizeldi bence Covidten sonra ilk yaptigim Zoom dersi oldu. Ama bu ¢ok

daha action igeriyordu.”

Acik Gorigliilik kategorisindeki kodlarin; Farkli Diisiincelere Saygi, Degisime Acik
Ogrenme ve Esnek Ogrenme Ortami baslhiklarinda yogunlastigi  gdzlenmektedir.
Katilimeilar siireg igerisinde problem ¢dzmeye ve akil yiiriitmeye dayali bir ¢ok etkinligin
oldugu ve bu caligmalarda da Ozgiir olarak diisiincelerini sunma firsatt bulduklarini,

fikirlere kisitlama ya da yargilama getirilmedigi icin tiim ogrencilerin derste aktif olarak
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calistigini, etkinliklerin bir plan dahilinde yiiriitiildiigiinli ama siire¢ icerisinde farkli
deneyimlerle 6grenmek isteyen ogrencilerin herhangi bir sinirlama getirilmedigi, farklh
materyal ve ortamlarda 6gretim etkinliklerinin ger¢eklesmesinin 6grencilerde hem fiziksel
hem de psikolojik acgidan olumlu motivasyon olusturdugu, esnek Ogrenme ortam
kosullariin yaratict diistinmeyi destekledigine iligkin diisiincelerini belirtmislerdir. Yart
yapilandirilmis 6grenci goriismelerinde, agik goriisliiliik kategorisine ait elde edilen 6rnek

bir cevaplamaya yer verilmistir.

O1: “Ogretmenimiz her farkli diisiinceye karsi olumlu davrandi bize sinr koymadi
ozgiirce ¢alistik. Kati kurallar yoktu. Bazen takildigimiz yerde oOgretenimiz bize oneri
sunuyordu o kadar. Ama biz ozelikle grup c¢alismalarimizi kendimiz diizenledik.
Sunumlarda ise birebirimizin fikirlerine saygi duyarak tartisma ortami yapildi.  Sinifta
hem materyal c¢alismalart hem de dijital ¢alisma firsatimiz vardi. Ayrica web
calismalarimda online ortamda yapudi. Calisma sirasinda farkli denemeler yapmak
isteyenler oldugunda yani sinifta ders materyali disinda sira disi fikirler sunanlar oldu.
Hatta Fermat Torigelli ¢alismasinda bir grup bahgeye cikip ipler kullanarak érnek bir
durum yaparak ¢alisti. Bir grup Geogebra iizerinde ¢alisirken bir grupta agwlikl ipler
kullanarak. Tek soru ama gruplar farkli ¢oziim yollart denedi Sonrada sonuglarimizi

karsilastirdik.”

Ogrenen-6greten merkezli kategorisindeki kodlarin; Ogrenci Merkezli, Deneyime Bagl
Ogrenme, Ogrenmede Aktif Rol Alma ve Kalict Ogrenme baslklarinda yogunlastigi
gozlenmektedir. Katilimcilar 6grenme etkinliklerinin problem senaryosu esleginde bireysel
ya da grup ¢alismalar1 temelinde 6grenci merkezli organize edildigi, ¢aligmalarda cesitli
materyal kullanimina dayali yiiriitiilmesi nedeni ile deneyime bagli bir 6grenme ortami
olusturuldugu, bu nedenle yaparak yasayarak ogrencilerin 6grenmede aktif rol aldigini,
tecriibeye bagli 6grendikleri iginde de farkli durumlara bilgileri transfer edebilme becerisi
kazandiklar1 yoniinde goriislerini ifade etmisleredir. Ayrica 6gretim siirecinde diizenlenen
akranlar aras iletisim ve igbirligine dayali 6zel gorev etkinliklerinde bir arada diisiinme,
tartisma, kesfetme, karar alma, uygulama, yanlis oldugu asamada tekrar deneyerek
diizenleme temelindeki grup c¢alismalarinin, Ogrencilerde siireci yOnetme becerisi
kazanimina destek olduguna iliskin ifadelere rastlanmaktadir. Yar1 yapilandirilmis 6grenci
goriismelerinde, Ogrenen - Ogreten merkezli kategorisine ait elde edilen O6rnek bir

cevaplamaya yer verilmistir.
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02: “Calismalar tamamen biz merkezliydi. Yani sahada aktif olarak biz vardik.
Osretmenimize sorular sordugumuzda oda bize soru sorarak cevap verdi yani sordugumuz
sorunun cevabini yine biz bulduk aslinda. Derste 6gretmenimizden ¢ok bizim aktif olmamiz
bence c¢ok zevkliydi. Tiim gorevieri bazen bilgisayarda Geogebra iizerinde bazen de
malzemeler iizerinde biz akil yiiriiterek yapiyor ve probleme ¢oziim iiretiyoruz Aslinda
buda ¢ok iyi oldu. Ciinkii baska bir problemle karsilastigimizda bir onceki derste
ogrendigimiz bilgiyi hemen kullana bildik. Mesela ortik tiggenle karsilastigimizda agiortay
bagintisini ¢ok rahat kurduk diyebilivim. Normal okulda oldugu gibi sadece sirada oturup
dinlemek degil tahtaya ¢ikip fikirlerimizi séylemek, birlikte etkinlikler yapmak bence
okuldakine gore daha giizeldi. Ogretmenimizin bu aktifligimizi hos karsilamasi bizi iyice

motive ediyordu.”

Grup c¢alismasi kategorisindeki kodlarmn; Sorumluluk Alma, Bireysel Farliliklarin
Zenginligi, Akil Yiiritme, Is Bolimii ve Yonetimi bashklarinda yogunlastig
gozlenmektedir. Katilimeilar; grup calismalarinda farkli dzelliklere ve becerilere sahip
bireylerin ¢aligma ortaminda ortak bir hedef i¢in bir araya gelmelerinin zengin bir 6grenme
yasantist olusturdugunu, bir grubun pargasi olmasi duygusu ile sorumluluk alma ve kisisel
becerisini ortaya koyabilme firsatt sundugunu, entelektiiel akran iletisimine dayali akil
yiirlitme ¢aligmalarinda yaratic1 fikirler gelistirme becerilerinin desteklendigi yoniinde
goriiglerini ifade etmisleredir. Calismanin baslangicinda grup calismalarin zorlandiklar
ama siire¢ igerisinde ekip ruhu kazanarak calismayir nasil organize etmeleri gerektigini,
1sboliimii ve paylasgiminin nasil yapilacagi, verilen gorevi gerceklestirirken zaman
yonetiminin nasil diizenleyecekleri konusunda deneyimlerine bagli bir arada ¢aligabilme
stratejileri gelistirdiklerini ve sonunda ekip olarak bagarmaktan mutlu olduklar1 yoniinde
diisiincelerini dile getirmislerdir. Yar1 yapilandirilmis o6grenci goriismelerinde, grup

calismasi kategorisine ait elde edilen 6rnek bir cevaplamaya yer verilmistir.

02: “Farkli ozellikteki kisilerin birlikte grup calismasi yapmasit ¢ok giizel sonuclar
¢tkardi. Birlikte bir seyler yapmak ¢ok eglenceli birlikte ¢cok gii¢lii bir takim olduk. Tam bir
ekip calismasi yapiyoruz. Sadece simifta degil simf disinda da calisiyoruz. Once problem
tizerinde tartisiyoruz. Sonra bir yol haritasi olusturuyoruz. Sonra da deniyoruz. Tekrar
tekrar tekrar tekrar yimadan. Bazen herkesin usta oldugu farkli ilgi alanlar oluyor. Iste
boyle ¢calismalarda herkes kendi giictinii ortaya koyuyor ve harika bir is ¢ikartryoruz. Grup

ile calismak basta biraz zorlandik nasil yapariz bilemedik ama sonra alistik. Grup
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calismalarinda goérev paylasimi yaptik. Online ya da bir arada ¢alistik. Final odevi igin
harika bir diriin tasarladik. Bunun icin ¢ok calistik. Uzerinde olduk¢a uzun diisiindiik kafa
yorduk diyebilirim. Internetten arastirma yaptik belediyeye gidip sehircilik boliimii ile
konusturk Sonra tiniversitede bi tanidigimiz vardr ou yanmna gittik. Ona anlattigimizda bu
calisma ¢ok hosuna gitti. Sonra ¢alismayr geogebra iizerinde planladik. Birka¢ deneme
yaptik ve engiizeline en mantiklisina karar verdik. Giizel bir macera oldu. Sonunda birlikte
basardik.”

Bagimsizlik kategorisindeki kodlarin; Tercihe Bagli Se¢imler, Bagimsiz Calisma Ortamu,
Oz Diizenleme ve Oz Denetim basliklarinda yogunlastign gdzlenmektedir. Katilimcilar;
stire¢ icerisinde yiiriitiilen etkinliklerin kat1 kurallarla degil 6grenci tercihine dayali esnek
calisma ve Ogrenme ortaminda gerceklesmesi, grup calismalarina ait yonetim ve
diizenlemenin 6grenci sorumluluguna birakilmasi, online ¢aligmalarda bir ortama bagl
olmadan kendi hiz ve 6grenme stiline uygun caligabilmesi, bireysel ¢aligmalarda ise kendi
ogrenme sorumlulugunu alarak siireci diizenlemesinin 6z diizenleme ve 6z denetim beceri
gelisimini destekledigine iligkin ifadelere rastlanmaktadir. Yar1 yapilandirilmis 6grenci
goriismelerinde, bagimsizlik kategorisine ait elde edilen 6rnek bir cevaplamaya yer

verilmigtir.

03: “Ogretmenimiz tercihlerimize ve kararlarimiza karsi bir sirlamaya koymadi.
Ozgiirce diisiindiik ve ¢alstik. Grup calismalarinda da ekip iiyeleri birbirlerinin
kararlarina saygili olmaya dikkat etti. Bireysel ¢calismalarda da verilen gorevleri yaparken
kendi kararlarimiz aldik. Gorev paylasimi, isboliimii, is planlamas: diizeni bize aitti.
Sanirim bu bizim daha kendimize giivenmemizi sagladi. Web arag¢lart ¢alismalarinda ve
sanal diinya Metaverse etkinligini ders disinda online olarak ¢alisamalar: diizenleyerek
yaptik. Buda ézgiirce calismamizi sagladi. Istedigimiz zaman ortama girip diizenlemeler
yvaptik. Bizde ¢alismamizi zamanminda hocamiza sunduk, gorevierimiz tamamladik ve

sorumluklarimizi yerine getirdik”

Gergeklestirilen geometri  Ogretiminde, Ogretim programinin {irlin  farklilagtirma
stratejilerini degerlendirmelerine yonelik katilimcilara “Ders siiresince sizlerde beklenen
ogrenme ¢iktilart ve diriinler hakkinda ne diisiiniiyorsunuz?” sorusu yéneltilmistir. Uriin

boyutu temasindan elde edilen verilere ait analiz sonuglar1 Tablo 4.22° de sunulmustur.
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Tablo 4.22: Uriin boyutuna iliskin analiz sonuglari.

Tema Kategori Kod

Gergek yasam problemleri
Bilginin giinliik yasama transferi
Yaratici diistinme
Grup ¢alismasi
Dijital uygulamalar

Urlin ¢esitliligi

Ozel Goérev Uriinleri

Gergek alici kitle
Y aratici Urlin tasarimi

Urtin Gergek yasam baglantis1 kurma

Final Urting Konu uzmanlari ile iletigim
Multidisipliner yaklagim
Stdiiriilebilir bir yasam
Uzman degerlendirme
- . Grup i¢i degerlendirme
Degerlendirme

Oz degerlendirme
Akran degerlendirmesi

Tablo 4.22 verileri incelendiginde {iriin temasina ait verilerin; “Ozel Gérev Uriinleri”,

“Final Uriinii” ve “Degerlendirme” olmak iizere ii¢ kategoriden olustugu goriilmektedir.

Ozel Gorev Uriinleri kategorisindeki kodlarm; Gercek Yasam Problemleri, Bilginin
Giinliik Yasama Transferi, Yaratict Diisiinme, Grup Calismasi, Dijital Uygulamalar ve
Uriin Cesitliligi basliklarinda yogunlastig1 gézlenmektedir. Katilimeilar ders igeriginde yer
alan ticgene ait 6zel merkez noktalar1 ve 6zellikleri bilgisini gergek yasamda olasi kullanim
alanlarma yonelik iiriin tasarimi ¢alismalarinin yaratici diisiinme becerilerini olumlu yonde
etkiledigini, geometri alaninda 6grendikleri bilginin sinifin disina ¢ikarak hayatin iginde
kullanilabilir olmasinin gercek¢i matematik 6gretimi deneyimi yasattigini, etkinliklerin
grup etkilesimi ile yiiriitiilmesinin akran iletisimi ve isbirligini destekledigini, her gérevin
farkli nitelikte yiiriitiilmesi ve siirecte farklt web uygulamalar1 kullanilmasinin dijital
becerilerini kazanimini destekledigini ifade etmislerdir. Geometride 6grendigi yeni bilgiye
dair derin 6grenmeyi amaglayan sorgulama caligmalarinda farkli bakis agilart ile bilgiyi
degerlendirmeleri, konu iizerinde diislinerek yeni genellemeler ortaya koymaya iliskin
calismalar1 elestirel diislinme becerileri {izerinde olumlu etki olusturuldugu ifade
etmislerdir. Ayrica iinlii matematik¢ilerin ¢aligmalar1 ve yasam Oykiilerini konu alan
Metaverse 6zel gorev etkinliginin gecmis ile gelecegi bir araya getiren yaratici bir ¢alisma

oldugunu, grup arkadaslari ile sanal diinyada bir araya gelmekten mutlu olduklarini ifade
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etmislerdir. Yar1 yapilandirilmig 6grenci goriismelerinde, 6zel gorev iiriinleri kategorisine

ait elde edilen 6rnek bir cevaplamaya yer verilmistir.

O1: “Her ders icinde ozel gorevler vardi. Bu girevierden bazilar: gercek yasamda
kullamim alanlary ile ilgili ¢alismalardi. Gergekte karsimiza ¢ikabilecek olan bir problem
durumuna  ogrendigimiz  yeni bilgi ile ¢oziim getirmemiz isteniyordu. Grup
arkadaslarimizla birlikte calisma yaparak gerceklestirdik bu gérevieri. Ogrendigimiz
ticgen merkezinin ozelligini gercek diinyada nerelerde kullanabiliriz diye arastirma
vapiyorduk. Boylece derste ogrendigimiz yeni konuyu gercek diinyada kullanilabilir oldugu
noktalart buluyorduk. Bu gorevlerde yeni ve farkl fikirler bulmak icin grup ici gérev
paylasimi ile yaptik. Bu ¢alismalarimda her defasinda farkl bir Web 2.0 aract kullanarak
diizenledik. Kimi zaman bir araya geldik ama kimi manada Internet iizerinden online
vaptik. Her gérevin farkli uygulamasi olmasi da giizeldi ayrica bir¢ok web aract
kullanmay1 da o6grenmis olduk. Bir ozel gorevde ogrendigimiz kurali baska agilardan
veniden bakmak diisiinmek ve yeni bir kural olabilir mi diye iizerinde ¢caligmakti. Bunu
genelde Geogebra iizerinde ¢alisarak yaptik. Bir de Metaverse de iinlii matematikgiler i¢in
sanal oda tasarladik. Metaverse ¢alismast zamanda bir yolculuk gibiydi eskiden simdiye
bir képriide ¢calismak gibi. Ilk defa bir sanal diinyada ortak calisma yaptim cok etkileyici
bir ozel gorevdi. Grup arkadaslarimla birlikte ¢calismaktan dolayr mutluyum. Bir araya

’

gelince neler basarabilecegimiz gordiik sanirim.’

Final Uriinii kategorisindeki kodlarin; Gergek Alici Kitle, Yaratict Uriin Tasarimu, Gergek
Yasam Baglantisi Kurma, Konu Uzmanlar: ile Iletisim, Multidisipliner Yaklasim ve
Siirdiiriilebilir Bir Yasam bagliklarinda yogunlastigt gozlenmektedir. Katilimeilar tiim
ogretim siirecinde Ogrendikleri bilgileri final iiriinii bashgnda yiiriitilen Ucgen Koy
tasarim1 c¢alismasinda, insanligin yararina bir yasam alan1 tasariminda kullaniyor
olmalarinda dolay1 yaratici bir gorev olarak nitelendirdikleri ve bu 6devden etkilendiklerini
dile getirmislerdir. Final iirlinii senaryosunda yer alan gelecekte sehirlerden koylere
insanlar1 gé¢ etme olasiliginin gercekei bir alict kitleye hitaben calisma motivasyonu
olusturdugu, bu nedenle yasam alami tasarlarken kendilerini sehir planlayicisi olarak
hissettiklerini ifade etmislerdir. Bu kapsamda final {irlinii calismasin1 multidisipliner bir
yaklasimla ele alarak gercekte sehir planlamasi yapilirken nelere dikkat edilmeli
konularinda, konu alaninda uzman kisilerden destek aldiklarini ve yogun bir aragtirma

siireci yasadiklarini dile getirmislerdir. Giiniimiizde insanlarin kaynaklar1 tiiketmeye
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yonelik davraniglarin aksine, liretmeye ve yasamu siirdiiriilebilir kilmaya yonelik eylem
planlarmi dikkate alarak c¢alismay1 yiiriittiikleri, bu nedenle geri doniisiime uygun ve
yenilenebilir enerji temelinde yagsam alani tasarimi i¢in ¢alistiklarini, kendi kendine yagami
stirdiiren geri doniisiimii olan kdy tasarimi i¢in genis bir bakis agisi ile final caligmasini
gerceklestirdiklerini belirtmiglerdir. Yart yapilandirilmis 6grenci goriismelerinde, final

tirtinii kategorisine ait elde edilen 6rnek bir cevaplamaya yer verilmistir.

03: “Final iiriinii olan iicgen kéy tasarimi harika bir gorevdi bence. Ucgendeki ozel
merkez noktalarina ve ozelliklerini diisiinerek o noktalara, hastane, karakol, itfaiye, acil
durum merkezi, kargo merkezi, gri su toplanma alani, ¢op doniigiim merkezi, riizgar
tribiinleri, tarlalarin yerini, insanlarin ev yapacaklar: bélgeyi, ortak bulusacaklart sosyal
tesisleri, alisveris merkezi, ¢arsi pazar, gibi onemli kritik yerleri ve baska bir ¢ok yerin
konumlarim belirledik. Bir¢ok grup ¢alismasi vardi derslerde ama en farkli olant buydu
sanirim. Bunlar icin ¢ok detayli bir calisma yaptik ama. Once internette arastirdik sonra
belediyeye gittik ve ne nasil yapuliyor ogrendik ona gore de merkezleri belirledik. Hatta bu
calismayr yaparken Atatiirk iin yaptigi Cumhuriyet kéyii projesi ile karsilastim daha once
hi¢ duymamistim ve Danimarka da yapildigini 6grenince ¢ok saswrdim. Belki bizim
tasarmmimizda bir giin hayata geger bir umut. Insanlar giderek yasadiklar: sehirleri tiiketti
sonunda tekrardan kéye donecekler bir giin iste biz o zaman igin hazirlik yapiyoruz.
Opylesine bir tasarim degil bu. Kendini tiiketen degil tekrardan yenileyen iireten, yasamn
surdiiriilebilir oldugu bir koy bu. Cok farkl detaylar: diisiinmeliyiz. Giines isinlarinin
agilari, kuzey ve giiney bolgelerine farkli degerlendirme, eger riizgarli bir béolge ise ona
gore riizgar giilleri yada giinesli ise giines tarlalari. Tiim gruplar bu ¢aliymada farkl farkh
tasarimlar yapti. Geogebra iizerinde olusturdugumuz alanda ¢alismamizi yiiriittiik. Buda
cok etkili oldu. Anlik degisimler yaptik, gorsel oldugu icin hayal giiciimiiz daha rahat
calistt bir anda bir¢ok olasilik deneye bildik. Olmadi tekrar bastan yapmak kolay oldu.
Dijital diinyayr seviyorum. Sonunda simdiye kadar belki de kimsenin aklina gelmeyen

tiggen koyiimiizii tasarladik.”

Degerlendirme kategorisindeki kodlarm; Uzman Degerlendirme, Grup I¢i Degerlendirme,
Oz Degerlendirme ve Akran Degerlendirmesi basliklarinda yogunlastigi gdzlenmektedir.
Katilimeilar 6gretim siirecinde yapilan grup g¢aligmalart sonrasi ulastiklart sonug ve
bulgulara dair gruplar arasi sunum yapmalar1 ve sonrasinda tartigma ortamlar: ile yapilan

caligmalarin akran degerlendirmesine tabii tutulmasinin farkli acilardan diisiincelerin
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yorumlanmasi ve iyilestirilmesi olarak olumlu bir etki olusturuldugunu dile getirmislerdir.
Her ders plani sonrasi yapilan grup degerlendirmelerinin, ekip ¢aligmasinin yapist ve
isleyisi hakkinda iiyelere geri doniit saglamasi ve bir sonraki ¢alismay1 diizenlerken daha
dikkatli olduklari, 6gretim tasariminin sonunda ise tim gruplar genelinde ekip ruhu
olusmasinda etkili oldugunu ifade etmislerdir. Ayrica 6grenci giinliiklerine iligskin formlari
doldururken yapilan ¢alismayi ve siireci tekrar gozden gegirdikleri, buna bagli olarak 6z
degerlendirme yapma firsatt bulduklarimi belirtmislerdir. Gergeklestirilen final {irtini
caligmalarinin uzman bir heyet Oniinde sunulmasi ve degerlendirilmesinin yapilan
calismaya deger kattigini, bilirkisiler tarafindan gercek¢i yorum ve Oneriler almalarinin
onlar1 heyecanlandirdiklar: bu nedenle ¢aligmay1 daha ciddiye alarak siireci tasarladiklarini
dile getirirmislerdir. Yar1 yapilandirilmis 06grenci goriismelerinde, degerlendirme
kategorisine ait elde edilen 6rnek bir cevaplamaya yer verilmistir.

O1: “Derslerde grup arkadaslar: ile birlikte yapilan ozel gorevier sonrasinda yaptigimiz
calismayr sunduk. Boylece ulastigimiz sonuglari paylasmis olduk. Farkli bakig agilarin
olmasi ve paylasilmasi giizel oldu. Bazen senin hi¢ aklina gelmeyen sey baskasinin aklina
gelmis oluyor. Bu agidan fark farkl ¢oziim yollarimin paylasilmas giizel oldu. Grup sunum
sonrasin da ¢alismalar ve sonuclar hakkinda tartisma ortami olusturuldu ve birebirimizi
kirmadan saygi icinde degerlendirdik. Ders ve grup calismasinin en sonunda ise
grubumuz nasil ¢alisti onu puanladik. Grup degerlendirme formalar doldurduk. Ilk ders
sonrast ile son ders sonrasi yaptigimiz puanlama bir hayli degisti diyebilirim Birlikte ¢ok
giizel yol kat ettik. Birde ogrenci giinliikleri vardi. Bunda da ne ogrendik nerede mutlu
olduk, hangi c¢alismada basarili olduk diye kendi c¢alismamizin notlarimi aliyorduk.
Giinliikleri doldururken derste ne yaptik nasil yaptik ne 6grendik kafamizin igin de tekrar
etmig olduk. Ayrica iiggen koy calismasini her grup tamamladi ve jiiri oniinde sunum
yvaptik. Biraz heyecanlandik tabii. Calismayr ders disinda konun uzmani olan baska
insanlara anlatmak ve onlar tarafindan degerlendirilmesi ¢ok heyecanli. Bunun icin ¢ok

daha dikkatli calistik ve hazirlandik.”
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5. SONUC VE TARTISMA

Aragtirma Maker Modeli temele alinarak hazirlanan farklilagtirilmis geometri 6gretimin,
0zel yetenekli 6grencilerde duyussal ve {ist diizey diisiinme becerileri iizerindeki etkililigini
smamak amaci ile gerceklestirilmistir. Elde edilen nicel sonuglar; geometriye yonelik
tutum, problem c¢ozmeye yonelik algi, yaratici diislinme, elestirel diisiinme egilimi, grup
caligmalarin1 degerlendirme ve final iriinii degerlendirme puanlari baglaminda; nitel
sonuglar 6grenci giinliikleri ve yar1 yapilandirilmis goriisme formalarindan elde edilen

Ogrenci goriigleri lizerinden tartigilacaktir.

5.1 Birinci Alt Probleme iliskin Sonuc ve Tartisma

Arastirmada, geometriye yonelik tutum 6lgeginden alinan 6n test - son test tutum puanlari
incelendiginde son tutum puani lehine istatistiki olarak anlamli bir farklilik olustugu
belirlenmistir. Ayrica geometriye yonelik tutum Ol¢eginin sahip oldugu dort alt boyutu;
kendini yeterli géorme ve geometriden hoslanma, geometrik kavramlari iliskilendirme,
geometri gercek yasam iliskisi ve geometri dersinin Ogretim programindaki yeri
kapsaminda On test ve son test tutum puanlar arasindaki iligki incelendiginde tiim

boyutlarda son test lehine anlamli bir farklilik olustugu gozlemlenmistir.

Olgegin alt boyutlarinda gdzlemlenen anlamli farlilik incelendiginde dgretim siirecindeki
materyal tabanli ve dijital tabanli etkinliklerin 6grencilerde geometri uygulamalarina
yonelik kendini yeterli gorme ve buna bagh olarak dersten hoslanma {izerinde olumlu bir
etki olusturdugu sdylenebilir. Geometri 6gretiminde farkli kavramlarin birbirleri ile iligkili
olmas1 ve disiplin i¢i kurgulanan baglantili konular agisindan ders iceriginin 6grencilerde
geometrik kavramlar iligkilendirme becerisine yonelik olumlu bir etki olusturdugu
diistiniilmektedir. Her dersin basinda hedef kazanima yonelik reel yasam durumuna ait
yapilandirilan problem senaryolarinin, grenenlerde geometri ile gercek yasam arasinda
iliski kurma becerisi iizerinde anlaml1 bir etki olusturdugu ¢ikarimi yapilabilir. Ogrencilere
yoneltilen problem durumlarina karsin 6zel fikirler gelistirme ya da soruna dair 6zgiin iiriin
olusturmaya dayali 6zel gorevlerin 6grencilerde geometri dersinin 6gretim programindaki
Ooneminin farkina varma becerisi iizerinde anlamli bir etki olusturdugu diisliniilmektedir.
Buna ek olarak degiskenlige agik esnek 6grenme ortami, iletisim ve etkilesimim oldugu
grup calismalari, 6grenci merkezli 6grenmenin saglandigi smif ortami 6zel yetenekli

ogrencilerde geometri dersine yonelik olumlu tuttum gelistirdigi sdylenebilir. Tim bu
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nedenlerle, Maker Modeli temel alinarak diizenlenen farklilastiritlmis geometri 6gretiminin,
0zel yetenekli ogrencilerde geometriye yonelik tutumlart lizerinde olumlu yonde etki

olusturdugu diistiniilmektedir.

Alan yazin incelendiginde o6zel yetenekli Ogrencilerin ilgi, algi ve hazirbulunusluk
seviyeleri dikkate alinarak diizenlenen farklilagtirilmis 6gretim tasarimi, etkinlikler, {inite
ve program tasarimi gibi miidahalelerin bireylerde ilgili derse dair tutum diizeylerini
anlamli diizeyde etkiledigi goriilmektedir (Atalay, 2014; Chilton, 2001; Dering6l ve
Davasligil, 2020; Durmaz, 2014; Hizli, 2013; Ozyaprak, 2012; Kanli, 2008; Kocaoglu,
2020; Islekeller, 2008). Ayrica 6zel yetenekliler igin gelistirilmis dgretim modellerinin,
program tasarim siirecinde temel alinmasi ve buna gore siirecin planlanmasi 6grencilerde
matematige yonelik tutumlari tizerinde olumlu y6nde etki olusturudugu ifade edilmektedir
(Essizoglu ve Cetin, 2022). Matematik dersi kapsaminda dinamik yazilim programlari
(Tas, 2018) ve ¢oklu temsiller i¢eren teknolojiler (Aydos, 2015) kullanilarak diizenlenen

yonelik tutumlarini pozitif yonde arttirdig1 ifade edeilmektedir.

Alan yazinnda yer alan; 6zel yetenekli 6grencilerde farklilagtirilmis 6gretim organize
edilirken oncelikle ihtiyag analizi ile Ogrenenlerin hazirbulunusluk seviyeleri, mevcut
beceri ve yetkinlikleri belirlenerek buna uygun siirecin tasarlanmasi (Karatag; 2013, Kok,
2012; Ozyaprak; 2012), igerikte farkli konu alanlar1 segilerek dgretimin zenginlestirilmest,
sanal materyal ve somut materyal kullanimi ile etkinligin ilgi cekici hale getirilmesi
(Aygiin, 2010; Kok, 2012; Ozyaprak; 2012), esnek dgrenme ortam kosullar1 olusturarak
0zdenetim ve Ozgiiven becerilerinin desteklenmesi, yliz ylize 6grenmenin yaninda online
ogrenme aktiviteleri ile 6grenme ortamlarinin zenginlestirilmesi, alana katki saglayan {inlii
bilim insanlar1 ile tanismasini saglayan c¢aligsmalar diizenleyerek sahip olduklar1 potansiyel
ve kullanmalarma yonelik dogru rol model insanlar ile tanigmalarinin saglanmasi (Aygiin,
2010; Ozyaprak, 2012), iiriin tasarimina ydnelik ¢alismalar ile gergek yasam problemlerine
¢Oziimler liretmesi uygulanmasinin (Altintas; 2009; Akkas, 2014) ve calismalarin grup i¢i
etkilesimi ile siirdiiriilerek birlikte karar alma ve planlama yapmalari, elde edilen sonug
hakkinda tartismalar1 ve ¢alismalarin1 sunarak arkadaslar ile paylagsmasmi (VanTassel-
Baska ve Stambaugh; 2009; Diezmann ve Watters, 2000) igeren &gretim tasariminin

ogrencilerde derse karst olumlu tutum gelistirmelerine yonelik ilgili sonuglar, mevcut

216



aragtirmanin temel aldigir farklilagtirma stratejileri ve ilgili sonuglari ile paralellik

gostermektedir.

Ilgili literatiir ve sonuglar1 incelendiginde ozel yetenekli oOgrencilerde yiiriitiilen
farklilagtirllmis geometri 6gretim tasariminin geometri dersine yonelik tutumlar: iizerinde
etkisini inceleyen bir aragtirma ve sonucuna rastlanmamistir. Bu nedenle bu arastirma
kapsaminda yiiriitilen c¢alisma ve sonucunun ilgili alan yazina katki saglamasi

hedeflenmektedir.

5.2 Ikinci Alt Probleme iliskin Sonu¢ ve Tartisma

Arastirmada, istlin yetenekli 6grenciler icin problem ¢ézme becerilerine yonelik algi
Olgeginden alinan 6n test ve son test puanlart incelendiginde son puan lehine istatistiksel
olarak anlamli bir farklilik olustugu belirlenmistir. Ayrica problem ¢dzme becerilerine
yonelik alg1 6l¢eginin sahip oldugu giiven, 6zdenetim ve kaginma alt boyutlar1 kapsaminda
incelendiginde ise On test ve son test puanlar1 arasinda son test lehine anlamli bir farklilik

olusturdugu goézlemlenmistir.

Olgeginin alt boyutlar1 baglaminda belirlenen istatiksel farlilik incelendiginde, dgretim
tasarimi siirecinde ogrencilerin karsilastigi problem durumunu karsisinda karar alma ve
planlama yaparak siireci yonetmesi ile 6zyonetim ve 6zdenetim becerisi ilizerinde anlaml
bir etki olusturdugu sdylenebilir. Karsilastigt problem durumunda o6zgin ve farkl
¢Ozlimler iiretmesi, dinamik yazilim programlari ile deneyimleyerek calismasi ve kesif¢i
O0grenme siirecinin sorumlulugunu almasi 6zel yetenekli 6grencilerde problem ¢ézme
becerilerine yonelik giiven duygusu iizerinde olumlu bir etki olusturdugu diistiniilmektedir.
Problemlerin ger¢ek yasam baglaminda kurgulanmasi ve ¢oziime dair gelistirdigi 6nerinin
gercekte kullanilabilir olmasi gibi 6zel gorev ¢alismalarinin reel hayattaki yansimasini
gormesi, Ogrencilerde geometri baglaminda problem ¢6zme siirecinden kaginma
davraniglarinda azalma iizerinde etki olusturdugu ¢ikarimi yapilabilir. Tim bu nedenlerle,
Maker Modeli temel alinarak hazirlanan farklilastirilmis geometri 6gretimin; 6zel yetenekli
ogrencilerde problem ¢ézme becerilerine yonelik algilart {izerinde olumlu yonde etki

Olusturdugu sdylenebilir.

Ilgili literatiirde 6zel yetenekli bireylerin problem ¢dzme becerileri {izerin yiiriitiilen

arastirma ve sonuglar1 incelendiginde bu 6grencilerin; akranlarina oranla yiiksek diizeyde
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problem ¢6zme becerilerine sahip oldugu (Dervisogullari, 2019; Kogyigit, 2015; Arikan,
2014; Leikin ve Lev, 2013; Karabey, 2010; Krutetskii 1976; Taylor, 2008), problem
¢ozme stilleri ile yasam boyu 6grenme egilimleri arasinda anlamli bir iliski oldugu
(Dervigogullari, 2019), matematik problemini farkli yollar ve stratejiler kullanarak ¢6zme
becerisine sahip oldugu (Arikan, 2014; Durmaz, 2014; Yildiz, Baltaci, Kurak ve Giiven,
2012), yaratict diisiinme ile problem ¢dzme becerilerinin anlamli bir iligki bulunduguna
(Sidar, 2011) dair bulgu ve sonuglara rastlanmaktadir. Ayrica 6zel yetenekliler igin
gelistirlen farklilagtirllmig O6gretim tasarim program modeli temel alinarak diizenlenen
problem tabanli matematik 6gretim etkinliklerinin; matematik problemi ¢ézme tutumlari
tizerinde olumlu etki olusturudugu, isbirlik¢i takim ¢aligmalarinin 6z giiven beceri artigini
destekledigi ve buna bagli olarak tutum degerlerininde olumlu yonde -etkilendigi
bulgulanmistir (Altintag, 2009). Bununla birlikte 6zel yetenekli bireylerin diisiinme
becerilerini yeterli diizeyde kullanmadiklarinda, karsilastiklar1 problem karsisinda yeterli
Ozglivene sahip olmadiklari i¢in problemi ¢dézmekten dolayr kagindiklar1 yonde arastirma
sonuglarina rastlanmaktadir (Arikan, 2014; Durmaz, 2014). Bu nedenle bu bireylerin
zihinsel ihtiyaglar1 dogrultusunda farklilagtirilmis problem tabanli 6gretim etkinlikleri
uygulanarak diisiinme Dbecerilerinin  gelisimlerinin  desteklenmesinin  6nemi ifade
edilmektedir (Aygiin, 2010; Boran, 2016). Ayni zamanda bu bireylerin gelecegin
matematikgileri olmaya namzet bireyler olmalar1 dogrultusunda, matematik 6gretiminde
tinlii matematik¢ilerin yasam Oykiilerine yer verilerek karsilastiklar bir problem siirecini

yonetmesine dair beceri kazaniminin desteklenmesi gerektigi belirtilmistir (Aygiin, 2010).

Tiim bu ilgili sonug¢lar mevcut arastirmanin amaci, hedefi, 6gretim siireci, zenginlestirmeye
dayali farklilastirma stratejileri ve elde edilen sonuglar ile paralellik gdstermektedir.
Gergek ve gelecek yasam problemlerine alternatif ¢oziimler gelistirmeleri hedeflenen,
iilkelerin en O6nemli insan kaynagi olan 0zel yetenekli bireylerin egitim ve Ogretim
ortamlarinind1 problem ¢6zme becerilerini desteklemeye yonelik Ogretim tasarimlarinin
gelistirilmesi ve sunulmasmin hem iilkelerin gelecek donem hedeflerinde hem de ilgili
alanda galigan 6gretmenler ve arastirmacilar igin dnemli oldugu sdylenebilir. ilgili literatiir
incelendiginde 6zel yetenekli bireylerle yiiriitiilen gergek yasam baglantili probleme dayali
farklilagtirllmis geometri 6gretim etkinliklerinin, problem ¢6zme becerilerine yonelik
algilart iizerindeki etkisini inceleyen aragtirma ve sonucuna rastlanmamistir. Bu nedenle
mevcut arastirma kapsaminda yliriitiilen ¢aligma ve ilgili sonuglarin alan yazmna katki

saglamas1 hedeflenmektedir.
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5.3 Uciincii Alt Probleme fliskin Sonu¢ ve Tartisma

Arastirmada, Ne Kadar Yaraticisiniz? yaraticilik Olceginden alinan 6n test ve son test
verileri incelendiginde son yaraticilik test puani lehine istatistiksel bir farklilik olustugu
belirlenmistir. Ayrica yaraticilik 0Ol¢eginin, alt1  baslikta nitelendirdigi yaraticilik
diizeylerine ait frekans ve ylizde degerleri incelendiginde baslangigte orta diizeyde yaratici,
ortanin iizerinde yaratict ve oldukca yaratici diizeylere sahip olan 6n test verilerinin
arastirma sonunda yaraticilik puanlarinda artis1 ile son test verilerinde ortanin iizerinde
yaratict ve oldukca vyaratict diizeylerde yogunlastigr goriilmektedir. Arastirmada
farklilagtirllmis geometri Ogretim tasariminin etkinlikleri dogrultusunda 6zel yetenekli
ogrencilerin yaraticilik puanlarinin arttigt ve buna bagli olarak Ogrencilerde yaratici
diisiinme becerilerini gelistirdigi ¢alismada kullanilan 6lgme araci verileri dogrultusunda
belirlenmistir. Olgek sonuclarinda gdzlemlenen istatiksel anlamli farlilik Sgretim
tasariminin temel aldig1 Maker Modeli farklilagtirma stratejileri kapsaminda incelenmis ve

durum detaylandirilmistir.

Arastirmada, Maker modelindeki igerik farklilastirma basamagi yer alan; soyutluk,
karmagiklik, ¢esitlilik, organizasyon-transfer ve seckin kisilerin yasamai ilkelerine gore ders
ici ve ders dis1 etkinlikler tasarlanmustir. igerik siiresince karsilastigi kavramlar, ulasilan
genellemeler ve teoriler acisindan soyutluk ilkesi; yeni 6grendigi bilgiyi farkli bir durumda
kullanabilmeye yonelik etkinlikler agisindan organizasyon ve transfer ilkesi; disiplinler
arast ve disiplin i¢i kurgulanan baglantili konular agisindan karmasiklik ilkesi; alana katki
saglayan bilim insanlar1 ve yasam Oykiilerinin sanal diinya Metaverse ¢alismasi ile seckin
kisilerin yasami ilkesine gore tanimlanan etkinliklerin 6zel yetenekli 6grencilerde yaratici

diistime diizeyleri lizerinde anlamal1 bir etki olusturdugu soylenebilir.

Aragtirmada, Maker Modeli siire¢ farklilagtirma basamaginda yer alan; iist diizey diisiinme,
acik ucluluk, kesif¢i 6grenme ve akil yiirlitme ilkelerine gore siire¢ tasarimi yapilmistir.
Ogretim tasarrminda hedef alinan iiggende 6zel merkez noktalart kazanimlarma yonelik
icerik problem tabanli 6grenme ile sunularak 6grencilerin bilgileri analiz etme, sentezleme
ve degerlendirme yapmalarina yonelik iist diizey diistinme ilkesi; dersin giris basamaginda
yaratict diisiinme becerisini desteklemeye yonelik agik uglu sorular sorulmasi ve
problemlerin ¢oziimlerine dayali gorevlerin tanimlanmasi ile agik ugluluk ilkesi; dersin
kesfetme basamaginda sunulan problem durumuna dair gézlem yapma, veri toplama ve

genellemelerde bulunma ortami olusturarak kesifci 6grenme ilkesi; aciklama basamaginda
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grup caligmalarinin ¢oziime yonelik gelistirdikleri stratejileri birbirleri ile paylagsmalar1 ve
bulgular hakkinda tartisma ortaminin olusturulmasi ile akil yiiriitme ilkesine gore
tanimlanan etkinliklerin 6zel yetenekli 6grencilerde yaratici diistime becerilerini olumlu

yonde etkiledigi diistiniilmektedir.

Arastirmada, Maker Modelindeki 6grenme ortami farklilastirma basamaginda yer alan;
fiziksel kosullar, agik goriisliiliikk, 6grenen merkezli, grup ¢alismasi ve bagimsiz 6grenme
ilkeleri kapsaminda 6grenme ortami diizenlenmistir. Ogretim tasarrmimda sinif i¢i ortam
kosullarinin uygun yapida olusturulmasi, ortamin bireysel ya da grup ¢alismalarina olanak
saglayacak ozellikte diizenlenmesi, somut materyal ve teknolojik alt yapinin saglanmasi ile
fiziksel kosullar ilkesi; 6grencinin deneyimlerine dayali olarak 6grenmenin merkezinde
aktif oldugu calismalar ile O6grenen merkezli ilkesi; smif digi bireysel ya da grup
etkilesimine dayali tanimlanan etkinlikler, online ¢alisma ortam kosullar1 ve tercihe bagh
secimler ile bagimsizlik ilkesi; grup i¢i akil yiiritme ve gruplar arasi tartigma ortami
olusturulmasina baglh her tiirlii diisiinceye saygi ortaminin saglanmasi ile acik gorisliiliik
ilkesi 0zel yetenekli Ogrencilerde yaratict diisiime becerilerini pozitif yonde etkiledigi

cikarimi yapilabilir.

Arastirmada, Maker Modelindeki {iriin boyutu farklilastirma basamaginda yer alan; gercek
yasam problemleri, gercek alici kitlesine yonelik iirlin ¢aligmasi, iist diizey iiriin tasarimi ve
degerlendirmede ¢esitlilik ilkeleri kapsaminda iiriin calismalar1 diizenlenmistir. Ogretim
tasarimimda; ger¢ek diinya problemlerinin sorgulandigi iiriin tabanl 6zel gorev ¢alismalari,
gergek alict kitlesinin ihtiyaglart dogrultusunda hedefe yonelik gercekgi iiriin tasarimi,
tirtinlerin belirlenen kriterlere gore degerlendirilmesi, iirlin ¢aligmalarinda 6grenenlerin
belirli kaliplara sokulmadan 6zgiin ve yaratici tasarimlar yapmalari i¢in bagimsiz ve
esanek ortam kosullarinin olusturulmasi 6grencilerde yaratici diistime diizeylerini olumlu

yonde destekledigi sdylenebilir.

Tiim bu nedenlerle, Maker modelindeki icerik, siire¢, Ogrenme ortami ve {iriin
farklilastirma stratejileri temel alinarak hazirlanan geometri 6gretim etkinliklerinin 6zel
yetenekli 6grencilerde yaratici diisiinme becerileri ilizerinde olumlu yonde bir etki
olusturdugu soylenebilir. Alan yazinda 6zel yetenekli 6grencilerle matematik Ogretimi

kapsaminda yiiriitiilen, farklilagtirma 6gretim tasarimi uygulamalar ile yaratici diistinmeye
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iligkin gergeklestirilen ¢aligsmalar incelenmistir. Literatiirde yer alan arastirma sonuglari ve

ilgili arastirma sonuglar1 karsilastirilmistir.

Ilgili literatiir incelendiginde; 6zel yetenekli bireylerin en 6nemli temel 6zelligi olmasi
sebebi ile yaraticilik becerileri lizerine yiirlitiilmiis bir ¢ok arastirmaya rastlanmaktadir
(Bigakc1 ve Baloglu, 2018). Yaratic1 beceriye sahip olan 6zel yetenekli bireylerin egitim
ve Ogretim yasantilar1 organize edilerek beceri gelisimlerinin desteklenmesi ve sahip
olduklar1 potansiyelin iirline veya fikre doniismesi hedeflenmektedir. Bu baglamda farkl
disiplinlerde yaraticiliga iliskin deneysel arastirma ve sonuglari incelendiginde; gercek
yasam problemleri kurma ya da ¢dzme etkinlikleri (Ayvaz, 2019; Akkas, 2014; Altintas,
2014; Kanli ve Emir, 2013; Jo ve Ku 2011; Kanli, 2008; Karabey, 2010; Sidar, 2011;
Tiryaki, 2019; Taylor, 2008), proje tabanli ¢alismalar (Altintas, 2014; Essizoglu, 2013;
Kirkan, 2018; Ozgelik, 2017; Tiryaki, 2019), agik uglu gorevler (Ozgelik, 2017),
disiplinler arasi ¢alismalar (Bebek, 2021; Erdogan; 2014; Kiilegel, 2020; Ozcelik, 2017;
Sen, 2018; Yaman, 2014; Kim, Roh, ve Cho, 2016), dijital destekli uygulamalar (Tas,
2018; Karademir, 2020; Kanli ve Emir, 2013; Tiryaki, 2019); modelleme etkinlikleri
(Sengil Akar, 2017), bireysel farkliliklara yonelik etkinlikler (Aksoy, 2021; Ozgelik,
2017), tiim bireylerin aktif katilim gosterdigi ekip ¢alismalar1 (Sengil Akar, 2017; Altintas,
2014; Kim vd., 2016), siradis1 konularin ¢alisma etkinlikleri olarak diizenlenmesi
(Cetinkaya, 2013; Kanli ve Emir, 2013) yaraticilik beceri gelisimini destekledigi buna
bagli olarak yaratici {iriin ve fikirlerin ortaya ¢ikmasi yonde lokomotif bir nitelik tasidigina
iliskin sonuglar bulunmaktadir. Ayrica 6zel yetenekli 6grencilerde farklilagtirilmis 6gretim
tasarim modeli temel alinarak diizenlenen matematik Ogretiminin yaratici diisiinme
becerileri iizerinde olumlu etki olusturudugunu ifade eden arastirma sonuglarina
rastlanmaktadir (Altintas, 2014; Deringdl, 2013; Kok, 2012; Ozyaprak, 2012). Bu
kapsamda; disiplin i¢i ve disiplin arasi anlayisla hazirlanan igerigin probleme dayali
ogretim etkinlikleri ile sunulmasinin bireylerde olaylar1 farkli agilardan degerlendirerek
yaratict diisiinme beceri gelisimini destekledigi (Altintas, 2014), kesfe dayali 6grenme
ortamlarinin  diizenlenmesinin akicilik, esneklik ve orjinallik bagliklarinda yaratici
diisiinme diizeylerinin gelismesinde 6nemli bir etken oldugu (Deringdl, 2013), agik uglu
sorular ve etkinliklere yer verilerek bireylerde 6zgiin fikirler gelistirmesine yonelik siirecin
tasarlanmasinin 6grencilerde yaratici diisiinme becerilerinin gelistirdigi (Ozyaprak, 2012),
grup caligmalar: ile yliriitiilen iirlin tabanli agik uclu gorevlerin 6grencilerde yaratici

diisiinme becerilerinin gelistirdigi (Kok, 2012; Ozgelik, 2017), dinamik yazilim programi
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esliginde ylirlitilen matematik Ogretimin bilgiyi etkin bi¢cimde kullanmalarina olanak
sagladigin1 ve buna bagl olarak problem c¢ozerken daha yaratici diisiindiikleri (Yildiz,
2016; Leikin; 2009; El-Demerdash, 2010) ifade edilmektedir. Tiim bu ilgili sonuglar

arastirmanin amaci, hedefi ve nihai bulgular ile paralellik gostermektedir.

5.4 Dérdiincii Alt Probleme iliskin Sonuc ve Tartisma

Aragtirmada, elestirel diisiinme egilim Ol¢eginden alinan On test ve son test puanlari
incelendiginde calisma grubu Ogrencilerinde son test puani lehine istatistiksel olarak
anlamli bir farklilik olustugu belirlenmistir. Elestirel diistinme egilim 6l¢eginin sahip
oldugu; yenilik¢ilik, biligsel olgunluk ve katilim alt boyutlar1 kapsaminda 6n test ve son
test puanlar1 incelendiginde ise son test lehine anlamli bir farklilik olusturdugu

gbzlemlenmistir.

Olgeginin sahip oldugu alt boyutlar1 kapsaminda ki istatiksel farlilik incelendiginde;
licgenin merkez noktalar1 arasinda yeni iliskiler ve bagintilar bulunmasina yoénelik yapilan
ispat caligmalari, tiggende farkli merkez noktalari bulmak igin diizenlenen sorgulama
tabanli etkinlikler, orijinal {iriin tasarim1 yapmak icin disiplin i¢i ve disiplinler aras1 yapida
diizenlenen 6zel gorev calismalari, ulasilan yeni fikrin neden sonug iliskisini agiklamaya
yonelik 6grenci sunumlari, 6grencilerde yenilikgilik becerisi {izerinde anlamli bir etki
olusturdugu sdylenebilir. Dersin girig basamagindaki problem durumuna yonelik mantiksal
cikarimlar yaparak ¢oziimler dile getirmeleri, problem ¢oziimlerinde analiz sentez ve
degerlendirme akisini takip ederek siireci planlamalari, kanita dayali makul hipotezler
olusturmalari, 6n yargilardan uzak tarafsiz siif ikliminde tiim diisiince ve Onerilere saygi
duyulmasi, farkliliklarin tartisildigi beyin firtinas1 ¢alismalari bilissel olgunluk becerisine
tizerinde anlamli bir etki olusturdugu diistiniilmektedir. Sozii edilen problemlere yeni ve
orijinal ¢oziimler getirmek icin arastirma yapmalari, gozlem ve deneyimlerde bulunmalart,
yeni varsayimlar ortaya koymalari, elde ettigi verileri yorumlayarak karar vermeleri,
oOlgiitler kullanilarak ulastiklart sonucu dogrulamalar katilim becerisine {izerinde anlamli
bir etki olusturdugu ¢ikarimi yapilabilir. Tiim bu nedenlerle, Maker Modeli temel alinarak
hazirlanan farklilastirilmis geometri O0gretiminin, 6zel yetenekli Ogrencilerde elestirel

diisiinmeye yonelik egilimi tizerinde olumlu yonde etki olusturdugu diisiiniilmektedir.

Igili literatiir incelendiginde 6zel yetenekli bireylerin 6gretiminde farklilastirma modelleri

ve stratejileri kullanilarak diizenlenen 6gretim tasarimi etkinliklerinin 6grencilerde elestirel
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diisenime becerilerine yonelik egilimi iizerinde anlamli diizeyde etkisi oldugu ve
destekledigi goriilmektedir (Altintag, 2009; Atalay, 2014; Connerly, 2006; Jewell, 1996;
Islekeller Bozca, 2017; Kilig, 2015; Karabey, 2010; Ozcelik ve Akgiindiiz, 2017; Sayi,
2013; Tiryaki, 2019; Tas, 2018). Ozel yetenekli bireylerin egitiminde diisiinme becerileri
ve gelisimi 6nemli bir yere sahiptir. Bireyin kendi becerilerini kesfetmesi ve bunlari
kullaniyor olabilmesi sahip oldugu yetenegi gergeklestirmesi adina 6nemli bir adimdir.
Ust diizey diisinme becerileri arasinda yer alan elestirel diisiinme sadece matematik
egitimi alaninda degil giinliik yasamda karsimiza ¢ikabilecek problem durumunu anlama,
karar verme ve alternatif ¢ozliimler iiretebilme iizerinde olumlu etkileri bulunmaktadir
(Bapoglu, 2010; Yurtkulu, 2018; Altintag, 2009, Tiryaki, 2019). Ayrica akademik diizeyde
bilimsel c¢aligmalarda yer almasimmi ve farkindalik olusturmasini hedefledigimiz 6zel
yetenekli bireylerde, olaylarin olusumundaki sebep ve sonuglari tanimlarken ve agimlarken
kullanacaklar1 diistinme becerisi olarak farkli bir 6neme sahiptir (Connerly, 2006, Van
Tassel-Baska, 2010). Bu nedenle 6zel yetenekli bireylerin egitiminde akademik ve zihinsel
ihtiyaclarina cevap verecek nitelikte, elestirel diisiinme becerilerini ve egilimini
gelistirmeye yonelik farklilagtirllmis 6grenme etkinliklerin olusturulmasi ve etkinliginin
sinanmast hem bireylerde diisiinme becerileri gelisimine hem de sahadaki uygulayicilar ve
aragtirmacilar agisindan onemli oldugu diistiniilmektedir. (Bapoglu, 2010; Ceylan, 2021;
Connerly, 2006; Giiney ve Ozmen 2020; Jewell, 1996; Karabey, 2010; Kilig, 2015;
Tiryaki, 2019; Tas, 2018; Yurtkulu, 2018). Tiim bu bulgu ve ilgili sonuglar aragtirmanin
amaci, hedefi ve nihai bulgular ile paralellik géstermektedir. Alan yazinda ilgili ¢calismalar
incelendiginde 0zel yetenekli bireylerde matematik 6gretim programi geometri 6grenme
alaninda, farklilastirilmis 6grenme etkinliklerinin elestirel diistinme becerileri iizerindeki
etkisinin sinanmasina dair ¢alismalara az sayida rastlanmaktadir. Bu kapsamda da mevcut

aragtirma ve sonuclarmin ilgili alanyazina katki saglamasi hedeflenmektedir.

5.5 Besinci Alt Probleme liskin Sonuc ve Tartisma

Arastirma kapsaminda farkli becerilere ve yeterliliklere sahip 6zel yetenekli bireylerin
akran iletisimini desteklemek ve isbirligi i¢in de ¢aligmalarini saglamak amaci ile 6gretim
tasarimi siirecinde ekip ¢alismalar1t tanimlanmistir. Grup ¢alismalardaki 6gretimsel hedef
ise ortak bir problem iizerinde ¢ok boyutlu diisiince ortami olusturarak 6zgiin fikirler ve
iriinler gelistirmeleri i¢in birlikte ¢alisabilme becerisinin gelisiminin desteklenmesidir. Bu
kapsamda temel alinan 5E 6grenme modeli ders planlarmin kesfetme ve derinlesme

basamaginda caligma ekiplerine hedef kazanim ile ilgili 6zel gorevler verilmistir. Ekip
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calismalar1 ders ici ve ders dis1 olmak iizere iki farkli organize edilmistir. Ders igi ekip
calismalar1 6grencilere sunulan problem durumuna yonelik grup i¢i beyin firtinast yaparak
¢Ozlim Onerisi gelistirmeleri i¢in diizenlenen kisa oturumlu ¢alismalardir. Ders dis1 ekip
caligmalar1 ise 6gretimin icerik asamasinda yer alan hedef kazaniminin giinliik hayatta
transferi tlizerine kurgulanmis, grup etkilesimi ile fikir ve iirlin gelistirmesini amaglayan
ders dis1 bir siirede yiiz yiize ya da online ortamda gergeklestirilen uzun siireli
caligmalardir. Arastirma kapsaminda, gergeklestirilen her ders plan1 sonrasinda calisma
gruplarina, gergeklestirdikleri grup calismasimin isleyis ve yapisim1 degerlendirmelerine
yonelik grup degerlendirme formu uygulanmis, verilere iliskin analizler bulgular ve

yorumlar kisminda agiklanarak degerlendirilmistir.

Grup degerlendirme formlarindan elde edilen veriler Tablo 3.3’de belirlenen puan
araliklarma gore degerlendirildiginde tiim gruplar i¢in; birinci ders sonunda 33.33 — 48.66
(yetersiz ve orta); ikinci ders sonunda 38 — 55 (yetersiz ve iyi), ti¢iincii ders sonunda 40 —
60.66 (orta ve iyi), dordiincti ders sonunda 45.33 — 64.33 (orta ve iyi), besinci ders sonunda
50 — 67 (orta ve iyi), altinc1 ders sonunda 57.33 — 71 (iyi ve ¢ok iyi) arasi deger almakta
oldugu ve Ogretim siirecinde puanlarin artis gosterdigi bulgulanmistir. Bu nedenle
farklilagtirilmis  geometri Ogretim tasarimi kapsaminda yiiriitiilen O6grenci ekipleri
calismalarinin, grup ici iletisim ve isbirligi beceri gelisimini destekledigi ve grup
degerlendirmesinde olumlu bir etki olusturdugu sdylenebilir. Grup degerlendirme
formunda yer alan madde analizlerine iligkin aritmetik ortalama verileri Tablo 3.4’de
belirlenen araliklara gore incelendiginde tiim maddelerde yetersiz diizeyde bulunan
degerlerin 6gretim sonrasinda iyi ve ¢ok iyi diizeye artis gosterdigi bulgulanmistir. Bu
kapsamda ekip ¢alismalarinda olusturulan adil gorev paylasimi ile bireysel sorumluluk
alma ve verimli caligma, saygiya dayali tartigma ortami ile diislincelerini paylasma ve
farkli diisiinceyi dinleme, grup i¢i olusturulan giiven ortamu ile ortak bir goriis olusturma
ve karar alma, orijinal triin gelistirmek igin grup i¢i motivasyon ile birbirlerini
cesaretlendirme, yardimlagsma ve paylagsmanin verdigi giice inanarak birlikte ¢aligmaktan

mutlu olma becerilerinin olumlu yonde desteklendigi diistiniilmektedir.

llgili alan yazina bakildiginda gelecekte bilimsel ¢aligmalarda aktif gorev almaya namzet
bireyler olan 6zel yetenekli 6grencilerin; bir gurubun iiyesi olma ve sorumlulugunu alma
(Sengil Akar, 2017; Akay; 2018; Altintas, 2014; Tiirk, 2019), grup iletisimine dayali giiven
duygusu ile ulasmis oldugu bulgular1 birbirleri ile paylasma (Ozcelik, 2017; Tiirk, 2019),
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disiplin i¢i ve disiplinler arasi bir arada calisarak birlikte basarma (Akay; 2018; Kiilegen,
2020), zaman ve mekana bagl olmayan esnek Ogrenme ortamlarinda grup caligmasini
organize edebilme (Sengil Akar, 2017; Ayvaz, 2019), etik ilkelere bagl kalarak liderlik
ozelliklerini gergeklestirebilme (Ozgelik, 2017; Ozyaprak, 2012; Tiirk, 2019), elde edilen
bulgu ve sonuclara dair verileri diger calisma gruplarina sunum yaparak akran
degerlendirmesine sunma (Sengil Akar, 2017; Ayvaz, 2019; Ozyaprak, 2012; Tiirk, 2019)
gibi sosyal duygusal gelisim siireci ile yaratici 6zelliklerini bir arada destekleyen (Sengil
Akar, 2017; Altintas, 2014; Ozcelik, 2017; Ozyaprak, 2012) entelektiiel akranlarla grup ici
etkilesime dayali c¢alismalarin 6nemli oldugunu ifade eden arastirma sonuglarina
rastlanmaktadir. Arastirma kapsaminda yiiriitiilen grup ¢alismalar1 ve elde edilen bulgulara

iliskin sonuglar ilgili literatiir ile uyumluluk géstermektedir.

5.6 Altinc1 Alt Probleme iliskin Sonuc ve Tartisma

Arastirma kapsaminda tiggende merkez nokta bilgisine dayali kazanimlarin gergek
yasamda uygulanmasina ydnelik 6grenci grup galismasi olarak tanimlanan “Uggen Koy
Tasarimi” final iiriinii calismasi diizenlenmistir. Uriinleri degerlendirmek amaci ile final
tirtinii dereceli puanlama anahtar1 olusturulmus ve gruplarin ¢aligmalar1 puanlama anahtari
Olciitlerine gore degerlendirilerek arastirmanin bulgular kisminda yer verilmistir. Bu

baslikta ise elde edilen bulgular dogrultusunda arastirma sonuglari sunulmustur.

Calismada ortalama puanlar, sahip oldugu aralik degerlerine gore diisiik, orta ve ileri diizey
olmak iizere ii¢ smiflandirma yapilarak nitelendirilmistir. Ogrenci gruplarinin final iiriinii
dereceli puanlama anahtar1 kapsaminda elde ettigi aritmetik puan ortalamalar
incelendiginde; diisiik diizeyde puana sahip grubun olmadigi, orta diizeyde puana sahip
dort grubun oldugu ve ileri diizeyde puana sahip alt1 grubun oldugu bulgulanmistir. Siireg
ve sonug¢ temelli degerlendirilmenin yapildig: final {iriinii calismasinda, dereceli puanlama
anahtart siirecin ilgili bilesenlerini icerecek nitelikte boyutlandirilarak puanlama tablosu
olusturulmustur. Bu kapsamda; geometri alan bilgisi, sorgulama /elestirel diisiinme,
problem durumu, yaratict fikir gelistirme, arastirma yapma, iiriin tasarimi ve sunum
becerileri boyutlar1 olusturtularak gruplar tanimlanan boyutlarin igerigine gore
degerlendirilmistir. Ogrenci gruplarinin aritmetik ortamalama puan degerleri, Tablo 3.5°de
tanimlanan aralik degerlerine gore incelendiginde; diisiik diizeyde puana sahip boyutun
bulunmadigi; orta diizeyde puana sahip iki boyutun bulundugu (iiriin tasarimi ve yaratici

fikir gelistirme) ve ileri diizeyde puana sahip bes boyutun bulundugu (geometri alan
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bilgisi, sorgulama / elestirel diisiinme, problem durumu, arastirma yapma ve sunum
becerileri) bulgulanmigtir. Bu kapsamda arastirmanin 6grenme ¢iktisina  yonelik
diizenlenen final iirlinii caligmasinda mevcut arastirmanin hedefledigi kazanimlar ve beceri

gelisimlerinde olumlu yonde etki olusturdugu sonucuna ulagilmstir.

Gergek diinyada insanlik yarar1 temelinde olusturulan bir problem durumuna ¢6ziim 6nerisi
getirmeye yonelik tanimlanan “Uggen K&y Tasarimi” ¢alismasi; dgrenenlerde problem
durumuna iliskin ilgi ve alg1 olusturma, problemi tiim bilesenleri ile detaylandirarak analiz
etme, sirdiiriilebilirlik kavrami ile yasam alanlarimi bir arada degerlendirme, ¢oziime
yonelik disiplinler arasi bakis acisiyla yaklagma ve ilgili probleme kanita dayali orijinal
¢Oziim Onerileri gelistirme beceri gelisimlerini destekleyerek final {irlinii puanlama
anahtarindaki problem durumu puanlarmi olumlu yénde etkiledigi diisiiniilmektedir. Ilgili
bu sonuglar alan yazindaki Arikan (2014), Aygiin (2010), Boran (2016), Dervisogullari
(2019), Durmaz (2014), Karabey (2010) ve Taylor (2008) tarafindan yiiriitiilen

calismalarin sonuglariyla paralellik géstermektedir.

Ucgende merkez nokta ve ozelliklerine dayali geometri kazanimlarmnin bir problem
durumunda ¢6zlime dair kullaniyor olmasi 6grencilerde; geometri bilgisi ile ger¢ek yasam
iligkisini kurabilmesine, ilgili kazanimlarin yapilandirmaya dayali olarak 6grenilmesine,
hedef kazanimin Gtesine gecerek iiggen merkez noktalart konusunda derin 6grenmenin
gerceklesmesine, dinamik yazilim programlari ve materyal tabanli caligmalarin ilgili
bilginin deneyime bagl 6grenmeye firsat olusturmasina bagl olarak final iirlinii puanlama
anahtarindaki geometrik alan bilgisi puanlarini destekledigi diisiiniilmektedir. lgili
sonuclar alan yazindaki Aydos (2015), El-Demerdash (2010), Kocaoglu (2020), Kok
(2012), Leikin (2009), Tas (2018), Ozyaprak (2012) ve Yildiz (2016) tarafindan vyiiriitiilen

arastirmalarin sonuglar ile paralellik gostermektedir.

Geometri ile ger¢ek diinya iligkisinin sorgulandigi final iiriinii ¢aligmasinda; problem
durumunun ¢ok boyutlu ve farkli disiplinlerde sorgulanmasi, gercek alici kitlenin
ihtiyaclarinin sorgulanmasi ve bu yonde lriin tasarim caligmalarinin ylriitiilmesi, grup
arkadaslar1 ile {iriin tasarimina yonelik beyin firtinasi yaparak iiriin slirecini tiim bilesenleri
ile ele alinmasi, ulasilan sonuglarin grup tartismasi ile elestirel bakis siizgecinden
gecilmesi, gelistirilmesine yonelik Onerilerin dile getirilmesi ve yetkili kisiler ile

goriismeler yapilarak tasarimin en uygun formu icin ¢aligmalarin yonetilmesi final tirtinii
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puanlama anahtarindaki sorgulama / elestirel diislinme puanlarmi destekledigi
diisiiniilmektedir. lgili sonuglar literatiirdeki Ceylan (2021), Connerly (2006), Giiney ve
Ozmen (2020), Kilig (2015), Tiryaki (2019), Yurtkulu, (2018), Ozcelik ve Akgiindiiz

(2017) tarafindan yiiriitiilen arastirmalarin sonuglariyla paralellik géstermektedir.

Gelecek diinya i¢in siirdiiriilebilir ticgen kdy tasarimi yaparken; ilgili literatiirde yer alan
licgene ait 6zel merkez noktalar1 ve ozelliklerinin arastirilmasi, siirdiiriilebilir kavrami ve
ilgili yasam alanlarinin 6nemi hakkinda literatiiriin taramasi, sehir planlamasi ve kriterleri
hakkinda ilgili alanda uzman kisiler ile iletisime gegilerek bilgi alinmasi, konu alaninda
tiniversitenin ilgili boliimleri ile iletisime gegilmesi, yerel belediyelerin sehircilik ve
koordinasyon ekibi ile goriismelere yiiriitiilerek gercek diinya kosullarinin arastirmasi final

iriinii puanlama anahtarindaki arastirma yapma puanlarin1 destekledigi diisiiniilmektedir.

Farklilastirilmis  geometri 6gretimi  siirecinde yiiriitiilen 6zel gorev etkinliklerinde
Ogrenenlerin yiirlitmiis oldugu c¢alismalar1 ve ilgili sonuglar1 sinif ortaminda sunmasi,
Ogrenciler aras1 tartisma ortami olusturularak ulasilan sonuclarin tartisilmasi, grup
calisgamalarinda tasarladiklar1 {irtinleri akranlari ile paylagsmalari 6grencilerin kendilerini
ifade etme beceri gelisimlerini destekledigi ve buna bagli olarak final {iriinii puanlama

anahtarindaki sunum becerileri puanlarini destekledigi diistiniilmektedir.

Farklilagtirilmis geometri Ogretiminde diizenlenen ders etkinlikleri kapsaminda cesitli
materyaller, dinamik yazilim programlari, metaverse ve web tabanh aracglar kullanilmasina
bagl olarak 6grenenlerin iiriin tasarimu ile ilgili 6n becerilerinin desteklendigi soylenebilir.
Bu kapsamda Ogrenenlerin {irlin tasarimi asamasinda; Geogebra ve Desmos yazilim
programinda c¢izim ¢aligmalar1 yiirlitmesi, Tincercad ile 3D tasarim ¢alismalari
gerceklestirmesi, metaverse diinyasinda ortam tasarim ¢alismasi, ¢esitli web 2.0 ve web 3.0
araglarin1 kullanarak tasarimi Ozellestirmesi, siirdiiriilebilir nitelikte uygun malzeme ve
materyal segerek tasarimlarini olusturmasi final iirlinii puanlama anahtarindaki iiriin
tasarimi puanlarimi destekledigi diistiniilmektedir. Ancak iiriin tasarimi puanlarinin orta
diizeye sahip oldugu disiiniildiigliinde 0©zel yetenekli Ggrencilerde tasarima dayali
caligmalara daha ¢ok agirlik verilerek potansiyellerinin performansa doniistiiriilmesini

destekleyen 6grenme etkinliklerine agirlik verilmesi gerektigi diistinilmektedir.
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Final iirlinii tasarimina yonelik olusturulan problem durumunun ilgi ¢ekici olmasi, insanlik
yararina bir amac tagimasi, ger¢ek hedef kitlenin ihtiyaclarina yonelik diizenlenmesi ve
coklu bilesene bagli olmasi nedeni ile Ogrenenlerin yaratici fikir gelistirme adina
Ogrencilerde itici glic oldugu ve vyaratict iiriin tasarimina yonelik motive ettigi
diisiiniilmektedir. Bu kapsamda 6grencilerin; ilk énce problem durumunu analiz etmeleri
buna bagli olarak sentezleyerek degerlendirmeleri, siirdiiriilebilir bir yasam hedefleyerek
disiplinler aras1 bakis agisi1 ile probleme yaklagsmalari, ilgili caligmalar1 arastirarak mevcut
caligmalardan fark yaratan {iriin tasarimi i¢in caligmalarinmi yiiriitmeleri, inovatif bakig
acistyla probleme ¢6ziim Onerileri sunmalar1 final iiriinii puanlama anahtarindaki yaratici
fikir gelistirme puanlarini destekledigi diisiniilmektedir. Ancak yaratic1 fikir gelistirme
puanlarint orta diizey degere sahip oldugu diisiliniildiigiinde 6zel yetenekli 6grencilerde
yaratici diisiinme beceri gelisimini destekleyen calismalara ¢cok daha fazla yer verilmesi
gerektigi sonucu c¢ikmaktadir. Ozel yetenekli bireylerin sahip oldugu en &nemli
becerilerden bir olarak nitelendirilen yaratici diisiinme becerisinin ortaya ¢ikmasi ve {ist
diizeyde gelismesi adina 6gretimsel uygulamalara ihtiya¢ duyuldugu diistiniilmektedir.
llgili sonuglar alan yazindaki Ayvaz (2019), Altintas (2014), Bapoglu (2010), Bigakci ve
Baloglu (2018), Kanli (2008), Kanl1 ve Emir (2013) Kirkan (2018), Leikin (2009), Ozgelik
(2017), Kim, Roh, ve Cho (2016) tarafindan yiiriitiilen aragtirmalarin sonuglariyla

paralellik gostermektedir.

5.7 Yedinci Alt Probleme iliskin Sonuc ve Tartisma

Aragtirma kapsaminda Maker Modeli temele alinarak gergeklestirilen farklilastirmis
geometri Ogretiminin O0grenci bakis acisiyla; siire¢ icerisinde sahip olduklar1 yeni
kazanimlar, Ogrenme yasantilarina dair deneyimler, karsilastiklari zorluklar, mutlu
olduklar1 anlar, beklenmeyen durumlar ve yeniden diizenlenmesine iligkin degerlendirme
yapmalarma yonelik 6grenci giinliikleri uygulanmis ve veriler analiz edilmistir. Ogrenci
ginliiklerine iliskin  analizler arastirmanin  bulgular kisminda agiklanmis ve
degerlendirilmistir. Bu baslikta ise elde edilen bulgular 1s18inda arastirma sonuglari

sunulmustur.

Katilimcilarin 68renci giinliiklerinde 6gretim siirecinde neler yaptiklarina iliskin verdikleri
cevaplarda gercek yasamda karsilarina c¢ikabilecek bir problem karsisinda geometri
kullanarak ¢oziim iiretmeye yonelik caligmalari, 6grenme ortamlarinda manipiile ederek

ogrenmeye destekleyecek nitelikte olan somut materyal ve dijital yazilim uygulamalari,
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grup ici iletisim ve igbirligine dayali yapilan etkinlikleri dile getirdikleri goriilmektedir. Bu
kapsamda 6grencinin fiziksel ve zihinsel etkinlikler ile 6grenme merkezinde deneyimlerine
dayali olarak yer aldig1 calismalarin akilda kalici diizeyde etki olusturdugu sonucuna

ulasilmustir.

Katilimcilarin 6gretim igeriginde neler 6grendiklerine iligkin soruda, dgretim tasariminin
uygulandig1 ders planlar icerisinde hedeflenen kazanimlarin tiimiine yonelik cevaplar
alindig1 bulgulanmistir. Bu kapsamda 6zel yetenekli 6grencilerin 6grenme yasantilarini
diizenlerken uygulanan farklilastirma yaklagimlarmin en Onemli stratejilerden
zenginlestirme basamagi kapsamma ilgili ders igerigi, iist smif diizeyinde ¢ekilen
kazanimlar ya da 6gretim programi disindaki konularin 6glencilerde 6grenmeye karsi ilgi
ve alg1 olusturdugu sonucuna ulasiimstir. Ozel diisiinme becerilerine sahip olan bireylerde
bu yeteneklerini gelistirmeye yonelik farkli kazanimlarin, disiplin i¢i 6grenme ortamlari
olusturularak 6grenme yasantilarinin ¢esitlendirilmesi ve zenginlestirilmesi ile sahip
olduklar1 yeteneklerini eyleme gecirecegi, zihinsel veya fiziksel iiriin olarak ortaya
cikmasini destekleyecegi sonucuna ulasildigi sdylenebilir. Ilgili Sonuglar Akay (2018),
Sengil Akar (2017), Altintas (2014), Gavin, Casa, Firmender ve Carroll (2013), Batdal
Karaduman (2012), Kiilegel (2020), Ozgelik (2017) ve Ozdemir (2016) tarafindan

gerceklestirilen arastirmalarin sonuglartyla tutarlilik gostermektedir.

Katilimcilarin 6gretim siirecinde basarili oldugu asamalara iliskin soruda, zihinsel ve
fiziksel becerilerini kullanarak 6grenme eyleminin merkezinde yer aldigi ¢aligmalara
yonelik cevaplar bulgulanmigtir. Bu kapsamda ogretim siirecinde somut veya sanal
materyal kullanimi ile yaparak yasayarak 6grenmeye dayali etkinliklerde, grup arkadaslar
ile birlikte yliz ylize ya da online ortamda bir araya gelerek gerceklestirdikleri 6zel
gorevlerde, karsilastiklar1 problem durumuna yonelik 6zgiin iirlin veya fikir gelistirmeye
dayali akil yiiriitme caligmalarinda ve dijital tabanli uygulamalar1 i¢eren etkinliklerde daha
basarili oldugunu disiindiikleri sonucuna ulasilmistir. Ayrica yapilan igerik analizi
sonucunda &grenci glinliiklerinin basarili oldugu boliimlere yonelik cevaplarin tiimiin de
Ogrencilerin akil yiiriitme c¢alismalarinda basarili oldugunu diisiindiiklerine iliskin
ifadelerin yer aldig1 gézlenmektedir. Ozel yetenekli bireylerin dogasinda var olan diisiinme
becerileri karsilagtiklar1 farkli bir problem durumu karsisinda aktif hale gelerek ¢oziime
dair orijinal fikirler iiretmek icin eyleme gectigi sdylenebilir. Bu neden bu bireyleri farkli

problem senaryolar1 ile kars1 karsiya birakip beceri gelisimlerinin desteklenmesine yonelik
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caligmalar yiiriitiilmesi gerektigi diisiiniilmektedir. Ozel yetenekli bireylerin ihtiyaglart
belirlenerek farklilastirilmis 6gretim tasarim calismalarinin yiriitiilmesi ile potansiyel
degerlerini gelistirilmesine yonelik ortam saglanmasi, sahip oldugu beceriyi bir Tist
seviyeye tastyarak yaratici diisiinmebilme ve iirlin ortaya koyabilme beceri gelisimini de
destekleyecegi sonucuna ulasildigi sdylenebilir. Bu sonuglar Sengil Akar (2017), Akay
(2018), Aksoy (2021), Altintag (2014), Baki, Yildiz ve Baltaci (2012), Kanbur Tekerek ve
Argiin (2022), Kennedy (2002), Kiilegel (2020), Ozcelik (2017), Ozdemir (2016), Ozdemir
ve Isiksal Bostan (2021), Ozyaprak (2016), Sriraman (2003) ve Tas (2018) tarafindan

gerceklestirilen arastirmalarin sonuglartyla tutarlilik gostermektedir.

Katilimcilarin 6gretim siirecinde en ¢ok zorlandigi boliimlere iliskin soruda 6l¢iim araci
kullanimina dair uygulamalarda, materyal tabanli etkinlikler ve uzamsal diigsiinme
becerisinin yer aldigi ¢alismalara yonelik cevaplar bulgulanmistir. Bu kapsamda onceki
O0grenme yasantilarinda derslerde materyal esliginde uygulamalar yapmadiklari, 6zellikle
pergel kullanimina dair tecrilbbeye sahip olmadiklari, GeoGebra yazilimina dair
deneyimlerinin az olmasi bu nedenle de zorlandiklar1 sonucuna ulasilmistir. Ayrica bu
basliktaki soruda ilk etkinliklerden sona dogru yaklastik¢ca 6grencilerin zorlanmadiklarina
yonelik ifadeler artigi ve Ogretim silirecinin basinda zorlandiklar1 ¢alismalarda ilerleyen
asamalarda daha az diizeyde zorlandiklar1 bulgulanmistir. Buna neden olarak 6grenci
giinliiklerinde; problem senaryosu esliginde gerceklesen ders siirecine alistiklari,
deneyimlerine bagli olarak problem durumu karsisinda akil yiiriitme stratejileri
gelistirdikleri, bireysel ya da grup calismalarina daha hizli organize olduklar1 yoniinde
ifadelere rastlanmugtir. Ozel yetenekli bireylerin dgrenme yasantilari sahip olduklart
diisiinme ve 6grenme stillerine gore organize edildiginde bireyler siire¢ igerisine hizli bir
bicimde adapte oldugu ve sahip olduklar1 becerileri kullanmaya baglayarak kendi 6grenme
atmosferlerini olusturdugu sonucuna ulasilmistir. Farkli alanlarda beceri ve yetkinlige
sahip olan 6zel bireylerin 6grenme ortamlarina materyal tabanli zenginlestirilerek coklu
duyu organlarina hitap eden nitelikte somut ve sanal manipiilatiflerin dahil edilmesi ve
Olgme araglar1 esliginde uygulamalarin yapilmasi o6grencilerde diisiinme becerilerini
destekleyecegi sonucuna ulasildigi soylenebilir. Bu sonuglar Aksoy (2021) , Altintag
(2014), Dinamit (2020), Kanbur Tekerek ve Argiin (2022), Kanli (2008), Kiilegel (2020),
Ozdemir ve Isiksal Bostan (2021), Ozdemir (2016), Ozyaprak (2016), Tas (2018) ve Yildiz

vd. (2012) tarafindan gergeklestirilen arastirmalarin sonuglariyla tutarlilik gostermektedir.
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Katilimcilarin 6gretim siirecinde en ¢ok mutlu oldugu boéliimlere iliskin soruda 6grenci
giinliiklerinin tamaminda yasanti yolu ile deneyime bagli olarak yeni bir bilgi 6grenme ve
sonucunda basarma duygusunun mutluluk hissi olusturduguna yonelik cevaplar
bulgulanmistir. Bu kapsamda 6zel yetenekli bireylerin kurgulanan 6grenme hikayesine
dahil olarak 6grenmenin merkezinde olmalari, gercek diinya baglantili bir probleme
bireysel veya grup calismasi ile ¢oziim aramalari, kesfetmeye ve akil yiiriitmeye dayali
etkinlikler sonucunda yeni bilgilere ulasmalar1 ve sonunda problemi ¢ozerek basarmaktan
dolayr mutlu olduklar1 sonucuna ulasilmistir. Ayrica ogrenci giinliiklerinde {inli
matematikgilerin yasam Oykiileri, medeniyetlerin gelisim siirecindeki etkileri ve diinyaya
olan katkilarmi 6grenmek bireylerde mutluluk hissi olusturdugu bulgulanmistir. Bu
kapsamda gelecegin bilim insant olmaya namzet Ozel yetenekli bireylerin {inlii
matematikgiler ile tanisarak yasantilarina dair basar1 dykiilerine dahil olmasi, bu nedenle
empati duygusu ile kendi gizil gii¢lerini gerceklestirmeye dair umutlu olmasi bireylerde

mutluluk duygusunu etkileyecegi sonucuna ulagilmistir.

Ogrenci giinliiklerinden elde edilen tiim verilerde mutlu olma duygusuna ait bdliimlere
yonelik cevaplar ardisik olarak incelendiginde 6grencilerin grup etkilesimi ile ¢calismaktan
dolaytr mutlu olduklar1 artan bir ivme gosterdigi goriilmektedir. Arastirma kapsaminda
yiiriitiilen ekip calismalarinda 6grencilerin grup i¢i etkilesimini belirlemeye yonelik
yapilan grup degerlendirme formlarindan elde edilen nicel bulgulara gore siire¢ icinde grup
degerlendirme puan ortalamalar1 tiim gruplar icin artis gosterdigi bulgulamistir. Bu
kapsamda grup degerlendirme formlarindan elde edilen nicel bulgular1 destekler nitelikte,

ogrenci giinliiklerinden nitel bulgulara ulasildig: diistintilmektedir.

Ayn1 zamanda Ogrenci giinliikleri verilerinde ilk ders itibari ile ger¢cek yasama dair
problemleri ¢6zmekten dolayr mutlu olduklarina yonelik sdylemlerde artis oldugu
bulgulanmistir. Ogretim tasarim siireci igerisinde yasama dair bir probleme alternatif
¢ozlim Onerisi gelistirmek icin yiiriitiilen etkinlilerin 6grencilerde mutlu olma duygusunu
gelistirdigi sonucuna ulagilmistir. Arastirma kapsaminda c¢alisma grubu Ogrencilerine
problem ¢6zme becerilerine yonelik algi 6l¢egi uygulanmis ve elde edilen bulgular 15181inda
son test lehine Olgegin genelinde ve sahip oldugu giiven, 6zdenetim ve kaginma alt
boyutlar1 kapsaminda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olustugu belirlenmistir. Bu
kapsamda Ogrenme yasantilarindaki problem ¢ozmeye dair mutlu olma hissi, problem

¢ozmeye yonelik algr diizeylerini pozitif anlamda etkiledigi sonucuna ulasildigi
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sOylenebilir. Problem ¢6zme becerilerine yonelik algi 6lgeginde elde edilen nicel veriler

ogrenci giinliiklerinden elde edilen nitel veriler 1s181inda anlam kazandig diistiniilmektedir.

Ogrenci giinliiklerinden mutlu oldugu béliimlere yonelik elde edilen tiim veriler ardisik
olarak incelendiginde 6grencilerin “gercek yasama dair problem ¢ozmekten...” dolayi
mutlu olduklara dair ifadeler “gercek yasama dair problemleri geometri kullanarak
¢ozmekten...” mutlu olduklar1 yonde evirilmis oldugu gozlenmektedir. Ayrica elde edilen
verilerde, liggen merkezlerine yonelik 6grendigi geometri bilgisini gercek yasamda
kullanim alanlarina dair yapilan Canva’da poster hazirlama, Padlet’te paylasim yapma ve
Genialy’de online duvar tasarimi etkinliklerinde “Ger¢ek yasam baglantist kurma” ifadesi
ile dile getirerek mutlu olduklarma yonelik cevaplar verdikleri gdzlenmektedir. Ogrenci
giinliiklerinde elde edilen tiim bu veriler 1s18inda 6grencilerin 6gretim siirecinde geometri
O0grenme alaninda caligma yapmaktan dolayr mutlu olduklarina yonelik nitel bulgulara
ulagildig1 sOylenebilir. Arastirma kapsaminda g¢alisma grubu Ogrencilerine geometriye
yonelik tutum 6l¢egi uygulanmis ve elde edilen nicel bulgular 1518inda istatistiksel olarak
son tutum puanlar1 lehine anlamli bir farklilik oldugu belirlenmistir. Ayrica geometriye
yonelik tutum 6l¢eginin sahip oldugu; kendini yeterli gorme ve geometriden hoslanma,
geometrik kavramlar iligkilendirme, geometri ger¢ek yasam iligkisi ve geometri dersinin
Ogretim programindaki yeri basliklarindaki tiim alt boyutlar kapsaminda da istatistiksel
olarak anlamli bir farklilik olustugu belirlenmistir. Bu kapsamda 6grenme yasantilarindaki
mutlu olma hissi geometri dersine yonelik tutum diizeylerini pozitif anlamda etkiledigi
sonucuna ulasildigi sdylenebilir. Geometriye yonelik tutum Glgeginde elde edilen nicel
veriler Ogrenci giinliikklerinden elde edilen nitel veriler 1s183inda anlam kazandig
diisiiniilmektedir. Ogrenci giinliiklerinden mutlu oldugu béliimlere ydnelik elde edilen
sonuclar ilgili literatiirde Aksoy (2021) , Altintas (2014), Akay (2018), Dinamit (2020),
Kanbur Tekerek ve Argiin (2022), Kanli (2008), Battal Karaduman (2012), Kiilegel
(2020), Ozdemir (2016), Ozdemir ve Isiksal Bostan (2021), Ozyaprak (2016), Sriraman
(2003), Tas (2018), Taylor (2008), Tiryaki (2019), Yildiz vd. (2012) ve Yildiz (2016)

tarafindan gerceklestirilen arastirmalarin sonuglariyla tutarlilik géstermektedir.

Katilimcilarin 6gretim siirecinde karsilasmayr beklemedikleri durumlara iligkin soruya
verdikleri cevaplarda, icerikte yer alan {ist diizey kazanimlara yonelik 6grenme etkinlikleri
ve sonucunda ulastiklar1 matematiksel yeni ¢ikarimlara yonelik cevaplar bulgulanmigtir.

Bu kapsamda ti¢cgende bulunan merkez noktalar ve Ozellikleri, noktalarin iiggenin
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ozelligine gore konum degistirmesi, farkli merkezlerin bir biri ile iliskisi, konu igeriginin
disiplin i¢i baglantilara yonelik g¢esitliligi, dinamik yazilimlar esliginde geometrik yapilari
manipiile ederek farkli 6zelliklere sahip noktalar1 kesfetmeye yonelik etkinlikler ve ilgili
sonuglarin ogrencilerde beklenmeyen bir etki olusturdugu sonucuna ulagilmistir. Ayrica
Ogrencilerin beklenmeyen durumlar ile karsilagtiklarinda konu alani ile ilgili ders dist
zamanlarda arastirma yaptiklar1 ve karsilastigi yeni bilgi durumuna yonelik problem
climleleri iizerinde diisiindiiklerine iligkin 6grenci giinliiklerinde bulgulara rastlanmistir.
Ogrenci giinliiklerinde beklenmeyen duruma yénelik cevaplar arasinda dersin uzaktan
Ogretimle yapildig1 online ders etkinligi ve web ortaminda bir araya gelerek 6grenilen
bilginin gercek yasama ait problem durumlarinda transfer edilmesini igeren dijital tabanl
ortak iirlin calismalarina iliskin bulgulara da rastlanmistir. Bu kapsamda 6zel yetenekli
bireyleri beklenmedik bir durum ile kars1 karsiya birakilip 6grenmeye karsi ilgi ve algi
olusturulan siire¢ organizasyonu, ist diizey kazanimlarin yer aldigi zengin igerikler,
caligsmalarini rahatlikla yiiriitebilecekleri yiiz yiize ya da online esnek 6grenme ortamlari ve
sonucta 6grendigi bilgiyi gercek diinyaya transfer edebilecegi {iriin veya fikir gelistirme
etkinliklerini igeren farklilastirilmis 6gretim tasarimlarinin 6zel yetenekli bireylerde {ist
diizey diisiinme becerilerini destekleyecegi sonucuna ulasildigi sdylenebilir. Bu sonuglar
Akay (2018), Aksoy (2021), Aygiin (2010), Erdogan (2014), Citil ve Ataman (2018),
Batdal Karaduman (2012), K6k (2012), Kiilegel (2020), Ozgelik (2017), Ozdemir, (2017),
Ozyaprak (2016), Taylor (2008), Tiryaki (2019) ve Yaman (2014) tarafindan

gerceklestirilen arastirmalarin sonuclariyla tutarlilik gostermektedir.

Katilimcilara 6gretim siirecini kendileri diizenlemeleri durumunda nasil bir degisiklik
yapmak istediklerine iligkin soruda 6grenci giinliikklerinin genelinde ders siirecine ait
planlamanin yeterli oldugu bu nedenle degisiklik yapmak istemedikleri yoniinde cevaplar
bulgulanmistir. Ayrica dgretim tasarimi siirecinde birinci ve ikinci ders sonundaki 6grenci
giinliiklerinde bu basliga iliskin soruya 6grenciler, yapilan etkinlikler ve iceriginin yogun
olmasi nedeni ile ders siirelerinin arttirilmasina yonelik diisiincelerini ifade etmis bu
nedenle aragtirmaci tarafindan sonraki ders siireleri yeniden diizenlenmistir. Gobeklitepe
ve Kapidag Bolgesi senaryosunun kurgulandigi derslerin sonunda yapilan 6grenci
giinliiklerinden elde edilen verilerde ise dersin smif disinda, bah¢e ya da 6rnek olay
durumunun olusturulacagi saha ¢aligmalari ile yapilmasinin daha etkili bir 6grenme ortami
olacagina yonelik cevaplar bulgulanmigtir. Bu kapsamda 6zel yetenekli bireylerin 6gretim

tasarimlarinda zaman yonetimine dikkat edilmesi ve 6grenme ortamlar1 diizenlenirken ders
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senaryosuna uygun saha calismalarinin organize edilmesinin 6grenme yasantilarini
zenginlestirecegi sonucuna ulasildigi soylenebilir. Bu sonuglar Aksoy (2021), Altintag
(2014), Akay (2018), Sengil Akar (2017), Kiilegel (2020), Tas (2018), Yildiz (2016) ve
Yurtkulu (2018) tarafindan gerceklestirilen arastirmalarin  sonuglartyla tutarlilik

gostermektedir.

5.8 Sekizinci Alt Probleme iliskin Sonuc ve Tartisma

Aragtirma kapsaminda Maker Modeli temele alinarak hazirlanan farklilastirilmis geometri
Ogretimi ile yapilan 6gretimin; igerik, siireg, iirlin ve 0grenme ortami diizenlenmesine
iliskin katilimcilarin  diislincelerini  belirlemeye yonelik yari1 yapilandirilmis 6grenci
goriismeleri gerceklestirilmis ve analiz edilmistir. Ogrenci goriismelerine elde edilen
analizler arastirmanin bulgular ve yorumlar kisminda agiklanmis ve degerlendirilmistir. Bu

baslikta ise bulgular 1s181nda arastirmanin ilgili sonuglart sunulmustur.

a. icerik Boyutu

Ogretim tasarimmin icerik boyutuna iliskin soru maddesi; soyutluluk, karmasiklik,
cesitlilik, organizasyon ve seckin kisilerin yasami bagliklarinda kategorilere ayrilmis ve
ogrencilerin ilgili bashiklara verdikleri yanitlar kodlanmistir. Kategorilerin sahip oldugu
kodlar incelendiginde; 6gretim iceriginde yer alan iist diizey bilginin 6grenmeye karsi
motivasyon olusturdugu, kazanimlarin deneyime baghh bir Ogrenme ortaminda
sunulmasinin  6zel yetenekli Ogrencilerde matematiksel akil ylriitme becerisini
destekledigi, sanal ve somut materyal kullanimi ile bilgiyi farkli formlarda gozlemleyerek
soyut Ogrenme becerisini destekledigi, igerikle ilgili Ogrendigi yeni kazanimlar
sorgulayarak kesfetmeye bagl derin 6grenme beceri gelisimini olumlu yonde etkiledigini
ve buna bagl olarak disiplin i¢i karmagsik bagmtilart iligkilendirerek genellemelere
ulasabilme iizerinde olumlu etki olusturdugu sonucuna ulasilabilir. Icerikte yer alan
geometri 6grenme alanindaki kazanimin gercek yasamda bir problemi ¢ozerken disiplinler
aras1 bir iligkilendirme ile kullanilabiliyor olmasinin sira dis1 baglantilar1 deneyimleme ve
bilgiyi bir ag olarak yapilandirma becerilerini destekledigi sdylenebilir. Ayrica igerikte yer
alan linlii matematik¢ilere ait yasam Oykiilerinin 6grencilerde bilimsel alanda calisma
gergeklestirebilme iizerinde rol model etkisi yarattigi, akademik alanda her tiirlii problem
sorun ya da imkansizliklara ragmen sabirli ve istikrarli bir durus sergileyerek calismay1

gerceklestirmek adina olumlu motivasyon olusturdugu diistiniilmektedir.
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Ogrencilerle yapilan goriismelerde igerik boyutuna dair elde edilen sonuglara iliskin 6zel
yetenekli Ogrencilerin 0gretim programlart diizenlenirken sahip olduklart 6gretimsel
ihtiyaclar1 ve hazirbulunusluk diizeyleri goz oniinde bulundurularak icerikte yer alacak
kazanimlarin belirlenmesi (Aksoy, 2021; Citil ve Ataman, 2018; Deringol ve Davasligil,
2020; Dimitriadis, 2011; Gavin vd., 2013; Battal Karaduman, 2012; Kok, 2012; Kiilegel,
2020; Maker, 1993; Ozyaprak, 2012; Ozyaprak 2016; Rotigel ve Fello, 2004; Singer,
Sheffield, Freiman ve Brandl, 2016), igerikte yer alan konu basliklarinin onlarin dikkat ve
ilgilerini ¢ekecek diizeyde yapilandirilmasi (Aksoy, 2021; Akay, 2018; Altintas, 2014;
Gavin vd., 2013; Gutierrez vd., 2018; Kok, 2012; Manuel ve Freiman, 2017; Ozgakur,
Ozdemir ve Kiymaz, 2020; Sriraman, Haavold ve Lee, 2013; Tiryaki, 2019), ilgili
disiplinde derin arastirma yapma duygusu olusturacak nitelikte cesitlendirilmesi (Akay,
2018; Altintag, 2014; Deringdl ve Davasligil, 2020; Dinamit, 2020; Giiney, 2018;
Gutierrez vd., 2018; Batdal Karaduman, 2012; K&k, 2012; Kiilegel, 2020; Ozyaprak, 2016;
Ozgakir vd., 2020), akademik kavram ve teoriler ile iliskilendirilerek bilimsel gerceklik
baglantili yapilandirilmasi (Altintas, 2014; Akkas, 2014; Ceylan, 2021; Batdal Karaduman,
2012; Karatas, 2013; Kok, 2012; Oztiirk, Akkan ve Kaplan, 2017; Ozcakir vd., 2020;
Ozyaprak , 2016; Singer vd., 2016; Sua, Gutiérrez ve Jaime, 2020), farkli nitelikte web
teknolojileri dahil edilerek dijital becerilerinin gelistirilmesi (Aksoy, 2021; Cirak, 2021;
Erdogan, 2014; Manuel ve Freiman, 2017; Ozdemir ve Isiksal Bostan, 2021; Ozgakir vd.,
2020; Tas, 2018; Tiryaki, 2019), ilgili alanda ¢alisma yapmis uzman kisiler ile etkilesime
girerek dogru rol model bireylerle tanigsmasi (Altintas, 2014; Akkas, 2014; Aksoy, 2021;
Deringdl ve Davasligil, 2020, Karatas, 2013; Maker, 1993; Ozyaprak, 2016), kesfetmeye
ve akil yiiriitmeye dayali etkinliklerle 6grencilerin kendilerini bilim insan1 gibi diistinme
hissi olusturmasi (Calikoglu, 2014; Deringol ve Davasligil, 2020; Maker, 1993; Schiever
ve Maker, 2003; Tiryaki, 2019; VanTassel-Baska ve Baska; 2021), disiplin digina ¢ikarak
sira dig1 baglantilar olusturmasi tizerinde ¢ok boyutlu ve karmasik yapilandirilarak (Akay,
2018 ; Altintas, 2014; Ceylan, 2021; Calikoglu, 2014; Kiilegel, 2020; Manuel ve Freiman,
2017; Maker, 1993; Rotigel ve Fello, 2004; Tiryaki, 2019; VanTassel-Baska, Hubbard ve
Robbins, 2021) igerik boyutunun zenginlestirilmesi 6grenmeye iliskin duyussal ve bilissel
beceri gelisimini olumlu yonde etkiletildigi ilgili literatiir ile paralellik gostermektedir.
Alan yazinda 6zel yetenekli Ogrencilerin farklilastirilmis Ggretim tasarimlart {izerinde
gerceklestirilmis akademik g¢alismalarin igerik boyutlart incelendiginde (Al-Shehri vd.,
2011; El-Demerdash, 2010; Choi ve Pang, 2012; Gavin vd., 2013; Gutierrez vd., 2018;
Kanbur Tekerek ve Argiin, 2022; Battal Karaduman, 2012; Kok, 2012; Oksiiz, 2010;
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Ozgakir vd., 2020; Sua vd., 2020; Yildiz, 2016; Yim ve Chang, 2006) arastirma
kapsaminda temel alinan tiggene ait 6zel merkez noktalar kazanima dair yapilan 6rnek bir
uygulamaya ve arastirmaya rastlanmamaktadir. Bu nedenle arastirmanin igerik boyutuna

iliskin hedef kazanimu ilgili alanla farklilik gosterdigi sOylenebilir.

b. Siire¢c Boyutu

Ogretim tasarimimin siire¢ boyutuna iliskin soru maddesi; iist diizey diisinme, agik
ucluluk, kesif¢i 6grenme ve akil yiiritme basliklarinda kategoriler olusturulmus ve
ogrencilerin ilgili basliklara verdikleri cevaplar kodlanmistir. Kategorilere iliskin kodlar
incelendiginde; dersin giris asamasinda karsilagtigi problem senaryolarina iizerinde
cogulcu diisiinme, kesfetme asamasinda somut ve sanal materyaller iizerinde cakisarak
probleme deneyimlerine bagli ¢6ziim Onerileri getirme, agiklama asamasinda elde edilen
verilerden genel bilgiler ve ¢ikarimlar iiretme, derinlesme asamasinda yeni bilgiyi 6zgiin
fikirlere doniistiirerek yaratict {liriin tasarlama, degerlendirme asamasinda ise yapilan
calismay1 bireysel kazanimlar ve grup ici etkilesim agisindan degerlendirme becerileri
gelisimi tlizerinde olumlu yonde etki olusturdugu sonucuna ulasilabilir. Bu kapsamda
yiritillen farklilagtiritlmis geometri 6gretim tasariminda stirecin; bilgiye fiziksel ve zihinsel
aktivite sonucu ulagilmasi, ulagilan bilginin sosyal yasamda karsilarina gikabilecek bir
problem durumuna ¢oziim gelistirmek ic¢in transfer edilmesi, probleme ¢oziim Onerisi
sunarken 6zgiin fikirler ve yaratici iiriin tasariminda sahip oldugu bilgileri yorumlamasi ve
dogru kararlar alabilmesi temelinde bir etkinlik zinciri halinde diizenlenmesinin 6zel
yetenekli 0grencilerde matematiksel alanda bilimsel siire¢ becerileri gelisimine olumlu
yonde destek oldugu diistiniilmektedir. Uygulanan 6gretim siirecinde farkli 6zellikte web
uygulamalarinin dahil edilmesi ve 6zel gorevlerin web araglar1 kullanarak gergeklestirmesi
Ogrencilerde dijital beceri gelisiminin de olumlu yonde etkiledigi diisiiniilmektedir. Siirecte
yer alan etkinlilerde; bireysel caligmalarin 6grencilerde 6z beceri gelisimine, akran
ogrenmesine dayali grup c¢alismalarimin isbirligine bagh akil yiiriitme yapabilmesi ve
iletisimi bagli tartisma yapabilmesi becerileri iizerinde olumlu yonde etki olusturdugu
sOylenebilir. Ayrica 6grenci goriismelerine ait bulgular arasinda 6gretim siirecinin gercek
yasam baglantili problemler iizerine yapilandirilmasinin 6zel yetenekli Ogrencilerde
¢Oziime dair alternatif bakis agiklar1 gelistirerek elestirel diisiinme, yapilan c¢alismada
ulagilan sonucun dogruluguna dair sorgulama yaparak yansitict diisiinme ve edindigi yeni
bilgiyi farkli bir problem durumda ¢6ziim Onerisi olarak degerlendirmeye yonelik iiriin

caligmalarinin yaraticit diisiinme becerileri iizerinde olumlu etki olusturdugu sonucuna
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iligkin ifadeler yer almaktadir. Bu kapsamda 6gretim tasariminda siirecin dgrencilerde iist
diizey diisiinme becerileri gelisimini pozitif yone etkiledigi sonucuna ulasilabilir. Yar1
yapilandirilmis 6grenci gorlismelerinde elde edilen tiim bu veriler 1s18inda 6grencilerin
Ogretim tasarimu siirecinde elestirel diistinme ve yaratici diisiinme becerisi tizerinde olumlu

yonde etkisi olduguna dair nitel bulgulara ulagildigi sdylenebilir.

Aragtirma kapsaminda calisma grubu oOgrencilerine elestirel diisiinme egilim Olgegi
uygulanmis ve elde edilen nicel bulgular 1s181nda istatistiksel olarak son 6lgek puanlari
lehine anlamli bir farklilik oldugu belirlenmistir. Ayn1 zamanda elestirel diisiinme egilim
6l¢eginin sahip oldugu; yenilikgilik, bilissel olgunluk ve katilim boyutlar1 kapsaminda da
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olustugu belirlenmistir. Bu kapsamda o6gretim
tasariminda uygulanan siire¢ farklilagtirma stratejilerinin elestirel diisiinme egilimi
tizerinde pozitif anlamda etkiledigine dair 6grenci goriismelerinden elde edilen nitel veriler
elestirel diisiinme egilim Olgegi elde edilen nicel verileri agiklar nitelikte oldugu
diisiiniilmektedir. Ayrica arastirmada calisma grubu Ogrencilerine Yaraticilik o6lgegi
uygulanmis ve elde edilen nicel bulgular 1s181nda son 6l¢ek puanlari lehine anlamli bir
farklilik oldugu belirlenmistir. Bu kapsamda 06gretim tasariminda uygulanan siireg
farklilastirma stratejilerinin yaratici diistinme becerisi lizerinde pozitif anlamda etkiledigine
dair 6grenci goriismelerinden elde edilen nitel veriler yaraticilik 6lgeginden elde edilen

nicel verileri destekler nitelikte oldugu diistintilmektedir.

Ogrencilerle yapilan goriismelerde siirece dayali elde edilen sonuglara iliskin &zel
yetenekli Ogrencilerin 6gretim programlar1 diizenlenirken; siirecin problem tabanli
etkinliklerle diizenlenerek elestirel diisiinme ve sorgulama tabanli yapilandirilmasi (Baki
vd., 2012; Giiney ve Ozmen 2020; Ozdemir ve Isiksal Bostan, 2021; Ozyaprak , 2016;
Kanbur Tekerek ve Argiin, 2022; Kiilegel, 2020 ; Maker ve Schiever, 2005; Manuel ve
Freiman, 2017; Sriraman, 2003; Sriraman vd., 2013; Tiryaki, 2019; Taylor, 2008;
VanTassel-Baska vd., 2021), 6grencileri agik uglu sorularla kars1 karsiya birakarak c¢ok
boyutlu diisiinmeye sevk eden yaratici diisiinme becerilerini gelistirilmesi (Altintas, 2014;
Akay, 2018; Sengil Akar, 2017; Calikoglu, 2014; Gavin vd,, 2013; Gutierrez vd., 2018;
Giiney ve Ozmen 2020; Batdal Karaduman, 2012; Kanli, 2008; Kiilegel, 2020; Kok, 2012;
Manuel ve Freiman, 2017; Maker, 1993; Ozyaprak, 2016; Ozdemir, 2016; Rotigel ve
Fello, 2004; Sua vd., 2020), ¢esitli malzemeler ve materyaller kullanimina bagl yaparak

yasayarak Ogrenme etkinlikleri diizenleyerek akil yiirlitmeye dayali kesif¢i 6grenmenin
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diizenlenmesi (Akar, 2017; Aksoy, 2021; Altintag, 2014; Arikan, 2019; Dering6l ve
Davasligil, 2020; Kanbur Tekerek ve Argiin, 2022; Kiilegel, 2020; Ozdemir, 2017;
Ozyaprak, 2016; Schiever ve Maker, 2003; Tiryaki, 2019), hikayelestirme ve
dramatizasyon gibi Ogretim teknikleri uygulanarak Ogrencinin O0grenme siirecinin bir
parcasi olmasinin saglanmasi (Akay, 2018; Deringdl ve Davasligil , 2020; Dimitriadis,
2011; Kiilegel, 2020; Ozcelik, 2017; Rotigel ve Fello, 2004), dinamik yazilim ve dijital
uygulamalar ile Ogrenme siireci cesitlendirilerek Ogrenmenin teknoloji  destekli
gerceklesmesi Aksoy, 2021; Baki vd., 2012; Cirak, 2021; Atif Karatas, 2021; Ozdemir ve
Isiksal Bostan, 2021; Ozgakir vd., 2020; Tiryaki, 2019; Tas, 2018; Sua vd., 2020),
disiplinler arasi 6grenme etkinlikleri diizenlenerek Ogrenenlerde karmasik problemler
lizerinde mantiksal ¢ikarimlar yapabilecegi 6grenme deneyimleri olusturulmasi (Akkas,
2014; Altintas, 2014; Calikoglu, 2014; Deringdl ve Davasligil, 2020, Kanlu, 2008;
Kiilegel, 2020; Maker, 1993; Maker ve Schiever, 2005; Ozyaprak, 2016; Sriraman, 2003;
Sidar, 2011; Taylor, 2008; Tiryaki, 2019; Sriraman vd., 2013; VanTassel-Baska vd., 2021,
Yildiz, 2016) ve yaratic iiriin tasarimi etkinlikleri diizenlenerek bilgiyi yaratici {iriin ve ya
fikre doniistiirebilmesini saglar nitelikte (Aksoy, 2021; Erdogan, 2014; Deringdl ve
Davasligil, 2020; Korkut, 2017; Maker, 1993; Ozyaprak, 2016; Ozdemir, 2017; Rotigel ve
Fello, 2004; Schiever ve Maker, 2003; Tiryaki, 2019; Ulger, 2019) siire¢ boyutunun
zenginlestirilmesinin 6zel yetenekli 6grencilerin ileri diisiinme becerilerinin gelistirilmesi

acisindan 6nemli oldugu ilgili literatiir ile paralellik gostermektedir.

¢. Ogrenme Ortam Boyutu

Ogretim tasariminin dgrenme ortami boyutuna iliskin soru maddesi; fiziksel kosullar, acik
gorisliilik, 6grenci merkezli, grup calismasi ve bagimsizlik basliklarinda kategorilere
ayrilmis ve katilimcilarin ilgili basliklara verdikleri yanitlar kodlanmistir. Kategorilere
iliskin kodlar incelendiginde; 6grenme ortaminin uygun fiziksel kosullar dikkate alinarak
diizenlenmesi ders siirecinin saglikli bir sekilde yiiriitiilmesini, farkli nitelikte ve yeterli
sayida materyallerin ortamda yer almasi tiim bireylerde fiziksel ve psikolojik motivasyon
olusturarak siirece katilim saglamasini, sinif ortaminda bulunan dijital teknolojilerin
dinamik yazilim kullanmaya imkan sagladigi, online yiiriitilen ders ve calisma
etkinliklerinin esnek Ogrenme ortami kosullari olusturarak yaraticilign destekledigi,
Ogrenenlerin deneyimlerine bagli olarak organize edilen 6grenci merkezli etkinliklerin
kesfetmeye dayali derin 6grenmeyi destekledigi ve yaparak yasayarak ogrenilen bilginin

kalic1 olmasi ile 6gretim siireci igerisinde farkli problem durumlarinda bilgiyi transfer
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edebilme beceri gelisimi iizerinde olumlu etki olusturdugu sonucuna ulasilabilir. Arastirma
kapsaminda herhangi bir kisitlama getirilmeden 6grencilerin bagimsiz diisiinebilme ve
Ozgiirce ¢alisabilmesini  saglayan ortam diizenlemelerinin  68rencilerde siirecin
sorumlulugunu alarak 6zdenetim becerilerinin gelisimini sagladigi, farkli diisiinceler ve
yeni fikirlere saygi gosterilen degisime kars1 agik ortamlarin 6grencilerde yaratict diisiinme
ve bunu iriine doniistirme beceri gelisimini destekledigi, Ogrenenlerin tercihlerine
birakilan 6zel gorev ¢alismalarinda ise siireci yonetmeye dair strateji gelistirme becerileri
tizerinde olumlu etki olusturdugu disiiniilmektedir. Ayrica simif i¢i ve dis1 ortamlarda
yiriitiilen grup c¢aligmalarinin akranlar arasi iletisim ve isbirligini gelistirdigi, siire¢
icerisinde ortak akil yiiriitmeye dayali etkinlikler ile ekip ¢aligmasi ve yonetiminin artan bir
ivme ile yiikseldigi, karma yeteneklere sahip bireylerin bir arada nitelikli c¢alisma
yapabilme becerilerini olumlu yonde etkiledigi, ekip calismalarinda isbdliimii ve yonetimi
ile grubun sorumlulugunu alma yoniinde olumlu etki olusturdugu sonucuna ulasildigi

sOylenebilir.

Ogrencilerle yapilan gériismelerde 6grenme ortamina dayali elde edilen sonuglara iliskin
0zel yetenekli Ogrencilerin Ogretim programlar1 diizenlenirken; ortamin egitsel ve
Ogretimsel hedefler goz oniinde bulundurularak diizenlenmesi (Ataman, 1998; Altintas,
2014; Citil ve Ataman, 2018; Dimitriadis, 2011; Gavin vd., 2013; Giiney, 2018; Kok,
2012; Maker, 1993; Ozdemir, 2016; Tas, 2018; Tiryaki, 2019; Tomlinson, 2017),ortam
kriterlerinin kisilerin hem fiziksel hem de psikolojik 0Ozellikleri dikkate alinarak
olusturulmasi (Aksoy, 2021; Altintas, 2014; Citil, 2018; Dering6l ve Davasligil, 2020;
Gavin vd., 2013; Kanli, 2008; Kiilegel, 2020; Kok, 2012; Manuel ve Freiman, 2017;
Ozyaprak , 2016; Ozdemir, 2016; Singer vd., 2016; Tomlinson, 2017; VanTassel-Baska,
2013), dgrenenlerin yasant1 yolu ile deneyimleyerek 6grenmenin merkezinde etken halde
yer aldig1 68renme ortamlarinin yapilandirilmast (Aksoy, 2021; Altintas, 2009; Ataman,
2003; Giiney, 2018; Kiilegel, 2020; Maker, 1993; Ozdemir ve Isiksal Bostan, 2021;
Ozyaprak, 2016; Ozgelik ve Akgiindiiz, 2017; Rotigel ve Fello, 2004; Schiever ve
Maker, 2003; Sriraman vd., 2013; Singer vd., 2016; Tiryaki, 2019; Tomlinson, 2017,
VanTassel-Baska, 2013), farkli igerikte ve nitelikte somut materyal kullanimi ile ortaminin
desteklenmesi (Citil ve Ataman, 2018; Manuel ve Freiman, 2017; Ozdemir, 2016;
Ozyaprak, 2016; Rotigel ve Fello, 2004, dinamik yazilim programlari kullanarak problem
¢ozmeye dair dijital ortam kosullarinin olusturulmas: (Sengil Akar, 2017; Aksoy, 2021;
Giiney, 2018; Manuel ve Freiman, 2017; Ozdemir, 2016; Ozcakir vd., 2020, Ozyaprak,
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2016; Rotigel ve Fello, 2004; Tas, 2018; Sua vd., 2020; Yildiz, 2016), gercek diinya ve
sanal diinya ortamlarinin bir arada oldugu karma 6grenme etkinliklerinin organizasyonlari
(Aksoy, 2021; Baki vd., 2012; Cheung, 2011; Cirak, 2021; Atf Karatas, 2021; Manuel ve
Freiman, 2017; Ozcakir vd. 2020; Tas, 2018; Tiryaki, 2019; Yildiz, 2016), 6grenci
tercihlerine ve kararlarina tolerans gosteren yaratici diistinmeyi destekler nitelikte bagimsiz
ortam kosullarinin olusturulmas: (Ataman, 2003; Citil, 2018; Deringdl ve Davasligil ,
2020; Giiney ve Ozmen, 2020; Gutierrez vd., 2018; Haavold ve Lee, 2013; Maker, 1982;
Ozgelik ve Akgiindiiz, 2017; Singer vd., 2016; Tomlinson, 2017; VanTassel-Baska ve
Baska, 2021), dgrencilerin sahip oldugu farkli beceri ve yetkinlikler kabul edilerek olasi
degiskenlige agik esnek 6grenme ortami Ozelliklerinin dikkate alinmasi (Ataman, 2003;
Altintag, 2014; Citil ve Ataman, 2018; Deringdl ve Davasligil, 2020; Battal Karaduman,
2012; Kok, 2012; Maker, 1982; Manuel ve Freiman, 2017; Ozcelik, 2017; Ozcelik ve
Akgiindiiz, 2017; Ozyaprak, 2016; Rotigel ve Fello, 2004; VanTassel-Baska, 2013) 6zel
yetenekli bireylerde sahip olduklar1 potansiyel gli¢lerini ve becerilerini ortaya koyabilme
tizerinde onemli oldugu ilgili literatiir ile paralellik gostermektedir. Alan yazinda 6zel
yetenekli Ogrencilerin farklilastirilmis Ogretim tasarimlar1 {izerinde gerceklestirilmis
akademik c¢alismalarin 6grenme ortami boyutlar1 incelendiginde, arastirma kapsaminda
bagimsiz ¢alisma ortaminda yiiriitiilen tinlii matematikgilerin yasam oykiileri ve akademik
alan ¢aligmalarina dair sanal ortam etkinligi Metaverse gorevine dair yapilan 6rnek bir
uygulamaya rastlanmamaktadir. Bu nedenle aragtirmanin 6grenme ortami boyutuna iligkin

ilgili alanla farklilik gosterdigi sdylenebilir.

d. Uriin Boyutu

Ogretim tasariminin iiriin boyutuna iliskin soru maddesi; 6zel gorev iiriinleri, final {iriinii
ve degerlendirme basliklarinda kategorilere ayrilmis ve ogrenenlerin ilgili basliklara
verdikleri yanitlar kodlanmistir. Kategorilere ait kodlar incelendiginde; 6zel yetenekli
ogrencilerin 6gretim tasariminda elde ettigi bilgileri gercek yasamda bir problemin
¢ozlimiine dayali fikir ve iirlin gelistirmeye iliskin 6zel gorev caligmalarinin yaratici
dayali olarak sorgulanma ile yapilan ispat etkinliklerinin elestirel diistinme becerisinin
destekledigi, bir 6rnek olay durumuna ait iirlin ¢alismalarinda problemi c¢ok boyutlu
diistinerek akil yiiriitme ve alternatif ¢oziim Onerileri getirme becerisini gelisiminin
desteklendigi, 6gretim siirecinde her ders plani sonrasi yiiriitlilen {irlin ¢aligmalar: ile nihai

final {riinli ¢caligmalarini igeriklerinin bir birini destekler yapida olmasi ile disiplin igi
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baglantilarinin kurabilme becerisini desteklendigi, gerceklestirilen iirliin ¢aligmalarinda
cesitli yapida materyaller ve yontem kullananimi ile dgrencilerin akista kalma duygusunu
olumlu yonde destekledigi sonucuna ulasilabilir. Gergek diinyada insanlik yarar1 hedefi ile
tasarlanan Uggen koy tasarimu final iiriinii ¢alismasimin ¢ok boyutlu yapusi itibari ile farkli
disiplinleri dikkate alarak diisiinebilme, probleme dair gercekei ¢oziimler gelistirmek adina
hem akademik alan arastirmasi hem de sosyal yasama dair arastirmalar1 bir birleriyle
iliskilendirerek yapabilme, konu alaninda uzman kisiler ile konusarak gercek alici kitleye
uygun tasarim yapabilme, stirdiiriilebilir bir diinya i¢in gerekli olan ortam kosullarinin
insanlarin dogal yasam alanlarina nasil dahil edilebilecegi adina yaratict ¢ozim Onerileri
gelistirerek tiiketen degil iireten ve devamliligini saglayan bilingli bireyler olabilme
becerileri iizerinde olumlu etki olusturdugu sonucuna ulasildigi sdylenebilir. Uriin
caligmalar1 sonrasinda yapilan 6z degerlendirme ve akran degerlendirme etkinlerinin
ortaya ¢ikan iiriinlerin daha nitelikli yapiya doniistliriilmesi ve gelistirilmesi adina elestiri
yapabilme beceri gelisimini destekledigi, final {irlinii sonunda alaninda uzman kisiler
tarafindan degerlendirilme yapiliyor olmasinin ¢alismaya gerceklik boyutu katarak
Ogrencilerin yaratici {irlin tasarimi {izerinde olumlu yonde motivasyon gelistirmesine etki
sagladigr diisiiniilmektedir. Ogrenci goriismelerinden iiriin boyutunda elde edilen yaratici
diisiinme ve elestirel diisiinmeye iligskin nitel veriler, aragtirma kapsaminda gerceklestirilen
yaratict diislinme Olgeginden ve elestirel diisinme egilimi 6lgeginden elde edilen nicel
verileri destekler nitelikte oldugu diisiiniilmektedir. Ayrica final iiriinii dereceli puanlama
anahtarimin aritmetik ortalama degerlerine gore; geometri alan bilgisi, problem durumu,
sorgulama / elestirel diisiinme, arastirma yapma ve sunum becerileri boyutlarinda ileri
diizey simifinda puana sahip olmasi 6grenci gorlismeleri kapsaminda elde edilen nitel

verileri destekledigi diistinilmektedir.

Ogrencilerle yapilan goriismelerde iriin boyutuna dayali elde edilen sonuglara iliskin dzel
yetenekli  Ogrencilerin  Ogretim  programlar1  diizenlenirken; hedeflenen Ogretim
kazanimlarinin sosyal toplum yararina bir problemin ¢6zliimii adina iirline doniistiirtilebilir
olmasi (Akay, 2018; Altintas, 2009; Altintas, 2014; Giiney ve Ozmen 2020; Kiilegel, 2020;
Korkut, 2017; Ozyaprak, 2016; Schiever ve Maker, 2003; Sriraman, 2003; Sriraman vd.,
2013; Taylor, 2008; Tiryaki, 2019), iiriinlin kullanilabiliyor olmasmi destekler nitelikte
hitap ettigi gercek bir alic1 kitlesinin olmasi (Akay, 2018; Kanli, 2008; Maker, 1993;
Ozgelik, 2017; Ozyaprak, 2016; Tomlinson, 2017; VanTassel-Baska ve Baska; 2021), ¢ok

boyutlu baglantilarindan dolay1 6grencileri arastirmaya sevk edecek 6zellikte disiplinler i¢i
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ve disiplinler arasit 6zellikte olmasi (Altintag, 2014; Erdogan, 2014; Calikoglu, 2014;
Cirak, 2021; Ceylan, 2021; Giiney, 2018; Ulger, 2019; Kiilegel, 2020; Ozgelik, 2017),
sahada calisma alaninda var olan uzman kisiler ile iletisim saglayarak 6grencilik yillarinda
sektor ile tanigsmasinin saglanmasi (Akay, 2018; Aksoy, 2021; Kiilegel, 2020; Tiryaki,
2019), ortaya c¢ikan {riiniinii alan uzmani bilirkisiler tarafindan degerlendirmeye tabii
tutulmasi ile {rlin ¢calismasia gerceklik boyutu kazandirilmast (Altintas, 2014; Ataman,
2004; Ceylan, 2021; Maker, 1982; Manuel ve Freiman, 2017; Ozcelik, 2017; Ozdemir,
2016; Ozyaprak, 2016; Schiever ve Maker, 2003; Tomlinson, 2017; VanTassel-Baska,
2005), calismanin 6zel yetenekli 6grencilerin dikkat ve algisini gekecek nitelikte kurguya
sahip olmasi (Aksoy, 2021; Cirak, 2021; Deringdl ve Davasligil, 2020; Dimitriadis, 2011;
Giiney, 2018; Giiney ve Ozmen 2020; Ozgakir vd., 2020; Tiryaki, 2019; Yildiz vd., 2012),
web uygulamalari tizerinde {iriin tasarimi etkinlikleri diizenlenerek dijital beceri
gelisiminin destekler nitelikte olmasi (Cirak, 2021; Giiney ve Ozmen 2020; Kanli ve Emir,
2013; Ozdemir ve Isiksal Bostan, 2021; Kilegel, 2020; Manuel ve Freiman, 2017; Ozgakir
vd., 2020; Yildiz, 2016), igerikte yer alan konu basliklar1 ve siirecte hedeflenen egitsel
amaglarin biitiinliik olusturarak {iriiniin 6grenme ¢iktis1 niteligi tagimasi (Altintas, 2014;
Ceylan, 2021; Deringdl ve Davasligil, 2020, Maker, 1982; Manuel ve Freiman, 2017,
Ozgelik, 2017; Ozyaprak, 2016; Tomlinson, 2017; VanTassel-Baska, 2005), iiriin
calismalarinin grup etkilesimine dayali olarak organize edilmesi ile entelektiiel akranlarin
bir arada ¢alisabilme ortamlarinin olusturulmasi (Sengil Akar, 2017; Akay, 2018; Altintas,
2014; Ceylan, 2021; Dimitriadis, 2011; Kennedy, 2002; Kiilegel, 2020; Ozcelik, 2017;
Ozyaprak; 2016; Singer vd., 2016; VanTassel-Baska vd., 2021), iiriin calismasinin
ogrencilerin sorumlulugunda yapilandirilmasi (Aksoy, 2021; Ceylan, 2021; Deringdl ve
Davasligil, 2020; Giiney, 2018; Kiilegel, 2020; Maker, 1982; Ozgelik, 2017; Ozdemir,
2017; Ozyaprak, 2016; Tomlinson, 2017; VanTassel-Baska, 2005) ve giincel diinya
sorumlar ile iliskilendirilerek 6grencilerin entelektiiel bakis agilarini gelistirmeye yonelik
yiiriitiilmesi (Giiney ve Ozmen 2020; Karakas, Dogan ve Sarikaya, 2016; Kiilegel, 2020;
Manuel ve Freiman, 2017; Ozdeniz, 2021; Sahin ve Keser, 2016; Ulger, 2019) 6zel
yetenekli bireylerde elde ettigi kazanimlarin yaratici fikir ya da {irline doniistiirme
becerisinin gelisimine olumlu yonde etkiledigi ve buna bagli olarak problem ¢bzme,
yaratici ve elestirel diisiinme, sorumluluk alma, tiretkenlik, iletisim ve isbirligi, girisimcilik
ve liderlik gibi 21. Yiizyil becerilerinin de gelisimini destekledigi ilgili literatiir ile

paralellik gdstermektedir.
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6. ONERILER

Aragtirmada gercgeklestirilen geometri Ogretiminde, Maker Modeli kapsaminda igerik,
stireg, lrlin ve Ogrenme ortami boyutlarinda farklilagtirma stratejileri uygulanmis ve
yapilan Ogretimin etkisini belirlemek amact ile nicel ve nitel analizler yapilmistir. Bu

asamada elde edilen bulgular 1s181nda 6neriler sunulmaktadir.

Arastirma kapsaminda tasarlanan farklilastirilmis geometri 6gretimi Giiney Marmara
bolgesinde bulunan 6zel yetenekli 6grencilerin 6grenim gormekte oldugu bir Bilim ve
Sanat Merkezinde, o6zel yetenekleri gelistirme programi Ogrencilerine uygulanmistir.
Tasarlanan farklilastirilmis geometri 6gretiminin Tiirkiye’nin farkli bolgelerinde yer alan
Bilim ve Sanat Merkezlerindeki 6zel yetenekleri gelistirme programina devam eden
ogrencilere uygulanarak, gesitli 6grenci gruplari tizerinde sinanmasi ve elde edilen biiyiik

verinin degerlendirilmesi onerilmektedir.

Arastirma 8. sinif diizeyinde 6zel yetenekleri gelistirme programi kapsaminda 6grenim
gormekte olan dzel yetenekli dgrencilerin katilim ile gergeklestirilmistir. ilkdgretim ve
ortadgretimin farkli sinif diizeylerinde; destek ve bireysel yetenekleri gelistirme programi
kapsaminda 6grenim goren Ozel yetenekli dgrencilerde farklilagtirmis geometri 6gretim
etkinliklerinin yer aldig1 6gretimsel uygulamalar ¢esitlendirilerek elde edilen bulgular sinif

diizeyi kapsaminda yorumlanabilir.

Arastirmada tasarlanan farklilagtirilmis Ogretim, geometri 6grenme alaninda yer alan
licgenlerde yardimecr elemanlar ve 0Ozel merkezler kazanimlart temel alinarak
yapilandirilirmistir.  Bu kapsamda 6zel yetenekli 6grencilerin egitimindeki farklilagtirma
ihtiyaglarmin karsilanmasi adina g¢esitli konu basliklarindaki geometri kazanimlari
hedeflenerek arastirmalarmn yiiriitiilmesi 6nerilmektedir. Ayrica matematikte yer alan farkli
ogrenme alanlarindaki kazanimlarda da cesitli farklilagtirma uygulamalarinin yapilmas: ile
Ogretim siirecinin zenginlestirilmesi Onerilmektedir. Boylece farklilastirilmis matematik
Ogretiminin uzun bir siiregte yiiriitiilmesi saglanarak Ogrencilerdeki beceri gelisimleri

tizerinde olusturudugu etki derinlemesine analizi edilerek yorumlanmasi dnerilmektedir.

Aragtirmada 0gretim etkinlikleri gercek diinya baglantisi olan problem senaryosu esliginde

baglatilmis ve elde edilen kazanima paralel giincel yasam ile ilgili 6zel gorevler ile
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desteklenerek yiiriitiilmiistir. Bu kapsamda geometri O6grenme alaninda yiiriitiilen
farklilagtirilmig 6gretimin, fen ve sosyal bilimler alanindaki disiplinler ile desteklenerek
gercek ve gelecek diinya sorunlarina ¢oziim onerileri olusturmaya yonelik interdisipliner

yaklasimda gelistirilmesi onerilmektedir.

Arastirmanin nitel bulgular1 kapsaminda temel alinan Maker Modeli farklilastirma
boyutlarini  degerlendirmeleri i¢in yar1 yapilandirilmis 68renci  goriismeleri  ve
gergeklestirilen 6gretim etkinliklerinin 68rencilerde olusturdugu etkiyi tanimlamak amaci
ile 6grenci giinliikleri uygulanmis elde edilen veriler yorumlanmistir. Bu kapsamda
Ogretim etkinligini uygulayan 6gretmen goriisiine basvurularak farklilastirilmis 6gretimin
Ogrenciler iizerinde olusturdugu etkiye dair nitel verilere dayali degerlendirmeler
yapilabilir. Ayrica alan uzmani akademisyenlerin Ogretim ortamina dahil edilerek,
gerceklesen 6grenme etkinliginin incelenip degerlendirmesine dayali gdzlem notlarina dair

nitel veriler ile gesitlendirilerek ¢ok boyutlu degerlendirme yapilmasi 6nerilmektedir.

Arastirmanin nicel bulgular1 kapsaminda; duyussal beceri gelisimine yonelik geometriye
yonelik tutum ve problem ¢ézmeye yonelik algi Olgegi; ilist diizey diisinme beceri
gelisimine yonelik ise yaratici diistinme ve elestirel diisinmeye yonelik egilim Slgegi
uygulanmistir. Bireylerdeki biligsel davranislar, duyussal 6grenmeler {izerine insa edildigi
icin Ogrencilerin duyussal becerileri gelisimlerini derinlemesine analiz etmek ve
degerlendirmek onemlidir (Mayer, Salovey, Caruso ve Sternberg, 2000). Bu kapsamda
farklilastirllmis geometri 6gretimine yonelik ilgi, motivasyon ve 6z yeterlilik o6lgekleri
uygulanarak duyugsal beceri gelisimine yonelik nicel veriler g¢esitlendirilerek
degerlendirmeler yapilabilir. Ayrica arastirmada yer alan problem tabanli siirece yonelik
ornek olay durumunu analiz etme, ogeler arasinda iligki kurma ve iliskilere dayali kural
belirlemeye iligkin analitik diisiinme, bilgi islemsel diisiinme ve yansitict diisiinme gibi iist
diizey diistinme becerilerinin gelisimini inceleyen nicel verilerin degerlendirmeye dahil
edilmesi arastirmanin Onerileri arasinda yer almaktadir. Ayrica yiiriitiilen ¢aligmalarda
duyussal beceri gelisimine ait bulgularin, iist bilissel beceri gelisimi iizerinde bir
yordayicist olup olmadigina iliskin regresyon analizine dayali degerlendirmenin yapilmasi

Onerilmektedir.

Arastirmada 6zel yetenekli 6grencilerin farklilastirilmis 6gretim programi modellerinden

Maker Modeli temel alinarak yiiriitiilmiistiir. Yapilan nicel ve nitel analizler sonucunda
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programin Ogrenciler ilizerinde olumlu etkisi oldugu belirlenmistir. Bu kapsamda Maker
Modelinin fizik, kimya, biyoloji ve cografya gibi 6gretimi alanlarinda da uygulamalar
yapilarak farklilastirilmis 6gretim etkinliklerinin gesitli disiplinlerde yiirlitiilmesi ve 6zel

yetenekli 6grencileri 6gretim yasantilarinin zenginlestirilmesi 6nerilmektedir.

Ozel yetenekli &grencilerin Ogretimsel ihtiyaglari, bilissel ve duyussal o6zellikleri
akranlarindan farkli oldugu i¢in farklilastirilmis ve zenginlestirilmis 6gretim programlarina
ihtiya¢c duyduklar ilgili alan yazinda belirtilmektedir (Maker, 1993, Marland, 1972;
VanTassel-Baska, 2007). Farkli becerilere sahip 6zel yetenekli bireylerin sahip olduklar
potansiyel giicii fark etmeleri ve gelistirmelerine yonelik gerceklestirilecek olan 6gretimsel
etkinliklerin, tllkelerin gelecek planlarini yapilandirirken beyin giicli anlaminda en biiyiik
kaynak olarak nitelendirilmektedir (Sak, 2010). Bu nedenle 6zel yetenekli 6grencilerde
egitim ve Ogretim etkinlikleri diizenlenirken; Ogrencilerin bilissel, sosyal duygusal ve
yetenek alanlar1 kapsaminda Ogrenme ihtiyaglarinin belirlenmesi, sahip olduklari
yeterlilikler ve beceriler dikkate alinarak etkinliklerin yapilandirilmasi,  becerileri
dogrultusunda yontem ve tekniklerin kullanarak 6gretimin planlanmasi 6nerilmektedir. Bu
kapsamda igerik, siire¢, iiriin ve Ogrenme ortami1 boyutlarinda farklilagtirma ve
zenginlestirme stratejileri uygulanarak calismalarin yiiriitiilmesi aragtirmanin Onerileri

arasinda yer almaktadir.

Ozel yetenekli dgrencilerin matematik 6gretiminde igerik yapilandirilirken; uzay geometri,
soyut matematik, olasilik ve istatistik, topoloji, kriptoloji, 6klid dis1 geometriler, sentetik
geometri uygulamlari, nlimerik analiz ve finans matematigi konu baslhklarin segilerek
icerigin zenginlestirilmesi mevcut aragtirmanin Onerileri arasinda yeralmaktadir. Bu
kapsamda icerigin matematik yapmaya ve dgrenmeye deger katan nitelikte farkli ve ¢esitli
konu basliklarinda diizenlenmesi 6grencilerin ilgili alanda derin calismalar yapmasina

yonelik motivasyon olusturacag diisiiniilmektedir.

Ozel yetenekli dgrencilerin dgretiminde siire¢ yapilandirilirken; yaratict drama, gergekgi
matematik egitimi, problem kurmaya dayali Ogretim, oyun tabanli Ogrenme ve
oyunlastirma yontemleri ile siire¢ zenginlestirilerek iist diizey diisiinme becerilerinin
gelisimine yonelik ¢aligmalarinin yiiriitiilmesi, 6grencilerin somut yasantilarma bagh
ogrenme etkinlikleri ile kesfetmeye dayali 6grenmenin desteklenmesi, ¢ogulcu diigiinmeyi

igeren acik uglu sorular yoneltilerek akil yiiriitmeye dayali 6gretimin yiiriitiilmesi ve
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bilimsel arastirma yontemleri temel alinarak 6grencilerin bilim insani roliinde ¢aligma

yapacaklar1 6grenme yasantilarinin olusturulmasi 6nerilmektedir.

Ozel yetenekli dgrencilerin matematik dgretiminde dgrenme ortamlar: yapilandirilirken;
Wolfram Mathematica, Mathlab, Maple ve Maxima gibi bilgisayar cebir sistemleri; Texas
Instruments TI1-89 gibi grafik hesap makineleri; Cabri Geometry, Geometer’s Sketchpad,
Geogebra, Cinderella ve Desmos gibi dinamik yazilim programlari; Geometry Pad, Math
Draw, Visual Geometry Calculator, Polynomials, Math 42 ve GeoGebra Graphing
Calculator gibi mobil uygulamalar tercih edilerek 6grencinin 6grenme merkezinde aktif
katilim sagladigi teknoloji destekli 6grenme etkinlikleri ile organize edimesi mevcut
aragtirmanin onerileri arasinda yer almaktadir. Ozel yetenekli bireylerin 6grenme ortamlart
diizenlenirken saha caligsmalari, kriminal olay yeri incelemesi, konu alanmna yonelik
miizelerde 6grenme, bilim merkezlerinde atélye caligmalari ve doga parki alanlarinda
oryantiring calismalart gibi smif dist ortamlarinda organize edilmesinin 6grenme
yasantilarin1 zenginlestirecegi diisiiniilmektedir. Ozel yetenekli 6grencileri, alanda ¢aligma
yapan uzman akademisyenler ile bir araya getiren uygulamali etkinlikler diizenlenerek,
bilimsel alan ¢aligmalarina dair 6grenme ortamlarinin olusturulmasi onerilmektedir. Ayrica
sadece yliz ylize degil online ¢alisma ortamlari tasarlanarak 6grencilerin zaman ve mekana
bagli kalmadan caligmalarinin yiiriitebilecekleri 6grenme ortam tasarimlarinin
yapilandirilmasi onerilmektedir. Tasarlanan ders planlarinin sinif ortamina ek olarak online
ortamlara uygulanabilir olarak yapilandirilmasi ve online dersler yapilarak Ogretim
alanlarinin ¢esitlendirilmesi Onerilmektedir. Bu kapsamda diinya genelin de yasanan
Covid-19 pandemi donemimde 6gretmenlerin karsilattigi uzaktan 6grenme etkinliklerinin

gelistirilmesi ve olast durumlara hazirlik yapilmasi adina 6nemli oldugu diistiniilmektedir.

Ozel yetenekli Ogrencilerin 6gretiminde iiriin tasarimlarina ydnelik organizasyonlar
yapilandirilirken; insanlik yararina tasarimlarin yer aldigi {ist diizey iirlin ¢calismalarina yer
verilmesi mevcut galismanin Onerileri arasinda yer almaktadir. Bu kapsamda Birlesmis
Milletlerin 2030 tarihine kadar erisilmesi i¢in destekledigi 17 temel amagtan olusan
Stirdiiriilebilir Kalkinma hedeflerine yonelik fikir ve iirlin gelistirmeye yonelik etkinlikler
organize edilebilir. Ayrica uzay yarisinin yasandigi 21. yy da uzayda yasam alani
olusturma, uzay istasyonlar1 tasarimi ve uzay madenciligi alaninda gelecek diinya
problemlerine yonelik iiriin ¢aligmalart planlanabilir. Matematiksel diistinmenin, hayatin ve

diger disipilin alanlarinin ayrilmaz bir parcast oldugu fikrini yasayarak oOgrenecekleri
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O0grenme yasantilarinin olusturulmasinin, {ist diizey diisiinme becerileri gelisimini
destekleyecegi ve yaraticiliklarini olumlu etkileyecegi diistiniilmektedir. Bu kapsamda
interdisiplin igeren {irlin ¢alismlar1 ile farki disiplin alanlarinin bir arada etkilisim iginde
yiiriitecegi proje calismalar1 yiiriitiilebilir. Uriin tasarim calismalarinda 6zel yetenekli
Ogrencilerin sektorde uzman olan kisiler ile bir araya gelerek tasarimin her asamasinda
destek alacagi mentorlilk uygulamalarinin diizenlenmesi Onerilmektedir. Bu kapsamda
Ogrencilerin uzman Kkisilerin tecriibe ve onerilerinden destek almasi, orijinal ve yaratici
iriin gelistirmesi acisindan motivasyon olusturacag distliniilmektedir. Ayrica patent
niteligi tastyan Ozel {iriin ¢aligmalar1 diizenlenerek Ogrencilerin geng yaslarda faydali
model tasarimi ve yenilik¢i iiriin tasarimlari tizerinde ¢alismalarnin desteklenesi mevcut

arastirmanin onerileri arasinda bulunmaktadir.

Ozel yetenekli dgrencilerin egitiminde zenginlestirme ve farklilastirma uygulamalarina
iligkin Tirkiye’de yapilan lisansiistii tez arastirmalari incelendiginde 2001 - 2021 yillar
arasinda 31 adet caligmaya rastlanmaktadir. Yapilan arastirmalar ile 6zel yetenekli
Ogrencilerin sahip olduklar1 potansiyel giicii ortaya ¢ikarmak ve iist seviyede gelistirmek
adina en etkili yontem ve tekniklerin belirlenmesi acisindan Onemli oldugu
distiniilmektedir (Kaya, Mertol, Turhan, Araz ve Ugar, 2022). Bu kapsamda akademik
calismalardan elde edilen veriler 1s18inda Tiirkiye’deki 6zel yeteneklilerin egitim ve
Ogretim programlarinin olusturulmasi agisindan 6nemli oldugu sdylenebilir. Zengin
igcerikte verilerin elde edilmesi gerekgesi ile 6zel yetenekli 6grencilerde farklilastirilmig
ogrenme etkinliklerinin yer aldigi c¢alismalarin hem nicelik hem de nitelik acidan
arttirllmasi onerilmektedir. Ayrica arastirma bulgular 1s181inda gelistirilen farklilagtirilmig
Ogretim uygulamalar1 ve ders etkinliklerinin sahada c¢alisan Ggretmenler ile paylasilarak

ogrencilerin egitiminde kullanilmas1 6nerilmektedir.

Literatiir aramasi sonucu Tirkiye’de yapilan ©6zel yeteneklilerin matematik Ogretimi
alaninda lisansiistii arastirmalarm az sayida oldugu belirlenmistir (Inan ve Mert Uyangor,
2022). Bu kapsamda matematik 6gretimi alaninda 6zel yetenekliler ile farkli igerikte
caligmalara yer verilmesi gerektigi, farli disiplinler ile matematik 6gretiminin birlestirilerek
disiplinler aras1 6gretim etkinliklerinin diizenlenmesi ve 6zellikle dijital beceri gelisimine
yonelik teknoloji destekli matematik 6gretimlerinin i¢ ice oldugu Ggretim tasarimlarinin

olusturulmasi 6nerilmektedir.
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Tiirkiye’de Ozel yetenekliler 6gretmenligi alan mezunlarinin kisith olmasi nedeni ile
BILSEM 6gretmenlerinin biiyiik bir cogunlugu &zel egitim alaninda akademik 6grenme
yasantisina sahip olmayan 6gretmelerdir (Eker, 2020). Bu nedenle politika yapicilarin 6zel
yetenekli 6grencilerin egitmenlerinin mesleki alanda bilgi ve beceri kazanmasina dair
yetistirilmesinde, 6gretmenler ile akademisyenlerin bir arada oldugu 6grenme ortamlarinin
olusturulmas1 Onerilmektedir. Ozel yetenekli Ogrencilerin egitiminde gorev yapan
Ogretmenlerin; 6zel yeteneklilerin egitiminde kullanilan farklilastirilmis 6gretim modelleri,
egitsel stratejiler giincel ve 6rnek uygulamalar hakkinda bilgilendirmelerine yonelik hizmet
ici egitimlerin diizenlenmesi arastirmanin onerileri arasinda yer almaktadir. Ogretmenlerin
0zel yetenekli Ogrencilerde Ogretim etkinliklerini planlarken farklilagtirma stratejilerini
dogru kullanarak ders igeriklerini hazirlamasi, 6gretim silirecini planlamasi, 6grenme
ortamini olusturulmasi ve iiriin ¢alismalarini organize edebilmesine yonelik mesleki bilgi
ve becerilerini gelistirmeye dayali 6gretmen egitim faaliyetlerinin, Ogrencilerin sahip
olduklar1 potansiyellerini ortaya ¢ikarmalar1 agisindan 6nemli bir ¢arpan etkisi oldugu

diistiniilmektedir.
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EK A.2: Etik Kurul Onay Belgesi

T.C.
BALIKESIR UNIVERSITESI REKTORLUGU
Eektorlik
Sayr :E-19028322.302.08.01-98436 22122021

Eonn :Efik Eurul Onay

NECATIBEY EGITIM FAEULTESI DEEANLIGINA

Iz : 10112021 tarihh ve 52899066/302.02.01/85614 sayih yaz1.

Mecatibey Egitim Fakiiltesi, Matematik ve Fen Bilimleri Efitimi Anabilim Dah Matematik
Egitimi Bilim Dal Ogretim Uyesi Prof. Dr. Seving MERT UYANGOE. ve &grencisi Elvan INAN'
m "Farklilaghnlms Bilgisavar Destekli Geometri Etkinlikleri ve Ozel Yetenekli Ogrenciler” baghkh
calizmasi ile ilgili Fen ve Mithendislik Bilimlen Etik Komisyom'mun 12.11.2021 tarth ve 2021/3 sayih
toplantisinda alman karar geregi diizenlenen onay belgesi ekte gonderilmigtir.

Bilgilerinizi ve geregini rica ederim.

Prof. Dr. [brahim TURKMEN

Rektir Yardimeis:
Bau belge, givenli slektronik imea ile mmrslssmmgtr.
Bslge Diogrulae=m Kedn BELISTZZRE Pix Eodu -09713 Balgs Takip Adresi : bitps:faraw turkiye. gov. trbalier-exivarsitesishys
Adros-Babiesir Univarsitesi Fakearing Cagy Verlogkesi 10147 Bahkesir Bilgi igin: Seds Oxbay g
Tealafon- 356612 1400 Fales: 2655121412 Unvamy: Bilgisayar Iletmani
Wabchttpwarr. balikesir. adn o Tl Mo- 2565171418

Esp Adrasi-halikasinmivarsitei@hel] kep.
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T.C.
_ BALIKESIR UNIVERSITESI )
FEN VE MUHENDISLIK BILIMLERI ETIK KOMISYONU
ONAY BELGESI

Balikesir Universitesi Necatibey Egitim Fakiiltesi, Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi
Anabilim Dah Matematik Egitimi Bilim Dah Ogretim Uyesi Prof. Dr. Seving MERT
UYANGOR ve 6grencisi Elvan Inanin "Farkhlasinlms Bilgisayar Destekli Geometri
Etkinlikleri ve Ozel Yetenekli Ogrenciler” baghklh ¢aligmalan igin etik kurul onay belgesi
istekleri komisyonumuzca degerlendirilmis ve etik agidan uygun bulunmustur. 12.11.2021

Komisyon B}tskam
Prof. Dr. Ibrahim TURKMEN

Prof. Dr. Hakan KOCKAR Prof. Dr. Zater ASLAN
Uye Uye

Prof. Dr. Hiilfa SUR Prof. Dr. Musa KARAMAN
Uye Uye
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EK B: Olgek izinleri

“Geometriye Yonelik Tutum Olcegi”

B
@

ELVAN iNAN 5 Kasim Cum 01:26 (2 giin 6nce)
Degerli hocam sayin Meral CANSIZ AKTAS. Ben Balikesir Universitesi Necatibey Egitim Fakultesi Matematik Egitimi yuksek lisans 6grencisi Elvan Inan. Danisman hoc

meral cansiz aktas 5Kasim Cum 10:07 (2 giin 6nce) Yy 4
Alici: ben ~

Merhabalar,
Elbette kullananilirsiniz. Kolayliklar dilerim

i0S icin Outlook uygulamasini edinin

Génderen: ELVAN INAN
Génderildi: Friday, November 5, 2021 1:26:01 AM
Kime:

Konu: Olgek izni

“Ustiin Yetenekli Ogrencileri Icin Problem Cozme Becerilerine Yonelik Algi Olcegi”

A§

ELVAN iNAN 5 Kasim Cum 01:20 (2 giin &nce)
Degerli hocam sayin ismail Sarikaya . Ben Balikesir Universitesi Necatibey Egitim Fakultesi Matematik Egitimi yuksek lisans 6grencisi Elvan Inan. Danisman hocam

ISMAIL SARIKAYA 5Kasim Cum 11:18 (2 giin 6nce) Yy 4

Alici: ben ~

Elvan hocam merhabalar,

Olgegi kullanmanizda herhangi bir sakinca yoktur. Dilediginiz gibi kullanabilirsiniz. Bagarilar ve kolayliklar dilerim.

Dr. Ogr. Uyesi Ismail SARIKAYA
Bayburt Universitesi Egitim Fakiiltesi

Temel Egitim Béliimii Sinif Egitimi Ana Bilim Dali

Génderen: ELVAN iNAN

Gonderildi: 5 Kasim 2021 Cuma 01:20:22
Kime: ISMAIL SARIKAYA

Konu: OLGEK iZNi

“Ne Kadar Yaraticisimz?” Yaraticiik Olgegi

G
@

ELVAN INAN 5 Kasim Cum 01:49 (2 giin 6nce)
Degerli hocam sayin Prof.Dr. BULENT AKSOY. Ben Balikesir Universitesi Necatibey Egitim Fakultesi Matematik Egitimi yuksek lisans 6grencisi Elvan Inan. Danisman

Bulent Aksoy @ 6Kasim Cmt 11:41 (1 giin6nce) Yy 4
Alici: ben ~

Sayin Elvan inan,
Ne kadar yaraticisiniz isimli olcegi etik ilkeler cercevesinde kullanabilirsiniz. Olcek ve puanlamasi ektedir. lyi calismalar dilerim

ELVAN INAN , 5 Kas 2021 Cum, 01:49 tarihinde sunu yazdi

Prof. Dr. Bulent AKSOY

Gazi Universitesi

Gazi Egitim Fakltesi Turkce ve Sosyal Bilimler Egitimi Boluma
Sosyal Bilgiler Egitimi Ana Bilim Dall

Prof. Dr. Bulent AKSOY

Gazi University

Faculty of Education

Department of Social Studies Education
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“UF/EMI Elestirel Diisiinme Egilimi Olcegi”

ELVAN iNAN 12 Kasim Cum 15:47 (1 giin énce)
L Degerli Hocam Sayin Hulya ERTAS KILIC Ben Balikesir Universitesi Necatibey Egitim Fakultesi Matematik EGitimi yuksek lisans ogrencisi Elvan inan. Danisman hocam

Hiilya ERTAS KILIG @ 19:50 (3saatonce) Yy

Alici ben ~

Merhaba Elvan Hamim,
Tabii ki Turkce'ye uyarlamis oldugumuz "UF/EMI Elestirel Dastinme Egilim Olcedi" ni calismanizda kullanabilirsiniz.
Size gerekli olabilecek belgeler ektedir.

Iyi caligmalar dilerim_

Dr. Ogr. Uyesi Hulya ERTAS KILIC

Aksaray Universitesi
Egitim Fak. Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Bl
Fen Bilgisi Egitimi ABD

“KOLB’UN OGRENME STIiLLERI ENVANTERI-III”

ELVAN iNAN 7 Kasim Paz 02:05 (6 giin 6nce)
v Degerli Hocam Sayin Prof. Dr. llke EVIN GENCEL Ben Balikesir Universitesi Necatibey Egitim Fakultesi Matematik Egitimi yuksek lisans 6grencisi Elvan Inan. Danis

ilke evingencel @ 7Kasim Paz 21:54 (6 giin 6nce) Yy 4

Alici: ben ~

Merhaba Elvan,

Envanteri kullanmandan mutluluk duyarim. Ekte isine yarayabilecek belgeleri gonderiyorum. Sormak istedigin bir konu olursa cekinmeden yazabilirsin
Basarilar dilerim

Prof. Dr. ilke EVIN GENCEL

ELVAN INAN 7 Kas 2021 Paz, 02:05 tarihinde sunu yazdi

]

2Ek

[ kolb degerlendirme... 4 E3 Kolb LSI-3.xIsx 4

“Sternberg-Wagner Diisiinme Stilleri Olcegi”

ELVAN iNAN 7 Kasim Paz 01:12 (6 giin 6nce)
v Degerli Hocam Sayin Mustafa BULUS Ben Balikesir Universitesi Necatibey Egitim Fakultesi Matematik Egitimi yiksek lisans 6grencisi Elvan Inan. Danisman hocam Say

MUSTAFA BULUS @ 7Kasim Paz 09:57 (6 giin 6nce) Yy 4
Alici: ben ~

merhaba elvan,

istedigin 6lgek ve ilgili makaleler ektedir. iyi calismalar slm ve sevgiler prof.dr. mustafa bulug

|4
»

3Ek

[0 STERNBERG.KISA.... | 4 [0 D16.Assessmento... 4 [ D14.iLKOGRETIM ... 4
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EK C: Kolb’un Ogrenme Stilleri Envanteri-111

Degerli Ogrenci,

Asagida ogrenme stilinizi belirlemek amaciyla 12 adet yanm birakilmis ifade
vertlnustir. Liitfen her bir ifadeyi dikkatle okuyunuz ve bu yarim kalnus ifadeyi
tamamlamak fizere verilen secenekleri, size en uygun olana 4 puan vererek en az uygun
olana dogru 3, 2, 1 puan veriniz. Asagidaki Srnek bu islemi nasil yapacaginizi
aciklamak tizere verilmistir.

Omek,

Ogrenirken,

—3-- Mutlu olurum

-—2--Dikkatli olurum

- 1---Hizli davranirim

—4-Kendi fikrini olustururum

Verecegimz cevaplar sadece bilimsel bir arastirmada kullanilacaktir, katkilarimiz i¢mn
tesekkiir ederim.

1. Ogrenirken ....
------Duygularinu da dgrenmeye katarim.
----—-Ogrendigim fikirler iizerinde diisiinmeyi severim.
------Bir seyler yapiyor olmaktan hoslanirim.
----—-izlemekten ve dinlemekten hoslanirim.

| S

. En iyi é&renme yolum....
------Dikkatle dinlemek ve izlemektir.
------Kendi mantigunla yorumlamaktir,
------Duygularima ve sezgilerime giivenmektir.
------Cok calisip bir seyleri basarmalktur.

3. Ogrenirken...,
------Mantifima uygun olan sonucu bulmaya calisirim.
------Ogrenmede sorumlu oldugumu hissederim.
------Derse katilmadan sessizce izlerim.
------Derse yogun bir sekilde katilirim.

4. En iyi....
------Duygularimla égrenirim.
------Yaparak Ggrenirim.
----—-Izleyerek dgrenirim.
------Fikirler {izerinde diistinerek d&renirim.

5. Ogrenirken....
------Konuyla ilgili yeni bilgilere/fikirlere ac1Zim.
------Konuyu her yoniiyle/ayrintilanyla ele alirim.
------Konuyu kendi icinde kiiciik boliunlere ayirirmm.
------Konuyla ilgili 6&rendigim seyleri yapmaktan/uygulamaktan hoslanirim.
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6. Ogrenirken ...
—-—-Gidzlem yapan birtyim
—-—-Qzrenmeve katilan biriyim.
—-——-Duygulariyla hareket eden birryim.
——-Mantikls davranan biriyvim.

7. En 1y1 6grenme yolum...,
——Konuyla ilgili gdzlem yapmaltir.
—-—-Insanlarla konuyla ilgili konusmak. iletisim kurmaltr.
—-—-Konunun dayandigs temel fikirlen distinmelkctir.
—-—-Konuyla ilgili deneme ve uygulama vapmaltir.

8. Ogrenitken ..
——-Calismamun sonuglarm gormekten hoslamrim
——Konuyla ilgili teme] fikirlen diisiinmeyi severim.
——-Acele etmekten hoslanmam.
——-Kendimi tamamen $&renme isimin i¢inde hissederim.
9. En 1y1 6grenme volum...,
——Izlemelktir.
—-—Hissettiklerinu diklkate almaktir.
—-—--Ozrendiklerimi uygulamaktr.
—-—-Kendi diisiincelerinn dikkate almalktir.

10. Ogrenirken....
——Cekingen bin olumm.
—-—-Qarendiklerimi sorgulamadan kabul ederim.
——Sorumiuluklarmi bilen biriyim.
—-—-Qzrendizim seyler izerinde diisiinen biriyim.

11. Ogrerurken ..
———-Derse katilirim.
——-Derse katilmadan 1zlenm.
—-—-Qarendiklerimi degerlendiririm.
——Aktif olmaktan hoslanirim.

12. En 1y1 6grenme volum ..,
——Anlatilan fikirleri (konular) tek tek ele almaktir.
——Yem fikirler: 6grenmeve acik olmaktir.
—-—-Dikkatli olmaktir.
—-—-Anlatilanlari vygulamaktir.
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EK D: Sternberg-Wagner Diisiinme Stilleri

Bu olgek, insanlarin diiginme stillerini 6lgmek amaciyla gelistirilmistir. Her maddeyi
dikkatlice okuduktan sonra, maddenin size ne 6l¢iide uygun oldugunu seceneklerden birini
isaretleyerek (X) cevaplaymiz. Liitfen bos birakmayimiz. Secgenekler asagidaki sekilde

siralanmaktadir. Katkilariniz i¢in tesekkiir ederim.

HUD Hi¢ Uygun Degil
CUD Cok Uygun Degil

BU Biraz Uygun

Oou Oldukg¢a Uygun

U Uygun

CU Cok Uygun

TU Tamamen Uygun

oA
Sira No %838382

1 Bir problem ile karsilasti§imda, onu ¢6zmek i¢in kendi
fikirlerimi ve stratejilerimi kullanirim.

5 Bir konu tizerinde galigirken kendi fikirlerimle baglamaktan
hoslanirim.

3 Bir konuya baslamadan 6nce, calismayr nasil yapacagimi
belirlemekten hoslanirim.

4 Bir is hakkinda neyi nasil yapacagima kendim karar
verebildigim zaman mutlu hissederim.

5 Kendi fikir ve yontemlerimi kullanabilecegim durumlardan
hoslanirim.

6 Yapisi, plant ve amaci agikg¢a belli olan projelerden
hoslanirim.

7 Roliimiin veya katilm seklimin acik¢a tanimlandig
ortamlardan hoslanirim.

8 Bir problemin nasil ¢oziilecegini, belli kurallar takip
ederek tasarlamaktan hoglanirim.

9 Yonlendirmeleri takip ederek yapabilecegim seyler
iizerinde ¢alismaktan zevk alirim.

10 Bir problemi ¢ozerken veya bir isi yaparken bilinen belirli
kurallar1 veya yonlendirmeleri takip etmekten hoslanirim.

11 Celisen fikirlerle karsilastigimda birseyler yapmanin dogru
yolunu kararlagtirmaktan hoslanirim.

12 Birbiriyle ¢elisen bakis acilarin1 veya fikirleri kontrol
etmekten ve degerlendirmekten hoslanirim.
Farkli bakis acilarim ve fikirleri calisabilecegim ve

13 N TR .
degerlendirebilecegim projelerden hoslanirim.
Bir karar verirken, Kkarsit (¢elisen) bakis agilarim

14
karsilastirmaktan hoslanirim.
Birseyleri yapmanin farkli yollarim karsilastirabilecegim ve

15 o RS
degerlendirebilecegim durumlardan hoslanirim.

16 Fikirler hakkinda konusurken veya yazarken, temel bir fikre
bagl kalirim.
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Detaylar veya gerceklerden ¢ok, temel islerle veya

17 konularla ugragsmaktan hoslanirim.

18 Yapilmasi gereken birka¢ dnemli sey oldugunda, bana gore
en 6nemli olani yaparim.

19 Bir anda sadece bir tek konu iizerinde yogunlagmaktan
hoslanirim.

20 | Elimdeki projeyi bitirmeden bir digerine gegmem.

21 Isleri yapmaya baslamadan once, onlar1 6ncelik sirasina
gore diizenlemekten hoslanirim.

22 Fikirleri konusurken veya yazarken, konular1 6nem sirasina
gore organize etmekten hoglanirim.
Zorluklarla ugrasirken her birinin ne kadar Onemli

23 | oldugunu ve onlarla bas etme sirasini belirleme konusunda
iyi duyulara sahibim.

24 Yapilmas1 gereken birgok sey oldugunda, onlari siraya
koyma konusunda agik, iyi bir duyuya sahibim.
Herhangi bir seye basgladigimda yapacaklarimin listesini

25 |olusturmaktan ve onlar1 Onemine gore siralamaktan
hoslanirim.
Birden fazla sorumlulugu iistlendigimde, herhangi birinden

26 . -
baslamaya esit 6l¢lide hazirimdir.
Calismamda deginmem gereken ayni dnemde birka¢ konu

27 | oldugunda, miimkiin oldugunca hepsini birlikte ele almaya
calisirim.

28 Genellikle yapmam gereken seyler oldugunda zamanimi ve
dikkatimi bu iglere esit olarak ayiririm.

29 Isler arasinda gecis yapabilmek icin birkag isi birden
yapmaya caligirim.
Genelde bir proje {izerinde caligsirken, projenin hemen

30 |hemen  biitiin  yonlerini  esit Onemde = goOrme
egilimindeyimdir.

31 Onemsiz goriinenler dahil her tiir problemle ugrasmaktan
hoslanirim.
Bir problemi ¢6zmenin genellikle bir o kadar 6nemli olan

32 . . N e
bir¢ok diger probleme yol agtigini bilirim.

33 Karar vermeye ¢aligirken biitiin bakis acilarini hesaba
katarim.

34 Yapilmasi gereken bircok Onemli is oldugunda, sirasi ne
olursa olsun yapabildigim kadarini1 yapmaya ¢aligirim.
Bir ise basladigimda en uygunsuz olani dahil, olas1 biitiin

35 .. T e
yontemleri diistinmekten hoslanirim.

36 Detaylarla ugrasmam gerekmeyen gorev ve durumlardan
hoslanirim .

37 Yapmak zorunda oldugum bir isin detaylarindan ¢ok genel
etkilerini nemserim.
Spesifik konulardan ¢ok genel konular iizerinde

38 - o
yogunlasabilecegim durumlardan hoslanirim.

39 | Detaylara ¢ok az dikkat etme egilimindeyim.

40 Ufak tefek detaylar1 igeren projeler yerine genel konularla
ilgili projeler iizerinde calismaktan hoslanirim.

41 Ozel (spesifik) problemlerle ugrasmayr genel olanlarina
tercih ederim.

42 Bir problemi biitiiniine bakmadan, ¢dzebilece§im bir¢ok

kiiciik parcaya bolme egilimindeyimdir.
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Detaylarina  dikkat etmem gereken problemlerden

43
hoslanirim.

44 Konularin bir biitiin olarak etkilerinden veya &neminden
¢ok boliimlerine dikkat ederim.

45 Bir konu {izerinde tartisirken veya yazarken, detaylarin ve
gerceklerin biitiinden daha 6nemli oldugunu diigiiniiriim.
Baskalarma  baghh  kalmaksizin  kendi  fikirlerimi

46 e : .
uygulayabilecegim durumlar tercih ederim.

47 Fikirleri tartisirken veya yazarken, sadece kendi
diisiincelerimi kullanmaktan hoslanirim.

48 Bagimsiz olarak tamamlayabilecegim projelerden
hoslanirim

49 Bir problem ile karsilastigimda onu kendi bagima
¢6zmekten hoglanirim.

50 Bir konu veya problem iizerinde yalniz c¢aligmaktan
hoslanirim.

51 Daha ¢ok bilgiye gereksinim duyarsam, konuyla ilgili
olarak okumaktansa digerleri ile konugmayi tercih ederim.

52 Takimin bir parcast olarak baskalar1 ile etkilesime
girebilecegim faaliyetlere katilmaktan hoglanirim.

53 Bagkalariyla  birlikte calisabilecegim  projelerden
hoslanirim.

Herkesin birlikte calistigi ve digerleriyle etkilesime

54 o
girebilecegim durumlardan hoslanirim.

55 Bir proje tlizerinde calisirken, fikir alis verisi yapmayi ve
diger insanlardan bilgi edinmekten hoglanirim.

56 | Yeni yontemler deneyebilecegim durumlardan hoglanirim.
Bir isi yapmada kullanilan yontemleri gelistirmek icin

57 o
alisilmis olani degistirmekten hoslanirim.

Eski fikirleri veya uygulamalar1 elestirmekten ve daha

58 S
iyilerini olusturmaktan hoslanirim.

Bir problem ile karsilastigimda, onu ¢6zmek igin yeni

59 L . . :
stratejileri veya metodlar1 denemeyi tercih ederim.

60 Duruma yeni bir perspektiften bakmama olanak veren
projelerden hoglanirim.

Tamamlamak igin, sabit kurallari olan gorevlerden ve

61
problemlerden hoslanirim.

62 Bir seyleri yapmanin standart kurallarima veya yollarina
bagh kalirim.

63 Bir dizi aligilmig kurali takip edebilecegim durumlardan
hoslanirim.

64 Bir problem ile karsilastigimda, onu geleneksel bir yolla
¢6zmekten hoslanirim.

65 Yerine getirecegim roliin geleneksel oldugu durumlardan

hoslanirim.
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EK E: Geometriye Yénelik Tutum Olcegi

Asagida geometri ile ilgili diisiincelerinizi yansitan ifadeler verilmistir. Verilen ifadelerin
higbiri dogru ya da yanlis degildir. Liitfen her bir ifadeyi dikkatlice okuyunuz. Bu ifadelere
katilma dereceniz “hi¢ katilmiyorum” seklinde ise 1; “katilmiyorum” seklinde ise 2;
“katilip katilmama konusunda kararsizim” seklinde ise 3; “katiliyorum” seklinde ise 4;
“tamamen katiliyorum” seklinde ise 5 numarali stitundaki yeri (X) isareti ile belirtiniz.

Isaretsiz ifade birakmayiniz. Katkilariniz i¢in tesekkiir ederim.

Sl\llroa Geometriye Yonelik Tutum Olgegi 1123 ]4]|5
1 | Geometrik bir problemin farkli yollarla ¢oziilebilmesi hosuma

gidiyor.

Geometri herkes i¢in gereklidir.

Geometri sadece sinavlarda igime yarar.

Geometrik ispatlar1 yapamam.

Biitiin 6grencilere geometri dersi okutulmasini gereksiz bulurum.

Gordiigim bir sekle ait geometrik ¢izimi yapabilirim.

2
3
4
5 | Geometri diinyay1 anlamamizda etkilidir.
6
7
8

Geometri bilgileri ger¢cek yasamdaki bilgilerle baglantili degildir.

9 | Geometri bilgilerimi giinliik hayatta kullanabilirim.

10 | Geometride kendimi basarili gériiyorum.

11 | Bos zamanlarimda geometri problemleri ¢ozmekten hoglanirim.

12 | Geometrik iligkileri gormede kendime giivenmiyorum.

13 | Bir sorunun farkli yollardan ¢6ziimiinii yapabilirim.

14 | Geometride kullanilan formiilleri ¢ikaramam.

15 | Geometri etrafimdaki nesneleri daha iyi algilamamda yardimci
olur.

16 | Geometride 6grendigim konular arasinda iligki kuramam.

17 | Geometri dersinin yalniz segmeli ders olarak okutulmasi
gerektigini diislinliriim.

18 | Geometri derslerinde kendimi rahat hissetmiyorum.

19 | Geometri ile ilgili ¢oziilebilir bir problem olusturabilirim.

20 | Geometri ile ilgili konularda tartigmalara katilmak hoguma
gitmez.

21 | Geometri dersinin haftalik ders saatlerinin artirilmasini isterim.

22 | Zor bir geometri problemi olsa da sonunda ¢dziime
ulagabilecegime olan inancim tamdir.

23 | Geometri bilgilerimi diger derslerde kullanamam.
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EK F: Ustiin Yetenekli Ogrencileri icin Problem Cézme Becerilerine Yonelik Algi
Olcegi

Bu olgek sizin Problem Co6zme Becerilerine Yonelik Algr diizeylerinizi belirlemek

amaciyla hazirlanmistir. Asagidaki sorularin dogru ve yanlis cevabi bulunmamaktadir. Her

soruyu dikkatli bir sekilde okuyup, sorulara ne derece katildiginizi asagida verilen bes

dereceli 6lcegin ilgili maddesine (X) isareti koyarak belirtiniz. Isaretsiz ifade birakmayiniz.

Katkilariniz i¢in tesekkiir ederim.

1 Higbir zaman

2 Nadiren

3 Ara sira

4 Sik sik

5 Her zaman

Sira

No 112 (3|45

1 | Sorunlarimdan kagma yerine sorunumu ¢ézmeye galigirim.

2 | Kargima sorunlar ¢iktiginda sakin olmaya ¢aligirim.

3 | Sorun yasadigimda onu ¢6zmek i¢in buldugum ¢oéziim yolu ise
yarayana kadar vazgegmem.

4 | Sorunlarim oldugunda hep kendi kendime sorular sorarim ve ¢6ziim
yollar1 ararim.

5 | Karsilagtigim sorunlardan kurtulmak icin vazgegmeden biitiin
¢Oziim yollarimi denerim.

Oncelikle sorunlarimin neden kaynaklandigin1 bulmaya calisirim.

7 | Sorunlardan kagmak yerine ige yarayan bir ¢oziim yolu bulana
kadar ugrasirim.

Sorunlar karsisinda oldukga sabirli ve kararli davranirim.

9 | Sorunlarim karsisinda genellikle yaratici ve etkili ¢oziim yollar
bulurum.

10 | Bir sorunla karsilagtigimda tiim ¢6ziim yolarimi diislinerek
¢Ozecegime inanirim.

11 | Sorunlarimi ¢6zme konusunda genellikle basarili degilimdir.*

12 | Ne zaman sorun yasasam i¢imde hep bir karamsarlik olur ve
kendimi kolay kolay toplayamam.*

13 | Basima bir problem geldiginde ¢abucak {iziiliirlim.*

14 | Sorun yasadigimda uzun siire etkisinden kurtulamam.*

15 | Sorunlarim ¢6zemedigim zaman her seyden sogurum.*

16 | Bir sorunum oldugunda ne yaparsam yapayim ¢oziilmeyecegini
diistintirim. *

17 | Sorun yasadigimda kendimi kolay kolay derse veremem.*

18 | Sorunlarim oldugunda kiigiik c¢ocuk gibi davranmak beni
rahatlatir. *

19 | Kafama bir seyler takildiginda sinirli olurum ve istemedigim sozler
sOylerim.*

20 | Is ve sorumluluklarimdan kagmak i¢in birgok bahane uydururum.*
21 | Arkadaslarimla sorun yasadigimda konusmak yerine kavga
ederim.*

»

(o)

22 | Bir sorunum oldugunda ¢6ziim yollar1 aramak yerine her seyi
oluruna birakirim.*

289



EK G: “Ne Kadar Yaraticisiniz?” Yaraticilik Olgegi

“Ne Kadar Yaraticisiniz?” testi sahip oldugunuz kisisel Ozellikler, tutumlar, degerler,
giidiiler ve ilgileri karakterize etmektedir. Ayrica yliksek yaratici kisiliginizi belirlemenize
yardimei1 olacaktir. Bu segeneklerin dogru veya yanlis cevabi yoktur. Her bir ifade igin size
en yakin segene8i isaretleyiniz. Vereceginiz samimi cevaplar i¢in simdiden tesekkiir
ederim.

g :
Z . 3 g S
< Yaraticilik Olgegi Segenekler 5] N 2
= = z =
n = s | =
s S G
e M N
1 Belirli bir problemi ¢ézerken her zaman dogru islemleri takip ettigim
konusunda biiyiik 6l¢iide emin olarak ¢aligirim
2 Cevabini alamayacagimi diisiindiigiim sorular1 sormak zaman kaybidir

3 Bir problemi ¢ozerken bir ise yogunlagsmam diger insanlarin ¢ogundan
daha diisiik diizeydedir

4 Problem ¢6zmek i¢in adim adim mantikli basamaklarin en iyi yontem
olduguna inanirim

5 Grup ¢alismalarinda, bazen fikrimi sesli sdyleyerek digerlerinin soziinii
keserim

6 Zamanimin ¢ogunu bagkalarinin benim hakkimdaki diisiinceleri diisiinerek
harcarim

7 Benim i¢in dogru olduguna inandigim seyleri yapmak, baskalarinin
onayini kazanmaya c¢aligmaktan ¢ok daha dnemlidir

8 Olaylar kargisinda kararsiz goriinen insanlara kars1 saygim yitiririm

9 Diger insanlardan daha cok, ilgilendigim ve heyecan duydugum seylere
gereksinim duyarim

10 | icimden gecenleri nasil kontrol altinda tutacagim bilirim

11 | Zamanmimin ¢ogunu zor problemlerle ugrasarak gegirebilirim

12 | Bazen asiri istekli olurum

13 | En iyi fikirlerimi 6zellikle belirli bir seyle mesgul olmadigim zaman
iretirim

14 | Bir sorunun ¢6ziimiine yaklastigim zaman sezgilerime ve “dogruluk” veya
“yanliglik” hislerime giivenirim

15 | Problem ¢6ziimiinde; problemi analiz ederken hizli, topladigim bilgileri
sentez ederken daha yavas ¢alisirim

16 | Bazen kurallar ihlal ettigim ve gerektigi gibi davranmadigim i¢in
elestirilirim

17 | Koleksiyon hobisini severim

18 | Hayal alemine dalmak, ¢cok 6nemli projelerimin ortaya ¢ikmasina neden
olur

19 | Gergekei ve tarafsiz insanlar1 severim

20 | Eger simdiki meslegim disinda iki tiir meslekten birisini segmek
durumunda olsaydim kasif yerine tip doktoru olmayi tercih ederdim

21 | Benimle ayni sosyal smif ve meslek grubundan olan insanlarla daha kolay
anlasabilirim
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22 | lleri diizeyde estetik duyarliga sahibim
23 | Hayatimi yiiksek statii ve gii¢ elde etmek igin siirdiiriirim
24 | Kararlarinin ¢ogundan emin olan insanlar1 severim
25 | Sorunlarin basarili sekilde ¢ozlilmesinde ilhamin roli yoktur
26 | Bir tartigmada, goriistimiin bir boliimiinden vazge¢mek zorunda kalsam da
en biiyiik zevkim hemfikir olmadigim insanla arkadaslik kurmaktir
27 | insanlara kabul ettirmek yeni fikirler tiretmek oldukga ilgimi ¢eker
28 | Derin diisiinmek i¢in bir giiniimii yalniz bagima gegirmekten hoglanirim
29 | Kendimi yetersiz hissettigim islerden kaginmaya ¢aligirim
30 | Bir bilgiyi degerlendirirken bilginin kaynagi i¢eriginden daha énemlidir
31 | Belirsiz ve tahmin edilemeyen durumlardan hoslanmam
32 | “Once is sonra memnuniyet” kuralini uygulayan insanlar1 severim
33 | Bence bagkalarina gosterdigi saygidan ¢ok, insanin kendine olan saygisi
onemlidir.
34 | Miikemmel olmak i¢in ugrasan insanlarin ¢ok zeki olmadigini diigliniirim
35 | Grup halinde galismay1 tek basina ¢alismaya tercih ederim
36 | Bagkalarimi etkilemem gereken isleri severim
37 | Yasamimda karsilagtigim ¢ogu problem dogru veya yanlis ¢oziimii
olmayan sorunlardir
38 | Her sey i¢in bir yere sahip olmak ve her seyin yerinde olmasi benim i¢in
onemlidir
39 | Tuhaf ve sira dis1 kelimeler kullanan yazarlar sadece gosteris meraklisidir
40 | Asagidaki kelimeler insanlari tanimlamak icin kullanilan bir listedir. Sizi
en iyi tanimlayan 10 kelimeyi isaretleyerek seciniz.
Sira | X | Secenekler Sira X | Secenekler Sira X | Secenekler
1 Enerjik 19 Gergeklere dayanan 37 Cesur
2 Ikna edici 20 Acik fikirli 38 Verimli
3 Dikkatli 21 Cok anlayigh 39 Yardimsever
4 Revagta olan 22 Utangag 40 Sezgili
5 Ozgiiveni olan 23 Tutkulu 41 Hizli
6 Sebatli 24 Yenilik¢i 42 Iyi huylu
7 Orijinal 25 Dengeli 43 Esasli
8 Tedbirli 26 Merakli 44 Diisiincesiz
9 Prensipli 27 Pratik 45 Kararli
10 Becerikli 28 Uyanik 46 Gergekei
11 Bencil 29 Tuhaf 47 Algakgoniilli
12 Bagimsiz 30 Diizenli 48 Istekli
13 Sert 31 Duygusuz 49 Dalgin
14 Kehanet sahibi 32 Mantikli diisiinen 50 Esnek
15 Resmi 33 Anlayislt 51 Girisken
16 Gayri resmi 34 Dinamik 52 Sevilen
17 Kendini igine adamug 35 Kendini isteyen 53 Huzursuz
18 Tleri goriislii 36 Nezaketli 54 Cekingen
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EK H: UF/EMI Elestirel Diisiinme Egilimi (")lg:egi

Bu olgek, elestirel diistinme egiliminizi 6grenmek amaciyla hazirlanmistir. Vereceginiz
tiim bilgiler gizli tutulacak ve sadece bu calisma icin kullanilacaktir. Diisiincenizi uygun
kutucuga (X) isareti koyarak belirtiniz. Olgek formunu igtenlikle ve Onemseyerek

doldurmanizi rica eder, yapacaginiz katkilardan dolay1 simdiden tesekkiir ederiz.

§ § g £
o
z AR
3 SElEl g |2 2z
SE| S| S | S| 8E
¥ 2 MM M XY

1 Benimle ayni fikirde olmasalar bile, bagkalarinin fikirlerini

" | dikkatlice dinlerim.
2. | Problemleri ¢6zmek igin firsatlar ararim.
3. | Pek cok konuya ilgi duyarim.
4. | Pek ¢cok konu hakkinda bilgi edinmekten hoslanirim.
5. | Cok cesitli konular1 birbiriyle iliskilendirebilirim.
6. | Bir 6grenme ortamindayken, pek ¢ok soru sorarim.
7. | Zor sorulara cevap aramaktan hoslanirim.
8. | lyi bir problem ¢dziiciiyiim.
9 Sorunlari ¢6zerken, mantikli bir sonuca ulasabilecegimden

eminim.

10. | Bir konu hakkinda iyi bilgilendirilmis olmak énemlidir.
11. | Problem ¢6zmeyi severim.
12 Onyargilarimin kararlarimi etkilemesine izin vermeden,

" | gercekleri goz Oniinde bulundurmaya ¢aligirim.
13 Cesitli sc_>r_uplar1 ¢Ozmek i¢in sahip oldugum bilgileri

kullanabilirim.

14 Okulda olmadigim zamanlarda bile 6grenmekten

" | hoslanirim.
15. | Fikirlerime katilmayan insanlarla da iyi gecinebilirim.
16 Anlatmak istedigimi agik ve net bir sekilde ortaya

" | koyabilirim.
17. | Bir ¢dziimii agiklamaya calisirken dogru sorular sorarim.
18. | Sorunlar agik ve net bir sekilde ortaya koyarim.
19 Onyargilarimin diisiincelerimi etkiliyor olabilecegini gz

" | oniinde bulundururum.
20 Dogruya ulagmak bana rahatsizlik verse bile, bunun igin

" | cabalarim.
21 Bir konuda dogruyu elde edene kadar, o konu tizerinde

" | calismaya devam ederim.
29 Problemin dogru yanitini bulmak i¢in, bildigim yollarm

" | digina ¢ikarim.
23. | Problemlere, birden fazla ¢6ziim yolu bulmaya ¢aligirim.
24. | Bir karara varirken pek ¢ok soru sorarim.
25. | Cogu problemin birden ¢ok ¢6ziim yolu olduguna inanirim.
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EK I: Grup Degerlendirme Formu
Ad1 Soyadi e

Grubun Adi e,
Dersin Adi .

Degerli 6grenci. Bu formda 6gretim siirecinde yiiriitiilen grup ¢aligmalarini igerik ve isleyis
olarak degerlendirmeniz amag¢lanmaktadir. Bu kapsamda gergeklestirilen grup ¢alismanizi
asagida yer alan Olgiitlere gore degerlendirmeniz beklenmektedir. Ilgili maddenin ne

diizeyde yeterli oldugunu nitelendirerek ¢alisma grubunuzu degerlendiriniz.
Katkilarmizdan dolayr simdiden tesekkiir ederim.
DERECELER
BECERILER Higbir | Nadiren | Bazen | Siklikla Her
zaman zaman

Grup iiyeleri birbirleriyle yardimlagir

Grup iiyeleri birbirlerinin diislincelerini dinlerler

Grup iiyelerinin her biri ¢aligmalarda rol alir

Grup iyeleri birbirlerinin diisiincelerine ve
cabalarina saygi gosterir

Grubun her iiyesi birbirleriyle etkilesim
igerisinde tartigir

Grup iiyeleri ulastiklar1 sonucu birbirlerine iletir

Grup iiyeleri bireysel sorumluluklarini yerine
getirir

Grup tiyeleri bilgilerini digerleriyle tartisir

Grup iiyeleri birbirlerine giivenir

Grup iiyeleri birbirlerini cesaretlendirir

Grup iyeleri s6z hakkinin adil bir bi¢imde
paylasilmasina 6zen gdsterirler

Grupta birbiriyle catisan goriisler oldugunda,
gruptakiler bunlari tartigsmaya agarlar

Calistiklar1 konuda, grup iiyeleri ortak bir goriis
olusturur

Grubun verimli bir gekilde ¢aligmasi

Grup iiyelerinin birlikte ¢alismaktan hoslanir
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EK J: Final Uriinii Dereceli Puanlama Anahtar1

BOYUT DUZEYLER
Diisiik Orta Tleri
) @ ) (€] ) 3
* Uggenin yardine:r elemanlarmdan | + Uggenin yardume: elemanlann ve | + Uggenin yardimer elemanlann  ve
bahsedilmis ama 6zellikleri hakkinda bilgi | 6zellikleri hakkinda bilgi verilmis, iiggen | ozellikleri hakkida bilgi verilmis, ticgen
verilmemigtir. Uggen cesitlerine gore igerik | gesitlerine gbre icerik | gesitlerine gore igerik detaylandirilmastir.
detaylandirilmamistir. detaylandirilmamistir.
Geometri » Uggende merkezler ve 6zelliklerine dairen | » Uggende merkezler ve 6zelliklerine dair | « Uggende merkezler ve 6zelliklerine dair
Alan Bilgisi | gok 3 tanesine yer verilmistir. 4 ya da 5 tanesine yer verilmigtir. en az 6 tanesine yer verilmisidir.
+ Uggende merkez noktalart ve vasam |+ Uggende merkez noktalari ve yasam | » Uggende merkez noktalari ve yasam
alanlar1 arasindaki iliskilendirmenin en ¢ok | alanlari arasindaki iligkilendirmenin 4 ile | alanlari arasindaki iligkilendirmenin en az
3 tanesinin gerekgeleri belirtilmistir. 5 tanesinin gerekgeleri belirtilmistir. 6 tanesine ait gerekceleri belirtilmistir.
* Hedeflenen problem  durumunda | + Hedeflenen problem durumunda |+ Hedeflenen problem durumunda
bahsedilmis fakat ilgili kanit sunulmamustir. | bahsedilmis, ilgili kamit sunulmus fakat | bahsedilmis, ilgili kanit sunulmus ve
gerekgelendirilmemistir. gerekgelendirilmistir.
«  Siirdiiriilebilirlik ~ ve  siirdiiriillebilir | «  Siirdirilebilirlik ve siirdirilebilir | «  Siirdiiriilebilirlik  ve  siirdiiriilebilir
kavramlarn agiklanmig, yasam alanlarn | kavramlarn aciklanmig, yasam alanlan | kavramlar agiklanmig, yasam alanlan
tasarlama  hakkinda  bilgilere  yer | tasarlama hakkinda kitabi bilgilere yer | tasarlama hakkinda bilgilere verilmis ve
Problem verilmemistir. verilmis, gergek vagamdan almntilar | gergek vasamdan alintilar sunarak iyi
Durumu sunarak  iyi  6rnek  uygulamalar1 | érnek uygulamalara yer verilmistir.
sunulmamugtir.
+ Problem durumuna dair (resmi binalar, | + Problem durumuna dair (resmi binalar, | ¢« Problem durumuna dair (resmi binalar,
sosyal alanlar, tarim arazileri, mesken | sosyal alanlar, tarim arazileri, mesken | sosyal alanlar, tarim arazileri, mesken
yerleri, enerji tiretebilen ve doniistirebilen | yerleri, enerji iiretebilen ve doniistirebilen | yerleri, enerji iretebilen ve doniistiirebilen
vap1 tasarimlari) hedef alanlar ile ilgili en | yap: tasarimlari) hedef alanlar ile ilgili 4 | yap: tasarimlari) hedef alanlar ile ilgili 6
¢ok 3 yerlesime gbre c¢oziim Onerisi | ile 5 aras1 yerlesime gére ¢coziim dnerisi | ve isti yerlesime gore ¢dziim &nerisi
gelistirilmisgtir. gelistirilmistir. geligtirilmistir.
+ Ucgende merkez noktalar ile yasam alanlan | + Uggende merkez noktalar ile yasam alanlar1 | » Ucgende merkez noktalar ile yasam alanlart
arasinda iliski kurulmus. gercek yasamda bir | arasmda iliski kurulmus, gercek yasamda bir | arasinda iliski kurulmus. gercek yasamda bir
problem durumuna ydnelik matematiksel bagmti | problem durumuna yonelik matematiksel | problem durumuna yonelik matematiksel
kurularak sunulmamis ve kanita | bagmti kurularak sunulmus ama kamta | baginti kurulmus ve kanita dayali olarak
dayandinlmamistir. dayandinilmamstr. sunulmustur.
» Uggen merkezleri ile iliskilendirilen yasam | * Uggen merkezleri ile iliskilendirilen yasam | * Uggen merkezleri ile iliskilendirilen yasam
alanlaninin tek  bir  tg¢gen ¢esidi  igin | alanlarmin  farkli tiggen gesitlerinde de | alanlarnm  farkli  Gggen gesitlerinde de
uygulanabilir olmas1 sorgulanmis ama farkll | uygulanabilir olmasi sorgulanmis ama omek | uygulanabilir olmas: sorgulanmis ve ornek
SORGULAMA / | tiggen c¢esitlerinde de uygulanabilir olmas: | uygulamalar sunulmamustir. uygulamalar esliginde sunulmustur.
ELESTIREL sorgulanmamig  ve  omek  uygulamalar
DUSUNME sunulmamgtir.
* Gercek alicr kitlesinin olast ihtiyaclar | = Gergek alicit kitlesinin olasi ihtiyaclar | » Gercek alicr kitlesinin olas1 ihtiyaglan
sorgulanmig ama ihtiyaglarina yonelik driin | sorgulanmus ve ihtivaglarma yonelik trtn | sorgulanmus, ihtiyaglarma yonelik driin
tasanmmi  yapilmams ve yetkili kisiler ile | tasarimi yapilmistir.  Yetkili kisiler ile | tasarmu  yapilmis ve yetkili kisiler ile
tasarmmin uygulanabilirligi hakkinda | tasarimin uygulanabilirligi hakkinda | tasarmmin uygulanabilirligi hakkinda
tartisilmamistir. tartistlmamstir. tartisilmistir.
+ Dile getirilen tirtin tasanminm gelistirilmesine | =  Dile  getirilen  trin ~ tasanmmmn | *  Dile  getirilen  @irin =~ tasarminin
yonelik en ¢ok 3 Bneri sunulmustur. gelistirilmesine yonelik 4 ile 5 arasinda 6neri | gelistirilmesine yonelik en az 6 Oneri
sunulmustur. sunulmustur.
« Problem durumu analiz edilmis ama sentez | * Problem durumu analiz edilmis, * Problem durumu analiz edilmis,
ve degerlendirme yapilmanugtir. sentezlenmis ama degerlendirme sentezlenmis ve degerlendirilmigtir.
yapilmamigtr.
« Stirdtiriilebilir bir yagam hedefi » Siirdiirtilebilir bir yasam hedefi « Siirdiiriilebilir bir yasam hedefi
gozetilmeden, sadece matematik disiplini gozetilerek disiplinler aras: etkilegimli gozetilerek multidisipliner yaklagimla
Yaratier Fikir temel alinarak tirtin fikri gelistirilmistir. irtin fikri gelistirilmistir. iriin fikri gelistirilmistir.

Gelistirme « Dile getirilen tiriin tasariminin, var olan « Dile getirilen tirtin tasariminin, var olan | ¢ Dile getirilen tirtin tasariminin, var olan
tasarimlaridan farkli olan en gok 3 6zelligi | tasarimlarindan farkli olan 4 ile 5 6zelligi | tasarimlarindan farkli olan en az 6 6zelligi
sunulmustur. sunulmustur. sunulmustur.

* Yenilike¢i bir bakis agisiyla probleme * Yenilik¢i ve yaratic bir bakis agisiyla ¢ Yenilikei, yaratici ve inovatifbir bakig
¢oziim onerileri getirilmistir. probleme ¢oztim onerileri getirilmigtir. agistyla probleme ¢oztm énerileri
getirilmistir.

294




Uriin Tasarim

+Uriin tasarimi fikir bazinda yapilandinlmis,
iiriine déniigtiiriilmeden powerpoint sunumu
ile stzel olarak ifade edilmistir.

+  Urin tasanmu  fikir  olarak
yapilandinlmig tiriine déniistiirilmiis ve
etkilesimli web2.0 araclan (genially, prezi
vb.) ile hazirlanarak sdzel ve gdrsel
olarak ifade edilmistir.

+  Urin  tasarmu  fikir  olarak
vapilandinlmis  driine  donistirilmiis,
web2.0  wve  web3.0 araclan  ile
desteklenerek  Metaverse  ortamunda

hazirlanmis, sézel ve gorsel olarak ifade
edilmistir.

«Uriinii niteleyen basit cizim calismalan

«Uriinti niteleyen GeoGebra programinda

+«Uriinti niteleyen GeoGebra prograninda

vapilmig, GeoGebra programinda tasanm | tasanm cizimi yapilmis ama tasanm cizimi ve 3D simiilasyon

gizimi va da 3D simiilasyon c¢alismas: | 3D simiilasyon calismas: yapilmamistir. calismas: yapilmastir.

yapilmamigtir.

«Uriine dair prototip hazrlik asamasinda | *Uriine dair prototip hazirlannus fakat | *Uriine  dair  siirdiiriilebilir  nitelikte

olup tamamlanmamustir. siirdiiriilebilir  nitelikte  materyaller | materyaller kullanilarak prototip
kullanilmamsgtar. hazirlanmustir.

- Ucgende merkez noktalar ile ilgili 1 ve 4
arast sayida akademik kaynaklara vyer
verilmistir.

- Ucgende merkez noktalar ile ilgili 5 ve 9
arast sayida akademik kaynaklara ver
verilmistir.

+ Ucgende merkez noktalar ile ilgili 10 ve
iistli sayida akademik kaynaklara ver
verilmistir.

»  Sirdiiriilebilirlik  ve vyasam alanlan
hakkinda 1 ve 4 arast sayida akademik
kaynaklara yer verilmistir.

» Sirdiriilebilitlik ve vasam alanlan
hakkinda 5 we 9 arasi sayida akademik
kaynaklara yer verilmistir.

»  Sirdiirilebilirlik ve vasam alanlan
hakkinda 10 wve iistii sayida akademik
kaynaklara yer verilmigtir.

Arastirma
Yapma
-+ Sirdiirilebilir sehirler haklinda web | + Sirdiirilebilir sehirler hakkinda web | » Strdiiriilebilir gehirler hakkinda web
tabanl aragtirmalar yapilmig, ama tabanli arastirmalar vapilmuis, verel | tabanli arastirmalar  yapilnus, verel
sehir planlama ile ilgili herhangi bir uzman | belediyeler ile iletisime gecilerek sehir | belediyeler, afet koordinasyon merkezleri
goriigiine bagvurulmarmstar. planlama  birimleri ile  gorismeler | ve {iiniversitelerin ilgili boélimleri ile
yapilmistir. iletisime gecilerek goriismeler vapilmistir.
*Sunum gruptan bir kisi tarafindan | *Sunum gruptan iki kisi tarafindan | *Sunum grubun ¢ iiyesi tarafindan
vapilmustir. vapilnustir. paylasimli vapilnstir.
*Dinleyicilerle  gdz  iletisimini  hig | -Dinleyicilerle ara swa géz iletisimi | *Dinleyicilerle  stirekli gbz  iletisimi
kurmamuistir. kurulmustur. kurulmustur.
Sunum : T o T
. * Monoton ses tonu ile sunum yapilnustir. | *Ses  tonu zaman zaman  ctkisini | * Ses tonu sunum boyunca ilgi gekicidir.
Becerileri -,
kaybetmistir.

*Sunum boyunca tek diize bir anlatimi
vardir.

*Sunum boyunca anlatimdaki canlilik
degiskenlik gdsterir.

*Sunumu boyunca anlatimdaki canlilik
etkisini yitirmeden devam etmistir.
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EK K: Ogrenci Giinliikleri

Degerli 6grenci. Bu forma ilgili derse ait duygu ve diisiincelerinizi belirtmeniz
amaclanmaktadir. Bu dogrultuda ders siireci ile ilgili sizlerden asagida yer alan sorulari
ictenlikle ve Onemseyerek cevaplamanizi rica ediyoruz. Katkilardan dolay1r simdiden

tesekkiir ederiz.

Ad1 Soyadi s

Bilsem OYG Grubu : ...............

1.Bu ¢alismada neler yaptim?

2.Bu c¢alismada neler 6grendim?

3.Bu ¢alismada basarili oldugum boliimler? ( Ne, Nasil, Nigin, Ne zaman)

4.Bu c¢alismada en ¢ok zorlandigim boliimler? ( Ne, Nasil, Nicin, Ne zaman)

5.Bu ¢alismada beni mutlu eden boliimler? ( Ne, Nasil, Nigin, Ne zaman)

6.Calismami yaparken beklemedigim nelerle karsilagtim?

7.08renme etkinligini ben diizenleseydim su sekilde yapardim.
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EK L: Yar1 yapilandirilmis Ogrenci Gériisme Formu

Degerli 6grenci. Bu formda {iggenin yardimci elemanlar1 ve liggene ait 6zel merkez
noktalar1 kapsaminda gerceklestirilen geometri 6gretimini; igerik, siire¢, 6§renme ortami
ve lirlin ¢alismalarina yonelik duygu ve diisiincelerinizi belirtmeniz amaglanmaktadir. Bu
kapsamda gergeklestirilen geometri 6gretimini asagida yer alan sorular1 cevaplandirarak
degerlendirmeniz beklenmektedir. Calismanin amacina ulagmasi icin sizden beklenen,
biitiin sorular1 eksiksiz, kimsenin baskis1 veya telkini altinda olmadan, size en uygun gelen

cevaplari igtenlikle verecek sekilde cevaplamanizdir.

Sorulara yanitlamaniz i¢in sizden tahminen 30 dakika ayirmaniz istenmektedir. Bu
calismaya katilmak tamamen goniilliiliik esasina dayanmaktadir. Calismaya katilmama
veya katildiktan sonra herhangi bir anda caligmay1 birakma hakkina da sahipsiniz. Bu
calismadan elde edilecek bilgiler tamamen aragtirma amaci ile kullanilacak olup kisisel

bilgileriniz gizli tutulacaktir; Katkilariizdan dolay1 simdiden tesekkiir ederim.
Ogrenci Adi Soyadi:

1. Soru: Ders i¢i gerceklestirilen etkinlikler sonucu 6grenmis oldugunuz konu hakkinda ne

diisiiniiyorsunuz?

a)Ulastiginiz tanimlar, baginti(formiiller)lar agisindan
b)Ogrenilenlerin birbiri ile iliskisi agisindan

¢)Yeni 6grendikleriniz bilgiler a¢isindan

d)Ogrendiginizi yeni bilgileri baska bir konuda kullanma acisindan

e)Konuya katki saglayan bilim insanlar1 agisindan

2. Soru: Ders siiresince konunun size nasil sunuldugu, sizlerin 6grenme aktiviteleri,
ogrendiginiz bilgiyi kullanmak i¢in yliriitiilen {irlin ¢alismalarina dair siire¢ hakkinda ne

diisiiniiyorsunuz?

a) Sorular1 anlama, sorular1 ¢dzme ve elde edilenleri degerlendirme agisindan (Ust
diizey diisiinme

b) Size yoneltilen agik uglu sorular ve gorevler agisindan.

c) Probleme dair gozlem yapma, veri toplama ve sonuglandirma agisindan

d) Akil yiiriitmeye dayal etkinlikler agisindan
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3. Soru: Uygulanan 6grenme etkinligini ortam ag¢isindan nasil buldunuz?

a) Fiziki ortam kosullar1 agisindan

b) Ogrenme ortaminin ¢esitlilige, degiskenlige ve farkliliga kars1 tolerans derecesi
agisindan

¢) Ogrenci merkezli / 6gretmen merkezli ortam agisindan.

d) Grup i¢i ¢alisma ortami agisindan.

e) Ogrenme ortaminda dgrenci tercihlerine ve kararlarina karsi gosterilen tolerans

derecesi agisindan.

4. Soru: Ders siiresince sizlerde beklenen 6grenme ciktilar1 ve drlinler hakkinda ne

diisiiniiyorsunuz.

a)Fikir ya da iiriin gelistirmeye dayal1 6zel gorevler acisindan
b)Final iiriin tasarimi agisindan

c)Degerlendirme asamalari agisindan
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EK M.1: Hazirlik Ders Plani

Hazirlik Ders Plani

Dersin Adi Matematik

Sinif Ozel Yetenekleri Gelistirme (8. Sinif)

Unitenin Ad1 /No Uggenler

Konu Ucggenin Yardimei Elemanlart
Uggende Ozel Noktalar

Onerilen Siire 40 dakika

Etkinligin Ad1

“Uggen K&y Tasarim1” Final Uriinii Calismasi

MEB Matematik

M.8.3.1.1. Ucgende kenarortay, agiortay ve yiiksekligi insa eder.

Kazanimlari a) Kagitlarn katlayarak, keserek, kareli kagit iizerinde ¢izim yaparak
iicgenin elemanlarini olusturmaya yonelik ¢aligmalara yer verilir.
b) Eskenar, ikizkenar ve dik tliggen gibi 6zel licgenlerde kenarortay,
aclortay ve yiliksekligin ozelliklerini belirlemeye yonelik ¢alismalara
da yer verilir.

BILSEM, OYG 3.4.1. Uggenlerin 6zel noktalarini olusturur.

Matematik Ucgenin; agirhk merkezi, i¢ teget ¢ember merkezi, gevrel cember

Kazanimlari merkezi, diklik merkezi ve Fermat - Torigelli Noktasi gibi 6zel

noktalarini kesfetmeye yonelik ¢alismalara yer verilir.

Matematiksel
Temel Beceriler

* Problem ¢6zme

» Matematiksel siire¢ becerileri

(letisim, Akil yiiriitme, iliskilendirme, Matematiksel modelleme)
* Duyussal beceriler

* Psikomotor beceriler

« Bilgi ve iletisim teknolojileri (BIT)

Grup ve Bireysel
Calisma

Final iirtinii etkinligi; grup ¢alismasi

Hedef Kavramlar

Agiortay, kenarortay, ylikseklik, kenar orta dikme dogrusu, diklik
merkezi, agirlik merkezi, i¢ teget cember merkezi, ¢evrel gember
merkezi, Fermat - Toricelli noktasi.

Ogretme-Ogrenme
Yontem ve
Teknikleri

Sunus Yoluyla Ogretim

Degerlendirme araci

Final Uriinii Dereceli Puanlama Anahtari
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Hazirlik dersinin birinci agamasida ¢alisma grubu 6grencilerine gerceklestirlecek geometri
Ogretiminin; hedeflenen igerigi, siirecin isleyis ve yapisi, ortaya koymalari beklenen
o0grenme ciktilar1 ve 6grenme ortami hakkinda bilgilendirme sunumu yapilarak ilgili derse
farkindalik olusturulur. Hazirlik dersinin ikinci asamasida ise geometri Ogretimi
uygulamasi sonucunda iicgenin merkez nokralari bilgisinin gercek yasama transfer
edilmesi hedeflenen final iiriinii ¢alismas1 “Uggen Koy Tasarmmi” senaryo kurgusunda
Ogrencilerle paylasilir. Final {iriiniinilin: igerigi, siireci ve grup etkilesimi ile gerceklesmesi
yonelik bilgilendirmeler yapilir. Ayrica “Final Uriinii Dereceli Puanlama Anahtar1”
ogrencilerle paylasilarak degerlendirilmesine yénelik bilgilendirme yapilir. “Ucgen Koy

Tasarimi1” senaryo sOyledir;

“Sehirlerde asir1 niifus yogunlugu ve kontrolsiiz biiyiime kosullar1 diisiiniildiiglinde ileriki
zamanlarda insanlarin kdylere go¢ etmesi giindeme gelmektedir. Bu durumda ise koylerde
yiiksek niifus artis1 ve kontrolsiiz yapilasma ile kaosun koylerde de devam edebilmesi olasi
durumlar arasinda yer almaktadir. Ayrica toplumlarin yasama dair konfor alanlarinin sehir
ya da koy ortaminda esit olmasi insani hak acisindan 6nemlidir. Bu gerekge ile gelecekte
insanlar refah icinde kdy yasaminda ikamet etmeleri icin T.C. Cevre, Sehircilik ve iklim
Degisikligi Bakanlig1 koylerde yasam alani tasarim projesi baslatmis bulunmaktadir. Bu
calismada koylerin yerlesim alanini iicgensel bolgeler temel alinarak yapilandirmaniz
beklenmektedir. Bu baglamda sizlerden en ideal yasam tasarimi i¢in liggenin yardimeci
elemanlarin1 ve 6zel merkez bilgilerini kullanarak bir tasarim Onerisi gelistirmeniz
beklenmektedir. Calisma grubu arkadaslariniz ile toplumlarin yasadigi alanda olmasi
gereken resmi binalar, sosyal alanlar, tarim arazileri, mesken yerleri, siirdiiriilebilirlik
ilkesini temel alarak enerjisini iiretebilen ve doniistiirebilen temel yapilagma alanlarim
gerekeesi ile belirlemeniz beklenmektedir. Yapmis oldugunuz tasarim planini rapor halinde
sunmaniz beklenmektedir. Caligmaniza ait sunumu ise bolgenizde bulunan belediyede
sehir planlama ve koordinasyon merkezinde gorev yapan bilirkisi heyetine sunulmak iizere

diizenleyiniz.”

Final iirlinii calismas1 hakkinda ogrencilerden gelen sorular cevaplandirilarak ders

sonlandirilir.
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EK M.2: Birinci Ders Plan1 (Euler Dogrusunu Kesfediyorum)

1. Ders Plani

Dersin Adi Matematik
Sinif Ozel Yetenekleri Gelistirme (8. Sinif )
Unitenin Ad1 /No Uggenler
Konu Ucggenin Yardimei Elemanlart
(Euler Dogrusu)
Onerilen Siire 40+40+40+40 dakika

Etkinligin Ad1

Euler Dogrusunu Kesfediyorum

MEB Matematik

M.8.3.1.1. Uggende kenarortay, agiortay ve yiiksekligi insa eder.

Kazanimlari a) Kagitlarn katlayarak, keserek, kareli kagit iizerinde ¢izim yaparak
iicgenin elemanlarini olusturmaya yonelik ¢aligmalara yer verilir.
b) Eskenar, ikizkenar ve dik tliggen gibi 6zel licgenlerde kenarortay,
aclortay ve yliksekligin ozelliklerini belirlemeye yonelik ¢aligmalara
da yer verilir.

BILSEM, OYG 3.4.1. Uggenlerin 6zel noktalarini olusturur.

Matematik Ucgenin agirlik merkezi, i¢ teget cember merkezi, ¢evrel ¢ember

Kazanimlar1 merkezi ve diklik merkezi gibi 6zel 6zel noktalarini kesfetmeye

yonelik caligsmalara yer verilir.

Farklilastirilmis ve
Zenginlestirilmis
Kazanim

a)Pergel ve olgiisliz cetvel kullanarak iiggenin elemanlarini insa eder
ve lUggenin 6zel merkezlerini (agirlik merkezi, i¢ teget ¢ember
merkezi, ¢evrel gember merkezi ve diklik merkezi) belirler.
b)Dinamik yazilim programlar1 kullanarak tiggenin elemanlarini inga
eder ve liggenin 6zel merkezlerini belirler.

c)Merkez noktalarinin birbirine gore durumlarini karsilastirir ve Euler
dogrusunu olusturur.

d)Euler dogrusunun varligini farkl 6zellikteki ticgenlerde arastirir.
e)Leonhard Euler’in yasami ve caligmalar1 hakkinda bilgi edinir,
diinya bilim tarihine katkilarini fark eder.

Matematiksel
Temel Beceriler

* Problem ¢6zme

* Matematiksel siire¢ becerileri

(Iletisim, Akil yiiriitme, iliskilendirme, Matematiksel modelleme)
* Duyussal beceriler

* Psikomotor beceriler

* Bilgi ve iletisim teknolojileri (BIT)

Bilimsel Siireg
Basamaklari

Uggenin yardimci elemanlarmi kagit katlayarak, pergel cizimleri
yaparak ve dinamik yazilim programlart kullanarak tespit edilmesine
yonelik problem durumunu tanimlama, problemin degiskenlerine
belirleme, degiskenler arasinda iliski kurabilme, iliskiye bagl ¢ikarim
yapabilme, probleme yonelik arastirma yapabilme, elde ettigi verilere
dayali ¢oziime yonelik tahminde bulunabilme, elde edilen verileri
yorumlayarak sonuca yonelik akil yliriitme, problemin ¢dziimiine
yonelik karar verme, ¢6ziimiin dogrulugunu sorgulayabilme, ulagilan
sonucu genelleyerek ispatini sunabilme.

Grup ve Bireysel
Calisma

Kesfetme asamasi etkinligi; bireysel ¢alisma
Agiklama asamasi etkinligi; bireysel calisma
Derinlesme asamasi 1. etkinlik; bireysel calisma
Derinlesme asamasi 2. etkinlik; grup calismasi
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Hedef Kavramlar Aciortay, kenarortay, yiikseklik, kenar orta dikme dogrusu, diklik
merkezi, agirlik merkezi, i¢ teget cember merkezi, ¢evrel cember
merkezi, Euler Dogrusu.

Ogretme-Ogrenme | Bulus Yoluyla Ogretim

Yontem ve Sunus Yoluyla Ogretim
Teknikleri Bilgisayar Destekli Ogretim
Web Tabanli Ogretim

Arastirma-Inceleme Yoluyla Ogrenme
Tartisma - Soru cevap
Gosterip-Yaptirma

Kullanilan Pergel GeoGebra
Arag ve Geregler Olgtisiiz cetvel Desmos
Egitim Teknolojileri | Yagh kagit Google Form

1. Asama: Dikkat Cekme — Giris (Engage-Enter)

Bu asamada 6grencilerin matematiksel diisiinme becerilerini harekete gecirmek i¢in 6l¢iim
aract kullanmadan geometri uygulamalart igeren ders etkinligi olusturulmustur. Giris
etkinliginde 6grenciler ile karsilikli soru - cevap seklinde iletisim kurularak 6grencileri
O0grenme siirecine dahil edilmesi ve derse yonelik motive olmalar1 saglanir. Ders giris

sorular1 soyledir:

Soru 1. Geometri uygulamalarini nasil gergeklestiriyorsunuz?

Soru 2. Geometri uygulamalarin da hangi arag, geregler ve egitim teknolojilerini
kullanirsiniz? (Ne, Nasil, Nigin, Ne zaman)

Soru 3. Geometri dersleri i¢in mutlaka, arag, gere¢ veya egitim teknolojileri kullanmak
gerekli midir?

Soru 4. Bu zamana kadar bilim tarihi bir¢ok dinamik siirecten gegerek biiylimiis ve suan
bizim geldigimiz seklini almistir. Acaba eski zamanlarda insanlar herhangi bir 6l¢lim araci
kullanmadan nasil matematik ve geometri alaninda ¢alismalar gerceklestirmistir?

Soru 5. Siz ara¢ ve gere¢ olmadan geometri uygulamalari i¢in kullanabilecegimiz neleri

Onerirsiniz?

2.Asama: Kesfetme (Exploration)

Bu asamada ti¢genin yardimci elemanlar1 (agiortay, kenarortay, yiikseklik) ve oOzel
merkezlerini (i¢ teget cemberi merkezi, agirlik merkezi, diklik merkezi, ¢evrel ¢ember
merkezi) Ogrenciler tarafindan kagit ilizerinde katlamalar yaparak bulmalari istenir.
Ogrencilere dort ayr1 yaglh kagit verilerek her kigida ayni dlgiilerde iicgen gizimleri

yapilmalar1 istenir ve etkinlige ait sorular yoneltilir. Kesfetme asamasinin sonunda
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Oglencilerin yapmis oldugu katlamalar1 ve elde ettikleri 6zel noktalar1 sinif ortaminda
akranlari ile paylagsmalari istenir. Sinif i¢in tartisma ve ortami olusturarak yapilan yanliglar
ve hatalar tespit edilir ve gerekli diizenlemeler yapilir. Bu ¢alisma siireci ile 6grenciler
ticgenin yardimci elemanlar1 ve 6zel merkez noktalarini bireysel deneyimlerine bagh

olarak 6grenmeleri hedeflenmektedir. Dersin kesfetme asamasi sorular1 sdyledir:

“Cizdiginiz tiggenlerin pergel, cetvel ya da acgidlger gibi herhangi bir 6l¢lim araci
kullanmadan {i¢gene ait tiim aciortay dogrularini, kenarortay dogrularini, kenar orta dikme
dogrularin ve yiikseklik dogrularini olusturabilir misiniz?”

“Olusturdugunuz dogrularin kesisim noktalarin1 belirleyerek, licgene ait 6zel merkez
noktalarinin isimlerini belirtiniz.”

“Calismaniz1  gergeklestirdiginiz dort farkli  yagli kagit uygulamasimi st {iste
konumlandirarak elde ettiginiz verileri yorumlayiniz. Yaptigiiz ¢aligma ve elde ettiginiz

bulgular sinifta arkadaglariiz ile paylagarak sonuglar tartiginiz.”

3.Asama: Aciklama (Explanation)

Acgiklama asamasinda, 6grenenlerin kesfetme asamasinda kagit katlayarak olusturduklar
dogru ve merkez noktalarin1 bir 6l¢lim araci kullanarak yeniden bulmalari ve bir 6nceki
calismanin sonuglart ile kiyaslama yapmalari hedeflenmektedir. Bu asamada 6grencilere
A4 kagitlann dagitilarak Onceki c¢alismada olusturduklari {iggenleri c¢izmeleri istenir.
Sonrasinda dgretmen rehberliginde pergel ¢izim ¢alismasi yapilir. Oncelikle bir dogrunun
orta noktasini bulma, bir aciyr iki esit parcaya bolme, bir noktadan bir dogruya dik
yiikseklik inme gibi temel ¢izim prensipleri 6grenenlere anlatilir ve uygulama yapilir. Daha
sonra liggenler iizerinde pergel ¢izimleri gergeklestirilerek liggenin yardimei elemanlari ve
0zel merkez noktalarinin konumlar1 bulunur (Sekil M.1). Calisma sonunda sinifta tartisma

ortami olusturularak bulunan merkez noktalarinin bir birleri ile olan iligkileri hakkinda

Sekil M.1.a: Bir dogrunun orta noktas. Sekil M.1.b: Uggenin kenarortay dogrulari ve
agirlik merkezi.

tartigilir.
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c

-

Sekil M.1.c:Bir aciy1 ikiye bélen‘dogru . Sekil M.1.d: Ucgenin agiortay dogrulari ve
icteget cember merkezi.

Sekil M.1.e:: Bir noktadan dogruya dik dogru Sekil M.1.f: Ucgenin yiikseklik dogrulari ve
¢izme. diklik merkezi.

Sekil M.1.g: Bir dogrunu orta dikme dogrusu. Sekil M.1.h: Ucgenin kenar orta dikme
dogrular1 ve gevrel gember merkezi.

?)

Sekil M. 1: Uggenin yardimci elemanlar1 ve 6zel merkez noktalarmin pergel ¢izimleri.

Agiklama asamasinin sonunda 6gretmen tarafindan 1763’te matematik¢i Leonhard Euler
(1707-1783) tarafindan kesfedilen Euler Dogrusu ve ozellikleri 6gretmen tarafindan

ogrencilere aciklanir.

4.Asama: Bilgiyi Derinlestirme (Elaboration)

Ogrenenlerin ders siirecinde kagit katlama ve pergel cizimleri ile olusturduklari iiggenin
yardimci elemanlart ve merkez noktalar1 bu asamada bir dinamik yazilim programi
(Geogera, Desmos, vb.) uygulamasi ile olusturmalari istenir. Boylece 6grenenlerin dinamik
yazilim programi ile anlik degisimler yaparak farkli a¢i ve kenar uzunluguna sahip

ticgenler i¢in analiz yapmalar1 hedeflenmektedir.
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Derinlesme Asamasi 1. EtKinlik:

Dersin derinlesme asamasi 1. etkinlik ve sorular1 soyledir:

“Dersimizin birinci asamasinda kagit katlama, ikinci asamasinda ise pergel ile ¢izim
yapilarak buldugumuz iiggenin yardimei elemanlar1 ve liggenin merkez noktalar1 belirleme
etkinligini simdide dinamik yazilim programi kullanarak yapiniz. Belirlemis oldugunuz
dinamik yazilim programi (Geogera, Desmos, vb.) iizerinde bulunan hazir komutlar
kullanarak tiim 6zel noktalar1 tek bir liggen iizerinde olusturunuz. Dogrusal konumda olan
noktalar1 belirleyerek Euler dogrusunu olusturunuz. Sonrasinda noktalarin bir birine gore
konumlarimi inceleyiniz. Acaba bu dogru {izerinde iicgene ait baska 6zel noktalar bulunur

mu aragtiriniz.”

Derinlesme Asamasi 2. Etkinlik:

Derinlesme asamasmin sonunda 6grencilerden matematik¢i Leonhard Euler hakkinda
yasami, ¢aligmalari, bilim tarihine olan katkilarmma yonelik ¢alisma ekibi arkadaslari ile
arastirma yapmalar1 ve elde ettikleri bilgileri olusturulan Metaverse odasinda birbirleri ile
paylagmalar istenir. Bu etkinlik grup arkadaslar ile birlikte iletisim kurarak yapacaklari
ders dis1 ¢calisma olarak tanimlanmustir.

Metaverse linki:
https://spatial.io/s/Leonhard-Euler-629e66c403163e0001baf305?share=1057164585802865777

5.Asama: Degerlendirme (Evaluation)

Degerlendirme asamasinda Ogrencilerden dersin igerigi, siireg, ortam ve {iiriin hakkinda
degerlendirme yapmasi i¢in yiiriitiilen derse ait 6grenme giinliikleri formunu doldurmalari
istenir. Ve elde edilen veriler yorumlanur.

Grup degerlendirme formu: https://forms.gle/5u8rpXgKVSgGAQIEA

Ogrenme giinliikleri: https://forms.gle/8cpkYfxRor8KgpQH6
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EK M.3: ikinci Ders Plam (Gobeklitepe Arkeolojik Alam)

2. Ders Plani

Ders Adi (2) Matematik
Sinif Ozel Yetenekleri Gelistirme (8. Sinif)
Unite Ad1 Uggenler
Konu Ucggenin Yardimei Elemanlart
(Uggende Agiortay- I¢ Teget ve Dis Teget Cember Merkezi)
Siire 40+40+40+40 dakika
Etkinligin Ad1 Gobeklitepe Arkeolojik Alani

MEB Matematik

9.4.3.1. Uggenin i¢ ve dis agiortaylarmn dzelliklerini elde eder.

Kazanimlari 9.4.5.1. Uggenin alani ile ilgili problemler ¢ozer.

BILSEM, 4.1.8. Ucgende i¢ ve dis agiortay teoremlerini ispatlar.

OYG Matematik a) Acilortay lizerinde alinan bir noktadan acinin kollarina indirilen
Kazanimlari dikmelerin uzunluklarinin esit oldugu ispatlamaya yonelik ¢aligmalara

yer verilir.

b) I¢ ve dis agortaylarin kesisimleri ile ilgili neden-sonug iligkilerinin
incelendigi ¢alismalar yapilir.

c¢) Agtortayin uzunlugu ile kenarlar1 arasindaki baginti elde edilir.

¢) Olgiisiiz cetvel-pergel ve dinamik geometri yazilimlarindan
faydalanilir

4.1.12. Uggenin farkl alan formiillerini ispat eder

a) I¢ teget cemberin yaricapi ile cevresi ve kenar uzunluklari verilen
bir iggenin alanini (Heron formiilii) elde eden formiillerin ispatlarina
yer verilir.

b) Ispatlar yapilirken &grencilerin karsilastiklar giicliiklerin ve
kullandiklar: farkli stratejilerin tartisildig: calismalara yer verilir.
3.4.1. Uggenlerin 6zel noktalarini olusturur

Ucgenin i¢ teget cember merkezi ve dis teget cember merkezi gibi
0zel 6zel noktalarini kesfetmeye yonelik calismalara yer verilir.

Farklilagtirilmis ve
Zenginlestirilmis
Kazanim

a) I¢ teget cemberin yaricap uzunlugu ile dis teget cemberlerin
yaricap uzunluklar1 arasinda ki matematiksel bagintiy1 olusturur.
b) Matematik¢i Iskenderiyeli Heron’nun yasami ve calismalari
hakkinda bilgi edinir, diinya bilim tarihine katkilarini fark eder.

Matematiksel
Temel Beceriler

* Problem ¢6zme

* Matematiksel siire¢ becerileri

(Iletisim, Akl yiiriitme, Iliskilendirme, Matematiksel modelleme)
* Duyussal beceriler

* Psikomotor beceriler

« Bilgi ve iletisim teknolojileri (BIT)

Bilimsel Siire¢
Basamaklari

Gobeklitepe arkeolojik alan problemini tanimlama, problemin
degiskenlerine belirleme, degiskenler arasinda iliski kurabilme,
iliskiye bagli c¢ikarim yapabilme, probleme yonelik arastirma
yapabilme, elde ettigi verilere dayali ¢oziime yonelik tahminde
bulunabilme, problemi matematiksel yapida modelleme, problem
¢oziimiine iliskin prototip gelistirme, elde edilen verileri
yorumlayarak sonuca yonelik akil yiiriitme, problemin ¢dziimiine
yonelik karar verme, ¢6zlimiin dogrulugunu sorgulayabilme, ulasilan
sonucu genelleyerek ispatini sunabilme.
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Grup ve Bireysel Kesfetme asamasi etkinligi; grup caligmasi

Calisma Derinlesme asamasi 1.etkinligi; bireysel calisma

Derinlesme asamasi 2.etkinligi; bireysel calisma

Derinlesme asamasi 3.etkinligi (Uriin tasarimi); grup ¢alismasi
Derinlesme asamasi 4.etkinligi; grup ¢alismasi

Hedef Kavramlar Aciortay, I¢ Teget Cember Merkezi, Dis Teget Cember Merkezi. Alan

Ogretme Ogrenme Bulus Yoluyla Ogretim

Yontem ve SunusYoluyla Ogretim
Teknikleri Arastirma-inceleme Yoluyla Ogretim
Probleme Dayali Ogrenme
Isbirlikli Ogrenme
Bilgisayar Destekli Ogretim
Web Tabanl Ogretim
Tartisma - Soru cevap
Kullanilan Arkeolojik alan krokisi, Genialy
Arag ve Geregler Cetvel GeoGebra
Egitim Teknolojileri | Agidlger Desmos
Pergel Google Form

1.Asama: Dikkat Cekme — Giris (Engage-Enter)

Dersin giris basamaginda 12 bin yillik ge¢misiyle insanlik tarihine 1s1k tutan diinyanin
bilinen en eski ve en biiyiik tapinma (kiilt) merkezi sayilmakta olan Gobeklitepe arkeolojik
alanimi konu alan “Gobeklitepe” isimli bir dijital hikaye 6grenciler ile paylasilir. Dijital
hikayenin sonunda, d6grenciler temel alinan kazanim hakkinda bir problem durumu ile kars1
karsiya birakilarak derse ilgi ve algi olusturulur. Bu asamada etkilesimli Web 2.0 araci ile
olusturulan dijital hikaye gorsel, isitsel iceriklerle desteklenerek Ogrenenlerin &grenme

surecine aktif katilimi hedeflenmektedir.

DIJIta' hikéye linki: https://view.genial.ly/62758835d9057400185abf2e/presentation-history-presentation-iii

Dersin giris asamas1 Gobeklitepe 1simli hikaye soyledir:

“Gobeklitepe Arkeolojik Alani, Sanliurfa kent merkezinin 18 kilometre kuzeydogusunda,
Orencik Koyii yakinlarindadir. Alan 1963 yilinda, Istanbul ve Chicago Universitelerinin
ortakligiyla gergeklestirilen bir yiizey arastirmasi sirasinda kesfedilmis ve V52 Neolitik
Yerlesimi olarak tanimlanmistir. Alanin gergek degeri, 1994 yilindan sonra Alman
arkeolog Prof. Dr. Klaus Schmidt tarafindan yapilan kazi ¢aligmalar ile ortaya ¢ikmaya
baslamistir. Bu ¢alismalar sonrasinda, Gébeklitepe’nin M.0O.10. Bin yil dncesine uzanan
bir kiilt merkezi oldugu anlasilmistir. Arkeolojik bir mevkii 2018 yi1linda UNESCO Diinya
Miras Listesi'ne girmis ve Tiirkiye'de ’2019 Gobeklitepe Yili” ilan edilmistir.
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Yerlesim ve tarim kavramlarindan ¢ok uzak olan avci ve toplayici insan topluluklar
zamaninda, sehir hayatina heniliz gegmeden insa edilen ilk tapinak olan Gobeklitepe, son
yillarin "en biiylik arkeolojik kesfi" olarak gosterilmektedir. Yaklasik 12 bin yil 6ncesinde
nasil tasarlandigi hala cevap bulamayan tapinak, Misir Piramitleri'nden 7000 yil,
Ingiltere’deki meshur Stonehenge’den 6000 yil &nce inga edilmis olmasiyla da tiim

dikkatleri tizerine cekmektedir.

Biiyiik bir organizasyon ve hayal giiciiniin eseri olan Gobeklitepe, bu biiyiikliikteki en eski
anit ve ilklerin &tesinde, birgok anlamda tarihin sifir noktasimi olusturmaktadir. Insanin
avcl toplayici olarak yasamini siirdiirdiigli bir donemde, ileri diizeyde mimarlik gerektiren
tapinaklar insa etmesi tiim diinyada saskinlik yaratmistir. Gobeklitepe'deki en ilgilng
buluntular, boyu 6 metreyi, agirligi 40 tonu bulabilen 'T' formlu anitsal dikilitaglardir
(Steller). Bu gizemli dikilitaglarin 10-12 tanesi dairesel planda dizilerek aralari tas duvarlar
ile Oriilmistir. Ortadaki bir ¢ift karsilikli biiyiik dikilitas ile c¢evresindeki dikilitaglar
Caplar1 30 metreyi bulan yuvarlak ya da oval kapali mekénlar olusturur. Kazilar
neticesinde bu mekanlarin alt1 tanesi ortaya ¢ikarilmis olsa da jeomanyetik 6lgtimlerle bu

mekanlarin 20'yi buldugu biliniyor.

Gobeklitepe ile ilgili bahsi gegen bilimsel veriler, arkeoloji calismalarinda neolitik
donemle ilgili kuramsal ¢ercevenin ve tarihlendirmelerin yeniden degerlendirilmesini
gerektiren  Onemli  bilgiler vermektedir.  Gobeklitepenin, konumu, boyutlari,
tarthlendirilmesi ve yapilarmin anitsalligi ile Neolitik donem i¢in tinik bir kutsal alan
oldugu anlagilmistir. Alan, 12000 yil boyunca dogal c¢evresi iginde dokunulmadan
kaldigindan tarih Oncesi yasama dair Odnemli her tiirli veri ve bilimsel sonug igeren

arkeolojik buluntu vermektedir.

Insanlik tarihini alt iist eden Neolitik Dénem hakkinda kitaplar1 yeniden yazdiran
Gobeklitepe mistik havasi ve birgok sirr1 icinde barindirmasi itibari ile Ash ve kardesi
Batu’nun da ilgi odag olmustu. Insanlik tarihinin gelisim hikayesine merakli bu iki
kardesin 1srarlarina dayanamayan anne ve babasi onlar1 yaz tatilinde bu gizemli yapiyi

yerinden kesfetmek i¢cin Sanliurfa da bulunan Gobeklitepe’ye gotiirmiislerdi.

Iki kardes gitmeden once antik mevkii hakkinda genis capta bir arastirma yapmus,

Gobeklitepe Sanal Miizesi hizmeti ile alan1 6nceden gozlemlemis ve kazi alan1 hakkinda
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bir 6n bilgiye edinmislerdi. Artik tarihin yazildigi mevkiiyi yerinde yasama ani gelmistir.
Asli ve kardesi antik kazi alanina geldiklerinde gordiikleri manzara karsisinda
bliyiilenmisti. Heyecan ile giristeki animasyon ve bilgilendirme asamasini gegerek alan

turuna baslamislardi.

Yaklagik 9 hektarlik bir alan1 kaplamakta ve 15 m yiikseklikte olugsmakta olan Gobeklitepe
A,B,C ve D dort ana boliimii gezi alan1 olarak ziyaretcilere agilmisti. A boliimiinden gezi
turuna baslayan aile arkeolojik yap1 ve kesifleri dikkatlice inceleyerek ilerlerken iki kardes
anne ve babasinin yanindan ayrilmisti. Ve onlar i¢in asil hikaye simdi basliyordu. Asl ve
Batu gordiikleri manzara karsisinda biiylilenmisti sanki her ayrintiya ve detaya bakiyor
derinlemesine imceliyor ve olup biteni anlamaya calisiyorlardi. Dakikalarca siiren turda

kardesler D boliimiine gelmisti bile.

Bu boliim simdiye kadar gordiikleri boliimlerden en simetrik (oval sekilli) kontur ve siitun
diizenine sahipti. Gobekli Tepe'nin olaganiistii mimari sahnesi ¢oktan onlar1 biiyiilemisti.
Iki kardes oncesinde sanal tur ile gordiikleri kazi alanii derinlemesine kesfetmek icin

biiyiik bir heyecan duygusu ile kazi alaninin ziyaretgilere kapali olan boliimiine bakiyordu.

Kimse gérmeden kapali bolmeye girmislerdi bile, iki kardes ele ele sessizce ilerliyorlardi
ki birden biiyiikk bir bosluk i¢inde bulu verdiler kendilerini. Derinlemesine kocaman
karanlik bir bosluktu bu yuvarlanarak diisiiyorlardi durmadan. Ve en sonunda bir duvara
carpip durdular. Asli hemen yerinden kalkip kardesini kontrol etti. Ufak tefek bir iki s1yrik
vard ikisinde de ve bilmedikleri bir yerdeydiler artik. Once uzun uzun bir birlerine baktilar
sessizce ne yapacaklarini bilmeden. Sonra etraflarina uzun uzun baktilar. Burasi
gorevlilerin kaz1 ¢alismasi yaptig1 yerdi. Uzerlerinden belirli figiirlerin oldugu tas yapilara
ve aralarinda farkli yonlere gidebilecek yollar bulunuyordu. Bagirip yardim ¢agirmak igin
diisiindiiler ama sonra vaz gectiler. Onlar Gobeklitepeyi kesfetmek i¢in buradaydilar ve bu
harika bir firsatti. Etraflarii dikkatlice incelediler, mutlaka bir ipucu ya da yonerge
bularak buradan ¢ikabileceklerini diisiindiiler. Derken Batu taslarin arasina sikistirilmis bir
kroki buldu. Bu kazi1 alanina ait olmaliydi. Kroki iizerinde belirli noktalar ve bilgiler

bulunuyordu.

Kroki iizerinde kazi bolgesine ait A, B, C ve D olmak iizere dort bolge tanimlanmistir ve

bilgilere gore onlar suan tam da D dairesini merkezinde bulunuyordu. B, C ve D noktalar1
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arasinda dogrusal gecis yollari ¢izilmisti. Dogrusal yollarin i¢ bdlgesinde kalan alanda
yollara dik konumlu ve es uzaklikta bulunan sabit bir noktanin konumunda c¢ikis
yaziyordu. Bu noktayi tespit ederlerse buradan ¢ikabilirlerdi diye diistindiiler. Sizce Aslh ve

Batu bu 6zel konuma sahip noktay1 bularak ¢ikabilirler mi?”

2.Asama: Kesfetme (Exploration)

Giris asamasinda Gobeklitepe hikayesi ile 68rencilerin ilgi ve algist konu alanina ¢ekilerek
o0grenmeye karsi giidiilenme olusturulur. Kesfetme asamasinda ise 6grencilerden hikaye
karakterlerinin karsilastiklart problemin c¢oziimiine yonelik Oncesinde beyin firtinasi
yapmamalar1 ve sonrasinda ¢oziim onerileri gelistirimleri hedeflenmektedir. Ogrencilere
alanin krokisi verilerek iizerinde hesaplamalar yapmalar1 istenir. Bulduklar1 olasi ¢6ziim
yollarin1 detaylandirmalar1 ve bir sonraki asamada smifta arkadaslari ile paylagsmalar

hedeflenmektedir.

Dersin kesfetme asamasi etkinlik metni sdyledir:

Asli ve Batu‘nun karsilastigi probleme ¢6ziim Onerisi gelistirmek icin Gobeklitepe
Arkeolojik Alan krokisi (Sekil M.2) iizerinde g¢alisma ekibi arkadaslarinizla uygulama
yaparak c¢aligabilirsiniz. Problemde so6zii gegen yol giizergahini ¢izerek hedeflenen noktayi
belirlemek i¢in ¢alismaniz beklenmektedir. Bunu istediginiz bir 6lgme arag¢ ve gereci
kullanarak ya da dinamik yazilim programi uygulamasi ile yapabilirisiniz. Bu caligma
arkadas ekibi koordinasyonu ile gercgeklestirilecektir. Calisma siirecinizi ve ¢dziim ig¢in
urettiginiz olas1 Onerilerinizi grup arkadaslariniz ile birlikte sinif ortaminda sunmaniz

beklenmektedir.

Sekil M. 2: Gobeklitepe arkeolojik alan krokisi
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3.Asama: Aciklama (Explanation)

Kesfetme asamasinda Ogrencilere Gobeklitepe problemine dayali ¢oéziim Onerileri
gelistirmeleri i¢in grup c¢alismasi ortami olusturulmustur. Agiklama asamasinin birinci
basamaginda 6grenciler Gobeklitepe Arkeolojik Alan1 krokisi iizerinde gerceklestirdikleri
grup calismasi hakkinda sunum yapar ve sonuglari sinif ortaminda diger arkadaslan ile
paylasirlar. Sinifta tartisma ortami olusturularak grup calismasinin igerigi ve elde edilen
veriler hakkinda tartisilir. Bu asamada matematiksel bilgi agisindan olasi hatalar ve

yanliglar varsa tespit edilerek 6gretmen tarafindan diizeltilir.

Aciklama agamasinin ikinci basamaginda ise liggende agiortay ile ilgili temel bilgilendirme
ders sunumu yapilir. Ders sunum linki:

https://view.qgenial.ly/62738a6991cf110012610e17/presentation-stains-presentation

4.Asama: Bilgiyi Derinlestirme (Elaboration)

Dersin aciklama asamasinda verilen iliggenlerde i¢ aciortay ozellikleri ve i¢ agiortaylarin
kesim noktas1 olan i¢teget cember merkezine ait bilginin derinlesmesi i¢in 6grenenler yeni
bir problem durumu ile kars1 karsiya birakilir. Amag yeni kazanilan bilginin farkli agidan
yorumlanarak yapilandirilmasidir. Bu asamadaki birinci hedef kazanim i¢ teget cemberinin
yarigap1 ve ¢evre uzunlugu bilinen bir liggenin alanin1 bulunmasi; ikinci hedef kazanim ise
ticgenin kenar uzunluklarina dayali olarak tanimlanan iiggen alan formiilii Heron Alan
formiiliinii liggeninin i¢ teget cemberi ile dis teget ¢emberi yarigap uzunluk bilgisini

birlikte iligkilendirerek bulunmasindir.

Derinlesme Asamasi 1. Etkinlik:

Dersin derinlesme asamasi 1. etkinlik sorusu soyledir:

“DBC noktalarinin olusturdugu tiggensel bdlgenin ¢evre uzunlugu ile ¢ikis noktasinin DB,
BC, DC olarak tanimlanan dogrusal yollara dik uzunlugu bilinirse Asli ve Batu’nun

aradiklar1 noktanin i¢inde bulundugu ti¢ggensel bdlgenin alani buluna bilir mi?”

Derinlesme Asamasi 2. Etkinlik:

Dersin derinlesme asamasi 2. etkinlik sorusu soyledir:

“Eger D ile B noktalar1 arasindaki uzaklik 13 m, C ile B noktalar1 arasindaki uzaklik 14 m
ve D ile ¢ noktalar1 arasindaki uzaklik 15 m ise Asli ve Batu kag m? lik bir alan icinde bu

noktay1 aramaktadir? Bu soruyu ¢6zmek i¢in nasil bir yol izlenmelidir.”
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Derinlesme Asamasi 3. Etkinlik (Uriin tasarim etkinligi):

Dersin derinlesme asamasi 3. etkinlik sorusu soyledir:

“Calisma kapsaminda i¢ teget ve dis teget ¢emberlerin yarigap uzunluklar1 bizleri Heron
Alan formiiliine gotiirdii. Sizlerden bu asamada yeni kesifler i¢in ¢alisma yapmanizi
istiyoruz. Bu kapsamda i¢ teget ¢ember yaricap uzunlugu ile dis teget g¢emberlerin
uzunluklar1 arasinda bir baginti olabilir mi? Soruya dair cebirsel ya da geometrik ispat
yontemleri kullanarak grup calismasi yapmanizi ve elde ettiginiz verileri diger calisma

ekipleri ile paylasmaniz beklenmektedir.”

Derinlesme Asamasi 4.Etkinlik:

Derinlesme asamasinin sonunda dgrencilerden matematikci iskenderiyeli Heron hakkinda
yasami, caligmalari, bilim tarihine olan katkilarma yonelik ¢alisma ekibi arkadaslar ile
arastirma yapmalar1 ve elde ettikleri bilgileri olusturulan Metaverse odasinda birbirleri ile
paylasmalart istenir. Bu etkinlik grup arkadaslar ile birlikte iletisim kurarak yapacaklari
ders dis1 calisma olarak tanimlanmustir.

Metaverse linki:
https://spatial.io/s/Iskenderiyeli-Heron-629e69ca92d4120001163b5d?share=2290876510643100795

5.Asama: Degerlendirme (Evaluation)

Degerlendirme asamasinda Ogrencilerden dersin igerigi, siireg, ortam ve iirlin hakkinda
degerlendirme yapmasi i¢in yiiriitiilen derse ait 6grenme giinliikleri formunu doldurmalari
istenir. Ayrica yapilan ekip ¢aligsmasi kapsaminda arkadaslarini degerlendirecekleri grup
degerlendirmelerini formunu doldurmalari istenir. Ve elde edilen veriler yorumlanir.

Grup degerlendirme formu : https://forms.gle/zaCkGVWPddGXGatz7

Ogrenme giinliikleri: https:/forms.gle/8gxpDhrtbs976mXm7
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EK M.4: Uciincii Ders Plam (Ucgensel Aydinlatma)

3. Ders Plani

Ders Adi Matematik

Sinif Ozel Yetenekleri Gelistirme (8. Simif)

Unite Ad1 Uggenler

Konu Ucgenin Yardimei Elemanlar
(Uggende Kenarortay- Agirlik Merkezi)

Siire 40+40 dakika

Etkinligin Ad1 Uggensel Aydinlatma

MEB Matematik
Kazanimlan

9.4.3.2. Uggenin kenarortaylarinin dzelliklerini elde eder.
9.4.5.1. Uggenin alanu ile ilgili problemler ¢ozer.

BILSEM, OYG
Matematik Kazanimlar

4.1.9. Uggende kenarortay teoremini ispatlar.

a) Kenarortaylarin kesistigi nokta ile bu noktanin kenarortay
lizerinde ayirdig1 parcalar arasindaki neden sonug iligkisi
tizerinde durulur.

b) Kenarortaylarin kesistigi nokta insa edilerek, liggenin agirlik
merkezi oldugu belirtilir ve ii¢cgenin agirhik merkezinin
ozelliklerine yer verilir.

¢) Dik tliggende, hipoteniise ait kenarortay uzunlugunun hipoteniis
uzunlugunun yarisi oldugunu goéstermek icin Olgiisliz cetvel-
pergel ve dinamik geometri yazilimlari kullanilir.

3.4.1. Uggenlerin 6zel noktalarini olusturur.

Ucggenin agirlik merkezi gibi 6zel 6zel noktalarim kesfetmeye
yonelik caligmalara yer verilir.

Farklilastirilmis ve
Zenginlestirilmis
Kazanim

a) Ucgende kenarortay dogrularinin olusturdugu iicgensel
bolgelerin alanlar1 ve bu alanlarin birbirlerine oranlarini belirler.
b) Uggende kenarortay dogrularinin olusturdugu g¢okgensel
bolgelerin alanlar1 ve bu alanlarin birbirlerine oranlarini belirler.

Matematiksel
Temel Beceriler

* Problem ¢6zme

* Matematiksel siire¢ becerileri

(Iletisim, Akil yiiriitme, Iliskilendirme, Matematiksel modelleme)
* Duyussal beceriler

* Psikomotor beceriler

* Bilgi ve iletisim teknolojileri (BIT)

Bilimsel Siireg
Basamaklari

Uggensel aydinlatma  problemini  tanimlama, problemin
degiskenlerine belirleme, degiskenler arasinda iliski kurabilme,
iligkiye bagli ¢ikarim yapabilme, probleme yonelik arastirma
yapabilme, elde ettigi verilere dayali ¢6zlime yonelik tahminde
bulunabilme, problemi matematiksel yapida modelleme, problem
¢Oziimiine 1iliskin prototip gelistirme, elde edilen verileri
yorumlayarak sonuca yonelik akil yiiriitme, problemin ¢dziimiine
yonelik karar verme, ¢oziimiin dogrulugunu sorgulayabilme,
ulasilan sonucu genelleyerek ispatini sunabilme.

Grup ve Bireysel
Caligma

Kesfetme agamasi etkinligi, grup caligmasi
Derinlesme asamasi etkinligi; bireysel calisma

Hedef Kavramlar

Kenarortay, agirlik merkezi, alan

Ogretme Ogrenme
Yontem Ve Teknikleri

Bulus Yoluyla Ogretim
Sunus Yoluyla Ogretim
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Arastirma-inceleme Yoluyla Ogrenme
Probleme Dayali Ogrenme

Isbirlikli Ogrenme

Tartisma

Soru cevap

Kullanilan Sicim Ip Google Form
Arag ve Geregler Makas Genialy
Egitim Teknolojileri Kilavuz ¢ubuklar
Renkli kagitlar

1.Asama: Dikkat Cekme — Giris (Engage-Enter)
Dersin giris basamaginda ger¢ek yasam durumunda karsimiza ¢ikabilecek bir 6rnek olay
ve buna bagli problem durumu 6grencilere sunularak yeni konuya ilgi ve alg1 olusturulur.

Dersin 6rnek olay durum senaryosu su sekildedir;

“Fiitiirizm, 20. yiizyilin baslarinda Italya’da ortaya ¢ikmus, modern sanat ve toplumsal
hareketlerin akimidir. Fiitiirizm akimimi takip edenler &zellikle resim, heykel, grafik
tasarim, mimari ve i¢ mimarlik alaninda sanat eserleri vermislerdir. Mimaride goriilen
futtiristik akimin temel Ozellikleri tasarimin i¢inde hareketlilik ve dinamizmi
bulundurmasidir. Diiz ve yalin tasarim ¢izgileri disina ¢ikip, kivrimli hatlar yani sira farkl
boyut ve agilarda ¢okgensel yapinin kullanildig1 bir tasarim dilidir fiitiirizm. Hareketli
formlar yapilarin siirekliligini saglayan ifadesi ile sinirsizligi vurgulamaktadir. 21.yy da i¢
yap1 tasarimlarda oldukga sik goriilmeye baslayan fltiiristik anlayis sinirsiz ve o6zgir

diisiincelerin bulustugu mekanlar olugturmaktadir.

Emre i¢ mekan tasarimlarinda flitiirizm akimini farkli agilardan yorumlayarak uygulamay1
seven bir mimardir. Ozellikle biiyiik kapali mekan tasarimlari onun ilgisini ¢cekmekte ve
calismalarin1 bu yonde gergeklestirmektedir. Tasarim alaninda kullanilan 11k kaynagi
tasarimin ruhunu yansitmas: agisinda i¢ mimar Emre uygulamalarinda aydinlatma
calismasina ayr1 bir 6nem vermektedir. Emre son ¢alismasinda alan tasariminda farkli yap1
ve Ozellikte tiggensel formda 151k kaynaklari kullanmaya karar vermistir. Bunun i¢in led
cubuklar ile farkli a¢1 ve kenar wuzunluklarina sahip {iggensen aydinlatmalar

tasarlamaktadir. Emre bu asamada yeni bir problem ile karsilagmustir.

Tasarlamis oldugu {g¢gensel aydinlatmalarin tavan baglantisinda denge sorunu

yasatmamasi ve ayritlarinin taban ile paralel olmasi gerekmektedir. Ayrica ortama sadelik
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ve yalinlik vermesi a¢isindan, baglanti kollarinin iiggenin kdse ya da kenarlarinda ¢ikan
uzantilar yerine tiggenin i¢ bolgesinden ¢ikan dogrusal kablo uzantilari ile olmasi
istenmektedir. Bu 6zellikleri gbz oniinde bulundurarak Emre’nin led aydinlatma ¢ubuklari
ile tasarladig1 tiggensel yapilarin, tavan baglanti noktalarmi belirlenmesi i¢in nasil bir

Oneride bulunursunuz?”

2.Asama: Kesfetme (Exploration)

Ogrenenlerden giris basamaginda ifade edilen iicgensel aydinlatmalarin tavan baglanti
noktalarina dair probleme yonelik ¢oziim Onerisi gelistirmeleri i¢in ekip g¢aligmasi ile
verilen malzemeleri kullanarak modelleme yapmalar1 istenir. Modelleme calismasinda
farkli yapidaki liggenler i¢in hedeflenen noktanin konumuna dair uygulama yapmalar1 ve

elde edilen verilenlerin yorumlanmasi hedeflenmektedir

Dersin kesfetme agamasi gorev metni soyledir:

“Sizlerden kilavuz cubuklar iizerinde Sekil M.3’de belirtilen Emre’nin tasarlamis oldugu
yapilardaki 6l¢ii ve agilart kullanarak 6n uygulama yapmanizi istiyoruz. Problemde
durumunda gegen baglanti noktasini belirlemek igin ¢alismaniz beklenmektedir. Bu islem
icin size sadece elektrik kablosunu temsilen sicim iplikler ve led lambalar1 temsilen de
kilavuz cubuklar verilecektir. Bu c¢alisma arkadas ekibi koordinasyonu ile
gerceklestirilecektir. Caligma siirecinizi ve ¢0ziim i¢in lirettiginiz aydinlatma prototiplerini

olusturarak grup arkadaslariniz ile birlikte sinif ortaminda sunmaniz beklenmektedir.”

JAB|=12br | m (A)=40°
IBC|=9 br m (B) =20°
IAC| = 4 br m (C) = 120°

B
|AC| =15 br m (A) = 70°
IBC| = 15 br m (B) = 70°
|AB| = 9 br m (C) = 40°

B
|AB|= 10 br m (A) = 10°
IBC|= 9 br m (B) = 160° A

IAC| =19 br m (C) = 20°

|AB| =13 br m (A) =60
IBC| = 13 br m (B) = 60
|AC|=13 br m (C) = 60

IAC| =13 br m(C) =23

A
C
c
C
B
A
C
A
|AB|=5 br m(A) =67
|BC| =12 br m (B) =90
c

Sekil M. 3: Uggensel aydinlatma led tasarimlari
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3.Asama: Aciklama (Explanation)

Kesfetme asamasinda 6grencilere liggensel aydinlatma tasarimi problemine dayali ¢6ziim
Onerileri gelistirmeleri i¢in grup calismasi ortami olusturulmustur. Agiklama asamasinin
birinci basamaginda grup 6grencileri kilavuz gubuklari modelleyerek gelistirdikleri led
aydinlatma g¢ubuk prototipi ve elde ettikleri veriler hakkinda bilgilendirme sunumu
yaparlar. Sinifta tartisma ortami olusturularak grup calismasinin igerigi ve elde edilen
veriler hakkinda tartisilir. Bu asamada matematiksel bilgi agisindan olasi hatalar ve

yanliglar varsa tespit edilerek 6gretmen tarafindan diizeltilir.

Acgiklama asamasinin ikinci basamaginda ise liggende kenarortay ve agirlik merkezi ile
ilgili temel bilgilendirme ders sunumu yapilir. Ders sunum linki:

https://view.genial.ly/62768f05ale77e0018063597/presentation-blackboard-presentation

4.Asama: Bilgiyi Derinlestirme (Elaboration)

Dersin agiklama asamasinda verilen iiggende kenarortay ozellikleri ve kenarortaylarin
kesim noktas1 olan ¢emberin agirlik merkezine ait bilginin derinlesmesi i¢in 68renenler
yeni bir problem durumu ile kars1 karsiya birakilir. Amag yeni kazanilan bilginin farklh
acidan yorumlanarak yapilandirilmasidir. Bu amag¢ dogrultusunda 6gretmen origami ile
geometrinin birlestigi yeni bir gorev tanimlar ve yonlendirici sorular ile 6grencileri

diisiinmeye sevk eder.

Ogrencilere A4 kagitlar: verilerek bu kagitlardan hicbir l¢iim kullanmadan eskenar {iggen
olusturmalar1 istenir. Olusan iiggende yapilan katlamalar sonucu elde edilen sekil tizerinde
kenarortay dogrularin Ozellikleri hakkinda c¢ikarimda bulunmalar1 ve agirlik merkezi
bilgisine ulagsmalar1 beklenir. Yapilan katlamalar yorumlanarak agirlik merkezine olan
uzunluk oranlari, kenarortaylarin kesigsmesi ile olusan bolgelerin alan birimleri ve
arasindaki iligkiyi kesfetmeleri beklenir. Etkinlik bireysel ¢alisma olarak yiiriitiiliir ve

bilgini yapilandirilmas: hedeflenir.

Dersin derinlesme asamasi gérev metni soyledir:

“Herhangi bir 6l¢iim aracit kullanamadan sadece size verilen A4 kagitlar1 ve makas
kullanarak eskenar iiggen olusturunuz.

Olusan tiggen da katlama ¢izgileri hakkinda yorum yapiniz.

Tiim katlamalar1 st iiste geldiginde olusan yeni tiggensel alan hakkinda yorum yapiniz.
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Kat cizgilerinin kesistigi ortak noktanin konumu ve 6zelligi hakkinda yorum yapiniz.

Uygulama kagidi tizerinde farkli katlama alanlar1 ve kat izleri hakkinda yorum yapiniz.”

5.Asama: Degerlendirme (Evaluation)

Degerlendirme agamasinda dgrencilerden dersin igerigi, siire¢, ortam ve iriin hakkinda
degerlendirme yapmasi icin yiiriitiilen derse ve ait 6grenme giinlikkleri formunu
doldurmalari istenir. Ve elde edilen veriler yorumlanur.

Grup degerlendirme formu : https://forms.gle/zaCkGVWPdAdGXGgtz7

Ogrenme giinliikleri: https://forms.gle/TwhR3tZiHoXz7xFN9
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EK M.5: Dordiincii Ders Plam (Yol Giizergah Problemi)

4. Ders Plani

Ders Adi Matematik
Sinif Ozel Yetenekleri Gelistirme (8. Simif)
Unite Ad1 Uggenler
Konu Ucgenin Yardimei Elemanlar
(Uggende Yiikseklik - Diklik Merkezi)
Siire 40+40 dakika
Etkinligin Ad1 Yol Gilizergah Problemi
BILSEM, OYG 4.1.11. Uggenin ¢esidine gore yiiksekliklerinin kesistigi noktanin

Matematik Kazanimlar

konumunu neden-sonug iliskisi kurarak belirler.

a) Pergel-cetvel kullanarak veya bilgi ve iletisim teknolojileri
yardimiyla bir tii¢ggenin ylikseklikleri ¢izilerek kesisimleri
tizerinde durulur. Farkli liggen ¢esitleri lizerinde 6rnekler yapilir.
b) ikizkenar {icgenin tabaninda alinan bir noktadan kenarlara
cizilen dikmelerin uzunluklar1 toplami ile iiggenin es olan
kenarlarina ait ytlikseklik arasindaki iligki bulunur.

c) Eskenar {liggen icerisinde almman bir noktadan kenarlara
indirilen dikmelerin uzunluklar1 toplami ile {iggenin yiiksekligi
arasindaki iliskiyi elde etmeye yonelik ¢calismalara yer verilir.
3.4.1. Uggenlerin 6zel noktalarini olusturur.

Uggenin diklik merkezi gibi 6zel 6zel noktalarmi kesfetmeye
yonelik caligmalara yer verilir.

Farklilastirilmis ve
Zenginlestirilmis
Kazanim

Ucggende yiikseklik ayaklarinin belirttigi Ortik iiggeni olusturur
ve Ozelliklerini belirler.

Matematiksel
Temel Beceriler

* Problem ¢6zme

* Matematiksel siire¢ becerileri

(Iletisim, Akil yiiriitme, Iliskilendirme, Matematiksel modelleme)
* Duyussal beceriler

* Psikomotor beceriler

» Bilgi ve iletisim teknolojileri (BIT)

Bilimsel Siireg
Basamaklari

Yol giizergah problemini tanimlama, problemin degiskenlerine
belirleme, degiskenler arasinda iliski kurabilme, iliskiye baglh
cikarim yapabilme, probleme yonelik arastirma yapabilme, elde
ettigi verilere dayali ¢dzlime yonelik tahminde bulunabilme,
problemi matematiksel yapida modelleme, problem ¢oziimiine
iliskin prototip gelistirme, elde edilen verileri yorumlayarak
sonuca yonelik akil yiiriitme, problemin ¢6ziimiine yonelik karar
verme, ¢Ozliimiin dogrulugunu sorgulayabilme, ulasilan sonucu
genelleyerek ispatini sunabilme.

Grup ve Bireysel
Calisma

Kesfetme agamasi 1. etkinlik; grup caligsmasi
Derinlesme asamasi 1.etkinlik; grup ¢aligmasi
Derinlesme asamasi 2.etkinlik; bireysel ¢calisma
Derinlesme asamasi 3.etkinlik; bireysel ¢alisma

Unite Kavramlari ve
Sembolleri

Yiikseklik, Dikme Ayagi, Diklik Merkezi, Ortik Uggen
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Ogretme Ogrenme Bulus Yoluyla Ogretim
Yontem ve Teknikleri SunusYoluyla Ogretim

Probleme Dayali Ogrenme

Isbirlikli Ogrenme

Tartisma - Soru cevap
Kullanilan Mukavva, Google Form
Arag ve Geregler Fon Kartonu Genialy
Egitim Teknolojileri Sicim Ip

Agirlik (Sakiil)

Metre

1.Asama: Dikkat Cekme — Giris (Engage-Enter)
Dersin giris basamaginda giincel bir sorunu yansitan ger¢ek yasam problemi sunularak

Ogrencilerin derse ilgi ve algis1 olusturulur.

Dersin problem durumu su sekildedir;

“Son zamanlarda tarim girdi fiyatlarindaki artisin yiiksek olmasi sebze ve meyvelerdeki
satig fiyatlarinin yiikselmesine sebep olmaktadir. Bu nedenle ¢ift¢inin {irettigi tarim iirtini
tilketiciye ulagincaya kadar birgok fiyatlama unsurundan etkilenmekte, pazar ve
marketlerde etiket fiyatlar1 her gecen giin artmaktadir. Ozellikle tarim sektdriinde fiyat
artiglarindaki en biiyiik etkenlerden biri mazot ve bezin fiyatlarindaki artig olusturmaktadir.
Cifteinin irettigi mali en kisa mesafeyi kullanarak tiiketiciye ulastirmasi kullandig1 yakit
miktarinda 6nemli bir detay olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Farkli bir fiyat artis1 sorunu da
riinlerin nakliye sirasinda bozulmasi ile giindeme gelmektedir. Zamaninda ulasimi
yapilamayan iirtinlerin bozulmasi sonucu iiriinde meydana gelen zarardan dolay1 saticinin
triinlin fire verdigi miktar1 etiketlere yansitmakta ve fiyatlar oldugundan daha ¢ok
yiikselmektedir. Tiim bu nedenlerle iireticiden tiiketiciye tarim {riinii ulagincaya kadar
gecen siire ve alinan yol mesafesi hem bireylerin hem de iilkenin ekonomisini

etkilemektedir.”

Boyle bir temel soruna karsi Cemil, Adnan ve Biilent kdylerinde bulunan tarim {iriinlerini
biiyiik sehirlere en kisa siire ve yol hattin1 kullanarak ulastirmak amaci ile nakliye firmasi
kurmak istemektedirler. Cemil, Adnan ve Biilent’in yasadiklar1 Cankdy, Ardigckdy ve
Bakirkdylerin konumlar1 Sekil M.4’de sunulmaktadir. Biilent oldugu noktadan triinlerini
Bursa yoluna, Adnan Izmir yoluna ve Cemil Canakkale yoluna en kisa yolu kullanarak
gotlirecek ve daha sonra merkezi yoldan gecen transfer araclarma iriinii aktaracaktir.

Koylerin ortasinda kalan bos arazi, yapilacak olan hesaplamaya gore traktorler ile yol hatt
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olusturularak merkez yollara baglantinin kurulacag: yiikkleme transfer noktalar

belirlenecektir.

Sende bu calismada yol koordinasyon ekibinde yer almaktasin. Gorevin araziden ana
yollara baglanti kurulacak en kisa yol giizergdhinin ve buna dayali olarak transfer
noktalarin1  belirlemen gerekmektedir. Ayrica bu araglarin ve soforlerinin  belirli
ithtiyaglarim1  karsilamak icin belirlenen bir noktada koordinasyon merkezi kurulmak
isteniyor. Bu nedenle yol boyunca araclarin ortak gecebilecek noktayr hesaplayarak
koordinasyon merkezinin kurulabilecegi konumu bulmaniz gerekmektedir. Sizce bu soruna

geometri bir ¢6ziim Onerisi getirebilir mi?”’

12 km

Sekil M. 4: Koylerin konumlar1 ve yol baglantilar

2.Asama: Kesfetme (Exploration)

Ogrenenlerden giris basamaginda ifade edilen yol giizergah problemine ¢dziim Onerisi
geligtirmeleri icin ekip ¢alismasi ile modelleme yapmalari istenir. Modelleme ¢aligmasi
i¢in bir yol prototipi tasarlamasi ve olasi senaryo durumlarina ait prototip iizerinde ¢aligma

yapilarak elde edilen verilenlerin yorumlanmasi hedeflenmektedir.
Dersin kesfetme agsamasi goérev metni soyledir:

“Bu probleme ¢oziim Onerisi gelistirmek i¢in kdy ve yolarin konumlarini modelleyen bir

prototip hazirlamanizi ve {lizerinde calisma yapmaniz beklenmektedir. Verilen Olciileri
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belirlediginiz oranda kiigiilterek mukavvada ve fon kagitlar1 lizerinde en kisa yol hatti,
transfer noktasi ve koordinasyon merkez binasinin konum noktasini belirlemeniz
hedeflenmektedir. Bunun i¢in size verilen ucunda agirlik bulunan ipi (sakiil)
kullanabilirsiniz. Yapmis oldugunuz ¢alismada elde ettiginiz verileri bir tablo halinde not
almaniz1 ve sonuglart yorumlayarak calismanizi gergeklestirmeniz beklenmektedir. Bu
calisma arkadas ekibi koordinasyonu ile gergeklestirilecektir. Caligsma siirecinizi ve ¢éziim
i¢in irettiginiz olas1 Onerilerinizi grup arkadaglariniz ile birlikte sinif ortaminda sunmaniz

beklenmektedir.”

3.Asama: Aciklama (Explanation)

Kesfetme asamasinda Ogrencilere Yol Gilizergah Problemine dayali ¢6ziim Onerileri
gelistirmeleri i¢in grup c¢alismasi ortami olusturulmustur. Aciklama asamasiin birinci
basamaginda grup ogrencileri gelistirdikleri prototipi ve elde ettikleri veriler hakkinda
bilgilendirme sunumu yaparlar. Sinifta tartisma ortami olusturularak grup c¢alismasinin
icerigi ve elde edilen veriler hakkinda tartisilir. Bu asamada matematiksel bilgi agisindan

olast hatalar ve yanliglar varsa tespit edilerek 6gretmen tarafindan diizeltilir.

Acgiklama asamasmin ikinci basamaginda ise ti¢cgende yiikseklik ile ilgili temel

bilgilendirme ders sunumu yapilir. Ders sunum linki:

https://view.genial.ly/6273a816975a9b001ad8d876/presentation-vibrant-flipped-classroom-presentation

4.Asama: Bilgiyi Derinlestirme (Elaboration)
Agiklama asamasinda elde dilen iicgende yiikseklik ve diklik merkezi ile ilgili bilginin
derinlesmesi icin yeni bir soru tanimlanir. Ve kesfetme basamaginda yapilan etkinlikler

daha gelismis diizeyde devam eder.

Derinlesme Asamasi 1. Etkinlik:

Dersin derinlesme asamasi 1. etkinlik gorev metni ve sorusu soyledir:

“Bu derse kadar isledigimiz tiim O6zel merkezler her zaman {i¢ggenin i¢ bdlgesinden
bulunuyordu. Acaba diklik merkezi i¢in de durum ayni midir? Yani her tip tiggende diklik
merkezi liggenin i¢ bolesinden mi bulunmaktadir? Bunu incelemek i¢in daha Onceki
calismada da kullandigimiz mukavva iizerinde iicgenler olusturup sakiil (agirlikli ip)

Olctimii ile ¢alismaniz1 gergeklestire bilirsiniz. Bu ¢alismanin ilk agamasinda tiggenleri ag1
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durumlarina gore ikinci asamada ise ti¢genleri kenar uzunlularina gore ele almaniz

beklenmektedir.”

Derinlesme Asamasi 2. Etkinlik:

Dersin derinlesme asamasi 2. etkinlik gérev metni ve sorusu soyledir:

“Eskenar iiggende buldugunuz kenarlara ait yiikseklik uzunluk bilgisini kaydediniz.
Eskenar iiggende diklik merkezinin konumunu bulunuz. Daha sonra diklik merkezi
konumunu tiggenin i¢ bolgesi, dis bolgesi ve iizeri olmak iizere hareket ettirerek noktanin
ticgen kenarlarina uzakligini hesaplaymiz ve elde ettiginiz verileri yorumlayiniz.

Eskenar tiggende yapmis oldugunuz uygulamayi ikizkenar {iggen i¢inde uygulaymiz ve

elde ettiginiz verileri yorumlayiniz.”

Derinlesme Asamasi 3. Etkinlik:

Dersin derinlesme asamasi 3. etkinlik gérev metni ve sorusu soyledir:

“Artik liggende yiikseklik, dikme ayagi ve diklik merkezi kavramlarinin ne anlama
geldigini biliyorsunuz. Simdi herhangi bir ABC iiggeni cizerek diklik merkezinin (H
noktasi) yerini belirleyiniz. Sonrasinda diklik ayaklar1 olan D, E ve F noktalarini kose
kabul eden yeni bir DEF tiiggeni ¢iziniz (ortik {iggen). H noktasinin ile DEF ii¢geni ile 6zel

bir baglantis1 bulunuyor mu arastiriniz.”

5.Asama: Degerlendirme (Evaluation)

Degerlendirme asamasinda Ogrencilerden dersin igerigi, siireg, ortam ve iirlin hakkinda
degerlendirme yapmasi i¢in yiiriitilen derse ve ait 6grenme giinliikleri formunu
doldurmalari istenir. Ve elde edilen veriler yorumlanir.

Grup degerlendirme formu : https://forms.gle/zaCkGVWPddGXGagtz7

Ogrenme giinliikleri: https://forms.gle/ctyR8XboPNQDb3JE7
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EK M.6: Besinci Ders Plam1 (Bulusma Noktasi)

5. Ders Plani

Ders Adi Matematik
Sinif Oze Yetenekleri Gelistirme (8. Sinif)
Unite Ad1 Uggenler
Konu Ucgenin Yardimei Elemanlar
(Kenar Orta Dikme Dogrusu - Cevrel Cember Merkezi)
Siire 40+40+40 dakika
Etkinligin Ad1 Bulusma Noktas1
BILSEM, OYG 4.1.10. Uggenin kenar orta dikmelerinin kesisimini insa eder.

Matematik Kazanimlar

a) Bir dogru pargasinin orta dikmesi iizerinde alinan her noktanin,
dogru parcasinin ug¢ noktalarina esit uzaklikta oldugu ve bunun
karsitinin da dogru oldugu gosterilir.

b) Olgiisiiz cetvel-pergel ve dinamik geometri yazilimlarindan
yararlanilir.

¢) Ucgenin gevrel cemberinin &zelliklerine yer verilir.

3.4.1. Uggenlerin 6zel noktalarini olusturur.

Ucgenin ¢evrel cember merkezi gibi 6zel noktalarini kesfetmeye
yonelik caligmalara yer verilir.

Matematiksel
Temel Beceriler

* Problem ¢6zme

» Matematiksel siire¢ becerileri

(Iletisim, Akil yiiriitme, Iliskilendirme, Matematiksel modelleme)
* Duyussal beceriler

* Psikomotor beceriler

» Bilgi ve iletisim teknolojileri (BIT)

Bilimsel Siireg
Basamaklari

Bulusma  noktast  problemini  tamimlama,  problemin
degiskenlerine belirleme, degiskenler arasinda iliski kurabilme,
iligkiye bagli ¢ikarim yapabilme, probleme yonelik arastirma
yapabilme, elde ettigi verilere dayali ¢6ziime yonelik tahminde
bulunabilme, problemi matematiksel yapida modelleme, problem
¢Oozlimiine 1iligkin prototip gelistirme, elde edilen verileri
yorumlayarak sonuca yonelik akil yiirlitme, problemin ¢dziimiine
yonelik karar verme, ¢Oziimiin dogrulugunu sorgulayabilme,
ulagilan sonucu genelleyerek ispatini sunabilme.

Grup ve Bireysel
Calisma

Kesfetme asamasi etkinligi; grup caligmasi

Derinlesme asamasi 1.etkinlik; grup caligsmasi

Derinlesme asamasi 2.etkinlik; bireysel ¢alisma

Derinlesme asamasi 3.etkinlik (Uriin Tasarimi Etkinligi); grup
calismasi

Hedef Kavramlar

Orta dikme dogrusu, Ucgenin Kenar Orta Dikmeleri, Cevrel
Cember Merkezi

Ogretme-Ogrenme
Yontem ve Teknikleri

Bilgisayar Destekli Ogretim

Web Tabanli Ogretim
Arastirma-Inceleme Yoluyla Ogretim
Bulus Yoluyla Ogretim

Sunus Yoluyla Ogretim

Probleme Dayali Ogrenme

Isbirlikli Ogrenme
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Tartigma - Soru cevap

Kullanilan GeoGebra Linoit

Arag ve Geregler Desmos Nearpod

Egitim Teknolojileri Menti.com Canva
Google Map Google Form
Zoom

1.Asama: Dikkat Cekme — Giris (Engage-Enter)

Ders planina ait ilk ders oturumu tiim Ogrencilerin katilimi ve 6gretmen rehberliginde
online ortamda gergeklestirilmektedir. Belirlenen giin ve saatte §gretmen tarafindan Zoom
ders linki olusturulup tiim 6grenciler ile paylasilir ve ders web ortaminda yiiriitiilmektedir.
Dersin giris basamaginda o6grencilerin ilgisini ¢ekebilecek, Covid 19 siirecinde
karsilastigimiz durum ile ilgili “Bulusma Noktas1” isimli senaryo olusturulmustur. Ders

senaryosu, probleme dayali olarak tasarlanmis ve derste 6grenciler ile paylagiimistir.

Dersin giris asamasi senaryo metni soyledir:

“I¢isleri Bakanlig1 tarafindan yaymlanan genelgede, 20 yas alt1 sokaga sikma yasag ile
ilgili, "Tim illerimizde; 65 yas ve iizeri vatandaslarimiz giin igerisinde 10:00 ila 13:00
saatleri, 20 yas alt1 vatandaslarimiz ise giin igerisinde 13:00 ila 16:00 saatleri arasinda
sokaga cikabilecek olup, bu saatler disinda ise belirtilen yas gruplarindaki

vatandaslarimizin sokaga ¢ikmalari kisitlanacaktir." ifadeleri kullanildi.”

“Esra, Sude ve Nida Covid 19 tedbirleri geregi uzun siiredir bir araya gelemediler. Bir
birlerine ¢cok 6zleyen arkadaslar Persembe giinii bulusmak i¢in plan yapacaklar. Ama bir
tiirlii hangi noktada bulusacaklarini belirleyemediler. Disarida kalacaklar1 stirenin kisith
olmas1 bakimindan bu zamani c¢ok iyi degerlendirmeliler. Ugiine de esit mesafede bir
bulusma nokta belirleyerek herkes i¢in yolda gecen siireyi esit miktarda ayarlamak
istiyorlar. Sizce bu li¢ arkadag nasil bir yol izlemeli ve bu soruna en dogru cevabi bulmali.
Acaba bu arkadaslarin bir araya gelmesi i¢in matematik bir ¢6zlim iretir mi? Acaba
matematik bizim dogru yerde bulugsmamizi saglar mi? Siz bdyle bir durum i¢in nasil bir

¢oziim Onerisinde bulunursunuz. Linke giderek fikirleriniz ve onerilerinizi yazin.”
Ogrenciler diisiincelerini sdylerken, dogru ya da yanlis gibi ifadelerden kaginilarak onlarm

diisiincelerini rahatlikla sdyleyebilecekleri bir ortam olusturmak i¢in menti web 2.0 araci

ile online diisiince kutular1 olusturulur. Ogrenciler belirtilen linke giris yaparak dzgiirce
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fikirlerini paylasmalari istenir. Ogrencilerin soru ile ilgili fikirlerini paylasmasi ve beyin

firtinas1 yapmasi i¢in olusturulan menti linki; https://www.menti.com/uledikjmvf

Senaryo hakkinda 6grenciler ile konusulur ve sorular sorularak ¢oziime dair 6grencilerin
zihinlerinde soru isareti birakilmaya calisilir. Bu asamada 6grencilerden ge¢mis bilgilerine
dayanarak fikir gelistirmeleri beklenir. Ogrencilerin problem modeli hakkinda
diistinmeleri, beyin firtinas1 yapmalari, fikir paylasiminda bulunmalar1 ve 6nceki bilgileri

ile yeni konu arasinda baglant1 kurarak 6grenmeye giidiilenir.

2.Asama: Kesfetme (Exploration)

Dersin giris asamasinda, giincel durum ile ilgili bir problem olusturulmus 6grencilerde ilgi
ve merak uyandirilmis ve ¢O6ziim yontemleri hakkinda beyin firtinas1 yapilmistir.
Ogretmen; 6grenmeye motive olan dgrencileri kesfetme basamaginda grup ¢alismas: ile
olas1 ¢Oziim yontemleri gelistirmek ve hipotezlerini test etmek igin organize eder ve
aktiviteyi baslatir. Calisma 6grenciler tarafindan ders dis1 aktivite ile yiiriitiilecek ekip

gorevi olarak tanimlanmistir.

Etkinlik gorevi su ciimleler ile tanimlamistir.

“Aranizda l¢ kisilik calisma ekipleri olusturun ve bu duruma olasi ¢6ziim Onerileri
gelistirmek icin online ortamda c¢aligmaya devam edin. Bunun ig¢in Oncelikle ¢alisma
ekipleri Google haritalarda, kendi takimlarina ait haritayr olusturun. Takim iiyeleri
bulunmus olduklar1 yasam alanina ait konum bilgilerini belirterek harita tizerine ekleyin.

Ve haritanin ekran fotosunu ¢ekerek kaydedin.”

“Calismaya dair gelistirdiginiz hipotezleri denemek i¢in GeoGebra, Desmos, Cabri gibi
dinamik yazilim programlarini kullana bilirisiniz. Sectiginiz dinamik yazilim programinda
bir ¢alisma sayfasi olusturun. Calisma sayfasinda konum bilgilerinizin oldugu fotograflari
aktararak agin. Calistiginiz dinamik yazilim programlarimi iizerinde bulundugunuz konum
noktalarin1 goz onilinde bulundurarak ¢oziim onerileri gelistirin. Grup arkadaslariniz ile
beyin firtinasi yapin olast durumlar1 deneyin ve hipotezler gelistirin. Dinamik yazilim
programinda hazir komutlar1 kullanarak ya da yeni komutlar olusturarak olusturdugunuz
hipotezleri deneyimleyin. Calismalarinizi not alin. Soruna dair buldugunuz ¢éziim onerileri
ve yaptiginiz ¢aligmalar hakkinda grup ¢aligma raporu olusturun. Daha sonrasinda yapilan

caligmalar ve vardiginiz sonuglar ders i¢inde arkadagslari ile paylasacaktir.”
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Ders verilen gorevlendirilme metni ile sonlandirilir. Boylece Ogrencilerin kendi dogal
ortamlarinda, kendi 6grenme hizlarinda deneyimleyerek ve akranlari ile iletisim kurarak

O0grenmeleri i¢in igbirlik¢i 6grenme ortami hazirlanir.

3.Asama: Aciklama (Explanation)

Dersin bu asamas1 siif ortaminda 6grenci ile yiiz yiize gergeklestirilmektedir. A¢iklama
asamasinin birinci basamaginda 6grenci gruplar1 yaptiklar calismalari ve hazirladiklar
sunumlar1 sinif arkadaslari ile paylasir. Gruplar arasinda tartisma ortami kurularak ¢oziime
dair dogru ydntem belirlenmeye ¢alisilir. Ogretmen 6grencilerde tespit ettigi olas1 yanlis
bilgileri ya da kavram yanilgilarini diizeltir. Geri bildirimler sunarak konunun bilimsel

aciklamalarini yapar.

Aciklama asamasinin ikinci basamaginda ise ticgende kenar orta dikme dogrular ile ilgili
temel bilgilendirme ders sunumu yapilir. Uggende kenar orta dikme dogrularmin kesim
noktalarinin gevrel gemberim merkezi oldugu bilgisi dgrenciler ile paylasilir. Uggenin
kenar orta dikmelerinin kesistigi noktanin liggenin kdselerine olan uzakliklar esit oldugu
ve bu uzakliklarin her birinin iiggenin ¢evrel ¢emberinin yarigapt oldugu bilgisi uygulamali
olarak anlatilir. Ders sunum linki:

https://view.genial.ly/627431b4831db70011d19ac0/presentation-desktop-presentation

4.Asama: Bilgiyi Derinlestirme (Elaboration)

Bu asamada, 6grencilerin kenar orta dikme dogrular ile ilgili yeni karsilastiklar bilginin
pekistirilmesi i¢in, uygulayabilecekleri, ¢oziim Onerilerinde bulunabilecekleri, karar
verebilecekleri ve/veya mantiksal sonuglar one siirebilecekleri, yeni problem durumlar
olusturulur. Calisma ekipleri 6grencilerine iki asamali gorev verilir ve gorevlerin igerigi

agiklanir.

Derinlesme Asamasi 1. Etkinlik:

Dersin derinlesme asamasi 1. etkinlik gérev metni sdyledir:

“Aciklama asamasinda 6grendiginiz “liggenin kenar orta dikmelerinin kesistigi noktanin
ticgenin koselerine olan wuzakliklar1 esittir” bilgisini  kullanarak giris asamasinda
karsilagtiginiz “bulusma noktas1” sorusunu gruplariniz ile tekrar uygulamali olarak
gerceklestirin. Tespit ettiginiz bulusma konum bilgilerini paylagtigim linoit.com “sonunda

bulustuk” isimli linke ekleyerek bulusma noktanizi paylasiniz.”
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Caligsma linki: http:/linoit.com/users/elvaninan10/canvases/SONUDA%20BULU%C5%9ETUK %20

Derinlesme Asamasi 2. Etkinlik:

Dersin derinlesme asamasi 2. etkinlik gérev metni sdyledir:

“Dinamik yazilim programinda gergeklestirdiginiz c¢alismada, liggeni farkli formlarda
inceleyerek kenar orta dikme dogrularinin kesisim noktasini iiggenin hangi bolgesinde yer
aldig1 hakkinda grup g¢alismasi yapimiz. Farkli konumlarda bulunan iiggenlerde kesisim
noktas1 nasil konumlaniyor. Elde ettiginiz bulgular1 not ediniz. Yaptiginiz calismaya dair
ekran fotolarin1 ve bulgularinizi, paylasilan Nearpod linkinin i¢ine ekleyiniz.”

Calisma Linki: https://share.nearpod.com/EQ80vOixXkdb

Derinlesme Asamasi 3. Etkinlik (Uriin Tasarim Etkinligi):
Ogrendigi bilgiyi gergek hayata transfer edebilme becerisini degerlendirmek ve iist bilissel

diistinme becerisi kazandirmak i¢in uygulamali etkinlikler diizenlenir.

Dersin derinlesme asamasi 3. etkinlik gérev metni soyledir:

“Sizce liggende kenar orta dikmelerinin kesim noktasi, liggenin kdse noktalarina esit
uzaklikta olan ¢evrel cemberin merkezidir, bilgisinin giinliikk yasamda hangi soruna ¢6ziim
Onerileri getirir. Sanayi, ulasim, sehir diizenlemesi, iletisim gibi konularda insanlarin
yasamlarin1 kolaylastirmak adina bu bilgiyi gilinliik yasama transfer ederek olas1 ¢oziim
onerileri gelistiriniz. Yaptiginiz calismay ve gelistirdiginiz fikirleri bir poster calismasi ile
arkadaslariniza sunum yaparak paylasiniz. Posteri paylasilan linke ekleyiniz”.

Calisma Linki :
https://www.canva.com/design/DAEURcvIyC8/nfMs79g89B15EalvB6VEL g/view?utm_content=

DAEURcvIyC8&utm campaign=designshare&utm medium=link&utm_source=sharebutton

5.Asama: Degerlendirme (Evaluation)
Ogrencilerin yapilandirdiklar1 bilgileri ortaya c¢ikartmak amaci ile kenar orta dikme
bilgisine dayali online degerlendirme etkinligi diizenlenir. Online etkilesimli etkinlik

degerlendirme linki: https://share.nearpod.com/08qrlYvYkdb

Degerlendirme asamasinda 6grencilerden dersin igerigi, siire¢, ortam ve iiriin hakkinda

degerlendirme yapmasi i¢in yiiriitiilen derse ait 6grenme giinliikleri formunu doldurmalari
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istenir. Ayrica yapilan ekip ¢aligsmasi kapsaminda arkadaslarini degerlendirecekleri grup
degerlendirmelerini formunu doldurmalari istenir. Ve elde edilen veriler yorumlanir.

Grup degerlendirme formu : https://forms.gle/zaCkGVWPddGXGatz7

Ogrenme giinliikleri: https://forms.gle/364xFRCIHQDKS5cvC7
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EK M.7: Altinci Ders Plam (Minimum Uzunluk)

6. Ders Plani

Ders Adi Matematik
Sinif Ozel Yetenekleri Gelistirme (8. Simif)
Unite Ad1 Uggenler
Konu Ucgende Ozel Noktalar
(Fermat - Torigelli Noktasi)
Siire 40+40 dakika
Etkinligin Adi Minimum Uzunluk
BILSEM, OYG 3.4.1. Ucgenlerin 6zel noktalarini olusturur.

Matematik Kazanimlar

Uggenin Fermat noktasi, Symmedian noktasi, Gergonne noktast,
Nagel noktasi, Spieker merkezi, Feuerbach noktasi, Izodinamik
noktalar, Napoleon noktalari gibi 6zel noktalar1 kesfetmeye
yonelik caligmalara yer verilir.

Farklilastirilmis ve
Zenginlestirilmis
Kazanim

Matematik¢i Jean Pierre Fermat’in yasami ve c¢alismalari
hakkinda bilgi edinir, diinya bilim tarihine katkilarini fark eder.

Matematiksel
Temel Beceriler

* Problem ¢6zme

» Matematiksel siire¢ becerileri

(Iletisim, Akil yiiriitme, Iligkilendirme, Matematiksel modelleme)
* Duyussal beceriler

* Psikomotor beceriler

» Bilgi ve iletisim teknolojileri (BIT)

Bilimsel Siireg
Basamaklari

Minimum  uzunluk  problemini  tanimlama, problemin
degiskenlerine belirleme, degiskenler arasinda iliski kurabilme,
iligkiye bagli cikarim yapabilme, probleme yonelik arastirma
yapabilme, elde ettigi verilere dayali ¢oziime yonelik tahminde
bulunabilme, problemi matematiksel yapida modelleme, problem
¢Ozlimiine 1iligkin prototip gelistirme, elde edilen verileri
yorumlayarak sonuca yonelik akil yiiriitme, problemin ¢6ziimiine
yonelik karar verme, ¢oziimiin dogrulugunu sorgulayabilme,
ulagilan sonucu genelleyerek ispatini sunabilme.

Grup ve Bireysel
Calisma

Kesfetme asamasi 1. etkinlik; bireysel ¢calisma
Kesfetme asamasi 2. etkinlik; bireysel calisma
Derinlesme asamasi 1. etkinlik; grup calismast
Derinlesme asamasi 2. etkinlik (Uriin Tasarimi); grup ¢alismasi
Derinlesme asamasi 3. etkinlik; grup calismasi

Hedef Kavramlar

Fermat - Torigelli Noktas1

Ogretme Ogrenme
Yontem ve Teknikleri

Probleme Dayali Ogrenme

Bulus Yoluyla Ogretim

Sunus Yoluyla Ogretim
Arastirma-Inceleme Yoluyla Ogretim
Bilgisayar Destekli Ogretim Ydntemi

Web Tabanli Ogretim

Isbirlikli Ogrenme

Tartisma-Soru cevap
Kullanilan Mukavva, GeoGebra
Arag ve Geregler Fon Kartonu Desmos
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Egitim Teknolojileri Sicim Ip Google Form
Agirlik (Sakiil)
Metre

1.Asama: Dikkat Cekme — Giris (Engage-Enter)
Giris asamasinda o6grencilerin dikkatini ¢cekmek, yeni konuya dair motivasyonlarini
saglamak ve onlar1 6grenme yolculugunun bir parcasi yapmak i¢in gercek yasam baglantili

bir durumu i¢eren problem tabanli ders senaryosu olusturulmustur.

Problem tabanli ders senaryosu soyledir;

“Kapidag yarim adasi bolgesinde yer alan Turan, Ocaklar ve Ormanli kdylerine elektrik
ana trafo ile verilecektir (Sekil M.5). Bu nedenle trafonun insasi i¢cin Erdek belediye
meclisi en uygun yeri belirlemek amaci ile bir ¢alisma ekibi olusturmus ve ekibe sizi de
dahil etmistir. Bu ¢alismadaki goreviniz {i¢ kdyde elektrik dagitimini saglayacak ana
trafonun yerini belirlemektir. Dagitim trafo iizerinden elektrik kablolar1 ile saglanacagi
diistiniiliirse sizden minimum uzunlukta kablo kullanilmasina dair konum belirlemeniz
bekleniyor. Boyle maliyet agisindan uygun bir biit¢e olusturulmak hedeflenmektedir. Siz

bdyle bir durum i¢in nasil bir ¢6ziim 6nerisinde bulunursunuz.”

Problem tabanli senaryo kapsaminda sunulan, {i¢ noktaya olan toplam minimum uzunluk
hakkinda Ogrenciler ile konusulur ve sorular sorularak olasi durum ile ilgili yorum
yapmalar1 beklenir Bu asamada o6grencilerden problem modeli hakkinda diisiinmeleri,
gecmis bilgilerine dayanarak fikir gelistirmeleri hedeflenmekte ve 6grencilerin olasi ¢6ziim
Onerilerine dayali akillarinda soru isareti olusturmak amaglanmaktadir.

AKGA FAFLIMA
ADAST ADASI

KAPIDAGI
YARIMADAS!
X

.......

GEYIK KARACASULUN .
YETISTIRME VE CRETAECaYa02 T~ gKestanolik

KAPI DACI SAHAS 2 M

82 ARCTONNESLS DINDYMUS

KYZIKY A
Belkis | (NZICL'S Kargiyaka

"~ ERDEK__ /-

Fk

- Celtikgi , Tatligy ’ e
ZEYTINLI R rAcy Hamaml'. = % - 1
DA N YT L
TAVSAN . ik e R —
i (] ol '
-~ Dutliman

" epincik 4 . BANDIRMA
"“I r . : - P l’km'h\’ “ \ [

Sekil M. 5: Kapidag yarim adas1 bolgesinin haritast.
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2.Asama: Kesfetme (Exploration)

Giris asamasinda, gercek yasam ile ilgili problem tabanli bir senaryo olusturulmus ve
Ogrencilerin ¢oziime dair diistinmeleri saglanmistir. Kesfetme basamaginda ise 6grencilerin
probleme dair olasi ¢6ziim Onerilerinin gelistirmeleri, tasarladiklar1 modeli uygulama
yaparak test etmeleri ve elde ettigi ¢ozlimleri yorumlamalari hedefi ile 6gretmen tarafindan

kesfetme siireci diizenlenir.

Kesfetme Asamasi 1. Etkinlik:

Ogretmen dgrencilere kesfetme sorularma bagl, acik oneriler sunarak aktiviteyi baslatir.
Calisma Ogrenenlerin  aktif katilim saglayacagi sekilde bireysel gorev olarak
tanimlanmistir. Boylece Ogrencilerin  kendi 6grenme hizlarinda deneyimleyerek

Ogrenmeleri i¢in 6grenme ortami hazirlanmistir.

Dersin kesfetme agamasi 1. etkinlik gérev metni soyledir:

“Bu calismada konumu belirleye bilmeniz i¢in hazirlamis oldugunuz materyal tabanli bir
prototip lizerinden uygulama yapabilirsiniz. Tasarladiginiz prototip lizerinde ilgili noktay1
manipiile ederek toplam uzunluk hesabi ile ilgili dl¢iimler elde edebilir ve en yakin

minimum degeri tespit edebilirsiniz”

“Bu calismada konumu belirleye bilmeniz i¢in GeoGebra veya Desmos programini
kullana bilirsiniz. Google haritalar {izerinden bir sayfa olusturup belirlenen kdylerin konum
noktalarin1 isaretleyerek c¢alismanizi diizenleye bilirsiniz. Uygulama yapacaginiz
GeoGebra veya Desmos programinda, Google haritalarda olusturmus oldugunuz konum
bilgilerine dayali caligma sayfasini acarak konumlar1 belirlenen {i¢ noktaya toplam

uzunlugu en kisa olan nokta i¢in toplam imle¢ sekmendi ile islemleri takip edebilirisiniz.”

Kesfetme Asamasi 2. Etkinlik:

Kesfetmenin asamasinda oOgrenciler tarafindan belirlenen noktanin derinlemesine
incelenmesi ve varliginin analiz edilmesi i¢in ikinci bir etkinlik daha tanimlanmistir. Bu
basamakta Ogrencilerden Onceki bilgilerini de kullanarak yeni duruma uyarlamasi ve
bilgilerinin yapilandirilmast hedeflenmektedir. Bulmus oldugu noktayr daha once
deneyimlemis oldugu tliggenin 6zel noktalari ile varsa iligkisinin arastirmasi yoksa farkli bir

bakis acis1 ile noktanin konumuna tanimlama yapmasi hedeflenmektedir.
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Dersin kesfetme asamasi 2. etkinlik sorusu ve gérev metni soyledir:

“Belirlemis oldugunuz merkez noktanin, problemin baglangicinda temel aldiginiz {i¢ farkl
nokta ve noktalarin olusturmus oldugu geometrik sekil ile 6zel bir iliskisi var m
arastiriniz. Yurittiigiiniiz aragtirma sonucu elde ettiginiz veriler hakkinda c¢alisma raporu

olusturarak sinif i¢i sunum ile paylaginiz.”

3.Asama: Aciklama (Explanation)

Acgiklama agamasinin girisinde, Ogrencilerin kesfetme basamaginda yer alan sorulara
yonelik elde ettikleri deneyimleri, ¢oziime dair gelistirdikleri stratejileri ve ulastiklar
sonucu rapor haline getirerek sinif ortaminda sunmalar istenir. Ogrenci sunumlarinda
ifade edilen bulgular diger 6grencilerin katilimi ile sinif ortaminda tartisilir. Olas1 hatali

bilgi ve ¢gikarimlar diizeltilir.

Dersin agiklama asamasi metni soyledir:

Aciklama asamasimin ikinci basamaginda ise 6grenci deneyimleri ile elde edilen informal
bilginin 6gretmen ders sunumu ile formal bilgiye doniismesi saglanir.

“Antik Yunan tarihinden 17. yiizyila kadar tiggende, agirlik merkezi (G), diklik merkezi
(H), igteget cember merkezi (I) ve cevrel gember merkezi (O) olmak tizere sadece dort 6zel
noktanin varlig1 bilinmekteydi. Jean Pierre Fermat (1565-1601) tarafindan dile getirilen
iinlii problem, yillar sonra {iggendeki merkez noktalar ve varliklar1 iizerine arastirmalarin
yapilmasi icin bir baslangi¢ olmustur. Bu problem Fermat tarafindan “I¢ agilarmin her
birinin Ol¢lisi 120%den kii¢iik olan bir tiggenin i¢ bdlgesinde alinan bir noktanin koselere
olan uzakliklar1 toplaminin en kiigiik olmasi i¢in nokta nerede alinmalidir? seklinde ifade
edilmistir. Ortaya atilana probleme yillar sonrasinda Galileo’nun Ogrencisi olan
Evangelista Toricelli (1608-1647) bir ¢6ziim iiretmis ve ti¢genin sahip oldugu merkez
noktalar ve varligi ilizerine calismalarin cikis noktasi olmustur.”

https://www.geogebra.org/m/vwitwuamc

Teorem: Bir ABC tiggeninde, kdselere olan uzakliklarinin toplaminin en kiigiik oldugu
nokta, tiggenin ti¢ kenari tizerinde tiggenin disina dogru yerlestirilen eskenar tiggenler igin
AA’, BB’, CC’ dogrularinin kesistigi Sekil 1 deki P noktasidir. P noktasinin ayrica su
ozelligi vardir: m(APB) = m(BPC) = m(CPA) = 120°. Bu P noktas: Fermat-Toricelli
noktasi olarak tanimlanmaktadir (Sekil M.6).
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Sekil M. 6: Fermat-Toricelli noktasi.

ispat: Uggenin icinde herhangi bir P noktas1 alalim. a, b, ¢, X, y ve z yukarda tanimlanan
ve yandaki Sekil 2°de gosterilen uzunluklar olsun. BP ve AB iizerlerine AB kenarina dogru
birer eskenar liggen ¢izelim. Bu iki eskenar iiggene sirasiyla BPE ve ABD diyelim. Simdi,
BD = BA, BE = BP ve m(DBE) = 60° — m(EBA) = m(ABP) esitliklerinden DBE = ABP
cikar. O halde DE = AP = x olur. DEPC kirik dogru parg¢asinin boyunun X + Yy + z olduguna
dikkat ediniz. Demek ki ABC ii¢geni iginde alinan P noktasi D, E, P, C noktalarin
dogrusal yaparsa X +y + z toplami en kiiglik olur (Sekil M.7).

Sekil M. 7: Fermat-Toricelli noktasinin ispati.

4.Asama: Bilgiyi Derinlestirme (Elaboration)

Bu basamakta tliggenlerde tanimli 6zel merkez noktalardan dersin agiklama asamasinda
sunulan Fermat-Torigelli noktasina ait bilginin derinlesmesi i¢in Ogrenenler yeni bir
durumla kars1 karsiya birakilir. Amag yeni kazanilan bilginin farkli agidan sorgulanmasi ve
yorumlanmasini saglayarak yapilandirilmasidir. Bu amag¢ dogrultusunda 6gretmen farkli

gorevler tanimlar ve gorev igerigini 6grencilere agiklar.
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Dersin derinlesme asamasi metni soyledir:

“17. ylizyilda yapilan ¢alisma ve sonuclari ile iicgen merkez noktalar1 bilim insanlarinin
ilgi odag1 olmus ve bu alanda bircok degerli calismalar yiiriitiilmiistiir. Uggenin merkez
noktalar1 alaninda yapilan cesitli ¢alisma sonuglarinda Simedyan Noktasi, Gergonne
Noktasi, Mittenpunkt Noktasi, Napoleon Noktast ve Nagel Noktasi gibi noktalarinin bilim
insanlar1 tarafindan belirlenerek ilgili Literatiire eklenmistir. Bizlerde “Farkli tiggen

merkezleri buluna bilir mi?”” sorusuna bu asamada yanitlar arayacagiz.

Bir ABC ii¢genin kenarlar1 lizerinde iiggenin disina dogru yerlestirilen eskenar {iggenlerin
kose noktalari iiggenin karst koseleri ile birlestirildiginde olusan dogrularin kesisim
noktasinin Fermat-Torigelli noktast oldugunu artik biliyoruz. Bu bilgiden yola ¢ikarak
sizlerden tanimlanan etkinliklere yanit aramaniz beklenmektedir. Sorularn gorsel
coziimlemesi i¢in GeoGebra iizerinden ¢izimler yaparak elde ettiginiz verileri yorumlaya

bilirisiniz.”

Derinlesme Asamasi 1. Etkinlik:

Dersin derinlesme asamasi 1. etkinlik sorusu ve gorev metni soyledir:

“Fermat-Torigelli noktasi belirlenirken iiggenlerin kenarlar1 iizerine ¢izilen eskenar
ticgenlerin agirlik merkezleri liggenin karsi koseleri ile birlestirilse idi elde edilen noktanin

konumu ve 6zelligi ne olurdu?”

“Fermat-Torigelli noktasi belirlenirken itiggenlerin kenarlar1 iizerine eskenar tiggenler
cizilerek islemler yapilmaktadir. Bu asamada eskenar iicgen yerine eskenar dortgenler

(kare, altigen, besgen...) ¢izilseydi noktanin konumu ve 6zelligi ne olurdu ?”

Derinlesme Asamasi 2. Etkinlik (Uriin Tasarinm Etkinligi);
Bu etkinlik 6grencinin 6grendigi bilgiyi gercek yasama transfer edebilme becerisi lizerine
kurgulanmigtir. Ogrenciden edinmis oldugu bilgiye dair giinliik hayatta olas1 kullanim

alanlar1 lizerine ¢alismasi ve yeni bir fikir gelistirmesi hedeflenmektedir.

Dersin derinlesme asamasi 2. etkinlik gorev metni soyledir:
“Fermat-Torigelli noktas1 bir liggende kdse noktalar uzunlular1 toplami en kiigiik degeri
alabilecek konumda bulunmakta oldugunu 6grendik. Simdi bu bilgiyi gilinliikk yasamda

hangi alanlarda kullana bilecegimize dair Oneriler sunmanizi istiyoruz. Tarim, ulagim,
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sanayi, lojistik agisindan durum degerlendirmesi yaparak hem zaman tasarimi hem de ucuz
maliyet agisindan ¢ozliim Onerileri gelistiriniz. Calisma grubu d6grencileri ile gelistirmis
oldugunuz oOnerinizi gerekcesi ve sonuclarina dair hedeflediginiz olasi durumlar1 ¢alisma
padlet sayfasina ekleyiniz ve sonrasinda sinifta arkadaslariniza sunum yaparak paylasiniz.”

Calisma linki: https://tr.padlet.com/inanelvan10/fermat-tori-elli-noktas-dq224y1p0Onrzk1d0

Derinlesme Asamasi 3.Etkinlik

Derinlesme asamasinin sonunda 6grencilerden matematik¢i Jean Pierre Fermat hakkinda
yasami, caligmalari, bilim tarihine olan katkilarmma yonelik ¢alisma ekibi arkadaslart ile
arastirma yapmalar1 ve elde ettikleri bilgileri olusturulan Metaverse odasinda birbirleri ile
paylagmalari istenir.

Metaverse Linki:
https://spatial.io/s/Jean-Pierre-Fermat-629e672e92d4120001163b56?share=8449763609332873672

5.Asama: Degerlendirme (Evaluation)

Degerlendirme agamasinda dgrencilerden dersin igerigi, siire¢, ortam ve iiriin hakkinda
degerlendirme yapmasi i¢in yiiriitiilen derse ait 6grenme giinliikleri formunu doldurmalari
istenir. Ayrica yapilan ekip calismasi kapsaminda arkadaslarin1 degerlendirecekleri grup
degerlendirmelerini formunu doldurmalari istenir. Ve elde edilen veriler yorumlanir.

Grup degerlendirme formu : https://forms.gle/zaCkGVWPddGXGatz7

Ogrenme giinliikleri: https:/forms.gle/3wtZziJwRnxiDh2T7
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EK N: Uygulama asamasi saha fotograflari.
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