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CEPHE KAPLAMA SISTEMI ICIN BiR TEKNiK SARTNAME FORMAT
ONERISI

OZET

Insanlar tarih boyunca kendileri i¢in hayatta kalmalarma yardim edecek korunakl
yerler aramiglardir. GOcebe yasamdan yerlesik yasama gegerken, -ellerindeki
malzemeleri uygun inga yontemleriyle bir araya getirerek kendi barinaklarimi insa
etmigler, bunun sonucunda da bina kabugu; yani ¢at1 ve cephe ortaya ¢ikmigtir. Zaman
icerisinde teknolojinin gelisimi ve sanayi devrimi ile yapt malzemeleri ve yapim
sistemleri de gelismis ve bu gelisimden cephe sistemleri ve malzemeleri de
etkilenmigtir. Gelisen sistemler, tasarimcilarin ortaya ¢ikan her yeni sisteme ve
malzemeye hakim olmasimi gli¢lestirmistir. Bu durum, yanlis tasarim kararlari
alinmasina ve hatali uygulamalar yapilmasina neden olmustur.

Bir cephe sisteminin bagarili olmasi i¢in malzemeleri iyi tanimak, dogru sistemi
secerek tasarlamak ve dogru uygulama yapmak sarttir. Giiniimiizde cephe kaplama
sistemlerinin dogru tasarlanmamasiin yani sira dogru uygulanmamasi da bir¢ok
kusura sebep olmaktadir. Bu kusurlar cephe kaplama sistemlerinde hasarlara neden
olmakta, bu hasarlarin bir sonucu olarak maddi kayiplar olusmakta hatta bazen bu
durum insan sagligini ve hayatin1 da tehdit etmektedir. Hasar olusma riskini en az
indirmek i¢in cephe kaplama sistemleri dogru uygulanmali, dogru uygulanabilmeleri
icin de hatasiz ve eksiksiz hazirlanmis teknik sartnamelere sahip olmalar
gerekmektedir. Tiirkiye’deki mimari projelerde genellikle teknik sartnamelere
uyulmamakta, bazi projeler i¢in teknik sartname dahi hazirlanmamaktadir.

Mimari projelerin cephe kaplama sistemlerine iligkin teknik sartnameler Tiirkiye’de
genellikle cephe danismanlik firmalari tarafindan hazirlanmaktadir. Cephe
danigmanlik firmalar1 bu sartnameleri hazirlarken, ilgili kaplama malzemelerini ve
tespit sistemlerini ireten firmalara ait dokiimanlar ve teknik sartnamelerdeki
bilgilerden faydalanmaktadir. Cephe kaplama malzemelerine ve tespit sistemlerine
iligkin teknik sartnameler incelenmek istendiginde, ulusal {iiretici firmalarin kendi
iiriinlerine ve sistemlerine iliskin teknik sartnamelere sahip olmadiklari, sahip olan
firmalarin teknik sartnamelerinin ise uluslararasi firmalarin teknik sartnamelerine
kiyasla fazlasiyla yetersiz oldugu anlasilmistir. Bu durum, cephe danismanlik firmalari
tarafindan hazirlanan mimari proje teknik sartnamelerinde bilgi eksikliklerine ve
hatalarina neden olmaktadir.

Tiirkiye’de teknik sartnamelerin nasil hazirlanmasi, hangi bilgileri icermesi ve nasil
bir format1 olmas1 gerektigini ortaya koyan herhangi bir kaynak bulunmamaktadir.
Yiiriitillen tez caligmasiyla, uluslararasi kurumlar tarafindan yapilan ¢alismalar ve
yaymlanan kaynaklar taranarak, ulusal ve uluslararasi firmalardaki mevcut durum
ortaya konarak, cephe kaplama malzemesi ve tespit sistemi iireten firmalar i¢in bir
teknik sartname format: Onerilmistir. Oneri format ile, iiretici firmalarin teknik
sartnamelere sahip olmamasindan kaynaklanan kusurlarin ve bu kusurlara bagl olarak
olusan hasarlarin meydana gelme risklerinin en aza indirilmesi amaglanmistir.
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Tez caligmasi kapsaminda ele alman kaplamali cephe sistemlerinde, kaplama
malzemesi icin seramik karo ve porselen karo, tespit sistemi i¢cin mekanik tespit
sistemi seg¢ilmistir. Calisma dort asama takip edilerek gelistirilmistir.

[lk asamada cephe sisteminin tanimi, tarihgesi ve simiflandirilmasi {izerinde
durulmustur. Cephe sistemlerinden kaplamali cephe sistemlerinin katmanlagma
modeli ve sistem performanslar1 ag¢iklanmig, ardindan cephe kaplamalari
malzemelerine ve tespit sistemlerine goére siniflandirilmigtir.  Kaplama
malzemelerinden seramik karo ve porselen karo, tespit sistemlerinden ise mekanik
tespit sistemi detayl bir sekilde ele alinmustir.

Sonraki agamada teknik sartnamelerin nasil tanimlandig1 ve siiflandirildigi tizerinde
durulmustur. Ardindan teknik sartname hazirlama esaslarinin ulusal ve uluslararasi
kurumlarda ele alinis yontemleri incelenmis ve bu alanda faaliyet gosteren uluslararasi
kurumlardan olan Yapim Sartnameleri Enstitiisii (CSI - Construction Specifications
Institute) tarafindan yayinlanan, teknik sartname yazimina ve standartlagmasina iligkin
ornek bir format sunan SectionFormat incelenmistir.

SectionFormat, yiiklenici firmalara yonelik olarak hazirlanan sartnameler igin
kapsamli bir format sunmakta, ayn1 zamanda ilgili boliimleri, alt maddeleri ve
bagliklar1 da sartname kapsamina bagli olarak diizenlenebilmektedir. Bu nedenle
detaylt bir sekilde incelenen SectionFormat maddeleri ve basliklari, kaplama
malzemesi ve tespit sistemi lireten firmalarin teknik sartnamelerine uygun olacak
sekilde diizenlenmistir.

Calismanin ticlincli asamasinda, seramik karo ve porselen karo ile mekanik tespit
sistemi elemanlarin1 iireten ulusal ve uluslararasi firmalar tarafindan hazirlanmis
dokiimanlar ve teknik sartnameler elde edilmis ve incelenmistir. Ardindan cephe
danigmanlik firmalar tarafindan hazirlanmig olan mekanik tespitli seramik kaplama
cephe uygulamalarin1 igeren projelerin teknik sartnameleri elde edilmis ve
incelenmistir. Elde edilen tiim teknik sartnameler SectionFormat ile karsilastirilarak
degerlendirilmistir.

Doérdiincii asamada, dnceki asamalardan eldilen sonuglar ve yapilan karsilastirmali
degerlendirmeler goz 6niinde bulundurularak, {iretici firmalar i¢in bir teknik sartname
formati Onerilmistir. Ardindan bir seramik karo iireten firma bir de mekanik tespit
sistemi elemanlarin1 iireten firma secilerek, bu firmalardan elde edilen tiim
dokiimanlar ve bunlarda yer alan bilgiler kullanilarak, 6neri formata gére emsal bir
teknik sartname 6rnegi hazirlanmistir.

Son boliimde tez calismasinin sonuglari ele alinmis, tezin her agamasinda elde edilen
sonuclara yer verilmistir. Hazirlanan teknik sartname format Onerisi ile liretici
firmalara bu hususta yardimci olacak bir dokiiman olusturulmasi amaglanmistir.
Uretici firmalar tarafindan teknik sartnamelerin hazirlanmasi ve bu sartnamelerin
standart bir formatta sunulmasi, insaatlardaki cephe islerinin sartnamelerini hazirlayan
yiikleniciler, mimarlar veya cephe danigmanlik firmalar1 i¢in de bilgiye erisimi
kolaylastiracak, sonug olarak daha kaliteli, hata oran1 daha diisiik teknik sartnameler
ortaya cikacaktir.

Calismanin bir sonraki asamasinda, bu tez kapsaminda seramik, porselen karo ve
mekanik tespit sistemi elemanlarini lireten firmalara yonelik olarak hazirlanan teknik
sartname format Onerisi, tiim kaplamali cephe sistemlerinin teknik sartnamelerinde
kullanilmak {izere, tiim iiretici firmalara yonelik olarak hazirlanabilir. ilerleyen
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caligmalarda SectionFormat maddeleri ve bagliklari, cephe sistemlerinin tiimii daha
detayl1 bir sekilde incelenerek tekrar diizenlenebilir ve gelistirilebilir.
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A PROPOSAL FOR TECHNICAL SPECIFICATION OF FACADE
CLADDING SYSTEM

SUMMARY

Throughout mankind history, people have sought shelters to help them survive. While
transitioning from nomadic life to settled, they have built their own shelters by
combining the materials they had with appropriate construction methods, and as a
result, the building envelope, namely the roof and the facade, emerged. Over time,
with the development of technology and the industrial revolution, building materials
and construction systems have also developed followingly, and facade systems and
materials have also been affected by this development. These Developing systems
have made it difficult for designers to master each new system and material that
emerges. This has caused mistaken design decisions and faulty applications.

For a facade system to be successful, it is essential to have a ken of material, to design
it by preferring the right systems, and to apply it with the right techniques. Today, not
only faulty design of the facade cladding systems, but also the fact that they are not
properly applied, causes many defects. These defects cause damage to the facade
cladding systems, financial losses occur as a result of these damages, and sometimes
this situation even threatens human health and life. Facade cladding systems must be
applied correctly in order to minimize the risk of damage, and they must have faultless
and complete technical specifications to be applied correctly. Technical specifications
are oftenly not followed in architectural projects in Turkey and even technical
specifications are not prepared for some projects.

Technical specifications for facade cladding systems of architectural projects are
generally prepared by facade consultancy firms in Turkey. Facade consultancy firms,
on the other hand, use the information in the documents and technical specifications
of the companies which produce that coating materials and fastening systems while
preparing these specifications. When the technical specifications of facade cladding
materials and fastening systems were examined, it was understood that even national
manufacturers do not have technical specifications for their own products and systems,
and the manufacturer companies that did prepared technical specifications, have
inadequate information compared to their international competitors. This situation
causes information deficiencies and errors in architectural project technical
specifications prepared by facade consultancy firms.

There is no source in Turkey that reveals how technical specifications must be
prepared, what kind of information they must contain, and what format they must be.
Within this thesis study, a technical specification format has been proposed for
companies producing facade cladding materials and fastening systems, by scanning
the studies and published sources by international institutions and revealing the current
situation in national and international companies. With the proposal format, it is aimed
to minimize the risks of defects arising from the lack of technical specifications of the
manufacturers as well as the risks of damage caused by these defects.
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Ceramic and porcelain tiles were chosen for the coating material and a mechanical
fastening system was chosen for the fastening system in the coated facade systems
discussed within the scope of the thesis.

In the first stage of the study, the definition, history and classification of the facade
systems are emphasized. The clad facades were chosen among the facade systems,
then layering model as well as system performances of the clad facade systems are
explained. Thereafter, facade coatings are classified according to their materials and
fastening systems. Ceramic and porcelain tiles from the coating materials, and the
mechanical fastening system from the fixing systems are discussed in very detail.

In the next step, it is focused on the methods of how technical specifications are
defined and classified. Then, the process of handling the principles of technical
specification preparation in national and international institutions and SectionFormat,
which was published by the Construction Specifications Institute (CSI), and is one of
the international institutions operating in this field that offers an example format for
technical specification writing and standardization as well, were examined.

SectionFormat offers a comprehensive layout for the specifications prepared for
contractor companies, and also, its relevant sections, sub-items and titles can be re-
arranged depending on the scope of the specifications. Thus, SectionFormat items and
headings, which are examined in detail, are arranged in accordance with the technical
specifications of the companies that produce coating materials and fastening systems.

In the third stage of the study, documents and technical specifications prepared by
national and international companies producing ceramic and porcelain tiles as well as
mechanical fastening system elements were obtained and examined. Then, the
technical specifications of the projects including the mechanical ceramic facade
cladding system applications prepared by the facade consultancy firms were obtained
and examined. All technical specifications gathered, were evaluated by comparing
them with SectionFormat.

In the fourth stage, a technical specification format was proposed for the
manufacturers, taking into account the results obtained from the previous stages and
the comparative evaluations made. Then, a company producing ceramic tiles and a
company producing mechanical fastening system elements were selected, and a
precedent technical specification was prepared according to the suggested format,
using all the documents obtained from these companies and the information contained
therein.

In the last chapter, the results of the thesis study are discussed and the findings obtained
at each stage of the thesis are given. With the prepared technical specification format
proposal, it is aimed to create a document that will help the manufacturers in this
regard. Preparation of technical specifications by manufacturers and presenting these
specifications in a standard format will also facilitate the access to information for
contractors, architects or fagade consultancy firms that prepare these specifications for
the facade works in construction. In this way, it will be provided to prepare technical
specifications with higher quality and lower error rate do emerge.

In the next stage of the study, the technical specification format proposal prepared for
the companies producing mechanical fasteners for ceramic and porcelain tiles within
the scope of this thesis can be prepared for all manufacturers to be used in their own
technical specifications of all facade cladding facade systems. In future studies,
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SectionFormat items and titles may be re-arranged and improved by examining all
facade systems in more detail.
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1. GIRIS

Teknolojik ilerlemelere bagli olarak yapi1 malzemelerinin ve yapim sistemlerinin
gelisimi, cephe sistemlerinde farkli tasarim seceneklerine imkan saglamis,
uygulamalarinda ¢esitli malzemelerin ve sistemlerin kullanimini arttirmistir. Bu
gelismelere bagli olarak mimarlarin, cephe danigsmanlarinin, imalat¢ilarin ve
montajcilarin ortaya ¢ikan her sisteme ve malzemeye hakim olmasi giiglesmistir. Bu
durum yanlis tasarim kararlarimin alinmasina ve hatali uygulamalarin yapilmasina
neden olmustur. Bir cephe sisteminin basarili olabilmesi i¢in cephe sistemini olusturan
malzemeleri iyi tanimak, sistemi dogru tasarlamak ve uygun tekniklerle uygulamak

gereklidir.

Tez ¢aligmasinda cephe kaplama sistemlerinin hatali uygulamalarindaki etkenler genel
olarak aciklanmis, bu etkenlerden 6nemli biri olan teknik sartnamelerin yetersizligi
detayl1 bir sekilde ele alinmistir. Ulusal ve uluslararasi alandaki teknik sartnamelerin
hazirlanma esaslarina ve orneklerine iliskin mevcut durum ortaya konulmus, elde

edilen veriler dogrultusunda bir teknik sartname format 6nerisi olusturulmustur.

1.1 Sorun

Cephe kaplama sistemlerinin yanlis tasarlanmasi ve uygulanmasi bir¢ok kusura sebep
olmaktadir. Bu kusurlar, uygulama iizerinden ¢ok ge¢cmeden cephe kaplama
sistemlerinde hasarlara yol agmakta, bu hasarlar da cephe kaplamalarinin catlama,
kirilma ve diisme riskini arttirmaktadir. Bunun bir sonucu olarak maddi kayiplar

olugsmakta hatta bazen bu durum insan sagligini ve hayatini da tehdit etmektedir.

Literatiir arastirmast ile cephe kaplama sistemlerinin hatali uygulamalarindaki etkenler

ve bunlara bagli olarak olusan hasarlar 6rnek uygulamalar {izerinden incelenmistir.

Sekil 1.1 tasarim asamasinda ilgili yonetmeliklerin dogru yorumlanmamasindan ve
baglanti elemanlarinin montajinin dogru yapilmamasindan kaynaklanan cephe
kaplama sistemi hasarmi gosterilmektedir. Ornek uygulamada metal baglanti

elemanlarinin duvara saplanma uzunlugunun yetersiz olmasi ve tugla duvarlarin



yeterli dayaniklili1 saglamamasi, cephe kaplamalarinin diismesine yol agmistir. Bu
hasar, bir okul projesine ait olmasi nedeniyle insan sagligini ve hayatin1 biiyiik ol¢iide

tehdit etmistir (Ivorra ve dig, 2013).

Sekil 1.1 : Cephe kaplama sistemi hasari, 6rnek 1 (Ivorra ve dig, 2013).

Sekil 1.2 teknik sartnameye uyulmayarak baglanti eleman1 malzemesinin daha diistik
kaliteli bir malzemeyle degistirilmesinden kaynaklanan cephe kaplama sistemi
hasarin1 gostermektedir. Ornek uygulamada paslanmaz celik baglant1 elemanlarinin
diisiik karbonlu celik ile degistirilmesi, cephe kaplamalarinin ¢ogunun yerinden
¢ikmasina ve binanin kétii bir goriiniimiine sahip olmasina yol agmistir (Endzhievskiy

ve dig, 2017).

Sekil 1.2 : Cephe kaplama sistemi hasari, 6rnek 2 (Endzhievskiy ve dig, 2017).

Sekil 1.3 diisiik montaj kalitesinden kaynaklanan cephe kaplama sistemi hasarini
gostermektedir. Ornek uygulamada diisey profillerin montajinda genlesme derzlerinin
kullanilmamasi, profillerin genlesmesine ve iizerine etki eden yiiklerin degerlerinde

degisiklikler meydana gelmesine yol agmustir.

Sekil 1.3 : Cephe kaplama sistemi hasari, 6rnek 3 (Endzhievskiy ve dig, 2017).



Sekil 1.4 montajcilarin ihmalinden kaynaklanan cephe kaplama sistemi hasarini

gostermektedir.

-‘- o _.»,_ \ ‘_\ =X
Sekil 1.4 : Cephe kaplama sistemi hasari, 6rnek 4 (Endzhievskiy ve dig, 2017).

Incelemeler sonucunda cephe kaplama sistemi uygulamasinin dogru yapilmamasinda;
projede yer alan uygulama ekibinin ve ustalarin cephe sisteminin montaji konusunda
yeterli bilgiye sahip olmamasi, detaylarin dogru uygulanmamasi, iirlinlere ve
uygulamalarina iliskin hazirlanan teknik sartnamelerin yetersizligi ve bu teknik
sartnamelere uyulmamasi, hatta bazi projelerin cephe sistemi uygulamalart igin
kullanilabilecek bir teknik sartnameye sahip bile olmamasi gibi pek ¢ok etken oldugu
tespit edilmistir. Bu etkenlerden 6nemli biri olan teknik sartnamelerin yetersizligi ise,
cephe kaplama malzemelerini ve tespit sistemlerini lireten firmalar ile yiiklenici,
mimar, cephe danigmanlik firmasi gibi proje teknik sartnamelerini hazirlayan kisiler

ve kurumlar arasindaki bilgi aktarim siirecindeki sorunlardan kaynaklanmaktadir.

Mimari projelerin cephe kaplama sistemlerine iliskin teknik sartnameler Tiirkiye’de
genellikle cephe danismanlik firmalar1 tarafindan hazirlanmaktadir. Cephe
danigmanlik firmalar1 bu sartnameleri hazirlarken ilgili cephe sisteminde kullanilacak
kaplama malzemesini ve tespit sistemini iireten firmalara ait teknik sartnamelerden ve
diger dokiimanlarindaki bilgilerden faydalanmaktadir (Cephe danigmanlik firmasi,

kisisel goriisme).

Ulusal ve uluslararas: iiretici firmalar ve bunlara ait dokiimanlar incelendiginde,
Tiirkiye’de cephe kaplama malzemelerini ve tespit sistemlerini iireten firmalarin
genellikle teknik sartnamelere sahip olmadiklari, sahip olan firmalarin ise
kullandiklar1 teknik sartnamelerin uluslararasi rakiplerine kiyasla oldukg¢a yetersiz
kaldig1 goriilmiistiir. Bazi firmalar iirlinlerine ve uygulamalarina iligkin tim
dokiimanlarini internet siteleri tizerinden paylasirken, bazi firmalar ise bu dokiimanlari
hi¢ paylasmamaktadir. Firmalarin internet siteleri iizerinden paylastiklari1 dokiimanlar

genellikle diizensiz ve daginik bir bi¢imde sunulmakta, paylasilan bilgiler ise yetersiz



kalmaktadir. Bu kaotik durum iiriinlere ve uygulamalarina iligkin elde edilmek istenen

bilgiye erisimi oldukga zorlastirmaktadir.

Firmalarin dokiimanlarinin diizensizligi, dokiimanlara ve {iriin bilgilerine erigimin
karmagikligi da hazirlanan proje teknik sartnamelerinde bilgi eksikliklerine ve
hatalarina neden olmaktadir. Bu eksiklikler ve hatalar sonucunda, projeler igin
hazirlanan teknik sartnameler uygulama igin yetersiz kalmakta ve cephe kaplama

sistemlerinin dogru uygulanamamasi ile sonu¢lanmaktadir.

1.2 Amag

Tez c¢aligmasinin temel amaci, Tiirkiye’deki {iiretici firmalar i¢in standartlagsmay1
saglayarak, firmalarin iirlinlerine ve uygulamalarina iliskin tiim bilgileri belirli bir

diizende sunabilecekleri bir teknik sartname format onerisi hazirlamaktir.

1.3 Kapsam

Tez kapsaminda degerlendirilmek {izere, cephe sistemlerinden kaplamali cephe
sistemleri secilmis ve bu sisteme ait katmanlagma modeli incelenmistir. Sistemi
olusturan bilesenlerden kaplama malzemesi i¢in seramik karo ve porselen karo, tespit
sistemi i¢inse mekanik tespit sistemi secilerek detayli bir sekilde incelenmistir. Diger
kaplama malzemeleri ve tespit sistemleri kapsam dis1 birakilmistir. Bu se¢im, teknik
sartname format Onerisinin kapsamini belirlemek {izere yapilmistir. Alinan kaplama
malzemesi ve tespit sistemi karari, liretici firmalarin incelenmesi sonucunda firmalarin
sahip olduklar1 dokiimanlar ve bu dokiimanlarin yeterliligi g6z 6niinde bulundurularak

belirlenmistir.

Olusturulacak teknik sartname format Onerisi i¢in temel bir altlik olusturmak iizere,
ingaat dokiimanlarinin hazirlanmasina iliskin c¢alismalar ortaya koyan Yapim
Sartnameleri Enstitlisii (CSI - Construction Specifications Institute) tarafindan
hazirlanmig, sartname metnini diizenlemek i¢in kapsamli bir format sunan
SectionFormat incelenmistir. SectionFormat, kapsami cephe kaplama malzemelerini
ve tespit sistemlerini iireten firmalara yonelik olacak sekilde daraltilmis, teknik
sartname format onerisi seramik karo ve porselen karo ile mekanik tespit sistemi tireten

firmalara yonelik olacak sekilde hazirlanmigtir.



1.4 Yontem

Tez calismasinda veri toplama yontemlerinden literatiir taramasi ve firma goriigmesi

yontemleri kullanilmistir.
Literatiir taramas1 yonteminde;

e Cephe sistemlerine iligkin olarak; kitaplar taranmis, seramik, porselen karo ve
mekanik tespit sistemleri ile ilgili ulusal ve uluslararasi standartlar taranmis,
mekanik porselen cephe kaplama sistemlerinin uygulamalarina iligkin {iretici

firmalarin dokiimanlar1 incelenmistir.

e Teknik sartnamelere iliskin olarak; kitaplar taranmais, sivil toplum kuruluslar
yayinlari incelenmisg, ulusal ve uluslararasi alanda mevcut durumun ortaya
konulmasi i¢in iiretici firmalarin ve cephe danismalik firmalarinin dokiimanlari

karsilastirilmali degerlendirilmistir.
Firma goriismesi yonteminde;

e internet siteleri {izerinden dokiimanlarma ulasilamayan ulusal iiretici
firmalarin ve cephe danigmanlik firmalarinin yetkilileri ile e-posta ve telefon

yoluyla goriisiilmiis ve eksik dokiimanlari talep edilmistir.

1.5 Hipotez

Olusturulan teknik sartname format onerisi ile, cephe kaplama malzemelerini ve tespit
sistemlerini {ireten ulusal firmalarin iriinlerine ve uygulamalarma iliskin bilgileri
diizenlemek ve teknik sartnamelerini hazirlamak i¢in faydalanabilecekleri bir kaynak
elde edilmesi hedeflenmistir. Uretici firmalarin teknik sartnamelerinin bu formata gére
hazirlanmaszyla, tek tip, diizenli ve standartlasmig teknik sartnameler elde edilecek,
mimarlarm, cephe danismanlarinin, yiiklenicilerin ve montajcilarin ulasmak istedigi
bilgiye erisimi kolaylasacak ve kaplamali cephe sistemleri i¢in basarili uygulamalar

elde edilerek kusur ve hasar olusma riskleri en aza indirilecektir.






2. CEPHE SiSTEMLERI

Tezin bu boliimiinde ilk olarak cephe sisteminin tanimi, tarihgesi ve siniflandirilmasi
tizerinde durulmustur. Ardindan cephe sistemlerinden kaplamali cephe sistemleri
detayl bir sekilde incelenmistir. Kaplamali cephe sistemlerinin katmanlasma modeli
ve sistem performanlart agiklanmis ve cephe kaplamalari, malzemelerine ve tespit
sistemlerine gore siniflandirilmigtir. Her bir kaplama malzemesinin fiziksel, kimyasal,
bicimsel oOzellikleri ve tespit sistemleri aciklanmistir. Tez kapsaminda, kaplama
malzemesi i¢in seramik karo ve porselen karo, tespit sistemi i¢in de mekanik tespit
sistemi segilerek, detayl bir sekilde ele alinmistir. Son olarak, mekanik seramik cephe

kaplama sistemlerinin sistem performansi ve uygulamalari incelenmistir.

2.1 Cephe Sistemi Tanim ve Tarihge

Chew ve Ping (2003)’e gore cephe, bina kullanicilarin1 hava kosullarina kars

cevreleyen ve koruyan bina kabugu olup, bina i¢in ilk izlenimi vermektedir.

Degisen kiiltiirel, ekonomik, teknolojik ve enerjik parametrelere ragmen, mimarligin
temel gorevi her zaman konforlu bir barinak yaratmaktir. Binanin temel amaci,
insanlar1 yogun giines 1smimi, asirt sicakliklar, yagis ve riizgar gibi dig hava
kosullarindan korumaktir. Binada bina kabugu, kullanicinin bina i¢indeki konfor
gereksinimlerini  karsilamak icin gegerli dis kosullarin etkilenebilecegi ve
diizenlenebilecegi birincil alt sistemdir. Insanlarin tenleri ve kiyafetleri gibi, bu kabuk
da uygun tasarim ve insa ile bircok islevi saglayarak talep edilen gorevleri yerine

getirmektedir (Schittich, 2006).

Bina cepheleri iki islevi yerine getirmektedir. Birincisi, binanin i¢ini dis ¢evreden
aytran bariyerlerdir; ikincisi, diger bilesenlere kiyasla daha fazla binanin goriintiisiinii

olusturmaktadirlar (Aksamija, 2013).

Boswell (2013)’e gore bina dis kabugu, dis elemanlar1 ve kuvvetleri i¢ mekan
alanlarindan ayiran dikey, egimli, yatay veya diger geometrik sekillerde gevreleyen

zardir. Bir kabuk sistemi, birlesik ya da tamamlanmis bir biitiin olusturan parcalarin,



bilesenlerin ve malzemelerin bir birlesimi ya da kombinasyonudur. Bina dis kabugu;
baglantilar, tespit sistemleri, tasiyict sistem elemanlari, hava kosullarina dayanikli
malzemeler, yalitim malzemeleri ve bilesenleri ve dolgu malzemelerinden olusan bir

sistemdir.

Cepheler, biitiin binanin bir pargasi olarak kapladiklar alan ile sinirli olmamakta ayni
zamanda binanin igerisindeki ve ¢evresindeki alanlar1 da etkilemektedirler. Cephe, bir
binay1 digsaridan gozlemlerken kilit unsurdur ve i¢ mekanlar tizerinde etkisi vardir.
Goriiniim, aydinlatma, havalandirma, kullanici rahatligi, bazi bina servisleri ve hatta
tastyic1 sistem, cephenin ele almasi gereken tiim konulardir. Cepheler, tasarim,
kullanim ve bina servisleri ile dogrudan iligkili olan binanin biitiinlin ayrilmaz bir
unsurudur. Bunun tiim tasarim ve yapim siireci iizerinde belirleyici bir etkisi vardir

(Knaack ve dig, 2014).

Herzog ve dig. (2017)’e gore cephe, i¢ ve dis, insanlar tarafindan kullanilan ig¢
mekanlar ve doga arasindaki ayirici ve filtreleyici katmandir. Tarihsel olarak, i¢ ve dis
arasinda etkili bir bariyer olusturmanin temel nedeni disarisinin giivensizligine ve sert
hava kosullara karsi koruma istegidir. Bu koruyucu fonksiyonlara c¢esitli bagka
ihtiyaclar da eklenmistir; i¢ mekan aydinlatmasi, yeterli hava degisim orani, ¢evreyle
gorsel bir iligki ve ayn1 zamanda 6zel ve kamusal alanlar arasinda bir sinir saglamasi.
Alinan onlemler bu agikliklarin diizenlenmesini miimkiin kilmaktadir. Bu sayede
koruyucu fonksiyonlarin yani sira kontrol ve diizenleme fonksiyonlar1 da eklenmis

olur.

Cephe sistemi, mekani ¢evreleyerek, kullaniciyt; dis ortamdaki giivenlik sorunlarina,
yagmur, kar, riizgar gibi olumsuz hava kosullarina, asir1 yliksek ve diisiik sicakliklara
ve zararli giines 1sinlarina karsi korumasi yoniiyle kontrollii bir bariyerdir. Ayni
zamanda, binanin dogal havalandirmasi, dogal aydinlatmasi ve istenilen 1s1l ve isitsel
diizeyinin muhafaza edilmesi gibi konfor kosullarini, istenmeyen g¢evresel etmenleri
disarida birakarak saglamasi yoniiyle de bir filtrasyon katmanidir. Ayrica cepheler,
binay1 digsaridan gézlemleyen kullanici i¢in de binaya dair ilk gorsel etkiyi olusturan
diisey veya diiseye yakin birincil arayiizlerdir. Kullanicinin bina ile kurdugu iligkinin

ilk basamagidir.

Tarihin ¢ogunda insanlar, kendileri i¢in zemindeki delikler, kayalardaki oyuklar veya

yogun bitkisel alanlar gibi hayatta kalmalarma yardim edecek korunakli yerler



aramiglardir. Gogebe yasamdan yerlesik yasama gegerken, ellerindeki malzemeleri
uygun insa siliregleriyle bir araya getirerek kendi barinaklarini insa etmisler ve bina

kabugu yani ¢at1 ve cephe ortaya ¢ikmistir (Herzog ve dig, 2017).

Bina kabugunun tarihsel gelisimine bakildiginda ise, duvarin baglangicinin dallardan
oOriilmiis olan hayvan ¢itleri olduguna dair kabuller vardir. Bunun daha sonraki
gelismis bicimi olarak da gdcebe kabilelerin ilk cadirlart kabul edilmektedir. Yerel
yap1 malzemelerinin mevcudiyeti ve kullanicilarin gereksinimleri ve yasam tarzi, yapi
yontemlerinin evriminde her zaman belirleyici faktdr oldugundan, ilk bina kabugu
orneklerinde de gogebelerin ve ¢iftgilerin yasam tarzinin etkisi goriilmektedir

(Schittich, 2006).

Ancak zamanla, baglangigta sadece belirli islevleri yerine getirmeye yonelik olan bina
kabuklari, farkli donem ve kiiltiirlere ait tapinak, saray ve cami gibi yapilarda 6zenle
islenmeye baslanmistir (Schittich, 2006). Magaralardaki resimler gibi uzun zamandir
birincil iletisim ortami olarak kullanilan i¢ yiizeylere ek, dis yiizeyler de artik kutsal
ve sosyal yapilarda bir iletisim araci olarak kullanilmaya baslanmistir (Herzog ve dig,

2017).

Ornegin Rénesans’ta cepheler, artik evlerden ayrilmaya baslanmis ve kamu
binalarinin kendilerini kentsel alana sundugu bir vitrine bir baska deyisle sergi
objesine doniigmiislerdir (Schittich, 2006). Bu etki Barok donemi boyunca daha da
belirgin hale gelmistir. Tiim islevsel parcalarin, dekoratif siisleme unsurlar1 haline
doniismesi i¢in rolyeften, heykelden, resimden, mozaikten ve yazidan yararlanilmigtir

(Herzog ve dig, 2017).

Cepheler, insadaki artan zariflesmenin katkisi ile giderek daha da fark edilebilir
oldukea, benzer bir etki agikliklarda da kendini gdstermistir. Minimal bir agikliktan
maksimum 1s1k alinmasi, 15181n yansimasi, agikliklarin i¢ine veya Oniine yerlestirilen
elemanlarla mahremiyet ve kontrollii havalandirma saglanmasi gibi konular da bina
kabugunun tasariminda ana bilesenler olmuslardir (Herzog ve dig, 2017). ilk
zamanlardaki yapilarin a¢ikliklarina bakildiginda, korunma arzusundan ve agikliklarin
ana enerji kaybi olmasindan dolay: kiigiik acgikliklara ve karanlik alanlara yonelik
tercih, teknolojinin gelisimiyle yerini i¢ mekanlarda aydinlatma istegine birakmustir.
Ancak Sanayi Devrimi’ne kadar dograma malzemelerinin liiks kalmasindan dolayz,

konutlardaki agikliklar kii¢iik kalmaya devam ederken, katedral ve kilise gibi yapilarda



Gotik tarzdaki yap1 6rneklerinde de goriildiigii gibi daha genis acikliklar yaratilmigtir
(Schittich, 2006).

MO 3000 yillarinda Giza'daki Biiyiik Piramit (Sekil 2.1) gibi eski anitlar, liimden
sonra ruhun geri donmesi ic¢in eski yoneticilerin cesetlerini korumak amaciyla
dayanikli bir yigma yap1 olarak insa edilmistir. Antik Yunanlilar ve Romalilar, anit,
tapinak ve daha kiiclik yapilarin yapiminda da tas ve yigma duvar is¢iligi
kullanmuslardir. Ayrica Islam diinyasinda da, tasiyict yigma yap1 Ornekleri bol
miktarda bulunmaktadir. Binlerce yildir her tiirden kalici yapilar olusturmak igin

yigma yapim kullanilmistir (Yu, 2014).

Sekil 2.1 : Giza piramitleri.

Tarih boyunca, tugla ve tas en pahali ingaat tiiriinii olusturmustur ve bu nedenle de en
biiyiik 6neme sahip olan dini ve kiiltlirel yapilarda tercih edilmistir. Duvar yapim
tiplerinin, antik 6rneklerden yirminci ylizyilin baglarina kadar gelismesi, malzemelerin
montaj yontemlerinin daha karmasik sistemlere evrilmesine sebep olmustur. 19. ve 20.
ylizyillarda agir, yiikke dayanimli ingaat yontemlerinden daha hafif, mekanik montajl
yontemlere gecis, modern, ekonomik ve verimli islevsel yapiya duyulan hayranligin

yant1 sira mimari teori ve iisluplara da yansimistir (Yu, 2014).

19. ylizyilda Sanayi Devrimi, yeni malzemelerin iiretimine ve farkli yapim
yontemlerine olanak saglayarak, mimaride yeni bir dénem baglatmis ve demirin ve
camin mimariyi ele ge¢irmesine neden olmustur. Cam ve demir mimarisinin ilk
orneklerine bakildiginda, sera yapilarinin 6ncii oldugu goriilmektedir. 1851°de
Londra’daki diinya fuari i¢in insa edilen Kristal Saray (Sekil 2.2), seffaf binalarin en
ilgi ¢ekicisi olmus ve ardindan terminal, aligveris merkezi gibi farkli islevlerdeki
yapilarda da demir ve camdan olusan seffaf striiktiirler tercih edilmistir (Schittich,

2006).
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Sekil 2.2 : Kristal saray.
Artan islevsel ve ticari talepler ile, 19. Yiizyilin ortalarinda Amerika Birlesik
Devletlerinde, demir tasiyictya sahip ilk yiiksek binalar insa edilmistir. Baslangicta
sadece depo ve fabrika gibi yapilarda tercih edilen bu yapim sistemi, ekonomik
biliylimenin hizlandig1 donemde Chicago’da gerceklesen iki biiyiik yangin ile insaatta
patlamaya sebep olmus ve ¢elik iskelet yapimi ve asansorler gibi bina teknolojisindeki

gelismeler ile de yiiksek binalarin insasinda artisa sebep olmustur (Schittich, 2006).

19. yiizyilin ikinci yarisinda Chicago’da, ¢elik cer¢eve insaati baskin bir yer
edinmistir. Cergeve kullanimi iki temel avantaj saglamistir: birincisi, kat bagina yigma
yapilardan daha fazla metrekare elde edilebilmekte; ikincisi, binanin tiim agirlhig
cergevede tasinarak ve bina kabugunun kendi agirhigi azaltilarak temeller iizerindeki

ylik de azaltilabilmektedir (Brookes ve Meijs, 2008).

Chicago’da insa edilen ilk yliksek binalarin cepheleri, ddseme plaklar1 ve kolonlar ile
siirlandirilmig alanlara yerlestirilen cam ile tasiyict striikktiir seviyesinde kalmigtir
ancak zamanla dis kabugun yapisal islevlerden ve tasiyici striiktiirden ayrilmasi
ihtiyac1 ile giiniimiizde giydirme cephe olarak adlandirilan tasiyict striiktiirden

bagimsiz kaplamalar, ilk olarak endiistriyel binalarda uygulanmistir (Schittich, 2006).

Walter Gropius’un Adolf Meyer ile igbirligi icinde yaptig1 ayakkabi fabrikasi, Mies’in
Lake Shore Drive Apartmani (Sekil 2.3), SOM’un Seagram Binasi gibi yapilarda
cozlimler her ne kadar farkli olursa olsun, her biri giydirme cephenin hizli bir sekilde
yayginlagsmasina esit katki saglamiglardir. 1970’lerin baslarina kadar, giydirme cephe
yapilar, Uluslararasi Stilin etkisi ile hizla diinyaya yayilmis ve ofis binalar1 nemli bir

yapi isi haline gelmistir. Ancak yaratici ve zarif ¢oziimlerle baglayan cephe tasarimlari
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zamanla monoton yiizeylere doniigmiistiir. Uluslararas1 Stilleri, Post Modernizm,
Konstriiktivizm gibi ¢esitli mimari stiller takip etmistir ancak her biri ortak olarak bina

kabuguna bir yliz kazandirma amacini paylasmaktadir (Schittich, 2006).
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Sekil 2.3 : ake Shore Drivé;lpﬂartmam.
2.2 Cephe Sistemlerinin Simiflandirilmasi
Boswell (2013)’e gore cephe sistemleri, malzemelerine ve onlarin farkli yapim
ilkelerine gore su sekilde siniflandirilmaktadir:
e Tugla duvar:
o Yiik tagiyan tugla duvar
o Yiik tasimayan tugla duvar
e Dogal tag duvar:
o Yiik tagiyan dogal tag duvar
o Yiik tagimayan dogal tas duvar
o Yiik tagiyan beton duvar
e Metal gerceve ve cam:
o Vitrin
o Pencereli duvar
e Giydirme cephe:
o Cubuk

o Panel
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o Cubuk iizerinde panel
o Spandrel panel
e Tiim cam cepheler:
o Kesintisiz cam
o Kenetlenmis
o Yapistirilmis

Aksamija (2013)’ya gore cephe sistemleri, 151k gecirgenligine gore opak ve cam

cepheler olarak ikiye ayrilmakta ve su sekilde siniflandirilmaktadir:
e Opak cepheler:
o Tugla kaplama cepheler
o Beton cepheler
o Yagmur perdesi cepheler
e Cam cepheler:
o Giydirme cepheler
=  Cubuk
= Panel
o Vitrin cepheler

Yu (2014)’ya gore cephe sistemleri, temel olarak yiik tasima davranisina gore yiik

tasiyan ve tagimayan olmak tizere ikiye ayrilmakta ve su sekilde siniflandirilmaktadir:
e Yiik tasiyan:

o Tekil tasiyict duvarlar:

* Tugla
= Tas
= Beton

o Yik tasiyict bosluklu duvarlar
o Hafif ¢erceve striiktiir:

= Balon gergeve
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= Platform gerceve
e Yiik tasimayan:

o Cergeve ve dolgu sistemler

o Kaplama sistemler:
= Prekast beton panel
* Yagmur perdesi sistemler
= Kaplama malzemeleri
= Spandrel sistemler

o Giydirme cephe:
=  Cubuk
= Panel

Hermann ve dig. (2015)’e gore cephe sistemleri, yiik tasima davranigina gore kendini

tagiyan ve tagimayan olmak tizere ikiye ayrilmakta ve su sekilde siniflandirilmaktadir:
e Kendini tastyan cepheler:
o Orme
o Beton
o Ahsap dikme
e Kendini tastyamayan cepheler:
o Giydirme cephe:
=  Cubuk
= Panel
= Cift cidarh
o Cam cephe:
= Baski levhalari kullanarak sabitleme
= Pimler iizerinde tagitma

= Plak sabitleme sistemi
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= Bulonlarla noktasal sabitleme

* Yapiskan baglayici kullanarak sabitleme
o Panel cephe:

= Beton

= Ahsap
o Sandvig sistemler:

= Beton sandvig¢ elemanlar

= Metal sandvi¢ elemanlar

o Asili cepheler:

Yiizey tugla orgiisii
= Tugla paneller
= Dogal tas
= Metal
= Lifli ¢imento levha
o Ahsap cepheler
o Profilli yapisal cam ve polikarbonat paneller
o Membran cepheler

Watts (2016)’a gore cephe sistemleri, malzemelerine ve onlarm farkli yapim

yontemlerine gore su sekilde siniflandirilmaktadir:
e Metal:
o Sac levha
o Profilli kaplama
o Kompozit panel
o Yagmur perdesi
o Orgii levha

o Panjur levha
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e Cam:
o Cubuk sistem
o Panel sistem
o Kenetli sistem - noktasal baglant1
o Bulonlu sistem - noktasal baglanti
o Cam tuglalar ve kanallar
o Celik dograma
o Aliiminyum dograma

o Ahsap dograma

o Yerinde dokiim beton
o Kat yiiksekliginde 6n tiretimli beton

o Kiigiik 6n tiretimli paneller

o Yik tasiyan 6rme duvarlar

o Bosluklu duvarlar

o Tas kaplama

o Yagmur perdesi
e Lifli polimerler:

o Lifli polimer kaplama

o Lifli polimer yagmur perdesi
e Ahsap:

o Ahsap gerceve

o Abhsap kaplama panelleri

Herzog ve dig. (2017)’e gore bir cephe, ylik tasima davranigina, yapisina, 151k

gecirgenligine, yapim ilkelerine gore su sekilde siniflandirilmaktadir:
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e Yiik tagima davranigina gore;
o Yiik tagtyan
o Yiik tagtmayan
e Yapisina gore:
o Tek kabuklu
o Cok kabuklu
o Tek katmanl
o Cok katmanli
o Isik gegirgenligine gore:
o Opak
o Yari saydam
o Saydam
e Yapinm ilkelerine gore:
o Arkadan havalandirilan kaplamali cephe
o Cubuk sistem cephe
o Panel sistem cephe

Yukarida incelenen smiflandirmalar g6z Oniinde bulundurularak, tez kapsaminda
siniflandirma; bina tasiyici sistemine, tasiyici sistem - duvar iligkisine (duvarin tasiyici

sisteme gore konumu) ve cephe sistemine gore yapilmistir.
Tasiyic1 Sistemine Gore

Bina tasiyici sistemleri yigma ve iskelet sistem olarak ikiye ayrilmaktadir (Sekil 2.4).
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Sekil 2.4 : Tasiyici sistemine gore yigma ve iskelet.

- Yigma

Catilardan ve dosemelerden gelen yiikleri tasiyarak temele aktaran duvarlara tastyici
duvar adi verilmektedir (Nashed, 1996). Yiik tasiyan bir dis cephe, binanin hem

kabugu hem de birincil veya ikincil tastyici sistemidir (Boswell, 2013).

Hermann ve dig. (2015)’ne gore kabuk ve yiik tasiyict sistemin tek ve ayni oldugu
sistemlere yigma sistem adi verilmektedir. Kendini tagiyan kabuklar, hem dis duvari

hem de yiik tasiyici sistemi olugturan bina kabuklaridir.

Duvar ve tasiyict sistemin tek ve ayni oldugu ve diisey ve yanal yiikleri kendi

bilinyesinde tastyan sisteme yigma sistem adi verilmektedir.
- Iskelet

Nashed (1996) ’e gore yiiklerin tasiyict bir sistem tarafindan tasindigi, dis duvarin
yalnizca kendi agirligini tagiyarak, riizgar ytiklerine veya sismik yiiklere kars1 direng
gosterdigi, duvarin tastyict sisteme dolgu veya giydirme olarak eklenebildigi

sistemlere iskelet sistem ad1 verilmektedir.
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Yiik tasimayan bir dig cephe, binanin kabugudur ancak birincil veya ikincil tasiyict
sistemi degildir (Boswell, 2013). Dis cephe elemani olan kabugun kolonlardan ve
doseme plakalarindan ayrildig: sisteme, iskelet veya cergeve sistem adi verilmektedir

(Hermann ve dig, 2015).

Duvar ve tasiyici sistemin birbirinden ayrildig1 ve diisey ve yanal yiiklerin kolon, kiris
ve doseme gibi tasiyict sistem elemanlar tarafindan tasindigi sisteme iskelet sistem

ad1 verilmektedir.
Tasiyic1 Sistem — Duvar iligkisine Gore

Iskelet sistemlerde duvar, tasiyici sisteme dolgu ve giydirme olarak konumlanmaktadir

(Sekil 2.5).

2.1. DOLGU

Sekil 2.5 : Tasiyici sistem — duvar iliskisine gore dolgu ve giydirme.
- Dolgu

Boswell (2013) ‘e gore yiik tasimayan bir cephe sisteminin, binanin birincil tasiyici
sisteminin veya diger tastyici destek elemanlarinin veya sistemlerinin arasinda yer

aldig1 ve bunlar tarafindan desteklendigi sistemlere dolgu ad1 verilmektedir.

Duvarin tasiyict sistem elemanlarinin arasinda yer aldigi sistemlere dolgu adi

verilmektedir.

- Giydirme
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Boswell (2013)’e gore ylik tasimayan bir cephe sisteminin, binanin birincil tasiyici
sisteminden veya ikinci tastyici elemanlarindan veya sistemlerinden asildigi ve bunlar

tarafindan desteklendigi sistemlere giydirme adi verilmektedir.

Duvarin tasiyict sistem elemanlarinin Oniine asildigi sistemlere giydirme adi

verilmektedir.
Cephe Sistemine Gore

Cephe sistemleri kaplamali, 6n iiretimli panel, cubuk/panel ve cam olmak tizere dort
sistem olarak ele alinmaktadir (Sekil 2.6). Tek bir malzemeden olusan yigma duvarlar

kapsam dis1 birakilmistir.

A. KAPLAMALI B. ON URETIMLI PANEL

Sekil 2.6 : Cephe sistemine gore kaplamali, 6n iiretimli panel, cubuk/panel ve cam.
- Kaplamah

Yu (2014)’e gore kaplamali sistem, c¢esitli malzemeler ve tespit sistemleriyle

uygulanabilen, yiik tagimayan bir dis kabuk sistemidir.

Kaplamali sistem, cephenin tastyicilik ve sizdirmazlik gereksinimlerini karsilayan bir

i¢c katman ve bir semsiye gibi binay1 hava kosullarina kars1 koruyan bir dis katmandan
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olusmaktadir. Giiniimiizde binanin iglevine bagl olarak kaplamali sistemler, i¢ ve dis

katman arasinda bir yalitim katmani ile uygulanmaktadirlar (Hermann ve dig, 2015).

Kaplamali sistem, ¢ok cesitli islevsel 6zellikleri ve tasarim segenekleri nedeniyle opak
cephelerin en yaygin ¢esididir. Bir dig duvara, kaplama malzemesinin uygun bir tespit
sistemiyle tespit edildigi sistemlerdir. Dis katmani, binayr hava kosullarina karst
korurken, genellikle dogrudan dis duvara bitisik olan yalitim katmani, asir1 sicaklara

kars1 uygun korumay1 saglamaktadir (Herzog ve dig, 2017).

Kaplamali sistem, belirli bir kaplama malzemesinin, belirli bir tespit sistemi ile,
binanin yigma tasiyici sisteminin ya da iskelet tasiyici sisteminde dolgu veya giydirme

olarak konumlanan duvarinin 6niine tespit edilen cephe sistemidir.
- On iiretimli panel

On iiretim, tiim malzemelerin ve bilesenlerin saha disinda 6nceden bir araya getirilerek
iiretilmesidir. Cephe sistemlerinde, Onceden iiretilmis paneller, birlestirildiklerinde
eksiksiz bir cephe olusturmalar i¢in kullanilir. Tamamen 6n {iretimli paneller, sahaya
getirilir ve binaya Onceden sabitlenmis, ayarlanabilir baglant1 elemanlar: ile tespit
edilir. On iiretimli paneller, tek katmanli paneller, ¢ok katmanli paneller veya sandvig
paneller seklinde uygulanmaktadir (Herzog ve dig, 2017). On iiretimli panellere 6rnek
olarak beton esasli on iiretimli paneller, metal sandvi¢ paneller ve ¢apraz tabakali

ahsap (CLT) paneller verilebilir.

Beton esasli 6n liretimli paneller, hem y1gma sistemlerde uygulanmakta hem de iskelet
sistemlerde dolgu veya giydirme olarak uygulanmaktadirlar. Paneller, tasiyici sisteme
iistten asilabilmekte veya alttan desteklenebilmektedir (Brookes ve Meijs, 2008).
Yigma sistemlerde, doseme plakalariyla bir biitiin olusturacak sekilde birbiri tizerine
dikilmis kat yiiksekliginde paneller kullanilmaktadir. Iskelet sistemlerde uygulanan
beton esasli On iiretimli paneller, genellikle dosemeden désemeye uzanmaktadirlar.
Dolgu  sistemlerde  paneller dogrudan  doseme  plakalar1  tarafindan
desteklenmektedirler, giydirme sistemlerde ise ddseme plakalarinin Onlerine
yerlestirilerek genellikle paslanmaz celikten veya donatili betondan yapilmis

kosebentlerle doseme plakalarina arkadan tespit edilmektedirler (Watts, 2013).

Capraz tabakali ahsap (CLT) paneller, yan yana dizilmis ahsap tabakalarin iist {iste
gelen her bir sirada lif yonleri birbirine zit olacak bi¢cimde birlestirilmesi ile dnceden

iretilen, ¢ok katmanli, tasiyict veya tasiyicit olmayan elemanlardir. CLT paneller,
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cephe sistemlerinde ahsap ¢erceveler, ahsap kirisler gibi cesitli ahsap liriinler ve beton
veya celik diger elemanlarla birlestirilebilmektedir. Onceden iiretilen paneller, sahada

tespit edilmektedir (Karacabeyli ve Douglas, 2013).

On iiretimli panel sistem, 6nceden iiretilen tek katmanli, ¢ift katmanl veya yalitim
katmani1 eklenmis sandvig panellerin belirli bir tespit sistemiyle binanin yigma tasiyict
sistemi olarak ya da iskelet tasiy1 sistemlerde dolgu veya giydirme olarak uygulandig:

cephe sistemidir.
- Cubuk / panel sistem

Cubuk/panel sistemler, malzeme, bigim ve islev agisindan ¢ok cesitli bir cerceve
sistemidir. Ana bilesenler genellikle ¢cubuklar, dolgu panelleri ve tespit elemanlaridir.
Dikey ve yatay cubuklar, bu sistemlerin tasiyici ¢er¢evesini olusturmaktadirlar. Farkl
uygulamalar1 mevcut olsa da, ana ¢ubuklar genellikle bir kattan digerine dikey olarak
yerlestirilmektedirler ~ve dikey c¢ubuklar arasma da yatay c¢ubuklar
yerlestirilmektedirler. Bagka bir deyisle cubuklar, dolgu panellerinin (cam, metal,
dogal tas veya diger malzemeler) yerlestirildigi ¢erceveyi olusturmaktadirlar. Bu
sistemler imalat ve tespit yontemlerine gore hibrit birlesimler uygulaniyor olsa da,
genellikle ¢ubuk sistemler veya panel sistemler olarak siiflandirilmaktadirlar. Cubuk
sistemlerde, her bir eleman santiyede parga parca tespit edilmektedir. Panel
sistemlerde, kontrollii fabrika kosullarinda birlestirilen paneller, bina tasiyici sistemine

onceden yerlestirilmis baglant1 elemanlart ile tespit edilmektedir (Murray, 2009).

Boswell (2013)’e gore ¢ubuk sistem, cam, metal, dogal tas veya diger malzemelerle
doldurulmus dikey ve yatay cubuklardan olusmaktadir. Cubuklar genellikle ¢ekme
aliminyumdur, ancak diger mimari kalitelerdeki metaller de olabilir. Cubuk sistemler,
boyutlarina gore fabrikada iiretilmekte ve tasarlanan gerceve diizenine gore santiyede
tespit edilmektedirler. Panel sistem, cam veya diger dolgu malzemeleriyle fabrikada
birlestirerek {tiretilen cergevelerden olusmaktadir. Fabrikada iiretilen birlestirilmis
paneller, santiyeye gonderilerek tasiyici sisteme Onceden yerlestirilmis baglanti

elemanlaryla tespit edilmektedirler.

Aksamija (2013)’e gore ¢ubuk/panel sistemler, genellikle binanin tasiyici sistemine
tespit edilmis aliiminyum cubuklarla olusturulan hafif cergeve sistemlerdir. Imalat ve

tespit yontemlerine gore ¢ubuk ve panel sistemler olarak siniflandirilmaktadirlar.
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Panel sistemlerin yapimi, ¢ubuk sistemlere gore daha hizlidir ve daha az santiye is¢iligi

gerektirmektedir.

Cubuk sistem, diisey ve yatak cubuklarin ve dolgu panellerinin santiyede bir araya
getirilerek, binanin iskelet tasiyici sistemine giydirme olarak tespit edildigi duvar
sistemidir. Panel sistem ise, diisey ve yatay cubuklarin ve dolgu panellerinin fabrikada
bir araya getirilerek, santiyede binanin iskelet tastyici sistemine giydirme olarak tespit

edildigi duvar sistemidir.
- Cam sistem

Cam sistemler, uzun agiklikli uygulamalarda, yiliksek seffafligin ve tasiy1 sistemin
ifadesinin genellikle tasarim hedeflerinden oldugu uygulamalarda kullanilmaktadir.
Cam sistem, ikincil bir tagiyici sistemden, camdan ve tagiyici sistemi ve cami birbirine
baglayan baglanti elemanlarindan olugmaktadir. Cam sistem genellikle ikincil tasiyict
sistemle iyi bir sekilde entegre edilmis ve hatta bunun bir parcasi olsa da, genellikle
bina formunun temel yenilik¢i icerigini ifade eden ikincil tasiyici sistem tasarimlaridir.
Ikincil tastyict sistemlerde ¢ubuk, cam kanat, basit kafes, kablo kafes, uzay kafes,

1zgara ve kablo gibi farkli sistemler kullanilabilmektedir (Patterson, 2011).

Boswell (2013)’e gore cam sistemler, camlara, kablolara, kafes kiriglere veya diger
ozel tasarimli ikincil tagiyict sistemlere gorsel olarak minimum baglant1 elemanlartyla
tespit edilen, ana cephe malzemesi cam olan cephe sistemleridir. Cam sistemlerin
tasarim hedefi maksimum seffafliktir. Cam sistemlerde tiirleri ve alt sistemleri
tanimlayan ayirt edici 6zelikler bulunmaktadir. Tanimlayic1 6zellikler genellikle
ikincil tasiyict sistemler ve cami ve tasiyict sistemi birbirine baglayan baglanti
elemanlaridir. Cam sistemlerde ikincil tasiyici sistemler cam, kablo ve kafes olarak

siniflandirilmaktadir.

Cam sistemler, camin kendine 0zgli oOzelliklerini uygun bir sekilde sekilde
sergileyerek, seffaflik ve hafifligi mimari tasarimlara yansitmaktadir. Bu sistemlerin
uygulamasi, camin malzeme Ozelliklerinin optimize edilmesiyle miimkiin hale
gelmistir. Giivenlik ve yiik tagima kapasitesi nedeniyle, cam sistemlerde genellikle
lamine giivenlik camlar1 kullanilmaktadir. Noktasal baglanti elemanli cam sistemler,
profil borulardan olusan ¢erceve sistemler veya diisey kablolu sistemler gibi ikincil

tasiyict sistemlerle desteklenebilmektedir (Hermann, 2015).
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Cam sistem, cam panellerin noktasal baglant1 elemanlariyla belirli bir ikincil tasiyici

sisteme tespit edildigi duvar sistemidir.

2.3 Kaplamali Cephe Sistemi

Bu boliimde ilk olarak kaplamali cephe sistemlerinin katmanlasma modeli ve sistem
performanslar1 hakkinda bilgi verilmistir. Daha sonra cephe kaplamalariin
malzemelerine ve tespit sistemlerine gore smiflandirilmas: yapilmistir. Kaplama
malzemesi i¢in seramik karo ve porselen karo, tespit sistemi i¢in de mekanik tespit

sistemi detayli bir sekilde ele alinmistir.

2.3.1 Katmanlasma modeli

Bolim 2’de kaplamali cephe sistemi, belirli bir kaplama malzemesinin, belirli bir
tespit sistemi ile, binanin yigma tasiyici sisteminin ya da iskelet tasiyici sisteminde
dolgu veya giydirme olarak konumlanan duvarinin 6niine tespit edilen cephe sistemi
olarak tanimlanmistir. Tastyict sistem ve duvar ile kaplamali cephe sistemi (kaplama
malzemesi ve tespit sistemi) arasina, tasarima ve ihtiyaca bagli olarak 1s1 yalitimi, su

yalitimi, ses yalitimi, buhar kesici gibi katmanlari eklemek de miimkiindiir (Sekil 2.7).

DIS ORTAM iC ORTAM

kaplama duvar

diger katmanlar
(1s1 yalitimi, su yalitimi,
ses yalitimi, buhar kesici)

Sekil 2.7 : Kaplamali cephe sistemi katmanlasma modeli.
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2.3.2 Sistemden beklenilen performanslar

Tasiyicilik, su, su buhari, ses, yangin, glines 1smmimi1 ve dayaniklilik ile ilgili
performanslar ve 1s1l performans, kaplamali cephe sistemleri i¢in dncelikli kriterler

oldugundan tez kapsaminda ele alinmasina karar verilmistir.

Coskun (2006)’daki c¢evresel etmen, kullanict gereksinimleri, performans
gereksinimleri ve ilgili bilesen, malzeme ve sistem Ozellikleri sistematigine gore

diizenlenmistir.
Tasiyicilik ile ilgili performans

Kaplama panellerinin kendi 6lii agirliklarini tagimasi gerekmektedir. Kaplamanin 6lii
agirhigy, altindaki her bir katman veya 1zgara gibi destekleyici tespitler yoluyla tasiyici
sisteme aktarilmaktadir. Ayrica kaplamanin tespitler veya alt 1zgaralar yoluyla riizgar

yiikiinii de tasimas1 gerekmektedir (Harrison ve Vekey, 1998).

Kaplamali cepheler, riizgar yiikil (pozitif ve negatif basing - yatay), dikey olmayan
cephelerdeki kar yiikleri (dikey, ve ayn1 zamanda egimli bir bina iizerinde yatay), 6z
yiikii disindaki ytikler (diigmeyi Onleyen - yatay), kisitlayici yiikler (1s1l genlesmeye ve
biiziilmeye bagli sekil degisiklileri - cok yonlii), darbe yiikleri (araglar - yatay) gibi
cesitli yiiklere maruz kalmaktadir (Hermann ve dig, 2015). Cephe, yiiklere giivenli bir
sekilde dayanmali ve bunlar1 tasiyict sisteme aktarmalidir. Cephe sistemleri, dikey
yiikleri (kendi agirligi, hareketli yiikler, kar ve buz yiikleri), yatak yiikleri (riizgar
yiikleri, darbe yiikleri) ve sicaklik ve su buharindaki degisikliklere bagli hacim
degisikliklerinin neden oldugu kisitlayict yiikleri tasiyabilecek sekilde planlanmali ve
insa edilmelidir. Diizlemsel veya dogrusal olan bilesenler, basing, ¢ekme, burulma ve

egilme dayanimi olacak sekilde tasarlanmalidir (Herzog ve dig, 2017).

- Cevresel etmen: Oz agirhig1, yagmur, kar ve buz yiikleri gibi statik yiikler, riizgar
ve deprem gibi dinamik ytikler, darbe yiikleri, tastyici sistem bilesenlerindeki ve

malzemelerindeki hareketler.
- Kullanici gereksinimleri: Giivenlik.

- Tastyicilik ile ilgili performans gereksinimleri: Cephe sistemi 6z agirligini, iizerine
uygulanan dinamik ve statik yiikleri ve darbe yiiklerini giivenli bir sekilde

tastyarak, tastyici sisteme iletmelidir.
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- 1lgili bilesen, malzeme ve sistem Ozellikleri: Cephe sistemini olusturan tiim
bilesenlerin ve malzemelerin basing, ¢cekme, burulma, egilme dayanimi gibi

mekanik ozellikleri.
Su ile ilgili performans

Kaplama sistemi, yagmur ve karin binanin i¢ine girmesine kars1 dayanikli olmali ve
kaplama, yagmur veya kardan zarar gormemelidir. Bu gereksinimi karsilamak i¢in
kaplama sistemlerinde suya dayanikli bir dis yiizey, suya dayanikl bir i¢ yiizey veya
suyun gecemeyecegi bir hava boslugu olabilir. Tiim birlesim yerleri, kapali veya acgik
olmasina bakilmaksizin, yagmur ve kar suyunun binanin i¢ine ulagsmasini 6nleyecek

sekilde tasarlanmalidir (Harrison ve Vekey, 1998).

Cephe elemanlar1 arasindaki birlesimler hava gecirmez olmalidir. Distan hava
gecirmez olan bilesenler, soguk havanin niifuz etmesini dolayisiyla bina dokusunda
yogusmay1 ve ayrica yagmur, kar suyunun niifuz etmesini de dnlemektedir. Su girisine
kars1 gecirimsiz olan bilesenler, binay1 siddetli yagmura karsi korumaktadir. Dis
kaplamalarin ve derzlerin su gecirimsiz olmayacak sekilde tasarlanmasi durumunda,
iceri giren herhangi bir su, hava bosluguna girerek basing dengelemesini ve su

tahliyesini saglayan 6zel agikliklardan disari iletilmelidir (Hermann ve dig, 2015).

Kaplamali cephe sisteminde su kontrolii iki farkli sistem ile saglanabilir. Bunlardan
ilki yagmur kontrolii i¢in en dis katmanin kullanildig1, kusursuz bariyer sistemi olarak
adlandirilan sistemdir. Bu sistemde su kontrolii, cephe kaplama sisteminin tamamen
gecirimsiz olmast ve suyun akip gitmesi ile saglanabilir ya da cephe kaplama
sisteminin dis yiizeyinden suyun ¢ogunlugunun akip gitmesi, kalanin da kaplama ve
yalitim arasindaki drenaj yiizeyinde durdurulmasi ile saglanabilir. Ikinci sistem ise
cephe kaplama sisteminin dis ylizeyinden bir miktar suyun gegtigi ve arkasindaki
katmanlarda suyun azaltilarak uzaklastirildigi kusursuz olmayan bariyer sistemidir.
Yagmur perdesi olarak adlandirilan bu sistemde, yagmur suyunun niifuz etmesi ii¢
sekilde engellenir: suyun ¢cogunlugu dis cephe kaplamasindan akar; bir miktar suyun
kaplamanin arkasina niifuz edecegi 6n goriiliir ve o da 6zel bir hava boslugu ile
durdurur; ve bu bosluk sadece drenaji desteklemek icin degil ayn1 zamanda kurumay1

da saglamak icin disariya agilmaktadir (Recatala, 2017).
- Cevresel etmen: Yagis sulari.

- Kullanict Gereksinimleri: Hijyen.

26



- Suile ilgili performans gereksinimleri: Cephe sisteminden binaya yagis sularinin
niifuz etmesine izin verilmemelidir, i¢eri giren herhangi bir su kontrollii bir sekilde

uzaklastirilmalidir.

- llgili bilesen, malzeme ve sistem oOzellikleri: Cephe kaplamasmin tamamen
gecirimsiz olmasi saglanarak yagis sulari uzaklastirilmalidir. Suyun ¢ogunlugunun
kaplamadan akip gittigi ancak bir kisminin kaplamanin arkasma gectigi
durumlarda ise su yalitim1 katmani kullanilmali ya da su 6zel bir hava boslugu ile

durdurulmalidir.
Su buhar ile ilgili performans

Yogusma, duvarin yiizey sicakliginin belirli bir siire boyunca yogusma noktasinin
altina diigmesiyle meydana gelmektedir. Cephelerin ilizerinde veya igerisinde yogusma
riskini azaltmanin ¢esitleri yollar1 vardir. Bunlar 1s1 kayiplarini azaltmak i¢in bosluklu
duvarlarda 1s1 yalitimi1 uygulamak, 1s1 yalitmindan yayilan su buharinin daha soguk
bir dis yiizeyde yogunlagmasini 6nlemek i¢in 1s1 yalitiminin sicak tarafina bir buhar
kesici yerlestirmek ve yogun su buhart olusumunu 6nlemek i¢in herhangi bir bogluktan

havalandirmay1 saglamaktir (Harrison ve Vekey, 1998).

Yagmur suyu kaplama ylizeyine g¢arptiginda, dnemli miktarda su genellikle yiizey
gerilimi ile ylizeylere baglh kalmaktadir. Diger bir kismi kilcal kuvvetler yoluyla
emilmekte ve bir kism1 da su buharmin depolanmasina neden olacak sekilde duvar
sistemine niifuz etmektedir. Duvarda depolanan su buhari, su buharma bagh
dayaniklilik sorunlarinit 6nlemek i¢in kurutulmalidir. Su buhar1 genellikle yagmur
suyunun kaplamadan drenaji, kaplamanin i¢ veya dis ylizeylerinden buharlagmasi ve
diflizyon ve buhar konveksiyonu yoluyla buharin taginmasi ile uzaklastirilmaktadir.
Gereken kurutma miktari, cephenin fiziksel 6zelliklerine, her iki tarafindaki ¢evresel
etmenlere ve yagmur olaylarimin sikligina ve yogunluguna bagli olmaktadir. Cogu
kaplama kismen diisiik buhar gegirgenligine sahip oldugundan, kaplamanin
arkasindaki boslugun havalandirilmas1 hem kurutulmay: saglamak hem de igerideki

buharin 1slanmasini 6nlemek agisindan énemlidir (Recatala, 2017).
- Cevresel etmen: Su buhari.
- Kullanici gereksinimleri: Su buhari konforu.

- Nem ile ilgili performans gereksinimleri: Cephe sisteminde su buhart kontrol

edilmeli ve yogusma riski dnlenmelidir.
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- 1lgili bilesen, malzeme ve sistem ozellikleri: Su buharmin, hava boslugu ile

uzaklastirilmasi saglanmali ya da buhar kesici kullanilmalidir.
Is1l performans

Yeterli yalitm ve i¢ konfor saglamak, Diinya’nin iklim bdlgelerinin ¢ogunda
cephelerin temel islevlerinden biridir. insanlari sicak ve soguktan korumanin yani sira,
cephe ylizey sicakliklari ile i¢ hava sicakliklari, kullanicilarin fiziksel konforunu
saglamak icin dengelenmelidir. Bir mekanin yiizeylerinin sicakliklart ¢ok diisiik
oldugunda meydana gelebilecek soguk hava akimlarindan ve yapisal sizintilardan
kaynaklanabilecek hava akimlar1 da 6nlenmelidir. Bu da cephelerin yeterli yalitim ve

1s1 iletim direncine sahip olmas1 gerektigi anlamina gelmektedir (Herzog ve dig, 2017).

Kaplamali cephe sistemlerinin bina kabugunun isil performans gereksinimlerini
karsilayabilmesi icin belirli hususlarin dikkate alinmasi gerekmektedir. Isil kopriiler
onlenmeli veya en az indirilmelidir. Yiiksek 1sil dirence sahip bilesenler (yalitim
malzemesi) kullanilarak, iletilen 1s1 kayb1 sinirlandirilmalidir. Igeride hava gecirmez
yap1 sistemleri, disarida ise riizgar gecirmez birlesimler kullanarak hava degisimi
yoluyla gergeklesen 1s1 kayb1 6nlenmelidir. Konforlu i¢ mekan sicakliklarini korumak

icin cephenin 1s1l dirence sahip olmasini saglamak 6nemlidir (Hermann ve dig, 2015).

Bir duvarin yaliim degeri, 1s1l gegirgenligi yiiksek malzemelerin 1s1l gecirgenligi
diisik malzeme katlanmalarina niifuz ettigi 1s1 kopriileriyle bozulabilir. Is1
kopriilerinden kaynaklanan kayiplar, har¢ baglantilarinin, lentolarin ve baglantilarin
planlamalarinda g6z ardi edilmektedir. D1g duvarda 1s1l iyilestirme, igten veya distan
uygulanacak yalitimla gerceklestirilebilir. Dis cephe kaplamasi yapilacaksa, 1s1
yalittmi1 duvarin digina sabitlenecektir. Bu, cephedeki 1s1l kopriileri azaltmanin en

kolay yollarindan biridir (Harrison ve Vekey, 1998).
- Cevresel etmen: Sicaklik.
- Kullanici gereksinimleri: Isil konfor.

- Ist ile ilgili performans gereksinimleri: Cephede 1s1 gecisini belirli bir diizeyde
engelleyen, i¢ ylizey sicakligini istenilen diizeyde saglayan bir 1sil direng

gereklidir.
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- llgili bilesen, malzeme ve sistem &zellikleri: Cephelerde 1s1l direnci istenilen
diizeyde saglayabilen 1s1 yalittm malzemeleri kullanilmalidir. Ayrica 1s1 kopriisii

ve s1zint1 olugma riskini dnlemek i¢in detaylar uygun sekilde tasarlanmalidir.
Ses ile ilgili performans

Ses, cepheleri etkileyen dis ortam kosullarindan biridir ve ses yalitimi, i¢ mekanlar
icin bir gerekliliktir. Ses, en kii¢lik akustik kdpriiden iletilebildiginden, ses yalitimi
ozellikle dikkatli planlama ve uygulama gerektirmektedir. Ses dalgalari, hava
ortamindaki ses kaynaklarindan kiiresel olarak yayilir ve uzaydaki mekani ¢evreleyen
tiim yiizeyler ve nesneler tarafindan az veya ¢ok yansitilir. Bir ylizey ne kadar piirtizsiiz
ve sert olursa, ses daha az soniimlenir ve yansimasi daha ¢ok olur. Hava kaynakli sesin
iletilmesini azaltabilecek onlemlerden biri, sesin dogrudan bosluklar, araliklar ve
derzler yoluyla yayilmasini 6nleyen verimli bir sizdirmazlik saglanmasidir (Herzog ve

dig, 2017).

Cephe, hava kaynakli sesi sontimleyerek, ses yalitim1 gorevi gérmektedir. Boylece,
ornegin sokak giiriiltiisli i¢ mekana kolayca niifuz edemez. Kaplamali cephelerde, her
bir katman farkli ses darbelerine kars1 farkli sekilde davranmaktadir. Bu, titresim
hareketini geciktirmekte veya azaltmakta, dolayisiyla sesi de azaltmaktadir. Dikkate
alinmas1 gereken bir diger konu, yapi elemanlar1 i¢inde ses dalgasi yayilimi ile
gerceklesen ses aktarimidir. Kaplamali cephelerde ses yalitimini saglayabilmek i¢in
belirleyici faktorler; cephede kullanilan malzemeler ve havalandirma bosluklarinin

uygulanmasidir (Knaack ve Koenders, 2018).

- Cevresel etmen: Hava kaynakli ses.

- Kullanici gereksinimleri: Akustik konfor.

- Ses ile ilgili performans gereksinimleri: Ses ge¢isi engellenmelidir.

- llgili bilesen, malzeme ve sistem 6zellikleri: Cephelerin ses yalitimi, ses yalitim
katman1 kullanilarak ve baglantilarda ve tespitlerde uygun akustik birlesimler

yapilarak saglanabilir.
Yangin ile ilgili performans

Yangin esnasinda kaplamanin performansini tahmin etmek zordur. Binanin mevcut
tastyici sisteminin risk olusturdugu durumlar haricinde, yalitimlar ve kaplamalar i¢in

yanici olmayan malzemeler kullanildiysa genellikle yayilma riski ¢ok azdir. Yanici
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yalitim malzemeleri i¢ceren kaplamali cephe sistemlerinde yanginin dikeyde (ve ayrica
yatayda) yayilma riski bulunmaktadir. Riskler cogunlukla 1s1 yalitiminda kullanilan
malzemelerin yaniciligia ve bundan dolay1 yanginin kaplama {izerinde yayilmasina

baglidir (Harrison ve Vekey, 1998).

Hermann ve dig. (2015)’e gore cephede alevlenme riski varsa, bunun yeterli yangin
direncine ve dayanimina sahip olmasi gerekmektedir. Cephede yanmaz malzemeler
kullanarak alevlenme engellenebilir. Cepheyi tasiyic1 siteme baglayan tespit

elemanlar1 da yanmaz nitelikte olmalidir.

Yangin durumunda, cephe sistemi ile tasiyict sistem ve duvarlar arasindaki
baglantilardaki ve derzlerdeki ve onlarin ¢gevrelerindeki yiiksek sicakliklar nedeniyle
normalden ¢ok daha fazla cephe hareketleri ve bozulmalar olmaktadir. Bu nedenle
yangin giivenligini saglamaya yonelik 6zel Onlemler alinmalidir. Isiya maruz
kaldiginda koptiren, sizdirmazlik olusturan ve yangin dayanimimi ve mekanik
biitiinltigli saglayan malzemeler veya 1siya maruz kaldiginda buharlagsan ve 1sinin

etkilerini gideren malzemeler kullanilabilir (Herzog ve dig, 2017).
- Cevresel etmen: Yangin.
- Kullanici gereksinimleri: Giivenlik.

- Yangmn ile ilgili performans gereksinimleri: Dis ortamda ger¢eklesen bir yanginin
binay1 etkilememesi, i¢ ortamda yangin ¢ikmasi ve ¢ikan yanginin yayilmasinin

engellenmesi saglanmalidir.

- 1lgili bilesen, malzeme ve sistem 6zellikleri: Cephe sistemini olusturan bilesenler
(cephe kaplama malzemesi, tespit sistemi, yalitim katmanlar1) belirli bir diizeyde

yanmaz ve alev almaz olmalidirlar.
Giines 1s1mimu ile ilgili performans

Glines 15181, kizilotesi 11k, goriinlir 151k ve ultraviyole 151k dalga boylarinda
elektromanyetik radyasyondan olusmaktadir ve dis kaplama {izerindeki dinamik bir
kuvvettir. Glines 15181, kaplama malzemeleri ve malzeme yiizey sicakliklari ile iliskili
olarak dis sicaklik araliklarini meydana getirmektedir. Ultraviyole dalga boylarinin
malzemeler tlizerinde renk kaybindan, malzemelerin bozulmasina kadar degisen farkli

etkileri bulunmaktadir. Yiizeyler uzun siire glines 15181na maruz kaldiginda solmakta,
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renkleri agilmakta ve degismektedir. Derz ve sizdirmazlik malzemeleri de uzun siire

giinese maruz kaldiklarinda daha hizli kurumakta ve bozulmaktadir (Boswell, 2013).

Ultraviyole 1sinlari, yiiksek dalga enerjisi ile belirli kimyasal baglar1 bozarak bazi
malzemelerde kimyasal degisikliklere neden olabilir. Bu 6zellikle plastik gibi organik
malzemeler ve metal levha kaplamalar i¢in 6nemlidir. Ultraviyole 1sinlar, organik
malzemelerin goriiniimiinde veya 151k gecirgenlik 6zelliklerinde degisikliklere neden
olabilir ve sonug olarak yiiksek erozyona ve dayanim kaybina yol acabilir. Bircok
kaplama malzemesi uzun siire giines 1s18ina maruz kaldiginda solmaktadir. Bazi

malzemeler ise etkilenmemektedir (Harrison ve Vekey, 1998).
- Cevresel etmen: Giines 1sinlar1 (UV 1sinlari).
- Kullanici gereksinimleri: Hijyen, glivenlik.

- Gilines 151 ile ilgili performans gereksinimleri: Cephe kaplama ve derz
malzemeleri, gilines 1sinlarinin neden oldugu mekanik, fiziksel, kimyasal ve

biyolojik degisimlere kars1 dayanikli olmalidir.

- llgili bilesen, malzeme ve sistem 6zellikleri: Cephe kaplama ve derz malzemeleri,

giines 1s1nlarina kars1 gerekli dayanim 6zelliklerine sahip olmalidir.
Dayanikhilik ile ilgili performans

Dis ortam kosulari, cephe kaplama malzemesi ve boyutu lizerinde ciddi etkilere
sahiptir. Kirlenme problemlerini ortadan kaldirmak i¢in, atmosferdeki kirleticilerin
binalara nasil tagindigini, nasil cephe yiizeylerine yapistigini ve bu kirin daha sonra
cephe iizerinde yagmur ile nasil dagildigini anlamak faydali olabilir. Bu nedenle cephe
tasariminda, ilk olarak binanin maruz kalacagi yagmur, riizgar, glines 1smnimi ve
kirleticiler gibi atmosferik etkiler g6z dniinde bulundurulmali ve kaplama malzemesi

ve tespit sistemi i¢in uygun segimler yapilmalidir (Chew ve Ping, 2013).

Binalarda kir lekesi olarak biriken ve biyolojik olmayan kirletici maddeler; endiistriyel
tesisler tarafindan yayilan kirletici maddeler, yogun olarak kullanilan yollardaki arag¢
trafigi ve komsu iilkelerden gelen havadan tasinan tozlardir. Biyolojik kirletici
maddeler de cephelerde lekelenmeye neden olmaktadir. Biyolojik kirleticiler algler,
mantarlar, yosunlar, egrelti otlar1 gibi ¢esitli bitki gruplar1 olabilmektedir. Estetik
olarak rahatsiz edici olmalarinin yani sira, cephelerdeki biyolojik biiylimeler,

bozulmalara ve yipranmalara neden olmaktadir. Biyolojik kirlenmeyi dnlemek igin,
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cephe kaplama malzemelerinin biyolojik biiylimeleri 6nleyecek dayanim 6zelliklerine

sahip olmasi1 veya ek Onlemler alinarak tasarlanmasi gerekmektedir (Chew ve Ping,

2013).

- Cevresel etmen: Atmosferik etkiler, kimyasal etkiler, biyolojik etkiler, zaman.

- Kullanict gereksinimleri: Hijyen, giivenlik.

- Gilines 1511 ile ilgili performans gereksinimleri: Cephe kaplama malzemesi

atmoferik, kimyasal ve biyolojik etkilere kars1 dayanikli olmalidir.

- 1lgili bilesen, malzeme ve sistem ozellikleri: Cephe kaplama malzemesi

dayaniklilikla ilgili tiim etmenlere karsi gerekli dayanim oOzelliklerine sahip

olmalidir.

2.3.3 Cephe kaplama bilesenlerinin siniflandirilmasi

Cephe kaplamalari, malzemelerine ve tespit sistemlerine gore siniflandirilmistir.

2.3.3.1 Malzeme kokenlerine gore siniflandiriimasi

Hegger ve dig. (2006)’e gore kaplamali cephe sistemleri malzemelerine gore su sekilde

siiflandirilmaktadir:

Ahsap

Tas

Seramik

Mineral baglayicili
Metal

Sentetik

Cam

Schittich (2006)’e gore kaplamali cephe sistemleri malzemelerine gore su sekilde

siiflandirilmaktadir:

Terrakotta ve tugla
Cam elyaf takviyeli polyester

Cam lifi katkili beton
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e Profilli metal dahil sekillendirilmis metaller
e Metal levha, kompozit metal paneller
e Ahsap kaplamalar

Hermann ve dig. (2015)’e gore kaplamali cephe sistemleri malzemelerine gore su

sekilde siniflandirilmaktadir:
e Tugla
e Tugla panel
e Dogal tas
e Metal
e Lifli Cimento
e Ahsap

Watts (2016)’a gore kaplamali cephe sistemleri malzemelerine gore su sekilde

siniflandirilmaktadir:
e Metal
e Cam
e Beton
e Tugla- Tas
e Plastik
e Ahsap

Herzog ve dig. (2017)’e gore kaplamali cephe sistemleri malzemelerine gore su sekilde

siniflandirilmaktadir:
e Dogal tas
e Kil
e Beton
e Ahsap
e Metal
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e (Cam
e Plastik

Yukarida incelenen siniflandirmalar g6z oniinde bulundurularak, cephe kaplamalari,

malzeme kdkenlerine gore su sekilde siniflandirilmistir:
e Dogal tag esash
e Metal esash
e Ahsap esash
e (Cimento esaslt
e Plastik esash
e (Cam esash

e Kil esash

2.3.3.2 Tespit sistemlerine gore siniflandiriimasi

Seramik, dogal tas, tugla gibi dis cephe kaplamalar1 bir yapistiric1 ile cekirdege
dogrudan yapistirilabilmektedir. Yapistirict  tiirleri; ¢imento hamuru veya
¢cimento/kum harci (su ile karistirilmis), ayirici toz polimer takviyeli ¢cimento harci (su
ile karilmis), lateks (sivi polimer) takviyeli ¢imento harci (su yerine lateks), modifiye
emiilsiyon epoksi yapistiricilar (¢imento, su, epoksi recineler), epoksi recine
yapistiricilar (%100 kat1 epoksi), iiretan yapistiricilar ve silikon yapistiricilardir.
Yapistiricilar, ince yapistirict katmani, kalin yapistirict katmani veya noktasal
yapistiricilar olarak uygulanmaktadir. Yapistirict kalinligr ve kaplamaya temas alani,

oncelikle kaplama elamanlarinin  boyutuna, yapistiricinin  dayanikliligina  ve

ozelliklerine baghdir (Goldberg, 2011).

EOTA (European Organisation for Technical Approvals) tarafindan 2012°de
yaymlanan ETAG 034 (European Technical Approvals Guidelines 034), cephe
kaplamalarinin mekanik tespit sistemlerini tanimlamaktadir. EOTA (2012)’ya gore
binalarin dis duvarma mekanik olarak tespit edilen bir dis kaplamadan olusan
sistemlerde, ¢esitli alt cergeveler ve baglanti elemanlar1 bulunmaktadir. Alt ¢cerceveler,
kaplama elemanlar1 ve duvar arasina yerlestirilmis, dikey ve/veya yatay, ahsap veya
metal (g¢elik, paslanmaz g¢elik veya aliiminyum) profillerdir. Kaplamalarin alt

cergeveye tespiti ise su sekilde siniflandirilmaktadir (Sekil 2.8);
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a) ¢ivi, vida, per¢in gibi baglanti elemanlari ile tespit

b) arkadan oyulmus bir delige yerlestirilen ve mekanik kilit ile sabitlenen 6zel bir
ankraj ile tespit

¢) yatay bir metal ray (dikey bir profil {izerinde) veya pimler (diibel gibi) ile tespit
d) tstten ve alttan bindirmeler ile birbirine kenetlenen kaplama elemanlarinin

arkasina, ist taraflarindan konumlandirilandirilan, gizlenmis mekanik baglanti

elemanlar ile tespit

e) kaplama elemaninin {ist taraflarinda konumlanan ve iistiine binen diger kaplama

eleman ile gizlenen mekanik baglanti elemanlari ile tespit

f) en az 4 metal klips ile veya raylar ile tespit

) alt cergeve iizerinde konumlanmis aski elemanlarina asarak tespit
h) kiremit aski elemanlari ile tespit

Havalandirma bosluklu kaplamali cephelerde alt gerceve, duvar ile kaplama arasindaki
statik baglantidir. Alt cergeveler genellikle metal profillerden (aliiminyum, sicak
daldirmali galvanize ¢elik veya paslanmaz ¢elik gibi) ve kdsebentlerden (duvar-profil
baglantis1), ahsaptan (¢ita gibi), cam elyaf takviyeli plastiklerden veya bunlarin
kombinasyonlarindan meydana gelmektedir. Bu profiller, dikey, yatay veya 1zgara
seklinde olabilir. Kaplama malzemeleri alt ¢erceveye, percinler, vidalar, diibeller veya

yapistiricilar ile tespit edilmektedir (HILTI katalog, 2021).
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Sekil 2.8 : Kaplama — alt ¢cerceve baglant1 elemanlar1 (EOTA, 2012).

Yukarida verilen bilgiler goz Oniinde bulundurularak, tez kapsaminda cephe

kaplamalarinin tespit sistemleri yapistirma (Sekil 2.9) ve mekanik tespit sistemleri

olarak siniflandirtlmistir.
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Sekil 2.9 : Yapistirma tespit sistemi (kaplama + yapistiricy).

Mekanik tespit sistemleri ise, cephe kaplamalarinin baglant1 elemanlar: ile dogrudan
cekirdege tespit edildigi sistemler (Sekil 2.10) ve cephe kaplamalarinin baglanti
elemanlar ile ¢ekirdege tespit edilmis alt ¢erceveye tespit edildigi sistemler olarak

siniflandirilmstir.

Sekil 2.10 : Mekanik tespit sistemi / baglanti elaman1 (kaplama + baglant1 elemant).
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Alt gerceve, sadece yatay profillerden, sadece diisey profillerden veya hem yatay hem
diisey profillerden (1zgara) meydana gelebilmektedirler (Sekil 2.7). Bu profiller metal,

ahsap veya cam elyaf takviyeli plastik malzemelerden elde edilebilmektedir.

Sekil 2.11 : Mekanik tespit sistemi / alt gerceve (diisey, yatay veya 1zgara).

Kaplama malzemeleri ise diisey, yatay veya hem diisey hem yatay profillere
yapistiricilarla (Sekil 2.8), noktasal baglanti elemanlariyla (Sekil 2.9), siirekli baglant
elemanlariyla (Sekil 2.10) veya cesitli 6zel baglant1 elemanlariyla (Sekil 2.11) tespit
edilebilmektedir.

Sekil 2.12 : Mekanik tespit sistemi / kaplama + yapistirici + alt ¢ergeve.
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Sekil 2.13 : Mekanik tespit sistemi / kaplama + noktasal baglant1 elemani + alt
gergeve.
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Sekil 2.14 : Mekanik tespit sistemi / kaplama + siirekli baglant1 elemani + alt
gergeve.
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Sekil 2.15 : Mekanik tespit sistemi / kaplama + noktasal baglanti eleman + siirekli
baglant1 elemani + alt ¢ergeve.

2.3.4 Cephe kaplama malzemeleri ve tespit sistemleri

Her bir cephe kaplama malzemesi tanimlanmis ve malzemenin fiziksel, kimyasal ve

bigimsel dzellikleri ve tespit sistemleri ele alinmugtir. Ilgili malzemenin farkli tespit

sistemleriyle ilgili ornek projeler verilmistir. Sekil 2.16’da her bir kaplama

malzemesinin hangi tespit sistemleri ile tespit edilebildigi gosterilmistir.

Tespit Sistemi

Kaplama Mekanik
Malzemesi Yapistirma Alt Cerceve +
Baglanti Elemani
Baglant1 Elemani
Dogal Tas Esashi X X X
Metal Esash X
Ahsap Esash X
Cimento Esash X X X
Plastik Esasl X X
Cam Esash X
Kil Esaslt X X

Sekil 2.16 : Cephe kaplama malzemelerinin tespit sistemleri.
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Dogal tas esash cephe kaplama malzemeleri
a. Tanmm:

Dogrudan yer kabugundan ¢ikarilan taga dogal tas adi1 verilmektedir (Herzog ve dig,
2017). Taslar, stvi magmanin kristallesmesiyle olusmaktadirlar. Birleserek veya kil
gibi bir baglayic1 ile bir arada tutulan baglica silikatlar olmak {iizere cesitli

minerallerden meydana gelmektedirler (Hegger ve dig, 2006).
b. Fiziksel ve kimyasal ozellikleri:

Dogal taslarin farkli jeolojik O6zellikleri vardir ve jeolojik, mineral ve kimyasal
ozelliklerine gore volkanik, tortul ve bagkalasim kayalar1 olarak gruplandirilirlar
(Boswell, 2013). Bu gruplar ayrica yaklasik 30 farkli kaya grubuna (granit, kirectasi,
gnays vb.) ayrilmaktadir. Bu kaya gruplari i¢indeki farklilagma bazen sadece kimyasal
bilesimdeki veya basing veya sicaklik kosullarindaki kiiciik degisikliklerden
kaynaklanmaktadir (Hugues ve dig, 2005). Her tas tiirii kendine 6zgii 6zellikler
sergilediginden, olast uygulamalar da buna bagh olarak ¢esitlidir (Hegger ve dig,

2006).

Giliniimiizde tas cepheler genellikle kaplama panelleri olarak uygulanmaktadir. Dis
cephe kaplamalarinda yaygin olarak kullanilan tas tiirleri arasinda granit ve kireg tasi
yer almaktadir. Dayanima, yogunluga ve yerel iklime bagli olarak traverten ve mermer
de kullanilmaktadir. Diger tas tiirleri ise daha az dl¢iide kullanilmaktadir (Boswell,
2013). Tas cephe kaplama malzemesi olarak kullanilirken, secilen tas tiiriiniin 1s1l
genlesme, nem igerigindeki degisimlerden kaynaklanan sisme ve biiziilme gibi
bozulmalara kars1 dayanim, dona ve buz ¢oziicii tuzlara kars1 dayanim ve kimyasal
stabilite gibi fiziksel ozellikleri santiyedeki hava kosullarina uygun olmalidir. Tagin
tiiriine bagli olarak 1s1l genlesme 0,3 ile 1,25 mm/m arasindadir. Cephe kaplamasi i¢in
uygun derzler ve tespitler ¢cok dnemlidir. Tagin gdzeneklerinde ve kilcal damarlarinda
hapsolmus su, buza doniistiigiinde hacmi yaklasik %9 arttig1 i¢in dondugunda zarar
verebilir. Asitler ve havadan gelen kirleticiler (6r. SO2 ve CO2) kirectas1 ve kumtagina

onemli ol¢iide zarar verebilir (Hegger ve dig, 2006).
c. Bicimsel ozellikleri:

Kaplama panellerinin kalinli§1 tasin cinsine (sert veya yumusak olmasina) ve
uygulamaya baglidir ve genellikle 30-50 mm’dir (Hegger ve dig, 2006). Bir tasin rengi

ve dokusu, i¢inde bulunan minerallerin ve pigmentlerin karisimindan meydana
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gelmektedir. Dogal tasin sertligine ve kendine 6zgii 6zelliklerine baglh olarak, ytlizeyi

makine veya tas ustasi tarafindan daha fazla islenebilir (Herzog ve dig, 2017).
d. Tespit sistemleri:

Kaplama panelleri en az ii¢, genellikle iki tanesi destekleyici olmak {izere dort adet
baglant1 elemani ile tespit edilmektedir. Tespit noktalar1 ve baglanti elemanlari,
panellerin 1s1 ve neme bagli hareketlerine karst sinirlayici olmayacak sekilde
secilmelidir (Hugues ve dig, 2005). Baglant1 elemanlar1 dort ana gruba ayrilabilir.
Bunlar; pimler, diibeller, profiller ve yapistiricilardir (Herzog ve dig, 2017).
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Sekil 2.17 : Dogal tas esasli kaplama - yapistirma tespit sistemi 6rnegi (Archdaily).
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Sekil 2.18 : Dogal tas esasl kaplama - mekanik tespit sistemi (baglant1 elemani)
ornegi (Herzog ve dig, 2017).
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Sekil 2.19 : Dogal tas esasli kaplama - mekanik tespit sistemi (alt gerceve + baglanti
elemant) 6rnegi (Herzog ve dig, 2017).

Metal esash cephe kaplama malzemeleri
a. Tamm:

Metaller, atomlar1 serbest elektronlarla kristal yapilar olusturmak ic¢in birlesen

kimyasal elementlerdir (Hegger ve dig, 2006).
b. Fiziksel ve kimyasal ozellikleri:

Ozel metalik bag, yiiksek yogunluk ve dayaniklilik, yiiksek erime noktasi, ayrica iyi
1s1l ve elektrik iletkenlik gibi fiziksel 6zellikler saglamaktadir (Hegger ve dig, 2006).
Tiim metal malzemeler hem gaz hem de buhar gegirimsizdir. Isil genlesmeleri ingaatta
cok onemlidir ¢iinkii meydana gelen herhangi bir hareket, baglant1 ve tespit elemanlari
tarafindan sontimlenmelidir. Hava sicakligi ve giines 1smmimi, her bir metal
malzemenin renk, yansitma ve sogurma Ozelliklerine de bagli olarak malzemelerin

isinmasindaki temel faktorlerdir (Herzog ve dig, 2017).

Metal dis cephe kaplamalar1 uzun dmiirliidiir ve ¢ok az bakim gerektirmektedir. Cephe
kaplamalarinda aliiminyum, kursun, paslanmaz ¢elik, bakir, ¢elik, korten celigi ve
cinko gibi c¢esitli metaller kullanilmaktadir (Hegger ve dig, 2006). Metal sec¢imi
kaplamanin tiirline ve bigimine ve ayrica gerekli dayanikliliga ve korozyona karsi
dayanima baglidir (Hermann ve dig, 2015). Bu malzemelerin ¢ogu, ¢evresel etkilere

karst goriiniimlerini degistirerek tepki vermektedir. Metallerde korozyona karsi
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koruma Onlemleri ve diger yiizey islemleri dikkatli bir sekilde diizenlenmelidir

(Herzog ve dig, 2017).
¢. Bicimsel ozellikleri:

Metal, karmasik geometrik formlar i¢in bile kolayca sekillendirilebilmektedir.
Kompozisyon ve tasarim estetigine bagli olarak, renk, yansiticilik ve hava kosullarina
kars1 koruma acisindan farkl etkiler yaratan metaller arasindan se¢im yapilabilir. Bu
malzemeler diiz sac levhalar, oluklu veya trepezoidal sac levhalar gibi c¢esitli

bigcimlerde kullanilmaktadir (Hermann ve dig, 2015).
d. Tespit sistemleri:

Metal cephelerde kullanilan malzemeye bagli olarak tespit sistemi de Onemlidir.
Baglant1 elemanlar1 genellikle vida ve civata gibi sokiilebilirdir. Kendinden kilavuzlu
vidalar, metal levhalar1 birbirine veya alt profillere tespit etmek i¢in kullanilir. Sahada
biikme veya katlama ekipmanlarinin kullanimini igeren geleneksel, elle yapilan metal

isleme teknikleri de kullanilmaktadir (Herzog ve dig, 2017).
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Sekil 2.20 : Metal esasli kaplama - mekanik tespit sistemi (alt cergeve + baglanti
elemant) 6rnegi (Schittich ve dig, 2015).

Ahsap esash cephe kaplama malzemeleri
a. Tamm:

Her agag, belirli 6zelliklere sahip 6zgiin bir organizmadir. Iki ahsap pargasi ayni

degildir. Ahsabin kalitesini, goriinimiinii ve olas1 uygulamalarini etkileyen cesitli
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kriterler bulunmaktadir. Bu kriterler agag tiirii, konumu, makroiklim, mikroklima,

agacin yasi ve agac yapist i¢indeki konumudur (Hegger ve dig, 2006).
b. Fiziksel ve kimyasal ozellikleri:

Ahsap dogal bir tirlindiir ve %100 geri donustiiriilebilir. Ahsabin ¢esitli fiziksel ve
teknik Ozellikleri arasindan cephe kaplamalar1 baglaminda yiiksek diizeyde
dayaniklilik ve hafiflik, iyi isleme segenekleri ve gelistirilmis yapim teknikleri ve nem
emicilik gibi 6zelliklerinden bahsedilebilmektedir (Herzog ve dig, 2017). Egilme ve
biikiilme egilimine ek olarak, sinirli boyutlar i¢in uygun oldugu, genis en kesite sahip
masif ahgabin parcalanma egilimi, budaklarin varligi, liflerin yonii ve farkli kesitler
arasindaki dayanim farkliliklar1 dikkate alinmalidir (Brookes ve Meijs, 2008).
Kaplama i¢in ahsap segilirken ahsabin boceklere ve mantarlara karst dogal dayanimi

hesaba katilmalidir (Hegger ve dig, 2006).

Bu dogal ve yenilenebilir malzemenin yerel bulunabilirligi, iyi islenebilirligi ve diisiik
agirlign kullanimint kolaylastirmaktadir. Dogru tasarlandiginda ve uygulandiginda,
ahsap cepheler uzun bir hizmet Oomriine sahiptir. Canli yiizeylerinin uzun siireli
kullanim sonucunda degismesi sayesinde Ozglin bir goriinlimleri vardir. Cephe
kaplama malzemesi olarak ahsabi segerken, uygun hava kosullarina karsi koruma
saglayan detaylarin secilmesi de bu nedenle Onemlidir. Uygun ahsap kaplama
malzemeleri koknar, ladin, cam ve karacam gibi igne yaprakli tiirlerin yani sira mese,

kasya ve kestane gibi yaprak doken tiirlerdir (Hermann ve dig, 2015).

Agac govdesini kereste, masif ahsap olarak kesme islemi, 6nemli miktarda atiga neden
olmaktadir ve bu atiklar ahsap triinlerin yapiminda kullanilmaktadir. Ahsap atiginin
(talag, yonga veya kaplama tahtasi) alinarak regineler veya mineral bazl
yapistiricilarla  birbirine yapistirilmasiyla {iiretilen bir¢ok iiriin  bulunmaktadir.
Baglayic1 se¢imi, kullanim amacma ve iklim kosullarina baglidir. Recine baglh
iriinlerden katmanlandirilmig {riinler cephe kaplamasi olarak kullanilabilmektedir.
Kontrplak bu firiinlerin en yaygin kullanilanidir (Brookes ve Meijs, 2008). Bunlar
boyut (uzunluk, genislik ve kalinlik), dayanim ve ylizey kalitesi veya hava kosullarina
uyum saglama agisindan masif ahsaba gore daha iyi hale getirilmislerdir (Herzog ve

dig, 2017).
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c. Bicimsel ozellikleri:

Ahsap kaplamalar, kii¢iik boyutlu elemanlar (6rnegin singillar), dogrusal kaplamalar
(6rnegin lambriler) ve orta veya biiyiik boyutlardaki levhalar olarak uygulanmaktadir
(Herzog ve dig, 2017). Kaplama sistemi se¢imi, cephede istenilen goriiniime baglidir.
Yaygin cephe kaplama sistemleri piiriizlii veya zzimparalanmig olarak levhalardan veya
citalardan yapilmaktadir. Cephelerde genis homojen yiizeylerin elde edilmesi
amaglandiginda, masif ahsaptan yapilmig genis boyutlu kaplama levhalar
kullanilmaktadir. Hava kosullarina kars1 dayanim ve boyutsal kararlilik elde etmek
icin ise bu levhalar ¢ok katmanli (lamine ahsap veya kontrplak) hale getirilmektedir

(Hermann ve dig, 2015).
d. Tespit sistemleri:

Ahsap kaplamalar baglanti elemanlar1 ile profillere tespit edilmektedir. Baglanti
elemanlar1 goriiniir veya gizli olabilir. Ahsab1 birlestirmek ve tespit etmek igin
genellikle ¢ivi ve vidalar kullanilmaktadir. Ahsap elemanlar ayrica klipsler, kelepgeler

ve 0zel baglant1 elemanlart ile de alt profillere tespit edilebilir (Herzog ve dig, 2017).
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Sekil 2.21 : Ahsap esasli kaplama - mekanik tespit sistemi (alt gerceve + baglanti
elemant) 6rnegi (Herzog ve dig, 2017).

Cimento esash cephe kaplama malzemeleri
a. Tamm:

Cimentolar, har¢ ve betonlar i¢in hidrolik baglayicilardir. Kalsiyum, silikon,

aliminyum ve demir oksit bilesiklerden olusmaktadirlar. Oksit bilesimi, ¢cimentonun
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tirtine bagli olarak degismektedir. En yaygin kullanilan ¢imento tiirii Portland
cimentosudur ve kire¢ ve kil karistminin 1450 derecede yani sinterleme sinirinin

tizerinde yakilmasiyla tiretilmektedir (Hegger ve dig, 2006).
b. Fiziksel ve kimyasal ozellikleri:

Icine su eklendiginde ¢imento sertlesmektedir. Ortaya cikan c¢imento tasi, giiclii ve
suya dayanikli bir malzemedir. Beton, ¢imento ve su karisiminin ¢imento tasini
olusturmak i¢in sertlestirilmesi ve agrega ile birlestirilmesinden mseydana gelen yapay
tastir (Herzog ve dig, 2017). Betonun ana bilesenleri, baglayict bir madde (¢imento),
agrega ve katki maddeleridir. Agregalar, ¢imento ve katki maddeleri betonun

ozelliklerini belirlemektedirler (Hegger ve dig, 2006).

Kiiciik boyutlardaki donatisiz beton kaplama panelleri cephe kaplama malzemesi
olarak kullanilmaktadir (Herzog ve dig, 2017). Elyaf takviyeli ¢imento levhalar
genellikle kaplamali cephe sistemlerinde kaplama malzemesi olarak uygulanmaktadir.
Ana bilesenleri ¢imento, toz kire¢ tasi, su ve betonarme donatisina benzer sekilde
levhanin gerilme dayanimini arttiran, liflerdir (cam, karbon veya seliiloz) (Hermann
ve dig, 2015). Bu malzemeler, onlarin cephelerde kaplama malzemesi olarak
kullanilmasini uygun kilan nem direnci, donma direnci, daha diisiik seviyede
genislemesi gibi avantajlara sahiptir (Herzog ve dig, 2017). Elyaf takviyeli ¢cimento
levhalar hava kosullarina dayaniklidirlar, su gegirmezler ve yanmazlar (Hegger ve dig,

2006).
¢. Bicimsel ozellikleri:

Donatisiz beton kaplama panellerinin kalinli§i betonun dayanimina ve panel
boyutlarina bagl olarak genellikle 2 ila 4 cm arasindadir. Beton kaplama panelleri,
kullanilan agregaya bagli olarak g¢esitli yiizey islemlerinde ve renklerde
uretilebilmektedirler (Herzog ve dig, 2017). Agregalarin sekli ve rengi kum
puiskiirtme, zimparalama ve cilalama gibi yiizey islemleriyle gelistirilebilmektedir.

Boyutlar1 dogal taglara benzerdir (Hegger ve dig, 2006).

Elyaf takviyeli ¢imento levhalar (fibercement) 8-20 mm arasindaki kalinliklarda ve
maksimum 1500x3100 mm’ye kadar ¢esitli boyutlarda bulunmaktadirlar (Hegger ve
dig., 2006). Elyaf takviyeli ¢cimento levhalar (fibercement) biiyilk homojen cepheler
olusturmak i¢in biiyiik boyutlu levhalar, oluklu levhalar ve kiigiik boyutlar1 ile daha

hareketli bir goriinlim yaratan singillar olarak iiretilmektedirler (Hermann ve dig.,
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2015). Elyaf takviyeli ¢cimento levhalar’in yiizey dokusu piiriizlii veya piiriizsiiz
olabilir. Ana levha, ¢cimento igerigi nedeniyle gri renktedir, ancak yar1 saydam veya
opak bir boya ile kaplanabilmektedir. Ancak dogal renklerde veya pigmentlerde
levhalar da bulunmaktadir (Hermann ve dig, 2015).

d. Tespit sistemleri:

Donatisiz beton kaplama panelleri hargla yapistirilarak, dogrudan baglanti
elemanlariyla veya profiller iizerine baglant1 elemanlartyla tespit edilmektedir. Elyaf
takviyeli ¢imento levhalar, dogrudan baglanti elemanlariyla veya profiller iizerine
baglant1 elemanlariyla tespit edilmektedir. Tespit sistemleri dogal taslara benzerdir

(Herzog ve dig, 2017).
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Sekil 2.22 : Cimento esasl kaplama - mekanik tespit sistemi (baglant1 elemant)
ornegi (Herzog ve dig, 2017).

Festival Hall of the Tiroler Festspiele
Delugan (Meissl Associated Architects)

Sekil 2.23 : Cimento esasli kaplama - mekanik tespit sistemi (alt gerceve + baglanti
elemant) 6rnegi (Herzog ve dig, 2017).
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Plastik esash cephe kaplama malzemeleri
a. Tanmm:

Plastik terimi, dogal iiriinleri doniistiirerek veya baslica petrol, dogal gaz veya kdmiir
iriinlerini sentezleyerek yapilan zincir benzeri makro molekiiler yapilara sahip organik
malzemeleri kapsamaktadir. Plastik karbon (C) ve hidrojen (H) gibi organik kimyasal
elementlerden olusmaktadir ve bunlara oksijen (O), nitrojen (N) ve siilfiir (S) de dahil

edilebilmektedir (Kaltenbach, 2007).
b. Fiziksel ve kimyasal ozellikleri:

Dis cephelerde kullanilmak iizere genis bir yari islenmis plastik {iriin yelpazesi
piyasada bulunmaktadir. Hesaplanan yiike bagli olarak, sert (mekanik yiiklere direngli)
veya esnek (basing etkisinde veya ¢ekme gerilmelerine maruz kaldiklarinda kararlr)
sistemler insa etmek i¢in kullanilabilirler. Plastikler, cesitli malzemelerin belirli
amaglar i¢in birlestirilmesi veya malzeme oOzelliklerinin degistirilmesi ile cesitli
fiziksel o6zelliklere sahip olabilirler (Herzog ve dig, 2017). Plastigin temel malzeme
ozelliklerinden biri sekillendirme kolayligidir. Sekillendirilen parcalar, kaliba dokme
veya laminasyon teknikleri kullanarak {iretilmektedirler. Yari islenmis tirlinler
seklinde cephede kullanilan plastik malzemeler: PMMA, PC, GFRP, PET ve PVC’dir.
Malzemeyi secerken yangindan korunma gereksinimleri dikkate alinmalidir (Hegger

ve dig, 20006).
¢. Bicimsel ozellikleri:

Plastik levhalar genellikle diiz, oluklu ve ¢ok katmanli bosluklu levhalar olarak
uretilmektedirler. PMMA ve PC genellikle diiz, seffaf paneller yapmak i¢in
kullanilmaktadir. Isik gecirgenlik seviyeleri yaklasik %90°dir. PET, PETG levhalar
kirilmaya kars1 dayaniklidir. GFRP opak ve serbest bicimlerdelerdir. Oluklu kesitler
ve buna bagli daha sert olmalar1 nedeniyle, oluklu PMMA levhalar 700 cm’e kadar,
PC levhalar ise 400 cm’e kadar iiretilebilmektedir. Cam elyaf ilavesi ile oluklu GFRP
levhalar ise 2000 cm’e kadar iiretilebilmektedir. PMMA, PC ve GFRP levhalar ¢esitli
farkl kesitlerde levhalar iiretmek i¢in de kullanilabilmektedir (Herzog ve dig, 2017).

d. Bic¢imsel 6zellikleri:

Plastik levhalar, baglanti elemanlariyla tespit edilmektedir. Oluklu levhalar, tepe

kisimlarindan degil oluk kisimlarindan tespit edilmektedir. Cok katmanli bosluklu
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levhalar, yogusmay1 onlemek i¢in genellikle bosluklar dikey olacak sekilde tespit
edilmektedir (Hegger ve dig, 20006).

=
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Gordillo’s artist’s studio
(Abalos & Herreros Architects)

Sekil 2.24 : Plastik esasli kaplama - mekanik tespit sistemi (alt gerceve + baglanti
elemant) 6rnegi (Herzog ve dig, 2017).

Cam esash cephe kaplama malzemeleri
a. Tanmm:

Genel anlamda cam, inorganik maddelerden yapilmis amorf bir katidir. Binalardaki
uygulamarda cam genellikle %75 silikon dioksit, %13 sodyum oksit ve %12 kalsiyum
oksitten olusmaktadir (Hegger ve dig, 2006).

b. Fiziksel ve kimyasal ozellikleri:

Mimari agidan lamine ve yalittmli camlar bir¢ok farkli cephe kaplamasina olanak
tanimaktadir (Hegger ve dig, 2006). Lamine camlar, cam plakalar1 farkli genislerdeki
ara bosluklarla, kaplamali veya kaplamasiz olarak birlestirmeyi miimkiin
kilmaktadirlar. Bu, ¢esitli 1s1 yaliimi ve giinesten koruma onlemleri saglamaktadir.
Lamine camin en yaygin kullanimi, bir ara polivinilbiitiral (PVB) film tabakasi ile
iiretilen lamine giivenlik camlaridir (Kaltenbach, 2007). Bu seffaf film, kirilma
durumunda cam pargalarini birbirine baglamakta ve belirli bir yiik tasima kapasitesi
saglamaktadir. PVB film yerine ara tabaka olarak sulu gel tabakalarinin kullanilmasi
ile lamine yangina dayanikli camlar iiretilmektedir (Hegger ve dig, 2006). Yalitim

cami, gaz ge¢irimsizligi saglayan bir veya daha fazla ara parca ile birbirine baglanan
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iki veya daha fazla cam plakasindan olugmaktadir (Kaltenbach, 2007). Bu tiir camlar,
1s1 ve ses yalitim Ozelliklerini iyilestirmektedir. Tiim cam tiirleri yalitim camlarin

elemanlarini olusturmak i¢in kullanilabilir (Hegger ve dig, 2006).
¢. Bicimsel ozellikleri:

Yaygin olarak kullanilan cam cephe kaplama malzemeleri arasinda mat camlar, renkli
camlar ve desenli camlar bulunmaktadir. Lamine giivenlik cami i¢in gerekli olan PVB
ara tabasi yerine baskili polietilen filmlerin kullanilmasi, daha fazla tasarim sececegi
saglamaktadir. Seffaftan opaga, her renk ve yogunlukta, yiliksek kalitelerde baskilar
kullanilabilmektedir. Cam kalinligim1 yapisal analizler belirlemektedir, ancak izin

verilen minimum kalinlik 6 mm’dir (Hegger ve dig, 2006).
d. Tespit sistemleri:

Camlar, profiller lizerine baglant1 elemanlariyla tespit edilmektedirler.

QuadroClad Glass Facade Panels
(Hunter Douglas Contract)

Sekil 2.25 : Cam esasli kaplama - mekanik tespit sistemi (alt cer¢eve + baglanti
elemani) 6rnegi.

Kil esash cephe kaplama malzemeleri
a. Tamm:

Kil, kendine 6zgii bilesim ve malzeme O6zelliklerine sahip olan ve pisirildiginde
seramik haline gelen, dogal olarak olusan malzemeler ailesini tanimlayan genis bir
terimdir. Kil, basta aliiminyum oksit, silika ve sudan meydana gelmistir ve jeolojik

zaman periyotlart boyunca volkanik kayaglarin (6zellikle granitin) ayrisma ve
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kimyasal etki yoluyla feldspata ayrilmasiyla dogal olarak bi¢gimlenmistir (Bechthold,
2015).

b. Fiziksel ve kimyasal ozellikleri:

Kilden seramige doniisiim sinterleme ve firinlama islemi sirasinda ger¢eklesmektedir
ve bazi durumlarda malzeme sirlanarak gozeneksiz homojen bir iiriin elde
edilmektedir. Malzeme ozellikleri, pisirilmemis asamalar (kil), pisirilmis asamalar
(seramik) ve bitmis asamalar (sirlama vb.) arasinda degistikce ele alinmalidir

(Bechthold ve dig, 2015).

Tugla, kil, kum ve kiregten olusan tekil duvar birimleri i¢in kullanilan 6zet bir terimdir.
Kaplama malzemesi olarak kullanilan tuglalar; endiistriyel olarak ¢esitli doku ve
renklerde, deliksiz veya deliksiz olarak iiretilen yiliksek yogunluklu yiizey tuglalari,
deliksiz olarak iiretilen ve heterojen bir yiizeye sahip el yapimi tuglalar, malzemeyi
eritmek icin yiiksek sicakliklarda pisirilen ve camsi, sith bir ylizey olusturmak igin
yiizeyi sinterlenen yiiksek yogunluklu klinker tuglalar ve yiiksek kaliteli kilden
olusturulan ve pisirme siirecinde yiiksek yogunluklu bir malzemeye doniisen seramik
klinker tuglalardir. Cepheler veya diger yapi bilesenleri ig¢in 6zel tasarim etkileri

yaratmak i¢in ¢esitli sekillerde 6zel tuglalar tiretilmektedir (Hermann ve dig, 2015).

Hammaddenin olas1 kullanimlari, saf kilin bilesimine baglidir. Hammaddelerin farkli
hazirlama yontemleri nedeniyle insaatlarda kullanilan seramik malzemeler, pisirilen
kilin tane, kristal ve gézenek boyutlarina gére normal ve ince taneli seramikler olarak
ikiye ayrilmaktadir. Dayaniklilik, yogunluk, gézeneklilik ve su emme gibi 6zellikler
dogrudan pisirme sicakligina, pisirme siiresine ve malzeme bilesimine baglidir

(Hegger ve dig, 2006).
c¢. Bicimsel ozellikleri:

Bir pigmis kil malzemenin dogal rengi, kilin metal oksitlerine ve pisirilme sirasindaki
oksijen miktarma baglidir. Demir oksit seramige iyi bilinen kirmizi rengi, daha ytiksek
sicakliklarda ise mavi-yesil rengi vermektedir. Safkil (kaolin) beyaz renktedir (Hegger

ve dig, 2006).

Cephe tuglalarinin rengi ve ylizey dokusu, hammadde igerisindeki bilesenlerin
kimyasal reaksiyonundan ve pisirme islemi sirasindaki sicaklik degisimlerinden
etkilenebilmektedir. Endiistriyel veya elle yapilan liretimden kaynaklanan farkliliklara

ek olarak doku, mekanik islemlerle veya kaliplardaki desenlerle daha da
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degistirilebilmektedir. Modern pisirme ve iiretim tekniklerinin gelismesiyle, seramik
karolar iiretilmeye baglanmistir. Uretim teknolojilerinin gelismesiyle birlikte, artik
3000 mm’e kadar uzunluklarda elemanlar tiretmek miimkiindiir. Karolar, hem yatay

hem de dikey olarak tespit edilebilmektedir (Hermann ve dig, 2015).
d. Tespit sistemleri:

Klinker tuglalar, tek tek ve har¢ kullanilarak hizla birlestirilmektedirler. Seramik
karolar ise kii¢iik ve biiylik boyutlarda ve yapistirma veya mekanik tespit sistemleri ile

uygulanabilmektedirler (Herzog ve dig, 2017).

Art Museum
(Lederer Ragnarsdéttir Oeti)

Sekil 2.26 : Kil esasli kaplama - yapistirma tespit sistemi 6rnegi (Herzog ve dig,
2017).

(Herzog + Partner)

Sekil 2.27 : Kil esash kaplama - mekanik tespit sistemi (alt ¢erceve + baglanti
elemant) 6rnegi (Herzog ve dig, 2017).
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2.3.5 Seramik karo ve porselen karo ile mekanik tespit sistemleri

Boliim 2.3.4°de verilen kil esasli cephe kaplama malzemelerinden seramik ve parselen
karolar, Boliim 2.3.3.2°de verilen tespit sistemlerinden mekanik tespit sistemleri
secilerek detayli bir sekilde ele alinmistir. Diger cephe kaplama malzemeleri ve
yapistirma tespit sistemi kapsam dis1 birakilmigtir. Son olarak, mekanik porselen

cephe kaplama sistemlerinin uygulamalari agiklanmustir.

2.3.5.1 Seramik karo ve porselen karo

Seramik karo ve porselen karo tanimlanmis, malzemelerin fiziksel, kimyasal ve
bicimsel Ozellikleri ve tespit sistemleri ag¢iklanmigtir. Tanimlarina ve
smiflandirmalarina, temel 6zelliklerine ve performans degerlendirme yontemlerine,

tespit sistemlerine iliskin TSE, EN, BSI, ISO ve ASTM standartlar1 verilmistir.
a. Tamm:
Seramik

Toydemir (1991)’e gore seramik, grekcedeki keramos sozciiglinden gelmekte ve

kokeni kil olan pismis malzeme olarak tanimlanmaktadir.

Fernandez (2005)’e gore seramik, metalik olmayan veya inorganik baglarla bir arada
tutulan malzemelerdir. Bu sekilde tanimlanan seramik malzeme ailesi, pismis tuglay1
ve karoyu, kirectasini, graniti ve diger taslari, ¢cimentoyu ve betonlari, sivalari ve hatta

cami igermektedir.

Malzeme bilimi acisindan bakildiginda seramikler, belirli molekiiler baglanma
ozelliklerine sahip oksitlerdir. Bunlar arasinda ¢imento esaslt malzemeler, cam, kil
esasli malzemeler ve ayrica aliimina, bor, grafit, silikon ve diger maddelerden olusan
s0zde teknik seramikler bulunmaktadir. Kil esasli seramikler ise, yiizey alanlarina gore
kismen ince olan ve sert ve dayanikli {iriinler iiretmek igin yiiksek sicakliklarda

pisirilen sirli veya sirsiz malzemelerdir (Bechthold ve dig, 2015).

ASTM (C242-20b:2020 standardina gore seramik, kristal veya kismen kristal yapida,
sirl veya sirsiz bir govdeye sahip, govdesi esas olarak inorganik, metalik olmayan
maddelerden iiretilen, ya soguduktan sonra katilasan erimis bir kiitleden sekillendirilen

ya da 1s1n1n etkisiyle ayn1 anda veya sonrasinda sekillendiren malzemelerdir.
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Seramik karo

Hasol (2005)’e gore karo, dortkose kaplama gerecidir. Seramik karo ise seramikten

yapilmis yer ya da duvar karosudur.

TS EN 14411:2016 standardina gore seramik karo, kil ve/veya diger inorganik ham

maddelerden elde edilen karodur.

BS ISO 13006:2018 standardina gore seramik karo, killerden ve/veya diger inorganik
hammaddelerden iiretilen, cogunlukla zemin ve duvar kaplamasi olarak kullanilan,
genellikle oda sicakliginda ekstriizyon veya presleme ile sekillendirilen, ancak diger
islemlerle de sekillendirilebilen, daha sonra kurutulup sonrasinda gerekli olan

ozellikleri gelistirmeye yetecek sicakliklarda pisirilen ince levhadir.

ASTM (C242-20b:2020 standardina gore seramik karo, genellikle ylizey alanina gore
nispeten ince olan, kilden veya kil ve diger seramik malzemelerin karigimindan
yapilan, karonun gévdesi olarak adlandirilan "sirli" veya "sirs1z" bir yiizeye sahip olan
ve iiretim sirasinda belirli fiziksel 6zellikler ve nitelikler elde etmek i¢in kizil sicaklik
lizerinde yeterince yliksek bir sicakliga kadar pisirilen bir seramik yiizey kaplama
birimidir.

Porselen

Bechthold ve dig. (2015)’e gore porselen, en yliksek sicakliklarda pisirilen ve
genellikle sirsiz bir yiizeyle bile ¢ok diisiik su emilimi saglamak i¢in tamamen vitrifiye

edilen (cams1 hale getirilen) beyaz bir kaolinit govdesidir.

ASTM (C242-20b:2020 standardina gore porselen, sirli veya sirsiz, camsi beyaz

seramiktir.
Porselen karo

TS EN 14411:2016 standardina gore porselen karo, su emme kapasitesi % 0,5 veya

daha az olacak sekilde tamamen vitrifiye edilmis seramik karodur.

BS ISO 13006:2018 standardina gore porselen karo, su emme katsayisi1 % 0,5’lik bir

kiitle oranindan kiiciik veya buna esit olan tamamen vitrifiye edilmis karodur.

ASTM (C242-20b:2020 standardina gore porselen karo, genellikle toz presleme

yontemiyle iretilen ve yogun, ince taneli ve keskin sekilli yiizeyi ile piiriizsiiz,

55



genellikle gegirimsiz ve temiz, parlak tipte veya bunlarin tanecikli bir karisiminda olan

porselen tipi renklere sahip bir seramik karodur.
Seramik karolarin ve porselen karolarin tanim ve siniflandirmalarina iliskin TSE, EN,

BSI, ISO ve ASTM standartlar1 Cizelge 2.1°de verilmistir.

Cizelge 2.1 : Seramik karolarin ve porselen karolarin tanim ve siniflandirmalarina
iliskin TSE, EN, BSI, ISO ve ASTM standartlari.

Standart Kodu Standart Adi
Seramik karolar - Tarifler, siniflandirma, karakteristikler, performans
TS EN 14411 o N ) ]
stirekliliginin degerlendirilmesi ve dogrulanmasi ve igaretleme
Ceramic tiles - Definition, classification, characteristics, assessment
EN 14411 ) . .
and verification of constancy of performance and marking
BS ISO 13006 Ceramic tiles. Definitions, classification, characteristics and marking

ASTM C242 - 20b Standard Terminology of Ceramic Whitewares and Related Products

b. Fiziksel ve kimyasal ozellikleri:

Seramik malzemeler, yiliksek basing dayanimi ve aginma direnci, dayanikliligi ve suya
dayanimi, pisirmeden once esnek kil kiitlesinin sekillendirilebilme ozelligi ile
birlestiginde ¢ok c¢esitli olanaklar sunmaktadir. Hammaddelerin farkli hazirlama
yontemleri nedeniyle seramik malzemeler, pisirilen gévdenin tane, kristal ve gozenek
boyutlarina gore kaba ve ince seramikler olarak ikiye ayrilirlar. Dayaniklilik,
yogunluk, gozeneklilik ve su emme gibi 6zellikleri, dogrudan pisirme sicakligi,

pisirme siiresi ve malzeme bilesimi ile ilgilidir (Hegger ve dig, 2006).

Genel olarak, seramikler kirilganlardir, kismen yiiksek bir basing dayanimina
sahiptirler ve gerilim kuvvetlerine kars1 dayaniksizdirlar. Genellikle, 1300°C'ye kadar
daha yiiksek sicakliklarda pisirilen kil govdeler, 1000°C'ye kadar diisiik sicakliklarda
pisirilenlere kiyasla daha yiiksek dayaniklilik gosterirler. Cogu zaman, istenen bitmis
iiriin 6zellikleri kil govdesinin tasarimini belirlemektedir, ancak bazen {iretim asamasi
icin bir kil govdesi se¢ilir ve pisirme sirasinda liriin 6zellikleri pisirme sicakliklarina
ve sirasina bagl olarak degistirilebilir. Gevreklik ve catlak yayilmasina karsi

hassasiyet, liriin tasariminda ve montajda dikkate alinmalidir (Bechthold ve dig, 2015).

TS EN 14411:2016 standardina gore karolar sirli veya sirsiz olabilirler. Yiizeyi

engoblu olan karo, sirsiz karo olarak kabul edilir. Engoblu yiizey, kil esasli, ge¢irimli
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veya gecirimsiz olabilen, mat goriiniislii kaplamadir. Sir ise seramik karo tizerindeki

vitrifiye kaplamadir.

Pisirmeden 6nce daldirma veya piiskiirtme yoluyla karolara uygulanan metal oksitlerle
karigtirtlmis kil bulamacinin renkli seramik kaplamasi engob olarak bilinir. Sirlar,
seramik malzemeye sizdirmazlik saglayan ve yiizeyin sertligini, piiriizstizliigiinii ve

rengini belirleyen camsi kaplamalardir (Hegger ve dig, 2006).

Bitmis tirlin 6zelliklerini belirlerken vitrifikasyon kritik bir etmendir. Vitrifiye edilmis
bir seramik karo, neme kars1 dayanikli olabilir ve buna bagl olarak diizenli donma-
¢ozlilme dongiilerine maruz kalan iklimlerde genellikle daha iyi performans gosterir.
Bir iirlin tamamen vitrifiye edilmediginde gézenekli kalir ve bu da donma sirasinda i¢
nem arttifindan kabarip dokiilmeye yol agabilir. Sir, seramik elemanlar1 bitirmek,
asinmay1 azaltmak icin yiizeyi kapatmak, lekelere ve kire direnmek ve darbe direncini

artirmak i¢in kullanilan ana malzemedir (Bechthold ve dig, 2015).

Sirlara ek olarak, seramik elemanin performansini artirmak i¢in bagka yiizey islemleri
de uygulanabilir. Cogu yiizey, kullanim ve temizlik yoluyla kimyasallara ve diger
zararli maddelere maruz kalmaktadir. Kimyasal diren¢ genellikle sirsiz karolarin
gozenekliligine gore siniflandirilir, en ¢ok kimyasal direncgli karolar ¢ok diisiik su
emicilige ve asidik ¢oziliniirliige karst dirence sahiptir. Tam vitrifikasyona ek olarak,
kalsiyum karbonat, titanyum dioksit ve diger bilesiklerin eklenmesiyle aside ve

kimyasallara dayanikli sirlar olusturulur (Bechthold ve dig, 2015).
¢. Bicimsel ozellikleri:

TS EN 14411:2016 standardina gore karolar genellikle, oda sicakliginda uygulanan
ekstriizyon veya kuru presleme yoluyla sekil verilmelerinin ardindan kurutulur ve
gerekli 6zellikleri kazanmalarina yeterli olacak sicaklikta firinlanir. Ekstriide seramik
karo, karo hamurunun bir ekstriiderde plastik halde iken sekillendirilmesi ile elde
edilen, dnceden belirlenmis boyutlarda kesilmesi ile imal edilen seramik karodur.
Kuru presleme karo ise ¢ok ince 6giitiilmiis ana karigimin preslenerek sekillendirilmesi

ile elde edilen karodur.

Cogu seramik, malzemelerinin dogal rengindedir. Pisirme sicakligi, firindaki havanin
oksijen igerigi, demir igerigi ve miktar1 ve ham ve ek malzemeler, seramik yapi

malzemelerinin rengini etkileyebilir (Herzog ve dig, 2017).
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Yiizey rengini vermek i¢in uzun siiredir sirlar kullanilmaktadir. Renk, genellikle
saydam sir karisimina oksitlerin eklenmesiyle olusturulur. Belirli renkleri olusturmak
icin genellikle birden fazla oksit karistirilir ve sirlamada yalnizca sinirli sayida oksit
kullanilirken, renk aralig1 neredeyse sonsuzdur. Kil gévdesinin bilesimi ile birlikte
cevresel kosullar (sicaklik, bagil nem, vb.) ve iiretim etkenleri (pisirme teknigi, firmn
programi, vb.), seramik karolarin rengi lizerinde dnemli etkilere sahiptir (Bechthold

ve dig, 2015).

Glinlimiizde karo boyutlari, genellikle ¢imento esashi har¢lar kullanilarak 900-1200
mm uzunlugundaki biiylik panellerin yapistirilmasina izin vermektedir. Daha kii¢lik
karo formatlar1 da kullanilmaya devam edilmektedir. Mekanik olarak tespit edilen
karolar ise yatay veya dikey olarak yerlestirilebilirler ve maksimum 150 ila 1000 mm
arasinda yiiksekliktedirler ve 3000 mm'ye kadar uzunluktadirlar (Bechthold ve dig,
2015).

Seramik karolarin ve porselen karolarin temel Ozelliklerine ve performans
degerlendirme yontemlerine iliskin TSE, EN, ISO standartlar1 Cizelge 2.2°de, ASTM
standartlar1 da Cizelge 2.3 de verilmistir.
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Cizelge 2.2 : Seramik karolarin ve porselen karolarin 6zelliklerine ve performans
degerlendirme yontemlerine iliskin TSE, EN, ISO standartlart.

Standart Kodu

Standart Adi

TS EN 14411

TS EN ISO 10545-1

TS EN ISO 10545-2

TS EN ISO 10545-3

TS EN ISO 10545-4

TS EN ISO 10545-5

TS EN ISO 10545-6

TS EN ISO 10545-7

TS EN ISO 10545-8

TS EN ISO 10545-9

TS EN ISO 10545-10

TS EN ISO 10545-11

TS EN ISO 10545-12

TS EN ISO 10545-13

TS EN ISO 10545-14

TS EN ISO 10545-15

TS EN ISO 10545-16

Seramik karolar - Tarifler, siniflandirma, karakteristikler, performans

stirekliliginin degerlendirilmesi ve dogrulanmasi ve igaretleme
Seramik karolar - Boliim 1: Numune alma ve kabul esaslari
Seramik karolar - Boliim 2: Boyut ve ylizey kalitesi tayini

Seramik karolar - Boliim 3: Su emme, goriiniir gézeneklilik

(porozite), goriiniir bagil yogunluk ve birim hacim kiitlesinin tayini

Seramik karolar - Boliim 4: Kopma modiiliiniin (egilme dayanimi) ve

kirilma dayaniminin belirlenmesi

Seramik karolar - Boliim 5: Carpma dayanimu tayini - Geri sigrama

katsayis1 Ol¢timii ile

Seramik karolar - Boliim 6: Sirsiz karolarda derin aginma dayanimi

tayini

Seramik karolar- Boliim 7: Sirli karolar - Yiizey aginmasina

dayaniklilik tayini

Seramik karolar - Boliim 8: Dogrusal 1s1l genlesme tayini
Seramik karolar — Boliim 9: Is1 sokuna dayaniklilik tayini
Seramik karolar - Boliim 10: Rutubet genlesmesi tayini[s}}]

Seramik karolari - Boliim 11: Sirlt karolar - Sirin ¢atlama

dayaniminin tayini
Seramik karolar - Boliim 12: Dona dayaniklilik tayini

Seramik karolar - Boliim 13: Kimyasal maddelere kars1 direncin

tayini
Seramik karolar - Boliim 14: Lekelenmeye dayaniklilik tayini

Seramik karolar - Boliim 15: Sirli karolardan ekstrakte kursun ve

kadmiyumun tayini

Seramik karolar - Boliim 16: Kiigiik renk farkliliklarinin tayini
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Cizelge 2.3 : Seramik karolarin ve porselen karolarin 6zelliklerine ve performans
degerlendirme yontemlerine iliskin ASTM standartlari.

Standart Kodu

Standart Ad1

ASTM C373 - 18

ASTM C484 - 20

ASTM C485 - 16

ASTM C499 - 20

ASTM C502 - 16

ASTM C609 - 20

ASTM C648 - 20

ASTM C650 - 20

ASTM C1026 - 13

ASTM C1027 - 19

ASTM C1378 - 20

ASTM C1505 - 15

ASTM C1870 - 18

Standard Test Methods for Determination of Water Absorption and
Associated Properties by Vacuum Method for Pressed Ceramic Tiles
and Glass Tiles and Boil Method for Extruded Ceramic Tiles and

Non-tile Fired Ceramic Whiteware Products

Standard Test Method for Thermal Shock Resistance of Glazed

Ceramic Tile
Standard Test Method for Measuring Warpage of Ceramic Tile

Standard Test Method for Facial Dimensions and Thickness of Flat,

Rectangular Ceramic Wall and Floor Tile

Standard Test Method for Wedging of Flat, Rectangular Ceramic
Wall and Floor Tile

Standard Test Method for Measurement of Light Reflectance Value

and Small Color Differences Between Pieces of Ceramic Tile
Standard Test Method for Breaking Strength of Ceramic Tile

Standard Test Method for Determination of Resistance to Chemical

Substances

Standard Test Method for Measuring the Resistance of Ceramic and

Glass Tile to Freeze-Thaw Cycling

Standard Test Method for Determining Visible Abrasion Resistance

of Glazed Ceramic Tile
Standard Test Method for Determination of Resistance to Staining

Standard Test Method for Determination of Breaking Strength and
Modulus of Rupture of Ceramic Tiles and Glass Tiles by Three-Point
Loading

Seramik karolar - Boliim 12: Dona dayaniklilik tayini
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d. Tespit sistemleri:

Seramik  cephe kaplamalart hava  bosluksuz veya  bosluklu  olarak
uygulanabilmektedirler. Tespit sistemleri yapistirma ve mekanik sistemler olarak

siniflandirilmaktadir (Bechthold ve dig, 2015).

ISO TR 17870-1:2015 standardina gore karo kaplamalar tespit edilecekleri yataklama
ylizeyine gore ¢imento harci, yapistirici ve mekanik olarak siniflandirilir. Yontemine
gore ise ylizdliirme yontemi, yaglama ydntemi, ylizdliirme ve yaglama ydntemi,

baglanmis ve baglanmamis yontem olarak siniflandirilidir.

TS EN 12004-1:2017 standardina gore ylizdliirme yOntemi, yapistiricinin, sadece
doseme yiizeyine, tiniform tabaka olusturmak iizere genellikle mala ile uygulandiktan
sonra tarakli mala ile taraklanmasidir. Yiizdiirme ve yaglama ydntemi ise

yapistiricinin, doseme yiizeyine ve karonun arka yiizeyine uygulanmasidir.

Gilinlimiizde karo boyutlari, genellikle ¢imento esasli harglar kullanilarak 900-1200
mm uzunlugundaki biiyiik panellerin yapistirilmasina olanak vermektedir. Yapistirilan
seramik karo cepheler genellikle su girigini 6nlemek icin sizdirmaz hale getirilen,
karolar aras1 yaklagtk 5 mm genigliginde olan derzlere sahiptir. 8-10 mm
genisligindeki derzlerin, her bir karonun alani1 12-16 metrekareyi gegcmeyecek sekilde

tasarlanmasi gerekmektedir (Bechthold ve dig, 2015).

Kalin yataklama tabakasi, diizensizlikleri esitlemek i¢in 10-20 mm kalinliginda
¢imento har¢ kullanilarak gerceklestirilmektedir. Ince yataklama tabakasi, hidrolik
har¢ veya uygun bir yapistirict kullanilarak gergeklestirilmektedir. Har¢ / yapistiric
tabakasi, diiz, saglam bir altlik gerektirmektedir (Hegger ve dig, 2006).

Seramik karolar ayn1 zamanda dig cephe yalitim sistemlerine de yapistirilarak tespit
edilebilmektedir. Bu uygulamalar, birden ¢ok siva, ag takviyesi, yapistirici ve
karolarm agirligint gozenekli yaliim yoluyla duvara aktarabilen paslanmaz c¢elik

baglant1 elemanlar1 gerektirmektedir (Bechthold ve dig, 2015).

Hava bosluklu cephe kaplamalarinda, seramik kaplama dis duvardan mekanik olarak
ayrilmaktadir. Mekanik sistemler, profiller, contalar1 ve baglanti elemanlarini
icermektedir. Sisteme uyumlu profil sayisi oldukg¢a fazladir ve iireticilerle is birligi

icerisinde 6zel yapim profiller de iiretilebilmektedir (Bechthold ve dig, 2015). Hava
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bosluklu sistemlerde alt profiller genellikle aliiminyum profillerden, ancak bazen de

ahsap profillerden olusmaktadir (Hegger ve dig, 2006).

Kuru presleme yoluyla kaliplanmigs porselen karolar genellikle daha incedir,
kalinliklart 7-11 mm’dir ve yapistirilarak tespit edilen karolardan daha biiylik
boyutlardadir. Kuru presleme yoluyla kaliplanmis porselen karolar, aliminyum alt
cerceveye kenarlarindaki veya arkalarindaki yariklar ile mekanik olarak tespit
edilmektedirler. Bu baglant1 elemanlarin1 gizlemek i¢in metal klipsler, alt ¢cerceveye
tespit edilen seramik karolar lizerine tutkallanabilir veya sinterlenebilir (Bechthold ve

dig, 2015).

Seramik karolarin ve porselen karolarin tespit sistemlerine iliskin TSE, EN, ISO ve

ASTM standartlar1 Cizelge 2.4’de verilmistir.

Cizelge 2.4 : Seramik karolarin ve porselen karolarin tespit sistemlerine iliskin TSE,
EN, ISO ve ASTM standartlari.

Standart Kodu Standart Ad1

Seramik karo yapistiricilar: - Boliim 1: Gerekler, performans

TS EN 12004-1 stirekliliginin degerlendirilmesi ve dogrulanmasi, siniflandirma ve
isaretleme
TS EN 12004-2 Seramik karo yapistiricilar—Boliim 2: Deney yontemleri

Ceramic tiles -- Guidelines for installation -- Part 1: Installation of
ISOTR 17870 - 1
ceramic wall and floor tiles

Ceramic tiles -- Guidelines for installation -- Part 2: Installation of
ISOTR 17870 -2
thin ceramic wall and floor tiles and panels

Standard Test Method for Bond Strength of Ceramic Tile to Portland
ASTM C482 - 20
Cement Paste

2.3.5.2 Mekanik tespit sistemleri

Mekanik tespit sistemleri tanimlanmis, bu sistemlerden hangilerinin seramik karolarin
ve porselen karolarin tespitinde kullanildigi belirtilmis ve ilgili sistemin performans

gereksinimleri ve degerlendirme yontemleri agiklanmaistir.

Tez kapsaminda mekanik tespit sistemleri, cephe kaplama malzemelerinin gesitli
baglant1 elemanlar1 kullanilarak dogrudan ¢ekirdege veya cekirdege tespit edilmis bir
alt cergeveye tespit edildigi sistemler olarak tanimlanmistir. Alt ¢ergceve, metal, ahsap

veya cam elyaf takviyeli malzemelerden elde edilen yatay, diisey veya hem yatay hem

62



diisey profillerden meydana gelebilmektedirler. Kaplama malzemeleri bu profillere
yapistiricilarla, noktasal baglanti elamanlariyla, siirekli baglant1 elemanlariyla veya

cesitli 6zel baglant1 elemanlariyla tespit edilebilmektedir.

Mekanik tespit sistemlerinde, alt cergeve i¢cin metal (aliminyum, paslanmaz ¢elik vb.),
ahsap veya cam elyaf takviyeli plastikten elde edilen profiller, baglant1 elemanlar1 igin
ise metalden elde edilen pargalar veya farkli tiirlerde yapistirict malzemeler
kullanilabilmektedir. Mekanik tespit sistemlerinin 6zellikleri se¢ilen malzemelerin
fiziksel, kimyasal ve bicimsel 6zelliklerine bagli olarak degisiklik gdstermektedir.
Malzemelerin 6zellikleri ve degerlendirme yontemleri i¢in ilgili malzemenin TSE, EN,

ISO, BSI, ASTM gibi ulusal ve uluslararasi standartlari incelenmelidir.

Literatiir aragtirmalart dogrultusunda, seramik karolarin ve porselen karolarin
cekirdege tespit edilmis metal profillere yapistiricilar, noktasal baglanti elemanlari,
stirekli baglant1 elemanlar1 veya gesitli 6zel baglanti elemanlari ile tespit edilebildigi
ortaya konulmustur. Ilgili mekanik tespit sistemine iliskin performans gereksinimleri,
Avrupa Teknik Degerlendirme Kurulusu (EOTA - European Organisation for
Technical Approvals) tarafindan 2016’da yayinlanan EAD 090034-00-0404: Kit
composed by subframe and fixings for fastening cladding and external wall elements
(Kaplama ve dis duvar elemanlarinin tespiti i¢in alt gerceve ve baglanti elemanlarindan
olusan sistem) belgesinde listelenmis ve performans degerlendirme yontemleri
aciklanmistir. Avrupa Degerlendirme Belgeleri (EADs - European Assessment
Documents), EOTA tarafindan tiireticilere iiriinlerinin Avrupa Birligi’nde kullanilmas1
icin bir yol sunan ve bir sistemin veya iirlinlin performans gereksinimlerini ve

performans degerlendirme yontemlerini agiklayan belgelerdir.

Cizelge 2.5°de, ilgili tespit sistemine iliskin EAD 090034-00-0404 (2016)’de

listelenen performans gereksinimleri ve degerlendirme yontemleri verilmistir.
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Cizelge 2.5 : Mekanik tespit sistemlerine iligkin performans gereksinimleri (EAD
090034-00-0404).

Performans Gereksinimi

Degerlendirme Yontemi

Yangina tepki

Riizgar yiikii dayanimi

Tiim sistemin diisey yiiklere kars1 dayanimi1

Baglanti elemanlarinin diisey yiiklere kars1 dayanimi
Baglanti elemanlarinin yatay yiiklere karst dayanimi
Baglanti elemanlarinin titresim yiiklerine kars1 dayanimi
Montaj hatalar1 durumunda baglant1 elemanlarinin dayanimi
Baglanti elemanlarinin profilden ¢ekme dayanimi
Baglant1 elemanlarinin profilden ¢ikma dayanimi
Profillerin eylemsizligi (ataleti) ve dayanimi
Kosebentlerin diigey yiiklere kars1 dayanimi
Kosebentlerin yatay yiiklere kars1 dayanimi

Alt gergeve baglantilarinin mekanik 6zellikleri

EAD 090034-00-0404 /2.2.1

EAD 090034-00-0404 /2.2.2

EAD 090034-00-0404 /2.2.3

EAD 090034-00-0404 /2.2.4

EAD 090034-00-0404 / 2.2.5

EAD 090034-00-0404 /2.2.6

EAD 090034-00-0404 /2.2.7

EAD 090034-00-0404 / 2.2.8

EAD 090034-00-0404 /2.2.9

EAD 090034-00-0404 /2.2.10

EAD 090034-00-0404 /2.2.11

EAD 090034-00-0404 /2.2.12

EAD 090034-00-0404 / 2.2.13

Korozyon korumasi EAD 090034-00-0404 / 2.2.14

2.3.5.3 Porselen karolarin mekanik tespit sistemleri ile uygulamalari

Sektor arastirmalart ve iiretici firmalarin kataloglarinin incelenmesi dogrultusunda,
seramik karolarin ve porselen karolarin mekanik tespit sistemleri ile bir¢ok farkli
sekilde uygulanabildigi tespit edilmistir. Firmalar tarafindan kullanilan profillerin ve

baglant1 elemanlarinin 6zellesmesi ile uygulamalar da farklilagmaktadir.

Mekanik tespit sistemlerine iliskin yapilan siniflandirmalarda kaplama malzemelerinin

profillere yapistiricilar, noktasal baglanti elemanlar1 veya siirekli baglanti

elemanlariyla tespit edilebildigi ortaya koyulmustur. Bu nedenle seramik karolarin
mekanik tespit sistemleri ile yapilan uygulamalarina iliskin bu ii¢ sistem incelenmistir.
Incelenen sistemler yapistirma, klipsli ve gizli klispli sistemler iizerinden
orneklendirilmistir. Cephe sistemlerinin uygulamalar1 incelenirken kullanilan
malzemeler, araglar, uygulayan ve uygulama asamalar1 ele alimmistir. Uygulama

asamalar1 0rnek gorseller ile desteklenmistir.
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Mekanik tespit sistemi — yapistirma
a) Malzemeler:

- Diibel

- Vida

- L ankraj

- T profil

- Yapastirici

- Porselen karo
b) Araclar:

- Su terazisi

- Metre

- Kalem

- Hizalama lazeri

- Matkap

- Cekic

- Silikon tabancasi
¢) Uygulayan: Isci
d) Uygulama asamalar:

1. Isci, kaplama sisteminin tespit edilecegi yiizeyin (duvar, tastyici sistem)

diizgiinliigiint, su terazisi ile kontrol eder (Sekil 2.28).
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Sekil 2.28 : Mekanik tespit sistemi — yapistirma (uygulama yiizeyi).

2. lsci, kaplama sisteminin tespit edilecegi baslangig noktasini, metre ile belirler

ve kalem ile isaretler.

3. Isci, diisey T profillerin akslarimi, hizalama lazeri ile belirler (Sekil 2.29).

Sekil 2.29 : Mekanik tespit sistemi — yapistirma (aks).

4. lsci, belirledigi akslar iizerinde L ankrajlarin tespit edilecegi yerleri, kalem ile

isaretler.
5. 1sci, duvarda isaretledigi yerleri, matkap ile deler.

6. Isci, diibelleri, ¢ekic ile deldigi yerlere yerlestirir.
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7. 1sci, L anrajlar1, matkap ile duvara vidalar (Sekil 2.30).

Sekil 2.30 : Mekanik tespit sistemi — yapistirma (L ankraj).

8. Isci, diisey T profilleri, matkap ile L ankrajlara vidalar (Sekil 2.31).

Sekil 2.31 : Mekanik tespit sistemi — yapistirma (T profil).

9. Isci, yapistiriciyn, silikon tabancasi ile diisey T profillerin iizerine sikar (Sekil

2.32).
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Sekil 2.32 : Mekanik tespit sistemi — yapistirma (yapistirict).

10. Is¢i, porselen karolari, yapistirict sikilan diisey T profillerin iizerine yapistirir

(Sekil 2.33).

Sekil 2.33 : Mekanik tespit sistemi — yapistirma (porselen karo).
Mekanik tespit sistemi — klipsli
Malzemeler:
- Diibel

- Vida
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L ankraj

T profil
Klips
EPDM fitili

Porselen karo

Araclar:

Su terazisi
Metre

Kalem
Hizalama lazeri

Matkap

Cekic

Uygulayan: Isci

Uygulama asamalar:

1.

Isci, kaplama sisteminin tespit edilecegi yiizeyin (duvar, tasiyici sistem)

diizgiinliigiint, su terazisi ile kontrol eder (Sekil 2.28).

Isci, kaplama sisteminin tespit edilecegi baslangic noktasini, metre ile belirler

ve kalem ile isaretler.
Isci, diisey T profillerin akslarini, hizalama lazeri ile belirler (Sekil 2.29).

Isci, belirledigi akslar iizerinde L ankrajlarin tespit edilecegi yerleri, kalem ile

isaretler.

Isci, duvarda isaretledigi yerleri, matkap ile deler.

Isci, diibelleri, ¢ekig ile deldigi yerlere yerlestirir.

Isci, L anrajlari, matkap ile duvara vidalar (Sekil 2.30).

Isci, diisey T profilleri, matkap ile L ankrajlara vidalar (Sekil 2.31).

Isci, klipsleri, matkap ile diisey T profillere vidalar (Sekil 2.34).
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Sekil 2.34 : Mekanik tespit sistemi — klipsli (klips).
10. Is¢i, EPDM fitilleri, klipslerin iizerine el ile takar.

11. Isci, porselen karolari, klipslerin alt ve iist kismina el ile yerlestirir (Sekil 2.35).

Sekil 2.35 : Mekanik tespit sistemi — klipsli (porselen karo).
Mekanik tespit sistemi — gizli klipsli
Malzemeler:
- Diibel

- Vida
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L ankraj

T profil
Yatay profil
EPDM fitili
Yapistirici
Klips

Porselen karo

Araclar:

Su terazisi
Metre

Kalem
Hizalama lazeri

Matkap

Cekic

Uygulayan: Isci

Uygulama asamalar:

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

Isci, kaplama sisteminin tespit edilecegi yiizeyin (duvar, tasiyici sistem)

diizgiinliigiint, su terazisi ile kontrol eder (Sekil 2.28).

Isci, kaplama sisteminin tespit edilecegi baslangic noktasini, metre ile belirler

ve kalem ile isaretler.
Isci, diisey T profillerin akslarini, hizalama lazeri ile belirler (Sekil 2.29).

Isci, belirledigi akslar iizerinde L ankrajlarin tespit edilecegi yerleri, kalem ile

isaretler.

Isci, duvarda isaretledigi yerleri, matkap ile deler.

Isci, diibelleri, ¢ekig ile deldigi yerlere yerlestirir.

Isci, L anrajlar1, matkap ile duvara vidalar (Sekil 2.30).

Isci, diisey T profilleri, matkap ile L ankrajlara vidalar (Sekil 2.31).
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20. Isci, yatay profilleri, matkap ile diisey T profillere porselen karo arkasindaki
kanal akslarina uygun olarak vidalar (Sekil 2.36).

& |
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™

Sekil 2.36 : Mekanik tespit sistemi — gizli klipsli (yatay profil).
21. Is¢i, EPDM fitilleri, yatay profillerin iizerine el ile takar.

22. Is¢i, yapistiricty1, silikon tabancasi ile porselen karolarm arkasina acilan

kanallarin i¢ine sikar.

23. Isci, klipsleri, yapistirici sikilan kanallara yapistirir (Sekil 2.37).

i

Sekil 2.37 : Mekanik tespit sistemi — gizli klipsli (klips).

24. 1s¢i, porselen karolari, arkasindaki klipslerden yatay profillerin iizerine

gecirerek el ile yerlestirir (Sekil 2.38).
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Sekil 2.38 : Mekanik tespit sistemi — gizli klipsli (porselen karo).
2.4 Boliim Sonucu

Bu boliimde cephe sisteminin tanimi ve tarihgesi incelendikten sonra literatiirde cephe
sistemi igin yapilan smiflandirilmalar ele almmustir. Incelenen siniflandirmalar gz
onilinde bulundurularak tez kapsaminda siniflandirma; bina tastyici sistemine, tastyici
sistem - duvar iliskisine ve cephe sistemine gore yapilmistir. Cephe sistemleri
kaplamali, 6n iiretimli panel, gubuk/panel ve cam olmak tizere dort sistem olarak ele
alinmistir. Cephe sistemlerinden kaplamali cephe sistemleri detayli bir sekilde

incelenmistir.

Kaplamali cephe sistemlerinin katmanlagma modeli incelendikten sonra sistemden
beklenilen performanlar agiklanmigtir. Kaplamali cephe sistemleri i¢in Oncelikli
kriterler olarak tastyicilik, su, su buhari, ses, yangin, giines 1sinim1 ve dayaniklilik ile
ilgili performanslar ve 1s1l performans belirlenmistir. Ardindan literatiirde cephe
kaplama bilesenleri i¢in malzeme kokenlerine ve tespit sistemlerine gore yapilan
smmiflandirmalar incelenmistir. Incelenen siniflandirmalar géz dniinde bulundurularak
tez kapsaminda kaplama bilesenleri malzeme kokenine gore dogal tas, metal, ahsap,
plastik, cam ve kil esasli olarak, tespit sistemine gore yapistirma ve mekanik tespit
sistemi olarak siiflandirilmistir. Her bir kaplama malzemesi tanimlanarak, 6zellikleri

ve tespit sistemleri agiklanmistir.

Kaplamali cephe sistemini olusturan bilesenlerden kaplama malzemesi i¢in kil esasl

seramik karo ve porselen karo, tespit sistemi i¢inse mekanik tespit sistemi secilerek
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detayli bir sekilde incelenmistir. Bu se¢im, teknik sartname format Onerisinin
kapsamini belirlemek iizere yapilmistir. Alinan kaplama malzemesi ve tespit sistemi
karari, iiretici firmalarin incelenmesi sonucunda firmalarin sahip olduklar1 dokiimanlar

ve bu dokiimanlarin yeterliligi goz oniinde bulundurularak belirlenmistir.

Son olarak, seramik karo ve porselen karo tanimlanmis, malzemelerin fiziksel,
kimyasal ve bigimsel 6zellikleri ve tespit sistemleri agiklanmistir. Tanimlarina ve
smiflandirmalarina, temel 6zelliklerine ve performans degerlendirme ydntemlerine,
tespit sistemlerine iliskin TSE, EN, BSI, ISO ve ASTM standartlar1 tespit edilmis ve
listelenmistir. Ardindan mekanik tespit sistemleri tanimlanmis, bu sistemlerden
hangilerinin seramik karolarin ve porselen karolarin tespitinde kullanildig: belirtilmis
ve ilgili sistemin performans gereksinimleri ve degerlendirme yontemleri

aciklanmistir.

Sektor arastirmalart ve iiretici firmalarin kataloglarinin incelenmesi dogrultusunda,
porselen karolarin cephelerde mekanik tespit sistemleri ile birgok farkli sekilde
uygulanabildigi tespit edilmistir. Firmalar tarafindan kullanilan profillerin ve baglanti
elemanlarinin 6zellesmesi ile uygulamalar da farklilagsmaktadir. Tez kapsaminda
porselen karolarin mekanik tespit sistemleri ile yapilan uygulamalarina iliskin
yapistirma, klipsli ve gizli klispli sistem incelenmistir. Ilgili sistemlerin uygulamalari
incelenirken kullanilan malzemeler, araglar, uygulayan ve uygulama asamalar1 ele

alimmustir.
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3. TEKNIiK SARTNAME

Tezin bu bdliimiinde Oncelikle teknik sartnamelerin nasil tanimlandirildigr ve
siniflandirildigr {izerinde durulmustur. Sonrasinda teknik sartname hazirlama
esaslarinin ulusal ve uluslararast kurumlarda nasil ele alindigi incelenmis ve
uluslararasi kurumlardan olan Yapim Sartnameleri Enstitiisii (CSI - Construction
Specifications Institute) tarafindan yayinlanmig formatlar ve bu formatlar arasindaki
iligkiler ele alinmustir. Son olarak, CSI tarafindan yayimlanmis olan ve teknik
sartnamelerin yazimma ve standartlasmasina iligkin 6rnek bir format sunan

SectionFormat incelenmistir.

3.1 Teknik Sartname Tanimi ve Siniflandirmasi

Teknik sartname sozlik anlami olarak ihalelerin teknik o&zelliklerini igeren
sartnamedir. Sartname ise satin alma, satma, yaptirma, kiralama vb. isleri
gerceklestirmek isteyen tarafin diizenledigi, her iki tarafin da uymay: istlendikleri

sartlarin tespit edildigi resmi belgedir (TDK, 2019).

Harris (2000)’e gore sartname, sdzlesme altina alinacak bir proje alani igin isin
kapsamini, kullanilacak malzemeleri, kurulum yontemini ve is¢ilik kalitesini ayrintilt

olarak aciklayan yazili bir belgedir.

Scott (2000)’e gore hem kesif Ozetinde hem de ¢izimlerde yer almayan bilgileri
yiikleniciye anlatmak i¢in bir danigman miihendis veya mimar tarafindan yazilan

aciklayict metne sartname denmektedir.

Chappell ve dig. (2001)’e gore sartname, bir binanin yapiminda kullanilacak iscilik ve

malzemelerin biitiinilinii ¢izimlerle birlikte ayrintili olarak agiklayan belgedir.

Glass (2002)’ye gore sartname, kullanma ve bakim yontemlerine ek olarak
malzemelerin, iriinlerin veya sistemlerin Ozelliklerini, performanslarint ve

uygulamalarini agiklayan belgedir.
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McKean (2005)’e gore sartname, bir seyi yapmak icin kullanilan tasarim ve
malzemelerin ayrintili bir agiklamasi, bir iste karsilanmasi gereken is¢ilik, malzeme

vb. standardidir.

Emmitt ve Yeomans (2008)’a gore ¢izimler, kullanilacak malzemelerin miktarini ve
bunlarm birbirleriyle olan bitmis iliskilerini gosterir. Isciligin kalitesini, kullanilacak

malzemeleri ve bunlarin montaj seklini agiklayan ise yazili sartnamedir.

Sartnameler esas olarak, insa edilecek bir projeyi tanimlayan, ¢izimleri tamamlayan
ve sOzlesmenin bir parcasini olusturan kesin yazili belgelerdir. Sartnameler, nihai
sonucun agiklamasi da dahil olmak iizere, ¢izimlerde gdsterilmeyen diger bilgileri
saglamanin yani sira, malzemelerin niteliklerini, liretim yontemlerini ve projeye
montajini, is¢iligini ve yapim yontemini tanimlamaktadir. Sartnameler, ingaat
cizimleri ile birlikte gelen ve projeyi yiirtitmek i¢in kullanilan sézlesme belgelerinin
yazili kismidir. Ayrica, projede beklenen insaat kalite standartlarini da belirlerler.
Sartnameler, saglanan  gereksinimlerin  yerine  getirilip  getirilmediginin

belirlenebilecegi yontemi belirtir (Kubba, 2010).

Bir sartname dokiimani hazirlanirken sartname hazirlayici, istenen tasarim amacini
yiikleniciye iletmek i¢in hangi yontemin kullanilacagini siirecin baslarinda belirlemek
zorundadir. Temelde kapali ve agik olmak iizere iki kapsamli sartname kategorisi

vardir ve bunlar;

- Kapali sartname (kisitlayici olarak da adlandirilir); bir iirlinii tek bir iireticiyle veya
birka¢ marka tarafindan tanimlanan tiirler veya modellerle sinirlar ve degisimini
yasaklar. Bu tip sartname, sartname hazirlayanlarin iyi bildikleri ve projenin belirli
kriterlerini karsilayacak uygun bir {riine bagsvurmak konusunda daha rahat
hissettikleri durumlarda 6zel sektdrde daha sik kullanilir. Yine de, bu yontemin
rekabetci olmadigi ve mal sahibi i¢in nadiren en uygun fiyatt sundugu
belirtilmelidir. Ayrica, kapali sartname 0Ozel insaat islerinde yaygin olmakla
birlikte, genellikle kamu projeleri i¢in yasalar tarafindan yasaklanmistir ve
yasalarca agik sartnameler altinda teklif edilmesi gerekmektedir. Kapali sartname
yonteminin yazmak i¢in en kolay anscak uygulamada en kisitlayict oldugu

diistiniiliir, ¢clinkii belirli bir lireticinin iiriiniinii ortaya koyar (Kubba, 2010).

- Acik sartname (kisitlayict olmayan olarak da adlandirilir); iiriin belirtilen

gereksinimleri karsiliyorsa, herhangi bir iireticinin iiriinlerinin kullanilmasina
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olanak saglar. Yiikleniciye istenen sonuglarin nasil elde edilecegi konusunda bazi
secenekler sunar ve kamu projeleri i¢in talep edilen bir tiirdiir. Tescilli sartnameler,
“veya esit” maddesinin eklenmesi ile agik sartnameler olarak da kullanilabilir,
boylece yiikleniciye diger liriinlerin performans ve teknik 6zellikler agisindan denk
oldugu gosterilerek onlara da teklif vermesi diislindiiriilebilir. Bu maddedeki
belirsizlik ve c¢ogunlukla siirdiirdiigi anlagsmazliklar nedeniyle, sartname
hazirlayanlar genellikle tescilli sartnameleri kapsama dahil etmekten kaginirlar

(Kubba, 2010).

Tasarim amacini belirtmenin birka¢ yontemi vardir. Bazi yontemler, yiikleniciye

secim konusunda biraz esneklik ve dolayisiyla ihale siirecinde bir rekabet unsuru

saglarken, digerleri bilingli olarak kisitlayicidir. Kullanilan terminoloji degisiklik

gosterme egilimindedir ve kafa karistirici olabilir. Bu nedenle Yapim Sartnameleri

Enstitiisii (CSI - Construction Specifications Institute) tarafindan yayimlanan “Proje

Kaynak Kilavuzu (Project Resource Manual - PRM)” kitabinda belirtilen terimler
kullanilir (Emmitt, 2012).

CSI (2005) tarafindan yayinlanan Proje Kaynak Kilavuzu’na gore sartname yazmanin

dort yontemi vardir ve bunlar;

Agiklayict sartname; marka adi kullanmadan malzemelerin 6zelliklerini ve
kurulum yontemlerini belirtir. Agiklayict bir sartname, bir iirlin veya malzemenin
kurulumu i¢in gerekli olan 6zelliklerin, fiziksel 6zelliklerin ve is¢iligin ayrintili bir

aciklamasidir.

Performans sartnamesi; gerekli sonuglari, performansin degerlendirilecegi
kriterleri ve dogrulanabilecegi yontemi belirtir. Yiiklenici, performans
gereksinimlerine uygun malzeme ve yontemleri segmekte 6zgiirdiir. Performans
sartnamesi, bir iiriin veya sistemin gerekli sonucunun bir a¢iklamasidir ve uygun
kurulumun dogrulanmasi i¢in kullanilacak kriterleri igerir. Genellikle yenilik¢i

tekniklerin kullanimini tesvik etmek i¢in yazilmaktadir.

Referans standart sartnamesi; iirlin veya yontemler mevcut standartlara gore
belirtilir. Bir referans standart sartnamesi, ayr1 ayr1 yazilmis iiriin veya kurulum
kriterleri yerine taninmis endiistriyel standartlar1 kullanir. Tekrarlardan, se¢enekli
gereksinimlerden ve celigkilerden kaginmak i¢in standartlar dikkatlice gbzden

gecirilmelidir.
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- Tescilli sartname; ger¢ek marka adlarini, model numaralarini ve diger 6zel bilgileri
belirtir. Tescilli bir sartname, triinleri ve malzemeleri iireticinin adi, marka adi,
model numarasi veya 0zgiin niteliklerine gore tanimlar. Kapali tescilli sartnameler

degisime izin vermez, ancak agik tescilli sartnameler alternatif iiriinlere izin verir.

Proje sartnameleri genellikle birden fazla sartname yontemi kullanir. Dort yontemin
timii tek bir sartname bdliimiinde kullanilabilir. Tek bir yontemin veya yontemlerin
bir kombinasyonunun kullanilmasi i¢in net bir kural yoktur. Ancak mimarlar ve
miihendisler, tek bir iirlinlin sartnamesinde yontemlerin kombinasyonu konusunda
dikkatli olmalidir. Bu yaklasim gereksiz olabilir veya ¢oziimlenemeyen bir ¢atigmaya

neden olabilir (CSI, 2005).

3.2 Ulusal ve Uluslararasi Kurumlarda Teknik Sartname Hazirlama Esaslar1

Insaat dokiimanlari, taraflarin haklarini, sorumluluklarini ve taraflar arasindaki
iligkileri tanimlar. Bu dokiimanlardan sézlesme dokiimanlari, profesyonel kurumlar
tarafindan gelistirilmis ve standart belgelere doniistiiriilmiistir. Bu kurumlar
tarafindan, ingaatlarda geleneksel olarak kullanilan gesitli proje teslim yontemleri ve
Odeme esaslart i¢in birkag farkli standart belge yaymlanmistir. Standart bir belgenin
avantaji, tekrarlanan kullanimiyla bilinirlik saglamasi ve bunun sonucu olarak net ve
iyi koordine edilmis belgelerin ortaya ¢ikmasidir. Bu standardlasma, proje

sartnamelerine ve ¢izimlerine de genisletilmistir (CSI, 2005).

Bu boliimde ilk olarak ulusal kurumlar incelenmis ve Tiirkiye’de teknik sartname
hazirlama esaslarina iliskin dokiimanlari hazirlayan tek kurumun Kamu Thale Kurumu
(KIK) oldugu anlagilmistir. Uluslararasi olarak, Kuzey Amerika, Avrupa, Asya-
Pasifik’teki kurumlar incelenmis ve teknik sartname hazirlama esaslarina iligkin
dokiimanlar1 hazirlayan en etkin kurumun Amerika’daki Yapim Sartnameleri
Enstitiisti (CSI - Construction Specifications Institute) oldugu anlasilmigtir. CSI
tarafindan yayinlanan dokiimanlar Avrupa’da da kabul goérmekte ve aktif olarak

kullanilmaktadir.

3.2.1 Ulusal kurumlarda teknik sartname hazirlama esaslari

Tiirkiye’de yapim isleri ile ilgili kamu projelerine yonelik sézlesme dokiimanlarini
yaymlayan tek kurum Kamu Ihale Kurumu (KiK)’dur. KiK, ihale mevzuatim

hazirlamak ve uygulamay1 yonlendirmek tizere kurulmustur.
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KIK tarafindan hazirlanan ve 2002 yilinda kabul edilen 4734 sayilh Kamu ihale
Kanunu, 4735 sayih Kamu Ihale Sozlesmeleri Kanunu ile birlikte 2003 yilinda
yiiriirliige girmistir. KK, Kamu ihale Kanunu ve Kamu Ihale S6zlesmeleri Kanunu’na

uygun standart sozlesme dokiimanlari ve tip sdzlesmeler hazirlamaktadir.

4734 say1li Kamu Ihale Kanunu ile 4735 sayili Kamu fhale Sozlesmeleri Kanununun
uygulanmasinda karsilasilan tereddiitlere agiklik getirilmesi ve bu hususlarda
uyulmasi gerekli esaslarin belirlenmesi amaciyla 2009 yilinda Kamu Ihale Genel

Tebligi yaymlanmistir.

Kamu Thale Genel Tebligi’nde yer alan “mal alimi ihalelerinde teknik sartnamelerin

hazirlanmasi”bagligina iliskin Madde 55.1°e gore;

55.1. idare tarafindan mal alimi ihalelerinde alim konusu mal veya mallarin
teknik kriterlerinin ve 6zelliklerinin belirtildigi teknik sartname hazirlanmast
zorunludur. Teknik sartnamenin hazirlanmasinda, 4734 sayili Kanunun 12°nci
maddesi ve Mal Alm Thaleleri Uygulama Yonetmeliginin 14 {incii

maddesinin esas alinmasi gerekmektedir.

4734 sayili Kamu Ihale Kanunu’nda yer alan “Sartnameler” bashigina iliskin Madde
12°ye gore:

Madde 12 - Thale konusu mal veya hizmet alimlar ile yapim islerinin her tiirlii
ozelligini belirten idari ve teknik sartnamelerin idarelerce hazirlanmasi esastir.
Ancak, mal veya hizmet alimlar1 ile yapim islerinin 6zelligi nedeniyle
idarelerce hazirlanmasinin miimkiin olmadigmin ihale yetkilisi tarafindan
onaylanmasi kaydiyla, teknik sartnameler bu Kanun hiikiimlerine gore

hazirlattirilabilir.

Ihale konusu mal veya hizmet alimlari ile yapim islerinin teknik kriterlerine
ihale dokiimaninin bir parcast olan teknik sartnamelerde yer verilir.
Belirlenecek teknik kriterler, verimliligi ve fonksiyonelligi saglamaya yonelik
olacak, rekabeti engelleyici hususlar icermeyecek ve biitiin istekliler i¢in firsat

esitligi saglayacaktir.

Teknik sartnamelerde, varsa ulusal ve/veya uluslararasi teknik standartlara
uygunlugu saglamaya yonelik diizenlemeler de yapilir. Bu sartnamelerde

teknik 6zelliklere ve tanimlamalara yer verilir. Belli bir marka, model, patent,
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mensei, kaynak veya iriin belirtilemez ve belirli bir marka veya modele

yonelik 6zellik ve tanimlamalara yer verilmeyecektir.

Ancak, ulusal ve/veya uluslararasi teknik standartlarin bulunmamasi veya
teknik 6zelliklerin belirlenmesinin miimkiin olmamasi hallerinde “veya dengi”

ifadesine yer verilmek sartiyla marka veya model belirtilebilir.

Mal Alimi ihaleleri Uygulama Y&netmeligi’nde yer alan “Teknik Sartname” bashigina
iliskin Madde 14’e gore:

(1) Alinacak malin teknik kriterleri ve ozellikleri, ihale dokiimaninin bir
parcasi olan teknik sartnamede diizenlenir. Teknik kriterlerin ve 6zelliklerin,
verimliligi ve fonksiyonelligi saglamaya yonelik olmasi, rekabeti engelleyici
hususlar igermemesi ve firsat esitligini saglamasi zorunludur. Bu
sartnamelerde yerli mali teklif edilmesini engelleyici diizenlemelere yer

verilemez.

(2) Teknik sartnamede, varsa ulusal standart ve dengi uluslararasi standartlara
uygunlugu saglamaya yonelik diizenleme yapilabilir. Ancak ulusal standardin
bulunmamasi durumunda sadece uluslararasi standart esas alinarak diizenleme

yapilabilir.

(3) Teknik sartnamede, belli bir marka, model, patent, mensei, kaynak veya
iriin belirtilemez ve belirli bir marka veya modele yonelik ozellik ve
tanimlamalara yer verilemez. Ancak, ulusal ve/veya uluslararasi teknik
standartlarin bulunmadig1 veya teknik 6zelliklerin belirlenmesinin miimkiin
olmadig1 hallerde, “veya dengi” ifadesine yer verilmek sartryla marka veya

model belirtilebilir.

(4) Teknik sartnamede, alim konusu malin ambalajlanmasi ve etiketlenmesi ile

kullanim kilavuzuna yonelik diizenleme yapilabilir.

(5) Teknik sartnamede, alim konusu malin montaji ve satig sonrast servisi ile

yedek parcasinin saglanmasina yonelik diizenleme yapilabilir.

(6) Teknik sartnamenin hazirlanmasinda, iirlinlere iliskin teknik mevzuatin

hazirlanmas1 ve uygulanmasina dair mevzuat goz 6niinde bulundurulmalhdir.
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(7) Teknik sartnamede yapilacak diizenlemelerin, 6n yeterlik sartnamesinde
veya idari sartnamede ihaleye katilimda yeterlik kriteri olarak ongoriilen

mesleki ve teknik yeterlik kriterleri ve belgeleriyle uyumlu olmasi gerekir.

(8) Teknik sartnamedeki diizenlemelerin; ihale komisyonu ile muayene ve
kabul komisyonunca yapilacak inceleme ve degerlendirmelerde tereddiit

olusturmayacak sekilde a¢ik olmasi gerekir.

(9) Ozel imalat siireci gerektiren mal alimlarinda, yiiklenici tarafindan
oncelikle malin prototipinin idareye sunulmasina ve bu prototipin kabuliinden

sonra iiretiminin yapilmasina yonelik teknik sartnamede diizenleme yapilabilir.

(10) Alim konusu malin niteligi ve bu Yonetmelikte 6ngdriilen diizenlemeler
esas almarak yliklenicinin personel ¢alistirmasinin dngdriilmesi halinde, bu
personelin sayist ve niteligi teknik sartnamede veya sdzlesme tasarisinda

belirtilir.

(11) Ozel imalat siireci gerektiren mal alimlarinda, malin ilgili mevzuat
uyarinca teknik diizenleme kapsaminda bulunmasi ve piyasaya arz edilmesinin
belirli kurallara tabi olmas1 durumunda; idare ve yiiklenicinin malin uygunluk
degerlendirilmesine yonelik yliktimliliikleri, teknik sartnamede ve/veya

sozlesme tasarisinda belirtilir.

(12) Teknik sartnamenin idare tarafindan hazirlanmasi esastir. Ancak, alinacak
malin 6zelliginin gerektirdigi hallerde ihale yetkilisi tarafindan onaylanmast
kaydiyla, teknik sartname, Kanun hiikiimlerine uygun olarak danigmanlik

hizmet sunucularina hazirlattirilabilir.

Kamu Thale Kurumu’nun (KiK) hazirladigi dokiimanlar yalmzca kamu projelerini
kapsamaktadir. Tirkiye’de 6zel sektor icin yapilan projelere yonelik sozlesme
dokiimanlarini yaymlayan bir kurum bulunmamaktadir. Ozel sektdr icin yapilan
projelerde, Kamu Ihale Kurumu (KiK) dokiimanlarinin yani sira firmalarin kendi
hazirladiklar1 dokiimanlar ya da farkli kurumlar tarafindan hazirlanmis dokiimanlar
kullanilmaktadir. Kamu Thale Kurumu (KIK) tarafindan hazirlanan dokiimanlarda
teknik sartnamelerin yazimia iliskin standart bir belge sunulmamaktadir, yalnizca

teknik sartnamelerin nasil hazirlanmasi gerektigine dair bazi esaslar sunulmaktadir.

81



3.2.2 Uluslararasi kurumlarda teknik sartname hazirlama esaslari

1920’de Amerika Mimarlar Enstitiisii (AIA - American Institute of Architects), insaat
malzemelerinin siniflandirilmasinda kullanilmis olan “Standart Dosyalama Sistemi ve
Alfabetik Indeks”in (Standart Filing System and Alphabetical Index) ilk baskismni
yayimlamistir (Kang ve Paulson, 1997).

1948’de bir grup sartname yazari, insaat ve iligkili endiistrilerdeki sartname
uygulamalarin1 gelistirmek amaciyla Yapim Sartnameleri Enstitiisii'nii (CSI -
Construction Specifications Institute) kurmustur. CSI kisa bir siire sonra, giiniimiizde
kapsamli bir ingaat iletisim sisteminin temeli haline gelen proje sartnamelerini
diizenlemek icin standart bir yontem gelistirmistir. 1961'de CSI, "Sartname Yazma
Yéntemleri i¢in Uygulama Kilavuzu igin Gegici Bir Oneri”yi (A Tentative Proposal
for a Manual of Practice for Specification Writing Methods) yayinlamistir. Bu ¢alisma
1967'de ilk “Uygulama Kilavuzu”nun (Manual of Practice) yayinlanmasina yol
acmistir. Ayn1 donemde AIA, o zamanlar yaygin olarak kullanilan “Sartnameler”
(Specifications) bashig1 yerine ‘“Proje Kilavuzu” (Project Manual) basligin
benimsemistir. Amag, sartname kitabinin isminden daha fazlasini igerdigini ve yazil
belgeleri ¢izimlerden ayirt ettigini vurgulamaktir. “Proje Kilavuzu” (Project Manual)
teriminin kullanimi ve tanimi o zamandan beri insaat endiistrisinde standart

terminoloji ve yol gdsterici bir kavram olarak kabul gérmiistiir (CSI, 2005).

1972°de CSI ve Yapim Sartnameleri Kanada’nin (CSC - Construction Specifications
Canada) da dahil oldugu 7 kurulus, “Tek Tip Yapim Indeksi: Sartnameler, Veri
Dosyalari, Maliyet Analizleri ve Proje Dosyalar1 i¢in Formatlar Sistemi” (Uniform
Construction Index (UCI): A System of Formats for Specifications, Data Filing, Cost
Analysis and Project Filing) c¢alismasini yaymlamigtir. CSI ve CSC, UCI sistemini
sadece mimari islerde degil insaat islerinde de kullanilabilecek sekilde degistirmis ve
“MasterFormat” sisteminin ilk baskisin1 1978’te yayinlamigtir. MasterFormat sistemi
UCI sisteminin yerini almis ve Kuzey Amerika’da bir “Insaat Bilgisi Siniflandirma
Sistemi” (CICS - Construction Information Classification System) temsilcisi olarak

kullanilmaya baglanmigtir (Kang ve Paulson, 1997).

1960'larin baslarindan itibaren, CSI ve Kanadali muadili olan CSC, uygulama
standartlarinin gelistirilmesi, yaymlanmasi ve uygulanmasinda birlikte ¢aligmistir.

CSC ile teknik ve mesleki belgelerin karsilikli gelistirilmesi ve yaymlanmasi seklinde
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yakin bir calisma iliskisi varligini siirdiirmektedir. Bu iliski “UniFormat”,

bl

“MasterFormat”,  “SectionFormat” ve ‘“PageFormat sistemlerinin  ortak
yayimlanmasiyla sonuclanmigtir. MasterFormat, her tiirlii insaat projesi i¢in idari
bilgiler, yontem ve {iriin bilgileri i¢in tek tip bir konum saglayarak, boliimler i¢in bir
numara ve baslik listesi sunmaktadir. Benzer sekilde, SectionFormat ve PageFormat,
bir sartname boliimiindeki ve her bir sartname sayfasindaki gereksinimlerin sunulmasi

icin standart formatlar olusturmaktadir (CSI, 2005).

Bunlara karsilik, SfB ve CI/SfB sistemleri, 1949°da Isve¢’te Yapr Sorunlar1 Ortak
Calisma Komitesi (Joint Working Comitee for Building Problems) tarafindan, 1968’de
ise Birlesik Krallik’ta Britanyalit Mimarlar Kraliyet Enstitiisii (RIBA - Royal Institute
of British Architects) tarafindan yaymlanmistir (Kang ve Paulson, 1997). CI/SfB
sistemi, bina bilgilerinin ve verilerinin siniflandirilmasi ve saklanmasi i¢in kodlanmig
bir dosyalama sistemidir. Isve¢’te SfB (Samarbetskommitten for Byggnadsfradgor)
adi1 altinda kurulmus ve 1968’de ulusal olarak kullanilan ve insaat sektoriinde taninan
Yapim Indeksi (CI - Construction Index) sistemine eklenmistir (Chudley ve Greeno,

2016).

1994 yilinda bir ISO teknik komitesi, insaat sektoriinde kullanilmak {izere bir bilgi
smiflandirma sistemi i¢in yeni bir uluslararasi sistem gelistirmistir. Yeni ISO
simiflandirmasinin kapsami, ingaat yonetimi ve iiriinleri de dahil olmak iizere yasam
dongiisti kapsamina genisletilmistir. 1994 yilinda Ulusal Yap1 Sartname Hizmetleri
(NBS - The National Building Specification Services), ISO standardina uymak ve
CI/SfB’nin yerini almak i¢in “Uc/ci” adiyla yeni bir siniflandirma sistemi taslagi
olusturmus ve 1997°de “Uniclass” adiyla tamamlamistir. Uniclass, ingaat sektorii icin
birlesik siniflandirma anlamina gelmektedir. Insaat yasam déngiisii sirasinda {iretilen
bilgilerin smiflandirmasin1 saglar. Buradaki yasam dongiisii, bir projedeki tim
asamalar1 ifade eder. Bunlar s6zlesme ve program yonetimi dahil planlama asamasi,
maliyet tahmini ve ¢izimlerin yonetimi dahil tasarim asamasi, ve tedarik yonetimi ve

insaat isleri dahil ingaat agamasidir (Kang ve Paulson, 2000).

Bu sistemler bazi iilkeler tarafindan kabul goriip kullanilirken baz iilkeler de kendi
sistemlerini gelistirmistir. Singapur’da, Singapur Verimlilik ve Standartlar Kurulu
(PSB - Singapore Productivity and Standards Board) ulusal standartlar yetkilisidir.
PSB, ulusal standartlagma programini ve Singapur'un uluslararasi standartlagma

cabalarina katilimini koordine etmektedir. Singapur, 1998’de insaat sektdriinde bilgi
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teknolojisi standartlarinin gelistirilmesi ve benimsenmesi i¢in Insaat Endiistrisi Bilgi
Teknolojisi Standartlari Teknik Komitesi'ni (CITC - Construction Industry IT
Standards Technical Committee) kurmustur. 1999 yilinda, insaat {riinleri,
malzemeleri, hizmetleri ve makineleri ile ilgili bilgileri siniflandirmak i¢in tek tip bir
sistem sunmas1 amactyla SS CP 80:1999 isimli maliyet bilgileri icin siniflandirma

sistemini yayimlamistir (Hua ve Leen, 2002).

3.3 CSI Tarafindan Yayinlanan Formatlar

Insaat bilgileri, proje uygulamasinin cesitli asamalarinda iiretilir ve gelecekte
kullanilmak iizere toplanir. Bir projenin tasarimi, ingas1 ve yonetimi boyunca ortak
bilgi olarak kullanilabilecek sekilde bilgiyi standart hale getirmek gerekir. Sistematik
bilgi, benzer projelerin standart bir yontemle yonetilmesini saglar (Kang ve Paulson,
1997). Yapilan arastirmalarda, ulusal ve uluslararasi kurumlardan, Amerika’daki
Yapim Sartnameleri Enstitlisti’'niin (CSI) ve CSI tarafindan hazirlanan, insaat
bilgilerinin standartlasmasin1 saglayan formatlarin 6ne c¢iktigi goriilmiistiir. CSI
tarafindan yayinlanan bu formatlarin Avrupa’da da kabul gordiigii ve aktif olarak

kullanildig: tespit edilmistir.

CSI, standartlarin ve formatlarin siirekli gelistirilmesi ve doniistiiriilmesi, proje teslim
stireclerini iyilestirmek i¢in profesyonellerin egitimi ve sertifikalandirilmasi yoluyla
ingaat bilgilerinin aktarimini gelistirmek tizere, 1948°te Amerika’da kurulmus ulusal
bir dernektir. 1960'larin baslarindan itibaren, CSC ile uygulama standartlarinin
gelistirilmesi, yayinlanmasi ve uygulanmasinda birlikte ¢alismilardir. Glinlimiizde de

ortak ¢alismalarini stirdiirmektedirler (CSI, 2005).

CSI tarafindan ilk olarak 1967°de yayinlanmis olan Uygulama Kilavuzu (Manual of
Practice), Kuzey Amerika'daki ingaat endiistrisi tarafindan, ingaat sartnamelerinin ve
proje kilavuzlarinin hazirlanmasi ve yonetilmesi ve iirlinlerin ingaat endiistrisinde nasil
temsil edilmesi gerektigi konusunda bir temel olarak kabul edilmektedir. Daha
sonradan adi, Proje Kaynak Kilavuzu (Project Resource Manual - PRM) olarak
degistirilmistir. Bu boliimde, CSI tarafindan 2005°de yaymlanmis olan Proje Kaynak
Kilavuzu ve bu kilavuzun ekleri olarak sunulan tiim formatlar incelenmis ve bu
formatlarin birbirleriyle olan iligkileri ortaya konulmustur. Bu boliimde verilen tiim

bilgiler, o kilavuzda ve formatlarda yer alan bilgilerin 6zetidir.
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CSI tarafindan yayinlanan formatlar hiyerarsik bir diizen olusturmaktadir. Sekil 3.1,

formatlar arasindaki bu diizeni ve iligkileri gostermektedir.

UniFormat™ Projenin ilk asamalarinda sartname bilgilerini
diizenleyen sistem
Project Bilgileri diizenlemek i¢in Masterformat'in
Manual s mis o . p—
) 50 Boliimii’nii kullanan insaat dokiimantasyonu
(Proje
Kilavuzu)

Uc ana béliimden olusan SectionFormat'in kullanildig:

Section ; . . .
bir proje kilavuzundaki her bir sartname boliimii

(Boliim)

Page Tutarh bir goriiniim vermek icin
(Sayfa) l"ageformat:l? kgll‘fl.ml(hgl I.)irv ‘
sartname boliimiiniin her bir sayfas:

Sekil 3.1 : Formatlar arasi iligkiler (CSI, 2005).

UniFormat, insaat bilgilerini sistemler ve montajlar bazinda, standart bir siralamada
diizenlemek i¢in kullanilan tek tip bir siniflandirma sistemidir. Basliklardan tek tip bir
liste olusturarak, standartlagsmayi tesvik eder ve bilgilere erisimi kolaylastirir.
Genellikle bir yapinin yagam dongiiniin ilk asamalarinda, projenin 6n tasarimini, avan
proje acgiklamalarini, 6n maliyet tahminlerini ve ¢izim detaylarmi diizenlemek i¢in
kullanilmaktadir. UniFormat, sistemler ve montajlar olarak da adlandirilan bir yapinin
elemanlarina dayali olarak ingaat bilgilerini diizenler. Bu sistemler ve montajlar,

sistemi olugturan Uriinler tamimlanmadan, iglevleriyle belirtilmektedir.

MasterFormat, ayni bilgileri iiriinlerin ve yontemlerin kombinasyonundan dogan is
sonuglarina veya ingaat uygulamalarina gore ayirmakta ve projenin sonraki tasarim ve
ingaat asamalarinda daha sik kullanilmaktadir, ancak MasterFormat tarafindan
diizenlenen bilgiler de yapmin yasam donglisi boyunca kullanilmaktadir.

MasterFormat'in temel amaci proje kilavuzunu ve ayrintili maliyet tahminlerini
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diizenlemektir. Proje kilavuzu, bir ingaat sozlesmesinin ihale edilmesi veya
imzalanmasi ve bir projenin ingasi i¢in hazirlanan yazili insaat belgeleridir. Proje
kilavuzu genellikle ihale gerekliliklerini, s6zlesme formlarini, s6zlesme kosullarini ve

sartnameleri icermektedir.

Hem MasterFormat hem de UniFormat, genis kapsamli bilgi depolamaya ve bilgiye

kolayca erisime imkan saglamak iizere tasarlanmistir.

MasterFormat, her biri farkli numara ve basliga sahip, bir proje kilavuzundaki belgeler
ve sartnameler icin standart bir diizen olusturmaktadir. SectionFormat, {i¢ ana
boliimden olusan yapistyla, proje kilavuzunda yer alan sartname metnini diizenlemek
icin tek tip bir format sunmaktadir. PageFormat ise, sartnamenin her bir sayfas1 igin
diizenli ve tek tip bir format sunmaktadir. Bu basit hiyerarsi, bilgilerin proje
kilavuzuna yerlestirmesine ve proje kilavuzu kullanicisinin bilgilere kolayca

erismesine yardimci olmaktadir.

3.4 SectionFormat

CSI, SectionFormat'1 ilk olarak 1969'da yayinlamis, diizenlenmis baskisini ise 1975'te
yayimlamistir. CSC, SectionFormat't ilk olarak 1969'da yayinlamis, diizenlenmis
baskilarini ise 1971, 1975 ve 1978'de yayinlamistir. CSI ve CSC, SectionFormat't ilk
kez 1980'de birlikte yaymlamigtir. 1985, 1992, 1997 ve 2008'de ise diizenlenmis
baskilarin1 yayinlamislardir. Bu bélimde, CSI ve CSC tarafindan 2008°de birlikte
yayinlanmis olan SectionFormat incelenmis ve icerigi detayli bir sekilde agiklanmustir.

Bu béliimde verilen tiim bilgiler, SectionFormat’ta yer alan bilgilerin 6zetidir.

SectionFormat, proje kilavuzunda yer alan sartname metinlerini diizenlemek i¢in tek
tip bir yaklasim saglamaktadir. Sartname metinleri, belirli malzemeleri, iiriinleri,
sistemleri veya montajlart ve bunlarin uygulanmasini ve belirli idari veya prosediirel

gereksinimleri agiklamaktadir.

Sectionformat, li¢ ana boliimden olusan yapisiyla sartname metninin organizasyonuna
yardimci olur ve metni tutarli bir sekilde diizenler. Sartnamelerde bilgiyi bulmak igin
bir standart saglar, sartnamelerdeki eksiklikleri ve tekrarlama olasiliklarini azaltir ve

bir proje kilavuzundaki belgelerin diizenlenmesini kolaylagtirir.

SectionFormat'in li¢ ana boliimii vardir ve bunlar;
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- Bolim 1 — Genel: Sartnameye 6zgii idari ve prosediirel gereksinimleri agiklar.

- Béliim 2 — Uriinler: Projeye dahil edilecek sistemleri, montajlari, ekipmanlari,

iirlinleri, malzemeleri, imalatlar1 ve karigimlar1 agiklar.

- Bolim 3 — Uygulama: Hazirlik islemleri ve kurulum sonrasi temizlik ve bakim
da dahil olmak iizere saha kurulumunu veya uygulamasii agiklar. Sahada

yapilan montajlar ve sahada iiretilen tiriinler ve sistemler dahildir.

Boliimler, bir veya daha fazla madde igermektedir. Maddeler ise, bir veya daha fazla
alt baslik icermektedir. Sekil 3.2’de SectionFormat’ta “Boliim 1 — Genel” i¢in Onerilen
maddelerin ve alt bagliklarimin bir listesi gosterilmektedir. Sekil 3.3’de ise
SectionFormat’ta “Boliim 2 — Uriinler” ve “Béliim 3 — Uygulama” icin &nerilen

maddelerin ve alt basliklarinin bir listesi gosterilmektedir.

SectionFormat, yiiklenici firmalara yonelik olarak hazirlanan sartnameler igin
kapsamli bir format sunmaktadir. Ancak, sartnamenin karmasikligina, kapsamina ve
sartname hazirlayanin tercihine bagli olarak bu format diizenlenebilir ve alt maddeleri
ve basliklar1 azaltilabilir ve degistirilebilir. Sartname hazirlayici, ilgili metni
aciklamak i¢in en uygun maddeleri ve bagliklart se¢meli veya degistirmelidir.
SectionFormat maddeleri ve alt bagliklari, sartname i¢in kat1 bir format sunmay1

amaclamamaktadir, yalnizca dikkate alinmak {izere 6neri bir liste sunmaktadir.

Tez kapsaminda oOnerilecek teknik sartname formatinin kapsami, cephe kaplama
malzemelerini ve tespit sistemlerini lireten firmalara yonelik olacak sekilde
daraltilmistir. Bu nedenle teknik sartname format Onerisi i¢in temel bir altlik
olusturacak olan SectionFormat’in kapsami da bu Oneriye uygun olacak sekilde

daraltilacaktir.

Asagida ilk olarak, SectionFormat’in {i¢ ana boliimii ve bu boliimlere ait alt maddeler
ve bagliklar detayli bir sekilde aciklanacaktir. Daha sonra her bolim igin, iiretici
firmalara yonelik olarak hazirlanacak teknik sartname format Onerisinde bu alt
maddelerden ve bagliklardan hangilerinin yer alacagi, hangilerinin ise yer almayacagi

nedenleriyle agiklanacaktir.
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BOLUM 1 - GENEL

OZET
Boliim Igerigi
Tedarik Edilen ama Kullanilmayan
Uriinler
Kullanilan ancak Tedarik Edilmeyen
Uriinler
Ilgili Gereksinimler
UCRET VE ODEME YONTEMLERI
Odenekler
Birim Fiyatlar
Alternatifler
Olgiim ve Odeme
REFERANSLAR
Kisaltmalar
Tanimlar
Referans Standartlar
YONETIMSEL GEREKSINIMLER
Koordinasyon
Kurulum Oncesi Toplantilar
Siralama
Programlama
TESLIMLER
IS TESLIMLERI / BILGILENDIRICi
TESLIMLER
Uriin Bilgileri
Imalat Cizimleri
Numuneler
Sertifikalar
Ihale Edilen Tasarim Teslimleri
Test ve Degerlendirme Raporlar
Ureticilerin Talimatlar
Kaynak Kalite Kontrol Teslimleri
Saha Kalite Kontrol Teslimleri
Uretici Raporlar
Siirdiiriilebilir Tasarim Teslimleri
Ozel Yontem Teslimleri
Kalite Beyam

BITIS TESLIMLERI
Bakim So6zlesmeleri
Isletme ve Bakim Bilgisi
Senetler
Garanti Belgeleri
Tescil Belgeleri
Siirdiiriilebilir Tasarim Kabul Belgeleri
Yazilim
BAKIM MALZEME TESLIMLERI
Yedek Malzemeler
Ekstra Stok Malzemeleri
Aletler
KALITE GUVENCESI
Siirdiiriilebilirlik Onaylar1
Nitelikler
Ureticiler
Tedarikgiler
Imalatcilar
Kurulumcular / Uygulayicilar /
Montajcilar
Test Kuruluglari
Yetkili Profesyoneller
Sertifikalar
Siiriidiiriilebilirlik Standartlar1 Belgeleri
Ingaat Oncesi Testler
Saha Ornekleri
Test Modelleri
SEVKIYAT, DEPOLAMA VE TASIMA
Sevkiyat ve Teslimat Gereksinimleri
Depolama ve Tagima Gereksinimleri
Ambalaj Atig1 Yonetimi
SAHA veya SANTIYE KOSULLARI
Cevresel Kogullar
Mevcut Kosullar
GARANTI veya SENET
Uretici Garantisi
Ozel Garanti
Uzatilmig Diizeltme Siireci

Sekil 3.2 : SectionFormat “Boliim 1 — Genel”.
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BOLUM 2 - URUNLER

BOLUM 3 - UYGULAMA

PROJE SAHIBI TARAFINDAN TEMIN
veya TEDARIK EDILEN URUNLER
Yeni Uriinler
Mevcut Uriinler
SISTEMLER / MONTAJLAR /
URETILIMIS BIRIMLER /
EKIPMANLAR / BILESENLER /
URUN TIPLERI/ MALZEMELER /
KULLANICI TANIMLI BASLIK
Ureticiler
Uretici Listesi
Ikame Sinirlamalar1
Uriin Segenekleri
Aciklama
Diizenleme Gereksinimleri
Siirdiiriilebilirlik Ozellikleri
Performans / Tasarmm Kriteri
Kapasiteler
Isletim
Isleticiler
Kontroller
Islem Sirast
Malzemeler
Montaj veya Imalat
Fabrika Montaji
Atolye Imalati
Montaj veya Imalat Toleranslar1
Karisimlar
Bitigler
Astar Malzemeleri
Bitis Malzemeleri
Atolye Bitis Yontemleri
AKSESUARLAR
KAYNAK KALITE KONTROLU
Testler ve Denetimler
Sozlesmeye Uygun Olmayan Isler
Uretici Hizmetleri
Diger Test ve Denetimlerin
Koordinasyonu

UYGULAYICILAR
Uygulayict Listesi
Ikame Sinirlamalari
KONTROL
Kosullarin Dogrulanmasi
On Kurulum Testi
Olgme ve Degerlendirme
HAZIRLIK
Mevcut Kosullarin Korunmasi
Yiizey Hazirlig1
Sokme / Kaldirma
MONTAJ / KURULUM /UYGULAMA
/ KULLANICI TANIMLI iSLEM
Ozel Teknikler
Diger Islerle Iligki
Sistemlerin Birlesmesi
Toleranslar
ONARIM / RESTORASYON
YENIDEN KURULUM
SAHA veya SANTIYE KALITE
KONTROLU
Saha Testleri ve Denetimleri
Uygun Olmayan Isler
Uretici Hizmetleri
SISTEMLERI BASLATMA
AYARLAMA
TEMIZLEME
Atik Yonetimi
KABUL ISLEMLERI
Gosterme
Egitim
KORUMA
BAKIM
EKLER
Cizelgeler
Tablolar
Cizimler
Formlar

Sekil 3.3 : SectionFormat “Boliim 2

b

— Uriinler” ve “Boliim 3 — Uygulama”.
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3.4.1 Genel bilgiler

Bu boliimde ilk olarak, SectionFormat’ta sartnameye Ozgii idari ve prosediirel

gereksinimlerin agiklandigr “Boliim 1 — Genel” baglig1 incelenmistir. Asagida, Sekil

3.2°de gosterilen, bu boliime iliskin alt maddeler ve basliklar incelenmis ve detayli bir

sekilde agiklanmistir:

Ozet: Bu madde okuyucunun sartname igerigini hizli bir sekilde

degerlendirmesine izin verir. Bu madde, sartname basliginda belirtilen, ancak

sartnamede yer almayan isleri veya iiriinleri tanimlamak i¢in de kullanilabilir.

o

Boliim Icerigi: Onemli iiriin tiirleri, islerin sonuglar1 veya belirlenmis
gereksinimler listelenir. Bu liste, yontemleri, siireci, hazirlik calismalarini,

aksesuarlari, bilesenleri, ikincil {iriinleri veya temizligi icermemelidir.

Tedarik Edilen Ama Uygulanmayan Uriinler: Bu sartname kapsaminda
yalnizca tedarik edilen ancak uygulamalar1 diger sartnamelerde belirtilen

urunler kisaca listelenir.

Uygulanan Ancak Tedarik Edilmeyen Uriinler: Bu sartname kapsaminda
yalnizca uygulanan ancak tedarikleri diger sartnamelerde belirtilen {iriinler

kisaca listelenir.

Ilgili Gereksinimler: Proje kilavuzu’nun baska bir yerinde belirtilen isler

veya bilgilerle ilgili diger belgeler veya sartnameler kisaca listelenir.

Ucret ve Odeme Yontemleri: Bu madde, belirtilen sartname ile ilgili fiyatlara

ve 0deme yontemlerine iligkin gereksinimlerin siniflandirilmasi i¢in kullanilir.

Alt bagliklardan yalnizca biri gerektiginde, bu madde atlanabilir ve alt bagliklar

ana madde olarak kullanilabilir.

O

Odenekler: Miktar iskontolarinin veya nakit tutarlarmin kapsadig

sartnamede yer alan tirlinler ve isler listelenir.

Birim Fiyatlar: "Birim Fiyatlar" kapsamindaki {irlinler ve isler ve
miktarlarimi 6lgmek i¢in kullanilacak yontemler hakkinda agiklamalar

eklenir.

Alternatifler: Bir alternatif veya bir alternatifin parcasi olarak dahil

edilecek sartname triinleri veya isleri listelenir.
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o Olgiim ve Odeme: Belirtilen isler icin dzel dlgiim ve 6deme ydntemleri

listelenir.

Referanslar: Bu madde, belirtilen sartname ile ilgili referans tiirlerini
siiflandirmak i¢in kullanilir. Alt basliklardan yalnizca biri gerektiginde, bu

madde atlanabilir ve alt bagliklar ana madde olarak kullanilabilir.

o Kisaltmalar: Bu sartnamede kullanilan ve belirtilen islere 6zel kisaltmalar

listelenir.
o Tanimlar: Bu sartnameye 6zgii terimler tanimlanir.

o Referans Standartlar: Tanimlar, tarihler ve bagliklarla birlikte, sartnamenin
baska yerlerinde atifta bulunulan standartlar belirtilir. Bu maddenin amaci,
kisaltilmis bir terminoloji kullanarak baska bir yerde atifta bulunulan

standartlar1 tam olarak belirlemektir.

Yonetimsel Gereksinimler: Belirtilen sartname ile ilgili gereksinimleri
siniflandirmak i¢in bu madde kullanilir. Alt basliklardan yalnizca biri
gerektiginde, bu madde atlanabilir ve alt basliklar ana madde olarak

kullanilabilir.

o Koordinasyon: Bu sartnamenin is sonuglarini etkileyen farkli veya ayrintili

koordinasyon gereksinimleri belirtilir.

o Kurulum Oncesi Toplantilar: Uriinleri ve sistemleri koordine etmek ve
hassas ve karmasik sistemler icin ilgili isleri siralamak i¢in toplanti

gereksinimleri belirtilir.

o Swralama: Bagka bir sartnamedeki isle ayn1 anda veya sirayla yapilmasi

gereken iglerin koordinasyonuyla ilgili gereksinimleri igerir.

o Programlama: Diger sartnamelerdeki islerden farkli bir programlama

gerektiren islerin koordinasyonuyla ilgili gereksinimleri igerir.

Teslimler: Gerekli teslimleri belirlemek icin bu madde kullanilir. Teslim
aciklamalari, teslimin niteligini kapsamali, ancak teslimin aciklamay1
amacladig1 gereksinimleri tekrarlamamalidir. Bu madde, birden fazla alt baslik
kullanildiginda tutulabilir veya bu madde atlanabilir ve alt basliklar ana madde

olarak kullanilabilir.

91



Is Teslimleri / Bilgilendirici Teslimler: "Is Teslimleri” maddesi,
mimar/miihendis tarafindan ¢alisma gerektiren teslimleri siniflandirmak igin
kullanilir. “Bilgilendirici Teslimler" maddesi, mimar/miihendis tarafindan
caligma gerektirmeyen teslimleri siniflandirmak i¢in kullanilir. Bu maddelerin

kullanilmadig1 durumda, “Teslimler” baslig1 altinda alt basliklar yer almalidir.

o Uriin Bilgileri: Uriin Bilgileri genellikle iireticilerin projeye dahil edilecek
iriinlerini gdsteren basili bilgi sayfalarindan veya katalog sayfalarindan

olusur.

o Imalat Cizimleri: Imalat ¢izimleri, sozlesme belgelerinde gdsterilmeyen,
imalat veya insaat i¢in gerekli detaylari, boyutlar1 ve diger bilgileri

gdstermek i¢in projeye 6zel olarak hazirlanir.

o Numuneler: Numuneler, projeye dahil edilecek iirlinleri gdstermeyi
amaglayan gercek boyutlu iiriinlerdir. Numune teslimleri genellikle renk,

doku ve diger goriintisle ilgili 6zellikler i¢in gereklidir.

o Sertifikalar: Yiiklenici veya baska bir kurulus tarafindan isin sdzlesme

belgelerine uygun olduguna dair onaylar1 belgeleyen sertifikalar agiklanir.

o Ihale Edilen Tasarim Teslimleri: Yiiklenicinin yetkili uzmam tarafindan

hazirlanan tasarim ¢alismasini gdstermeyi amaglayan teslimler agiklanir.

o Test ve Degerlendirme Raporlari: Gerekli testleri belgelemeye yonelik test

veya degerlendirme raporlarinin teslimi agiklanir.

o Ureticilerin Talimatlar:: Ureticinin kurulum, depolama ve diger

talimatlarin1 belgelendirmeye yonelik teslimler agiklanir.

o Kaynak Kalite Kontrol Teslimleri: Kaynak kalite kontrol belgelerinin

teslimi agiklanir.

o Saha Kalite Kontrol Teslimleri: Saha/santiye kalite kontrol belgelerinin

teslimi agiklanir.

o Uretici Raporlari: Uretici faaliyetlerini belgelendirmeye yonelik iiretici

raporlarinin teslimi agiklanir.

o Sirdiiriilebilir Tasarim Teslimleri: Stirdiiriilebilir tasarim gereksinimlerini

belgelendirmeye yonelik teslimler aciklanir.
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Ozel Yontem Teslimleri: Ozel yontemleri belgelemeye yonelik teslimler

aciklanir.

Kalite Beyani: Yiiklenici tarafindan ise alinan isletmelerin niteliklerini

belgelemeye yonelik teslimler agiklanir.

Bitis Teslimleri: Projenin bitisi sirasinda ortaya ¢ikan teslimleri agiklayici bir

baslik altinda siniflandirmak i¢in bu madde kullanilir.

O

Bakim Soézlesmeleri: Bakim sodzlesmesinin teslimi agiklanir veya bu

teslimlerin ele alinmasina iliskin yontemler agiklanir.

Isletme ve Bakim Bilgisi: Sartnamede verilen is icin gerekli isletim ve

bakim bilgilerinin teslimi agiklanir.

Senetler: Sartnamenin gerektirdigi senetlerin teslimi a¢iklanir.
Garanti Belgeleri: Garanti belgelerinin teslimi agiklanir.

Tescil Belgeleri: Sartnameye 6zel tescil belgelerinin teslimi agiklanir.

Siirdiiriilebilir Tasarim Kabul Belgeleri: Siirdiiriilebilir tasarim kabul

gereksinimlerini belgelemeye yonelik teslimler agiklanir.

Yazilim: Uriiniin kullanim émrii boyunca ilgili yazilimin galistirilmasi ve
stirdiiriilmesi i¢in gerekli olan tiim igletim sisteminin ve diger yardimci

yazilimlarin fazladan bir kopyasinin teslimi agiklanir.

Bakim Malzeme Teslimleri: Bu madde, bakim malzemelerinin teslimlerini

siiflandirmak i¢in kullanilir.

O

Yedek Malzemeler: Yapinin isletimi ve bakiminda mal sahibinin kullanimi
icin gerekli yedek malzemeler agiklanir, tiirii ve miktar1 burada belirtilir

ancak malzemelerin 6zellikleri 2. Bolim’de verilir.

Ekstra Stok Malzemeleri: Yapinin isletimi ve bakiminda mal sahibinin
kullanimi i¢in gerekli ekstra stok malzemeleri agiklanir, tiirii ve miktar

burada belirtilir ancak malzemelerin 6zellikleri 2. Boliim’de verilir.

Aletler: Yapinin isletimi ve bakiminda mal sahibinin kullanimi igin
yiiklenici tarafinda saglanacak aletler agiklanir, tiirii ve miktar1 burada
belirtilir ancak aletlerin ozellikleri 2. Bolim’de “Aksesuarlar” basligi

altinda verilir.
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Kalite Giivencesi: Uriinler ve iscilik icin genel bir kalite diizeyi sunan 6n

kosullari, standartlari, sinirlamalar1 ve kriterleri igerir.

o

Siirdiiriilebilirlik  Onaylari: Siirdiirtilebilirlikle 1ilgili yetkili kurumlar

tarafindan talep edilen 6zel onaylar agiklanir.

Nitelikler: Seciminin yiikleniciye ait oldugu isletmelerin niteliklerine
iliskin  gereksinimler,  “Ureticiler", “tedarik¢iler”, “imalatg¢ilar”,
“kurulumcular/uygulayicilar/montajcilar”, “test kuruluslar1”, “yetkili

profesyoneller” alt basliklari ile bu madde altinda listelenir.

Sertifikalar: Yiiklenicinin sartnameye uygunluk belgesini aciklayan

ifadeleri igerir.

Siirtidiirtilebilirlik Standartlar1 Belgeleri: Yiiklenicinin siirdiiriilebilirlige

0zel sartnameye uygunluk belgesini agiklayan ifadeleri igerir.

Insaat Oncesi Testler: Tedarik ve iiriin bilgilerinin génderilmesinden dnce

tiriinleri degerlendirmek i¢in yapilacak testler listelenir.

Saha Ornekleri: Saha 6rnekleri igin gereksinimler belirtilir. Saha drnekleri
genellikle  bitis malzemelerinin  ve kaplamalarin  6rnek  alan

uygulamalarinin gereksinimlerini belirtmek icin kullanilir.

Test Modelleri: Gerekli test modelleri agiklanir. Test modelleri, test ve
gbzlem i¢in gerekli yapinin anlagilmasini ve diizenlenmesini saglamak ve
isciligin degerlendirilecegi standartlar1 olusturmak icin kullanilan bire bir

6l¢cekli montajlardir.

Sevkiyat, Depolama ve Tasima: Bu madde, gereksinimlerin

siiflandirilmasinin gerekli olmadig: sartnamelerde kullanilabilir.

O

Sevkiyat ve Teslimat Gereksinimleri: Belirtilen iirlinler i¢in 6zel teslimat
ve kabul gereksinimleri listelenir. Ilgili konular, paketleme, nakliye, sahada

teslim alma, bosaltma ve gerekli tiim incelemeleri veya onaylar igerir.

Depolama ve Tasima Gereksinimleri: Belirtilen iriinler i¢in 6zel depolama
ve tasima gereksinimleri listelenir. lgili konular arasinda konum, gevresel
kosullar, depolama sirasindaki giivenlik ve hasar veya hirsizliktan

korumaya yonelik diger islemler yer alir.
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o Ambalaj Atig1 Yonetimi: Belirtilen iirlinlerin teslimatinda kullanilan
ambalaj malzemelerinin {iretici tarafindan kaldirilmasina ve yeniden

kullanimina iligkin tiim gereksinimler listelenir.

- Saha ve Santiye Kosullari: Saha/santiye kosullara iligkin gereksinimler

belirtilir.

o Cevresel Kosullar: Is sonuglarmin belirtilen kaliteyi saglamasi icin isin
yapilmas1 gereken ortam kosullar1 agiklanir. Kosullar, sicaklik, nem,

aydinlatma, hava basinci veya yer¢ekimi gibi faktorleri igerebilir.

o Mevcut Kosullar: Mevcut yapilar veya jeofizik raporlar ile ilgili bilgilerin

bulunabilecegi referans belgelerdeki ifadeler eklenir.

- Garanti veya Senet: Sartnamedeki isin uygunlugunu ve performansini

kapsayan 6zel veya genisletilmis garantiler veya senetler agiklanir.
o Uretici Garantisi: Uretici garantisinin gerektirdigi sartlar agiklanir.

o Ozel Garanti: Sézlesmede yer alan garantileri tamamlayan veya genisleten

bu sartnameye 6zgii ifadeler eklenir.

o Uzatilmis Diizeltme Siireci: Periyodik saha denetimlerini, mevsimsel
degisimleri veya tamamlanan isin ayarlanmasini i¢erebilecek, belirtilen is

icin uzatilmis diizeltme siirecinin gereksinimleri belirtilir.

Alt maddeleri ve basliklar1 detayli bir sekilde incelenmis olan “Boéliim 1 — Genel”
baslig1 i¢in, bu alt maddelerden ve basliklardan hangilerinin iiretici firmalar i¢in
hazirlanacak teknik sartname format Snerisinde yer alabilecegi, hangilerinin ise yer

alamayacag1 nedenleriyle asagida agiklanmigtir:

“Ozet” maddesinde sartname igerigi 6zetlenerek, okuyucunun igerigi hizl bir
sekilde degerlendirmesine imkan verilmektedir. Bu madde, tiim sartname
tirlerinde yer alabilir. Ancak maddenin alt basliklari, belirli bir insaattaki

belirli bir ise yonelik oldugundan yer almayacaktir.

- “Ucret ve Odeme Yontemleri” maddesi, belirli bir insaattaki belirli bir isin ve
o iste kullanilan malzemelerin miktarina, {icretine ve 6deme yontemine yonelik

oldugundan yer almayacaktir.
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“Referanslar” maddesinde yer alan “Referans Standartlar” alt basligi, {iretici
firmanin {riinlinlerinin performans gereksinimlerinde ve test yontemlerinde
atifta bulunulan standartlarin listelenmesi i¢in yer alacaktir. Ancak diger alt
bagliklar yer almayacaktir. Bu nedenle ana madde baslig1 olarak “Referans

Standartlar” kullanilacaktir.

“Yonetimsel Gereksinimler” maddesi, mal sahibi ile yiiklenici arasinda ve

islerin koordinasyonlarina yonelik oldugundan yer almayacatir.

“Teslimler” maddesi, {lretici firmanin sunmasi gereken tiim belgelerin
siniflandirilmasi ve listelenmesi icin yer alacaktir. “Is Teslimleri/Bilgilendirici
Teslimler” maddesi, ylikleniciye yonelik oldugundan yer almayacak, ana
madde bashigi olarak “Teslimler” kullanilacaktir. Alt bashklardan “Uriin
Bilgileri”, “Imalat Cizimleri”, “Test ve Degerlendirme Raporlar1”,
“Ureticilerin Talimatlar”, “Siirdiiriilebilir Tasarim Teslimleri” ve “Kalite
Beyan1” iiretici firmanin sunmasi gereken belgelerin teslimine yonelik
oldugundan yer alacaktir. Ancak diger alt basliklar, belirli bir insaattaki belirli

bir ige yonelik oldugundan yer almayacaktir.

“Bitis Teslimleri” maddesi, belirli bir ingaattaki belirli bir isin bitisinde

yiiklenicinin sunmasi gereken belgelere yonelik oldugundan yer almayacaktir.

“Bakim Malzeme Teslimleri” maddesi, belirli bir insaattaki belirli bir isin
bakiminda yiiklenici tarafindan sunulmasi gereken malzemelere ve aletlere

yonelik oldugun yer almayacaktir.

“Kalite Giivencesi” maddesi, belirli bir ingaattaki belirli bir isin, yiiklenicisinin
ve se¢iminin ylikleniciye ait oldugu isletmelerin degerlendirilmesine ve

kalitelerine yonelik oldugundan yer almayacaktir.

“Sevkiyat, Depolama ve Tasima” maddesi ve “Sevkiyat ve Teslimat
Gereksinimleri”, “Depolama ve Tasima Gereksinimleri” ve “Ambalaj Atig1
Yonetimi” alt bagliklari, tiretici firmanin {irtinlerine iligkin ilgili gereksinimleri

siniflandirmasi ve agiklamasi i¢in yer alacaktir.

“Saha ve Santiye Kosullar1” maddesi, belirli bir ingaat alanindaki mevcut

kosullara yonelik oldugundan yer almayacaktir.
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- “Garanti veya Senet” maddesinde yer alan “Uretici Garantisi” alt bashgi,
tiretici firmanin {irtinleri i¢in sagladig1 garantileri agiklamasi i¢in yer alacaktir.
Ancak diger alt basliklar, belirli bir insaata 6zel garantilere yonelik oldugundan
yer almayacaktir. Bu nedenle ana madde bash@: olarak “Uretici Garantisi”

kullanilacaktir.

3.4.2 Uriin bilgileri

Bu bolimde ilk olarak, SectionFormat’ta sartname kapsamindaki sistemlerin,
montajlarin, ekipmanlarin, {irlinlerin, malzemelerin, imalatlarin ve karigimlarin
aciklandigi  “Boliim 2 — Uriinler” bashigi incelenmistir. Asagida, Sekil 3.3’de
gosterilen, bu boliime iligkin alt maddeler ve basliklar incelenmis ve detayli bir sekilde

aciklanmistir:

- Mal Sahibi Tarafindan Temin veya Tedarik Edilen Uriinler: Yiiklenicinin
riinlerin dogru bir sekilde kurulmasini saglamasi, iliskili {iriinleri tedarik
etmesi, yeni liriinleri mevcut iiriinlerle eslestirmesi ve uyumlu hale getirmesi,
sistemin diizglin ¢alismasini1 saglamasi ve sozlesme gerekliliklerini yerine
getirmesi i¢in proje sahibi tarafindan temin / tedarik edilen sistemler,
montajlar, iiretilen birimler, ekipmanlar, bilesenler, iirlinler, malzemeler ve

aksesuarlar agiklanir.
o Yeni Uriinler: Mal sahibi tarafindan saglanan yeni iiriinler agiklanr.
o Mevcut Uriinler: Mevcut veya degerlendirilecek iiriinler agiklanr.

- Sistemler / Montajlar / Uretilimis Birimler / Ekipmanlar / Bilesenler / Uriin
Tipleri / Malzemeler / Kullanict Tanimli Baglik: Madde basligi, alt basliklarin
herhangi bir kombinasyonunda kullanilabilir. Her madde basligi gerektigi
kadar tekrarlanir, her maddeye gerektigi gibi belirli bir baglik verilir. Maddeler,
varsa tlim sistemden baglayarak azalan kapsam veya boyut sirasina veya bagka
bir mantiksal siraya gore diizenlenir. “Malzemeler” madde bashigi olarak

kullanildiginda, alt baslik olan "Malzemeler" kullanilmaz.

o Ureticiler: Ureticileri listeleme karari bircok faktdre bagldir, ancak
yiiklenicinin segeneklerini sozlesmeye bagli olarak sinirlamak ve
yiikleniciye belirtilen iirlinleri bulmasi i¢in gerekli bilgileri vermek iki

temel nedendir. Sartnamedeki tiim firiinler icin tek bir iiretici listesi
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O

gecerliyse, "Ureticiler" ana madde bashigi olarak kullanilir ve bu madde

icin Onerilen yer ilk iiriin grubunun tizeridir.

Aciklama: Sistemin, montajm, iriiniin veya malzemenin genel bir
aciklamasi eklenir. Agikca diger basliklara ait olmayan gerekli 6zellikleri
eklenir. Ornekler arasinda diizen, boyut, renk, malzeme bilesimi, geri

dontistiiriilmiis icerik, VOC igerigi ve toksik igerik sayilabilir.

Performans / Tasarim Kriteri: Uriinlerin performans 6zellikleri eklenir.
Bunlar tastyicilik, giivenlik, dayaniklilik, yangina dayaniklilik, akustik gibi
performans Ozelliklerini icerir. Performanslar, gozlemler veya testlerle
dogrulanabilmeli ve su sekilde ifade edilmelidir: (1) bir 6zellik adi; (2)
varsa, bir deger ve Olcli birimleri; ve (3) test yontemi gibi performansi

degerlendirme veya dogrulama yontemi.

Isletim: Ekipmanlar ve hareketli parcalar igin “isletim” ifadesi kullanilir.
Bir sistemin parcalarinin birlikte nasil ¢alisacagini agiklamak icin "islem

Sirast" ifadesi kullanilir.

Malzemeler: Sistemin, montajin veya iirlinlin yapildigi malzeme

tanimlanir.

Montaj veya Imalat: Belirtilen iiriine uygun madde bashg: kullanilir.
"Montaj" ifadesi Once {retilmis {riinler i¢in gecerliyken, "imalat"
genellikle atdlye iglerini ifade eder.

Toleranslar: Belirtilen gereksinimlerin uygun olan diger segenekleri

belirtilir. Bu tiir toleranslara 6rnek olarak diizliik, egrilik, génye bozuklugu

ve derz aralig1 verilebilir

Karigimlar: Karigimin oranlama gereksinimlerini igerir, ancak karigtirma

yontemlerini icermez.

Bitisler: Fabrika ve atolye bitigleri ile saha bitis malzemeleri dahil edilir.

Aksesuarlar: Aksesuar malzemeleri veya lriinleri i¢in bu madde kullanilir.

Yukarida listelenen alt basliklardan herhangi biri burada da uygun sekilde

kullanilabilir. Ekipmanin bir biriminin veya imal edilen {irliniin bir parg¢asi olan

aksesuarlar, burada degil, o iiriin ile belirtilmelidir. Yaygin olarak kullanilan

aksesuar {riinleri arasinda baglant1 elemanlar1 ve yapistiricilar bulunur.

98



- Kaynak Kalite Kontrolii: Saha disinda {ireticilerin veya imalat¢ilarin
bulundugu yerlerde (Ornegin fabrika, tesis, imalathane veya atolye)
gerceklestirilen testler veya denetimlerdir. Belirtilen iirlinlerin 6zelliklerinin

dogrulanmasi i¢in kullanilir.

o Testler ve Denetimler: Test yontemi, varsa bagimsiz yetkililer tarafindan
inceleme ve raporlama gereksinimleri dahil olmak iizere yapilacak her test
aciklanir. Gerekli degerler yukaridaki performans gereksinimlerinde

belirtilmelidir.

o Sozlesmeye Uygun Olmayan Isler: Sozlesmeye uygun olmayan islerin
tanimlanmasi ve diizeltilmesi ile ilgili gereksinimler ve uygulanan iirtinleri
diizgiin performans gostermeye hazirlamak icin gerekli son islemler

aciklanir.

o Diger Test ve Denetimlerin Koordinasyonu: Mal sahibi test veya denetim
kurumlarmi kullandiginda veya yasal yetkili kendi testlerini veya
denetimlerini gerceklestirdiginde, yiiklenici tarafindan saglanmasi gereken

isler veya gecici servisler agiklanir.

Alt maddeleri ve basliklar1 detayli bir sekilde incelenmis olan “Béliim 2 — Uriinler”
baslig1 i¢in, bu alt maddelerden ve basliklardan hangilerinin iiretici firmalar i¢in
hazirlanacak teknik sartname format onerisinde yer alabilecegi, hangilerinin ise yer

alamayacag1 nedenleriyle asagida agiklanmigtir:

“Mal Sahibi Tarafindan Temin veya Tedarik Edilen Uriinler” maddesi, belirli
bir ingaatta mal sahibi tarafindan temin edilen {iriinlerin listelenmesine yonelik

oldugundan yer almayacaktir.

- “Sistemler / Montajlar / Uretilimis Birimler / Ekipmanlar / Bilesenler / Uriin
Tipleri / Malzemeler / Kullanici Tanimli Baslik” maddesinde sunulan baglik
seceneklerinden biri, sartname kapsamina dahil edilen {iriinlere gore secilerek
tiim sartname tiirlerinde yer alabilir. Madde basliginin se¢imine bagli olarak da
alt basliklarin tamami kullanilabilir. Ancak tez kapsaminda hazirlanacak 6neri
sartname formatinin cephe kaplama malzemesi ve tespit sistemlerini iireten
firmalara yonelik olmasi nedeniyle, kaplama malzemesi {ireten firmalar igin
“Malzeme” maddesi kullanilacak ve “Ureticiler”, “Aciklama”, “Performans

Gereksinimleri” ve “Toleranslar” alt bagliklar1 yer alacak, tespit sistemi iireten
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firmalar igin “Sistem” maddesi kullanilacak ve “Ureticiler”, “Aciklama”,
“Performans Gereksinimleri”, “Malzemeler” ve “Toleranslar” alt basliklar1 yer

alacaktir.

- “Aksesuarlar” maddesi, lretici firmalarin gerekli baglanti elemanlarimi ve

yapistiricilart agiklanmasi icin yer alacaktir.

- “Kaynak Kalite Kontrolii” maddesi ve alt basliklari, ilgili sistem ve iirlinler igin
yiiklenicinin sorumlu oldug testleri ve denetimleri agiklamaya yonelik

oldugundan yer almayacaktir.

3.4.3 Uygulama bilgileri

Bu boliimde ilk olarak, SectionFormat’ta iirtinlerin hazirlik islemleri, kurulum sonrasi
temizlik ve bakim islemleri de dahil olmak iizere uygulamalarinin agiklandigi “Bolim
3 — Uygulama” baslig1 incelenmistir. Asagida, Sekil 3.3’de gosterilen, bu boliime

iligkin alt maddeler ve bagliklar incelenmis ve detayli bir sekilde agiklanmistir:

- Uygulayicilar: Cogu sartnameye gore, isi belirtilen sekilde gerceklestirebilen
herhangi bir uygulayici kabul edilebilir. Uygulayicilari listelemenin baslica iki
nedeni, yiiklenicinin segeneklerini sdzlesmeye bagli olarak siirlamak ve
yiikleniciye belirtilen isi yapabilecek bir uygulayict bulmak igin gerekli
bilgileri vermektir. “Uygulayicilar" terimi, gergeklestirilecek isleme uygun

olarak "Kurulumcular", "Montajcilar" veya "Ustalar" olarak degistirilebilir.

o Upygulayici Listesi: Istenirse, belirtilen iiriinleri uygulayabilecek kisilerin

uygun bir listesi eklenir.

o Ikame Sinirlamalar:: Istenirse, "iiriinii sartnameye uyan herhangi bir iiretici

kabul edilebilir" veya "ikame yok" gibi ifadeler eklenir.

- Kontrol: Belirtilen iiriinleri teslim almak i¢in kosullarin uygun oldugunu tespit

etmek icin gerekli isler aciklanir.

o Kosullarin  Dogrulanmasi:  Kurulum  kosullarinin  uygunlugunu

dogrulamaya yonelik gereksinimler belirtilir.

o On Kurulum Testi: Malzemeler, sistemler veya montajlar icin kalite

giivencesini dogrulamak iizere sahada yapilan testler aciklanir.
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o

Olgme ve Degerlendirme: Mevcut kosullarm, yeni islerin kabuliine

uygunlugunu dogrulamaya yonelik gereksinimler belirtilir.

Hazirlik: Belirtilen {iriinleri getirmek i¢in yiizey, alan veya sahay1 hazirlamaya

yonelik gerekli isler belirtilir.

O

Mevcut Kosullarin Korunmasi: Mevcut isleri korumaya yonelik yontemler

tanimlanir. Mevcut ylizeylerin korunmasina yonelik sartlar belirtilir.
Yiizey Hazirhigi: Uygulama dncesi gerekli hazirlik calismalari agiklanir.

Sokme / Kaldirma: Uygulama oOncesi mevcut islerin kaldirilmasi gibi
gerekli hazirlik calismalar1 agiklanir. Mevcut montajlarin, bilesenlerin,
iriinlerin veya malzemelerin birakilmas1 veya kaldirilmast ile ilgili

gereksinimler aciklanir.

Uygulama / Kurulum / Montaj / Kullacin1 Tanimli Islem: Sartnamede belirtilen

bir isi gerceklestirmek igin gereken eylemler aciklamir. Uriinler iireticilerin

yazili talimatlarina gore kurulacaksa, kanit olarak bu talimatlar "Teslimler"

baslig1 altinda belirtilmelidir. Her farkli iirlin i¢in uygun sekilde ayr1 basliklar

veya paragraflar eklenir. Uriinlerin isimleri veya is tiirii madde basligia dahil

edilebilir.

o Ozel Teknikler: Uriinlerin uygulanmasina yénelik 6zel teknikler agiklanr.

o Diger Islerle Iligki: Diger malzemelere gecise ve uyumluluga dair
aciklamalar eklenir. Bu, aksesuarlarin birlestirilmesini, montajin1 ve
herhangi bir 6zel birlesimi igerebilir. Bu boliimdeki is ile mevcut is
arasindaki {riinlerin, malzemelerin ve bitislerin iligkisinin ana hatlar
belirtilir.

o Sistemlerin Birlesmesi: Bir sistemin birden ¢ok bilesenini birbirine
baglamak ve diger sistemlerle iligkisini kurmak icin gerekli eylemler
aciklanir.

o Toleranslar: Uygulamadaki kalinliklar veya belirtilen konumlardan

sapmalar gibi, uygulanacak boyutlarin uygun degisimleri belirtilir.

Onarim / Restorasyon: Uriinlerin nasil onarilacagi, restore edilecegi ve

temizlenecegi agiklanir.
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Yeniden Kurulum: Uriinlerin yeniden kurulumu agiklanir.

Saha Kalite Kontrolii: Saha isleri ve uygulanan malzemeler, {iriinler,

ekipmanlar, bilesenler ve aksesuarlar icin kalite kontrol gereksinimleri

belirtilir.

O

Saha Tesleri ve Denetimleri: Tamamlanmis isler i¢cin saha testleri ve

denetimleri agiklanir.

Uygun Olmayan Isler: Uygun olmayan islerin tamimlanmasi ve

diizeltilmesine iliskin gereksinimler agiklanir.

Uretici Hizmetleri: Ureticiler, iiriinlerinin uygulamasim agiklamak igin
sahadaki personele egitim veya tanitim saglayacaksa, saha kalite

kontroliine iligkin 6zel gereksinimler agiklanir.

Sistem Baslatma: Isletimsel sistemlerin ve ekipmanlarin baslatilmas: icin

uygun islemler listelenir.

Ayarlama: Uygulanan iirlinleri diizgiin performans gostermeye hazirlamak i¢in

gereken son iglemler agiklanir.

Temizleme: Uygulanan iiriinleri temizlemeye yonelik islemler agiklanir.

O

Atik Yonetimi: Atiklar1 en aza indirmek, geri dondistiiriilebilir atiklari
toplamak ve yikim, yapim veya temizlik sirasinda sahada olusan ingaat
atiklarim1 atmak veya geri doniistiirmek icin gereken O6zel Onlemler

belirtilir.

Son Eylemler: Islem sirasmi, genel tesis kullanimini ve tesis bakim

yontemlerini gdstermeye ve egitime iliskin gereksinimler belirtilir.

O

Gosterme: Ekipmanin diizgilin ¢alistigini gostermeye iliskin gereksinimler
belirtilir.

Egitim: Tesisin yonetimi ve bakimi i¢in, mal sahibinin personelinin
ekipmanin isleyisi ve bakimi konusunda egitilmesine iliskin gereksinimler

belirtilir.

Koruma: Uygulanan iiriinlerin koruma yontemleri agiklanir.

Bakim: Uygulanan iiriinlerin bakimina yonelik kosullar agiklanir.
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- Ekler: istenirse ve dogrudan sartname metnine dahil edilmemislerse, bu basliga
cizelgeler, tablolar, ¢izimler veya formlar gibi ekler eklenir. Bu ekler genel
olarak “Boliim 3 — Uygulama” ile ilgili olmayabilir, ancak kolaylik ve netlik
icin bu konuma yerlestirilebilir. Boyut, sekil ve bicim secilen sayfa bigcimiyle
uyumluysa, ¢izelgeler, tablolar ve resimler (fotograflar dahil) dogrudan ilgili

metne dahil edilebilir.

Alt maddeleri ve bagliklar1 detayli bir sekilde incelenmis olan “Béliim 3 — Uygulama”
baslig1 i¢in, bu alt maddelerden ve basliklardan hangilerinin iiretici firmalar i¢in
hazirlanacak teknik sartname format Onerisinde yer alabilecegi, hangilerinin ise yer

alamayacag1 nedenleriyle asagida agiklanmistir:

“Uygulayicilar” maddesi ve alt basliklari, belirli bir insaattaki se¢iminin
yiikleniciye ait oldugu uygulayici kisilerin belirtilmesine yonelik oldugundan

yer almayacaktir.

- “Kontrol” maddesi ve alt basliklari, belirli bir insaattaki mevcut kosullarin

kontroliine yonelik oldugundan yer almayacaktir.

- “Hazirlik” maddesinde yer alan “Yiizey Hazirlig1” alt bashigi, uygulanmadan
onceki yiizey hazirlik ¢caligmalarinin iiretici firma tarafindan agiklanmasi i¢in
yer alacaktir. Ancak diger alt basliklar, belirli bir ingaattaki mevcut kosullara
yonelik oldugundan yer almayacaktir Bu nedenle ana madde baslig1 olarak

“Yiizey Hazirlig1” kullanilacaktir.

- “Uygulama / Kurulum / Montaj / Kullactn1 Tamimli Islem” maddesinde
sunulan baslik seceneklerinden biri, sartname kapsamina dahil olan igleme
gore secilerek tiim sartname tiirlerinde yer alabilir. Tez kapsaminda
hazirlanacak Oneri sartname formatinda iiretici firmalarin {iriinlerinin nasil
uygulanacagini agiklamasi i¢in “Uygulama” madde baslig1 kullanilacaktir. Alt
basliklar ise, belirli bir insaattaki belirli bir ise ve uygulamanin mevcut diger

sistemlerle ve tirlinlerle olan iligkisine yonelik oldugundan yer almayacaktir.

- “Onarmm” maddesi, {iretici firmanin iiriinlerinin nasil onarilmasi gerektigini

aciklamasi i¢in yer alacaktir.

- “Yeniden Kurulum” maddesi, iirlinlerin belirli bir ingaatta yeniden kurulumuna

yonelik oldugundan yer almayacaktir.
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- “Saha Kalite Kontrolii” maddesi ve alt bagliklar1, uygulanan sistemin belirli bir

insaat alanindaki kontrollerine yonelik oldugundan yer almayacaktir.

- “Sistem Bagslatma” maddesi, isletimsel sistemler ve ekipmanlara yonelik
oldugundan ve tez kapsamindaki “mekanik seramik cephe kaplama sistemi”

icerisinde bulunmadigindan yer almayacaktir.

- “Ayarlama” maddesi, uygulanan sistemin belirli bir ingaatta diizgiin

performans gostermeye hazirlanmasina yonelik oldugundan yer almayacaktir.

- “Temizleme” maddesi, iretici firmanin irlnlerinim nasil temizlenmesi
gerektigini aciklamasi i¢in yer alacaktir. “Atik Yonetimi” alt baslig ise, ingaat
alaninda olusan atiklarin temizlenmesine yonelik oldugundan yer

almayacaktir.

- “Koruma” maddesi, urinlerin belirli bir insaatta uygulama sirasinda nasil
s y

korunmasi gerektigine yonelik oldugundan yer almayacaktir.

- “Bakim” maddesi, iiretici firmanin {irlinlerine nasil bakilmasi gerektigini

aciklamasi i¢in yer alacaktir.

- Ayrica “Ekler” maddesi, “Bo6lim 1 — Genel” baglig1 altinda belirtilen iiretici
firmalarin sunmas1 gereken tiim belgelerin sartnamenin sonuna eklenmesi i¢in

yer alacaktir.

3.5 Boliim Sonucu

Teknik sartname format 6nerisi i¢in temel bir altlik olusturacak olan SectionFormat’in
iic ana boliimii ve bu boliimlere ait alt maddeleri ve bagliklar1 incelenmis ve detayl
bir sekilde agiklanmigtir. Daha sonra her boliim i¢in, kapsami cephe kaplama
malzemelerini ve tespit sistemlerini iireten firmalara yonelik olacak sekilde daraltilmis
olan teknik sartname format Onerisinde bu alt maddelerden ve basliklardan

hangilerinin yer alacagi, hangilerinin ise yer alamayacagi nedenleriyle agiklanmustir.

Sonu¢ olarak, teknik sartname format Onerisinde yer alacak SectionFormat

boliimlerinin, maddelerinin ve alt bagliklarinin listesi Sekil 3.4’te gosterilmektedir.
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BOLUM 1 - GENEL

BOLUM 2 - URUNLER

BOLUM 3 - UYGULAMA

OZET

REFERANS
STANDARTLAR

TESLIMLER
Uriin Bilgileri
Imalat Cizimleri

Test ve Degerlendirme
Raporlan

Ureticilerin Talimatlar

Sirdirilebilir Tasarim
Teslimleri

Kalite Beyam

SEVKIYAT,
DEPOLAMA ve
TASIMA

Sevkiyat ve Teslimat
Gereksinimleri

Depolama ve Tagima
Gereksinimleri

Ambalaj Atig1
Y Onetimi

URETICIi GARANTISI

KAPLAMA
MALZEMESI

Ureticiler
Aciklama

Performans
Gereksinimleri

Toleranslar
TESPIT SISTEMI

Ureticiler

Aciklama

Performans
Gereksinimleri

Malzemeler
Toleranslar

AKSESUARLAR

YUZEY HAZIRLIGI
UYGULAMA
ONARIM
TEMIZLEME
BAKIM

EKLER

Sekil 3.4 : Teknik sartname format Onerisi i¢in SectionFormat’a gore olusturulan

althik.
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4. SERAMIK KARO VE PORSELEN KARO iLE MEKANIK TESPIT
SISTEMLERINE ILiSKiN MEVCUT TEKNIK SARTNAMELER

Tez kapsaminda seramik karo ve porselen karo ile mekanik tespit sistemi elemanlarin
iireten ulusal ve uluslararasi firmalarin ilk olarak internet sitelerinde yer alan tim
dokiimanlar taranmais, ulusal firmalarin yetkililerinden ise e-posta ve telefon yoluyla
internet sitelerinde yer verilmeyen eksik dokiimanlar talep edilmistir. Elde edilen
dokiimanlar igerisinde teknik sartnamesi de olan firmalar tespit edilmis ve ilgili teknik
sartnameler incelenmistir. Uretici firmalarin dokiimanlarinin incelenmesinin ardindan,
cephe danmigmanlik firmalarinin yetkililerinden e-posta ve telefon yoluyla, hazirlamig
olduklart mekanik seramik cephe kaplama sistemi uygulamalarini igeren projelerin
teknik sartnameleri talep edilmis ve ilgili teknik sartnameler incelenmistir. Tezin bu
boliimde, firmalardan elde edilen ddkiimanlar ve teknik sartnameler aktarilmis ve

SectionFormat ile karsilagtirmali degerlendirmeleri yapilmistir.

4.1 Uretici Firmalardan Elde Edilen Ornekler ve SectionFormat ile

Karsilastirilmal Degerlendirilmesi

Seramik karo ve porselen karo ile mekanik tespit sistemi elemanlarini iireten ulusal ve
uluslararasi firmalarin sahip olduklar1 dokiimanlar taranmistir. Teknik sartnameye
sahip olan firmalar tespit edilmis, mevcut teknik sartnameler incelenmis ve

SectionFormat ile karsilagtirilarak degerlendirilmistir.

4.1.1 Ulusal ve uluslararasi seramik karo ve porselen karo iiretici firmalardan

elde edilen ornekler

Seramik karo ve porselen karo iireten 10 ulusal firmanin ve 10 uluslararasi firmanin
ilk olarak internet sitelerinde yer alan kataloglari, detaylari, standart uygunluk
belgeleri, siirdiiriilebilirlik belgeleri, firma kalite belgeleri ve teknik sartnameleri
taranmistir. Ulusal firmalardan ise ayrica e-posta ve telefon yoluyla internet sitelerinde

yer verilmeyen ek dokiimanlari talep edilmistir.
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Ulusal firmalardan elde edilen tiim dokiimanlar Sekil 4.1°de karsilastirmali olarak

gosterilmistir.

Firma A/ B | C|D|E|F|G|H I J
Doékiiman
Uriin (Katalog) X X X X X X X X X X
Uygulama (Katalog) X X X - - - - - - -
Detay Cizimleri X - - - - - - - - -
Standart Uygunluk Belgesi | x X X X X X X X X X
Siirdiiriilebilirlik Belgesi X X X X - - X - - -
Firma Kalite Belgesi X X X - X - - X - -
Teknik Sartname X - - - - - - - - -

Sekil 4.1 : Ulusal seramik karo iiretici firmalardan elde edilen dokiimanlar.

Uluslararas:1 firmalardan elde edilen tiim dokiimanlar Sekil 4.2°de karsilastirmali

olarak gosterilmistir.

Firma K/ L M|O|P|R/|S T | U |V
Ddékiiman
Uriin (Katalog) X X X X X X X X X X
Uygulama (Katalog) X X X X X X X X X X
Detay Cizimleri X X X X X X X X X X
Standart Uygunluk Belgesi | x X X - X X - - - -
Stirdiirtilebilirlik Belgesi X X X - X X X - - -
Firma Kalite Belgesi - X X - X X X X - -
Teknik Sartname - - X - - - - - - -

Sekil 4.2 : Uluslararasi seramik karo tiretici firmalardan elde edilen dokiimanlar.

Ulusal ve uluslararast firmalardan elde edilen dokiimanlar kiyaslandiginda, ulusal
firmalarda veri eksikliginin uluslararasi firmalara gore daha ¢ok oldugu goriilmektedir.
Uluslararas: firmalarin kataloglarinin tamaminda {irlin bilgilerine ek olarak cephe
uygulamalarina da yer verilmistir, ancak ulusal firmalardan yalnizca 3 firmanin
katalogunda cephe uygulamalarina da yer verilmistir. Ayrica uluslararasi firmalarin
internet sitelerinin tamaminda detay cizimleri de yer almaktadir, ancak ulusal
firmalardan yalnizca 1 firmanin detay cizimlerine erisilebilmistir. Hem ulusal
firmalarda hem de uluslararasi firmalarda yalnizca 1 firma {riinlerine ve

uygulamalarin iliskin bir teknik sartnameye sahiptir. Uriin bilgileri, uygulama bilgileri,

108



detay ¢izimleri, standart uygunluk belgeleri, siirdiiriilebilirlik belgeleri, firma kalite
belgeleri, teknik sartnameler gibi tiim dokiimanlar firmalarin internet sitelerinde

diizensiz bir sekilde yer almaktadir, bu da bilgiye erisimi zorlastirmaktadir.

Ulusal firmalardan yalnizca A firmasi liriinlerinin cephe uygulamalar1 hakkinda teknik
sartnameye sahiptir. Firmaya ait teknik sartnameler, firmanin internet sitesinde yer
almamaktadir, ancak e-posta yoluyla iletisime gecilerek elde edilmistir. A firmasi,
trtinlerinin farkli cephe uygulamalari i¢in hazirlanmis 5 farkli teknik sartnameye

sahiptir. Tiim teknik sartnameler ayni igerige sahiptir ve bagliklar su sekildedir:
A) Baglant1 Elemanlar1
B) Tasiyict Elemanlart
C) Montaj Asamast
D) Kullanilan Porselen Karo Ebatlari
E) Uygulama Alanlar

A firmast’nin mevcut teknik sartname igeriginin ve basliklarinin SectionFormat ile

karsilastirilmasi asagida verilmistir:

“Baglanti Elemanlari” maddesi, SectionFormat “Béliim 2 — Uriinler”deki

“Aksesuarlar” maddesi kapsamina girmektedir.

- “Tastyict Elemanlar” maddesi, SectionFormat “Béliim 2 — Uriinler”deki

“Sistemler” maddesinin “Malzemeler” alt baslig1 kapsamina girmektedir.

- “Montaj Asamas1” maddesi, SectionFormat “Bolim 3 — Uygulama”daki

“Uygulama” maddesi kapsamina girmektedir.

- “Kullanilan Porselen Karo Ebatlar’” maddesi, SectionFormat “Bolim 2 —

Uriinler”deki “Ag¢iklama” maddesi kapsamina girmektedir.

- “Uygulama Alanlar1’” maddesi ise, SectionFormat’in kapsami diginda
kalmaktadir. Ancak bu madde, ilgili sartname kapsamindaki sistemin
uygulama alanlarinin iiretici firma tarafindan agiklanmasi igin, 6neri teknik
sartname formatina “Boliiml — Genel” deki “Ozet” maddesinin alt bashg

olarak eklenecektir.

109



Uluslararasi firmalardan yalnizca M firmasi iiriinlerinin cephe uygulamalar1 hakkinda
teknik sartnameye sahiptir. Firmaya ait teknik sartname, firmanin internet sitesinde yer

almaktadir. M firmasina ait teknik sartnamenin igerigi ve basliklar1 su sekildedir:
Boliim 1 — Genel
1.1 Genel Hiikiimler
1.2 Isin Tanim
A. Is Igerigi
B. lgili isler
1.3 Teslimler
A. Uriin Bilgileri
B. imalat Cizimleri
C. Numuneler
D. Tek Kaynak Sorumlulugu
E. Siirdiiriilebilir Tasarim Teslimleri
F. Ekstra Stok Malzemeleri
1.4 Kalite Giivencesi
A. Profesyonel Miihendis Nitelikleri
B. Kurulumcu Nitelikleri
C. Tek Kaynak Sorumlulugu
D. Test Modelleri
E. Uygulama Oncesi Toplanti
1.5 Sevkiyat, Depolama ve Tagima
1.6 Saha Kosullar1
A. Hava Kisitlamalar1
B. Saha Olgiimleri
1.7 Garanti

Boliim 2 — Uriinler
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2.1 Porselen Karo Duvar Sistemi

A. Uretici

B. Karo Serisi
1. Karo Kalinlig1
2. Karo Agirligt
3. Baslica Karo Boyutlar1
4. Bitis

C. Karo Serisi
1. Karo Kalinlig
2. Karo Agirligt
3. Baslica Karo Boyutlari
4. Bitis

D. Karo Serisi
1. Karo Kalinlig:
2. Karo Agirhigt
3. Baslica Karo Boyutlar1
4. Bitis

E. Tespit Sistemi
1. Aliminyum Bilesenler
2. Paslanmaz Celik Bilesenler
3. Yalitim Kaplamasi

F. Sertifikalar

G. Karo Ozellikleri

H. Tagyiinii Levha

Boliim 3 — Uygulama

3.1 Hazirhik
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3.2 Montaj
A. Genel
B. Temizlik

M firmasi’nin mevcut teknik sartname igerigi ve basliklar1 SectionFormat’a uygun
olarak hazirlanmistir. Teknik sartname ile birlikle teslim edilmesi gereken tiim
dokiimanlarin listesi, ilgili gereksinimler, iiriinlere ve uygulamalarina iligkin tiim

bilgiler agiklanmis ve formata uygun bir sekilde sunulmustur.

Her iki firmanin da teknik sartnameleri incelendiginde, ulusal firmalardan olan A
firmasina ait teknik sartnamenin, uluslararasi firmalardan olan M firmasina ait teknik
sartnameye gore ¢cok daha az bilgi igerdigi ve yetersiz oldugu tespit edilmistir. A
firmasina ait teknik sartnamede sadece ilgili iiriinlerin neler oldugu, karo boyutlar1 ve
uygulamalari kisaca agiklanmigtir. SectionFormat’a uygun olarak hazirlanmis olan M
firmasina ait teknik sartnamede ise teknik sartname ile birlikle teslim edilmesi gereken
tim dokiimanlarin listesi, ilgili gereksinimler, iirlinlere ve uygulamalara ait tim

bilgiler detayli bir sekilde agiklanmis ve formata uygun bir sekilde sunulmustur.

4.1.2 Ulusal ve uluslararasi mekanik tespit sistemi iiretici firmalardan elde

edilen ornekler

Mekanik tespit sistemi elemanlarini iireten 4 ulusal firma ve 2 uluslararasi firmanin
internet sitelerinde yer alan kataloglar, sistem detaylari, standart uygunluk belgeleri,
stirdiiriilebilirlik belgeleri, firma kalite belgeleri ve teknik sartnameleri taranmustir.
Ulusal firmalardan ise ayrica e-posta ve telefon yoluyla internet sitelerinde yer

verilmeyen ek dokiimanlari talep edilmistir.

Ulusal ve uluslararst firmalardan elde edilen tim dokiimanlar Sekil 4.3°de

karsilastirmali olarak gosterilmigtir.
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Firma Al | B1 | C1 | D1 | A2 | B2

Ddékiiman

Uriin (Katalog) X X X X X X
Uygulama (Katalog) - - - - X X
Detay Cizimleri X X - - X X
Standart Uygunluk Belgesi | - - - - X -
Siirdiiriilebilirlik Belgesi - - - - - -
Firma Kalite Belgesi - - - - - -
Teknik Sartname - - - - - -

Sekil 4.3 : Ulusal ve uluslararas: mekanik tespit sistemi iiretici firmalardan elde
edilen dokiimanlar.

Ulusal ve uluslararast firmalardan elde edilen dokiimanlar kiyaslandiginda, ulusal
firmalarda veri eksikliginin uluslararasi firmalara gére daha ¢ok oldugu goriilmektedir.
Uluslararasi firmalarin kataloglarinda iiriin bilgilerine ek olarak cephe uygulamalarina
da yer verilmistir, ancak ulusal firmalarin higbiri kataloglarinda cephe uygulamalarina
yer vermemistir. Ayrica uluslararasi firmalarin internet sitelerinde detay ¢izimleri de
yer almaktadir, ancak ulusal firmalardan 2 firmanin detay ¢izimlerine erisilebilmistir.
Ancak hem ulusal firmalar hem de uluslararasi firmalar iiriinlerine ve uygulamalarina
iliskin bir teknik sartnameye sahiptir. Bu nedenle SectionFormat ile karsilagtirmali

degerlendirmesi yapilamamustir.

4.2 Cephe Damsmanhk Firmalarindan Elde Edilen Ornekler ve SectionFormat

ile Karsilastirilmah Degerlendirilmesi

Hem ulusal hem de uluslararasi projelere danismanlik veren 5 farkli cephe danigmanlik
firmas1 ile e-posta ve telefon yoluyla iletisime gecilerek, danigsmanlik verdikleri
mekanik seramik kaplama cephe sistemi uygulamasi igeren projelerin cephe
uygulamalarma ait teknik sartnameleri talep edilmistir. Iletisime gegilen firmalardan
yalnizca 1 tanesi, mekanik seramik kaplama cephe sistemi uygulamasi igeren 2 farkl
projenin cephe islerine ait teknik sartnamelerini paylasmistir. Teknik sartnamelerden
bir tanesi “Dig Cephe Mekanik Seramik Kaplama, Silikon Giydirme Cephe, Ist
Bariyerli Aliiminyum Dograma Cam Korkuluk ve Cam Isleri Teknik Sartnamesi”,

digeri de “Cam Elyafli Seramik Mekanik Askili Cephe Sistemi Teknik Sartnamesi”dir.
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“D1g Cephe Mekanik Seramik Kaplama, Silikon Giydirme Cephe, Is1 Bariyerli
Aliiminyum Dograma Cam Korkuluk ve Cam Isleri Teknik Sartnamesi” belirli bir
projenin tiim cephe islerini kapsayacak sekilde hazirlanmig bir teknik sartnamedir.

[lgili sartnamenin igerigi ve basliklar1 su sekildedir:

1. Tanim

N

. Uyulacak Standartlar - Normlar

3. Yiiklenici Tarafindan Hazirlanacak Dokiimanlar

~

. Kalite Giivencesi
5. Test Sertifikalar
6. Garantiler

7. Malzemelerin Korunmasi ve Sevkiyat I¢in Paketleme

(o¢]

. Imalat Projeleri, Onaylar1 ve Malzeme Numuneleri
9. Yedek Malzemeler
10. Stire
11. is Giivenligi
12. Yap1 Fizigi Teknik Deger Olgiitleri
13. Cephe Sistemi Ana Malzemeleri Tarifleri
13.1. Aliiminyum Alasimli Profiller
13.2. Aliiminyum Alasimli Levhalar
13.3. Korumalar ve Yalitimlar
13.3.1. Ankrajlarin Yalitimi
13.3.2. Derz Yalitimi
13.3.3. Silikon Performans Degerleri
13.3.4. Aliiminyum Profillerin Is1 Bariyerleri ile Yalitim1
13.3.5. Is1 Kaybina Kars1 Koruma
13.3.6. Hava ve Su Gegirimsizligi

13.3.7. Ses Korumasi
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13.3.8. Yangin Korumas1
13.3.9. Deprem Yiikleri
13.3.10. Seslerin Absorbe Edilmesi
13.3.11. Yildirim Korumasi
13.3.12. Yalitim Fitilleri
13.3.13. Bina Cephe Sistemi Aras1 Yalitim Folyolar1
13.4. Anodik Oksidasyon Eloksal
13.5. Elektrostatik Toz Boya
13.6. Tespitler
13.7. Celik Isleri (Kaynakl1 imalatlar)
14. Malzemelere Ait Genel Tanimlar: (Tarifler)
14.1. Is1 Bariyerli Aliiminyum Profiller

14.2. Yardimci ve Sarf Malzemeler (Cephede Kullanilan Malzemelerin Genel

Tarifleri)
15. Birim Fiyat Tarifleri
16. Camlar
16.1. Genel Sartlar
16.2. Teknik Bilgiler
16.3. Temperli Camlar
16.4. Lamine Camlar
16.5. Low-e Camlar
16.6. Cam Montaj1
16.7. Cam Aras1 Yaliim
17. Olgiilendirmede Dikkat Edilecek Hususlar
18. Teknik Cizimler

19. imalat ve Montaj Is¢iligi
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20. Genel Notlar
21. Teklif Alma Sartlari
22. ihale Dosyas1 Ekleri

Cephe danigsmanlik firmasi tarafindan belirli bir proje i¢in yiikleniciye yonelik olarak
hazirlanan “Dig Cephe Mekanik Seramik Kaplama, Silikon Giydirme Cephe, Isi
Bariyerli Aliiminyum Dograma Cam Korkuluk ve Cam Isleri Teknik Sartnamesi’nin

iceriginin ve basliklarinin SectionFormat ile karsilastirilmasi asagida verilmistir:

“Tanim” maddesi, SectionFormat “Boliim 1 — Genel”deki “Ozet” maddesi

kapsamina girmektedir.

- “Birim Fiyat Tarifeleri” ve “Olgiilendirmede Dikkat Edilecek Hususlar”
maddeleri, SectionFormat “Bélim 1 — Genel”deki “Ucret ve Odeme

Yontemleri” maddesi kapsamina girmektedir.

- “Uyulacak Standartlar - Normlar” maddesi, SectionFormat “Bolim 1 —

Genel”deki “Referanslar” maddesi kapsamina girmektedir.

- “Sire” maddesi, SectionFormat “Bolim 1 — Genel”deki “Yonetimsel

Gereksinimler” maddesi kapsamina girmektedir.

- “Yiiklenici Tarafindan Hazirlanacak Dokiimanlar”, “Kalite Giivencesi”, “Test
Sertifikalar’” ve “Imalat Projeleri, Onaylar1 ve Malzeme Numuneleri”
maddeleri, SectionFormat “Bolim 1 — Genel”’deki “Teslimler” maddesi

kapsamina girmektedir.

- “Yedek Malzemeler” maddesi, SectionFormat “Bolim 1 — Genel”deki “Bakim

Malzeme Teslimleri” maddesi kapsamina girmektedir.

>~ 99

- “Imalat ve Montaj Isciligi” maddesi, SectionFormat “Béliim 1 — Genel”deki

“Kalite Giivencesi” maddesi kapsamina girmektedir.

- “Malzemelerin Korunmas: ve Sevkiyat Icin Paketleme” maddesi,
SectionFormat “Boliim 1 — Genel”deki “Sevkiyat, Depolama ve Tasima”

maddesi kapsamina girmektedir.

- “Garantiler” maddesi, SectionFormat “Boliim 1 — Genel”deki “Garanti veya

Senet” maddesi kapsamina girmektedir.
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- “Yap Fizigi Teknik Deger Olgiitleri” maddesi, SectionFormat “Béliim 2 —
Uriinler”deki “Sistemler” maddesinin “Performans/Tasarim Kriteri” alt baslig

kapsamina girmektedir.

- “Cephe Sistemi Ana Malzemeleri Tarifleri” maddesinin “Aliiminyum Alagimli
Profiller”, “Aliiminyum Alasimli Levhalar”, “Korumalar ve Yalitimlar” alt
basliklar1 ve “Camlar” maddesi, SectionFormat “Bélim 2 — Uriinler”deki

“Sistemler” maddesinin “Malzemeler” alt baslig1 kapsamina girmektedir.

- “Cephe Sistemi Ana Malzemeleri Tarifleri” maddesinin “Celik Isleri
(Kaynakli Imalatlar)” alt basligi, SectionFormat “Béliim 2 — Uriinler”’deki
“Sistemler” maddesinin “Montaj veya Imalat” alt bashg kapsamia

girmektedir.

- “Cephe Sistemi Ana Malzemeleri Tarifleri” maddesinin “Anodik Oksidasyon
Eloksal” ve “Elektrostatik Toz Boya” alt basliklari, SectionFormat “Bolim 2
— Uriinler’deki “Sistemler” maddesinin “Bitisler” alt baslhigi kapsamina

girmektedir.

- “Cephe Sistemi Ana Malzemeleri Tarifleri” maddesinin “Tespitler” alt baglig
ve “Malzemelere Ait Genel Tanimlar (Tarifler) maddesi, , SectionFormat

“Boliim 2 — Uriinler”deki “Aksesuarlar” maddesinin kapsamina girmektedir.

- “Birim Fiyat Tarifeleri” maddesi ve “Camlar” maddesinin “Cam Montaj1” alt
baslig1, SectionFormat “Boliim 3 — Uygulama”daki “Uygulama” maddesinin

kapsamina girmektedir.

- “lhale Dosyas1 Ekleri” ve “Teknik Cizimler” maddeleri, SectionFormat
“Bolim 3 — Uygulama”dan sonra verilen “Ekler” maddesinin kapsamina

girmektedir.

- Sonug¢ olarak, yiikleniciye yonelik olarak hazirlanan ilgili sartnamedeki
maddelerin tamami SectionFormat boliimlerindeki alt maddeler ve basliklarla
uyusmaktadir. Ancak, SectionFormat’ta verilmesi Onerilen bircok bilgi ve
baslik da bu sartnamede yer almamaktadir. Ayrica sartname igerigi ve

basliklarin diizeni de SectionFormat’a uygun olarak hazirlanmamustir.

“Cam Elyafli Seramik Mekanik Askili Cephe Sistemi Teknik Sartnamesi” belirli bir

projenin yalnizca mekanik seramik kaplama cephe sistmi isini kapsayacak sekilde
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hazirlanmis bir teknik sartnamedir. Ilgili sartnamenin igerigi ve basliklar1 su

sekildedir:
1. Konu
2. Tanimlar
3. Kapsam
4. Cephe Yiiklenicisinin Sorumluluklari
4.1. Yiiklenicinin Sorumluluklari
4.1.1. Cephe Tasarimi
4.1.2. Cephe Sistemi ve Uygunlugu
4.1.3. Onay
4.1.4. Olgii Toleranslar
4.1.5. Is Programi
4.1.6. Kalite Yonetimi, Imalatlarin Korunmasi
4.2. Yiiklenicinin Uygulama Kapsami
4.2.1. Uygulama Tasarimi1
4.2.2. Hesaplar ve Analizler
4.2.3. Malzeme Secimleri, Numuneler, Onaylar ve Temin
4.2.4. Mimari Numune ve Test Numunesi Imalati ve Montaji, Testler
4.2.5. Uygulama Is Programi, Kalite Kontrol ve imalatlarin Korunmasi

4.2.6. Is ve Is¢i Saghgi, Emniyet Tedbirleri, Sigortalar ve Cephe

Sistemi’nin Kullanic1 Emniyetinin Saglanmasi
5. Teklif Sartlar1
5.1. Teklifin Uygunlugu
6. Standart ve Normlar
7. Yap1 Fizigi
7.1. Cephe Sistemi Yap1 Baglantilarinin Yap1 Fizigine Uygunlugu

7.2. Cephelerin Bina Yagmur Inis Sistemleriyle Koordinasyonu
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7.3. Yiikler
7.4. Sehim ve Deplasman Degerleri
7.5. Tastyict Sistem Dizayni
7.6. Kaplama Kalinlik Degeri
7.7. Yangin Dayanim Degerleri
8. Kaba Yap1 Ol¢ii ve Toleranslar
9. Proje Onay1
10. Testler
11. Garantiler
12. Malzeme Onaylari
13. Ana Malzemeler
13.1. Aliiminyum Alasimli Profiller
13.2. Anodik Oksidasyon Eloksal
13.3. Elektrostatik Toz Boya
13.4. Fitiller
13.5. Ankraj ve Baglantilar
13.6. Diisey Tastyict Aliiminyum Profiller
13.7. Baglant1 Elemanlar1
13.8. Is1 Yalitim Levhalari
13.9. Aliiminyum Kompozit Paneller
13.10. Cam Elyafli Porselen Seramik
14. Fabrikasyon
15. Cephe Sistem Tarifleri
15.1. Cam Elyafli Porselen Seramik Kaplama Isleri
15.2. Aliiminyum Kompozit Levha ile Dograma Merkez Sove Yapilmasi

15.3. Aliiminyum Kompozit Levha ile Denizlik Yapilmasi
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15.4. Aliminyum Kompozit Levha ile Kat Silmesi Yapilmasi

15.5. Aliiminyum Kompozit Levha ile Harpusta Yapilmasi

15.6. Cat1 Kat1 Celik Sacak Arasina Giines Kiric1 Dekoratif [zgara Yapilmasi
16. ihale Dosyas1 Ekleri
17. Cephe Prensip Detaylar1

17.1. Sinterflex Tas Kaplama Detay1

17.2. Aliminyum Kompozit Kaplama Cephe Prensip Detaylari

Cephe danigsmanlik firmasi tarafindan belirli bir proje i¢in yiikleniciye yonelik olarak
hazirlanan “Cam Elyafli Seramik Mekanik Askili Cephe Sistemi Teknik
Sartnamesi”nin igeriginin ve basliklarinin SectionFormat ile karsilagtirilmasi asagida

verilmistir:

“Konu” ve “Kapsam” maddeleri, SectionFormat “Boliim 1 — Genel”deki

“Ozet” maddesi kapsamina girmektedir.

- “Teklif Sartlar1” maddesi, SectionFormat “Béliim 1 — Genel”deki “Ucret ve

Odeme Yéntemleri” maddesi kapsamina girmektedir.

- “Tanmimlar” ve “Standartlar ve Normlar” maddeleri, SectionFormat “Boliim 1

— Genel”deki “Referanslar” maddesi kapsamina girmektedir.

- “Cephe Yiiklenicisinin ~ Sorumluluklar1’”  maddesinin = “Yiiklenicinin
Sorumluluklar1” alt baghgi, SectionFormat “Bolim 1 — Genel”deki

“Yonetimsel Gereksinimler” maddesi kapsamina girmektedir.

- “Cephe Yiiklenicisinin Sorumluluklar1” maddesinin “Yiiklenicinin Uygulama
Kapsam1” alt bagligi, “Proje Onay1”, “Testler” ve ‘“Malzeme Onaylar1”
maddeleri, SectionFormat “Bolim 1 — Genel”’deki “Teslimler” maddesi

kapsamina girmektedir.

- “Garantiler” maddesi, SectionFormat “Boliim 1 — Genel”deki “Garanti veya

Senet” maddesi kapsamina girmektedir.

- “Yapi Fizigi” maddesi, SectionFormat “Boliim 2 — Uriinler”deki “Sistemler”

maddesinin “Performans/Tasarim Kriteri” alt basligi kapsamina girmektedir.
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- “Ana Malzemeler” maddesinin “Aliiminyum Alasimli Profiller”, “Fitiller”,
“Ankraj ve Baglantilar”, “Diigsey Tasityict Aliiminyum Profiller”, “Is1 Yalitim
Levhalar1”, “Aliiminyum Kompozit Paneller” ve “Cam Elyafli Porselen
Seramik” alt basliklar1, SectionFormat “Boliim 2 — Uriinler’deki “Sistemler”

maddesinin “Malzemeler” alt baglig1 kapsamina girmektedir.

- “Kaba Yap1 Olgii ve Toleranslar” ve “Fabrikasyon” maddeleri, SectionFormat
“Boliim 2 — Uriinler’deki “Sistemler” maddesinin “Montaj veya Imalat” alt

baslig1 kapsamina girmektedir.

- “Ana Malzemeler” maddesinin “Anodik Oksidasyon Eloksal” ve
“Elektrostatik Toz Boya” alt bagliklari, SectionFormat “Bolim 2 -
Uriinler’deki “Sistemler” maddesinin “Bitigler” alt bashg kapsamina

girmektedir.

- “Ana Malzemeler” maddesinin “Baglanti Elemanlar1” alt bashg,
SectionFormat “Béliim 2 — Uriinler”deki “Aksesuarlar’” maddesinin kapsamina

girmektedir.

- “Cephe Sistem Tarifleri” maddesi, SectionFormat “Bdliim 3 — Uygulama”daki

“Uygulama” maddesinin kapsamina girmektedir.

- “lhale Dosyast Ekleri” ve “Cephe Prensip Detaylar1” maddeleri,
SectionFormat “Boliim 3 — Uygulama”dan sonra verilen “Ekler” maddesinin

kapsamina girmektedir.

- Sonug¢ olarak, yiikleniciye yonelik olarak hazirlanan ilgili sartnamedeki
maddelerin tamami SectionFormat boliimlerindeki alt maddeler ve basliklarla
uyusmaktadir. Ancak, SectionFormat’ta verilmesi Onerilen bir¢cok bilgi ve
baslik da bu sartnamede yer almamaktadir. Ayrica sartname igerigi ve

basliklarin diizeni de SectionFormat’a uygun olarak hazirlanmamustir.

llgili cephe damigmanlik firmas: tarafindan belirli projeler igin hazirlanmis teknik
sartnamelerin igerikleri incelendiginde, sartname igeriklerinin SectionFormat
boliimlerindeki maddeler ve bagliklar ile uyumlu bagliklara sahip oldugu
goriilmektedir. SectionFormat’ta verilmesi Onerilen bilgilerin bir kismi ilgili
sartnamelerde verilmis ancak sartname formatlari ve diizenleri SectionFormat’a uygun

olarak hazirlanmamustir.
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Iki farkli projeye ait teknik sartnameler, ayni cephe danismanlik firmasi tarafindan
hazirlanmis olmalarina ragmen, igerik diizenleri ve baglik dizimleri birbirinden
farklidir. Teknik sartnamelerin standart bir formata uygun olarak hazirlanmadigi,
iceriklerin ve basliklarin sartnameler arasinda siirekli degisiklik gosterdigi
goriilmektedir. Teknik sartnamelerdeki bu standartlasmama durumu ve basliklarin
diizensizligi hem sartnameyi hazirlayan i¢in hem de okuyan i¢in bilgi takibini

zorlagtirmakta ve sartnamenin anlagilabilirligini azaltmaktadir.

4.3 Boliim Sonucu

Bu boliimde ilk olarak ulusal ve uluslararasi liretici seramik firmalarinin internet
sitelerinde yer alan dokiimanlar taranmistir. Uluslararas1 firmalardan yalnizea 1
firmanin internet sitesi lizerinden teknik sartnamesine erisilmistir. Ulusal firmalarin
internet sitelerinden ise teknik sartnamelerine erisilememistir. Bu nedenle internet
sitelerinde yer almayan teknik sartnamelerini talep etmek lizere, e-posta ve telefon
yoluyla ulusal firmalarin yetkilileri ile iletisime gecilmistir. Goriisiilen firmalardan
yalnizca 1 firma iriinlerinin cephe uygulamalarina iliskin teknik sartnameleri

oldugunu belirtmis ve ilgili sartnamelerini e-posta yoluyla iletmistir.

Uretici seramik firmalarinin ardindan, mekanik tespit sistemi elemanlarini iireten
ulusal ve uluslararasi firmalarin internet sitelerinde yer alan dokiimanlar taranmstir.
Ulusal firmalarin internet sitelerinden teknik sartnamelerine erilsilememistir. Bu
nedenle internet sitelerinde yer almayan teknik sartnamelerini talep etmek iizere, e-
posta ve telefon yoluyla ulusal firmalarin yetkilileri ile iletisime ge¢ilmistir. Ancak,
mekanik tespit sistemi {retici firmalarinin tamami teknik sartnameye sahip

olmadiklarini belirtmistir.

Uretici firmalarindan ardindan, ulusal ve uluslararasi projelerde cephe sistem
uygulamalarinin teknik sartnamelerinin hazirlanmasima iliskin danigsmanlik veren
cephe danigmanlik firmalari ile telefon ve e-posta yoluyla iletisime gegilerek, mekanik
seramik kaplama cephe sistemi uygulamasi iceren projelere cephe ait teknik
sartnameler, talep edilmistir. Ancak iletisime gecilen firmalardan yalnizca 1 firma
hazirladiklar1 2 farkli proje teknik sartnamesini paylagmis, digerleri ise paylagim

yapmamigtir.
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Biri ulusal iiretici seramik firmasina, biri uluslararasi iiretici seramik firmasina, diger
ikisi ise bir cephe danismanlik firmasinin hazirladig iki farkli projeye ait olan 4 farkli
teknik sartname, SectionFormat ile karsilastiralarak degerlendirilmistir. Yapilan
karsilastirmalar sonucunda, mevcut sartnamelerdeki hangi maddelerin veya basliklarin
3.Bolim’iin sonunda ortaya konulmus olan altliga ek olarak teknik sartname format

Onerisinde yer alabilecegi aciklanmistir.

Sonug olarak, SectionFormat uluslararasi {iretici seramik firmalar1 tarafindan kabul
gormekte ve Tlretici teknik sartnamelerinin hazirlanmasinda althik olarak
kullanilabilmektedir. Ulusal seramik iiretici firmalarinin sartnamelerinde ise ¢ok fazla
bilgi eksigi bulunmakta, sahip olduklar1 dokiimanlar daginik bir sekilde paylasilmakta
ve hatta bazen paylasilmamaktadir. Cephe danigmanlik firmalar: tarafindan belirli bir
projenin cephe sisteminin uygulamasina yonelik olarak hazirlanan teknik sartnameler
ise bilgi eksikliklerine ragmen SectionFormat ile ¢ok benzer igeriklere veya basliklara
sahiptir. Ancak ayni1 firma tarafindan hazirlan sartnamelerde bile kapsam, bagliklar ve

basliklarin diizeni siirekli degismekte ve standartlagma saglanamamaktadir.

Incelenen mevcut sartnamelerden ulusal iiretici seramik firmalarindan olan A
firmasi’na ait sartnamede yer alan “Uygulama Alanlar1” maddesi, belirli bir projenin
yiiklenici firmalarina yonelik olmasi nedeniyle SectionFormat’in kapsaminin disinda”

deki “Ozet” maddesinin alt bashig1 olarak eklenecektir (Sekil 3.5).
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BOLUM 1 - GENEL

BOLUM 2 - URUNLER

BOLUM 3 - UYGULAMA

OZET
Uygulama Alanlari

REFERANS
STANDARTLAR

TESLIMLER
Uriin Bilgileri
Imalat Cizimleri

Test ve Degerlendirme
Raporlan

Ureticilerin Talimatlari

Surdirilebilir Tasarim
Teslimleri

Kalite Beyam

SEVKIYAT,
DEPOLAMA ve
TASIMA

Sevkiyat ve Teslimat
Gereksinimleri

Depolama ve Tagima
Gereksinimleri

Ambalaj Atig1
Y Onetimi

URETICIi GARANTISI

KAPLAMA
MALZEMESI

Ureticiler
Aciklama

Performans
Gereksinimleri

Toleranslar
TESPIT SISTEMI

Ureticiler

Aciklama

Performans
Gereksinimleri

Malzemeler
Toleranslar

AKSESUARLAR

YUZEY HAZIRLIGI
UYGULAMA
ONARIM
TEMIZLEME
BAKIM

EKLER

Sekil 3.5 : Mevcut teknik sartnamelere gore revize edilen altlik.
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5. SERAMIK KARO VE PORSELEN KARO iLE MEKANIK TESPIT
SISTEMLERINE ILiSKIiN BiR TEKNIiK SARTNAME FORMAT ONERISi

Tezin bu boliimiinde, 3. Boliim’de SectionFormat’in kapsaminin cephe kaplama
malzemelerini ve tespit sistemlerini lreten firmalara yodnelik olacak sekilde
daraltilmas1 sonucu elde edilen veriler ve 4. Boliim’de mevcut teknik sartname
orneklerinin SectionFormat ile karsilastirilmali degerlendirilmesi sonucunda elde
edilen veriler dogrultusunda seramik karo ve porselen karo ile mekanik tespit sistemi

tireten firmalar i¢in bir teknik sartname format onerisi ortaya konulmustur.

3. Bolim’iin sonunda SectionFormat’a gore elde edilen format altligi, 4. Boliim’iin
sonunda mevcut durum ile karsilastirilarak gelistirilmig, bu boliimde ise kapsami
seramik karo ve porselen karo ile mekanik tespit sistemi iireten firmalara yonelik
olacak sekilde diizenlenmistir. Ardindan 4. Boliim’de incelenmis olan iiretici seramik
karo firmalarindan A firmasi ile iretici mekanik tespit sistemi firmalarindan B1
firmasi secilerek, bu firmalara ait dokiimanlar, {irlinlerine ve uygulamalarma iligkin
bilgiler taranmis ve olusturulan teknik sartname format dnerisine gore drnek bir teknik
sartname hazirlanmistir. Firmalarin dokiimanlarinda yer almayan ancak teknik
sartnamede yer almasi gereken bilgiler de bu ornekte belirtilmistir. 2. Boliim’de
seramik karo ve porselen karo ile mekanik tespit sistemlerine iliskin verilmis olan

bilgiler dogrultusunda da 6rnek teknik sartname gelistirilmistir.

5.1 Teknik Sartname Format Onerisi

Seramik karo ve porselen karo ve mekanik tespit sistemi iireten firmalara yonelik
olacak sekilde diizenlenen teknik sartname format Onerisinin boliimlerinin ve alt
basgliklarinin listesi Sekil 5.1°de gosterilmektedir. Asagida tiim bdoliimlerin ve alt
basliklarin agiklamalar1 verilmistir. Firmalar tarafindan sunulmasi onerilen gorseller

ve yerleri de agiklamalara eklenmistir.
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BOLUM 1 - GENEL

BOLUM 2 - URUNLER

BOLUM 3 - UYGULAMA

1.1 OZET
A. Uygulama Alanlari

1.2 REFERANS
STANDARTLAR

1.3 TESLIMLER
A. Uriin Bilgileri
B. imalat Cizimleri

C. Test ve
Degerlendirme
Raporlan

D. Ureticilerin
Talimatlar1

E. Strdirtlebilir
Tasarim Teslimleri

F. Kalite Beyan1

1.4 SEVKIYAT,
DEPOLAMA ve
TASIMA

A. Sevkiyat ve
Teslimat
Gereksinimleri

B. Depolama ve
Tasima Gereksinimleri

C. Ambalaj Atig1
Y Onetimi

1.5 URETICI
GARANTISI

2.1 PORSELEN KARO
A. Uretici
B. Agiklama

C. Performans
Gereksinimleri

D. Toleranslar

2.2 MEKANIK TESPIT
SISTEMIi

A. Uretici
B. Agiklama
C. Tasiyic1 Elemanlar

D. Performans
Gereksinimleri

E. Toleranslar

2.3 AKSESUARLAR
A. Baglant1 Elemanlart
B. Yapistiricilar (varsa)
C. Araglar

3.1 YUZEY HAZIRLIGI
3.2 UYGULAMA

3.3 ONARIM

3.4 TEMIZLEME

3.5 BAKIM

EKLER

Sekil 5.1 : Teknik sartname format onerisi.

Mekanik Tespitli Seramik Kaplama Cephe Sistemi Teknik Sartnamesi

* [lgili sistemi gosteren ii¢c boyutlu gérsel eklenir.

Bolim 1 — Genel

1.1 Ozet: Okuyucunun sartname igerigini hizli bir sekilde degirlendirmesine izin

verecek sekilde ilgili cephe sistemi agiklanir.

A. Uygulama Alanlari: {lgili cephe sisteminin uygulama alanlar1 belirtilir.
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1.2 Referans Standartlar: Basliklar, tanimlar ve tarihlerle birlikte, sartnamenin baska

yerlerinde atifta bulunulan standartlar listelenir.

1.3 Teslimler: Sartnameye ek olarak iiretici tarafindan teslim edilecek dokiimanlar, alt

bagliklardaki siniflandirmaya gore listelenir.

A. Uriin Bilgileri: Ureticinin fiiriinlerini gdsteren kataloglarm veya bilgi

sayfalarinin teslimi belirtilir.

B. Imalat Cizimleri: Ureticinin ilgili cephe sistemine iligkin tiim plan, kesit

goriiniis, detay vb. ¢izimlerinin teslimi belirtilir.

C. Test ve Degerlendirme Raporlari: Gerekli testleri belgelemeye yonelik,

tireticinin test ve degerlendirme raporlarinin teslimi belirtilir.

D. Ureticilerin Talimatlari: Ureticinin uygulamaya iliskin talimatlarin1 gosteren

teslimler belirtilir.

E. Siirdiirtilebilir Tasarim Teslimleri: Ureticinin tiriinlerinin siirdiiriilebilir tasarim

gereksinimlerini karsiladigini belgelemeye yonelik teslimler belirtilir.
F. Kalite Beyan1: Ureticinin niteliklerini belgelemeye yénelik teslimler belirtilir.

1.4 Sevkiyat, Depolama ve Tasima: Ureticinin sevkiyat, depolama ve tasimaya iliskin

gereksinimleri, alt bagliklardaki siniflandirmaya gore listelenir.

A. Sevkiyat ve Teslimat Gereksinimleri: Ureticinin iiriinlerinin paketleme ve

teslimat gereksinimleri belirtilir.

B. Depolama ve Tasima Gereksinimleri: Ureticinin iiriinlerinin depolama ve

tasima gereksinimleri belirtilir.

C. Ambalaj At1ig1 Yonetimi: Ureticinin iiriinlerinin teslimatinda kullanilan ambalaj
malzemelerinin kaldirilmasina ve yeniden kullanimina iliskin gereksinimleri

belirtilir.
1.5 Uretici Garantisi: Uretici {irlinlerinin garantisi ve garanti sartlar1 agiklanir.
Béliim 2 — Uriinler

2.1 Seramik Karo/Porselen Karo: Ureticinin ilgili malzemeye iliskin verileri, alt

bagliklardaki siniflandirmaya gore listelenir.

* Seramik karo/porselen karoyu gésteren ii¢ boyutlu gorsel eklenir.
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A. Uretici: Uretici firmanin ismi ve iletisim bilgileri belirtilir.

B. Aciklama: Malzemenin genel bir agiklamasi eklenir. Ebat, kalinlik, agirlik,

renk, doku gibi 6zellikleri listelenir.

C. Performans Gereksinimleri: Malzemenin performans oOzellikleri listelenir.
Performanslar su sekilde ifade edilmelidir: (1) 6zellik adi; (2) varsa bir deger ve

6l¢ii birimi; (3) test yontemi gibi performansi dogrulama yontemi.
D. Toleranslar: Belirtilen kritelerin uygun varyasyonlar1 belirtilir.

2.2. Mekanik Tespit Sistemi: Ureticinin ilgili sisteme iliskin verileri, alt basliklardaki

simiflandirmaya gore listelenir.
A. Uretici: Uretici firmanin ismi ve iletisim bilgileri belirtilir.
B. Ac¢iklama: Sistemin genel bir agiklamasi eklenir.
C. Tastyici Elemanlar: Sistemi olusturan tasiyici elemanlar listelenir.
* Her bir tasiyict elemani gosteren ii¢ boyutlu gorsel eklenir.

D. Performans Gereksinimleri: Sistemi olusturan malzemelerin performans
ozellikleri listelenir. Performanslar su sekilde ifade edilmelidir: (1) 6zellik adi; (2)
varsa bir deger ve Olcli birimi; (3) test yontemi gibi performansi dogrulama

yontemi.
E. Toleranslar: Belirtilen kritelerin uygun varyasyonlari belirtilir.

2.3 Aksesuarlar: ilgili cephe sisteminde kullanilan baglanti elemanlari, yapistiricilar

ve uygulamada yararlanilan araglar listelenir.
A. Baglant1 Elemanlar1: Baglant1 elemanlari listelenir.
* Her bir baglanti elemanini gésteren ii¢ boyutlu gorsel eklenir.
B. Yapistiricilar: Yapistiricilar listelenir.
* Her bir yapistiriciyr gosteren ti¢ boyutlu gorsel eklenir.
C. Araglar: Uygulamada yararlanilan araglar listelenir.
Boliim 3 - Uygulama

3.1 Yiizey Hazirlig1: ilgili cephe sisteminin uygulamas: dncesi gerekli yiizey hazirlik

caligmalar1 agiklanir.
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* Her bir hazirlik agamasini gosteren ii¢ boyutlu gorsel veya ornek fotograf eklenir.

3.2 Uygulama: Ilgili cephe sisteminin uygulama asamalar1 agiklanir. Her farkli iiriin

icin ayr1 paragraflar eklenir.

* Her bir uygulama asamasini gésteren ti¢ boyutlu gorsel veya ornek fotograf eklenir.
3.3 Onarim: Uriinlerin nasil onarilacag1 agiklanr.

3.4 Temizleme: Uriinlerin nasil temizlenecegi aciklanir.

3.5 Bakim: Uriinlerin bakimina iliskin gereksinimler agiklanir.

Ekler: “Bolim 1 — Genel” boliminin “Teslimler” maddesinde listelenen tim

dokiimanlar sartnamenin sonuna eklenir.

5.2 Ornek Teknik Sartname

4. Boliim’de incelenmis olan iiretici seramik karo firmalarindan A firmasi ile tiretici
mekanik tespit sistemi firmalarindan B1 firmasi1 secilerek, bu firmalara ait tiim
dokiimanlar taranmig ve firmalarin iriinlerine ve uygulamalarina iliskin bilgiler
incelenmistir. Elde edilen bilgiler kullanilarak, olusturulan teknik sartname format
Onerisine gore Ornek bir teknik sartname hazirlanmistir. Firmalarin dékiimanlarinda
yer almayan ancak teknik sartnamede verilmesi gereken bilgiler de “firma tarafindan
eklenmelidir” ibaresi ile belirtilmistir. Ayrica teknik sartname format Onerisinde
firmalarin eklemesi Onerilen {i¢ boyutllar gorseller i¢cin de drnekler hazirlanmis ve

sartnameye eklenmistir.

Ornek teknik sartnanenin bashigi ve kapsami “Sinterflex Gizli Klips Sistem Cephe

Teknik Sartnamesi” olarak belirlenmis olup asagida verilmistir.
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Sinterflex Gizli Klipsli Sistem Cephe Teknik Sartnamesi

Sekil 5.2 : Ornek gorsel 1 (sinterflex gizli klipsli sistem).

Bolim 1 - Genel

1.1 Ozet: Porselen seramik karolar, aliiminyum profiller, klipsler, baglant: elemanlari

ve yapistiricilardan olusan sinterflex gizli klipsli sistem cephe.
A. Uygulama Alanlari: Cok katli binalarin dis cephelerinde uygulanabilir.

1.2 Referans Standartlar:

A. EN 14411 - Seramik karolar - Tarifler, simiflandirma, karakteristikler,

performans siirekliliginin degerlendirilmesi ve dogrulanmasi ve igsaretleme
B. EN ISO 10545-2 - Seramik karolar - B6liim 2: Boyut ve yiizey kalitesi tayini

C. EN ISO 10545-3 - Seramik karolar - Bolim 3: Su emme, goriiniir

gozeneklilik (porozite), goriiniir bagil yogunluk ve birim hacim kiitlesinin

tayini
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D. EN ISO 10545-4 - Seramik karolar - Boliim 4: Kopma modiiliiniin (egilme

dayanimi) ve kirilma dayaniminin belirlenmesi

E. EN ISO 10545-6 - Seramik karolar - Boliim 6: Sirsiz karolarda derin aginma

dayanimi tayini

F. EN ISO 10545-9 - Seramik karolar — B6liim 9: Is1 sokuna dayaniklilik tayini
G. EN ISO 10545-10 - Seramik karolar - Boliim 10: Rutubet genlesmesi tayini
H. EN ISO 10545-12 - Seramik karolar - Boliim 12: Dona dayaniklilik tayini

I. EN ISO 10545-13 - Seramik karolar - Béliim 13: Kimyasal maddelere kars1

direncin tayini

J. EN ISO 10545-14 - Seramik karolar - Boliim 14: Lekelenmeye dayaniklilik

tayini
K. UNI EN ISO 179: 1998 - Plastikler - Charpy darbe 6zelliklerinin tayini

L. UNI EN ISO 14125: 2000 - Elyaf takviyeli plastik kompozitler - Egilme

ozelliklerinin tayini

M. DIN 51094 - Seramik karolar - Duvarlar ve ddsemeler i¢in seramik

karolarin 151k haslig1 ve renk haslig testi
N. TS 388: 1977 - Mekanik risklere kars1 koruyucu eldivenler

O. “Gizli Klipsli Sistem” ile ilgili referans standartlar Bl firmas: tarafindan

eklenmelidir.
1.3 Teslimler:

A. Uriin Bilgileri:

1. Sinterflex Katalog 2022 (EK 1)

2. Sinterflex Cephe / Gizli Klipsli Sistem Bilesenleri (EK 2)
B. Imalat Cizimleri:

1. Kalesinterflex Katalog 2022 (EK 1)

2. Gizli Klipsli Sistem, Sistem Bilesenleri ve Detaylar1 (EK 3)
C. Test ve Degerlendirme Raporlari:

1. Sinterflex DOP Beyan1 (EK 4)
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2. Sinterflex TSE Uriin Uygunluk Belgesi (EK 9)

3. “Gizli Klipsli Sistem” ile ilgili test ve degerlendirme raporlar: Bl firmasi

tarafindan eklenmelidir.
D. Ureticilerin Talimatlart:

1. Sistemin wuygulamasina iliskin talimatlari gosteren teslimler firmalar

tarafindan eklenmelidir.
E. Suirdiriilebilir Tasarim Teslimleri:

1. Sinterflex Porselen Seramik Levha EPD - Environmental Product

Declaration (EK 5)

2. Sinterflex Porselen Seramik Levha EPD - Climate Declaration (EK 6)
3. Sinterflex Green Guard Sertifikas1 (EK 7)

4. Duvar Karolar1t HPD Belgesi (EK 8)

5. “Gizli Klipsli Sistem” ile ilgili siirdiiriilebilir tasarim teslimleri Bl firmasi

tarafindan eklenmelidir.

F. Kalite Beyant:
1. TSE ISO EN 9000 - Kaleseramik Kalite Yonetim Sistemi Belgesi (EK 10)
2. TSE ISO EN 14000 - Kaleseramik Cevre Yonetim Sistemi Belgesi (EK 11)
3. TS EN ISO 50001 - Kaleseramik Enerji Yonetim Sistemi Belgesi (EK 12)

4. TSE ISO 10002 — Kaleseramik Miisteri Memnuniyeti YOnetim Sistemi
Belgesi (EK 13)

5. TSE ISO 45001 - Kaleseramik Is Sagligi ve Giivenligi Yénetim Sistemi
Belgesi (EK 14)

6. ISO/IEC 27001 - Kaleseramik Bilgi Giivenligi Y onetim Sistemi Belgesi (EK
15)

7. Bl firmasimin niteliklerini belgelemeye yonelik teslimler firma tarafindan

eklenmelidir.

1.4 Sevkiyat, Depolama ve Tagima:
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A. Sevkiyat ve Teslimat Gereksinimleri: Uriinlerinin paketleme ve teslimat

gereksinimleri firmalar tarafindan eklenmelidir.

B. Depolama ve Tasima Gereksinimleri: Uriinlerinin depolama ve tasima

gereksinimleri firmalar tarafindan eklenmelidir.

C. Ambalaj Atg Yonetimi: Uriinlerinin teslimatinda kullanilan ambalaj
malzemelerinin kaldirilmasina ve yeniden kullanimina iliskin gereksinimleri

firmalar tarafindan eklenmelidir.

1.5 Uretici Garantisi: Uriinlerinin garantisi ve garanti sartlart firmalar tarafindan

eklenmelidir.
Boliim 2 — Uriinler

2.1 Sinterflex Porselen Karo

Sekil 5.3 : Ornek gorsel 2 (sinterflex porselen karo).
A. Uretici: A Firmas1

B. Aciklama: Arka yiizeyi cam elyaf file, ¢ift komponentli poliliretan veya epoxy

recine ile lamine edilmis porselen seramik karo
1. Ebat: 1000x3000 mm; 1200x3600 mm ebadinda ve alt ebatlarinda
2. Kalinlik: 3 mm veya 5 mm kalinliginda
3. Agirlik: Yaklasik 7kg/m2
4. Esneklik Yaricapt (3 m uzunluk i¢in): 5,5 m (i¢ biikey)

5. Uriin Gruplar1: Diiz (Sinterflex levha) / Fit (Cam elyaf destekli sinterflex Fit
levha) / Laminex (Cam elyaf destekli ¢ift kat sinterflex levha)
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6. Renkler: Beyaz / Siyah / Cimento Gri / Koyu Gri / Bej / Bej Gri / Kahve /
Fildisi / Safran / Turuncu / Kizil / Zeytin Yesili / Fistik Yesili / Cakil Gri /
Turkuaz / Mavi / Mega Beyaz / Mega Siyah

7. Bitigler: Mat / Parlak / Kaymaz
C. Performans Gereksinimleri:
1. EN 14411 ANNEX G Group B Ia ile uyumlu siniflandirma

2. Yiizey Kalitesi: Karolarin en az %95°1 belirgin bir alan1 kaplayan karolarin

goriintlisiinli bozmayacak sekilde defosuzdur. (Test standardi: ISO 10545-2)
3. Su Emme (%): < %0,1 (Test standardi: ISO 10545-3)
4. Egilme Mukavemeti (N/mm?): Minimum 50 (Test standardi: ISO 10545-4)

5. Derin Asinma — Sirsiz karolarin derin asinma mukavemeti (N/mm?): < 135

(Test standardi: ISO 10545-6)

6. Is1 Sokuna Dayanim: Uygun (Test standardi: ISO 10545-9)
7. Dona Dayanim: Uygun (Test standardi: ISO 10545-12)

8. Nem Genlesmesi: %0 (Test standardi: ISO 10545-10)

9. Lekelenme Dayanimi — Sirsiz Karolar: Min. Sinif 3 (Test standardi: ISO
10545-14)

10. Asit ve Alkalilerin Diislik Konsantrasyonlarina Dayanim — Sirsiz Karolar:

ULA (Test standardi: ISO 10545-13)

11. Asit ve Alkalilerin Yiiksek Konsantrasyonlarina Dayanim — Sirs1z Karolar:

UHA (Test standardi: ISO 10545-13)

12. Temizlik Kimyasallar1 ve Havuz Tuzlarina Dayanim — Sirsiz Karolar: UA

(Test standardi: ISO 10545-13)

13. Carpma Dayanimi (kj/cm) (Plain): 5,5 - 6,5 (Test standardi: UNI EN ISO
179: 1998)

14. Elastite Modiilii (N/mm?) (Plain): 45000 (Test standardi: UNI EN ISO
14125: 2000)

15. Giines Isigina Dayanim: Dayanikli (Test standardi: DIN 51094)
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16. Is1 Iletkenlik Kat Sayis1 (W/mK): 1,2 (Test standardi: TS 388/1977)
D. Toleranslar:

1. Uzunluk & genislik: Her bir karo icin (2 veya 4 kenar) ortalama ebadin
calisan ebattan (W) sapma yiizdesi: (+/-) %0,2 (Test standardi: ISO 10545-2)

2. Kalinlik: Her bir karo i¢in ortalama kalinligin ¢alisan kalinliktan sapma

yiizdesi: (+/-) %2 (Test standardi: ISO 10545-2)

3. Kenar Diizgiinligii: Calisan ebada gére maksimum sapma yiizdesi: (+/-)

%0,2 (Test standardi: ISO 10545-2)

4. Gonye Kesimi: Calisan ebada gére gonyeden maksimum sapma yiizdesi: (+/-

) %0,2 (Test standardi: ISO 10545-2)

5. Yiizey Diizliigii: Diizliikkten maksimum sapma ylizdesi: (+/-) %0,2 (Test
standardi: ISO 10545-2)

2.2 Gizli Klipsli Sistem
A. Uretici: Firma B1

B. Aciklama: Aliiminyum profiller ve klipsler ile yapilan mekanik tespit sistemi

C. Tastyici Elemanlar:

Sekil 5.4 : Ornek gorsel 3 (tastyici elemanlar — ankrajlar ve profiller).
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Sekil 5.5 : Ornek gorsel 3 devam (tastyici elemanlar — klipsler ve yatay aski
profilleri).

1. Aliminyum Ankrajlar:

a. L tipi sabit 100, 120 ve 150’lik (60, 80, 100, 120, 140, 160 mm’lik bayrak

uzunluklarinda)

b. L tipi hareketli 50, 70 ve 80°1ik (60, 80, 100, 120, 140, 160 mm’lik bayrak

uzunluklarinda)
2. Aliminyum Profiller:

a. Tirtillh T profil (50x30x1,8 mm, 50x30x2 mm, 50x50x1,8 mm, 50x50x2
mm, 50x70x1,8 mm, 50x70x2 mm)

b. Tirtilli L profil (25x50x1,7 mm, 25x50x2 mm, 30x30x1,8 mm)
3. Aliminyum Klipsler:

a. Sinterflex ara klips (2,5 cm, 5 cm)

b. Sinterflex alt klips (2,5 cm, 5 cm)
4. Aliiminyum Yatak Aski1 Profilleri:

a. Sinterflex {ist profili

b. Sinterflex {ist profil tirnakli (3+1 mm, 5 mm)

c. Sinterflex list ara profili

d. Sinterflex sistem ara profili

e. Sinterflex alt profili
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f. Sinterflex alt profil tirnakli (3+1 mm, 5 mm)

D. Performans Gereksinimleri: “Gizli Klipsli Sistem” ile ilgili performans
ozellikleri, olgiileri ve performans dogrulama yontemleri firma tarafindan

eklenmelidir.

E. Toleranslar: “Gizli Klipsli Sistem” ile ilgili belirtilen kritelerin uygun

varyasyonlart firma tarafindan eklenmelidir.
2.3 Aksesuarlar:

A. Baglant1 Elemanlart:

a B
AN

N

Sekil 5.6 : Ornek gorsel 4 (baglant1 elemanlart).
1. Vidalar: YSB matkap uclu vida / AKB vida

2. Per¢inler: Aliiminyum pop per¢in (4x10 mm) / Genis kafa pop pergin
(4,8x16 mm, 4,8x25 mm)

3. Diibeller: Klipsli ¢elik diibel / Gomlekli ¢elik diibel / Tugla diibeli / Ytong
tugla diibeli (6, 8, 10 cm uzunluklarinda)

B. Yapistiricilar:
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Sekil 5.7 : Ornek gorsel 5 (yapistiricilar).

1. Poliiiretan Yapistirici
2. Hizli Yapistirict
Boliim 3 — Uygulama
3.1 Yiizey Hazirlig:

A. Aliiminyum ankrajlarin tespit edilecegi yiizeyin (duvar, tagiyicit sistem)

diizgiinltigii, su terazisi ile kontrol edilir (Sekil 5.8).

Sekil 5.8 : Ornek gorsel 6 (yiizey hazirhg).
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3.2 Uygulama:

A. Aliiminyum ankrajlarin tespit edilece8i baglangi¢ noktasi, metre ile belirlenir

ve kalem ile igaretlenir. T profillerin akslari, hizalama lazeri ile belirlenir.

Sekil 5.9 : Ornek gorsel 7 (aks).

B. Hazirlanan projeye uygun olarak, aliiminyum L ankrajlar, cephe diizlemine aks

araliklart maksimum 100 cm olacak sekilde diibeller ile sabitlenir.

Sekil 5.10 : Ornek gorsel 8 (aliiminyum L ankraj).
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C. Bina yiiksekligi ve riizgar yiikii degerlerine bagli olarak aks araliklar1 ve ebatlar1
belirlenen diisey tasiyici aliiminyum T profiller, cephe diizleminin yaklagik 8 - 15

cm Oniinde ankrajlar lizerine vidalar ile sabitlenir.

Sekil 5.11 : Ornek gorsel 9 (aliiminyum T profil).

D. Uygun yatay aks araliklari, adetleri ve ebatlart belirlenen fitilli aliiminyum

klipsler, aliiminyum T profiller iizerine percinler ve vidalar ile sabitlenir.
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Sekil 5.12 : Ornek gorsel 10 (aliiminyum klips).
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E. Bina yiiksekligi ve riizgar yiikii degerlerine bagl olarak aks araliklari, adetleri
ve kesitleri belirlenen aliiminyum yatay aski profilleri, projeye uygun olarak
ebatlanmis sinterflex porselen karolarin arka kisimlarina poliliretan esash

yapistirici ile sabitlenir.

Sekil 5.13 : Ornek gorsel 11 (yatay aski profili).

F. Hazirlanan sinterflex porselen karolar fitilli aliiminyum klipslere asilarak sistem

montaj1 tamamlanir. (Diisey derzler 3 - 6 mm olmalidir.)

Sekil 5.14 : Ornek gorsel 12 (sinterflex porselen karo).
3.3 Onarim: Uriinlerinin nasil onarilacag firmalar tarafindan eklenmelidir.
3.4 Temizleme: Uriinlerinin nasil temizlenecegi firmalar tarafindan eklenmelidir.

3.5 Bakim: Uriinlerinin bakimina iliskin ~gereksinimler firmalar tarafindan

eklenmelidir.
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6. SONUC VE DEGERLENDIiRME

Cephe kaplama malzemelerini ve tespit sistemlerini {ireten firmalarin iiriinlerine ve
uygulamalarina iligkin teknik sartnamelere sahip olmamasi veya sahip olduklari teknik
sartnamelerin yetersiz olmasi hatali cephe uygulamalarina, bu hatalar da cephelerde
bir¢ok hasara sebep olmaktadir. Hatali uygulamalarin ve buna bagh olarak olusan
hasarlarin Oniine iretici firmalar tarafindan standart bir formata sahip teknik
sartnameler kullanilarak gecilecegi Ongoriilmiistiir. Bu amagcla, yapilan calismada
Tiirkiye’deki cephe kaplama malzemelerini ve tespit sistemlerini iireten firmalar icin

bir teknik sartname format 6nerisi hazirlanmistir.

Tezin 2. Boliim’iinde cephe sisteminin tanimi ve tarihgesi incelendikten sonra
literatiirde cephe sistemi icin yapilan smiflandirilmalar ele alimmustir. incelenen
siiflandirmalar g6z oniinde bulundurularak cephe sistemleri kaplamali sistem, 6n
tiretimli panel sistem, ¢ubuk/panel sistem ve cam sistem olarak siniflandirilmistir.
Cephe sistemlerinden kaplamali cephe sisteminin katmanlasma modeli ve sistemden
beklenilen performanslart agiklanmis, ardindan cephe kaplamalari malzeme
kokenlerine ve tespit sistemlerine gore smiflandirilmistir. Incelenen siniflandirmalar
gdz Oniinde bulundurularak tez kapsaminda cephe kaplama bilesenleri malzeme
kokenine gore dogal tas, metal, ahsap, plastik, cam ve kil esasli olarak, tespit sistemine

gore yapistirma ve mekanik tespit sistemi olarak siniflandirilmistir.

Kaplamali cephe sistemini olusturan bilesenlerden kaplama malzemesi i¢in seramik
karo ve porselen karo, tespit sistemi i¢inse mekanik tespit sistemi secilerek detayli bir
sekilde incelenmistir. Bu se¢im, teknik sartname format Onerisinin kapsamini
belirlemek tizere yapilmistir. Alinan kaplama malzemesi ve tespit sistemi karari,
tiretici firmalarin incelenmesi sonucunda firmalarin sahip olduklar1 dokiimanlar ve bu
dokiimanlarin yeterliligi géz Oniinde bulundurularak belirlenmistir. Sonug¢ olarak,
seramik karo ve porselen karo ile mekanik tespit sistemleri tanimlanmais, 6zelliklerine
ve performans degerlendirme yontemlerine iliskin standartlar tespit edilmis ve
listelenmistir. Sektor arastirmalart ve iiretici firmalarin kataloglarinin incelenmesi

sonucunda, porselen karolarin cephelerde mekanik tespit sistemleri ile birgok farkli
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sekilde uygulanabildigi tespit edilmistir. Tez calismasi kapsaminda mekanik tespit

sistemlerinden yapistirma, klipsli ve gizli klispli sistem uygulamalar1 incelenmistir.

3. Boliim’de teknik sartnamenin tanimi verilerek, literatiirde teknik sartname icin
yapilan siniflandirilmalar ele alinmigtir. Ardindan teknik sartname hazirlama
esaslarmin ulusal ve uluslararasi kurumlarda ele alinig yontemleri incelenmistir.
Yapilan incelemelerde, uluslararasi birgok kurum tarafindan insaat dokiimanlarinin
standartlagmasima yonelik c¢aligmalar yapildigi, en ¢ok Amerika’daki Yapim
Sartnameleri Enstitiisti’niin (CSI) ve CSI tarafindan yayinlanan formatlarin 6ne ¢iktig1
gorlilmiistiir. CSI tarafindan yayinlanan, ingaat dokiimanlarinin standartlagsmasini ve
ingaat bilgilerinin diizenlenmesini saglayan bu formatlarin Avrupa’da da kabul
gordiigli ve aktif olarak kullanildig: tespit edilmistir. Tiirkiye’de ise bu formatlarin
kullanilmadig1, ulusal kurumlar tarafindan yapilan ¢aligmalarin ise uluslararasi alanda
yapilan caligmalara kiyasla olduk¢a yetersiz oldugu goriilmiistiir. Son olarak CSI
tarafindan yayinlanan formatlar incelenmis, bu formatlardan sartname metnini

diizenlemeye yonelik hazirlanan SectionFormat detayl bir sekilde ele alinmistir.

SectionFormat, yiiklenici firmalara yonelik olarak tiim ingaat islerinde kullanilmaya
uygun kapsamli bir sartname format: sunmaktadir. Tlgili béliimleri, alt maddeleri ve
bagliklar1 ise sartname kapsamina bagl olarak diizenlenebilmektedir. Bu nedenle
boliim sonucunda, detayli bir sekilde incelenmis olan SectionFormat maddeleri ve
basliklar1 kaplama malzemesi ve mekanik tespit sistemi iireten firmalarin teknik
sartnamelerine uygun olacak sekilde diizenlenmis, secilen maddeler ve basliklar

nedenleriyle aciklanmistir.

Tezin 4. Boliim’linde seramik ve mekanik tespit sistemi iireten ulusal ve uluslararasi
firmalara ait dokiimanlar ve teknik sartnameler elde edilerek incelenmis,
karsilagtirmalar yapilarak Tiirkiye’deki mevcut durum ortaya koyulmustur. Ulusal ve
uluslararas1 iiretici firmalardan biri ulusal seramik karo firetici firmasma digeri
uluslararas1 seramik karo iiretici firmasina ait olmak {izere iki adet teknik sartname
ornegi elde edilmistir. Mekanik tespit sistemi iiretici firmalarinin ise teknik sartnameye
sahip olmadiklar1 tespit edilmistir. Uretici firmalarin ardindan, ulusal ve uluslararasi
projelere danigsmanlik veren cephe danismanlik firmalarindan mekanik tespitli seramik
cephe kaplama sistemi uygulamalarina iliskin hazirladiklar teknik sartnameler talep
edilmigtir. Cephe danigmanlik firmasi tarafindan hazirlanan, iki farkli projeye ait

teknik sartname elde edilmistir. Sonug olarak dort farkli teknik sartname elde edilmis
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ve elde edilen tiim teknik sartnameler SectionFormat ile karsilagtiralarak

degerlendirilmistir.

Yapilan mevcut durum incelemelerinde, SectionFormat’in uluslararas: seramik karo
iretici firmalari tarafindan kabul gordiigli ve teknik sartnamelerin hazirlanmasinda
altlik olarak kullanildig1 tespit edilmistir. Cephe danigmanlik firmalari tarafindan
belirli bir projenin yiiklenicilerine yonelik olarak hazirlanan sartnamelerin ise bilgi
eksikliklerine ragmen SectionFormat ile ¢ok benzer igeriklere ve basliklara sahip
oldugu, ancak ayni firma tarafindan hazirlanmig olan sartnamelerde bile kapsamin ve
bagliklarin siirekli degistigi ve standartlasma saglanamadigr goriilmistiir. Ulusal
seramik karo iiretici firmalarinin sartnamelerinde ise ¢ok fazla bilgi eksikligi oldugu

ve tiim bilgilerin daginik bir sekilde sunuldugu ve hatta sunulmadig tespit edilmistir.

5. Bolim’de, 3. Bolim’de SectionFormat’in kapsaminin cephe kaplama
malzemelerini ve tespit sistemlerini lireten firmalara ydnelik olacak sekilde
daraltilmasi1 sonucu elde edilen veriler ve 4. Boliim’de mevcut teknik sartname
orneklerinin SectionFormat ile karsilastirilmali degerlendirilmesi sonucunda elde
edilen veriler dogrultusunda seramik karo ve porselen karo ile mekanik tespit sistemi
iireteci firmalar1 i¢in bir teknik sartname format Onerisi ortaya koyulmustur. 3.
Bolim’iin sonunda SectionFormat’a gore elde edilen format althigi, 4. Boliim’iin
sonunda mevcut durum ile karsilastirilarak gelistirilmis, bu boliimde ise kapsami ve
bagliklar1 seramik ve mekanik tespit sistemi {ireten firmalara yonelik olacak sekilde
diizenlenmistir. Oneri format, {iretici firmalar tarafindan doldurulmak iizere “Genel”,

“Uriinler” ve “Uygulama” adl1 ii¢ ana basliga ve ilgili alt basliklara sahiptir.

Format Onerisinin olusturulmasinin ardindan, 4. B6liim’de incelenmis olan seramik
karo tiretici firmalarindan en ¢ok veriye sahip olan A firmasi ile mekanik tespit sistemi
iiretici firmalarindan en ¢ok veriye sahip olan B1 firmasi segilerek, bu firmalara ait
dokiimanlar, triinlerine ve uygulamalarina iliskin bilgiler taranmis ve olusturulan
teknik sartname format dnerisine gére emsal bir teknik sartname 6rnegi hazirlanmistir.
Firma dokiimanlarinda yer verilmeyen ancak teknik sartnamede yer almasi gereken
bilgiler de bu 6rnek sartnamede belirtilmistir. 2. Boliim’de seramik karo ve porselen
karo ile mekanik tespit sistemlerine iliskin verilmis olan bilgiler dogrultusunda da

ornek teknik sartname gelistirilmistir.
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Tez kapsaminda 6nerilen teknik sartname formati ile iiretici firmalara yardimci olmak
amaclanmistir. Uretici firmalar tarafindan teknik sartnamelerin hazirlanmas: ve
hazirlanan bu sartnamelerin standart bir formatta sunulmasi, projelerdeki cephe
uygulamalarina iliskin sartnameleri hazirlayan kisiler veya kurumlar i¢in bilgiye
erisimi kolaylastiracak, sonu¢ olarak daha kaliteli, hata oran1 daha diisiik olan proje

sartnamelerinin ve cephe uygulamalarinin ortaya konulmasi saglanacaktir.

Calismanin bir sonraki asamasinda, bu tez ¢aligmasinda seramik karo ve porselen karo
ile mekanik tespit sistemi iireten firmalara yonelik olarak hazirlanan sartname format
oOnerisi, tiim kaplamali cephe sistemlerinin teknik sartnamelerinde kullanilmak tizere,
tiim iiretici firmalara yonelik olarak hazirlanabilir. ileri calismalarda, neri format igin
altlik olarak kullanilan SectionFormat maddeleri ve basliklari, tiim cephe sistemleri
daha detayli bir sekilde incelenerek diizenlenebilir ve kapsami genisletilmis bir teknik

sartname format Onerisi ortaya konulabilir.
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