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OZET

STEM UYGULAMALARININ iILKOKUL OGRENCILERININ 21. YUZYIL
BECERILERINE, BILIMIN DOGASI DUSUNCELERINE VE ASTRONOMI
ILGILERINE ETKIiSi

YILDIZ, Mesut
Yiiksek Lisans, Egitim Bilimleri Anabilim Dah
Tez Damsmani: Tugba ECEVIT
Temmuz 2022, 224 sayfa

Bu arastirmada, SE 6grenme modeli kapsaminda hazirlanan STEM etkinliklerinin
gelistirilmesi, uygulanmasi ve degerlendirilmesi amaglanmistir. Planlanan STEM
etkinlikleri 2021-2022 egitim-6gretim yili gliz doneminde Diizce il merkezinde
bulunan merkez okullara gore sosyoekonomik diizeyi diisiik bir devlet okulunun
dordiincii sinif diizeyinde gerceklestirilmistir. Fen bilimleri dersi “Diinya ve Evren”
konu alant “Yer Kabugu ve Diinya’mizin Hareketleri” {initesi kapsaminda
gerceklestirilen STEM etkinlikleri yedi hafta siirmiistiir. Yapilan etkinliklerin etkisini
degerlendirmek amaciyla ilkokul dérdiincii sinif 6grencilerinin 21. yiizyil becerilerine,
bilimin dogasina yonelik diisiincelerine ve astronomiye yonelik ilgilerine etkisi
incelenmistir. Arastirmada nicel arastirma yontemlerinden ontest-sontest kontrol
gruplu yar1 deneysel desen kullanilmistir. Arastirmanin calisma grubu ilkokul
dordiincti smifta 6grenim goren 35 dgrenciden olusmaktadir. Nicel veri toplama
araclarmi 21. Yiizy1l Ogrenme ve Yenilenme Becerileri Olgegi ve Bilimin Dogasina
Yonelik Diisiinceler Olgegi; nitel veri toplama araglarmi ise yari yapilandirilmis
goriisme formu ve gozlem notlar1 olusturmaktadir. Arastirma sonucunda elde edilen
nicel ve nitel bulgulara gére SE 6grenme modeli kapsaminda gergeklestirilen STEM
etkinliklerinin deney grubundaki 6grencilerin 21. Yiizy1l Ogrenme ve Yenilenme
Becerileri 0lceginin genelinde ve yaraticilik ve yenilenme alt boyutundaki
gelisimlerine kontrol grubundaki oOgrencilere gore anlamli sekilde gelisme
gostermistir. Dahasi, deney grubundaki 6grencilerin STEM etkinlikleri neticesinde
elestirel diisiinme ve problem ¢ozme becerilerinin gelisimine olumlu etki ettigi
bulunmustur. Gergeklestirilen etkinliklerin deney grubundaki 6grencilerin bilimin
dogasina yonelik diisiincelerinin gelisiminde sontest lehine anlaml1 bir etki sagladigi
ve astronomiye yonelik ilgilerine katki sagladig1 tespit edilmistir. Ogrencilerin STEM
mesleklerine ilgi duyduklar1 ve gelecekte kariyer hedefleri arasinda bu meslekleri
tercih edebilecekleri goriilmiistiir. Bunun disinda 6grenme ortamina iligkin tutulan
gbzlem notlara gore 0grencilerin derslerde eglendikleri, istekli ve aktif olduklar
gozlenmistir. Ayrica elde edilen bulgular neticesinde, SE 6grenme modeli kapsaminda
gerceklestirilen STEM  etkinliklerinin  uygulanmasina  yonelik  Onerilerde
bulunulmustur.

Anahtar Sozcukler: 5E Ogrenme Modeli, 21. Yiizy1l Becerileri, Astronomiye Ilgi,
Bilimin Dogasi, STEM Etkinlikleri.



ABSTRACT

THE EFFECT OF STEM PRACTICES ON PRIMARY SCHOOL STUDENTS'
21ST CENTURY SKILLS, IDEAS ON THE NATURE OF SCIENCE AND
INTERESTS IN ASTRONOMY

YILDIZ, Mesut
Master Thesis
Department of Educational Sciences

Supervisor: Tugba ECEVIT

July 2022, 224 page

In this research, it is aimed to develop, implement and evaluate STEM activities
prepared within the scope of the 5E learning model. The planned STEM activities were
held in the fourth grade level of a public school with a low socioeconomic level in the
city center of Dizce in the fall semester of the 2021-2022 academic year. STEM
activities carried out within the scope of the "Earth and the Earth's Movements™ unit
in the subject area of the science course "Earth and the Universe" lasted for seven
weeks. In order to evaluate the effect of the activities, the effect of the fourth grade
students on their 21st century skills, their thoughts on the nature of science and their
interest in astronomy was examined. Quantitative research method was used in the
study. A quasi-experimental design with pretest-posttest control group was used. The
study group of the research consists of 35 students studying in the fourth grade of
primary school. Quantitative data collection tools are the 21st Century Learning and
Innovation Skills Scale and Turkish Version of Students’ Ideas about Nature of
Science Questionnaire; Qualitative data collection tools consist of semi-structured
interview form and observation notes. According to the quantitative and qualitative
findings, STEM activities carried out within the scope of the 5E learning model,
produce significant improvement in overall 21st Century Learning and Renewal Skills
scale and in the creativity and renewal sub-dimension relation to the control group.
Moreover, it was found that the students in the experimental group had a positive effect
on the development of their critical thinking and problem solving skills as a result of
STEM activities. It was determined that the activities carried out had a significant
effect on the development of the students' thoughts on the nature of science in the
experimental group, in favor of the posttest, and contributed to their interest in
astronomy. In addition, as a result of the findings obtained, suggestions were made
about how STEM activities should be carried out within the scope of the 5E learning
model.

Keywords: 5E Learning Model, 21st Century Skills, Interest In Astronomy, Nature
Of Science, STEM Activities.
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1.GIRIS

Arastirmanin bu bolimiinde arastirmanin problem durumuna, amacina ve
Oonemine, arastirma problemine ve alt problemlerine, sayiltilara ve sinirliliklara yer

verilmistir.

1.1. Problem Durumu

1700’14 yillarin sonunda baglayan sanayi devrimlerinin son halkasi, iginde
bulundugumuz devirde yasanmaktadir. Buhar makinesi temelindeki ilk sanayi
devrimi, 20. yiizyilin baglarindaki elektrik enerjisi temelli ikinci sanayi devrimi, yine
20. yiizyilin ikinci diliminde bilgisayar teknolojisi ile gerceklesen iliclincii sanayi
devrimi ve nihayetinde su anki devirde devam eden farkli teknolojilerin, internetin
dijitallesme ile baslayan yapay zekalar ile de dordiincii sanayi devrimi yaganmaktadir.
Dordiincli sanayi devrimi diger adiyla endiistri 4.0 olarak da adlandirilmaktadir
(Turan, 2018). Bu durumda her an degisim yasadigimiz giiniimiizde, zamanina ayak
uyduran bireylerin yetistirilmesi son derece onemli bir hal almaktadir. Nitekim
yalnizca bilgi edinmenin degil edinilen bu bilginin giinlilk yasama transfer edilip
problemlerin ¢oziimiinde kullanilmasi1 odak noktasi olmalidir. Bununla ilgili olarak da
21. yiizyildaki egitim anlayisi degisimini saglayan iilkelerin ekonomik temelli
kalkinma yasayacaklar1 asikardir. Egitim alanindaki yeniliklerin, 21. yiizyil
becerilerinin kazanilmasina katkida sunacak bi¢cimde tasarlanmasi, bu becerilere
ihtiya¢ duyulmas: ile gii¢lii bir iliski i¢indedir. Elestirel diisiinme, problem ¢6zme,
yaraticilik, is birligi yapma, iletisim becerileri gibi 21.yiizyil becerilerine sahip
bireyler Diinya’da s6z sahibi olma yetisine sahip olacak bireylerdir (Yizgeg, 2021).
Dolayisiyla iilkeler bireylerine 21. yiizy1l becerilerini kazandirdiklari 6lgiide ekonomik

anlamda kendilerine bir yer edineceklerdir.

Ekonomik yaris i¢inde gerceklesen yogun bilimsel gelismeler birgok iilkenin

egitim programlarina tiim bireylerin bilimsel okuryazar olarak yetistirilmesi seklinde



yansimistir. Bilimsel okuryazarlik, bilim ve teknoloji konusunda karar alabilmek ve
bilissel anlamda ihtiya¢ duyulan bilgi ve beceriyle donatilmis olmak olarak ifade
edilmektedir (Laugsksch, 2000). Kiiresel 1sinma, artan enerji ihtiyacina karsilik azalan
kaynaklar, yapay zeka, cesitli hastaliklara dair arastirmalar ve uzay alanindaki bir¢ok
gelisme sadece bilim insanlarimi degil tiim insanlar1 yakindan ilgilendirmektedir.
Bilimsel okuryazarlik anlaminda yeterli diizeyde olan bireyler bu tarz konularda
yapilan ¢aligsmalara katki sunabilirler. Bunun gerceklesebilmesi i¢in de bilimin
dogasinin anlagilmasi gerekmektedir (Fowler, Zeidler ve Sadler, 2009). Milli Egitim
Bakanlig1 fen bilimleri egitim programinda muhakeme yapmaya ve bilimin dogasini
anlamaya vurgu yapmistir (MEB, 2013). McComas, Clough ve Almazroa (2002)
bilimin dogasini, bilim nedir, nasil caligir bilim insanlar1 nasil ¢alisir, toplum bu
calismalara nasil karsilik verir sorular tizerinden agiklamislardir. Nitekim insanlar var
olduklarindan beri yeryiiziinde ve gokyiiziinde gordiiklerini anlamaya c¢aligsmislardir.
Kimi zaman bu anlama cabasi ilgi seklinde kimi zaman korku seklinde kendini
gostermistir. Ancak insanlarin bu ilgi, merak ve korkularini her daim suistimal eden
kisiler olmustur. Bunun Ornekleri giiniimiizde de bulunmaktadir. Bu insanlar,
insanlarin doga olaylar1 ve astronomi konusundaki bilgi eksikliklerinden faydalanarak
onlan istedikleri gibi yonlendirmektedir. Bilimsel bilgi ve yontemin heniiz yeterli
diizeyde olmadig1 zamanlarda, bu tarzdaki insanlardan toplumlar son derece olumsuz
sekilde etkilenmigstir. Dolayisiyla i¢inde bulundugumuz bu bilgi ¢aginda bile elde
edilen bilgilerin dogrulugunu yine bilimle elde edebiliriz. Bu da bilimsel
okuryazarliginin ve bilimin dogasinin 6nemini ortaya koymaktadir. Bilimin diisiince
yollarindan faydalanarak bilim okuryazari insanlar yetistirebilmek tiim toplumlarin

temel egitim konularindan haline gelmistir (Duschl vd., 2007).

Binlerce yil once temel diizeyde baslayan astronomi c¢aligmalari zamanla
geliserek giiniimiizde akil almaz bir noktaya gelmistir. Galileo’nun teleskopundan
James Webb Uzay Teleskobu'na kadar gelinen noktada astronomi alaninda yasanan
teknolojik gelismenin pay1 ¢ok buyulktur. Nitekim ge¢miste devletlerin sahip oldugu
uzay kurumlar1 biinyesinde yapilan astronomi ¢aligmalar artik 6zel sektdr biinyesinde
de yapilmaktadir. Bu da astronomi alaninin giiniimiizde son derece 6nemli oldugunu
ortaya koymaktadir. Astronominin bu denli 6nemli hale geldigi ve tiim Diinya’daki

egitim sistemini de derinden etkilemeye basladigi zamanlar soguk savasta yasanan



uzay yarislart zamanlaridir. Amerika Birlesik Devletleri uzay yarisi ¢abasi ile Ay’ a
gitmeyi hedeflemis ve bu hedef dogrultusunda fen ve matematik alaninda radikal
egitim degisikliklerine imza atmustir. (Bybee, 2013). Bybee (2013) icinde
bulundugumuz zaman diliminde de, soguk savas donemindeki egitim degisiklikleri
gibi bilim egitimini de bu sekilde degistirmemizi gerektiren bir yaris hali bulundugunu
belirtmektedir. Ulkelerin kiiresel anlamda ekonomik liderlige soyunduklari bu yarista
hedefe ulasmak i¢in yapilmasi gereken STEM (Science, Technology, Engineering and
Mathematics) alanlarinda egitim yenilikleri yapilmasi gerekmektedir. Nihayetinde,
caga uygun yetismis, 21. ylizyil becerilerine sahip, bilimin dogasina yonelik
diisiinceleri gelismis ve hizla devam eden astronomi ¢alismalarinda ihtiya¢ duyulan
bireylere gereksinim duyulmaktadir. Bahsedilen donanimdaki bireyler yetistirmek i¢in

de STEM etkinliklerinin oldukg¢a yararli olacag: diisiiniilmektedir.

1.2. Arastirmanin Amaci ve Onemi

Bu caligmada STEM etkinliklerinin ilkokul o6grencilerinin 21. yiizyil
becerilerine, bilimin dogasma yonelik diisiincelerine ve 6grencilerin astronomiye
yonelik goriisleri incelenmek istenmistir. Buna bagl olarak da ilkokul dordiincii sinif
fen dersi “Diinya ve Evren” konu alaninda calisma yiriitiilmistiir. 2018 yilinda
giincellenen fen 6gretim programina kadar, dnceki programlarda “Diinya ve Evren”
konu alani1 son tinitede yer almistir. Coruhlu ve Cepni (2015), “Diinya ve Evren” konu
alanmin programin sonlarinda yer almasinin yaninda, bu konu alaninin havalarin
1sinmaya basladigr doneme denk gelmesi nedeniyle dgrencilerin derse olan ilgilerini
yonlendirmede zorluklar yasandigini belirtmislerdir. Bunun yani sira 2018 yilina kadar
“Diinya ve Evren” konu alanmnin son iinite olmasi nedeniyle daha az Onem
gdsterilmesine sebep olmus olabilir (Ecevit ve digerleri, 2021). Ote yandan, ilkokul
fen Ggretim programi kapsamindaki tiim komu alanlar1 ve initelerde caligmalar
bulunmasina ragmen, “Diinya ve Evren” konu alani en az calisilan konu alanidir
(Dogru ve digerleri, 2012; Ecevit ve digerleri, 2021; Idin ve Kaptan, 2017). “Diinya
ve Evren” konu alaninda alanyazindaki bosluga katki sunmasi bakiminda da mevcut
calismanin O6nemli oldugu disiliniilmektedir. Bahsedilen unsurlar goéz Oniine

alindiginda bu ¢aligmanin alana 6nemli katkilar saglayacag diisiiniilmektedir.



2018 yil1 6gretim programi incelendiginde bilginin baska alanlara aktariimasi
ve transfer edilmesinin istendigi ve disiplinlerarasi yaklasimin amaglandigi
sOylenebilir. Bu amaca ulasmak bakimindan STEM egitimi yaklasimi degerli hale
gelmektedir. Bununla birlikte programda miihendislik ve tasarim becerilerinin
vurgulanmasi, giinliik hayatla iligkilendirilmesi ve {iriin ortaya konmasi1 vurgulanmistir
(Candas ve digerleri, 2019). Nitekim alanyazina bakildiginda STEM temelli
etkinliklerin ilkokul diizeyinde az calisildig1 goriilmektedir. Bu diislinceyi destekler
nitelikte Bag ve Calik (2018) ilkokul dordiincii sinif diizeyinde az sayida fen egitimi
arastirmalarinin yapildigini; Ecevit ve digerleri (2021) de ilkokul diizeyinde STEM
temelli calismalarin yetersiz oldugunu tespit etmislerdir. Bu anlamda mevcut

calismanin 6nemli oldugu diisiiniilmektedir.

Arastirmanin  bagimli  degiskenleri acisindan bakildiginda, alanyazin
inecelemesi sonucu ilkokul duzeyinde STEM etkinliklerinin 21. yiizy1l becerileri
Uzerine etkisini inceleyen az sayida ¢alisma bulunmaktadir. Bu durumla gelisir sekilde,
2018 ogretim programinda elestirel diisiinme, iletisim, tartisma gibi beceriler
vurgulanarak 21. ylizy1l becerilerinin 6nemi ortaya konmustur. Yine 2018 yilinda
giincellenen fen programina bakildiginda bilimin dogasina yonelik anlayis
kazandirmaktan nispeten uzaklasildigi soylenebilir (Candas ve arkadaslari, 2019).
Belirtilen bu kapsamda ¢alisilmasi ve bilimin dogasina yonelik STEM etkinlikleri
cergevesinde yapilmis arastirma sayist yok denecek kadar az olmasi nedeniyle bu
calismanin alanyazindaki bu bosluga katki saglamasi disiiniilmektedir. Ayrica
Ogrencilerin astronomiye ilgilerini arastiran STEM temelli arastirmalarin da yok
denecek kadar az olmas1 mevcut ¢aligsmayi, alana yapacagi katki bakimindan 6nemli

hale getirmektedir.

Bag ve Calik (2018) 5SE o6grenme modelinin ¢alismalarda ¢okga tercih
edildigini belirtmislerdir. Ogretim programmin énerdigi dogrultuda hem arastirma
sorgulamay1r hem de STEM egitim yaklagimini entegre etmek amaciyla mevcut
calismada, SE 6grenme modeli kapsaminda hazirlanan ders planlarinda, SE 6grenme
modelinin ¢esitli asamalarma STEM etkinliklerinin entegre edilmesi bakilmasi

bakimindan kiymetlidir. Ayni1 zamanda SE 6grenme modeline gore hazirlanan



etkinliklerin ve ders planlarinin ilerleyen zamanlarda yapilacak ¢alismalara ve sinif

ogretmenlerine ornek teskil etmesi dngorilmektedir.

1.3. Arastirma Sorusu

Arastirma ti¢ temel soru {lizerine yogunlasmaktadir:

1.1lkokul dérdiincii sinif grencilerinin fen bilimleri dersi Yer Kabugu ve Diinya’mizin
Hareketleri Unitesinin STEM etkinlikleriyle islenmesinin 6grencilerin 21. yiizyil

becerilerine etkisinin incelenmesi,

a. Fenbilimleri dersinde STEM etkinliklerinin gergeklestirildigi deney grubunun
21. Yiizyil Ogrenme ve Yenilenme Becerileri dlgegi dntest-sontest puanlari
arasinda anlamli bir farklilik var midir?

b. Fen bilimleri dersinde mevcut programin uygulandigi kontrol grubunun 21.
Yiizy1l Ogrenme ve Yenilenme Becerileri dlgegi Ontest-sontest puanlar
arasinda anlamli farklilik var midir?

c. Fen bilimleri dersinde mevcut programa ek olarak STEM etkinliklerinin
gerceklestirildigi deney grubu ile kontrol grubunun 21. Yiizy1ll Ogrenme ve
Yenilenme Becerileri 6l¢egi sontest puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik var

midir?

2.1kokul dérdiincii siif grencilerinin fen bilimleri dersi Yer Kabugu ve Diinya’mizin
Hareketleri {initesinin STEM etkinlikleriyle islenmesinin 6grencilerin  bilimin

dogasina yonelik diisiincelerine etkisinin incelenmesi,

a. Fen bilimleri dersinde STEM etkinliklerinin gerceklestirildigi deney grubunun
Bilimin Dogasia Ydnelik Diisiinceler 6l¢egi ontest-sontest puanlari arasinda
anlaml bir farklilik var midir?

b. Fen bilimleri dersinde mevcut programin uygulandigi kontrol grubunun
Bilimin Dogasina Yo6nelik Diisiinceler dl¢egi dntest-sontest puanlari arasinda

anlamli farklilik var midir?



c. Fen bilimleri dersinde STEM etkinlilerinin gergeklestirildigi deney grubu ile
kontrol grubunun Bilimin Dogasina Yonelik Diisiinceler olgegi sontest

puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik var midir?

3.Fen bilimleri dersinde uygulanan STEM etkinliklerinin 6grencilerin astronomiye

yonelik ilgilerine etkisi nasildir?

1.4. Arastirmanin Sayiltilar

1. Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin ayni hazirbulunusluk seviyesinde
olduklar1 varsayilmaistir.

2. Arastirmay1 uygulayan 6gretmenlerin yeterliliklerinin esit oldugu varsayilmistir.

3. Kullanilan 6lgeklere 6grencilerin samimi bir sekilde cevap verdigi varsayilmistir.
4. Uygulama siirecinde arastirmanin amaci diginda etkisi olabilecek, istenenin
disindaki tiim degiskenlerin, deney ve kontrol grubuna ayni derecede etki ettigi kabul
edilmistir.

5. Ogrencilerin goriisme sorularma verdikleri yamitlarin gercegi yansittig

varsayilmistir.

1.5. Arastirmanin Sinirhliklari

1. Cahisma, 2021-2022 egitim 6gretim yili dordiincti siif fen bilimleri dersi “Yer
Kabugu ve Diinya’mizin Hareketleri” tinitesi kazanimlariyla,

2. Deney grubuna uygulanan STEM etkinlikleri ve kontrol grubuna uygulanan
programa dayal1 6gretim etkinlikleriyle,

3. 21. Yiizy1l Ogrenme ve Yenilenme Becerileri dlceginin, elestirel diisinme ve
problem ¢dzme, isbirligi ve iletisim ile yaraticilik ve yenilenme alt boyutlariyla,

3. Duzce il merkezinde 6grenim goren ilkokul dordiincii sinif 6grencileriyle,

4. Uygulama oncesinde ve sonrasinda yapilan Olceklerle ve uygulama sonrasinda
yapilan yar1 yapilandirilmig goriisme sorulariyla,

5. 5 hafta boyunca uygulanan STEM etkinlikleriyle sinirlidir.



2. KURAMSAL CERCEVE VE ILGILI CALISMALAR

Bu boliimde arastirmanin kavramsal gercevesine ve konu ile ilgili arastirmalara

yer verilmistir.

2.1. Fen Egitimi

[Ikdgretim programlarinda fen, ilk defa 19. yiizyilda kendine énemli bir yer
bulmustur. Fakat diger alanlar gibi kat1 ve ezberci bir anlayisin etkisi altinda kalmistir.
Ogretmen merkezli programlar, 19. yiizyilin ortalarinda Pestallozzi'nin goriisleri
dogrultusunda sekillenerek nesnel Ogretime yerini birakmistir.  Bu programla
Ogrencinin gbzlem ve iletisim kurma becerisi gelistirilmeye ¢alisilmistir. Fakat
uygulamada, 6grenme daha c¢ok ezber seklinde gergeklesmistir. Bilimsel yollar
kullanilarak sonug elde etme yontemi 1920°li yillarin baglarinda sanayi toplumuna
gecis asamasinda saglik ve temizlik gereksinimleri neticesinde ortaya c¢ikmustir.
Bilimsel yontem konusunda meydana gelen gelismeler okullarin programini da
etkilemistir (Glcum ve Kaptan, 1992). Bu anlamda 1950°li yillardan itibaren bazi
reform girisimleri yasanmustir. Ilki Ikinci Diinya Savasi’nin ardindan yasanan soguk
savas doneminde Sovyet Rusya’nin uzaya gonderdigi Sputnik isimli uydu aracim
takiben yasanmis (De Jong, 2007) ve bilimin 15181 altinda okullara bilim insanlar1 ve
miihendisler yetistirme konusunda misyonlar yiiklemistir (Glcim ve Kaptan, 1992).
Ogretim programi reformunun Amerika Birlesik Devletleri’nde isteneni vermemesi
sonucu 1980’11 yillarda yeni bir reform girisimi daha ger¢eklestirilmistir. Bu reformda
amagc sorgulama temelli ve aktif 6grenme ortamlar1 olmustur. Bu reform girisiminden
de istenen diizeyde kazanim elde edilememis, tiniversitelerin birinci sinifinda bilim
kayitlar1 yeterli seviyede olmamustir. 2000’11 yillara gelindiginde yeni bir reform
girisimi daha gergeklestirilmis ve fen egitiminde bilgisayar ve internet desteginden

yararlanilmigtir (De Jong, 2007).



1980’11 yillarda F. James Rutherford, The American Association for the
Advancement of Science’ de (AAAS) Project 2061°1 ortaya siirmistiir. Project
2061’in hazirlanma gayesi, bilim alaninda genis bir yelpazeye sahip uzun stireli reform

yapmaktir. Ayn1 zamanda projenin énem verdigi husus da bilimsel okuryazarliktir
(Bybee, 1995).

AAAS’nin 2017 yilindaki raporunda STEM (Science, Technology,
Engineering and Mathematics) uygulamalarinin énemli oldugu goériilmektedir. STEM
uygulamalarinda egitimlerin yapilmas1 gerektigi; dolayisiyla bilim okuryazari

bireylerin topluma kazandirilmasi ve STEM is alanlarinin meydana getirilmesine katki

sunulacagindan bahsedilmistir (AAAS, 2017).

2.2. Bilimsel Okuryazarhk

Yasadigimiz zaman diliminde bilimsel okuryazar insan giicline sahip iilkeler
giiclii tilkelerdir. Gilinlimiizde bilgiyi kullanabilen yani baska bir ifade ile bilimsel
okuryazar olan bireylerden olusan toplumlar gii¢lii toplumlardir. Gelismis toplumlarin
bilgiye deger verdigi ve bu degeri de bilgiyi kullanarak gosterdikleri goriilmektedir.
Dolayisiyla bilimsel okuryazarlik her gegen giin daha da 6nem kazanmaktadir. Fen
dersinin amaglar1 arasinda da bilimsel okuryazar birey yetistirmenin oldugu
gorulmektedir (Kaya, 2007). Bilimsel okuryazarligin gesitli tanimlamalar1 yapilmistir.
Bilimsel okuryazarlik bilimsel ve teknolojik bilginin kullanimi sirasinda sorumluluk
sahibi kararlar verebilecek bilgi ve beceri donanimina sahip olmaktir (Laugsksch,
2000). Bilimsel okuryazarlik 6grencileri okul hayatlarina baglayarak okuma ve yazma
ogrenmeleri ile baglayip tiim hayatlar1 boyunca devam eder (Bacanak, 2002). Bilimsel
okuryazarlik, insanlarin karsilarina ¢ikan fenle ilgili problemleri yorumlamasi,
cozebilmesi; fene dair bilgi ve kavramlara sahip olmasi ve bu anlamda sorumlu

davranmasidir (Hurd, 2000).

Basit bir tanim olarak bilimsel okuryazarlik, bilginin yorumlanabilmesi igin
ihtiyag duyulan tiim asamalara hakim olmak seklinde belirtilebilir. Ek olarak
okuryazarlik seviyesi ve oran1 her gegen giin artmakta ancak egitim-dgretim gormek

okuryazar kalitesinin elde edildigi anlamina da gelmemektedir. Dolayistyla bunlar,



bilimsel okuryazarligin ortaya ¢ikmasindan sonra “Bilim-Teknoloji-Toplum”, “Proje
2061” ve “Ulusal Fen Egitimi Standartlar1 (National Science Education Standarts)”
gibi yerlerde kendinden siklikla bahsedilir olmasini agiklamaktadir. Yine de bilimsel
okuryazarligin tanimi konusunda genel bir goriis birligine varilamamustir. Clnki her
reform girisiminden sonra yeni bir bilimsel okuryazarlik tanimlamasi yapilmaktadir
(Turgut, 2007). Ulkemiz acisindan bakildiginda ise bilimsel okuryazarlik 2014 yili
Milli Egitim Bakanligi (MEB) programinda fen ve teknoloji okuryazarligi seklinde
ifade edilmistir (MEB, 2014). Daha sonra fen bilimleri adini alan fen ve teknoloji dersi
ogrencilerin fen okuryazari olarak yetistirilmesini hedeflemektedir (MEB, 2015).

2018 y1l1 fen 6gretim programinda bilimsel okuryazarligin kazandirilmasi i¢in
ortaya konan bazi hedefler bulunmaktadir. Bunlar; astronomi, fizik gibi disiplinlerle
fen ve miihendislik uygulamalarinda bilgiler edinilmesi, bireylerin tabiati tanimasi ve
bunu gergeklestirirken bilimsel arastirma anlayisiyla problemlere ¢éziim getirilmesi;
bireylerin ekonomik, toplumsal ve dogal kaynaklarin devam ettirilebilmesi adina
farkindalik gelistirilmesi hedeflenmektedir. Ayrica, fen alaninda kariyer bilincinin ve
girisimciligin desteklenmesi, bilim insan1 mantigiyla bilginin nasil bir siireg
sonucunda ortaya ¢iktiginin anlasilmasi, ¢cevresinde gerceklesen olaylara kars1 merak
uyandirma; yorum yapabilme, bilimsel yollar1 kullanarak diislinme ve yorum
getirebilmeyi saglamak ile evrensel ahlak ve milli degerlere uygun prensiplerin

igsellestirilmesi amaglanmaktadir (MEB, 2018).

Bilimsel okuryazar bireyler, dogal olaylara yorum ve agiklama getirerek
sonuglarini tahmin edebilirler. Bilimsel bir makaleyi 6ziimseyebilir ve sonuglarina dair
tartigabilirler. Yaratict bir sekilde diisiinebilirler ve elestirel bakis agisina sahip
olabilirler (Cepni, Bacanak ve Kguk, 2003). Laugksch (2000) bilimsel okuryazarlik
sayesinde uluslararasi platformlarda rekabetin kolaylagacagini belirtmektedir. Nitekim
bir lilkenin diinya diizenindeki yerini saglamlastirmasi, yiikselmesi ve teknolojik
olarak degerli liretim yapabilmesi i¢in belli bir seviyeye sahip bilimsel okuryazar
bireyler yetistirmesi son derece 6nemlidir (Kaya, 2019). Holbrook ve Rannikmae
(2009) bilimsel okuryazarlik adina yapilan tartigmalar1 ikiye ayirip anlam ve tanim
tizerinden ele almislardir. Bir taraf bilimsel bilginin odagindakiler, diger taraftakiler

ise toplumsal faydasi oldugunu diisiinenler tarafindadir. 21. yilizyilda gerekli olan
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beceriler agisindan diistiniildiigiinde bilimsel okuryazarligin faydali olacagi
diistintilebilir. Bu sekilde bireylerin 21. yiizy1l becerilerinde gelismelerine yardimci
olunabilir (Turiman vd., 2012). Hurd (1998) tarafindan belirtilen bilimsel okuryazar
bireyin 6zellikleri su sekildedir:

e Bir konudaki uzman ve uzman olmayan kisileri birbirinden ayirabilir.

e Teorileri dogmatiklikten, eldeki bilgileri de mitlerden ayirir. Hayatindaki
gelismelerin bilim ve teknoloji ile baglantili oldugunu bilir.

¢ Bilimin kapsadig siyasi, ahlaki ve toplumsal kiiltiir boyutlarin farkindadir.

e Bilimsel arastirmalarin yapilma siireci hakkinda bilgi sahibidir. Bilimsel
arastirmalar neticesinde ortaya konan bulgularin nasil ortaya kondugunun
farkindadir

e Karar alma, problem ¢6zme ve herhangi bir konuda degerlendirme yaparken
bilimsel bilgiden yararlanir.

e Bilimsel ¢alismalar sonucu elde edilen bilgilerde eksiklikler ya da sinirliliklar
olabileceginin farkindadir.

e Biiyii ve fal gibi batil inanglar1 bilimden ayirt eder.

e Bilimsel calismalar sonucu ulasilan bilgilerin, kanunlarin ya da yasalarin
ilerleyen zamanda yapilacak yeni ¢aligmalarla degisebilecegini bilir.

e Siyaset, hukuk ya da toplumsal ahlak konularinda tek bir dogrunun
olamayabilecegini bilir.

¢ Bilimsel arastirmalarin merak duygusundan kaynakli oldugunun farkindadir.

e Diinya ¢apindaki ekonomik gelismelerin bilim ve teknoloji alaninda yasanan
gelismeler ile baglantili oldugunun bilincindedir.

e Dogru karar alabilmek adina sahip oldugu bilgilerin yeterliligini sorgular.

o One siiriilen kamtlari, gercek bilgileri gergek olmayan uygulamalardan ayirt
edebilir. Bilim ile teknoloji iliskisinin insanligin yararina oldugunu bilir.

e Bir problem durumunun kisa ya da uzun siireli ¢oziimlerinin farklh

olabileceginin bilincindedir.

Bu bilgilerin yanm1 sira bilimsel okuryazarligin da kendi i¢inde bazi seviyeleri

bulunmaktadir. Nitekim Bybee (1999) bunu bes diizeyde agiklamaya caligmistir:
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1. Bilimsel okuryazar olmamak. Bilime dair bir soruyu yanitlamakta zorlanan
bireylerdir. Bilime dair herhangi bir soruyu tanimak i¢in gerekli olan bilgi, kavram ya

da diisiincelere iliskin kavrama becerileri bulunmamaktadir.

2. Diigiik dlzeyde bilimsel okuryazar. Bilime dair sorular1 anlamis gibi goriinebilirler
ya da anlayabilirler. Fakat yanitlama noktasinda bazi zorluklar yasayabilmektedirler.

Bilimsel olarak kavrama becerileri diisiiktiir denebilir.

3. Fonksiyonel bilimsel okuryazar. Bireyler bilimsel ve teknolojik kavramlarin
farkindadirlar.

4. Kavramsal ve yordama yapilabilen bilimsel okuryazar. Disiplinler arasi iliski
kurulabilir ve elde edilen iliskilere dair bilgiler farkli alanlara transfer edilebilir. Temel

bilgilerden ziyade konularin biitiiniin anlasilabildigi seviyedir.

5. Cok boyutlu bilimsel okuryazar. Fen ve teknolojinin felsefik ya da tarihi alt
boyutlarint anlayabilirler. Fen ve fen disindaki disiplinler arasinda iligki kurarak

giinliik yagamda bilimi kullanabilirler.

Bilerek ve sorumluluk cercevesinde kararlar alabilmek igin bilimsel arastirma
sonuglar1 ve bilimin dogasina yonelik anlayisin 6grencilerin zihninde belli 6lgiide
saglamlasip oturtulmasi gerekmektedir. Ogrencilerin dzel ya da toplumu ilgilendiren
problemleri ¢6zmek i¢in elestirel bakis agisina sahip olmas1 gerekmektedir. Bunun igin
de bilimsel okuryazarligin gelistirilmesi elzemdir. Bu da ancak 6grencinin merkezde
oldugu bilimsel yollarin kullanildig1 ve bilimsel yollar1 barindiran diisiince yapisi ile

saglanabilir (Laugksch, 2000).

2.3.Fen Bilimleri ve 5SE Ogrenme Modeli

Ogrencilerin globallesen diinyay1 tanimalari, diisiinme, bilgiye ulasmak igin
arastirma ve elde edilen bilgilerin yorumlanmasi ile birlikte yeni fikirleri 0ne

stirebilmeleri fen bilimlerinin hedefleri arasindadir (Cevik ve ark., 2018).
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Bilim ve teknoloji ¢caginda bilgiyi ezberleyen degil 6grenilenleri yorumlayip giindelik
hayattaki problemlerin ¢oziimiinde kullanabilen bireylere gereksinim duyulmaktadir.
Bu nedenle aktif 6grenmenin gergeklestirilecegi ortamlar gerekmektedir. lyi, kolay ve
verimli bir sekilde kullanilabilecek Ogrenme etkinliklerinin olusturulmasi: ve
gerceklestirilmesi yetkinlik gerektirmektedir. Yapilandirmacilik kapsaminda 3E, 4E,
5E ve 7E 6grenme modelleri meydana getirilmistir (Yalgin ve Bayrakgeken, 2010).
Ogrenme dongiileri bireylerin 6grenmek icin gayret gdstermesi ve bu gayret
sonucunda da Ogrenmesini saglayan modern Ogretim yontemleri ile uyumlu bir
modeldir. Uygulamada kolaylik saglamasi ve yaratict 6grenme ortamlart sunmasi

nedeniyle fen bilimleri derslerinde yararlanilmaktadir (Lorsbach ve Jinks 1999).

Bunlardan biri Biological Sciences Curriculum Study (BSCS) tarafindan
1980°1i yillarda gelistirilen 5E 6grenme modelidir (Boddy, Watson ve Aubusson,
2003). Bybee vd. (1989) tarafindan gelistirilen bu 6grenme modeli, modeli olusturan
asamalarin Ingilizce isimlerinin bas harflerinin bir araya gelmesi ile olusturulmustur.
Bybee (2014)’e gore SE Ogrenme modeli, Ogrencilerin terim ve kavramlari
Oziimsemeleri ya da edindikleri bilgileri anlamli bir sekilde yapilandirmalarina
yardime1 olmaktadir. 5E 6grenme modelinde kavramlar eski bilgiler ile yeni bilgilerin
kesfedilmesinde kullanilmaktadir (Ergin, Kanli ve Tan, 2007). Tirkiye’de 2006
yilindaki 6gretim programu ile ortaya ¢ikan yapilandirmaci yaklagim ve 2013 6gretim
programlar1 yapilandirmaci yaklagim cergevesinde arastirma-sorgulamaya dayali
O0grenmenin 6nemi vurgulanmigtir. 2018 yili 6gretim programiyla 6grenmenin kalici
olmasi i¢in okul i¢i ve diginin aragtirma-sorgulamaya dayali 6grenmeye gore dizayn
edilmesinin gerekliliginden bahsedilmistir (MEB, 2018). SE &6grenme modeli
ogrencilerin hem fen bilimlerine ait kavramlar1 arastirma-sorgulamaya dayali bir
sekilde 6grenmesini saglayan bir model olarak betimlenebilir. SE 6grenme modelinin
asamalar1 birbirinden bagimsiz degil dongili olusturacak sekilde ise kosulmalidir
(Lorsbach ve Jinks 1999). 5E 6grenme modelinin asamalar1 sunlardir: Engagement
(Girme), Exploration (Kesfetme), Explanation (Agiklama), Elaboration
(Derinlestirme) ve Evaluation (Degerlendirme) (Bybee, 2014).
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Sekil 2.1. 5SE Ogrenme Modeli

a

Degerlendirme

N

Kesfetme

/

Derinlestirme Aciklama

1.Girme (Engagement). Ogrencinin hazirbulunusluk acisindan degerlendirildigi ve
merak duygusunun hareket gecirildigi evredir. Ders 6gretmeni tarafindan sorular
vasitastyla hatirlatma yapilir. Ogrenilmesi gerek bilgi ve kavramlar direkt verilmez.
Bu asamada dgrenciler sonraki evre olan kesfetme asamasi igin giidiilenir. Onemli

unsurlardan birisi, 6rneklerin ders planlarina uygun sekilde verilmesidir.

2. Kesfetme (Exploration). Bu evrede 6grencilerden beklenen etkinlikler yardimiyla
sorgulayict diigiinmeleri, gdzlemler yapmalar1 ve derste iglenen konu ile alakali bir
sonuca ulagsmalaridir. Ders Ogretmeni Ogrencilere rehberlik yaparak onlara yol

gostermeli, 6grencinin en aktif oldugu bu asamada onlara somut etkinlikler sunmalidir.

3. Agiklama (Explanation). Bu evrede ogrencilere sorular sorularak tartisma ortamina
daha aktif dahil olmalar1 saglanir. Aymi zamanda onlardan sorular esliginde
tamimlamalar yapmalar1 beklenir. Ogrenci, bu evrede yeni o6grenilen bilgileri
oziimsemeli, bu bilgilere kendi yorumunu katmal1 ve problem ¢dziimiinde bilgiyi nasil
transfer ettigini gdstermelidir. Ogrencinin belirtilen bu unsurlar1 yapmakta zorlandig:

zamanlarda ders 6gretmeni ipuclar1 yardimiyla 6grencilere yol gosterici olmalidir.
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4. Derinlestirme (Elaboration). En 6nemli evre olarak goriilen bu evrede 6grenciler
daha oOnceki evreler dgrendikleri bilgileri 6ziimseyerek giindelik yasama transfer
ederler. Ogrenilen bilgilerin bir iiriin olarak ortaya ciktig1 bu evrede miihendislik

becerileri de ise kosularak kullanilir.

5. Degerlendirme (Evaluation). Dersin islenmesinin ardindan 6grencilerin ne diizeyde
ogrendiklerinin degerlendirildigi evredir. Bu evrede hem o&gretmenin hem de
ogrencilerin kendi kendilerini degerlendirdikleri evredir. Ogrencilerin derste yaptig1
etkinlikler ile birlikte dersin ne kadar 6grenildigi kismi da akademik olarak
degerlendirilir. Degerlendirme i¢in 6z degerlendirme, 6gretmenin yaptigi gozlemler,

portfolyo ve rubrikler kullanilmaktadir.

2.4. STEM Egitiminin Gelisimi ve Tanim

Yasadigimiz ylizyillda kiiresel boyuttaki ekonomik yarisin  getirdigi
sonuclardan biri olarak yeniliklere agik tiretim yapabilen mesleklere ve bu mesleklerde
calismak lizere yetistirilmis bireylere gereksinim vardir. (Organisation for Economic
Cooperation and Development [OECD], 2010). Bu durumla ilintili olarak egitimin
tilkelerin politik, ekonomik ve toplumsal yonden gelisimlerini etkiledigi, PISA ve
TIMMS gibi sinavlarin sonuglarinda gortilmektedir. Bu durum Giiney Kore, Cin,
Japonya gibi iilkelerin ekonomik yonden yiiksek degere sahip iiriin iiretiminde
gosterdikleri artistan goriilebilmektedir. Gergceklesen bu durumun yapilan egitim
degisiklikleri ile iligkili oldugu sdylenebilir (Bolat, 2020). Nitekim iist diizey diigiinme
becerisi, yaraticilik, problem ¢ozme, etkili iletisim ve isbirligi becerilerini 6n plana
alinma gereksinimi, bu becerileri odaga alan egitim yaklagimlarinin ortaya atilmasina
sebep olmaktadir. Bu yaklagimlardan yeni bir tanesi seklinde nitelendirilen STEM bu
bakimdan 6nemli bir yere sahiptir (Yamak, vd., 2014). STEM egitimi ile devletler
ekonomik yonden biiyiimeyi ve iiretim konusunda teknolojik ivmeyi yakalamig
bireyler yetistirmeyi hedeflemektedir (Akglndiz ve Ertepinar, 2018). STEM egitimi
terimi politikacilar ve sanayiciler tarafindan ¢okc¢a kullanilir. Egitim agisindan
diisiiniildiiginde ise STEM kavramini olusturan alanlarin biitiinciil bir sekilde

ogretilmesi s6z konusudur. Bu bazen miihendislik ve teknoloji ile birlikte yiiriitiiliirken
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bazen de dort disiplinin hepsinin ise kosulmasi ile gergeklestirilir (Aydeniz ve Bilican,
2018). STEM egitimi ile ogrencilerin derslere katilimlari, istekleri ve STEM
kariyerlerine olan ilgisinin arttig1 diisiiniilmektedir (Moore, 2008). STEM ile problem
¢Ozen, yaratici, isbirligi becerileri gelismis ve teknolojiyi etkin kullanabilen
ogrencilerin yetistirilmesi hedeflenmektedir (Morrison, 2006). STEM egitimi
gerceklestirilirken bireyler arastirir, teknolojiyi kullanir, takim c¢alismasi icinde yer
alir; calismalar1 sonucu ortaya lriin koyar ve bu becerilerin ilerlemesine katki

saglayacak ortamlarda yer alirlar (Ozcan ve Koca, 2019).

Ikinci Diinya Savasi’nin sonuna dogru donemin ABD bagkani, Bilimsel
Arastirma ve Gelistirme Ofisi’ne bir mektup yazmistir. Mektupta savas doneminde
elde edilen olagandis1 gelismelerin savas sonrasi donemde de bu gelismelerin nasil
siirdiiriilebilecegini sormustur. Ikinci Diinya Savasi'min ardindan hizla gelisen sanayi
iiretimi STEM konularinin dikkat ¢ektigi dénemde olmustur. Onciiliigiinii ABD nin
yaptig1 bu gelismeleri Avrupa da yakindan takip etmis ve askerden donen insanlarina
istihdam saglayarak sanayi tiretiminde baz1 gelismeler yasamistir. Ardindan Diinya
tarihi acisindan da onemli bir gelisme olan Sputnik uzay aracinin uzaya firlatilmasi
ABD agisindan sasirtict olmustur. Bunun etkisiyle fen egitimi alaninda yenilikler
yapilmistir (Rutherford, 1997). Fen alaninda buradan hareketle baslayan gelismeler
1957 yilinda Sovyet Rusya’nin Sputnik uzay aracinin firlatilmasi ile STEM egitimini
ortaya ¢ikarmistir. Bu gelismenin etkisiyle Sovyet Rusya’dan geri kalmak istemeyen
ABD’de 1958 yilinda bilim, teknoloji, matematik ve miihendislik alaninda insan
yetistirmek i¢in National Aeronautics and Space Administration (NASA) kurulmustur.
Soguk savas donemindeki uzay yarisinda yasanan hareketlilik egitim alaninda kendini
gostermis, NASA 1969 yilinda Ay’a ilk ayak basan astronotlari uzaya gondermeyi
basarmistir. Bu gelismelerin ardindan egitim sisteminde yenilikler yapilmaya
baslanmistir. Yine buna benzer sekilde ingiltere’de bilim alaninda yapilan projelerle
birlikte yapilandirmaci yaklasima dair ilk adimlar atilmistir. 1980’lerin basina
gelindiginde Singapur matematik egitiminde gosterdigi basari ile dikkatleri iizerine
cekmistir. Teknik ve Mesleki Egitim Girisimi sayesinde egitim programlari
hazirlanirken 15 diinyasinin gereksinimleri dikkate alinmustir. Dikkat ¢ekilen bu
gereksinimler dogrultusunda 6grencilere egitimler verilmeye calisilmigtir. Konunun

uzmanlar1 vasitasiyla gelistirilen materyaller, okul ortamlarinda kullanilarak
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ogrencilerin bilimin kendilerine has sekilde insa ettikleri bir diinya olmasi gerektigi
anlayis1 desteklenmistir. Biiylik Britanya topraklarinda gelistirilen Biiyiik Egitim
Reformu ile STEM disiplinlerine 6nem verildigi goriilmiistiir (Banks ve Barlex, 2014).
STEM kavramini ilk defa 2001 yilinda Judith Rahmaley dile getirmistir (White, 2014).
STEM, “science”, “technology”, “engineering” ve “mathematics” sozciiklerinin ilk
harflerinden meydana getirilen ve bu alanlarin birbiri ile baglantili oldugu bir
kavramdir (Eroglu ve Bektas, 2016). STEM ile ilgili ¢cok fazla tanimlama yapilmistir.
Yapilan tanimlamalarin genel c¢erceveye oturtuldugu soOylenebilir. Alanyazin
incelendiginde STEM fen, teknoloji, miihendislik ve matematik alanlarini igeren, bu
alanlar arasinda baglantilar kurulmasina olanak veren; yaraticiligi, yenilikg¢iligi, takim
caligmasini, iletisimi ve tretimi gelistiren bir yaklasim (Corlu, vd., 2014,
Bybee,2010a; Dugger, 2010; Morrison, 2006) olarak betimlenebilir. Yine bir diger
tanima goére STEM, en az iki STEM bilesenini barindiran, 6grencilerin ger¢ek yasam
problemlerine ¢6ziim sunan ve yani sira teknoloji ve mihendislik tasarim
dongiisiinden yararlanilan bir olgudur (Aydin-Glnbatar ve Tabar, 2019). STEM
sayesinde rekabet gelisir. Okul, toplum ve is liggeninin birbiri ile i¢ ice olmasi saglanir.
Bununla birlikte okuldaki 6grencilerin STEM’i meydana getiren alanlar arasinda

baglanti kurmalari saglanir. (Thomas, 2014).

2.5. STEM Disiplinleri

2.5.1. Fen Bilimleri

Fen bilimleri alaninda iyi yetismis bireyler son derece Onemlidir. Diinya
tizerindeki gelismis ve gelismekte olan iilkeler bu 6nemin farkindadirlar. Dolayisiyla
da bu yonde program giincellemeleri yapilmaktadir (Ozgelik, 2021). Kainatta yasanan
her seyin farkinda olmak, bunlarin manasin1 anlamlandirmak ve sorgulayici diisiince

yapisinda olabilmek i¢in fen bilimleri egitimi 6nem arz etmektedir (MEB, 2018).

Hanger, Yildirnm ve Sensoy (2003) fen bilimlerini, insanin yasadigi ¢evreyi
anlamasini, yorumlamasini, etrafinda gelisen olaylarin i¢inde kendine ait bir diizen

kurabilmesi ve bunlar1 gergeklestirirken kullandig1 bir takim bilgi ve becerilerin temeli
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olarak ifade etmektedir. Tiirkiye’de 2005 yilindan baglayarak fen egitiminde
ezbercilikten ziyade bilimsel yollar1 kullanmay1 hedefleyen ¢aga uygun fen 6gretim
programlar1 giindeme alinmaya baslanmistir (Oral, 2008). Dolayisiyla fen bilimleri
dersi bilimsel yollar kullanilarak 6grenildiginde bilimsel beceriler edinilir bu edinilen
beceriler giindelik yasama kolay transfer edilebilir (Uluginar vd., 2004). Son yillarda
fen 6gretim programinda yapilan yeniliklerde beceri egitimi vurgulanmis ve bunlar

STEM ile birlikte anilmistir (MEB, 2016, 2017).

2.5.2. Teknoloji

Teknoloji endiistriyel alanlardan biri alakal1 olarak izlenen yontem, kullanilan
arag, gerec ve aletleri, kullanma sekillerini kapsayan uygulama bicimidir (TDK, 2022).
Teknoloji, fen bilimlerinin sundugu bilgileri, yasami konforlu hale getirmek amaciyla
ortaya konan iirlin liretiminde kullanir. Dolayisiyla fen ve teknoloji ayrilmaz bir
bitundur (Akdag, 2017). Gelisen teknolojiyle birlikte bilgisayarlarin yasamimizdaki
etkinligi artmistir. Cevrimigi dersler ve simiilasyonlar gibi bir¢ok yenilik ortaya
cikmugtir (Glniing, 2017). Teknoloji egitimi, ilk defa 1990’da “Dizayn ve Teknoloji”
simiyle programa dahil olmustur (Sanders, 2009). Tiirkiye’de de 2005 yilinda fen
programina eklenmistir. Ek olarak FATIH projesi sayesinde okullar teknolojik arag
gereg olarak gelistirilerek teknoloji egitimi bakimindan son derece dnemli bir girigim

gergeklestirilmistir (Tekbiyik ve Cakmakgi, 2018).

Egitim alaninda robotlar, kodlama sistemleri ya da yapay zeka gibi sistemlerin
kullanilmast 6grencilerin takim calismasi, yaraticilik, problem ¢d6zme ve analitik
diisiinme gibi becerilerinin gelisimine katki sunmaktadir. Bunlarin ¢ogu 21. yiizyil
becerileri ve STEM kazanimlariyla benzesmektedir (Fidan ve Yal¢in, 2012). STEM
etkinliklerinde teknolojinin kullanimi ise iki tlrli olmaktadir. Biri teknolojik
materyallerin dahili digeri ise fen ve matematigin kullanimi ile yapilan miithendislik
sonucu elde edilen drunlerdir (Yildirim, 2020). Bu noktada 6nemli olan kazanimlarin
merkeze alindigir derslerin planlanmasidir. Bu planlama esnasinda fen alaninda

kullanilabilecek teknolojik ara¢ gerecler ya da simiilasyonlardan yararlanilabilir

(Herdem, 2021).
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2.5.3. Mihendislik

STEM kapsaminda miihendislik fen, teknoloji ve matematigin beraber ise
kosulmasini saglar. Béylece mevcut ve olasi problemlere ¢oziimler sunulur (Katehi,
Pearson ve Feder, 2009). Miihendislik, Ogretim programinda “insamin istek ve
ihtiyaglarint  karsilamaya yonelik nesneleri, siireci ve sistemi tasarlamak icin

sistematik ve gelisime a¢ik uygulamalar” seklinde belirtilmistir (MEB, 2018).

Miihendislik egitimi, fen ve matematik disiplinlerinin bir araya gelerek
biitiinlesmesine uygun ve Ogrenciler i¢in son derece dnemli bir meslek alanidir.
Dolayistyla STEM ile biitiinlesme bakimindan da degerli bir noktadadir. Bu anlamda
miithendislige yonelik c¢esitli ¢alismalar yapilmistir. Ulusal Mithendislik Akademisi
(NAE) ve Ulusal Arastirima Kurulu (NRC) 2009 yilinda “K-12 egitiminde
miithendislik” adi altinda rapor hazirlamis ve miihendisligin K-12 seviyesindeki
kapsamini belirlemistir. Bunun yani sira NAE, K-12 diizeyinde miihendislik egitimine
dair kazanimlar1 ortaya koymustur. Karatas vd. (2016) miithendislik disindaki derslerin
temel egitimden yiiksek6grenime dek verilmesi gibi miithendisligin de verilmesinin
onemli oldugunu belirtmislerdir. Nitekim ilk defa yiiksekdgrenim seviyesinde
karsilagilan miihendislik egitimi STEM bakimindan ge¢ kalindig1 seklinde
yorumlanabilir (Ozgelik, 2021). Dolayisiyla derslerin miihendislik tasarim siireciyle
iliskilendirilmesinin gerekliligi goriilmektedir. Bu denli 6nemli bir yere sahip oldugu
diisiiniilen mithendislik egitimi Hynes vd. (2011) tarafindan miihendislik tasarim
stireci dongiisiinii dokuz asama sekilde ortaya atilmistir. Bunlar; problemin taniminin
yapilmasi, probleme yonelik ihtiyaglarin belirlenmesi, olas1 ¢éziimlerin gelistirilmesi,
en 1yl ¢oziimiin secilmesi, prototipin yapilmasi, ¢6ziimii test etme ve degerlendirme,

¢Oziimiin sunulmasi, yeniden tasarlama/revize etme, kararin tamamlanmasidir.

2.5.4. Matematik

Dolayisiyla disiplinlerarasi yaklasim penceresinden bakildiginda matematikten
giindelik yasamda nasil ve ne sekilde faydalanilacaginin bilinmesi onemlidir. TUm

bunlar g6z 6niine alindiginda matematik okuryazarligt sdyleminin de altinin ¢izilmesi
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gerekmektedir (Bozkurt ve Karahan, 2017). Matematik okuryazarligi ‘’Matematigin
Oonemini tanimlama ve anlama, saglam temellere dayanan yargilara varma, yapict, ilgili
ve duyarl1 bir vatandas olarak kendi ihtiyaglarina cevap verecek sekilde matematikle
ilgilenme ve matematigi kullanma konularinda bireyin kapasitesi’ nitelendirilmistir
(MEB, 2007). Matematik egitimin 6nemli pargalarindan biridir. Temel egitim
diizeyinden ortadgretim diizeyine dek uygulanan matematik programi, 6grencilerin
problem ¢6zmelerine analitik diisiinmelerine yonelik olarak hedefler belirlemistir.
Bunun aksine TIMSS (Trends in International Mathematics and Science Study) ve
PISA (Programme for International Student Assessment) gibi uluslararasi egitimi
karsilastirma ve degerlendirme ¢alismalarina bakildiginda tilkemizin istenen diizeyde
olmadigr goze ¢arpmaktadir (MEB, 2019; MEB, 2020). Nitekim sonuclar
incelendiginde iilkemizin problem ¢dzme becerileri bakimindan istenen konumda
olmadig1 géze carpmaktadir. Etkili bir STEM uygulamasi, giindelik hayatla iligkili
olacak sekilde problem ¢ozme becerilerinin ise kosuldugu matematik egitimi ile
iligkilidir. Dolayisiyla STEM disiplinleri arasinda uygulamali matematigin 6nemli
oldugu ve bu disiplinlerin arasindaki iligkiyi gli¢lendirdigi s6ylenebilir. Sonug olarak
STEM egitiminin matematik okuryazarligi bakiminda 6nemli oldugu goriilmektedir

(Bozkurt ve Karahan, 2017; Cakiroglu ve Dedebas, 2018).

2.6. STEM Egitiminin Amaglar

Bireylerin giiniimiizde yetenek ve becerilerini ele aldigimizda saglik, enerji,
cevre Diinya kaynaklarmnin kullanimimi anlamada yeterli bir bakis agisina sahip
olduklar1 goriilmektedir. Bireylerin sahip oldugu bu yetenek ve beceriler ¢esitli
alanlardaki normlarla iliskili olmakla beraber STEM ile de gozle goriiliir derecede
baglantilidir (Bybee, 2010b). Bununla beraber STEM alaninda basarili olan
toplumlarda bilim ve teknolojinin gelistigi goriilebilir, ayn1 zamanda elde edilen

gelismisligin toplumun konfor diizeyine de etki etki ettigi soylenebilir (Alan, 2020).

Zollman (2012) ABD’de yayinlanan STEM raporlariyla ilgili endiselerini belirtmistir.
Bu endiseler ileride iilkelerin daha fazla miihendise, bilim insanina, matematik¢iye ve

teknologa gerekesinim duyulacagidir. Nitekim bu alanlarla ilgili nitelikli egitim almis
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calisanlarin nasil istihdam edilecegi ve bu egitim asamalarinin nasil yapilmasi
gerektigine yonelik 6neriler sunmustur. Raporlardan ¢ikarilan sonug, iiretken, problem
¢dzme becerilerine ve ekonomik 6zgiirliige sahip bireylerin yetistirilmesidir. One
siiriilen bu amaglar STEM egitimin amagclar1 ile ortiismektedir. STEM Task Force
(2014)’ta STEM egitimi amagclar iki baslik altinda toplandigi goriilmektedir. Bunlar
egitim ve c¢aligma hayatina yonelik amaglardir. Bu amagclarin tiimii birlikte ele
alindiginda bireylerin STEM egitimi sayesinde kiiresel ve ekonomik rekabete dahil
olup ekonomi giivenligini saglayabilmeleri seklinde belirtilmistir. Diinya devletleri ve
kurumlar STEM egitimin amagclarini farkli sekillerde belirtebilmektedirler. Amerikan
Ulusal Arastirma Konseyi (National Research Council [NRC]( (2011) bu amaglari ii¢
baslik altinda toplamistir. Bunlar:

e STEM alaninda 6grenim goren liniversite 6grencisi sayisini arttirmak,
e STEM alaninda kadinlarin i giiciine katilimini saglamak,

e STEM okuryazarligini toplumun geneline yaymak.

STEM’ in amaglarmin belirtildigi calismalardan Ohio (2007), STEM’ in amacini
Ogrencilerin i3 hayatina hazirlanmak i¢in gerekli donanimlari saglamada
kullanilabilecek en etkili yontemlerden biri oldugunu belirtmektedir. Thomasion ve
National Research Council (2011), STEM egitimini iki amag¢ ¢ergevesi icinde ele
almigtir. Bunlardan birincisi STEM disiplinleri alanlarinda kariyer yapmak isteyen
tiniversiteli 6grenci sayisimi arttirmak; ikincisi ise STEM alaninda egitim alan
ogrencilerin bu alandaki donanmimlarini arttirmaktir. Tsupros, Kohler ve Hallinen
(2009)’ e gore ise STEM egitimin amaci is hayatindaki talepleri karsilayacak nitelikli
calisanlar yetistirmek ve ileriye doniik kararlar alabilen bilimsel okuryazar bireyler
yetistirmektir. Yine Thomasian (2011)’ e gore STEM egitimini iki temel amag catisi
altinda birlestirmis; bunlart da STEM mesleklerini segenlerin sayisini arttirmak ve
bilimsel okuryazarligin arttirilmasi ile giindelik yasamda karsilasilan problemlere

¢Ozlimler getiren bireyler yetistirmek olarak belirtmistir.
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2.7. Diinya’da STEM Egitimi

Amerikan Havacilik ve Uzay Sanayii Sendikalar1 Birligi ABD’ nin teknoloji ve
miihendislik alaninda is gilicii bakimindan disa bagimli hale geldigini ve lider kadrolar1
doldurmada sikint1 yasadigini rapor etmistir (The Aerospace Industries Association of
America [AlA], 2008). 2003 yilinda Diinya genelinde miihendislik bdliimlerinden
mezun sayist en fazla Asya iilkeleri, sonra Avrupa ve daha sonra ise ABD olarak
siralanmistir (Business Roundtable, 2005). Bu nedenden dolayr ABD siiregelen
yillarda ekonomik ve teknolojik giiciinii koruyabilmek i¢cin STEM egitimini en 6nemli
etkenlerden biri olarak gérmiistiir. Ayrica devlet ve 6zel egitim kurumlar1 biinyesinde
STEM egitim merkezleri kurulmustur. Merkezlerde proje ve sorgulama tabanli
O0grenme, tasarim, grup ¢alismasi, yaraticilik robotik kodlama gibi bir¢ok uygulamaya
yer verilmistir (MEB, 2016). ABD’de bireylerin okula baglamalarindan liseden mezun
olmalarina kadar gegen siirede STEM okuryazarligi yoniinde egitimler verilmektedir.
Mezunlarin bu yonde isttihdam edilmeleri, topluma katki saglayan nitelikli bireyler

olarak yetistirilmesi STEM egitim vizyonu olarak belirlenmistir (NAE ve NRC, 2009).

STEM egitimin 6nem kazandig1 Avrupa kitasinda geride biraktigimiz son on
yilda egitim alaninda ¢esitli projeler, yenilikler ve STEM alaninda cesitli olusumlar
ortaya ¢ikmistir (Basaran, 2018). Tiim Avrupa iilkelerinde STEM egitimine dikkat
cekmek adma inGenious Ag1 kurularak okullarin ve bu okullarda goérev yapan
ogretmenlerin fen alaninda dayanisma saglamalar1 hedeflenmistir. “STEM Ogretimi
icin Yenilik¢i Uygulamalar” projesiyle STEM egitimine ilginin arttirilmasi
hedeflenmistir (European Commission-CORDIS, 2016). STEM alaninda katk1
saglayan caligmalardan biri de 1984 yilindan itibaren Avrupa Birligi’nin yayinladig:
cerceve programlar 6rnek gosterilebilir. Cerceve planlar kalinmayi gergeklestirmek ve
fen ile teknoloji alaninda gelisim saglanmasina katki sunmak amaciyla
yaymlanmaktadir (European Commission Research Directorate General, 2007).
Avrupa Birligi’nin projelerinden biri olan ve Tiirkiye’nin de dahil oldugu SCIENTIX
projesi ile Avrupa genelinde STEM alaninda arastirmacilar, politikacilar ve is
sektorline katkida bulunmasi beklenen bireylerin yetistirilmesi amaglanmistir.

(European Commission-CORDIS, 2016).
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Yiikselen bir ekonomik giice sahip olan Cin’de toplumun gelisebilmesi i¢in fen
alaninda 6nemli atilimlar yapilmistir Cin egitim sistemi kendine 6zgii bir yapiya
sahiptir. STEM egitimin entegre edildigi matematik, kimya ve biyoloji dersleri lisede
zorunlu derslerdir. Lise diizeyinde 6grencilerin STEM konularina ilgilerini arttirmak
icin 6gretim programinda giincellemeler yapilmistir. Universite diizeyinde ise son
yillarda STEM disiplinlerine ragbet bulunmaktadir. Ayrica STEM konular1 6gretmen
yetistirme siirecine dahil edilmistir (MEB, 2016). Bu gibi nedenlerden 6tirii STEM

egitimi alaninda en ¢ok 6grenci barindiran tilke Cin’dir (Gao, 2013).

Uluslararasi aragtirmalardan olan PISA ve TIMMS sonuglarina bakildiginda
Singapur’un basarisi dikkat ¢ekmektedir. Nitekim bu arastirmalarda ilk sirada yer alan
Singapur, STEM egitimini giindelik hayata uyarlayarak kaliteli bir egitim vermektedir.
Bu anlamda Singapur bilim Merkezi kurulmus, Ogretmenler ve STEM egitimi
uzmanlar1 tarafindan isbirligi temelli ¢alismalar yiiriitiilmistir. Dolayisiyla erken
yaslardan baglayarak tiim Ogrencilere STEM egitimi verilmesi ve STEM alaninda

ogretmen egitimlerinin verilmesi amaglanmustir (Idris, Daud, Meng, Eu, ve Ariffin,
2013).

2.8. Tiirkiye’de STEM Egitimi

Ulkeler diinya capinda kendilerini gelistirebilmek ya da mevcut rekabet
ortamindaki konumlarint koruyabilmek i¢in sahip olduklar1 bireylere teknoloji ve
bilimsel okuryazarlik kapsaminda beceriler kazandirabilmek i¢in yeni metotlar
aramaktadir. Avrupa iilkeleri STEM egitimi ile bu becerileri kazandirmay1 6nemli

goérmektedir (Fan ve Ritz, 2014).

Diger iilkelerin oldugu kadar Tiirkiye’nin de STEM egitimine ve STEM
alanlarina ilgi duyan bireylere ihtiyact vardir. Mevcut gelismelere, Tirkiye’nin
kendini adapte edebilmesi i¢in yenilik¢i, yaratici, girisimci bir nesle ihtiyaci vardir. Bu
neslin genel 6zellikleri teknolojiye ilgi duyan, girisimci ruha sahip olan igbirligine
uyumlu bireyler seklinde tarif edilebilir. Ogretim programlarmin da bu 6zellikler goz
onlnde bulundurularak dizenlenmesi gerekmektedir (Akgundiz vd., 2015). STEM
tilkemizdeki gelisimine 2000°li yillarin basinda baslamistir. Son yillarda STEM
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egitimine ragbet artarak devam etmektedir. Tiirkiye Sanayici ve Is adamlar
Dernegi’nin sundugu “Tiirkiye STEM s Giicii” raporu bir doniim noktasi olarak
nitelendirilebilir (TUSIAD, 2014). Yine Aydin Universitesi benzer bir sekilde ¢alisma
ile “STEM Tiirkiye Raporu” nu hazirlamis ve sunmustur. Bu raporda STEM
egitiminin Onemi On plana c¢ikarilmis ve STEM egitim merkezlerinin hayata
gegcirilmesi hedeflenmistir (Akgiindiz vd., 2015). Milli Egitim Bakanligi da STEM
egitiminin egitim sistemimiz iginde yer almasi gerektigini vurgulamistir (MEB
YEGITEK GM, 2016). Ulkemiz dgretim programlarmda STEM, 2018 fen dgretim
programi ile uygulanmaya baslanmistir (MEB, 2018). Ek olarak, devlet ve ozel
kurumlar vasitasiyla STEM merkez ve topluluklarinin kuruldugu goriilmektedir.
STEM egitimine yonelik projeler Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu
(TUBITAK) tarafindan tesvik edilmekte ve desteklenmektedir. Milli Egitim Bakanlig
tarafindan da Ogretmenlere hizmet ic¢i egitimlerle STEM alaninda egitimler
verilmektedir (Akyar, 2021). STEM egitimin daha aktif bir sekilde kullanilmas1 adina
2015-2019 stratejik planda bu alana yonelik amaclar belirlenmistir (Yavuz, 2019). Bu
amaglar; STEM egitim merkezlerinin agilmasi, alana yonelik arastirma sayisinin
arttirtlmasi, STEM egitimini benimseyebilecek Ogretmenler yetistirilmesi, STEM
egitiminin Ogretim programlarina entegre edilmesi ve olusabilecek materyal
thtiyacinin  karsilanmasidir (MEB, 2016). Bu amaclara ulasilip ulasiimadigim
gorebilmek adina iilkeler PISA ve TIMMS gibi uluslararasi sinavlara katilmaktadir.
Bu anlamda STEM egitiminin {ilkeler agisindan énemi ortaya ¢ikmaktadir (Yildirim,
2016). Ulkemizin PISA ve TIMSS smavlarda daha basarili bir konuma gelebilmesi
icin STEM egitiminin ayrintili bir sekilde incelenmesi ve gerekli atilimlarin yapilmasi

gerekmektedir (STEM Egitim Raporu, 2016).

Tiirkiye PISA aragtirmalarma 2003 yilindan itibaren katilmaktadir. Tiirkiye
PISA arastirmasinda okuma becerileri matematik ve fen okuryazarligi alaninda 2018
yilinda, 2015 yilina gore gelisme gostermistir. En biiylik gelisme ise fen
okuryazarligini alaninda gergeklesmistir (MEB, 2019). Bir diger uluslararasi arastirma
olan TIMMS verilerine bakildiginda, Tiirkiye 2019 yilinda, gecmis yillara gore en
yuksek performansi sergilemistir. Dordiincii ve sekizinci smif fen ve matematik

alanlarinda gozle goriiliir bir puan artis1 saglamistir (MEB, 2020).
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Ulkemizde Hacettepe ve Istanbul Aydin Universitesi’ndeki STEM merkezleri,
Mus Alparslan Universitesi’nin dgretmenlere yonelik STEM egimi, Bahgesehir
Universitesi STEM Ogretmeni Egitimi, SCIENTIX projesi ve TUSIAD STEM Kiti
gibi okullarda uygulanmas: planlanan proje ¢alismalar1 bulunmaktadir (igel, 2019).
Ulkemizde yapilan bu ve benzeri STEM ¢alismalar1 iilkemizin PISA ve TIMMS gibi

uluslararasi aragtirmalarda gelisim gostermesine katki sagladig1 sdylenebilir.

Icinde bulundugumuz ¢agda yasanan ekonomik ve kiiresel rekabet ortaminda
yer edinebilmek i¢in gilincel bir egitim programi gelistirilmeli ve STEM disiplinleri
alanlarinda yetismis bireyler gerekmektedir. STEM egitimi iilkemiz agisindan son
derece elzemdir. STEM egitimi Ogretim programlart gelistirilirken ve egitim

politikalar1 belirlenirken g6z 6niinde bulundurulmalidir (Akgiindiiz, vd., 2015).

2.9. STEM Egitimi ve Yirmi Birinci Yiizy1l Becerileri

Insanlik, Diinya’ya geldiginden itibaren dgrenme gayretindedir. Bu 6grenme
egitim kurumlar i¢inde ya da disinda veyahut hayat boyu stirmektedir. Dolayisiyla
egitim tek bir insandan tiim diinyadaki insanliga kadar her kesimi etkilemektedir.
Neredeyse sinirlarin kalktigi kiiresel bir kdy sekline biiriinen diinyada, yasanan
degisim ve gelisimle birlikte olusan problemlere c¢oziimler getirmek kacinilmaz
olmustur. Bu nedenle kurumlardan tlkelere her bir yap1 egitimle alakali yenilikler
yapma gayretindedirler.  Yakin zamanda egitim alaninda ortaya c¢ikan yeni
yaklasimlarin, 21. yiizy1l becerileri ile ilgili oldugu goriilmektedir (Gelen, 2017).
Bununla birlikte i¢inde bulundugumuz zaman diliminde dérdiincii sanayi devrimi
yasanmaktadir. Bu durum kiiresel anlamda ekonomik ve teknolojik yaris1 farkli bir
boyuta getirmistir. Bu yarista s6z sahibi olmak isteyen devletler birgok degisime
gitmislerdir. Insanlik adina evrensel degerler yeniden yorumlanarak bireylerin
kendilerini gerceklestirmelerine yonelik bir goriis olusmustur. Bireylere verilen deger
neticesinde bireylerin kendilerini ger¢eklestirmesi ve yasadiklari caga uyum saglamasi
i¢in cesitli beceriler ortaya konmustur. Is ve sosyal yasam baz alindiginda bireylerin
konforlu bir yasam siirmeleri adina yaratici, elestirel gézle bakabilen, ¢evresindeki

insanlar ile isbirligi halinde olan, teknolojiyi etkin kullanabilen, giinliik yasamdaki
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problemlere pratik ¢oziimler getirebilen, bilgiye ulasma yollarina hakim ve iiretken
olmalar1 gerekmektedir. (TUSIAD, 2014). Bu beceriler genel anlamda 21. yiizyil
becerileri seklinde yorumlanabilir (Yasar, 2021). Son on yillik periyotta, 21. yiizyilda
gereksinim duyulan yasam, kariyer ve 6grenme becerilerini belirlemek i¢in birgok
¢alisma yapilmistir (Ananiadou ve Claro, 2009; Beers, 2011; Bybee, 2009; P21, 2009).
21. yiizyil becerileri; bilim, teknoloji ve sanayi alanlarinda meydana gelen hizli
hareketlilie insanlarin adapte olmalar1 icin gereksinim duyacaklar1 becerileri
belirtmektedir (Kelesoglu ve Kalayci, 2017). Dolayisiyla bu beceriler, temel ve
uygulamali olarak bir¢ok alt kategoride ifade edilmektedir (National Research Council
[NRC], 2012). Bu becerilerden bazilart her ne kadar gegmiste de kullanilmis olsa da
giiniimiizde teknoloji ve bilim okuryazarligi gibi nispeten daha yeni sayilabilecek
beceriler de bulunmaktadir. Bunlarin tamamina 21. ytizyil becerileri denmesi de bir
kisim bilim insani tarafindan tartigma konusu olmustur (Murat, 2018). Nitekim bu
manada farkli tanimlama ve smiflandirmalar bulunmaktadir. Uluyol ve Eryilmaz
(2015) 21. yiizy1l becerilerini; problem ¢ézme, iletisim becerileri, igbirligi, bilimsel
bilgiye erisim, bilgiye teknolojiyi kullanma ve sorumluluk gibi beceriler seklinde
nitelendirmistir. Sen, Ay and Kiray (2018) bu becerileri miihendislik temelli, igbirligi,
tasarim, yaraticilik yenilik¢ilik ve dijital okuryazarlik seklinde belirtmislerdir. Beers
(2011) ise, bilgiyi yonetme, yasam becerileri, iletisim, kariyer, problem ¢dzme,
kiiltiirel farkindalik ve elestirel diislinme gibi bir tanimlama yapmistir. Degisik
tanimlama ve kategoriler kullanilsa da 21. yiizy1l becerileri konusunda genel bir
betimleme yapildigi gorilmektedir. Buna gore bireylere yararli, ger¢ek hayatta
kullanilabilir olan becerilerin bilgi temelli bir sekilde ekonomik, teknolojik ve toplum
odakl1 olarak kullanilmasidir (OECD, 2012; Trilling ve Fadel, 2009; Wagner, 2008).
21. yiizy1l becerilerine yonelik yapilan kategorilendirmelere bakildiginda elestirel
diistinme, yaraticilik, is birligi ve problem ¢dzme becerilerinin siklikla ele alindigi
gortlmektedir (Belet-Boyaci ve Giiner-Ozer, 2019). 21. yiizy1l becerilerine yonelik
siniflandirmalarin basinda 2001°de 21. Yiizyil Becerileri Ortaklig1 (Partnership for
21st Century Skills) tarafindan yapilan P21 smiflandirmasi gelmektedir. P21
siniflandirmasi, ABD’nin Apple, Dell, Cisco, Microsoft, benzeri kurumlarin
destegiyle 21. ylizyll hazirliginin ABD’de K-12 egitimi i¢in yapilmis bir
organizasyondur (Voogt ve Roblin 2010; Kylonen, 2012). P21°deki beceriler dort
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kisimda ele alinmaktadir (P21, 2019). P21 ¢ergevesindeki beceriler Sekil 2°de

sunulmustur.

Sekil 2.2. P21 Siniflandirmasi

* Yaraticilik ve * Bilgi okuryazarligi * Esneklik ve uyum
yenilikgilik * Medya okuryazarligi * Girigkenlik ve
* lletisim ve isbirligi * Bilgi ve iletisim Ozyonelim
* Elestirel diistinme ve teknolojileri + Sosyal ve
problem ¢6zme okuryazarligi kiilttirlerarasi
beceriler
« Uretkenlik ve
sorumluluk
* Liderlik ve
sorumluluk

“Ogrenme ve Yenilenme Becerileri” bireyleri gelecege hazirlamaktadir. P21
raporunda 21. yiizyilda sahip olmasi gereken bu beceriler su sekilde belirtilmistir (P21,
2017).

Yaraticilik ve yenilenme;

e Yeni fikirler gelistirmek i¢in farkli teknikleri kullanmak

e Icinde bulunulan zaman gére fikirler edinmek

e Yeniligin amaglandig alanlara yaraticilik katmak i¢in orijinal fikirler sunmak
e Yeni fikirlere agik olma ve ilgi duyma

e Basar ve basarisizligin getirdigi deneyimleri yenilenmek i¢in kullanabilmek

e Yeni deneyimlere istekli olmak
Elestirel diisiinme ve problem ¢6zme;

e icinde bulunulan duruma uygun sekilde iist diizey diisiinme becerilerini
kullanmak

e Kompleks sistemlerde sonuglara varabilmek i¢in pargalarin birbiriyle olan
iligkisini analiz etmek

e Kabul gormiis bakis agilarini analiz etmek
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e Gortsler ile bilgiler arasinda baglanti kurarak sentez yapmak
e Yeni problemler yem yenilik¢gi hem de klasik ¢6ziim yollaryla ¢dziime
kavusturmak

o Elestirel bakis agisiyla ve yansitict diisiinme
Iletisim ve isbirligi;

e Farkli ortamlarda iletisim kurabilme

e Bir veya daha fazla medya teknoloji unsurlarindan yararlanma ve bunlari 6nem
stirasina koyma

e Belli bir amag dogrultusunda iletisim kurmak

e Ortak bir amag i¢in etkili ve esnek bir sekilde ¢calismak

e Farkl gruplarda istekli, bir sekilde ¢aligma becerisi sergilemek

e Takim calismasinda bireylerin ortaya koydugu gayretlere saygili olmak

e Takim c¢alismasinda bireysel sorumluluklari yerine getirmek

21. yiizy1l becerileri farkli pencerelerden tanimlanmaya calisilsa da iginde
bulundugumuz ¢agda yasanan hizli gelismeler sonucunda degisim yasayan yeni
mesleklere adapte olunabilmesi adina gerekli becerilerdir. Dolayisiyla ortaya ¢ikan
yeni mesleklerin STEM meslekleri ¢er¢evesinde degerlendirildigi de gorilmektedir
(Langdon vd., 2011). STEM egitimi ile 21. yilizyil becerileri iliskilendirildiginde
STEM egitiminin 21. yilizy1l becerileri ile donanmis bireylerin yetistirilmesini
hedefledigi goriilmektedir (Bybee, 2010). STEM egitimi sayesinde oOgrenciler
giindelik yasam problemlerin ¢6ziimiine katkida bulunabilmek i¢in arastiran, gelistiren

ve edindigi bilgileri analiz edebilen bireyler haline geleceklerdir (Beers, 2011).

2.10. STEM Egitimi ve Bilimin Dogasi

Bilim yasamimizin her alaninda bulunmakta ve siiregen olarak gelisim
gosteren simirlart tam olarak cizilemeyen bir yapidadir. Bu nedenle taniminin
yapilmasi oldukga giictiir. Bilim, TDK (2022)’ye gore “Evrenin veya olaylarin bir
bolimind konu olarak secgen, deneye dayanan yontemler ve gerceklikten yararlanarak

sonug ¢tkarmaya g¢alisan diizenli bilgidir.” seklinde tanimlanmistir. Bilim, vereni
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olusturan olaylar1 anlamak ve agiklamak adina nesnel, birikimli, elestirel, mantiksal
Ozelliklere sahip ve alt dallar1 olan bilgiler biitiiniidiir (Hastlrk, 2017). Bilimin bu
denli 6nemli oldugu bir ortamda bilimsel bilgi ve bilimin dogasina yonelik anlayislar

da onemlidir.

Ulkemizde 2005 yilinda yapilan oOgretim programi degisiklikleri ile
Ogrencilerin bilginin dogasini anlayabilen ve bilimsel okuryazar olarak yetistirilmesi
hedeflenmistir (MEB, 2005). Ogretim programlar1 penceresinden bakildiginda bilimin
dogasi, bilimsel okuryazarligin basamaklarindan birini temsil ettigi gorulmektedir
(Turgut, 2005). Bilimin dogasina yonelik diisiinceleri gelistirmek Ggretim
programlarinin temel amaglardan birisidir (NGSS, 2013). Bilimsel okuryazarlik igin
bilim ve bilimsel arastirmaya 6zgili doganin anlagilmasi énemlidir. Bilimin dogasin
anlayabilmek bilim insan1 goziinden olaylara bakmay1 gerektirmektedir (Arslan ve
Tertemiz, 2004). Bilimin dogasina yonelik anlayisin bilimsel okuryazarlik i¢in gerekli
oldugu goriilmektedir (Deboer, 2000). Bu anlamda yetismis bireyler, olaylarin neden
ve sonuglarina iliskin ¢ikarimlarda bulunup problem ¢6zme becerilerine sahip

bireylerdir. Ayni zamanda tilkelerini daha ileri gotiirebilecek bireylerdir (Soslu, 2021).

Gegtigimiz yiizyilin baslarinda bilimin dogas1 net olarak bilinmemekle beraber
istenen diizeyde On plana ¢gikmamistir. Fakat 1925 yilinda Downing calismalarinda
bilimin dogasina yonelik vurgu yapmasiyla 20. Yiizyilin ortalarina dogru bilimin
dogasina yonelik ¢alismalara yonelik ipuglart vermistir (Lederman ve ark., 1998).
Nitekim yillar gegtikte bilime dair 6zelliklerin 6gretilmesinin 6nemi, daha ¢ok da fen
egitiminde ulasilmak istenen bir gaye olarak alanyazinda yerini almistir (Onen, 2011).
Bilimin dogas1 kavrami hakkinda net bir tanimlama yoktur ancak bu alanda ¢alisan
arastirmacilar bu kavram igin kesin bir tanim olmamakla birlikte bu konuda galisan
aragtirmacilar tarafindan “bilimin epistemolojisi” ve “bilimsel bilginin dogas1” gibi
terimler kullanmistir (Boran, 2014). Lederman (1992) bilimin dogasin1 “bilimsel

bilginin dogasindaki degerler ve teoriklerdir” seklinde tanimlamistir.

Bilimin dogas1 kavrami dogrultusunda anlatilmak istenen bilimin ne oldugu,
nasil calistigi bilim insaninin bilimsel arastirmalari, nasil organize ettigi, bilimsel
bilginin ortaya ¢ikisinin ve gelisiminin nasil oldugunun sorulmasi ve bunlara verilen

yanitlarin biitiiniidiir. Bilimin dogasina yonelik olarak yapilan tanimlamalardan biri de
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bilimin dogasinin bilimsel bilgi ve bu bilginin gelisimine has degerler olmasidir
(Lederman ve Zeidler, 1987). Benzer sekilde bilimin dogasi, bilginin ne oldugu, nasil
ve neden meydana getirildigi bilginin gecirdigi degisim ve siiregleri, bilginin tekrar
tekrar kullanilabilirligini anlamay1 hedefleyen bir kavramdir (MEB, 2013). Bilimin
dogas1 dendiginde 6grenci ve 6gretmenlerin ne anladiklar1 6nem arz etmektedir. Buna
ornek verilecek olursa, 6-7 Eyliil 2000 tarihleri arasinda Tiirkiye’de diizenlenen Fen
Bilimleri Egimi Kongresi’nde sorulan bilimin ne oldugu sorusuna verilen cevaplar
ornek verilebilir. Kongreye katilanlarin %80’inin bilimi bir bilgiler toplulugu olarak
gordiiklerini belirtmiglerdir. Bu durum da, fen egitimi alaninda faaliyet gosteren
kisilerin bilimin dogasina mesafeli oldugunu ortaya koymaktadir. Egitimcilerin de
bilimi bilgiler toplulugu olarak goérdiigii bir ortamda 6grencilerin de fen bilimleri
dersinde bilimi bilgiler toplulugu olarak algilamalarina neden olabilir ve bunun mutlak
dogru oldugunu diistinebilir. Okullarda fen derslerinde bir bilimsel metotta izlenen
yolu dgrencilere dgretmek, belki de bir¢ok 6grencinin kafasinda hipotez, deney ve
tiimden gelim yoluyla yapilan bir¢cok ¢alismanin sonugta bilimsel kanuna doniistigi
seklinde bir fikre yol acabilir. Sadece konulari ve belli basli bilimsel kanunlari
Ogretmenin yaninda, Ogrencilere fen derslerinde bunlarin tarihini ve gegirdigi
evrelerden bahsetmek onlarin bilim tarihini, dogasimi ve felsefesini kavramada

yardimc1 olur (Tiirkmen ve Yalg¢in, 2001).

Lederman ve Lederman (2004) bilimin dogasiyla ilgili olarak bazi ozellikleri su

sekilde vurgulamistir:

e (Gozlem yapmak ile tahminde bulunmak birbirinden farkhidir.

e Bilimsel kanunlar ve teorilerin farklilik gostermektedir.

e Bilimsel bilgilerin temelinin gozlemlere dayanmaktadir

e Bilimsel bilgi gozlem ve deney temelli olmasinin yaninda yaraticilik ve hayal
giicline de dayanmaktadir.

e Bilimsel bilgi zamanla degisebilir bir yapidadir

¢ Bilimsel bilgi kismen siibjektiflik barindirir.

Bilimsel okuryazar olan bireylerin yetistirilmesi i¢in bilimin dogasina yonelik

egitimlere dnem vermenin yararl olacag: diisliniilmektedir (Kdseoglu, Tlimay ve



30

Budak, 2008; Hand ve dig., 1999). Yine, Yiicel Dag (2015), bilimin dogasina yonelik
anlayis kazanmanin bilimsel okuryazarlik i¢in Onemli ve gerekli oldugunu
belirtmektedir. Bilimsel okuryazarlik bireylerin yetistirilmesinde kullanilan STEM
egitimi ile bilimin dogas1 2017 yili fen 6gretim programinda iliskilendirilmis ve bu

durum su sekilde belirtilmistir:

“«

. Bunlara yonelik uygulamalarda amag, ogrencilerin miihendislik ve bilim
arasindaki baglantiyt kurmalarina, disiplinler arasi etkilesimi anlamalarina ve
ogrendiklerini yasantisal hale getirerek diinya goriisii gelistirmelerine yardimct
olmaktir. Ulkemizin bilimsel arastirma ve teknolojik gelisme kapasitesini,
sosyoekonomik kalkinmasint ve rekabet giiciinii artirmak icin 6grencilerin fen ve

’

miihendislik uygulamalarini deneyimlemeleri onem arz etmektedir.’

Alanyazinda mevcut bulunan tanimlara bakildiginda STEM ve bilimin dogas1
arasinda giiclii bir iligki oldugu goriilmekte, STEM kavramini olusturan disiplinlerden
“science”nin bilimin dogasi ¢ergevesinde degerlendirildigi ortaya ¢ikmaktadir (Ozan,
Ulugiar-Sagir, 2020). Kostur (2017) STEM etkinliklerini gergeklestiren 6grencilerin
miihendis ya da bilim insan1 gibi diisiinmesinin gerekli oldugu yoniinde ve bilimin

dogasinin STEM egitimine temel olusturabilecegi yoniinde goriis belirtmistir.

2.11. STEM Egitimi ve Astronomi

Kokleri cok eskiye dayanan astronomi bilimi, gok cisimlerini, gok cisimlerinin
konumunu, hareketlerini ve aralarindaki uzakliklar fizik ve kimya agisindan ele alan
bir bilim dalidir (Kirbiyik vd., 2007; TDK, 2022). Astronomi, gok cisimlerini hareket
ve yap1 bakimindan inceleyen ortaya ¢ikan yeni bulgular ile kendisini yenileyebilen
disiplinler arasi1 bir bilimdir. Astronomi sozciigli Yunanca gok cismi ‘“astron” ve

kanun manasina gelen “nomos” sdzcuklerinden tiiremistir (Diiskiin, 2011).

[k ¢aglardan itibaren Ay ve Giines’in hareketleri insanligin dikkatini ¢ekmis,
giinliik yagamlarini etkileyen unsurlar halini almistir. Zamani ayarlayabilmek adina
takvim ve saat gibi uygulamalar ortaya konmustur. ilk ¢aglardan siiregelen bu birikim

Islam medeniyeti ile gelistirilmis Avrupa medeniyetinde yasanan Reform ve Ronesans
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hareketleri ¢agdas astronomi biliminin zeminini olusturmustur. Nitekim astronomi
alaninda olusan biiytik bilgi birikimi neticesinde havacilik, tip, uzay ve iletisim gibi

alanlarda ilerleme kat edilmistir (Yiizgeg, 2021).

Astronominin gelisimi bes basamakta ele alinabilmektedir. Ilk basamak olan
olgusal basamakta daha ¢ok giinlilk yasamu ilgilendiren mevsimler ve tarim ile ilgili
ugraslar bulunmaktadir. ikinci basamak Eski Yunan kiiltiiriinii ¢ergevesinde olusmus
kuramsal astronomi basamagidir. Bu basamakta gok cisimlerinin gergeklestirdigi
hareketler yorumlanmaya g¢alisilmistir. Giines odakli evren olan {i¢lincli basamakta
teleskoplar sayesinde gozlemsel astronomi c¢aligmalari yapilmaktadir. DOrdinci
basamak yildizlarin incelendigi astrofizik alanidir. Evrenin ¢ok uzak noktalarindan
bilgi elde edildigi uzay teleskoplarinin kullanildigi basamak ise besinci basamaktir
(Unat 2003). Astronomi bilimi birgok bilim alanina da kaynaklik etmekte (Tunca,
2002) ve diger bilimlerle de giiclii iliski i¢cindedir (Hacisalihoglu, 2006). Sekil 3’te

astronomi ve diger bilimlerin arasindaki iliski gosterilmektedir (Hacisalihoglu, 2006).

Sekil 2.3. Astronomi ve Diger Bilimlerle Iligkisi

Matematik Fizik

Astronomu

Astronomi daha ¢ok fizik alanindaki konularin 6gretimine uygundur
denilebilir. Optik, yer ¢ekimi ve hareket gibi konular astronomi kapsaminda ele
alinarak Ogrencilerin uzayla iligki kurmalari, anlatilan kavramlar1 6ziimsemeleri
saglanabilir. Ayrica astronomi alanindaki teknolojik gelismeler sayesinde c¢esitli

simiilasyonlar gelistirilerek bilgi teknolojisi alaninda c¢alismalar yapilmaktadir
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(Gllsecen, 2002). Tim bunlar géz Oniline alindiginda astronominin ve astronomi
egitimin Onemi ortaya c¢ikmaktadir. Nitekim fen bilimleri 6gretim programinda
bilimsel fen okuryazarligina yani bilimsel okuryazarlia vurgu yapilmaktadir.
Dolayisiyla 6zel amag olarak da 6gretim programinda astronomi, fizik, kimya, biyoloji
ve miithendislik gibi alanlarda 6grencilere temel bilgilerin kazandirilmasi, insan ve
cevre arasindaki iligkilerin benimsetilip giinliik yasam problemlerine ¢6ziim
tretmeleri istenmektedir (MEB, 2018). ilkokul iigiincii siniftan itibaren sekizinci smif
duzeyi de dahil olmak Uzere ilkokul ve ortaokulda astronomi konular1 mifredatta
bulunmaktadir. Onemli olarak gériinen astronomi konularinin yer aldig1 “Diinya ve
Evren” konu alan1 2013 6gretim programi iinite siralamasinda son sirada yer alirken
2018 yilinda yapilan degisikliklerle iinite siralamasinda ilk siraya alinmistir (Deveci,
2018). Bu durum astronomi egitiminin son dénemde &gretim programi temelinde
oneminin arttigim gostermektedir. Ogretim programinda 3. smifta “Gezegenimizi
Taniyalim”, 4. sinifta “Yer Kabugu ve Diinyamizin Hareketleri”, 5. sinifta “Giines,
Diinya ve Ay”, 6. sinifta “Glines Sistemi ve Tutulmalar”, 7. sinifta “Giines Sistemi ve
Otesi”, 8. smifta “Mevsimler ve Iklimler” iinitelerinde astronomi konularinin
islenmesi hedeflenmistir (Yiizgeg, 2021). Ote yandan soguk savasin etkisiyle hizlanan
uzay vyariginin neticesinde hem STEM egitimi hem de astronomi ¢alismalari
hizlanmistir. Astronomiye yonelik tanimlamalara bakildiginda, astronominin STEM
egitimi ile yakindan iliskili oldugu séylenebilir. Bu agidan astronomi konusunun
STEM etkinlikleri ile islenmesi STEM alani mesleklerine olan ilgiyi arttirdigt
diistiniilmektedir (Yiizgeg, 2021).

2.12. Tigili Arastirmalar

Dinya genelinde (Guzey ve digerleri, 2017; Moore ve digerleri, 2014) ve
ulkemizde STEM etkinliklerinin kullanildigi ¢ok sayida c¢alisma bulunmaktadir
(Bircan, 2019; Ozcelik, 2021; Oztirk, 2018; Pekbay, 2017). Alanyazindaki
arastirmalarin ekseriyetle betimsel (Azgin ve Senler, 2019; Baran, Canbazoglu ve
Mesutoglu, 2015; Giilhan ve Sahin, 2018; Timur ve Sayit, 2020) ve deneysel (Acar,
2018; Bircan, 2019; Giilhan ve Sahin, 2016; Yamak, Bulut ve Diindar, 2014; Yildirim
ve Selvi, 2018) calismalardir. Uygulamaya dayali ¢alismalarin ise genellikle ortaokul



33

(Alict, 2018; Benek, 2019; Kiilegel, 2020; Pekbay, 2017; Sentiirk-Koca, 2017; Yamak,
Bulut ve Diindar, 2014), lise (Eroglu, 2018), lisans (Murat, 2018; Yildirim, Sahin ve
Tabaru, 2017; Timur ve Sayit, 2020) diizeyinde ortaya kondugu goriilmektedir.
Alanyazinda ilkokul diizeyinde STEM etkinliklerinin kullanildig1 ¢calismalarin sinirlt
olmasi dikkat cekmektedir.

Ilgili alanyazin incelendiginde STEM konusunda yapilan ¢aligmalarin
egitiminin ne yonde oldugunu ortaya koyan c¢alismalar bulunmaktadir. Bu ¢aligmalar
alanyazindaki bosluklar1 resmetmesi bakimindan degerlidir. Ilgili arastirmalardan
Ecevit, Yildiz ve Balct (2022) calismalarinda STEM etkinlikleri kapsaminda
gerceklestirilen ¢aligmalarin daha ¢ok ortaokul 6grencileri ile yapildigr ve bagimli
degisken bakimindan da en ¢ok tutum ve basarinin arastirildigini ortaya koymuslardr.
Caliskan ve Okusluk (2021) en ¢ok ortaokul 6grencileri ile STEM ¢alismalarinin
yapildigi ve en c¢ok beceri, basar1 ve tutum degiskenlerinin incelendigini
saptamislardir. Bir bagka icerik analizi ¢alismasinda Aydin-Giinbatar ve Tabar (2019)
en ¢ok arastirilan degiskenlerin STEM hakkindaki goriisler ve STEM’e yonelik
tutumun oldugunu; STEM etkinlikleri ve 6l¢gme degerlendirme bakimindan 6gretmen
egitimlerinin yetersiz kaldigin1 ortaya koymuslardir. Bu baglamda diistintildiigiinde,
bu calismanin STEM etkinlikleri ile olusturulmus derslerin nasil olmasi gerektigini,
derslerde kullanilan her tiirlii materyal ve ders arac gerecleri bakimindan daha sonra
aragtirma yapacak arastirmacilara ya da derslerinde STEM etkinliklerini kullanmak
isteyen sinif 6gretmenlerine drnek teskil etmesi bakimindan 6nemlidir. Sonug olarak
alanyazina bakildiginda bu ¢alisma ilkokul 6grencileri ile yiiriitiilmesi ve SE 6grenme
modeli kapsaminda gerceklestirilen STEM etkinliklerinin Ogrencilerin 21. yiizyil
becerileri, bilimin dogasi diisiinceleri ve astronomiye olan ilgilerine etkisini
aragtirmas1 bakimindan 6nemli oldugu ve alana katki sunacagi diisliniilmektedir.
Nitekim becerileri inceleyen g¢alismalar bulunsa da 21. yiizy1l becerilerine yonelik
ilkokul diizeyinde calismalar sinirh sayidadir. Yine ilgili bilgiler 151¢inda STEM ile
bilimin dogas1 iliskisini ortaya koyan g¢aligmalar bakimindan alanyazinda biiyiik
eksiklik bulunmaktadir. Son olarak STEM alaninda yapilan tutum ¢alismalar1 daha ¢ok
STEM’e yoénelik tutumu inceleyen calismalardir ve bu c¢alisma 0Ozellikle ilkokul
dizeyinde astronomiye yonelik ilgiyi ortaya koymasi bakimindan son derece

degerlidir.
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Alanyazinda STEM etkinliklerinin 21. yiizy1l becerilerine, bilimin dogasina ve
astronomiye olan ilgilerine yonelik yapilan calismalar asagidaki basliklar altinda

incelenmistir.

2.12.1. STEM Egitimi ve 21. Yiizyil Becerileriyle Tlgili Yapilan Calismalar

Alanyazin incelendiginde STEM etkinliklerinin 21. yiizy1l becerilerine olan
etkisini inceleyen birgok c¢alisma bulunmaktadir. Bunlar ilkokul, ortaokul, lisans
dizeyindeki ogrencilerle, okul yoneticileri ve akademisyenler ile yapilan

calismalardir.

Ilkokul diizeyinde gerceklestirilen calismalardan Bircan (2019) ilkokul
dordiincii sinif 6grencileri ile yuriittiigii calismada STEM etkinliklerinin 6grencilerin
21. yiizy1l becerilerine, STEM tutumlarina ve matematik basarilarina etkisi
arastirilmistir. 34 ilkokul 6grencisiyle yar1 deneysel desen kullanilarak gergeklestirilen
calisma sonucunda STEM etkinliklerinin ilkokul dordiincti sinif &grencilerinin 21.
yiizy1l becerilerine, STEM tutumlarina anlamli derecede katki sagladigi ancak
matematik basarilarina anlamli derecede katki saglamadig: tespit edilmistir. Ayrica
ogrenciler, yapilan goriismelerde STEM etkinlikleri gerceklestirilirken eglendiklerini

ve etkinliklerin 6gretici oldugunu belirtmislerdir.

Yavuz (2019) STEM etkinliklerinin ilkokul dordiincii simif 6grencilerinin
STEM mesleklerine, algilarina ve tutumlarina etkisini belirlemek amaciyla eylem
arastirmasi gerceklestirmistir. 26 6grenciyle gerceklestirilen arastirma neticesinde,
STEM uygulamalarinin, 6grencilerin STEM mesleklerine ilgisini, algilarii ve
tutumlarint olumlu yonde artirdigi tespit edilmistir. Ayrica 6grencilerin STEM
etkinliklerini eglenceli olarak tarif ettikleri goriilmiistiir. Ek olarak STEM
etkinliklerinin elestirel diisiinme, yaraticilik, isbirligi ve iletisim gibi 21. yiizyil

becerilerini olumlu anlamda gelistirdigi saptanmistir.

Acar (2018) STEM etkinliklerinin 6grencilerin fen ve matematik dersi
basarilarina, elestirel diisiinme ve problem ¢6zme becerilerine olan etkisini
arastirmistir. Arastirmasinda ilkokul doérdiincli simif 6grencileri ¢alisma grubunu

olusturmustur. 13 hafta ve 45 ders saati siiren arastirmada STEM etkinliklerinin
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Ogrencilerin akademik basarilarini, elestirel diisiinme ve problem ¢ézme becerilerini
gelistirmede katki fayda sagladigi tespit edilmistir. Ayrica Ogrenciler, yapilan
goriismelerde STEM etkinliklerinden keyif aldiklarini, fen ve matematik dersi bilgileri
bakimindan etkinliklerin yararli oldugunu ve gelecekte miihendis olmay1

isteyebileceklerini belirttikleri gorilmistiir.

Ortaokul diizeyinde gergeklestirilen ¢alismalardan Knezek, Christensen, Wood
ve Periathiruvadi (2013), uygulamali projelerin ortaokul 6grencilerinin STEM igerik
bilgilerine ve STEM’e yonelik goriislerine olan etkisini arastirmiglardir. Aragtirmanin
calisma grubunu ABD’nin dort eyaletinden alti farkli okulda 6grenim géren 246
ortaokul 6grencisi olusturmaktadir. Arastirma neticesinde 6grencilerin STEM igerik
bilgilerini kazandiklari, STEM mesleklerine yonelik olarak yaratici egilimlerinin ve

STEM algilarin gelistigi tespit edilmistir.

Cho ve Lee (2013), STEM egitimine sanatin entegre edilmesiyle olusturulan
STEAM etkinliklerinin ortaokul altinci smif ogrencilerinin yaraticiliklarina ve
o0grenmelerine etkisini arastirmiglardir. Arastirma sekiz hafta siirmiistiir. Arastirmanin
sonunda STEAM etkinliklerinin yaraticiliklarinin ve 6grenme diizeylerinin gelistirdigi

tespit edilmistir.

Sahin, Ayar ve Adigiizel (2014) ABD’ nin giineydogusunda yer alan bir charter
okulunda okul sonrasinda yapilan etkinliklerin etkililigini incelemislerdir. Durum
calismast olarak planlanan calismada Ogrencilerin okul sonrasi gercgeklestirilen
etkinliklere dair goriisleri alinmistir. Arastirma neticesinde, okul sonrasi yapilan
STEM etkinliklerin, isbirligi becerilerine dayali1 6grenmeye ve 21. ylizyil becerilerinin
gelisimine katki sagladigi sonucuna ulagilmistir. Ayni zamanda okul sonrasi
gerceklestirilen STEM etkinliklerinin 6grencilerin 6grenmelerine katkida bulundugu

gOriilmiistiir.

Yamak, Bulut ve Dundar (2014) ortaokul besinci simif ogrencileri ile
gerceklestirdikleri calismada STEM etkinliklerinin  6grencilerin  bilimsel siireg
becerileri ve fene yonelik tutumlarini incelemislerdir. Tek gruplu Ontest sontest
deneysel deseni kullanarak yiiriittiikleri ¢alismaya 20 6grenci katilmistir. Calisma

neticesinde elde edilen nicel veriler analiz edilmis ve STEM etkinliklerinin
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ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerine ve fene yonelik tutumlarma olumlu katki

sagladig1 sonucuna ulagmislardir.

Baran, Canbazoglu ve Mesutoglu (2015) bir devlet iiniversitesinde
gergeklestirilen “Geng Mucitler Gelecegi Tasarliyor: Fen, Teknoloji, Miihendislik ve
Matematik Egitimleri” projesine katilan ortaokul altinci sinif 6grencilerinin yer aldigi
bir calisma gerceklestirmislerdir. Caligma kapsaminda 6grencilerin gergeklestirdigi
STEM spotu etkinligine 6grenci yoOnelik goriisleri belirlenmistir. Uygulamada
Ogrenciler verilen senaryo kapsaminda miihendislik tasarim donglisiinii kullanarak
STEM spotu tasarlamistir. Aragtirma sonucunda; 6grenciler STEM spotu etkinliginin

teknoloji ve bilgisayar konularindaki bilgi ve becerilerini gelistirdigini belirtmislerdir.

Rasul, Halim ve lksan (2016) 125 ortaokul Ogrencisiyle gerceklestirdigi
calismada Ogrencilerin 21. yiizy1l becerilerinin gelisiminde STEM etkinliklerinin
etkisini aragtirmistir. Arastirma neticesinde ortaokul ogrencilerinin 21. yiizyil

becerilerinde olumlu gelismeler oldugu tespit edilmistir.

Sentiirk-Konca (2017) 52 ortaokul yedinci siif 6grencisiyle gergeklestirdigi
calismada STEM etkinliklerinin o6grencilerin bilimsel yaraticiklari, kavramsal
anlamalarina etkisini ve Ogrencilerin STEM etkinliklerine yonelik goriislerini
arastirmistir. Ontest sontest kontrol gruplu yar1 deneysel desende gerceklestirilen
calismada, STEM etkinliklerinin ger¢eklestirildigi deney grubu 6grencilerinin bilimsel
yaraticiliklarinin anlamh sekilde gelistigi ancak kavramsal anlama kisminda her iki
grup Ogrencileri arasinda anlamli fark olmadigi goriilmiistiir. Ayrica yapilan
goriismeler neticesinde de oOgrencilerin STEM etkinliklerine yo6nelik olumlu

goriislerinin oldugu tespit edilmistir.

Alict (2018) probleme dayali STEM egitiminin 6grenci tutumlarina, kariyer
algilarina ve meslek ilgilerine etkisi incelemek ve bunun yaninda siirecte
gerceklestirilen  etkinliklere dair goriis belirmeye yonelik  bir  calisma
gerceklestirmistir. Karma yontemin kullanildigi arastirmanin ¢alisma grubunu devlet
okulunda 6grenim goren 22 ortaokul Ogrencisi olusturmaktadir. Sekiz hafta siiren
arastirmanin sonucunda, 6grencilerin STEM tutumunda, STEM kariyer algilarinda ve

STEM mesleklerine olan ilgilerinde anlamli bir artis gergeklestigi goriilmiistiir.



37

Ayrica, Ogrenci gorislerinden STEM etkinliklerinin  21. Yiizyil becerilerinin
gelismesinde etkili oldugu ve dersin eglenceli sekilde islenmesini sagladig

anlagilmistir.

Benek  (2019) ortaokul  ogrencilerinin  sosyobilimsel  konularda
gergeklestirdikleri STEM etkinliklerinin, 6grencilerin 21. yiizy1l becerileri ve STEM
tutumlarina  etkisini  incelemistir. Ontest sontest kontrol gruplu desende
gerceklestirilen calismalar 24 hafta boyunca siirmiistiir. Calisma neticesinde
sosyobilimsel STEM etkinlikleri neticesinde 6grencilerin STEM tutumlarinin ve 21.

yiizy1l becerilerinin olumlu yonde etkilendigi sonucuna ulagilmistir.

Kiilegel (2020) gevre egitimine dayali STEM (E-STEM) etkinliklerinin 6zel
yetenekli 6grencilerin ¢cevreye yonelik algilar1 ve 21. ylizy1l becerileri iizerine etkisini
arastirmistir.  Nitel arastirma yoOntemlerinden durum c¢alismast kapsaminda
gercgeklestirilen ¢alismada ortaokul besinci ve alt1 sinifta 6grenim goren 17 6grenci
calisma grubunu olusturmustur. Alt1 hafta ve 34 saat stren E-STEM etkinlikleri
neticesinde 6zel bir okulda 6grenim goren Ogrencilerin ¢evre algilart ve 21. Yiizyil

becerilerine olumlu katki sagladigi goriilmiistiir.

Kosar (2022) kiiltir 6gesinin STEM’e dahil edilmesiyle olusturulmus
EtnoSTEM etkinliklerinin kiiltiirel farkindalik, fen ve teknolojiye yonelik tutum ve 21.
ylizyil becerileri lizerine etkisini incelemek istemistir. Calismasinda ortaokul yedinci
siif 6grenci ¢aligma grubu olusturmustur. Altr hafta siiren etkinliklerde 61 ortaokul
Ogrencisi yer almistir. Calisma neticesinde EtnoSTEM etkinliklerinin 6grencilerin
kiltiirel farkindaliklari, 21. yiizyil becerileri ile fen ve teknolojiye yonelik tutumlarina

olumlu anlamda katki sagladig1 sonucuna ulasilmistir.

Lisans diizeyinde, 6gretmen adaylar ile gergeklestirilen ¢aligmalardan, Boe
(2013) 76 akademisyen ve 682 oOgrenciyle gerceklestirdigi ¢alismada 21. yiizyil
becerileri dlgegi ile ¢alisma grubundaki bireylerin teknoloji becerilerinin arag¢ olarak
kullanilmasinin gerekliliginde anlamli farklilik olmadan uyum sagladiklarini, elestirel
diistinume ve kendini yonetim becerilerinde dgrencilerin puan artiglarinin daha fazla
oldugu goriilmiistiir. Ogrenme ve yenilik becerilerinde ise evrensel olarak katiliminin

olmadigini belirtmistir.
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Murat (2018) fen bilgisi 6gretmen adaylarinin 21. yiizy1l becerileri yeterlik
algilarini, STEM'e yonelik tutumlarini ve 21. ylizyil becerileri yeterlik algilar ile
STEM'e yonelik tutumlar1 arasindaki iligkiyi aragtirmistir. Arastirmanin calisma
grubunu dort farkli liniversitede Ogrenimlerine devam eden 193 G6gretmen adayi
olusturmustur. Arastirma sonucunda fen bilgisi dgretmen adaylarimin 21. ylizyil
becerileri yeterlik algilar1 ile STEM'e yonelik tutum alt boyutlar1 arasinda diisiik ve

orta diizeyde olumlu iligski oldugu goriilmiistiir.

Lavi, Tal ve Dori (2021) STEM kurumundan mezun olmus ve son sinifta
Ogrenim goren 1578 katilimciyla gerceklestirdikleri arastirmada STEM etkinliklerinin
21. yiizy1l becerilerini gelistirmeye yonelik algilarini arastirmislardir. Katilimcilardan
kendilerine sunulan becerilere sahip olma durumlarin1 belirtmeleri istenmistir. 21.
ylizy1l becerilerini alana yonelik genel beceriler, sosyal beceriler ve STEM’e 6zgii
beceriler bagliklart altinda toplamislardir. Arastirma neticesinde katilimeilarin genel
alan becerileri puanlar1 STEM’e 6zgii becerilerden aldiklar1 puanlardan daha fazla

olmustur.

Okul yoneticileri ile gergeklestirilen ¢alismalardan, Campbell (2015) egitimin
kalitesinin arttirilmasina yonelik olarak ekonomi alanindan ve okul yoneticilerinin
katilmiyla gergeklestirdigi calismada, yaraticilik, elestirel diisiinme ve problem
¢cozme ile isbirligi becerilerinin 6gretim programi kapsaminda bulunmasi gerektigini

belirtmistir.

2.12.2. STEM Egitimi ve Bilimin Dogasiyla Ilgili Yapilan Arastirmalar

Alanyazinda STEM etkinliklerinin bilimin dogasi iizerine etkilerini arastiran

ortaokul, lise, lisans ve 6gretmenler diizeyinde bazi ¢alismalar bulunmaktadir.

Ortaokul dizeyinde gerceklestirilen c¢alismalardan Wyss, Heulskamp ve
Siebert (2012) ABD’de bir ortaokulda bilim adamlarina ait videolarin 6grencilerin
STEM Kkariyerlerine ilgisine olan etkisini incelemislerdir. Ortaokul alt1 ve sekizinci
smifa giden 84 Ogrenciyle yapilan calismada iki kontrol iki deney grubu
olusturulmustur. Oncelikler STEM alaninda uzman Kisilerle goriismeler yapilmus,

goriismeler kayit altina almmis ve bu kayitlar Ogrencilere uygun sekilde
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diizenlenmistir. Sekiz hafta siliren calismanin neticesinde bilim insanlarinin videolarini
izlemek 6grencilerin STEM kariyer ilgilerine olumlu etki etmistir. Ayrica bu etkinin

cinsiyet lizerinde anlamli bir etkisi olmadig1 goriilmiistiir.

Sik (2019) STEM egitiminin Ogrenciler iizerindeki bilissel ve duyussal
etkilerini incelemistir. Bu baglamda ortaokulda yedinci smifta 6grenim goéren 55
ogrenci ¢alisma grubunu olusturmustur. Ontest sontest kontrol gruplu yar1 deneysel
desen tercih edilmistir. Verileri elde edebilmek adina bilimin dogas1 goriisler anketi,
kavramsal anlama testi, STEM tutum ve alg1 anketi ile bilim insan1 algilarin1 ortaya
koymak i¢in kavram ¢arki kullanilmistir. Arastirmanin sonucunda, STEM egitiminin
ogrencilerin kavramsal anlamalarint gelistirdigi, bilimin dogas1 anlayislarina olumlu
katki sagladigi, STEM kariyer bilinci kapsaminda bilim insan1 ve miithendis algilarini,

STEM’e olan tutumlar ve algiy1 olumlu etkiledigi sonucuna ulagilmstir.

Ozan ve Uluginar-Sagir (2020) STEM etkinliklerinin 6grencilerin bilimin
dogasina yonelik diisiincelerine etkisini incelemislerdir. Arastirmanin ¢aligma
grubunu ortaokul besinci sinifa devam eden 20 Ogrenci olusturmaktadir. Deney
grubunda yapilan STEM etkinlikleri sonucunda 6grencilerin bilimin dogasina yonelik

diisiincelerinde anlaml1 gelismeler yasandig1 goriilmiistiir.

Lise diizeyinde gerceklestirilen c¢aligmalardan Eroglu (2018) 5E o6grenme
modeli temelli STEM etkinliklerinin akademik basari, bilimsel yaraticilik ve bilimin
dogasina yonelik goriisler lizerine etkisini ortaya koymak amaciyla bir arastirma
yiriitmiistiir. Ayrica uygulama sonrasinda ders 6gretmenlerinde de STEM hakkinda
goriis alimmugstir. Nitekim arastirmasinin ¢alisma grubunu ortadgretim dokuzuncu siif
ogrencileri olusturmustur. Karma yontem kullanilarak yiiriitiilen ¢alismada iki deney
ve iki kontrol grubu yer almaktadir. 16 ders saati siiren arastirmanin sonucunda STEM
etkinliklerinin deney grubunda bulunan 6grencilerin bilimsel yaraticiliklarini, bilimin
dogasina yonelik diislincelerini ve akademik basarilarini olumlu yonde etkiledigi
sonucuna ulasilmistir. Ek olarak derslere giren kimya 6gretmeni 6grencilerin STEM
etkinliklerinden olumlu yonde etkilendigini ve kendisinin de bu etkinlikler i¢in olumlu

diistincelere sahip oldugunu belirtmistir.
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Ogretmen adaylar ile gergeklestirilen ¢alismalardan Han ve arkadaslar1 (2015)
ABD’de 92 6gretmen arasindan sectikleri bes 6gretmen ile nitel bir ¢alisma yiiriiterek
ogretmenlerin STEM anlayiglarim1 aragtirmiglardir. Calisma neticesinde STEM
etkinliklerinin bilimsel bilgi ve igeriklerin O6grenilmesine katkida bulundugu ve

kolaylagtirdigini tespit etmislerdir.

Yildirim, Sahin ve Tabaru (2017) STEM etkinliklerinin fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin bilimin dogasi1 inanglari, bilimsel arastirmaya ve yapilandirmaci yaklagima
yonelik tutumlarini ele aldiklar1 bir ¢alisma gercgeklestirmislerdir. Calismada bir devlet
tiniversitesinde 0grenim goren 24 Ogretmen adayi c¢alisma grubunu olusturmustur.
Calisma neticesinde STEM etkinliklerinin 6gretmen adaylariin 6gretmen bilimin
dogas1 anlayislar1 ve yapilandirmaci yaklasim tutumlari iizerine olumlu etkisinin

bulundugu goriilmiistiir.

Timur ve Sayit (2020) 6gretmen adaylarinin bilimin dogasina ve STEM’e
yonelik goriislerini incelemistir. Betimsel tarama modelinin kullanildig1 bu ¢alismada
calisma grubunu fen bilgisi, okul oncesi ve fen bilgisi boliimlerinde okuyan 499
Ogretmen aday1 olusturmustur. Arastirmanin sonucuna bakildiginda, bilimin dogasi1 ve
STEM farkindalik 0©l¢egi arasinda pozitif ve diisiik diizeyde bir iliski oldugu
goriilmektedir. Ayrica Ogretmen adaylarinin bilimin dogasma yonelik bilgi
eksiklerinin oldugu, kavram yanilgilarina sahip olduklari ve STEM’e yonelik olumlu

goriislere sahip olduklart goriilmiistiir.

Buber-Kiling (2021) karma desende tasarladigi ¢alismasinda modellemeden
STEM’e etkinliklerinin iist diizey diisiinme becerileri ve bilimin dogas1 anlayislarina
etkisini incelemistir. Arastirmanin ¢alisma grubunda bir devlet {iniversitesinin egitim
fakiiltesinin ti¢iincii sinifina devam eden 68 fen bilgisi 6gretmen adaylar1 yer almistir.
Arastirma sonucunda modellemeden STEM’e etkinliklerinin 6gretmen adaylarinin {ist
diizey diisiinme becerilerini ve bilimin dogas1 anlayislarin1 anlamh sekilde gelistirdigi
goriilmiistiir. Ayrica 6gretmen adaylar1 ile yapilan gériismeler neticesinde, adaylar
etkinliklerin kendilerini 6zgiin fikir arayisi, problem ¢6zme, ayrintili diiginme, teorik
bilgi ¢aligma gibi konularda olumlu etkiledigini, bilimin sosyal-kurumsal yonleri

hakkinda farkindaliklarini arttirdigini belirttikleri goriilmiistir.
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2.12.3. STEM Egitimi ve Astronomiyle lgili Yapilan Arastirmalar

Alanyazinda STEM etkinlikleri ile astronomi iliskisini ortaya koyan ilkokul,

ortaokul, lisans ve yetiskin bireyler diizeyinde bazi ¢alismalar bulunmaktadir.

Voss, Daily ve Snyder (2011) HARP (Yiiksek Irtifa Arastirma Platformu)
programu ile 6grencilerin bilimin degerini anlamalarina, verimli 6grenme siireclerine,
STEM alanlarinda tecriibe edinmelerine ve elestirel diisiinme becerilerine yonelik
laboratuvar ortami olusturmuslardir. Ogrencilerin 200’iin iizerinde balon firlatilmasi
ve balonlara yerlestirilen ¢esitli sensorler araciligiyla gokyiiziinden veri toplamalari
saglanmistir. Biytikliiklerine gore 30 ile 200 km yiikseklige kadar ¢ikan balonlar
sayesinde Ogrenciler hedefledikleri arastirma fikrini deney tabii tutacak platforma
erisim saglayarak veri toplamislardir. HARP platformu 52 iiniversiteden temsilcinin

katilimryla birgok 6grencinin STEM alanlarina ilgi durmasina katki sunmusgtur.

French ve digerleri (2015) astronomi etkinliklerinin STEM egitiminde arag
olarak kullanilabilecegine yonelik bir ¢aligma yiirlitmiislerdir. Astronomiyi STEM
egitiminde arag olarak kullanmak STEM disiplinlerinin birbirleri ile bagdastirilmasini
saglamistir. Sekiz 6gretmenle iki haftalik yaz atolyesi yapilmis ve egitim 6gretim yili
icinde olacak sekilde alt1 haftalik ek takip oturumlar1 gerceklestirilmistir. Arastirma
neticesinde, Ogretmenlerin tigte ikisinin STEM egitiminde astronomi konularim

kullanacaklarini belirttikleri goriilmiistiir.

Bergstrom, Sadler ve Sonnert (2016) 15847 kisiye tarama yontemiyle kariyer
anketi uyguladiklar1 ¢aligmada, ortaokul ile yiiksekdgrenim diizeyi arasinda astronomi
alaninda kariyer ilgilerinin gelisimini incelemislerdir. Arastirmanin sonuglarina
bakildiginda ortaokulda 6§renim goren d6grencilerin astronomi alanina ilgilerinin fazla
oldugu ancak smiflar ilerledikce ilginin azalisa gectigi goriilmiistiir. Buna ek olarak
astronomiye ilgisi azalanlarin da STEM alanlarina yoneldigi gortilmistiir. Bu da

astronomi ilgisi ile STEM alanlarina yonelim arasindaki iliskiyi ortaya koymustur.

Corin, Jones, Andre ve Childers (2017) yetiskinlerin hobileri ile ilgileri
arasindaki iligkiyi arastirmislardir. Tarama modeli kullanilarak 2838 kisiye anket

uygulanmistir. Cesitli hobileri olan kisilerin arasinda 879 kisiyle en ¢ok astronomi
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hobisine sahip olundugu goriilmiistiir. Astronomi hobisi olan kisiler, bu hobinin
kaynagini azdan ¢oga dogru ortaokul, yiiksekdgrenim ve miize ve bilim merkezlerinde
gecirdikleri tecriibelere dayandirmislardir. Arastirma sonucunda, astronomi hobisinin
kiiciikliikteki tecriibelerle iliskili oldugu, STEM alanlarinda hayat boyu 6grenmeye

yonlendirdigi ve STEM alanlarinda 6grenmeye yonelttigi goriilmiistiir.

Costa, Patricio, Carranca ve Farropo (2018) STEM egitimi ¢ergevesinde ortaya
konan mobil bir oyunun (SolarSystemGQ) astronomiye olan ilgi ve bilgilere etkisi
arastirmiglardir. Arastirma sonuglarina gore yapilan etkinliklerin 6grencilerin

astronomiye yonelik ilgilerini gelistirmede olumlu etkisinin oldugu belirtilmistir.

Sandri ve arkadaslar1 (2018) ilkokul ve ortaokul Ogrencilerinin astronomi
ogretmek amaciyla Bologna Ulusal Astrofizik-Uzay Bilimleri  Gozlemevi
Enstitlsuniin  gelistirdigi STEM etkinliklerinin tanitmaya yonelik aragtirma
gerceklestirmislerdir. Etkinlikler ile 6grencilerin astronomi alaninda faaliyet gosteren
uzmanlar ile irtibat kurmasi ve fen bilimleri alanlarina ilgilerinin gelistirilmesi
yoneliktir. Takimyildizlar1 ve Scratch kodlama gibi etkinliklerin bulundugu

calismada calisma grubuna herhangi bir 6l¢me araci uygulanmamaistir.

Hoffman ve digerleri (2018) astronomi odaklt STEM etkinliklerinin yapildig1
bir yaz kampinda kiz 6grencilerin STEM’e ve STEM alanlarina yonelik kariyer
ilgilerini ve farkindaliklarini incelemislerdir. Bu yaz kampi ABD’nin Colorado
eyaletinin baskenti Denver’da diizenlenmis ve 10-13 yaslar1 arasinda bulunan 15 kiz
ogrenci katilmistir. Kamp bir hafta siirmiistiir. Kamp sirasinda 6grenciler teleskop ve
bilgisayar tasarlamiglardir. Bu kamp neticesinde astronomi odakli STEM
etkinliklerinin kiz ogrencilerin STEM’e ve STEM alanlarina yonelik kariyer
farkindaliklarini arttirdigl gézlenmis ancak STEM alanlarindaki Kariyerlere yonelik

ilgilerinde degisiklik goriilmemistir.

Ucar (2019)  argiimantasyonla zenginlestirilmis STEM etkinliklerinin
akademik basari, astronomiye yonelik tutum, elestirel diisinme ve STEM Kkariyer
ilgisine etkisini incelemistir. Yar1 deneysel desenin kullanildig1 bu ¢alisma bir devlet
ortaokulunda yiiriitiilmiistiir. Caligma grubunda 60 yedinci sinif 6grencisi yer almistir.

Aragtirma sonucunda argiimantasyonla zenginlestirilmis STEM etkinliklerinin
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Ogrencilerin akademik basarilarini, astronomi tutumlarini, elestirel diisiinmelerini ve

STEM kariyer ilgilerini anlamli sekilde gelistirdigi tespit edilmistir.

Okulu (2019) STEM egitimi ¢ercevesinde astronomi etkinliklerinin
gelistirilmesi ve bunlarin degerlendirilmesine yonelik 6gretmen adaylar1 ve ortaokul
Ogrencileri ile caligma doktora caligmasi ylriitmiistiir. Bir devlet iiniversitesinin
ticiincli sinifinda 6grenim goren 67 fen bilgisi 6gretmen aday1r ve Bilim ve Sanat
Merkezine (BILSEM) devam eden 23 6zel yetenekli ortaokul 6grencisi ¢alismanin
orneklemini olusturmustur. Arastirma sonucunda, STEM temelli astronomi
etkinliklerinin BILSEM 6grencilerinin ve dgretmen adaylarinin astronomi bilgilerini,
STEM alanlara yonelik tutum ve ilgilerini gelistirdigi goriilmistiir. Ayrica bu

bulgularin kaliciliga da olumlu katki sagladigi saptanmustir.

Avan ve digerleri (2019) “TUBITAK 4004 Doga Egitimi ve Bilim Okullar1”
cercevesinde yapilan “Gelecegin Miihendisleri Is Basinda!-2” projesinin sonuglarimi
ortaya koymusglardir. Karma yontemin uygulandigi ¢alismada miihendislik, bilim,
astronomi ve sanat alanlarinda gerceklestirilen etkinliklerin 6grencilerin bilimsel
sureg, elestirel diistinme ve problem ¢ézme becerileri ile astronomiye ilgilerine etkisi
arastirilmigtir. Ortaokulda 6grenim goren 45 6grenci bilim kampina goniillii olarak
dahil olmustur. Kamp sonunda 6grencilerin problem ¢bézme, elestirel diisiinme ve
bilimsel sureg¢ becerileri ile astronomiye olan ilgilerinde anlamli gelisme yasandigi

goriilmiistiir.

Eren (2019) astronomi egitimine kat1 saglayacak STEM etkinlikleri {izerine bir
calisma yapmistir. Ogretim programinda yer alan ve astronomi cercevesindeki
kazanimlar baz alinarak olusturulan etkinliklerin 6gretmenler tarafindan derslerde
kullanabilmeleri amaglanmistir. Etkinliklerin 6grencilerin bilimsel yaraticiliklarini

gelistirmesi hedeflenmistir.

Chubko ve digerleri (2019) STEM etkinliklerinin 6grencilerin astronomi
okuryazarliklarindaki gelisimine etkisini incelemislerdir. Bu baglamda asil dilleri
Rusca olan ve Ingilizce nin yabanci ya da ikinci dil olarak kullamldigi Kirgizistan’m

Biskek sehrinde 6grenim goren 12-16 yas arasindaki alt1 6grenci ile STEM etkinlikleri
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yuritiilmiistir. 25 ders saati siiren STEM etkinliklerinin yiiriitildigi astronomi

dersleri neticesinde 6grencilerin astronomi okuryazarliklarinin gelistigi gorilmistiir.

Kalkan (2020) STEM egitimi ger¢evesinde diizenlenen gezinin 6grencilerin
STEM alanlarini tanimalarina ve STEM kariyer farkindaliklarina etkisini incelemistir.
Bu kapsamda Kayseri ilinde bulunan bir ilkokulun ikinci sinifina devam eden 24
ogrenci ile Erciyes Universitesi Astronomi ve Uzay Bilimleri boliimiine gezi
diizenlemistir. Yapilan gezinin ardindan ogrencilerle goriismeler yapilmstir.
Aragtirma neticesinde, 6grencilerin gezi sirasinda eglendikleri, dikkat siirelerinin uzun

stirdligli ve STEM alanlarina dair farkindaliklarinin olustugu goriilmiistiir.

Walker, Kisiel ve Jaramillo (2020) 6grencilerin her ayin bir cumartesi giinii bir
araya gelerek astronomla etkilesime gegtikleri ve dgrencilerin STEM’e olan ilgilerini
arttirmak i¢in bir ¢alisma gergeklestirmislerdir. Calismada, 15 bilgisayarin bulundugu
bir kafede lise dgrencilerine bir astronom tarafindan sunum yapilmis ve bilgisayar
bazli laboratuvar aktivitesi yapilmistir. Ardindan tartisma ortami olusturulup
ogrenciler bilgisayarda python kodlama sistemi yardimiyla astronomun ¢aligmalarini
kesfetmislerdir. Arastirmanin sonucunda, 6grencilerin planlama, liderlik ve iletigim
becerilerinin gelistigi ve STEM’e olan ilgilerinin desteklendigi goriilmistiir.
Uygulamaya katilan 6grencilerden altist STEM alanlarina yonelik egitim almaya
yonelmislerdir. Ayrica olusturulan bilim kafelerinin 6grencilerin bilimsel arastirma

meraklarinin gelisiminde anahtar rol oynadig1 goriilmiistiir.

Harold ve digerleri (2020) ABD’de bulunan kiitiiphaneler ve NASA isbirligi
ile STEM odakl1 astronomi ilgisini arttirmay1 amaglamiglardir. 17.000 tane halka ag¢ik
kitliphane vasitastyla kirsal kesimde yasayan ve azinlik durumda bulunan insanlara
ulagilabilmek hedeflenmistir. Bunun i¢in STAR (Bilim Teknoloji Aktivite ve
Kaynaklari) Kiitiiphane Ag1, diger adiyla STAR Net programi ve NASA kiitiiphane
programi dahilinde kiitliphane c¢alisanlarina STEM alanlarindaki becerilerini
gelistirmek icin kaynak ve egitim saglanmistir. 8000’in iizerinde kiitiiphane c¢alisan
ve STEM uzmani bu aga katilmig ve STEM aktivitelerine ve c¢evrimigi egitimlere
erisim saglamislardir. Tiim bu kaynak ve egitimler lilkedeki STEM egitimine destek
saglamistir. Bunlar ayn1 zamanda iilke capinda gerceklesen etkinlikler araciligiyla

insanlara ulagmaya yardimci olmustur. Halka agik kiitiiphanelerde gergeklestirilen yaz
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okuma programi ya da giines tutulmasi gibi iilke capinda gerceklesen olaylar

vasitasiyla halkin uzaya ve astronomiye ilgisinin arttirilmasina yarar saglanmistir.

Yiizgec (2021) STEM temelli astronomi etkinliklerinin ortaokul 6grencilerinin
astronomi ve STEM’e yonelik tutumlari {izerine etkisini incelemistir. Yedinci sinifa
devam eden 18 6grenci ile dort hafta boyunca STEM etkinlikleri gerceklestirilmistir.
Arastirma sonucunda STEM etkinliklerinin astronomiye yonelik tutumu anlamli
sekilde gelistirdigi ancak STEM’e yonelik tutumda anlamli etki olusturmadigi ortaya

konmustur.

Kizilay (2021) sanal astronomi miizesi tasarlama vasitasiyla STEAM etkinligi
Onerisinde bulunmak igin bir calisma yiiriitmiistiir. Bu baglamda altinct simif
ogrencilerine yonelik olarak 5E 6grenme modeli ile ders planlari ve etkinlikler
olusturulmustur. Ug ders saati siirecek bu etkinlik neticesinde grencilerin STEM
alanlarma yonelik kazanimlar elde edilmesi hedeflenmistir. Planlanan etkinligin

uygulamasi yapilmamaistir.
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3. YONTEM

Bu boliimde arasgtirmanin yontemi, ¢alisma grubu, uygulama sureci, veri
toplama araglari, veri analizi ve arastirmanin i¢ ve dis gecgerligi ile ilgili ¢alismalar

sunulmustur.

3.1. Arastirma Deseni

STEM etkinliklerinin ilkokul dordinct smif ogrencilerinin 21. yiizyil
becerileri, bilimin dogasina yonelik diisiinceleri ve astronomiye olan ilgilerine
etkisinin incelendigi bu calismada, nicel arastirma modellerinden 6n test-son test
kontrol gruplu yari-deneysel desen kullanilmistir (Karasar, 2004). Alan yazin
incelendiginde deneysel desenlerin, gergek deneysel desenler, yari-deneysel desenler
ve deneme Oncesi desenler olarak {i¢ grupta ele alindig1 goriilmektedir (Biiyiikoztiirk,
2014). Yapilan ¢aligmada deney ve kontrol grubunda yer alan 6grencilerin rastgele
dagilma imkani olmadigindan, yari-deneysel desenlerden esitlenmemis gruplarla 6n

test-son test arastirma deseni (Cepni, 2007; Karasar, 2004) kullanilmistir.

Degisken, herhangi bir durumdan bir bagkasina degisiklik gosteren bir
niteliktir. Bagimsiz degisken, bagimli degiskenin Uzerinde etkisinin arastirildigi
degiskendir. Bagimli degisken ise ¢6zmeye odaklanilan bir problemdir (Blyukozturk
ve arkadaslari, 2009). Calismada uygulanan deneysel desende, bagimli degiskenler
ogrencilerin 21. yiizy1l becerileri, bilimin dogasina yonelik diisiinceleri ve astronomiye
olan ilgileri olarak belirlenmistir. Bahsi gecen bagimli degiskenler iizerinde etkisi
incelenen bagimli degisken, uygulanan STEM etkinlikleridir. Bagimsiz degiskeni, fen
bilimleri dersinde 5E modeli kapsaminda tasarlanan STEM etkinlikleri
olusturmaktadir. Arastirmanin bagimli ve bagimsiz degiskenleri Tablo 3.1°de

sunulmustur.
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Tablo 3.1. Arastirmanin Degiskenleri

Bagimsiz Degisken Bagimli Degiskenler

21. ylizy1l 6grenme ve yenilenme becerileri

STEM Etkinlikleri Bilimin dogasina yonelik diisiinceler

Astronomiye olan ilgi

3.2.Calisma Grubu

Calismada yar1 deneysel desen kullanildigindan evren-orneklem secimine
gidilmeyip calisma grubu belirlenmistir. Arastirmanin ¢alisma grubunu 2021-2022
egitim-6gretim yili giiz doneminde Duzce il merkezinde bulunan bir devlet
ilkokulunda 6grenim goren dordiincii sinif 6grencileri olusturmaktadir. Deneysel

asamay1 olusturan grubun demografik 6zellikleri Tablo 3.2° de sunulmustur.

Tablo 3.2. Calisma Grubunun Ozellikleri

Cinsiyet Deney Grubu Kontrol Grubu Toplam
Kiz 9 11 20
Erkek 6 9 15
Toplam 15 20 35

Tablo 3.2’de goriildiigii gibi, calisma toplamda 35 6grenci ile gergeklestirilmis
olup bu ogrencilerin 20°si kiz ve 15°i erkektir. Deney grubunda 9 kiz 6 erkek
bulunurken; kontrol grubunda 11 kiz 9 erkek 6grenci bulunmaktadir. Deney ve kontrol
grubunda bulunan Ggrencilerin  fen bilimleri dersi basart  durumlarmin
karsilagtirilabilmesi adina, Ogrencilerin fen bilimleri dersi ortalamalari e-okul
sisteminden alinmistir. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin fen bilimleri dersi bagari

ortalamalar1 Tablo 3.3’te sunulmustur.

Tablo 3.3. Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Fen Dersi Basar1 Ortalamalari

Gruplar N Fen Bilimleri Not Ortalamasi

Deney 15 2.73

Kontrol 20 2.65
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Tablo 3.3’ e gore deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin fen bilimleri dersi
basar1 ortalamalar1 agisindan birbirlerine yakin diizeyde olduklari sdylenebilir. Daha
kesin kanitlar elde etmek adina deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin fen bilimleri

dersi notlar1 t testi ile analiz edilmis ve Tablo 3.4’te sunulmustur.

Tablo 3.4. Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Fen Bilimleri Dersi Karne

Notlarma Ait Iliskisiz T-Testi Sonuglari

Gruplar X  SS sd t p

Deney 273 .163 33 512 .612

Fen Bilimleri Dersi Karne Notl
cn billiimicri DErs1 Karne iNotiari KontrOI 265 161

Tablo 3.4’e bakildiginda deney ve kontrol grubundaki ogrencilerin fen
bilimleri dersi karne notlar1 arasinda anlamli farklilik (p>.05) bulunmamistir. Bu
bakimdan deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin fen basarilart bakimindan denk

olduklar1 sdylenebilir.

STEM etkinliklerinin astronomiye olan ilgilerini belirlemek i¢in yapilan yar1
yapilandirilmis gériismeler deney ve kontrol grubundan segilen ii¢ kiz ve ii¢ erkek
ogrenci olmak iizere toplamda on iki dgrenci gerceklestirilmistir. Ogrenciler fen
bilimleri dersindeki basar1 durumlarina, calisma kapsaminda uygulanan oOlgeklere
verdikleri cevaplara ve anne-baba egitim durumlarina gore belirlenmistir. Deney
grubundaki kiz 6grenciler “DK”, erkek 6grenciler “DE” seklinde; kontrol grubundaki
kiz ogrenciler “KK”, erkek oOgrenciler “KE” seklinde kodlanmistir. Ayrica fen
bilimleri dersi basar1 durumlarina ve Olgeklere verdikleri cevaplara gobre de
basarisizdan basariliya gore “1,2 ve 3” diye kodlama yapilmistir. Elde edilen nitel

veriler igerik analizi yontemi ile analiz edilmistir. Yar1 yapilandirilmis goriigmelerin

~~~~~

Tablo 3.5. Yar1 Yapilandirilmis Gériismeye Katilan Ogrencilere Ait Bilgiler

Grup Cinsiyet Kod Fen Anne 6grenim Baba 6grenim  Sontest
bagarist durumu durumu cevaplari
Deney Kiz DK1 Disiik Lise Lise Diisiik

DK2 Orta Tlkokul Lisans Orta




49

Tablo 3.5. (Devam) Yar1 Yapilandirilmis Gériismeye Katilan Ogrencilere Ait Bilgiler

DK3 Yiuksek Tlkokul Tlkokul Y uiksek

DE1 Diisiik Ortaokul Tlkokul Diisiik

Erkek DE2 Orta Lise Ortaokul Orta

DE3 Yiksek Lisans Lisans Y iksek

KK1 Disiik Ikokul Ilkokul Diisiik

Kiz KK2 Orta Ortaokul Ortaokul Orta

Kontrol KK3 Yiksek Ilkgkul On I_isans Yiiksek
KE1 Diisiik Lise Lise Diisiik

Erkek KE2 Orta Ilkokul Ortaokul Orta

KE3 Yiksek Lise Lisans Y Uksek

Yar1 yapilandirilmig goriismelere katilan Ogrencilerin dlgeklerden aldiklari

puanlarin ayrintili olarak Tablo 3.6’da sunulmustur.

Tablo 3.6. Gériismelere Katilan Ogrencilerin Sontestlerden Aldiklar1 Puanlar

. . FenDersi  21. Yiizy1l Ogrenme Bilimin Dogasi
Ogrenci  Cinsiyet . “Noty Ve Yenilenme Olgegi*  Diisiinceler Olgegi*

DK1 Kiz Diistik 2.13 1.93

DE1l Erkek Diisiik 2.28 2.36

DK2 Kiz Orta 2.36 2.50

DE2 Erkek Orta 2.38 2.50

DK3 Kiz Yuksek 2.69 2.71

DE3 Erkek Yiksek 2.82 2.86

KK1 Kiz Diisiik 2.03 1.71

KE1l Erkek Diistik 2.08 1.86

KK2 Kiz Orta 2.36 2.43

KE2 Erkek Orta 2.33 2.36

KK3 Kiz Yuksek 2.62 2.79

KE3 Erkek Yiksek 2.56 2.64

* 21. Yiizy1l Ogrenme ve Yenilenme Becerileri 6lgeginden almabilecek en yiiksek
puan 117, Bilimin Dogasina Y 6nelik Diisiinceler 6l¢eginden alinabilecek puan 42’dir.

3.3. Veri Toplama Araclar

Arastirmanin veri toplama araclari nicel ve nitel veri toplama araglar1 olarak

ayr1 ayr1 ele alinmistir. Arastirmanin aragtirma sorularina iligskin veri toplama araglari,
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veri toplama asamasi ve kullanilan veri analiz yontemleri biitlinciil bir bakis saglamasi

amaciyla Tablo 3.7’te sunulmustur.

Tablo 3.7. Arastirmanin Alt Problemlerine Iliskin Veri Toplama Araglari, Veri

Toplama Asamasi ve Veri Analiz Yoéntemleri

Veri Toplama Veri toplama Verilerin
Arastirma Sorulari L -
araci slireci Analizi
o 2.yizyl Higkisiz gruplar
Birinci Soru yenilenme Ontest-sontest ...
21. ylzyil b_e(_:erllerme becerileri olcegi $Ki1ll grup
etkisi testi
Gozlem notlari Uygulama siireci  Betimsel analiz
Mann Whitney
Ikinci Soru Bilimin dogas1 ) U
Bilimin dogasina olcegi On test- son test Wilcoxon

yonelik diisiincelere
etkisi

isaretli siralar

GoOzlem notlar

Uygulama siireci

Betimsel analiz

Yari
yapilandirilmig

Uciincii soru
gorlisme sorulari

Astronomiye olan

Uygulama
sonrasi

Icerik Analizi

ilgilere etkisi
Go6zlem notlart

Uygulama sireci

Betimsel analiz

Veri toplama araglarma iligkin akis1 gosteren zihin haritas1 Sekil 3.1°de

sunulmustur.
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Sekil 3.1.Veri Toplama Araglarma Iliskin Zihin Haritas
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3.3.1. Nicel Veri Toplama Araglari

Arastirmada veri toplama araci olarak, 21. Yiizy1ll Ogrenme ve Yenilenme
Becerileri Olgegi, Bilimin Dogasina Yénelik Diisiinceler Olgegi 0n test ve son test

olarak uygulanmustir.

3.3.1.1. 21. Yiizy1ll Ogrenme ve Yenilenme Becerileri Olcegi

Ogrencilerin 21. yiizy1l becerilerini dl¢gmek icin alan yazin taramasi yapilmistir.
Ulasilan 21. yiizy1l becerileri 6lgekleri kapsamli bir sekilde incelenmistir. Yurtici ve
disinda ¢ok sayida Olgek gelistirildigi goriilmiistiir (Anagiin, Atalay, Kili¢ ve Yasar,
2016; Boyac1 ve Atalay, 2016; Cevik ve Sentiirk, 2019; Kang vd., 2010; Kang, Kim,
Kim ve You, 2012; Ravitz vd.., 2012; Soh, Arsad ve Kamisah, 2010; Yal¢in, Simsar
ve Dinler, 2020; Yilmaz ve Alkis, 2019). Ulasilan olgeklerin daha ¢ok ortadgretim
Ogrencilerine ya da 6gretmen ve Ogretmen adaylarina yonelik oldugu sonucuna
ulagtlmistir. Calisma yapilan 6rneklemin ilkokul dordiincii sinif 6grencileri olmasi
nedeniyle, uzman goriisiine de basvurularak Boyaci ve Atalay (2016) tarafindan
gelistirilen “21. Yiizy1l Ogrenme ve Yenilenme Becerileri Olgegi” iizerinde karar
kilinmistir. Bu 6lgek ilkokul diizeyindeki 6grencilerin 21. yiizyil becerilerini 6lgmek
i¢in kullanilan giivenilir bir lgektir (Yildirim ve Ortak, 2021). 21. Yiizyi1l Ogrenme
ve Yenilenme Becerileri Olgegi ii¢ alt boyuttan olusmaktadir. Bu boyutlar sirastyla
yaraticilik ve yenilenme, elestirel ve problem c¢ozme ile isbirligi ve iletisim
boyutlaridir. Boyact ve Atalay (2016) calismalarinda 2014-2015 egitim &gretim
yilinda, 609 dérdiincii siif dgrencisini calisma gruplarma dahil etmislerdir. Istatistiki
analizler sonucunda 6lgegin, Cronbach’s Alpha katsayis1 0.95 olarak hesaplanmustir.
Boyaci ve Atalay (2016) tarafindan gergeklestirilen g¢aligmaya ait guvenirlik

katsayilar1 Tablo 3.8’de sunulmustur.

Tablo 3.8. Orijinal 21. Yiizy1l Ogrenme ve Yenilenme Olgegi ve Alt Boyutlarina Ait
Cronbah’s Alpha Degerleri

Cronbach’s Alpha
21. Yiizy1l Ogrenme ve Yenilenme Becerileri Olgegi 955
Yaraticilik ve Yenilenme Becerileri Alt Boyutu .958
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Tablo 3.8.(Devam) Orijinal 21. Yiizyil Ogrenme ve Yenilenme Olgegi ve Alt
Boyutlarina Ait Cronbah’s Alpha Degerleri

Elestirel Diistinme ve Problem C6zme Becerileri Alt Boyutu .943

Isbirligi ve iletisim Becerileri Alt Boyutu .896

Tablo 3.8’deki verilere bakildiginda o6l¢egin giivenilir bir 6l¢ek oldugu
sOylenebilir. Bu bilgiler dogrultusunda bu arastirma kapsaminda aragtirmanin hemen
oncesinde, kullanilacak olan 0l¢egin giivenirligini belirlemek amaciyla Diizce il
merkezinde 6grenim goren 123 ilkokul dordiincii simif 6grencisi ile calisilmistir.
Ogrencilerin 63’ii kiz, 60’1 erkektir. Pilot ¢aligma kapsaminda 21. Yiizyil Ogrenme ve

Yenilenme Becerileri 6l¢egine ait giivenirlik degerleri Tablo 3.9’da sunulmustur.

Tablo 3.9. 21. Yiizyil Ogrenme ve Yenilenme Becerileri Olgegi ve Alt Boyutlarmin

Pilot Calismasina Ait Giivenirlik Degerleri

Cronbach’s Alpha

21. Yiizy1l Ogrenme ve Yenilenme Becerileri Olgegi 873
Yaraticilik ve Yenilenme Alt Boyutu 750
Elestirel Diislinme ve Problem C6zme Alt Boyutu 674
Isbirligi ve iletisim Alt Boyutu 717

Tablo 3.9’a bakildiginda bu 6rneklemde 6l¢egin tamaminin Cronbach’s Alpha
degeri .873, yaraticilik ve yenilenme boyutu Cronbach’s Alpha degeri .750, elestirel
diistinme ve problem ¢dzme boyutu Cronbach’s Alpha degeri .674 ve isbirligi ve

iletisim boyutu Cronbach’s Alpha degeri .717 olarak hesaplanmistir.

Cronbach’s Alpha giivenirlik degerini Blyiikoztiirk ve digerleri (2010) .00
<0<.40 ise test giivenilir degildir, .40 <a<.60 ise test diisiik glvenilirliktedir, .60
<0<.80 ise test oldukga giivenilirdir, .80<a<1.00 ise test ylksek derecede guvenilir bir
testtir seklinde belirtmislerdir. Bu dlgegin geneli ve alt boyutlar1 ele alindiginda 1yi

giivenirlikte ve gecerlikte oldugu sdylenebilir.

Arastirma kapsaminda 21. ylizyil becerilerine yonelik olarak Boyaci ve Atalay

(2016) tarafindan gelistirilen 21. Yiizy1l Ogrenme ve Yenilenme Becerileri Olgegi
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kullanilmistir. Bu 6l¢ek, ticlii likert tipi 39 maddeden olusmaktadir. Likert tipinde, her
zaman (3 puan), bazen (2 puan), hi¢bir zaman (1 puan) olarak kodlanmistir. Yaraticilik
ve yenilenme becerileri alt boyutu 19 olumlu bir olumsuz olmak Uizere 20 maddeden;
elestirel diisiinme ve problem ¢6zme becerileri alt boyutu iki olumsuz ve 10 olumlu
olmak {iizere 12 maddeden; isbirligi ve iletisim becerileri alt boyutu 7 maddeden

ibarettir. Alt boyutlara gore madde dagilimi Tablo 3.10°da sunulmustur.

Tablo 3.10. 21. Yiizy1l Ogrenme ve Yenilenme Becerileri Olgegi Alt Boyutlara Gore
Madde Dagilimi

Alt Boyutlar Madde numaralar1
Yaraticilik ve Yenilenme 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,14,15,16,17,18,19,20
Elestirel Diistinme ve Problem 21,22,23,24,25,26,27,28,29,30,31,32
C0zme
Isbirligi ve Iletisim 33,34,35,36,37,38,39

3.3.1.2. Ogrencilerin Bilimin Dogas1 Yonelik Diisiinceleri Olgegi

Alan yazin incelediginde, bilimin dogasina yonelik diisiinceleri belirlemek
amaciyla farkli yapida 6lgme araglarinin gelistirildigi goriilmektedir (Aikenhead ve
Ryan 1992; Chen, 2006; Kimball, 1968; Lederman vd., 2002; Lederman ve Khishfe,
2002; Liang vd., 2008; Yalaki vd., 2014). Alanyazinda 6gretmenlerin, 6gretmen
adaylarinin ve 6grencilerin bilimin dogas1 hakkindaki goriislerini belirlemek amaciyla
Lederman ve digerleri tarafindan gelistirilen agik uclu VNOS 6lgme araclarinin sikca
kullanildig1 gériilmektedir (Cengiz ve Kabapinar, 2017; Erdas, Dogan ve Irez, 2016;
Higde ve Aktamis, 2017; Oztiirk ve Bayram, 2017; Seckin, 2013).

Bu ¢alismada Chen ve digerleri (2013) tarafindan gelistirilen SINOS 6lgeginin
Cansiz ve arkadaslar1 (2017) tarafindan Tiirkce’ye uyarlanan hali olan “Ogrencilerin
Bilimin Dogasina Yonelik Diisiinceler” olgegi tercih edilmistir. SINOS 6lgeginin
avantajlarindan biri, 6grencilerin kendilerine 6zgii bakis agilart ve agiklamalar
dogrultusunda olusturulmus olmasidir (Chen ve digerleri, 2013). Ayrica SINOS
bilimin dogasina yonelik olarak inceledigi yonler agisindan da avantajlidir. Nitekim
(Huang, Tsai, ve Chang, 2005) bilimin dogasinin ii¢ yoniinii incelerken, SINOS ise

yedi yOniinii inceler (Cansiz ve arkadaglari, 2017). Bu dogrultuda Cansiz ve
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arkadaslar1 (2017) tarafindan Tiirkce’ ye uyarlanan 43 maddelik ve besli likert
tipindeki bu dl¢ek, uzman goriisiine de basvurularak tercih edilmistir. Olgegin Tiirkce
uyarlamasi; Teori yiikliiliik-6znellik, yaraticilik ve hayal giicii, degisebilirlik,
dayaniklilik, tutarlilik ve tarafsizlik, kizlar i¢in bilim ve erkekler i¢in bilim seklinde
adlandirilmis yedi alt boyuta sahiptir. Olgegin Tiirkge uyarlamasi oncelikle 380
ortaokul &grencisine uygulanmistir. Olgegin orijinal Tiirkge uyarlamasma ait

Cronbach’s Alpha degerleri Tablo 3.11°de sunulmustur.

Tablo 3.11. Orijinal Bilimin Dogasina Yonelik Diisiinceler Olgegi Cronbah’s Alpha

Degerleri
Bilimin Dogasi Alt Boyutlari Cronbach’s Alpha
Bilimin Dogasina Yonelik Diisiinceler Olgegi .85
Teori yuklulik - 6znellik 81
Yaraticilik ve hayal giicii 75
Degisebilirlik .80
Dayaniklilik 15
Tutarlilik ve tarafsizlik .70
Kizlar i¢in bilim .85
Erkekler icin bilim .86

Bu calismada ise olgek ilkokul 6grencileri seviyesine daha uygun olacag:
diisiincesi ile gerekli izinler alindiktan sonra ticlii likert tipine doniistiiriiliip baz1 alt
boyutlarin da ¢ikarilmasi ile ise kosulmustur. Bu alt boyutlar; teori yuklulik- 6znellik,
yaraticilik ve hayal giicli ile tutarlilik ve tarafsizlik boyutlaridir. Toplamda 14
maddeden olusan ve bu ¢alisma 6zelinde kullanilan 6l¢egin, 64 ilkokul dérdiincii sinif
ogrencisi ile pilot uygulamasi yapilmistir. Pilot uygulama neticesinde ulasilan

Cronbach’s Alpha degeri Tablo 3.12°de sunulmustur.

Tablo 3.12. Pilot Caligmasi Yapilan Bilimin Dogasina Yoénelik Diisiinceler Olgegi
Cronbach’s Alpha Degeri

Cronbach’s Alpha
Bilimin Dogasina Yénelik Diisiinceler Olgegi .696
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Olgegin pilot ¢alismasinda Cronbach’s Alpha giivenirlik katsayis1 .696 olarak
Olciilmiis ve bu calisma 6zelinde 6grencilerin bilimin dogasina yonelik diisiincelerini
O0lcmek i¢in uzman goriisiine de bagvurularak kullanimina karar verilmistir. Bu
giivenirlik degerini Biiyiikoztiirk ve digerleri (2010) oldukca glvenilir olarak

belirtmektedir.

3.3.2.Nitel Veri Toplama Araclari

Arastirmanin nitel veri toplama araglarini, Ogrenciler ile yapilan yari
yapilandirilmis goriismeler ve O6gretmen tarafindan tutulan ders goézlem notlar

olusturmaktadir.

3.3.2.1.Yan Yapilandirilmis Goriisme Formu

Arastirma c¢ercevesinde, ilkokul dordiincii smif Ogrencilerinin  STEM
etkinlikleri ile fen bilimleri dersinde astronomiye olan ilgilerini gorebilmek adina
arastirma sonunda yar1 yapilandirilmig gorigsmeler yapilmistir. Yar1 yapilandirilmig
goriisme formu, istenildiginde degisiklik yapilabildigi icin kullanilmistir. Yari
yapilandirilmis goriigme formu arastirmaci tarafindan oncelikle taslak form halinde
hazirlanmistir. Uzman goriisiine basvurularak olusturulan ve taslak hali 15 sorudan
olusan goriisme sorularin pilot calismasi ii¢ 6grenci ile yapilmistir. Pilot ¢aligsmasi
yapilan goriigme sorular1 15 soru haline getirilip tekrar uzman goriisiine bagvurularak
kullanilmistir. Ogrencilerin ilgilerini diri tutabilmek ve giindelik hayatla baglanti
kurmalarin1 saglamak amactyla sorular ger¢ek yasam haberleri ile iligkilendirilmistir.
Sorularin evet/hayirdan ziyade agik uglu ve Ogrencinin hayal diinyasini agiga
c¢ikarabilecek nitelikte olmasina dikkat edilmistir. Sorularin anlasilabilir ve agik uglu
olmasina 6zen gosterilmistir. Gorlisme sorulari, “gokyliziinii gozlemleme” ve “uzayla
ilgili aragtirmalari/haberleri takip etme” ve “kariyer bilinci” olmak {izere {i¢ temaya
gore olusturulmustur. Yar1 yapilandirilmis goriisme sorularinin temalara gére dagilimi

Tablo 3.13’te sunulmustur.
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Tablo 3.13. Goriisme Sorularinin Temalara Gore Dagilimi

Tema Soru numarasi
Gokylzini gozlemleme 1,39
Uzayla ilgili arastirmalari/haberleri takip 2,4,8,10,11,12
Kariyer bilinci 5,6,7,13,14,15

Goriisme sorular1 hazirlandiktan sonra nitel aragtirma ve fen egitimi alan
uzmanina bagvurulmustur. Alinan doniitler dogrultusunda yapilan diizeltmeler ile
goriisme sorularinin nihai sekli olusturulmustur. Daha sonra ti¢ ilkokul dérdiincii sinif
Ogrencisi ile pilot ¢alisma yapilmistir. Sorularin 6grenciler diizeyinde anlasilabilir
olduguna kanaat getirilmistir. Ilkokul égrencilerinin astronomiye olan ilgilerini detayl
olarak belirlemeye yonelik olusturulan acik uglu 15 soruya yer verilen goriisme formu

EK 7°de sunulmustur.

Gortismeler Ogrencilerin ailelerinden izin alinarak okul c¢ikiginda kendi
siniflarinda yapilmis ve her bir goériisme ortalama 15-20 dakika kadar siirmiistiir.
Gortigsmeler kayit altina alinarak gergeklestirilmistir. Boylece veri kaybi engellenerek

i¢ glivenirligin artirilmasi hedeflenmistir.

3.3.2.2.Gozlem Notlari

Arastirmada 6grenme ortamini, sinif i¢i 6grenci davraniglarini gézleyebilmek
adina gozlem notlarindan yararlanilmistir. Uygulamalar sinif 6gretmeni tarafindan
yuriitiilmiistiir. Gézlem notlari, yapilandirilmamis gozlem notlar1 seklindedir. Sinif
Ogretmeni tarafindan bes hafta boyunca her dersin sonunda o giin yapilan derse dair
ayrintili olarak notlar tutulmustur. Bunun yani sira, derslerde 6grencilerin yiizleri

goriinmeyecek sekilde fotograflar ¢cekilmistir.

3.4. Verilerin Toplanmasi

Arastirmada nicel ve nitel verilerden beraber faydalanilmistir. Aragtirmanin
nicel verilerini toplamak igin 21. Yiizy1l Ogrenme ve Yenilenme Becerileri ve Bilimin
Dogasma Yonelik Diisiinceler dlgegi on test ve son test olarak kullanilmistir. 21.

Yiizy1l Ogrenme ve Yenilenme Becerileri dlgeginin uygulanmasi igin bir ders saati
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olan 40 dakika siire ayrilmistir. Bilimin Dogasma Yénelik Diisiinceler Olgegi icin ise
25 dakikalik bir siire ayrilmistir. Aragtirmanin nitel verileri ise yart yapilandirilmisg
goriismeler ve sinif i¢i gdzlem notlar1 kullanilmistir. Son testlerin ardindan alt1 6grenci
ile yar1 yapilandirilmis goriismeler yapilmistir. Okul ¢ikisinda 6grencilerin kendi
smiflarinda gerceklestirilen gorlismeler ortalama 15-20 dakika kadar siirmiistiir.
Gortigmeler, 6grencilerin izni dogrultusunda ses kayit cihazi kullanilarak kayit

edilmistir.

3.4.1. Ogrenme ve Ogretme Siirecinin Planlanmas: ve Uygulanmasi

Uygulama, 2021-2022 egitim 6gretim yilmin ilk déneminde bir devlet
okulunun dordiincii siiflarinda ve fen bilimleri dersinde gergeklestirilmistir. Dersler
bes hafta boyunca STEM etkinlikleri ile uygulanmistir. Uygulama o6ncesi ve
sonrasinda birer hafta ontest ve sontest uygulanmistir. Tiim siire¢ toplamda yedi hafta
stirmistiir. Uygulamalar siire¢ boyunca persembe ve cuma giinleri fen bilimleri
dersinde gergeklestirilmistir. Arastirma ¢ergevesinde uygulanmak tizere sekiz STEM
etkinligi hazirlanmistir.  Gergeklestirilen etkinliklerde kavram haritasi, 06z
degerlendirme formu ve etkinlik degerlendirme sorular1 gibi 6gretim araglarindan
yararlanilmigtir. Her bir etkinlige ait etkinligin amaci, kazanimlar, kazandirilmasi
hedeflenen beceriler ve her asamaya ait islem basamaklarini i¢eren etkinlik planlari

olusturulmustur. Haftalik uygulama stireci Tablo 3.14’te sunulmustur.

Tablo 3.14. Haftalara Gére Uygulama Sireci

Etkinliklerin
Hafta Ders Plani Dersin Konusu Bulundugu
Basamaklar
1.Hafta On testlerin uygulanist
Etkinlik 1: Kaya¢ Kartlari Kesfetme
2.Hafta 1.Ders Plam Etkinlik 2: Kayag Inceleme Acgiklama
Etkinlik 3: Tas Koleksiyonerligi Derinlestirme
3.Hafta 2. Ders Plan1  Etkinlik 4: Paleontolog Goérevi Fosiller  Derinlestirme
4.Hafta 3. Ders Plan1  Etkinlik 5: Uzaya Yolculuk Derinlestirme
5.Hafta 4. Ders Planm1  Etkinlik 6: Giines Saati Derinlestirme
6.Hafta 5. Ders Plani Etkinlik 7: Kendi Uydumu Kendim Aciklama

Yapiyorum
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Tablo 3.14.(Devam) Haftalara Gére Uygulama Siireci

Etkinlik 8: Marsa Iniyoruz Derinlestirme
Son testlerin uygulanmasi

Yar1  yapilandirilmis  goriismelerin

yapilmasi

7. Hafta

Arastirmaci, yiiksek lisans egitimi boyunca ylizyiize ve ¢evrim igi egitimlere
katilarak STEM egitimi ve STEM okuryazarligi konusundaki blgi ve tecriibesini
gelistirmistir. Biitiinlesik STEM egitimi ve 5E 6grenme modeli konusunda gerekli
okumalar ve arastirmalar yaparak ders planlarini ve etkinliklerini hazirlamistir. Ders
planlari, etkinlikler, caligma kagitlart uzman goriisiine basvurularak hazir hale
getirilmigtir. Aragtirmaci astronomi konusunda derinlemesine okuma ve arastirmalar
yapmistir. Aragtirmaci, yaptigi calismalar1 ulusal ve uluslararast hakemli dergilere
hazirlayarak alaninda gelisim gostermeye gayret etmistir. Arastirmacinin simdiye dek
yaptig1 ve devam etmekte olan caligmalari arastirma sorgulama, argiimanstasyon ve
STEM konusunda nicel, nitel ve karma arastirma yontemlerinde belli oranda gelisim
gostermesine fayda saglamistir. Uygulama surecini, arastirmaci yiiriitmemistir.
Yiiritmeyi saglayan sinif 6gretmeni ile sik sik gorlismiis, siirece yonelik Onerilerde
bulunmustur. Her dersten sonra gerceklestirilen arastirmact ve sinif Ogretmeni

goriismesi ile slirece dair olumlu ve olumsuz yanlar kritik edilmistir.

Ik hafta 6grencilere 21. Yiizy1l Ogrenme ve Yenilenme Becerileri Olgegi ve
Ogrencilerin  Bilimin Dogasina Yénelik Diisiinceleri olgegi on test olarak
uygulanmustir. Ikinci hafta etkinlikler uygulanmaya baslamistir. Unite kapsaminda

gergeklestirilen ders etkinlikleri bes hafta stirmiistiir.

Kontrol grubunda dersler daha ¢ok 6gretmen merkezli bir sekilde islenmistir.
Derslerde daha ok soru cevap tekniginden yararlanilmistir. Unite kapsaminda Diinya
modeli ve el feneri kullanilmistir. Dersler daha ¢ok ders kitabindan islenerek
ilerlenmistir. Ogretmen daha c¢ok anlatict durumunda olmus ve dgrencilere 6nemli

gordiigi yerleri not tutturmustur. Konu sonlarinda test ¢oziilmiistir.

Deney grubunda ilk olarak ogrenciler etkinlikleri grup calismasi halinde

yapacaklar1 i¢in gruplar olusturulmustur. Her grup kendisine bir isim belirlemistir.
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Toplamda dort grup olusturulmustur. Her grup igin bir masa tertip edilmistir. Asagida
ornek ve agiklayici olmasi bakimindan gergeklestirilen etkinlikler detayli bir sekilde

sunulmustur.

1. ders plam etkinlikleri. Ogrencilerin 21. yiizy1l becerilerini ve bilimin dogasina
yonelik diisiincelerini ortaya c¢ikarmak amaciyla 5E Ogrenme modeline gore
olusturulan ders planlarinda “Kayag Kartlar”, “Kayac inceleme” ve “Hobimiz: Tas

Koleksiyonerligi” etkinlikleri gerceklestirilmistir.

Giris basamaginda, gegen yil diizenledikleri sinema gezisinde izledikleri
“Rafadan Tayfa 2: Gobeklitepe” animasyon filmine gondermede bulunarak
hatirlatilmistir. Ardindan Gobeklitepe’ye deginilmistir. “Gobeklitepe hakkinda neler
biliyorsunuz? “Burasimnin ne Onemi var?”, “Burada neler bulunmustur?” sorular
sorulmustur. Ogrenciler, ilgili sinema filmi sayesinde sahip olduklar1 bilgiler
dogrultusunda yanitlar vermistir. Gobeklitepe’nin bir kazi alan1 oldugundan, ¢ok eski
zamanlarda yasamis insanlara ait taglarin oldugu bir yer oldugunu belirtmislerdir.
Ogretmen de onlarin bu sdylediklerini desteler nitelikte Gobeklitepe nin Diinya igin
oneminden bahsetmis ve dgrencilere “Rafadan Tayfa 2: Gobeklitepe” filminden bir
kesit izletilmistir. “Tipki orada oldugu gibi ¢evremizde de, mesela okula gelip
giderken farkli taslar gordiiniiz mii? Gordiiyseniz nasil goriiniiyorlardi?” sorular

sorularak 6grencilere ¢evrelerindeki taslara 6rnek vermeleri istenmistir.

Kesfetme basamaginda, o6gretmen tarafindan kayac kartlar1 Ogrencilere
gosterilmis ve bunlarin neler oldugu sorulmustur. Ogrencilerin bazilar1 kartlardaki
resimleri elmas ya da komiir olarak tarif etmistir. Sonra “Cevrenizde bunlara benzer
seyler gordiiniiz mii?” diye sorulmustur. Ardindan “Kaya¢ Kartlar1” etkinligi
gerceklestirilmistir.  Bu etkinlik ile ogrenciler ellerindeki kartlarda bulunan
fotograflara bakarak cevrelerinde bulunabilecek olan kayaclarin hangileri olduklarin
bulmaya c¢alismislardir. Kartlarin arkasindaki agiklamalar sayesinde de kayaglarin
yapist hakkinda bilgi sahibi olmuslardir. Ogrenciler kayac kartlar etkinligi sayesinde

kartlarin arkasinda gegen bu mineral ve maden kavramlari ile tanigmistir.

Aciklama basamaginda, “Etrafimizda gordiigiimiiz bu daglar ve tepelerin

yapisinda neler vardir? Bunlar neyden olusmustur sizce?” sorulari sorulmustur.
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Bunlardan bahsedilirken soru-cevap tekniginden yararlanilmistir. Cocuklardan
bazilari tas bazilar1 topraktan olusmustur diye cevap vermistir. Ogrencilerin zihinleri
taglara yani kayaclara yonlendirilince “Cevremizde sikc¢a karsilastigimiz taglar yani
kayaclar nelerdir?”, “Bu kayaglar sizce nasil olugsmustur?” sorulari sorulmustur.
Alinan cevaplarin ardindan “Kayaglarin hepsi neden ayni sekilde, yapida ve renkte
degildir? Buna neden olan bir sey mi var acaba? Varsa bu sey nasil bir sey olabilir?”,
“Kayaclardan ne gibi faydalar saglayabiliriz?”, “Kayaclardan para kazanilabilir mi?
Kazanilirsa sizce bu kayaclar hangi kayaglar olur?”, “Kayaglardan sizce nasil
faydalaniyoruz?” sorular1 sorulmustur. Ogrencilerden para kazamilabilir, siis esyas1 ya
da yollarda kaldirnm yapiminda taslardan faydalanabilinecegi yoniinde cevaplar
gelmistir. Konu ile ilgili Youtube Ogretmenler (2019) tarafindan hazirlanmis
“Kayaglar ve Madenler 4. sinif” videosu izlenmistir. “Kayaglarin farkli olmasim
saglayan nedir?” sorusu yoneltilmistir. Ardindan videoya gonderme yapilarak
kayaglarin olusumundan bahsedilmesine yonelik sorular sorulmustur. Sorulan
sorularak 6grencilerin kaya¢ olusumunu asama asama kendilerinin sdylemelerine
yardimc1 olunmustur. “Kayaclarin olusumu nasil oluyor?” “Biiyiikk veya kiiciik
kayaglar nasil olusmustur?” Daha biiylik kayaglarin daha kiigiik kayaglara nasil
doniistiigi stirecini 6grencilerin belirtmesi saglanir. Bu anlamda 6grencilere destek
olunur. Bu asamada kisa bir etkinlik olan “Kayag Inceleme” etkinligi yapilmistir. Bu
etkinlik ile 6grencilerin arastirma, sorgulama, is birligi ve takim caligmasi gibi
becerilerini kullanmalar1 ve bilim insan1 gibi davranmalar1 saglanmistir. Etkinlikte
ogrenciler smif ortaminda c¢esitli kaya¢ orneklerini biiyiite¢ yardimiyla incelemistir.
Kayaglarin yapilarmin birbirlerinden farkli olup olmadigina bakilmistir. Etkinlik
bitiminde “Incelediginiz kayaglar neden farkli, aciklayabilir misiniz?” diye
sorulmustur. Ogrencilerden bazilari igindeki maddelerden dolayr farkli oldugunu
belirtmiglerdir. Boylece mineral kavramina deginilmistir. “Kayaglarin renklerinin
farkli olmasi1 bazilarinin ¢ok sert olmasinin nedeni ne olabilir?” sorusu yoneltilmistir.
Yine 6grenciler icindeki maddeden dolay1 diyerek mineral kavramina vurgu yapmustir.
Ogrencilerin getirdikleri cevaplar neticesinde kayaglarin renklerinin ve yapilarmin
mineraller nedeniyle farklilastig: belirtilmistir. Ipucu vermek igin de yaninda getirdigi
tebesiri 0grencilere gosterir. Tebesirin kaldirim tasindan ya da mermerden farkl

oldugunu soylemistir. “Etkinlikte ayrica ekonomik yonden degerli ve degersiz olan
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kayagclar da vardi. Degerli olan baska kayaglar biliyor musunuz? Tahminlerinizi soyler
misiniz? Bu saydiginiz kayaglar nereden ¢ikiyor ya da ¢ikariliyor? Biz buralara genel
olarak ne isim veriyoruz?“ diye sorulmustur. Madenlerin ginlik hayatta
kullanilmasindan ve hangi alanlarda kullanildigindan soru-cevap yontemi kullanilarak
bahsedilmistir. “Az Once saydiginiz madenler nerelerde kullaniliyor? Mesela demir
madeni nerede kullanilir? Altin madeninden hangi alanlarda yararlanilir?”” sorulari
yoneltilmistir  Ogrencilerde madenle alakali bilgi zemini hazirladiktan sonra
ogrencilere daha once koleksiyon yapip yapmadiklarini, tas koleksiyonu yapan birini
tantylp tanimadiklar1 sorulmustur. Ardindan, Sorfcii Arel (2018) tarafindan
hazirlanmis “Diinya’nin En Biiyiik Degerli Tas Koleksiyonunu Gezdik 17 isimli video
izletilmistir. Videodan sonra da “Siz de tas koleksiyoneri olmak ister misiniz?* diye
bir soru yéneltilmistir. Ogrencilerden gelen olumlu cevaplardan sonra etkinlige

gecilmisgtir.

Derinlestirme basamaginda, “Hobimiz: Tas Koleksiyonerligi” etkinligi
gerceklestirilmistir. Gruplar, Ogretmen tarafindan bahgenin cesitli yerlerine
yerlestirilmis cesitli kaya¢ Orneklerini toplamistir. “Kayaglarin aralarinda maden
olarak nitelendirilebilecekler var mi?” “Maden olabilecekleri g6z Oniinde
bulundurarak, madenlerin 06zelliklerini bize sOyleyebilecek olan var mi1?” diye
sorulmustur. Ogrenciler bazilarmin degerli bazilarmin ise degersiz olduklarmni
belirtmislerdir. Madenlerin ayrintisina inilmistir. Madenlerin ev ve taki esyalarindan
bagska nerelerde kullanildigi sorulmustur. Mesela, “Astronotlarin kiyafetlerinin
yapiminda bazi madenler kullanilir. Kullanilan bu maden sizce ne olabilir?” diye
sorularak merak uyandirilmistir. Once her grup kendi i¢inde tartisarak kayaclarin ne
olabilecegine karar vermistir. Belirlenen kayaglar etiketlenmistir. Etiketleme
yaparlarken de renk, piriizli, piriizsiiz, parlaklik, matlik gibi kriterlere dikkat
edilmistir. Ismi belirlenemeyen kayaclara, yeni bir isim verilmistir. Béylece gruplar,

bilim insan1 mantig1 ile koleksiyon yapabileceklerinin farkina varmistir.

Degerlendirme basamaginda koleksiyonlarini olusturan Ogrenciler, dersin
sonunda  kayaglarimi  tanitmistir.  Kayaglarin  ekonomik  degerinin  olup
olmayabilecegini ve hatta ka¢ yillik olabilecekleri sinif ortaminda paylasiimistir.

Ogrencilere disarda oynarlarken ya da okula gelip giderken karsilastiklar farkli taslar:
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da koleksiyonlarma ekleyebilecekleri sdylenmistir. Ismini bilmedikleri kayaclara
kendi isimlerini verebilecekleri hatirlatilmigtir. Dersin sonunda degerlendirme amagl
0z degerlendirme formu ve kavram haritas1 6grenciler tarafindan doldurulmustur. Tiim

bu siirecte 6gretmen gozlem notlari da tutmustur. Gézlem notlar1 agsagida sunulmustur.

Rafadan Tayfa Gobeklitepe filmini izlerken ¢ok heyecanlandilar. Hem
bu filmi sinemada beraber sinif¢a izledigimiz i¢in hem de sevdikleri bir ¢izgi
filmi derste materyal olarak kullandigimiz i¢in. Bazilar1 daha film bitmeden
orada anlatilan taslardaki sembollerle ilgili bildiklerini sdylemeye calistilar.
Bazilar1 Gobeklitepe tarzinda gittikleri tarihi yerlerle ilgili anlatimda
bulundular. “Tipki orada oldugu gibi ¢evremizde de, mesela okula gelip
giderken farkl taglar gordiiniiz mii? Gordiiyseniz nasil goriiniiyorlardi?” Bu
soruya hemen hemen hepsi evet cevabini verdi. Bulduklari taglar1 adeta bir
kasif edasinda heyecanla anlatmaya calistilar. Yarin hemen getireyim gibi
climleler kurdular. Ekranda kayaclar1 gordiikten sonra iglerinde bir sey
oldugundan dolay1 farkli yapidadir diye cevaplar geldi. Kayag¢ kartlarini
inceleyip bunlarin isim ve 6zelliklerini 6grendiklerinde daha 6nce kendilerinin
buldugu taslar1 da bunlardan bazilarina benzetenler oldu. Hatta bazilar1 kendi
bulduklar taglara benzettikleri kayaclarin isimlerini not defterlerine not aldilar.
Diinyamizin katmanlarini hemen hatirladilar ve kara katmaninin 6zelliklerini
anlattilar. Mermer gibi evde kullandigimiz ve kursun kalemin ucunda
kullanilan kayaclardan para kazanildig1 sdylenildi. izlenilen videodan sonra
cogu kayaglarin farkli olmasinin sebebinin mineral oldugunu soyledi.

Biiytitecle kayag inceleme etkinligi ¢ok sevildi. Verilen materyalleri
gordiikleri gibi hangi kayagtan yapildigini islenip islenmedigini sdylediler.
Biiyiitegle incelerken ayni birer bilim adami olduk gibi climleler kuruldu.
Ampuliil incelemek ¢ok hoslarina gitti. Gergek kayaclart dokunup incelemek
onlar1 ¢ok sevindirdi ve sasirtti. Nerden buldunuz bunlar1 biz de alabilir miyiz
gibi ctimleler kurdular. Onlara gétiirdiigiim silisli kum en dikkat ¢ekici kayag
oldu. Hepsi silisli kumun yapisint ¢ok begendi eve gotiirebilir miyim biraz
verir misiniz gibi istekler geldi. Kalemin ucundaki madenin gercek kémdar
degil de grafit oldugunu 6grenen bazi 6grenciler sagskinliklarini gizleyemedi.
“Bu saydiginiz kayaglar nereden cikiyor ya da ¢ikariliyor? Biz buralara genel
olarak ne isim veriyoruz?*“ sorusunu sordu§um anda hepsi maden dedi.
“Onceden ya da su anda bir koleksiyona sahip oldunuz mu? Koleksiyon yapan
bir tanidiginiz var mi1?” sorusuna bazilari ¢ikartma, oyuncak ve kalem gibi
koleksiyonlar1 varmis ya da koleksiyon yapan tanidiklar1 oldugunu soylediler.

Tas koleksiyonu yapmak ve onlar1 incelemek asir1 hoslarina gitti
0zellikle de onlara isim vermek. Yaraticiliklarinin bu kadar genis olmas1 beni
¢ok sasirtt1. Klasik isimler vereceklerini diisiiniirken kendi isimlerini
kardeslerinin isimlerini vermelerinden ziyade film karakterlerine benzer kendi
uydurduklar1 ama bir o kadar da giizel ve ilgi ¢ekici isimler verdiler. Bu
etkinlikten sonra hepsi bir koleksiyoner olmak istedi oOzellikle de tas
koleksiyoneri olmak isteyen fazlacaydi.

NOT: Bu etkinlikten sonra yaklasik 2 hafta boyunca hepsi bulduklar taslart
teker teker sinifa bana getirip gosterdiler.
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2. ders plam etkinlikleri. Giris basamaginda “Bir zamanlar Diinya’mizda mamut ve
dinozorlarin yasadigi bilim insanlar1 tarafindan belirtilmektedir. Bilim insanlar1 bunu
nereden biliyor?” diye sorularak dikkat cekilmistir. Ogrencilerden bazilar1 yapilan
kazilardan ver bulunan kemiklerden cevaplarini vermislerdir. Alinan cevaplarin
ardindan Ogretmen tarafindan “Dinozor” isimli ¢ocuk kitab1 okunmustur. Kitap
okunduktan sonra “Dinozorlar nasil ¢ogalir?”, “Kitaptakinin disinda bildiginiz bir
dinozor tiirii var m1? Varsa nedir?”, “ O dinozor kitaptaki dinozorla ayn1 m1 yoksa
farkli bir sekilde mi besleniyordu?”, “Dinozorlar yasasaydi kitaptakilere ek olarak ne
gibi olumsuzluklar yasardik?”, “Dinozor kemiklerini bagka yerlerde gordiiniiz mii?”
sorular1 sorulmustur. Ogrencilerin bazilari dinozorlarm yumurtlayarak bazilar1 da
dogurarak ¢ogaldigini; birgok ¢izgi filmde ¢ok degisik dinozor tlrleri gérduklerini;
yirtict dinozorlarin etle, digerlerinin ise otla beslendigini ve dinozorlarin su an
yasamalar1 insanlarin  hayatlarinin  tehlikede olmasi anlamina gelecegini
sOylemislerdir. Ardindan Ogretmen tarafindan Ogrencilere “Dinozor ve dinozor
caginda yasamis canlilarin kalintilarina ne dendigini tahmin edebilir misiniz?” diye
sorulmustur. Ogrencilerin ¢cogunlugu bunlara dlmiis hayvanlar cevabimi vermistir.
Cevaplarin akabinde yaprak, bocek, deniz canlis1 ve dinozorlara ait fosil fotograflari
ogrencilere gosterilmistir. “Cevrenizde bu fotograftakilere benzer seyler gordiiniiz
mu? Gordiyseniz neye benziyordu?” ve “Cevrenizde gormediyseniz bunlara benzer
seyleri igeren film izlediniz mi?”, “Izlediyseniz bahsedebilir misiniz?” sorulari
sorulmustur. Ogrenciler gercek hayatta hi¢ bdyle seyler gérmediklerini ancak bu tarz

filmler izlediklerini belirtmislerdir. Ozellikle dinozor iskeletlerinden bahsetmislerdir.

Kesfetme basamaginda, epoksiden yapilmis bocek fosili modeli gosterilmis ve
Ogrencilere incelemeleri i¢in verilmistir. Bu epoksi fosil modeli haricinde baska fosil
fotograflar1 da gosterilmis ve bunlar hakkinda ne bilip bilmedikleri sorulmustur.
Ayrica bunlarin benzerlik ve farkliliklarinin neler olabilecegi sorulmustur. Burada
amag 6grencilerin gordiklerini, deniz canlisi, dinozor, bitki ve bocek fosili olarak ayirt
edebilmeleri olmustur. Gordiikleri fotograflardaki fosillerin uzunluk, kemik sayis1 ya

da belirginlik gibi 6zellikleri belirtmeleri beklenmistir. Nitekim 6grencilerin geneli
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gosterilen fotograflarin dinozora, bitkiye, bocege ve deniz canlisina ait oldugunu

belirtmislerdir.

Agiklama basamaginda, “Bir¢ok fotograf gordiiniiz. Sizce bunlar nasil olustu?
Nasil bu hale geldi? Bu hale gelmeleri ne kadar siirmiis olabilir?” sorular1 sorulmustur.
Fotograflardan bolca yararlanilmistir. Epoksi fosil modeli ve benzeri fotograflari
inceleyen 0grenciler, bunlarin bal gibi bir malzemeyle kaplanip donmus olabilecegini
belirtmislerdir. Ogrencilerin ¢ogu, diger fotograftaki fosillerin de bu hale gelmelerinin
¢ok uzun siirdiigiinii sOylemislerdir. Bu kisimda 6gretmen, epoksi fosilin dogal halde
olanindan siis esyalar1 yapildigini ve bunlara amber dendigini belirtilmistir. Ardindan
Ogrencilere amberden yapilmis tesbih gostermis ve dikkatlerini canli tutmay1
amaclamistir. Daha sonra 6grencilere fosillerin olusum siirecini gosteren bazi resimler
gosterilmistir. Gosterilen resimleri 6grencilerin yorumlamasi ve tahminde bulunmalari
istenmistir.  Ogrenciler resimlerde gordiiklerini agiklamaya baslamuslardir.
Ogretmenin gerekli yerlerdeki ipuglariyla fosillerin olusum siirecini anlayip
aciklamalar1 saglanmistir. Ardindan Maden Tetkik ve Arama Enstitisi (2020)
biinyesinde faaliyet gosteren Sehit Cuma Dag Tabiat Tarihi Miizesi’ne ait fosil
goriintiileri 6grencilerle paylasilmistir. Bunun ardindan bilgilerin toparlanmasi adina
ogretmen resimlerde, fotograflarda ve sanal miize gezisinde gordiigiimiiz canh
kalintilarina ne deniyordu?”” sorusunu sormus ve 6grencilerden fosil cevabini almistir.
Ardindan fosillerin nerelerde, nasil ve ne kadar siirede olustugunu sormustur.
Ogrenciler arasindan deniz diplerinde, toprak altinda, buzullarda ve agaglarin
recinelerinde olustugunu sdyleyenler olmustur. Bunun yaninda, bunlar iistlerinin
kapanmasiyla havasiz kalip simdiye kadar geldiklerini ve bunun binlerce yil

stirdligilinii sdyleyenler olmustur.

Derinlestirme basamaginda, 6gretmen fosillerin nasil ¢ikarildiklar1 sormustur.
Yine, “Bu alanda kazi yapan kisilerin 6zel bir ismi var midir? Varsa nedir? Sizce
fosillere 6zgii bir bilim dali m1 var? Varsa bunun ismini sdyleyebilir misiniz? Daha
once duydunuz mu?” sorulart sorulmustur. Ogrenciler fircalarla kazarak
¢ikarildiklarini ve arkeologlar tarafindan ¢ikarildiklarini séylemislerdir. Daha sonra da
“Belki duymussunuzdur, bulunan bir fosil 5 milyon yillik ya da 10 milyon yillik diye

bir ifade vardir. Fosilin yasini nasil hesapliyorlar?” sorusu yoneltilmistir. Alinan
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cevaplardan sonra Enteresan Bilgiler Kosesi kapsaminda karbon testinden seviyelerine
uygun sekilde bahsedilmistir. Ogretmen ayrica 4,5 ve 6 basamakli dogal sayilar
konusuna deginmis ve milyon kavraminin yiizbinlerle ifade edilen sayilardan daha
biiyiikk oldugunu belirtmistir. Dolayisiyla fosillerin diisiindiiklerinden ¢ok daha eski
oldugunu vurgulanmistir.  Ayrica Sosyal Bilgiler dersi kronoloji konusuna da
deginilmis fosil olusum siireci asamalarindan tekrar s6z edilmistir. Ardindan
“Arkeolog tanidiginiz var m1? Paleontolog nedir daha 6nce duydunuz mu? Tanidiginiz
hi¢ paleontolog var m1? Paleontolog nedir? Ne is yapar?” sorular1 sorularak kazi ve
paleontolog arasinda bir bag kurmalari saglanmistir. Sonra, “Paleontolog” fotograflar
gosterilerek bunun fosil alaninda bir uzman oldugunu tahmin etmeleri saglanmistur.
Nitekim 6grencilerden bazilari fosilleri bulan kisilere arkeolog demektedir. Gdsterilen
arkeolog ve paleontolog fotograflar1 ile G6grencilerin birbirilerini elestirel gozle
dinleyip ortak bir kaniya vardiklarindan emin olduktan sonra “Bu fosilleri kim bulup
bizlere sunuyor?” denilmistir. Ayrica onlara paleontologlarla ilgili bir video izletilerek
paleontologlar ve fosiller hakkinda daha derin bilgiler edinmeleri saglanmistir. Bu
esnada paleontolog ve arkeolog arasindaki benzerlik ve farkliliklar az 6nce gosterilen
arkeolog ve paleontolog fotograflari ile anlasilmaya c¢aligilmistir. Her iki uzmanin da
kullandiklar1 aletlerin ¢ok benzer oldugu, her ikisinin de kaz1 yaptig1 ancak bulduklari
seyler bakimindan farklilik gosterdikleri Ogrenciler tarafindan anlasilmis ve
sOylenmistir. Sonra “Siz paleontolog olmak ister miydiniz?” sorusu yoneltilerek
Sosyal Bilgiler dersi “bireysel ilgi ve ihtiyaglar” konusuna da deginilmistir. Herkesin
ilgi duydugu seyler oldugu ve 6grencilerden fosil bilimine ilgi duyan olup olmayacagi
sorulmustur. Ogrencilerin neredeyse tamami paleontolog olabilecegini sdylemistir.
Gelen yanitlardan sonra “Bir paleontolog gorevi: Fosiller” adli etkinlik
gerceklestirilmistir. Sinif, siirecin basinda olusturulan gruplara ayrilmistir. Once her
grup olusturmak istedigi fosile karar vermistir. Etkinlik gerceklestirilmis ve fosilleri
olusturulduktan sonra sonraki ders igin fosiller 6gretmen tarafindan toplanmuistir.
Ogretmen, dgrencilerin haberi olmayacak sekilde fosilleri okul bahgesindeki belirli
yerlere gommiistiir. Sonraki derste her gruba fosil haritas1 verilerek fosilleri aramalari
saglanmistir. Paleontolog gibi ¢alisan 6grenciler hangi fosili bulacaklarini bilmedikleri
icin titizlikle ¢alismislardir. Bu siiregte “Paleontologun ¢alisma sistemi nasildir?”

“Paleontolog hangi aletlerle calistyor?* “Bulunan fosillerin hassasiyetle muzeye
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tasinmast icin neler gerekli?” sorular1 sorulmustur. Ogrenciler daha dnce fotograflarda
gordukleri ve yaptiklart mini kazida kullandiklar1 aletlerin u is i¢in kullanildigin

sOylemislerdir.

Degerlendirme basamaginda, fosiller paleontolog gibi calisan 6grenciler
tarafindan giin 15181a ¢ikarildiktan sonra her gruptan bir sézcii se¢mis ve bulduklari
fosilleri tiim sinifa tanitmislardir. Béylece sadece fosilleri yapan gruplarin degil onlari
topraktan ¢ikaran gruplarin da bakis agis1 6grenilmistir. Bu sayede de 6grenciler farkl
perspektifte yaptiklar1 calismalar1 elestirel bir gozle degerlendirme firsati
bulmuslardir. Dersin sonunda da 6grenciler kendilerini 6z degerlendirme formu ve
kavram haritasi ile degerlendirmislerdir. Tiim bu siire¢te 6gretmen gozlem notlar1 da

tutmustur. Gézlem notlar1 asagida sunulmustur.

Bir zamanlar Diinya’mizda mamut ve dinozorlarin yasadigi bilim
insanlar1 tarafindan belirtilmektedir. Bilim insanlari bunu nereden biliyor?”
Derse girdigimde ilk olarak bu soruyu sordugumda bazilar1 kazilardan
buluyorlar 6gretmenim dediler ama tamamen fosil cevabini veremediler.
Okudugum dinozor adli kitab1 piir dikkat dinlediler. Kendilerinin bildikleri
dinozor isimlerini sdylediler. Dinozorlarin yumurtlayarak c¢ogaldiklarini
sOylediler. Aynmi1 anneden dogan dinozorlarin haliyle ayni sekilde
beslendiklerini sdylediler. Dinozorlar suan yasasaydi korkardim biz
yasamazdik ya da aym kitaptaki gibi hayatimizi alt iist ederlerdi bizim
neslimizin tukenmesine neden olabilirlerdi gibi cevaplar verdiler. Daha 6nce
izledikleri ¢izgi film ve belgesellerde dinozor kemiklerini gdrenler olmus.
Dinozor kalintilarina fosil dendigini bazilar1 cevapladi. Dinozor fosillerini
belgesellerde gorenler olmus. Cocuklara elimde bulunan fosilleri dagittigimda
asir1 sasirdilar. Ozellikle bocek fosili ve deniz canlis1 fosili cok dikkatlerini
c¢ekti. Bunlar nasil oldu nereden buldunuz biz denize gidince niye bulamiyoruz
bundan sonra bende dikkatli bakacagim belki ben de bulurum gibi heyecanl
sorular ve cevaplar geldi.

Fosillerin ¢ok uzun yillarda olugsmus olabileceklerini tahmin ettiler ama
tam olarak nasil oldugunu agiklayamadilar. Toprak altinda kaldig1 i¢in falan
diyenler oldu ama bu seferde baz1 6grenciler 6lenler de toprak altinda kaliyor
ama onlar fosil degil diye birbirlerinin tahminlerini ¢iiriittiiler.

Fosillerin bazilarinin agaglarda oldugunu sdyleyenler olmus ama agac
recinesi icinde kalmis bocek goéren olmamis. Bunlara amber dendigini
ogrendiklerinde ¢ok sasirdilar. Fosillerin kazilarak ¢ikarildigi sdyleyenler oldu
hatta fosilleri ¢ikaran kisilere arkeolog dediler. Bu bilim dalina da arkeoloji
dediler. Paleontolog ve paleontoloji isimlerini daha 6nce duyan olmamis.
Aralarindaki farki c¢abuk Ogrendiler. Fosillerin yasimi tespit etmeye dair
tahminde bulunmaya calistilar. Nasil hesaplandigin1 6grendiklerinde onlara
cok ilging geldi testi gérmek isteyenler oldu. izledikleri video onlarin c¢ok
dikkatini ¢ekti bir paleontologun higbir iicret almadan sirf sevgisinden bu isi
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yapmasini takdir edip hayret ettiler. Bundan dolayt da bir dinozora isminin
verilmesi hoslarina gitti. Fosil yapma etkinligi c¢ok sevildi asir
heyecanlandilar. Hepsi kendini paleontolog olarak diisiindii. Bahgede fosil
arama etkinligi hem ¢ok basarili hem de ilgi ¢ekici oldu. Cok kisa siirede
yonergeye uyarak fosillerin yerlerini tespit edip topraktan itinayla ¢ikarip
temizlediler. Gruplar is birligi i¢inde calistilar ellerinde bulunan haritay1
hizlica okuyup yer tespiti yaptilar. Tiim gruplar kisa siirede bitirse de ilk bitiren
grubun sevinci digerlerini kiskandirdi. Siifin ¢ogu biiylince paleontolog
olmak istedigini belirtti.

3. ders plam etkinlikleri. Derse giris basamaginda Diinya modeli kullanilarak
ogrencilerin dikkati ¢ekilmistir. Ugiincii simifta grendikleri bilgilerin hatirlatiimasi
icin  “Diinya’nin sekli nasildi?”, “Diinya’nin seklini biz nasil ispat edebiliriz?”,
“Diinya’nin sekli ile ilgili ne tiir iddialar ortaya atilmis olabilir?”, “Eski zamanlarda
Diinya’nin yuvarlak oldugu tahmininde bulunan bilim insanlarina 6rnek verebilir
misiniz?” sorulart sorulmustur. Bu sorularla gecen yilin kisa bir tekrar1 yapilmistir.
Ogrencilerden bu bilim insanlarinin ismini karistiranlar olsa da hatirlamalart

saglanmistir.

Kesfetme basamaginda, sinifa getirilen riizgargili ve topacin nasil hareket
tiirline sahip oldugu sorulmustur. Ardindan riizgargiilii iflenip donmesi saglanmis ve
topac¢ dondiiriilerek hareketleri gosterilmistir. Bunun yaninda bir uydunun fotografi
gdsterilmis ve bunun ne oldugu ile yaptig1 hareket tiirii sorulmustur. Ogrenciler bunun
bir uzay aract oldugunu ve Diinya’nin {iizerinde durdugunu sdylemislerdir.
Ogrencilerden gelen cevaplara gore, “Topag, rizgargilii ve uydu gibi dénen nesnelerin
Diinya ile arasinda bir baglant1 kurabilir miyiz?” diye sorulmustur. Ogrencilerin geneli
evet demistir. Ardindan 6gretmen “Diinya’miz hareket ediyor mu? Ediyorsa hangi
hareketleri yapmaktadir?”” sorular1 sormustur. Ogrenciler kisa bir siire beyin firtinasi
yaparak Diinya’nin dondiigii yoniinde cevaplar vermislerdir. Verdikleri cevaplar
dogrultusunda 6gretmen dénme ve dolanma hareketlerini Diinya ile bagdastirmalarini
saglamistir. Yine “Yurtdisinda akrabasi olanlar var mi1 aramizda? Onlarla telefonda
gorilistiyor musunuz? Gorlstligliniizde orasi ile burasi arasinda gece ve giindiiz
bakiminda fark olduguna hi¢ denk geldiniz mi?” diye sorulmustur. Yurt disinda
akrabasi olan iki 6grenciden orasi ile burasi arasinda saat farki oldugu ve bazen gece

ve giindiiz gibi farkliliklar yasadiklar1 yoniinde yanitlar gelmistir. Bir yerde gece iken
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bir yerde giindiiz diyenler olmustur. Yanitlarin ardindan &gretmen su soruyu
sormustur: “Gilines’in bir yerde dogarken baska bir yerde batiyor olmasini nasil
aciklarsiniz?” Ogrencilerin bazilar1 Diinya’nin kendi etrafinda dénmesi sonucu gece
ve giindiiziin olustugunu, Giines’in etrafinda yaptig1 hareket sonucunda da
mevsimlerin olustugunu sdylemislerdir. Ogretmen dgrencilerin Diinya’nin donme ve
dolanma hareketlerini sezmelerini ve hatirlamalarini saglanmigtir.  Ogretmen yere bir
yoriinge ¢izmistir. Goniillii 6grencilerden birini Giines, digerini de Diinya roliine
sokarak dénme ve dolanma hareketlerini canlandirmalarini istemistir. Bu canlandirma

sayesinde donme dolanma hareketi nispeten pekistirilmistir.

Acgiklama basamaginda resimlerden ve fotograflardan yararlanarak
ogrencilerden Diinya’nin donme ve dolanma hareketlerini agiklamalarini ve arasindaki
farki agiklamalar1 istenmistir. Ogrencilerin bu soruya getirdikleri agiklamalardan sonra
Ogretmen “Giinliik hayatta donme ve dolanma hareketine benzer hareketler yapan
nesnelere drnekler verebilir misiniz?” diye sormustur. Ogrencilerin verdigi cevaplar
ve katilimlar1 ile araba tekerinin, donme dolaplarin, atlikarincalarin, topaglarin
dénmesi, riizgarguliinlin ve riizgar enerjisinden elektrik tiretiminde kullanilan riizgar
tirbinlerinin, ¢amasir makinesinin tamburunun donme hareketi yaptigini
sOylemislerdir. Sandalye kapmaca oynarken sandalyenin etrafinda dolanmamizi,
uzaya firlatilan uydularin diinya c¢evresindeki hareketi, cocuklarin evde oynadiklari
oyuncak tren ve bu trenin tizerinde gittigi demir yolu pargalari, yag satarim bal satarim
oyununda kosarken yaptigimiz hareket gibi hareketleri 6rnek olarak sunulmustur.
Ayrica 6gretmen de Diinya’nin yaptig1 donme ve dolanma hareketine dair drnekler
sunarak 6grencilerin bu konuya anlamalarini anlatmalarini saglamistir. Bunu yaparken
de hareketli resimlerden yararlanmistir. Konu ile alakali EbaDersTV (2020) “4. Stmf
Diinya’mizin Hareketleri Animasyonlu Anlatim 2020 Eba TV” isimli kisa video

izletilmis ve konunun anlasilmasi saglanmaistir.

Derinlestirme basamaginda, 6gretmen “Rafadan Tayfa” adli ¢izgi filmi sevip
sevmediklerini sormustur. Rafadan Tayfa (2015) ¢izgi filminin bir b6limiinde astronot
olup uzaya ¢ikmak isteyen kahramanlarin anlatildigi kisa bir kesit olan “Rafadan
Tayfa 22. Boliim (Uzay Yolculugu)” 6grencilere izletilmistir. Videodan sonra “Su an

uzayda kag kisinin oldugunu tahmin edebilir misiniz?” diye sormustur. Ogrencilerin
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yanitlarini tahtaya teker teker yazmistir. Daha sonra
www.howmanypeopleareinspacerightnow.com adresine bilgisayar {izerinden ulasarak
gercek sayiyr 6grencilere gostermis ve en yakin tahminde bulunan 6grenciyi tebrik
etmistir. Bu sayede dgrencilerin dikkatleri canli tutulmaya saglanmistir. Ogretmen,
uzaya sadece erkeklerin degil kadinlarin da astronot olarak ¢iktiklarini belirtmistir.
Gecmisteki kadin astronotlardan ve ilk kadin astronottan bahsetmistir. Boylece bilimin
kadin ya da erkek farketmeksizin her insanin katki sunabilecegi bir alan oldugunu
ogrencilere hissettirmistir. “Uzaya ¢ikma siirecinde sadece astronotlar m1 gorev alir?”
diye soru sormustur. Ogrencilerden gelen hayir cevaplarindan sonra miihendislerin,
matematikgcilerin de uzaya ¢ikma siirecinde gorev iistlendiklerini belirtmistir. “Uzaya
ilk ne zaman ¢ikilmistir? “Kim ¢ikmistir? “Ay’a ilk ne zaman ayak basilmistir ve kim
ayak basmistir?”, “Ay’in Diinya’ya olan uzakligini tahmin edebilir misiniz?” ve Elon
Musk ismini duyup duymadiklarini sormustur. Ogrencilerin bu sorulara kafa yorup
uzaya ¢ikma stirecini hayal etmeleri saglanmistir. Ay ile Diinya arasindaki uzakligin
ne kadar oldugunu belirterek Ogrencilerin zihninde uzay boslugunun Dbiraz
canlanmasin1  saglamustir. Ogrencilerden birkagi Elon Musk’1 televizyonlardan
duyduklarini ve zengin biri oldugunu belirtmistir. Onun tasarlattigi uzay araclarinin ve
diger araglarm {istiin teknolojiye sahip oldugunu belirtmislerdir. Ogretmen Enteresan
Bilgiler Kosesi kapsaminda Elon Musk’in hayatt ve uzay c¢alismalarindan
bahsetmistir. Yakin zamanda da Mars’a gitme ¢abalarinin siirdiigiinden ve gectigimiz
yaz uzaya turistik gezi amaclh gidilip gelindiginden bahsetmistir. “Mars m1 yoksa Ay
mi1 Diinya’ya daha yakindir?”, “Ay’m Diinya’ya olan uzaklhigmi &grendik. Peki,
Mars’in Diinya’ya olan uzaklig1 ne kadar olabilir?” diye sorar. Diinya ile ay arasindaki
mesafenin Bdylece matematik dersinde, 4, 5 ve 6 basamakli sayilar konusuna
deginilmistir. Ogrenciler yakin ya da uzak birgok tahminde bulunmustur. Ogrenciler
Mars’in daha uzak oldugunu ve buraya gidebilmek icin cok c¢alismak gerektigini
belirtmislerdir. Ogretmen, sonra 6grencilere sunu sormustur: “Siz de uzaya ¢ikmak
ister miydiniz? Ornegin Ay’a ya da Mars’a?” Ogrencilerden gelen cevaplar
dogrultusunda; “Eger siz de su an uzayda olan insanlarin arasinda olmak isteseydiniz,
onlarin yanina gitmek i¢in nasil bir roket tasarlardiniz?” sorusunu yoneltmistir. Bu
soru ile ayrica Sosyal Bilgiler dersi “Bireysel ilgi, ihtiya¢ ve yeteneklerini tanir.”

kazanimina da vurgu yapilmistir. Bu anlamda 6grenciler astronot olup uzaya gitmek
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istediklerini fark etmistir. Ogrencilerin astronomi alanina, uzaya ya da miihendislige
ilgilerinin olup olmadig: irdelenmistir. Bunun yani sira 6gretmen 6grencilere uzaya
c¢ikmanin bliyiik bir proje oldugunu, astronotlarin bir takim 6zel egitimlerden
gectiginden bahsedilmistir. Tiim bunlarin ardindan 6gretmen Ogrencileri gruplara
ayirmigtir. Onlara c¢esitli malzeme ve arag geregler vererek, onlardan “Uzaya
Yolculuk™ adli etkinlik i¢in roket tasarlamalarini istemistir. Gruplar kendi i¢inde nasil
bir roket yapacaklarina beyin firtinas: yaparak karar verirmislerdir. Gorsel sanatlar
dersinde O6grendikleri  bicimlendirme basamaklarina uygun olarak Once
kararlagtirdiklar1 roket tasariminin eskiz g¢alismasini yapmislardir. Ardindan da

roketlerini tasarlamiglardir.

Degerlendirme basamaginda roketler tasarlandiktan sonra bahgeye ¢ikilmustir.
Her grup kendi roketini dnce sozIii sunum yaparak tanitmistir. Daha sonra roketlerini
denemislerdir. Gruplar roketlerinin ne kadar yiiksege ucgtugunu tahmin etmistir.
Birbirleri ile kiyaslamislardir. Boylece matematik dersindeki toplama, ¢ikarma ve
uzunluklar 6lgme konularina deginilmistir. Gruplar birbirlerinin tasarimlarini elestirel
gozle izlemistir. Aksaklik yasanan ya da yeniden dizayn edilmesi gereken kisimlarin
diizeltilmesi i¢in birbirleri arasinda goriis alisverisi yapmislardir. Dersin sonunda her
ogrenci rubrikleri ve siirecin degerlendirildigi formlar1 doldurarak siireci ve kendisini
degerlendirmistir. Ogretmen derste 6grenme ortamina iliskin gézlem notlar1 tutmustur.

Bu notlar asagida sunulmustur.

“Diinya’nin seklinin yuvarlak oldugunu nasil ispat edebiliriz?”
sorusuna uzaydan cekilen fotograflarinin oldugunu sdylediler, klasik olan gemi
ornegini verdiler denizde dnce dumanini sonra bacasini goriiriiz diye ve ayrica
simnifimizda kiiremiz var dediler. Bir de ugak O6rnegini de verdiler hep aym
yonde giden ucak yine ayn1 yere gelir dediler. Bunlari videolar1 izlemeden 6nce
kendileri sOylediler. “Diinya’nin sekli ile ilgili ne tiir iddialar ortaya atilmis
olabilir?” sorusuna da Okiizlin boynuzlarindaydi tepsi seklindeydi kaplumbaga
sirtindaydi gibi cevaplar verdiler. Bunlar1 tahmin eden bilim insanlarinin
bazilarinin isimlerini yanlis hatirlasalar da bir kagini tutturan oldu. Riizgargiilii,
topa¢ ve uydu arasindaki baglantiy1 benzerlikleri sdyleyebildiler. Diinyamizin
hem kendi etrafinda hem de giinesin etrafinda yaptig1 hareket tiirlinii gegen yilki
derslerinden hatirladiklar1 i¢in bildiler.

“Yurtdisinda akrabasi olanlar var mi aramizda? Onlarla telefonda
goriisiiyor musunuz? Goriistiigiinlizde orasi ile burasi arasinda gece ve giindiiz
bakimindan fark olduguna hi¢ denk geldiniz mi? Geldiyseniz bunun sebebi ne




72

olabilir? Gilines’in bir yerde dogarken bagka bir yerde batiyor olmasini nasil
aciklarsimiz?” sorularma Diinya’nin kendi etrafinda ve Diinya’nin Giines
etrafinda donmesiyle ilgili oldugunu bu yiizden bir yerde geceyken bir yerde
giindiiz oldugunu sdylediler. D6nme ve dolanma hareketine drnek vermeyle
ilgili tiim ornekleri sdylediler. Derse katilmada hepsi ¢ok heyecanliydilar ¢cok
fazla derse katilmayan oOgrenciler bile fen derslerinde etkinliklere soru
cevaplara katilmada neredeyse birbiriyle yaristilar. Donme ve dolanma hareketi
arasindaki farki kismen de olsa bilseler de videoyla daha kalic1 oldu. Rafadan
Tayfa ¢izgi filmini izlemeleri derse olan dikkati daha da artirdi. Uzayda olan
kisi sayis1 ¢ok dikkat ¢ekti. Bunu nasil bildigimizi isimlerine kadar nereden
ogrendigimiz cok dikkatlerini ¢ekti. I¢lerinde Tiirk olmamasi iiziicii oldu.
Uzaya ¢ikan ilk insanla aya ayak basan ilk insan isimleri ¢ok dikkatlerini ¢ekti.
Ay’ Diinya’ya olan uzaklig1 ¢cok dikkatlerini ¢ekti. Madem bu kadar uzak biz
nasil gorebiliyoruz ay1 hatta evrelerini bile nasil bu kadar net goriiyoruz gibi
sOylemler oldu. Elon Musk’1n tasarladigi insansiz uzay aracina ¢ok sasirdilar.
Komutasinin nasil olacagi dogru yere inecek mi gibi sorular ¢ok soruldu. Sonra
kendi aralarinda ufak bir tartiysma yaparak zaten uzay araclarinin {istiin
teknolojiyle iiretildigi i¢in i¢inde insan olsa da olmasa da ¢ok iyi olduklar1 bu
ylizden miimkiin olabilecegini kararina vardilar. Aralarindan uzaya gitmek
isteyenler fazlaca oldugu gibi birkag kiside korktuklarini ailelerini
ozleyebileceklerinden o kadar uzun siire siirecegi i¢in gitmek istemeyenler
oldu.

Roket tasarlama asamasi ¢ok eglenceli gecti. Gruplar kendi begenilerini
ortak bir paydada bulusturarak birer tasarim ortaya koydular. Bunu firlatma
asamasi1 c¢ok ilgi cekiciydi. Bircok deneme yaparken bunlarin notlarini tutan
ogrenciler oldu. Her denemeden sonra bir daha bir daha denildi ve bir de sdyle
deneyelim bir de boyle deneyelim karbonati fazla sirkeyi az koyalim gibi
istekler oldu. Sonunda roketin ¢ikis mesafesiyle ilgili son karara onlar ulagti.
Karbonat fazla sirke az olunca agirliktan cok yiiksege firlayamadi gibi
sonuglara deneyerek ulagtilar. Hemen hemen hepsi eve gidince kendilerinin
tekrar yapacaklarini sdylediler.

4. ders plam etkinlikleri. Ogretmen derse giriste Diinya modeli ve el feneri ile merak
uyandirmistir. Gegen derste O0grendikleri bilgileri hatirlamalart i¢in bazi sorular
sormustur. “Donme ve dolanma hareketi neydi? Giinliik hayatta donme ve dolanma
hareketi yapan cisimlere drnek verebilir misiniz? Diinya’mizin yaptigi hareketler
nelerdi? Bu hareketlerin farklar1 nelerdir?” Ogrenciler dénme dolabm ve topacin
yaptig1 hareketin donme, Diinya’nin Glines etrafinda gerceklestirdigi hareketin ise
dolanma hareketi oldugunu sdylemislerdir. Bu sorulara verilen cevaplar neticesinde

yaninda getirdigi Diinya modeli ve el fenerine tekrar doniis yapmustir.

Kesfetme basamaginda, “Diinya modeli ve feneri kullanarak ne yapabiliriz?”

diye sormustur. Ogrenciler Giines deneyi yapariz seklinde cevaplar vermislerdir.



73

Ogrencileri yonlendirerek fener yardimiyla gece ve giindiiz olusumunu anlatir. “El
feneri burada neyin yerini almaktadir? Diinya modelini dondiirdiigiimiizde 151k alan
kisimlarda nasil bir degisiklik oldu? Diinya’nin kendi etrafinda dénmesi sonucu ne
oldugunu anlatabilir misiniz?” Ogrenciler el fenerinin Giines gorevinde oldugunu, el
fenerinin 15181n1n geldigi yerlerin aydinlik, diger taraflarin karanlik oldugunu ve bunun
geceyle giindiiziin olusturdugunu belirtmislerdir. Ogretmen bu asamada 6grencilere su
soruyu yoneltmistir: “Gece ve giindiiziin birbirini takip etme nedeni nedir?”
Ogrencilerin bu soruyu tartisma ortami i¢inde cevaplamalari i¢in onlar1 tesvik etmistir.
Gelen cevaplarla onlar1 ydnlendirmistir. Ogrencilerin bir kism1 cevap veremezken bir
kismi da Giines’in siirekli dogup batmasindan dolay1 gece giindiiz siirekli olusur
demislerdir. Ogretmen az nce yaptiklari etkinligi hatirlatarak; “Giines siirekli batiyor
mu yoksa baska bir sey mi oldugu i¢in gece giindiiz siirekli yasaniyor?” diye
sormustur. Ogrencileri tekrar diisiinmeye sevk ettikten sonra bir soru daha sormustur:
“Neden Diinya’nin her yerinde ayni anda gece veya giindiiz yasanmamaktadir?”
Ogrenciler bu sefer Diinya dondiigii igin her yerde aym anda gece ve giindiiz

yasanmadigini belirtmislerdir.

Aciklama basamaginda, Diinya’nin sekli ve yaptig1 hareketler neticesinde gece
Ve giindiiziin olustugunu 6grencilere bulduran 6gretmen “Giin nedir? Gece ve gundiiz
diyoruz hep ama gece ile giindiiziin siireleri ayn1 midir? Neden?” Giindiiz ve gecenin
toplam siiresi ne kadar olabilir?” sorularini sorarak onlarin zihinlerini harekete
gecirmistir. Ogrenciler bir giiniin 24 saat oldugunu belirtmislerdir. Gece ve giindiiziin
esit siirede oldugunu da esit siirede olmadigim1 da sdyleyen 6grenciler olmustur.
Ogrencilerin verdikleri cevaplar sayesinde 1 giiniin 24 saat oldugu bilgisine
ulasilmistir.  Ogrencilerden birkagi Diinya’nin icin c¢ok kiiciik kaldigimiz igin
Diinya’nin donmesini hissedemediklerini sdylemistir. Burada 6gretmen “O zaman
Diinya dondiigii i¢in mi gece giindiiz olusuyor?” diye sormus ve dgrencilerden evet
cevabini almistir. Ogretmen Diinya’ nin her yerinde aynmi anda gece veya giindiiz
yasanmadigini tekrar hatirlatmistir. Bu sefer bunlar1 yaninda getirdigi Diinya modeli
ve el fenerini 6grencilerin uygulamali olarak gdstermelerini anlatmalarini saglamistir.
Ayrica matematik dersi zaman konusuna da deginilmis olunmustur. Ogretmen ¢ok eski
zamanlarda ¢esitli bilim insanlarinin gokylizii ve wuzayla ilgili calismalar

yuriittiiglinden bahsetmistir. Astronomi ya da diger adiyla gok bilimi, gok cisimlerini
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inceleyip onlarin hareketlerini aciklamaya c¢alismak iizere gozleyen bilim dali
oldugunu soylemistir. Eski zamanlardan gunumuze dek gok bilimleri ile ilgilenen
insanlar oldugunu belirtmistir. “Bu kisilere ne isim verilir?” sorusunu yoneltmistir.
Ogrencilerden tahminde bulunmalarmi beklemistir. Ogrencilerin bir kismi astronot
cogunlugu ise astronomici cevabini vermistir. Ogretmen, verilen cevaplar neticesinde
onemli gokbilimcilere ornekler vermistir. Gelileo, Biruni, Cacabey, Ulug Bey, Ali
Kuscu, Kopernik, Kepler gibi. Ogretmen bu insanlarin nasil c¢alismalar yaptigini
sormustur. Ogrenciler yildizlar1, uzayi, Giines’i ve Ay’1 incelediklerini sdylemislerdir.
Sonra “Bu insanlarin bu ¢alismalart yaptiklart 6zel bir yer var midir? Varsa buralara
ne ad verilir?” sorularini sormustur. Ogrenciler onlara ait 6zel yerlerin oldugunu ama
isimlerini bilmediklerini sdylemislerdir. Baz1 6grenciler ise uzay iissiinde ¢alistiklarini
sdylemistir. Ogretmen calismalarin daha ¢ok gozlemevi ya da diger adi ile
rasathanelerde gergeklestirildigini sOylemistir. Tarihimizde 6nemli bir yer tutan
Cacabey Medresesi fotograflarla 6grencilere gosterilmistir. Bu sayede dgrencilerin

meraklar diri tutulmustur.

Derinlestirme basamaginda Galileo’nun ve diger gokbilimcilerin gézlemleri ile
farkli yildizlarn ve gok cisimlerinin kesfedildigini belirtmistir. Ogrencilere
takimyildizlarinin resimlerini gostermistir. Bunun yani sira bu yildizlara ait kartlar
dagitarak incelemelerini saglamistir. Ardindan ogrencilere Ogretmen su soruyu
yoneltir: “Diinya’nin iki tiirlii hareket yaptigini biliyoruz. Donme ve dolanma hareketi.
Ancak sunu merak ediyorum. Giin igerisinde Giines’i hep farkli konumlarda
goriiyoruz. Bunun sebebi ne acaba? Yani buna sebep olan sey Diinya’nin yaptigi
hareketler mi yoksa giin i¢inde siirekli yer degistiren Giines mi hareket ediyor?”
Ogrencilerin beyin firtinas1 yapmasina kisa siireligine izin vermistir. Ogrencilerden bir
kismu1 Diinya’nin hareketi derken bir kismi da Giines’in hareket edip etmedigini
kendilerine sormustur. Ogrencilerin verdikleri cevaplar1 dinledikten sonra; “Bunu
ogrenmemize yardimci olacak bir etkinlik biliyorum yapmak ister misiniz?” diye
sormustur. Etkinlik yapmaya istekli olan tiim 6grenciler evet demis ve daha sonra
“Giines Saati Etkinligi” yapmalar1 i¢in sinifi yine ayni gruplara ayirmistir. Yonergeler
esliginde Ogrenciler kendi tasarladiklar1 giines saatlerini  kolay ulasilabilir
malzemelerden olusturmaya baslamislardir. Ttim sinif giines saatlerini tamamladiktan

sonra bahceye ¢ikmistir. Giines saatlerinin dogru gosterip gostermediklerini
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denemislerdir. Ogretmen ge¢mis zamanlarda kullanilan giines saatlerinin ¢alisma
prensibini 6grencilere anlatmistir. Ogrencilerden teneffiis arasinda da saatlerindeki

degisimi gézlemlemelerini ve notlar almalarini istemistir.

Degerlendirme basamaginda Ogretmen teneffiisteki gozlemler ve alinan
notlardan sonra 6gretmen cesitli sorular sormustur. Saatteki gdlgenin degisimin nasil
oldugunu, buna sebep olanin ne olabilecegini sormustur. Etkinligin basinda sordugu
Giines mi hareket ediyor yoksa Diinya mi1 sorusunu tekrar sormustur. Ogrenciler
Diinya’nin kendi etrafinda donmesinden dolay1 Gilines’in dogdugunu ver battigini
belirtmislerdir. Tlk basta ve simdi verilen cevaplardan konunun ne denli anlasildigin
anlamaya caligmigtir. Diinya’nin giin i¢indeki hareketi nedeniyle Giines’in aslinda
hareket ediyormus izlenimi verdiginden bahsederek geri doniitlerde bulunmustur.
Gruplarin da birbirlerinin Giines saatlerini degerlendirmeleri ile ders son bulmustur.
Ogretmen tarafinda &grenme ortamina iliskin gdzlem notlar1 tutulmus ve bunlar

asagida sunulmustur.

El feneri ve diinya modeliyle yapilan etkinlikte el fenerinin giines
yerine gectigini anladilar. Gece ve giindiiziin Diinya’nin donmesiyle ilgili
oldugunu siirekli birbirini takip etigini sOylediler. Gozlemevi rasathane
fotograflar1 ¢ok dikkat ¢ekti. Oralarda nasil gozlem yaptiklari merak konusu
oldu. Bundan yillar 6nce ilk gdkbilimciler o sartlarda nasil arastirma yaptilar
diye merak ettiler. Cacabey medresesinin mimarisi ¢ok dikkat cekti. O
donemde o sekilde siitunlar yapmalarina hayret ettiler. Galileo’nun Galileskop
cizimleri ¢cok dikkat ¢ekti. Bu kadar miikemmele yakin nasil ¢izim yaptiklarini
sorguladilar.

Giines saatini daha 6nce duyanlar oldugu gibi duymayanlar da varda.
Hatta buna ek olarak su saati ve kum saati gibi ornekler de verdiler. Giines
saatini is birligiyle yapip tasarlamalarini sevdiler. Bah¢ede bunu deneyip dogru
sonuca ulagmak onlar1 ¢ok sasirttr. Kuzey yoniinii bilmeseydik dogru olmaz
miyd: gibi sorular sordular. Gruplarin bahgenin farkli noktalarinda ve farkl
saatlerinde denemeleri ve dogru sonuglar elde etmeleri sevindirici oldu. Giines
saatinin bulutlu havalarda kullanilamayacagini bu yiizden de 1iyi ki artik yeni
saatlerimiz var hem pratik hem de her yerde rahatlikla bulunuyor ve taginiyor
olmalarindan dolay1 iyi ki dediler.

5. ders plam etkinlikleri. Dersin giris basamaginda 6gretmen 1siklart perdeleri
kapatarak merak uyandirmistir. Daha sonra hangi mevsimde olduklarini ve i¢inde

bulunulan mevsimin 6zelliklerini sormustur. Ogrencilerin sonbahar mevsimi
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cevaplariin ardindan gecen derste sinifa getirdigi Diinya modeli ve el fenerini

masasina koymustur.

Kesfetme basamaginda Ogrencilere “Hava sicakliklar1 neden bazi aylarda fazla
bazi aylarda ise disiiktiir?” ve “Sizce mevsimler nasil olusur?” diye sormustur.
Ogrencilere bu sorulari sorarak onlarin dolanma hareketini hatirlamalarim
hedeflemistir. Ogrenciler hava sicakliklarindaki degisimlerin mevsimlerden kaynakli
oldugunu ve mevsimlerin de Diinya’nin Giines’in etrafinda dénmesi yani dolanmasi
sonucu olustugunu belirtmislerdir. Ardindan 6gretmen, bir 6nceki derste oldugu gibi
Diinya’ nm iki tiirlii hareketi oldugunu yinelemistir. Ogrencilere mevsimlerin
ozelliklerini sormus ve Ogrencilerden gelen cevaplardan sonra yil kavramindan
bahsetmeye baglamistir. Bu sebeple bir yilda ka¢ mevsim oldugunu sormustur.
Ogrencilerden gelen cevaplar neticesinde “Her y1l bir yas daha biiyiiyorsunuz degil
mi? Omegin benim 1 Eylil’de dogdugumu farz edelim. Oniimiizdeki yilin 1
Eyliil’iinde bir yas daha biiyliyecegim. Bu 1 Eyliil’den sonraki 1 Eyliil’e kadar gegen
stire ne kadardir? Yani 1 y1l ne kadarlik bir siire olarak ifade edilir?” diye sormustur.
Ogrencilerin ¢ogu bir yil cevabmi vermislerdir. Ogretmen yine sorular sormaya
baslamistir. “Bir y1l ne kadar siirer yani bir y1l ka¢ ay ve ka¢ giindiir? Bir yil nasil
olusur? Bu bilgileri nasil 6grenmis olabiliriz?” sorularini sorarak 6grencilerin yil ve
zaman kavramim farketmelerini saglamistir. Ogrenciler bir yilm 12 ay ve 365 giin 6
saat oldugu cevabini hep bir agizdan vermislerdir. Bu bilgileri aragtirmalar sonucunda
ogrendiklerini ve bir yilin Diinya’nin hareketleri sonucunda olustugunu

sOylemislerdir.

Agiklama basamaginda 6grencilerin verdigi cevaplardan sonra 6gretmen baska
bir soru daha sormustur. “Televizyonda Survivor yarismasini hepiniz izlemigsinizdir.
Biz burada kis yasarken, montla kazakla gezerken onlar o yarismada tisort ve sortlarla
bol giines altinda yarisiyorlar. Bu nasil oluyor sizce?” Ogrencilerin diisiinmeleri igin
kisa bir siire beklemistir. Gelen tiim cevaplart dinledikten sonra daha da
aydinlanabilecekleri bir KhanAcademiyTurkce (2018) tarafindan hazirlanan
Diinya’nin Eksen Egikligi 1: Mevsimler Nasil Olusur? (Fizik) (Yer ve Uzay Bilimleri)
isimli videoyu izletmistir. Bu video Diinya’da yasanan mevsimlerin olusum

sebebinden bahsetmektedir. Videonun ardindan ogretmen, kuzey ve giiney yarim
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kirenin Dlnya modeli izerinde gosterip gosteremeyeceklerini, ilkemizin hangi yarim
kiirede oldugunu; ekvator ¢izgisinin videoda nasil anlatildigini ve eksen egikliginin ne
oldugunu sormustur. Ek olarak eksen egikliginin sonucunda ne oldugunu sormustur.
Boylece videodan ne denli yararlamldigin1 anlamaya calismistir. Ogrencilerden
goniilli olanlar 6gretmenin yanina gelip Diinya modeli lizerinde kutuplart gostermis,
Baz1 Ogrenciler iilkemizin kuzey yarim kiirede oldugunu sdylemislerdir. Eksen
egikliginin mevsimlerin olusumunda etkili oldugunu sdyleyenler olmustur. Ardindan
o0gretmen Ogrencilerle birlikte yanindaki Diinya modeli, masa lambasi, ampul,
termometre ve cetvel ile ufak bir etkinlik yapmistir. Siiftaki karanlik ortamdan
yararlanarak Giines 1sinlariin gelis agisi ile mevsimler arasinda baglanti oldugunu
anlamalarim1 saglamaya calismistir. Etkinlik sirasinda fenerin gelis acistyla ilgili
sorular sormustur. Dik geldiginde neler oldugunu egik geldiginde neler oldugunu
sorarak Ogrencilerin sicaklikla bag kurmalarini saglamistir. Kisa etkinligin ardindan
ogrencilerle birlikte mevsimlerin olusum siirecine neyin etki ettigini, Diinya’da iki
yarim kiire oldugunu ve Diinya’nin bir kisminda yaz yasanirken diger kisminda kis
yasandig1 tekrar edilmistir. Daha 6nce kesfetme basamaginda sordugu Tiim bunlarin
ne kadar siirede gerceklestigi sorusunu tekrar sormustur. Ogrencilerden 1 yil ve 365
giin 6 saat cevabini verenler olmustur. Buradan da hep birlikte 1 yilin 365 giin 6 saat
oldugu sonuca ulagsmiglardir. Daha sonra 6gretmen 6grencilere yaninda getirdigi bir
fotografi gostermistir. Bu fotografin nereden c¢ekilmis olabilecegini sormustur.
Ogrencilerden uzay, uzay araci ve roket yanitlari gelmistir. Ogretmen net cevabi
birazdan bulacaklarini sdylemistir. Boylece meraklarini diri tutmayr amaglamstir.
Diinya’nin hareketleri sonucu 1 giin yani 24 saat ve 1 y1l yani 365 giin 6 saatin olustugu
bilgisini tekrar vermistir. Giiniimiizde ¢esitli uzay araglar1 sayesinde bu bilgileri
kolaylikla elde edebildigimizden bahsetmistir. “Bu uzay araglarini bilen ya da duyan
var m1?” diye sorarak tekrar merak uyandirmistir. Ogrenciler roket ve uzay mekigini
bildiklerini sdylemislerdir. Ogretmen cevaplar neticesinde yaninda getirdigi uzay araci
resimlerini 6grencilere godstererek uydu, uzay sondasi, uzay teleskobu, uzay mekigi,
uzay roketini tanitmistir. Az Once bahsettigi yil, glin ve zaman gibi bilgilerin nasil
kolaylikla bilindigini ve bu resimlerden hangisindeki ara¢ sayesinde bu bilgileri elde
edebildigimizi sormustur. Ogrencilerin uydu cevabmi bulabilmeleri i¢in onlari

ipuclartyla yonlendirmeye caligmistir. Uydularin da gecen derste yaptiklar roketler
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gibi cesitli firlatma araglar ile uzay firlatildigindan bahsetmistir. “Uydularin ne is e
tahmin edebilecek var m1?” diye sormustur. Bazi dgrenciler televizyon izlememize
yardimer olur demistir. Birkag 6grenci de Diinya’da bazi yerlerin fotograflarinin
cekilmesine yarar1 oldugunu soylemistir. Ogretmen ogrencileri destekleyerek,
uydularin izledigimiz televizyon kanallarindan, radyo, telefon gibi iletisim araglarina,
navigasyonlardan Diinya’nin tepeden ¢ekilmis fotograflarina kadar ¢esitli alanlarda
isimize yaradigimi belirtmistir. Hatta onemlisi kiiresel 1sinma, orman yanginlari,
buzullarin erimesi ve ¢ollesme gibi olaylar1 uydularla daha 1yi gozlemleyebildigimizi
vurgulamistir. Ardindan “Su an ya da yakin tarihte iizerimizden gecis yapacak

uydularin olup olmadigini 6grenebiliriz.” demistir. https://transit-finder.com/ sitesinden

gecis yapan ya da yapacak olan uydularin giizergahlarini 6grencilere gostermistir. Bu
noktada “Bir uydu tasarlamis olsaydiniz nasil bir iiriin ortaya koymay: isterdiniz?”
deyip onlar1 “Kendi Uydumu Kendim Yapiyorum” etkinligine yoOnlendirmistir.
Ogrencileri her zamanki gruplarina ayirmistir. Kolay ulasilabilir malzemelerle her
grubun kendi hayal giiciine dayali uydu modelleri yapmasina olanak vermistir. Dersin
sonunda ortaya konan drunler gruplar tarafindan sozciiler araciligi ile tanitilmistir.
Tasarlanan uydularin hangi amagla kullanilmak istendigi de belirtilmistir. Gruplar
arast yapilan triinler el degistirilir ve 6grencilerin farkl fikirlere farkli bakis acisi
gelistirerek elestirel sekilde bakmalari saglanmistir. Ayrica 6gretmen farkl sekillerde
uydu resimleri gostererek ogrencilerin kendi uydulari ile gergek bir uydu arasinda
benzerlikleri farkliliklari bulmalarini saglamis ve etkinligin ardindan dgrencileri tebrik

etmistir.

Derinlestirme basamaginda uydu etkinligi sonrasinda Diinya’ya gelen Giines
isinlarinin  agilariin  sicakliklart etkilediginden, bu sicakliklarin da mevsimleri
olusturdugu bilgisini hatirlatmistir. Diinya’nin dolanma hareketinin de yili, aylar
haftalar1 olusturdugundan bahsetmistir. Uydular sayesinde Diinyamiza ait bu bilgilerin
kolaylikla hesaplandigi belirtilmistir. Ogretmen “Az 6nceki mevsim etkinliginden
sonra Diinya’nin bir yil1 365 gilin 6 saatte tamamladigin1 6grenmistik.” demistir. “Bu
6 saatin bir anlam1 var m1? Bu 6 saat ne ise yariyor?” diye sormustur. Boylece zaman,
giin, hafta, ay ve yil konularina deginilerek ayn1 zamanda matematik dersine de
deginilmistir. “Bir yilda 12 ay oldugunu biliyoruz. Bu aylarin kag giin oldugunu tekrar

sayalim. Simdi son dort yilin takvimini birlikte inceleyelim. Her ayin kag¢ giin
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olduguna dikkatlice bakmanizi istiyorum. 2021, 2020, 2019 ve 2018 yillarina
bakacagiz.” Takvim incelemesinden sonra 6grencilere “Hangi ayda farklilik vardi ve
bu hangi yi1ldaydi1?” diye sormustur. Artik yilin bu 6 saatlerin her 4 yilda bir 24 saat
etmesiyle olustugunu ve bunun da subat ayina eklendigini belirtmistir. Uydularin yan
sira uzay istasyonlarinin da Diinyamiz ve evren hakkinda dnemli bilgiler elde etme
alanlarindan biri oldugundan bahsetmistir. Buralarda astronotlarin caligmalar ve
gozlemler yaptigini sOylemistir. “Bu uzay istasyonlar1 hakkinda bilginiz var m1?” diye
sormustur. Aldig1 cevaplara gore yeni sorular sormaya devam eder. “Astronotlar sizce
buralarda nasil bir yasam siiriiyorlar gérevleri siiresince? Yasadiklar1 zorluklar var mi1?
Varsa bunlar neler olabilir?” diye sormustur. Bununla ilgili Ruhi Cenet Medya (2016)
tarafindan hazirlanmis Bir Astronotun GUNLUK Yasantis1 - (Yaptigi 15 TUHAF Sey)
isimli kisa video izletmistir. Videonun ardindan “Bu yaz basta lilkemiz olmak iizere
birgok iilke orman yanginlart ile bogusmak durumunda kaldi. Bu duruma kiiresel
isinmanin  sebep olabilecegi uzmanlar tarafindan belirtildi. Bunlart hepimiz
televizyonlarda izledik. Hepimiz her gecen giin kiiresel 1sinmanin daha da arttigin
biliyor ve iiziiliiyoruz. Bir bilim insani oldugunuzu hayal edin. Kiiresel 1sinmanin
etkilerini daha iyi arastirabilmek, uzaydan gdzlemlemek ve Mars’ta yasam izleri
aramak icin astronotlarin uzaya gonderilme projesi oldugunu varsayin. Bu
astronotlarin uzaya sag salim varip inis yapabilmeleri i¢in sizden uzay indirme araci
tasarlamaniz isteniyor. Bu durumda nasil bir uzay araci tasarlardiniz?” diye sormustur.
Bu sorunun ardindan “Marsa Iniyoruz” adli etkinlik igin dgretmen dgrencilere kolay
ulagilabilir malzemeler vermistir. Bu malzemeler ile uzay araci tasarlamalarini
saglamistir. Ogrenciler her zamanki gruplara ayrilmistir. Belli bir siire vermis ve bu

stire zarfinda gruplar diyalog halinde iiriinlerini tasarlayip ortaya koymuslardir.

Degerlendirme basamaginda her grup, sdzciisli vasitasiyla uzay araglarim
tanitmistir. Ardindan sozciiler yiiksekge bir yere ¢ikip (masanin (izerine) hatta okulun
ikinci katindan tasarladiklar1 uzay aracinin i¢indeki yumurtanin kirilmadan yere inip
inmedigini goérmek icin irlinlerini yere birakmislardir. Ama¢ yumurtanin zarar
gormeden yere inmesidir. Bu sayede bilim insan1 mantig1 ile diisiiniip yumurtanin
astronot yerine kullanilarak zararsiz bir ini§ yapmay1 saglayabilecek bir uzay araci
tasarlanmaya c¢alisilmistir. Her tanitimdan sonra gruplar arasi tartisma ortami

olusturularak eksiklikler ortaya konup ve revize edici Oneriler sunulmustur. Sonra
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stire¢ degerlendirme rubrigi uygulanarak siire¢ degerlendirilmistir. Dersin sonunda
ogretmen yil icindeki sicaklik degisimlerinin, mevsimlerin olusumunun ve yil
kavraminin sebeplerini tekrar hatirlatmistir. Ders bunlarin ardindan sonlanmustir.
Dersin sonunda 6gretmen Ogrenme ortamina iliskin gézlem notlar1 tutmustur. Bu

notlar agsagida sunulmustur.

Cogu 06grenci mevsimlerin Diinya’nin Giines ¢evresinde dolanirken
Glines’e yaklasip uzaklagmasiyla olustugunu sdyledi. Ancak bu bilgiden sonra
Diinya’nin bazi yerlerinde yazken bazi yerlerinde kis yasaniyor olmasini
aciklayamadilar. Az oOnceki soOyledikleri bilgiyle ters diistiiler. Ardindan
izledikleri videodan sonra aslinda neden oldugunu cok iyi anladilar. Eksen
egikligini ne oldugunu videodan sonra bilseler de neden oldugunu ve bu
egikliginin nelere yol actigini bilemediler. Videodaki gibi Diinya modeli ve
lambayla eksen egikligi sonucunu deneyle yaparak daha kalici bilgilere ulastik.
Uydularin bu kadar ¢ok ¢esidi olmasi ve hatta boyutlarinin olmasi onlar1 ¢ok
sasirttt. Uydularin nereden ne zaman gegecek olmasint grenebilecegimizi
bilmeleri ve bunu dgrenmemizin miimkiin oldugunu 6grendiklerinde bir kez
daha sagirdilar ve hepsi biz bunu gorebilir miyiz ¢iplak gozle diye sordular.

Uydulan tasarlarken hepsi ¢ok heyecanliydilar. Uzay konusu ¢uinki
cok dikkatlerini ¢ekiyordu. Yaptigimiz uydular ger¢ekten ugacak mi, aynist
gibi olacak mi, tepesinde ki sey neydi, panelleri aynist gibi olacak m1 gibi
cesitli sorularda geliyordu bir yandan. Yaptiklar1 uydularla gercek arasindaki
tek farkin gerceklik oldugunu vurguladilar. Cilinkii yaptiklar1 ayni gergegi
gibiydi sadece maketiydi. Artik yil kavramini isledikten sonra bulus yoluyla
hemen hepsi 6 saat kavraminin 4 yilda 1 yila denk geldigini hesapladilar. Uzay
istasyonuyla ilgili astronotlarin yasamlariyla ilgili hemen hepsi biraz bilgi
sahibiydi. Ciinkii daha 6nce Tiirkc¢e dersinde astronotlarin yasamini anlatan bir
metin okuyup islemistik oradan biraz bilgileri vardi. Astronotlarin uzay
istasyonlarinda nasil yasadiklarmi sordugumda yemek yemelerinden
camagsirlarina kadar baz1 bilgileri verebildiler. Hemen hepsi roketlerin uzaya
firlatilma agamalarini biliyordu ama nasil inis yapacaklarini kestiremiyordu.
Haliyle yavas inmesi gerekir gibi cevaplar geldi ama bunun nasil olacagini
merak ediyorlardi. Uzaya indirme aracini tasarlarken gruplar canla basla
calistilar. Ozellikle de pervaneleri yapmak igin beyin firtinasi fazlaca yaptilar.
Yan yana pervaneleri takan gruplar bile oldu ama sonra o sekilde diizgiin
inmeyecegini diislindiiklerinden aralarindaki pay1 ayarlayip tekrar tekrar
yaparak dogruya ulastilar. Tiim gruplar ve 68renciler bir an 6nce uzay indirme
aracini denemek icin sabirsizlaniyorlardi.

Her seferinde yeni bir iiriin gelistirdikleri i¢in ¢ok hevesliydiler. Bazen
tirtinleri ortaya koyarken bazi 6grencilerden ¢ok degisik yaratici fikirler ortaya
cikiyordu. Bazen de aralarinda goriis tartismalari yagsanarak asil bilgiye
ulastyorlardi. Bazi 6grenciler de daha dnceden belgesel gibi yerlerden kendi
ogrendikleri dersle ilgili bilgileri paylasiyordu ya da bilemedikleri merak
ettikleri seyleri not alip bir sonraki derse arastirma yapmak i¢in not aliyorlardi.
Gruplar etkinlikleri yaparken her bir 6grenci gorev iistlenmek icin One
atiliyordu. Cogunlugun kararma saygi duyuyorlardi. Yapilan etkinliklerde
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birbirlerine saygili davrandiklar1 oldugu gibi catisma yasadiklar1 da oluyordu

ama sonunda tatliya baglaniyordu.

3.5. Verilerin Analizi

3.5.1. Nicel Verilerin Analizi

Arastirmanin nicel kismi i¢in uygulama Oncesi ve sonrasinda dgrencilerden

toplanan veriler SPSS 25 Istatistik Programi ile analiz edilmistir. Ogrencilerin 21.

Yiizy1l Ogrenme ve Yenilenme Becerileri 6lgeginden aldiklar1 on test ve son test

puanlarinin ilk 6nce normal dagilim gosterip gostermedigine bakilmistir. Bu baglamda

ilk olarak carpiklik ve basiklik katsayilar1 kontrol edilmistir. 21. Yiizy1l Ogrenme ve

Yenilenme Becerileri 6l¢eginin geneli ve alt boyutlarina iliskin elde edilen bulgular

Tablo 3.15’te sunulmustur.

Tablo 3.15. Deney ve Kontrol Grubu 21.Yiizy1l Ogrenme ve Yenilenme Becerileri

Olgegi ve Alt Boyutlarmim Ontest-Sontest Betimsel Istatistik Bulgulari

Grup Olgiim Carpiklik Basiklik
21. Y_ﬁzyll @grenn_le ve Deney s% r;]tti S::t _4(1)?:; :;gg
Yenilenme Becerileri =
Olgesi Kontrol Ontest -.188 -.336
Sontest -.026 -.525
Dene Ontest 144 -1.117
Yaraticilik ve Yenilenme Y Sontest 370 -.047
Boyutu Ontest -.417 -.283
Kontrol
Sontest .180 -.559
Deney Ontest 615 -.589
Elestirel Diigiinme ve Sontest -.904 1.027
Problem C6zme Boyutu Kontrol Ontest 377 454
Sontest -.169 -1.077
' _ Deney Ontest -.396 -1.116
Isbirligi ve Iletisim Sontest -.332 -1.612
Boyutu Kontrol Ontest -.133 -.565
Sontest -.244 - 778
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Tablo 3.15 incelendiginde 21. Yiizy1l Ogrenme ve Yenilenme Becerileri Olgegi
On test ve son test betimsel istatistik bulgularina gore ¢arpiklik ve basiklik puanlarinin
normal dagilim sinirlari arasinda oldugu goriilmektedir. Carpiklik ve basiklik katsayisi
-2 ile +2 arasinda kaliyorsa, puanlarin normal dagilim gosterdigi seklinde
yorumlanabilir (George ve Malley, 2003). Calisma grubundaki kisiler 50’den az ise
Shapiro-Wilk testi sonuglariin dikkate alinmasi 6nerildigi igin (Tabachnich ve Fidell,
2015; Yazicioglu ve Erdogan, 2004; Kokli ve arkadaslari; 2006) Shapiro-Wilk testi
sonuglart dikkate alinmistir. P degeri 0,05’ten biiyiik ise normal dagilim, kiigiik ise
normal dagilim gostermemektedir (Biiylikoztiirk, 2020). Verilerin normal dagilima
uygunluguna dair daha fazla kanit bulmak i¢in normallik testleri de incelenmistir. 21.
Yiizy1l Ogrenme ve Yenilenme Becerileri Olgegi ve 6lgegin alt boyutlarmin 0n test ve

son test puanlarina iliskin normallik test sonuglar1 Tablo 3.16’da sunulmustur.

Tablo 3.16. Deney ve Kontrol Grubu 21.Yiizy1l Ogrenme ve Yenilenme Becerileri
Olgegi ve Alt Boyutlarinin Ontest-Sontest Shapiro-Wilk Verileri

Shapiro-Wilk

Grup Olgiim Istatistik p
) Deney On test 928 251
21. Yiizy1l Ogrenme ve Son test 985 993
Yenilenme Becerileri Olgegi Kontrol On test 975 .848
Son test .960 541
' Deney Ontest 925 228
Yaraticilik ve Yenilenme Sontest .984 .989
Boyutu Kontrol On test .955 458
Son test 970 157
' Deney Ontest 910 134
Elestirel Diisiinme ve Sontest 937 .350
Problem C6zme Boyutu Kontrol On test 974 .838
Son test 953 417
oy O35 113

oL s, ontes : :

Isbirligi ve Iletisim Boyutu ontrol Bn test 960 £44
Son test 949 .348

Tablo 3.16 incelendiginde Shapiro Wilk testi sonuglarina gore 6n test ve son
test puan dagiliminin normal dagilimi sagladigi (p> .05) belirlenmistir. P degeri,

.05’ten biiyiik oldugu durumlarda normal dagilim gdésterirken, .05’ten kiigiik oldugu
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durumlarda ise normal dagilim géstermemektedir (BlyUkoztirk, 2020). Ardindan 21.
Yiizy1l Ogrenme ve Yenilenme Becerileri lgegi 6zelinde gruplarn homojenliginin
sinanmasi igin Levene testi kullanilmistir. 21. Yiizy1ll Ogrenme ve Yenilenme
Becerileri 6lgegi ve alt boyutlarina iliskin Levene testi bulgular1 Tablo 3.17°de

sunulmustur.

Tablo 3.17. Deney ve Kontrol Grubu 21. Yiizyil Ogrenme ve Yenilenme Becerileri

Olgeginin Geneli ve Alt Boyutlarmim Ontest-Sontest Levene Testi Sonuglari

F p
21. Yiizy1l Ogrenme ve Yenilenme Ontest 2.991 117
Becerileri Olgegi Sontest 291 593
. Ontest 2.560 119
Yaraticilik ve Yenilenme Alt Boyutu Sontest 47 622
Elestirel Diistinme ve Problem C6zme Ontest 415 .524
Alt Boyutu Sontest 1.358 252
Isbirligi ve iletisim Becerileri Alt Ontest 3.380 75
Boyutu Sontest 1.886 179

Tablo 3.17 incelendiginde Levene testi sonucunda 21. Yiizyll Ogrenme ve
Yenilenme Becerileri Olgegi, yaraticilik ve yenilenme, elestirel diisiinme ve problem
cozme ile isbirligi ve iletisim becerileri alt boyutlarina ait varyanslar arasinda anlamli
fark olmadig1 (p>.05) goriilmektedir. Bu durumda gruplarin varyanslart esit
sayilmaktadir. 21. Yiizy1l Ogrenme ve Yenilenme Becerileri dlgegi puanlarmin normal
dagilim gostermesi ve gruplarin varyanslarinin homojen olmasi neticesinde gruplar
arasindaki farkin anlamliligin1 incelemek igin parametrik testlerden t testinin
kullanilmasina karar verilmistir. Iliskisiz 6rneklemler t testinin kullanilabilmesi i¢in

bazi 6n kosullarin saglanmasi gerekmektedir (Can, 2019). Bunlar:

e Ortalamalar1 karsilastirilacak verilerin dagilimi normal dagilim sergilemelidir.
e Deney ve kontrol grubunun varyanslari homojen olmalidir. Bunu sinamak i¢in
de Levene testi kullanilmaktadir.

e Her veri birbirinden bagimsizdir (Can, 2019).
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Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin denkliginin arastirilmasi adina 21. Yiizyil
Ogrenme ve Yenilenme Becerileri dlgegi ntest puanlar iliskisiz drneklemler t testi

ile analiz edilmis ve elde edilen bulgular Tablo 3.18’de sunulmustur.

Tablo 3.18. Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin 21. Yiizy1l Ogrenme ve
Yenilenme Becerileri Olcegi ve Alt Boyutlarinin Ontest Puanlarina Ait Iliskisiz T-

Testi Sonuglar

Gruplar X SS sd t P

21. Yiizyil Ogrenme ve Yenilenme Deney 234 341 33 .336 739

Becerileri Olgegi Kontrol 2.31 .238
Yaraticilik ve Yenilenme Alt Deney 238 .363 33 573 571
Boyutu Kontrol 2.32 .265
Elestirel Diisiinme ve Problem Deney 220 351 33 .194 .848
C0Ozme Alt Boyutu Kontrol 218 .323

Deney 248 447 33 -223 825

Isbirligi ve Iletisim Alt Boyutu Kontrol 251 312

Tablo 3.18 incelendiginde deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin 21. Yiizyil
Ogrenme ve Yenilenme Becerileri dlgegi geneli, yaraticilik ve yenilenme, elestirel
diistinme ve problem ¢dzme ve igbirligi ve iletisim alt boyutu puan arasinda anlamli
farklilik (p>.05) bulunmamistir. Bu bakimdan deney ve kontrol grubundaki
ogrencilerin, uygulama dncesinde 21. Yiizy1l Ogrenme ve Yenilenme Becerileri dlgegi
ve bu Olcegin yaraticilik ve yenilenme, elestirel diisiinme ve problem ¢ézme ile

isbirligi ve iletisim becerileri alt boyutlarinda denk olduklar1 sdylenebilir.

Calisma kapsaminda deney grubunun 21. Yiizyll Ogrenme ve Yenilenme
Becerileri Olcegi Ontest ve sontest puanlarinin ve kontrol grubunun 21. Yiizyil
Ogrenme ve Yenilenme Becerileri 6lgegi dntest ve sontest puanlarmin karsilastirilmasi
Tablo 3.15 ve Tablo 3.16’da da sunulan normallik verilerine bakilarak iligkili
orneklemler t testi yapilmasina karar verilmistir. iligkili gruplar t testi parametrik bir

testtir ve normal dagilim 6n kosuludur (Can, 2019).

Calisma kapsaminda deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin Bilimin
Dogasma Yonelik Diisiinceler dlgegi Ontest ve sontest puanlarinin anlamli farklilik

gosterip gdstermedigini belirleyebilmek adina oncelikle puanlarin normal dagilim
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durumuna bakilmistir. Bu baglamda Bilimin Dogasina Y 6nelik Diisiinceler 6l¢eginden
elde edilen verilerin oncelikle carpiklik basiklik degerleri incelenmistir. Elde edilen

bulgular Tablo 3.19°da sunulmustur.

Tablo 3. 19. Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Bilimin Dogasma Yonelik

Diisiinceleri Olgegi Ontest Sontest Puanlara Ait Normallik Verileri

Grup (?I(;Um Carpiklik Basiklik
Ogrencilerin Bilimin ~ Deney —c oo 4 oD
Dogasina Yonelik Bntest N 803 605

Diistinceleri Olgegi Kontrol Sontest 286 -334

Tablo 3.19 incelendiginde Ogrencilerin Bilimin Dogasia Y énelik Diisiinceleri
Olcegi On test ve son test normallik testi bulgularina goére carpiklik ve basiklik
puanlarinin normal dagilim sinirlart (+2, -2) arasinda oldugu gortlmektedir. Verilerin
dagilimin iligkin daha fazla delil elde edebilmek i¢in normallik testleri yapilmustir.
Ogrencilerin Bilimin Dogasmna Yénelik Diisiinceleri 6lgegi On test ve son test

puanlarina iliskin normallik test sonuglar1 Tablo 3.20°de sunulmustur.

Tablo 3.20. Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Bilimin Dogasina Y&nelik
Diisiinceleri Olgegi Ontest Sontest Shapiro-Wilk Verileri

Shapiro-Wilk
) Grup Olciim Istatistik p
‘Ogrencilerin Deney On test 862 026
Blhmﬁ D?iasma Son test 930 269
Yonelix Ontest 1900 041
Digtincelert Kontrol Sontest 960 535

Olgegi

Tablo 3.20°de verilen Shapiro-Wilk degerleri incelendiginde, Ogrencilerin
Bilimin Dogasina Yonelik Diisiinceleri Olgegi 6n test puanlarmin normal dagilmadig

(p<.05) belirlenmistir.

Basiklik  ve carpiklik  degerleri ile normallik testleri  Dbirlikte

degerlendirildiginde deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin Bilimin Dogasina
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Yonelik Diisiinceler 6lgegi ontest ve sontest puanlart arasindaki farkin anlamliligini
inceleyebilmek i¢in nonparametrik testlerden Mann Whitney U testinin kullanilmasina
karar verilmistir. Ayrica deney grubu Ogrencilerinin Bilimin Dogasina ydnelik
Diisiinceler 6l¢eginden aldiklar1 ontest ve sontest puan ortalamalari ile kontrol grubu
ogrencilerinin Bilimin Dogasia yonelik Diisiinceler 6lgeginden aldiklar1 ontest ve
sontest puan ortalamalar1 arasinda anlamli farklilik olup olmadigini tespit edebilmek
icin nonparametrik testlerden Wilcoxon Isaretli Siralar testinin kullanilmasina karar
verilmistir. Ortalamalar1 karsilastirilacak iki gruptaki veri sayisinin az olmasi ve
verilerin normal dagilim gostermemesi nedeniyle karsilagtirma testlerinden Mann
Whitney U testi ile Wilcoxon Isaretli Siralar testi ile stnama yapilabilmektedir (Can,
2019).

Deney ve kontrol grubunun uygulama oncesinde denk olup olmadiklarini
inceleyebilmek adima Bilimin Dogasina Yonelik Diisiinceler 6l¢egi Ontest puanlari
Mann Whitney U Testi ile analiz edilmistir. Elde edilen bulgular Tablo 3.21°de

sunulmustur.

Tablo 3.21. Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Bilimin Dogasma Y&nelik

Diisiinceler Olgegi Ontest Mann Whitney U Testi Sonuglar

Grup N Sira Ortalamasi Sira Toplamast U p
Deney 15 14.23 213.50 93.500 .058
Kontrol 20 20.83 416.50

Tablo 3.21°e gbre deney ve kontrol gruplarina uygulanan Bilimin Dogasina
Yonelik Diisiinceler 6lgegi, On test sira ortalamalar1 agisindan aralarinda anlamli bir
fark gortilmemistir. U(Np=15,Nk=20)=93,500, z=-1.899 p>.05). Buna gore, deney ve

kontrol gruplarmin denk gruplar oldugu goriilmektedir.

3.5.2. Nitel Verilerin Analizi

Aragtirmanin nitel verileri yar1 yapilandirilmis goériisme ve gozlem notlar ile
toplanmustir. Nitel verilerin analizinde betimsel ve icerik analizinden yararlanilmistir.

Betimsel analizde veriler 6nceden belirlenmis temalara gore yorumlanir. Bununla
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birlikte alintilara da yer verilir. Burada hedef, goriislerin yorumlanmig bir sekilde
sunulmasidir. Betimsel analizde 6zetlenen veriler igerik analizinde daha derinlemesine
irdelenir. Igerik analizinde veriler kodlar, kategoriler ve temalar kapsaminda
diizenlenir ve yorumlanir (Yildirim ve Simsek, 2018). Bu kapsamda verilen cevaplar
lic temaya ayrilmistir. Bu temalar: “Gokyiizlinii gozlemleme”, “Kariyer bilinci/hedefi”
ve “Uzay arastirmalari/haberleri takip etme” seklinde olusturulmustur. Ogrencilerle
yapilan yar1 yapilandirilmis goriismelerden elde edilen ses kayitlar1t yaziya
gecirilmistir. 1302 kelime ve dort sayfalik bir dokiiman ortaya ¢ikmistir. Diger nitel
veriler kagit lizerinde oldugu i¢in yaziya gegirmeye gerek kalmamistir. Nitel veriler
ilk 6nce igerik analizi ile analiz edilmistir. Veriler kodlanmistir. Kodlar olusturulurken
kodlardan alint1 yapmak i¢in gerekli notlar alinmistir. Kodlardan kategori ve temalar
elde edilmistir. Kategori ve kodlar bir araya getirilerek veriler tablo seklinde sunularak

yorumlanmistir. Ardindan amaca yonelik olarak betimsel analizle analiz edilmistir.

3.6. Arastirmanin I¢ Gegerligi

I¢ gecerligi giiclendirmek adina 6grencilerin dzellikleri detayl bir sekilde
“Calisma Grubu” bashigi altinda verilmistir. Bu arastirmada iki farkli nicel veri
toplama araci On test ve son test olarak faydalanilmistir. Bu 6lgeklerin, daha 6nce
gecerligi ve giivenirligi saglanmistir. Bu aragtirmadaki uygulamalar 6ncesinde de
guvenirlik ¢alismalar1 yine gergeklestirilmistir. Arastirma kapsaminda planlanan
uygulamalar ve ders planlart arastirmaci tarafindan planlanmis ve deney grubunu
olusturan smifin, smif 6gretmeni tarafindan bu uygulamalar gergeklestirilmistir.
Arastirmact uygulamanin oncesinde STEM egitimi ile ilgili dersler almistir. Ders
planlar1 ayrintili olacak sekilde hazirlanmistir. Uygulama 6ncesinde simif 6gretmeni
ile sik sik goriismeler yapilmis ve siirece dair bilgi aligverisi yapilmistir. Yapilan
etkinlikler 6grencilerin eglenmelerini ve keyif almalarin1 saglamistir. Arastirmanin nitel
kisminda i¢ gegerlik adina birden fazla veri toplama araci kullanilarak veri toplama
araclarinin gesitlendirilmesi saglanmistir. Nicel ve nitel verilerin ¢esitliligi i¢ gecerligi
arttirmistir. I¢ gecerligi saglanmasi igin nitel veriler bir uzman tarafindan da analiz
edilmistir. Calisma, 6grencilerin 21. yiizy1l becerilerinin, bilimin dogasina ve

astronomiye iliskin goriislerinin gelisimini ele almaktadr.
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3.7. Arastirmanin Dis Gegerligi

Arastirma Duzce il merkezindeki bir devlet okulunda 6grenim goren 35
dordinct  simf ogrencisi ile gergeklestirilmistir. Beklenti olusmamasi adina
ogrencilere deneysel bir ¢alismanin igindeki olduklar1 séylenmemistir. Nitel verilerin
dis gecerligi direkt alintilarla arttirilabilir (Yildirim ve Simsek, 2018). Nitel kismin dis
gegerligi i¢in alintilar kullanilmistir. Yine dis gegerlik kapsaminda, nitel veriler iki
arastirmact ve bir uzman tarafindan bagimsiz bir sekilde analiz edilmistir. Analizler
incelendiginde, iki arastirmacinin yaptigi alt1 analizden besi ayni oldugu belirlenmistir.
Buna gore aragtirmanin giivenilirlik hesaplamasi i¢in Miles ve Huberman’in (1994)
onerdigi giivenirlik formiili kullanilmistir. Uzlagma Ytizdesi = Goriis Birligi / (Goriis
Birligi + Gorlis Ayriligl) x 100. Arastirmada yapilan analizlerin uygunlugunda
arastirmacilar arasindaki giivenirlik oran1 P=6/(6+1) X 100 = %85 olarak bulunmustur.
Giivenirlik hesaplarinin %80’in iizerinde ¢ikmasi, arastirma igin giivenilir kabul

edilmektedir (Blyukoztirk vd., 2019).

3.8. Etik ve izinler

Arastirmanin uygulanabilmesi i¢in Diizce Universitesi Etik Komisyonu’ ndan
gerekli izinler alinmustir. Ogretmen, uygulamanin basinda yapilacak arastirma
hakkinda gerekli bilgileri vermistir. Uygulama oncesi “Veli Onam Formu”
dagitilmistir. Veli izinleri tamamen goniilliiliik esasli oldugu i¢in goniillii olduklar
takdirde 6grenciler 6n test ve son testlere katilmislardir. Ogrenciler dlgekleri yapmalari

i¢in zorlanmamustir.
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4. BULGULAR VE YORUMLAR

4.1. Birinci Arastirma Sorusuna fliskin Bulgular

“Fen bilimleri dersinde STEM etkinliklerinin gergeklestirildigi deney
grubunun 21. Yiizy1l Ogrenme ve Yenilenme Becerileri dlgegi dntest-sontest puanlari
arasinda anlamli bir farklilik var midir?” alt problemine iligskin analizler yapilmistir.
Deney grubu dgrencilerinin 21. Yiizy1l Ogrenme ve Yenilenme Becerileri dlgeginin
geneli ve alt boyutlarinin 6ntest ve sontest puanlart iliskili gruplar t testi ile analiz

edilerek Tablo 4.1’de sunulmustur.

Tablo 4.1. Deney Grubu 21. Yiizy1l Ogrenme ve Yenilenme Becerileri Olgeginin
Geneli ve Alt Boyutlarmin Ontest-Sontest Puanlarina Ait iliskili Gruplar T-Testi

Sonuglari

Olcim N X SS d t p
21. Yiizy1l Ogrenme ve Ontest 15 2.34 341 14 -2.221 .043
Yenilenme Becerileri Olgegi  Sontest 15 2.49 189
Yaraticilik ve Yenilenme Alt  Ontest 15 2.38 .363 14 -1.733 .105

Boyutu Sontest 15 251 .184
Elestirel diisiinme ve Problem Ontest 15 2.20 .351 14 -2.049 .060
C0Ozme Alt Boyutu Sontest 15 2.37 .224

Isbirligi ve Iletisim alt Boyutu Ontest 15 2.48 447 14 -1.753 .101
Sontest 15 2.64 .263

Tablo 4.1 incelendiginde deney grubu &grencilerinin 21.Yiizy1l Ogrenme ve
Yenilenme Becerileri dlgeginin genelinin dntest (Xonwest= 2.34) puan ortalamalari
sontestte (Xsontest=2.49) artmis ve puanlar arasinda anlamli bir fark goriilmiistiir[t(4)=-
2.221,p<.05]. Bu farkin sebebinin, deney grubunda “Yer Kabugu ve Diinya’mizin
Hareketleri” {initesinin SE 0grenme modeli kapsaminda gerceklestirilen STEM
etkinlikleri oldugu soylenebilir. Yaraticihik ve yenilenme alt boyutu Ontest

(Xontest=2.38) puan ortalamasinin sontestte (Xsontest= 2.51) artis gdstermesine karsin bu
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puanlar arasinda anlamli bir farklilik goriilmemistir[tas)=-1.733,p>.05]. Elestirel
diisinme ve problem c¢6zme becerileri alt boyutu &ntest (Xentest=2.20) puan
ortalamasinin ve sontestte (Xsontest= 2.37) artmasina ragmen puanlar arasinda anlamli
bir farklilik goriilmemistir [ta4)=-2.049,p>.05]. Isbirligi ve iletisim alt boyutu ontest
(Xontest= 2.48) puan ortalamasmin sontestte (Xsontest=2.64) artmasina ragmen puanlar
arasinda anlamli farklilik goriilmemistir[t14y=-1.753,p>.05]. Dolayisiyla “Yer Kabugu
ve Diinya’mizin Hareketleri” {initesinin SE 6§renme modeli kapsaminda olusturulan
STEM etkinlikleri ile islenmesi &grencilerin 21. Yiizy1l Ogrenme ve Yenilenme
Becerileri 6lgegi alt boyutlarina ait puanlarinda artis saglamis ancak bu artis istatiksel

olarak anlamli olmamustir.

“Fen bilimleri dersinde mevcut programin uygulandigi kontrol grubunun 21.
Yiizy1l Ogrenme ve Yenilenme Becerileri dlgegi ontest-sontest puanlari arasinda
anlamli farklilik var midir?” alt problemine iligkin analizler yapilmigtir. Deney grubu
ogrencilerinin 21. Yiizy1l Ogrenme ve Yenilenme Becerileri 6lgeginin geneli ve alt
boyutlarinin dntest ve sontest puanlart iligkili gruplar t testi ile analiz edilerek Tablo

4.2’de sunulmustur.

Tablo 4.2. Kontrol Grubu 21. Yiizy1l Ogrenme ve Yenilenme Becerileri Olgeginin
Geneli ve Alt Boyutlarinin Ontest-Sontest Puanlarma Ait iliskili Gruplar T-Testi

Sonugclari

Olcim N X SS sd t p
21. Yiizy1l Ogrenme ve Ontest 20 2.31 .238 19 .488 631
Yenilenme Becerileri Olgegi  Sontest 20 2.28 .169
Yaraticilik ve Yenilenme Alt ~ Ontest 20 2.32 265 19 .598 557

Boyutu Sontest 20 2.28 .158
Elestirel diisiinme ve Problem Ontest 20 2.18 ,351 19 -554 .586
C6zme Alt Boyutu Sontest 20 2.22 .323

Isbirligi ve iletisim alt Boyutu Ontest 20 251 .312 19 1.145 267
Sontest 20 2.42 .369

Tablo 4.2 incelendiginde kontrol grubu dgrencilerinin 21. Yiizy1l Ogrenme ve
Yenilenme Becerileri 6lgeginin geneli, yaraticilik ve yenilenme, elestirel diisiinme ve
problem ¢dzme ve isbirligi ve iletisim alt boyutu Ontest ve sontest puanlar1 arasinda

anlaml (p>.05) farklilik goriilmemistir. Bu durum “Yer Kabugu ve Diinya’mizin



91

Hareketleri” {nitesi kapsaminda islenen derslerin daha cok geleneksel anlayisla
yuritildigi ve dolayisiyla 6grencilerin 21. yiizyil becerilerinin gelisimine katki

sunmadig1 seklinde agiklanabilir.

“Fen bilimleri dersinde STEM etkinliklerinin gerceklestirildigi deney grubu ile
kontrol grubunun 21. Yiizy1l Ogrenme ve Yenilenme Becerileri 6lgegi sontest puanlari
arasinda anlamli bir farklilik var midir?” alt problemine iliskin deney ve kontrol
grubunun 21. Yiizy1l Ogrenme ve Yenilenme Becerileri dlgeginin geneli ve alt
boyutlarinin Ontest ve sontest puanlar1 iligkisiz gruplar t testi ile analiz edilerek

betimsel istatistikler Tablo 4.3’te sunulmustur.

Tablo 4.3. Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin 21. Yiizy1l Ogrenme ve Yenilenme

Becerileri Olgeginin Geneli ve Alt Boyutlarinin Sontest Puanlarina Iliskin Betimsel

Istatistikler
Son test
Grup N X SS
21. yiizy1l Ogrenme ve Yenilenme Deney 15 2.49 189
Becerileri Olgegi Kontrol 20 2.28 169
Yaraticilik ve Yenilenme Alt Boyutu Deney 15 2.51 184
Kontrol 20 2.28 158
Elestirel Diistinme ve Problem Cozme Deney 15 2.37 224
Alt Boyutu Kontrol 20 222 269
Isbirligi ve Iletisim Alt Boyutu Deney 15 2.64  .263
Kontrol 20 242 396

Tablo 4.3 incelendiginde gruplarm 21. Yiizy1l Ogrenme ve Yenilenme
Becerileri Olgegi sontest (Xp=2.49 ve Xx=2.28) aritmetik ortalamalar1 goriilmektedir.
Deney ve kontrol grubu dgrencilerinin 21. Yiizyill Ogrenme ve Yenilenme Becerileri
Olgegi puanlarinda ontest ile sontest arasindaki degisimlerin anlamli bir farklilik
gosterip gostermedigine iligkin iligkisiz gruplar t testi sonucglari Tablo 4.4’te

verilmektedir.
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Tablo 4.4. Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin 21. Yiizy1l Ogrenme ve Yenilenme

Becerileri Olgegi Sontest iliskisiz Gruplar T Testi Sonuglar

Gruplar N X SS sd t P

21.  Yiizyil  Ogrenme ve Deney 15 249 189 33 3.387 .002

Yenilenme Becerileri Olgegi Kontrol 20 2.28 .169

Yaraticilik ve Yenilenme Alt  Deney 15 251 184 33 4.031 .000

Boyutu Kontrol 20 2.28 .158
Elestirel Diisiinme ve Problem Deney 15 237 224 33 1716 .096
C0Ozme Alt Boyutu Kontrol 20 222 .269

Deney 15 264 263 33 2015 .052

Isbirligi ve Iletisim Alt Boyutu Kontrol 20 242 396

Tablo 4.4 incelendiginde deney ve kontrol grubu &grencilerinin 21. Yiizyil
Ogrenme ve Yenilenme Becerileri dlgeginin genelinin sontest puanlari arasinda
anlaml farklilik goriilmektedir[t33)=3,387,p<.05]. Yaraticilik ve yenilenme alt boyutu
sontest puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik goriilmektedir [t3)=4,031,p<.05].
Elestirel diistinme ve problem ¢ozme alt boyutu deney ve kontrol grubu sontest
puanlar1 arasinda anlaml bir farklilik goriilmemistir[t@s)=1,716,p>0.05]. Isbirligi ve

iletisim alt boyutu deney ve kontrol grubu sontest puanlar1 arasinda anlamli bir

farklilik goriilmemistir[tss)=2,015,p>0.05].

Elde edilen bulgulara bakildiginda “Yer Kabugu ve Diinya’mizin Hareketleri”
tinitesinin S5E 6grenme modeli kapsaminda gercgeklestirilen STEM etkinliklerinin 21.
Yiizy1l Ogrenme ve Yenilenme Becerileri 6lgeginin geneli ve yaraticilik ve yenilenme
alt boyutu iizerinde anlaml1 etkisinin oldugu sdylenebilir. Ancak elestirel diistinme ve
problem ¢6zme becerileri ile isbirligi ve iletisim becerileri alt boyutunda deney
grubunun puanlar1 artmasina ragmen 5E 6grenme modeli kapsaminda gergeklestirilen

STEM etkinliklerinin bu boyutlar iizerinde anlamli etkisinin olmadig1 sdylenebilir.

4.2. Ikinci Arastirma Sorusuna iliskin Bulgular ve Yorumlar

“Fen bilimleri dersinde STEM etkinliklerinin gerceklestirildigi deney
grubunun Bilimin Dogasina Yonelik Diisiinceler 6lcegi Ontest-sontest puanlari

arasinda anlamli bir farklilik var midir?” alt problemine yanit aramak igin Ogrencilerin
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Bilimin Dogasina Yénelik Diisiinceleri Olgegi kullanilmistir. Wilcoxon isaretli siralar

testi sonunda elde edilen betimsel istatistik degerleri Tablo 4.5’te sunulmustur.

Tablo 4.5. Deney Grubu Ogrencilerinin Bilimin Dogasina Yonelik Diisiinceler

Olgegine Ait Betimsel Istatistikler

On test Son test
Bilimin Dogasina N X SS N X SS
Y 6nelik Diisiinceler 15 211 444 15 242 220

Olgegi

Tablo 4.5 incelendiginde deney grubu 6grencilerinin bilimin dogasina yonelik
diisiinceler olgeginden aldiklari &ntest (Xp=2.11) puanlarinin sontest (Xp=2.42)
puanlarina bakildiginda puanlarin arttigi goriilmektedir. Bu artigin anlamli olup
olmadigini inceleyebilmek adina yapilan Wilcoxon isaretli siralar testi sonuglar1 Tablo

4.6’da sunulmustur.

Tablo 4.6. Deney Grubu Ogrencilerinin Bilimin Dogasina Yénelik Diisiinceler

Olgeginden Aldiklar1 Ontest-Sontest Puanlarina Iliskin Wilcoxon Testi Sonuglar

Sontest-Ontest N Sira Sira Toplam1 z p
Ortalamasi

Negatif Siralar 5 3.60 18.00 -2.170 .030

Pozitif Siralar 9 9.67 87.00

-

Fark Olmayan
*Negatif siralara dayali

Tablo 4.6 incelendiginde deney grubu O6grencilerinin Bilimin Dogasina
Yonelik Diisiinceler 6lgegi On test-son test siralamali puan ortalamalar1 arasinda
anlaml bir farklilik bulunmustur (z=-2.170, p<.05). Fark puanlarinin negatif siralar
(sontest) lehine olmas1 “Yer Kabugu ve Diinya’mizin Hareketleri” iinitesinin S5E
o6grenme modeli kapsaminda gergeklestirilen STEM etkinliklerinin deney grubundaki
Ogrencilerin bilimin dogas1 diisiincelerine olumlu etkisinin oldugu seklinde

agiklanabilir.

“Fen bilimleri dersinde mevcut programin uygulandigi kontrol grubunun

Bilimin Dogasina Y 6nelik Diisiinceler 6l¢egi ontest-sontest puanlari arasinda anlamli



94

farklilik var midir?” alt problemine yanit bulmak icin yapilan Wilcoxon Isaretli siralar

testi sonucunda elde edilen betimsel istatistik degerleri Tablo 4.7°de sunulmustur.

Tablo 4.7. Kontrol Grubu Ogrencilerinin Bilimin Dogasma Yonelik Diisiinceler

Olgegine Ait Betimsel Istatistikler

On test Son test
Bilimin Dogasina N X SS N X SS
Yénelik Dusiinceler 20 250 132 20 226 295

Olgegi

Tablo 4.7 incelendiginde kontrol grubu 6grencilerinin bilimin dogasina yonelik
diisiinceler olgeginden aldiklari &ntest (Xk=2.50) puanlarinin sontest (Xk=2.26)
puanlarina bakildiginda azaldig1 goriillmektedir. Bu azalmanin anlamli olup olmadigini
inceleyebilmek adina yapilan Wilcoxon igaretli siralar testi sonuglari Tablo 4.8’de

sunulmustur.

Tablo 4.8. Kontrol Grubu Ogrencilerinin Bilimin Dogasma Yonelik Diisiinceler

Olgeginden Aldiklar1 Ontest-Sontest Puanlarina Iliskin Wilcoxon Testi Sonuglar

Sontest-Ontest N Sira Ortalamast  Sira Toplami z p
Negatif Siralar 13 8.81 114.50 -3.102 .002
Pozitif Siralar 2 2.75 5.50

Fark Olmayan 5

*Negatif siralara dayal

Tablo 4.8 incelendiginde kontrol grubu &grencilerinin Bilimin Dogasina
Yonelik Diisiinceler dlgegi on test-son test siralamali puan ortalamalar1 arasinda
anlamli bir farklilik bulunmustur (z=-3.102, p<.05). Fark puanlarinin negatif siralar
(6ntest) lehine olmasi kontrol grubu o&grencilerinin bilimin dogasina ydnelik
diisiincelerinde azalma oldugu ve bu azalmanin kontrol grubunda gergeklestirilen
etkinliklerin deney grubundaki etkinliklere nazaran daha 6gretmen merkezli oldugu ve

bilimin dogas1 diislincelerine olumlu etki etmedigi seklinde agiklanabilir.

“Fen bilimleri dersinde STEM etkinlilerinin ger¢eklestirildigi deney grubu ile
kontrol grubunun Bilimin Dogasina Yonelik Diislinceler 6lgegi sontest puanlari

arasinda anlaml bir farklilik var midir?” probleminin yanitlanmasi i¢in Mann Whitney
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U testi yapilmustir. Ogrencilerin Bilimin Dogasma Yonelik Diisiinceleri Olgegi
betimsel istatistik degerleri Tablo 4.9°da sunulmustur.
Tablo 4.9. Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Bilimin Dogasma Yoénelik

Diisiinceler Olgegine Ait Betimsel Istatistikler

Son test
Grup N X SS
Deney 15 21.63 227
Kontrol 20 15.28 443

Tablo 4.9 incelendiginde gruplarin Bilimin Dogasina Yo6nelik Diisiinceler
Olgegi sira ortalamalari, sontest (Xp=21.63 ve Xk=15.28) olarak goriilmektedir.
Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin bilimin dogasina yonelik diigiincelerinin sontest
puanlart arasindaki degisimlerin anlamli bir farklilik gdsterip gostermedigine iliskin

yapilan Mann Whitney U testi sonuglar1 Tablo 4.10°da sunulmustur.

Tablo 4.10. Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Bilimin Dogasma Y&nelik

Diisiinceler Olcegi Sontest Mann Whitney U Testi Sonuglar

Grup N Sira Ortalamast Sira Toplami U p
Deney 15 21.63 324.5 95.500 .067
Kontrol 20 15.28 305.5

Tablo 4.10 incelendiginde, deney ve kontrol gruplari arasinda Ogrencilerin
Bilimin Dogasina Yénelik Diisiinceler Olgegi son test puanlari agisindan istatistiksel
olarak anlamli bir fark olmadigi saptanmistir U(Np=15Nk=20)=95.500, z=-
1.829,p>.05.. Tablo incelenmeye devam edildiginde deney grubundaki 6grencilerin
sira ortalamasi 21.63 olup, kontrol grubundaki 6grencilerin sira ortalamasi olan

15.28den biiyiik oldugu goriilmektedir.

Sonug olarak, sira ortalamalarina bakildiginda “Yer Kabugu ve Diinya’mizin
Hareketleri” {initesinin SE 0grenme modeli kapsaminda gerceklestirilen STEM
etkinlikleriyle islenmesinin Ogrencilerin bilimin dogasina yonelik distnceleri

tizerinde etkili oldugu sOylenebilir.
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4.3. Uciincii Arastirma Sorusuna Iliskin Bulgular ve Yorumlar

“Fen bilimleri dersinde uygulanan STEM etkinliklerine katilan 6grencilerin
astronomiye yonelik ilgileri nasildir?” alt probleminin yanitlanmasi i¢in uygulama
sonrasi, deney Ve kontrol grubundan alt1 6grenci olmak tizere toplam on iki 6grenci ile
yar1 yapilandirilmis goériismeler yapilmistir. Bu on bes soruya verilen cevaplar ug
temaya ayrilmistir. Bu temalar: “Gokyliziinii gézlemleme”, “Kariyer bilinci” ve “Uzay
arastirmalari/haberleri takip etme” seklinde olusturulmustur. Gokyiiziinli gozlemleme
temasi kapsaminda elde edilen bulgular Tablo 4.11°de ilgili kategori, kod ve frekanslar

sunulmustur.

Tablo 4.11. Gokyiiziinii Gézlemleme Temasina Iliskin Kategori, Kod ve Frekanslar

Tema Kategori Kod fd  fk Ogrenci
Olumlu 6 4 DES, DE2, DE1, DK3,

Gokyzii diistiinme DK2, DK1, KK3, KE3,
seyretmeyi KE2, KE1

GE) sevme g!u[r]suz 0 2 KK2, KK1

o usunme

E Giines tutulmas1 1 0 DK1

N Ay tutulmast 1 0 DK2

_g Gozlemlenen Goktasi 3 1 DKS, DE1,KES, KK2

= g0k olaylari yagmuru

N Hatirlamiyorum 2 0 DE2DE3

%’ Gozlemlemedim 0 4 KK3, KE2, KK1, KE1

O] Gezegen 0 0 DE3, DE2, DE1,
GoOzlemlenen Ay 6 6 DK3, DK2, DK1, KE3,
gok cisimleri Yildiz 6 6 KE2, KE]L KK3, KK2,

KK1
Ogrencilerin duyussal olarak merak ve davranissal olarak gdzlem becerisini

ortaya koyan “Gokyiiziinii gozlemleme” temasi1 kapsaminda elde edilen bulgulara gore
gokyuzuni seyretmeyi kategorisi dahilinde deney grubundaki tiim 6grencilerin kontrol
grubundaki 6grencilerin  de c¢ogunlugunun olumlu goriislere sahip oldugu
goriilmektedir. Ogrencilerin bu kategori gergevesinde verdikleri yanitlardan bazilari

ornek olarak asagida sunulmustur.

DK3:"Severim. Hos geliyor yildizlart izlemek.”
DE?2: ”Evet, genelde seviyorum. Yildizlar: izlemek hosuma gidiyor.”
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DEI:”Evet severim. Yildizlar parlak oluyor ve bazen kayworlar. Eglenceli oluyor
izlemesi.”

KE|:"Severim. Yildizlar falan oldugu icin. Giizel gériindiigii igin.’
KK1:” Hayiwr. Ben daha ¢ok uyumayt severim. O saatlerde izlemem havayi.’
KK2:” Sevmem. Geceleri erken yattigim igin izlemiyorum.”

>

’

Yukarida, gokyiizlinii seyretmeyi sevme kategorisine verilen yanitlardan,

ogrencilerin geceleri gokyliziine bakmay1 sevdikleri bulgusu elde edilmistir.

Gokyliziinii gozlemleme temasi kapsaminda elde edilen bulgulara gére gézlemlenen
g0k olaylar1 kategorisinde deney grubu &grencilerinin ¢ogunlugunun ¢esitli gok
olaylarim1 gézlemledikleri; kontrol grubu 6grencilerinin cogunlugunun ise herhangi bir
gk olayn1 gozlemlemedigi bulgusuna ulasilmistir. Gozlemlenen gok olaylar
kategorisine ait bulgulara iligkin 6grenci yanitlarindan birebir ornekler asagida

sunulmustur.

DEI: “5 yasimdayken bir siirti meteor yagmuru olmustu. Bundan bir giin sonra da
dolunay olmustu ¢ok parlakti.”

DE2: “Yakin zamanda hatirladigim pek olmadi.”

DK3: “Yakin zamanda bir aksam yildiz kaydigini gérmiistiim.”

KE3:”Daha énce yildiz kaymasi gordiim.”

KEL1: “Gozlemledigim bir gk olayr olmadi.”

KK1: Yok, gozlemlemedim.”

Ogrencilerin  verdikleri yanitlara bakildiginda deney grubundan dort
ogrencinin  ¢esitli goék olaylarin1  gozlemledigi, ikisinin ise goézlemleyip
gozlemlemediklerini hatirlamadigi goriilmektedir. Kontrol grubunda deney grubunun

tersine dort 6grencinin herhangi bir gok olayin1 gézlemlemedigi goriilmektedir.

Gokyliziinli gozlemleme temasi kapsaminda elde edilen bulgulara gore
gozlemlenen gok cisimleri kategorisinde Ogrencilerin tamami yildiz ve ay1
gozlemlediklerini, gezegenleri internet ya da televizyondan bildiklerini ancak
gezegenlerin ciplak gozle goriilebildigini bilmediklerini belirtmislerdir. G6zlemlenen
gok cisimleri kategorisine ait Ogrenci yanitlarindan birebir Ornekler asagida

sunulmustur.

DEL:“Evet, gezegenleri belgeselde gordiim ama c¢iplak gézle gériildiigiinii
bilmiyordum.”

DE3: “Gérdiim evet televizyonda gormiistiim. Ayt zaten her gece goriiyorum.
Gokyiiziine baktigimda yidizlart da goriiyorum. Gezegenlerin Ciplak gozle
goriildiigiinii bilmiyordum.”
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DK3: “Internette gordiim. Ciplak gozle goriildiigiinii bilmiyordum.”
KE1:"Belgeselde gordiim. Ciplak gozle goriildiigiinii bilmiyorum.”
KK2:”Internette gérmiistiim. Bilmiyordum.”

KE3: Internetten biliyorum. Bilmiyorum.”

GOk cisimlerini gézlemleme kategorisi kapsaminda elde edilen bulgulara gore
deney grubundaki 6grencilerin gok cisimlerini gozlemlemeye yonelik ilgilerinin
oldugu yorumu yapilabilir. Ancak kontrol grubundaki 6grencilerin sorulara verdikleri
cevaplar kismi olarak tutarsizlik gosterse de bu ogrencilerin de gok cisimlerini

gozlemlemeye yonelik ilgilerinin oldugu sdylenebilir.

[lkokul dérdiincii stmif 6grencilerine astronomiye yonelik ilgilerini belirlemek
icin yar1 yapilandirilmig goriismeler esnasinda on bes Soru sorulmustur. Bu on bes
soruya verilen cevaplar ii¢ temaya ayrilmistir. Bu temalar: “Gokyiiziinii gézlemleme”,
ve “Uzay arastirmalari/haberleri takip etme” ve “Kariyer bilinci” seklinde
olusturulmustur. Uzay arastirmalari/haberleri takip etme temasi kapsaminda elde

edilen bulgular Tablo 4.12°de ilgili kategori, kod ve frekanslar sunulmustur.

Tablo 4.12. Uzay Arastirmalari/Haberleri Takip Etme Temasina Iliskin Kategori, Kod

ve Frekanslar

Tema Kategori Kod fd fk Ogrenci
gék olaylan_m Takip etmek aklina 5 0 DK3, DK2
onceden takip gelmez
etme . DK1,DE3,DE2,DE1,
°é Takip eder 4 3 KK1 KE3, KK3
3 Takip etmez 0 3 KE1,KE2,KK2,
ié- Haberleri takip Okudum/rastladim 4 0 DK2, DE1, DK1, DE2
S etme durumu Okumadim/ 5 6 DK3,DE3,KE1,KK1,
= rastlamadim KK2,KE3,KK3, KE2
% Haberleri takip i/ K 4 2 DK3,DK1,DE2,DE1,
< etme/etmeme gumera KE2,KK2
E nedent Rastlamama 2 4 DE3,DK?,
Es KE1,KE3,KK1,KK3
£ Uzaylailgili H 4 3 DKB3DE3DK2DKI,
2 okumave izleme 0% KE2,KK2,KK3
S algisi 5 ) DE2,DE1,
i Eglenceli 2 3 KE1KK1KE3
N DK3,DK1,DE3, DE2
Olumlu 5 2 ’ ’ ; ’
= Diinya digt yasam DE1, KE1, KK2
algist Olumsuz 1 4 DK?,

KK1, KE2, KE3, KK3
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Tablo 4.12. (Devam) Uzay Arastirmalari/Haberleri Takip Etme Temasma Iliskin
Kategori, Kod ve Frekanslar

Uzay DK2, DK1, DE3,
) ) DE2, DE1,
IStaSi/I??r?rldilfl Merak etme 5 5 KEL KK1 KK2,
yasam mera KE3, KK3
Merak etmeme 1 1 DK3, KE2

Tablo 4.12°de 6grencilerin duyussal olarak merak ve bilissel olarak daha bilgili
olmalarin1 ortaya koyan uzay arastirmalari/haberleri takip etme temasi kapsaminda
elde edilen bulgulara goére gok olaylarin1 6nceden takip etme kategorisi dahilinde
deney grubundaki O6grencilerin ¢ogunun gok olaylarimi oncesinde takip ettikleri
gorilmektedir. Kontrol grubundaki 6grencilerin ise yarisinin gok olaylarini ncesinde
takip ettigi, diger yarismin dncesinde takip etmedigi anlagilmaktadir. Ogrencilerin bu
kategori c¢ercevesinde verdikleri yanitlardan bazilar1 Ornek olarak asagida

sunulmustur.

DK3: “Onceden takip ederek gézlemlemedim. Ciinkii hi¢ aklima gelmedi takip
etmek. ”

DE3: “Evet, gozlemlerim. Ciinkii eskiden yidiz kaymasi gormiistiim. Hosuma gidiyor
yani. Ay tutulmasi da gérmiistiim bir kere.”

DE1: “Evet ederim. Bir saniyeligine yildiz kayryor. Telefonda da bir uygulama vardi,
ismini hatirlamiyorum. Jiipiter’i falan gosteriyor. Bazi gezegenler falan 80 yilda bir
Jalan da goriiniiyor. Hosuma gidiyor boyle gozlemler yapmak.”

KK1: “Evet gozlemlerim. llging, giizel bir gey yani.” )

KE1: "Gozlemlemem. Ne zaman olduklarmmi bilmiyorum ¢Unki. Oncesinden takip
etmem.”

KE2: "Higbir zaman 6nceden takip ederek gozlemem. Bilmiyorum nedeni yok. ”

Gok olaylarin1 6nceden takip etme kategorisi kapsaminda elde edilen bulgulara
gore deney grubundaki ogrencilerin gok olaylarini  Onceden takip ederek
gozlemledikleri gortilmektedir. Dolayisiyla deney grubunun kontrol grubuna gore gok

olaylarin1 6nceden takip etme konusunda daha istekli oldugu sdylenebilir.

Uzay Arastirmalari/Haberleri Takip Etme temasi haberleri takip etme durumu
kategorisinden elde edilen tum bulgulara bakildiginda deney grubundaki
ogrencilerinin ¢ogunun astronomi ile ilgili haberleri takip ettigi, kontrol grubundaki

ogrencilerin de tiimiiniin astronomi ile ilgili haberleri takip etmedigi goriilmektedir.
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Ogrencilerin bu kategori gergevesinde verdikleri yamitlardan bazilar1 drnek olarak

asagida sunulmustur.

>

DK3: “Hig boyle bir habere rastlamamistim.’
DE3: “Buna benzeyen yeni bir haber okumadim”.

DE1: “Evet okudum. Uzaya giden roketler bazen uzaydan ¢ok minik farkli taslar
getiriyordu.”

KE2: “Evet, uzayda yasam olmadigini internetten arastirdim ama boyle bir haber
okumadim.”

KK1:Uzayla ilgili yeni bir haber okumadim.”

KE3:” Bunun gibi bir haber okumadim.”

Ogrenci yanitlar1 ile birlikte degerlendirilen bulgulara bakildiginda, deney
grubundaki 6grencilerin astronomi ile ilgili haberleri takip ettikleri ve bu yonde

ilgilerinin oldugu sdylenebilir.

Uzay arastirmalari/haberleri takip etme temasi haberleri takip etme/etmeme
nedeni kategorisinde elde edilen bulgulara gore Ogrencilerin deney grubundaki
ogrencilerin ¢ogunun uzaya ilgi duydugu icin bu kapsamdaki haberleri takip ettikleri,
kontrol grubundaki 6grencilerin de daha ¢ok bu alandaki haberleri merak etmedikleri
gorulmektedir. Ogrencilerin bu kategori cergevesinde verdikleri yanitlardan bazilar:

ornek olarak asagida sunulmustur.

DE2: “Bazen ediyorum. Uzaya roket firlatilmasi gibi haberler. Ciinkii hosuma gidiyor
bu haberler.”

DKS3: “Bazen béyle haberlere rastliyorum. Béyle, uzaydan yuvarlak bir seyin indigi
haberine rastlanistim. Merak etmigtim ondan takip ediyordum.”

DE1: “Evet. Belgeselleri izlerken de normal 5 kiloluk uzay araglar ile bile kameralar
ile uzayda bilgi topluyorlar ve onlar bize uzaydan bilgi getiriyorlar. Bunlar insansiz
hava aract gibi oluyor. Bu tarz haberler hosuma gidiyor.”

KE1: “Ben bu bilgiyi biliyorum ama bu tarz haberleri takip etmiyorum. Cunki
rastlamiyorum bu haberlere.”

KE2: “Takip etmiyorum. Ciinkii inanmiyorum uzayda su ve nehir olduguna. Yani
bunun i¢in merak da etmiyorum.”

KK2: “Etmiyorum. CUnkl babam diyor ki belki astronot olmazsin doktor ol diyor hem
de ailem istemiyor uzaya gitmemi. Ben de bu ylzden merak etmiyorum haberleri.”

Haberleri takip etme/etmeme kategorisinde elde edilen bulgulara bakildiginda
deney grubundaki 6grencilerin astronomi ile ilgili haberlere ilgi duyduklar igin takip
ettikleri, televizyon ya da belgesellerde bu tarz gelismelerin dikkatlerini ¢ektigi
sOylenebilir. Kontrol grubundaki 6grencilerin ise astronomi ile ilgili haberlere ilgi

duymadiklart seklinde yorum yapilabilir.
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Uzay arastirmalari/haberleri takip etme temasi uzayla ilgili okuma ve izleme
algis1 kategorisinden elde edilen bulgulara goére deney ve kontrol grubundaki
dgrencilerin tiimiiniin olumlu algis1 oldugu goriilmektedir. Ogrencilerin bu kategori

cercevesinde verdikleri yanitlardan bazilar1 6rnek olarak asagida sunulmustur.

DK2: “Hoslamirim. Hosuma gider, degisik ve yeni bilgiler 6grenirim”.
DE2:” Izlerim evet ¢ok eglenceli oluyor izlemesi.”

DK1: “Hoslanirim ¢iinkii diinya disinda yani ok ilgimi ¢ekiyor bunlar.”
KEL: "Izlerim eglenceli oldugu icin izlerim.”

KE2:” Bu seylere inanmryorum ama hosuma da gidiyor.’
KK3: "Izlerim. Hoslandigim icin izlerim.”

>

Uzayla ilgili okuma ve izleme kategorisinden elde edilen bulgular 6grencilerin
uzayla ilgili yazili ve gérsel medya unsurlarini okumaktan ve izlemekten zevk aldiklari
yoniindedir. Dolayisiyla deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin uzayla ilgili olan

seyleri sevdigi sdylenebilir.

Uzay arastirmalari/haberleri takip etme temasi Diinya digi yasam algisi
kategorisinden elde edilen bulgulara bakildiginda 6grencilerin ¢gogunlugunun olumlu
diisiincelere sahip oldugu goriilmektedir. Ogrencilerin bu kategori gergevesinde

verdikleri yanitlardan bazilar1 6rnek olarak asagida sunulmustur.

DK2: “Bence miimkiin degil. Ciinkii diinya disinda hava ve su yoktur.”

DK3: “Olabilir. Ciinkii bir giin Diinya’da kiiresel isinmadan dolayr diinyada yasam
bitebilir.”

DE1: "Miimkiin olabilir ama ¢ok ugrasmak gerekir. Orada tarla bahge yapmak zor
olabilir. Bazi yerler giinese uzak ve soguk, bazi yerler giinese yakin ve sicak oluyor.
Mesela zaman daha ¢abuk geciyor. Bir siirii sey var yani.”

KE1: “Mumkin olabilir. Teknoloji ilerledikge daha uzun Omirlu hava tlpleri
bulunabilir.”

KE2: “Bence miimkiin olamaz. Diger gezegenlerde oksijen yok. Tiiple yasamak da ¢ok
zor olur.”

KK3: “Diisiinmiiyorum. Diinyada yasamak ¢ok giizel ¢iinkii okula gidiyorum egitim
alryorum. Baska gezegende bu olmaz.”

Diinya dis1 yasam algis1 kategorisinde elde edilen bulgulara gére deney
grubundaki Ogrencilerin Diinya disinda yasamin miimkiin olabilecegi, kontrol
grubundaki Ogrencilerin de Diinya disinda yasamin miimkiin olmayacagin
diisiindiikleri sdylenebilir. Ayrica her iki gruptaki 6grencilerin de Diinya’daki yasam
kosullarinin neler oldugunun farkinda olduklar1 ve Dunya disinda yasam igin gerekli

sartlarin neler olduguna dair fikir sahibi olduklar1 sdylenebilir.
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Uzay arastirmalari/haberleri takip etme temasi uzay istasyonundaki yasam
meraki kategorisinden elde edilen bulgular incelendiginde 6grencilerin ¢ogunlugunun
merak iginde olduklar1 gériilmektedir. Ogrencilerin bu kategori cercevesinde

verdikleri yanitlardan bazilar1 6rnek olarak asagida sunulmustur.

DE1: “Ederim. Roketlerin diinyadan yemek aldiklarini biliyorum ama su i¢cmeyi nasil
yapiyorlar bilmiyorum.”

DE2: “Evet ediyorum. Merak ediyorum ¢inkd. Biliyorum.”

DK3: “Merak etmem. Ilgimi ¢cekmiyor.”

KE2: “Etmem ciinkii biliyorum. Kendilerini bir yere sabitliyorlar, donmus yiyecekler
yiyorlar.”

KE3:” Ederim. Mesela onlar uzaya ¢ikiyor onlar nerede ne yapryor bilmiyoruz”.
KK3: “Ederim. Ciinkii astronotlarin giysileri ¢cok sik oldugu i¢in merak ederim.”

Uzay istasyonundaki yasam meraki kategorisinden elde edilen bulgulara ve
verilen yanitlara bakildiginda her iki gruptaki 6grencilerin biiyiik ¢ogunlugunun uzay
istasyonunda astronotlarin hayatlarint nasil siirdiirdiiklerini  merak ettikleri

sOylenebilir.

Ilkokul dérdiincii sinif dgrencilerine astronomiye yonelik ilgilerini belirlemek
icin yar1 yapilandirilmis goriismeler esnasinda on dort soru sorulmustur. Bu 6n dort
soruya verilen cevaplar ii¢ temaya ayrilmistir. Bu temalar: “Gokyliziinii gézlemleme”,
“Uzay arastirmalari/haberleri takip etme” ve “Kariyer bilinci” seklinde
olugturulmustur. Uzay arastirmalari/haberleri takip etme temasi kapsaminda elde

edilen bulgular Tablo 4.13’te ilgili kategori, kod ve frekanslar sunulmustur.

Tablo 4.13. Kariyer Bilinci Temasma Iliskin Kategori, Kod ve Frekanslar

Tema Kategori Kod fd fk Ogrenci
Dlnyave 5 1 pE3 DK2, DE2, KK1
Evren
Konu =~ Madde ve 3 DKL, DK3, KE2, KK2, KK3
_ alannailgi Dogasi
- O
= Fiziksel 4 5 pE1 KELKES
= Olaylar
= Uzaya Arastirmaci 6 2 DK3, DK2, DK1, DE3, DE2, DE1,
2 gitme olarak KE1, KK2
cU . - -
X o Istegl Turist 0 4  KKI,KE2 KE3, KK3
olarak
Gokbilimei - jgteki DK3, DK2, DK1, DE3, DE2, DEL,

olma istegi 6 6 KKks KK2 KK1 KE3, KE2, KE1
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Tablo 4.13. (Devam) Kariyer Bilinci Temasina Iliskin Kategori, Kod ve Frekanslar

Uzay aract . . DK2, DK1, DE3, DE2, DE1, KE1,
yapiminda KE2, KK2, KE3,

gorevalma ;1 iz 1 DK3, KK1, KK3

1stegl1

Uzay . DK2, DK1, DE3, DE2, DE1, KE1,
ajansinda Istekli S KK1, KE3,

galisma o4, 1 DK3, KE2, KK2, KK3

1stegl1

ASIronomi -y o4 5 DK2, DK1, DE3, DE2, DE1,KE1,
alaninda

meslek .

sahibi Isteksiz 1 DK3, KK3

olma istegi

Tablo 4.13 incelendiginde 6grencilerin astronomi konu alanina ve astronomi

alanindaki mesleklere ilgisini ortaya koyan kariyer bilinci temas1 kapsaminda elde

edilen bulgulara bakildiginda konu alanina ilgi kategorisinde deney grubundaki

ogrencilerin daha ¢ok Duinya ve Evren konu alanina, kontrol grubundaki 6grencilerin

ise madde ve dogasi konu alanina ilgi duyduklar1 gériilmektedir. Ogrencilerin bu

kategori c¢ercevesinde verdikleri

sunulmustur.

yanitlardan bazilar1 O6rnek olarak asagida

DK3: “Madde ve ozellikleri. CUnkU maddelerin dzelliklerini, derste yaptigimiz gibi

bilmek guzel oluyor.”

DE2: “Fen bilimleri dersini seviyorum. Birini segeceksem Diunya’ miz ve yer

kabugunu secerdim.”

DEL: “Ses teknolojileri konusu. Ses farkl geliyor bana. Konustugum anda gidiyor

cunka. ”

KEL: “Basit elektrik devreleri. Elektrik devreleri eglenceli geliyor bana.”

KK1: “Diinya’nin hareketleri konusu. Diinya 'nin hareketlerini merak ederim ¢iinkii.”

KK2: “Maddenin 6zellikleri. Cunkii bana daha ¢ok oyun gibi bulmaca gibi geliyor.”

Konu alanina ilgi kategorisinde elde edilen bulgulara bakildiginda deney grubu

ogrencilerinin astronomi ile ilgili olan Diinya ve Evren konu alanina ilgi duydugu ve

bu ilginin olusmasina deney grubunda gerceklestirilen STEM etkinliklerinin katki

sagladig1 sOylenebilir.
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Kariyer bilinci temas1 uzaya gitme istegi kategorisinden elde edilen bulgulara
gore Ogrencilerin deney grubundaki 6grencilerin tiimiinlin uzaya arastirmaci olarak
gitmek istedikleri gorulmektedir. Kontrol grubu 6grencilerinin ise ¢ogunlugu turist
olarak uzaya gitmek istediklerini belirtmistir. Ogrencilerin bu kategori ¢ercevesinde

verdikleri yanitlardan bazilar1 6rnek olarak asagida sunulmustur.

DE2: “Arastirmact olarak giderdim. Aragtirma yapmayr seviyorum. Turist olarak
uzaya gitmek pek sanmiyorum miimkiin olacak. Nedeni olarak da gezmeye uzaya
gidilmesi mantikly gelmiyor.”

DK1: “Arastirmact olarak gitmek isterdim. Hem arastirtyorsunuz hem de yeni seyler
gormiis oluyorsunuz uzayda. Bence miimkiin olacak ¢iinkii teknoloji ¢ok gelisti, herkes
uzay aracina girebiliyor artik.”

DE3:” Arastirmact olarak gitmek isterim. Orada bir seyler bulunuyor ya o ylzden
seviyorum yani. Ben de bir seyler bulmak isterdim. Turist olarak gitmek miimkiin olur.
Zengin olanlar daha rahat gider kesin. Ders iglemistik ya ogretmenim, onlar gibi
orada gorduklerimiz gibi araclarla giderler.”

KE1l: “Arastrmaci olarak gitmek isterim. Cok bilgi edinmek icin. Bazi kisilere
miimkiin bazi kigilere miimkiin olmaz. Ciinkii bazi kisiler zengin bazi kigiler ise zengin
degildir.”

KK1: “Turist olarak gitmek isterim. Cok arastirmayr sevmem. Miimkiin olabilir.
Clinkii paramiz ¢ok olabilir ileride.”

KK3: “Turist olarak giderdim. Uzaya gidiyoruz uzay kiyafeti giyerim ézel. Ondan
dolayr. Turist olarak gidilebilir ama neden bilmiyorum.”

Uzaya gitme istegi kategorisinden elde edilen bulgulara gore deney grubundaki
Ogrencilerin uzaya arastirma yapmak ve bilime katki sunmak amaciyla uzaya gitmek
istedikleri, kontrol grubundaki 6grencilerin ise turistik gezi amagh uzaya gitmek
istedikleri gorilmektedir. Gruplar arasindaki bu farklihigin deney grubunda

gerceklestirilen STEM etkinliklerinden kaynakli oldugu seklinde yorum yapilabilir.

Kariyer bilinci temast gokbilimci olma istegi kategorisinden elde edilen
bulgulara bakildiginda O6grencilerin tiimiiniin  gokbilimci olmak istedikleri
goriilmektedir. Ogrencilerin bu kategori cergevesinde verdikleri yanitlardan bazilar:

ornek olarak asagida sunulmustur.

DEL1:” Evet isterdim. Onlarla da ¢alismak isterdim, onlar gibi kesiflere imza
atabilirdim.”

DK2: “Isterdim. Uzayla ilgili bir seyler bulmak beni mutlu ederdi. Kendimle gurur
duyardim.”
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DE3: “Isterim. Seviyorum béyle seyleri. Koleksiyon yaptigimiz dersteki seyler gibi
bunu da seviyorum.”

KK2: ”Isterim. Ciinkii daha énce cok kitap okudum. Onlarda gokyiizii cok eglenceli
gorlndyordu.”

’

KE3: “Isterim. Ciinkii her yeri gorebiliyorsun.’

KE1l: “Ben de gokbilimci olmak isterim. Uzaylhilarla ilgili arastirma yapmayt
seviyorum bazen.”

Gokbilimei olma istegi kategorisine ait bulgular, 6grencilerin astronomi ve
gokbilimei  Ozelinde astronomi ile ilgili mesleklere ilgi duydugu seklinde

yorumlanabilir.

Kariyer bilinci temasi1 uzay aract yapiminda gorev alma istegi kategorisine ait
bulgulara bakildiginda 6grencilerin neredeyse tamaminin bu siirecte gorev almak
isteyebilecegini belirttigi goriilmektedir. Ogrencilerin bu kategori cercevesinde

verdikleri yanitlardan bazilar1 6rnek olarak asagida sunulmustur.

DK3: Isterdim. Uzay araci yapip yaptigim bir seyin tiim insanlara sergilenmesi
hosuma giderdi.”

DK2: “Evet isterim. Uzay aract tasarlamak ¢ok giizel olurdu. Mesela miihendis
olsaydim. I¢ini falan kendin tasarlyyorsun istedigin gibi. Béyle yerlerde ¢alismak
isterdim. Hogsuma giderdi uzayla ilgili bir sey yapmak.”

DE3: “Uzay araci tasarlamak istemem. Uzaya ¢ikmak isterim. Arastirmact olmak
isterdim. Aragtirmact olarak calismak isterdim. Arastirmayr sevdigim icim uzay
ajansinda ¢aligan bir astronot olmak isterdim égretmenim.”

KK1: “Ben sevmiyorum hayir. Hosuma gitmezdi gorev almak.”

KK3: “Istemem. Ciinkii tasarladigim roketle uzaya ¢ikinca oradaki yasam beni
korkutabilir. ”

KEL: “Isterim. Uzayla ilgili seyleri cok merak ederim.”

Uzay araci1 yapiminda gorev alma istegi kategorisi bulgularina bakildiginda
deney ve kontrol grubunda bulunan 6grencilerin uzay aracinin tasarlanmasi siirecine

dahil olmaya istekli oldugu soylenebilir.

Kariyer bilinci temas1 uzay ajansinda ¢alisma istegi kategorisinden elde edilen
bulgulara bakildiginda 6grencilerin ¢ogunlugunun bir uzay ajansinda ¢alismaya istekli
olduklar1 gériilmektedir. Ogrencilerin bu kategori gergevesinde verdikleri yanitlardan

bazilar1 6rnek olarak asagida sunulmustur.
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DE3: “Arastirmact olarak ¢alismak isterdim. Uzay ajansinda ¢alisan bir matematikci
olmak isterdim.”

DE1: “Calismak isterim. Uzaya ¢ikanlarla iletisim kurarim ve aklima gelen her seyi
onlara sorardim.”

DK3: “Uzay alaminda ¢alisan bir meslek sahibi olmak istemiyorum. Baska bir sey
olacagim ben.”

KE2:” Istemezdim. Hem uzayda arastirma hem asagida arastirma olmaz bence.”
KK3: " Istemem. Ciinkii Tiirkiye disinda ¢alismak istemem.”’

KK1: “Evet, uzayla ilgili bir isim olsun isterim.”

Uzay ajansinda calisma istegi kategorisinden elde edilen bulgular neticesinde
deney grubundaki ogrencilerin kontrol grubundaki dgrencilere gore uzayla ilgili
kurumlarda ¢alismaya daha istekli oldugu ve bu istegin olusmasinda gergeklestirilen

STEM etkinliklerinin katkis1 oldugu yorumu yapilabilir.

Kariyer bilinci temas1 astronomi alaninda meslek sahibi olma kategorisinden
elde edilen bulgulara bakildiginda 6grencilerin ¢ogunlugunun astronomi alanina ait
mesleklere olumlu baktigi goriilmektedir. Ogrencilerin bu kategori gergevesinde

verdikleri yanitlardan bazilar1 6rnek olarak asagida sunulmustur.

DE1: “Olmak isterdim. Astronot olmak ¢ok eglenceli olurdu.”
DK3: “Istemezdim. Baska bir sey olmak istiyorum.”

DK1:” Isterim. Uzay miihendisi de olmak isterdim. Ciinkii uzay muhendisleri uzayla
ilgili arastirma yaparlar ve daha ¢ok bilgi alirlar.”

KK1: “Isterim. Matematik¢i olmak isterim hesap yapmay: sevdigim igin.”

KE2:” Isterdim. Gokbilimci olmak isterdim. Asagidan inceleme yaptigim icin.”

KK3: “Istemem. Anlamadigimiz bilmedigimiz seyler olabilir diye istemem.”

Astronomi alaninda meslek sahibi olma istegi kategorisinden elde edilen
bulgulara ve Ogrenci cevaplarina bakildiginda deney ve kontrol grubundaki

Ogrencilerin astronomi alanindan bir meslege sahip olmaya istekli olduklar

sOylenebilir.

Ogrencilerle yapilan yar1 yapilandirilmis goriismelere gore dgrencilerin deney
ve kontrol grubundaki 6grencilerin biiyiik ¢cogunlugunun gokyuziine ve uzaya ilgi
duyduklar1 sdylenebilir. Bununla birlikte deney grubundaki o6grencilerin kontrol

grubundaki 6grencilere gore astronomi alaninda kariyer yapip bilim insani olmaya



107

daha istekli olduklari, astronomi alanindaki gelismeleri takip etme konusunda daha
ilgili olduklar1 sdylenebilir. Iki grup arasindaki bu farkliliklarin olusmasinda deney
grubunda S5E 6grenme modeli kapsaminda gergeklestirilen STEM etkinliklerinin

katkisinin oldugu sdylenebilir.
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Bu boliimde arastirma sorularina ait sonuglara, tartigsmalara ve Onerilere yer
verilmistir. Arastirmada, ilkokul dordiincii sinif fen bilimleri dersi “Yer Kabugu ve
Diinya’mizin Hareketleri” iinitesinin SE 6grenme modeli kapsaminda gergeklestirilen
STEM etkinlikleriyle islenmesinin 6grencilerin 21. Yiizyil becerilerini, bilimin
dogasina yonelik diisiincelerini ne dl¢iide gelistirdigi ve astronomiye olan ilgilerine
dair gorisleri arastirilmistir. Bu hedef dogrultusunda 5E 6grenme modeline entegre
edilmis STEM etkinliklerini kapsayan ders planlar1 hazirlanmistir. Arastirma, Diizce
il merkezinde bulunan ilkokul dordiincii simif 6grencileriyle gerceklestirilmistir.
Arastirmada nicel ve nitel aragtirma yontemlerinden yararlanilmigtir. Buna bagh
olarak verilerin analiz siirecinde farkliliklar goriillmektedir. Elde edilen bulgular

neticesinde ulasilan sonuglar beraber sunulmustur.

5.1. Birinci Arastirma Sorusuna fliskin Sonuclar

Arastirmada gelisim seviyesi incelenen birinci bagimsiz degisken 6grencilerin
21. yiizy1l becerileridir. Nitekim Bates (2000) STEM etkinliklerinin 6grencilerin
problem ¢6zme, elestirel diisiinme, yaraticilik ve isbirligi becerilerine katki sagladigini
sOylemistir. Bybee (2010) STEM uygulamalarinin tiretken ve 21. yiizyil becerilerine
sahip bireylerin yetistirilmesine fayda saglayacagini ifade etmektedir. Bu baglamda
SE 6grenme modeliyle gerceklestirilen STEM etkinliklerinin 6grencilerin 21. Yiizyil
becerilerinin gelisimine katki saglayacagi disiiniilmiistiir. Bu baglamda Tablo 4.4’te
ifade edilen sonuclar 151831inda STEM etkinlikleri ile islenen fen dersinin gruplar
arasinda, 21. ylizy1l becerileri 6l¢eginin geneline ait puanlar bakimindan deney grubu
lehine anlamli (p<.05) bir farkliliga yol actig1 goriilmistiir. Bu sonuca paralel olarak
Yavuz (2019), dordiincii smif diizeyinde gergeklestirdigi arastirmasinda STEM
etkinliklerinin 21. yiizyil becerilerinde artis sagladigini saptamigtir. Alan yazina

bakildiginda 21. Yiizyil becerilerine yonelik baska ¢alismalarin da benzer sonuglara
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ulastiklar1 goriilmektedir (Alici, 2018; Bircan, 2019; Han, Kelley ve Knowles, 2021,
Ibrahim ve Halim, 2013; Kosar, 2022; Mohamed vd., 2012; Stehle ve Peters-Burton,
2019; Wan Husin vd., 2016; Yildirim ve Selvi, 2018).

Bu ¢alismada yaraticilik ve yenilenme alt boyutunda anlamli (p<.05), elestirel
diistinme ve problem ¢6zme ile igbirligi ve iletisim alt boyutlarinda deney grubunun
puanlarinin  artmasma  karsin  iki grup arasinda anlamli  bir farklilik
goriilmemistir(p>.05). Arastirmanin yaraticilik ve yenilenme alt boyutu 6zelindeki
sonucuna benzer sekilde, Knezek ve digerleri (2013), STEM temelinde 6grencilerin
yaraticiliklarinin gelistigi sonucuna varmislardir. Yine alanyazinda bu bulguya benzer
sonugclari igeren ¢alismalar bulunmaktadir (Ceylan, 2014; Cift¢i, 2018; Eroglu, 2018;
Hebebci, 2019; Kavak, 2019; Uret, 2019). Arastirmanin problem ¢dzme ve elestirel
diisiinme alt boyutu ile isbirligi ve iletisim alt boyutuna ait sonuglariyla drtlismeyen
caligmalar bulunmaktadir. Capraro ve Jones (2013), yaptiklar1 uygulamada STEM
etkinliklerinin problem ¢6zme ve elestirel diisiinme becerilerini gelistirmede etkili
oldugunu vurgulamistir. Bu arastirmamizin bulgulari ile farklilik gostermektedir. Yine
ilgili alanyazin incelendiginde problem ¢dzme (Alan, 2017; Buyuran, 2021; Calisici,
2018; Pekbay, 2017; Topsakal, 2018), elestirel diisiinme (Evcim, 2021; Rehmat, 2015;
Topsakal, 2018), isbirligi ve iletisim (Khanlari, 2013; Sahin vd., 2014; Abernathy ve
Vineyard, 2001; Aydin ve Karsli-Baydere, 2019; Higde 2018; Morrison, 2006;
Dewaters ve Powers, 2006; Karahan, Bilici ve Unal, 2015; Ozcelik ve Akgiindiiz,

2018) becerilerine ait sonugla ortiismeyen caligsmalar bulunmaktadir.

Sonug¢ olarak SE 6grenme modeli kapsaminda gerceklestirilen STEM
etkinliklerinin o6grencilerin 21. Yiizyil becerilerinin genelinde ve yaraticilik ve
yenilenme boyutunda anlamli farkliliklar olusturdugu saptanmistir. Problem ¢ézme ve
elestirel diistinme ile isbirligi ve iletisim becerileri boyutunda deney grubu
Ogrencilerinin puanlarinda artis olmasina ragmen bu artis anlaml farklilik
olusturmamistir. Bu durum siire bakimindan STEM etkinliklerinin bu becerilere
yeterli etki edecek kadar uzun siirmedigi seklinde agiklanabilir. Ancak &grenme
ortamina iligkin tutulan gézlem notlarina bakildiginda 6grencilerin isbirligi, iletisim,
problem c¢6zme ve elestirel diisinme bakimindan gelistigine yonelik kanitlar

bulunmaktadir.
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5.2. Ikinci Arastirma Sorusuna iliskin Sonuclar

Arastirmada gelisim seviyesi incelenen ikinci bagimsiz degisken 6grencilerin bilimin
dogasina yonelik diisiinceleridir. Bilimsel okuryazar diye nitelendirilebilecek bireyler
yetistirmek Ogretim programimin yani sira STEM egitimi ve bilimin dogasinin
hedeflerinden biridir ve bilimin dogasma yonelik diisiincelerin gelistirilmesinde
STEM etkinliklerinden faydalanilabilir (Guzey vd., 2014). Nitekim 5E 6grenme
modeli kapsaminda gerceklestirilen STEM etkinliklerinin 6grencilerin  bilimin

dogasina yonelik diistincelerini gelistirecegi diisiiniilmiistQr.

Etkinliklerin, dersin belli boliimlerinde smifca ya da grup calismasinin
gerceklestirildigi kisimlarinda yapilan tartismalari ile bilimsel bilginin kanitlara
dayandiginin farkedilmesi, ayn1 verilerin farkli bakis agilarina sahip kisiler tarafindan
farkli ¢ikarimlara sebep olabileceginin anlasilmasi ve dgrencilerin gézlem ne demek

oldugunun farkina varmasi amaglanmistir.

Gergeklestirilen STEM etkinliklerinin deney ve kontrol grubu sontest
puanlarinda anlamli farklilik olusturmadigr goriilmistiir(p>.05). Ancak deney
grubunun bilimin dogasina yonelik dntest ve sontest puanlar1 arasinda anlamli oldugu
farklilik oldugu goriilmiistlr (p<.05). Kontrol grubunun puanlarinda da anlaml
(p<.05) farklilik goriilmiis ancak bu farklilik 6grencilerin puanlarinin sontestte
diismesi sonucu olusmustur. Deney ve kontrol grubu arasinda anlamli farkliligin
olusmamas1 “Yer Kabugu ve Diinya’mizin Hareketleri” iinitesinin bes hafta olmasina
bagli olarak STEM etkinliklerinin bes hafta slirmesi ve daha genis bir zaman dilimine
yayilmasi gerektigine baglanabilir. Ogrenme ortamina iliskin derslerde tutulan gdzlem
notlarina bakildiginda da deney grubundaki 6grencilerin bilim insan1 mantigina benzer
bir yaklagimla etkinlikleri ger¢eklestirdigine dair isaretler goriilmiistiir. Nitekim deney
grubunun ontest ve sontest puanlarinin anlamli olmasi gozlem notlariyla ortiismekte
ve 6grencilerin bilimin dogasina yonelik diisiincelerini gelistirdigini gostermektedir.
Kontrol grubundaki durumun puan bakimindan 6nteste gére sontestte azalmasi kontrol
grubundaki  6grencilerin  derslerinde  bilimin dogasina yonelik etkinlikler

gerceklestirmedikleri seklinde agiklanabilir. Nitekim kontrol grubunda islenen
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derslere bakildiginda ders 6gretmeninin daha ¢ok diiz anlatim yoluyla ders isledigi ve
bu durumun 6grencilerin bilimin dogasia yonelik diigiincelerinin gelisimine katki
saglamadig1r sdylenebilir. Ayrica kontrol grubundaki puanlarin sontestte azalmasi
Olcegin 6grenciler tarafindan yeterli 6zenle cevaplanmadigi ya da 6lgek maddelerinin
ogrenciler tarafindan yeterince anlasilamadigi seklinde yorumlanabilir. EK olarak
kullanilan 6lgegin Tiirk¢e uyarlamasi 380 ortaokul 6grencisine uygulanmistir. Bu
durum goz oniine alindiginda 6l¢egin ilkokul 6grencilerinin bilimin dogasina yonelik
diistincelerini istenen diizeyde ortaya koymadigi sOylenebilir. Bu sonuclara paralel
sekilde Bektas (2011), 5E modeliyle tasarlanan g¢alismasinda Ggrencilerin bilimin

dogasi diisiincelerinde deney grubundaki 6grenciler lehine anlamli bir fark bulmustur.

Alanyazina bakildiginda bilimin dogasina yonelik baska c¢alismalar da
bulunmaktadir (Adbo ve Taber, 2009; Campbell, Zhang ve Neilson 2011; Harrison ve
Treagust, 1996; ince ve Ozgelen, 2015; S6nmez, 2014). Sik (2019) ortaokul diizeyinde
yaptig1 calismada STEM etkinliklerinin bilimin dogast anlayislarima olumlu etki
ettigini bulmustur. Eroglu (2018), lise 6grenci ve dgretmenleriyle yaptigi calismada
STEM etkinliklerinin 6grencilerin bilim dogasina yonelik diisiincelerinde gelisme
oldugunu bulmustur. Yildirim ve arkadaslar1 (2017), STEM etkinliklerinin 6gretmen
adaylarinin bilimin dogas1 goriislerine olumlu etki ettigini bulmuslardir. Yine Biiber-
Kiling (2021) yaptig1 calismada fen bilimleri 6gretmen adaylarinin STEM
etkinliklerinin uygulanmasi neticesinde bilimin dogas1 goriislerinde gelisme oldugunu
bulmustur. Sonug olarak bu ¢aligmalar deney grubunun bilimin dogasina yonelik
diisiincelerinin gelistigi sonucuyla benzesse de her iki grubun arasinda anlamhi fark
olusmamasina dair sonugla benzesmemektedir. Nihayetinde, alan yazin
incelendiginde STEM etkinliklerinin bilimin dogasina yonelik goriislere etkisini
inceleyen sinirhi sayida calisma oldugu goriilmektedir. Bu bakimdan bu ¢alisma
ilkokulda 5E 6grenme modeli kapsaminda gergeklestirilen STEM etkinliklerinin
Ogrencilerin bilimin dogasina yonelik diislinceleri {iizerine etkisini incelemesi
bakimindan kiymetlidir. Ciinkii 6zellikle ilkokul diizeyinde yapilan bilimin dogasina

yOnelik ¢aligmalar ¢ok sinirli oldugu goriilmektedir.
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5.3. Ugiincii Arastirma Sorusuna Iliskin Sonugclar

Arastirmada gelisim seviyesi incelenen ii¢lincii bagimsiz degisken 6grencilerin
astronomiye olan ilgileridir. Bu baglamda yari yapilandirilmis goriismeler
gergeklestirilmis ve nihayetinde {ic tema ortaya c¢ikmistir. Bunlar “Gokyliziini
gbzlemleme”, “Kariyer bilinci” ve “Uzay arastirmalari/haberleri takip etme” seklinde
olusturulmustur. Yanitlara bakildiginda deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin
gOkyiiziine ve uzaya ilgi duyduklar1 gériilmistiir. Bununla birlikte deney grubundaki
ogrencilerin kontrol grubundaki 6grencilere gdre astronomi alanindaki gelismeleri
takip etmeye, astronomi alaninda kariyer yapmaya daha istekli olduklar1 goriilmiistiir.
Nitekim kontrol grubundan goriismelere katilan 6grencilerin verdikleri yanitlarin
niteligi bu durumu ortaya koymaktadir. Buradan kasit deney grubunda gerceklestirilen
astronomiyle ilgili etkinlikler, izlenen videolar, olusturulan ders ortami dgrencilerin
sorulan sorulara daha nitelikli cevaplar vermesini saglamis ve gruplar arasinda bu
farkliligin olugsmasina neden olmus olabilir. Dolayisiyla “Yer Kabugu ve Diinya’mizin
Hareketleri” tinitesinin SE 6grenme modeli kapsaminda gergeklestirilen STEM
etkinlikleriyle islendigi deney grubunun astronomiye yonelik ilgilerinin oldugu ve bu
ilginin gelisimine STEM etkinliklerinin katkida bulundugu sdylenebilir. Alan yazina
bakildiginda STEM etkinlikleri 6zelinde ilkokul 6grencilerinin astronomiye olan
ilgilerini arastiran calismalarin yok denecek kadar az oldugu goriilmektedir. Sinirh
sayida da olsa bu arastirma kapsaminda astronomiye yonelik ilgi sonuglariyla paralel

calismalar bulunmaktadir (Okulu, 2019; Sik, 2019; Yiizgeg, 2021).

Gozlem notlarina ve goriismelerden elde edilen verilere bakildiginda
ogrencilerin, gerceklestirilen etkinlikler ile astronomi alanindaki mesleklere olan
bilinglerinin gelistigi goézlenmistir.  Yine, gelecekteki kariyer hedeflerinde bu
meslekleri icra etmek istediklerini belirtmislerdir. Bu durumun olusmasinda,
Ogrencilerin rahat, eglenceli ve keyifli bir ortamda etkinliklerini gerceklestirilmeleri
ve Yyureklendirilmelerinden kaynaklandigi sdylenebilir. Ciinkii siif ortaminda
demokratik bir ortamin olugmasi saglanmigtir. Alanyazina bakildiginda bunlarn
destekler nitelikte ¢alismalarin mevcut oldugu goriilmektedir (Yavuz, 2019; Ozkul ve

Ozden, 2020). Benzer sekilde, Dieker ve arkadaslar1 (2012) yaptiklar1 calismada,
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STEM etkinliklerinin &grencilere rahat ve serbest bir ortam sagladigim1 ve STEM
mesleklerine ilgilerini arttirdigint  gérmislerdir. Alici (2018) gergeklestirdigi
calismada, STEM etkinliklerinin 6grencilerin STEM mesleklerine ilgilerini arttirdigini

ve kariyer palnalar1 arasinda bulunduracaklarini tespit etmistir.

5.4. Oneriler

Bu aragtirma sonucunda elde edilen sonuglar 1s18inda bazi 6neriler sunulabilir.

Yapilan oneriler ile alan yazina fayda saglanacagi diisiiniilmektedir.

Bu calismada, ilkokul dordiincti simif fen bilimleri dersi Unitelerinden Yer
Kabugu ve Diinya’mizin Hareketleri {initesinin 5E kapsaminda gergeklestirilen STEM
etkinlikleriyle islenmesinin bes haftalik etkileri incelenmistir. Ozellikle bilimin
dogasina yonelik diisiincelerin gelistirilmesi adina etkinlikler daha uzun siirelere
yayilabilir, bu sayede gerceklestirilen uygulamalarin etkileri ¢ok daha net sekilde
ortaya koyulabilir.

Gergeklestirilen etkinlikler farkli smif seviyelerinde kiigiik degisiklikler
yapilarak uygulanabilir. Bu baglamda daha kompakt hale getirilen etkinlikler

ogrencilere katki sunabilir.

Gergeklestirilen etkinliklerden bazilarina planlanan ders siiresi yeterli
gelmemistir. Bu noktada, STEM egitim yaklagiminin yapisi geregi diger disiplinlerle
entegre halde islenilmesi gerektiginden hareketle, ilgili olabilecek derslerin siiresinden
faydalanilmistir. Bu durumda bahcede gerceklestirilen etkinliklerde beden egitimi,
model olusturma ve benzeri etkinlikler gergeklestirilirken de gorsel sanatlar dersinden
yararlanilmistir. Bu anlamda ileriki zamanlarda yapilacak c¢aligsmalara dair ders
planlart olusturulurken disiplinler aras1 yaklasim goztilerek siire planlamasi

yapilabilir.

Grup calismalarinda akademik yonden daha geride olan 6grenciler basarisi
yuksek 06grencilerin gerisinde kalabilir. Basar1 bakimindan iyi durumda olan

Ogrenciler siirecte paylasilmasi gereken sorumlulugu tek basina iistlenebilir. Grup
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caligmasinin O6nemli oldugu bu tiir etkinliklerde saglikli, verimli &grenmenin
gerceklesmesi, grup i¢i iletisim ve takim galigmasinin iyi islemesi agisindan 6gretmen
geri planda kalan 6grencileri siirekli tesvik edebilir. Arastirmaci ya da ders 6gretmeni
gruplarin rol dagilimlarini adaletli bir sekilde yapmalarinda 6grencilere yardimci

olabilir.

Etkinliklerde kullanilan ¢alisma kagitlar1 amaca yonelik daha da zengin hale
getirilebilir.  Uygulanan  etkinliklerde  Ogrenciler  calisma  kagitlarindan
yararlanmislardir. Ogrencilerin siire¢ ig¢inde bu kagitlar1 yapmalar1 ve &zellikle
yazarak calisiyor olmalar1 etkinliklerden daha fazla verim alinmasmi ve aktif

olunmasin saglayabilir.

Uygulama siirecinde miimkiin oldugu kadar giinliik hayatla iligkilendirilmeler
yapilmaya calisilmistir. Bu baglamda giinliik hayatin icinden belgeseller, kisa filmler,
videolar, resimler, fotograflar, ¢izgi filmler, 6nemli sahsiyetler, miize ve internet
sitelerinden bolca yararlanilmasi siirece olumlu katki sunabilir. Bu sayede dersten

olabilidigince verim alinmasi saglanabilir.

Ogrencilerin  bilimsel sorgulamayr verimli yapabilecekleri bir ortam
hazirlamak adina, onlarin etkinlik siiresince rahat gozlem yapabilmeleri ve
materyalleri incelemeleri i¢in siire taninabilir. Ayrica bilimsel sorgulama yapmalarin
desteklemek igin ¢esitli bilimsel dergi, kitap ve medya temelli makalelerden

yararlanilabilir.

Ogrencilere, fen bilimleri derslerinde gerceklestirilen uygulama siireci
kapsaminda, neyi ne kadar bildiklerine dair kanitlar ve destekler bulmalarina yonelik
sorular sorulmasi ve onlarin bu sorulara yanitlar vermesiyle fikirlerinin ciddiye
alindigin1 6grenmeleri saglanabilir. Bu sayede motivasyonlari ve dzgiivenleri yiiksek

tutulabilir.

Ogretmenlere rehber materyal olmasi bakimindan hazirlanan ders planlari
resimli, fotografli ve ayrintisina kadar hazirlanmis ve ekte sunulmustur. Sonraki

caligmalarda da ders Ogretmenleri ve arastirmacilar bu planlardan yola g¢ikarak,



115

planlarda yer alan etkinlik igeriklerini daha da zenginlestirip kullanabilir. Bu anlamda

ders planlari, herkesin faydalanmasi adina ek olarak sunulmasindan faydalanilabilir.
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EKLER

EK 1: Arastirma Izni

T.C.
DUZCE VALILIGi
i1 Milli Egitim Midiirliigii

Say1 : E-10240236-20-34924056 18/10/2021
Konu : Aragtirma izin Onay1
(Mesut YILDIZ)
VALILIK MAKAMINA

flgi: (aMilli Egitim Bakanhgi'min(Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Miidiirliigii)
21/01/2020 tarihli ve 81576613-10.06.02-E.1563890 (2020/2) say1l1 Genelgesi.
(b)Diizce  Universitesi Rektérliigii'miin -~ 12/10/2021  tarihli ve W-921112801-100-89527
say1ll yazisi.

Diizce Universitesi Lisansiistii Egitim Enstitiisii Temel Egitim Ana Bilim Dali Simf Egitimi
Yiiksek Lisans Programi 6grencisi Mesut YILDIZ'!n "flkokul 4.S1mf Fen Bilimleri Dersi Diinya ve
Evran Konu Alaminmin STEM Etkinlikleriyle islenmesinin (")grencilerinin Bilimin Dogasina Yonelik
Diisiinceleri, 21.Yiizyll Becerileri ve Astronomiye Olan llgilerine Etkisi" konulu tez ¢alismas
kapsaminda Miidiirliigiimiize bagli Yeni Mahalle Ilkokulu d@renci ve dgretmenlerine dlgek uygulamak
istemektedir.Uygulamaya yonelik izin talebi, ilgi (a) Genelge'de belirtilen esaslar dogrultusunda
incelenmistir.

S0z konusu arastirmanin egitim ve Ogretimi aksatmadan, sadece bir egitim Ogretim yilin
kapsayacak sekilde gonilliilik esasma dayali olarak uygulanmasi, 6lgeklerin salgmn hastalik doneminde
cevrimigi iletisim araglar ile uygulanmasi, kisisel verilerin gizliligine dikkat edilmesi ve uygulamalarda
sadece ekte bulunan miihiirlii formun kullanilmas: sart: ile yiiritiilmesi Midiirliigiimiizce uygun miitalaa
edilmektedir.

Makamlarmizca da uygun goriildiigii takdirde Olurlariniza arz ederim.

Tamer KIRBAC
i1 Milli Egitim Miidiirii
OLUR
Yakup TATOGLU
Vali.a

Vali Yardimcist
Ek:
1-Komisyon Karari(1 Adet)
2-Aragtirma Araglari(5 Sayfa)
3-Aragtirma Onerisi(19 Sayfa)
4-Bagvuru Formu(2 Sayfa)
5-Etik Kurul Karari(1 Adet)
6-Aragtrma izni Taahhiitnamesi(1 Adet)

Bu belge giivenli elektronik imza ile imzalanmistir
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EK 2: Veli Onam Formu

Ek-1
Saym Veli;

Cocugunuzun katilacag bu galisma, “Ilkokul 4. Smif Fen Bilimleri dersi Diinya ve
Evren konu alaninin STEM etkinlikleriyle islenmesinin dgrencilerin bilimin dogasma yonelik
diisiinceleri, 21. yiizyil becerileri ve astronomiye olan ilgilerine etkisi” adiyla, 18.10.2021 ile
10.12.2021 tarihleri arasinda yapilacak bir aragtirma uygulamasidr.

Aragtirmanin Hedefi: {lkokul 4. Simif Fen Bilimleri dersi Diinya ve Evren konu
alaninin STEM etkinlikleriyle islenmesinin dgrencilerin bilimin dogasina yonelik diisiinceleri,
21. yiizy1l becerileri ve astronomiye olan ilgilerine etkisinin arastirilmast

Arastirma Uygulamasi: Anket ve goriisme seklindedir.

Aragtirma T.C. Milli Egitim Bakanh@’nin ve okul yonetiminin de izni ile
gerceklesmektedir. Arastirma uygulamasma katihm tamamiyla goniilliilik esasma dayali
olmaktadir. Cocugunuz cahigmaya katilip katilmamakta 0zgiirdiir. Aragtirma gocugunuz igin
herhangi bir istenmeyen etki ya da risk tasimamaktadir. Cocugunuzun katilimi tamamen sizin
isteginize baghdir, reddedebilir ya da herhangi bir agamasinda ayrilabilirsiniz. Aragtirmaya
katilmamama veya arastirmadan ayrilma durumunda 6grencilerin akademik basarilari, okul ve
dgretmenleriyle olan iliskileri etkilemeyecektir.

Cahsmada ogrencilerden kimlik belirleyici higbir bilgi istenmemektedir. Cevaplar
tamamiyla gizli tutulacak ve sadece arastirmacilar tarafindan degerlendirilecektir.

Uygulamalar, genel olarak kisisel rahatsizlik verecek sorular ve durumlar igermemektedir.
Ancak, katilm sirasinda sorulardan ya da herhangi baska bir nedenden gocugunuz kendisini
rahatsiz hissederse cevaplama isini yarida birakip ¢ikmakta 6zgiirdiir. Bu durumda rahatsizligin
giderilmesi i¢in gereken yardim saglanacaktir. Cocugunuz ¢alismaya katildiktan sonra istedigi an
vazgecebilir. Boyle bir durumda veri toplama aracim uygulayan kisiye, calismayi
tamamlamayacagini soylemesi yeterli olacaktir. Anket galismasina katilmamak ya da katildiktan
sonra vazgegmek ¢ocugunuza higbir sorumluluk getirmeyecektir.

Onay vermeden once sormak istediginiz herhangi bir konu varsa sormaktan ¢ekinmeyiniz.
(Caligma bittikten sonra bizlere telefon veya e-posta ile ulasarak soru sorabilir, sonuglar hakkinda
bilgi isteyebilirsiniz. Saygilarimizla,

Arastirmaci  : Mesut YILDIZ

iletisim bilgileri :

@isi bulundugum smnifi numarall GErencisi umsssssnssens \
.................................. 'in yukarida agiklanan aragtirmaya katlmasina izin veriyorum.
(Liitfen formu imzaladiktan sonra ¢ocugunuzla okula geri gonderiniz*).

sidssillins
isim-Soyisim imza:

Veli Adi-Soyadi :

Qlefon Numarasi: /
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EK 3: 21. Yiizy1l Ogrenme ve Yenilenme Becerileri Olgegi izni

@ Nurhan Atalay )

2303.2021 0714

Kime: mesut yildiz

a=-| 21.yy o4renme ve yendenme...
uE 1643 KB

Merhaba, ekte ilgili digegi gonderiyorum. Aragtirmanizda kullanabilirsiniz.
Galigmalanimizda kolayhiklar ve baganlar dilerim,

mesut yildiz < 22 Mar 2021 Pzt, 17:10 tarihinde sunu yazdi:

Merhaba Hocam. Ben Mesut YILDIZ. Sinif Sgretmeniyim ve Sinif Egitimi balimii yiksek lisans
Sgrencisiyim. Serife Dilek Boyac: hocamiz sizinle iletisime gegmemi sdyledi. 21.Yizyl Yaraticihk
ve Yenilenme Becerileri Olgegini izniniz olursa tez galismamda kullanmak istiyorum. izniniz ve
lcegi gbnderme sanisiniz olursa cok memnun olacagim.

Tegekkir eder, kolayhklar dilerim.

Dr. Nuthan ATALAY
Omer Halisdemir Universites:

Dr. Nurhan ATALAY

Omer Halisdemsr University
Faculty of Education
Nipde-Tarkiye



EK 4: 21. Yiizyll Ogrenme ve Yenilenme Becerileri Olcegi

21. YUZYIL OGRENME VE YENIiLENME BECERILERi OLCEGi

21. YOZYIL OGRENME VE YENILENME BECERILERI OLCEGI

Yaraticilik ve Yenilenme

Yeni seyler 6grenmeye istekliyimdir.

Konu ile ilgili merak ettigim seyleri farkli kaynaklardan ( internet, kitap, v.b. ) arastiririm

Bir konuya ¢alisirken edindigim bilgileri kendi anlayacagim bir bigimde not alabilirim.

Zamanmmin ¢ogunu zor problemlerle ugrasarak gegirebilirim.

Derste konu ile ilgili verilen 6rnekleri kafamda canlandirabilirim.

Hayal giictimii kullanarak yeni tirlinler (model, materyal, vb. ) ortaya ¢ikarabilirim

Bir soruyu ¢ozerken akhma gelen ¢oziim yollarimi bir siire diigiindiikten sonra problemi
¢ozmeye baglarim

Sorularimi g¢ozerken herhangi bir sorunla karsilasirsam kendim bir ¢6ziim yolu bulmaya
¢aligirim

Sorularin ¢6ziimiine yonelik 6zgiin (orijinal) oneriler sunabilirim.

. Bir problemi kendime gore farkli bir bi¢imde ifade edebilirim.

. Problemi ¢6zmek i¢in bilgi kaynaklarini kullanabilirim.

. Konu ile ilgili edindigim bilgileri fakh yollarla (resim, grafik, modelleme) ifade edebilirim.

. Proje ddevlerinde yeni (orijinal) bir iiriin (model, materyal) gelistirebilirim.

. Sorulari ¢ozerken adim adim ilerlemeyi tercih ederim

. Ogretmenimin sordugu zor bir problemi ¢dzmek i¢in ugrasmam.

. Basarili oldugumda ailemden &diil olarak bilim merkezlerine gétiiriilmeyi isterim.

. Bir konuya calisirken merak ettigim seyler olur.

Yeni teknolojiler ilgimi geker.

Bilimsel ve teknolojik gelismeleri anlatan yaymnlari(dergi) takip ederim.

. Bilim kurgu filmlere (animasyon) karsi merakliyimdir.

Elegstirel Diigiinme ve Problem Cizme
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21.

Bir konuya ¢ahisirken (okurken, dinlerken) farkl goriisleri kargilagtirabilirim.

22

Bir konuya ¢alisirken zithiklan (geliskileri) fark edebilirim

23.

Bir konuya ¢aligirken anlatilan ya da séylenilenlere siiphe duymadan inamrim.

24.

Benim i¢in dogru olan bir geyi ispatlamaya gerek yoktur.

25.

Konu ile ilgili edindigim bilgileri sinif ortaminda paylagirim.

26.

Konu ile ilgili giinliik yasamdan 6rnekler verebilirim.

27

Konu ile ilgili goriislerimi kamtlara dayal olarak sunabilirim.

28.

Problemin ¢6ziimii i¢in uygun materyali se¢ip kullanabilirim

29.

Problemin ¢oziimii i¢in toplanan veriler arasindaki iliskiyi dogru olarak ifade edebilirim.

30,

Problemin ¢6ziimiine ve sonuca yonelik tahminlerde bulunabilirim.

31.

Problemin ¢6ziimiine yonelik yaptigim islemleri bir sema halinde gosterebilirim.

32.

Diigiincelerimi tam olarak ifade edebilirim.

Isbirligi ve Iletisim Becerisi

33

Grup i¢inde ¢aligtigim zaman bana verilen sorumluluklari yerine getirmek i¢in ¢aba
gosteririm.

34.

Grup ¢aligsmalarinda arkadaslarimi desteklerim.

35.

Farkh yollarla edindigim (yazili, sézIii, laboratuvar, simif dig1 ortam gibi) bilgileri
arkadaslarimla paylagirim.

36.

Grup ¢alismalarinda ¢ogunlugun kararini kabul ederim.

37.

Grup ¢aligmalarinda diger arkadaslarimin diigiince ve 6nerilerini dinlerim.

38

Grup ¢aligmalarinda arkadaglarimla iletisimde bulunurum.

39,

Grup i¢inde ortaya ¢ikan ¢atigmalari yapici bir bigimde ¢oziimlerim.
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EK 5: Ogrencilerin Bilimin Dogasina Yonelik Diisiinceler Olgegi Izni

Génderici: Mustafa CANSIZ <
Tarih: 25 Nis 2021 Paz 22:39
Al mesut yildiz <

Konu: Re: Oigek Hakkinda.

Mesut hocam merhabalar,

Torkgeye uyarladifimiz dlgede gosterdifiniz ilgi icin oncelikle tesekkir
ederim.

Olgedi etik simrlar gergevesinde dilediginiz gibi kullanabilirsiniz.
Olcedi ilisikte pinderiyorum. Sirecte yardimeor olabilecegim konular
olursa seve seve yardimo olmak isterim.

simdiden tezinizde kolayliklar ve bagan dilerim,

iyi gahgmalar.
Dog. Dr. Mustafa Cansiz
Artvin Goruh Oni. EGt. Fak,

mesut yildiz < 24 Nis 2021 Cmt, 22:17
tarihinde sunu yazd:

Merhaba Hocam,

lsmim Mesut YILDIZ. Diizce*de sinif &gretmeni olarak girev
yapiyorum ve Simif Egitimi bollmi ylksek lisans Ggrencisiyim.
ilkokul 4, sif diizeyinde STEM kapsaminda tez calismamda
“Turkizsh Version of Students’ Ideas about Mature of Science
Questionnaire: A Validation Study™ isimli calismanizdaki clgegi
kullanmak istiyorum ancak dlgegi bulamadim. Olgegi bana
gonderebilir ve calismamida kullanmama izin verlr misiniz?

Windows 10 igin Posta ile gonderildi
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EK 6: Ogrencilerin Bilimin Dogasina Yénelik Diisiinceler Olcegi

Ogrencilerin Bilimin Dogasina Yonelik Diisiinceleri Olcegi

Asagida verilen ifadelere ne derecede katildigimizi ya da katilmadigimizi
gosteren segenegi igtenlikle isaretleyiniz.

IHi¢bir zaman
Her zaman

IBazen

1. Insanlar nasil gozlem yapar?

1.1.Gozlem yapmadan &nce, insanlarin neleri gozlemleyecekleri ile
ilgili fikirleri zaten vardir.
1.2. Gozlem yapmadan 6nce, insanlar ilk olarak bir tablo hazirlar ve
sonra gozlem yaptikca o tabloyu doldururlar.
1.3. Gozlem yaparken, insanlarin belirli seylere odaklanmalarina gerek
yoktur; sadece gordiiklerini yazmalar gerekir.
1.4. Gozlem yapmak, belli bir siire boyunca farkli durumlari ya da
degisiklikleri karsilagtirmaktir.
1.5. Herkesin kendi fikri vardir ve herkes gozlem yaparken var olan
fikirlerini ispat etmek ister.

2. “Aym” deneyi gozlemleyen farkh insanlar, farkh seyler goriirler mi?

2.1. iki bilim insani ayni olay1 gézlemlediklerinde, ayni sonuglari rapor
edeceklerdir.

2.2. Bilim insanlarinin gozlemleri; okudugu kitaplardan, ¢evresindeki
insanlardan ya da elde ettigi bilgilerden etkilenir.

2.3. Bilim insanlar1 ayni olaya bakip farkli gozlemler yapiyorsa, bilim
insanlarindan bazilar1 yanlis olmalidir.

2.4. Farkli alanlarda ¢alisan bilim insanlari, ayni deneyde farkli seylere
odaklanirlar. Bu yiizden de farkh seyler gozlemleyip farkli sonuglara
ulagirlar.

3. Bilim insanlar1 bilimsel ¢cahyma yaparken yaraticilik ve hayal giiciine ihtiyac¢
duyarlar m?

3.1. Evet, bilim insanlari deney tasarlamak ve deney yapmak igin
yaraticilik ve hayal giiciine ihtiya¢ duyarlar.

3.2. Bilim insanlarinin bulug yapmak igin yaraticilik ve hayal giicline
ihtiyact vardir. Ornegin, insanlar ketgap ve soya sosunu karigtirirken, siz
buna sirke de ekleyerek yeni bir tat olusturmayi deneyebilirsiniz.

3.3. Bilim insanlari sanatgilar gibi ¢alisir. Hem bilim insanlari hem de
sanatgilar yaraticilik ve hayal giicline ihtiyag duyarlar.

3.4. Biiyiik bilim insanlar1 ve mucitler, yaraticilik ve hayal giiciinii
kullanarak evrende ve bilimsel bilgide fikirler ararlar.

3.5. Yaraticilik ve hayal giicii sayesinde bir olay farkl sekillerde
aciklanabilir.
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EK 7: Yan Yapilandirilmis Goriisme Sorulari

1. Ozellikle geceleri gokyiiziinii seyretmeyi sever misin? Neden?

2. Her y1l Diinya’nin ¢esitli yerlerinden goriilen ¢esitli gok olaylari olmaktadir. Giines ve
ay tutulmasi ya da yildiz kaymasi dedigimiz olaylar gibi. Bunlar ya da benzeri gok
olaylarini 6nceden takip ederek gdzlemler misin? Neden?

3. Giiniimiize yakin ya da daha eski bir tarihte gdzlemledigin gok olaylari nelerdir?

4. 2019 yilinda yayinlanan bir habere gore, NASA yetkilileri Ay'in giines gormeyen
giiney ve kuzey kutbunda buzlanmaya rastladiklarini acikladi. Bilim insanlari 2008
yilinda Hindistan'dan gonderilen bir kesif araci sayesinde buz molekiillerinin kizil6tesi
15181 nasil emdigini 6lgerek somut kanitlar elde etmeyi basardi. Ay'daki yiiz milyarlarca
ton oldugu tahmin edilen su kiitlesi sadece i¢gme i¢in degil, ayn1 zamanda daha fazla
roket yakiti ve nefes almak i¢in daha fazla oksijen iiretmek i¢in potansiyel bir kaynak
olacak. Sen de buna benzer sekilde son zamanlarda uzayla ilgili yeni bir haber okudun
mu? Neden?

5. Senin de bildigin gibi Fen Bilimleri dersinde ¢esitli konular isler ve 6greniriz. Yer
Kabugu ve Diinya’mizin Hareketleri, Besinlerimiz, Kuvvetin Etkileri, Basit Elektrik
Devreleri, Aydinlatma ve Ses Teknolojileri ve Maddenin Ozellikleri konularindan
hangisi senin ilgilini daha ¢ok gekiyor? Neden?

6. Uzaya turizm amach gitmek i¢in ¢alismalar yapilmaktadir. Hatta yakin zamandaki bir
habere gore Diinya’nin en zengin insani olan Jeff Bezos uzaya turistik gezi ¢caligmalari
yapmaktadir. Hatta yaninda gotiirecegi kisi uzaya gidebilmek i¢in tam 28 milyon dolar
teklif etmistir. Sen uzaya arastirmaci olarak mi yoksa turist olarak m1 gitmek istersin?
Neden? Turist olarak gitmek miimkiin olacak mi1? Neden?

7. Astronom yani gokbilimci, gezegenlerin ve diger gok cisimlerinin hareketlerini
gozlemleyen ve gelecekteki hareketlerini tahmin etmeye ¢alisan bilim insanlaridir.
Gegmisten giliniimiize ¢ok 6nemli gokbilimciler yasamistir. Galileo, teleskop ile ilk
defa gozlem yapan, ayimn kraterlerini, Satiirn’iin halkalarin1 ve Jiipiter’in uydularini
goren ilk kigidir. Einstein, uzay konusunda ¢ok biiylik caligmalar yapmistir. Gegmiste
yasamig ve bizden birileri olan Ali Kuseu ile Ulug Bey de rasathane yani
gbzlemevlerinde astronomi alaninda birgok ¢alisma yapmiglardir. Sen de gegmiste ve
giiniimiizde yagsamis bu bilim insanlar gibi gokbilimci olmak ister misin? Neden?

8. Mars Kesif Araci Perseverance ve Kesif Helikopteri Ingenuity ¢ok yakin zamanda
haberlere konu oldu. Kesif araci1 Perseverance Mars’ta ¢ok eski zamanlarda gol oldugu
disiiniilen bir kratere inis yapti. Mars’ta yasamla alakali bilgiler toplamaya basladi.
Onun yaninda Mars’a giden ve baska bir gezegende ugus yapan ilk hava araci olan mini
helikopter Ingenuity de 30 saniyelik de olsa ugus gerceklestirdi. Bu mini helikopter
yaklagik olarak 24 saat 40 dakika olan Mars giiniinde, lizerindeki giines panelleri
sayesinde giindiiz sarj oluyor ve bu sarjla yalnizca 90 saniye ugabiliyor. Ciinkii Mars
sartlar1 Diinya sartlarina gore daha zor oldugu i¢in pervaneli araclar orada havalanirken
zorlantyorlar. Sen de bunun gibi haberleri takip ediyor musun? Ediyorsan nelerdir?
Neden?

9. Diinya’'mizin disinda Glines sisteminde baska gezegenler de bulunmaktadir. Bunlar
daha 6nce gordiin mi? Bunlan ¢iplak gbzle gérmenin miimkiin oldugunu biliyor
musun?



10.

11.

12.

13.

14.

15.
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Uzayli kavramini1 duydun mu? Uzayli dendiginde ne anliyorsun? Diinya dis1 varliklarla
ilgili seyler okumaktan ve izlemekten hoslanir misin? Neden?

fleride, Diinya disinda yasama firsat1 olabilecegine dair fikirler bulunuyor. Sence bu
mumkin m? Neden?

Astronotlarin bir rokette ya da uzay istasyonunda ne sekilde beslendiklerini,
uyuduklarimi ya da nasil hareket ettiklerini merak eder misin? Neden? Astronotlarin
giydikleri uzay kiyafetlerinin tasarimlariin neden bu sekilde oldugunu ve uzay
aracinin i¢inde ve disinda neden farkli kiyafetleri giydiklerini biliyor musun? Neden?
NASA (Ulusal Havacilik ve Uzay Dairesi) ABD’de kurulmus uzay ¢aligmalar1 yapan
bir kurumdur. Uzaya insan gondermek, uydular tasarlayip liretmek, Ay, Mars ve diger
gezegenler hakkinda arastirmalar yapmak basglica ¢alistigi alanlardir. Bugiine kadar ¢ok
sayida da astronot uzaya gitmistir. Bu kavram Ruslarda kozmonot, Cinlilerde taykonot
olarak tabir edilmektedir. Uzaya ¢ikan ilk insan Yuri Gagarin, Ay’da yiiriiyen ilk insan
Neil Armstrong, uzaya ¢ikan ilk kadin Valentina Tereskova, uzay yiiriiyiisii yapan ilk
kadin Svetlana Savitskaya gibi birgok astronot isimlerini tarihe yazdirmistir. Uzay
istasyonu, belli pargalarin bir araya getirilmesiyle olusturulan ve Diinya’nin algak
yoériingesinde bulunan bir uzay aracidir. Uzay istasyonuna gitmek iginse ¢esitli uzay
araclari Uretilir ve astronotlar bunlar sayesinde uzaya gikarlar. Bu araclar insanli ve
insansiz olarak isimlendirilmelerinin yani sira uzay sondasi, uzay teleskobu, uzay
mekigi ve uzay roketi olarak cesitlere ayriliyorlar. Ulkemizde de bu alanda,
Tiirkiye’nin ilk ve tek uzay, havacilik ve teknoloji festivali olan Teknofest
diizenlenmektedir. Bu festivalde ¢esitli yarismalar yapilmaktadir. Yarigmalarda gesitli
yas gruplarindan Ogrenciler tasarladiklari roketleri sunarlar. Sen de bir uzay araci
tasarlamak, liretim agsamasinda gorev almak ya da astronot olarak uzaya ¢ikmak ister
misin? Neden?

NASA gibi kurumlarda ¢esitli meslek gruplarindan bir¢ok insan bulunmaktadir.
Astronotlar, astronomlar, mihendisler, matematikgiler vs. Sen de NASA ya da Tirkiye
Uzay Ajansi gibi kurumlarda ¢alismak ister misin? Neden?

Uzay ve astronomi alaninda bir¢ok meslek bulunmaktadir. Gokbilimciler, uzay
muhendisleri, fizikgiler, matematikgiler, astronotlar, robotik miihendisleri vb. Sen de
astronomi alaninda bir meslek sahibi olmak ister misin? Evetse nedir? Neden?



EK 8: 5E Ogrenme Modeli Kapsaminda Hazirlanan 1. Hafta Ders Plam

5E Ogrenme Modeli Kapsaminda Hazirlanan 1. Hafta Ders Plam

Amacg Kayaglarin olusumunu, kayaglarin yapisinda bulunan mineralleri,
madenleri ve madenlerin kullanim alanlarini agiklar.
Fen bilimleri ~_ Yer kabugunun kara tabakasinin kayaclardan olustugunu belirtir.
Kayaglarla madenleri iliskilendirir ve kayaglarin ham madde olarak
@ Onemini tartigir.
Matematik 4,5,6 basamakl1 dogal sayilari okur ve yazar.

En fazla alt1 basamakli dogal sayilari biiyiikliik ve kiiglikliilk durumuna
gore siralar.

Hazirlikh ve hazirliksiz konusmalar yapar.

Sosyal Bilgiler

0

Tlgi ve ihtiyaclarinin farkina varr.

Gorsel Sanatlar

Bigimlendirme basamaklarim kullanir.

21. Yiizyll
Becerileri

i
2
L

48
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Yasam ve kariyer ile ilgili biling ve beceriler
Bilimsel akil yiiriitme becerisi
Sorgulayici diisiinme becerisi
Bilimsel iletigsim becerisi
Bilimsel diigiinme becerisi
Elestirel diisiinme becerisi
Problem ¢ozme becerisi
Takim galigma becerisi

Karar verme becerisi
Yansttici diiginme becerisi
Yaratici diigiinme becerisi
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Bilimin Dogasi

Bilimsel bilgi deney ve gozleme dayalidir.

Bilimsel bilgi yaraticilik ve hayal giiciine dayalidir.
Bilimde tek bir yontem yoktur.

Bilimde deliller dogrudan ya da dolayl yollarla elde edilir.
Bilimsel bilgiler yeni veriler 151g1nda degisebilir.

Aym veriler kullamilarak farkli ¢ikarimlar yapilabilir.
Bilimsel bilgiler yeni veriler 15181nda degisebilir.

Gozlem ve ¢ikarim birbirinden farklidir.

Bilimde modellerden siklikla yararlamlir.

Temel Bilimsel
Siirec Becerileri

Gozlem
Kargilagtirma
Cikarim

Model olusturma
Iletisim
Tahmin

Siire 2 ders saati

Arac-Gere¢  Tahta Yumurta kutusu
Televizyon Kayag kartlari
Biiyiiteg Fotograflar
Kalem Poset
Yapigkanli etiket Kagit
0Oz degerlendirme formu. Ogrenci etkinlik kagitlart
Kavram haritas Cesitli kayag 6rnekleri

Girme

Ogretmen derse giriste, gecen yil diizenledikleri sinema gezisinde izledikleri “Rafadan
Tayfa 2: Gobeklitepe” filmini hatirlayp hatirlamadiklanm sorar. Hayri’nin, Kamil’in ve
arkadaglarimin ~ Gobeklitepe’deki  maceralarini  anlatmalarim  ister.  Filmi  izlerken
Gobeklitepe'nin nasil bir yer oldugu hakkinda az da olsa bilgi sahibi olduklarmi syler.

Gobeklitepe hakkinda bildiklerini anlatmalarim ister.
Oranin ne onemi oldugunu, neler bulundugunu, kazilarin
nastl yapildigini sorar. Gobeklitepe nin Diinya’nin bilinen
en eski yapilar toplulugu oldugundan bahseder. Burada
yapilan kazilar sonucunda insanlik tarihi agisindan 6nemli
bilgiler bulundugunu belirtir. Burada ¢ok eski
zamanlardan kalma gesitli taglarin bulundugunu séyler ve
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“Rafadan Tayfa 2: Gobeklitepe” filminden bir kesit izletir. “Tipki orada oldugu gibi ¢evremizde
de, mesela okula gelip giderken farkli taglar gordiiniiz mii? Gordiiyseniz nasil
goriiniiyorlardi?” sorularint sorar. Ardindan 6grencilere gevrelerinde gordiikleri taslara 6rnek
vermelerini ister.

Kesfetme

Ogretmen, yaninda getirdigi kayac kartlarini ogrencilere gosterir ve bunlarin neler
oldugunu sorar. Sonra “Cevrenizde bunlara benzer seyler gordiiniiz mi?” diye sorar.
“Gordiiyseniz bunlarmn yapilarini, bunlari olusturan maddelerin neler olabilecegini tahmin
etmeye ¢aligin bakalim.” der. Daha sonra “Kayac Kartlari” etkinligini yaptinir. Ogrenciler kendi
aralarinda tartisip bilgi aligverisi yaparlar. Ogretmen dgrencilerden gelen geri doniitler 1513inda
kayag, mineral ve maden konusunu agiklamaya baslar.
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Agiklama

“Gegen yil Diinya’'min katmanlarin islemistik. Hatirlayan var
mi?” diye sorar. “Yagadigimiz katmanin 6zelliklerini bize hatirlatacak
olan var m1?” ve “Yerkabugunda bulunan seylerden su an pencereden
baktigimizda hangilerini  goriiyorsunuz?”  sorularint  sorarak
ogrencileri  kayaclara  yonlendirir.  Yer
kabugunun aslinda Diinya’nin en ince
katmant oldugundan bahseder. “Etrafimizda
gordiigiimiiz bu daglar ve tepelerin yapisinda
neler vardir? Bunlar neyden olusmustur
sizce?” Ogrencilerden gelen cevaplara gore kayag, mineral ve maden
kavramlarina girmeye baslar. Kayaglanin aslinda etrafimizda
gordiigimiiz kaya ve tas gibi cesitli biiyiiklikteki maddeler oldugunu
belirtir. Bunlardan bahsederken soru-cevap tekniginden yararlanir. “Cevremizde sik¢a
karsilastigimiz taglar yani kayaglar nelerdir? ”, “Bu kayaglar sizce nasil olusmugtur? Birlikte
akal yiiriitelim. ", “Kayaglarin hepsi neden aymi sekilde, yapida ve renkte degildir? Buna neden
olan bir sey mi var acaba? Varsa bu sey nasil bir sey olabilir? Kayaglardan ne gibi faydalar
saglayabiliriz? Kayaglardan para kazamlabilir mi? Kazamlirsa sizce bu kayaglar hangi
kayaglar olur? Kayaglardan sizce nasil faydalaniyoruz? ' sorularini sorar. Bu sorular sayesinde
onlarin zihinlerini harekete gegirip diisiinmelerini ve tahminde bulunmalarini saglar. Aldig
cevaplar neticesinde dersin yoniinii  belirler. Konu ile ilgili kisa bir video
https://youtu.be/XuCpovPM8w4 izletir. “Videodan once taglarin yani kayaglarin farkl
olmasim saglayan nedir? diye sormustum. Videoda da bundan bahsetti. Bu sorunun cevabini
videonun i¢inde bulanlar kimler? Tahminlerimizle ortiigiiyor mu?” der. Giinlik hayatta
kargilagilan kayaglarin fotograflarindan bolca yararlamlir. Ogretmen, 6grencilerin daha onceki
sorulara verdikleri cevaplar neticesinde yaptiklan tanim ve agiklamalara vurgu yapar. Videodan
ve kendisinin yaptig1 agiklamalar sonucunda ogrencilerin kargilagtirmali olarak yeni
agtklamalar getirmelerini hedefler. Bu noktaya kadar konusulan, tartisilan, sorulan, cevaplanan
ve izlenenler 1513inda Ogretmen kayaglarin olusumundan bahseder. Onlarin daha kiigiik
pargalara nasil doniistiigiinii anlatir. Bu agamada onlara yaminda getirdigi gesitli kayag

orneklerini verir ve onceden olugturdugu yonergeler dogrultusunda kisa bir etkinlik olan
“Kayag Inceleme” etkinligini yaptirir. Etkinlik bitiminde “Incelediginiz kayaglar neden farki,
agiklayabilir misiniz?” diye sorar. Mineral kavramimi derinlemesine agar. Ogrencilerin
getirdikleri cevaplar neticesinde kayaglarin renklerinin ve yapilarinin mineraller nedeniyle
farkhilagtigim1 belirtir. Kayag ve mineralleri sadece daglarda, sokakta ya da fotograflarda
gormedigimizi aslinda farkinda olmadan hepimizin her giin onlardan bazilarint kullandigimiz1
soyler. Boylece merak duygusuna hitap etmis olur. “O zaman giinliik hayatta kullandigimiz
kayag ve mineralleri séyleyebilir misiniz?” der. Ipucu vermek igin de yaninda getirdigi tebesiri
ogrencilere gosterir. “Etkinlikte ayrica ekonomik yonden degerli ve degersiz olan kayaglar da
vardi. Degerli olan baska kayaglar biliyor musunuz? Tahminlerinizi soyler misiniz?” der.
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Tahminleri aldiktan sonra da “Bu saydiginiz kayaglar nereden ¢ikiyor

ya da gikariliyor? Biz buralara genel olarak ne isim veriyoruz? * diye

sorar, Ogrencilerle birlikte maden kavramina ulagtiktan sonra yine

madenlerin giinliik hayatta kullamlmasindan ve hangi alanlarda

kullanildigindan soru-cevap yontemini kullanarak bahseder. “Az

once saydigimz madenler nerelerde kullamliyor? Mesela demir

madeni nerede kullamilir? Altin madeninden hangi alanlarda

yararlamlir?” sorularint yonelterek konuyu 6grenmelerine yardimet

olur. Ogrencilerde madenle alakal bilgi zemini hazirladiktan sonra

ogrencilere daha once koleksiyon yapip yapmadiklarii sorar.

Herhangi bir koleksiyon yapan birini tantyrp tammadiklarimi sorar. Daha ozele inerek tas
koleksiyonu yapan birini tantylp tanimadiklarim sorar. Aldigi cevaplara gére bir tas
koleksiyonu igin koleksiyonun biiyiikligiini, ne kadar siirede olusturuldugunu, nerelerden
toplandigim ve nelere gore toplanildigini sorar. Ardindan tag koleksiyonu yapan bir kisinin kisa
videosunu https://youtu.be/Sk_FadnQiBw izletir. Videodan sonra da “Siz de tas koleksiyoneri
olmak ister misiniz?“ diye sorar.

Derinlestirme

oy Ogrencilerden  gelen  cevaplar
)N - dogrultusunda onlarr esit sayida olacak
: § sekilde gruplara ayinr. “Bu etkinlik ile
videoyu izlemeden once sordugum
maden sorularina da daha net cevaplar
bulabileceksiniz.” der ve her gruba
yonergeler  dogrultusunda  hareket
etmelerini soyleyerek “Hobimiz: Tas
Koleksiyonerligi” etkinligini yapmaya
baglamalarim  saglar. Bu dogrultuda —

gruplar bahgeye inerler. Ogretmenin daha Snceden bahgenin cesitli yerlerine yerlestirdigi
cesitli kayaclardan arasindan hosuna gidenleri toplamaya baslarlar. Her grup topladiklart
kayaglarla 6gretmenin yaninda toplanir. Ogretmen yeni agiklamalar yapmaya baglar. Bunlarin
bazilarim daha once bahsettigimiz gibi ginlik hayatta kullandigimizi sGyler. Taglarin
yapilarindaki mineraller sayesinde farklilagtiklarini tekrar belirtir. Ardindan sinifa gikarlar ve
= ogretmen sorularina devam eder. “Kayaglarin aralarinda maden
olarak nitelendirilebilecekler var
mi?”  diye sorar. Ardindan
“Maden  olabilecekleri  goz
oniinde bulundurarak,
madenlerin  ozelliklerini  bize
soyleyebilecek olan var mi?”
diye sorar. Ogrencilerle birlikte
madenlerin  ayrintisina  iner.
Onlara daha 6nce cevaplarini bu
etkinlik sayesinde daha rahat
bulabileceklerini soyledigi
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sorulart tekrar sorar. Bu sorular sayesinde “Gumis de altn gibi deferli bir madendic
madeinlerin ekonomik degeri olan kayaclar | pynaiin ik olustugu  zamanlarda yildiz
oldugundan bahseder. Madenlerin ev ve taki | patlamasi sonucu agida ckan  maddeler
esyalarindan baska nerelerde teknoloji | Dunyamiza da gelmistir. Gumus madenine uzayli
alaninda da  kullamldigma 6grencileri | diyebiliriz. Diger madenlerden olan komur, altin,
yonlendirir. Mesela, “Astronotlarin | bor, demir, bakir vb. gibi gumus de yeraltindan
k]yqfe[]erin[n yaplmmda bazi maden]er Qlkarlllr Bu madenlerin gelecek 50 yllda
kullamilir. Kullanilan bu maden sizce ne | tukenebilecegi dugunulmektedir. Bu nedenle uzay
olabilir? diye sorarak merak uyandinr. madencilidi ya da asteroit madenciligi yapmak iin
Madenciligin sadece Diinya’da degil uzayda planlamalar yapimaktadir. Asteroit, Glnes
da planlanp yapilabileceginden bahseder, | S'St€MINde  bulunan kucuk — boyutlu ok
Enteresan Bilgiler Kisesi kapsaminda Sinfa cisimleridir. Bunlarin da buyuk kismi Mars ile
oktiktan  sonra  Ggrenciler  ellerindek Jupiter ara__smd? genis bir halka seklinde
kayaglan incelemeye baglarlar, Ofretmen b]télunurlar Li]rnegm Ryuguuastermdmde katrilyon
ellerindeki kayaglarin kag yillik olabilecegini g g e

- : oldugu dusunulmektedir. Baska bir asteroite de
sorarak matematik dersi 4, 5 ve 6 basamaklt | ;5 arac; gonderilmis ve bir nevi madencilk

dogal sayilar konusuna giris yapar. | c|ismasiyapilmistr”
Kayaglarin yiizbinlerce ve milyonlarca yilda
bu hale geldigini soyler. Daha sonra gruplara
kayaclar isimlendirmelerini sdyler. Once her grup kendi icinde tartisarak kayaclarin ne
oz olabilecegine karar verirler. Belirledikleri
kayaglari etiketlerler. Etiketleme yaparlarken
de renk, piiriizlii, piirizsiiz, parlaklik, matlik
gibi  kriterlere dikkat ederler. Sonra

L o .

gruplararast bilgi aligverisi yaparak tartigma havasinda kayaglan etiketleyerek son halini
verirler. Ogretmen ismi belirlenemeyen kayaglara, yeni bir isim verebileceklerini soyler.
Boylece gruplar, bilim insant mantig1 ile koleksiyon yapabileceklerinin farkina varir.

Degerlendirme

Koleksiyonlarini olusturan dgrenciler, dersin sonunda kayaglarim tamitirlar. Kayaclarin
ekonomik degerinin olup olmayabilecegini ve hatta kag yillik olabileceklerini sinif ortaminda
paylagirlar. Ogretmen dgrencilere disarda oynarlarken ya da okula gelip giderken kargilagtiklari
farkli taglan da koleksiyonlarina ekleyebileceklerini soyler. Ismini bilmedikleri kayaglara kendi
isimlerini verebileceklerini hatirlatir. Dersin sonunda degerlendirme amagl Oz degerlendirme
formu ogrenciler tarafindan yapilir. Birlikte cevaplandinilir, eksiklikler giderilir.
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Kayaglar Konusu Oz Degerlendirme Formu

| Beceriler |

Gelistirilmeli
(1 puan)

Tyi
(2 Puan)

Cok Iyi
(3 puan)

Yaptigim caligmalart uygun sekilde
planladim.

Yer kabugu ve kayaglar konusu ile
ilgili yeterli bilgiye sahibim.

Kayagclar, mineraller ve madenleri
agiklayabilirim.

Konu ile ilgili genelleme yapabilirim.

Etkinliklere etkin bir sekilde katildim.

Konuyu ogretmenim gibi
anlatabilirim.
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Kayaclar Konusu Kavram Haritasi
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Kayac inceleme Etkinligi

KAYACLARI iNCELEYELIM

Kullanacagimiz Arag-Gerecler

1) Biiyiiteg
2) Tak esyalan
3) Kagik
4)  Ampul
5) Tornavida
& & 0) Baskakayac Srnekleri ve fotograflar

% Ogretmeninizin size vermis oldugu kayag ve malzemeleri inceleyiniz. Ogretmeninizin

2
3

.

gosterdigi fotograflarla da kiyaslama yaparak bunlarin 6zelliklerini belirlemeye calisin.
Gozlemlerinizi agagidaki kutucuklara isaretleme yaparak belirtiniz.

Malzemeler | Piiriizlii | Piiriizsiiz | Mat | Parlak | Degerli | Degersiz | Islenmis | islenmemis

Kagik

Tornavida

Cakil Tas1

Kaya
pargasl

Kiipe

Kolye

Kagik, ampul, tornavida ve taki egyalarimn yapiminda kullamlan maddelerin neler
oldugunu ve ozelliklerini tahmin etmeye galigimz. Tahminlerinizi asagidaki bosluga
yaziniz.

KaGIK s
AMPUL s
Tornavida:

Ampulii olugturan maddeleri belirleyelim. Bu maddelerin yapisinda neler oldugunu ve
bunlarin 6zelliklerini tahmin edelim. Tahminlerimizi agagidaki bosluga yazalim.
Ampulii olugturan maddeler:
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Hobimiz: Tas Koleksiyonerligi
Gerekli Arac-Gerecler

Yumurta kutusu
Poset

Kalem

Etiket

Biiyiite¢

Bos kagit

STRAEN AT SN

izlenecek Adimlar

1) Ogretmeniniz ile birlikte okul bahgesine ¢ikiniz.

2) Okul bahgesinde koleksiyonunuz igin ilginizi ¢eken taslari toplayiniz.

3) Topladiginiz taglara etiket yapistiriniz.

4) Etikete tag i¢in numara ve tast buldugunuz yeri yaziniz.

5) Taglarin zarar gérmemesi i¢in onlar1 kagida sarip posetlere koyunuz.

6) Taglan buyiiteg yardimi ile inceleyip ¢esitli ozelliklerine gore simiflandiriniz (Piiriizli,
piiriizsiiz, parlak, mat, agir, hafif, delikli, deliksiz ve renk gibi).

7) Simflandirmaniza gore taslart yumurta kutusuna koyunuz.

8) Ismini bildiginiz taslarin {izerine isimlerini yazinz.

9) Taslarin 6zellikleri ile ilgili gozlemlerinizi not aliniz.

10) Taglar tiim sinifa sergileyip tantinz.

e T

incelediginiz taslarin ozelliklerine gore asagidaki kutucuklardan uygun olanlar
isaretleyiniz.

Taglar | Tas | Piiriizlii | Piiriizsiiz | Mat | Parlak | Delikli | Deliksiz | Tek | Cok
Ismi renkli | renkli

Tas-1

Tag-2

Tas-3

Tas-4

Tas-5




Gozlemler ve Notlar
. Tag-1’e dair gozlemlerim: Tas1 .................. buldum. Butaga .................. ismini
VEIAIM GUNKU L ... evteeteeiiee et e e et e et e et e e e e e e e e e e sae e s e saeesanneans
Bu tasin yapisina baktifimda ............... s eeeeeerieeee ) e ve
........................... oldugunu gordim.

» Belirtmek istediginiz bagka seyler varsa litfen agagidaki bosluga yaziniz.

. Tag-2’ye dair gozlemlerim: Tast ................. buldum. Bu taga .................. ismini
Y T Y U e e e e s
Bu tasin yapisina baktifimda ............... § e i oA ve

........................... oldugunu gordiim.
» Belirtmek istediginiz bagka seyler varsa liitfen agagidaki bosluga yaziniz.

. Tag-3’e dair gozlemlerim: Tasi ................. buldum. Butaga .................. ismini
VETAIM GUNKIL ..ovveeeete e s ittt e e ettt e e e e e et e e e e e e e eatas e e eaaas e e e e e aannn
Bu tagin yapisina baktigimda ............... W 2 SeeiheressRees ve

........................... oldugunu gordim.
» Belirtmek istediginiz bagka seyler varsa liitfen asagidaki bosluga yaziniz.

. Tag-4’¢ dair gozlemlerim: Tagi ................. buldum. Bu taga .................. ismini
o T O T A s e e s
Bu tagin yapisina baktigimda ............... PR R ve

........................... oldugunu gordiim.
» Belirtmek istediginiz bagka seyler varsa litfen asagidaki bosluga yazinz.

. Tag-5%¢ dair gozlemlerim: Tagl ................. buldumIButasa S e ismini
eI NI e e e
Bu tagin yapisina baktigimda ............... s SnR S e ve

........................... oldugunu gordim.
» Belirtmek istediginiz bagka seyler varsa liitfen asagidaki bosluga yaziniz.
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EK 9: 5E Ogrenme Modeli Kapsaminda Hazirlanan 2. Hafta Ders Plam

5E Ogrenme Modeli Kapsaminda Hazirlanan 2. Hafta Ders Plam

Amacg

Fosillerinin olusum siirecinin 6gretilmesi amaglanmaktadir.

Fen bilimleri

&P

Fosillerin olusumunu agiklar.

Kayaglarla madenleri iliskilendirir ve kayaglarin ham madde olarak
onemini tartigir.

Matematik

4,5,6 basamakli dogal sayilari okur ve yazar.

En fazla alt1 basamakli dogal sayilari biiyiikliik ve kiigiiklik durumuna
gore siralar.

Hazirlikl ve hazirliksiz konugmalar yapar.

Sosyal Bilgiler

=P

Kronoloji yapar.
Ilgi ve ihtiyaglarinin farkina varr.

Gorsel Sanatlar

Bigimlendirme basamaklarini kullanir.

21. Yiizyll Bilgi okuryazarhigi
Becerileri Yasam ve Kariyer ile ilgili biling ve beceriler
Sorgulayici diisiinme becerisi
- ‘ Bilimsel il:eti“sim beceris.i .
Elestirel diisiinme becerisi
) ‘ «g Problem ¢dzme becerisi
Karar verme becerisi
& Yansitici diigiinme becerisi
I S Yaratic: diigiinme becerisi
Bilimin Dogas1  Bilimde deliller dogrudan ya da dolayl1 yollarla elde edilir.

Bilimsel bilgiler yeni veriler 15181nda degisebilir.

Biitiin bilimsel bilgiler gézden gegirmeye ve degisime agiktir.
Bilimsel bilginin gelisimin her asamasinda hayal giicii ve yaraticilik
yer tutar.

Bilimde modellerden siklikla yararlanilir.

Bilimde kullanilan tek ve evrensel bir yontem yoktur
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Temel Bilimsel ~Gozlem Model olugturma
Siire¢ Becerileri  Kargilagtirma fletigim
m\ H“ .%‘ Cikarim Tahmin
i ~R4
X gol O
R n
Siire 2 ders saati
Arac-Gereg Tahta Resim kagitlart
Televizyon Yapistirict
Toprak Kursun kalem ve silgi
Cesitli ebatlarda firga Cabuk donan alg1
Oyun hamuru Swvi yag
Plastik kaplar Su
Deniz kabuklart Belirgin damarlari olan sert yapraklar
Oyuncak dinozorlar Merdane
Fosil kayag ornekleri Firgalar
Kiigiik bahge aletleri Ogrenci etkinlik kagitlar
Kavram haritast Cesitli kayag ornekleri
Girme

Ogretmen derse giriste bir soru sorar: “Bir
zamanlar Diinya’mizda mamut ve dinozorlarin
yasadi1 bilim insanlar tarafindan
belirtilmektedir. Bilim insanlart bunu nereden
biliyor?” Dikkat cekip cevaplari aldiktan sonra
“Dinozor” isimli ¢ocuk kitabini okumaya baslar.
Daha sonra da kitapla ilgili sorular sormaya baslar.
“Dinozorlar nasil gogalir?”, “Kitaptakinin diginda
bildiginiz bir dinozor tiirii var m1? Varsa nedir?”,
“ O dinozor kitaptaki dinozorla ayni mi yoksa




farkli bir sekilde mi besleniyordu?”, “Dinozorlar yasasaydi kitaptakilere ek olarak ne gibi
olumsuzluklar yasardik?”, “Dinozor kemiklerini bagka yerlerde gordiiniiz mii?” sorularin
sorar. “Dinozor ve dinozor ¢aginda yagamus canlilarin kalintilarina ne dendigini tahmin edebilir
misiniz?” diye sorar. Ogrencilerin verdikleri cevaplarin akabinde yaprak, bicek, deniz canlist
ve dinozor fosil fotograflarini 6grencilere gosterir. Ogrencilerin fosillere dair var olan bilgilerini
ogrenmis olur. Ogretmen dgrencilere bu fotograflarin neler oldugunu sorar ve goriislerini alir,
Sonra sirastyla su sorulart sorar: “Cevrenizde bu fotograftakilere benzer seyler gordiiniiz mii?
Gordiiyseniz neye benziyordu?”, “Cevrenizde gormediyseniz bunlara benzer seyleri igeren film
izlediniz mi? izlediyseniz bahsedebilir misiniz?”

Kesfetme

Fotograflart ~ gosterdikten ~ sonra
epoksiden yapilmis bocek fosili modelini
gosterir.  Ogrencilere  vererek hizlica
incelemelerini ister. Bunun isminin ne
oldugunu sorar. Ogrenciler kendi aralarinda
tartigip bilgi ahisverisi yaparlar. Ogretmen
ogrencilerden gelen doniitlerin ardindan
onlara bagka fosil fotograflari gosterir.
Fotograflar1 incelemelerini ve ayrintilara

dikkat  ederek  benzerliklerini  ve
farkliliklarini belirtmelerini ister. Ogretmen \ -

ogrencilerden fotograflart deniz canlisi,

dinozor, bitki ve bocek basliklar altinda ifade etmelerini bekler. Daha sonra da 6rnegin dinozor
fosil fotograflarindaki birbirine benzeyen ve farklilik gosteren seyleri belirtmelerini bekler.
Yiikseklik, uzunluk, kemik sayist ya da belirginlik gibi.

Aciklama
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“Birgok fotograf gordiiniiz. Sizce bunlar nasil olugtu? Nastl bu hale geldi? Bu hale gelmeleri ne
kadar siirmiis olabilir?” diye sorar. Fotograflardan bolca yararlanilir. incelenen resimler
araciligtyla fosillerin olusum siirecine yonelik sorular sorar. “Fosiller nerelerde, nasil ve ne
kadar siirece olusur?” Bu kapsamda az once inceledikleri epoksi fosil modelini gostererek neyin
icinde olustugunu sorar. Ogrencilere gerekli yerlerde verdigi ipuglari sayesinde soru cevaplarda
ogrenciler fosil olugum siirecini anlamug ve agiklamig olurlar. Gésterdigi epoksi fosilin dogal
halde olanindan siis esyalart yapildigim ve bunlara amber dendigini belirtir. Bu kisimda
amberden yapilmus tesbih gosterir 6grencilere. Fosillerin nasil olustugunu da fotograf ve
resimlerle  destekleyerek anlatir. Ardindan  bir fosil miizesine ait goriintiileri
https://www.mta.gov.tr/v3.0/muze/paleontoloji ogrencilerle paylasir.

Derinlestirme
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Chtresmes bulunas fosillerin
pasil clkmrildiblarim sorar. Yine, “Bu

alonda koa vapas kiilerin deel hir
ismi var midic? Yama nedic? Sizce
fosillere fegd hir bilim dah o var?
Worsa  bemem  ismimd  silyleyebdir
misiniz? Daha fnce daydowe o
Cevaplor  dofruliusundn kao
calijialonsdan hahseder.  Kam
calipalonsda killamilan yontemlern
seviyelerie  uygun anlatr  Daha
soorn da “Belll duymussewaedur,
Eahumnan bir Bosil 3 nuibyom villik vada
10 milyem yillak diye hir iade vardir.
Fasilin ymgim masil hesapliorar™
dor.  Gelen  cevaplann  ardindan
Foeresan Rikgiler Edpesd kapsaminda

Entereson Aigpier Foges|

aiim sosoakorn foslenn yasini hesaplomak gin
ceptll pntermerdsn parananinar. &I Gn pildan
skl oy ve karkan even fostlerde genslible
“kirrtioi 14" adl bir pAaters kulanily. Karhanun,
darhan 14 ve karban I3 ooy verien & wapgen S
wardy, Busionn hee kst de A canhiaed,
svrhinerine gire Geln & onmede cutunr. Canlier
datekfen sonn popaiennds bukssan kavhon 14,
aman e army; ancok darbon 13 ko
dedigmer. & foslo yayini hadmak ipin b alanmk
yvapsingdak! karton 14 vwe parhan 12%n irinne
v ek, Bu oo, atmasfierds bulunan karhan
1§ rargogtinle we kovlon 14de o8 dodar
orakmuy oidudu bulunur. B5pece fasibe poy orfmo
oy cinkd parhow 10w ne eadar sivreds, ae

larbom testinden seviyelerine wygmen pehibde bahseder. Aynca 4.5 ve 6 basamakh dogal saydar
o delinir ve mailyon kovrammm ylabinlede ifsde edilen sayilardan daha biyik
ciddufum belintir. Ddayisnda fosillerin dilginditklennden pok daha e aldufung vargalar,
Feuinligim ardmdan, fesillenin ghl, desiz diplen ve buzullann yase sima afsg reginelerinde de
cligabilecegine tekrar  woalendinie.  Aymien  Sosyal
Bilgiler dersi kronodogi konusuna da deginilni; olur,
Timn bunlanm ardmdan; “Arkeolog anadgmz var mi?
Paleontodog nedir daha fnce digydunue mu? Tasdigiez
ki pallenntodog vor mu? Palecasalog medic? Me is yapar™
somulanni soramk kax ve palecesolog srasinds bir bag
loamealarea saglar. Somra, “Palesstalog” fotogradlanm
giesezerek bunun fosil alaninda hir wemas oldugunu
talumin etmederini safflar. Paleontoliog kovrana ile ilgili \\
deimencilerin hirbinilening elestinel ghede dinleyip ortak bir

famiyn vardiklanmdan emin olduktan sonra Ggretmen dersin bagmda pheterdigi fosdl
fotedraflaring feirar goaterir ve “Bu fosilleri kim bulup Bizlere suniys™ der. Aynea onlara
s bir video Jeleterek palecataloglar ve dosiller heldomds daha derin bilgiler edinmgelenini
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fosiller hakkinda daha derin bilgiler edinmelerini saglar. Ardindan arkeolog ve paleontolog
fotograflar gosterilir ve 6grencilerin bu iki uzman arasindaki benzerlik ve farkliliklart goriip
anlamalarini saglar. Buna yénelik sorular sorar Ogrencilerin, her iki uzmanin da fotograflardan
gordiikleri kadartyla kazi yaptiklarini benzer aletleri kullandiklarini ama inceledikleri seylerin
farklihik gosterdiklerini belirtmelerini saglar. Sonra bir soru sorar: “Siz paleontolog olmak ister
miydiniz?” Boylece Sosyal Bilgiler dersi “bireysel ilgi ve ihtiyaglar” konusuna da deginilmis
olur. Bu kapsamda insanlarin ilgi ve yeteneklerine gore gesitli mesleklere yonelebileceklerini
vurgular. Ogrencilerden gelen yamtlardan sonra getirdigi malzemelerle “Bir paleontolog
gorevi: Fosiller” adli etkinligi yapmalarm ister. Simf, gruplara aynlir. Once her grup
olusturmak istedigi fosile karar verir. Gruplar birbiri ile bilgi aligverisi ve diyalog halinde
ellerindeki malzemelerle nasil bir fosil olusturacaklarina beyin firtinasi yaparak konusurlar.
Fosilleri olusturduktan sonra gretmen sonraki ders igin gruplarn olusturdugu fosilleri alir.
Ogrencilerden habersiz bahgede uygun yerlere gomer. Sonraki derste her grup dgretmenin
kendilerine verdigi harita ile bahgede topraga gémiilii olan fosilleri arar. Ancak paleontolog
gibi calisirlar ve gruplar yaptiklari calismada hangi fosili bulacaklarini bilmedikleri igin
titizlikle galigmak zorunda kalirlar. Tiim bu siiregte 6gretmen 6grencileri sorularla ve ipuglar
ile yonlendirir. Paleontologun ¢aligma sistemi nastldir? Paleontolog hangi aletlerle ¢alistyor? *
Bulunan fosillerin hassasiyetle miizeye tasinmasi igin neler gerekli? Sorularint sorarak onlart
yonlendirir.

Degerlendirme

Olusturulan ve bahgeye gomiilen fosiller paleontolog gibi ¢alisan 6grenciler sayesinde
giin 1131na ¢ikarildiktan sonra her gruptan bir s6zcii ve yazman segmeleri ve bulduklari fosilleri
tiim sinifa tanitmalar1 ve sunmalart istenir. Boylece sadece fosilleri yapan gruplarin degil onlar
topraktan ¢ikaran gruplarin da bakis agisi 6grenilmig olur. Bu sayede de ogrenciler farkli
perspektifte yaptiklari galismalan elestirel bir gozle degerlendirme firsati bulurlar, Ogretmen
stiregle alakali bazi sorular sorar. Tiim bunlarin sonucunda 6grenciler fosil tasarimlarin tekrar
dizayn ederler. Dersin sonunda da Ogrenciler kendilerini 6z degerlendirme formu ile
degerlendirirler.
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Fosiller Konusu Oz Degerlendirme Formu

Beceriler

Hayir
(1 puan)

Bazen
(2 Puan)

Evet
(3 puan)

Yaptigim ¢aligmalar iyi bir gekilde planladim.

Yaptigimiz ¢alismalara etkin bir sekilde katildim.

Fosiller konusunda yeterli bilgiye sahibim.

Fosillerin olusum siirecini ve nasil ¢ikarildiklarin
agiklayabilirim.

Grup arkadaslarimla isbirligi icinde galigtim.
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Fosiller Konusu Kavram Haritasi
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Bir Paleontolog Gorevi: Fosiller
Malzemeler

* Deniz kabuklari, belirgin damarlan olan sert yapraklar, dinozor
oyuncaklar

* Bir parga oyun hamuru

« Kiigiik bir merdane v
* Cabuk donan alg1 '. '

* Su

* Sivi yag

Plastik kap

Cirpict

izlenecek Adimlar

Yumusak oyun hamurunu diiz ve piiriizsiiz hale gelinceye kadar merdaneyle agalim.
Uzerine deniz kabugunu, yapragi ya da dinozor oyuncag: dikkatlice bastiralim.
Bastirdigimiz kabuk, dinozor oyuncak ya da yapragi dikkatlice kaldiralim.

Olusan seklin tizerine biraz siv1 yag siirerek yapigmayan bir yiizey elde edelim.
Daha sonra iki 6lgek al¢1 ve bir 6lgek su koyarak sivi algt karisimim hazirlayalim.
Algiy1 gukurun tizerinde en az bir santimetre kalinlik olusturacak sekilde dokelim.
Kalib1 dylece birakarak al¢inin 20 dakika boyunca kurumasini bekleyelim.
Yumusak model kilini kalibin tizerinden kaldiralim.

COE=IRONSCAR S RCORTI s
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EK 10: 5E Ogrenme Modeli Kapsaminda Hazirlanan 3. Hafta Ders Plam

5E Ogrenme Modeli Kapsaminda Hazirlanan 3. Hafta Ders Plan

Amag

Farkl sekillerde roket modellerinin tasarlanmasi amaglanmaktadir.

Fen bilimleri

&P

Diinya’nin donme ve dolanma hareketleri arasindaki fark: agiklar.

Matematik

Standart uzunluk 6lgme birimlerini kullanir.

En fazla alt: basamakli dogal sayilar: biiytikliik ve kiigiikliik durumuna

gore siralar.

Hazirlikli ve hazirliksiz konugmalar yapar.

Sosyal Bilgiler

&P

Ilgi ve ihtiyaglarmin farkina varir.

Gorsel Sanatlar

Bicimlendirme basamaklarini kullanir.

21. Yiizyll
Becerileri

@

A
! @

Bilgi okuryazarhg:

Yasam ve kariyer ile ilgili biling ve beceriler
Sorgulayici diistinme becerisi

Bilimsel iletisim becerisi

Elestirel distinme becerisi

Problem ¢6zme becerisi

Karar verme becerisi

Yansitici diigiinme becerisi

Yaratic1 diisiinme becerisi
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Bilimin Dogasi

Bilimde deliller dogrudan ya da dolayl: yollarla elde edilir.

Bilimsel bilgiler yeni veriler 15181nda degisebilir.

Biitiin bilimsel bilgiler gézden gegirmeye ve degisime aciktir.
Bilimsel bilginin gelisimin her agamasinda hayal giicii ve yaraticilik
yer tutar.

Bilimde modellerden siklikla yararlanilir.

Bilimde kullanilan tek ve evrensel bir yontem yoktur.

Temel Bilimsel Gozlem Model olusturma
Riirec B:cenlerl Kargilagtirma fletisim
et h'ho% Cikarim Tahmin
X Bol &b
4
n
Siire 3 ders saati
Arac-Gere¢  Pastel boya Kursun kalemler
Pet siseler Pastel ve kuru boyalar
Karton El isi kagitlar
Makas Karbonat
Bant Sirke

Renkli kagitlar
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Girme

Ogretmen derse elinde bir diinya modeli =
ile girer. Bu sekilde ogrencilerin dikkatini & 3
¢ekmis olur. 3. Smufta 6grendikleri eski
bilgilerine gondermeler yapmak igin bazi
agtk  uglu  sorular  sorar.
“Diinya’'nin ~ sekli nasildi?
Diinya’nin seklini biz nasil
ispat edebiliriz? Diinya’nin
sekli ile ilgili ne tir iddialar
ortaya atilmig olabilir? Eski
zamanlarda Diinya’nin yuvarlak
oldugu tahmininde bulunan bilim insanlarina Ornek verebilir
misiniz?” der. Boylece 6grencilerin var olan bilgilerini 6grenmig
olur. Ayrica 3. simfta isledikleri konuyu hatirlatmig olur.

Yériinge Diizlemi

Kesfetme

Daha sonra yaninda getirdigi riizgargiilii ve topacin
yaptigt hareket tiirinii sorar. Ayrica bir uydunun fotografini
gostererek bunun ne oldugunu ve yaptigi hareket tiiriinii sorar.
Ogrencilerden gelen cevaplara gore, topag, riizgargilii ve
uydu ile Diinya arasinda bir baglanti kurabilir miyiz diye
sorar. “Diinya’miz hareket : ‘
ediyor mu? Ediyorsa hangi |
hareketleri yapmaktadir?”
sorularini sorar. Ogrenciler
kisa bir siire beyin firtinas
L ) yaparak cevaplar  verir.

Verdikleri cevaplar
dogrultusunda Ggretmen
donme ve dolanma
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hareketlerini Diinya ile bagdastirmalarim saglar. Yine:
“Yurtdiginda akrabasi olanlar var mi aramizda? Onlarla
telefonda goriisiiyor musunuz? Goriigtiigiiniizde orast ile
burasi arasinda gece ve giindiiz bakiminda fark olduguna hig
denk geldiniz mi?” diye sorar. Cevaplarin ardindan su soruyu
sorar: “Gtines’in bir yerde dogarken bagka bir yerde battyor
olmasini nasil agtklarsiniz?” Ogrencilerin Diinya’nin dénme
ve dolanma hareketlerini sezmelerini ve kesfetmelerini
saglar. Yere bir yoriinge ¢izer. Goniillii 6grencilerden birini
Giines, digerini de Diinya roliine sokarak donme ve dolanma
hareketlerini canlandirmalarin ister.

Aciklama

Ogretmen donme ve dolanma arasindaki
farkin ne oldugunu sorar. “Giinliik hayatta dsnme ve
dolanma hareketine benzer hareketler yapan
nesnelere Grnekler verebilir misiniz?” diye sorar.
Ogrencilerin verdigi cevaplar ve katilimlan ile
arabanin tekerinin, donme dolaplarin,
athkarincalarin, topaglarin dénmesi, riizgargiiliiniin
ve riizgar

enerjisinden

elektrik

iiretiminde
kullanilan riizgar tiirbinlerinin, ¢amagir makinesinin
tamburunun donme hareketi yaptigini sylerler. Sandalye
kapmaca oynarken sandalyenin etrafinda dolanmamizi, |
uzaya firlatilan uydularin diinya gevresindeki hareketi,
cocuklarn evde oynadiklart oyuncak tren ve bu trenin
tizerinde gittigi demir yolu parcalari, yag satarim bal
satarim oyununda kosarken yaptigimz hareket gibi §
hareketleri soylerler. Ayrica 6gretmen de Konu ile alakal:
kisa bir video
https://www.youtube.com/watch?v=0S_ENFial.Z4 izletir.




Derinlestirme

filmi sevip
sevmediklerini
sorar. Rafadan
Tayfa cizgi
filminin bir
boliimiinde
astronot  olup
uzaya  ¢tkmak
isteyen kahramanlarin anlatildig1 kisa bir kesitini
https://youtu.be/OjFk4mXrAOw  ogrencilere  izletir.
Videodan sonra “Su an uzayda kag¢ kisinin oldugunu
tahmin edebilir misiniz?” diye sorar. Ogrencilerin
yamitlarin1  tahtaya teker teker yazar. Daha sonra
https://www.howmanypeopleareinspacerightnow.com/
adresine bilgisayar iizerinden ulagarak gercek sayiy
ogrencilere gosterir ve en yakin tahminde bulunan
ogrenciyi tebrik eder. Uzaya sadece erkeklerin degil
kadinlarin  da astronot olarak ¢iktiklarini  belirtir.
Gegmisteki kadin astronotlardan ve ilk kadin astronottan
bahseder. Bdylece bilimin kadin ya da erkek
farketmeksizin her insanin katki sunabilecegi bir alan
oldugunu ogrencilere hissettirir. Uzaya ¢ikma siirecinde
sadece astronotlarin  degil
: miihendislerin,
matematikgilerin -~ de
gorev iistlendiklerini
belirtir. “Uzaya ilk ne
zaman ctkilmugtir?
“Kim ¢itkmistir? “Ay’a
ilk ne zaman ayak
basilmustir ve kim ayak
basmustir?”, “Ay’in
Diinya’ya olan
uzakligini tahmin
edebilir misiniz?” ve
Elon Musk ismini
duyup duymadiklarim
sorar. Enteresan
Bilgiler Kosesi
kapsaminda Elon
Musk’in hayati ve uzay
¢alismalarindan
bahseder. Yakin zamanda

Daha sonra 6gretmen, “Rafadan Tayfa” adli ¢izgi

Enteresan Bilgiler Kosesi

Elon Musk

SpaceX sirketinin kurucusu
ve yoneticisidir.  2009'da
SpaceX sirketinin  roketi
6zel bir sirket tarafindan
finanse  edilmi  Dinya
yadringesine uydu
yerlestiren ilk swvi  yakitl
firlatma araci oldu. Ayrica
SpaceX'in hedefleri
arasinda  ilk  tamamen
uzaya gonderilip yeniden
Dinya'ya geri indirilebilen
roketler tasarlamaktir. Bu
sayede maliyetleri on kat
azaltip gvenirligi on kat
artirmayr  planlamaktadr,
Oniimiizdeki yillarda Musk

Uluslararasi Uzay
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da Mars’a gitme cabalarinin siirdiigiinden ve gectigimiz
yaz uzaya turistik gezi amagh gidilip gelindiginden
bahseder. “Mars m1 yoksa Ay mu Diinya’ya daha
yakindir?”, “Ay’in Diinya’ya olan uzakligim 6grendik.
Peki, Mars’in Diinya’ya olan uzakligi ne kadar olabilir?”
diye sorar. Boylece matematik dersinde, 4, 5 ve 6
basamakli sayilar konusuna deginilmis olur. Sonra
6grencilere sunu sorar: “Siz de uzaya g¢ikmak ister
miydiniz? Ornegin Ay’a ya da Mars’a?” Ogrencilerden
gelen cevaplar dogrultusunda; “Eger siz de su an uzayda
olan insanlarin arasinda olmak isteseydiniz, onlarin yanina
gitmek i¢in nasil bir roket tasarlardiniz?” sorusunu yoneltir. Bu soru ile ayrica Sosyal Bilgiler
dersi “Bireysel ilgi, ihtiyag ve yeteneklerini tanir.” kazanimina da vurgu yapilir. Ogrencilerin
astronomi alanina, uzaya ya da mithendislige ilgilerinin olup olmadig1 irdelenir. Bunun yam
sira Ogretmen Ogrencilere uzaya ¢ikmanin biiyiik bir proje oldugunu, astronotlarn bir takim
ozel egitimlerden gegtiginden bahseder. Tiim bunlarin ardindan 6gretmen 6grencileri gruplara
ayirir. Onlara gesitli malzeme ve arag geregler vererek, onlardan “Uzaya Yolculuk” adli etkinlik
igin roket tasarlamalarini ister. Gruplar kendi iginde nasil bir roket yapacaklarina beyin firtinast
yaparak karar verirler. Gorsel sanatlar dersinde ogrendikleri bicimlendirme basamaklarina
uygun olarak once kararlastirdiklari roket tasariminin eskiz galigmasini yaparlar. Ardindan da
roketlerini tasarlarlar.

Degerlendirme

Roketler tasarlandiktan sonra bahgeye ¢ikilir. Her grup kendi roketini 6nce sozLi sunum
yaparak tanitir. Daha sonra roketlerini denerler. Gruplar roketlerinin ne kadar yiiksege ugtugunu
tahmin ederler. Birbirleri ile kiyaslarlar. Bylece matematik dersindeki toplama, ¢ikarma ve
uzunluklart 6lgme konularina girilmis olur. Gruplar birbirlerinin tasarimlarim elestirel gozle
izlemig olurlar. Aksaklik yasanan ya da yeniden dizayn edilmesi gereken kisimlarin
diizeltilmesi i¢in birbirleri arasinda goriig aligverisi yaparlar. Dersin sonunda her 6grenci
rubrikleri ve siirecin degerlendirildigi formlar1 doldurarak siireci ve kendisini degerlendirmis
olur.
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Uzaya Yolculuk

Gerekli Malzemeler

Plastik gige

3 kalem

ey

\ AR

Koli Band1

Sigeye uyan bir mantar

Kagit havlu
Karbonat

Sirke |

izlenecek Adimlar

ilk 6nce roketinizi hazirlayin. Rokete vereceginiz sekil ve tasarimlar size ozeldir!

Roketinizin sabit durabilmesi i¢in kalemler ve banttan yararlanin,

Roketinizin hazir oldugunu diisiiniiyorsaniz simdi yakit doldurup firlatma zaman!

Karbonati kagit havluya dokiin ve fizerini ayn1 havlu kagit ile sarin.

Siseye sirkenin bir kismini dokiin.

Sirke dolu siseye kagida sarilt karbonatr atin ve hemen sisenin agzin1 mantar tipa ile

kapatin.

7. Biraz bekleyin. Roket kalkisa hazir!

NOT: Roketinize koyacagimz sirke ve karbonat miktarini her seferinde not alarak
roketinizin ¢ikacagl yiiksekligi gozlemleyiniz.

|0 I IO

ONHCAEESCOR IaF e
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Uzaya Yolculuk Etkinligi Gozlemler

1.Denemeye Ait Tablo

Olgiitler Az Normal Cok

Sirke

Karbonat

Not: Roketin ¢iktigr yiikseklik: ........ kattaki pencerelerin seviyesine kadar yani .... metre.

2.Denemeye Ait Tablo

Olgiitler Az Normal Cok

Sirke

Karbonat

Not: Roketin ¢iktigr yiikseklik: ........ kattaki pencerelerin seviyesine kadar yani .... metre.

3.Denemeye Ait Tablo

Olciitler Az Normal Cok

Sirke

Karbonat

Not: Roketin ¢iktigr yiikseklik: ........ kattaki pencerelerin seviyesine kadar yani .... metre.
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Roket Tasarim Degerlendirme Rubrigi

Olciitler

Zayf
1)

Orta
(2)

Iyi
3

Tasarlanan roket firlatmaya uygundur.

Tasarlanan roket, c¢alisma yaptigimiz gruba
ozel ve orijinaldir.

Tasarlanan roket, i¢indeki sirke ve karbonat ile
gergekten firlamigtir.

Tasarlanan roket, gorsel olarak ilgi cekicidir.

Roket icine konan sirke ve karbonat karigimi
sayesinde belli bir yiikseklige kadar
firlamugtur.
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EK 11: 5E Ogrenme Modeli Kapsaminda Hazirlanan 4. Hafta Ders Plam

5E Ogrenme Modeli Kapsaminda Hazirlanan 4. Hafta Ders Plan1

Amacg Diinya’nin  hareketleri sonucu gergeklesen olaylant agiklanmasi

amaclanmaktadir.

Fen bilimleri  Diinya’nin hareketleri sonucu ger¢eklesen olaylari agiklar.
a. Diinya’nin donme hareketine deginilir.
b. Diinya’nin dolanma hareketine deginilir.
c. Diinya’nin donmesine bagli olarak Giines’in giin igerisindeki
konumunun degisimine deginilir.

Matematik 4,5,6 basamakl dogal sayilar okur ve yazar.

En fazla alti basamakl1 dogal sayilar1 biiyiikliik ve kiiciikliik durumuna

gore stralar.

Hazirlikli ve hazirliksiz konugmalar yapar.

Sosyal Bilgiler

&2

Ilgi ve ihtiyaclarimn farkina varir.

Gorsel Sanatlar

Bi¢imlendirme basamaklarini kullanir,

21. Yiizyil
Becerileri

@
_'f'j ‘ B
)

T

Bilgi okuryazarlig

Yasam ve kariyer ile ilgili biling ve beceriler
Sorgulayici diisiinme becerisi

Bilimsel iletisim becerisi

Elestirel diisiinme becerisi

Problem ¢6zme becerisi

Karar verme becerisi

Yansitici diisiinme becerisi

Yaratici diigtinme becerisi
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Girme

Ogretmen derse giriste Diinya modeli ve
el feneri ile merak uyandir. Gegen derste
ogrendikleri bilgileri hatirlamalart igin bazi
sorular sorar. “Donme ve dolanma hareketi
neydi? Giinlik hayatta donme ve dolanma
hareketi yapan cisimlere Ornek verebilir

misiniz? Diinya’'mizin yaptigi hareketler nelerdi? Bu hareketlerin
farklar1 nelerdir?”” Bu sorulara verilen cevaplar neticesinde yaninda
getirdigi Diinya modeli ve el fenerine tekrar doniis yapar.

Kesfetme

“Diinya modeli ve feneri kullanarak ne
yapabiliriz?” diye sorar. Gelen cevaplara gore
gece ve giindiiz olugumunu bu ekipmanlarla nasil
ogrenebileceklerini 6grencilere sorar, Ogrencileri
yonlendirerek fener yardimiyla gece ve giindiiz
olusumunu anlatir. “El feneri burada neyin yerini
almaktadir? Diinya modelini dondiirdiigiimiizde
15tk alan kisimlarda nasil bir degisiklik oldu?
Diinya’nin kendi etrafinda dénmesi sonucu ne
oldugunu
anlatabilir
misiniz?” Bu
asamada Ggrencilere su soruyu yoneltir: “Gece ve giindiiziin
birbirini takip etme nedeni nedir?” Ogrencilerin bu soruyu
tartigma ortamt iginde cevaplamalan i¢in yonlendirir. Verilen
cevaplardan sonra bir soru daha sorar: “Neden Diinya’nin her
yerinde ayni anda gece veya giindiiz yasanmamaktadir?” Yine
verilen cevaplardan sonra dersi islemeye baglar.

Agiklama

Diinya’nin sekli ve yaptigi hareketler neticesinde
gece ve giindiiziin olugtugunu hatirlatir. Ardindan
“giin nedir?”, “Gece ve giindiiz diyoruz hep ama
gece ile giindiiziin siireleri aym mudir? Neden?”
Giindiiz ve gecenin toplam siiresi ne kadar
olabilir?” sorularimi sorarak onlarin zihinlerini
harekete gecirir. Ogrencilerin verdikleri cevaplar
sayesinde 1 giiniin 24 saat oldugu bilgisine
ulagirlar. “Ya da bugiin neden diiniin aymisi gibidir?” diye sorar. Diinya’ nin her yerinde ayni
anda gece veya giindiiz yaganmadigindan bahseder. Bunlar yaninda getirdigi Diinya modeli
ve fenerini tekrar kullanarak uygulamal olarak anlatir. Boylece matematik dersi zaman
konusuna da deginilmis olur. Cok eski zamanlarda gesitli bilim insanlariin gokyiizii ve
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uzayla ilgili galigmalar yiiriittiigiinden bahseder. Astronomi ya da diger adiyla gok bilimi, gok
cisimlerini inceleyip onlarin hareketlerini agiklamaya ¢aligmak iizere gozleyen bilim dalidir.
Astronomi yani gok bilimi diger bir ifade ile Diinya disinda gergeklesen, yildizlar, gezegenler,
kuyrukluyildizlar, kutup 1giklan ve galaksileri inceleyen bilim dalidir. “Eski zamanlardan
giiniimiize dek gok bilimleri ile ilgilenen insanlar olmugtur. “Bu kisilere ne isim verilir?”
sorusunu yoneltir, Ogrencilerden tahminde bulunmalarini bekler. Verilen cevaplar neticesinde
onemli gokbilimcilere ornekler verir: “Gelileo, Biruni, Cacabey, Ulug Bey, Ali Kuscu,
Kopernik, Kepler.” Bunlardan ve yaptiklan ¢aligmalardan bahseder. Sonra “Bu insanlarin bu
calismalar yaptiklari 6zel bir yer var midir? Varsa buralara ne ad verilir?” sorularini sorar ve
caligmalarin daha ¢ok gozlemevi ya da diger adi ile rasathanelerde gergeklestirildiginden
bahseder.

Derinlestirme

Galileo’nun ve diger gokbilimeilerin gozlemleri ile
farkli yildizlarin ve gok cisimlerinin kesfedildigini
belirtir. Ogrencilere takimyildizlarinin resimlerini
gosterir. Bunun yani sira bu yildizlara ait kartlar
dagitarak  incelemelerini  saglar.  Ardindan
ogrencilere  Ogretmen su  soruyu  yoneltir:
“Dunya’nin iki tirli hareket yaptigim biliyoruz.
Donme ve dolanma hareketi. Ancak sunu merak
ediyorum. Giin igerisinde Giines’i hep farkli
konumlarda goriiyoruz. Bunun sebebi ne acaba?
Yani buna sebep olan sey Dinya'mn yaptig | Saat, ilk defa MO 40007lerde
hareketler mi yoksa giin iginde siirekli yer degistiren | Misir'da kullanilmaya baglanmistr.
Giines mi hareket ediyor?” diye sorar. Ogrencilerin | Misirlilar, Giines'in dogup batma
beyin firtinast yapmasina kisa siireligine izin verir, | rutinini kegfetmislerdir. Buna bagl
Ogrencilerin verdikleri cevaplan dinledikten sonra; | olarak da Giines saatini buldular.
“Bunu Ancak bu saatin bir dezavantaji
ogrenmemize vardi. Geceleri Giines olmadigi igin
yardimer olacak | Gtines sati Giines battiktan sonra
bir etkinlik | kullamlamiyordu. Bundan dolay:
biliyorum Misirlilar - kum  ve su  saatini
yapmak ister buldular.

misiniz?  diye
sorar. Daha sonra “Giines Saati Etkinligi” yapmalar

Enteresan Bilgiler Kosesi




igin sifi yine gruplara aymrir. Yonergeler esliginde 6grenciler kendi tasarladiklar giines
saatlerini kolay ulagilabilir malzemelerden olugturmaya baslarlar. Tiim simf giines saatlerini
tamamladiktan sonra bahgeye cikar. Giines saatlerinin dogru gosterip gostermediklerini
denerler. Ogretmen gegmis zamanlarda kullanilan giines saatlerinin alisma prensibini anlatir,
Ogrencilerden teneffiis arasinda da saatlerindeki degisimi gozlemlemelerini ve notlar
almalarini ister.

Degerlendirme

Teneffiisteki gozlemler ve alinan notlardan sonra Ggretmen gesitli sorular sorar: Saatteki
golgenin degisimin nasil oldugunu, buna sebep olanin ne olabilecegini sorar. Etkinligin
baginda sordugu Giines mi hareket ediyor yoksa Diinya m1 sorusunu tekrar sorar. flk bagta ve
simdi verilen cevaplardan konunun ne denli anlagildigim anlamaya galgir. Diinya’nin giin
igindeki hareketi nedeniyle Giines’in aslinda hareket ediyormus izlenimi verdiginden
bahsederek geri doniitlerde bulunur. Gruplarin da  birbirlerinin  Giineg saatlerini
degerlendirmeleri ile ders son bulur,
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Giines Saati Etkinligi
Gerekli Malzemeler 12
1,1

Kagit tabaklar 10\\«‘\\
Makas 9 _
Boya 8:",, \
Kalem 1"‘5

6
Saat sablonu
Yapistiricy %
Civi ve cekig
Pusula
Izlenecek Adimlar

1. Istege bagl olarak tabagimizin alt kismini istediginiz renk ve sekilde boyayin,
Saat gablonunu diizgiin sekilde kesip tabagimnizin boyadiginz yiiziine yapistirin,
Cekig ve ¢ivi ile tabagin tam orta yerini delin.

Bahgeye cikip giines alan bir kisma saatinizi koyun.

AR e R AR

Pusula ile saatin 12 yazan kisminin kuzeye dogru olmasini saglaymn.
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EK 12: 5E Ogrenme Modeli Kapsaminda Hazirlanan 5. Hafta Ders Plam

SE Ogrenme Modeli Kapsaminda Hazirlanan 5. Hafta Ders Plam

Amac

Diinya’nin hareketleri sonucu gerceklesen olaylart agiklanmasi

amaglanmaktadir.

Fen bilimleri

£

Diinya’nin hareketleri sonucu gergeklesen olaylan agiklar.

a. Diinya’min donme hareketine deginilir.

b. Diinya’nin dolanma hareketine deginilir.

¢. Diinya’'min donmesine bagli olarak Giines’in giin igerisindeki
konumunun degisimine deginilir.

Matematik

Zaman 6lgme birimleri arasindaki iligkiyi agiklar.

Hazirlikl ve hazirliksiz konugmalar yapar.
Sinif igindeki tartisma ve konugmalara katilir.
Medya metinlerini degerlendirir.

Bilgi kaynaklarin etkili bir sekilde kullanir.

Sosyal Bilgiler ~ Kullandig1 teknolojik {iriinlerin mucitlerini ve bu iiriinlerin zaman
r— icerisindeki geligimini aragtirir.
’%@ Cevresindeki ihtiyaglardan yola ¢ikarak kendine oOzgii {iriinler
‘ tasarlamaya yonelik fikirler gelistirir.
21. Yiizyll Bilgi okuryazarlig
Becerileri

|
2 8

18

&
[~ Al] A

Yagam ve kariyer ile ilgili biling ve beceriler
Sorgulayict diisiinme becerisi

Bilimsel iletigim becerisi

Elestirel diigiinme becerisi

Problem ¢6zme becerisi

Karar verme becerisi

Yansttic diisiinme becerisi

Yaratici diigiinme becerisi
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Bilimin Dogas

Bilimsel bilgi deney ve gozleme dayalidir.
Bilimsel bilgi yaraticilik ve hayal giiciine dayalidir.
Bilimde tek bir yontem yoktur.

Bilimsel bilgi degisebilir.

Temel Bilimsel ~Gozlem Model olusturma
Siire¢ Becerileri Ky gtimma fletsim
s wg?
L v @‘ Cikarim Tahmin
R
»\‘330” \ Model olugturma
Siire 3 ders saati
Arag-Gere¢  Plastik tabaklar Kalem
Pipetler Yapustirict
Kagitlar Boya
Makas Diinya modeli
El feneri Elektrik bantt
Cesitli ebatlarda pet siseler Plastik bardaklar
Yumurta Bant
Cetvel Kizilotesi termometre

Eski tip armut lamba Masa lambast
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Girme

Dersin baglangicinda 6gretmen 1siklart perdeleri
kapatarak merak uyandirir. Daha sonra hangi
mevsimde olduklarini  ve iginde bulunulan
mevsimin 6zelliklerini sorar. Cevaplarin ardindan
gegen derste sinifa getirdigi Diinya modeli ve el

fenerini masasina koyar.

Kesfetme

Ogrencilere “Sizce mevsimler nasil olugur?” ve “Hava sicakliklari neden bazi aylarda fazla bazi
aylarda ise diisiiktir?” diye sorar. Ogrencilere bu sorulart sorarak onlarn dolanma hareketini
hatirlamalarim hedefler. Bir onceki derste oldugu gibi Diinya’ nin iki tiirlii hareketi oldugunu
hatirlatir. Ogretmen yil kavramindan bahsetmeye baslar. “Her yil bir yag daha biiyiiyorsunuz degil
mi? Ornegin benim 1 Eyliil'de dogdugumu farz edelim. Oniimiizdeki yilin 1 Eyliil’iinde bir yag
daha bilyiiyecegim. Bu 1 Eyliil’den sonraki 1 Eyliil’e kadar gecen siire ne kadardir? Yani I yil ne
kadarlik bir siire olarak ifade edilir?” diye sorar. “Bir yil ne kadar siirer?”, “Bir yil nasil olusur?”,
“Bu bilgileri nasil dgrenmis olabiliriz?” sorularini sorarak dgrencilerin yil ve zaman kavramint

farketmelerini saglar.

Agiklama
Ogrencilerin verdigi cevaplardan sonra bagka bir soru daha sorar: “Televizyonda Survivor
yarigmasint hepiniz izlemigsinizdir. Biz burada kis yasarken, montla kazakla gezerken onlar o
yarigmada tigort ve sortlarla bol giines altinda yarigtyorlar. Bu nasil oluyor sizce?” Ogrencilerin
diigiinmeleri i¢in kisa bir sire bekler. Gelen tiim cevaplart dinledikten sonra dogru daha da
aydinlanabilecekleri  bir  video izletir.
https://youtu.be/4D1yZaxW3Hw Bu video
Diinya’da yasanan mevsimlerin olusum
sebebinden  bahsetmektedir.  Videonun
ardindan Ogretmen, kuzey ve giiney yarim
kiirenin Diinya modeli iizerinde gosterip

gosteremeyeceklerini sorar. Ulkemizin hangi
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yarim kiirede oldugunu sorar. Ekvator ¢izgisinin videoda nasil anlatildigini ve eksen egikliginin ne

Enteresan Bilgiler Kogesi
TUA

Tiirkiye Uzay Ajans yani kis ismi ile TUA
ulusal uzay ajansidir. Havacilik ve uzay
calismalarindan sorumlu devlet kurumdur.
13 Aralik 2018 yilinda kurulmustur.
Hedefleri arasinda;

. 2023’te Ay'a sert ve 2028'de
yumusgak inig yapmak

. Uzaya bagka iilkelere bagimli
olmazdan ulagmak ig¢in uzay limam
kurmak

. Bir Tiirk vatandagim uzaya
gondermek

. Uzayla ilgili bilimsel caligmalar
yapmak

. Ulkemizde uzaya ilgi duyan ve bu
alanda yetigmis insan giicii olugturmak

Uzaya gonderilecek Tiirk vatandasi
astronot icin de gesitli isim Onerilerinde
bulunulmugtur. Cacabey bunlarin baginda
gelmektedir.

oldugunu sorar. Eksen egikliginin sonucunda ne
oldugunu sorar. Boylece videodan ne denli
yararlamldigint anlamis olur. Bu video bittikten
sonra Ogrencilerle birlikte yamndaki Diinya
modeli, masa lambasi, ampul, termometre ve
cetvel ile ufak bir etkinlik yapar. Siniftaki karanlik
ortamdan yararlanarak Giines 1ginlarinin gelis agist
ile mevsimler arasinda baglanti oldugunu
kesfettirir. Kisa etkinligin ardindan 6grencilerle
birlikte mevsimlerin olusum siirecine neyin etki
ettigini, Diinya’da iki yarim kiire oldugunu ve
Diinya’nin bir kisminda yaz yagamirken diger
kisminda kis yasandigindan tekrar bahseder. Tim
bunlanin ne kadar siirede gergeklestigini tekrar
sorar. Buradan da 1 yilin 365 giin 6 saat oldugu
sonuca ulagtrlar, Ogretmen ogrencilere yaninda
getirdigi bir fotografi gosterir. Bu fotografin
nereden gekilmis olabilecegini sorar, Net cevabi
birazdan bulacaklarim soyler. Meraklarim diri

tutmay1 amaglar. Diinya’nin hareketleri sonucu 1

giin yani 24 saat ve | yil yani 365 giin 6 saatin olustugu bilgisini verir. Giiniimiizde cesitli uzay

araglart sayesinde bu bilgileri kolaylikla elde edebildigimizden bahseder. Bu uzay araglarint bilen

ya da duyan var m: diye sorarak tekrar merak uyandinr. Cevaplar neticesinde yaninda getirdigi

uzay aract resimlerini 6grencilere gostererek onlart tamitir. Uydu, uzay sondasi, uzay teleskobu,

uzay mekigi, uzay roketini tanitir. Az Gnce bahsettigi yil, giin ve zaman gibi bilgilerin nasil

kolaylikla bilindigini tekrar sorar ve bu resimlerden hangisindeki arag sayesinde bu bilgileri elde

edebildigimizi sorar. Ogrencilerin uydu cevabini bulabilmeleri igin onlart yonlendirir. Uydulardan

bahseder. Uydularin da gegen derste yaptiklart roketler gibi gesitli firlatma araglari ile uzay

firlatildigindan bahseder. Uydulann izledigimiz televizyon kanallarindan, radyo, telefon gibi

iletigim araglarina, navigasyonlardan Diinya’nin tepeden gekilmis fotograflarina kadar gesitli

197



alanlarda isimize yaradigin belirtir. Hatta 6nemlisi kiiresel 1sinma, orman yanginlari, buzullarin
erimesi ve ¢ollesme gibi olaylari uydularla daha iyi gozlemleyebildigimizi belirtir. Ardindan “Su
an ya da yakin tarihte {izerimizden gegis yapacak uydularin olup olmadigint 6grenebiliriz.” Der.
https://transit-finder.com/ sitesinden gecis yapan ya da yapacak olan uydularin giizergahlarin
ogrencilere gosterir. Bu noktada sunu sorar: “Bir uydu tasarlamug olsaydiniz nasil bir iiriin ortaya
koymayz isterdiniz?” deyip onlar “Kendi Uydumu Kendim Yaptyorum” etkinligine yonlendirir.
Ogrencileri her zamanki heterojen gruplara ayirir. Kolay ulailabilir malzemelerle her grubun kendi
hayal giiciine dayalt uydu modelleri yapmasina olanak verir. Boylelikle tasarim ve miihendislik
becerilerini ige kosar. Dersin sonunda ortaya konan iiriinler gruplar tarafindan sozciiler aracilig ile
tamtilir. Tasarlanan uydulann hangi amagla kullaniimak istendigi de belirttirilir. Gruplar arast
yapilan tiriinler el degistirilir ve 6grencilerin farkli fikirlere farklt bakis agist gelistirerek elestirel
sekilde bakmalari saglamr. Ayrica Ogretmen farkli gekillerde uydu resimleri gostererek
ogrencilerin kendi uydulari ile gergek bir uydu arasinda benzerlikleri farkliliklari bulmalarint

saglar. Etkinligin ardindan ogrencileri tebrik eder.
Derinlestirme

Uydu etkinligi sonrasinda Diinya’ya gelen Giines isinlarinin agilarinin sicakliklari etkilediginden,
bu sicakliklarin da mevsimleri olusturdugu bilgisini hatirlatir. Diinya’nin dolanma hareketinin de
yil, aylart haftalan olusturdugundan bahseder. Uydular sayesinde Diinyamiza ait bu bilgilerin
kolaylikla hesaplandig1 belirtilir. “Az 6nceki mevsim etkinliginden sonra Diinya’nin bir yili 365
giin 6 saatte tamamladigint 6grenmistik.” der. “Bu 6 saatin bir anlamt var m? Bu 6 saat ne ise

yartyor?” diye sorar. Boylece zaman, giin, hafta, ay ve yil konularina deginilerek aym zamanda

198



HIDE CENTER LINES ~ HIDE OBSERVER ~ CLOSE MAP

ALLTRANSITS ONLYLUNAR ONLY SOLAR  ONLY SELECTED

matematik dersine de deginilmis olur. “Bir yilda 12 ay oldugunu biliyoruz. Bu aylarin kag giin
oldugunu tekrar sayalim. $imdi son dort yilin takvimini birlikte inceleyelim. Her ayin kag giin
olduguna dikkatlice bakmanizi istiyorum. 2021, 2020,2019 ve 2018 yillarina bakacagiz.” Takvim
incelemesinden sonra grencilere “Hangi ayda farklilik vardi ve bu hangi yildayd1?” diye sorar.
Artik yilin bu 6 saatlerin her 4 yilda bir 24 saat etmesiyle olustugunu ve bunun da subat aymna
eklendigini belirtir. Uydulann yant sira uzay istasyonlarinin da Diinyamiz ve evren hakkinda
onemli bilgiler elde etme alanlarindan biri oldugundan bahseder 6gretmen. Buralarda astronotlarin
caligmalar ve gozlemler yaptigim soyler. “Bu uzay istasyonlari hakkinda bilginiz var mi?” diye
sorar. Aldig1 cevaplara gore yeni sorular sormaya devam eder. “Astronotlar sizce buralarda nasil
bir yagam siirliyorlar gorevleri siiresince?” “Yasadiklar zorluklar var mi1?” “Varsa bunlar neler
olabilir?” diye sorar. Bununla ilgili Bir Astronotun GUNLUK Yasantist - (Yaptigi 15 TUHAF Sey)
isimli kisa bir video izletir. Videonun ardindan su soruyu sorar: “ Bu yaz basta iilkemiz olmak
tizere birgok iilke orman yanginlari ile bogusmak durumunda kaldi. Bu duruma kiiresel 1stnmanin
sebep olabilecegi uzmanlar tarafindan belirtildi. Bunlart hepimiz televizyonlarda izledik. Hepimiz
her gegen giin kiiresel 1sinmanin daha da arttigi biliyor ve iizilliiyoruz. Bir bilim insam
oldugunuzu hayal edin. Kiiresel 1stnmanin etkilerini daha iyi aragtirabilmek, uzaydan gozlemlemek
ve Mars’ta yagam izleri aramak icin astronotlarin uzaya gonderilme projesi oldugunu varsayin. Bu
astronotlarin uzaya sag salim varip inis yapabilmeleri i¢in sizden uzay indirme araci tasarlamaniz
isteniyor. Bu durumda nasil bir uzay aract tasarlardiniz?” Bu sorunun ardindan “Marsa Iniyoruz”
adli etkinlik i¢in 6gretmen 6grencilere kolay ulasilabilir malzemeler verir. Bu malzemeler ile uzay
araci tasarlamalarini saglar. Ogrenciler her zamanki gruplara aynilir, Belli bir siire verir. Bu siire

zarfinda gruplar diyalog halinde tiriinlerini tasarlay1p ortaya koyarlar.
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Kendi Uydumu Kendim Yapiyorum
Kullanilacak Malzemeler
Pet sise
Aliiminyum folyo

Dondurma gubugu

Yapistirict
Karton
Makas

Uydu panel sablonu

Bant
izlenecek Adumlar

Uydu panellerini kesin.

Su sisesini ortadan ikiye kesin. Simdi Sisenin boyunu kisaltacaksinmz.
Kestiginiz pargalardan alt kisma ait olan pargadan bir parca daha kesin ve ayirin,
Simdi elinizdeki bu iki pargayt tekrar birlestirin,

Siseyi aliiminyum folyo ile kaplayin.

Uydu panellerine uygun boyutta kartondan sablonlar kesin.

Kartondan daire kesin ve bunu sisenin agz1 kismina yapistirin,

Uydunun ¢anak kismini yapmak igin verilen sablonu kesin, sarmn ve bantlayin.
9. Kestiginiz karton sablonlarin {izerine aliiminyum folyolart sarn ve yapistirin.
10. Arindan uydu panellerini bunlarin {izerine yapistirin,

11. Bunlara da cubuklart yapistirmn.

12. Cubuklart sisenizin her iki yanina da yapistirarak sabitleyin.

13. Uydunuz goreve hazir!




Uydu Etkinligi Degerlendirme Sorular:

1. Uydu etkinliginde hosunuza giden seyler nelerdi? Neden?
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Mars’a inig Etkinligi

Kullamlacak Malzemeler
Kivriml pipetler
Plastik tabak
Plastik bardak
Bant

Makas

Yapistirict

Bildiremn yumurtast
Izlenecek Adumlar

Bardaklari yan taraflar kullamilacak sekilde kesin.

Tabag ters gevirin,

Tabagin altina pipetlerin kivriimayan uglarini bantlayin.

Pipetlerin diger uglarina da kestiginiz bardak parcalarim parasiit gorevi gorecek sekilde
yapistirin,

5. Tabagm st kisminin ortasina bardagi yapistirin,
6. Bardagin igine yumurtay1 koyun.
7. Yiiksekge bir masa iizerine ¢ikip yaptiginiz uzay aracint inig icin birakin,
8. Mars’a inmeye hazirsiniz!
Mars’a inig Etkinligi Degerlendirme
Kotii Orta Iyi
Olciitler (1 Puan) (2 Puan) (3 Puan)
Uzay aract yere siiziilerek inig
yaptt.
Uzay aract, yumurta hasar
almadan inis yapti.
Uzay arac1 modeli ise yarar bir
modeldir.

Yapilan tasarim gercek bir uzay
aracl yaptmina ilham verebilir.

Uzay arac1 modeli ok sayida
deneme yapilmasina uygun
dayanikliliktadir.,

Uzay aract tasarlama etkinliginde
gorev almaktan keyif aldim,
Biiyiiyiince uzay alaninda bir
meslek sahibi olmayi isterim.
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EK 13: 1. Haftaya iliskin Fotograflar
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graflar

2. Haftaya iliskin Foto

EK 14
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EK 15: 3. Haftaya Iliskin Fotograflar
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EK 16: 4. Haftaya Iliskin Fotograflar
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EK 17: 5. Haftaya iliskin Fotograflar
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