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BUTCE DESTEKLERI

YENIPAZAR (BILECIK) DOLAYININ PALEOJEN-NEOJEN SEDIMENTER ISTIFi ve
YAPISAL EVRIMI

Bu tez ¢alismasi i¢in herhangi bir kurumdan biitge destegi alinmamustir.



TESEKKUR

Cok degerli danisman hocam Prof. Dr. Hayrettin KORAL,; yiiksek lisansimda oldugu gibi
doktora siirecinde de bilgi ve tecriibelerinizi benimle paylastiginiz, yonlendirmeleriniz ve

yapici elestirilerinizle beni ¢ok ¢alismaya tesvik ettiginiz i¢in size ¢ok tesekkiir ediyorum.

Lisans 6grenimimden bu yana destegini esirgemeyen, Ozellikle doktoramin son {i¢ yilinda
destegi ile beraber bilgisini, vaktini ve sonsuz sabrini da paylasan, tanimladigi mollusklarla
tezime yeni bir boyut kazandiran, ¢cok degerli hocam Dr. Ogr. Uyesi Seving KAPAN’a ¢ok
tesekkiir ederim. Giinlerce ¢alistik, saatlerce konustuk. Telefonla da olsa hep yanimdaydi hi¢bir
sorumu yanitsiz birakmadi Ki bazen sadece fikrini sormak ya da nefes almak i¢in aramigimdir. ..
Canakkale’ye gitmeyi iple ¢ektim. Sayesinde ¢ok sey 6grendim hala da 6grenmeye devam

ediyorum. Birlikte ¢alismak benim igin bir sansti.

Istanbul Universitesi’nde c¢alismaya basladigim ilk giinden bu yana hep yanimda olan, bizi
koruyup kollayan, zorluklarla nasil miicadele etmemiz gerektigini 6greten, emekli olsa bile beni
geri ¢evirmeyen hatta evini agan, foraminiferlerimi tanimlayan ¢ok kiymetli hocam Prof. Dr.
Izver OZKAR ONGEN’e ¢ok tesekkiir ederim. Sizi hep hayranlikla izledim... Prof. Dr. Sinan
ONGEN’e ise yaz sicaklarinda, biz gec saatlere kadar calisirken gdsterdigi sabir ve ev sahipligi
icin, bilgisini esirgemeyip ince kesitlerime baktig1 i¢in ayrica tesekkiir ederim. Bana hep

evinizin kiztymisim gibi hissettirdiniz.

Doktora donemim boyunca tez izleme komitesinde yer alarak yiiksek lisansimda oldugu gibi
bilgilerini, goriislerini benden esirgemeyen, yapict elestirileriyle bana yol gdsteren, ufkumu
genisleten ¢ok degerli hocam Prof. Dr. M. Ali ELMAS size ne kadar tesekkiir etsem az. Beni
bu yolda hi¢ yalniz birakmadiniz.

Tez izleme komitesinde yer alan degerli hocam Prof. Dr. Omer Feyzi GURER; yorumlariniz,

katkilarmiz ve tesvik edici tutumunuz igin size ¢ok tesekkiir ediyorum.
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Ostracodlarimi tanimlayan ve elektron mikroskobunda fotograflarin1 ¢eken Prof. Dr. Atike
NAZIK, hocama ¢ok tesekkiir ederim. Her soruma sabirla yanit verdiniz ve degerli vaktinizi

bana ayirdiniz.

Ne zaman mikroskop ya da ¢alisabilecegim bir laboratuvar lazim olsa hep kapisini ¢aldigim,
yeri geldiginde odasinda calistigim, yardimini higbir zaman esirgemeyen Dog¢. Dr. Namik
AYSAL hocama ¢ok tesekkiir ederim. Bu tezdeki foraminiferlere ait SEM gortintiileri de sizin

yardimlariniz sayenizde ¢ekildi.

Kisith zamanlarda bile hep bizi dinleyen, ¢aligmalarimizla ilgilen, degerli vaktini ayrip ince
kesitlerime bakan béliim baskanimiz Prof. Dr. Timur USTAOMER hocama tesekkiirlerimi

sunarim.

Canakkale’deki evim, biricik arkadasim, sectigim kiz kardesim Jeo. Yiik. Miih. Seray CINAR

YILDIZ’a ve degerli ailesine ne kadar tesekkiir etsem azdir. Anahtarin yerini biliyorum...

Bilim insan1 olma yolunda beraber yiiriidiigiim, fikirlerini, bilgilerini ve tecriibelerini
paylagsmaktan ¢ekinmeyen kadin meslekdaslarim, arkadaslarim; Jeo. Yiik Miih. Fulya UZUN,
Aras. Gor. Merve MENTES ISCEN, Aras. Gor. Dr. Candan BILEN, Aras. Gor. Dr. Fatma
SISMAN TUKEL ve Aras. Gor. Dr. Zeynep CANSU ’ya ¢ok tesekkiir ederim. Cok konustuk,
cok dertlestik, cok giildiik yeri geldi agladik ama birbirimize destek olmay1 hi¢ birakmadik.

Once bitirme tezleri igin, sonra sadece bana destek icin benimle araziye gelen, simdi ise
meslektas oldugumuz kardeslerim Jeo. Miih. Mustafa KIZILDAG ve Jeo. Miih. Mine
ALEMDAR’a, mezun olduktan sonra goniillii olarak bana eslik eden Jeo. Miih. Giilsen
USUMUS ve Jeo. Miih. Merve DILBAZ’a hem kendi bitirme tezi i¢in calisip hem de bana eslik
eden Jeo. Miih. Hatice CALISIR’a ve kimya miihendisligi 6grencisiyken beni arazi ¢alismamda
yalmz birakmamak igin iki giinliigiine jeolog olan tatli kuzenimiz ilayda UCOZ e ¢ok tesekkiir
ederim. Yenipazar’in, Golpazari’nin, GOoyniik’iin, tabakalarin, faylarin, fosillerin, vadilerin,
tepelerin, sicaklarin, yagmurlarin, siirlingenlerin ve haserelerin heyecanini benimle paylastiniz,

sizlerle caligmak ¢ok eglenceliydi.

Yenipazar Belediye Baskani Saym ilhan OZDEN’e, biz ordayken gosterdigi destek ve

misafirperverlik icin  tesekkiirlerimi  sunarim. Yenipazar Belediyesi’'nden Hicran
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KILICARSLAN’a hem konaklama konusundaki yardimlart hem de igten arkadashigi i¢in ¢ok

tesekkiir ederim.

Yenipazar (Bilecik)’e ilk gittigim giinden beri hem birbirinden giizel yemekleri hem
yardimseverlikleri hem de misafirperverlikleriyle bana Yenipazar’t sevdiren Merkez
Lokantasmin sahibi Burhan GUVEN’e cok tesekkiir ederim. Burhan Agabey’in degerli esi
Zeynep GUVEN’e ise ayrica tesekkiir etmek isterim. Zeynep Abla’nin vesilesiyle agabeyi
Ibrahim DEGIRMENCT ve ¢ok sevgili esi Emel DEGIRMENCI’ nin evlerinde 2 yaz boyunca
kirac1 olarak kaldim. ibrahim Agabey’a ve Emel Abla’ya ev sahiplikleri i¢in, hos sohbetleri
icini bizim i¢in hazirladiklar1 buzlu sular i¢in, kendimi evimdeymis gibi hissettirdikleri i¢in ¢ok

tesekkiir ederim.

Yenipazar’daki her bir erik agacina ayr1 ayri tesekkiir ederim. Temmuzdan eyliile kadar her giin
biliyiimenize, olgunlagsmaniza, meyve vermenize, sonbaharda ise rengarenk yapraklariniza sahit
oldum... Yoruldugumda muhakkak birinizle karsilastim ve ginimi gizellestirdiniz...

Dallariniz sen olsun.

Artik aile gibi oldugumuz Metin ve Sultan DERICI 10 yillik komsulugumuz boyunca hem
tezlerimizi yazdik hem ¢ocuklarimiz1 biiytittiik. Mola zamanlarima gore ayarladiginiz yemek,
cay ve kahve destekleri i¢cin, Meliscigime ise oyun hamurunu benimle paylasarak mollusklarin

fotograflanmasina destek verdigi icin tesekkiir ediyorum.

Canim POSLUK ’lar... Nebahat-Muzaffer POSLUK Idil Aysem’e sahane bir babaanne ve dede
oldugunuz igin, bana gosterdiginiz destek i¢in size ne kadar tesekkiir etsem azdir. Canim

kardeslerim Giilsiim GULUSTAN POSLUK ve Yigit Ezgi POSLUK, iyi ki varsmiz...

Anneannecigim... Aliye Sultan’im... Beni yetistirdigin i¢in hem anneanne hem arkadas hem de
kardes oldugun i¢in, glic buldugum dualarin i¢in, her seyi beraber yaptigimiz i¢in, annemi
dogurdugun icin ve doktora siiresi boyunca ayr kaldigimiz zamanlara gosterdigin sabir i¢in

sana ¢ok tesekkiir ederim.

Annecigim... Mehtap KARAKAYA... Ne yazsam az gelecek biliyorum... Sen olmasaydin...
Mesela bu ciimlenin devami yok ya da oluru yok... Hayatin1 bana, benden sonra da yavruma
adadm. Hala da bize bakmaya devam ediyorsun. Sana ¢ok ama ¢ok tesekkiir ediyorum. Iyi ki

senin kizinim benim giizel ve gii¢lii annem...
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Canim esim, yol arkadasim, meslektasim Evren POSLUK... Sabirla beni destekledin, tim
izinlerini benimle arazide gecirdin, evlilik yildoniimlerimizde beraberce mostra aradik,
ozellikle el ele o ayiciktan kagmamiz en “tatli” animiz oldu... Simdi ise yola senin doktoranla

devam ediyoruz. Sansim oldugun igin ¢ok tesekkiir ederim.

Ve ¢igegim, biricigim Idil Aysem POSLUK... Ayr1 gecen her giiniimiiz i¢in 6ziir dilerim...
Ben caligirken gosterdigin metanet icin tesekkiir ederim... Yiziimdeki c¢izgilerle ya da
yorgunlugumla dalga gectigin i¢in ise bana bir 6ziir bor¢lusun kiigiik hanim... Okumak ¢ok

giizel bir sey Idil Aysem, bunu senin de kesfetmen dilegiyle...

Mays 2022 Elif APAYDIN POSLUK
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OZET

DOKTORA TEZi

YENIPAZAR (BILECIiK) DOLAYININ PALEOJEN-NEOJEN SEDIMENTER iSTiFi
VE YAPISAL EVRIMI

ELIiF APAYDIN POSLUK

Istanbul Universitesi-Cerrahpasa
Lisansiistii Egitim Enstitiisii
Jeoloji Miihendisligi Anabilim Dah

Jeoloji Miihendisligi Programi
Damsman: Prof. Dr. Hayrettin KORAL |

Yenipazar Havzasi, batida Golpazari (Bilecik) ilcesi ile doguda Kuyupmar (Bolu) kéyii
arasinda kalan bolgede yer alan, kuzeyinden fayla siirlandirilmis, yaklasik dogu-bat1 yonde
uzanimli, mercek sekilli sedimenter bir havzadir. Bu ¢calismada, Yenipazar (Bilecik) havzasi ve
dolayindaki Paleojen-Neojen sedimenter birimleri arasindaki siiri belirlemek ve ¢alisma

alaninin yapisal evrimi ve havza evrimini ortaya koymak amacglanmaistir.

Bu amagla, ¢alisma alanindaki birimler ayirtlanarak Sakarya Zonu temel birimleri ve ortii
birimler olmak iizere iki gruba ayrilmistir. Sakarya Zonu birimleri, Kretase yashi Yenipazar
Formasyonu, Monsiyen yasli Selvipinar Formasyonu, Paleosen yasl Kizilcay Formasyonu, alt
Eosen yasl Kabalar Formasyonu olarak siralanir. Ortii birimler ise bu Paleojen istifin {istiinde,
Giiveng Formasyonu ile baslar. Onceki calismalarda fosil verilerine gére Liitesiyen olarak
verilen Giiven¢ Formasyonu’nun yasinin, ilk kez bu ¢aligmada tiir tayini yapilan brachiopod,
mollusk, foraminifer, annelid ve ostracod tane 6rnekleri ile Paratetis kat1 olan Egeriyen’e (Geg

Oligosen-Erken Miyosen) kadar ulastigi belirlenmistir. Selim Formasyonu ise agisal
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uyumsuzluk ile Giiveng Formasyonu’'nun iizerinde yer almaktadir. Selim Formasyonu’nun
cokelimi Egeriyen yagh birim sonrasinda basladigi i¢in, bu formasyon calisma alanin Neojen

yasl ortii birimdir.

Derlenen veriler ile galisma alaninda, Giiveng Formasyonu igerisinde, ilk kez bu ¢alismada
tanimlanan bazi mollusk ve foraminifer tiirlerinden elde edilen yas verilerine gore, bolgede
Paleojen’den Neojen’e uzanan zaman araliginda ¢okelen birimin varligi kesinlik kazanmistir.
Bu birimdeki tiirlerden birgogunun Paratetis faunasmma ait olmasi, calisma alaninda,

Egeriyen’de, denizel etkinin devam ettigini gostermektedir.

Caligma alanmin yapisal evrimini ortaya koymak amaciyla yapilan incelemelerde, Yenipazar
havzasinin kuzeyini smirlayan fay, eski calismalarda ters fay/bindirme fay1 olarak
tanimlanmistir. Bu ¢alismada ise, Baltali Fayi, Selim Fay1 ve Kizilkuyu Fay1 ayr1 ayr1 egim
atim bileseni olan dogrultu atimli faylar olarak tanimlanmistir. Bu faylar, ayn1 zamanda yash
birimler ile Selim Formasyonu arasindaki tektonik sinir1 olusturmaktadir. Fay, havzanin bati
kisminda yaklagik KD-GB dogrultuluyken (Baltali Fay1) doguya dogru gittik¢e 6nce KB-GD
(Selim Fay1) sonra tekrar KD-GB uzanimli (Kizilkuyu Fayi) bir ¢izgisellik gosterir. Calisma
alanindaki formasyonlarin dogrultulari, kivrimlarin duruslari ve eksenlerinin konumu da

caligma alaniin kuzey siirindaki fayin dogrultusu ile uyumludur.

Yenipazar Havzasinin kuzeyini sinirlayan Baltali-Selim ve Kizilkuyu Faylar1 boyunca KD-GB
dogrultulu faylar ¢ogunlukla sag yonlii bilesen vermektedir. Yenipazar Havzasindaki birimlerin
geometrisinin “gevsek Z (lazy-Z)” sekline uyumlu olmasi, bu faylarin sag yanal bilesenli
oldugunu desteklemektedir. Boylece Yenipazar havzasinin ilk evresinin erken Eosen-Liitesiyen
aralifinda sag yanal normal bilesenli gevseyen biliklim kontroliinde gelismis oldugu
soylenebilir. Sol yonlii bilesenin sadece KB-GD dogrultu faylarda gelistigi gézlenmistir, DKD-
BKB dogrultulu faylar ise egim atimli normal bilesen vermektedir. Orta-list Miyosen yaslt
Selim Formasyonu igerisinde gelismis D-B dogrultulu faylarin ise ¢ogunlukla egim atimli ters
fay olmasi, bu faylarin Yenipazar havzasinin sonraki evrelerinde giiniimiizdeki seklini

almasinda etkili oldugunu diisiindiirmektedir.

Anadolu levhasini yiikselten K-G yonlii sikisma kuvvetlerinin etkisiyle Yenipazar Havzasinda
Egeriyen sonrasinda Paleojen yasli ¢cokelmenin sonlandig1 ve Neojen’in erozyonel evresinde
ise Paleojen birimlerin {izerini agisal uyumsuzlukla orten Selim Formasyonu ile basladigi

ongoriilmiistiir. Selim Formasyonu igerisinde gozlemlenen faylar, birim igerisindeki
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tabakalarin dogrultu-egim degisimleri ve tektonik etkilerin havza tizerindeki etkinliginin orta-
ge¢ Miyosen sonrasinda devam ettigine isaret etmektedir. Bununla birlikte Liitesiyen dncesi
cokelmis birimlerin havzanin kuzeyindeki fay boyunca Selim Formasyonu {izerine tektonik
dokanakla gelmesi, Yenipazar havzasinin farkli zamanlarda farkli tektonik rejimlerin

etkilendigini gostermektedir. |

260 sayfa.
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ABSTRACT

Ph.D. THESIS

PALEOGENE-NEOGENE SEDIMENTARY SEQUENCE AND STRUCTURAL
EVOLUTION OF THE YENIPAZAR (BILECIK) AREA |

Elif APAYDIN POSLUK

Istanbul University-Cerrahpasa
Institute of Graduate Studies
Department of Geological Engineering

Geological Engineering Programme

Supervisor : Prof. Dr. Hayrettin KORAL |

'Yenipazar Basin is a lens-shaped sedimentary basin in the east-west direction, located in the
region between Golpazari (Bilecik) district in the west and Kuyupinar (Bolu) village in the east,
bounded by a fault from the north. In this study, it is aimed to determine the boundary between
the Yenipazar (Bilecik) basin and its surrounding Paleogene-Neogene sedimentary units and to

reveal the structural evolution and basin evolution of the study area.

For this purpose, the units in the study area were distinguished and divided into two groups as
Sakarya Zone basement units and cover units. The Sakarya Zone units are listed as Cretaceous
aged the Yenipazar Formation, Montian aged the Selvipinar Formation, Paleocene aged the
Kizilgay Formation, and lower Eocene aged the Kabalar Formation. The cover units, begin with
the Gliven¢ Formation above this Paleogene sequence. It was determined that the age of the
Giiveng Formation, which was given as Lutetian in previous studies, reaches up to Egerian
(Late Oligocene-Aquitanian), time in the Paratethys stages, with brachiopod, mollusc,

foraminifer, annelid and ostracod fossils, whose species were determined for the first time in
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this study. The Selim Formation is located above the Giiveng¢ Formation with angular
unconformity. Since the deposition of the Selim Formation started after the Egerian aged unit,
this formation is the Neogene aged cover unit of the study area.

According to the age data obtained from some mollusc and foraminiferal species, which were
discovered for the first time in the study area, in the Giliveng Formation, the existence of the
unit deposits from the Paleogene to Neogene has been documented in the study area. The fact
that many of the species in this unit belong to the Paratethys fauna indicates that the marine
influence continued during Egerian in the study area.

In the investigations carried out to reveal the structural evolution of the study area, the fault
bordering the north of the Yenipazar basin was defined as a reverse fault/thrust fault in previous
studies. In this study, however, the Baltali Fault, the Selim Fault and the Kizilkuyu Fault are
defined separately as strike-slip faults with dip-slip component. These faults also form the
tectonic boundary between the older units and the Selim Formation. While the boundary is
oriented approximately NE-SW in the western part of the basin (Baltali Fault), it has NW-SE
(Selim Fault) and then NE-SW trending (Kizilkuyu Fault) from the west to east. The strikes of
the formations in the study area, the positions of the folds and the position of their axes are also

compatible with the strike of the fault at the northern border of the study area.

Along the Baltali-Selim and Kizilkuyu Faults bordering the north of the Yenipazar Basin, the
NE-SW trending faults mostly give a dextral component. The fact that the geometry of the units
in the Yenipazar Basin is compatible with the "lazy-Z" shape supports that these faults are right
lateral strike-slip faults. Thus, it can be said that the first phase of the Yenipazar basin was
developed in the early Eocene-Lutetian interval under the control of a releasing bend with
dextral normal component. It has been observed that the left-handed component develops only
in NW-SE strike faults, while ENE-WSW striking faults give dip-slip normal component. The
fact that the E-W trending faults developed within the middle-upper Miocene Selim Formation
are mostly dip-slip reverse faults suggests that these faults were effective in the later stages of

the Yenipazar basin.

It is suggested that with the effect of N-S directional compressional forces that raise the
Anatolian plate, the Paleogene age deposition ended with the Egerian in the Yenipazar Basin,
and the Selim Formation, which began to deposit covering the Paleogene units with angular

unconformity during the erosional phase of the Neogene. The faults and strike-dip changes of
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bedding in the Selim Formation indicate that the tectonic effects on the basin continued after
the middle-late Miocene. On the other hand, the tectonic contact of the pre-Lutetian deposited
units on the Selim Formation along the fault in the north of the basin indicates that the Yenipazar
basin was affected by different tectonic regimes at different times. |

May 2022, [260/ pages.

Keywords: [Egerian, Releasing Bend, Yenipazar Sedimentary Basin, Strike Slip Fault,
Paratethys
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1. GIRIS

Calisma sahasi, Sakarya Kitasi ile Anatolid-Torid blogunun g¢arpigsmasi sonucu sekillenen
alanda, Orta Sakarya Bolgesinde yer almaktadir. Yenipazar (Bilecik) ve dolayini kapsayan
calisma alaninin smirlar1 batida Golpazar1 (Bilecik) ilgesi doguda Gdoyniik (Bolu)’e bagh
Kuyupinar kdyline kadar uzanmaktadir (Sekil 1.1). Calisma alaninda farkli zamanlarda farkli
cokelim havzalar1 bulunmaktadir ancak bu ¢alisma kapsaminda tim bu havzalar Yenipazar
Havzasi olarak degerlendirilmistir Calisma alaninin kuzeyi fay ile sinirlandirilmistir. Dogrultu
atim bileseni gorece egemen olan bu fay, batida yaklagik KD dogrultuluyken doguya dogru
once KB sonra tekrar KD uzanimlidir. Yenipazar havzasi da bu sinirlar arasinda yaklasik dogu-
bat1 yonde uzamis, mercek sekilli bir sedimenter havzadir. Havzanin sekli ve gizgisellikteki

farkliliklar, havzanin kuzeydeki fayin sag yonlii calistigini diistindiirmektedir.
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Sekil 1.1: Calisma alan1 yerlesim yerlerini gosteren harita.

Yenipazar-Golpazar: ve GOyniik ilgelerini kapsayan bolgenin jeolojisini belirlemeye yonelik
birgok akademik calisma bulunmaktadir (Bknz. Onceki Calismalar). Prof. Dr. I. Enver
ALTINLI damsmanhgmda, 1973-1976 yillar1 arasinda Istanbul Universitesi Fen Fakiiltesi
Tatbiki Jeoloji Kiirsiisii’nde, Jeoloji Yiiksek Miihendisligi Diploma Caligmalar1 yapilmigtir
(Savel, 1973; Kurt, 1974; Biger, 1976; Dalkili¢ 1976; Deveciler, 1976; Hakyemez, 1976). Kurt
(1974) Eosen yash birimleri, Hakyemez (1976)’de olast Oligosen yaslh birimi tanimlamisgtir.
Altinlr (1973a, 1976) yaymlarinda, yapilan diploma calismalarina atif vererek, Yenipazar

havzasini da kapsayan bolgedeki sedimenter birimleri ayrintili olarak incelemistir. Saner (1977,



1980) yine ¢alisma alaninin yakin dolaylari ile ilgili caligmalarinda sedimenter istif ve bu istifin
cokelme ortamlar1 hakkinda goriis ortaya koymustur. Duru ve dig. (2002), Gedik ve Aksay
(2002) calisma alanini1 kapsayan da bolgeler i¢in yeni formasyon adlamalar1 yapmis ve jeoloji
haritalarini olusturmustur. Ocakoglu ve dig., (2007)’de bolgenin sekans stratigrafisine yonelik
calismalarda bulunmustur. Ancak bu c¢alismalara ragmen, Yenipazar ve dolayindaki Paleojen
yaslt birimlerle Neojen yaslh birim arasindaki sinir ve zellikle Yenipazar havzasinin kuzey

siirindaki fay1 denetleyen tektonik siirecler belirsizligini siirdiirmektedir.

Doktora tezi kapsaminda; arazi, laboratuvar ve biiro calismalar1 yapilmis, elde edilen veriler
“Bulgular” baslig1 altinda anlatilmigtir. Yenipazar Havza’sinda ayirtlanan formasyonlar,
yaklasik dogu-bat1 uzanimli mercek (lens) sekildeki havzanin geometrik sekliyle uyumlu bir
yayilim gosterirler ve havzanin giineyinden kuzeyine dogru genclesirler. Bu sebeple Yenipazar
havzasindaki bulgular, go6zlem noktalarina gore, batidan doguya dogru anlatilmistir.

Formasyonlarin litolojik 6zellikleri i¢in tabandan tavana dogru anlatim siras1 izlenmistir.

“Stratigrafi” basliginda tiim formasyonlar ve aralarindaki iligkiler detayli olarak anlatilmistir.
Ozellikle Giiven¢ Formasyonu i¢inde bulunan, tiir ve cins tayinleri yapilan fosiller sayesinde
hem bolgenin Paleojen-Neojen gegisi hakkinda bilgi sahibi olunmus hem de doktora ¢alismasi

yeni bir boyut kazanmuistir.

Calisma alanmin yapisal 6zelliklerini anlatmak i¢in Yenipazar havzasini batisindan dogusuna
dogru bir sira izlenmistir. Kuzey sinir1 olusturan fayin, havzanin belli alanlarinda dogrultu
degistirerek biikliimlendigi goriilmektedir. Yenipazar, Kizil¢ay ve Kabalar formasyonlarinin bu
faym hem kuzeyinde hem de giineyinde yayilim gosterdigi goriilmiistiir (Sekil 1.1). “Yapisal
Jeoloji” bagliginda tabaka dogrultu ve egimlerinin Yenipazar Havzasinin farkli alanlarinda nasil
degistigine ve ¢aligma alaninda gozlemlenen kivrimlara yer verilmistir. Calisma alanindaki

faylar ayrintili olarak anlatilmis, bu faylarin, ¢alisma alanindaki kivrimlarin konumuna,

havzanin olusum ve gelisimine etkisi irdelenmistir.

“Tartisma ve Sonuclar” boliimiinde; tiim bu bulgularin Yenipazar havzasinin gelisimine olan
katkis1 farkli basliklar altinda tartismaya acilmistir. Ardindan tez ¢aligmasinda elde edilen

sonuglar siralanmistir.



2. KAVRAMSAL CERCEVE

2.1. CALISMANIN AMACI VE KAPSAMI

Dogu-Bat1 uzanimli Kuzey Anadolu (Pontid) orojenik kusagi bati, orta, ve dogu olmak {izere
i¢ tektono-stratigrafik birimden olusur. Sakarya kitas1 Kuzey Anadolu orojenik kusaginin bati
boliimiindeki temel birimlerinden biridir (Ketin, 1966; Sengdr ve Yilmaz, 1981; Yilmaz ve dig.,

1997; Okay, 2008) (Sekil 2.1).

Yenipazar havzasi batida Golpazari (Bilecik) doguda ise neredeyse Goyniik’e kadar uzanarak
Sakarya Kitasi ile Anatolid-Torid blogunun carpismasi sonucu sekillenen alanda, Izmir-

Ankara-Erzincan Zonu’nun kuzeyindeki Orta Sakarya Bolgesinde yer almaktadir.

Onceki ¢alismalarda Yenipazar havzasinda ¢okelmis Paleojen birimlerin Neojen birimlerle olan
siir iligkileri kesinlik kazanmamistir. Calisma alaninda Tetis’in kapanma evresini takip eden
doneme denk gelen Eosen ve takibindeki jeolojik siirecler acisindan da belirsizlik oldugu
goriilmektedir (Or: Saner, 1977; Duru ve dig.,2002; Ocakoglu ve dig., 2007 vb.). Bu bdlgedeki
en geng biriminin yasi ve altindaki daha yasl birimler ile olan iligkisinin belirlenmesi, bolgenin
Paleojen-Neojen donem gecisi, bu birimler i¢in stratigrafik ve yapisal/tektonosedimenter

gelisimin agikliga kavusturulmasi amaglanmistir.
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Sekil 2.1: Calisma alaninin (kirmizi renkli kutu ile gosterilmistir) Tiirkiye’deki tektonik birlikler ve
stitur zonlariyla iliskisini gdsteren harita {izerindeki yeri (Okay, 2008’den degistirilmis ve
Tiirkgelestirilmistir).

ARAP PLATFORMU

- Galigma Alani

I 0 200 400 km

Oli_deniz_Fay.




Onceki calismalarda, ¢alisma alanini kapsayan bolge icin Paleosen’de regresyon, Eosen’de
transgresyon, Ge¢ Eosen’de tekrar regresyon olaylarinin gerceklestigi ifade edilmistir (Saner
1977, 1980). Calisma alani ¢ogunlukla Paleojen-Neojen yasli sedimenter kayaglardan
olusmaktadir. Bolgedeki sedimenter havzanin olusum siirecleri ve bu birimlerin birbirleri ile
olan iligkileri ¢alisma alanin oldugu kadar Tiirkiye’nin bu bdlgesinin jeolojik-tektonik evrimi
acisindan Onemlidir. Dolayisiyla, c¢aligma alanindaki en gen¢ formasyonun yasi, bu
formasyonun kendinden yasli birimler ile olan iligkisinin belirlenmesi ve bu birimler i¢in

stratigrafik ve tektonik gelisimin acikliga kavusturulmasi 6nemlidir.

Sakarya Zonu’na ait Mesozoyik yasli kayalar ile bunlar1 6rten Paleojen-Neojen yash sedimenter
birimlerin jeolojisinin ve yapisal 6zelliklerinin incelendigi bu alanda, saha incelemeleri ile
bolgenin 1/25000 o6lgekli jeoloji haritasinin  olusturulmast ve formasyon smirlarinin
belirlenmesine yonelik ¢alismalar yiriitilmistiir. Traversleme yontemi kullanilarak yapilan
caligmalarda, sedimenter birimlerden tabaka, dogrultu-egim Ol¢iimleri alinmis, birimlerin
yapisal ve ortam 6zellikleriyle bu birimlerin birbirleri ile olan yas iligkileri ortaya ¢ikarilmistir.
Ayni zamanda petrografik ve paleontolojik amag¢li numune derlemesi yapilmistir. Ayrintili saha
caligmalarindan elde edilen bilgilerle birlikte, ¢alisma alanindaki fosillere bagl yas tayini gibi
laboratuvarda ve biiroda elde edilen verilerin degerlendirilmesiyle bolgenin stratigrafisi, ortam

yorumu ve tektonik yorumu ile havza gelisimi ortaya konulmustur.

2.2. CALISMA ALANININ TANITIMI

Bilecik ili, Marmara Bolgesi'nin giiney dogusunda; Marmara, Karadeniz, i¢ Anadolu ve Ege
Bolgelerinin kesim noktalari iizerinde yer alir. Calisma alan1 1/ 25000 6l¢ekli H24 b3, H24 ¢2,
H25 a4, H25 d1 ve H25 d2 paftalarinda yer alan, yiizol¢timii 272 km? olan Yenipazar (Bilecik)
ilgesi ve cevresini kapsamaktadir (Sekil 2.2). Calisma alaninin smirlar1 batida Gdlpazari
(Bilecik), kuzeyde Tarakli (Adapazari) ve doguda Goyniik (Bolu) il¢elerine kadar uzanir ve bu
ilcelere bagli koyleri kapsar. Bu koyler Yenipazar’a bagli Asagibogaz, Asagicayli,
Batibelendren, Belkese, Caferler, Danisment, Dogubelendren, Esenkdy, Karahasanlar, Katran,
Kavacik, Kosiire, Kiikiirt, Nasuhlar, Selim, Sorguncukahiler, Tohumlar, Ulucak, Yukaribogaz,
Yukaricayli, G6lpazari’na bagli Armutguk, Baltali, Dokuz, Kiimbet, Tiirkmen, Goyniik’e bagh
Kayabasi, Kizilkuyu, Kuyupinar, Kiirnii¢ ve Pelit¢ik koyleridir.



Calisma alanmin kuzeyinde Koroglu Daglari giineyinde ise Siindiken Daglar1 bulunmaktadir.
Arazi ¢aligmasi yapilan yerlerde yiikseklik yaklasik 640 m ile 1280 m arasinda degismektedir.
Caligma alaninin 6nemli yiikseklikleri Karatepe (1178 m), Nara Tepe (1150 m), Gobeldorugu
Tepe (1091 m), Sizgala Tepe (1085 m), Abdullahereni Tepe (934 m), Koyyeri Tepeleri (977
m), Bogaz Tepe (934 m), Karadag Tepe (932 m), Cankurtaran Tepe (730 m) olarak siralanabilir.

Yukarisiirim Cay1 ve Asagisiirim Cay1 Yenipazar havzasinin batisinda kiigiik bir aliivyon
diizliigi olusturur. Yenipazar merkezinden itibaren K-G dogrultuda uzanan giineyde Kocagay,
kuzeyde Ulucay ve onun kuzeydogu yoniinde uzanan kollar1 olan Bogaz¢ay ve Kavak Deresi,
doguya dogru uzanan Nardin Cay1 ve devaminda Kizilgay havzada aliivyon olusturan
akarsulardir. Havzanin dogusunda yer alan Kiirnii¢ Cay1 ile onun giiney kolu Diivence Dere ve

kuzey kolu Kazan Dere ise ¢alisma alanindaki diger 6nemli akarsulardir.

Ayrica Yenipazar Baraj Goleti (Stizmen Goleti) 1998-2008 yillar1 arasinda sulama amagl
yapilmis ve Siizmen Deresi’nce beslenmistir. 2,2 km? lik bir alan1 kaplamakta ve 2000.000 m?
su hacmine sahiptir. Bliytikliigi ve sakinligi ile dikkat ¢eken goletin, en iicra kdselerinde

balikg¢1l kuslar yasamaktadir. Goletin rakimi 700 m’dir.
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Sekil 2.2: Calisma alanina ait Yerbulduru Haritas:.




Rakimi 650 m olan Yenipazar ilgesi cografi bolgelerin gecis noktalarinda bulundugu igin
karasal iklim, Akdeniz iklimi ve Karadeniz iklimi etkisinde kalsa da ¢ogunlukla karasal iklimin
baskin oldugu sdylemek dogru olur. Bu sebeple yaz-kis ve gece-giindiiz arasindaki sicaklik
farki oldukga fazladir. En sicak ay ortalama 21 °C sicaklikla ile temmuz en soguk ay ise

ortalama 1.4 °C ile ocaktir.

Yagislar genellikle kisin ve ilkbaharda goriiliir. Yilin en fazla yagis alan ay1 ortalama 64 mm
yagis miktartyla aralik, yilin en kurak ay1 ise 18 mm yagisla agustos ayidir (https://tr.climate-
data.org/asya/tuerkiye/bilecik/yenipazar-30700/#climate-graph).

Calisma alaninda ¢cam ve mese agaclarinin yogunlukta oldugu ormanlik alanlar daglarin

tepelerinde goriilmektedir. Diizliiklerde ise step yaygindir.

2.3. BOLGESEL JEOLOJI

Cok biiyiik olgeklerde devamlilik saglayan, benzer ortamlar1 karakterize edip benzer jeolojik
evrim siirecleriyle olusan, bununla birlikte tektonik ve yapisal agidan da benzer 6zellik sunan
kaya gruplar1 cesitli arastirmacilar tarafindan farkli farkli isimler verilerek “Tiirkiye’nin
Tektonik Birlikleri” baslhigi altinda siniflandirilmiglardir. Calisma alani, bu birliklerden Sakarya
Kitas1 (Sengoér ve Yilmaz, 1981) veya Sakarya Zonu (Okay ve Tiiysiiz, 1999; Elmas ve
Yigitbas, 2001) iizerinde, Altinli (1976) tarafindan Orta Sakarya olarak adlandirilan bolgede
bulunur. Sakarya Nehrinin yaklasik dogu-bati yoniinde aktigi doguda Eskisehir kuzeyi ile
Nallihan’dan batida Sogiit-Bilecik’e, kuzeyde ise Mudurnu’dan Gevye dolayina kadarki genis
alan Orta Sakarya bolgesi olarak tanimlanir (Yilmaz, 1981). Orta Sakarya Bolgesi, Paleotetis
ve Neotetis birliklerinin her ikisine de ait birimlerin yiizlek verdigi anahtar bir bolgedir
(Gonciioglu ve dig, 2000). Kuzeyden Kuzey Anadolu Fayi, giineyden ise Izmir-Ankara-

Erzincan Zonu ve Eskisehir Fay Zonu ile sinirlandirilir (Sekil 2.3).

Caligma alani olan Yenipazar Havzasi’nin giineyinde yer alan S6giit Bindirmesi (Mueller ve
dig., 2019) ve Nallthan Bindirmesi (Sahin ve dig., 2019), Saricakaya-Nallihan arasinda yaklagik
150 km boyunca devam eder (Mueller ve dig., 2019). Orta Sakarya ve Saricakaya Havzalari’nda
ki dogu-bati eksenli kivrimlar ve bindirme faylari, Eosen-Miyo-Pliyosen arasi kivrim ve
bindirme kusagini olusturur (6r., Okay ve dig., 2001; Sahin ve dig., 2019)., S6giit Bindirmesi;

bat1 ucunda Karakaya Kompleksi ile Mesozoyik-Paleojen ¢okel birimlerinin {izerinde Orta


https://tr.climate-data.org/asya/tuerkiye/bilecik/yenipazar-30700/#climate-graph
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Sakarya Temelini yan yana getirmektedir. Doguda ise Senozoyik ¢okel ve volkanik birimler

tavan ve taban bloklarinda yer almaktadir (Mueller ve dig., 2019).
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Sekil 2.3: Calisma alaninin Orta Sakarya Bolgesindeki yeri (Mueller ve dig., 2019’dan ve MTA’dan
degistirilerek alinmigtir. Caligma alan1 kirmizi gergeve ile gosterilmistir).

Calisma alanindaki kayaclar1 Sakarya Zonu birimleri ve onlarin tizerine agisal uyumsuzlukla
gelen Ortli birimleri olarak ikiye ayirmak miimkiindiir. Calisma alaninin yakin cevresinde

ylizlek veren Sakarya Zonu’nun temel birimleri ¢aligma alaninda bulunmamaktadir.



2.3.1. Sakarya Zonu

2.3.1.1. Temel Birimler
Temel birimleri Triyas ve Oncesine ait magmatik ve metamorfik kayaclar olusturmaktadir.

Bunlar Sengor ve dig. (1984) ve Okay (1989) calismalarinda Karakaya Kompleksi olarak
adlandirdiklar1 ve Gonctioglu ve dig., (1996)’ne gore olasi volkanik yay kompleksini temsil
eden Erken Paleozoyik yash Sogilit Metamorfikleri, volkanik yay iiriinii oldugu belirtilen
Karbonifer yash Saricakaya granitoyidi ve Permo—Triyas yaslh Gok¢ekaya Metamorfikleridir
(Orn: Gedik ve Aksay, 2002, Ustadmer ve dig.,2012).

Sakarya Zonu giineyden Torid -Anatolid Platformu (Elmas ve Yigitbas, 2001) veya Torid -
Anatolid Blogu (Okay ve Tiiysiiz, 1999) ve onun kuzey kenarini olusturan Izmir-Ankara-
Erzincan Zonu (Brinkmann, 1966) tarafindan sinirlandirilir. Gedik ve Aksay (2002) tarafindan
[zmir- Ankara Okyanusunun kapanmasi sirasinda yiikselmis bir yigisim prizmasi olarak
tanimlanan Sentiirk ve Karakdse (1979) tarafindan adlandirilan Dagkiiplii Melanji’da Sakarya
Zonu’nda goriilen temel kayaclardan sayilabilir. Birimin yas1 Ust Kretase olarak dnerilmistir

(Gedik ve Aksay, 2002).

Bu temel kayaglarin iizerine Neotetis Okyanusu’nun kuzey kolunun agilmasini gosteren
riftlesmenin iirlinii olan Bayirkdy Formasyonu gelmektedir (Granit ve Tintant, 1960).
Formasyonun yasinin Altinli (1973b)’ya gore Dogger Altiner ve dig. (1991)’ne gére Malm’a
vardigin1 gdosteren paleontolojik bulgular olsa bile Gedik ve Aksay (2002) Bayirkdy
Formasyonu’nu Liyas yagh olarak kabul etmislerdir. Orta Sakarya Bolgesinin gilineyinde
Bayirkdy Formasyonu gézlenirken kuzeyinde buna esdeger olarak Sengdr ve Yilmaz’a (1981)
gore s1g denizel bir rift volkanizmasini temsil eden, Gedik ve Aksay (2002)’ye gore ise volkanik
aktivitenin oldugu bir yamag¢-havzada ¢okelmis Goziibol (1978) tarafindan adlandirilan
Mudurnu Formasyonu yer almaktadir. Mudurnu Formasyonu i¢in farkli yaslar onerilmistir
(Orn: Jura: Abdiisselamoglu, 1959; Goziibol, 1978; Yilmaz ve dig. a/b, 1981; Orta—Geg Jura:
Saner, 1980; Kalloviyen Oncesi: Altiner ve dig., 1991; Liyas—Erken Kretase: Gonciioglu ve
dig., 1996; Liyas: Akyiirek ve dig., 1996). Gedik ve Aksay (2002), birimin yasini1 Liyas—Dogger
olarak kabul etmistir. Uzerinde yer alan Bilecik Kirectas: s18 denizel ortamda ¢okelmis tipik
bir platform kayacidir (Orn: Granit ve Tintant, 1960, Bargu, 1982) ve yas1 Altiner ve dig. (1991)

tarafindan Kalloviyen- Hotriviyen (Orta Jura-Erken Kretase) olarak belirtilmistir.

Uzerine gelen birim, Saner (1980)’e gére nispeten daha derin kosullar1 temsil eden Soguk¢am

Kiregtagidir. Sogukcam Kiregtast igin farkli yaglar onerilmistir (Geg Jura—Erken Kretase:



Saner,1980); Bilecik civarinda Geg¢ Hotriviyen—Geg¢ Apsiyen, Mudurnu—Nallihan civarinda
Erken Valanjiniyen—Geg Apsiyen: Altiner ve dig.,1991) Gedik ve Aksay (2002) birimin yasini
Kalloviyen—Apsiyen (Orta Jura- Erken Kretase) olarak kabul etmislerdir. Bu karbonatli
¢okellerin iistiine, ilk defa Demirkol (1973)’iin tammladig1 Uziimlii Formasyonu gelmektedir.
I¢inde, Bilecik Kirectast ve serpantinit parcalar1 da iceren olistostromlarin oldugu formasyonu
bircok arastirmaci (Orn: Génciioglu ve dig., 1996; Duru ve dig., 2002; Gedik ve Aksay, 2002)
Yenipazar Formasyonun bir iiyesi olarak kabul etmistir. Uyenin yas1 Gedik ve Aksay (2002)
tarafindan Senomaniyen-Turoniyen (Geg¢ Kretase baslari) olarak verilmistir. Saner (1980)
calismasinda Uziimlii Uyesinin (Formasyonu) neredeyse biitiin Orta Sakarya havzasi’nda
tavana dogru bir flis istifine gectigini belirtmistir. Bu istif Yenipazar Formasyonudur. Cesitli
arastirmacilar Formansyonun yasi (Orta Kampaniyen: Saner, 1980; Santoniyen: Altiner ve dig.,
1991; Senomaniyen Seker ve Kesgin, 1991; Besbelli, 1991) ve paleocografik gelisimini
acisindan farkli yorumlarda bulunmuslardir. Ocakoglu (2007) ise planktik foraminifer
orneklerine dayanarak formasyonun yasin1 erken Kampaniyen olarak belirtmistir. Agikalin
(2011), Orta Sakarya havzasini arastirdigr doktora calismasinda bu farkli yas bulgularinin
sebebini yas verilerinin eksikligi veya havza dolum geometri kaynakli olabilecegi seklinde
yorumlamistir. Bagegen (2012) ise ¢alismasindaki yeni fosil verilerine gore formasyonun yasini

Albiyen-Ge¢ Maastrihtiyen olarak belirtmistir.

Yenipazar Formasyonu tavana dogru Seben Formasyonuna gecis gostermektedir. Calisma
alaninda ise Seben Formasyonu gozlenmemektedir. Yenipazar Formasyonu’nu belirli alanlarda
resifal ortami temsil eden, alt Paleosen yaslh Selvipinar Formasyonu’na gecis gostermektedir
(Orn: Altinh, 1973b; Saner, 1977, 1980). Selvipinar Formasyonu ise kimi zaman yanal gegis
de gosterdigi Kizilgay Formasyonu tarafindan iizerlenmektedir (Orn: Eroskay, 1965; Gedik ve
Aksay, 2002).

Yenipazar havzasinda, kendinden yasli birimlerin tizerine agisal uyumsuzlukla geldigi ac¢ik bir
sekilde goriilen Kizilgay birimleri, formasyon olarak ilk defa Eroskay (1965) tarafindan
tanimlanmistir, Altinl (1975) ise tasinmis orbitoidli ve megafosilli kirmiz1 aliivyal ¢okeller
olarak tanimladigi ve birimleri grup diizeyine yiikseltmistir. Altinli (1976) Kizilgay
Formasyonu iizerinde yaptig1 detayli ¢alismasinda istifi "bataklik, lagiin, menderesli akarsu,
orgiilii akarsu, yama¢ molozu, aliivyal yelpaze ve taskin c¢okellerinden olusan bir delta
kompleksi" oldugunu ve bu delta kompleksinin lav akislariyla piroklastikler de igerdigini

belirtmistir. Saner (1977) ve Besbelli (1991) ise Kizilgay Formasyonu icin “gerileyen sahil
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cizgisini takip eden menderesli akarsu tabanlarinda olugmus asinmali tabanli yapilar”
yorumunda bulunmuslardir. Kizilcay Formasyonu’nu ayrmtili  olarak  inceleyen
arastirmacilardan biri de Beseme (1968)’dir. Golpazar1 tarafinda yaptigi g¢alismasinda
bolgedeki bitiimlii seylleri incelemistir. Bu bitlimlii seyller Saner (1978) tarafindan Kabalar
formasyonu, Gonciioglu ve dig. (1996) tarafindan Kabalar iiyesi olarak tanimlanmistir. Duru
ve dig, (2002) Kizilgay Grubunu Kabalar Uyesi ile beraber Paleosen yasli oldugunu belirtmistir.
Kizilgay Formasyonu’nun {iizerine uyumlu olarak gelen golsel birimlerden olusan Kabalar
formasyonunun yas1 Gedik ve Aksay (2002)’ya gore Erken Eosen’dir. Oyleyse Kizilgay ve
Kabalar Formasyonlarinin yas1, stratigrafik konumlar1 géz 6niine alindiginda Ust Paleosen- Alt

Eosen olmalidir.

Kizilgay Formasyonu, Goyniik civarinda Erken Eosen yasli Cataltepe Formasyonuna gecis
gostermektedir (Gedik ve Aksay, 2002). Cataltepe Formasyonu ¢alisma alani olan Yenipazar

havzasinin kuzeyinde goézlenmektedir.

2.3.1.2. Ortii Birimler
Bu caligmada Kretase, Paleosen-alt Eosen yasli birimleri iizerleyen geng birimler, ortii birimler

olarak degerlendirilmistir. Yenipazar havzasinin kuzeyinde Golpazari- GOyniik civarinda
Cataltepe Formasyonu’nun iizerine uyumlu olarak Halidiye Formasyonu gelmektedir (Saner,
1977). Saner (1977)’in si1g denizel ¢okelleri olarak yorumladigi ve Liitesiyen olarak
yaslandirdig1 birimden farkli olarak Besbelli (1991)'nin tanimladigi Halidiye Formasyonu ise
derin deniz yelpazesi ¢Okelleri olup yasi erken Paleosen’dir. Gedik ve Aksay (2002)
caligmalarinda Halidiye Formasyonu igin alt- orta Eosen yasini kabul etmislerdir. Osmaneli-
Mekece arasinda Geyve civarinda goézlenen, kirectasi ile baslayip nispeten derin denizel ortami
isaret eden flis ¢okelleri ile devam eden ve en lstte ¢cakiltaglariyla tamamlanan birimler Orkan
(1972) tarafindan Ciciler Formasyonu olarak adlanmistir. Saner (1977)’de bu birimler i¢in ayni
ismi kullanmis, birimdeki fosil iceriklerine gore yast alt Eosen-Liitesiyen olarak belirlemistir.
Benzer litolojik &zelliklere sahip bir diger birim ise Giiveng Formasyonu’ dur (Orn: Duru ve
dig., 2002, Gedik ve Aksay, 2002). Fosilli kumtasi, kiltasi, camurtagindan olusan birimin yas1
fosil icerine gore orta-gec Liitesiyen olarak kabul edilmistir (Duru ve dig., 2002, Gedik ve
Aksay, 2002).

Yenipazar havzasinda Kabalar formasyonu {izerine acisal uyumsuzlukla gelen ortii birim ise
litolojik o©zellikleri bakimindan hem Halidiye hem de Giiveng Formasyonu o6zellikleri

karsilamaktadir. Bu ¢alismada Giiveng Formasyonu ismiyle kullanilan birimin yasinin, ¢alisma
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alanindan derlenen ac1 su-lagiin-s1g denizel ortami belirten mollusklar, sig denizel ostracodlar

ve bentik foraminiferlerle Egeriyen’e kadar ¢iktig1 anlasilmigtir.

Giiveng Formasyonu iistiinde karasal ¢okellerin olusturdugu Gemicikdy Formasyonu (Eroskay
1965) yer alir. Gemicikdy Formasyonu’nun yasint Eroskay (1965), Miyosen, Duru ve dig.
(2002) ile Gedik ve Aksay (2002) iist Eosen-alt Miyosen olarak belirlemistir. Caligma alaninda
ise Gliveng Formasyonu iizerinde diisik a¢ili uyumsuzlukla gelen cakiltasi, kumtasi,
camurtasinda olusan birimler icin ilk defa Dalkili¢ (1976) tarafindan adlandirilan Selim
Formasyonu ismi kullanilmistir. Selim Formasyonu’nun Giliveng¢ Formasyonu’yla olan
stratigrafik iliskisi gz Oniine alindiginda birimlerin ¢okelme zamaninin Oligosen donemine
kadar inmedigi hatta orta-ge¢ Miyosen olabilecegi diisiiniilmektedir. Orta Sakarya Bolgesinde

bulunan diger Neojen ¢okeller, ¢calisma alaninda gézlenmemektedir.

2.4. ONCEKI CALISMALAR

Calisma alanmin yer aldigi Orta Sakarya bolgesindeki ilk ¢alismalarin Stchepinsky (1940)
tarafindan yapildigi sdylenilebilir. Goyniik, Mudurnu-Nallihan Mintikasi'nin Umumi Jeolojisi
Hakkinda" adli raporunda Kuyupinar koyii civarinda (Yenipazar kuzey dogusu) denizel
Miyosen tabakalarin varligindan bahsetmistir. Atabek (1941)’in hazirlamis oldugu Golpazari-
Goyniik Bitiimlii Sist havzasi hakkinda raporda Stchepinsky ile beraber yaptigi ¢alismadan
bahsetmis ve Oligosen’i iki seriye aymrmistir. Kayabasi (Goyniik-Yenipazar kuzeydogusu)

civarinda Oligosen’e ait Globorotalia bulundugunu séylemistir.

Abdiisselamoglu (1958) Goyniik, Go6lpazar1 bolgesinde denizel Miyosen’in var mi? Baglikli
calismasinda bolgede Jura’dan Paleosen-Eosen’e kadar devam eden bir Jura-Ust Kretase
denizinin var oldugunu sdylemistir. Abdiisselamoglu’na goére bu deniz kismen geri ¢ekildikten
sonra tizerine diskordansla gelen Paleosen-Eosen denizinde, Paleosen-Eosen’e ait filis
tabakalarinin olusmus ve son olarak denizin siglasmasi ile de lagiiner fasiyesteki linyitli,
bitlimlii sist ile kirmuzi renkli detritik formasyonlar meydana gelmistir. Stchepinsky (1940)‘nin
aksine Goyniik-Golpazar1 ¢evresinde Oligosen ile denizel Miyosen’e ait malzeme

bulunmadigini belirtmistir.

Eroskay (1965) doktora calismasinda Pagalar Bogazi—Golpazari arasinda kalan bolgenin
jeolojisi incelemis ve 1/25.000 olcekli jeoloji haritasin1  yapmistir. Bu ¢alismada,

formasyonlarin litoloji 6zelliklerini ve kalinliklarini belirleyerek genellestirilmis stratigrafik
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kesitlerini hazirlamistir., Derbent kirectasi, Paleozoyik; Bakirkdy kumtasi, Bilecik kirectas,
Golpazar1 Grubu ve bu gruba dahil ettigi Vezirhan Formasyonu Mesozoyik yash olarak
belirtilmistir. Senozoyik ise; Selvipmnar Formasyonu ve Kizilgay Formasyonu ile temsil
edilmistir. Miyosen yasli oldugunu belirtigi karasal birimleri caligmasinda Gemicikdy

Formasyonu olarak adlandirmustir.

Altinh (1973a, b) yaptig1 “Orta Sakarya’nin Jeolojisi” ve “Bilecik Jurasik’i” adli ¢alismalarda
bolgedeki birimleri ve bu birimlerin birbirleriyle olan iliskileri ile bolgenin yapisal 6zelliklerini
ayrmtili olarak incelemistir. Altinli (1973a) Ozellikle Orta Sakarya’nin Jeolojisi ¢calismasinda
bu bolgedeki birimlerin litolojik 6zellikleri, fasiyes degisimleri ve ortam 6zelliklerine ayrintili

olarak deginmistir.

Altinh (1975) “Paleosen yash Kizilgay Formasyonu’nun ¢okelme ortami” adli ¢calismasinda
karasal kokenli Kizilcay Formasyonu’nu’na ait 5 tane stratigrafi kesiti hazirlamis ayrica

Formasyonun ¢okelme ortami bolgedeki yayilimi hakkinda tanimlamalar yapmustir.

Demirkol (1977) tarafindan yapilan Uziimlii-Tuzakli (Bilecik) Dolaymim Jeolojisi adli
calismasinda bolgede yiizlek veren Ust Kretase—-Miyosen arasinda ¢okelen birimleri ve
bolgenin yapisal dzelliklerini incelemistir. Calismaya gdre Paleosen yasli birimler, Ust Kretase
yash birimlerin iizerine agisal uyumsuzlukla gelmistir. Liitesiyen basina kadar bolge kara
halindedir. Liitesiyen sonundan itibaren deniz g¢ekilmeye baslamistir ve ortam kara halini
almistir. Miyosen’de tathh su golii ile kaplanan bolge Miyosen sonuna dogru yiikselmeye

baglamistir.

Saner (1977) Geyve-Osmaneli-Golpazari-Tarakli arasinin jeolojisi adli doktora ¢alismasinda
Sakarya-Bilecik illeri arasinda kalan bolgenin iist Kretase-Eosen stratigrafisini ve ¢okelme
ortamlarini incelemis ve bu ortamlar1 havza modelleriyle ortaya koymustur. Calisma alanindaki
yasl birimler Temel karmasigi, Permiyen kayaclari, ortii birimler ise Tersiyer, Neojen ve
Kuvaterner ¢okelleri olarak ayr1 basliklar altinda toplanmustir. Saner, bu calismasinda Ust
Kretase basinda denizin derinlesmeye baslamasiyla Vezirhan formasyonunun c¢okeldigini
belirtmistir. Sonrasinda gelisen Uziimlii Formasyonu ve flislerin denizin en derin oldugu ortami
temsil eden ¢okeller oldugunu sdylemistir. Ust Kretase sonunda regresyonunun baslayarak
Tarakli Formasyonuna ait kaba taneli kirintili kayaglarinin ¢okeldigini anlatmistir. Paleosen
basinda ise ¢ok si1g su ortami {irlinii olan Selvipinar Formasyonu ile alt Eosen’e kadar da

Kizilgay Formasyonu’nun ¢okeldigini belirtmis ve sonra yeni bir transgresyonun basladigini,
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ilk defa bu calismasinda tanimladig1 Halidiye ve Ciciler Formasyonlarinin bu transgresif

denizin ¢okelleri oldugunu sdylemistir.

Saner (1980), “Mudurnu-Goyniik havzasi’nin Jura ve Sonrast Cokelim Nitelikleriyle
Paleocografya Yorumlamasi” baslikli ¢alismasinda, doguda Seben, batida Bilecik, kuzeyde
Bolu ve giineyde Nallihan arasinda kalan bolgedeki ilk Mesozoyik ¢okeliminin erken Jura’da
basladigini, Liyas yasl, kumtaglarinin topografyanin ¢ukurluklarint doldurdugunu séylemistir.
Orta-gec Jura ve erken Kretase’de deniz ilerlemis ve erken Jura’da kara halinde olan alanlari
kaplamistir. Bu donemde havzanin dogu ve kuzeydogu kesimi, daha derin &zellikler
gostermistir. Kretase’de havza tamamen derinlesmis ve her yerinde flis ¢cokelmistir. Geg
Kretase’nin sonlarinda havzanin giineyi orojenik etkinlikle ytikselerek su tizerine ¢ikmis ve
dogu-bat1 yonlii uzanan bir sahil ¢izgisi olusmustur. Paleosen’de regresyon devam ettigi icin
sahil ¢izgisi daha kuzeye gerilemis fakat havzanin kuzeyinde deniz devam etmistir. Erken
Eosen’de yeni bir transgresyon olmustur fakat bu bir derinlesme meydana getirmemistir. Saner
bu caligmasinda ge¢ Eosen -Oligosen’baska bi regresyon donemiyle deniz ¢ekilmis ve havzanin
Kuvaternere kadar kara halinde oldugunun anlasildigini, Miyosen’de ve Kuvaterner’de

ozellikle tektonik ¢okiintii alanlarinda bazi gollerin gelistigini belirtmistir.

Yilmaz ve dig. (1981) “Abant-Dokurcun Arasinda Kalan Kuzey Anadolu Fay Zonu’nun Kuzey
ve Giineyinde kalan Tektonik Birliklerin Jeolojik Evrimi baslikli ¢calismalarinda bu iki bolge
arasinda Kuzey Anadolu Fay Zonu'nu ¢evreleyen kaya istifleri kuzeyde Istanbul-Zonguldak
tektonik birimi-Bat1 Pontid kusagi, de giineyde Sakarya Kitasi olmak tizere iki farkli topluluk
olarak tanitilmiglardir. Arastirmacilara gére s6z konusu iki komsu istif tabandan iist Eosen’e
kadar olan boliimlerinde fayin yanal atimiyla agiklanamayacak kadar farkli zaman, ortam ve

kosullarda gelismis olmalidir.

Besbelli (1991) Adapazar1 H25-b1-b4 ve cl paftalarinin 1/25000°lik jeoloji haritalarini yapmis
ve bolgenin paleocografik evrimi, petrol olanaklarinin belirlenmesine katki saglayacak
caligmalar yapmistir. 5000m kalinliginda sedimenter bir istiftin kaya¢ birimlerini ayirtlayarak

tanimlamis ve ¢okelme ortamlarini yorumlamaistir.

Duru ve dig (2002) Adapazar1 H24 paftas: Bilecik, Adapazar1 ve kismen de Eskisehir’in bir
kismini kapsamaktadir. Arastirmacilar Golpazar1 ve g¢evresinin yer aldigi Adapazar1 H24

paftasinin 1/100.000°lik jeoloji haritasini yapmislar ayrica birimleri Sakarya Zonu, Armutlu-
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Almacik Zonu ve Ortii Birimleri bashklarina ayirarak tanimlamislardir. Ayrica Giiveng

Formasyonu bu ¢alismada adlandirilmistir.

Gedik ve Aksay (2002) Orta Sakarya alaninin bir boliimii Adapazart H25 paftasi iginde yer
almaktadir. Aragtirmacilar GOyniik (Bolu), Yenipazar (Bilecik) ve Saricakaya (Eskisehir)
ilgelerinin bulundugu paftada birimlerin Sakarya Zonu, Izmir-Ankara Zonu ve Torid-Anatolid
Zonu olarak {i¢ zon halinde bulunduklarini belirterek paftani 1/100000°1ik haritasin1 yapmislar

ve bolgenin tektonik gelisimini hakkinda bilgi vermislerdir.

Ocakoglu ve dig. (2007), Orta Sakarya bolgesinde yer alan Mudurnu-Géyniik havzasinda
yapmis olduklar1 calismada Geg¢ Kretase-Eosen cokellerinin sekans stratigrafik analizini
yapmislardir Ayrintili bir ¢aligmayla farkli kesit hatlarindaki birimlerin sedimantolojik loglarini
olusturmus biyostratigrafik bulgular, fosil bulgular1 ve paleoakint1 analizlerinden yararlanarak

cokelme ortamlarini yorumlamislardir.

Arastirmacilar Yenipazar Kesitinde 7 farkli birim tanimlamislardir.3. 4 ve 5. Birim olarak
tanimladiklar1 Kizilgay Formasyonu altindaki birimlerin {izerine acgisal uyumsuzlukla
gelmektedir. 6. Birim olarak tanimladiklar1 self camurtasindan olusan ve fosil i¢erigine yasinin
gec Eosene kadar ¢ikamayacagi belirtilen Halidiye Formasyonundan sonra dereceli olarak
orgiilii akarsu cokelleri olarak tanimlanan 7. Birime geger. S6z konusu 7. birim Altinl
(1977)’nin Oligosen yasli Selim formasyonudur. Bu birimin i¢inde 4. Birimden aktarilmis
golsel kiregtaslar1 ¢akillarinin varliginin kaynak bolgedeki tektonik yiikselmeyi kanitladigini

sOylemislerdir.

Akan (2010) Mudurnu-Goyniik havzasinda yapmis oldugu yiiksek lisans ¢alismasinda Goyniik
ilgesi ile Himmetoglu kdyii arasinda kalan giiney boliimiindeki arazi ¢aligmalar: ve stratigrafik
kesitlerle havzanm Paleojen Tortullar1 Stratigrafisi ve Paleo-Ortamsal Ozelliklerini ortaya
koyarak paleocografyasini gosteren sematik kesitler olusturmustur. Arastirmaci regresif 6zellik
gosteren Tarakli ve Kizilgay Formasyonlarinin havzanin kuzeyinde c¢okelimlerine devam
ettigini belirtmistir. Paleosen’de, giiniimiizde GoOyniik cayina denk gelen paleo-sahil
¢izgisinden itibaren kuzey tarafta kalan denizel istiflerin Ust Kretase sedimanlarinin {izerine

cokelmeye devam ettigini sdylemistir.

Acikalin (2011) Orta Sakarya Bolgesinde yiiriittiigii doktora ¢alismasinda ge¢ Kretase—erken

Paleosen ¢okellerinin kaynak bolgelerinin zaman iginde nasil degisti, ¢cokelimleri siiresince
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havzadaki hakim iklimsel ve osinografik sartlart hazirlamis oldugu ti¢ 6lgiilii stratigrafik kesit
iizerinden incelemistir. Bu siiregte okyanusun kapanma yasi i¢in sedimanter birimler lizerinde
petrografik caligmalar, Optik CL, jeokimyasal yontemler ve durayli izotop c¢alismalarindan

yararlanmistir.

Onde (2012) Golpazar1 havzasinda yaptig1 yiiksek lisans tez ¢alismasinda, havzanin Kuzey
Anadolu Fay Zonu lizerinde yer alan, taban kotu 500m’de bulunan, DKD-BGB yoniinde 12 km
uzanan, eni en genis yerinde 4,5 km olan, sag yanal dogrultu atimli fay olarak tanimladig:
Goélpazar1 Fay1 kontroliinde gelismis bir ¢ek-ayir havza oldugunu sodylemistir. Gdlpazari
havzasi’nin kuzey ve giineyden platolarda c¢evrelendigini ve bu platolarin 6niinde bulunan
faylardan KB ve GD’da bulunanlarin dogrultu attim, KD ve GB tarafinda olanlarin ise
cogunlukla normal fay oOzellikleri gosterdigini belirtmistir. Arastirmaci havzanin morfolojik
ozelliklerinden yararlanarak Kuzey Anadolu Fay Zonu’nun havzasinin olusunda etkin oldugu

goriislinii belirtmistir.

Basegen (2012) Yenipazar (Bilecik) dolayinda yapmis oldugu yiiksek lisans tez ¢alismasinda
gec Jura-Kretase yasli Yenipazar Formasyonu’nun Planktonik Foraminifer topluluklarini
tanimlayarak birimin arastirma bolgesi i¢indeki yerini jeokronolojik acidan yorumlamis ve
birimin paleoortam 6zelliklerini ortaya koymustur. Arastirmaci Yenipazar Formasyonundan
Olctligii Karahasanlar stratigrafik kesitinden tanimladigi planktonik foraminiferlerin cins ve tiir
dagilimlarindan yola ¢ikarak formasyona Albiyen-ge¢ Maastrihtiyen yasini vermistir. Ayrica
planktik foraminiferlerin bolluk dagilimlarindan yararlanarak deniz seviyesi ve iklim
degisimlerini yorumlamistir. Aragtirmaci, ge¢ Maastrihtiyen’de volkanik faaliyetin artmasiyla,

ortamda bulunan canli ekolojisinin olumsuz yonde etkilendigini belirtmistir.

Dogan (2013) 1/100.000’1ik Adapazar1 H24 paftasinda yer alan Bilecik iline bagli Golpazari,
Inhisar ve Sogiit ilgelerini kapsayan alanda yapmis oldugu yiiksek lisans tez galismasinda
bolgedeki karasal ve denizel ortii birimlerinden aldigi orneklerle bu birimlerin detayli
stratigrafik 6zelliklerini ortaya koymustur. Arastirmaci, bu kapsamda yapmis oldugu ayrintil
paleontoloji ve biyostratigrafi caligmalariyla toplamda 5 calpionel cinsi, bunlara ait 12 tiir ile

bir¢ok bentik ve pelajik formaninifer saptayarak sistematiklerini yapmaistir.

Giirbiiz ve Seyidoglu (2014) ¢alismalarinda ¢ek ayir havzasi olarak tanimladiklari Golpazari
Havzasi’nin sag yanal dogrultu atimli Golpazar1 Fayi’na bagli olarak gelistigini soylemislerdir.

Havzanin taban seviyesinin GB’ya dogru egimlenmesini, Gdlpazar1t Havza’sini ¢evreleyen



16

faylarin goreceli aktivitelerinin bir sonucu olarak yorumlamiglardir. Arastirmacilar, G6lpazari
Havzasi’nin konumu ve sag yanal dogrultu atimli faylarin etkisi altinda gelismesini géz 6niinde
bulundurarak havzanin Kuzey Anadolu Fay Zonu’nun makaslama rejimi etkisinde gelismis

olabilecegini belirtmiglerdir.

San ve dig. (2016) Calismalarinda Kiirnii¢ (GOyniik/Bolu) dolayinda yiizlek veren, koyu gri -
koyu kahve renklerde, organik karbon agisindan zengin alt Eosen yasli bitiimlii marnlarin ve
bitiimlii seyllerin organik jeokimyasal 6zelliklerini incelemislerdir. Arastirmacilar alt Eosen
yash bitiimlii kayaglarin {irettigi hidrokarbonlarin yerli oldugu, bu kayaglarin klastik kayac
kokenli oldugu ve higbir organik kirlenme gostermedikleri sonucuna varmiglardir. Ayrica elde

ettikleri veriler bu kayaglarin miikemmel petrol tiiriim potansiyeli oldugunu ortaya koymustur.

Mueller ve dig (2019) Calismalarinda, uzunlugu 1700 km’den fazla olan Izmir-Ankara-
Erzincan Siitur Zonu boyunca ger¢eklesen kitalararasi ¢arpismanin zamanlamasini ¢6zmek icin
kita kenar modellerinin biitiinliigiinii ve Akdeniz alaninin kinematik, topografik ve biyocografik
(yeniden yapilanmalarini) rekonstriiksiyonlarimi degerlendirmenin  oncelikli  oldugunu
belirtmislerdir. Jeodinamik modeller, Eosen levha kopmasi ve ¢arpigsma sonrast magmatizmayi
takip eden, Geg Kretase ve / veya Eosen sirasinda es zamanli veya farkli zamanlarda olusan bir
carpisma igin gosterge oldugunu sdyleyerek Bat1 Anadolu'daki ¢arpisma kronolojisini IAESZ
boyunca si1g yapisal seviyelere tiinemis 90 km uzunlugundaki Saricakaya havzasi'nin tortul
arsivlerinde kaydedildigi sekilde arastirmislardir. Yeni zirkon U - Pb jeokronolojisi ve ¢okelme
ortami ve sedimenter kaynak sonuglarina dayanarak, Saricakaya havzasi'nin giiney ve kuzeyde
IAESZ ve Sogiit Bindirme faylarindan kaynaklanan tortular1 olan ve sirastyla aslinda
carpismayla es zamanl So6giit Bindirmesi boyunca kuzey-giiney kisalmasi sirasinda olusan
egilme yiikii ile olusan bir Eosen sedimenter havzasi oldugunu gosterdikleri ¢alismalarinda
sonuglariin, Bat1 Anadolu'daki Anatolid ve Pontid kitalar1 arasindaki ¢arpisma zamanlamasini
Maastrihtiyen-orta Paleosen ve erken Eosen kabuk kisalmasi ve havza olusumuna kadar
hassaslastigini  belirtmislerdir. Arastirmacilar aym1 zamanda bolgesel carpisma sonrasi
magmatizmanin, levha kirilmasi yerine yenilenmis alttan bindirme(underthrusting)
aciklanabilecegini gostererek bu yeni IAESZ kronolojisinin, Akdeniz alaninin kinematik,
jeodinamik ve biyocografik yeniden yapilanmalar icin ek kisitlamalar sagladigin

belirtmislerdir.
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Ocakoglu ve dig. (2019) Calismalarinda Orta Sakarya havzasinin Kretase-Eosen zaman
araligindaki sedimenter gelisimini biyostratigrafi, jeokronoloji ve sedimantoloji gibi gesitli
yontemlerle belgelemislerdir. Bolgede yaptiklar1 arastirmalara gore pelajik karbonat ¢okelimi
Kampaniyen’de (~79.6 My) ani silisiklastik birikime donlismiistiir. Bu da Sakarya Kitasi’nin
giiney kenarinda yi1gisim prizmasinin olugsmasinin bir sonucu olarak yorumlanmistir. Bu hizl
delta ilerlemesinin baslangici ve y181s1m oranlarinin ge¢ Daniyen’de (~61 My) artmasi hem de
yerel acisal uyumsuzluklarin sebebi Sakarya Kitasiyla Anatolid-Torid Platformu arasindaki
carpismanin baglangicina baglanmistir. Arastirmacilar Bati Anadolu'daki dalma-batma sinir
deformasyonunun daha Kampaniyen’de baslamasina ragmen Izmir-Ankara Okyanusu

kapanmay1 erken Paleosen’de basardigi sonucuna ulagsmaistir.

Sahin ve dig. (2019) arastirmacilar Nallthan ve Cayirhan bolgelerini kapsayan calismalarinda
Nallithan Kamasi'nin stratigrafik ve tektonik o6zelliklerini belirlemis ve bu havzayir Tercan
Kamas ile kiyaslamislardir. Nallthan Kamasi kuzeybatida Kuzey Anadolu Fay1, giineybatida
ise Trakya-Eskisehir Fay1 ile sinirlandirilmaktadir. Arastirmacilar, ¢alisma alanlarini kapsayan
bolgede K-G dogrultulu sikisma rejiminin Ust Kretase'de baslayip Ust Eosen'deki kitasal
carpismaya kadar siirdiigiinii séylemislerdir. Arastirmacilara gore, bolgedeki sikisma yapilari,
Bat1 Anadolu'da ¢arpigsma sonrasi kagma tektonik evresinde yeniden aktif olarak ve Miyosen'de
Isparta Agisi'nin gelisimini saglamistir. Nallthan Kamasi’nin, Trakya-Eskisehir Fay1 ile
sonradan Kuzey Anadolu Fayi'na dontisen ters bilesenli dogrultu atimli fay zonlar1 arasinda
kama seklindeki bir alanda gelistigi belirten arastirmacilar boylelikle, Eosen ve Eosen

oncesindeki yapilarin, Miyosen'de dogrultu atimli bileseni kazandiklarini séylemislerdir.
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3. YONTEM

Doktora Tezi kapsamasinda yapilan ¢alismalar Arazi ¢aligmalari, Laboratuvar Calismalar1 ve

Biiro ¢aligmalar1 olmak iizere li¢ farkli basamakta gerceklesmistir.

3.1. ARAZI CALISMALARI

2015-2018 ve 2020 yillarmin yaz aylarinda gerceklestirilen arazi c¢alismalarinda Yenipazar
(Bilecik) ve civarmin (Golpazar1 (Bilecik)-Goyniik (Bolu) 1/25.000°lik jeoloji haritalar
hazirlanmistir (EK 1). H24 b3, H24 c2, H25 a4, H25 d1 ve H25 d2 paftalarinda yer alan,
yiizolgimii 272 km? olan ¢alisma alaninda ayrintili olarak incelenen birimler Paleojen—Neojen
cokeller olsa da mevcut tiim kayaglarin litolojik 6zellikleri belirlenmis, sedimenter birimlerden
tabaka dogrultu ve egim dlglimleri alinarak bu birimlerin birbirleriyle olan alt-iist sinir iliskileri
ortaya c¢ikarilmistir. Ayrica gozlemlenen faylar ve kivrimlarin diizlemlerinden dogrultu ve
egimler Ol¢iiliip, fay ciziklerinin ve kivrim eksenlerinin gidis ve dalimlar1 da belirlenerek
caligma alaninin yapisal Ozellikleri ortaya c¢ikarilmistir. Arazi ¢alismalar1 sirasinda cizilen
taslak kesitler bazi1 lokasyonlardaki mostralarin daha iyi anlagilmast amaglanmistir.
Formasyonlardaki cakiltaglarindan alinan binik yap1 (imbrikasyon) 6l¢timleri belirlenerek, bu
cakiltaslarinin havzaya gelisini saglayan akarsularin ilksel akis yonlerini belirlemeyi saglayan
paleoakint1 analizleri yapilmistir. Bununla beraber ¢alisma alaninda incelenen birimlerden
petrografik analiz i¢in el ornekleri, paleontolojik amacgli olarak yikama oOrnekleriyle tane

fosillerden 6rnekler alinmistir (EK-2).

Bu calismalar sirasinda topografik haritalar, Brunton marka jeolog pusulasi, jeolog ¢ekici, lup
ve seyreltilmis HCI1 kullanilmistir. GPS 6l¢iimleri UTM Koordinatlar1 ED 50 datum 6 olarak

alinmis ve Handy GPS programu iizerinden Google Earth’e isaretlenmistir.

Formasyonlarin yaslar1 ve birbirleriyle olan alt-list dokanak iliskileri belirlendikten sonra
caligma alanina ait Genellestirilmis Stratigrafik Kesit (GSK) hazirlanmistir. Hazirlanan jeoloji

haritasi lizerinden belirlenen gilizergahlar boyunca Jeoloji Enine Kesitleri alinmistir (EK-3).

Boylelikle, caligma alaninin hem stratigrafik hem de yapisal 6zellikleri belirlenmis bundan yola

cikilarak da bolgeye ait jeolojik evrim modeli hazirlanmistir.



19

3.2. LABORATUVAR CALISMALARI

Arazi caligmalar1 sirasinda paleontolojik amacli yikama ornekleri alinmistir. Bu o6rnekler
oncelikle kil ve ¢amurlarindan armndirilmasi i¢in yikanmistir. Ardindan gerekli goriilenler
%10’luk HCL (Hidroklorik asit) i¢cinde 24 saat bekletildikten sonra yikanan ve siiziilen

orneklerle birlikte 200 °C’ye ayarlanmis etiivde kurutulmustur.

Daha sonra bu ornekler 0.062-0.075-0.125-0.250 meslik eleklerden gecirilerek her elek
boyutundaki 6rnekler binokiiler mikroskopta ayrintili olarak incelenmistir. Juvenil mollusklar
ve foraminiferler cimbiz ve igne yardimiyla ayiklanarak cins ve tiir bazinda tayinleri
yapilmistir. Ostracod ornekleri de ayni sekilde igne ve cimbiz yardimiya ayrilmis, daha sonra
iizerlerine yapisan kil vs. arindirilmasi i¢in i¢ine saf su konulmus cam tiipe alinarak ultrasonik

banyoda tutulmus boylelikle tiir tayinine hazir hale getirilmistir.

Nummulites 6rneklerinden bazilar1 6nce kor halini alincaya kadar 1sitilmis ardindan iginde
soguk su olan porselen bir kasenin igine atilarak catlatilmistir. Bazi nummulites-assilina
ornekleri ise 600-800-1000 mikronluk demir tozu (asindiricilar) yardimiyla bir cam levha
iizerinde asindirmistir. Bu iki yontemde de ama¢ nummulites ve assilinalarin ilk localarim

gorerek tiir tayinlerinin yapilabilmesidir.
Mollusklardan juvenil olanlarin tayini binokiiler mikroskop yardimiyla yapilmaistir.

Tayinleri yapilan foraminifer (Istanbul Universitesi-Cerrahpasa) ve ostracodalarm (Cukurova
Universitesi) fotograflar1 Elektron Mikroskopu (Istanbul Universitesi-Cerrahpasa’da Quanta
Feg 450) ile cekilmistir. iri bentik foraminiferlerin fotograflanmasi i¢in binokiiler mikroskop,

mollusklar i¢in ise Nikon D5300 fotograf makinesi kullanilmistir.

3.3. BURO CALISMALARI

Dort yaz doneminde gergeklestirilen arazi ¢alismalari sonucunda hazirlanan jeoloji haritasi
taratilarak bilgisayar ortamina aktarilmis ve Corel Draw V.15.0- V.17.0 programi kullanilarak
cizilmis ENVI ve GlobalMapper programlariyla olusturulan sayisal yiikseklik modeli ile
birlestirilerek genel jeoloji haritasi tamamlanmistir. Arazi calismalari sirasinda Olgiilen
tabakalara ait dogrultu ve egimleri, fay diizlemlerinin dogrultu ve egimleri ile fay ¢iziklerinin
gidis ve dalimlarini, binik yap1 gosteren ¢akillarin akinti yonlerini stereografik projeksiyon,

kontiir ve giil diyagramlarina aktarmak i¢in DIPS V.6.0 programi kullanilmistir.
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Farkli lokasyonlardan ve farkli formasyonlardan alinan &rneklere ait ince kesitleri Istanbul
Teknik Universitesi Maden Fakiiltesi Jeoloji Miihendisligi Béliimii Ince Kesit Laboratuvarinda

hazirlanmustir.

Uc¢ asamada gerceklestirilen calismalar sonucunda, calisma alanmm Paleojen-Neojen

Sedimenter Istifinin &zellikleri ve bdlgenin yapisal evrimi belirlenmistir.
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4. BULGULAR

4.1. STRATIGRAFI

Yenipazar havzasinda sedimenter kayaglar yiizlek vermektedir. Kretase (Albiyen-Ust
Maastrihtiyen) yash Yenipazar Formasyonu havzada gozlemlenen en yash birimdir. Monsiyen
yasl Selvipinar Formasyonu ile Yenipazar Formasyonu arasindaki ilksel iligki ¢alisma alaninda
gozlenememigstir. Selvipinar Formasyonu lizerinde Paleosen yashi Kizilgay Formasyonu ve
onunla diisey geg¢isli olan erken Eosen’de ¢okelmis Kabalar formasyonu yer almaktadir.
Liitesiyen-Egeriyen yasli Giiveng Formasyonu, Kabalar formasyonu {izerine diisiik agili
uyumsuzlukla gelmektedir. Giiveng¢ Formasyonu iizerine agisal uyumsuzlukla gelen geg
Oligosen sonrast ¢okelen orta-iist Miyosen yasli Selim Formasyonu ise Kuvaterner ¢okeller
tarafindan Ortiilmiis ya da tavani agmmmis olarak gézlenmektedir (Sekil 4.2, 4.2; EK-1). Bu
boéliimde her bir formasyon ayr1 bagliklar halinde anlatilmistir. Anlatim sirasinda her formasyon
icin litaratlirde tanimlanmis genel 6zellikler, ¢alisma alanindaki yayilimina iliskin gozlemler ve

yas verileri sirasi izlenmistir. Formasyonlar anlatilirken kullanilan sekil yazilarinda ilgili

gbzlem noktasinin ismi ve koordinati bulunmakta bu noktalar EK-2’ de de yer almaktadir.

Nms

Ppk

Kye = 5 ‘,:.;r’rf"f'

< Qa\_,:__ - L e

ACIKLAMALAR

Kuvaterner Q?-‘QII Allivyon, taraga, yamag malozu

Kizilgay Formasyonu
Palecsen Ppk | Gakiltag), kumtasi, kiltagi
ardalanmasi

c
R
OrtaUst A AW Formasyonu ) FaVaVal
a-Us i illi w =l i
Nms | kiltagi, fosilli kumtasi, cakiltag! = . Selvipinar Formasyonu

5’7 Miyosen ardalanmasi | Monsiyen  Ps Kiregtag!
§ . Giiveng Formasyonu

Egenyen-‘ Peog  Fosilli camurtag, fosilli kumtagi Yenipazar Formasyonu

Litesiyen/ ardalanmasi Kretase | Kye  Tif kiltagi, kumlag), seyl, fosilli kumlagi

EAVAVAY E—— resifal kumlu kirectasi ardalanmasi

—— Kabalar Formasyanu
Alt Eosen Pek Kumtag, seyl, mam
- ardalanmasi

Paleojen

Sekil 4.1: Calisma alan1 ve yakin ¢evresinin basitlestirilmis jeoloji haritasi.
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Sekil 4.2: Calisma alan1 ve yakin ¢evresinin genellestirilmis stratigrafik kesiti (Formasyon kalinliklar
i¢in Gedik ve Aksay 2002; Duru ve dig., 2002; Ocakoglu ve dig., 2007’den yararlanilmistir).

4.1.1. Yenipazar Formasyonu (Kye)

Demirkol (1973) tarafindan Uziimli formasyonu, Saner (1980) tarafindan Yenipazar
Formasyonu olarak adlandirilan birimler, Altinli (1977) tarafindan Nardin formasyonu,
Eroskay (1965), Altiner ve dig. (1991) tarafindan Vezirhan Formasyonu, Gonciioglu ve dig.
(1996) tarafindan da Hamambogazi1 formasyonu olarak incelenmistir. Saner (1977, 1978, 1980)
ise yine Yenipazar Formasyonu olarak adlandirdigi birimleri Gélpazar1 grubuna dahil etmistir.
Duru ve dig (2002) ve Gedik ve Aksay (2002) ¢alismalarinda bu birimler igin Yenipazar

Formasyonu ismini kullanmislardir.

Saner (1980) ¢alismasinda Yenipazar Formasyonu’nu litolojilerine gore bazi liyelere ayirmstir.
Bu iiyeleri; Gedik ve Aksay (2002) ve Duru ve dig (2002) tarafindan yapilan ¢aligmalarda
tabandan tavana; kirmizi renkli mikritik kirectasi birimlerinden olusan Karahasanlar Uyesi
(Kyek), ofiyolit kayag olistostromlarindan olusan Kapakli Uyesi (Kyeka), yaygin olarak kahve
renkli volkanitler ve grimsi yesil seyl ardalanmasindan olusan Uziimlii Uyesi (Kyeii), beyaz,
bej, kirmizi renklerdeki fosilli pelajik kiregtaslarindan olusan Degirmendzii Uyesi (Kyed), yesil
tiifler ve tiifitlerden olusan Bayat Uyesi (Kyeb, Demirkol 1973), seyl ara katkili killi
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kirectaslarindan olusan Hisardzii Uyesi (Kyeh, Besbelli 1991) ve Yenipazar Formasyonu’ nun
tavaninda yer fosilli kumtagi, cakilli kumtasi ve marnlardan olusan Tarakli iiyesi (Kyet,
Gonctioglu ve dig., 1996) olarak siralamislardir. Calisma alaninda gézlemlenen bu birimlerin

hepsi i¢in iiye ayrim1 yapilmadan Yenipazar Formasyonu ismi kullanilmistir.

Yenipazar Formasyonu ¢alisma alani olan Yenipazar havzasinin giiney kenar1 boyunca, dogu-
bat1 yonlii bir yayilim sunar. Havzanin kuzey kenarinda ise ¢aligma alaninin bati sinirindan
havzanin kuzey-orta bolgesinde kalan Yukaribogaz koyili arasinda ayni sekilde dogu-bati
uzanimli olarak yiizlek verir. Gedik ve Aksay (2002) calismasinda, Yenipazar Formasyonu’nun
kalinhiginin, tyelerin yanal yonde degisimleri de goz Oniinii alindiginda 2000 m’ye
ulagabilecegini belirtmislerdir. Ocakoglu ve dig. (2007) ise Yenipazar ilge merkezinin
glineybatisinda yer alan Asagicayli kdyli civarindan baslattiklar1 kesitlerinde Yenipazar

Formasyonu’nun kalinligini 1050 m olarak 6l¢miislerdir.

Yenipazar Formasyonu’nun alt dokanag: ¢alisma alaninda gézlenmemektedir. Ust dokanagi ise

caligma alaninin giineyi boyunca Kizilgay Formasyonu tarafindan agisal uyumsuzluk ile

ortiilmektedir (Sekil 4.3).
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Sekil 4.3: a) Yenipazar Formasyonu (Kye) ile Kizilgay Formasyonu’nun (Ppk) ¢alisma alanimin
gilineyindeki iligkisini gosteren sadelestirilmis jeoloji haritas1 b) Taslak jeoloji enine kesit. c)
Yenipazar Formasyonu (Kye) ile Kizilgay Formasyonu (Ppk) arasindaki agisal uyumsuzlugu
gosteren sekilde beyaz kesikli ¢izgi formasyon sinirmy, siyah ¢izgiler Kizilgay Formasyonu’na
ait tabakalar1, sar1 ¢izgiler ise Yenipazar Formasyonu’na ait tabakalar1 gostermektedir (G-105;
02 88603 D- 44 49328 K).



24

Caligma alaninin kuzeyinde ise kendinden geng birimlerle tektonik dokanakli olarak gozlenir.
Sadece Yukaribogaz koyii civarinda sinirh bir alanda yiizlek veren Selvipinar Formasyonu ile

gecislidir.

Caligma alaninin giineyinde Yenipazar Formasyonun taban seviyelerinde koyu kahverengi,
mavimsi yesil renk gegisli, krymiks1 ayrigmali, yer-yer bitimli seviyeler igeren kumtasi-seyl
ardalanmasi olarak gozlenmektedir. Calisma alaninin glineybatisinda yer alan Tiirkmen koyii
yakinlarinda, bitlimlii seviyeler iceren mostralar bulunmaktadir. Bu seviyelere ¢aligma alaninin
glineybatisinda yer alan Kavacik kdyiinde ince tabakali kumtasi-seyller seklinde rastlanir.
Benzer sekilde Yenipazar ilge merkezinin giineydogusundaki Beyyayla koyii yolunda Saner
(1980) tarafindan flis fasiyesindeki ¢okel istifler olarak tanimlanan kumtasi-seyl yer yer

kumtasi-seyl-marn ardalanmasi gozlenir.

Bu birimlerin tizerine Tiirkmen koyti civarinda, mavimsi-yesilimsi volkanit ara katkili kumtasi
seviyesi gozlenmektedir. Bu seviyeyi Tiirkmen koyli dogusundan itibaren, Sorguncukahiler
koyii giineyi ve Yenipazar il¢ge merkezinin batisina kadar takip etmek miimkiindiir (Sekil 4.4).
Volkanik ara katkili kumtasi1 tabakalarinin {istiinde beyaz-bej renkli, kalin tabakali, kiregtasi
seviyeleri yer almaktadir (Sekil 4.5). Stratigrafik olarak bu seviyenin iizerinde bulunan kum
tag1 birimleri, Yenipazar ilge merkezi batisinda goézlenmistir. Ag¢ik renkli, yaklasik 5-30 cm
kalinh@indaki kumtasi tabakalar1 ¢ok diklesmis ve kivrim kazanmis (Sekil 4.6) hatta
devrilmislerdir (Sekil 4.7).

‘?v; T~

Sekil 4.4: Yenipazar Formasyonu igerisindeki mavimsi-yesilifhsi volkanit ara katkili kumtas1 seviyesi
beyaz kesikli ¢izgiler tabakalar1 gostermektedir (02 87157 D-44 50539 K).
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Sekil 4.6: Yenipa;ar Formasonu kum:[és‘lé‘mﬁ;g:ensihde slump yaplil duzéyler
gosterilmektedir (G-1184; 02 86787 D-44 51330 K).

i sar1 kesikli ¢izgiler ile
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Sekil 4.7: Yenipazar Foasynu kumtaglari ig:risi
1185; 02 86577 D-44 51431 K).

nde devrik tabaayl gostern tabaka alt1 yapilan (G-

Yenipazar Formasyonu’nun, Yenipazar havzasmin giineyinde gozlemlenen seviyelerinin
tavaninda, cogunlukla mavimsi-yesilimsi renklerde goriinen ancak bazen dis yiizeyleri sarimsi-
kahvemsi renklerde olan, ince/kalin tabakalanma gosteren, kolay asinabilen, mavimsi volkanik
katkili-tiiflii birimler bulunmaktadir. Yenipazar ilge merkezi batisinda yer alan Tohumlar kdyii
ile Esenler koyleri arasinda, Yenipazar ilge merkezi giineyinde Siizmen gdleti civarinda ve

Pelit¢ik koyii civarinda mostra verirler (Sekil 4.8).

Calisma alaninin kuzeyinde ylizlek veren Yenipazar Formasyonu birimleri, cogunlukla kumtagi
ve seyl ardalanmasindan olugmaktadir ve kendilerinden daha gen¢ olan birimlerin {izerinde

tektonik dokanakla bulunmaktadir.
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yeleri (03 00109 D-44 49927 K).

Sekil 4.8: Yéni;;zélr Foﬁnasyonﬁ’ﬁun tif aré:lkétkﬂ{ vsevi
Calisma alaninin kuzeybatisindan Yenipazar Havzasi’nin ortasinda yer alan Selim koyiiniine
kadar olan béliimde ¢ogunlukla Yenipazar Formasyonu’nun tipik koyu kahvemsi-siyahimsi-
yesil kumtasi seyl ardalanmasindan olusan flis seviyeleri gozlemlenmektedir. Ancak Dokuz
koyli civarinda, Yenipazar Formasyonu’nun sirasiyla volkanik katkili kumtasi-seyl birimleri,
pembemsi-beyaz kiregtast ve volkanik katkili-tiiflii birimleri gériilmektedir. Bu bélgede tiim
birimler igerisinde hem devrik tabakalar hem de biiyiik ve kiigiik 6l¢ekli faylar bulunmaktadir

(Tabaka ve fay diizlemlerine ait veriler Boliim “4.2. Yapisal Jeoloji” basliginda anlatilacaktir).

Selim kdyiiniin kuzeyinde Selim Formasyonu ile Yenipazar Formasyonu’nun dokanak iligkisi
net bir sekilde gozlenmektedir (Sekil 4.9). Bu giizergahta Yenipazar Formasyonu’nun, Selim
Formasyonu {izerine geldigi goriilmektedir. Bu durum ya devrik bir kivrim1 ya da bindirme
faymi (saryaj) diisiindiirmektedir. Ozellikle bu bolgede, Yenipazar Formasyonu’nun tavan
seviyesini olusturan fosilli kumtasi birimlerinin goriilmesi burada devrik bir kivrim olmadigini
gostermektedir. Calisma alaninin tamamina bakildiginda Yenipazar Formasyonu ve Selim
Formasyonu arasindaki tektonik dokanagin Yenipazar havzasini sekillendiren dogrultu atimli
faym etkisi gelisebilecegi, sonrasinda bolgeyi etkileyen K-G yonlii sikisma kuvvetlerinin
etkisiyle Yenipazar Formasyonu’nun geng¢ birimin {izerine itilebilecegi yorumu yapilmistir

(Bknz. Boliim 4.2.3. Faylar ve 5.1. Bolgenin Jeolojik Evrimi ve Ortamsal Yorum).
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Sekil 4.9: Ilksel konumu bozulmus Yenipazar Formasyonu (Kye) ile Selim Formasyonu (Nms)
arasindaki tektonik dokanak sar1 kesikli ¢izgi ile gosterilmektedir (G-1079; 02 90489 D-44
58752 K).

Yenipazar Formasyonunun tavan seviyelerini olusturan fosilli kumtaslari; Selim koyi
kuzeyinde ara ara kiymiksi ayrismali seyl ara seviyeleriyle birlikte Ostrea ve Exogyra fosilleri
de igermektedir. Doguya dogru Asagibogaz-Yukaribogaz kdoyleri gilizergaht boyunca ayni
litolojilerde Ostrea, Exogyra, Nerithea gibi karakteristik bivalvialarin yaninda gastropoda,

brachiopoda ve Ammonit gibi farkli fosiller de bulunmaktadir (Sekil 4.10).

Yukaribogaz koyiiniin kuzeybatisinda ylizlek veren kumtaslarinda ise bu fosillere ek olarak

Cyclolites gibi mercan ve Orbitoides gibi bentik foraminiferler de bulunmaktadir.

Yenipazar Formasyonun yast i¢in farkli goriisler vardir. Saner (1977) Turoniyen-Kampaniyen
yagin1 Onerirken Gedik ve Aksay (2002) caligmalarinda Albiyen—Maastrihtiyen yasini
kullanmiglardir. Basegen (2012) ise calismasindaki yeni fosil verilerine goére formasyonun
yasini Albiyen-Ge¢ Maastrihtiyen olarak belirtmistir. Bu durumda Yenipazar Formasyonu’nun

yas1 Kretase’dir.
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B ,%’% :
Sekil 4.10: Yenipazar Formasyonunda gézlemlenen mollusk fosillerine 6rnekler a) Gastropoda (G 804;
02 92401 D-44 57995 K) b) Bivalvia (G-805; 02 92514 D-44 58227 K).

328 B i o

4.1.2. Selvipinar Formasyonu (Ps)

Boz, beyaz, pembemsi renkli, ince-kalin tabakali resifal kiregtaslari ilk olarak Eroskay (1965)
tarafindan Selvipinar Kiregtaslar1 olarak adlandirilmistir. Saner (1977, 1978), Saner ve dig.
(1979)’de ayn1 ismi kullanmistir. Baz1 calismacilar tarafindan (Altinli, 1973a; Tiirkecan ve dig.,
1991; Gonciioglu ve dig., 1996) iiye mertebesinde degerlendirilen kiregtaslari, Duru ve Gedik
(2002), Gedik ve Aksay (2002) tarafindan Selvipinar Formasyonu olarak ele alinmustir.

Selvipinar Formasyonu, sadece ¢alisma alaniin kuzey-orta bolgesinde bulunan Yukaribogaz
koyii civarinda goézlenmektedir. Selvipimar Formasyonu 0-100 m arasinda degisen kalinlik

gostermektedir (Duru ve Gedik, 2002; Gedik ve Aksay, 2002).

Saner (1977) g¢alismasinda, Selvipinar Formasyonu’nun Yenipazar Formasyonu (Tarakli
Formasyonu) iizerine dereceli gegisli olarak geldigini, Kizilgay Formasyonu ile Selvipinar
Formasyonu’nun da hem yanal hem diisey gecisli oldugunu belirtmistir. Calisma alaninda ise
Selvipinar Formasyonu ile Yenipazar Formasyonu arasindaki ilksel iliski belirlenememistir
(Sekil 4.11, EK-1, EK-3). Bu formasyonun Kizil¢ay Formasyonu ile tektonik dokanakli oldugu
gozlemlenmistir (Sekil 4.12).
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Sekil 4.11: Ynipazar Formasyonu (Kye) ve Selvipma Formasyonu (Ps) arasmai dokanak iligkisi
sar1 kesikli ¢izgi ile Selvipinar Formasyonu tabakalari; kirmizi kesikli ¢izgi ile gosterilmistir
(G-1115; 02 94776 D-44 58619 K).

Sekil 4.12: Selvipimar Formasyonu (Ps) ve K111(;a Formasyonu (pk) ars1ndaki tektonik dokanak,
sar1 kesikli ¢izgi ile gosterilmistir (G-109; 02 95967 D-44 58151 K).

Caligma alaninda Selvipinar Formasyonu, dis yiizeyi boz, taze yiizeyi ise bej-pembemsi
renklerde, kalin tabakali yiiksek egimli olarak mostra vermektedir (Sekil 4.13). Selvipmar
Formasyonu icinde bol miktarda fay diizlemi ve fay ¢izigi gbzlenmis olup Ol¢iilmiistiir (Bu

bulgular, Faylar baglig1 altinda anlatilacaktir).

Altinli (1973b) ve Saner (1977) Selvipinar Formasyonu’nu olusturan kiregtaglar1 iginde
saptadiklar1 fosillere gore formasyonun yasint Monsiyen olarak vermektedirler. Akbayram
(2006), Tarakli ve ¢evresinde yapmis oldugu ¢alismasinda Selvipinar Formasyonu’nun mevcut
fosil igerigine gore dalga-tabani sig-su resif ortaminda ¢okeldigini ve Kizilgay Formasyonu ile

girik olusunun ortama zaman zaman deltaik kirmtililarin geldigini gdsterdigini belirtmistir.
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Sekil 4.13: Yukarloga v, ara11 y1 zeri p ar laormaonu’nun sek egim acili
kiregtasi tabakalar1 kesikli kirmizi ¢izgilerle gosterilmistir (G-1039; 02 95621 D-44 58922 K).
4.1.3. Kizilgay Formasyonu (Ppk)
Kizilgay Formasyonu ilk olarak Eroskay (1965) tarafindan adlandirilmistir. Kirmizi-bordo-
sarabi renklerde ¢akiltasi, kumtasi, camurtasi, kiltasi seyl, yer yer karbonatlar ve volkanik ara
katkilar da i¢eren birimlerden olusmaktadir. Altinli (1975) ise tasinmis orbitoidli ve megafosilli
kirmizi aliivyal ¢okellerden olusan birimleri Kizilgay Grubu olarak tanimlamistir. Altinli (1976)
Kizilgay Formasyonu {izerinde yaptig1 detayli ¢alismasinda istifin "bataklik, lagiin, menderesli
akarsu, orgiilii akarsu, yamag¢ molozu, aliivyal yelpaze ve tagskin ¢okellerinden olusan bir delta
kompleksi" oldugunu ve bu delta kompleksinin lav akislartyla piroklastikler de icerdigini
belirtmistir. Saner (1977) ve Besbelli (1991) ise Kizilgay Formasyonu icin “gerileyen sahil
cizgisini takip eden menderesli akarsu tabanlarinda olugsmus asinmali tabanli yapilar”
yorumunda bulunmuslardir. Goénciioglu ve dig. (1996) Kizilgay Grubundaki volkanitsiz
birimleri Hatil Formasyonu, volkanitli birimleri Demirkdy formasyonu adi altinda
degerlendirmislerdir. Kizilgay Formasyonu’nun {ist kisminda bulunan bitiimlii seyller Beseme
(1968) ve Gonciioglu ve dig. (1996) tarafindan Kabalar iiyesi olarak tanimlanmistir. Bu

caligmada Kabalar iiyesi “Kabalar formasyonu” baglig: altinda ayrica incelenecektir.

Yenipazar havzasinin giineyinde, dogu-bat1 yonlii bir yayilim gosteren Kizilgay Formasyonu,

havzanin kuzeyinde ise batidan doguya dogru ara ara kesiklik sunarak devam eder.

Formasyonun kalinlig1 Beseme (1968) tarafindan 1200 m, Altinli (1975) tarafindan 250-300 m,
Gonctioglu ve dig. (1996) tarafindan 1000 m, Gedik ve Aksay (2002) tarafindan ise 400-1000
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m olarak belirtilmistir. Ocakoglu ve dig. (2007)’nin Orta Sakarya Bolgesinde yaptiklar
calismada yer alan Yenipazar kesitinde formasyon kalinligin1 Kabalar formasyonu dahil 800 m

olarak 6lgmiislerdir.

Caligma alaninda Kizilgay Formasyonu tabanda Yenipazar Formasyonun iizerine agisal
uyumsuzlukla gelir (Bknz. Sekil 4.3,4.4), tavanda ise Kabalar formasyonu ile diisey ge¢islidir
(Sekil 4.14).

Sekil 4. 14: Calisma alaninin giiney-orta bolgesinde yer alan Nasuhlar kdyiiniin dogusundan Kabalar
formasyonu (Peka) ile Kizilgay Formasyonu (Ppk) dokanaginin goriiniimii (dokanak sar1 kesikli
cizgi ile gosterilmistir). Kizilgay Formasyonu (Peka)’nun agik kirmizi renklerde kumtasi-kiltasi
tabakalarindan olusan tavan seviyesi, Kabalar formasyonunun bordo-yesil kumtasi seyl
tabakalari ve ardindan yesil-beyaz, kiltagi-kumtasi-marn ardalanmali tabakalariyla diisey yonde
gecis gostermektedir (G-511; 02 98218 D-44 50047 K).

Yenipazar havzasi giineyinde Kizilgay Formasyonu’nun taban seviyesi agik pembemsi-turuncu
renklerde cakiltasi, kumtas1 ardalanmasi ile baslamaktadir (Sekil 4.15). Cakiltaslari, matris
destekli, polijenik, orta boylanmis ve iyi yuvarlaklagmistir.
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Sekil 4. 15: Yeni mahalle civarinda Kizilgay Formasyonu’nun tabanini olusturan agik renkli kumtagi-
cakiltagi tabakalari siyah kesikli ¢izgiler ile gosterilmektedir (G-1166; 02 88896 D-44 49538
K).

Kizilgay Formasyonu’nda tabandan tavana dogru, formasyonun tipik sarabi bordo-kirmizi
rengiyle bilinen karasal ¢akiltaslar1 kendini gostermeye baslar (Sekil 4.16). Nasuhlar-Kostire
koyleri giineyinde Kizil Cay’in uzantis1 olan derelerin olusturdugu vadiler boyunca kirmizi
renklerde tane destekli, orta-kotii yuvarlaklasmis, orta-kotli boylanmis cakiltaslart ve
kumtaglar1 arasinda mercek-kama seklinde kapanmis kanal dolgular1 goriilmektedir (Sekil
4.17). Bu bolgeden alinan (G-515, EK-2) bir 6rnekten yapilan ince kesitlerde kirmizi killi-
karbonatl1 bir ¢imento i¢inde kirectasi, magmatik, metamorfik kaya¢ pargalari ile feldspat ve

kuvars mineralleri goriilmektedir (Sekil 4.18).
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A

Sekil 4.17: K1z1(; Fayonu igeﬁsindgﬂi blokdboyutund;“taneler i(}erer{ kanal dblgulal (G-15; 02
97161 D-44 51463 K).

S it R SR W e < AL ad

Sekil 4.18: Kizilgay Formasyonu ince taneli ¢akiltaglarindan alinan 6rnege ait ince kesit goriintiileri (a:
tek nikol; b: ¢ift nikolde ¢ekilmistir; mkk: magmatik kaya kirintisi, ms: muskovit, Qz: kuvars,
kfs: alkali feldispat; biiylitme orani a-b; X2.5).

’
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Yenipazar havzasimin kuzeyinde, Kizilgay Formasyonu yersel olarak farkliliklar gostererek
havzanin kuzeybatisinda agik kirmizi renkli kiltasi, yesilimsi boz renkli nispeten dayanimli
kumtagi ardalanmasi seklinde mostralar vermektedir. Calisma alaninin kuzeyinde bulunan faya
yakin alanlarda ise Kizilgay Formasyonu’nun daha deforme oldugu gozlemlenmistir. Baltali
koyt civarinda, Kizilgay Formasyonu’nun ¢amurtagi-kiltagi ardalanmali seviyelerinde yogun,
kiigiik dlgekli kivrimlar gelismistir (Kivrimlar bashiginda detay bir sekilde anlatilacaktir, Sekil
4.19, Sekil 4.81, Sekil 4.86).

- A

Sekil 4.19: Baltali koyii y1n1 K121<; Fsyo’ ait kivrim kazan1§ kiltasi-camurtasi
ardalanmali birimler (Kesikli beyaz ¢izgiler, kivrimli tabakalar gostermektedir. G-1201; 02
81574 D-44 59367 K).

Kuzey-orta bolgede bulunan Yukaribogaz koyii civarinda Kizilcay Formasyonu’nun bordo-
sarabi renklerde, kendi icinde derecelenme gosteren cakiltasi seviyeleri gozlenmistir (Sekil

4.20).
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Sekil 4.20: Yukarlboaz koyti, Tarakli yolu iizeri Kizilgay Formasyon karakteristik bordo-mor
cakiltaglari. Burada cakiltaglarinda tane boyu kabadan inceye dogru derecelenmektedir.
Tabakalar beyaz kesikli gizgiler ile gosterilmektedir (02 94957 D- 44 58491 K).

Yukaribogaz kdyiiniin giineyinden, ¢alisma alaninin dogu sinirinda yer alan Kuyupinar kdyiine
kadar, Kizilgay Formasyonu, kendinden daha gen¢ olan Selim Formasyonu’nun iizerinde
gozlenmektedir. Egim yonleri aymidir, Kizilgay Formasyonu’na ait tabakalarin egim agisi,
Selim Formasyonu tabakalarina gére daha yiiksektir (Sekil 4.21). Bu durumda, iki formasyon
arasinda tektonik dokanaktan séz edilmelidir. Ciinkii olas1 bir tektonik harekette yasli olan
birim gen¢ birime gore daha c¢ok egim kazanacaktir. Kizilcay Formasyonu Selim
Formasyonu’nun {izerine ya saryajla itilmis ya da dogrultu atiml bir fayin etkisiyle gelmis
olabilir. Yapilan arazi c¢aligmalar1 sonucunda tektonik dokanak, bir biitlin olarak
degerlendirildiginde, dogrultu atimli fayin etkisiyle gelisebilecegi ve sonrasinda sikisma
kuvvetlerinin etkisi ile geng birimlerin tizerine ilerledigi yorumu yapilmistir (Bknz. Boliim
4.2.3. Faylar ve 5.1. Bolgenin Jeolojik Evrimi ve Ortamsal Yorum). Kizilgay Formasyonu
litolojik o6zellikleri agisindan Selim Formasyonu’na benzerlik gdstermektedir. Bu bolgede s6z
konusu olan ac1 farki Kizilgay Formasyonu’nu Selim Formasyonu’ndan ayiran 6nemli
unsurlardan biridir. Ayrica Kizilgay Formasyonu bu bdlgede tipik 6zelligi olan koyu kirmizi-
bordo renklerde ince ¢akiltasi, kumtasi ardalanmasi seklinde ve derecelenmeli olarak
gozlenmektedir (Sekil 4.22).
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Sekil 4. 21: Calisma alaninin dogusunda yer alan Kizilkuyu koyii civarinin sadelestirilmis jeoloji
haritas1 ve Kizilgay Formasyonu (Ppk) ile Selim Formasyonu (Nms) arasindaki tektonik
dokanag gosteren taslak jeoloji enine kesiti.

se‘!'kil 4. 22: Kﬁ§up1ha;6yu ‘kuz>eybe.11A1nd l(g‘oZlémenénM-Kizilqaif ésyn’a ait ince cakiltasi-
kumtag1 aradalanmali birimler (G-1139; 03 03617 D- 44 57934 K).

Kizilcay Formasyonu’nun yast i¢in Abdiisselamoglu (1958) Golpazar1 civarindaki

calismasinda Paleosen-Eosen yasini kullanmis hatta bitiimli seyllerin (Kabalar formasyonu)

Oligosen yasli oldugunu belirtmistir. Formasyon i¢in, Eroskay (1965) Paleosen, Altinl1 (1975)

Liitesiyen, Saner (1977) Kiiviziyen, Gonctioglu ve dig. (1996) orta—ge¢ Paleosen—erken Eosen

yasin1 Onermislerdir. Duru ve dig. (2002) Kabalar formasyonunu iiye olarak kabul ederek
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Kizilgay Formasyonu’nun yasini1 Paleosen olarak belirtmistir. Sahin (2015), Nallithan-Cayirhan
arasindaki alanda yapmis oldugu calismada, Kizilgay Formasyonu’nun yasini alt-orta Eosen
olarak belirtmistir. Bu ¢alismada ise Kizilgay Formasyonu i¢in Duru ve dig (2002) belirtilen

Paleosen yas1 kullanilmistir.

4.1.4. Kabalar formasyonu (Peka)

Yesilimsi kiltagi, bordo-kirmizi renkli ¢camurtasi ardalanmasi, beyaz-yesilimsi renklerde killi
kiregtasi-marn, yesilimsi-gri renklerde kumtasi ardalanmasi, yesilimsi-boz renklerde ince taneli
cakiltas1 ve koyu gri-koyu kahve renkli bitiimlii seyllerden olusan birimler ilk olarak Kurt
(1974) tarafindan Yenipazar havzasinin dogusunda Kiirnii¢ (GOyniik-Bolu) tarafinda yapmis
oldugu calismada Kiirniic Formasyonu olarak adlandirilmistir. Ayni birimleri Saner (1978)
Kabalar formasyonu olarak adlandirmis, Génciioglu ve dig. (1996) ise Kabalar Uyesi olarak

incelemistir.

Kabalar formasyonu, ¢alisma alaninin giineybatisinda bulunan Esenkdy’iin kuzeyi ile Belkese
koyliniin giineyinde kalan alan hari¢, dogu-bati yonlii bir yayilim gosterir. Calisma alaninin
kuzeybatisinda, kuzey-orta ve kuzeydogusunda ise sinirli alanlarda, yine dogu- bat1 yonii bir
yayilim gostermektedir. Kabalar formasyonunun kalinligi, Gedik ve Aksay (2002) ve Duru ve

dig. (2002) tarafindan 30-200 m olarak belirtilmistir.

Kabalar formasyonu, Kizilgay Formasyonun iizerine dereceli ge¢isli olarak gelir (Sekil 4.23).

Formasyonun iist dokanagi ise Giiveng Formasyonu ile diisiik agili uyumsuz gelismistir (Sekil

4.24-4.25).

Kizilgay Formasyonu’nun kirmizi renkli ince cakiltagi tabakalari iceren kumtasi-kiltasi
seviyelerinin iizerine kiymikst ayrismali, koyu bordo-mor kiltasi-camurtasi-kumtagi ara
seviyeli, yesilimsi-seyl ardalanmalar1 bu c¢alismada, Kabalar formasyonuna dahil edilmis ve
formasyonun taban seviyesi olarak degerlendirilmistir. Yesil-beyaz renklerdeki killi kirectasi-
marn-kumtasi-seyl ardalanmasi da taban seviyesinin hemen iizerinde yer alir. Onlarinda iistiine,
yine bordo- yesil renk gegislerine sahip kiltagi-camurtasi -kumtasi ara katkili seyl ardalanmasi,

taban seviyesi olarak bulunur.
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Sekil 4.23: Calisma alaninin giiney-orta boélgesinde yer alan Kosiire kdyiiniinden Kabalar formasyonu
(Peka) Kizilgay Formasyonu (Ppk) dokanagi. Kizilgay Formasyonu (PpK)’nun acik kirmizi
renklerde kumtasi-kiltas1 tabakalarindan olusan tavan seviyesi, Kabalar formasyonunun bordo-
yesil kumtagi-seyl tabakalart ve ardindan yesil-beyaz, kiltasi-kumtasi-marn ardalanmali
tabakalariyla diisey yonde gecis gostermektedir; birim smirt beyaz kesikli ¢izgi ile
gosterilmektedir. (02 97540 D-44 52202 K).

\G=

Sekil 4.24: Kabalar fomaéyohu (Peka) ile ﬁven(; Frmayonu (Peogj arasindaki stratigrafik iligki
calisma alaninin dogusundaki Kiirnii¢ kytindeki goriiniimiinde dokanak hatti; kesikli sar1 ¢izgi
ile, tabakalar; kesikli beyaz ¢izgi ile gosterilmektedir (G-771; 03 03449 D- 44 55213 K).
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Sekil 4.25: Kiirnii¢ koyii gevresinde Kabalar formasyonunun (Peka) yayilimi, diger formasyonlarla olan
stratigrafik iligkisini gdsteren sadelestirilmis jeoloji haritasi ve taslak jeoloji enine kesiti.

Kabalar formasyonunun beyaz-yesilimsi renklerde, killi kiregtasi-marn, yesilimsi-gri kumtasi
ve bitiimlii seyl ardalanmasindan olusan seviyeleri, bu formasyonun en tipik 6zelligidir. Bu
mostra goriintiisiiniin en iyi 6rnekleri, havzanin giineydogusunda Kosiire koyii ve Kiirnii¢ koyii

yakinindaki Emedan kayaliklari mevkiinde gozlenir (Sekil 4.26-4.27).

KB GD

EMEDAN KAYALIKLARI

Sekil 4.26: Kiirnii¢ Yolu tizerinden Emedan Kayaliklarindan Kabalar formasyonu (Peka), Giiveng
Formasyonu (Peog) ve Selim Formasyonu’na (Nms) bakis (G-223; 03 02804 D-44 54597 K).
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Sekil 4.27: Kabalar formasyonun marn-kumtasi-seyl ardalanmasinin tipik goriintiisii Kiirnii¢ koyii-
Kiirniic Cayr vadisi Emedan Kayaliklart mevkii (Kurt (1974) calismasinda “Kiirnii¢
Formasyonu” olarak adlandirdigi birilerin tip yerini Emedan Kayaliklar1 olarak belirtmistir (G-
404; 03 02177 D- 44 54517 K).

Kabalar formasyonunun calisma alaninin giineybatisinda Kiimbet koyi civarlarinda yiizlek
veren mostralari, tipki kuzeybati kesimde oldugu gibi, ince tabakali, kiymiks1 ayrigsmali, kiltasi-
seyl, zaman zaman tiif katkili kumtags1 tabakalarindan olugmaktadir. Bu boélgeden alinan (G-
435, EK-2) orneklere ait ince kesitlerde karbonat ¢imento ve i¢inde koseli, kuvars, plajioklas,
ortoklas, uzamis muskovit, klorit ve epidot mineralleri ile ¢ort ve iri, kdseli magmatik kayac
parcalart goriilmektedir (Sekil 4.28). Bu bolgede Kabalar formasyonu mostralari, dis
ylizeylerinin beyazimsi, taze yiizeylerinin ise siyahimsi-yesil renklerde olmasiyla Yenipazar

Formasyonu’ndan ayrilir.

0

-

i

Y [, #35 AN A i bt @ ’ 5« ,.-‘* ,- ‘3 200 ym
Sekil 4.28: Kiimbet koyli yakinlarindaki Kabalar formasyonunun kumtagsi tabakalarina ait ince kesit
gorilintiileri (a: tek nikol, b: ¢ift nikolde cekilmistir; mkk: magmatik kaya kirintist (sinirlart
kirmiz1 ¢izgi ile belirtilmistir), mtkk: metamorfik kaya kirintist (sinirlarn sar1 ¢izgi ile
belirtilmistir); Kal: Kalsit; ms: muskovit; plj: plajioklas; Qz: kuvars, biiylitme oran1 x6,3).
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Sorguncukahiler kdyiinde kesiklige ugrayan Kabalar formasyonu, Belkese kdyiiniin giineyinde
tekrar mostra vermeye baglar ve Kuyupinar koyii giineyine kadar bu mostralar devam eder (EK-

1),

Danigment koyii civarindaki lokasyonlarda, Kabalar formasyonun ¢akilli ve iri taneli kumtagi
seviyeleri gozlemlenmistir (Sekil 4.29). Kosiire koyiinde Kabalar formasyonunun killi
kiregtagi-marn-kumtasi-seyl ardalanmalarinin iyi 6rnekleri ve kumtaglarinin tizerinde ripple

mark gorilmektedir (Sekil 4.30).

y

Sekil 4.29: Danigment kdyili yakin kuzeyinde Kabalar formasyonunda gézlemlenen ince ¢akilli iri
kumtas1 seviyeleri (G-121; 02 93155 D- 44 51713 K).
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98158 D- 44 52551 K).

Yenipazar havzasinin dogu sinirinda bulunan Kuyupinar koyiinlin giineyinde, Kabalar
formasyonu yiiksek egimli tabakalar seklinde mostra vermektedir (Sekil 4.31). Bu ¢evreden
alman killi kiregtagi 6rneklerinden yapilan ince kesitlerde yas verecek fosil bulgusuna

rastlanmamustir (Sekil 4.32).

Sekil 4.31: Kuyuplr koyii Semerli Tepe yak1r1n Kaalar formasyonunun marn-seyl ardalanmali
seviyelerinde yiiksek egim kazanmis tabakalar beyaz kesikli ¢izgiler ile gosterilmektedir (G-
471; 03 06590 D-44 56556 K).
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Sekil 4.32: Kabalar Formasyonu killi kiregtasi sevilerine ait incekesit goriintiisii (a: tek nikol, b: ¢ift
nikolde ¢ekilmistir, biiylitme oran1 x2,5, G-471; 03 06590 D-44 56556 K).

Caligma alaninin kuzeybatisinda yer alan Baltali koyii civarinda, Kabalar formasyonuna ait seyl
tabaklarinin bir¢ok kez kivrimlandigi goriilmektedir (Sekil 4.33, Bulgular, 4.2.2 Kivrimlar
basliginda detayli olarak anlatilacaktir). Bu bolgedeki (G-1203, EK-2) deforme seyl
tabakalarindan alinan 6rneklere ait ince kesitlerde mikro kivrim ve faylar gériilmektedir (Bknz.
4.2.2 Kivrimlar, Sekil 4.82-4.84). Ancak yonlii 6rnek alinmadigi i¢in, makaslama yonlerini
belirlemek miimkiin olmamistir. Ayn1 zamanda kumtasi-seyl ardalanmali seviyeler, Yenipazar
Formasyonu’ndaki kumtagi seyl ardalanmasina, mostra goriintiisii, tabaka kalinliklar1 ve
kiymiks1 ayrismalar gostermeleri bakimindan ¢ok benzerdir. Bu bodlgede, Yenipazar
Formasyonu, kendinden geng birimlerin iizerine, tektonik dokanakla geldigi i¢in, zaman zaman
bu iki formasyonu birbirinden ayirmak zor olabilmektedir. Boyle durumlarda, Kabalar
formasyonunu dis ylizeyinin beyazimsi, taze yiizeyinin yesilimsi-siyah renklerde olmasi ve taze
kirilmis ylizeylerinde piritleslesmelerin bulunmasiyla Yenipazar Formasyonundan ayirmak

mumkundiir.

Caligma alaninin kuzeybatisinda Armutguk koylinden sonra kesiklie ugrayan Kabalar
formasyonu, caligma alaninin kuzey-orta bolgesinde yer alan Asagibogaz koyill civarinda,
faylarla sinurl bir alanda tekrar mostra verir. Kalin tabakali, beyaz renkli killi kiregtagi-marn ve
kiymikst ayrigmali, yesil renkli kiltasi-seyl ardalanmasindan olusan birimler, kendinden geng
olan Selim Formasyonu iizerinde bulunmaktadir. Arazi gozlemlerinde iki formasyonun
arasindaki bu uyumsuz sinirin ters bileseni olan faylardan meydana geldigi goriilmiistiir (Sekil

4.34; Boliim 4.2.3 Faylar-Selim Fay1).
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Sekil 4.33: Baltali koy merkezinin kuzeyaﬁsda Kabalar formasyonu deforme seyl seviyelerindeki
kivrimli tabakalar Kesikli sar1 ¢gizgiler ile gosterilmektedir (G-1203; 02 81532 D-44 59377 K).

Sekil 4.34: Asagibogaz koyili yakininda Kabalar formasyonunun (Peka) ile Selim Formasyonu (Nms)
ile dokanak iligkisi sar1 kesikli ¢izgilerle, tabakalar ise beyaz kesikli ¢izgilerle gosterilmektedir
(G-1178; 02 93520 D-44 57082 K).

Asagibogaz kdyiinden doguya dogru tekrar kesiklige ugrayan Kabalar formasyonu, ¢alisma
alaninin kuzeydogusunda yer alan Kuyupinar kdyiinde mostra verir. Burada gozlemlenen birim,
bordo-yesil renklerdeki kiltag-camurtagi-kumtas1  gegisleriyle baslayarak yesil-beyaz
renklerdeki killi kiregtagi-marn-kumtasi seyl ardalanmasi seklinde devam etmektedir (Sekil
4.35).
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Sekil 4.35: Kupl koyﬁ yaklniarlﬁda Kabalar formasyonu goriiniimii (03 04391 D-44 57217 K).

Akarsu ¢okelleriyle temsil edilen Kizilgay Formasyonu’nun iizerinde gecisli olarak gelen
Kabalar formasyonu killi kiregtagi-marn-seyl ardalanmasiyla karakterize edilip gol ortaminda
cokeldigi belirtilmistir (Gedik ve Aksay, 2002; Duru ve dig., 2002). Sahin (2015), Kabalar
formasyonu i¢cinde nummulites fosili bulundugundan bahsederek, formasyon i¢inde denizel ara
katkili ¢gokeller oldugunu belirtmistir. O halde Kabalar formasyonu ¢okelimi sirasinda ¢alisma
alanini kapsayan bolgeye denizel baglantilar ulasmis, daha sonra bu baglanti kesilmis olmalidir.
Bu durumda, Kabalar formasyonu igin, ¢akiltagi-kumtasi seviyeleri ve nummulites fosili de goz
oniline alindiginda denizel ara katkilar igeren gol ¢okelleri demek daha dogru bir tanimlama

olacaktir.

Kabalar formasyonun yasi Duru ve dig (2002)’ne gore iist Paleosen, Gedik ve Aksay (2002)’ye
gore alt Eosen’dir. Bu ¢alismada, Kabalar formasyonunun yagi stratigrafik konumu da goz

ontinde bulundurularak, alt Eosen kabul edilmistir.

4.1.5. Giiven¢ Formasyonu (Peog)

Calisma alanindaki sar1 renkli, dayaniml, c¢akilli, iri taneli kumtasi, gri-mavi-yesilimsi
renklerde nispeten dayanimli kumtagsi seviyeleri, yer yer kiregtasi, yer yer volkanik katkili
malzeme igeren pembemsi-bordo-kahve renkli tutturulmamis fosilli kumtasi, yer yer ince
cakiltas1 ara katkili grimsi boz renkli kumtasi, haki-koyu yesil renkli fosilli kil tasi, seyl,
siyahimsi fosilli ¢camurtasi ve gri renkli fosilli kumtaslarindan olusan birime Orkan (1972)

tarafindan Ciciler Formasyonu adi verilmistir. Kurt (1974), Yenipazar havzasinin dogusundaki
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Kiirnii¢ (GOyniik-Bolu) koyii civarinda yapmis oldugu calismada, fosilli kumtagi, kumtasi,
fosilli kiltasi, seyl birimlerini, bu istifin altinda yer alan Kabalar formasyonu ile birlikte ele
almig ve Kiirnii¢ Formasyonu olarak adlandirmigtir. Saner (1977), c¢alismasinda Ciciler
Formasyonu ismini kullanmis ve benzer litolojilere sahip Halidiye Formasyonu’nu ayrica
isimlendirmistir. Gonctioglu ve dig. (1996) tarafindan Hacilar Formasyonu olarak adlandirilan
birim Gedik ve Aksay (2002) tarafindan Giiveng Formasyonu olarak isimlendirmislerdir.
Ocakoglu ve dig. (2007) Orta Sakarya Bolgesinde yapiklari ¢calismalarinda ise bu birimler i¢in

Halidiye Formasyonu adlamasini kullanmiglardir.

Bu calismada ise inceleme alanindaki birim i¢in litolojik ozellikleri ve fosil igerikleri
bakimindan Ciciler Formasyonu, Halidiye Formasyonu ve Giliven¢ Formasyonu ile

denestirilerek Giiven¢ Formasyonu ismi kullanilmastir.

Giliveng Formasyonu, Yenipazar havzasinin genel sekline uygun olarak, batida Gokgekaya
mahallesinden, doguda Kuyupinar kdyiiniin kadar, ¢alisma alaninin tamaminda kesintisiz bir
yayllim gostermektedir. Tabandan tavana olacak sekilde en iyi gozlemlendigi yerler ise
Yenipazar ilge merkezinin batisinda bulunan Belkese koyii Yardere vadileri ile ¢alisma alaninin
dogusunda bulunan Kiirnii¢ kdyiindeki Kiirniic Cay1’nin bir kolu olan Diivence dere (Emedan
Kayaliklar1 kuzeyi) vadileridir. Giiveng Formasyonu Gonctlioglu ve dig. (1996)’ne gore 300-
500 m arasinda, Duru ve dig. (2002) ve Gedik ve Aksay (2002)’a gore de yaklasik 150-200 m
kalinliga sahiptir. Ocakoglu ve dig. (2007) calismalarinda yer alan Yenipazar Kesitinde,

formasyonu 50 m kalinlikta “self ¢gamurtaglar1” olarak belirtmislerdir.

Giiven¢ Formasyonu tabanda Kabalar formasyonunun iizerine diisiik acili (3-8 derece)
uyumsuzlukla gelir (Bknz. Sekil 4.25). Calisma alaninda Kabalar formasyonunun kesiklige
ugradig1 yerlerde (Gokgekaya mahallesi-Belkese koyili gilineyi) ise Kizilcay Formasyonu
iizerinde uyumsuz olarak yer alir (Sekil 4.36). Tavanda da Selim Formasyonu ile yine agisal

uyumsuz dokanak olusturur.
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Sekil 4. 36: Gokgekaya-Dumanli mahallesi yakininda Giiveng Formasyonu (Peog)-Kizilgay
Formasyonu (Ppk) birim sinirt kesikli mavi ¢izgi ile tabakalar kesikli siyah g¢izgiler ile
gosterilmistir (G-869; 02 76877D- 44 57353 K)

Giivenc¢ Formasyonu, Kabalar formasyonunun {izerine ince, kirmizimsi camurtasi-seyl tabakasi
ile gelir, sar1 renkli, ince gakillar igeren, yer yer gapraz tabakalar da gosteren iri kumtaslar ile
devam eder (Sekil 4.37). Formasyonunun tavanina dogru gidildik¢e, tane boyu incelmeye
baslar ve sirastyla nummulites, annelid (Rotularia spirulaea (Lamarck)), gastropod ve bilvavia
fosilleri igeren kumtaglari, ardindan seyl-kiltaglar1 ve tavanda tekrar gastropod, bivalvia,

ostrakod ve farkli foraminifer fosilleri igeren gamurtasi-kumtasi seviyeleriyle biter (Sekil 4.38).

fo N Snim.

Sekil 4.37: Giiveng Formasyonu’nun tabaninda gbzlemlenen kumtasi seviyesi (G-993, G-219; 02 97812
D- 44 53114K)
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Sekil 4.38: Giiven¢ Formasyonuna ait genellestirilmis biojeokrolojik kesit (Kalinliklar yaklasik olarak verilmistir).
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Caligma alan1 genelinde Giiveng Formasyonun fosilli seviyelerinden tane ornekler ve yikama
ornekleri alinarak bu fosillerin tiir ve cins mertebesinde tanimlamalar1 yapilmistir. Fosiller,

Paleontolojik Bulgular basliginda ayrica anlatilmaktadir.

Caligma alaninin batisinda yer alan Gokg¢ekaya mahallesi yakinlarinda Giliveng Formasyonu,
nummulit ve Rotularia spirulaea (Lamarck) fosilleri igceren, kizilimsi, dagilgan, az tutturulmus
kiltasi, ince taneli kumtasi, nispeten dayanimli mavimsi-yesilimsi kumtasi, boz-kahve yesil
renkli, ayrigmis, i¢inde iyi korunmus gastropoda ve nummulit fosilleri igeren kumtagsi seklinde
gozlemlenmektedir. Sorguncukahiler koyl ve batisinda, pembemsi kahve renklerde,
tutturulmamisg, killi-kumlu  seviyelerde yine nummulit fosilleri gozlemlenmektedir.
Sorguncukahiler ile Belkese kdyleri arasinda da Giliveng Formasyonu’nun yine benzer

litolojilerde, gastropod ve kirik bivalvia kavkisi i¢eren seviyeleri bulunmaktadir.

Calisma alaniin giiney-orta bolgesinde yer alan Belkese kdyiindeki Yar deresi vadilerinde,
gilineyden kuzeye dogru ilerlerken birimlerde tane boylarinin incelerek, kumlu birimlerin koyu
renkli kiltas1 ve seyllere gecis yaptigr gozlenmistir. Bu giizergdh boyunca nummulitlere az
rastlanir ancak gastropodlar daha yaygindir. Tabaka kalinliklar1 ince (5-10 cm), ayrigsmis, dis
ylizeyi yesilimsi kahve renkli, taze yiizeyi mavimsi gri renkli olan seyl ve kiltaglarinin i¢inde
bol miktarda karbonatlasmis, kirilgan, kule spiral sarilimli gastropodlar (Turritella sp.)
gozlemlenmektedir (Sekil 4.39).

/) o g > s
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Sekil 4.39: Yar deresi meviinde Giliveng Formasyonu’nun kiltasi-seyl sevielerinde gozlemlenen
gastropoda (Turritella sp.) fosilleri (G-704; 02 87275 D, 44 54337 K).
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Belkese koyiinlin dogusu, Yenipazar ilge merkezinin kuzeyinde, i¢cinde volkanik kirintilar
barindiran fosilsiz kiregtasi tabakasi gozlenmistir (Sekil 4.40). Buradan alinan 6rnege (G-181,
EK-2) ait ince kesitlerde, kuvars, plajioklas ve alkali felspat mineralleri ile ¢ort parcalari ve bol
miktarda bulunan metamorfik pargalar kalsit ¢cimento iginde goriilmektedir (Sekil 4.41). Benzer

tabakalar Yenipazar’in dogusunda bulunan Danisment kdyii civarinda da mevcuttur.

Yenipazar ilge merkezi dogusunda bulunan Cote mahallesi ile Danisment koyii arasinda
gozlemlenen mostralar yine pembemsi boz renkte, dagilgan kumtasi tabakasi seklinde
gozlemlenmektedir. Bu civarda bol nummmulit ve annelidlerin yani sira bazi gastropod fosilleri

de mevcuttur (Fosiller, Paleontolojik bulgular basliginda ayrica anlatilacaktir).

Danigment koy merkezinin kuzeydogusunda bulunan Karakdy mevkinde Giiven¢ Formasyonu,
tabanda, yesil-haki renklerde kil tasi-seyl tabakalariyla baglar, tabakalasmanin net bir sekilde
olgiilemedigi boz renkli, Rotularia spirulea (Lamarck) fosilleri igeren, tutturulmamis kumtasi
seviyeleriyle devam eder. Tavana dogru ilerlerken, haki-boz-pembemsi renkli, nummulitli
kumtasi1 seviyeleri ve sonrasinda yine tabakalarin net gozlenemedigi, i¢inde nummulit ve

kirilgan kule spiral formlu gastropodalarin bulundugu kiltas1 birimleriyle sonlanir.

GB GB

Sekil 4. 40: Yenipazar ilce merkezi kuzeyinde Giiveng Formasyonu i¢inde yer alan volkanik ¢akillar
barindiran fosilsiz kirectasi tabakalarin1 kumtasi seviyesinden ayiran sinir sar1 kesikli ¢izgi ile
gosterilmistir (G-181; 02 87762 D-44 53040 K).



52

.

Sekil 4. 41: Yenipazar il¢ge merkezi kuzeyinde Giiveng Formasyonu i¢inde yer alan volkanik ¢akillar
barindiran karbonali tabakalara ait ince kesit goriintiileri (a: tek nikol, b: ¢ift nikolde ¢ekilmistir;
plj: plajiyoklas, Kal: kalsit, ms: muskovit, Kfs: potasyum feldispat, Qz: kuvars, sar1 ile sinirlar
belirtilen Cort tiir; bliylitme x2.5).

Danisment koyl ile dogusunda yer alan Kosiire koOyii arasinda kalan alanda Giiveng
Formasyonun alt seviyelerinde bulunan farkli boylarda, kotii yuvarlaklasmis cakiltasi ve koseli
iri taneler igeren kumtasi seviyesi gozlenmektedir (Sekil 4.42). Bu kumtaslarinin {izerine
Giiveng Formasyonu’nun orta seviyelerini gosteren Rotularia spirulaea (Lamarck), nummulit
ve kirik bivalvia kavkilari igeren kumlu birimler ile. Acarinina sp., Lenticulina sp. ve orta-geg
Eosen’i karakterize eden Pseudohastigerina sp. gibi foraminiferler i¢eren karbonatli birimler
(G-536, EK-2) gelmektedir (Sekil 4.43).

k-7 4 e "‘. Y t)."' IS gl
Sekil 4. 42: Giiveng Formasyonu gakiltagi-gakilli kumtasi seviyeleri (G-990; 02 96729D- 44 52 666 K).

=
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Sekil 4. 43: Giiveng Frmasonu’nun karbonatl seviyelerinden ha21r1an1$ ince kesit gOrilintiisii (a: tek
nikol, b: ¢ift nikolde g¢ekilmistir, biiyiitme oran1 x2,5. Pseudohastigerina sp. fosili, orta-geg
Eosen yasin1 vermektedir, G-536; 02 96729D- 44 52 666 K).

Caligma alanmin dogusunda yer alan Kiirnli¢ koyiinde de Giiveng Formasyonu’nun kirmizi
renkli ¢amurtaslariyla baslayan, dagilgan-az tutturulmus, fosilli (Sekil 4.44), kumlu, Killi
seviyeleri goriilmektedir. Yenipazar havzasinin genelinde oldugu gibi bu bolgede de ¢akilli,
kumlu, killi tabakalar bu dagilgan birimlerin iizerinde yer alir. Bu bolge civarindaki (G-769,
EK-2) kumtagi tabakalarinin bazilari, mavi-yesilimsi renklerde, nispeten dayanimlir. Fosil
gozlenmeyen bu tabakalardan alinan kumtasi 6rnegine ait ince kesitlerde; kalsit ¢cimentoyla
tutturulmus, 1y1 boylanmis, koseli, kuvars, plajioklas ve mika mineralleri goriilmektedir (Sekil

4.45).

Sekil 4. 44: Giiveng Formasyonu dagllgan-ai tuturulmus kumluk‘i-lli seviylerinde gozlemlenen tane
nummulit 6rnekleri (G-399; 03 02103 D- 44 54750 K).
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Sekil 4. 45: Kiirnii¢ kdyii, Gliveng Formasyonu’nun mavimsi yesilimsi renklerdeki kumtagi tabakasina
ait ince kesit goriintiileri (a: tek nikol, b: ¢ift nikolde ¢ekilmistir; biiyiitme x2.5).

Kiirnli¢ kdyilindeki Diivence dere vadisinde ise, Giiveng Formasyonu’nun genelinin aksine,
kumlu-killi seviyenin iizerinde yer alan kiltasi-camurtasi tabakalarinda, kule spiral sarilimli
gastropod fosilleri gozlenmemistir. Ancak koyu gri-siyah renkli kumtasi-camurtasi-seyl
seviyelerinde bol miktarda narin, karbonatlasmis bivalvia ve gastropod fosilleri bulunmustur
(Paleontolojik Bulgular basliginda anlatilacaktir, Sekil 4.46). Bu seviyenin iizerine gelen koyu
gri renkli, sert, dayanimli bivalviali ve kiigiik boylarda foraminifer iceren dayanimli kumtagsi

tabakalari ile Gliveng Formasyonu sonlanir (Sekil 4.47).

Sekil 4. 46: Kiirnii¢ kdyii Diivence dere Vadisnde gozlemlenen Giiveng Formsyonun tavaninda yer
alan koyu gri-siyah renkli kumtasi-camurtasi-seyl seviyelerindeki gastropoda 6rnegi (G-412; 02
01595 D-44 54536 K).
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Sekil 4. 47: Kiirnili¢ kdyii Ditvence Dere Vdisinde gézlmenen Giiven¢ Formasyonun tavaninda yer
alan koyu gri-siyah renkli sert, dayanimli kumtas1 seviyelerindeki bivalvia ve foraminifer
ornekleri (G-417; 02 02069 D-44 54782 K).

Giiveng Formasyonu, bu formasyonu ilk defa adlandiran Gedik ve Aksay (2002) tarafindan self
cokelleri olarak tanimlanmistir. Halidiye Formasyonu olarak adlandirilan ayni-benzer birimler
Saner (1977)’e gore s1§ denizel ortamui belirtir. Besbelli (1991) ise ¢alismasinda formasyonun

derin deniz yelpazesi ¢okellerinden olustugunu belirtmektedir.

Giiveng Formasyonu’nun yas1 icerdigi Nummulites sp., Assilina sp., Alveolina sp., Discocyclina
sp., Planorbulina sp., rotalidae, bryozoa, alg gibi gibi fosillere gore ge¢ Liitesiyen’dir (Gedik
ve Aksay, 2002). Saner (1977)’ye gore Halidiye Formasyonu olarak tanimladigi benzer
birimlerin yas1 fosil igeriklerine gore alt Eosen-Liitesiyen’dir. Ocakoglu ve dig., (2007)’de ayn1
birimleri Halidiye Formasyonu olarak kabul etmis, denizel seviyenin nannoplankton igerigine
gore ge¢ Eosen (=Priyabonien) yash oldugunu ancak ayni seviyelerde bulunan bazi planktik

foraminifer formlarinin Priyaboniyen’e ¢ikamayacaginin anlagildigini belirtmistir.

Bu ¢alismada (ayrica Apaydin Posluk ve dig., 2018, 2019) Giiveng Formasyonu olarak kabul
edilen birimin, Liitesiyen’i temsil eden nummulites tiirlerinin yani sira orta-ge¢ Eosen’i temsil
eden Rotularia spirulaesa (Lamarck) ve Pseudohastigerina sp., Oligosen’i temsil eden

nummulit, mollusk fosilleri ve toplanan Egeriyen’i (Sekil 4.49) temsil eden aci su-lagiin-sig
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denizel ortami belirten mollusklar, s1g denizel ostracodlar ve bentik foraminiferlere gore,
formasyonun yas1 Liitesiyen- Egeriyen, ¢okelme ortami ise acisu, lagiin, sig denizel ortam

olmalidir.

4.1.5.1. Paleontolojik Bulgular
Yenipazar (Bilecik) Dolayinin Paleojen-Neojen Sedimenter Istifi ve Yapisal Evrimi” baslikli

doktora tez galigmasinin asil amaci ayrintili bir paleontolojik calisma yapilmasia yonelik
degildir. Ancak; 2017 yili yaz aylarinda gergeklestirilen arazi calismasinda, Giiveng
Formasyonu’nunda literatiirden bilinen ve 2015-2016 yillarinda yapilan arazi ¢aligmalarinda
derlenen fosil 6rneklerinden farkli olanlar da gézlemlenmistir. Ozellikle; Kiirnii¢ Cay1’nin bir
kolu olan ve Kiirnii¢ (Bolu-Goyniik) kdy merkezinin kuzeyinde bulunan Diivence Dere’nin
olusturdugu vadide Giiveng Formasyonu birimleri tabandan tavana dogru izlendiginde, Giiveng
Formasyonu’nun Selim Formasyonu’na ge¢mesi beklenen tavan seviyelerinde, havza
genelinden farkli litoloji ve mollusk fosilleri gozlemlenmistir. S6z konusu koyu gri-siyahimsi
renklerdeki ¢amurtasi-kumtaslar1 seviyesinden makro ve mikro fosil 6rnekleri (tane fosil ve
yikama ornekleri) almmistir. Bu &rnekler, Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Jeoloji
Miihendisligi Boliimii’nde Dr. Ogr. Uyesi Seving KAPAN tarafindan incelenerek ilk olarak
cins mertebesinde tayinleri yapilmistir. 2018 yili nisan ayinda Dr. Ogr. Uyesi Seving KAPAN
ile birlikte Kiirnii¢ (Bolu-Goyniik) ve Belkese (Yenipazar) kdylerine gidilerek benzer litolojik
ozellik gosteren lokasyonlarda da arazi calismalari yapilmistir. Tiim arazi g¢alismalari
sonucunda; Giiven¢ Formasyonu’nun farkli lokasyonlarindan (Yenipazar havzasinin batisindan
dogusuna) ve farkli seviyelerinden derlenen orneklerle birlikte 2019 yili mayis ayinda

mollusklarin cins ve tiir mertebesinde ayrintili tayinleri tamamlanmustir.

Cins ve tilir tayinleri yapilmis mollusklarda (gastropoda ve bivalvia) 2018 yili eyliil ayinda,
Sedimantoloji Calisma Grubu tarafindan Sakarya Universitesi’nde diizenlenen Sedimantoloji
Calisma Grubu 2018 Calistay1- Yamag, Kiy1 ve Akarsu Depolanma Siire¢lerinin Depolanma
Kayitlari isimli toplantida; “Kiirnii¢ kdyii (Goyniik-Bolu) Kiirnii¢ Vadisinde Yeni On Bulgular:
Ge¢ Oligosen Gastropoda ve Bivalvialar1” basligiyla sunulmustur (Apaydin Posluk ve dig.,
2018).

Araziden derlenen yikama o6rnekleri de kil ve ¢camurlarindan arindirildiktan sonra 1.25-0,63-
0,315-0,2 ve 0,1 mm aralifindaki eleklerden gecirilerek boyutlandirilmistir. Farkli elek
boyutlarina ayirtlanmis malzemenin 0,63-0,2 mm boyutlu yikama Ornekleri binokiiler

mikroskop altinda incelendiginde; juvenil (geng¢) formlu mollusklarla, ¢esitli foraminifer ve
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ostrakodlar igerdigi gozlemlenmigstir. Mollusklar (gastropoda, bivalvia), annelidler ve
brachiopodlarin cins ve tiir tayinleri Dr. Ogr. Uyesi Seving Kapan (Canakkale Onsekiz Mart
Universitesi Jeoloji Miihendisligi Boliimii Ogretim Uyesi); Foraminiferlerin cins ve tiir
tanimlamalar1 Prof. Dr. Izver OZKAR ONGEN (istanbul Universitesi Jeoloji Miihendisligi
Boliimii Emekli Ogretim Uyesi), Ostracodlarin cins ve tiir tayinleri de Prof. Dr. Atike NAZIK
(Cukurova Universitesi Jeoloji Miihendisligi Bolimii  Ogretim Uyesi) tarafindan

gergeklestirilmistir.

Tanimlanan foraminifer ve ostracod bulgulari, mollusklarla birlikte “Yenipazar (Bilecik)
havzasinda Ge¢ Oligosen Bulgular1” (Apaydin Posluk ve dig., 2019) bashigiyla Uluslararasi

Katiliml1 72. Tiirkiye Jeoloji Kurultayi’nda sunum olarak da verilmistir.

Giliveng Formasyonu’nun kumtast ve seyl birimlerinde tane fosiller olarak bulunan makro
foraminiferlerden Nummulitidae familyasinin bazi cins ve tiirleri yaslandirmada isaretgi fosiller
olarak 6nemli rol oynamistir. Nummulitlerin boyutlar1 degiskendir, birimin tabanindan tavanina
dogru, boyutlarinda farklilasma gosterdigi gozlemlenmistir. Boyutlar birimin tavanina dogru
kiigiiliirler. Nummulitlerin ilk goriildiikleri seviyelerde de bir Annelid tiirii olan Rotularia
spirulea (Lamarck) fosiline de bol miktarda rastlanmistir (Seving KAPAN, 2018 Sozli
goriisme). Giiveng Formasyonu’nun tavan seviyelerinde ise Rotularia spirulea (Lamarck)

fosillerinin bulunmadig1 goriilmiistiir.

Arazi ¢aligsmalarinda saptanan fosil 6rneklerinin tanimlamalarinda 6zellikle bazi cins ve tiirlerin
ayn1 yas aralifina isaret ettigi goriilmiistiir. Ornegin mollusklar, foraminiferler ve ostrakodlar
(Karagiuleva,1964, Baldi 1966, Ellis ve Messina, 1966, Blondeau, 1972, Bolli ve dig.,1989)
yas olarak kabaca Oligosen devrini temsil ederken, baz1 mollusk ve foraminifer tiirlerinin ise
kesin olarak Egeriyen (Cicha ve dig., 1998, Baldi, 1973, Ayrica Bknz. Sekil 4.49) cagim

vermektedir.

Tiirkiye’de Trakya, Canakkale, Adapazari, Bat1 ve Orta Anadolu’da Oligosen’den itibaren
Paratetis’in varligini isaret eden bircok ¢alisma bulunmaktadir (Or: Saking ve dig., 1999, 2000,
Akgiin ve dig., 2007, Islamoglu, 2008, Riickhert-Ulkiimen ve dig., 2009, Okay ve dig., 2019).
Bu baglamda, yapilan doktora ¢aligmasinda Egeriyen yash ve Paratetis Denizi’ni gosteren fosil
bulgularinin (mollusk ve foraminifer) olmasi bolgede bu denizin bir kolunun veya kalintisinin

varligmi diisiindiirmektedir (Paratetis Denizinin Baslangicit ve Gelisimi bashiginda detaylica
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anlatilacaktir). Doktora sonrasinda bu amag¢ dogrultusunda yapilmasi planlanan c¢aligmalarla

Paratetis’in bolgedeki varlig1 ve yayilimi kesin olarak ortaya konulmaya ¢alisilacaktir.

Doktora tez ¢aligmasimnin amaci disinda Giiveng Formasyonu’nun ¢okelme zamaninin ortaya
cikarilmasi ve ortaminin belirlenmesinde paleontolojik verilere ihtiya¢ duyulmustur; ancak bu
calismada “Biyostratigrafi” ya da “Sistematik Paleontoloji” ve “Olgiilii stratigrafik kesitler” baz
alinmadigindan lokal-seri 6rnek derlemesine gidilmistir. Tarihlendirme ve ortam belirlemede
kullanilan fosil gruplart “Brachiopodlar”, “Mollusklar”, “Foraminiferler”’, “Ostracodlar” ve

“Annelidler” basliklar1 altinda sunulmustur.

Brachiopodlar

Giliveng Formasyonu i¢inde brachiopoda dalina ait mikromorfik 6rnekler derlenmis, cins ve tiir

tayinleri Dr. Ogr. Uyesi. Seving KAPAN tarafindan yapilmistir.

Dal: Brachiopoda

Stiper Familya: Cancellothyridoidea

Familya: Cancellothyrididae

Cins: Terebratulina d’Orbigny

Terebratulina. cf. tenuistriata (Leymerie) (EK-4; Levha 1; Sek 1a-b-c-2a-b-c).

Stratigrafik Diizey ve Paleocografik Yayilim: Ingiltere’de (Elliott, 1938), Belgika’da
(Davidson, 1874; Vincent, 1893), Fransa’da (Leymerie, 1846; Doncieux, 1905, 1926),
Ispanya’da (Bitner, 2000), Polonya’da (Barczyk, 1973; Popiel-Barczyk ve Barczyk, 1987),
Macaristan (Meznerics, 1944; Bitner ve Dulai, 2008; Bitner ve dig. 2011), Romanya’da
(Popescu-Voitesti, 1911; Fuchs, 1973), Bulgaristan’da (Gochev, 1933), Ukrayna’da
(Zelinskaya, 1975); Misir’dan (Bitner ve Boukhary, 2009) Eosen boyunca, Avustuya’da (Dulai,
2011) ve Italy’da (Davidson, 1870; Fabiani, 1913, Bitner ve Dieni, 2005) ge¢ Eosen
(Priaboniyen)’de yayilim gostermektedir (Sekil 4.48).
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Sekil 4.48: Terebratulina tenuistriata (Leymerie) ‘in Eosen’deki cografik dagilimini gésteren harita.
Kirmiz1 daire, ¢alisma alanini géstermektedir (Bitner ve Boukhary, 2009°den alinmis ve tizerine
calisma alani isaretlenmistir).

Calisma alanindaki stratigrafik Diizey: Yenipazar havzasi’nin batisinda kalan Sorguncukahiler
koytinii Esenler koyline baglayan eski yol {izerinde (02 81023-44 55643) Giiveng

Formasyonu’nun orta seviyelerinde goriilmektedir.

Yas: Ge¢ Eosen
Mollusklar

Giiveng Formasyonu i¢inde mollusk olarak gastropoda ve bivalvia simiflarina ait 6rnekler
derlenmis, cins ve tiir tayinleri Dr. Ogr. Uyesi. Seving KAPAN tarafindan yapilmistir.
Teinostoma egerensis Baldi, Thedoxus crenelatus Klein, Turritella beyrichi percarinata
Telegdi-Roth, Turritella (Haustator) capiosa (Deshayes), Turritella (Haustator) elisabethea
Toula, Tinnyea lauraea (Mathéron), Pirenella sp., Tympanotonus calcaratus Brogniart,
Mesohalina margaritacea (Brocchi), Bittium spina agriense Baldi, Strombus coronatus
Defrance, Polinices catena helicina Brocchi Natica millepunctata tigrina Defrance, Globularia
gibberosa santistephani (Grateloup), Globularia rothi Cossmann, Ampullina cf. vulcani
(Brongniart), Ampullinopsis crassatina (Lamarck), Cassidaria sp., Melongena sp., Hinia
fortecostata edentata Baldi, Bullia sp., Bathytoma cataphracta Brocchi, Clavus sp., Melanella
sp., Euspira achatentis Recluz in de Konnick, Cantarus sp., Trachelochetus desmia (Edwards)
tiir ve cins tayinleri yapilan gastropodlardir. Modiolus dunkeri Koenen, Mytilus aquitanicus
Mayer, Spondylus paucispinatus Brogniart, Polymesoda convexa Brogniart, Gari protracta

Mayer, Angulus nysti (Deshayes), Macoma elliptica Brocchi, Hiatella arctica Linne, Corbula
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(corbula) cicer Vinassa de Regny, Phalodomya puschi Goldfuss tiir tayini yapilan
bivalvialardir. Gastropoda ve bivalvilaradan bazilar1 Egeriyen’in karakteristik fosilleridir ve

Paratetis’i isaret etmektedirler.

Calismada gastropoda ve bivalvia Orneklerinin sistematik siiflamasinda Wenz (1938-44),
Moore (1964-69), Baldi (1973), Karagiuleva (1964) ve c¢esitli web sayfalar
(www.marinespecies.org., Erisim tarihi: 21 Subat 2021; fossilworks.org., Erisim tarihi: 21
Subat 2021; www.wikipedia.org., Erisim tarihi: 21 Subat 2021) kaynak olarak kullanilmistir.

Smif: Gastropoda
Ust Familya: Truncatelloidea
Familya: Tornidae
Cins: Teinostoma H. Adams ve dig. A. Adams
Teinostoma egerensis Baldi, (EK-4; Levha 2; Sek 1 a-b-c).

Stratigrafik Diizey ve Paleocografik Yayilim: Macaristan-Eger’de Egeriyen’de bulunmaktadir
(Baldi, 1973)

Calisma Alanindaki Stratigrafik Diizey: Yenipazar havzasi’nin dogusunda kalan Kiirnii¢
koytindeki Diivence Dere mevkiinde (03 01595-44 54536 ve 03 02031-44 54824) Giiveng

Formasyonu’nun tavan seviyelerinde goriilmektedir.
Yas: Egeriyen
Ust Familya: Neritoidea
Familya: Neritidae
Cins: Theodoxus Montfort
Theodoxus crenulatus Klein (EK-4; Levha 2; Sek 2a-2b).

Stratigrafik Diizey ve Paleocografik Yayilim: Avrupa’da Oligosen ve Miyosen’de yayilim
gostermektedir (Harzhauser ve dig., 2016). Tiirkiye’de; Trakya havzasi’nda Rupeliyen’de


http://www.marinespecies.org/
http://fossilworks.org/
http://www.wikipedia.org/
http://www.marinespecies.org/aphia.php?p=taxdetails&id=137627
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(Harzhauser ve dig., 2016) ve Lapseki-Sevketiye’de Egeriyen’de yayilim gostermektedir
(Giirsoy ve Kapan, 2016).

Calisma Alanindaki Stratigrafik Diizey: Yenipazar havzasi’nin dogusunda kalan Kiirnii¢
koyiindeki, Diivence dere mevkiinde (03 01595-44 54536 ve 03 02031-44 54824) Giiveng

Formasyonu’nun tavan seviyelerinde goriillmektedir.
Yas: Egeriyen
Ust Familya: Cerithioidea
Familya: Turritellidae
Cins: Turritella Lamarck
Turritella beyrichi percarinata Telegdi-Roth (EK-4;, Levha 2; Sek 3a-3b).

Stratigrafik Diizey ve Paleocografik Yayilim: Macaristan (Eger)’da ge¢ Oligosen’de yayilim
gostermektedir (David, 1994). Tiirkiye’de; Milas-Oren’de Sattiyen’de yayilim gostermektedir
(Kayseri ve dig., 2009).

Calisma Alanindaki Stratigrafik Dilizey Yenipazar havzasi’nin batisinda kalan Gokgekaya
mahallesinin  giineydogusunda (02 79890-44 56996) Giiven¢ Formasyonu'nun {ist

seviyelerinde goriilmektedir.
Yas: Egeriyen
Turritella (Haustator) copiosa (Deshayes) (EK-4; Levha 2; Sek 4a-4b).

Stratigrafik Diizey ve Paleocografik Yayilim: Bulgaristan'da Priaboniyen’de; Ingiltere-Paris
havzasinda ge¢ Eosen’de tanimlanmistir (Islamoglu ve Taner, 1995). Tiirkiye’de; Kirklareli-

Pinarhisar’da ge¢ Priyaboniyem yasindaki tiirlerle birlikte bulunmaktadir (Islamoglu ve Taner,

1995).

Calisma Alanindaki Stratigrafik Diizey: Yenipazar havzasi’nin ortasinda yer alan Belkese
koylindeki Yarderesi mevkiinde (02 87308-44 54078) Giiveng Formasyonu’nun orta

seviyelerinde yayilim gostermektedir.
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Yas: Orta-ge¢ Eosen
Turritella (Turitella) elisabethae Toula (EK-4; Levha 2; Sek 5a-5b).

Stratigrafik Diizey ve Paleocografik Yayilim; Bulgaristan’da ge¢ Eosen’de yayilim
gostermektedir (Karagiuleva, 1964).

Calisma Alanindaki Stratigrafik Diizey: Yenipazar havzasi’nin ortasinda yer alan Belkese
koylindeki Yarderesi mevkiinde (02 87308-44 54078) Giiveng Formasyonu’nun orta

seviyelerinde yayilim gostermektedir.
Yas: Ge¢ Eosen
Turritella sp. (EK-4; Levha 2; Sek 6a-6b).

Calisma Alanindaki Stratigrafik Diizey: Yenipazar havzasi’nin ortasinda yer alan Belkese
koyii’'ndeki Yarderesi mevkiinde (02 87308-44 54078) ve Danisment kdyii kuzeybatisinda
Giiveng Formasyonu’nun orta seviyelerinde (02 92111-44 53122) ge¢ Eosen yasini veren

tiirlerle birlikte bulunmaktadir.
Familya: Pachycilidae
Cins: Tinnyea Hantken
Tinnyea lauraea (Mathéron) (EK-4; Levha 2; Sek 7a-7b).

Stratigrafik Diizey ve Paleocografik Yayilim: Giiney Fransa, Almanya ve Isvi¢re’de erken
Oligosen’de (Wenz, 1929); Tetis ¢evresinde Erken Miyosen’de (Harzhauser ve dig., 2016),
Tiirkiye’de; Trakya havzasi’nda Sarmasiyen’de (Riickert-Ulkiimen, 1990) yayilim

gostermektedir.

Calisma Alanindaki Stratigrafik Diizey: Yenipazar havzasi’nin dogusunda kalan Kiirnii¢ koyt
Diivence dere mevkiinde (03 01595-44 54536 ve 03 02031-44 54824) Giliveng Formasyonu’nun

tavan seviyelerinde goriilmektedir.

Yas: Egeriyen
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Familya: Potamididae
Pirenella sp. (EK-4; Levha 2; Sek 8a-8b).

Calisma Alanindaki Stratigrafik Diizey: Yenipazar havzasi’nin ortasinda yer alan Belkese
koyli'ndeki Yarderesi mevkiinde (02 87367-44 54486) Giliveng Formasyonu’nun tavan

seviyelerinde goriilmektedir.
Cins: Tympanotonus Schumacher
Tympanotonus calcaratus Brogniart (EK-4; Levha 2; Sek 9a-9b).

Stratigrafik Diizey ve Paleocografik Yayilim: Bulgaristan, Alpler, Yugoslavya, Ukrayna-
Kirim’da ge¢ Eosen’de yayilim gostermektedir (Karagiuleva, 1964). Tirkiye’de; Erzurum

Askale’de Oligosen-Helvesien’de tanimlanmistir (Wedding, 1965).

Calisma Alanindaki Stratigrafik Diizey: Danigsment kdyii kuzeybatisinda (02 92111-44 53122)

Giiveng Formasyonu’nu orta seviyelerinde bulunmaktadir.
Yas: Ge¢ Eosen
Tympanotonus sp.

Calisma Alanindaki Stratigrafik Diizey: Danisment koyii kuzeybatisinda (02 92111-44 53122)

Giiveng Formasyonu’nun orta seviyelerinde bulunmaktadir.
Cins: Mesohalina Wittibsclager
Mesohalina margaritacea (Brocchi) (EK-4; Levha 3; Sek 1.)

Stratigrafik Diizey ve Paleocografik Yayilim: Macaristan’da orta-ge¢ Oligosen ve erken
Miyosen’de; Paratetis’te Oligosen, Egeriyen ve Miyosen’de; Akdeniz’de Oligosen ve
Miyosen’de; Boreal’de Oligosen’de; Atlantik’te Oligosen ve Miyosen’de, Iran ve
Yunanistan’da Akitaniyen’de yayilim gostermektedir (Baldi, 1973, Harzhauser ve dig., 2016).
Tiirkiye’de; Denizli. Mut ve Sivas Havzalarinda Akitaniyen’de (Biiyiikmerig, 2017),
Uzunkoprii, Meri¢’te Egeriyen’de; Biga Yarimadasi Canakkale-Sevketiye’de erken-ge¢
Oligosen’de (Giirsoy, 2018); Trakya havzas1 (Kesan-Malkara)’nda; Sattiyen- Rupeliyen’de
(Harzhauser ve dig., 2016) genis yayilim gostermektedir.
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Calisma Alanindaki Stratigrafik Diizey: Yenipazar havzasi’nin ortasinda yer alan Belkese
koyili’ndeki Yarderesi mevkiinde (02 87367-44 54486) ve doguda Kiirnii¢ koyili Diivence dere
mevkiinde (03 01595-44 54536 ve 03 02031-44 54824) Giiveng¢ Formasyonu’nun tavan

seviyelerinde goriilmektedir.
Yas: Egeriyen
Mesohalina sp.

Calisma Alanindaki Stratigrafik Diizey: Yenipazar havzasi’nin dogusunda Kiirnii¢ koytl
Diivence dere mevkiinde (03 01595-44 54536 ve 03 02031-44 54824) Giliveng Formasyonu’nun

tavan seviyelerinde goriilmektedir.
Familya: Cerithiidae
Cins: Bittium Gray
Bittium spina agriense Baldi (EK-4; Levha 3; Sek 2a-2b).

Stratigrafik Diizey ve Paleocografik Yayilim: Kuzeydogu Macaristan’da; ge¢ Oligosen-
Egeriyen’de (Baldi, 1973) yayilim gostermektedir.

Calisma Alanindaki Stratigrafik Diizey: Yenipazar havzasi’nin ortasinda yer alan Belkese
koyiindeki Yarderesi mevkiinde (02 87367-44 54486) ve dogusunda bulunan Kiirnii¢
koytindeki Diivence dere mevkiinde (03 01595-44 54536 ve 03 02031-44 54824) Giiveng

Formasyonu’nun tavan seviyelerinde goriilmektedir.
Yas: Egeriyen
Bittium sp.

Calisma Alanindaki Stratigrafik Diizey: Yenipazar havzasi’nin dogusunda Kiirnli¢ koyt
Diivence dere mevkiinde (03 01595-44 54536 ve 03 02031-44 54824) Giliveng Formasyonu’nun

tavan seviyelerinde goriilmektedir.
Ust Familya: Stromboidea

Familya: Strombiidae
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Cins: Strombus Linneaus
Strombus coronatus Defrance (EK-4; Levha 3; Sek 3 a-3 b).

Stratigrafik Diizey ve Paleocografik Yayilim: Tetis'de, Fransamin Akitan havzasinda ve
Belgika’da; ge¢ Burdigaliyen'de, Paratetis'te; Viyana havzasinda Egeriyen-Karpasiyen ve
Badeniyen'de, Merkezi Romanya'da; Alt Badeniyen'de, Tunus’da, Italya'da ve Rohn vadisinde;
Pliyosen'de yayilim gostermektedir (Baldi, 1973; Islamoglu ve Taner, 2003). Tiirkiye’de;
Karaman havzasinda ge¢ Burdigaliyen’de, Adana ve Hatay’da; Tortoniyen'de; Antalya’da gec

Tortoniyen’de yayilim gdstermistir (Islamoglu ve Taner, 2003).

Calisgma Alanindaki Stratigrafik Diizey: Yenipazar havzasi’nin batisinda kalan Gokcekaya
mabhallesinin kuzeydogusunda (02 79220-44 57877); havzanin ortasinda yer alan Belkese
koytindeki Yarderesi mevkiinde (02 87367-44 54486) ve Yenipazar ilge merkezinin dogusunda
kalan Danigment koyii kuzeybatisinda (02 92111-44 53122) Giiveng Formasyonu’nun tavan

seviyelerinde saptanmustir.
Yas: Egeriyen
Ust Famiya: Naticoidea
Familya: Naticidae
Cins: Polinices Montfort
Polinices (Lunatia) catena helicina (Brocchi) (EK-4; Levha 3; Sek 4a-4b).

Stratigrafik Diizey ve Paleocografik Yayilim: Macaristan’da; ge¢ Oligosen, erken ve orta
Miyosen ’de, Paratetis’te; Egeriyen ve Miyosen’de; Akdeniz’de; Miyosen’de, Boreal’de;
Oligosen ve Miyosen’de yayilim gostermektedir (Baldi, 1973; Giirsoy, 2018). Tiirkiye’de Biga
Yarimadasi Canakkale-Sevketiye’de Egeriyen’de (Glirsoy, 2018) yayilim gdstermektedir.

Calisma Alanindaki Stratigrafik Diizey: Yenipazar havzasi’nin ortasinda yer alan Belkese
koylindeki Yarderesi mevkiinde (02 87367-44 54486) Giiveng Formasyonu’nun tavan

seviyelerinde yayilim gostermektedir.

Yas: Egeriyen



66

Cins: Natica
Natica millepunctata tigrina Defrance (EK-4; Levha 3; Sek 5a-5b).

Stratigrafik Diizey ve Paleocografik Yayilim; Paratetis’te; Egeriyen ve Miyosen’de,
Macaristan’da; erken-orta Miyosen’de, Akdeniz, Boreal ve Atlantik’te; Miyosen’de (Baldi,
1973), Tiirkiye’de; Canakkale Lapseki’de Egeriyen’de (Glirsoy, 2018) yayilim gostermektedir.

Calisma Alanindaki Stratigrafik Diizey: Yenipazar havzasi’nin dogusunda kalan Kiirnii¢ kdyt
Diivence dere mevkiinde (03 01595-44 54536) Giiveng Formasyonu’nun tavan seviyelerinde

goriilmektedir.
Yas: Egeriyen
Ust Familya: Campaniloicea
Familya: Ampullinidae
Cins: Globularia Swainson
Globularia gibberosa santistephani (Grateloup) (EK-4; Levha 3; Sek 6a-6b).

Stratigrafik Dilizey ve Paleocografik Yayilim: Akdeniz’de ve Atlantik’te; Oligosen’de,
Macaristan’da; orta-ge¢ Oligosen’de, Paratetis’te; Egeriyen’de (Baldi, 1973) yayilim
gostermektedir. Tirkiye’de; Canakkale Lapseki’de Egeriyen’de yayilim gostermektedir
(Gtirsoy, 2018).

Calisma Alanindaki Stratigrafik Diizey: Yenipazar havzasi’nin dogusunda kalan Kiirnii¢ koyii
Diivence dere mevkiinde (03 01595-44 54536 ve 03 02031-44 54824) Giliveng Formasyonu’nun

tavan seviyelerinde goriilmektedir.
Yas: Egeriyen
Globularia rothi Cossman (EK-4; Levha 3; Sek 7a-7Db).

Stratigrafik Diizey ve Paleocografik Yayilim: Macaristan-Eger’de; ge¢ Oligosen-Egeriyen’de
(Baldi, 1973); Tirkiye’de Canakkale Lapseki’de Egeriyen’ de (Giirsoy ve Kapan, 2016)

yayilim gostermektedir.
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Calisgma Alanindaki Stratigrafik Diizey: Yenipazar havzasi’nin dogusunda Kiirnii¢ koyt
Diivence dere mevkiinde (03 01595-44 54536 ve 03 02031-44 54824) Giiveng Formasyonu’nun

tavan seviyelerinde goriilmektedir.
Yas: Egeriyen
Globularia sp.

Calisma Alanindaki Stratigrafik Diizey: Yenipazar havzasi’nin ortasinda yer alan Belkese
koyii’'ndeki Yarderesi mevkiinde (02 87367-44 54486) Giiven¢ Formasyonu’nun tavan

seviyelerinde goriilmektedir.
Cins: Ampullina Bodwich
Ampullina cf. vulcani (Brongniart) (EK-4; Levha 3; Sek 8a-8b).

Stratigrafik Diizey ve Paleocografik Yayilim; Bulgaristan’da; ge¢ Eosen’de, Paris havzasinda;
ge¢ Eosen’de, Afrika’nin Kuzey’inde orta-ge¢ Eosen’de; Hirvatistan’da ge¢ Kuisiyen-erken
Liitesiyen’de, Monte Postdle (Kuzey Italya)’da Eosen’de, Bat1 Tetis sedimanlarinda; (Paris,
Corbieres havzasi, Hampshire havzasi-Fransa, Ingiltere-Ronca, Bati Macaristan-Gant),gec
Eosen’in baslarinda yayilim gostermistir (Karagiuleva, 1964; Biiylikmeri¢ ve dig., 2011;
Giirsoy, 2018). Tiirkiye’de Polatli-Ankara (Kirkkavak Formasyonu)’da ge¢ Tanesiyen-erken
Ilerdiyen ve Haymana-Polatli havzasinda erken Eosen’de (Biiyiikmeri¢ ve dig., 2011);

Canakkale Lapseki’de Priaboniyen’de (Giirsoy, 2018) yayilim gostermektedir.

Calisma Alanindaki Stratigrafik Diizey: Yenipazar havzasi’nin dogusunda kalan Kiirnii¢ koyt
Diivence dere mevkiinde (03 01595-44 54536 ve 03 02031-44 54824) Egeriyen ornekleriyle
birlikte ve Yenipazar ilge merkezinin dogusunda kalan Danisment kdyii kuzeybatisinda (02
92111-44 53122) goriilmektedir.

Yas: Ge¢ Eosen
Cins: Ampullinopsis Conrad,
Ampullinopsis crassatina (Lamarck) (EK-4; Levha 3; Sek 9a-9b).

Stratigrafik Diizey ve Paleocografik Yayilim; Akdeniz, Boreal havzasi’nda ve Atlantik

havzasi’nda Oligosen’de; Macaristan’da orta-ge¢ Oligosen’de, Paratetis havzasi’nda Oligosen
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ve Egeriyen’de (Baldi, 1973), Tiirkiye’de; Trakya havzasinda (Meri¢) Egeriyen’de, Polatli-
Ankara’da ge¢ Tanesiyen-erken Ilerdiyen’de, Biga Yarimadasi’nda Canakkale-Sevketiye’de;
Egeriyen’de (Glirsoy, 2018) yayilim gostermektedir.

Caligma Alanindaki Stratigrafik Diizey: Yenipazar havzasi’nin dogusunda kalan Kiirnii¢ koyt
Diivence dere mevkiinde (03 01595-44 54536 ve 03 02031-44 54824) Giiveng Formasyonu’nun

tavan seviyelerinde goriilmektedir.
Yas: Egeriyen
Ust Familya: Tonnoidea
Familya: Cassidae
Cins: Cassidaria Lamarck
Cassidaria sp. (EK-4; Levha 4; Sek 1a-1b).

Calisma Alanindaki Stratigrafik Diizey: Calisma Alanindaki Stratigrafik Diizey: Yenipazar
havzasi’nin ortasinda yer alan Belkese koyli’ndeki Yarderesi mevkiinde (02 87367-44 54486)
Giiven¢ Formasyonu’nun tavan seviyelerinde Egeriyen yasini veren tiirlerle birlikte

goriilmektedir.
Ust Familya: Buccinadea
Familya: Melongenidae
Cins: Melongena Schumacher
Melongena sp. (EK-4; Levha 4; Sek 2a-2b).

Calisma Alanindaki Stratigrafik Diizey: Calisma alan1 olan Yenipazar havzasi’nin dogusunda
kalan Kiirnii¢ kdyii Diivence dere mevkiinde (03 01595-44 54536 ve 03 02031-44 54824)
Giiveng Formasyonu’nun tavan seviyelerinde Egeriyen yasini veren tiirlerle birlikte

goriilmektedir.
Familya: Nassariidae

Cins: Hinia Leach
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Hinia fortecostata edentata Baldi (EK-4; Levha 4; Sek 3a-3Db).

Stratigrafik Diizey ve Paleocografik Yayilim: Macaristan- Eger’de (Paratatis) ge¢ Oligosen-
erken Miyosen’de yayilim gosterir (Vician ve dig., 2019).

Caligma Alanindaki Stratigrafik Diizey: Yenipazar havzasi’nin dogusunda kalan Kiirnii¢ koyt
Diivence dere mevkiinde (03 01595-44 54536 ve 03 02031-44 54824) Giiveng Formasyonu’nun

tavan seviyelerinde goriilmektedir.
Yas: Egeriyen
Hinia sp.

Calisma Alanindaki Stratigrafik Diizey: Yenipazar havzasi’nin dogusunda kalan Kiirnii¢ kdyti
Diivence dere mevkiinde (03 01595-44 54536 ve 03 02031-44 54824) Giiveng Formasyonu’nun

tavan seviyelerinde Egeriyen yasini veren tiirlerle birlikte goriilmektedir.
Cins: Bullia Gray,
Bullia sp. (EK-4; Levha 4; Sek 4a-4b).

Calisma Alanindaki Stratigrafik Diizey: Yenipazar havzasi’nin ortasinda yer alan Belkese
koyii’'ndeki Yarderesi mevkiinde (02 87367-44 54486) Giiven¢ Formasyonu’nun tavan

seviyelerinde Egeriyen yasini veren tiirlerle birlikte goriilmektedir.
Ust Familya: Conoidea
Familya: Borsoidae
Cins: Bathytoma G. F. Harris ve dig. Burrows
Bathytoma cataphracta Brocchi (EK-4; Levha 4; Sek 5a-5b).

Stratigrafik Diizey ve Paleocografik Yayilim: Dogu Atlantik (Giineydogu Fransa)’de ve Bati
Akdeniz’de (Fas ve Ispanya); Miyosen-Pliyosen’de’ (Biiyiikmeric ve dig., 2018).
Macaristan’da; Oligosen, Danimarka, italya ve Pakistan’da Miyosen’ de (Fossilworks) yayilim
gostermistir. Tiirkiye’de ise Orta Miyosen’de Adana havzasi (Ternek, 1957) ile erken
Pliyosen’de Hatay ve Iskenderun’da (Biiyiikmerig ve dig., 2018) yayilim gdstermektedir.
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Calisma Alanindaki Stratigrafik Diizey: Yenipazar havzasi’nin batisinda kalan Gokgekaya
mahallesinin kuzeydogusunda (02 79220-44 57877) Giiveng Formasyonu’nun tavan

seviyelerinde goriilmektedir.
Yas: Egeriyen
Familya: Dirillidae
Cins: Clavus Monfort
Clavus sp (EK-4; Levha 4; Sek 6a-6b).

Calisma Alanindaki Stratigrafik Diizey: Yenipazar havzasi’nin batisinda kalan Gokgekaya
mahallesinin kuzeydogusunda (02 79220-44 57877) Giiveng Formasyonu'nun tavan

seviyelerinde Egeriyen yasin1 veren tiirlerle birlikte goriilmektedir.
Familya: Turridae
Cins: Clavatula Lamarck,
Clavatula (Trachelochetus) desmia (Edwards) (EK-4; Levha 5; Sek 4a-4b).

Stratigrafik Diizey ve Paleocografik Yayilim: Burgaz (Bulgaristan) ve Ingiltere’de;
Priabonien’de yayilim gostermektedir (fossilworks.org Erisim tarihi: 21 Subat 2021).

Calisma Alanindaki Stratigrafik Diizey: Danisment kdyii kuzeybatisinda (02 92111-44 53122)
Giiveng Formasyonu’nun orta seviyeleri icinde bulunmaktadir.

Yas: Ge¢ Eosen

Ust Familya: Vanikoroicea
Familya: Eulimidae
Cins: Melanella Bowdich

Melanella sp (EK-4; Levha 5; Sek 1a-1b).

Calisma Alanindaki Stratigrafik Diizey: Yenipazar havzasi’nin ortasinda yer alan Belkese
koylindeki Yarderesi mevkiinde (02 87367-44 54486) Giiveng Formasyonu’nun tavan

seviyelerinde Egeriyen yasini veren tiirlerle birlikte yayilim gostermektedir.
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Ust Familya: Naticoidea
Familya: Naticadae
Cins: Euspira Agassiz
Euspira achatensis Recluz in the Konnick (EK-4; Levha 5; Sek 2a-2b).

Stratigrafik Diizey ve Paleocografik Yayilim: Bulgaristan’da, Pireneler’de ve Gliney Fransa’da;
gec Eosen’de, Ingiltere’de ve Fransa’da; ge¢ Eosen-Oligosen’de, Ukrayna ve Kirim’da, geg
Eosen’de; Alpler’de ve Kuzey Italya’da Oligosen’de yayilim gostermektedir (Karagiuleva,
1964). Tirkiye’de; Artvin’de (Yilmaz ve dig., 2001) ve Cankiri-Corum havzasi’nda; gec
Eosen’de yayilim gostermektedir (Giirsoy ve dig., 2019).

Calisma Alanindaki Stratigrafik Diizey: Danigsment kdyii kuzeybatisinda (02 92111-44 53122)
Giliveng Formasyonu’nun orta seviyelerinde ge¢ Eo0sen yasimmi veren tiirlerle birlikte

bulunmaktadir.
Ust Familya: Buccionidea
Familya: Pissaniidae
Cins: Cantharus Roding
Cantharus sp. (EK-4;, Levha 5; Sek 3a-3b).

Calisma Alanindaki Stratigrafik Diizey: Danisment koyii kuzeybatisinda (02 92111-44 53122)

Giiveng Formasyonu’nun orta seviyelerinde bulunmaktadir.
Swnif: Bivalvia

Ust Familya: Arcacea

Familya: Arcidae

Cins: Anadara Gray

Anadara guembeli Mayer
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Stratigrafik Diizey ve Paleocografik Yayilim: Atlantik’te Miyosen’de yayilim gosterir (Baldi,
1966).

Caligma Alanindaki Stratigrafik Diizey: Yenipazar havzasi’nin dogusundaki Kiirnli¢ koyii
Diivence dere mevkiinde (03 02069- 44 54782) Giiveng Formasyonu’nun tavan seviyelerinde

goriilmektedir.
Yas: Egeriyen
Ust Familya: Mytiloicea
Familya: Mytilidae
Cins: Modiolus Lamarck
Modiolus dunkeri Koenen (EK-4; Levha 6; Sek 1)

Stratigrafik Diizey ve Paleocografik Yayilim; Paratetis’te ge¢ Oligosen’de yayilim gosterir
(Baldi, 1966).

Calisma Alanindaki Stratigrafik Diizey: Yenipazar havzasi’nin dogusundaki Kiirnii¢c koyii
Diivence dere mevkiinde (03 02069- 44 54782) Giiveng Formasyonu’nun tavan seviyelerinde

goriilmektedir.
Yas: Egeriyen
Cins: Mytilus Linne
Mytilus aquitanicus Mayer (EK-4; Levha 6; Sek 2)

Stratigrafik Diizey ve Paleocografik Yayilim: Macaristan’da; erken Miyosen’de, Paratetis
havzasi’nda; Egeriyen ve Miyosen’de, Atlantik Provensi'nde; Miyosen’de, Iran ve
Yunanistan’da; Akitaniyen’de yayilim gosterir (Baldi, 1973). Tiirkiye’de; Denizli, Mut ve
Sivas Havzalarinda Akitaniyen’de (Biiylikmerig, 2017), Canakkale Sevketiye’de; Egeriyen’de
(Giirsoy, 2018) yayilim sunar.
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Calisma Alanindaki Stratigrafik Diizey: Yenipazar havzasi’nin ortasinda yer alan Belkese
koyli'ndeki Yarderesi mevkiinde (02 87367-44 54486) Giliveng Formasyonu’nun tavan

seviyelerinde yayilim gostermektedir.
Yas: Egeriyen
Ust Familya: Pectinoicea
Familya: Pectinidae
Cins: Spondylus LinnaeuskE
Spondylus paucispinatus Bellardi (EK-4; Levha 6; Sek 3)

Stratigrafik Diizey ve Paleocografik Yayilim: Bulgaristan’da; ge¢ Eosen’de, Pireneler-Gliney
Fransa’da; orta-ge¢ Eosen’de, Alpler-Kuzey italya’da; ge¢ Eosen’de, Ukrayna-Kirim’da; geg
Eosen’de yayilim gostermektedir (Karagiuleva, 1964). Tiirkiye’de; Canakkale Sevketiye’de
gec Eosen’de (Giirsoy, 2018) yayilim sunar.

Calisma Alanindaki Stratigrafik Diizey: Asagibogaz koyiiniin giineydogusunda (02 93688-44

55409) Giliveng Formasyonu’ndan Selim Formasyonu icine diismiis halde bulunmaktadir.
Yas: Ge¢ Eosen
Ust Familya: Cyrenoicea
Familya: Cyrenidae
Cins: Polymesoda Rafinesouse
Polymesoda convexa (Brongniart) (EK-4; Levha 6; Sek 4)

Stratigrafik Diizey ve Paleocografik Yayilim: Akdeniz’de ve Boreal’de; Oligosen’de,
Paratetis’te; Oligosen’de, Egeriyen ve Miyosen’de, Macaristan’da; orta Oligosen-erken-orta
Miyosen’de yayilim gostermistir (Baldi, 1973). Tirkiye’de; Malkara-Yoriik kazasina bagl
Develi koylinde, Egeriyen’de ve Canakkale Sevketiye’de, (Gilirsoy, 2018) Gelibolu’da ve
Gokgeada’da (Akkiraz ve dig. 2009) Egeriyen’ de yayilim sunar.
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Caligma Alanindaki Stratigrafik Diizey: Yenipazar havzasi’nin dogusunda kalan Kiirnii¢ koyii
Diivence dere mevkiinde (03 01595-44 54536 ve 03 02031-44 54824) Giiveng Formasyonu’nun

tavan seviyelerinde goriilmektedir.
Yas: Egeriyen
Ust Familya: Tellinoicea
Familya: Psammobiidae
Cins: Gari Schumacher (=Psammobia Lamarck)
Gari protracta (Mayer) (EK-4; Levha 6; Sek 5a-5b)

Stratigrafik Diizey ve Paleocografik Yayilim: Akdeniz’de; Oligosen’de, Macaristan’da; gec
Oligosen’de ve Paratetis’te Egeriyen’de (Baldi, 1973), Tiirkiye’de; Canakkale Sevketiye’de
Egeriyen’ de yayilim gostermektedir (Giirsoy, 2018).

Calisma Alanindaki Stratigrafik Diizey: Yenipazar havzasi’nin dogusunda kalan Kiirnii¢ kdytl
Diivence dere mevkiinde (03 01595-44 54536 ve 03 02031-44 54824) Giliveng Formasyonu’nun

tavan seviyelerinde goriilmektedir.
Yas: Egeriyen
Familya: Tellinidae
Cins: Angulus Megerle von Miihlfeld
Angulus (Peronidia) nysti (Deshayes) (EK-4; Levha 6; Sek 6)

Stratigrafik Diizey ve Paleocografik Yayilim: Boreal’de; Oligosen’de, Macaristan’da; orta-ge¢
Oligosen ve erken Miyosen’de, Paratetis’te; Oligosen’de, Egeriyen’de ve Miyosen’de (Baldi,
1973) yaylilim sunar. Tiirkiye’de; Gokg¢eada’da (Akgiin ve dig., 2013) ve Biga Yarimadasi’nda,
Sevketiye’de Egeriyen’de yayilim (Gtirsoy, 2018) gostermektedir.

Calisma Alanindaki Stratigrafik Diizey: Yenipazar havzasi’nin dogusunda kalan Kiirnii¢ koytii
Diivence dere mevkiinde (03 02069- 44 54782) Giiven¢ Formasyonu’nun tavan seviyelerinde

goriilmektedir.
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Yas: Egeriyen
Cins: Macoma Leach
Macoma elliptica (Brocchi) (EK-4; Levha 6; Sek 7)

Stratigrafik Diizey ve Paleocografik Yayilim: Paratetis’te, Akdeniz’ de ve Dogu Atlantik’de;
geg Oligosen’den Pliyosen’e yayilim gostermektedir (Schultz, 2005; Harzhauser ve dig., 2011).

Calisma Alanindaki Stratigrafik Diizey Calisma alani olan Yenipazar havzasi’nin dogusunda
kalan Kiirnii¢ koyii Diivence dere mevkiinde (03 02069- 44 54782) Giiveng Formasyonu’nun

tavan seviyelerinde goriilmektedir.
Yas: Egeriyen
Ust Familya: Hiatellacea
Familya: Hiatellidae
Cins: Hiatella Bosc
Hiatella arctica Linne (EK-4; Levha 6; Sek 8a-8b)

Stratigrafik Diizey ve Paleocografik Yayilim: Boreal ve Artrik’de; erken Tersiyer’den giincele

kadar genis yayilim gostermektedir (Strauch, 1968).

Calisma Alanindaki Stratigrafik Diizey: Yenipazar havzasi’nin dogusunda kalan Kiirnii¢ koyii
Diivence dere mevkiinde (03 01595-44 54536 ve 03 02031-44 54824) Giliveng Formasyonu’nun

tavan seviyelerinde goriilmektedir.
Yas: Egeriyen

Ust Familya: Myoicea

Familya: Corbuliidae

Cins: Corbula Bruguiere
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Corbula (corbula) cicer Vinassa de Regny (EK-4; Levha 6; Sek 9a-9b)

Stratigrafik Diizey ve Paleocografik Yayilim: italya ve Alpler’de Liitesiyen ve gec
Liitesiyen’de yayilim gostermistir (Schwarzacher,1948). Tiirkiye’de; Datga-Kale-Aci Gol
havzasinda Oligosen’de yayilim gdstermistir (Elmas, 2019)

Caligma Alanindaki Stratigrafik Diizey: Yenipazar havzasi’nin dogusunda kalan Kiirnii¢ koyii
Diivence dere mevkiinde (03 02115- 44 54679) Giiveng Formasyonun orta seviyelerinde

goriilmektedir.
Yas: Ge¢ Eosen
Ust Familya: Pholadomyacea
Familya: Pholadomyidae
Cins: Pholadomya G.B Sowerby |
Pholadomya puschi Goldfuss (EK-4; Levha 6; Sek 10a-10b)

Stratigrafik Diizey ve Paleocografik Yayilim: Orta Asya’da; Paleosen ve ge¢ Eosen’de,
Ukrayna ve Kirim’da; ge¢ Eosen’de, Alpler’de ve Kuzey Italya’da; Eosen’de ve Oligosen’de,
Bulgaristan’da; ge¢ Eosen’de ve Oligosen’de, Giiney Fransa’da; orta-gec Eosen ve
Oligosen’de, Yugoslavya’da, tiim Paleojen boyunca, (Karagulieva, 1964), Macaristan ve
Avusturya’da Oligosen’de (Fossilworks) yayilim gostermektedir. Tiirkiye’de Malatya’da
Burdigaliyen’de goériilmektedir (Stchepinsky, 1943).

Caligma Alanindaki Stratigrafik Diizey: Belkese koyl kuzeybatisinda (02 85055-44 53342)

Giiven¢ Formasyonu’nun orta seviyelerinde bulunmaktadir.
Yas: Geg¢ Eosen
Foraminiferler

Giliveng Formasyonu icinde planktik kiiclik ve biiyiik bentik olmak {izere ¢esitli cins ve tiirler
tanimlanmistir. Tayinleri yapilan foraminiferlerden iyi korunan cins ve tiir Ornekleri

fotograflanarak Levha 7, 8, 9 ve 10°da verilmistir.
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Giiven¢ Formasyonu tabanindan itibaren kumtagi seviyelerinde biiyiik bentik foraminifer den
Nummulites sp. cinsi yaygin olarak gézlenmektedir. Gliveng Formasyonu’nun taban ve orta
seviyelerde bulunan nummulitler, tavan seviyelerinde yer alanlara gore daha biiyiiktiir. Ayrica
ufak boyutlu nummulitlerin de Eosen (Liitesiyen)’den sonra goreceli olarak yayginlastigi
bilinmektedir (Blondeu, 1972).

Nummulitlerin tayini i¢in; fosiller ilk olarak boyutlarina gore ayirtladiktan sonra kavki
sekillerine, kavki ylizeylerinin graniillii olup olmamasina ve kavkilarinin iizerinde yer alan
bolme sebekesinin varligina ile sekillerine gore degerlendirilmistir. Sonrasinda ise;
nummulitlerden bazilari, i¢ yapilarinin iyi goriilebilmesi i¢in ¢atlatma yontemi ile ortadan ikiye
ayrilarak, ekvatoral ylizeyleri net goriilebilecek hale getirilmistir. Catlatilan ekvatoral
kesitlerde; ilk loca, ekvatoral localar, bolme ve gore bdlmelerin egiklikleri, tur sayilar1 baz

alimarak nummulitlerin tiir tayinleri yapilmistir.

Eosen’i temsil eden Nummulites atacicus Leymerie, Nummulites perforatus (de Montford),
Oligosen’i temsil eden Nummulites fichteli Michelotti, Nummulites intermedius (d’Archiac),
Nummulites boucheri de la Harpe ve Nummulites vascus Joly and Leymerie fosilleri
tanimlanmigtir; bu 6rneklerden bazilar1 a ve b formlar1 olmak iizere; megalosferik (kendi kiigiik
fakat ilk locasi biiylik) ve mikrosferik (kendi biiyiik fakat ilk locas1 kii¢iik) fertlerden olustugu
goriilmiistir (Izver OZKAR ONGEN, 2018, 2019, 2020 Sézli Gériisme ve Istanbul
Universitesi- Cerrahpasa Jeoloji Miizesi- Prof. Dr. Atife Dizer Nummulit koleksiyonu).
Bunlarla birlikte Assilina sp, Discocyclina sp. cinsleri ile Rotaliidae familyasina ait 6rnekler de
tanimlanmistir (Izver OZKAR ONGEN, 2018, 2019, 2020 Sézlii Gériisme). Kiigiik bentik
foraminiferlerden; Amphistegina cf. mammilla Fitchel and Moll tiiri, Amphistegina sp. ve
Amphistegina spp., Asterigerinata sp., Cibicidoides sp., Cibicidoides spp., Operculina sp.,
Lenticulina sp., Nonion sp., Rhizammina sp., Pararotalia sp., Haplopragmoides sp.,Oridorsalis

sp. cinsleri ile Miliolidae’ya ait baz1 6rnekler de tanimlanmustir.

Giiven¢ Formasyonu’nun tavan seviyelerinden alinan ornekleri i¢inde yer alan ve Egeriyen’i
temsil ederek Paratetis’in ¢aligma alanindaki varligini isaret eden Amphistegina cf. mammilla
Fitchel and Moll ile beraber planktik foraminiferlerin de bulundugu goriilmustiir. Planktik
foraminiferlerden Globorotalia kugleri Bolli, Globorotalia mayeri Cushman and Ellisor ve
Globorotalia fohsi Cushman and Ellisor tiirleri ile Globigerinoides sp. cinsi tanimlanmig sadece

Globorotalia fohsi Cushman and Ellisor ornekleri iyi korundugundan bu tiiriin fotografi


http://www.mikrotax.org/pforams/index.php?id=104102
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cekilebilmigtir. Saptana Planktik foraminiferler de Paratetis’in ¢aligma alanindaki varligin
destekler (Bolli ve Saunders, 1989, Cicha ve dig., 1998, izver OZKAR ONGEN, 2018, 2019,
2020 Sozli Gorligsme).

Dal: Protozoa
Snif: Rhizopoda
Alt Sinif: Foraminifera
Ust Familya: Astergerinacea
Familya: Amphisteginidae
Cins: Amphistegina d'Orbigny,
Amphistegina cf. mammilla Fitchel and Moll (EK-4; Levha 7; Sek 1)

Paleocografik ve stratigrafik yayilimi: Ilk olarak Ge¢ Burdigaliyen’de goriilmesine karsin

(Hohenegger ve dig., 2014) Oligosende yayilimi ¢ok fazladir.

Giineydogu Iran’da ve giineydogu Ispanya’da; Rupeliyen’de, Tiirkiye -Suriye smirinda,
olasilikla Filistin’de, iran’da; Sattiyen’de, Paratetis’te; Miyosen’de (Or: Polonya, Rogl ve
Brandstatter, 1993; Viyana havzasi, Rogl ve dig., 2007; Bitner ve dig, 2014; Cafiadell ve Arnal,
2017) yayilim gostermektedir.

Tirkiye’de ise; orta ve giiney bolgelerinde Sattiyen’de yayilim gosterir (Sirel ve Isik 2011,
Gedik, 2015).

Calisma Alanindaki Stratigrafik Diizey: Yenipazar havzasi’nin ortasinda yer alan Belkese
koyiindeki Yarderesi mevkiinde (02 87367-44 54486) ve dogusunda bulunan Kiirniig
koyilindeki Diivence Dere mevkiinde (03 01595-44 54536 ve 03 02031-44 54824) Giiveng

Formasyonu’nun tavan seviyelerinde saptanmis olup stratigrafik diizeyi ise Egeriyen’e karsilik

gelmektedir.
Yas: Egeriyen

Amphistegina sp. (EK-4; Levha 7; Sek 2)
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Calisma Alanindaki Stratigrafik Diizey: Yenipazar havzasi’nin ortasinda yer alan Belkese
koyiindeki Yarderesi mevkiinde (02 87367-44 54486) ve doguda Kiirnii¢ kdyii Diivence Dere
mevkiinde (03 01595-44 54536 ve 03 02031-44 54824) Giiveng¢ Formasyonu’nun tavan

seviyelerinde Egeriyen yasini veren tiirlerle birlikte goriilmektedir.
Amphistegina spp.

Calisma Alanindaki Stratigrafik Diizey: Yenipazar havzasi’nin ortasinda yer alan Belkese
koyili’ndeki Yarderesi mevkiinde (02 87367-44 54486) ve doguda Kiirnii¢ kdyiindeki Diivence
Dere mevkiinde (03 01595-44 54536 ve 03 02031-44 54824) Giiveng Formasyonu’nun tavan

seviyelerinde Egeriyen yasini veren tiirlerle birlikte saptanmuistir.
Cibicidoides sp. (EK-4; Levha 7; Sek 3)

Calisma Alanindaki Stratigrafik Diizey: Yenipazar havzasi’nin ortasinda yer alan Belkese
koytindeki Yarderesi mevkiinde (02 87367-44 54486) ve doguda Kiirnii¢ kdylindeki Diivence
Dere mevkiinde (03 01595-44 54536 ve 03 02031-44 54824) Giiveng Formasyonu’nun tavan

seviyelerinde Egeriyen yasini veren tiirlerle birlikte goriilmektedir.
Ust Familya: Nummulitoidea
Familya: Nummulitidae
Cins: Nummulites Lamarck
Nummulites atacicus Leymerie (EK-4; Levha 8; Sek 1)

Paleocografik ve Stratigrafik Yayilim: Kuzey ve giiney Akdeniz’de, Rusya’da, Madagaskar’da,
Hindistan’da, Iran’da ve Dogu Afrika’da, Paris havzasi’da ve Neotetis’te erken-orta Eosen’de,
(Blondeau, 1972; Ahmad ve dig, 2015) yayilim gostermektedir. Tiirkiye’de; Cankir1 havzasinda
(Dac1, 1948; Nairn ve dig., 2012), Haymana’da (Deveciler, 2014a), Ulukisla’da (Nazik ve
Gokeen, 1989), Kirsehir’de, Ergani’de Istanbul (Cekmece) (Daci, 1948) ve Armutlu

Yarmmadasinda (Ozcan, 2010) Liitesiyen’de yayilim gostermektedir.

Calisma Alanindaki Stratigrafik Diizey: Yenipazar havzasinda dogu-bati yonlii uzanan Giiveng

Formasyonu’nun taban ve orta seviyelerinde genis 6l¢ekli bir yayilim sunar.

Yas: Ge¢ Eosen


http://marinespecies.org/Foraminifera/aphia.php?p=taxdetails&id=519456
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Nummulites fichteli Michelotti (EK-4; Levha 8; Sek 2a-2b)
(sinonimi Nummulites intermedius (d’ Archiac)

Stratigrafik Diizey ve Paleocografik Yayilim: Kuzey Afrika’da, Arap Yarimadasi’nda,
Hindistan’da, Kuzey Tetis’in giiney bolimiinde, kuzey ve giiney Akdeniz’de, Rusya’da,
Madagaskar’da, Hindistan’da, Iran’da ve Dogu Afrika’da (Blondeau, 1972) Rupeliyen’de
yayllim gostermektedir. Tiirkiye’de; Trakya’da Pmarhisar’da ve Kirklareli’nin batisinda geg-
orta Oligosen’de (Sirel ve Giindiiz, 1976b), Denizli ve Isparta’da; Rupeliyen’de, Mus’ta
Oligosen’de (Dizer, 1985); Dogu Anadolu’da ge¢ Rupeliyen’de (Ozcan ve dig., 2009) yayilim

gostermektedir.

Calisma alaninda Calisma Alanindaki Stratigrafik Diizey: Yenipazar havzasinda dogu-bati

yOnlii uzanan Giiveng Formasyonu’nun orta ve iist seviyelerinde genis 6l¢ekli bir yayilim sunar.
Yas: Erken-orta Oligosen
Nummulites boucheri de la Harpe (EK-4; Levha 8; Sek 3a-3b)
sinonimi Nummulites vascus Joly and Leymerie (EK-4; Levha 8; Sck 4a-f; Sek 5)

Stratigrafik Dilizey ve Paleocografik Yayilim: Kuzey Afrika’da, Arap Yarimadasi’nda,
Hindistan ve Kuzey Tetis’in giiney bolimiinde Rupeliyen’de yayilim gostermektedir.
Tirkiye’de; Trakya’da; Pinarhisar’da ve Kirklareli’nin batisinda alt-orta Oligosen’de (Sirel ve
Giindiiz, 1976); Denizli ve Isparta’da Rupeliyen’de (Dizer, 1985), Mus’ta Oligosen’de yayilim
gostermektedir. Ayrica; Tiirkiye’nin gilineybatisinda ge¢ Rupeliyen- erken Sattiyen’de,

giineyde ise ge¢ Sattiyen’de drnekleri bulunmaktadir (Cafiadell ve Arnal, 2017).

Calisma Alanindaki Stratigrafik Diizey: Yenipazar havzasinda dogu-bati yonlii uzanan Giiveng

Formasyonu’nun orta ve iist seviyelerinde genis 6l¢ekli bir yayilim gosterir.
Yas: Erken-orta Oligosen
Nummulites perforatus de Montfort (EK-4; Levha 8; Sek 6a-d)

Stratigrafik Diizey ve Paleocografik Yayilim: Neotetis’te; Paleosen ve erken-Orta Eosen’de
(Ahmad ve dig, 2015); Akitan havzasi’nda, Akdeniz’in kuzey simirinda, Rusya’da,

Ermenistan’da, Iran’da ve Afganistan’da Liitesiyen’de (Blondeau, 1972) yayilim
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gostermektedir. Tiirkiye’de; Armutlu Yarimadasi ve Sile’de (Ozcan, 2010), Trakya’da (Less ve
dig., 2011), Malatya’da ve Haymana’da (Deveciler, 2014; Gorgiin, 2019, Orcen, 1986), Adana-
Nigde arasinda (Daci, 1948) ve Elaz1g’da (Kaygili ve Aksoy, 2017) orta-ge¢ Eosen’de yayilim

gostermektedir.

Calisma Alanindaki Stratigrafik Diizey: Yenipazar havzasinda dogu-bat1 yonlii uzanan Giiveng

Formasyonu’nun taban ve orta seviyelerinde genis 6l¢ekli bir yayilim sunar.
Yas: Orta-ge¢ Eosen
Nummulites sp. (EK-4; Levha 8; Sek 8)

Calisma alanindaki Calisma Alanindaki Stratigrafik Diizey: Yenipazar havzasinda dogu-bati
yoOnlii uzanan Giiveng Formasyonu’nun tiim seviyelerinde Orta-ge¢ Eosen yasini veren tiirlerle

birlikte genis 6lgekli bir yayilim sunar.
Assilina sp (EK-4; Levha 9; Sek 1a-d)

Calisma alanindaki Calisma Alanindaki Stratigrafik Diizey: Yenipazar havzasinda dogu-bati
yoOnlii uzanan Giliveng Formasyonu’nun taban ve orta seviyelerinde Orta-ge¢ Eosen yasini veren

tiirlerle birlikte genis dlgekli bir yayilim gosterir.
Rotaliadea Sen Gupta (EK-4; Levha 9; Sek 2a-2b)

Calisma Alanindaki Stratigrafik Diizey: Yenipazar havzasinda dogu-bat1 yonlii uzanan Giiveng
Formasyonu’nun taban ve orta seviyelerinde Orta-ge¢ Eosen yasini veren tiirlerle birlikte genis

Olcekli bir yayilim gosterir.
Ust Familya: Globorotalioidea
Familya: Globorototaliidae

Cins: Globorotalia Cushman,


http://www.marinespecies.org/foraminifera/aphia.php?p=taxdetails&id=465814
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Globorotalia kugleri Bolli

Paleocografik ve Stratigrafik yayilimi: Tropikal-Subtropikal kusaklarda, sicak sularda
Paleojen-Neojen gegisini isaret ederek Oligosen-erken Miyosen (Akitaniyen)’de yayilim
gosterir (Bolli ve Saunders 1985; Rogl, 1998, Fabbrini ve Foresi, 2020).

Calisma Alanindaki Stratigrafik Diizey: Belkese koyii’ndeki Yarderesi mevkiinde (02 87367-
44 54486) ve Kiirnii¢ koyiindeki Diivence dere mevkiinde (03 01595-44 54536 ve 03 02031-

44 54824) Giiven¢ Formasyonu’nun tavan seviyelerinde goriilmektedir.
Yas: Oligosen
Globorotalia mayeri Cushman and Ellisor

Paleocografik ve Stratigrafik Yayilimi: Avustralya’da ve Yeni Zelanda’da, Akdeniz’de,
Kibris’ta, Kuzey Karayipler’de, Subtropikal kusakta orta Miyosen’de yayilim gostermistir
(Safak ve Gokgen, 1991). Tiirkiye’de; Antalya, Mut ve Adana havzalarinda, Silitke’de Orta
Miyosen’de yayilim gostermistir (Safak ve Gokgen, 1991).

Calisma Alanindaki Stratigrafik Diizey: Kiirnii¢ kdyli Diivence dere mevkiinde (03 01595-44
54536 ve 03 02031-44 54824) Giiveng Formasyonu’nun tavan seviyelerinde Egeriyen’i temsil

eden Orneklerle birlikte goriilmektedir.
Yas: Egeriyen
Globorotalia fohsi Cushman and Ellisor (EK-4; Levha 10; Sek 1a-g)

Paleocografik ve Stratigrafik Yayilimi: Tropikal-Subtropikal kusakta erken-orta Miyosen’de
(Bolli ve Saunders, 1985) ve erken Miyosen’in iistiinde (Bolli ve Silva, 1973) yayilim
gostermistir. Tiirkiye’de; Adana’da (Nazik ve Toker, 1986) ve Mut havzasi’nda (Ozkan, 2000)

ortaa Miyosen’de Globorotalia fohsi grubunun alt tiirleri yayilim gostermektedir.

Calisma Alanindaki Stratigrafik Diizey: Belkese koyli’ndeki Yarderesi mevkiinde (02 87367-
44 54486) ve Kiirnii¢ koyili Diivence dere mevkiinde (03 01595-44 54536 ve 03 02031-44
54824) Giiveng Formasyonu’nun tavan seviyelerinde Egeriyen’i temsil eden orneklerle birlikte

goriilmektedir.

Yas: Egeriyen


http://www.mikrotax.org/pforams/index.php?id=104102
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Ostrakodlar

Giiven¢ Formasyonu’nun tavan seviyesinden alinan yikama drneklerinden ayiklanan ostrakod
fosilleri:  Cytherelloidea jonesiana (Bosquet), Schizocythere tessellata (Bosquet),
Hemicyprideis oertlii (Deltel), Haplocytheridea helvetica (Lienenklaus), Serrocytheridea
eberti (Lienenklaus), Cyamocytheridea nova Sonmez-Gokgen, Cyamocytheridea nova
Sonmez-Gokgen, Thracella rutoti (Keij) tiirleri ve Leguminocythere sp. cinsi tanimlanip
fotograflanmistir, Ostrakodlar, Oligosen’i ve oldukca s1g self (20-200 m) denizel bir ortami
isaret etmektedir (Prof. Dr. Atike NAZIK, 2019-2021 sozlii goriisme).

Smif: Ostrakoda
Ust Familya: Cytherelloidea
Familya: Cytherelloidae
Cins: Cytherella (Cytherelloidea) Alexander
Cytherelloidea jonesiana (Bosquet) (EK-4; Levha 11; Sek 1)

Paleocografik ve Stratigrafik Yayilimi: Fransa’da, Paris havzasi’nda (Apostolescu, 1964;
Bosquet, 1852; Oertli, 1985; Stchepinsky, 1960; Tambareau, 1972, 1975, Safak, 2018), erken
Eosen-Oligosen’de; Tiirkiye’de; Adiyaman’da erken-orta Eosen’de (Safak ve dig, 2009),
Karaman ve Malatya’da orta Eosen’de (Safak, 1999); Darende’de orta Eosen’de (Nazik, 1993),
Orta Sakarya’da erken-orta Eosen’de (Safak ve dig, 2015) ve Tekirdag’da erken Oligosen’de
(Safak, 2008) yayilim gostermektedir.

Calisma Alanindaki Stratigrafik Diizey: Kiirnii¢ kdyii Diivence dere mevkiinde (03 01595-44
54536 ve 03 02031-44 54824) Gliveng Formasyonu’nun tavan seviyelerinde Egeriyen’i temsil

eden orneklerle birlikte goriilmektedir.
Yas: Oligosen

Cins: Schizocythere Triebel
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Schizocythere tessellata Bosquet (EK-4; Levha 11; Sek 2)

Stratigrafik Diizey ve Paleocografik Yayilim; Fransa’da Paris havzasi’nda; Liitesiyen’de, Paris
ve Briiksel’de; Ipresiyen ve Liitesiyen’de (Keij, 1957; Ngatse, 1985), Briiksel havzasinda;
Bartoniyen’de (Keij, 1957), Almanya'da Eosen'de (Pietrezniuk, 1969; Gramann, 1986) yayilim
gdstermektedir (Guernet, 2012). Tiirkiye’de; Istanbul’da Priaboniyen’de yayilim gdstermistir
(Safak ve dig. 1999a).

Calisma Alanindaki Stratigrafik Diizey: Kiirnii¢ kdyli Diivence dere mevkiinde (03 01595-44
54536 ve 03 02031-44 54824) Giiven¢ Formasyonu’nun tavan seviyelerinde Egeriyen’i temsil

eden Orneklerle birlikte goriilmektedir.
Yas: Oligosen
Cins: Hemicyprideis Malz ve dig. Triebel,
Hemicyprideis oertlii (Deltel) (EK-4; Levha 11; Sek 3-6)

Stratigrafik Diizey ve Paleocografik Yayilim: Giiney Akiten (Fransa)’da Rupeliyen’de yayilim
gostermektedir (Deltel, 1963).

Calisma Alanindaki Stratigrafik Diizey: Kiirnii¢ kdyili Diivence dere mevkiinde (03 01595-44
54536 ve 03 02031-44 54824) Giiveng Formasyonu’nun tavan seviyelerinde Egeriyen’i temsil

eden Orneklerle birlikte goriilmektedir.
Yas: Oligosen
Ust Familya: Cytheroidea
Familya: Cytheridedae
Cins: Haplocytheridea Stephenson,
Haplocytheridea helvetica (Lienenklaus) (EK-4; Levha 11; Sek 7-9)

Stratigrafik Diizey ve Paleocografik Yayilim: Cin/Tarim havzasi’nda ge¢ Eosen’de (Bosboom
ve dig., 2011), Bat1 Avrupa’da Oligosen’de (Oertli ve Key, 1955), Belgika’da; Tongriyen—
Rupeliyen’de (Keij, 1957); Hollanda’da Tongriyen’de (Keij, 1957); isvicre’de; Rupeliyen—
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Sattiyen’de (Oertli, 1956), Almanya’da; Sattiyen’de (Goerlich, 1953), Tiirkiye’de; Trakya’da
Sannoisiyen-Rupeliyen (Sonmez-Gokgen, 1973; Safak, 2019)’de yayilim gostermektedir.

Calisma Alanindaki Stratigrafik Diizey: Kiirnii¢ kdyii Diivence dere mevkiinde (03 01595-44
54536 ve 03 02031-44 54824) Giiven¢ Formasyonu’nun tavan seviyelerinde Egeriyen’i temsil

eden Orneklerle birlikte gortilmektedir.
Yas: Oligosen
Familya: Cytherideidae
Cins: Serrocytheridea Carbonnel,
Serrocytheridea eberti (Lienenklaus) (EK-4; Levha 11; Sek 10-11)

Stratigrafik Diizey ve Paleocografik Yayilim: Almanya’da; Rupeliyen’de (Lienenklaus, 1894;
Uffenorde ve Radtke, 2008; Witt, 2011) ve Geg Oligosen’de (Colin ve Carbonnel, 1992) Paris
havzasinda; Stampiyen’de (Oertli, 1985), Fransa’da; Akitaniyen’de (Colin ve Carbonnel,
1992); Isvicre’de; Rupeliyen-Sattiyen’de (Oertli, 1956) yayilim gdstermektedir. Tiirkiye’de;
Trakya’da Sannoisiyen’de, (Sonmez-Gokgen, 1973; Witt, 2011; Safak, 2019) yayilim

gostermistir.

Calisma Alanindaki Stratigrafik Diizey: Kiirnii¢ kdyii Diivence dere mevkiinde (03 01595-44
54536 ve 03 02031-44 54824) Giiveng Formasyonu’nun tavan seviyelerinde Egeriyen’i temsil

eden Orneklerle birlikte goriilmektedir.
Yas: Oligosen

Ust Familya: Cytheroidea

Familya: Cytheridae

Cins: Cyamocytheridea Oertli

Cyamocytheridea nova Sonmez-Gokgen (EK-4; Levha 11; Sek 12-13)


https://www.marinespecies.org/aphia.php?p=taxdetails&id=127477

86

Stratigrafik Diizey ve Paleocografik Yayilim: Tiirkiye’de; Adiyaman’da erken-orta Eosen’de
(Safak ve dig, 2009); Trakya havzasinda erken-orta Eosen ve erken Oligosen’de (Sonmez ve

Gokgen, 1973, Safak ve Giildiirek, 2016a) yayilim gdostermektedir.

Calisma Alanindaki Stratigrafik Diizey: Kiirnii¢ kdyii Diivence dere mevkiinde (03 01595-44
54536 ve 03 02031-44 54824) Giiven¢ Formasyonu’nun tavan seviyelerinde Egeriyen’i temsil

eden Orneklerle birlikte goriilmektedir.
Yas: Oligosen
Ust Familya: Cytheroidea
Familya: Krithidae
Cins: Thracella Soenmez
Thracella rutoti (Keij) (EK-4; Levha 11; Sek 14-15)

Stratigrafik Diizey ve Paleocografik Yayilim: Belcgika’da; orta-ge¢ Paleosen ve erken-orta
Eosen’de (Keij, 1957; Marliere, 1958, Ducasse, 1959, Nazik 1993; Safak, 2018), Fransa’da
Paris havzasinda; ge¢ Paleosen ve gec-orta Eosen’de (Apostolescu 1964), Akitan havzasinda;
gec-orta Eosen’de (Deltel, 1961) tanimlanmustir. Tiirkiye’de; Elazig’da erken Eosen’de (Safak,
2018) Malatya’da Liitesiyen’de (Nazik, 1993), Adiyaman’da, Karaman’da, igel’de (Safak,
2018) Trakya’da (Sonmez ve Gokgen, 1973, Safak ve Giildiirek, 2016) ve Orta Sakarya’da
(Safak ve dig. 2015) Eosen’de yayilim gostermektedir.

Calisma Alanindaki Stratigrafik Diizey: Kiirnii¢ kdyii Diivence dere mevkiinde (03 01595-44
54536 ve 03 02031-44 54824) Gliveng Formasyonu’nun tavan seviyelerinde Egeriyen’i temsil

eden orneklerle birlikte goriilmektedir.
Yas: Oligosen
Familya: Trachyleberididae
Cins: Leguminocytheresis Howe in Howe and Law

Leguminocythere sp. (EK-4; Levha 11; Sek 16-18).
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Calisma Alanindaki Stratigrafik Diizey: Kiirnii¢ kdyii Diivence dere mevkiinde (03 01595-44
54536 ve 03 02031-44 54824) Giiven¢ Formasyonu’nun tavan seviyelerinde Egeriyen’i temsil

eden Orneklerle birlikte gortilmektedir.
Annelidler

Giliveng Formasyonu’nun orta seviyelerinde nummulites ve mollusklar ile birlikte gozlenmekte

fakat formasyonun tavan seviyelerinde bulunmamaktadir.
Sinif: Annelida Lamarck
Familya: Serpulidae
Cins: Rotularia Defrance
Rotularia spirulaea (Lamarck) (EK-4; Levha 12, Sek 1a-1b).

Stratigrafik Diizey ve Paleocografik Yayilim: Bulgaristan’da; Eosen’de, Pireneler-Giliney
Fransa’da erken-orta Eosen’de, Ukrayna-Kirim’da orta Eosen’de Alplerde-Kuzey italya’da
orta-gec Eosen’de, Transilvanya’nin KB’sinda ve Giircistan’da Paleojen’de (Karagiuleva,
1964) ve Orta Asya’da; erken Oligosen’de (Oppenheim, 1901) yayilim gostermistir.
Tirkiye’de; Cankir1 havzasin’da erken-orta Eosen’de (Hosgdr ve Okan, 2006) ve Canakkale
Lapseki’de ge¢ Eosen’de (Giirsoy, 2018) yayilim gostermektedir.

Calisma Alanindaki Stratigrafik Diizey: Yenipazar havzasi’nin batisindaki Sorguncukahiler
koytli ve Esenler koyii arasinda, Belkese kdyiiniin kuzeybatisinda ve dogusunda, Danisment
koytiniin kuzeydogusunda, Yenipazar havzasinin dogu tarafinda Kosiire koyii civarinda ve

Kiirnii¢ kdyli'nde Giiveng Formasyonu’nun orta seviyelerinde yayilim gdstermektedir.
Yas: Geg¢ Eosen

4.1.5.2. Paratetis Denizinin Baglangici Ve Ge¢ Eosen-Erken Miyosen Arasindaki Degisimi
Gliveng Formasyonu i¢inden derlenen bir¢cok fosil cins ve tiirii Paratetis faunasina isaret

etmektedir. Bu nedenle, Paratetis Denizi’nin genel 6zellikleri burada anlatilmaktadir.

Afrika ve Avrasya arasinda devam eden kita-kita ¢arpismasi, Eosen sonu Oligosen basinda
Tetis Okyanusu’nun iki farkli denizel alana bdliinmesine neden olmus bunun sonucunda

giineydeki bolim Akdeniz’i, kuzeydeki ise Akdeniz’den farkli olarak, kita icine Cin’in
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batisindan Bati1 Avrupa’ya kadar uzanan biiyiik bir deniz (epicontinental sea) olarak tanimlanan
Paratetis’i olusturmustur (Laskerev, 1924; Rogl, 1998, Biiyiikkmerig, 2015). Paratetis terimi ilk
olarak Laskarew (1924) tarafindan ortaya konulmus ve zaman iginde yeniden tanimlanmustir.
Paratetis’in ortaya ¢iktig1 zaman defalarca tartigilmigtir. Laskarew (1924), Paratetis’i Neojen

ile sinirlarken Baldi, 1984 ve Rushu, 1988 tarafindan Paleojen’e kadar genisletilmistir.

Paratetis'in karmasiklig1 netlestikce Senes (1961), her biri farkli bir cevre ve zamani gosteren
Bati, Orta ve Dogu Paratetis olmak {izere bolgesel bir boliinme 6nermistir. Boylelikle, ti¢ ayri
alanda yeni bolgesel asamalar baglatilmistir (Studencka ve dig., 2016). Bat1 Paratetis, Fransa,
Isvigre, Giiney Almanya ve Yukar1 Avusturya'nin Alpine Foreland Havzalarindan olusur (Senes
1961). Merkezi Paratetis, Asagi Avusturya'dan Moldavya'ya Dogu Alp- Karpat Onii
Havzalarii ve Pannonian havzasi sistemini igerir. Dogu Paratetis, Euxinian (Karadeniz), Hazar
ve Aral Denizi havzalarini kapsar (Nevesskaja ve dig., 1993, Piller ve dig., 2007). Bu bolgeler
de kendilerine 6zgii endemik tiirler ve faunayla tanimlanmaya baslamigslardir. Biiyiikmerig
(2015), deniz seviyesinin farkli zamanlardaki degisimine gore havzalar arasinda baglantilar
olustugunu boylelikle farkli ortam kosullarina uyum saglayabilen faunanin havzalar arasinda
karsilikli go¢ edebildigini belirtmistir. Go¢ ve endemizim ile birlikte 6zellikle mollusk
(gastropoda, bivalvia vb.), ostrakoda, foraminifera, memeli gibi gruplara ait tiirler ve bu tiirlerin
bolgesel dagilimlarindan yararlanilarak stratigrafik korelasyon cetveli olusturulmus ve zaman
icinde gelistirilmistir (Sekil 4.49. Popov ve dig., 1993, Rogl, 1996, 1998, Harzhauser ve dig.,
2002, Popov ve dig., 2004, 2019). Merkezi (ve Bat1) Paratetis'in en eski asamasi olan ve
Egeriyen kabaca orta Sattiyen-erken Akitaniyen ile iliskilendirilmistir (Orn: Baldi 1979, 1980,
Rogl, 1998, Studencka ve dig., 2016) ve boylelikle daha dnce Neojen ile sinirli olan Paratetis
Denizi'nin siiresi ge¢ Oligosen’e kadar uzatilmistir (Laskarew, 1924; Senes, 1960). Ancak Rogl
(1998b), Akitaniyen’in indeks fosili Paragloborotalia kugleri olmadan Merkezi Paratetis'te

Paleojen/Neojen sinirini tespit etmenin zor oldugunu belirtmistir.

Paratetis'in Eosen-Oligosen sinirinda bir marjinal deniz olarak dogusu, havza ¢apinda organik
acidan zengin ¢okellerden olusan hidrokarbon kaynak kayaclarin (Popov ve dig., 1993; Rogl,
1998, 1999) olusumuyla iliskilendirilir. Oligosen ve Miyosen boyunca, bu acik denizler, ge¢
Miyosen sirasinda tamamen kapanmadan Once, ya Ostatik deniz seviyesindeki bir diisiis ya da
bolgesel tektonik aktivite nedeniyle periyodik olarak kapanmistir (Popov ve dig., 2008; Hudson
ve dig., 2008; Johnson ve dig, 2010). Popov ve dig (2004) Paratetis'in genel olarak orta derecede

sicak, nemli iklim kosullar1 ve yogun akisla birlikte izolasyonu nedeniyle Maikop Formasyonu
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olarak bilinen anoksik ¢okellerin biriktigini belirtmislerdir. Washburn ve dig. (2019), Maikop
Formasyonu ¢dkelmesi igin bazi yazarlarin (Or: Gaetani ve Garzanti, 1991; Golonka, 2004;

Kaz'min ve Tikhonova, 2005) daha erken bir Paleosen-Eosen baslangict o6nerdiklerini

belirtmektedir.
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Sekil 4.49: Paratetis icin olusturulmus stratigrafik korelasyon cetveli (Rogl, 1998 ve Popov ve dig.

2019’dan Tiirkgelestirilerek ve renklendirilerek alinmistir.
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Oligosen boyunca, Hint Okyanusu, Akdeniz ve Paratetis denizleri arasinda genis bir baglanti
oldugu belirtilmistir (Akgiin ve dig., 2007; Harshauser ve Piller, 2007). Kuzey Denizi ve
Akdeniz ile bat1 Hint-Pasifik Okyanusu arasindaki degisen deniz yollar1 ve kara kopriilerinden
etkilenen (Or: Rogl ve Steininger 1983; Rogl, 1998, 1999; Popov ve dig., 2004) Paratetis,
Eosen/Oligosen gecisinde, ¢evresindeki agik denizlerden izole olmaya baslamistir (Baldi, 19609;
1979; Voronina ve Popov, 1985 ve Popov ve dig., 1993). izole edilmis Paratetis kavrami belirli

bir fauna ve flora gelisimini ifade etmektedir.

Rogl (1998, 1999) calismasinda ge¢ Eosen’den baglayarak Paratetis ve Akdeniz
paleocografyasini haritalarla anlatmistir (Sekil 4.50). Ayn1 zamanda her zaman aralig1 ve bolge
icin tanimlayic1 faunay1 da belirtmistir. Popov ve dig. (2004) ‘de paleocografya haritalarinin
devamui niteliginde olan caligmalariyla Paratetis i¢in Pliyosen’e kadar olan haritalari litolojileri
ile birlikte vermislerdir. Rogl (1998) ge¢ Eosen i¢in olusturdugu paleocografya haritasinda
(Sekil 4.50.a) Hindistan'm kuzeye dogru hareketi ile Tetis Okyanusu’nun kayboldugu, Hint-
Pasifik ve Atlantik Okyanusu'nu birbirine bagladigi goriilmektedir. Kuzeye dogru Turgai
Bogazi Kutup Denizi'ne agilmis boylelikle kitalar arasi memeli gociinii engellenmistir.
Avrupa’nin, Eosen'de hala bir takimada oldugu goriilmektedir. Erken Oligosen, Rogl (1998,
1999) tarafinda Paratetis Denizi'nin dogusu olarak tanimlanmistir. Hindistan'in Asya ile
carpismasiyla kuzeyde Paratetis Denizi ve onun giineyinde Akdeniz sekillenmeye baslamistir.
Kitalarda artis olmustur. Turgai Bogazi1 kapanmasiyla memelilerin batiya dogru gdciine olanak
veren patikalar ortaya ¢ikmistir. Batidaki Kuzey Denizi'nden (Dogu) Paratetis’e dogru soguk
sular gelmeye baslamistir (Rogl, 1998). Rogl (1998, 1999)’1in ¢iziminde 33.7-32 My araliginda
Tirkiye ‘nin bat1 ve giineybati alanlarinda Paratetis-Akdeniz etkinligi mevcut olacak sekilde
gosterilmistir (Sekil 4.50.b). 32-30 My araligin1 gosteren sematik paleocografya haritasinda ise
doguda ve batida ki Agik deniz yollarinin kapandig1 goriilmektedir. Paratetis ilk izolasyonuna
neden olan bu durumla birlikte Dogu Paratetis olarak adlandirilan bolgede Maikop Fasiyesi
genis yayilhim gostermeye baslamistir (Sekil 4.50c). Sekil 4.50.d’de (Rogl, 1998) goriildiigi
gibi gec¢ Oligosen-Akitaniyen (23.8-20.5 My)’de deniz yollar1 tekrar acilmig, Hint
Okyanusu’ndan Akdeniz'e ve tiim Paratetis'e sicak su gecisi yayilmaya baslamistir. Dogu
Paratetis olarak adlandirilan bolgede balik kalintilar1 igeren, koyu renkli, killi tiirbiditik Maikop

fasiyesi ¢cokelmeye devam etmistir.



91

fﬁ;f} D /. Avrupa Turgal B/ogq’zn
( ?\x\_A 3“/}'\{\\ \f\} l \\’ - Asya C \“‘ /ivrjsiy_a

//*é]/,_./ v_) L5 = - / € - g/z =\

(;;‘ demes = A& 0\~ — /‘ ./\\/A’
S & — :
2 \x\_ :S: \’( \@3 f%
4 ,\./
A7 LN ,\9@-. 2 Akdenlz
b _\‘
Afrika Hindistan
a Geg Eosen-Priaboniyen-Belogliniyen Erken Oligosen-Erken Kiscelliyen-Pshekiyen

Avrasya

/ \) L‘\] " Avrasya
A\ o
\U ) \ég) .

Afrika

C Erken Oligosen-Erken Kiscelliyen-Solenoviyen d Akitaniyen-Egeriyen-Karadzhalgan

Sekil 4.50: Paratetis gelisimini gosteren sematik paleocografya haritalar1 (Rogl, 1998); a) Ge¢ Eosen’de
(33.7-37 My) Tetis Okyanusu ve Tiirkiye’nin sematik paleocografya haritasi; b) Erken
Oligosen’de (33.7-32 My ) Paretetis’in dogusu ve Tiirkiye'nin sematik paleocografya haritasi;
¢) Erken Oligosen’de (32-30 My ) Paratetis ve Tiirkiye’nin sematik paleocografya haritasi; d)
Ge¢ Oligosen-Erken Miyosen’de (23.8-20.5 My) Paratetis ve Tirkiye’nin sematik
paleocografya haritas1 (TR: Tirkiye, D: Dogu, M: Merkezi; Kirmizi alanlar evaporitleri,
Turuncu alanlar karalari, mavi alanlar denizleri gostermektedir. Calisma alani siyah daire
igindeki siyah nokta ile gosterilmektedir). Calisma alani siyah daire igindeki siyah nokta ile
gosterilmektedir).

4.1.6. Selim Formasyonu (Nms)

Eroskay (1965), Bilecik-Gemicikdy bolgesinde yiizlek veren karasal konglomera, kumtasi,
camurtasl, kiregtasi ardalanmasindan olusan birimleri Gemicikdy Formasyonu olarak
adlandirmugtir. Istanbul Universitesi Fen Fakiiltesi Tatbiki Jeoloji Kiirsiisiinde 1974-1976
yillar1 arasinda yapilan, Yenipazar-Golpazari-GOyniik-Tarakli dolaylarimi kapsayan diploma
caligmalarinda, Giiven¢ Formasyonu (Kiirnii¢ Formasyonu) iizerine gelen cakiltasi, kumtas,
camurtas1 ardalanmasindan olusan istifi Kurt (1974) “Olas1 Oligosen” olarak tanimlanmis, daha
sonra ayn1 birimler Dalkili¢ (1976) tarafindan Selim Formasyonu olarak adlandirilmistir. Altinl
(1975) istifi Gemicikdy Formasyonu ile denestirerek, calismasinda bu isimlendirmeyi
kullanmig, arastirmact daha sonra (1977) orta Sakarya kuzeyinin jeolojisini anlattigi

caligmasinda ayni birimler i¢in Selim Formasyonu ismini kullanmaya devam etmistir. Bu
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caligmada ise, birimin litolojik ozellikleri g6z Oniline alinarak Selim Formasyonu ismi

kullanilmistir.

Yenipazar Havzasi, bat1 ve dogu uglarda dar, orta kesimlerinde ise daha genis bir geometrik
form sunar. Selim Formasyonu, bu formla uyumlu olarak galisma alanimin batisindaki
Gokeekaya mahallesinin kuzeyinden, ¢alisma alaninin dogu sinirindaki Kuyupinar kdyiine
kadar uzanan genis bir yayilim gosterir. Calisma alanmin batisinda incelerek sonlanan
formasyon, havzanin orta kesimlerinde genis alanlar boyunca yiizlekler vermekte, Kuyupinar
koyiinde ise, ¢alisma alani sinirlar1 disinda kalan orta Miyosen yash (Gedik ve Aksay, 2002)
komdtirlii ¢cokeller tarafindan ortiilmektedir. Selim Formasyonu’nun kalinligi; Dalkili¢c (1976)
tarafindan 985 m, Altinli (1975) tarafindan 25-118 m, Duru ve dig., (2002) tarafindan ise 225

m olarak belirtilmistir.

Selim Formasyonu, Giiven¢ Formasyonu’nun iizerine diisiik a¢ili uyumsuzlukla gelmektedir
(Sekil 4.51). Tavami aginmali olan Selim Formasyonu yer yer Kuvaterner yash birimler

tarafindan ortiilmektedir (Gedik ve Aksay, 2002, Duru ve dig., 2002).

Yenipazar havzasinin kuzey sinir1 boyunca, Selim Formasyonu’nun, kendinden yash birimlerin
altinda tektonik dokanakla yer aldigi goriilmektedir (Sekil 4.52-Sekil 4.53). Yenipazar
Formasyonu (Kye), Kizilgay Formasyonu (Ppk) ve Kabalar formasyonu (Peka) basliklar
altinda da belirtildigi gibi bu birimler ya saryaj ile Selim Formasyonu iizerinde itilmis ya da
dogrultu atimli bir fayin etkisiyle gelmis olmalidir. Yenipazar havzasinin kuzeyindeki
formasyon smirlariin hepsi degerlendirildiginde, bu tektonik dokanagi, dogrultu atimlh fayin
olusturabilecegi, Selim Formasyonu’nun ¢okelimi takip eden evrede bolgeyi etkileyen K-G
yonlii sikisma kuvvetlerinin etkisiyle yasli birimlerin geng birimin iizerine ilerlemis olabilecegi
yorumu yapilmstir (Faylar ve Bolgenin Jeolojik Evrimi ve Ortamsal Yorum bagliklar: altinda

detaylica anlatilacaktir).

Calisma alaninda, Selim Formasyonu, Giiven¢ Formasyonu iizerinde ac¢isal uyumsuzlukla
gelmekte ve ince bir ¢akiltasi tabakasiyla baglamaktadir. Daha sonra bu tabakayi, pembe-
turuncu boz renklerde goriilen, tutturulmamuas, kil-toprak ayrigsmali camurtasi ve genellikle orta
kalinlikta, dayanimli tabakalar halinde gézlemlenen, boz-gri-yesil renklerde ve yer yer ¢apraz
tabakalanma gosteren kumtasi ardalanmasi takip etmektedir. Ancak birim asinmaya karsi
dayanimsiz oldugu i¢in mostralarin alt kesimlerinde tabakalarin 6l¢iilmesi her zaman miimkiin

olmamaktadir. Bu kumtasi seviyesinin iizerinde, kirik mollusk kavkilar1 da iceren, ¢akiltasi ve
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kumtag1 ardalanmasi yer almaktadir. Cakiltaglari; serpantin, ¢ort, kuvars gibi farkli kokenli,
orta-kotli yuvarlaklagmis, orta-kotii boylanmis ¢akillardan olugmaktadir. Cakillarin arasinda
taginmis, kirik foraminifer (nummulites, assilinia vb.) parcalar1 gézlenmektedir. Aralardaki
kumtas1 seviyeleri boz ve pembemsi renklerdedir. Bu birimlerin {lizerinde, koyu pembe-kirmizi
renklerde, aralarda yaklagik 1-2 cm kalinliginda volkanik ara katkili, karton ayrigmali, taze
ylizeyi yesil, kumtas1 seviyeleriyle ardalanmali, killi kumtast birimleri gelmektedir. Selim
Formasyonu’nun tavan seviyelerine dogru vyaklastikca cakiltasi mostralar1 daha sik
gozlenmektedir. Cakillar, polijenik (serpantin ¢ort, kuvars, gnays, sist, volkanik ve pliitonik
cakillar), tane destekli, orta-kdétii yuvarlaklagsmis, orta-kétii boylanmistir ve formasyonun taban
seviyelerindeki ¢akillara kiyasla daha iridir. Kumtasi-cakitasi aradalanmasinda, tane
boyutlarinda incelip kalinlagsmalar ve kendi i¢lerinde ince taneliden kalin taneli malzemeye
dogru  derecelenmeler gozlenmektedir. Yenipazar havzasinin  genelinde, Selim
Formasyonu’nun tavan seviyesinin, iri boyutlarda ¢akillarin ve yer yer fosilli (nummulites,
assilina gibi) kiregtasi bloklarinin da bulundugu, kalin tabakalanmali, orta-kotii boylanmis, tane
destekli, polinejik ve binik yapilar gosteren, dayanimli, sert, tutturulmus cakiltas: tabakalari ile
son buldugu gozlenmektedir (Sekil 4.54). Calisma alaninin batisindaki Baltali koyii civarinda,
Selim Formasyonu’nun, dis ylizeyi pembe-bordo renklerde, Kil-camurtasi, boz renkli,
tutturulmamis, polijenik, cakilli kumtasi ve kirmizimsi renklerde, tutturulmamis, cakill,
tasinmis nummulit igeren kumtasi birimleri ve boz-mavi renklerde, iri taneli kumtasi seviyeleri

gozlenmektedir.

Baltali kdyiiniin dogusunda, Sorguncukahiler kdyiinden Armutguk koyline dogru, Selim
Formasyonu taban seviyelerinden itibaren takip edilebilmektedir. Selim Formasyonu bu
bolgede, dis ylizeyi sari-boz renkte, kotli boylanmis, polijenik, asinmis-tasinmis nummulit ve
kirik foraminifer iceren cakiltaslariyla baslamaktadir. Mostra goriintimleri, tavan seviyelerine
dogru gidilirken pembemsi-kirmizims1 bir renk almaktadir. Bu seviyelerde tutturulmamis
cakiltasi birimleri artmaya baslar, yer yer kiltasi-kumtas1 ardalanmalarina gegis yapar.
Devamindaki tane destekli ¢akiltaslarinda binik yapilarin oldugu gozlemlenmektedir (Binik
Yapilar bashiginda anlatilacaktir). Armutcuk kdoyiine yaklasirken, binik yapr gdzlemlenen
cakiltasi tabakalarinin ve yakin lokasyonlarda yiizlek veren diger cakiltasi-kumtasi
tabakalarinin egim derecelerinin arttigi (Bknz. Sekil 4.52) hatta bazi yerlerde egim yonlerinin
degistigi goriilmektedir. Bu degisimlerin, havzanin kuzey sinirini sekillendiren fayin etkisiyle

gerceklestigi diistintilmektedir.
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Sekil 4.51: Belkese koyii-Yardere mevkiinde Giliveng Formasyonu (Peog)-Selim Formasyonu (Nms)
siir1 kirmizi kesikli ¢izgi ile gosterilmistir (G-705; 02 87365 D-44 54478 K).
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Sekil 4. 52: Kiirnii¢ kdyii ¢evresinde, Armutguk ve Baltali kdyleri ¢evresinde Selim Formasyonu’nun
(Nms) yayilimin ve diger formasyonlarla olan stratigrafik iligkisini gésteren sadelestirilmis a)
Jeoloji haritasi, b)taslak jeoloji enine kesiti. c)Bu bdlgedeki bazi lokasyonlarda Selim
Formasyonu yiiksek egim agili ¢akiltasi-kumtasi ardalanmasi seklinde gozlenmektedir, kesikli
siyah ¢izgiler tabakalar1 gostermektedir (G-1027; 02 84836 D-44 58816 K).

Sekil 4. 53: Armutguk koyii yakini, Selim Formasyonu (NmSs)-Yenipazar Formasyonu (Kye) arasindaki
tektonik dokanak kesikli kirmiz1 ¢izgi ile gosterilmektedir (G-1028; 02 84569 D-44 59131 K).
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Sekil 4. 54: Selim Formasyonu i¢in olusturulmus genellestirilmis stratigrafik kesit.

Calisma alaninin gliney-orta boliimiinde yer alan Belkese kdytlindeki Yar deresinin olusturdugu
vadiler, Selim Formasyonu’nun Giiveng Formasyonu iizerine agisal uyumsuzlukla geldiginin
en iyi gorildiigii yerdir. Selim Formasyonu’nun pembe-turuncu renkli, matriks destekli,
polijenik, orta boylanmis, kotii-orta yuvarlaklagsmis, kumlu-gakiltasi seviyesi Giiveng
Formasyonu’nun iizerine yaklasik 10 derecelik ag1 farkiyla gelmektedir (Bknz. Sekil 4.51).
Vadi boyunca Selim Formasyonu’nun boz- pembemsi turuncu renkli cakiltagi-kumtasi-
camurtas1 ardalanmasindan olusan litolojisi ve dayanimli seviyeleriyle ayrismali seviyelerin

ardalanmasiya olusan karakteristik morfolojik yapisi ¢ok iyi gdzlenmektedir.

Dogubelen kdyiiniin dogusunda, Selim Formasyonu’nu olusturan tabakalar neredeyse yatay
tabaklanma gosterir (Sekil 4.55). Bu bolgede, dis yiizeyi gri-yesil-boz renklerde, dayanimli ve
capraz tabakali kumtaslar1 yiizlek vermektedir. Bu birimlerin {izerine gelen binik yap1 gosteren

(4.2.5. Tektonostratigrafi-Binik Yapilar basliginda anlatilacaktir), kétii boylanmus, polijenik,
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dayanimli ¢akiltas ile kumtagi ardalanmalari, formasyonun tavan seviyelerini olusturmaktadir

(Sekil 4.56).

Sekil 4. 55: Dobelenéren kt')yﬁ yakinlarlda ylizlek veren Selim Formsyonu’nun tavan seviyelerinin
genel goriiniimii (02 88267 D- 44 57222 K).

Sekil 4. 56: Belenoren cay1 boyunca Selim Formasyonu mostralarinin tavaninda goézlemlenen binik
yapilar1 gosteren dayanimli c¢akiltagi ve kumtasi ardalanmasi. Kesikli sar1 ¢izgiler cakiltas
tabakasini, kesikli kirmizi ¢izgi ise ¢akillardaki binik yapilarin duruslarini gdstermektedir (G-
943; 02 88697 D- 44 55813 K).

Calisma alanmin kuzey-orta bolgesinde bulunan Selim kdyii civarinda, havzanin genelinde
yaygin olarak goriilen kumtagi-kiltasi-cakiltasi ardalanmalarinin lizerine, dis ylizeyi pembe taze

yiizeyi koyu pembe-bordomsu, ince taneli, Kil-silt ardalanmasi gelmektedir. Onlarinda tizerine
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tane destekli, polijenik, iyi boylanmis (ortalama 5-10 cm boyutunda), orta yuvarlaklagsmis
cakillardan olusan, dayanimli, kalin tabakali (yaklasik 100 cm’i bulan) ve binik yap1 gosteren
cakiltasi gelmektedir (Sekil 4.57). Selim Formasyonu’nun bu bolgedeki en dikkat g¢ekici
seviyelerinden biri de hem stratigrafik olarak hem de kot olarak tavan sayilabilecek bir
lokasyonda (G-507-yol seviyesinden 20 m yukarida, EK-2) gézlemlenen tane destekli blok
boyutu (>256 mm) malzemeler igeren cakiltasi seviyesidir. Bu bloklu c¢akiltaslari, ani bir
fasiyes degisimi ile bordo-kirmizi renkli ve yesilimsi-gri, laminali, ince tabakali kumtasi
seviyesiyle monoklinal kivrim kazanarak yanindaki/altindaki daha ince g¢akillardan olusan
cakiltagt tabakasindan ayrilmigtir. Selim Formasyonun genel litolojik ve morfolojik
ozelliklerinden farkli bir goriiniim sunan ve ani birim degisikligi gosteren bu seviye Selim
Formasyonu-Yenipazar Formasyonu fayli smirinin nasil gelistigini anlamaya yardimci
olabilecektir (Sekil 4.58, ayrica Bknz. 5.1.Tartisma). Buradan alinan 6rneklerden yapilan ince
kesitlerde karbonat ¢imento iginde mikritik kiregtasi ve ¢oOrt parcalari, yiiksek derecede
metamorfik iri kalsit mineralleri, iri ortoklas, koseli kuvars, epidot, klorit, muskovit mineralleri,

granat ve opak mineral parcalari ile bol miktarda fosil kavkilar1 goriilmektedir.

: P - e L AL < 3 s v S E TR TR ks P =4
Sekil 4.57: Selimkdy-Ulucak koytii yolu tizerinde gdzlemlenen, kalin tabakali (yaklagik 100 cm’i bulan)
ve binik yap1 gosteren ¢akiltasi seviyesi (G-1084; 02 90282 D-44 58920 K).
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Sekil 4.58: Selim Formasyonu tavan seviyesi, bloklardan olusan ¢akiltasi ve kivrim kazanmig kumtasi
tabakasinini gosteren fotograflarda kumtagi tabakasi turuncu kesikli ¢izgilerle bloklardan olusan
cakiltast ile kivrim kazanmis kumtagi tabakasinin sinirt mavi kesikli ¢izgilerle ve tabakalari sari
kesikli ¢gizgiler ile gosterilmektedir (G-507; 02 90271 D- 44 59222 K).

Selim Formasyonu, ¢alisma alaninin kuzey-orta bolgesinde binik yap1 gosteren gakiltasiyla ve
kumtas1 ardalanmali seviyeleriyle sonlanir. Yenipazar Formasyonu ile tektonik dokanakli olan
bu seviyelerde ¢akillarda faylanma izlerine rastlamak miimkiindiir (Sekil 4.142, Faylar bashigi

altinda anlatilacaktir).

Selim kdyiiniin dogusundan havzanin daralmaya basladig1 alana kadar, Selim Formasyonu
cogunlukla ayni 6zellikleri gosterir. Bu alandaki Asagibogaz kdyii yakinlarindan (G-693, EK-
2) alinan kumtas1 6rneklerinin ince kesitlerinde karbonat ¢imentonun i¢inde dagilmis mineral
ve kayac pargalarinin, cogunlukla kotii yuvarlaklasmis-koseli oldugu goriilmektedir. Bol
miktarda kalsit, kuvars, magmatik ve metamorfiklerden (gnays) tiiremis feldspat ve
polikristalen kuvars mineralleri, iri magmatik kayag parcalari ile kii¢lik boyutlarda metamorfik
kayag parcalar1 bulunmaktadir. Buradaki taneler kendi i¢inde siltten kile dogru derecelenme

gostermektedir.

Yenipazar havzasinin doguya dogru tekrar daralmaya bagsladigi boélgede bulanan Kizilkuyu
koytindeki Esme deresi vadilerinde Selim Formasyonu’nun tipik ¢amurtasi-kumtasi-cakiltasi
ardalanmalar1 gozlenmektedir. Kumtasi ve ¢gamurtaslar1 Yenipazar havzasinin genelinde oldugu
gibi pembemsi-boz renklerdedir, ara ara kirmizi-yesil renk ge¢isli kiltasi-kumtasi ardalanmali
seviyeler ve cakiltasi mercekleri de gozlemlenmektedir (Sekil 4.59). Kumtaslariyla ardalanmali

cakiltasi seviyelerinin tabakalar1 3 cm’den 50 cm’e kadar degisiklik gostermektedir.



100

Formasyon, bu vadilerde yatay tabakali ¢akiltas1 birimleri ile sonlanmaktadir. Kizilkuyu koyt
kuzeyinden alinan kumtagsi 6rneklerden yapilan incekesitlerde (G-544, EK-2) karbonat ¢imento
icerisinde iri sedimanter (pelletli kirectast, ¢ort), metamorfik ve magmatik (Orn: Trakit, mega
kristalli granit) kaya¢ parcalari, kuvars, zon yapili plajioklas, iri ortoklas mineralleri ile

miliolidae, alg parcalar1 ve bentik foraminifer kavki pargalar1 goriilmektedir (Sekil 4.60).

gosterilmis) kiltasi-kumtagi ardalanmali seviyeler; sar1 ¢izgiler kiltali-kumtasi tabakalarini
gostermektedir (G-604; 02 99347 D-44 55183 K).

Caligma alaninin dogusunda yer alan Kiirnii¢ Cay1’nin kollarindan biri olan Diivence deresinde
Selim Formasyonu, ¢alisma alaninin genelinde gosterdigi litolojik 6zeliklerini tekrar ederek
pembe-boz-gri renkli, ¢akiltasi ara seviyeleri igermekte ve c¢apraz tabakalanma gosteren
kumtas1 ile baslamaktadir (Sekil 4.61). Kumtaslarinin tiizerine tekrar cakiltasi-kumtasi
ardalanmasi geldigi ve devaminda boz-pembe gegisli dayanimli kumtaglari, mavimsi-yesilimsi
kumtag1 ara tabakali kiltas1 ve ¢camurtasi ardalanmasina gecildigi gézlenmektedir. Bu vadide
gozlemlenen farkli kumtasi seviyelerinden alinan (G-582, G-585, EK-2) orneklerin ince
kesitlerinde kayac parcalarinin daha fazla oldugu, tane destekli bir yap1 gosterdigi goriilmiistiir.
Ayrica kesitlerde, foraminifer ve alg pargalarinin yani sira bryazoa pargalart bivalvia ve

gastropoda kavkilar1 da bulunmaktadir.
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Sekil 4. 60 Cahsma alanlnln dogusunda yer alan Klzllkuyu koyundekl Sehm Formasyonu kumtasl
tabakalarina ait ince kesit goriintiileri, a, ¢ ve e tek nikolde, b, d ve f ¢ift nikolde ¢ekilmistir
(Bentik foraminiferler kirmizi ¢ergeve icine alinmistir, kal: kalsit, Qz: kuvars, mkk: magmatik
kaya kirintisi, biliytitme x6,3).

Bu vadilerde Selim formasyonunun tavanina dogru ilerlerken ¢akiltaslarinin tane destekli, orta
yuvarlakmig, orta kotli boylanmisg oldugu ve binik yapr gosterdigi gozlenmektedir. Selim
Formasyonu, bu vadilerde tavan seviyelerinde gozlemlenen kumtasi ve gorece diisiik agiyla

gelen dayanimli, tane destekli ve ¢ok kalin tabakali ¢akiltasi ardalanmasiyla sonlanir.
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Sekil 4.61: Kiirnii¢ Cay1 Diivence Deresi, ¢akiltasi ara seviyeli, capraz tabakali kumtagslar (G-387; 03
03160 D- 44 56040 K).

Dalkili¢ (1976), Selim Formasyonu’nun yasini olasi Oligosen olarak belirtmistir. Selim
Formasyonu’nu Gemicik0y Formasyonu ile denestiren Altinli (1973b, 1975) ise Gemicikdy
civarinda buldugu gastropod fosiline dayanarak, formasyonun alt Miyosen yasli oldugunu
sOylemistir. Karasal ve golsel ortam c¢okeli olan formasyona Gedik ve Aksay (2002)’1in
caligmasinda, altinda yer alan Giiven¢ Formasyonu ile olan stratigrafik iliskisi bakimindan st
Eosen-alt Miyosen yas1 onerilmistir. Bu ¢alismada ise, Giiveng Formasyonu iginde tiir tayinleri
yapilmis Egeriyen yasl fosillerden yola g¢ikilarak, Giliven¢ Formasyonu iizerine agisal
uyumsuzlukla gelen karasal Selim Formasyonu’nun ¢okelme zamanin ge¢ Oligosen
doneminden Oncesine inemeyece8i, o halde orta-gec Miyosen olabilecegi, Selim

Formasyonu’nun c¢alisma alanindaki Neojen yasl birimi olusturdugu sonucuna ulasilmaistir.

4.1.7. Aliivyon (Qal)
Calisma alaninda aliivyonlar, genellikle tutturulmamis yuvarlak veya koseli blok, ¢akil, kum ve

kil gibi malzemelerden olugsmaktadir.

Calisma alaninda aliivyon gdzlemlenen yerler; batida Yukarisiirim Cayi ve Asagisiirim
Cayr’dir. Ancak dere igleri aliivyon haricinde vadilerin sarpliklarinda yiizlek veren birimlerin
dokiintiileriyle de dolmustur. Calisma alaninin orta alanlarinda bulunan genis aliivyon
diizliikleri (Sekil 4.62), Yenipazar ilge merkezi civarindan kuzeye dogru Ulucay ve onun
kuzeydogu yoniinde uzanan kollar1 olan Bogazgay ve Kavak Deresi, doguya dogru uzanan

Nardin Cay1 ve devaminda Kizilgay etrafinda goriilmektedir.
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Havzanin dogusunda yer alan Kiirnii¢ Cay1 ile onun giiney kolu Diivence Dere ve kuzey kolu
Kazan Dere’de her ne kadar aliivyon diizliikkleri olustursa da arazi calismalari sirasinda,
birimlerin dere yataklarina kadar indigi, giincel ¢okellerin ise haritalanamayacak kadar dar

alanlarda kaldig1 gézlenmistir.

Sekil 4. 62: Danisment Kuzeyi Kocagukur Mevkii-Yeipazar ilge merkezi ve Harmankaya Kanyonuna
bakis ve Ulugayin aliivyon diizligii (G-243; 02 92529 D-44 53863 K).

4.1.8. Taraca (Qt)
Haritalanabilecek biiytikliikteki eski taraga ¢okelleri calisma alaninin batisinda Gokcekaya
mahallesinde gozlenmektedir. Boz tutturulmamus, yatay tabakali ve ¢evresine oranlar yiiksek

kotlu diizliikleri olusturmaktadir (Sekil 4.63).

Sekil 4. 63: Cahsma‘ alani baﬁs1, Gok(;ekay;; mahelilesh eski taraa dizligi ve tturulmamls boz renkli
birimler (G-327; 02 77899 D-44 57054 K).
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4.1.9. Yamac¢ molozu (Qym)
Caligma alaninda bulunan aliivyonlar gibi, genellikle tutturulmamis yuvarlak veya kdseli blok,
cakil, kum ve kil gibi malzemelerden olusmaktadir (Sekil 4.64). Sinirli sayida bolgelerde ve dar

alanlar da gozlemlendigi i¢in haritalanmamustir.

& 4
[ oReSnaR

Sekil 4. 64: Armutcuk koyi yakin kuzeyi yamag molozu mostrasi (G-1150; 02 84216 D-44 59341 K).

4.2. YAPISAL JEOLOJI

Bu boliimde, ¢alisma sahasi icinde gozlemlenen formasyonlara ait diizlemsel ve ¢izgisel

yapilardan alinan dl¢iimler degerlendirilecektir.

Calisma alaninda gozlemlenen formasyonlardan tabaka dogrultu, egim yonii ve egim agilari,
kivrim gorlinen yerlerde kivrim kanatlarimin dogrultu, egim yonii ve egim acilari, kivrim
eksenlerinin gidis ve dalimi, fay diizlemlerinin dogrultu, e§im yonii ve egim acilar1 ve fay

ciziklerinin gidis, dalimlar1 ve rake ag¢ilart 6l¢tilmiistiir.

Ayrica c¢aligma alanindaki en geng birimleri olusturan Selim Formasyonu’nun imbrikasyon
yapist gosteren cakiltasi seviyelerinden paleo-akinti yOniinii belirlemek i¢in binik yapi

Ol¢timleri alinmistir.

Calisma alan1 olan Yenipazar havzasi dogu ve bati alanlarda darlasip, orta alanda genisleyen ve
yaklagik dogu-bati uzanimli olan mercek (lens) sekilde bir goriiniim sunar. Formasyonlar da
havzanin geometrik sekliyle uyumlu bir yayilim gosterirler. Ayrica havzanin kuzey ve gilineyi

boyunca Yenipazar, Kabalar ve Kizilgay Formasyonlarinin tekrar yiizlek verdigi goriilmektedir.
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(Sekil 4.65, EK. 1). Formasyonlara ait 6lglimler hem tiim havza igin hem de denk geldikleri
alana gore DIPS 6.0 programi kullanilarak degerlendirilmistir. Boylelikle formasyonlarin

havzanin farkli alanlarindaki yapisal 6zelliklerini ortaya ¢ikarmak amaglanmaigtir.
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Sekil 4. 65: Calisma alaninin basitlestirilmis yap1 haritasi.

4.2.1. Tabakalar

Bu boliimde her formasyona ait tabakalarin yapisal konum ve 6zellikleri anlatilmistir.

4.2.1.1. Yenipazar Formasyonu
Saha caligmalar1 sirasinda Yenipazar Formasyonu’nun ylizlek verdigi 147 farkli gozlem

noktasindan tabaka diizlemleri iizeride toplam 228 tane dogrultu ve egim Olglimii alinmistir.
Olgiimler degerlendirilip kontiir diyagramlar1 olusturuldugunda ortalama (hakim) dogrultu ve

egim K78B/ 25 KD olarak belirlenmistir (Sekil 4.66).

Bu olglimlerin Yenipazar havzasi’nin kuzeyinde ve gilineyinde oldugu goriilmektedir (Sekil
4.67). Farkli bolgeler i¢in Olgiimler degerlendirildiginde, havzanin genelinde tabaka
diizlemlerine ait egimler KD yoniindeyken, havzanin kuzeybatisinda tabakalarin KB’ya

egimlendigi goriilmektedir (Tablo 4.1).
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Sekil 4. 66: Yenipazar Formasyonu’na ait hakim dogrultu ve egim Ol¢iimiinii gosteren diyagram
(n=228).

Tablo 4. 1: Yenipazar Formasyonu tabaka diizlemlerinden alinan Ol¢iimlerin bdlgelere ayrilmig
ortalama (hakim) dogrultu ve egimler.

Kuzey ‘

Giiney-Orta K68B/25KD

Sekil 4. 67: Yenipazar Formasyonu tabaklarindan alinan dogrultu ve egim Ol¢limlerinin ¢alisma
alanindaki farkli bolgelere gore dagilima.
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4.2.1.2. Selvipinar Formasyonu
Caligma alaninda sadece kuzeyde sinirli bir alanda yiizlek veren Selvipinar Formasyonu’ndan

6 farkli gbzlem noktasindan 17 adet tabaka dogrultu ve egim Sl¢limii alinmistir. Olusturulan
kontiir diyagramindan Selvipmar Formasyonu’na ait tabakalarin hakim dogrultu egimleri

K85B/39KD ve K82D/82GD olarak belirlenmistir (Sekil 4.68, Sekil 4.69).

Sekil 4.69: Selvipmar ormasyonu tabaklarindan alman dogrultu ve egim oOl¢iimlerinin ¢alisma
alanindaki farkli bolgelere gore dagilimi.

4.2.1.3. Kizilcay Formasyonu
Saha calismalar1 sirasinda Kizilgay Formasyonu’nun yiizlek verdigi 121 farkli noktadan toplam

168 tane tabaka dogrultu ve egim Olciimii almmustir. Olgiimler degerlendirilip kontiir
diyagramlar1 olusturuldugunda ortalama (hakim) dogrultu ve egim K85B/ 17 KD olarak
belirlenmistir (Sekil 4.70).
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Sekil 4.70: Kizilgay Formasyonu’na ait hakim dogrultu ve egim 6lgiimiinii gosteren diyagram (n=168).

Bu odl¢limlerin ¢alisma alaninin hem kuzeyinde hem de giineyinde bulundugu goriilmektedir
(Sekil 4.71). Farkli bolgeler i¢in 6lgiimler degerlendirildiginde, havzanin, kuzey, kuzeydogu,
giineybati, giiney bolgelerinde tabaka diizlemlerine ait egimler KD yoniindeyken, havzanin
kuzeybatisinda ve giineydogusundaki tabakalarin egim yonlerinin KB oldugu goriilmektedir

(Tablo 4.2).

Sekil 4.71: Kizilgay Formasyonu tabaklarindan alinan dogrultu ve egim dl¢limlerinin ¢alisma alanindaki
farkli bolgelere gore dagilimi.



Tablo 4.2: Kizilgay Formasyonu tabaka diizlemlerinden alinan l¢iimlerin bélgelere ayrilmis ortalama
(hakim) dogrultu ve egimler.
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Balge Ol¢iim Sayis1 (n) Ortalama (Hakim) Deger
Kuzeybati 15 K55D/18KB
Kuzey Kuzey-Orta 12 K53B/29 KD
Kuzeydogu 42 K70B/ 20KD
Gilineybati 29 K73B/14 KD

Giiney Giiney-Orta 16 K73B/17KD- K64B/27 KD
Gilineydogu 52 K80D/34 KB

4.2.1.4. Kabalar formasyonu

Yenipazar havzas’nin 173 farkli gozlem noktasindan Kabalar formasyonuna ait tabaka
diizlemlerinden toplam 256 tane dogrultu ve egim 6l¢iimii alinmistir. Olgiimler degerlendirilip

kontiir diyagramlar1 olusturuldugunda ortalama (hakim) dogrultu ve egim K80D/14 KB olarak

belirlenmistir (Sekil 4.72).

Sekil 4.72: Kabalar formasyonuna ait hakim dogrultu ve egim dl¢iimiinii gdsteren diyagram (n=256).

Bu dl¢limler Yenipazar havzasi’nin kuzey ve giiney alanlarina gore ayr1 ayr1 degerlendirilmistir
(Sekil 4.73). Bunun sonucunda, havzanin, kuzeybatisinda ve giineyinin tamaninda tabaka

diizlemlerine ait egimler KB yoniindeyken, havzanin kuzey ve kuzeydogusunda tabakalarin

KD’ya egimlendigi goriilmektedir (Tablo 4.3).




farkli bolgelere gore dagilimi.

Tablo 4.3: Kabalar formasyonu tabaka diizlemlerinden alinan dl¢iimlerin bolgelere ayrilmis ortalama
(hakim) dogrultu ve egimler.
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Balge Olciim Sayis1 (n) Ortalama (Hakim) Deger
Kuzeybati 73 K74D/11KB-K68D/47KB
Kuzey Kuzey-orta 7 K52B/ 29 KD
Kuzeydogu 13 K77B/73 KD
Giineybat1 74 K85D/ 11KB
Giiney Giiney-Orta 28 K79D/17 KB
Giineydogu 61 K74D/19 KB- K74D/38 KB-

4.2.1.5. Giiven¢ Formasyonu
Saha caligmalari sirasinda Giiveng Formasyonu’nun incelendigi 77 farkli lokasyondan toplam

95 tane tabaka dogrultu ve egim olciimii almmistir. Olciimler degerlendirilip kontiir

diyagramlar1 olusturuldugunda ortalama (hakim) dogrultu ve egim KS82D/10K olarak

belirlenmistir (Sekil 4.74).
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Sekil 4.74: Giiveng Formasyonu’na ait hakim dogrultu ve egim 6l¢limiinii gosteren diyagram (n=95).

Bu 6l¢iimler havzanin dogu-bati ve orta alanlari igin ayr1 ayr1 degerlendirilmistir (Sekil 4.75).
Bunun sonucunda havzanin, giineybati ve giineydogu bolgelerinde tabaka diizlemlerine ait
egimleri KB yOniine, havzanin ortalarinda tabakalarin KD’ya, kuzeybat1 bolgesinde ise hem

KB’ya hem de KD’ya dogru egimlendigi goriilmektedir (Tablo 4.4).

L s

Sekil 4.75: Giiveng Formasyonu tabaklarindan alinan dogrultu ve egim 6l¢limlerinin ¢alisma alanindaki
farkli bolgelere gore dagilimi.
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Tablo 4.4: Giiveng Formasyonu tabaka diizlemlerinden alinan 6l¢iimlerin bolgelere ayrilmis ortalama
(hakim) dogrultu ve egimler.

Balge Ol¢iim Sayis1 (n) Ortalama (Hakim) Deger

Kuzey 9 K84D/14KB- K80B/ 78KD
Gilineybati 12 K83D/ 21KB
Giiney Giiney-Orta 32 K76B/14 KD
Gilineydogu 42 K56D/39 KB

4.2.1.6. Selim Formasyonu
Yenipazar havzasi’nda Selim Formasyonu’nun goézlemlendigi 371 farkli gozlem noktasindan

bu formasyona ait tabaka diizlemlerinden toplam 488 tane dogrultu ve egim ol¢iimii alinmistir.
Olgiimler degerlendirilip kontiir diyagramlar1 olusturuldugunda ortalama (hakim) dogrultu ve

egim K87D/ 9 KB olarak belirlenmistir (Sekil 4.76).

Sekil 4.76: Selim Formasyonu’na ait hakim dogrultu ve egim 6l¢limiinii gdsteren diyagram (n=371).

Bu 6l¢limler Yenipazar havzasinin dogu, bati ve orta bolgeleri i¢in ayr1 ayr1 degerlendirilmistir
(Sekil 4.77). Olgiimler degerlendirildiginde, havzadaki tabakalarin hem KD hem de KB
yoniinde diisiik egim acilariyla egimlendigi goriilmektedir (Tablo 4.5).
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Sekil 4.77: Selim Formasyonu tabaklarindan alinan dogrultu ve egim dl¢iimlerinin ¢alisma alanindaki
farkli bolgelere gore dagilimi.

Tablo 4.5: Selim Formasyonuna ait tabaka diizlemlerinden alinan Olgiimlerin bolgelere ayrilmisg
ortalama (hakim) dogrultu ve egimler.

Bolge Olciim Sayisi (n) Ortalama (Hakim) Deger
Kuzeybati 98 K58B/22 KD
Kuzey Kuzey-orta 161 K80B/ 10 KD
Kuzeydogu 212 K72D/16 KB
) Giineybat1 7 K78D/ 10KB
Giiney Giiney-Orta 11 K88D/18 KB
Giineydogu 6 K73B/43 KD-K84D/22KB

4.2.2. Kivrimlar

Calisma alaninin batisi ile kuzeyinde bulunan fayin biikliim yaptig1 yer arasinda kalan alanda
biiyiik ve kiiciik olgeklerde kivrimlar goriilmektedir. Bu kivrimlarin birgogu Yenipazar
havzasinin kuzeyindeki dogrultu atimli bilesenli faya yakin lokasyonlarda gozlemlenmistir.
Kivrimlar anlatilirken kullanilan sekil yazilarinda ilgili gézlem noktasinin ismi ve koordinati

bulunmakta bu noktalar EK-2’ de de yer almaktadir.
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Yenipazar havzasi, ¢alisma alanin batisinda Siiriim ¢ay1 yakin dolayindaki D-B gidisli ve B’ya
dalimli devrik antiklinal ile kapanir. Bu calismada “Siiriim Kivrimlar™ olarak adlandirilan
kivrimin giineyinde bir de senklinal bulunmaktadir. Antiklinal, Paleosen yash Kizilgay ve alt
Eosen yasli Kabalar formasyonlari igerisinde gelismistir (EK-1). Her iki formasyona ait
birimler ayn1 yone egimlidir. Antiklinalin ¢ekirdeginde Kizilgay Formasyonu bulunmaktadir

(Sekil 4.78).

Stirtim antikinali i¢inde farkli yonlerde gelismis kiiglik 6lgekli kivrimlar da goriilmektedir.
Bunlardan biri, antiklinalin giiney kanadindaki Kabalar formasyonu i¢inde bulunur. Siirtim
caymin olusturdugu aliivyonlarin kuzeyinde gelisen kiigiik bir antiklinaldir. Kivrim ekseni
DKD gidislidir (Sekil.4.79). Kivrimlardan bir digeri ise Dumanlar mahallesi batisinda Kizilgay
Formasyonu i¢inde gozlemlenmistir. BKB gidisli ve DGD’ya dalimhi eksene sahip devrik
senklinaldir (Sekil 4.80). Bu senklinal, Yenipazar havzasinin kuzey sinirin1 olusturan faya
yakin bir lokasyonda, bu fay1 kesen yaklasik KKD dogrultulu daha geng bir faymn hizasinda

bulunmaktadir. Senklinalin eksen gidis ve dalimi ydniine gore, iki faydan da etkilendigi

goriilmektedir.

ACIKLAMALAR
3 Qal~| Allivyon, taraga, 2 & simi
Kuvalamer yamag molozi 40 Tabaka dogrultu ve egimi
Ters fay
Miyosen | Nms | Selim Formasyonu ‘A"
Lt NN Normal fay
itesiyen- X
Egeriyyen Peog Giiveng Formasyanu Dogrultu atimii fay
AN e Obiik fay
J 5 o
Alt Eosen |Peka| Kabalar Formasyonu = 2
%/Senklinal
Paleosen Iﬂ, Kizilgay Formasyonu
A +Anliklinal
ng:s'ge‘; ‘71 Yenipazar Formasyonu — Devrik senklinal
A S @ Devrik antiklinal
g r e s A
N
2y
[ 55 o 4 38 Devrik tabaka dogrultu ve egimi - llce
i & XA ¢ Diisey fay - KO
Ppk \'Z) \ - - » Mahalle
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= ST ,3_ e ' _ = Kuru dere
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Sekil 4.78: Caligma alanm1 batisinda goézlemlenen devrik kivrimlar. a:Uydu goriintiisii; b:Arazi
gorlinlimil; c:Sayisal yiikseklik modeli ile ¢akistirilmis jeoloji haritasi.
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Sekil 4. 79: Kabalar formasyonunda gozlemlenen antiklinal (G-1224: 02 75168D- 57744 56997K).

Sekil 4. 80: Dumanlar mahallesi batisinda gozlemlenen yatik senknalin uzta gérﬁnﬁmﬁ (Ppk:
Kizilgay formasyonu, Peka: Kabalar formasyonu, G-887; 02 76109D-44 57147).

Baltal1 koyii Stirim kivrimlarinin giineybatisinda bulunmaktadir. Baltali kdytiniin kuzeyinde
yer alan vadilerde, Kizilgay ve Kabalar formasyonuna ait birimler, laminali, deforme, kendi
iclerinde ve birbiri iizerine kivrimlanmis sekilde gozlenmektedir. Vadi igindeki 4 farkh
lokasyonda (G-1201, G-1203, G-1204 ve G-1205; EK-2) farkli boyutlardaki kivrimlardan
Ol¢iimler alinmistir. G-1201 no’lu lokasyonda Kizilgay Formasyonu i¢indeki kiigiik 6lgekli,
KD’ ya daliml antiklinalin kendi i¢inde de kivrimlar barindirdig: goriilmektedir. Kivrimin KD

kanadinda K72D/75KB konumlu kiigiik bir fay gelismistir. (Sekil 4.81).
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- K50D/30KD
- K85D/65KD
- K70D/65KB
- K70D/45KD
- K65D/58KD
- K72D/75KB

DA BWN =

Sekil 4. 81: G-1201 no’lu lokasyonda Kizilgay Formasyonu igerisinde gézlemlen kivrimlar ve kivrim
eksenlerinden alinan gidis-dalim 6l¢iimleriyle hazirlanan kontilir diyagrami, (hakim kivrim
ekseni K74D gidisli ve KD’ya dalimlidir. Kirmizi ile yazilmig 6 numaral diizlem 6l¢iimii faya
aittir; 02 81724D-44 59211K).

G-1203 ve G-1204 nolu lokasyonlarda Kabalar formasyonu seyllerinde gézlemlenen kiigiik
kivrimlardan, eksen ve kanat Ol¢timleri alinmistir. G-1203 no’lu lokasyondaki kivrimlarin
hakim kivrim ekseni K20B gidisli ve KB’ya dalimlidir (Sekil 4.82). Bu lokasyondan alinan ince
kesitlerde kalsit minerallerinde uzamalar ve mikro faylar gézlenmektedir (Sekil 4.83). G-1204
no’lu lokasyondaki olgiilen kiiclik Olcekli kivrimlarin eksenleri de KB gidisli ve KB’ya
dalimlidir (Sekil 4.84). G-1205 no’lu lokasyonda, tekrar Kizilgay Formasyonu goriilmektedir.
Burada K20B gidisli 60 KB’ya dalimli ve K40D gidisli yatik eksenli olmak iizere iki farkl

kivrim gozlenmistir (Sekil 4.85).

/ P & f B ’.;
: ; ,.-'! W ; 500 pm =
Sekil 4. 82: Baltali1 koy merkezinin kuzeybatisinda Kabalar formasyonu kivriml seyl tabakasina ait ince

kesit goriintiileri, a, tek nikolde; b, ¢ift nikolde ¢ekilmistir (Uzamis kalsit mineralleri sar1 ¢cerceve
icine alinmustir, sar1 oklar faylarin hareket yoniinii gostermektedir, biiyilitme oran1 x6,3).
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Sekil 4. 83: G-1203 no’lu lokasyonda Kabalar formasyonu
(K20D/80KD ve K5B/35GD; 02 81648D-44 59295).

1- K60D/55KB
2- K40B/5KB

3- K25B/25KB
4- K10B/55KB
5- K15B/25KB

B bz 3 i A D)
Sekil 4. 84: G-1204 no’lu lokasyonda Kabalar formasyonu igerisinde gozlemlenen kiiciik o6lgekli
kivrimlarin eksenleri KB gidisli ve KB’ya dalimli olarak 6lgiilmiistiir (Kirmizi ile yazilmis 1
numaral1 6l¢tim, kivrim kanadina aittir; 02 81594D-44 59354K).
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1- K80D/35GD

2- K50D/35KB

3- K40D/Dalimsiz

4- K60D/70KB

e e L SF: 5- K40D/70GD

: i (G 6- K20B/60KB

o o 5 H' " -s/ 7- K70D/55GD

Sekil 4. 85: G-1205 no’lu lokasyonda Kizilcay Formasyonu igerisinde gdzlemlenen kivrimlarin
eksenleri KD gidisli ve KB’ya dalimhidir (Kirmizi ile yazilmis 1, 2, 5 ve 7 numarali dl¢limler
kivrim kanat diizlemlerini, siyah ile yazilmis 3 ve 6 numarali 6l¢iimler kivirm eksenlerinin gidig

ve dalimlarini, mavi ile yazilmis 4 numaral 6l¢iim ise fay diizlemine aittir; 02 81532D-44
59377K).

5 "~

Bu bolgede, Kizilgay Formasyonu i¢indeki (G-1205, EK-2) kivrimlanmis bir kiltas1 6rneginden
yapilan ince kesitte, mikro kivrimlar ve faylar agikga goriilmektedir (Sekil 4.86-4.87).

Sekil 4. 86: Baltali koytii yakini, Kizilgay Formasyonu’na ait kivrimli kiltasi-camurtasi-seyl ardalanmal
birimlerden alinan 6rnekten incekesit i¢in hazirlanan 6rnek tizerinde siyah kesikli ¢izgiler;
kivrimlanmig tabakalari, sar1 kesikli ¢izgiler; kivrim eksenlerini, beyaz kesikli ¢izgiler; faylar
ve siyah oklar faylarin hareket yoniinii gostermektedir.
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Sekil 4. 87: Baltali kdyii yakini Kizilgay Formasyonu kivrimi tabakalardan alinan ince kesit goriintiileri,
a: kiviimli tabakalar; beyaz ve siyah kesikli ¢izgilerle, faylarin hareket yonii sar1 oklarla
gosterilmistir, b: kivrimli tabakalar sar1 kesikli ¢izgilerle, faylarin hareket yonii beyaz oklarla
gosterilmistir (a ve b ¢ift nikolde ¢ekilmistir, biiyiitme oran1 x2,5).

G-1201, G-1203, G-1204 ve G-1205 no’lu gézlem noktalarindan 6l¢iilmiis kivrim eksenlerinin
gidis ve dalim Olglimleri kullanilarak nokta diyagrami olusturulmustur (Sekil 4.88). Bu

diyagrama gore kivrim eksenlerinin hakim gidis yonii KD’ dur.

o S| s
Y e 1
| !

Sekil 4. 88: Baltali koyii kuzeyindeki vadilerde (G-1201, G-1203, G-1204 ve G-1205) gozlemlenen
kivrimlarin eksenlerine ait kontiir diyagrama.

G-1201 no’lu gozlem noktasindan 500 metre doguya dogru ilerlendiginde ise G-1076 no’lu
gbzlem noktasinda Kabalar formasyonunun kendi i¢inde kapanarak bir kivrim olusturdugu
goriilmektedir (Sekil 4.89). Kivrim, bu ¢alismada “Baltali Senklinali” olarak isimlendirilmistir.

Baltal1 kivrimi DKD gidisli ve DKD’da dalimli devrik bir senklinaldir.
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1- K80D/17GD
2- K68B/34GB
3- K45B/50GB
4- K62B/57GB
5- K80B/50GB

o’lu lokasyonda Kabalar
kivrim (02 82120 D-44 493 K).

Baltal1 kdytiiniin dogusunda, Armutcuk kdy merkezinin kuzeydogusunda bulunan G-1029 no’lu
lokasyonda Yenipazar Formasyonu i¢inde gelisen kiiciik bir antiklinal daha g6zlenmistir (Sekil
4.90). Kivrim kanatlarindan biri DB/80 K digeri ise DB/80 G olarak 6l¢iilmiistiir, kivrim ekseni
dogu-bati gidislidir.

Yenipazar havzasinin orta bolgesinde yer alan Selim kdyiiniin kuzeyinde, G-1081 no’lu gézlem
noktasinda Yenipazar Formasyonu i¢inde gelismis bir antiklinal gozlemlenmistir. Antiklinalin
kivrim ekseni, K25D gidisli 45GB dalimlidir ve kanatlarinda devrik tabakalar ile kiiciik 6l¢ekli
faylar ol¢tilmiistiir (Sekil 4.91).
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1- K25D/45GB 5- DB/70K 9- K60B/80OKD
2- K32D/30KB 6- K70D/35KB 10- K60D/85GD
3- K66D/50KB 7- DB/55K 11- K65D/70KB
4- K40D/60KB 8- K15D/15KB 12- DB/70K

Sekil 4.91: G-1081 no’lu lokasyonda Yenipazar Formasyonu igerisinde gdzlemlenen dalimli antiklinal
(Siyah ile yazilmig degerler; kivrim kanat diizlemlerini, mavi ile yazilan 7, 9 ve 10 numaralt
degerler; kivrim kanatlarinda gelismis kiiclik 6lcekli faylari, kirmizi ile yazilmis 1 numarali
deger ise kivrim ekseninin gidis ve dalimin1 gostermektedir, 02 90244D-44 59062K).
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4.2.3. Faylar
Calisma alaninda ¢ok sayida fay gozlenmistir. Faylar anlatilirken kullanilan sekil yazilarinda

ilgili gozlem noktasinin ismi ve koordinati verilmis olup bu noktalar Tablo 4.6-4.7-4.8-4.9-
4.10-4.11-4.12-4.13-4.14-4.15’de ve EK-2’de bulunmaktadir. Bu faylar o6zellikle ¢aligma
alaninin kuzeyinde yiizlek veren Liitesiyen Oncesi ¢okelmis birimler (Yenipazar, Selvipinar,

Kizilgay ve Kabalar formasyonlari) i¢erisinde yogunluk gostermektedirler (Sekil 92, EK-1).
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Sekil 4.92: Calisma alanindaki faylar1 gésteren basitlestirilmis yap1 haritasi.

Palecjen

Calisma alaninin kuzeyindeki Liitesiyen oncesi ¢Okelmis birimlerde goézlenip calisilan fay
diizlemlerinden alinan dogrultu ve egim o6l¢iimleri i¢in kontiir ve giil diyagrami hazirlanmistir
(Sekil 4.93). Fay diizlemlerinin hakim (ortalama) dogrultu ve egimleri K85D/ 67GD, K61B/70
GB ve K35D/45GD’dur. D-B, KB-GD ve KD-GB dogrultular giil diyagraminda goriilmektedir.

s

Sekil 4.93: Liitesiyen oncesi ¢okelmis birimler (Yenipazar-Kizilgay ve Kabalar formasyonlari) iginde
Olciilen ve havzanin kuzey sinirinda yer alan faylarin hakim (ortalama) dogrultu ve egimlerini
gosteren kontiir ve giil diyagrami (n=90).
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Arazi calismalar: sirasinda yonii ve bileseni belirlenebilen faylar i¢in ayrica kontiir ve giil

diyagramlar1 olusturulmustur.

Sag yanal bilesen hem KD-GB hem de KB-GD dogrultulu faylarda gézlenmistir. Bu faylarin
hakim (ortalama) dogrultu ve egimleri K75D/ 42GD, K32B/58KD’dur (Sekil 4.94).

s

Sekil 4.94: Liitesiyen oncesi ¢okelmis birimler (Yenipazar-Kizilgay ve Kabalar formasyonlari) iginde
oOl¢iilen ve havzanin kuzey sinirinda yer alan sag yanal dogrultu atim bilegeni olan faylarin
hakim (ortalama) dogrultu ve egimlerini gésteren kontiir ve giil diyagrami (n=14).

Sol yanal bileseni olan faylar sadece KB-GD dogrultusunda gelistigi goriilmiistiir. Bu faylarin

hakim (ortalama) dogrultu ve egimleri K50B/84GB ile K49B/64KB olarak belirlenmistir (Sekil

4.95).

Sekil 4.95: Liitesiyen oncesi ¢okelmis birimler (Yenipazar-Kizilgay ve Kabalar formasyonlari) iginde
Olciilen ve havzanin kuzey sinirinda yer alan sol yanal dogrultu atim bileseni olan faylarin hakim
(ortalama) dogrultu ve egimlerini gosteren kontiir ve giil diyagrami (n=24).

Egim atimli normal bileseni olan faylar DKD-BKB dogrultuludur. Bu faylarin hakim
(ortalama) dogrultu ve egimleri K80D/34KB’dir (Sekil 4.96).
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Sekil 4.96: Liitesiyen oncesi ¢okelmis birimler (Yenipazar-Kizilgay ve Kabalar formasyonlari) iginde
oOlgiilen ve havzanin kuzey sinirinda yer alan egim atimli normal bileseni olan faylarin hakim
(ortalama) dogrultu ve egimlerini gosteren kontiir ve giil diyagrami (n=19).

Egim atimh ters bilesene sahip faylarin ise KD-GB, yaklasik D-B gibi farkli dogrultularda
gelistigi gorilmektedir. Bu faylarin hakim (ortalama) dogrultu ve egimler1 K48D/74GD,
K77D/89GD ve K85B/57 KD’dur (Sekil 4.97).

Sekil 4.97 Liitesiyen Oncesi ¢Okelmis birimler (Yenipazar-Kizilgay ve Kabalar formasyonlari) iginde
Olciilen ve havzanin kuzey sinirinda yer alan egim atimli ters bileseni olan faylarin hakim
(ortalama) dogrultu ve egimlerini gosteren kontiir ve giil diyagrami (n=12).

Yenipazar Formasyomu, Kizilgay Formasyonu ve Kabalar Formasyonu iginde gézlemlenen
faylardan, calisma alaninin kuzeyinde kalanlar, cografi konumlarina baslica 3 gruba ayrilmistir.

Bunlar;

1- Baltali, Selim ve Kizilkuyu Faylari
2-Dokuz Fay1

3-Yukaribogaz Fay1 olarak siralanabilir.

Caligma alanmin giineyinde yiizlek veren alt Eosen yagli birimler i¢ginde gozlemlenen faylar ve
Liitesiyen sonrasi gen¢ birimler i¢inde gdzlemlenen faylar ise devamlilik gostermedigi icin

isimlendirilmemistir (Bknz. Sekil 4.92).
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4.2.3.1. Baltali, Selim ve Kizilkuyu Faylar:
Yenipazar havzasinin kuzey sinirini olusturan fay, 6nceki ¢alismacilar (Biger, 1976, Deveciler,

1976, Hakyemez, 1976, Dalkilig, 1976) tarafindan bindirme fay1 olarak tanimlanmis ve Baltali-
Armutguk Bindirmesi olarak isimlendirilmistir. Bu ¢alismada ise Baltali, Selim ve Kizilkuyu
Faylar1 olarak adlandirilmistir. Bu faylar ayn1 zamanda yasl birimler ile Selim Formasyonu
arasindaki tektonik sinir1 olusturmaktadir. Faylar bir biitiin olarak ele alindiginda, havzanin bati
kisminda yaklasik KD-GB dogrultuluyken doguya dogru gittikge 6nce KB-GD sonra tekrar
KD-GB uzanimli bir ¢izgisellik gosterir. Calisma alaninin batisindan itibaren Armutguk koyii
yakin dogusuna kadar olan KD-DKD uzanimli devam eden kisim bat1 bolgelerde gézlemlenen
faylar icin Baltali ismi kullamlmistir. KB’ya donerek biiklim yapmaya basladigi
Dogubelendren koyii kuzeyinden Asagibogaz kdyii arasinda kalan orta bolgelerde gézlemlenen
faylar Selim fay1 olarak adlandirilmiglardir. Gobeller mahallesinden ¢alisma alaninin
dogusunda Kuyupinar kdyiine kadar uzanan ve ¢izgiselligin tekrar KD-DKD ‘ya dondiigii dogu

bolgelerde gdzlemlenen fay ise Kizilkuyu fay1 olarak isimlendirilmistir.

Baltali Fayt

Baltal1 Fay1 diizlemlerinden elde edilen 6l¢iimlerle (Tablo 4.6, EK-2) kontiir ve giil diyagrami
olusturulmus hakim (ortalama) dogrultu-egimler K81D/43KB, K30D/46GD ve K52B/61KD
olarak belirlenmistir (Sekil 4.98). Hakim dogrultular giil diyagraminda da goriilmektedir.

Sekil 4.98: Baltali faylarinin hakim (ortalama) dogrultu ve egim yoniine ait kontiir ve giil diyagrami
(n=40).

Caligma alaninin batisinda Siirlim Cayi’nin kuzeyinde devamlilik gostermeyen kiiciik faylar

mevcuttur (G-894, G-895, EK-2). Bu faylarin diizlemlerinde fay ¢izikleri dlgiilememis, sadece

yanal ve yatay atimi isaret eden izler gozlemlenmistir (Sekil 4.99 a-b). Bu faylara ek olarak

Dumanlar mabhallesinin batisinda dogru yaklastk KD dogrultulu, olasi bir fayin oldugu

diigiinilmektedir (EK-1, EK-2). Bu faym yakin dogusunda yer alan G-887 no’lu (Bknz. B6liim
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4.2.2 Kivrimlar, EK-2) lokasyonda gozlemlenen devrik kivrimin BKB dogrultulu, egim atimh

ters fay tarafindan kesildigi gozlemlenmistir (Bknz. Sekil 4.80.)

£4

s "

Sekil 4. 99: ) nipaar'Eorsynu gindeki G-894 no’lu lokasyoda gozlemlenen yatay atimli fay
ve (Fay cizikleri; siyah kesikli ¢izgi ile gdsterilmistir). b) Yenipazar Formasyonu i¢indeki G-
895 no’lu lokasyonda gozlemlenen dogrultu atimlhi fay (Fay cizikleri; sar1 kesikli ¢izgi ile
gosterilmisgtir).
Baltali fayinin bir kismi Yenipazar Formasyonu ile Kizilgay Formasyonu’nun diger kismi ise
Kabalar formasyonu ile Yenipazar Formasyonu ve Kizilgay Formasyonu arasindaki siniri
belirlemektedir (Sekil 4.100). Bu fay1 temsil eden fay diizlemlerinden KD dogrultulu olanlarin
birgcogunun {izerinde, yatim (rake) agilar1 20-70 derece araliginda degisen fay c¢izikleri
mevcuttur. KB dogrultulu faylarda diizlemleri {izerinde de 5 -60 derece arasinda degisen yatim
(rake) agilarina sahip ve farkli yonlere dalimli fay ¢izikleri gézlemlenmistir. Bu diizlemlerden
bazilar1 ayn1 lokasyonda ve yan yana durmaktadir (Sekil 4.102 a-b). Arazi calismalari sirasinda
fay diizlemlerinden birgogunda atim yonleri tayin edilebilmistir. KB-GD dogrultuda gelisen fay
diizlemlerinden sol yonlii hareket tespit edilen diizlemlerde ve sag yonlii hareket ettigi tespit
edilen KD-GB ve KB-GD dogrultulu fay diizlemlerinde yanal atim bilegeni baskin oldugu fay
cizikerindeki yatim (rake) acilarindan anlasilmaktadir (Tablo 4.6). Ozellikle Baltali koyii
kuzeybatisindaki bazi lokasyonlarda, farkli yonlerde hareket etmis fay diizlemleri
gozlemlenmistir (Tablo 4.6). Bu durum, bdlgenin farkli zamanlarda farkli tektonik
kuvvetlerden etkilendigini disiindiirmektedir. Ayrica, bu bélgede Kizilgay ve Kabalar
Formasyonlari i¢inde ¢ok sayida kivrim gozlenmis (Bknz. Boliim 4.2.2. Kivrimlar, EK-1), bu

kivrimlarin zaman zaman faylar tarafindan kesildigi gortilmiistiir (G-1072, Sekil 4.101).
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Tablo 4. 6: Baltali Fayina ait diizlemsel ve ¢izgisel dlgtimler.

Koordinat Gozlem Noktasi Dogrultu Egim Yatim (Rake) Atim/Yén

02 82483- 44 59638 G-1059 K15B 70KD 5GD Sol yonlii

K38B 85GB 10KB Sol Yonli

K17B 90 10KB Sol Yonli

0281710-4459442 G-1071 K30D 50GD 10GB Sol Yonli

K30D 70GD 50GB Sol Yonli

K46B 61KD 5KB Sol yonlii

K50B 68KD 5GD Sol yonlii

K40B 40KD 22GD Sol Yonlii

02 82483- 44 59638 G-1059 K18B 80GB Sag yonlii

K35B 85GB 10KD Sag yonlii

K22B 82GB 15GD Sag yonlii

0281710-4459442 G-1071 K25B 25KD 5KB Sag Yonli

02 73476- 44 56920 G-895 K25D 40KB Yatay Sag Yonlii

0282120-4459493 G-1076 K80D 45GD 15GB Sag Yonlii
02 84994-44 59449 G-427 K80D 42KB Egim atimli normal
02 72775- 44 57125 G-896 K25B 47GB Egim atimli normal
0281666-4459017 G-1065 DB 40K 76KB Egim atimli normal
K70B 73KD Egim atimli normal
0281694-4459288 G-1066 K85B 75GB Egim atimli normal
0281825-445926 G-1072 K44D 55GD Egim atimli normal
K30B 70KD Egim atimli normal
02 82845- 44 60811 G-1087 K65B 70GB Egim atimli normal

02 82540- 44 59741 G-1057 K80B 57KD 60KB

Egim atimli ters

0281538-4458881 G-1064 K80D 87KB Egim atiml ters
0281710-4459442 G-1071 K35D 40GD Egim atimls ters
0281877-4459271 G-1073 K35D 20GD 80KB Egim atinl ters
02 82468- 44 59680 G-1057 DB 20G Sag Yonlii-Ters
02 76686- 44 57938 G-872 K80D 70GD Oblik
0281538-4458881 G-1064 K70D 90 Diisey
02 73862- 44 57321 G-894 K75D 26KB Yatay
K75D 75GD

0281538-4458881 G-1064 K508 25GB 60KB

0281663-4458962 G-1065 K758 45KB

0281611-4459368 G-1068 K30D 50GD

0281755-4459336 G-1070 K558 55KD 30GD

0281710-4459442 G-1071 K15D 70GD 18GD

0281877-4459271 G-1073 K45D 20GD 70KB

02 81604-44 59345 G-1205 K5B 80KD
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Sekil 4. 100: Baltali-Armutcuk koyleri arasinda Baltali fayinin G1059 no’lu lokasyonda Yenipazar
Formasyonu i¢inde gézlemlenen fay diizlemi.

Sekil 4.101: G-1072 no’lu lokasyonda Kabalar formasyonu mostralari i¢cinde gézlemlenen K44D/55GD
duruslu egim atimli normal fay. Egim yoniinde asagi dogru hareket eden bloktaki tabaka
uglariin yukari dogru kivrildigr goriilmektedir. Ayrica sar ¢izgi ile isaretlenen tabaka deforme
olarak kendi iginde de kivrimlanmistir.

PR




129

- P ; )
Pa el T o B f

Sekil 4.102: a) G-1071 no’lu lokasyonda Kabalar formasyonu mostralar1 ig¢inde goézlemlenen
K30D/70GD duruslu, sol yanal dogrultu atim bileseni olan egim atimli (Oblik) fay diizlemi
tizerinde gelisen fay g¢izileri (Fay ¢izikleri; kirmizi kesikli ¢izgi ile gosterilmistir).; b) G-1071
no’lu lokasyonda K25B/25KD duruslu sag yanal fay ve diizlem {izerinde gelisen yatay cizikler
(Fay cizikleri; sar1 kesikli ¢izgi ile gosterilmistir).

Selim Fayt

Yenipazar Formasyonu, Kizilgay Formasyonu ve Kabalar formasyonu i¢ginde gézlemlenen fay
diizlemlerinden alinan dogrultu ve egimlerle olusturan kontiir ve giil diyagrami neticesinde
Selim Fayina ait diizlemlerin hakim (ortalama) dogrultu ve egimlerinin K40D/79GD ve

K85D/85GD oldugu goriilmektedir (Sekil 4.103).

S

Sekil 4.103: Selim Faylarinin diizlemlerine ait kontiir ve giil diyagrami (n=16).

Calisma alaninin kuzeyinde, Selim Fayi olarak olarak adlandirilan zon igerisinde gozlemlenen
16 farkli fay diizleminde ¢izgisel yapilar da gézlemlenmistir (Tablo 4.7, EK-2). Bu bdlgede
KD-GB dogrultulu faylar ¢ogunlukla egim atimli normal bilesenlidir ve iizerlerinde 8-70
derecelik rake (yatim) agis1 gosteren hem K yoniine hem de G yoniine dalimli fay ¢izikleri
bulunmaktadir. Egim atimli ters ve diisey atimli faylar da mevcuttur (Sekil 4.104-4.105). KB-
GD dogrultulu fay diizlemleri iizerinde de hem K’ye hem G’ye dalimli, degisken yatim(rake)

acilarma sahip fay ¢izikleri gézlemlenmektedir. G-1081 no’lu gozlem noktasindaki antiklinal
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(Bknz. Sekil 4.91) tizerinde gelismis K47D/75GD dogrultu ve egimli diizlem iizerinde hem sag

hem sol yonlii hareketi isaret eden veriler gdzlemlenmistir.

Sekil 4. 104: Selim Fay:1 diizlemlerinden G-1050 no’lu lokasyondaki Yenipazar Formasyonu iginde
gozlemlenen ters fay. Egim yoniindeki yukari dogru hareket eden blokta tabaka uglarinin asagi
kivrildigi goriilmektedir (Fay; siyah kesikli ¢izgi ile, tabaka; mavi kesikli ¢izgi ile
gosterilmistir).

3

Sekil 4. 105: G-1051 no’lu lokasyondaki Yenpazar Frmasyonu igid gozlemlenen K45D dogrultulu
diisey fay.
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Tablo 4. 7: Selim Faylarina ait diizlemsel ve ¢izgisel 6l¢timler.

Koordinat Gozlem Noktas1 = Dogrultu Egim Yatim (Rake) Atim/Yon
02 94743- 44 57240 G-108 K69D 74GD 8 KD Sol Yonlii
02 93303- 44 57526 G-809 K80B 80GB 50 G Sol Yonli
02 93516-44 57121 G-1178 K50B 55GB 18KB Sol Yonlii
02 93376- 44 57937 G-813 K45D 60KB Sag Yonli
02 87477- 44 60690 G-1051 K35D 80GD Egim atimli normal
02 87161- 44 60544 G-1053 K55D 18GD Egim atimli normal
K78D 34KB 70 KB Egim atimli normal
02 90244-44 59062 G-1081 K60D 85GD Egim atimli normal
02 93307- 44 57484 G-1174 K40D 80GD 50G Egim atimli normal
DB 90 Egim atimli normal
02 87875- 44 60519 G-1050 K5D 85GD Egim atimli ters
02 90244-44 59062 G-1081 K60B 80KD 40K Egim atimli ters
DB 55K Egim atimli ters
02 87477- 44 60690 G-1051 K45D 90 Diisey
02 93307- 44 57484 G-1174 K30D 70GD 58G Sag Yonli-Ters
02 90244-44 59062 G-1081 K47D 75GD 46KB Sag ve Sol Yonlit
02 90477- 44 58785 G-1079 K35B 35GB

Kizilkuyu Fayi

Kizilgay ve Kabalar formasyonlar1 iginde gézlemlenen Kizilkuyu Fay1 diizlemlerinin dogrultu
ve egimleri Olgiilerek kontir ve giil diyagramlart olusturulmustur (Sekil 4.106). Fay
diizlemlerinin dogrultu-egimleri ve iizerinde gézlemlenen fay ¢iziklerine ait yatim (rake) agilari
Tablo 4.8’de yer almaktadir (EK-2). Bu bolgedeki faylar i¢in “egim atim bileseni baskindir”
yorumu yapilabilir. Kiirnii¢ koyii kuzeyinde yer alan G-1139 no’lu lokasyonda 6lciilen fay
diizleminde ise hem egim atimli ters hem de dogrultu atimli sol yonlii hareket gézlenmistir. Bu

diizlem iizerindeki yatim (rake) agilari, egim atim bileseninin fazla olduguna isaret etmektedir
(Sekil 4.107).

S S

Sekil 4. 106: Kizilkuyu fayi1 diizlemlerine ait kontiir ve giil diyagrami (n=3).
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Sekil 4. 107: Kiirniic kdyii kuzeyinde G-1139 no’lu lokasyonda Kizilgay Formasyonu iginde
gozlemlenen K45D/ 46 GD duruslu sol yanal bileseni olan egim atiml ters fay.

Tablo 4. 8: Kizilkuyu fayina ait diizlemsel ve ¢izgisel dlgtiimler

Koordinat Gozlem Noktasi Dogrultu Egim Yatim (Rake) Atim/Yon
02 99025- 44 56753 G-539 K75B 77GB 80G Egim atimli ters
02 03617-44 57934 G-1139 K45D 46GD 60GB Sol Yonli-Ters
75GB
03 06125- 44 57286 G-481 DB 70G 90 Diisey

4.2.3.2. Dokuz Fay
Calisma alaninin kuzeybatisinda yer alan Dokuz koyii-Yagci mahallesinden gilineyde

Golpazari-Yenipazar yoluna ulasan giizergdh boyunca c¢alisilan gozlem noktalarinda
Yenipazar. Formasyonu i¢inde gelismis fay diizlemleri 6l¢tilmiistiir (Sekil 4. 108). Bu ¢alisma
kapsaminda bu faylar Dokuz Fayi olarak isimlendirilmistir. Kontlir ve giil diyagramlar
hazirlanan faylarda hakim (ortalama) dogrultu ve egimler K67D/43GD ve K42B/60GB’dir; KD
ve KB dogrultular giil diyagraminda goriilmektedir (Sekil 4.109).
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Sekil 4. 108: Doz kdyii civarinda Yenipazar Formasyonu i¢inde gelismis fay diizlemlerine genel bir
ornek.

Sekil 4. 109: Dokuz Faylarinin hakim (ortalama) dogrultu ve egim yoniine ait kontiir ve giil diyagrami
(n=32).

Dokuz Faylar’’nin bir¢ogunda fay ¢izikleri mevcuttur. Tablo 4.9°da gorildiigii iizere fay
ciziklerine ait yatim (rake) agilar1 ve dalim yonleri degiskenlik gostermektedir (Tablo 4.9, EK-
2). Bazilarmin fay diizlemleri iizerindeki (Or: G-64) farkli yatim agilar1 ve birbirlerini kesen
fay cizikleri, bu faylarin farkli tektonik kuvvetlerden etkilendigini diisiindiirmektedir (Sekil
4.110-4.111).
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Sekil 4. 110: Yenipazar Formasyonu i¢inde “Dokuz Fay1” olarak adlandirilan faylarin G-64 no’lu

Sekil 4. 111: G-64 no’lu lokasyondaki K85B/26 GB dogrultu-egimi fay diizlemi ve iizerinde farkli
acilarda gelisen ve birbirini kesen fay cizikleri. Sar1 kesikli ¢izli ile gosterilen fay ¢izikleri, siyah
kesikli ¢izgi ile gosterilen fay cizikleri tarafindan kesilmistir.
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Tablo 4. 9: Dokuz Faylarina ait diizlemsel ve gizgisel 6l¢iimler.

Koordinat
02 79424-44 58766

02 78793- 44 58372
02 79340- 44 59756

02 78793- 44 58372
02 79340- 44 59756

02 79123- 44 59366
02 79261-44 59071

02 78670- 44 5897
02 79113-44 59157

02 79264- 44 59137

02 7939-44 58823

02 7939-44 58823

02 79424-44 58766

02 7939-44 58823
02 78793- 44 58372

02 79340- 44 59756

Gozlem Noktasi
G-63

G-440
G-1095

G-440
G-1095

G-1097
G-1098

G-461
G-464

G-1098

G-64

G-64

G-63

G-64
G-440

G-1095

Dogrultu
K75D
K65B
K45B
K25B
K50B
K30D
K25D
K35B
K45B
K15B
K77D
K15B
K15B
K30D
K50B
K65D
K70D
K85B

K60D
K88D
K47D
K32B

K25D
K35B
K60B
K70B
K64B
K35D
DB
K42B
K65D
K5B
K5B
K32D

Egim @ Yatim (Rake)

63GD
85GB
85GB
45GB
63KD
62KB
75KB
38 KD
60GB
55GB
85KB
75GB
60GB
75 GD
60 GB
70KB
40GD
26GB

65GD
80GD
80KB
72KD

45KB
58GB
32GB
65GB
76GB
45GD
68G
42GB
75GD
65 GB
65 GB
40KB

48° GD

66G

5GD
40GB
30KB
30KB

62GB
21GB
50GD
58GD

30GB

27KD

35KB
90

65G

15KD

Atim/Yon

Sol yonlii

Sol yonlii

Sol yonlii

Sol yonlii

Sol yonlii

Sol yonlii

Sol yonlii

Sag yonlii

Sag yonlii

Sag yonlii

Sag yonlii

Sag yonlii

Sag yonli
Egim atimli normal
Egim atimli normal
Egim atimli normal
Egim atimli normal
Sag ve Sol Yonli
Sag ve Sol Yonli
Sag ve Sol Yonli
Sag ve Sol Yonli
Sag ve Sol Yonli
Sag ve Sol Yonli

Sag ve Sol Yonli
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4.2.3.3. Yukaribogaz Fayt
Selim Faymin kuzeyinde Yukaribogaz kdyiinde yiizlek veren Selvipinar Formasyonu iginde

gelisen faylar Yukaribogaz Fayi olarak adlandirilmistir. Bu faylarin diizlemlerine ait dlgtimlerle
kontiir ve giil diyagramlar1 olusturulmustur. Kontiir diyagraminda fay diizlemlerine ait hakim
(ortalama) dogrultu ve egimler K27B/83KD, K54D/49GD ve K70B/68 GB olarak dl¢iilmiistiir,
KB ve KD dogrultu yonleri giil diyagraminda da goriilmektedir (Sekil 4.112).

Sekil 4. 112: Yukaribogaz Fayi’na ait kontiir ve giil diyagram1 (n=17).

Tiim diizlemlerdeki fay ¢iziklerinin 15-85 derece araliginda degisen rake (yatim) agilariyla
farkli yonlerde dalimli oldugu gozlemlenmistir (Tablo 4.10, EK-2). Bazi fay diizlemlerinde
birden fazla rake (yatim) agis1 Ol¢tilmiistiir (Sekil 4.113) Bazi fay diizlemlerinde ise fay bresi
goriilmistiir (Sekil 4.114).

Sekil 4. 113: Selvipinar Formasyonu 1(;1nde gelisen Yukarlbogaz Fay1 G 1115 no’lu lokasyondaki
K25B/85KD duruslu sag yanal fay ve iizerinde gozlemlenen fay ¢izikleri (Fay ¢izikleri; kirmizi
kesikli ¢izgi ile gosterilmistir).
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Tablo 4. 10: Yukaribogaz Fayina ait diizlemsel ve gizgisel dl¢timler.

Koordinat

02 94253-44 58573

02 95293-44 58821
02 94776-44 58619
02 94829- 4458656

02 94861-44 58639
02 94781-44 58619

02 94776-44 58619
02 94887- 44 58652
02 94861-44 58639

02 94776-44 58619
02 94887- 44 58652
02 94776-44 58619
02 94253-44 58573
02 95621-44 58922
02 95209-44 58789
02 94781-44 58619

Gozlem
Noktasi
G-998

G-1042
G-1115
G-1117

G-1118
G-1115

Dogrultu

"\o

Sekil 4. 114 G-1115n0’lu lokasyondak1 K32B/ 80 KD durusla diizlemde olusmus bresler.

K20B
K5B
K60D
K30B
K78B

K54B
K25B

K32B
K50D
K70D

K35B
K51D
K12B
K45B
K20D
K40B
K21B

Egim

87KD
85KD
48KB
75GB
80KD

80KD
85KD

Yatim
(Rake)

15GD
28KB

15KB
80KB
35KB
40GD
42KD
30KB
43KB
30KB
15GB
28GB
85KD

70G
Diisey
40KB

Atim/Yon

Sol yonli
Sol yonli
Sol yonli
Sol yonli
Sol Yonlii
Sol Yonlii
Sol Yonlii
Sol Yonli
Sag yonli
Sag yonli
Sag yonli
Sag yonli
Sag yonli
Egim atimh
normal
Egim atimli ters
Egim atimli ters
Sag ve Sol Yonli
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Yukaribogaz kdyii civarindaki faylarin, Yenipazar havzasi’nin kuzeyindeki faylardan farkl
olarak daha yiiksek egim agilarina sahip oldugu soylenebilir. Arazi caligmalar1 sirasinda bazi
diizlemler iizerinde iizerinde birbirlerini kesen yatim (rake) acilar1 dl¢tilmiisiir (G-1117, Sekil
4.115, EK-2). Bununla birlikte G-1115 no’lu lokasyonda (Tablo 4.10, EK-2) olgiilen
K12B/56KD duruslu fay diizleminde 40 KB yatim agis1 olusturacak sekilde dnce sol yonlii
sonra sag yonlii olarak calistigina isaret eden veriler elde edilmistir. Ayni diizlem tizerindeki
farkli yondeki hareket bulgulart ve birbirini kesen fay cizikleri goéz oOniine alindiginda
Yukaribogaz Fayr'nin da farkli tektonik rejimler etkisiyle calistigi soylenebilir. Onceki
caligmacilar Saner (1977) ve Akbayram (2006) Selvipinar Formasyonu’nun kendisinden daha
geng birimler iizerine glineyden kuzeye dogru itildigini belirtmisleridir. Yukaribogaz fayinda,
fay diizleminden elde edilen verilerine gore egim atimli ters bilesene sahip oldugu gézlemlenen

faylar da mevcuttur (Sekil 4.116).

m, fn BN Ay 8l e T i W 7
Sekil 4. 115: G-1117 no’lu lokasyonda gozlemlenen K78B/80KD duruslu fay diizlemi ve iizerinde
gelisen, farkli yatim agilarina sahip, birbirini kesen fay cizikleri (Sar kesikli ¢izgi ile gosterilen

fay ¢izikleri, kirmiz1 kesikli ¢izgi ile gosterilen fay ¢izikleri tarafindan kesilmektedir).
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Sekil 4. 116: G-1118 no’lu lokasyonda gbzlemlnen K51D/74KB duruslu, egi atiml1 ters fay.

4.2.3.4. Havzamin Giineyindeki Faylar
Calisma alanim1 olusturan Yenipazar havzasi’nin giineyinde yiizlek veren Liitesiyen oncesi

cokelmis birimler i¢inde gelismis faylar kuzeye nazaran bir hayli azdir ve kuzey bolgelerden
farkli olarak, devamlilik gostermezler. Gilineydeki faylarin, ¢alisma alaninin bati ve dogu
bolgelerinde kiimelendikleri goézlemlenmistir. Bu sebeple Yenipazar ilge merkezinden
baslayarak yaklasik KKD yoniinde devamlilik gésteren Ulugay Deresi aliivyonlarinin batisinda
kalan kesim “Giineybat1 Bolge”, dogusunda kalan kesim ise “Gilineydogu Bolge” olarak

anlatilacaktir (EK-1).

Glineybat1 Bolge’de Yenipazar, Kizilcay ve Kabalar formasyonlar1 i¢cinde 7, Gilineydogu
Bolge’de Kizilgay ve Kabalar formasyonlar1 i¢inde 6 farkli lokasyonda gdzlemlenen fay
diizlemlerinden dogrultu ve egim Ol¢iimleri alinarak bolgelere ait kontiir ve giil diyagramlari
olusturulmugtur. Ayrica fay diizlemlerinde gézlemlenen fay ciziklerinin yatim (rake) acilari

Olciilerek faylar siniflandirilmaya ¢alisiimistir.

Giineybat1 Bolge’den alman olgiimlerle olusturulan kontiir ve giil diyagramina gore bu
bolgedeki fay diizlemleri hakim (ortalama) K5B/35GB dogrultu ve egime sahiptir, giil
diyagramimda KB yondeki yogunluk goriilmektedir (Sekil 4.117). Fay diizlemlerinde
gozlemlenen fay ¢iziklerinin 0-45 derece arasinda degisen yatim (rake) agilariyla farkli yonlere

dalimli oldugu belirlenmistir (Tablo 4.11, EK-2). Baz1 faylar oblik (Sekil 4.118), bazilar1 egim
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atimli normal fay olarak gézlenmistir (Sekil 4.119). G-1126 no’lu lokasyonda (Tablo 4.11, EK-
2) gozlemlenen sag yanal fay diizleminde ise birbirini kesen fay cizikleri mevcuttur. Arazi
gozlemleri, faymn Once sag yanal olarak, sonrasinda egim atim bileseni olan sag yonlii olarak

calistigina isaret etmektedir (Sekil 4.120).

S

Sekil 4. 117: Calisma alaninin giineybatisindaki faylarin hakim (ortalama) dogrultu ve egimini gosteren
kontiir ve giil diyagram1 (n=9).

Tablo 4. 11 Calisma alaninin giineybatisindaki faylara ait diizlemsel ve ¢izgisel 6l¢iimler

Koordinat Lokasyon = Dogrultu Egim Rake Agisi Atim/Yon
(Yatim)
02 75321-44 57163 G-1126 K20B 16GB 0 Sag Yanal
40KB Sag Yanal

02 74099- 44 83857 G-921 K64D 40KB Egim atimli normal
02 80352- 44 56652 G-963 K10B 15GB Egim atimli normal
02 74689- 44 57123 G-1038 DB 45K Egim atiml1 normal
02 75321-44 57163 G-1126 K20D 5KB 10 KD Egim atimli ters
02 74790- 44 57070 G-882 K25D 85KB 45 GB Oblik
02 75313-44 57083 G-1125 K15D 90 Diisey

02 86577-44 51431 G-1185 K30D 80KB
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Sekil 4. 118: Calisma alaninin giineybatisinda G-882 no’lu lokasyonda Kabalar formasyonu iginde
gelisen oblik fay (Fay ¢izikleri siyah kesikli ¢izgi ile gosterilmistir).

Sekil 4. 119: Tiirkmen kdyii giineyinde G-922 no’lu lokasyonda Yenipazar Formasyonu iginde gelisen
normal faylar.
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Sekil 4. 120: G-1126 no’lu lokasyonda Kabalar formasyonu iginde gelismis K20B/16GB duruslu sag
yanal dogrultu atimli faya ait diizlem ve iizerinde gézlemlenen birbirini kesen fay cizikleri (Sar
kesikli ¢izgi ile gosterilen fay ¢izikleri, kirmizi kesikli ¢izgi ile gosterilen fay ¢izikleri tarafindan
kesilmektedir).

Giineydogu bolgesindeki faylarin diizlemlerinden alinan 6lgiimlerle olusturulan kontiir ve giil
diyagraminda hakim (ortalama) dogrultu ve e§im K6B/ 87KB olarak belirlenmistir (Sekil
4.121). Fay diizlemlerinde gozlemlenen fay ¢iziklerinin 5-80 derece arasinda degisen yatim

(rake) agilartyla farkli yonlere dalimli oldugu Tablo 4.12°de goériilmektedir.

Sekil 4. 121: Calisma alaninin giineydogusundaki ait faylara ait kontiir ve giil diyagrami (n=8).
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Tablo 4. 12: Caligma alaninin giineydogusundaki faylara ait diizlemsel ve ¢izgisel dl¢iimler

Koordinat
03 02895- 44 54482
03 06695- 44 56609
02 97044- 44 51020
03 02780- 44 54400
02 99539- 44 53008

03 02540-44 51655
03 06695- 44 56609

Lokasyon  Dogrultu  Egim

G-392 K15D
G-475 K15D
G-515 K20B

G-1021 KG
G-47 K34B
K35B

G-148 KG
G-475 K5D

68GD
68KB
85 KD
20D
38KD
72KD
33D
90

Rake Agis1 (Yatim) Atim/Yon
30G Sol Yonlii
5K Sol Yonli
22 K Sol Yonlii
25K Sag Yonli

Egim atimli normal

Egim atimli normal

Egim atimli normal
80G Disey

Giineydogu bolgede kalan faylardan bazilar1 egim atimli normal fay (Sekil 4.122), bazilari ise

dogrultu atim bileseni baskin olan faylardir (Sekil 4.123-4.124). Arazi ¢aligmalar1 sirasinda

dogrultu atimh faylarda hem sag hem sol yoOnlii hareketi isaret eden fay diizlemleri

gozlemlenmistir.

s B
s

.ﬁ’ ~rs

Sekil 4. 122: Kosiire ko
normal faylar.

. . *

o I R

yi G-471n0’lu gdzlem noktasinda Kabalar forrhvdsyonu icinde gelisen egim atiml1



144

A AP
- = f-aig og 2 2

Sekil 4. 123: Kiirnii¢ kdyii G-392 no’lu lokasyonda Kabalar formasyonu iginde gelisen sol yonlii

dogrultulu atimh fay ve {lizerindeki fay ¢izigi (Fay cizikleri; sar1 kesikli ¢izgi ile gdsterilmistir).
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ekil 4. 124: Kuyupinar koyti gline 1ndek1 G- 475 no lu lokasyonda Kabalar formasyonu i¢inde gelismis
yup yii gliney
15D/68KD duruslu Dogrultu atimli sol yanal fay ve diizlem iizerinde gézlemlenen yatay fay
cizikleri (Fay ¢izikleri; turuncu kesikli ¢izgi ile gdsterilmistir).

4.2.3.5. Liitesiyen ve S.OlirtlSl Cokelmis Geng Birimler icinde Gelisen Faylar
Giiven¢ Formasyonu Icinde Geligen Faylar

Yenipazar havzasiin giineyinde yiizlek veren Giiveng Formasyonu iginde 2 farkli lokasyonda
2 tane fay diizlemi gozlemlenmistir (EK-1). Bunlardan ilki Belkese kdyiiniin giineydogusunda
02 87451- 44 53607 koordinatindaki G-313 no’lu lokasyonda (EK-2) g6zlenmis ve dogrultu-
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egimi K75D/20 KB olarak ol¢iilmiistiir. ikinci fay diizlemi ise Kiirnii¢ koyiinde, 03 03133-44
55075 koordinatindaki G-1106 no’lu lokasyonda (EK-2) gbzlenmis ve K40B/80 KD olarak
olciilmiistiir. Faylarin ikisi de yersel, kiiciik boyutludur. Iki fayda da devamlilik

gozlenmemistir.

Selim Formasyonu I¢inde Gelisen Faylar

Yenipazar havzasi i¢inde Selim Formasyonu’nun goézlemlendigi 24 farkli noktadan fay
diizlemlerine ait 36 dogrultu ve egimleri ile bu diizlemler lizerindeki fay ¢iziklerinin rake agilar
Olciilerek kontiir ve giil diyagramlari olusturulmustur. Kontiir diyagraminda fay diizlemlerinin
hakim (ortalama) dogrultu ve egimi K85B/84GB ve K46B/88GB oldugu goriilmektedir. Giil
diyagraminda da faylarin ortalama dogrultusu kontiir diyagramiyla paralel olarak D-B ve KB
yoniindedir (Sekil 4.125).

S

Sekil 4. 125: Selim Formasyonu i¢inde 6l¢iilen fay diizlemlerine ait kontiir ve giil diyagrami (n=33).

Arazi caligmalar1 sirasinda yonii ve bileseni belirlenebilen faylar i¢in ayrica kontiir ve giil

diyagramlari olusturulmustur.

Selim Formasyonu igerisinde genellikle egim atimh faylar gozlenmistir. Egim atimli normal

faylarin hakim (ortalama) dogrultu ve egimleri K42B/ 83KD, K22B/70GB’dir (Sekil 4.126).
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Sekil 4. 126: Selim Formasyonu iginde 6lgiilen egim atimli normal bileseni olan faylarin hakim
(ortalama) dogrultu ve egimlerini gosteren kontiir ve giil diyagrami (n=14).

Egim atimli ters faylarin sadece D-B dogrultulu olarak gelistigi goriilmiistiir. Bu faylarin hakim

(ortalama) dogrultu ve egimleri K88B/78GB’dir (Sekil 4.127).

S

Sekil 4. 127: Selim Formasyonu iginde dl¢iilen egim atimli ters bileseni olan faylarin hakim (ortalama)
dogrultu ve egimlerini gosteren kontiir ve giil diyagrami (n=6).
Selim Formasyonu i¢inde gelisen faylar, havzanin bati, orta ve dogu alanlarindaki dagilimina

gore degerlendirilmistir.

Calisma alaninin batisindaki faylardan alinan 11 6lgiimiin hakim (ortalama) dogrultu ve egimi
K72D/85KB ile K57B/74GB’dir, ortalama dogrultular giil diyagraminda da goriilmektedir
(Sekil 4.128). Bu alanlarda egim atimli normal faylar cogunluktadir (Tablo 4.13, EK-1, EK-2,
Sekil 4.129).
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Tablo 4. 13: Calisma alaninin batisinda, Selim Formasyonu i¢inde gézlemlenen faylara ait diizlemsel
ve cizgisel Ol¢iimler.

Koordinat Gozlem Dogrultu Egim Yatim(Rake Atim/Yon
Noktasi )

02 81014-44 57323 G-323 K25D 33GD 15K Sag Yonlii

02 88186-4457324 G-301 K40D 45GD Egim atimli
normal

02 81790- 44 58421 G-326 K40B 80 KD Egim atimli
normal

02 81128-44 58514 G-1159 K75D 90 Egim atimli
normal

02 81243-44 58824 G-1161 DB 85G Egim atiml
normal

02 87726-44 58143 G-304 K20D 85GD

02 81128-44 58514 G-1159 K70D 80KB

Sekil 4. 128: Selim Formasyonu iginde olgiilen ve havzanin batisinda yer alan fay diizlemlerine ait
kontiir ve giil diyagram1 (n=11).
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Caligma alaninin orta alanlarinda yiizlek veren Selim Formasyonu iginde gelismis faylardan
aliman 8 Ol¢lime gore kontiir ve giil diyagramlari olusturularak hakim (ortalama) dogrultu ve

egim K45B/86 KD olarak bulunmustur (Tablo 4.14, Sekil 4.130, EK-1, EK-2).

Tablo 4. 14: Calisma alaninin orta alanlarinda, Selim Formasyonu i¢inde gozlemlenen faylara ait
diizlemsel ve ¢izgisel dlglimler.

Koordinat Gozlem Noktas1 Dogrultu  Egim = Yatim(Rake) Atim/Yon
02 94043-44 55160 G-758 K45B 90 5G Sol yonlii
02 90271-44 58890 G-507 K80B 75KD Egim atimli normal
02 92270-44 57913 G-802 K45B 85KD Egim atimli normal
02 88973- 44 55591 G-940 K75B 45KD Egim atiml1 ters
02 90439-44 58623 G-1078 K78B 67GB Egim atiml ters
02 90439-44 58623 G-1078 K70D 90 Diisey
02 90282 -44 58920 G-1084 DB 90 Diisey

K70B 65GB

Sekil 4. 130: Selim Formasyonu i¢inde 6l¢iilen ve havzanin orta alanlarinda yer alan fay diizlemlerine
ait kontiir ve giil diyagrami (n=8).

Calisma alaninin orta bolgesindeki Batibelenoren koyiiniin dogusunda bulunan vadide (G-940,

Sekil 4.131, EK-2) ve Selim koyii kuzeyinde G-1078 no’lu gozlem noktasinda egim atimli ters

faylar gozlemlenmistir (Sekil 4.132, EK-2). Asagibogaz koyiiniin giineybatisinda bulunan

vadide ise dogrultu atimli sol yanal fay gozlemlenmistir (G-758, Sekil 4.133, EK-2).
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Sekil 4. 131: Belendren gay1 vadisinde G-940 no’lu lokasyonda gozlemlenen K75B/45KD konumlu
egim atimli ters fay.

»

Sekil 4. 132: Selimkdy-Ulucak kdyii yolu iizerinde Selim Formasyonu-Yenipazar Formasyonu arasi
fayli dokanaga yakin G-1078 no’lu lokasyonda gozlemlenen K78B/67GB konumlu egim atimli
ters fay.
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Sekil 4. 133: Asagibogaz koyii giineybatisinda G-758 no’lu lokasyonda gozlemlenen K45B/90 konumlu
dogrultu atimli sol yanal fay (Fay ¢izikleri; beyaz kesikli ¢izgi ile gosterilmistir).

Calisma alaninin dogusunda Kizilkuyu kdytindeki Esme deresinin olusturdugu vadilerde Selim
Formasyonu iginde bir¢ok fay olglilmistiir (Tablo 4.15, EK-1, EK-2). Bu faylarin hakim
(ortalama) dogrultu ve egimleri K85B/77GB’dir. D-B yonlii dogrultularin yogunlugu giil
diyagraminda goriilmektedir (Sekil 4.134). Tablo 4.15’e bakildiginda, bu bolgede dogrultu
atimli faylar gozlemlenmisse de (Or: G-606, Sekil 4.135), egim atimli normal (Or: G-611, Sekil
4.136) ve egim atimli ters faylarin gogunlukta oldugu gériilmektedir (Or: G-613, Sekil 4.137).

s

Sekil 4. 134: Selim Formasyonu iginde Slgiilen ve havzanin dogusunda yer alan fay diizlemlerine ait
kontiir ve giil diyagram1 (n=18).
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Tablo 4. 15: Calisma alaninin dogusunda Selim Formasyonu i¢inde gézlemlenen faylara ait diizlemsel
ve ¢izgisel olgtimler.

Koordinat Gozlem Noktas1  Dogrultu Egim  Yatim(Rake) Atim/Yon

02 99313- 44 55187 G-606 K22B 78KD 22KB Sag Yonlii

03 01768-44 55644 G-580 K60B 70KD Egim atiml1 normal

02 99771-44 55770 G-611 K25B 75GB Egim atimli normal
K50B 85GB Egim atimli normal
K70B 18GB Egim atimli normal

03 00200-44 55660 G-634 K65B 60KD 85G Egim atiml1 normal

02 99663-44 54959 G-652 K45D 65GD Egim atiml1 normal

02 99560- 44 55434 G-608 K85D 80GD Egim atiml1 ters

02 99892-44 55894 G-613 K85B 80GB Egim atiml ters
K85B 75GB Egim atiml1 ters

02 99668-44 55458 G-609 KG 90 Diisey

02 99771-44 55770 G-611 K20B 90 Diisey
K508 90 Dilgey

02 99347-44 55277 G-607 K80B 75GB

02 99560- 44 55434 G-608 K20B 85KD

02 99892-44 55894 G-613 K80D 55GD

03 00200-44 55660 G-634 K45B 65KD 5K

02 99369- 44 54908 G-649 K65B 70GB
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Sekil 4. 135: Esme deresinin olusturdugu vadide G-606 no’lu lokasyonda gozlemlenen K22B/78KD
konumlu sag yonli dogrultu atimh fay (Fay ¢izikleri; beyaz kesikli ¢izgi ile gosterilmistir).

s X e .

Sekil 4. 136: Esme deresinin olusturdugu vadide G-611 no’l loksyonda gbzlemlenen K20B ve K50B
dogrultuda gelismis kiigiik 6lgekli normal faylar ve horst-graben yapist.
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Sekil 4. 137: Esme deresinin olusturdaéu Va;i}dé
konumlu ters fay.

G-613 n

4.2.4. Dogrultu Atimh Faylar ve Gevseyen Biikliim (Releasing Bend) Havzalarin
Ozellikleri

Yeninpazar Havzasi’m1 kapsayan caligma alani, konum olarak dogrultu atimli faylarla
tanimlanan Kuzey Anadolu Fay’nin giineyinde, Eskisehir Fay zonunun ise kuzeyinde yer
almaktadir. Giirbliz ve Seyitoglu (2014)’un c¢ekayir havzasi olarak tanimladiklar1 Golpazari
Havzasi ise ¢aligma alaninin batisinda bulunmaktadir. Kuzey kenari fayla sinirh olup gevsek-Z
(lazy-Z) seklinde bir geometriye sahip olan Yenipazar Havzasi'nin olusum seklini ve zamansal
evrimini agiklayabilmek i¢in dncelikle dogrultu atimli faylar1 ve dogrultu atimhi fay sisteminde
gelisebilecek havza sistemlerinin genel 6zelliklerinin anlagilmasi gerekmektedir. Bu baghk

altinda dogrultu atimli faylar ve onlarla iligkili havzalar kisaca anlatilmaktadir.

Genellikle sikismaya ugrayan bolgelerin en son doneminde meydana gelen dogrultu atimli
faylar, “fay diizleminin iki yaninda bulunan bloklarin fay diizlemi dogrultusu boyunca
birbirlerine zit yonde hareket etmesiyle gelisen fay” olarak tanimlanmaktadir. Dogrultu atiml

faylar her zaman dogrusal olmamakla birlikte, kivrilir, ¢atallanir, kademeli olarak birbirlerini
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takip eder, sigramalar yapar ya da biikliimlenirler (Crowell, 1974; Dewey, 1978; Christic-Blick
ve Biddle, 1985; Barka ve Kadinsky-Cade. 1988; Karaman, 2006; Cunningham ve Mann,
2007). Dogrultu atimli faylarin sonlandigi bolgelerdeki biikliimlenen kisimdaki faylarda,
mevcut olan dogrultu atimin yani sira egim atim bilesenlerinin eklenmesiyle bu kesimdeki
faylar, yanal atiml1 fay karakterine dontiserek oblik atim kazanan deformasyon bolgeleri halini
alirlar (Jones ve Tanner, 1995; Dewey ve dig., 1998; Cowgill ve dig., 2004b; Karaman, 2006;
Gomez ve dig., 2007; Cunningham ve Mann, 2007).

Dogrultu atimh faylar, kita kenarlarinda, ada yaylarinda ve ayrica kitalar icinde lokalize
sikistirma veya genislemeyi barindirabilir. Sedimenter havzalar genellikle, fay kinematiklerinin
dogrultu atimhi faylar boyunca plaka vektoriinden uzaklasan bolgelerde gelistigi bilinmektedir.
1980'lerden bu yana, cesitli dogrultu atimli havza siiflandirmalar1 yapilmistir (Ballance, 1980;
Reading, 1980; Crowell, 1982; Mann ve dig., 1983; Hempton, 1983; Christic-Blick ve Biddle,
1985; Nilsen ve dig, 1995; Sylvester, 1998). Dogrultu atiml1 havzalarin ortak 6zellikleri sunlari
igerir:

1-  Uzun geometri,

2- Cokel kalinlig1 ile fasiyes paterninin asimetrisi,

3- Eksenel dolgunun hakimiyeti,

4- Aktif ana fay boyunca daha iri taneli marjinal fasiyesler,

5- Daha ince taneli ana fasiyes,

6- Eksenel ¢okel tasinmasi yoniiniin tersine depocenter* gocii,

7- GOmii derinligine gore ¢ok kalin tabakalar,

8- Yiiksek sedimantasyon hizi,

9- Ani yanal ve diigey fasiyes degisiklikleri ve uyumsuzluklar,

10- Kaynagin yatay hareketini yansitan kompozisyon degisiklikleri,

11- Bol miktarda sedimanter ¢okme ve deformasyon ve

12- Havza olusumunun ilk asamasinda hizli ¢gokme (Noda, 2013).
Dogrultu atimli faylar iizerindeki bolgesel bir kisalmayi1 barindiran biikliimler “sikistiran
biiklim (restraning bend)”, uzamay1 barindiran biikliimler ise “gevseyen biiklim (releasing
bend)” olarak isimlendirilmistir (Crowell, 1974; Christie-Blick ve Biddle 1985; Cunningham
ve Mann, 2007). Dogrultu atiml1 fay sistemleri ile ilgili yapilmis galismalarda (Or: Christic-
Blick ve Biddle, 1985, Dooley ve McClay; 1997; Mann, 2007; Dooley ve Schreurs, 2012)
biiklimlii dogrultu atili fay/ ana faymn biikliimlenmesiyle olusan yapilarla ilgili modeller

gelistirilmistir (Sekil 4.138).
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Sekil 4. 138: Dogrultu atimh fay sistemlerinde gelisen karakteristik yapilarin sematik goriiniimleri
(Christic-Blick ve Biddle, 1985; Dooley ve McClay, 1997) ve Gevseyen biiklim havzay1
gosteren blok diyagram (Crowell, 1974, Legg ve dig., 2007).

Gevseyen biikliimler ¢okme, kabuksal genisleme (uzama), belirgin havza sedimentasyonu
gosteren, yiiksek hizli akis ve muhtemel volkanizma bdlgeleridir (Aydin ve Nur 1982; Mann
ve dig., 1983; Hempton ve Dunne 1984; Dooley ve McClay 1997). Havza goriiniimleri
genellikle uzamais, ig, gevsek S (lazy-S) ya da gevsek Z (lazy-Z) seklinde bir goriintii sunar
(Mann ve dig., 1983; Noda, 2013).

[*depOCenteFHavzamn ana ¢Okelme merkezi.
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4.2.5. Tektonostratigrafi-Binik Yapilar

Yenipazar havzasinin kuzey sinir1 boyunca, Selim Formasyonu’nun, kendinden yasl birimlerin
altinda tektonik dokanakla yer aldig1 goriilmektedir Caligsma alanindaki birimler arasindaki sinir
iligkileri, faylarin 6zellikleri ve bu faylarin birimlerle olan iliskileri gozetilerek ¢aligsma alani

icin tektonostratigrafik kesit olusturulmustur (Sekil 4.139).
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Sekil 4.139: Caligma alani i¢in olugturulmus tektonostratigrafik kesit.

Selim Formasyonu igerisinde 8 farkli gézlem noktasindan binik yap1 dlgiimleri (EK-2; G-49,
G-627, G-943, G-1078, G-1084, G-1112, G-1149, G-1152) ise tektonik dokanaga yakin
yerlerdeki mostralardan alinmistir. Alinan dl¢timler Dips 6.0 programinda ilksel konumlarina
getirilerek degerlendirilmis ve kontiir diyagramlar1 olusturulmustur. Boylelikle Selim
Formasyonu’nu ¢okelten akarsuyun paleo akinti yonii analiz edilmistir. Binik yap1 gézlemlenen
mostralarin Selim Formasyonu ile Yenipazar-Kizilcay ve Kabalar formasyonlarinn tektonik

dokanak olusturdugu alana yakin bolgelerde yogunlastigi goriilmiistiir.

Binik yapilarin 6l¢iildiigii mostralardan iki tanesi (G-1149 ve G-1152) c¢alisma alaninin
batisinda, ¢ tanesi (G-49, G-943, G-1078 ve G-1084) ¢alisma alaninin ortasinda, iki tanesi de
(G-627 ve G-1112) calisma alaninin dogusunda yer almaktadir.
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Calisma alaninin batisinda dlgiilen binik yapilardan ilki Armutguk kdyiiniin giineyinde G-1149
no’lu lokasyonda, durusu K85D/ 45 KB olarak 6l¢iilen tane destekli, iyi tutturulmus cakiltasi
tabakasindan alinmistir. Bu tabakadan olgiilen 22 adet binik yap1 kontiir diyagramina

aktarilmisg, paleo akint1 yoniiniin G58D ve G40D olabilecegi yorumu yapilmistir (Sekil 4.140).

Sekil 4. 140: 02 82138D-44 56517K koordinatli G-1149 no’lu lokasyonda K85D/ 45 KB duruslu
tabakadan dl¢iilen binik yapilarin paleo akint1 yoniinii gdsteren kontiir diyagrami (n=22).

Armutcuk kdyiiniin dogusundaki G-1152 no’lu lokasyonda K60D/45 KB duruslu tane destekli,
kotii boylanmis ¢akiltasi tabakasindan 19 adet binik yap1 Olgiilmiistiir. Kontiir diyagramina
aktarilan binik yap1 6l¢timleri KD ve GB yonlerinde yogunlastig1 goriilmiistiir. Paleo akinti

yonlerinin G45B, G57B, G72B ve K40B olabilecegi yorumu yapilmustir (Sekil 4.141).

Sekil 4. 141: 02 84578D-44 58826K koordinathh G-1152 no’lu lokasyonda K60D/45 KB duruslu
tabakadan 6l¢iilen binik yapilarin paleo akinti yoniinii gésteren kontiir diyagrami (n=19).

Caligma alaninin ortasindan alinan binik yapilardan ilki Belenoren kdytiniin glineyindeki G-49
no’lu gozlem noktasinda, gnays, ¢ort, granit ¢akillar1 igeren, kotli boylanmis, az tutturulmus,

K75D/35KB duruslu cakiltasi tabakasindan 6l¢iilmiistiir. Alinabilen 8 adet binik yap1 6l¢iimii
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ike kontur diyagrami olusturulmustur. Diyagram sonucuna goére paleoakint1 yonii G28B ve

G40B olarak yorumlanmustir (Sekil 4.142).

Sekil 4. 142: 02 85401D-44 558726K koordinathh G-49 no’lu lokasyonda K75D/35KB duruslu
tabakadan Glgiilen binik yapilarin paleo akinti yoniinii gésteren kontiir diyagrami (n=8).

Ikici binik yapilar, Dogubelendren kdyiiniin giineydogusunda yer alan G-943 no’lu lokasyonda
Olcililmiistiir. Buradaki c¢akiltaglarinin batidakilere nazaran daha biiyilik ¢akillardan olustugu,
aralarinda bloklarin da bulundugu gézlemlenmistir (Bknz. Sekil 4.56) K63B/5KD duruslu, tane
destekli, kotii boylanmis cakiltasi tabakasinda alinan 18 adet binik yapiyla kontiir diyagrami
olusturulmustur (Sekil 4.143). Paleo akint1 yonii G71D ve G83B olarak yorumlanmustir.

Sekil 4. 143: 02 88697 D- 44 55813 K koordinatli G-943 no’lu lokasyonda K63B/5 KD duruslu
tabakadan 6lciilen binik yapilarin paleo akinti yoniinii gésteren kontiir diyagrami (n=18).

Caligma alaninin ortasindaki binik yapi dl¢iilen mostralardan son ikisi Selim kdyiinden Ulucak
koyline giden kara yolu {izerinde bulunur. Buradaki her iki mostrada da kendi i¢inde capraz
tabakalar bulunduran, dayanimli, tane destekli ve blok boyutunda malzeme iceren cakiltasi

tabakalarindan olusmaktadir (Bknz: Sekil 4.56; 4.132). 02 90439D-44 58623K koordinatl (G-
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1078) lokasyonda K15D/15GD duruslu tabakadan alinan 23 binik yap1 kontiir diyagramina
aktarilmisg, paleo akint1 yonii G86B olarak yorumlanmistir (Sekil 4.144).

Sekil 4. 144: 02 90439D-44 58623K koordinatli G-1078 no’lu lokasyonda K15D/ 15GD duruslu
tabakadan Glgiilen binik yapilarin paleo akinti1 yoniinii gésteren kontiir diyagrami (n=23).

02 90282 D-44 58920 K koordinath (G-1084, Bknz. 4.57) lokasyonda K7B/15GB duruslu
tabakadan 30 binik yap1 Olclilmiis ve bu Olgiimler kullanilarak kontiir diyagrami
olusturulmustur (Sekil 4.145). Diyagrama gore paleoakinti yonlerinin K46D ve K89D

olabilecegi yorumu yapilmistir.

Sekil 4. 145: 02 90282 D-44 58920 K koordinatli G-1084 no’lu lokasyonda K7B/15GB duruslu
tabakadan 6l¢iilen binik yapilarin paleo akinti yoniinii gésteren kontiir diyagrami (n=30).

Caligma alaninin dogusundan alinan iki binik yap1 6l¢tim noktasindan ilki Kizilkuyu kdytiiniin
yakin dogusundaki vadide 03 00181D-44 55462K koordinatinda (G-627) incelenen mostradir.
Bu gozlem noktasindaki dayanimli, tane destekli, kotii boylanmis K30D/25KB duruslu ¢akiltast
tabakasindan 18 adet binik yapi 6lgiilmiistiir. Olgiimler kontiir diyagramina aktarildiginda
giiney bati1 alanda yogunlasma oldugu goriilmiis ve paleo akinti yoniiniin G6B ve G59B

olabilecegi yorumu yapilmistir (Sekil 4.146).
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Sekil 4. 146: 03 00181D-44 55462K koordinatli G-627 no’lu lokasyonda K30D/25KB duruslu
tabakadan Glgiilen binik yapilarin paleo akinti yoniinii gésteren kontiir diyagrami (n=17).

Caligma alaninda binik yap1 Olglimii yapilan son tabakalar ise 03 03407D- 44 55866K
koordinatindaki (G-1112) lokasyonda bulunan mostrada gozlenmistir. Tane destekli, koti
boylanmis, blok boyutu malzeme de igeren K65D/25 KB duruslu ¢akiltasi tabakasindan 6lgtilen
25 adet binik yapidan kontiir diyagrami olusturulmustur (Sekil 4.147). Paleo akint1 yonii K33D,
K60D ve G70B olarak yorumlanmustir.

Sekil 4. 147: 03 03407D- 44 55866K koordinatli G 1112 no’lu lokasyonda K65D/25 KB duruslu
tabakadan 6l¢iilen binik yapilarin paleo akinti yoniinii gésteren kontiir diyagrami (n=25).

Ayni lokasyondaki K80D/35KB duruslu tabakadan 19 adet binik yap1 Ol¢lilmiistiir. Kontiir
diyagramina aktarilan dl¢limlerin yogunlastig1 alanlara gore paleo akint1 yonleri G76B, K87D

ve K68B olarak yorumlanmustir (Sekil 4.148).
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Sekil 4. 148: 03 03407D- 44 55866K koordinathi G1112 no’lu lokasyonda K80D/35KB duruslu
tabakadan Glgiilen binik yapilarin paleo akinti yoniinii gésteren kontiir diyagrami (n=19).

Caligma alanmin farkli bolgelerinde, Selim Formasyonu’nun yiizlek verdigi mostralardan

alian binik yapilarin kontiir diyagram sonuglarina gore;

1. Binik yap1 gozlemlenen mostralar, calisma alaninin kapanarak daraldigi ve en fazla
tektonik deformasyonun gézlendigi bati alanlarda, Selim Formasyonu’nun hem tavan
seviyesine denk gelen hem de bati alandaki tektonik deformasyonun gorece azalarak
devam edip havzanin kuzey sinirindaki ¢izgiselligin biikliim yaptig1 (Bknz. 4.2.3.
Faylar) orta alanlarda ve Yenipazar Havzasi’nin tekrar daraldigi dogu alanlarda yer
almaktadir (Sekil 4.149).

2. Paleo akint1 yonleri birbirine yakin alanlarda genelde benzerlik gostermesine ragmen,

havzanin farkli kesimlerinde farklilik gdstermektedir.

Sekil 4. 149: Binik yapilarin Yenipazar havzasindaki dagilimini gosteren harita.
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5. TARTISMA

Orta Sakarya Bolgesi’nde yeralan Yenipazar Havzasindan gerceklestirilen bu ¢alismada diger
calismalardan (Or: Saner, 1977; Ocakoglu ve dig., 2007; Acikalin, 2011 vb.) farkli olarak
havzanin istifi yeniden degerlendirilmistir Formasyonlarin yasi, alt-list sinir iligkilerine gore
belirlenmis, derlenen fosillerle de kesinlik kazanmistir. Buna gore ¢alisma alaninda ilk kez
tanimlanan Giiveng Formasyonu’nun yasi, bu formasyondan derlenen fosil verileri ile
Liitesiyen-Egeriyen olarak belirlenmistir. Bu birimi uyumsuzlukla {izerleyen Neojen yasli birim
olan Selim Formasyonu’nun da stratigrafik 6zellikleri ayrintili olarak arastirilmistir. Bunlara ek
olarak calisma alanini olusturan Yenipazar Havzasi’nin olusum ve gelisim agamalar1 tektonik
acidan ele alinmistir. Calisma alaninda gozlemlenen faylar {izerinde yapilan incelemeler, bu
faylardan alinan oOl¢iimler ve stratigrafik verilerin bir biitiin olarak degerlendirilmesiyle
Yenipazar Havzasi’nin agilma ve kapanma zamanlar1 belirlenmeye, bu degerlendirmelerin
caligma siiresince elde edilen yas verileriyle desteklenmesiyle havza modeli olusturulmaya
calistlmustir. Inceleme alanindaki Neojen yash birimlerin varlig1, havzayr modelleme agisindan
da onemli bir rol oynamistir. Yenipazar Havzasi’nin kuzey siirini olusturan fayimn yasi
hakkindaki yorumlar, bu havzayi dolduran Neojen yasli birimler ile fayimn iligkisine gore
yapilmaktadir. Bu yorumlara Boélgenin Jeolojik Evrimi ve Ortamsal Yorum bashiginda yer

verilmektedir.

Calisma alaninda sedimenter birimler ylizlek vermektedir; tarihlendirme metodlarini kullanarak
yerlesim/sokulum zamanlariin belirlenebilecegi magmatik kayaglar goézlenmemistir. Bu
calismanin kapsami acisindan, Kretase yasli Yenipazar Formasyonu ile Paleojen yash
birimlerden Selvipinar Formasyonu ile Kizilgay ve Kabalar Formasyonlar1 Sakarya Zonu
Temel Birimleri” olarak kabul edilmistir. Temel birimleri {izerleyen, bu ¢aligmanin jeolojik
bulgularmin elde edildigi, ayn1 zamanda Paleojen-Neojen birimleri arasindaki dokanak
iliskisinin belirlendigi Giiveng ve Selim formasyonlari ise bu tez kapsaminda “Ortii Birimler”

olarak tanimlanmustir.

Selvipmar Formasyonu’nun altta Yenipazar Formasyonu (Tarakli Uyesi) ile tedrici gegisli,
uistte ise Kizilgay Formasyonu ise yanal-diisey gecisli oldugu belirtilmistir (Saner, 1977).

Caligma alanina ait genellestirilmis stratigrafik kesitte (Sekil 4.1) de literatiire uygun olarak
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Yenipazar-Selvipmar ve Kizilgay Formasyonlar1 birbiriyle uyumlu sekilde gosterilmistir.
Ancak caligma alanimin kuzeyinde yer alan Tarakli ilgesi yakinlarindaki Pirler Bindirmesi
boyunca Ust Kretase yash Tarakli Formasyonu (Yenipazar Formasyonu tavan birimleri) ve
Monsiyen yasli Selvipinar Formasyonu’nun geng birimlerin iizerine dogru itildigi Saner (1977)
tarafindan belirtilmistir. Calisma alaninda ise Selvipmar Formasyonu ilksel konumunu
kaybederek, Kizilgay Formasyonu iizerine tektonik dokanakla gelmektedir (Sekil 4.11). Bu
dokanak iligkisi ¢alisma alani ve yakin gevresini etkileyen erken Paleosen sonrasi tektonik

kuvvetlerin varligini gostermektedir.

Havzanin giineyinde Yenipazar Formasyonu’nu agisal uyumsuzlukla orten Paleosen yaslh
Kizilgay Formasyonu, iizerine gelen alt Eosen yashi Kabalar formasyonu ile diisey gecislidir
(Sekil 4.14). Liitesiyen-Egeriyen yasli Giiveng Formasyonu Kabalar formasyonu’nu diisiik agili
uyumsuzlukla ortmektedir (Sekil 4.25). Bu c¢alisma sirasinda kesin yas verilerinin elde
edilmesine olanak veren birgok mikro ve makro fosil cinsi ve tiirli, Gliveng Formasyonu
icerisinden derlenmistir (EK-4). Paratetis’in karakteristik faunasi i¢inde yer alan ve Yenipazar
Havzasi’nda ilk defa tanimlanan bu fosiller sayesinde ¢alisma alanindaki Paleojen-Neojen yaslh
birimlerin arasindaki stratigrafik iliski daha iyi anlasilmistir. Yenipazar Havzasi’nin gelisimi
ve zengin bir faunaya sahip Liitesiyen-Egeriyen yash Giiveng¢ Formasyonu’nun c¢okelme
sartlarin1 belirlemek igin Paratetis’in ve Tirkiye’nin ge¢ Eosen-Oligosen-erken Miyosen

(Egeriyen) paleocografyasini anlamak 6nemlidir.

Rogl (1998) ge¢ Eosen i¢in olusturdugu paleocografya haritasinda Tiirkiye nin de yer aldig
bliyiik bir alan su yiizeyi altindadir, denizel bir alandir (Sekil 4.50.a). S6z konusu zaman
araliginda cokelimi devam eden Giiven¢ Formasyonu’ndan tanimlanan fosiller (Bknz.
Paleontolojik Bulgular) ge¢ Eosen’de Yenipazar Havzasi’da s1g denizel ortam kosullarin hakim
oldugunu isaret eder. Rogl (1998, 1999)’iin ¢iziminde erken Oligosen’in 33.7-32 My araliginda
Tiirkiye ‘nin bat1 ve glineybati alanlarinda Paratetis ve Akdeniz etkinligi mevcut olacak sekilde
gosterilmistir  (Sekil 4.50.b). Bu zaman araligini temsil eden Akdeniz-Tetis faunasi
foraminiferlerinden Nummulites intermedius (d’Archiac), Nummulites vascus Joly and
Leymerie ve mollusklarindan Ampullinopsis crassatina (Lamarck) orneklerinin Giiveng
Formasyonu iginde yer almasi Akdeniz-Tetis denizinin de Yenipazar Havzasi’nda etkili
olduguna isarettir. Her ne kadar erken Oligosen’in 32-30 My araligin1 sematize eden haritada
(Sekil 4.50.c) Tiirkiye karasal alanlar ve kapali deniz yollar1 ile gosterilmis olsa da, Oligosen

ile ilgili yapilmis onceki calismalarda (Or: Oztiirk ve Frakes, 1995; Islamoglu ve dig., 2010;
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Akgiin ve dig., 2013., Safak, 2018; Giirsoy, 2018; Simmons ve dig., 2020 gibi) ve bu calismada
Giiveng Formasyonu iginde bulunan mollusklardan Bittium spina agriense Baldi, Polymesoda
convexa (Brongniart), Angulus (Peronidia) nysti (Deshayes,) foraminiferlerden Nummulites
fichteli Michelotti, Nummulites boucheri de la Harpe ve ostrakodlardan Cytherelloidea
jonesiana (Bosquet), Hemicyprideis oertlii (Deltel), Haplocytheridea helvetica (Lienenklaus),
Serrocytheridea  eberti  (Lienenklaus), Cyamocytheridea nova  Sonmez-Gokgen,
Cyamocytheridea nova Sonmez-Gdokgen tiirleri 32-30 My araliginda Yenipazar havzasi’nin ¢ok

s1g da olsa bir deniz-kiy1 ortami etkisinde olduguna isaret etmektedir.

Akitaniyen-Egeriyen paleoceografyasini gosteren sematik c¢izimdede Tiirkiye’nin biyiik bir
boliimii ve ¢aligma alani olan Yenipazar havzasi karasal alan olarak gosterilmektedir (Sekil
4.50.d). Ancak Paratetis mollusk faunasindan Theodoxus crenulatus KLEIN, Hinia fortecostata
edentata Baldi, Polymesoda convexa (Brongniart), Modiolus dunkeri KOENEN (Bknz.
Paleontolojik Bulgular), Egeriyen (Merkezi Paratetis) mollusk faunasindan Teinostoma
egerensis Baldi, Turritella beyrichi percarinata TELEGDI-ROTHI, Mesohalina margaritacea
(Brocchi), Bittium spina agriense Baldi, Polinices (Lunatia) catena helicina (Brocchi), Natica
millepunctata tigrina Defrance, Globularia gibberosa santistephani (Grateloup), Globularia
rothi Cossman, Ampullinopsis crassatina (Lamarck), Mytilus aquitanicus Mayer, Gari
protracta (Mayer), Angulus (Peronidia) nysti (Deshayes) tiirleri, Trakya (Canakkale, Edirne
vb.) Ege ve Akdeniz (Milas, Denizli vb.) alanlarinda oldugu gibi (Or: Kayseri ve dig., 2009;
Akgiin ve dig.; 2013; Harzhauser ve dig., 2016; Giirsoy ve Kapan, 2016; Biiyiikmerig, 2017;
Giirsoy, 2018) Yenipazar Havzasi’nda ¢okelmis Gliveng Formasyonu’nda da tanimlanmustir.
Hatta yas1 erken-orta Miyosen’e kadar uzanan bazi mollusk tiirleri (Bknz. Paleontolojik
Bulgular) ile birlikte bentik foraminiferlerden Paratetis faunasi iginde yer alan Amphistegina
cf. mammilla Fitchel and Moll, plantik foraminiferlerden paratetis Paleojen-Neojen ge¢isini
karakterize eden Globorotalia kugleri Bolli ve Globorotalia fohsi Cushman ve dig. Ellisor’da
Giiven¢ Formasyonu’nda tanimlanan tiirlerdendir. Bu durum Egeriyen’de Yenipazar havzasina

ulagan bir deniz yoluna isaret etmektedir.

Tetis sonrasinda Paratetis ve Akdeniz’i sekillendiren, K-G yonlii sikisma kuvvetlerinin geg
Eosen-geg Oligosen arasinda Tiirkiye’yi etkiledigi bilinmektedir (Orn: Sengor ve Yilmaz 1981,
Okay ve dig., 2002, 2019). Kitalarin hareketiyle yeni deniz-gd¢ yollar1 olugturan, Anadolu’nun
yiikselmesine neden bu siire¢ elbette ki Orta Sakarya’da bulunan Yenipazar havzasinin

sekillenmesinde etkili olmalidir. Ge¢ Eosen-Akinatiyen paleocografyasini gosteren haritalarda
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Orta Sakarya’ya ulasan bir deniz yolu gorlinmemesine ragmen bu tez calismasi sirasinda
Giiveng Formasyonu faunasiyla ge¢ Eosen-Egeriyen boyunca belli bir donem agilip kapanarak
Yenipazar havzasina ulasabilen bir deniz yolunun varligindan bahsetmek miimkiindiir (Bknz.
Sekil 4.50). Gastropoda-bivalvia ve foraminifer faunasi ¢ogunlukla Merkezi Paratetis’i
karakterize etse de bazilart Dogu Paratetis’e 6zgii orneklerdir. Egeriyen’de Dogu-Merkezi
Paratetis’le Akdeniz arasindaki deniz yollarinin ag¢ik oldugu ve devam eden sikisma
kuvvetlerinin etkisiyle zaman zaman kapanabilecegi goz oniine alindiginda calisma alaninda
bu denizlerin (Merkezi-Dogu Paratetis-Akdeniz) faunasina ait tiirlerin bulunmasi olagandir.
Ayrica, Giiveng Formasyonu (Liitesiyen- Egeriyen), Dogu Paratetis’in Oligosen- Miyosen yasl
Maikop fasiyesinden farkli olarak, s1g denizel-kiy1 ortami ¢okellerinden olugmaktadir. Tiim bu
verilerden yola ¢ikilarak ge¢ Oligosen-Egeriyen’de Tiirkiye’nin bati kesiminin yeni bir
palinspastik paleocografya haritasinda degisiklik Onerilmistir (Sekil 5.1). Bu haritanin
ayrintilarinin sonraki caligmalarla belirlenmesi, Paratetis’in Tiirkiye’deki varligimin aciga

cikarilmasi bakimindan yararh olacaktir.

A

' @  Paratetis ¢

Sekil 5. 1: Yenipazar havzasi (¢alisma alani)’nda tespit edilen mollusk (gastropoda/bivalvia) ve
foraminifer faunasima gore olusturulmus ge¢ Oligosen-Egeriyen palinspastik paleocografya
haritas1 (TR: Tiirkiye, D: Dogu, M: Merkezi; Kirmiz1 alanlar evaporitleri, Gri alanlar karalari,
mavi alanlar denizleri gostermektedir. Calisma alan1 sar1 yildiz ile gosterilmektedir. Siyah
cerceve icine alinmis alanlar, 6nceki calismacilar tarafindan s1§ deniz-lagiin-kiy1 Oligosen
¢okelleri/ Paratetis faunasi tespit edilen bdlgelerdir. 1: Trakya havzasi ve Canakkale; Oztiirk ve
Frakes, 1995; Akgiin ve dig., 2009; Harzhauser ve dig. 2016, Giirsoy ve Kapan, 2016; Giirsoy,
2018. 2: Ege ve Bat1 Akdeniz; Islamoglu, 2004; Kayseri ve dig., 2009; Biiyiikmerig, 2017. 3:
Mut Havzasi ve Giineydogu Anadolu; Harzhauser ve dig. 2002. 4: Sivas Havzasi; Popov ve dig.,
2004; Harzhauser ve dig. 2002. 5: Orta Sakarya-Yenipazar havzasi; bu ¢alisma. Harita, Liittig
ve Stefens 1975; Rogl, 1998 ve Popov ve dig., 2004’dan degistirilerek hazirlanmistir).
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Liitesiyen-Egeriyen birimleri iizerine uyumsuzlukla gelen Selim Formasyonu ¢alisma alaninin
Neojen birimlerini olusturmaktadir. Egeriyen, ge¢ Oligosen-Akitaniyen’i kapsadigi i¢in Selim
Formasyonu erken Miyosen sonrasinda c¢okelmeye baslamali, yasi da olasilikla orta-iist
Miyosen olmalidir. Akarsu ¢okeli olan Selim Formasyonu i¢indeki binik yapilardan yapilan
paleoakinti analizlerine gore bu birimin tektonik hareketlerin etkinliginde gelisen “menderesli
akarsu ¢okeli” olabilecegi diistinlilmiistiir (Sekil 4.149). Tez calismasini takiben yapilacak
sonraki calismalarla Selim Formasyonu’nun fasiyes ozelliklerini belirlemek, formasyonun

ortamsal yorumu agisindan 6nem tasiyacaktir.

Calisma alaninda Liitesiyen oncesi ¢okelmis birimlerin ¢ogunlukla KD’ya, Liitesiyen sonrasi
cokelmis birimlerin ise cogunlukla KB’ya egimli olduklar1 goériilmektedir (Tablo 4.1, 4.2, 4.3).
Yenipazar Havzasi’nda gozlemlenen biiyiik boyutlu kivrimlar da Liitesiyen 6ncesi ¢okelmis
birimlerde yer almaktadir (EK-1). Kivrim eksenleri D-B ya da DKD ve BKB gidisli olan biiytik
olgekli kivrimlar, ¢aligma alaninin batisinda yer almaktadir (EK-1, Sekil 4.78, 4.80, 4.89). Bu
kivrimlarin olusmasinda erken Eosen sonrasinda da etkili olan K-G yonlii sikisma kuvvetlerinin

etkili oldugu soylenebilir.

Kivrim eksenleri KD-GB gidisli olan kivrimlar KB-GD y6nlii, KB-GD gidisli olanlar da KD-
GB yonli sikisma kuvvetlerinin etkisinde gelismistir. Liitesiyen’den daha yash birimlerde
yaygin ve siddetli kivrimlanma goézlenmesi, ayrica biiyiilk boyutlu kivrimlarin ve siddetli
kivrimlanmanin (Or: devrik kivrimlar) ¢alisma alanindaki konumlari, kivrim eksenlerinin gidis
ve dalimlar1 goz oniline alindiginda bu kivrimlarin (Sekil 4.78, 4.8, 4.89, 4.91); havzanin
kuzeyindeki faylarin (Baltali, Selim ve Kizilkuyu faylar1) olusmasinda, Yenipazar Havzasi’nin
acilmasinda ve sonrasinda Yenipazar Havzasi’nmin kapanmasinda etkili olan tektonik
kuvvetlerle iligkili oldugu yorumu yapilabilir. Kivrim goézlemlenen birimlerden alinan

orneklerin ince kesitlerinde dahi bir¢ok mikro fay bulunmaktadir (Sekil 4.83; 4.86-4.87).

Calisma alanindaki faylarin bir¢ogunun da Liitesiyen Oncesinde ¢okelmis birimlerin i¢inde
gelistigi goriilmistiir. Bu faylar 6zellikle Yenipazar Havzasi’nin kuzey sinirindaki ¢izgiselligi
ve Selim Formasyonu ile Liitesiyen Oncesi ¢okelmis birimlerin arasinda tektonik dokanagi
olusturan Baltali, Selim ve Kizilkuyu yerlesim alanlari ¢evresinde bulunmaktadir (EK-1). KD-
GB dogrultulu faylarda sag yanal bilesen hakimdir. KB-GD faylarda ise hem sag yanal yonlii
ve sol yanal yonlii bilesen hakimdir. DKD-BGB dogrultulu faylar ¢ogunlukla egim atimli

normal bilesen 6zelligindedir. Egim atimli ters bilesene sahip faylarin ise farkli dogrultularda
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gelistigi goriilmektedir. Sag yanal bir fay sisteminde sol yanal atimli faylar, normal faylar, ters

faylar ve kivrimlar ayni anda gelisebilmektedir (Sekil 5.2).

R
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Sekil 5. 2: Sag yonlii bir fay sistemi icerisinde gelisebilecek yapilar (Jackson ve Hudec, 2017).

Arazi calismalar1 sirasinda Dokuz Fayi iizerindeki bazi diizlemlerden farkli yatim agilarina
sahip ve birbirlerini kesen fay ¢izikleri gozlenmistir (G-64; Sekil 4.121, EK-1). Selim fay1
tizerinde G-1081 gbzlem noktasindaki antiklinal kanatlar1 tizerinde gelismis kayma diizleminde
ise hem sag hem de sol yanal hareketi gosteren veriler gézlemlenmistir (Sekil 4. 91). Havzanin
batisinda bulunan G-1126 no’lu gozlem noktasinda 6l¢iilen fay diizlemlerinden birinde bu fayin
once sag yanal hareket ettigi, daha sonra ise oblik atiml1 bir fay olarak calistig1 goriilmiistiir
(Sekil 4.130). Yukaribogaz Fay1 G-1115 no’lu gézlem noktasindaki diizlemlerden fayin 6nce
40 derecelik yatim agis1 olusturacak sekilde oblik, sonra sag yonlii olarak ¢alistigina isaret eden
veriler elde edilmistir. G-1117 no’lu gozlem noktasindaki diizlem iizerinde farkli yatim
acilarma sahip ve birbirlerini kesen fay ¢izikleri gozlenmistir (Tablo 4.10, Sekil 4.115, EK-1).
Yukaribogaz Fayi, Monsiyen yasli Selvipinar Formasyonu ile Paleosen yash Kizilgay
Formasyonu arasindaki tektonik dokanagi olusturdugu i¢in, bu fay Paleosen’den sonra

olusmustur yorumu yapilabilir.

Yenipazar Havzasi’nin geometrik sekli, havzadaki ¢okel istifin dagilimi ve havzanin kuzey
sinirn1 olusturan Baltali, Selim ve Kizilkuyu faylarmmin dogrultu degisimleri géz Oniine
alindiginda Yenipazar Havzasi’nin agilmasinda oncelikli olarak dogrultu atimli faylarin etkili
oldugu diisiiniilmiistiir. Selim Formasyonu iginde gelismis egimli atimli ters fay faylarin D-
B’ya yakin dogrultulu olduklari goriilmektedir (Sekil 4.127; Sekil 4.133). Bu faylar K-G yonlii

bir sikismaya isaret eder. Baltali, Selim ve Kizilkuyu faylarinin ayni zamanda Selim
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Formasyonu ile Liitesiyen oncesi ¢okelmis birimler arasinda tektonik dokanak olusturdugu goz
online alindiginda orta-ge¢c Miyosen’de ve/veya sonrasinda olusan K-G yonlii sikisma
kuvvetlerinin etkisiyle, Liitesiyen oncesi ¢okelmis birimler, kuzeydeki faylar boyunca Selim
Formasyonu tizerine itilmis olmalidir (EK-1). Farkli yon ve tiirdeki kivrimlar, normal, ters ve
farkli yondeki dogrultu atimi gosteren diizlemlerden elde edilen veriler ¢alisma alaninin farkl
zamanlarda, farkli tektonik kuvvetlerin etkisi altinda kaldigini diisiindiirmektedir. Formasyon
sinirlarin faylarla ve havzanin gelisimi ile iliskisi Bolgenin Jeolojik Evrimi ve Ortamsal

Yorum baslig1 altinda anlatilmaktadir.

Yenipazar Havzasi; havzanin batisinda yaklasitk KD dogrultuda uzanmakta, havzanin orta
kesimlerinde doguya dogru biikliim yaparak yaklagik KB dogrultuda gelismekte ve havzanin
dogusuna dogru tekrar KD dogrultuda ilerlemektedir. Bu yapisiyla Yenipazar Havzasi, “ig ya
da gevsek Z” seklindedir (EK-1, Sekil 5.3). Yenipazar Havzasinin Paleojen-Neojen yasl
sedimenter birimleri kapsadigi bu ¢alismada belirtilmektedir. Havzay1 dolduran en geng karasal
birimler olan orta-iist Miyosen yasli Selim Formasyonu havzanin kuzey siniri boyunca uzanan
ve strekliligi takip edilebilen faylarin giineyinde depolanarak havzanin kenarlarinda
yilizol¢timii daha dar, ortalarinda yiizolgtimii daha genis alanlarda yayilim gostererek mostra
verirler (EK-1). Bu da havzanin harita tizerinde uzamis, “gevsek Z” seklindeki geometrisini
dogrular niteliktedir. Baltali ve Kizilkuyu faylari ile fayn biikliim yaptig1 Selim fayina yakin
kesimlerde, Selim Formasyonu’nda tabakalar kalin ve blok boyutu taneler (>256mm) fazla
oldugu gozlenirken, havzanin kenarlarina dogru tabaka kalinliklar1 ve blok boyutu taneler
azalmaktadir. Ayrica, bu alanlarda ince taneli ¢okellerden kaba taneli ¢okellere ani birim
gecisleri de goriilmektedir (Sekil 4.58). Bununla birlikte havzanin dogu ve bat1 kenarlarindaki
topografyanin havzanin ortalarma kiyasla daha dik oldugu, bu alanlardaki gen¢ birimlerin
yiiksek topografyaya sahip oldugu goriilmektedir (EK-1). Ayrica bu alanlarda tabaka

diizlemlerinin egim agilari, formasyonlarin hakim (ortalama) egim agilarindan fazladir (EK-1).

Yenipazar Havzasi ile ilgili belirtilen 6zellikler degerlendiginde ve Dogrultu Atimli Faylar ve
Gevseyen Biikliim (Releasing Bend) Havzalarmin ozellikleri bagligi altinda bahsi gegen
modeller (Sekil 4.138) g6z oniine alindiginda, bu havzanin ilksel gelisiminin yaklagik KB-GD
yonlii sikisma ve yaklasik KD-GB yonlii gerilme kuvvetleriyle ve biikliimlenen fay kontroliinde
olugsmasi beklenir (Sekil 5.3). Yenipazar Havzasi olusumu i¢in en uygun model Sekil 5.3a‘da
onerilen Sag Yanal Normal Bilesenli Gevseyen Biikliim kontroliinde gelismis havza olmalidir.

Yenipazar Havzasi’nin harita plan goriiniimil, sikisma ve gevseme alanlar1 vb. yapilar sag yonlii
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dogrultu atimh fay1 desteklemektedir (EK-1). Saha verileri ve galisma alaninda gézlemlenen
faylarin geometrileri géz Oniine alindiginda Yenipazar Havzasi’nin giliniimiizdeki seklinin
almasinda etkin olan kuvvetlerin Sekil 5.3 c’de onerilen Sol Yanal Ters Bilesenli Sikisan

Biikliim ile uyumlu oldugu diistiniilmektedir.

Gevseyen BUklim Sikigan Biklim Sikigan Biklim Gevseyen Biklim
__ (Releasing Bend) (Restraining Bend) (Restraining Bend) (Releasing Bend)
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Sekil 5. 3: Biikiilmeye bagli gelisen yapilar ile Yenipazar havzasi arasindaki iligkiyi gosteren sekil.
Pembe oklar sikisma yoniinii, gri oklar gevseme yoninii gostermektedir (Christic-Blick ve
Biddle, 1985; Dooley ve McClay, 1997, Dirik, 2006’dan degistirilerek hazirlanmistir).

Yenipazar havzasinda gozlemlenen tiim faylar yatim(rake) acilariyla birlikte degerlendirilmistir
(Bknz. Tablo 4.6- 4.15). Liitesiyen Oncesinde ¢okelmis birimlerin i¢inde gelisen ve havzayi
kuzeyden sinirlayan Baltali Fayi, Selim Fay1 ve Kizilkuyu Fay1 olarak degerlendirilen faylarin
egim atim bilesenine sahip dogrultu atimh faylar oldugu ve ayni1 zamanda bu faylardaki bazi
diizlemlerde egim atimlarin dogrultu atim bilesenlere gore baskin oldugu goriilmektedir (Tablo
4.6, 4.7, 4.8). Havzanin ozellikle bat1 alanlarinda oblik (verev) atimli faylar, havzanin biiklim
yaptig1 orta bolgelerde ise giineye egimli, dogrultu atimli ve egim atimli faylar fazladir (Tablo
4.6-4.15). Calisma alaninda kivrimlar kuzeydeki fay iizerinde veya faya ¢ok yakin yerlerde
devrik ya da yatik antiklinal seklinde gelismistir, kivrim eksenleri dalimli ve ¢ogunlukla KD

gidislidir (EK-1). Caligma alaninda g6zlemlenen faylardan ve kivrimlardan elde edilen veriler
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de Yenipazar Havzasi’nin Sag Yanal Normal Bilesenli Gevseyen Biikliim kontroliinde gelismis

bir havza (Sekil 5.3a) olduguyla uyumludur.

Yenipazar Havzasi ile ilgili genel degerlendirme ve bulgulardan sonra, yakin ¢evrede bulan
diger havzalarla olan benzer ve farkli 6zelliklerini de degerlendirmek gerekir. Yenipazar
Havzasi’na en yakin konumdaki havza, Kuvaterner ¢okellerden olusan Golpazar1 Havzasi’dir.
Calisma alanmin batisinda yer alan Golpazar1 Havzasi, Onde (2012) ve Giirbiiz ve Seyitoglu
(2014) tarafindan kuzeyinden ve giineyinden faylarla ¢cevrelenmis bir ¢ek-ayir havza olarak
tamimlanmistir. G6lpazart Havzasi sag yanal Golpazar1 Fayr kontroliinde gelismistir ve hatta
Seyitoglu ve dig. (2016) ¢alismalarinda Kuzey Anadolu Fayr’nun giiney kolu i¢in yeni bir
alternatif giizergah Onermisler, bu giizergah1 da Golpazar1 Havzasi’ndan gegirmislerdir.
Yenipazar Havzasi, bu havzadan farkli olarak Paleojen ve Neojen yash ¢okellerden meydana
gelmektedir. Ayrica, arazi gozlemlerinde Yenipazar Havzasi’ni glineyden sinirlayan bir fay
emaresine rastlanmamistir (EK-1). Yenipazar Havzasi’nin ilk agilma evresinin Liitesiyen
oncesi veya es zamanli oldugu diisiiniildiigiinde, giineydeki olas1 bir faym, geng¢ cokeller
tarafindan Ortiilmiis olmasi1 dolayisiyla gozlemlenememesi muhtemeldir. Yenipazar
Havzasi’nin giineyinde Saricakaya Havzasi bulunmaktadir. Bu havza da kuzey ve giiney
kenarindan faylar ile sinirlandirilmistir (Bknz. Sekil 2.3). Saricakaya Havzasi; kuzeyinde Sahin
(2015)’in isimlendirdigi Nallithan Bindirmesi, giineyinde ise Izmir-Ankara Erzincan Siituru
arasinda kalmaktadir (Sahin, 2015; Mueller ve dig., 2019; Sekil 2.3) ve bu havzadaki en geng
sedimenter birimler Paleojen yash Kizilgay ve Kabalar Formasyonlaridir (Orn: Mueller ve dig.,
2019, Okay ve dig., 2020). Yenipazar Havzasi’nda Saricakaya Havzasi’ndan farkli olarak
Liitesiyen-Egeriyen yasli denizel Giiven¢ Formasyonu ve orta-iist Miyosen yasli Selim
Formasyonu da ¢okelmistir. Dolayisiyla Yenipazar Havzasi, Saricakaya Havzasi’na gore daha
genctir yorumu yapilabilir. Calisma alanina yakm olan bir diger havza Mudurnu-Goyniik
Havzasi’dir (Sekil 2.3). Bu alan daha 6nce Saner (1977,1980), Ocakoglu ve dig. (2007, 2019),
Akan (2010), Acikalin (2011) gibi bir¢ok arastirmaci tarafindan detaylica ¢alisilmistir. Orta
Sakarya Havzasi olarak adlandirilan (Or: Ocakoglu ve dig, 2007; 2019) bolge iginde yer alan
Mudurnu-Goyniik Havzasi’ndaki en geng birimlerin de alt-orta Eosen yasli denizel ¢okellerden
meydana geldigi belirtilmistir. Bu bakimdan Yenipazar Havzasi’nin orta Eosen Oncesi
gelisimiyle benzerlikler tasidigi diistiniilebilir. Mudurnu-Goyniik Havzasi’nin aksine Yenipazar
Havzasi’nin deniz ile olan baglantist kesilmemis Giiven¢ Formasyonu havzadaki ¢okelimine

devam etmistir.
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Okay ve dig. (2007), Bursa- inegol Havzasinda bulunan Uludag masifi ile ilgili ¢alismasinda
bu masifin Oligosen yagh dogrultu altimli sag yanal bir fay ile yiikseldigini belirtmis ve bu
calismada elde ettikleri yas verilerine dayanarak Tiirkiye’nin batiya kagma hareketinin
Miyosen’deki Arabistan-Avrasya carpismasindan Once bagladigina isaret etmislerdir.
Yenipazar Havza’sini kuzeyden sinirlayan faylarin sag yanal dogrultu atim bilesenine sahip
oldugu diisiiniiliirse; havzanin uglardaki daralma ve hafifge donmiis gibi duran sekli, Okay ve
dig. (2007) one siirdiikleri goriise uygun bir sekilde, bu batiya kagma hareketinden kaynakli
rotasyon sonucu gelismis olarak da yorumlanabilir. Giirer (2022) Bat1 Anadolu’daki geng K-G
ve D-B uzanimli havzalarn ele aldigi ¢alismasinda, Bati Anadolu’nun Erken Miyosen’den
Kuvaterner’e kadar gegen siire iginde farkli zamanlarda K-G yonlii sikismali kuvvetler
etkisinde kaldigini belirtmektedir. Yine Ayni caligmada, transtansiyonel ve transpresyonel
havzalarin sikismali ortamlarda gelisebilecek baslica havzalar iginde yeraldig: belirilmektedir.
Bu c¢alismadan yola ¢ikilarak yaklasik D-B uzanimli olan Yenipazar Havzasi’nin Bati
Anadolu’daki diger havzalarla uyumlu oldugu yorumu yapilabilir. Ayrica Yenipazar
Formasyonu ¢okelimiyle baslayip Selim Formasyonu ile sona eden sedimenter istiftin
olusabilmesi igin gerekli olan ¢okel havzalar gbz 6niine alindiginda, Yenipazar Havzasi’nin tek

fazli bir gerilmeli-sikismali sistemde gelisemeyecegi anlasilmaktadir.

5.1. Bolgenin Jeolojik Evrimi ve Ortamsal Yorum

Calisma alanini kapsayan bolgede Triyas sonlarina dogru baslayan ve Senozoyik’te de devam
eden Pangea’nin parcalanmasi kitalarin ve okyanuslarin bugilinkii konumlarina gelmesine yol
acan jeolojik olaylar etkili olmustur. Calisma alaninin yer aldig1 Orta Sakarya Bolgesinde Ota
Jura -Erken Kretase boyunca deniz hakimiyeti séz konusudur (Orn. Bilecik Kirectaslar1 ve
Yenipazar Formasyonu). Ge¢ Kretase tiim Alpidler’de oldugu gibi Tiirkiye’de de Neotetis
tektonizmasinin énemli sonuglariin oldugu bir dénemdir. K-G yonlii sikisma kuvvetlerinin
etkisiyle Pontid kusag1 boyunca bir dalma-batma siireci ile eszamanli Izmir-Ankara-Erzincan
Okyanusu’nun da Eosen (Liitesiyen)’e kadar devam edecek olan kapanma siireci basladig
bilinmektedir (Orn: Sengér ve Yilmaz, 1983; Gonciioglu ve dig., 1997, 2010, Gériir ve dig.,
1998, Sengor ve dig. 2019, Okay ve dig. 2002). Bu jeolojik tarihgeyle uyumlu olarak Orta-Geg
Kretase boyunca tiirbiditik birimlerin ¢okelimi sonrasinda (Orn: Yenipazar Formasyonu)
Yenipazar Havzas1 kapanmaya baslamustir (Orn: Gonciioglu ve dig., 1997, 2000, Gériir ve dig.,
1998, Okay ve dig., 2002, Sekil 5.4).
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Sekil 5. 4: Geg Kretase’yi gosteren Okay ve dig., (2002)’den sadelestirilen jeodinamik model. (Orta
Sakarya Bolgesi her pembe yildiz ile isaretlenmistir).

Bugiinkii Yenipazar Havzasi’nin giineyinde K-G sikisma kuvvetleriyle Ge¢ Kretase sonrasinda
regresyon gozlenirken, kuzeyinde ise denizel etkinin (Orn: Yenipazar Formasyonu, Tarakli
Uyesi) Paleosen’de de siirdiirdiigii (Orn: Selvipmar Formasyonu) Akbayram (2006) tarafindan
belirtilmistir. Paleosen’de gergeklesen regresyon ile birlikte bolgede akarsu rejimi hakim (Orn:
Kizilgay Formasyonu) olmustur. Erken Eosen’de ise akarsular, bir donem deniz etkisinde
kalmis olan gole ulasarak, orada malzeme biriktirmeye baslamistir (Orn: Kabalar formasyonu).
Bazi c¢alismacilar Kabalar formasyonu igindeki nummulites fosillerinden bahsederek,

formasyonun denizel ara katkih ¢okeller igerdigini belirtmektedir (Orn: Sahin, 2015).

Geg¢ Paleosen-erken Eosen’de Anatolid-Torid platformunun Pontidlerle ¢arpismasiyla
Anatolid-Torid platformunda biiyiik 6l¢iide deformasyon baslamustir (Orn: Sengér ve Yilmaz
1983, Okay ve dig., 2002, Ocakoglu ve dig., 2007, Mueller ve dig., 2019). Bdylelikle zaman
icinde devam eden K-G yonlii sikisma kuvvetleriyle Paleosen-alt Eosen’de ¢okelen Kizilgay ve
Kabalar formasyonlar1 su seviyesi iizerine ¢ikarak KB’ya dogru egim kazanmislardir. S6z
konusu K-G yo6nlii sikismanin etkisiyle ¢aligma alaninin giineyinde (haritalama alani diginda)
Mueller ve dig. (2019)’ ne gore erken Eosen’de S6giit Bindirmesi ya da Sahin ve dig., (2019)’ne
gore orta Eosen’de Nallithan Bindirmesi olusmustur (Sekil 5.5). Calisma alanindan derlenen
yapisal verilere gore ise, Izmir-Ankara-Erzincan Siitiir Zonu’nun kuzeyinde KB-GD ve KD-
GB yonlii gelisen transtansiyonel kuvvetlerin de etkisiyle sag yanal bileseni olan bir fay
olusmus ve onun kontroliinde bir agilma havzasi yani bugiinkii Yenipazar Havzasi erken Eosen
sonrasinda meydana gelmeye ve “gevseyen biikliim (releasing bend) havza seklini almaya
baslamistir. Havzanin kuzey kenarinin sinirini olusturan yaklasik DKD-BKB ve BKB-DKD
dogrultulu gevseyen biikliim (releasing bend) seklinde devam eden hat boyunca G’ye egimli

fay diizlemleri iizerlerinde yanal atimli gosteren fay ¢iziklerinden ve Yenipazar Formasyonu ile



174

Kizilcay-Kabalar Formasyonlarint beraber etkileyen kivrimlarin  bir¢ogunda kivrim
eksenlerinin KD gidigli olmasindan bu fayin sag yanal bilesenli oldugu anlagilmaktadir.
Bununla beraber, haritalama alan1 diginda Yenipazar havzasinin kuzeyinde, K-G sikisma
kuvvetlerinin etkisiyle olusmus ters bileseni baskin olan faylar bulunmaktadir. Pirler
Bindirmesi (Yarilim1) boyunca Ust Kretase yash Yenipazar Formasyonu (Tarakli Formasyonu)
ve Monsiyen yagh Selvipinar Formasyonu’nun kendilerinden geng birimlerin {izerine dogru
itildigi Saner (1977) tarafindan belirtilmistir. Calisma alaninda sadece Selim-Asagibogaz-
Yukaribogaz koylerinin kuzeyinde kalan alanda gozlemlenen Selvipinar Formasyonu’nun da
ayni tektonik kuvvetlerin etkisiyle kendilerinden daha geng¢ birimlerin (Selim Formasyonu-

Kizilgay Formasyonu) iizerine itildigi goriilmektedir.

izmir-Ankara-Erzincan Siituru Saricakaya Havzasl Orta Sakarya Havzasi
Eskisehir Havzasi ‘1'

— K

\\\ AN *

/ Sakarya Zonu

So6gut Bindirmesindeki
kisalma ve kabuksal
kalinlasma

R —

Carpigmayla eszamanli(?)
slab rollback veya diklesme

Tavsanl Zonu

- Paleojen sedimenter, Ofiyolit, ofiyolitik melanj, Karbonifer
|t volkanik-pliitonik ve yigisim prizmasi Sogut Granodiyoritleri
golsel kiregtag! [T Jura knintili, kiregtagi, - Prekambriyen-Paleozoyik
volkanoklastik ve mermer Orta Sakarya Temel Kayaglar
g Kretase volkano-pliitonik, 7 Permiyen-Triyas Paleozoyik-Mesozoyik
L | sedimenter Karakaya Kompleksi Tavsanli Zonu Metamorfik Temel

Sekil 5. 5: Saricakaya, Eskisehir ve Orta Sakarya Havzalari ile izmir-Ankara-Erzincan Siitur Zonu’nun
Erken Eosen i¢in hazirlanmis Jeodinamik modeli. Saricakaya Havzasi'nin Erken Eosen'de (~52-
47 My) yorumlanan ¢okelme ortamlar1 ve kokenine gore rekonstriiksiyonu (Mueller ve dig.,
2019’den Tiirkgelestirilerek alinmistir, calisma alan1 pembe yildiz ile gdsterilmektedir.).

Orta Eosen'den baslayarak, Sakarya Zonu'nda yeni bir bdlgesel transgresyonun iiriinleri olarak
s1g denizel karbonatlar ve kiritililar ¢okelmistir (Yilmaz ve dig., 1994, Elmas ve Giirer, 2004,).
Okay ve dig. (2019) ise i¢ Anadolu ve Pontidler’de mevcut en geng denizel birimler orta Eosen
yasinda olduguna goére bu bolgelerin neredeyse 41 milyon senedir (orta Eosen-Bartoniyen)
deniz seviyesi lizerinde yer aldigini, biyostratigrafi ve termokronolojinin de Orta Anadolu’nun
bu siirede deniz seviyesi lizerinde ve durayl bir halde yer aldigini isaret ettigini belirtmistir.
Calisma alaninda denizel birim olarak yer alan Giiven¢ Formasyonu’ndan elde edilen fosil

verileri, Liitesiyen’de baslayan Giliveng Formasyonu’nun ¢okeliminin Egeriyen’e kadar devam
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ettigini gostermektedir. Bu baglamda, Liitesiyen 6ncesinde Yenipazar Havzasinin gevseyen
bilikliim (releasing bend) kontroliinde gelismis bir havza haline gelmesinde etkili oldugu
diistiniilen sag yanal dogrultu atimli Baltali-Selim ve Kizilkuyu Faylar1 ile benzer nitelikteki
faylar, Giiven¢ Formasyonu ¢okelimi boyunca Paratetis’in ¢alisma alanina ulagsmasina olanak
vermis olmalidir. Ciinkii Yenipazar Havzas1 Liitesiyen-Egeriyen boyunca Tetis ve Paratetis
etkisinde kalmis, ge¢ Oligosen’den sonra Paratetis’le olan baglantisi hala kesilmemis ve

bolgedeki s1g deniz, Paratetis’ce beslenmeye devam etmistir (Sekil 5.6)

Aciklamalar

E Karasal alanlar

Kita Yamaci-
Havza Tabanlari

I:l Lagin-gegis alanlar
I:I Denizel alanlar

/ Kara-deniz gegisi

/ Bindirme
: Mezopotamya _ Fay
Arabistan Havzas: /
& Caligma alan

0

Egeriyen
Sekil 5. 6: Tiirkiye ve yakin gevresinin Egeriyen’deki paleocografya ve paleotektonik haritas1 (Rogl,
1998;1999, Popov ve dig., 2004 ve Kallanxhi ve dig, 2018’den degistirilerek alinmisgtir).

Boylelikle, ge¢ Eosen’den itibaren Tiirkiye’yi etkileyen sikigsma alani igerisinde KD-GB yonlii
gerilmeler (stress), Giiveng Formasyonu’nun yer aldigi bolgede ¢okiintii alani olusturarak
ortami kiy1-i¢ deniz-lagiin ortami haline getirmis olmalidir. Yani Liitesiyen-Egeriyen araliginda
Yenipazar Havzasi denizel etki altinda kalirken, K-G yonlii sikisma kuvvetlerinin etkisiyle
gergeklesen esas ylikselim, bu bolge icin Egeriyen sonrasinda baslamis olmalidir. Takip eden
donem igerisinde Yenipazar Havzasini kapsayan bolge tamamen yiikselterek karasal hale
gelmistir (Sekil 5.7-Sekil 5.8). KD-GB yonlii kuvvetlerle de Giiveng Formasyonu tabakalar
KB’ya dogru diisiik acil1 bir egim kazanmaislardir.
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Aciklamalar

I:l Karasal alanlar

Kita Yamaci-
Havza Tabanlari

I:l Lagiin-gegis alanlar
I:I Denizel alanlar
/ Kara-deniz gegisi

4/,/ Bindirme
: Fa
Mezopotamya / y

Havzasi
Arabistan 3L Caligma alani

Orta Miyosen
Sekil 5. 7: Tiirkiye ve yakin ¢evresinin Orta Miyosen’deki paleocografya ve paleotektonik haritasi
(Popov ve dig., 2004 ve Kallanxhi ve dig, 2018’den degistirilerek alinmistir).

Inceleme alaninda Selim Formasyonu’nun Giiven¢ Formasyonu iizerinde uyumsuz olmasi goz
oniine alindiginda, yiikselmeye ve kapanmaya bagl olarak muhtemelen erken Miyosen’den
itibaren akarsularin egemenligindeki karasal ¢okeller bu yeni karasal havzada birikmeye
baslamistir (Sekil 5.8 b). Orta-list Miyosen yash karasal birimlerin (Selim Formasyonu)
¢okelimi sonrasi, Yenipazar Havzasi yaklasik K-G yonlii sikisma kuvvetleri etkisinde kalmaya
devam etmistir (Sekil 5.3 ¢). En geng c¢okel olan karasal Selim Formasyonu’nda bu dénemle
iliskili olarak kii¢iik 6lgekli faylar gelismistir (Tablo 4.13-4.14-4.15). Tabakalar K’ye dogru
diistik ag1l1 bir egim kazanmistir. Neotektonik donem ile iligkili transpresyonel etkilerle birlikte
Yenipazar Formasyonu ve Selvipmar Formasyonu kuzeydeki faylar boyunca (Baltali Fayz,
Selim Fay1 ve Kizilkuyu Fayi) gen¢ birimlerin lizerinde dogru ilerlemesini tamamlamistir.
Y enipazar Havzasi, sikisan biikliim (restraning bend) havza haline gelerek giiniimiizdeki seklini
almistir (Sekil 5.8 ¢; Sekil 5.3 ¢; Sekil 4.138).

Liitesiyen- Egeriyen arasinda ¢dkelen denizel Giiveng Formasyonu ile Egeriyen sonrasinda
Giliveng Formasyonu iizerinde uyumsuzlukla ¢okelen diisiik agili orta-iist Miyosen yaslt Selim
Formasyonu’nda hig biiyiik 6l¢ekli kivrim goriinmemesi, ¢alisma alaninin yer aldigi bolgedeki
esas biiyiik hareketin erken Eosen-Liitesiyen araliginda olduguna isaret etmektedir. Orta-Ust
Miyosen yasli Selim Formasyonu igerisinde, 6zellikle havzanin daraldigi ve kapandigi ug-kenar
bolgelerde gozlemlenen faylar da havzanin son seklini orta-ge¢ Miyosen sonrasinda

kazandigini diisiincesini desteklemektedir (Sekil 5.8).
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a) Lutesiyen-Egeriyen

SOGUT BINDIRMESI
T ORTA SAKARYA HAVZASI

SARICAKAYA HAVZASI l

b) Orta-Ge¢ Miyosen

BSKF

c) Geg Miyosen-Giincel

Selim Formasyonu Kizilgay Formasyonu
(Orta- Ust Miyosen) (Paleosen)

Guveng Formasyonu Yenipazar Formasyonu
(Litesiyen-Egeriyen) (Kretase)

Temel Kayalar
(Orta Sakarya-Karakaya
Karmasigi-Jura Kirectaslari)

Kabalar Formasyonu
(Alt Eosen)

Sekil 5. 8: Calisma alaninin jeolojik evrimi gosteren blok diyagramlar.
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6. SONUCLAR

1. Bu c¢alismada Yenipazar (Bilecik) ve dolayindaki Paleojen-Neojen yasli birimler
arasindaki  sinir  iligkileri  belirlenmis ve bu Dbirimlerin  stratigrafik = ve
yapisal/tektonosedimenter gelisimi ile ve Yenipazar Havzasinin olusum-gelisim

mekanizmasi onerilmistir.

2. Giiveng Formasyonu’nun Kabalar formasyonu lizerine diisiik acili uyumsuzlukla
geldigi ilk defa bu calismada ortaya konulmustur. Giiven¢ Formasyonu’nun orta
seviyelerinde ve tavan seviyelerinde yer alan koyu renkli, fosilli kiltasi, kumtasi ve
camurtasinda tespit edilerek tiir ve cins bazinda tayinleri yapilan brachiopoda, mollusk
(gastropoda ve bivalvia), foraminifer (bentik ve planktik) ve ostrakodlarla, 6nceki
caligmalarda Liitesiyen olarak verilen s6z konusu bu formasyonun yasi ilk defa bu
caligmada Egeriyen’e (Ge¢ Oligosen-Akitaniyen) kadar cikarilmistir. Tayin edilen
fosillerin yasam ortamlarindan yola ¢ikilarak bu kumtagi ve ¢camurtasi birimlerinin s1§

bir i¢ denizin kiyisini temsil eden seviye oldugu sonucuna varilmaistir.

3. Bu fosillerin bir¢ogu Paratetis Denizi’nin ge¢ Eosen-Egeriyen araligindaki karakteristik
faunasini temsil etmektedir. Bu nedenle Egeriyen’de (Geg Oligosen sonu-Akitaniyen)
hem bolgenin Paratetis’le olan baglantis1 devam etmistir hem de bolgedeki s1g deniz
Paratetis’ce beslenmeye devam etmistir. Calisma alanini besleyen ya da ¢alisma alanina
kadar uzanan bir deniz yolunun varlig1 onerilen palinspastik paleocografya haritasi
(Sekil 5.2) ile ortaya konmaya calisilmistir. Paratetis’in ¢aligma alanina ulagsmasini
saglayan tektonik etkiler de diger calismalardan farkli olarak ilk kez bu calismada
“Bolgenin Jeolojik Evrimi ve Ortamsal Yorum” baslig1 altinda yer alan paleocografya
ve paleotektonik haritalariyla (Sekil 5.6, 5.7) tartismaya acilmustir. Benzer yeni
aragtirmalarla, ¢alisma alaninin yakin c¢evresinin Oligosen paleocografyas: ve

Paratetis’in bolgedeki varligi hakkinda daha fazla ayrinti ortaya konulabilir.

4. Akarsu c¢okellerinden olusan karasal Selim Formasyonu’nun Giiveng Formasyonu’nun
lizerine agisal uyumsuzlukla geldigi ilk kez bu galismada tespit edilmistir. Onceki

caligmalarda yas1 Oligosen ve iist Eosen-alt Miyosen olarak verilen karasal birimin
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cokelimi Egeriyen yaslt birim sonrasinda basladigi i¢in, bu formasyon calisma alanin
Neojen yagh ortii birimdir. Bu bulgu ile ¢aligma alanindaki Paleojen-Neojen yasl

birimlerin arasindaki sinir iligkisi belirlenmis ve kesinlik kazanmustir.

Caligsma alaninda, biiytlik 6l¢ekli kivrimlar Liitesiyen 6ncesinde ¢okelmis formasyonlar
icerisinde bulunmaktadirlar. Kivrim eksenleri ¢ogunlukla D-B ve KD-GB gidisli ve

dalimlidir.

. Yenipazar Havzasi, erken Eosen ve Liitesiyen araliginda transtansiyonel kuvvetlerin
etkisiyle agilmistir. KD-GB gidisli kivrimlar, sag yanal fay1 olusturan bu Stres rejiminin
kuvvet alani ile uyumludur. D-B kivrimlar da g¢alisma alaninin farkli bir zaman

aralifinda K-G yonlii sikisma kuvvetlerinin de etkisinde kaldigin1 gostermektedir.

Calisma alanindaki formasyonlarin dogrultulari, kivrimlarin duruslar1 ve eksenlerinin
konumu Yenipazar Havzasi’nin kuzey smnirimi olusturan ve Selim Formasyonu ile
Liitesiyen Oncesi ¢okelmis birimler arasindaki tektonik dokanagi olusturan Baltali,
Selim ve Kizilkuyu faylarinin dogrultusu ile uyumludur. Bu faylarin transtansiyonel
kuvvetlerin etkisiyle biikliimlenmesi sonucunda Yenipazar Havzasi mercek (lens)-
gevsek Z (lazy-Z) seklinde bir form kazanmistir. Baltali, Selim ve Kizilkuyu faylari
boyunca hem KD-GB hem de KB-GD dogrultulu faylarda sag yonlii bilesen
gozlenmektedir. Bu faylarin dogu ve bati ucundaki diizlemleri iizerindeki fay
ciziklerinden 6l¢iilen yatim agilarinin diisey egim ve yanal atim1 gostermesi, Yenipazar
Havzasi’nin, kuzeydeki faylarin glineyine dogru agilip genislerken dogu ve bati uglarda
daralmasi, Selim Formasyonu i¢inde binik yap1 gozlenen lokasyonlarin Baltali, Selim
ve Kizilkuyu faylarindan etkilenebilecek konumda bulunmasi ve bu noktalardaki ¢akil
tane boylarinin, Selim Formasyonu’nun geneline gore daha biiyiik olmasi, binik
yapilardan tespit edilen paleo akinti yonlerinin her gézlem noktasi icin farkli yonlerde
olmasi (Cogunlukla GB, GD, B ve KD) Yenipazar Havzasi’nin ilk evresinin Liitesiyen
Oncesinden itibaren transtansiyonel hareketler etkisiyle sag yanal normal bilesenli

gevseyen biikliim (Releasing Bend) kontroliinde gelismis oldugunu gdostermektedir.

. Bu calismayla elde edilen tiim sonuglar neticesinde c¢aligma alani olan Yenipazar
(Bilecik) ve dolay1 i¢in bir jeolojik evrim modeli ortaya konmustur. Buna gére, KD-GB
dogrultulu faylar cogunlukla sag yonlii hareket ederek Yenipazar Havzasi en erken

Kabalar formasyonun ¢okelimi ile es zamanli (erken Eosen) ya da Giiveng Formasyonu
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¢okelmeye baslamadan (Liitesiyen) once agilmistir. Eosen’de s1g bir deniz (0-200 m)
ortami etkindir. Zaman i¢inde once Tetis, sonra Paratetis denizinin ortama girmesiyle
Egeriyen’de de bu denizel etki devam etmistir. Hatta Paratetis Denizi’nin uzantilarini
calisma alanina kadar ulagtiran deniz yollarinin, Yenipazar Havzasi’nda etkin olan

faylarin etkisiyle olustugu disiiniilmektedir.

KB-GD dogrultulu faylarin sol yonlii olarak da gozlenmesi, yaklasik D-B dogrultulu
faylarin ise egim atimli ters ve normal bilesenli olmasi ve bu faylarda birbirini kesen
fay ciziklerinin varlig1 Yenipazar Havzasi’nin farkli zamanlarda farkli tektonik etkilere

maruz kaldigina isaret etmektedir.

Yenipazar, Kizil¢cay ve Kabalar formasyonlarimin kuzeydeki Baltali, Selim ve Kizilkuyu
faylar1 boyunca Selim Formasyonu iizerinde ilerlemeleri, bu bdlgenin orta-ge¢ Miyosen

sonrasinda transpresyonel kuvvetlerlerin etkisinde kaldigin1 gostermektektedir.

Yenipazar Havzasi’nda Egeriyen sonrasinda Neojen’in erozyonel evresinin Selim
Formasyonu ile basladigi ongoriilmektedir. Selim Formasyonu’nun havza i¢indeki
yayilimi ve topografik 6zellikleri, havzanin farkli bolgelerine gore tabakalardaki egim
acilarin artmasi, tabakalardaki dogrultu degisimleri ve Selim Formasyonu igerisinde
gozlemlenen egim atimli normal bileseni olan faylar KB-GD dogrultuda gelisirken,
egim atimh ters faylarin D-B dogrultuda gelismis olmasi; tektonik etkilerin havza
tizerindeki etkinliginin orta-ge¢ Miyosen sonrasinda da devam ederek havzanin

glinlimiizdeki seklini aldigin1 gostermektedir.
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EK 1. Yenipazar ilgesi (Bilecik ili) Dolayinin Jeoloji Haritasi
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Yenipazar ilgesi (Bilecik ili) Dolaymnin Veri-Gézlem Noktalar
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EK 3. Yenipazar Ilgesi (Bilecik ili) Dolayimin Jeoloji Enine Kesitleri
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EK-4. Levhalar

Levha 1.

Levha 1.

Sek 1. Terebratulina. cf. tenuistriata (Leymerie) a: Ventral gériiniim (Pedonkiil kavki), b:
Dorsal goriiniim (brachial kavki), c: lateral goériintim.

Sek 2. Terebratulina. cf. tenuistriata (Leymerie) a: Pedonkiil kavki), b: Dorsal goriinim
(brachial kavki), c: lateral goriiniim.

Bulundugu Yer: Sorguncukahiler kdyii- Esenler koyii arasinda Giiveng Formasyonu’nun kil
tas1 seviyesinde bulunmaktadir (02 81023-44 55643).
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Levha 2.
Sek 1 a-b-c: Teinostoma egerensis Baldi

Bulundugu yer: Yenipazar havzasi’nin dogusunda kalan Kiirnii¢ koyti Diivence dere
mevkiinde (03 01595-44 54536 ve 03 02031-44 54824) Giiveng Formasyonu’nun tavan
seviyelerinde goriilmektedir.

Sek 2 a-b: Thedoxus crenelatus Klein

Bulundugu yer: Yenipazar havzasi’nin dogusunda kalan Kiirnii¢ kdyii Diivence dere
mevkiinde (03 01595-44 54536 ve 03 02031-44 54824) Giiveng Formasyonu’nun tavan
seviyelerinde goriilmektedir.

Sek 3 a-b: Turritella beyrichipercarinata Telegdi-Rothi

Bulundugu yer: Yenipazar havzasi’nin batisinda bulunan Gok¢ekaya mahallesinin gliney
dogusunda (02 79890-44 56996) Giiven¢ Formasyonu’nunun iist seviyelerinde goriilmektedir.

SEK-4 a-b: Turritella (Haustator) capiosa (Deshayes)

Bulundugu yer Yenipazar havzasi’nin batisinda bulunan Gokg¢ekaya mahallesinin
kuzeydogusunda (02 79220-44 57877); havzanin ortasinda yer alan Belkese koytlindeki

Yarderesi mevkiinde (02 87264-44 53865 ve 02 87275-44 543337) ve Yenipazar ilge
merkezinin dogusunda kalan Danisment koyii giineyindeki vadilerde (02 94910-44 52599)
Giiveng Formasyonu’nun orta seviyelerinde genis yayilim gostermektedir.

Sek 5 a-b: Turritella (Turitella) elisabethae Toula

Bulundugu yer: Yenipazar havzasi’nin ortasinda yer alan Belkese kdyiindeki Yarderesi
mevkiinde (02 87308-44 54078) yayilim gostermektedir.

Sek 6 a-b: Turritella sp.

Bulundugu yer: Yenipazar havzasi’nin ortasinda yer alan Belkese koyii’ndeki Yarderesi
mevkiinde (02 87308-44 54078) ve Danigsment koyii kuzeybatisinda Giiveng Formasyonu’nun
orta seviyelerinde (02 92111-44 53122) bulunmaktadir.

Sek 7 a-b: Tinnyea lauraea (Mathéron)

Bulundugu yer: Calisma alan1 olan Yenipazar havzasi’nin dogusunda kalan Kiirnii¢ kdyii
Diivence dere mevkiinde (03 01595-44 54536 ve 03 02031-44 54824) Giiveng
Formasyonu’nun tavan seviyelerinde goriilmektedir.

Sek 8 a-b: Pirenella sp.

Bulundugu yer: Yenipazar havzasi’nin ortasinda yer alan Belkese kdytindeki Yarderesi
mevkiinde (02 87367-44 54486) Giiven¢ Formasyonu’nun tavan seviyelerinde goriilmektedir.

Sek 9 a-b: Tympanotonus calcaratus Brogniart

Bulundugu yer: Danigment kdyii kuzeybatisinda (02 92111-44 53122) Giiveng
Formasyonu’nun orta seviyelerinde bulunmaktad
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Levha 3.
Sek 1: Mesohalina margaritacea (Brocchi)

Bulundugu yer: Yenipazar havzasi’nin ortasinda bulunan Belkese koytlindeki Yarderesi
mevkiinde (02 87367-44 54486) ve dogusundakida Kiirnii¢ kdyii Diivence dere mevkiinde
(03 01595-44 54536 ve 03 02031-44 54824) Giiveng Formasyonu’nun tavan seviyelerinde
goriilmektedir.

Sek 2 a-b: Bittium spina agriense Baldi

Bulundugu yer: Yenipazar havzasi’nin ortasinda yer alan Belkese koyii’ndeki Yarderesi
mevkiinde (02 87367-44 54486) ve doguda Kiirnii¢ kdyii Diivence dere mevkiinde (03 01595-
44 54536 ve 03 02031-44 54824) Giiveng Formasyonu’nun tavan seviyelerinde
goriilmektedir.

Sek 3 a-b: Strombus coronatus Defrance

Bulundugu yer: Yenipazar havzasi’nin batisinda kalan Gok¢ekaya mahallesinin
kuzeydogusunda (02 79220-44 57877); havzanin ortasinda yer alan Belkese koytli’ndeki
Yarderesi mevkiinde (02 87367-44 54486) ve Yenipazar ilge merkezinin dogusunda kalan
Danisment kdyii kuzeybatisinda (02 92111-44 53122) Giiveng Formasyonu’nun tavan
seviyelerinde saptanmustir.

SEK-4 a-b: Polinices catena helicina (Brocchi)

Bulundugu yer: Yenipazar havzasi’nin ortasinda bulunan Belkese koyiindeki Yarderesi
mevkiinde (02 87367-44 54486) Gliveng Formasyonu’nun tavan seviyelerinde yayilim
gostermektedir.

Sek 5 a-b: Natica millepunctata tigrina Defrance

Bulundugu yer: Yenipazar havzasi’nin dogusunda kalan Kiirnii¢ kdyii Diivence dere
mevkiinde (03 01595-44 54536) Giliveng Formasyonu’nun tavan seviyelerinde goriilmektedir.

Sek 6a-b: Globularia gibberosa santistephani (Grateloup)

Bulundugu yer Yenipazar havzasi’nin dogusunda kalan Kiirnii¢ kdyii Diivence dere
mevkiinde (03 01595-44 54536 ve 03 02031-44 54824) Giiveng Formasyonu’nun tavan
seviyelerinde goriilmektedir.

Sek 7 a-b: Globularia rothi Cossmann

Bulundugu yer Yenipazar havzasi’nin dogusunda Kiirnii¢ kdyii Diivence dere mevkiinde (03
01595-44 54536 ve 03 02031-44 54824) Giiveng Formasyonu’nun tavan seviyelerinde
goriilmektedir.

Sek 8 a-b: Ampullina cf. vulcani (Brongniart)

Bulundugu yer: Yenipazar havzasi’nin dogusunda kalan Kiirnii¢ kdyii Diivence dere
mevkiinde (03 01595-44 54536 ve 03 02031-44 54824) Egeriyen ornekleriyle birlikte ve
Yenipazar ilge merkezinin dogusunda kalan Danisment kdyii kuzeybatisinda(02 92111-44
53122) goriilmektedir.
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Sek 9 a-b: Ampullinopsis crassatina (Lamarck)

Bulundugu yer: Yenipazar havzasi’nin dogusunda bulunan Kiirnii¢ kdyii Diivence Dere
mevkiinde (03 01595-44 54536 ve 03 02031-44 54824) Giiveng Formasyonu’nun tavan
seviyelerinde goriilmektedir.
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Levha 4.
Sek 1 a-b: Cassidaria sp.

Bulundugu yer Yenipazar havzasi’nin ortasinda yer alan Belkese kdyili’ndeki Yarderesi
mevkiinde (02 87367-44 54486) Giliveng Formasyonu’nun tavan seviyelerinde goriilmektedir.

Sek 2 a-b: Melongena sp.

Bulundugu yer: Calisma alan1 olan Yenipazar havzasi’nin dogusunda kalan Kiirnii¢ koyt
Diivence dere mevkiinde (03 01595-44 54536 ve 03 02031-44 54824) Giiveng
Formasyonu’nun tavan seviyelerinde goriilmektedir.

Sek 3 a-b: Hinia fortecostata edentata Baldi

Bulundugu yer: Calisma alani olan Yenipazar havzasi’nin dogusunda bulunan Kiirnii¢ koyii
Diivence dere mevkiinde (03 01595-44 54536 ve 03 02031-44 54824) Giiveng
Formasyonu’nun tavan seviyelerinde goriilmektedir.

SEK-4 a-b: Bullia sp.

Bulundugu yer: Yenipazar havzasi’nin ortasinda yer alan Belkese koyii’'ndeki Yarderesi
mevkiinde (02 87367-44 54486) Giliveng Formasyonu’nun tavan seviyelerinde goriilmektedir.

Sek 5 a-b: Bathytoma cataphracta Brocchi

Bulundugu yer: Yenipazar havzasi’nin batisindaki Gokg¢ekaya mahallesinin kuzeydogusunda
(02 79220-44 57877) Giiveng Formasyonu’nun tavan seviyelerinde goriilmektedir.

Sek 6 a-b: Clavus sp.

Bulundugu yer: Yenipazar havzasi’nin batisindadaki Gékc¢ekaya mahallesinin
kuzeydogusunda(02 79220-44 57877) Giiven¢ Formasyonu’nun tavan seviyelerinde
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Levha 5.
Sek 1 a-b: Melanella sp.

Bulundugu yer: Yenipazar havzasi’nin ortasinda bulunan Belkese koytlindeki Yarderesi
mevkiinde (02 87367-44 54486) Giiveng Formasyonu’nun tavan seviyelerinde yayilim
gostermektedir.

Sek 2 a-b: Euspira achatentis Recluz in de Konnick

Bulundugu yer: Danigment koyi kuzeybatisinda (02 92111-44 53122) Giiveng
Formasyonu’nun orta seviyelerinde bulunmaktadir.

Sek 3 a-b: Cantarus sp.

Bulundugu yer: Danigment koyt kuzeybatisinda (02 92111-44 53122) Giiveng
Formasyonu’nun orta seviyelerinde bulunmaktadir.

Sek-4 a-b: Trachelochetus desmia (Edwards)

Bulundugu yer: Danisment kdyii kuzeybatisinda (02 92111-44 53122) Giiveng
Formasyonu’nun orta seviyeleri i¢inde bulunmaktadir.
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Levha 6.
Sek 1: Modiolus dunkeri Koenen

Bulundugu yer: Yenipazar havzasi’nin dogusunda kalan Kiirnii¢ koyti Diivence dere
mevkiinde (03 02069- 44 54782) Giiveng Formasyonu’nun tavan seviyelerinde
goriilmektedir.

Sek 2: Mytilus aquitanicus Mayer

Bulundugu yer: Yenipazar havzasi’nin ortasinda bulunan Belkese koyii’ndeki Yarderesi
mevkiinde (02 87367-44 54486) Giiveng Formasyonu’nun tavan seviyelerinde yayilim
gostermektedir.

Sek 3: Spondylus paucispinatus Bellardi

Bulundugu yer: Asagibogaz kdyiiniin giineydogusunda (02 93688-44 55409) Selim
Formasyonu i¢inde taginmis halde bulunmaktadir

Sek 4: Polymesoda convexa (Brogniart)

Bulundugu yer: Yenipazar havzasi’nin dogusundaki Kiirnii¢ kdyii Diivence dere mevkiinde
(03 01595-44 54536 ve 03 02031-44 54824) Giiveng Formasyonu’nun tavan seviyelerinde
goriilmektedir.

Sek 5 a-b: Gari protracta (Mayer)

Bulundugu yer: Yenipazar havzasi’nin dogusundaki Kiirnii¢ koyii Diivence dere mevkiinde
(03 01595-44 54536 ve 03 02031-44 54824) Giiveng Formasyonu’nun tavan seviyelerinde
goriilmektedir.

Sek 6: Angulus nysti (Deshayes)

Bulundugu yer: Yenipazar havzasi’nin dogusunda kalan Kiirnii¢ kdyii Diivence dere
mevkiinde (03 02069- 44 54782) Giiven¢ Formasyonu’nun tavan seviyelerinde
goriilmektedir.

Sek 7: Macoma elliptica (Brocchi)

Bulundugu yer: Yenipazar havzasi’nin dogusunda kalan Kiirnii¢ kdyii Diivence dere
mevkiinde (03 02069- 44 54782) Giiveng Formasyonu’nun tavan seviyelerinde
goriilmektedir.

Sek 8 a-b: Hiatella arctica Linne

Bulundugu yer: Yenipazar havzasi’nin dogusundaki Kiirnii¢ kdyii Diivence dere mevkiinde
(03 01595-44 54536 ve 03 02031-44 54824) Giiveng Formasyonu’nun tavan seviyelerinde
goriilmektedir.

Sek 9 a-b: Corbula (corbula) cicer Vinassa de Regny

Bulundugu yer: Yenipazar havzasi’nin dogusundaki Kiirnii¢ kdyii Diivence dere mevkiinde
(03 02115- 44 54679) Giiveng Formasyonun orta seviyelerinde goriilmektedir.
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Sek 10 a-b: Phalodomya puschi Goldfuss

Bulundugu yer: Belkese koyl kuzeybatisinda (02 85055-44 53342) Giiveng Formasyonu’nun
orta seviyelerinde bulunmaktadir.
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Levha 7.

Sek 1 a-e: Amphistegina cf. mammilla Fitchel and Moll, Spiral goriiniim. b-e: Ombilikal
goriiniim. ¢: Periferyal gériimiim. d-g: Kavkinin yilizey goriinimii.

Bulundugu yer: Kiirnii¢ koyii Diivence dere mevkiinde (03 01595-44 54536 ve 03 02031-44
54824) Giiveng Formasyonu’nun tavan seviyelerinde goriilmektedir.

Sek 2 a-b: Amphistegina sp. Spiral goriiniim.

Bulundugu yer: Belkese kdyii’ndeki Yarderesi mevkiinde (02 87367-44 54486) ve doguda
Kiirnii¢ koyl Diivence dere mevkiinde (03 01595-44 54536 ve 03 02031-44 54824) Giiveng
Formasyonu’nun tavan seviyelerinde goriilmektedir.

Sek 3: Cibicidoides sp. Spiral goriiniim.

Bulundugu yer: Kiirnii¢ koyii Diivence dere mevkiinde (03 01595-44 54536 ve 03 02031-44
54824) Gliveng Formasyonu’nun tavan seviyelerinde goriilmektedir.



Levha 8.
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Levha 8.
Sek 1: Nummulites atacicus Leymerie, Dig gortintim.

Bulundugu yer: Yenipazar havzasinda dogu-bati yonlii uzanan Giiveng Formasyonu’nun
taban ve orta seviyelerinde genis 6lgekli bir yayilim sunar.

Sek 2a-b: Nummulites fichtelli Michelotti, D1s goriiniim.

Bulundugu yer: Yenipazar havzasinda dogu-bat1 yonlii uzanan Giiveng Formasyonu’nun orta
ve st seviyelerinde genis 6l¢ekli bir yayilim gosterir.

Sek 3: Nummulites boucheri de la Harpe, a: Dis goriiniim; b: Ekvatoral kesit

Bulundugu yer: Yenipazar havzasinda dogu-bat1 yonlii uzanan Giiven¢ Formasyonu’nun orta
ve liist seviyelerinde genis dlgekli bir yayilim gosterir.

SEK-4: Nummulites vascus Joly ve Leymerie, a-c-e: Dis goriiniim; b-d-f. Ekvatoral kesit

Bulundugu yer: Yenipazar havzasinda dogu-bat1 yonlii uzanan Giiven¢ Formasyonu’nun orta
ve list seviyelerinde genis 6lgekli bir yayilim gosterir.

Sek 5: Nummulites cf. vascus Joly ve Leymerie, Ekvatoral kesit.

Bulundugu yer: Yenipazar havzasinda dogu-bat1 yonlii uzanan Giiven¢ Formasyonu’nun orta
ve list seviyelerinde genis 6lgekli bir yayilim gosterir.

Sek 6a-c: Nummulites perforatus (de Montford), Dis goériiniim; b-d. Ekvatoral kesit

Bulundugu yer: Yenipazar havzasinda dogu-bat1 yonlii uzanan Giiveng Formasyonu’nun
taban ve orta seviyelerinde genis 6lgekli bir yayilim sunar.

Sek 7a Nummulites sp.; D1s goriiniim; b-c: Ekvatoral kesit.

Bulundugu yer: Yenipazar havzasinda dogu-bat1 yonlii uzanan Giiveng Formasyonu’nun tiim
seviyelerinde genis 6l¢ekli bir yayilim sunar.



Levha 9.

Levha 9.
Sek 1 Assilina sp. a: Dis goriiniim, b-c: Ekvatoral kesit, d: Aksiyal kesit.

Bulundugu yer: Yenipazar havzasinda dogu-bat1 yonlii uzanan Giliveng Formasyonu’nun alt
ve orta seviyelerinde yayilim sunar.

Sek 2 a-b: Rotaliadea; Dis goriiniim.

Bulundugu yer: Yenipazar havzasinda dogu-bati yonlii uzanan Giliveng Formasyonu’nun alt
ve orta seviyelerinde yayilim sunar.



Levha 10.
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Levha 10.

Sek 1: Globorotalia fohsi Cushman and Ellisor. a-c-i: Spiral goriiniim, b-e. Kavkinin yiizey
goriiniimi, d-f-h-j: Ombilikal gériiniim, g: .Periferiyal goriiniim,

Bulundugu yer: Belkese kdyii’ndeki Yarderesi mevkiinde (02 87367-44 54486) ve doguda
Kiirnii¢ koytl Diivence dere mevkiinde (03 01595-44 54536 ve 03 02031-44 54824) Giiveng
Formasyonu’nun tavan seviyelerinde goriillmektedir.



Levha 11.
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Levha 11.

Sek 1. Cytherelloidea jonesiana (Bosquet)

Sek 2. Schizocythere tessellata (Bosquet)

Sek 3-6. Hemicyprideis oertlii (Deltel)

Sek 7-9. Haplocytheridea helvetica (Lienenklaus)
Sek 10-11. Serrocytheridea eberti (Lienenklaus)
Sek 12. Cyamocytheridea nova Sonmez-Gokgen
Sek 13. Cyamocytheridea nova Sonmez-Gokgen
Sek 14-15. Thracella rutoti (Keij)

Sek 16-18. Leguminocythere sp.

Bulundugu yer: Kiirnii¢ koyii Diivence dere mevkiinde (03 01595-44 54536 ve 03 02031-44
54824) Gliveng Formasyonu’nun tavan seviyelerinde Egeriyen’i temsil eden 6rneklerle
birlikte goriilmektedir.
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Levha 12.

Levha 12.
Sek 1. Rotularia spirulaea (Lamarck) a: iist goriiniim, b: periferiyal goriintim

Bulundugu yer: Yenipazar havzasi’nin batisindaki Sorguncukahiler kdyii ve Esenler koyt
arasinda, Belkese kdyiiniin kuzeybatisinda ve dogusunda, Danigsment kdytiniin
kuzeydogusunda, Yenipazar havzasinin dogu tarafinda Kosiire koyii civarinda ve Kiirnii¢
koyii’nde Giliveng Formasyonu’nun orta seviyelerinde yayilim gostermektedir.
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