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TESEKKUR

Bu tez ¢aligmasinda, her tiirli ilgi ve yardimlarini esirgemeyen danigman hocam
Sayin Prof. Dr. Orhan YILMAZ a, Zootekni Anabilim Dali Ogretim Uyeleri Sayin Dog.
Dr. Bahattin CAK’a, Sayin Dog¢. Dr. Mugdat YERTURK ’e, Sayin Dr. Ogr. Uyesi Ahmet
Fatih DEMIREL’e, calisma boyunca yardimini esirgemeyen koyunculuk isletme sahibi
Nurettin GECGIL’e ve desteklerini her zaman yanimda hissettigim degerli aileme

katkilarindan dolay1 sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.



OZET

Denk H, Karakas Tipi Akkaraman Koyunlarinda Meme Morfolojik Yapisinin Siit Verimine ve
Bilesenlerine Etkisi, Van Yiiziincii Yil f}niversitesi, Saghk Bilimleri Enstitiisii, Zootekni Anabilim Dal1,
Yiiksek Lisans Tezi, Van, 2022. Bu calisma, Karakag tipi Akkaraman koyunlarinda meme tipinin laktasyon
st verimi, siitiin fiziksel Ozellikleri ve kimyasal bilesenlerine etkisini arastirmak amactyla yapilmustir.
Calismada, Karakas koyunlarinda 4 farkli meme tipi incelenmistir. Karakas koyunlarinda meme cevresi,
meme derinligi, meme genisligi, meme basi-yer arasi uzaklik, sa§ meme bast uzunlugu, sol meme basi
uzunlugu, sag meme basi capi, sol meme bast ¢api, iki meme bagi arasi uzaklik, laktasyon siit verimi,
laktasyon siiresi, siitiin 6zgiil agirligi, donma noktasi, elektriksel iletkenligi, pH’1, protein, yag, yagsiz kuru
madde ve laktoz genel ortalama degerleri sirasiyla 36.74 cm, 11.31 cm, 8.25 cm, 32.12 cm, 2.62 cm, 2.59 cm,
1.76 cm, 1.85 cm, 12.33 cm, 43.55 kg, 142 giin, 1.036 g/cm®, -0.876 °C, 4.898 mS/cm, 6.75, %4.33, %8.49;
%11.84 ve %6.52 olarak tespit edilmistir. Meme tipininin laktasyon siit verimine, siitiin 6zgiil agirhigina,
donma noktasina, elektriksel iletkenligine, protein, yag, yagsiz kuru madde ve laktoz bilesenlerine etkisi
o6nemsiz (p>0.05) bulunmustur. Laktasyon siit verimi ile meme g¢evresi, meme derinligi, meme genisligi,
meme basi-yer arasi uzakligi, sag meme basi uzunlugu, sol meme basi uzunlugu, sag meme basi ¢api, sol
meme basi ¢ap1 ve iki meme basi arasi uzakligr arasinda 6nemsiz korelasyon katsayilari saptanmistir. Sonug
olarak, Karakas koyunlarinda meme tipinin laktasyon siit verimini, laktasyon siiresini, meme genisligini,
siitiin fiziksel Ozelliklerini (6zgiil agirlik, donma noktasi, elektriksel iletkenlik ve pH) ve kimyasal
bilesenlerini (yag, protein, yagsiz kuru madde ve laktoz) etkilemedigi, ancak meme c¢evresini, meme
derinligini, meme basi-yer arasi uzakligini, meme baglar1 aras1 uzakligini, sag ve sol meme baslar1 ¢capini ve
uzunlugunu 6nemli diizeyde etkiledigi, ayrica laktasyon siit verimi ile meme 6lgiileri arasinda dnemli bir iliski
olmadig1 saptanmuistir.

Anahtar kelimeler: Koyun, Meme Tipi, Siit Verimi, Siitiin Fiziksel Ozellikleri, Siitiin Kimyasal Bilesenleri.



ABSTRACT

Denk H, The Effect of Udder Morphological Structure on Milk Yield and its Components in Karakas
Type Akkaraman Sheep, Institute of Health Sciences, Department of Zootechnics, M.Sc. Thesis, Van,
2022. This study was carried out to investigate the effect of udder type on lactation milk yield, physical
properties and chemical components of milk in Karakas type Akkaraman ewes. In the study, 4 different udder
types were examined in Karakas sheep. In Karakas sheep, udder circumference, udder depth, udder width,
teat-floor distance, right teat length, left teat length, right teat diameter, left teat diameter, distance between
two teats, lactation milk yield, lactation period, specific milk weight, freezing point, electrical conductivity,
pHprotein, fat, non-fat dry matter and lactose general average values were determined as 36.74 ¢cm, 11.31 cm,
8.25 cm, 32.12 cm, 2.62 cm, 2.59 cm, 1.76 cm, 1.85 cm, 12.33 cm, 43.55 kg, 142 day, 1.036 g/cm®, -0.876 °C,
4.898 mS/cm, 6.75, 4.33%, 8.49%,11.84% and 6.52%, respectively. The effects of udder type on lactation
milk yield, specific gravity of milk, freezing point, electrical conductivity, pH, protein, fat, non-fat dry matter
and lactose components were found to be insignificant (p>0.05). Insignificant correlation coefficients were
found between lactation milk yield and udder circumference, udder depth, udder width, teat-to-ground
distance, right teat length, left teat length, right teat diameter, left teat diameter, and distance between two
teats. In conclusion, udder type did not affect lactation milk yield, lactation period, udder width, physical
properties of milk (specific gravity, freezing point, electrical conductivity and pH) and chemical components
(fat, protein, non-fat dry matter and lactose) in Karakas sheep, however, it was determined that udder type
significantly affected udder circumference, udder depth, teat-ground distance, teat distance, right and left teat
diameter and length. In addition, it was determined that there was no significant relationship between
lactation milk yield and udder size.

Key words: Sheep, Udder Type, Milk Yield, Physical Properties of Milk, Chemical Components of Milk.
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1. GIRIS

Tiirkiye cografi yapist ve genis meralara sahip olmasiyla, koyun yetistiriciligi i¢in
oldukga elverisli bir tilkedir. Koyunlar, diger ¢iftlik hayvani tiirlerine goére zayif meralar1 ve
bitkisel tiretime uygun olmayan alanlar1 daha iyi degerlendirir, dolayisiyla et ve siit gibi

tirtinlerin daha az maliyetle tiretilmesine imkan saglar.

Tiirkiye’de bir onceki yila gére koyun sayisi 2021 yilinda %7.2 oraninda artarak 45
milyon 178 bin bas, koyun siitii iretiminin ise %3.9 artararak 1 143 762 ton olarak
gerceklestigi bildirilmistir (TUIK, 2022).

Kiiciik ruminantlarin siit endiistrisi i¢in Onemi, ozellikle ekonomik ve sosyal
etkisinin yiiksek oldugu gelismekte olan iilkelerde son yillarda artmistir. Siit iiretimini
farkli sagim sikliklari, laktasyon sayilari veya farkli diyetlerle iliskilendirmek de siit

endiistrisini dogrudan etkiledigi i¢in biiyiikk 6nem tagimaktadir (Lérias ve ark., 2014).

Siit tretiminin dogrudan ol¢iimii genellikle zahmetlidir ve iiretim sistemlerinin
cogunda miimkiin olmayabilir. Ciftcilerin, siit {iretimini 6ngorebilecegi dlgiimleri
kullanmasi yararli olabilir. Meme Olgiileri siit {iretimine, mekanik sagima ve genetik

tyilestirmeye katki saglayabilir (Iniguez ve ark., 2009).

Meme bezi, 6zel siit tretim organi olmasma ragmen, Ozellikle kiigiikbas
hayvanlarda, laktasyon donemi boyunca meme bezinde meydana gelen degisiklikler,
yeterince aragtirilmamistir. Bununla birlikte, siit tiretimini iyilestirmek i¢in laktasyon
boyunca farkli meme bezi modellerini anlamak esastir. Meme bezi yaygin olarak, duktal
sistemi igeren parankim ve stromadan olusur (Lérias ve ark., 2014). Parankim, bezin salgi
kismidir ve embriyonun ektoderm tabakasindan gelen tubulo alveolar epitel dokusundan,
tiibiiler (duktal) ve alveolar sistemlerden olusur. Stroma, damarlar (kan ve lenf) ve farkli
dokular (yag, bag ve sinir) gibi mezodermik kokenli diger tamamlayici dokulardan olusur

(Rovai ve ark., 2004).



Gebeligin sonunda, erken ve orta laktasyon sirasinda, meme bezi genislemesinde,
epitel hiicrelerinin ve liimen alaninin sayisinda bir artis meydana gelir, bu da parankim
dokusunun artmasma ve ayrica stromanin azalmasina neden olur. Makroskopik olarak
meme bezi hacmindeki artisa karsilik gelir. Ge¢ laktasyon boyunca, salgi yapisinin
gerilemesi nedeniyle meme bezi hacmi azalir. Genel olarak, caligmalarin sayisi sinirl olsa
da, cesitli laktasyon evreleri boyunca hem keciler hem de koyunlar i¢in ortak meme bezi

modelleri gosterilmistir (Lérias ve ark., 2014).

Meme morfolojisi genellikle makineli sagim i¢in kilit bir faktor olarak kabul edilir
ve bunun siit koyunu gelistirme programlarina dahil edilmesi genis ¢apta tavsiye
edilmektedir. Siit koyunlarinda meme bezinin anatomik ve morfolojik 6zellikleri ile siit
iretimi, makineli sagilabilirlik ve yonetilebilirlik ile iliskisi ciftcilerden arastirmacilara

daha fazla ilgi gostermeye baglamistir (Rovai ve ark., 2004).

Uygulamada meme tipolojisi, objektif meme Slgitimleri ve lineer skorlar kullanilarak

dis morfolojinin degerlendirilmesi de tartisilmaktadir (Rovai ve ark., 2004).

Meme ve meme ucunun sekli ve boyutunun siit irklarinda siit verimi ile iligkili

oldugu bildirilmistir (Labussicre ve ark., 1981; Labussiere, 1988).

Dag ve Ziilkadir (2004), meme tipi ve meme basi yerlesiminin, memede kalan siit
miktarini ve siit akigini etkiledigini, memenin tam olarak bosalmasini gii¢lestiren meme

tiplerinin hastaliga (mastitise) yakalanma olasiligin1 arttirdigini bildirmislerdir.

Kaygisiz ve Dag (2017), Ivesi koyunlarinda meme tipinin laktasyon siit verimini,
Ugarte ve Gabina (2004), ivesi ve Merinos koyun irklarinda meme tipinin siit verimini ve
bilesenlerini, Casu ve ark. (1989), Sarda rk1 koyunlarda meme tipi ve meme oOlgiilerinin siit

verimini 6nemli diizeyde etkiledigini belirlemislerdir.

Kukovics ve ark. (2006), British Milkschaf, ivesi ve Merino x Lacaune F;
koyunlarinda siit miktarinin biiyliyen meme bas1 boyutuyla birlikte azaldigini, ayrica meme

tiplerinin siit verimi iizerinde ¢ok az etkiye sahip oldugunu, ancak makineli sagim agisindan



¢ok onemli oldugunu, se¢im sirasinda meme Ozelliklerinin dikkate alinmasinin faydali

olacagini bildirmislerdir.

Unal ve ark. (2008), Bafra koyunlarinda siit verimi ile memenin derinligi, genisligi

ve gevresi arasinda pozitif yiiksek korelasyonlarin oldugunu saptamislardir.

Kominakis ve ark. (2009), Frizarta koyunlarinda meme g¢evresinin, meme
genisliginin, meme derinliginin ve meme bast uzunlugunun siit verimini 6nemli diizeyde

etkiledikerini, ancak siit bilesenlerine 6nemli etkilerinin olmadigini tespit etmislerdir.

Kocak ve ark. (2018), Pirlak koyunlarinda, Ozyiirek (2020), ivesi ve Morkaraman
koyunlarinda meme tipinin laktasyon siit verimine ve bilesenlerine etkisinin Onemsiz

oldugunu bildirmislerdir.

Literatiir bulgularindan meme morfolojik yapisinin kimi koyun irklarinda siit
verimini etkiledigi, kimi irklarda etkilemedigi goriilmektedir. Bu durum, Tiirkiye’de
yetistirilen yerli koyun genotiplerinde, meme morfolojisinin siit verimi ve bilesenlerine

etkisinin arastiritlmasi gerekliligini ortaya koymaktadir.

Bu kapsamda arastirilmasi gereken yerli koyun genotiplerinden biri de Karakas
koyunlaridir. Karakas koyunlari, Akkaraman irkinin bir varyetesi olarak bilinmekte, Van ili

ve gevresinde yaygin olarak yetistirilmektedir.

Karakas koyunlarinda, bas, boyun alt1 ve bacaklar yapagisizdir, bas uzun ve dar,
kulaklar uzun ve sarkiktir. Koclarda, ko¢ baslilik hakimdir. Viicut rengi beyazdir.
Genellikle bas burun, goz gevresi, kulak ve ayaklarda siyah lekeler mevcuttur. Yapagi
kaba-karigiktir. Kuyruk, yagl kuyruklu bir yapiya sahip olup S seklinde bir yapi
gostermektedir (TUDKIYEB, 2022).

Koyun siitii ekonomik agidan biiyiikk énem tasidigindan, Karakas koyunlarindan
tiretilen siit, bolge yetistiricilerinin énemli gelir kaynaklarindan biridir. Yetistiricilikte,
koyunlarda iiretilen siitiin miktar ve kalitesini etkileyen faktorlerin bilinmesi damizlik

secimine, dolayisiyla hayvansal iiretime biiyiik katk: saglayacaktir.



Bu calisma, Karakas tipi Akkaraman koyunlarinda meme tipinin laktasyon siit
verimi, siitiin fiziksel o6zellikleri ve kimyasal bilesenlerine etkisini arastirmak amaciyla

yapilmustir.



2. GENEL BILGILER

2.1. Meme Ozellikleri

Meme morfolojisi siit hayvanlari i¢in 6nemli olup, meme ozellikleri ve sagim
performansi arasindaki iligki ile ilgili ilk ¢alismalar 1970'lerde baslasa da (Sagi ve Morag,
1974), son yillarda sagim sistemlerindeki gelisim koyun memesinin morfolojisine olan

ilgiyi artirmistir (Makovicky ve ark., 2014).

Meme morfometriklerini ve sekillerini iceren meme O&zelliklerinin siit verimine
(Singh ve ark., 1993; Prajapati ve ark., 1995; Agbede ve ark., 1997; James ve Osinowo,
2004; Ugarte ve Gabina, 2004) ve siit bilesimine (Ugarte ve Gabina, 2004) &nemli

etkilerinin olabilecegi bildirilmistir.

Meme morfolojisini genotip, iiretkenlik, laktasyon sayisi (Chene ve ark., 1988),
laktasyon donemi (Gonzalo, 1984), beden agirligi ve saglik durumu gibi faktorler
etkileyebilir (Rovai, 2001). Meme ve meme basi morfolojik 6zellikleri orta derecede

kalitsaldir (Carta ve ark., 1999) ve siit verimi ile pozitif iliskilidir (Rovai ve ark., 1999).

Meme yapisi, kii¢iikkbas hayvanlarin elle sagimi esnasinda sagimcilarin kendilerini
hayvanin meme yapisina gore ayarlamalar1 ve makineli sagimin yaygimlagmasi nedeniyle

one ¢ikmaktadir (Akgiin ve Koyuncu, 2021).

Siit koyunculugunda bir 6rnek ve kolay sagim igin, makineli sagimin yaygin
kullanilmasi, yetistiricilerin memenin morfolojik 6zelliklerine ilgisini artirmistir (Akgiin ve
Koyuncu, 2021).

James ve ark. (2009), Bati Afrika Ciice koyunlarinda daha biiyiikk memeye sahip
olanlarin daha fazla siit liretim potansiyeli gosterdiklerini, yasin meme g¢evresi ve meme
bas1 uzunluguna o6nemli etki yaptigini, meme tiplerinin huni, ¢anak ve silindirik sekilli
oldugu, canak sekilli memenin en yaygin bulundugunu, meme basi sekillerinin sise, silindir
ve huni seklinde oldugunu, silindir sekilli meme basinin en yaygin oldugunu, meme

Olgiileri arasinda pozitif anlamli fenotipik korelasyonlarin oldugunu, meme basi dlgiileri



arasinda ise anlamli fenotipik korelasyonlarn bulunmadigini, siit iretimi i¢in ¢oklu
ozelliklerin ~ degerlendirilmesinde meme boyutlarinin dikkate alinmasi gerektigini

bildirmislerdir.

Akgiin ve Koyuncu (2021), Kivircik koyunlarinda meme ¢evresini, meme
yiiksekligini, meme baslar1 arasit uzakligi, meme basi ¢capini ve meme basi uzunlugunu

sirasiyla; 37.2, 17.1, 16.5, 1.88 ve 2.73 cm olarak saptamislardir.

Ozbaser ve Akcapinar (2011), Acipayam koyunlarinda laktasyonun 60., 90. ve 120.
giinlerinde meme yiiksekligini, meme genisligini, meme derinligini, meme cevresini, sol
meme bast uzunlugunu, sag meme basi uzunlugunu, meme baslari arasi mesafeyi ve
memenin yerden yliksekligini sirastyla; 17.5, 16.4 ve 15.6 cm;14.4, 11.4 ve 10.4 cm; 13.1,
9.8 ve 8.1 cm; 45.4, 40.6 ve 34.4 cm; 3.0, 3.1 ve 3.1 mm; 2.9, 2.9 ve 3.1 mm; 19.4, 18.4 ve
16.3; 27.7, 28.9 ve 31.3 cm oldugunu, bu laktasyon donemleri arasinda meme basi
uzunluklarmin  6nemli farklilik gostermedigi, ancak diger tiim meme Olgiilerinin

laktasyonun 60. giinii lehine 6nemli farkliliklar gosterdigini bildirmiglerdir.

Yardimer ve Ozbeyaz (2001), Akkaraman koyunlarinda laktasyonun 60. giiniinde
meme ¢evresini, meme genisligini, meme baglar1 arasi uzakligini, sag ve sol meme baslari
uzunlugunu, sag ve sol meme baslari ¢apini sirasiyla; 47.77 cm, 13.37 cm, 16.56 cm, 25.22
mm, 25.33 mm, 10.31 mm ve 10.01 mm olarak saptamiglardir.

Mundan ve Ozbeyaz (2004), Akkaraman koyunlarinda laktasyonun 60. giiniinde
meme g¢evresini, meme genisligini, meme baglar1 arasi uzakligini, sag ve sol meme baglar
uzunlugunu, sag ve sol meme baslar: ¢apini sirasiyla; 43.75 cm, 13.99 cm, 17.63 cm, 23.53

mm, 23.44 mm, 12.98 mm ve 12.30 mm olarak bildirmislerdir.

Dag ve Ziilkadir (2004), yaslar1 2.5-8.5 aralifinda olan Ivesi koyunlarinda meme
cevresini, SOl ve sag meme baglari uzunlugunu sirasiyla; 33.20, 3.76 ve 3.85 cm oldugunu,
yasin meme Olciilerine bir etkisinin olmadigini, meme tipinin sadece 6n meme derinligini
etkiledigini, koyunlarin kuzulama tarihinin sol meme bas1 uzunlugu disinda diger meme

Olciilerini etkilemedigini, meme g¢evresi Ve meme derinligi ile siit verimi arasinda pozitif



yiiksek korelasyonlarin gézlendigini, meme Slgtimleri arasindaki korelasyonlarin -0.08 ile
0.95 arasinda degistigini, negative korelasyonlarin istatiksel olarak anlamli olmadigini,
yiiksek ve yatay olarak yerlesmis meme baslarina sahip silindirik memenin en sik goriilen
meme tipi oldugunu, egik ve yliksek baslarina sahip memenin mastitise daha yatkin

oldugunu bildirmislerdir.

Iiiiguez ve ark. (2009), ivesi koyunlarinda meme cevresini, meme genisligini, meme
derinligini, memenin yerden yiiksekligini, meme basi uzunlugu ve ¢api sirasiyla; 40.1,

13.5, 10.7, 20.4, 3.4 ve 2.2 cm olarak belirlemisler, ayrica belirledikleri bu 6zelliklerin

arasinda 6nemli korelasyonlarin olmadigini saptamislardir.

Dogan ve ark. (2013), Anadolu Merinoslarinda sol ve sag meme basi uzunluklarini,
sol ve sag meme basi caplarin1 ve meme gevresini sirasiyla; 2.73 ve 2.64; 1.27 ve 1.32;
46.04 cm olarak saptamislardir. Ayni galsmada, meme tipinin, sag meme basi uzunlugunun

ve meme baslar1 arasi mesafesinin laktasyon siit verimini dnemli diizeyde etkiledigini,

ancak meme tipinin siit bilesenleri tizerine etkisinin 6nemsiz oldugu bildirilmistir.

Ozyiirek ve ark. (2016), Ivesi, Morkaraman ve Tuj koyunlarinin meme &lgiilerini
karsilastirdiklar1 ¢alismada; Ivesi koyunlarinin meme derinliginin ve genisliginin,
Morkaraman ve Tuj koyunlarinin degerlerinden daha yiiksek; Morkaraman koyunlarinda
ise meme bas1 uzunlugu ve capinin, Ivesi ve Tuj koyunlarmin degerlerinden daha yiiksek
oldugunu, Morkaraman, Tuj ve Ivesi koyunlarmimn meme bas1 uzunluklari ile meme bas

caplarinin makineli sagim i¢in belirtilen limitlerin tizerinde oldugunu bildirmislerdir.

Kirmizibayrak ve ark. (2005), Tuj ve Morkaraman koyun irklarinda meme
cevresini, sag ve sol meme basi uzunlugunu sirasiyla; 40.28 ve 43.11 cm; 2.52 ve 3.06 cm;
2.19 ve 2.61cm oldugunu, meme ¢evresinin Morkaraman koyunu lehine 6nemli bir farklilik
gosterdigini, Tuj koyunlarina kiyasla Morkaraman koyunlarinin daha biiyiikk meme

olgiilerine ve yiiksek siit verimine sahip olduklarini bildirmislerdir.

Ozyiirek (2020), Morkaraman ve Ivesi koyunlarinda meme cevresini, meme

uzunlugunu, meme genisligini, sag ve sol meme bast uzunlugunu, sag ve sol meme basi



capini, meme baglar1 arasindaki uzakligi ve meme derinligini sirasiyla; 34.47 ve 37.61 cm;
20.96 ve 24.10 cm; 10.04 ve 11.33 cm;1.87 ve 1.47 cm; 1.91 ve 1.46 cm;1.49 ve 1.38 cm;
1.49 ve 1.36 cm; 12.08 ve 12.33 cm; 11.61 ve 12.13 cm oldugunu, ivesi koyunlarinda siit
verimi ile meme gevresi arasinda pozitif anlamli korelasyon oldugunu ve meme tipinin siit

verimine dnemli etkisinin olmadigini belirlemislerdir.

Ayadi ve ark. (2014), Najdi koyunlarinda meme basi c¢apini, meme basi
uzunlugunu, meme ¢evresini, meme derinligini, meme genisligini ve meme baslar1 arasi
uzakligini sirastyla; 1.90, 3.23, 39.40, 18.63, 12.75 ve 12.57 cm olarak tespit etmislerdir.
Ayni1 ¢alismada, meme derinligi ile ¢evresi, meme derinligi ile genisligi, meme bas1 ¢api ile
meme bagi uzunlugu arasinda pozitif yiikksek korelasyon, ancak meme basi uzunlugu ile

meme derinligi arasinda negatif yiiksek korelasyon oldugunu bildirmislerdir.

Adegoke ve ark. (2015), birinci, ikinci ve tigiincii laktasyondaki Bati Afrika Ciice
koyunlarinda meme g¢evresini, meme genisligini, meme basi uzunlugunu, meme basi ¢apini
ve meme baglar arast uzakligini siraasiyla; 32.56, 35.79, 39.10 cm; 8.35, 8.52 ve 9,15 cm;
0.93, 1.03 ve 1.25; 2.41, 2.55 ve 3.31 cm; 6.28, 6.57 ve 7.11 cm olarak saptamislardir.

Sar1 ve ark. (2015), Tuj koyunlarinda meme ¢evresini, meme derinligini, meme bas1
uzunlugunu, meme basi ¢apini ve meme genisligini sirasiyla; 34.33, 13.59, 2.41, 1.17 ve
10.89 cm oldugunu, meme tipinin meme genisligine etkisinin énemli, meme g¢evresine,
meme derinligine, meme basi uzunluguna ve meme basi capina etkisinin Onemsiz
oldugunu, ancak memenin cevresi ile derinligi arasinda pozitif yiiksek korelasyonlarin

oldugunu tespit etmislerdir.

Makovicky ve ark. (2013), Tsigai ve Lacaune siit¢ii koyunlarda meme uzunlugunu,
meme genisligini, arka meme derinligini ve meme basi uzunlugunu sirasiyla; 197.29 ve
309.89 mm; 103.51 ve 130.31 mm; 127.93 ve 181.18 mm; 33.95 ve 33. 94 mm olarak
bildirmisler, ayrica laktasyon sirasinda meme uzunlugunun, meme genisliginin ve arka
meme derinliginin koyunlarin yasi ile birlikte kademeli olarak arttigin1 (P < 0.001), meme

bas1 uzunlugunun yash koyunlarda daha uzun oldugunu belirlemislerdir.



Altingekic ve Koyuncu (2011), Tahirova, Kivircik ve Karacabey Merinosu
koyunlarinda meme c¢evresini, uzunlugunu, genisligini ve meme bast uzunluklarin
sirastyla; 35.81, 35.09 ve 34.35 cm; 23.01, 22.11 ve 21.32 cm; 13.17, 12.41 ve 12.28 cm;
2.88, 2.68 ve 2.72 cm oldugunu, ayrica Tahirova, Kivircik ve Karacabey Merinoslarinda

memenin cevresi ile genisligi arasinda pozitif yiiksek korelasyon oldugunu bildirmislerdir.

Emediato ve ark. (2008), Bergamasca koyunlarda meme derinligini, meme
¢evresini, meme genisligini, meme basi uzunlugunu ve meme basi ¢apini sirasiyla; 18.24,

43.59, 17.28, 2.88 ve 2.28 cm olarak bildirmislerdir.

2.2. Laktasyon Siit Verimi ve Laktasyon Siiresi

Siit verimi kontrolleri, siit veriminin arttirilmasina yonelik yapilacak seleksiyon
caligmalarina veri saglamasinin yani sira damizlik seciminde de 6nemli bir Kriterdir

(Akgiin, 2019).

Cesitli koyun genotipleri i¢in bildirilen laktasyon siit verimleri ve laktasyon siireleri

Tablo 1’°de verilmistir.



Tablo 1. Cesitli koyun genotipleri icin bildirilen laktasyon siit verimleri ve laktasyon

stireleri.
Laktasyon siit Laktasyon
Genotip Yas verimi (kg, L) | siiresi (giin) Kaynak
Akkaraman 39.73 kg 122.86 Yildiz ve Denk, 2006
Akkaraman 99.30 kg 120 Ozkan ve Torun, 2009
Akkaraman 2 99.57 kg 133.12 Kahraman, 2018
Acipayam 170.5 kg 199.9 Ozbaser ve Akcapinar, 2011
Anadolu 2 72.84 L 137 Dogan ve ark., 2013
Merinosu
Bafra 2 126.40 kg 135.84 Kahraman, 2018
Gokgeada 51.1 kg 121.3 Ceyhan ve ark., 2007
Hamdani 142.36 kg 229.88 Oztiirk ve Odabasioglu, 2011
Ivesi 506 L 214 Pollott ve Gootwine, 2001
Ivesi 2.5-85 107.77 L 183.50 Dag ve Ziilkadir, 2004
Ivesi 244.39 L 173.81 Kaygisiz ve Dag, 2017
Ivesi 47.99 kg 130.05 Ozyiirek, 2020
Karakas 1-6 84.7 kg 155.9 Karaca, 2003
Karakas 2-4 50.50 kg 144.90 Yilmaz ve ark., 2003
Kivircik 41.8 kg 118.5 Ceyhan ve ark., 2007
Kivircik 3-5 101.4 kg 97.9 Akgiin, 2019
Morkaraman 77.6 kg 143.8 Akgapinar ve ark., 1982
Norduz 2-5 125.09 kg 179.17 Yilmaz ve ark., 2004
Sakiz 58 kg 122.6 Ceyhan ve ark., 2007
Sonmez 349.96 L 178.09 Kaymake1 ve ark., 2002
Tuj 51.5 kg 131.7 Kirmizibayrak ve ark., 2005
Zom 88 kg 175 Akga, 2016
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Emediato ve ark. (2008), Bergamasca koyunlarinda laktasyon siit verimi ile meme
derinligi, meme ¢evresi ve genisligi arasinda pozitif dnemli korelasyonlarin oldugunu, siit
veriminin iyilestirilmesine yonelik bu pozitif anlamli korelasyonlarin kullanilabilecegini

bildirmislerdir.

Ozyiirek (2020), 1slah edilmemis Ivesi koyunlar1 ve Morkaraman koyunlarinda
meme Olgiileri ve siit verimini arastirdiklar1 karsilastirmali  bir ¢alismada, lIvesi
koyunlarinda meme uzunlugu ve meme gevresinin daha fazla, Morkaraman koyunlarinda
sag ve sol meme bas1 uzunluklarinin daha uzun, Morkaraman koyunlarmin aksine, Ivesi
koyunlarinda siit verimi ile meme g¢evresi arasinda pozitif énemli korelasyon odugunu,

ayrica meme tipinin siit verimine etkisinin olmadigini tespit etmistir.

Acipayam, Anadolu Merinosu ve Ivesi koyunlarda meme tipinin siit verimini
etkiledigi (Ozbaser ve Akgapinar, 2011; Dogan ve ark., 2013; Kaygisiz ve Dag, 2017);
Ivesi koyunlarinda meme tipinin siit verimini etkilemedigi (Dag ve Ziilkadir, 2004); Assaf
stit¢ii koyunlarda meme tipi ile siit verimi arasinda anlamli bir iliskinin olmadig1 (Gootwine
ve ark., 1980) ve Churra irk1 koyunlarda meme derinligi ile siit verimi arasinda anlaml bir

iliskinin oldugu (Fernandez ve ark., 1997) bildirilmistir.

2.3. Siitiin Fiziksel Ozellikleri

Siitiin  fiziksel oOzellikleri, siit isleme ekipmanlarnin tasarimini ve galismasini
etkileyebileceginden, siitteki belirli bilesenlerin konsantrasyonunu belirlemek icin
kullanilabileceginden veya isleme sirasinda siitteki biyokimyasal degisikliklerin

kapsaminin degerlendirilebilmesi bakimindan 6nemlidir (Fox ve ark., 2015).

Siitiin fiziksel 6zellikleri, ¢esitli ¢oziinen maddelerin (proteinler, laktoz ve tuzlar)
mevcudiyeti ile degisir (Fox ve ark., 2015). Siitiin yogunlugu, pH degeri, donma noktasi ve

elektriksel iletkenligi gibi 6zellikler bu grupta incelenir.

Yogunluk: Bir ¢ozeltinin veya maddenin kiitlesinin, benzer hacimdeki suyun

kiitlesine oranidir. Siit yagi en hafif bilesen oldugundan, yag yiizdesindeki artis siit veya Siit
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karigimlarinin yogunlugunu disiiriir. Yogunluk, yagsiz siitiin ve siitiin yogunlugunu azaltan

su ilavesinin degerlendirilmesinde yararlidir (Kailasapathy, 2015).

pH: Siitiin pH'1, bir asit veya baz olarak kabul edilip edilmedigini belirler. Siit hafif
asidik veya notr pH'a yakindir. Bir numunenin kesin degeri, siitiin ne zaman iiretildigine,
stite yapilan herhangi bir isleme, ne kadar siireyle paketlendigine veya agildigina baghdir.
Siitteki diger bilesikler, tamponlama maddeleri olarak islev goriir, bdylece siitii diger
kimyasallarla karistirmak pH'larini nétiire yaklastirir. Siit eksidik¢e daha asidik hale gelir
ve pH diiser. Bu durum, siitte bulunan bakteriler tarafindan laktozun laktik aside
doniistiirmesiyle olusur. Tiim tiirlerde kolostrum siitiiniin pH'1 daha diisiiktiir ve mastitis

var ise, siitiin pH'1 daha yiiksek veya daha bazik olacaktir (Helmenstine, 2019).

Donma noktasi:Siitiin dnemli bir 6zelligidir. Siit bilesenlerinden laktoz ve kloriirler,
yani siitte ¢ozelti olusturan maddeler, donma noktasina en biiyiik katkida bulunanlardir
(Fox ve McSweeney, 1998). Yukarida belirtilen faktorlerin yani sira, su alimi, 1s1 stresi,
mevsim, siitteki CO> igerigi (Rohm ve ark., 1991; Antunac ve ark., 2001; Slaghuis, 2001),
stite isteyerek veya kazara eklenen yabanci su ile karisgimi (Zee ve ark., 1982; Buchberger,
1996) siitiin donma noktasinda dalgalanmalara neden olmaktadir. Siitin donma noktasi,
oncelikle siitiin suyla karistirildigini kanitlamak ve/veya eklenen su miktarin1 belirlemek
icin kullanilmaktadir (Bhandri and Singh, 2003). Koyun siitiindeki kati ve yagsiz kati
madde igeriginin yiiksek olmasi nedeniyle ¢ig koyun siitiiniin donma noktas1 inek ve ke¢i
stitiinden daha diistiktiir (Maurer ve Schaeren 2007). Rapor edilen ortalama koyun siitii

donma noktas1 degeri -0.570°C'dir (Park ve ark., 2007).

Elektriksel iletkenlik: Cozeltinin ohm cinsinden elektrik direncinin bir 6lgiisii olarak
tanimlanir. Siitiin toplam iyonik icerigini degerlendirmek icin kullanilir. iletkenlige en
fazla katkida bulunanlar sodyum, potasyum ve kloriir iyonlaridir. Mastitis ile sodyum ve
klorlir miktarlar1 arttifindan, hastaligin klinik vakalarini taramak icin siitiin iletkenlik
Olcimleri kullanilir.  Siit riinlerinin ¢ogu zayif elektriksel iletkenlige sahiptir

(Kailasapathy, 2015).
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Inek ve koyun siitii arasinda fiziksel dzellikler bakimindan farkliliklar vardir. Koyun
stitii daha yiiksek 0zgiil agirliga ve daha diisik donma noktasina sahipir (Haenlein ve
Wendorff, 2006).

Meme tipinin siitiin fiziksel 6zelliklerine etkisinin arastirildig1 ¢caligmalarda; meme
tipinin, Anadolu Merinosu koyunlarda siitiin elektriksel iletkenligine (Dogan ve Boztepe,
2012), Tuj koyunlarda ise siitiin yogunluguna (Sar1 ve ark., 2015) etkisinin énemsiz oldugu
bildirilmistir.

Cesitli koyun genotipleri i¢in bildirilen siitiin fiziksel 6zellikleri Tablo 2’de

verilmistir.

Tablo 2. Cesitli koyun genotipleri i¢in bildirilen siitiin fiziksel 6zellikleri.

Ozgiil Donma | Elektriksel

Genotip agirhk noktas1 | iletkenligi pH Kaynak
(glcm®) (°C) (mS/cm)
Anadolu Merinosu - - 4.423 - Dogan ve Boztepe, 2012
Epirus mountain 1.037 - - B Simos ve ark., 1996
. Mahmood ve

1.034 - - .

Gujrat 03 6.63 Sumaira, 2010

ivesi 1.038 - - - Kurt ve Ergin, 1980

Ivesi 1.033 - - ) Sahan ve ark., 2005

Kivircik 1.033 - 3.9 - Akgiin, 2019

Lacaune Merlin Junior ve ark.,
1.034 -0.577 - 6.76 2015

Manchego - - 4.06 - Peris ve ark., 1991

Norduz 1.037 - - - Ocak ve ark., 2009

Travnik - -0.566 - 6.77 | Pavic ve ark., 2002

Zom 1.038 - - 6.8 Akga, 2016
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2.4. Siitiin Kimyasal Bilesimi

Siitlin  kimyasal bilesimi siit kalitesi bakimindan Onemlidir. Siitiin kimyasal

bilesenleri; su, protein, yag, laktoz, mineraller ve vitaminlerdir (Bayraktar, 1989).

Su: Siitiin diger tiim bilesenlerinin (toplam katilar) i¢inde ¢6ziildiigii veya muhafaza
edildigi ortamdir. Siitte az miktarda su hidratlanir veya kimyasal olarak laktoz ve tuzlara
baglanir ve bazilar1 ise proteinlere baglanir. Konsantre ve kuru siit iiriinlerinde oldugu gibi
siitten suyun uzaklastirilmasi, su aktivitesini azaltarak raf omriinii uzatir. Peynir yapimi
sirasinda siitlin su iceriginin bir kismi peynir alti suyu seklinde uzaklastirilir. Peynirde
kalan su, peynir yapiminin dayandigi kimyasal ve biyolojik reaksiyonlar i¢in uygun
kosullar1, mikroorganizmalarin biliylimesi ve aktiviteleri i¢in gerekli olan nemi saglar,

ayrica tiriinde kalan su miktar1 lezzeti ve dokuyu etkiler (Kailasapathy, 2015).

Protein: Siitteki proteinler kismen ¢ozeltide ve kismen kolloidal siispansiyondadir.
Siit proteinleri, peynir alti suyu (serum proteinleri) ve kazeinler olmak tizere iki farkli
tiptedir. Peynir alt1 suyu proteininin kazeine orani laktasyon donemine gore degisse de,
kazein siitteki toplam proteinin %80’inden fazlasini olusturur. Kazeinler bes ana sinifa
ayrilir: a-sl, a-s2, B, gama ve k-kazeinler. Kazeinler, benzersiz 0Ozellikler saglayan

fosfoserin kalintisi igeren kiiresel proteinlerdir (Kailasapathy, 2015).

Yag:Siit yagi, peynir verimi ile dogrudan iligkili olmasi, ¢iftciye O0denen siitiin
fiyatin1 belirlemede kullanilmasi, peynirin lezzetine katki saglamasi1 ve peynirlerin viicut
ozellikleri ile dogrudan iliskili olmast nedeniyle peynir yapiminda 6nemlidir (Kailasapathy,
2015).

Laktoz:Siitteki ana karbonhidrattir ve konsantrasyonu siit verimi ile %4.2 ile %5
arasinda degisir. Laktoz igerigi, genellikle gec laktasyon siitiinde ve mastitisli hayvanlardan

elde edilen siitlerde en diisiiktiir (Kailasapathy, 2015).

Kuru madde:Siitiin bilesim zenginliginin gostergesi olup, ayn1 zamanda az degisken

olmasi nedeniyle, siite olast su katiminin belirlenmesinde de 6nemli bilgiler vermektedir
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(Anonim, 2021). Siitte, protein, yag, laktoz ve kiil maddeleri kuru maddenin artmasini
saglar. Genelde yag orani yiiksek siitlerin kuru madde orani da yiiksek olmaktadir. Kuru
madde orani, siite su ilave edilmesi ve yagin ¢ikarilmasi ile degismektedir (Kurt ve Ergin,
1977).

Mineraller:Sitteki mineraller, temel olarak bikarbonatlar, kloriirler, sitratlar,
kalsiyum, magnezyum ve potasyumdan olusur. Minerallerin ¢ogu, ¢oziiniir bir faz ile bir
kolloidal faz arasinda dagilmistir, kolloidal fazda %60 kalsiyum ve %50 fosfor olabilir.
Kalsiyum, sitrat, magnezyum ve fosfatin ¢oziiniir ve kolloidal fazlar arasindaki dagilimi ve
bunlarin siit proteinleri ile etkilesimi, siit ve siit tirlinlerinin stabilitesi i¢in 6nemli sonuglara

sahiptir (Kailasapathy, 2015).

Vitaminler:Siit, hem yagda ¢6ziinen hem de suda ¢6ziinen vitaminler igerir. Az
yagli ve yagsiz siit, ayirma sirasinda krema fraksiyonlarinda yogunlastik¢a yagda daha az
¢ozlinen vitaminlere sahip olacaktir. Tam yagh siit iyi bir A vitamini kaynagidir, ancak
ayirma iglemi az yagl ve yagsiz siit A vitamininin azalmasina yol agar. Siitteki dogal A
vitamini aktivitesi, retinol ve B-karoten pigmentinden kaynaklanmaktadir. D vitamini
kemik sagligi i¢in 6nemlidir ve E vitamini bir antioksidandir. K vitamini de siitte bulunur,
ancak diyetteki besinsel rolii azdir. Siit, diyetteki B vitaminlerinin dnemli bir kaynagidir.
Siitiin normalde maruz kaldig1 cesitli 1sitma ve isleme kosullarina karsi stabildirler.
Riboflavin 1s18a kars1 hassastir. Siitiin askorbik asit (C vitamin) igerigi ¢ok diisiiktiir ve
onemsizdir. Siitin C vitamin igeriginin ¢ogu pastorizasyon sirasinda yok edilir

(Kailasapathy, 2015).

Siit, bilesiminde biiyiik farkliliklar gosterir. Tiim siitler degisen miktarlarda, ayni tiir
bilesenleri igerir. Genel olarak, siit yagi en biiyiik giinliik degisimi gosterir, ardindan

protein, sonrasinda ise kiil ve karbonhidrat gelir (Kailasapathy, 2015).
Siitiin bilesimini etkileyen faktorler sunlardir (Kailasapathy, 2015):
1. Tiir

2. Irk
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3. Bireysellik

4. Sagim aralhig1

5. Eksiksiz sagim

6. Sagim siklig1

7. Sagim diizensizligi

8. Giinden giine sagim
9. Hastaliklar ve anormal durumlar
10. Sagim kismi

11. Laktasyon evresi

12. Verim

13. Besleme

14. Mevsim

15. Yas

16. Dogumda kondisyon
17. Heyecanlanmak

18. ilaglarin ve/veya hormonlarin uygulanmasi

Koyun siitii, inek siitiinden daha yiiksek toplam kati1 madde ve daha fazla besin
igerigine sahiptir. Koyun siitiinde yag globiil boyutu daha kiigiiktiir (%65 globiil 3 um’den
kii¢iiktiir). Bu durum, koyun siitii yaginin inek siitii yagina kiyasla sindirilebilirlik ve daha

verimli bir lipid metabolizmasi igin avantaj saglamaktadir (Park ve ark., 2007).

Koyunlarda meme tipinin, siitiin kimyasal bilesenlerine etkisinin arastirildigi bazi
calismalarda; meme tipinin, Anadolu Merinosu, Tuj, Morkaraman ve Ivesi koyunlarinda
stittin kimyasal bilesenleri lizerine etkisinin énemsiz oldugu bildirilmistir (Dogan ve ark.,

2013; Sar1 ve ark., 2015; Ozyiirek, 2020).

Cesitli koyun genotipleri i¢in bildirilen siitiin kimyasal bilesenleri Tablo 3’te

verilmistir.
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Tablo 3. Cesitli koyun genotipleri igin bildirilen siitiin kKimyasal bilesenleri.

Genotip Yag | Protein | Laktoz MP;L:jrdue Kaynak
Akkaraman 55 5.09 4.89 16.42 | Kahraman, 2018
pnadol 731| 524 | 524 - | Dogan ve ark,, 2013

erinosu
Bafra 544 | 5.02 5.04 16.42 | Kahraman, 2018
Boutsiko 768 | 6.04 4.80 19.30 | Voutsinas ve ark., 1988
East Friesian 6.76 | 5.25 4,99 17.90 | Kralickova ve ark., 2012
Epirus mountain 7.85| 6.56 4.77 - Simos ve ak., 1996
Gujrat 6.49 | 5.30 477 18.13 | Mahmood ve Sumaira, 2010
Hamdani 7.45 - - - Oztiirk ve Odabasioglu, 2011
Ivesi 582 | 5.19 5.12 17.07 | Celik ve ark., 2003
Ivesi 410 | 5.00 3.91 15.69 | Sahan ve ark., 2005
Ivesi 7.26| 3.01 531 - Ozyiirek, 2020
Karakag 7.09 - - 19.75 | Karaca, 2003
Kivireik 7.00 5.8 451 - Akglin, 2019
Leccese 8.68 | 6.02 - - Dario ve ark., 1995
Manchega 751 | 5.62 - 17.93 | Juarez ve ark., 1984
Manchega 760 | 5.60 - 20.17 | Gonzalez ve ark., 1997
Morkaraman 530 | 5.25 5.22 16.71 | Celik ve Ozdemir, 2003
Morkaraman 6.31| 6.23 5.12 17.35 | Yilmaz ve ark., 2011
Morkaraman 7.12 | 3.01 5.28 - Ozyiirek, 2020
Najdi 510 | 4.90 4.30 16.20 | Sawaya ve ark., 1984
Norduz 6.49 | 6.11 5.07 16.29 | Yilmaz ve ark., 2004
Norduz 400 | 7.40 - 14.60 | Ocak ve ark., 2009
Nuaimi 6.50 | 5.20 427 17.10 | Sawaya ve ark., 1984
Tuj 6.91 - - 17.2 Karaoglu ve ark., 2001
Zom 4.5 4.6 6.8 16.8 Akga, 2016
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3. GEREC VE YONTEM
3.1. Gerec

Calisma Van ili Gevas il¢esi Aladiiz kdylinde 6zel bir koyunculuk isletmesinde
yetistirilen 2-2.5 yash 50 bag Karakas tipi Akkaraman koyunu {izerinde yiirtitiilmiistiir.

3.2. Yontem
3.2.1. Koyunlarm beslenmesi

Koyunlar, iklim sartlarinin uygun oldugu giinlerde merada otlatilmig, iklim
sartlarinin uygun olmadig1 gilinlerde ise agilda barindirilarak, sabah ad libitum yonca,
korunga ve saman, aksam arpa (koyun basina ortalama 330 g) ve ad libitum saman ile

giinde iki 6giin beslenmiglerdir.

Sekil 1. Koyunlarin merada otlatilmasi.

3.2.2. Meme tipinin tespiti

Calismada kullanilan koyunlarin meme tipleri, Kukovicks ve ark. (2006)’nin
bildirdigi Sekil 2°den yararlanilarak belirlenmistir.
Meme tipleri;

Tip I: Meme baglar1 horizontal, meme loblar1 ayrilmamus.
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Tip 1I: Meme baslar1 horizontala yakin, meme loblari biraz ayrilmis.
Tip Ill: Meme baslar1 horizontal ile vertikal arasi, meme loblar belirgin.

Tip IV: Meme baslar vertikal veya vertikale yakin, meme loblar1 belirgin.

Sekil 2. Meme tipleri (Kukovicks ve ark., 2006).

TiP 1Nl

Sekil 3. Karakas koyunlarinda meme tipleri.
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3.2.3. Meme Olgiilerinin Tespiti

Calismada kullanilan koyunlarin meme ve meme basi Olgiileri laktasyonun 60.
giiniinde aksam sagimindan 2 saat 6nce (Dzidic et al. 2004), Sekil 4’ten yararlanilarak
belirlenmistir.

Meme derinligi, meme genisligi, meme baslar1 arasi uzaklik, sag meme basi
uzunlugu ve sol meme basi uzunlugu, sag meme basi ¢api, sol meme basi ¢ap1 dlgiimleri

dijital kumpas, meme basi-yer arasi uzaklik ve meme ¢evresi mezura ile dlglilmiistiir.

a: Meme derinligi

b: Meme ¢evresi

c: Meme genisligi

d: Meme bas1 uzunlugu

e: Meme basi ¢ap1

f: Meme baslar1 aras1 uzaklik
g: Meme basi-yer arasi uzaklik

Sekil 4. Meme élgiileri (Unal ve ark., 2008).

Sekil 5. Meme 0lgiilerinin alinmas.
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3.2.4. Laktasyon siit verimi ve laktasyon siiresinin tespiti

Siit verim denetimleri, her bir koyunun dogumunu takiben 7. giinde baslatilmis ve
ardindan 30 giinde bir ¢ift sagim (sabah-aksam) esasina goére yapilmistir. 5. siit verim
denetim giinlinde, koyunlarin giinliik siit verimleri 100 g’in altina diisiince sagima son
verilmisgtir.

Laktasyon siit verimi ve laktasyon siiresi Isve¢ yontemine gore hesaplanmistir
(Kaymakgi, 2006).

LSV = aiji L (g ~A)k

LS=n.a-(a/2 - A)
Formiillerde;
LSV: Laktasyon siit verimi
LS: Laktasyon siiresi
n: Denetim sayisi
a: Denetim araligi
A: Dogum tarihi ile ilk denetim arasinda gecen siire
Y.i' k; = Denetim giinlerinde saptanan siit verimlerinin toplam1

ki: Ik denetimde elde edilen siit miktari
3.2.5. Siitiin fiziksel 6zellikleri ile Kimyasal bilesenlerinin tespiti

Siit denetim giinlerinde, her bir koyundan sabah ve aksam sagimlarinda 50 ml siit
numunesi alindi. Siit numuneleri analiz zamanma kadar +4 °C’de muhafaza edildi. Siit
numunelerinin fiziksel (6zgiil agirlik, donma noktasi, elektriksel iletkenlik ve pH) ve
kimyasal (yag, protein, yagsiz kuru madde ve laktoz) analizleri ‘Milkotester Master PRO’

stit analiz cihazinda yapildi.
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Sekil 7. Siit analiz cihazi ve analizlerin yapilmasi.

3.2.6. istatistiksel analizler

Meme tipinin laktasyon siit verimi, meme Ol¢iileri, siitiin fiziksel Ozellikleri ile
kimyasal bilesenlerine etkisinin analizleri tek yonlii varyans analizi (ANOVA), alt
gruplardaki farkliliklar Duncan ¢oklu karsilastirma testiyle, laktasyon siit verimi ve meme

ozellikleri arasindaki iliskiler Pearson korelasyon analizi ile yapilmistir (SPSS, 2005).
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4. BULGULAR

4.1. Laktasyon Siit Verimi, Laktasyon Siiresi ve Meme Olgiileri

Laktasyon siit verimi, laktasyon siiresi ve meme olgiilerine ait istatistiki degerler

Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4. Laktasyon siit verimi, laktasyon siiresi ve meme oOlgiilerine ait istatistiki

degerler (X + Sg).

Incelenen N Laktasyon siit Laktasyon siiresi Meme cevresi
faktor verimi (kg) (giin) (cm)
Meme tipi - - **
Tip | 13 45.04 £ 0.52 142 £ 0.00 33.62 + 1.03b
Tip Il 14 42.86 + 0.99 142 £ 0.00 40.29 + 1.47a
Tip Il 14 42.92 + 0.84 142 + 0.00 38.57 £ 0.59a
Tip IV 9 43.46 + 0.78 142 + 0.00 32.89 + 0.27b
Genel 50 43.55 + 0.42 142 + 0.00 36.74 + 0.68
Meme derinligi Meme genisligi Meme basi-yer
(cm) (cm) arasi uzakhk (cm)
Meme tipi *x - *x
Tip | 13 11.25 + 1.43ab 7.99 £+ 0.17 34.31 + 0.63a
Tip Il 14 9.87 £ 0.37b 8.06 + 0.40 33.21 + 0.90a
Tip 111 14 12.87 + 0.29a 8.70 + 0.18 30.36 + 0.90b
Tip IV 9 11.24 4+ 0.15ab 8.23 + 0.19 30.00 + 1.23b
Genel 50 11.31 + 042 8.25 + 0.14 32.12 £ 0.50
Sag meme basi Sol meme bas1 Sag meme basi capi
uzunlugu (cm) uzunlugu (cm) (cm)
Meme tipi ** *x **
Tip | 13 1.89 + 0.20c 1.92 + 0.22c 1.30 + 0.06¢
Tip Il 14 2.13 + 0.18c 2.05 + 0.17c 1.68 + 0.04b
Tip Il 14 291 + 0.20b 2.87 £ 0.21b 1.81 + 0.09b
Tip IV 9 3.94 + 0.06a 3.96 + 0.20a 249 £+ 0.05a
Genel 50 2.62 + 0.13 259+ 0.14 1.76 + 0.06
Sol meme bas1 capi iki meme basi
(cm) arasi uzakhk (cm)
Meme tipi ** *x
Tip | 13 156 + 0.21c 11.61 + 0.14b
Tip 1 14 1.61 + 0.21c 1249 + 0.27a
Tip 111 14 1.84 + 022b 12.47 + 0.17a
Tip IV 9 2.65 + 0.15a 1291 4+ 0.13a
Genel 50 1.85 + 0.44 12.33 + 0.12

-1 p>0.05; ** p<0.01

a, b, c:Ayni siitunda farkli harf tagiyan ortalamalar arasi farkliliklar 6nemlidir (p<0.01).
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Tablo 4 incelendiginde, meme tipinin meme ¢evresi, meme basi-yer arasi uzaklik,
sag meme bast uzunlugu, sol meme bas1 uzunlugu, sag meme basi ¢api, sol meme basi ¢api,
iki meme basi arasi uzakliga ve meme derinligine etkisinin 6nemli (p<0.01), ancak
laktasyon siit verimi, laktasyon siiresi ve meme genisligine etkisinin ise 6nemsiz (p>0.05)

oldugu belirlenmistir.

4.2. Siitiin Fiziksel Ozellikleri
Siitiin fiziksel 6zelliklerine ait istatistiki degerler Tablo 5’te verilmistir.

Tablo 5. Siitiin fiziksel dzelliklerine ait istatistiki degerler (X + Sg).

L Elektrik
incelenen N Ozgiil ag; K Donmz; nokiat] iletkenligi pH
faktor (Gicy) (C) (mS/cm)
Meme tipi - - - -
Tip | 13 1.035+0.00 -0.875+ 0.02 4.961+ 0.08 6.80+ 0.06
Tip Il 14 1.037+0.00 -0.877+ 0.02 4.879+ 0.05 6.71+ 0.04
Tip 111 14 1.035140.00 -0.874+ 0.01 4.836+ 0.06 6.71+ 0.03
Tip IV 9 1.036+0.00 -0.875+ 0.01 4,933+ 0.10 6.78+ 0.08
Genel 50 1.03610.00 -0.876+ 0.01 4.8984+0.04 6.75+ 0.35
-: Onemsiz P>0.05

Tablo 5 incelendiginde, meme tipininin siitiin 6zgiil agirhigi, donma noktasi,

elektriksel iletkenligi ve pH’1 tizerine etkisinin dnemsiz (p>0.05) oldugu gozlenmistir.

4.3. Siitiin Kimyasal Bilesenleri

Siitiin kimyasal bilesenlerine ait istatistiki degerler Tablo 6’da verilmistir.
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Tablo 6. Siitiin kimyasal bilesenlerine ait istatistiki degerler (X + Sg).

. . Yagsiz kuru
incelenen | N P rg/tel n S({)ag madde Laoktoz
faktor (%0) (%) (%) (%)
Meme tipi - - - -
Tip | 13 4.33 + 0.06 8.58 + 0.46 11.87 + 0.19 6.50 + 0.09
Tip 1l 14 4.38 + 0.05 8.34+0.44 11.92 + 0.15 6.53 + 0.06
Tip 11 14 4.26 + 0.09 8.60 + 0.31 11.78 £0.11 6.52 + 0.09
Tip IV 9 4.36 + 0.05 8.45 + 0.28 11.77 £ 0.12 6.53 + 0.07
Genel 50 4.33 +0.03 8.49+0.19 11.84 + 0.04 6.52 + 0.04
-: Onemsiz P>0.05

Tablo 6 incelendiginde, meme tipininin siitiin protein, yag, yagsiz kuru madde ve

laktoz bilesenlerine etkisinin 6nemsiz (p>0.05) oldugu belirlenmistir.

4.4. Fenotipik Korelasyonlar

Laktasyon siit verimi ile meme Olgiileri ve siitiin kimyasal bilesenleri arasindaki

fenotipik korelasyonlar Tablo 7°de verilmistir.

Tablo 7 incelendiginde, laktasyon siit verimi ile meme baglar1 arasi uzaklik,
laktasyon siit verimi ile siit yag1 arasinda pozitif ve dnemsiz korelasyon katsayisi, laktasyon
siit verimi ile diger meme Olciileri, siit proteini, yagsiz kuru madde ve laktoz bilesenleri

arasinda ise negatif ve 6nemsiz korelasyon katsayilari saptanmustir.

Meme cevresi ile meme genisligi, meme cevresi ile meme baglar aras1 uzakligi, sag
meme bast uzunlugu ile sa§ meme basi ¢api, sag§ meme basi uzunlugu ile sol meme basi
uzunlugu, sol meme basi cap1 ile sag meme basi ¢api, sag ve sol meme basi caplari ile
meme bag1 yer arasi uzakligi, siit proteini ile yagsiz kuru madde, siit proteni ile laktoz ve
yagsiz kuru madde ile laktoz arasinda pozitif ve yiiksek korelasyon katsayilari

hesaplanmustir.
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Tablo 7. Laktasyon siit verimi ile meme dSlgiileri ve siitiin kimyasal bilesenleri arasindaki fenotipik korelasyonlar.

Ozellikler | MC MD | MG MBYAU | SAMBU | SOMBU | SAMBC | SOMBC | MBAU | SY PRO | YKM | LAK
LSV -09 |-010 | -165 |-,188 -,217 -,114 -,148 -,142 ,006 ,173 | -,097 | -096 |-0,143
MC ,159 | ,451** | 115 -,051 -,058 ,072 -,145 ,438** ,076 | ,063 |-111 |-037
MD ,299* | -212 ,256 ,260 ,226 ,196 ,158 ,020 | ,006 |-110 |-013
MG ,031 ,195 ,191 239 ,239 A3T** ,073 | ,067 |-033 ,071
MBYAU -,265 -,270 -404** | - 397** | -378** | -186 |,140 | ,064 ,035
SAMBU QO43** | [ 727**% | [763** | ,322* -013 | ,011 |-126 | -009
SOMBU ,[00** | [763** | ,370** -034 | -029 | -197 | -046
SAMBC ,864** | |650** ,066 | ,145 | -,006 174
SOMBC ,935** -,003 | ,048 | -161 ,051
MBAU ,073 | -032 |-151 ,009
SY ,001 | ,170 ,180
PRO ,603** | ,650**
YKM ,900**

*p<0.05; ** p<0.01
LSV: Laktasyon siit verimi, MC: Meme ¢evresi, MD: Meme derinligi, MG: Meme genisiligi, MBYAU: Meme basi-yer aras1 uzaklik,

SAMBU: Sag meme basi uzunlugu, SOMBU: Sol meme basi uzunlugu, SAMBC: Sag meme basi ¢api, SOMBC: Sol meme basi ¢api,
MBAU: Meme baglari aras1 uzaklik, SY: Siit yagi, PRO: Protein, YKM: Yagsiz Kuru madde, LAK: Laktoz
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5. TARTISMA VE SONUC

Bu c¢alismada, Karakas koyunlarinda laktasyon siit verimi 43.55 kg, laktasyon stiresi
142 giin olarak tespit edilmistir. Meme tipinin laktasyon siit verimine ve laktasyon siiresine

etkisi dnemsiz (P>0.05) bulunmustur.

Karakas koyunlarinda saptanan laktasyon siit veriminin, Acipayam (Ozbaser ve
Akgcapinar, 2011), Akkaraman (Yilmaz ve ark., 2003; Ozkan ve Torun, 2009; Kahraman,
2018), Anadolu Merinosu (Dogan ve ark., 2013), Bafra (Kahraman, 2018), Hamdani
(Oztiirk ve Odabasioglu, 2011), Ivesi (Dag ve Ziilkadir, 2004), Karakas (Karaca, 2003),
Kivircik (Akgiin, 2019), Morkaraman (Akcapinar ve ark., 1982), Norduz (Yilmaz ve ark.,
2004), Sakiz (Ceyhan ve ark., 2007), Tuj (Kirmizibayrak ve ark., 2005) koyunlari igin
bildirilen degerlerden diisiik, Akkarman (Y1ldiz ve Denk, 2006) ve Morkaraman (Ozyiirek,
2020) koyunlari i¢in bildirilen degerlerden daha yiiksektir.

Karakas koyunlarinda belirlenen laktasyon siiresi, Karakas (Yilmaz ve ark., 2003)
ve Morkaraman (Akgapmar ve ark., 1982) koyunlarni igin bildirilen degerlere benzer,
Akkaraman (Yildiz ve Denk, 2006; Ozkan ve Torun, 2009; Kahraman, 2018), Anadolu
Merinosu (Dogan ve ark., 2013), Bafra (Kahraman, 2018), Gok¢eada (Ceyhan ve ark.,
2007), Ivesi (Ozyiirek, 2020), Kivircik (2019) ve Sakiz (Ceyhan ve ark., 2007) koyunlart
i¢in bildirilen degerlerden daha yiiksek, Acipayam (Ozbaser ve Akgapinar, 2011), Hamdani
(Oztiirk ve Odabasioglu, 2011), Karakas (Karaca, 2003), Ivesi (Pollot ve Gootwine, 2001;
Dag ve Ziilkadir, 2004), Sonmez (Kaymake¢i ve ark., 2002) ve Zom (Akca, 2016) koyunlar1

icin bildirilen degerlerden daha diisiik oldugu belirlenmistir.

Bu c¢alismada, Karakas koyunlarinda belirlenen laktasyon siit veriminin ve
laktasyon siiresinin, literatiir bildirisleri ile farklilik gdstermesi, yas, genotip, bakim-

besleme, laktasyon mevsimi vb. faktorler tarafindan kaynaklanmis olabilir.

Karakas koyunlarinin laktasyon siit verimine meme tipinin etkisinin Onemsiz
bulunmus olmasi, Ozyiirek (2020)’in Ivesi ve Morkaraman, Dag ve Ziilkadir (2004)’in
Ivesi, Gootwine ve ark. (1980)’nin Assaf koyunlar1 koyunlar1 igin bildirdigi bulgular ile
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uyumlu, ancak Acipayam (Ozbaser ve Akgapmar, 2011), Anadolu Merinosu (Dogan ve
ark., 2013) ve Ivesi (Kaygisiz ve Dag, 2017) koyunlari icin bildirilen bulgular ile

uyumsuzdur.

Meme morfometriklerini ve sekillerini iceren meme Ozelliklerinin siit veriminin
onemli bir belirleyicisi oldugu bildirilmistir (Singh ve ark., 1993; Prajapati ve ark., 1995;
Agbede ve ark., 1997; James ve Osinowo, 2004; Ugarte ve Gabina, 2004 ).

Bu arastirmada, Karakas koyunlarinda meme morfometrikleri kapsaminda meme
cevresi, meme derinligi, meme genisligi, meme basi yer arasi uzaklik, sag meme basi
uzunlugu, sol meme basi uzunlugu, sag meme basi ¢api, sol meme basi ¢cap1 ve iki meme
bas1 aras1 uzaklik sirasiyla; 36.74 cm, 11.31 cm, 8.25 cm, 32.12 cm, 2.62 cm, 2.59 cm, 1.76
cm, 1.85 cm ve 12.33 cm olarak tespit edilmistir. Meme tipinin, meme genisligine etkisi

onemsiz (P>0.05), ancak diger meme 6lgiilerine etkisi 6nemli (P<0.01) bulunmustur.

Fernandez ve ark. (1995), Churra koyunlarinda meme biytikligi ile ilgili
ozelliklerin (derinlik, genislik ve cevre), laktasyon ayi, siirii ve siit veriminden 6nemli

Olciide etkilendigini ve diislik tekrarlanabilirlik gosterdiklerini bildirmislerdir.

Karakas koyunlarinda laktasyonun 60. giiniinde tespit edilen meme gevresi ve
meme genisliginin ortalama degerleri, laktasyonun 60. giiniinde Acipayam (Ozbaser ve
Akgcapar, 2011) ve Akkaraman (Yardime1 ve Ozbeyaz, 2001; Mundan ve Ozbeyaz, 2004)
koyunlar1 i¢in bildirilen ortalama degerlerden daha diisiik; sag ve sol meme basi
uzunluklari, Acipayam koyunlari igin bildirilen degerlerden daha diisiik (Ozbaser ve
Akcapmar, 2011), Akkaraman koyunlari icin bildirilen degerlere benzer; sag ve sol meme
basi ¢ap1 ortalama degerleri ise, Akkaraman koyunlari i¢in bildirilen degerlerden (Yardimci

ve Ozbeyaz, 2001; Mundan ve Ozbeyaz, 2004) daha yiiksek oldugu gdzlenmistir.

Karakas koyunlarinda belirlenen meme ¢evresi, sag ve sol meme basi uzunluk
degerleri, Dag ve Ziilkadir (2004)’in ivesi koyunlar1 icin bildirdikleri bulgular ile
karsilastirildiginda, meme ¢evresinin literatiir bulgusu degerinden daha yiiksek, sag ve sol

meme bas1 uzunluk degerlerinin ise literatiir bulgularindan daha diisiik oldugu gézlenmistir.
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Karakas koyunlarinda saptanan meme ¢evresi ortalama degerinin, Ivesi (Ifiguez ve
ark., 2009), Anadolu Merinos (Dogan ve ark., 2013), Tuj, Morkaraman (Kirmizibayrak ve
ark., 2005) ve Najdi (Ayadi ve ark., 2014) koyunlari i¢in bildirilen degerlerden daha diisiik
oldugu, Tuj (Sar1 ve ark., 2015), Tahirova, Kivircik ve Karacabey Merinosu (Altingekic ve
Koyuncu, 2011) koyunlari i¢in bildirilen degerlere benzerlik gosterdigi belirlenmistir.

Bu calismada, Karakas koyunlarinda siitiin 6zgiil agirligi, donma noktasi, elektriksel
iletkenligi ve pH’1 sirasiyla; 1.036 g/lcm®, -0.876 °C, 4.898 mS/cm ve 6.75 olarak

saptanmistir.

Karakas koyun siitiiniin 6zgiil agirligi, Epirus Mountain (Simos ve ark., 1996),
Gujrat (Mahmood ve Sumaira, 2010) Ivesi (Kurt ve Ergin, 1980), Kivircik (Akgiin, 2019),
Norduz (Ocak ve ark., 2009), Zom (Akga, 2016) koyunlari i¢in bildirilen degerlere benzer;
donma noktasi, Lacaune (Merlin Junior ve ark., 2015) ve Manchego (Peris ve ark., 1991)
koyunlari i¢in bildirilen degerlerden daha diisiik; elektriksel iletkenligi, Anadolu Merinosu
(Dogan ve Boztepe, 2012), Kivircik (Akgiin, 2019) ve Manchego (Peris ve ark., 1991)
koyunlar i¢in bildirilen degerlerden biraz yiiksek; pH’1, Gujrat (Mahmood ve Sumaira,
2010), Lacaune (Merlin Junior ve ark., 2015), Travnik (Pavic ve ark., 2002) ve Zom (Akga,
2016) koyunlar1 i¢in bildirilen degerlere benzer oldugu belirlenmistir. Karakas koyun
stitiinlin donma noktas1 ve elektriksel iletkenligi degerlerinin, literatiirler bulgular ile

farklilik gostermesi genotip ve siitlin kimyasal bilesenlerinden kaynaklanmis olabilir.

Karakas koyunlarinda meme tipininin siitiin 6zgiil agirhigi, donma noktasi, elektrik
iletkenligi ve pH’ina etkisi dnemsiz (p>0.05) bulunmustur. Benzer sekilde, meme tipinin
siitlin fiziksel ozelliklerine etkisinin arastirildigi calismalarda; meme tipinin Anadolu
Merinosu koyunlarda siitiin elektriksel iletkenligine (Dogan ve Boztepe, 2012), Tuj

koyunlarda siitiin yogunluguna (Sar1 ve ark., 2015) etkisinin 6nemsiz oldugu bildirilmistir.

Bu arastirmada, Karakas koyun siitiinde yag, protein, yagsiz kuru madde ve laktoz

oranlari sirasiyla; % 8.49, 4.33, 11.84 ve 6.52 olarak tespit edilmistir.
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Karakas koyun siitiinde belirlenen siit yag orani, Leccese koyunlari i¢in bildirilen
bulgu ile benzer, Akkaraman (Kahraman, 2018), Bafra (Kahraman, 2018), Anadolu
Merinosu (Dogan ve ark., 2013),Hamdani (Oztiirk ve Odabasioglu, 2011), Ivesi (Celik ve
ark., 2003; Sahan ve ark., 2005; Ozyiirek, 2020), Karakas (Karaca, 2003), Kivircik (Akgiin,
2019), Morkarman (Y1lmaz ve ark., 2011; Ozyiirek, 2020), Norduz (Yilmaz ve ark., 2004;
Ocak ve ark., 2009) koyunlart i¢in bildirilen bulgulardan daha yiiksek; siit protein
degerinin, Zom (Akca, 2016) koyunlari i¢in bildirilen degere benzer, Ivesi (Ozyiirek, 2020)
ve Morkaraman (Ozyiirek, 2020) koyunlar1 igin bildirilen degerlerden yiiksek, Anadolu
Merinosu (Dogan ve ark., 2013), Akkaraman (Kahraman, 2018), Bafra (Kahraman, 2018),
Ivesi (Celik ve ark.,2003), Kivircik (Akgiin, 2019), Leccese (Dario ve ark., 1995), Norduz
(Y1lmaz ve ark., 2004; Ocak ve ark., 2009) ve Nuaimi (Sawaya ve ark., 1984) koyunlar i¢in
bildirilen degerlerden daha diisiik; laktoz degerinin, Zom (Akga, 2016) koyunlar icin
bildirilen degere benzer, Anadolu Merinosu (Dogan ve ark., 2013), Akkaraman (Kahraman,
2018), Bafra (Kahraman, 2018), Ivesi (Celik ve ark., 2003), Kivirctk (Akgiin, 2019),
Leccese (Dario ve ark., 1995), Norduz (Yilmaz ve ark., 2004; Ocak ve ark., 2009) ve
Nuaimi (Sawaya ve ark., 1984) koyunlar: igin bildirilen degerlerden daha diisiik oldugu
belirlenmigtir. Karakas koyun siitiinlin yag, protein ve laktoz degerlerinin literatiirler
bulgularla farklilik gostermesi genotip, yas, laktasyon sayisi, bakim-besleme, mevsim vb.
faktorelerden kaynaklanmis olabilir. Caligmada, Karakas koyunlarinda siit yagi oraninin
yiiksek bulunmasi, genotip, besleme ve hayvanlarin ilk laktasyonlarmin olmasindan ileri

geldigi tahmin edilmektedir.

Bu calismada, Karakas koyun siitiinlin yag, protein, yagsiz kuru madde ve laktoz
degerlerine meme tipinin etkisi 6nemsiz (p>0.05) bulunmustur. Benzer olarak, Anadolu
Merinosu, Tuj, Morkaraman ve Ivesi koyunlarinda da meme tipinin siitiin kimyasal
bilesenleri iizerine etkisinin dnemsiz oldugu bildirilmistir (Dogan ve ark., 2013; Sar1 ve

ark., 2015; Ozyiirek, 2020).

Bu arastirmada, Karakas koyunlarinda laktasyon siit verimi ile meme olgiileri ve
stitiin bilesenleri arasinda 6nemli korelasyon olmadig1 belirlenmistir. Ancak, Bergamasca

koyunlarda siit verimi ile memenin derinligi, ¢evresi ve genisligi arasinda pozitif 6nemli
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korelasyonlarin oldugu, siit veriminin iyilestirilmesine yonelik bu pozitif Onemli
korelasyonlarin kullanilabilecegi (Emediato ve ark., 2008), ivesi koyunlarinda siit verimi
ile meme cevresi arasinda pozitif anlaml1 korelasyon oldugu (Ozyiirek, 2020), Churra ik
koyunlarda da meme derinligi ile siit verimi arasinda pozitif 6énemli korelasyon oldugu

(Fernandez ve ark., 1997) bildirilmistir.

Bu caligmada, Karakas koyunlarinda laktasyon siit verimi ile meme OoOlgiileri
arasinda 6nemli korelasyonlar olmadig: halde, yukarida bahsedilen literatiir bulgularindan
anlasilmaktadir ki siit verimi ile baz1 meme 6Slgiileri arasinda anlamli pozitif korelasyonlarin
var oldugu, bu nedenle yetistiricilerin bazi koyun genotiplerinde siit verimi ile meme
Olgiileri arasinda anlamli bir iliskinin olabilecegini géz oniinde bulundurmalari1 verimlilik

ve ekonomik agidan yararli olacaktir.

Sonug olarak, Karakas koyunlarinda meme tipinin laktasyon siit verimini, laktasyon
stiresini, meme genisligini, siitiin fiziksel Ozelliklerini (6zgiil agirlik, donma noktasi,
elektriksel iletkenlik ve pH) ve kimyasal bilesenlerini (yag, protein, yagsiz kuru madde ve
laktoz) etkilemedigi, ancak meme c¢evresini, meme derinligini, meme basi-yer arasi
uzakligini, meme baglar1 aras1 uzakligini, sag ve sol meme baslar1 ¢capini ve uzunlugunu
onemli diizeyde etkiledigi, ayrica laktasyon siit verimi ile meme Olg¢iileri arasinda 6nemli

bir iligki olmadig1 saptanmistir.

31



KAYNAKLAR

Adegoke EO, Ezekwe AG, Agaviezor OB. Effect of parity and birth type on udder
characteristics and milk yield of West African Dwarf sheep.International Journal of
Scientific and Technology Research. 2015;10(4):27-32.

Agbede JO, Alokan JA, Ologun AG. Udder size and milk production potentials of goats
and sheep in South-West Nigeria. Nig J Anim Prod.1997;24(2):175-9.

Ake¢a N. Halk Elinde Yetistirilen Karacadag Zom Koyununun Siit Bilesimi ve Siit Verim
Ozellikleri [Yiiksek Lisans Tezi]. Siirt: Siirt Universitesi; 2016.

Akcapinar H, Kadak R, Odabasioglu F. Morkaraman ve Kangal Akkaraman koyunlarinin
dol verimi ve siit verimi {izerinde karsilastirilmali arastirmalar. Ankara Univ Vet Fak Derg.
1982;29(3-4);379-91.

Akgiin H. Yetistirici Kosullarinda Kivircik Irki Koyunlarda Meme Olgiileri ve Siit Verimi
Ozelliklerinin Belirlenmesi [Yiiksek Lisans Tezi]. Bursa: Uludag Universitesi; 2019.

Akgin H, Koyuncu M. Yetistirici kosullarindaki Kivircik koyunlarinda meme
ozelliklerinin belirlenmesi. KSU Tarim ve Doga Derg. 2021;24(4):904-13.

Altingeki¢ SO, Koyuncu M. Relationship between udder measurements and the linear

scores for udder morphology traits in Kivircik, Tahirova and Karacabey Merino ewes.
Kafkas Univ Vet Fak Derg. 2011;17(1):71-6.

Anonim 2021. Siitte kuru madde tayini [internet].[Erisim Tarihi 25 Aralik 2021].Erisim
adresi: https://gida.erciyes.edu.tr/upload/EPMM51Dyogunluk-ve-antibiyotik.pdf

Antunac N, Havranek J, Samarzija D. Freezing point of goat milk. Milchwissenschaft.
2001;56:14-6.

Ayadi M, Matar AM, Aljumaah RS, Alshaikh MA, Abouheif MA. Evolution of udder
morphology, alveolar and cisternal milk compartment during lactation and their
relationship with milk yield in Najdi sheep. Span J Agric Res. 2014;12(4):1061-70.

Bayraktar N. Istanbul Bolgesi Cig Siitlerinin Mevsimlere Gore Karsilastirmali Kimyasal
Kaliteleri [Master Tezi]. Istanbul: Istanbul Universitesi; 1989.

Bhandari V, Singh H. Physical Methods. Roginski H, editor. Encyclopaedia of Dairy
Sciences. Vol. I. London, Academic Press; 2003.

Buchberger J. Some comments on the milk freezing point. Cattle Research. 1996;4:23-5.

Carta A, Sanna S, Ruda S, Casu S. Genetic aspects of udder morphology in Sarda
primiparous ewes. In: Milking and milk production of dairy sheep and goats. EAAP
Publication no. 95, Wageningen Pers.1999. p. 363-8.

Casu S, Barillet F, Carta R, Sanna S. Genetic improvement of the udder conformation of
the Sarda ewe for machine milking: Preliminary results. In: Eitam M, editor. Proceedings

h
of 4t International Symposium on Machine Milking of Small Ruminants. 1989 sep 13-15;
Israel.1989. p. 104-33.

32


https://gida.erciyes.edu.tr/upload/EPMM51Dyogunluk-ve-antibiyotik.pdf

Ceyhan A, Erdogan I, Sezenler T. Gen kaynagi olarak korunan Kivircik, Gdkgeada ve
Sakiz koyun 1rklarmin bazi verim 6zellikleri. Tekirdag Ziraat Fakiiltesi Dergisi. 2007;4(2):
211-8.

Celik S, Ozdemir S. Morkaraman 1rk1 koyun siitlerinin bazi1 kimyasal ve fizikokimyasal
parametrelerinin  laktasyon boyunca degisimi. Atatiirk Univ Ziraat Fak Derg.
2003;34(3):263-8.

Celik S, Ozdemir S, Bakirci I. Chemical composition and major minerals of Awassi sheep
milk during lactation. Milchwissenschaft. 2003;58(7):373-5.

Chene N, Martal J, Charrier J. Ovine chorionic somatomammotropin and fetal growth.
Reprod Nutr Dev. 1988;28:1707-30.

Dag B and Ziilkadir U. Relationships among udder traits and milk production in
unimproved Awassi sheep. J Anim Vet Adv. 2004;3:730-5.

Dario C, Laudadio V, Bufano G. Characterisation of Leccese breed of sheep. Il.
Qualitative and quantitative variations in milk quality during lactation. Latte. 1995:20
(11):1266-9.

Dogan S, Aytekin I, Boztepe S. Anadolu Merinosu koyunlarinda meme tipleri ile meme
ozellikleri, siit verimi ve bilesenleri arasindaki iliskiler. Tekirdag Ziraat Fakiiltesi Dergisi.
2013;10(2):58-609.

Dogan §, Boztepe S. Anadolu Merinosu koyunlarinda meme tipleriyle siitiin elektrik
iletkenligi ve siit rengi arasindaki iligkiler. Lalahan Hay Arast Enst Derg. 2012;52(1):11-9.

Dzidic A, Kaps M, Bruckmaier RM. Machine milking of Istrian dairy crossbreed ewes:
udder morphology and milking characteristics. Small Rumin Res. 2004;55(1-3):183-9.

Emediato RMS, Siqueira ER, Stradiotto MM, Maest’a SA, Fernandes S.Relationship
between udder measurements and milk yield in Bergamasca ewes in Brazil. Small Rumin
Res. 2008;75: 232-5.

Fernandez G, Alvarez P, San Primitivo F, Dela Fuente LF. Factors affecting variation
of udder traits of dairy ewes. J Dairy Sci. 1995;78:842-9.

Fernandez G, Baro JA, dela Fuente LF, San Primitivo F. Genetic parameters for linear
udder traits of dairy ewes. J Dairy Sci.1997;80:601-5.

Fox PF, Mcsweeney PLH. Dairy chemistry and biochemistry. London: Blackie Academic
& Professional; 1998, p. 443-7.

Fox PF, Uniacke-Lowe T, McSweeney PLH, O’Mahony JA. Dairy Chemistry and
Biochemistry. 2th ed. Cork: Springer; Chapter 8, Physical properties of milk; 2015. p. 321-
43.

Gonzalez J, Lozano M, Mas M, Mendiola J, Roa I.Characteristics of milks and cheeses of
DO La Sirene cheese. Alimentara. 1997;285:35-9.

33



Gonzalo C. Contribuici’on al est'udio del ordeno manual y mec*anico del ganado ovino en
la regi’on Castellano-Leonesa. [PhD thesis].Murcia: Universidad de Murcia;1984.

Gootwine E, Alef B, Gadeesh S. Udder conformation and its heritability in the Assaf
(Awassi x East Friesian) cross of dairy sheep in Israel. Ann Génét Sél Anim. 1980; 12
(1):9-13.

Haenlein GFW, Wendorff WL. Sheep milk - production and utilization of sheep milk. Park
YW, Haenlein GFW, Wendorff WL, editors. Handbook of milk of non-bovine mammals.
2th ed. West Sussex:Wiley Blackwell; 2006.

Helmenstine AM 2019. What is the acidity or pH of milk?. [Erisim tarihi 28 Aralik 2021].
Erisim adresi: https://www.thoughtco.com/what-is-the-ph-of-milk-603652

Ifiguez L, Hilali M, Thomas D, Jesry G. Udder measurements and milk production in two
Awassi sheep genotypes and their crosses. J Dairy Sci. 2009;92:4613-20.

James 1J, Osinowo OA. Changes in udder size and liveweight of West African Dwarf, Red
Sokoto and Sahel goats during lactation and their phenotypic relationship with partial daily
milk yield. Nig J Anim Prod. 2004;31(1):119-29.

James 1J, Osinowo OA, Adegbasa Ol. Evaluation of udder traits of West African Dwarf
(WAD) goats and sheep in Ogun State. Nigeria J Agric Sci Env. 2009;9(1):75-87.

Juarez M, Ramos M, Goicoechea A, Jiminez-Perez S. Main components nitrogen
fractions and mineral elements of Manchega ewe’s milk, Chem Mikrobiol Technol
Lebensm. 1984;8(5):143-6.

Kahraman M. Akkaraman, Bafra ve Bafra x Akkaraman F; Koyunlarda Siit Verimi, Bazi
Kalite Ozellikleri ile LPL ve LCAT Gen Ekspresyonlarin Arastirilmas [Doktora Tezi].
Ankara: Ankara Universitesi;2018.

Kailasapathy K. Chemical composition, physical, and functional properties of milk and
milk ingredients. Chandan RC, Kilara A, Shah NP, editors. Dairy processing and quality
assurance..1st ed. Penrith: John Wiley & Sons Ltd;2015.

Karaca O. Karakas koyunlarinin siit verim 6zellikleri. Turk J Vet Anim Sci. 2003;27:
589-94.

Karaoglu M, Macit M, Aksoy A. Tuj koyunlainin yar1 entansif kosullarda siit verim
Ozellikleri. Turk J Vet Anim Sci. 2001; 25:249-53.

Kaygisiz A, Dag B. Elit Ivesi koyunlarinda meme tipinin ve bazi ¢evre faktorlerinin siit
verimine etkisi. KSU Doga Bil.Derg. 2017;20:344-9.

Kaymakg1 M. Ileri koyun yetistiriciligi. izmir: Meta Basim Matbaacilik; 2006. Koyunlarda
siit verimini hesaplama yontemleri. s. 194.

Kaymak¢it M, Kosum N, Tagkin .S6nmez koyunlarinda tip sabitlestirilmesi (2. kimi viicut
dlgiileri ve siit verim dzellikleri). Ege Univ. Ziraat Fak. Derg. 2002; 39(2):95-101.

34



Kirmizibayrak T, Aksoy AR, Saat¢i M, Tilki, M. Tuj ve Morkaraman koyunlarin siit verimi
ve meme Ozellikleri ile bu ozellikler arasindaki iliskiler. Kafkas Univ Vet Fak Derg.
2005;11(1):11-5.

Kocak S, Celikeloglu K, Celik HA, Bozkurt Z and Tekerli M. Some lactation traits, somatic
cell count and udder characteristics of Pirlak sheep. Eurasian J Vet Sci. 2018;34:36-42.

Kominakis AP, Papavasiliou D and Rogdakis E. Relationships among udder characteristics,
milk yield and, non-yield traits in Frizarta dairy sheep.Small Rumin Res. 2009;84:82-8.

Kralickova S, Pokorna M, Kuchtik J, Filipéik R. Effect of parity and stage of lactation on
milk yield, composition and quality of organic sheep milk. Acta Universitatis Agriculturae
Et Silviculturae Mendelianae Brunensis. 2012;60(1):71-8.

Kukovics S, Molnar A, Abraham M, Németh T and Komlos: 1. Effects of udder traits on
the milk yield of sheep. Arch Tierz. 2006;49 (2):165-75.

Kurt A, Ergin G. Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Isletmesindeki Merinos
koyunlariin siitlerinin bilesimleri ve diger irklarmin siitleri ile karsilastirilmalari.
AtatiirkUniv Ziraat Fak Derg. 1977; 7(4):79-101.

Kurt A, Ergin G. Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi isletmesindeki Ivesi koyunlarinin
stitlerinin bilesimleri ve diger baz1 énemli koyun siitleri ile karsilastirilmalari. Atatiirk
Univ Ziraat Fak Derg. 1980;11(1-2):59-72.

Labussiére J. Review of physiological and anatomical factors influencing the milking
ability of ewes and the organization of milking. Livest Prod Sci.1988;18:253-73.

Labussiére J, Dotchewski D, Combaud JF. Caractéristiques morphologiques de la mamelle
des brebis Lacaune. Méthodologie pour I’obtentiondes données. Relation avec I’aptitude a
la traite. Ann Zootech. 1981;30:115-36.

Lérias JR, Hernandez-Castellano LE, Suarez-Trujillo A, Castro N, Pourlis A, Almeida AM.
The mammary gland in small ruminants: major morphological and functional events
underlying milk production — a review. J Dairy Res. 2014;8: 304-18.

Mahmood A, Sumaira U. A comparative study on the physico-chemicalparameters of
milk samples collected from buffalo, cow, goat and sheep of Gujrat, Pakistan. Pak J Nut.
2010;9(12):1192-97.

Makovicky P, Nagy M, Makovicky P. Comparison of external udder measurements of the
sheep breeds Improved Valachian, Tsigai, Lacaune and their crosses. Chilean J Agric
Res. 2013;73(4):366-71.

Makovicky P, Nagy M, Makovicky P. The comparison of ewe udder morphology traits of
improved Valachian, Tsigai, Lacaune breeds and their crosses. Mljekarstvo. 2014;64: 86-
93.

Maurer J, Schaeren W. Sheep milk is a high-value food. Agrarforschung. 2007;14:156-61.

Merlin Junior 1A, dos Santos JS, Costa LG, Costa RG, Ludovico A, Almeida Rego FC,
et al. Sheep milk: physical-chemical characteristics and microbiological quality. Arch

35



Latinoam Nutr. 2015;65(3):193-8.

Mundan D, Ozbeyaz C. Akkaraman, Kivircik x Akkaraman G; ve Sakiz x Akkaraman G
Koyunlarda siit verim 6zellikleri ile kuzularda biliylime ve yasama giicli. Lalahan Hay Arst
Enst Derg. 2004;44 (2):23-35.

Ocak E, Bingdl M, Gokdal O. Van yéresinde yetistirilen Norduz koyunlarmin siit bilesimi
ve siit verim &zellikleri. YYU Tar Bil Derg. 2009;19(2):85-9.

Ozbaser FT, Ak¢apmar H. Orta Anadolu sartlarinda Acipayam koyunlarinin bazi verim
Ozellikleri. Lalahan Hay Arast Enst Derg. 2011;51(1): 1-14.

Ozkan 1, Torun O. Viransehir ilgesinde geleneksel iiretim yapan koyunculuk
isletmelerinden elde edilen verilerin degerlendirilmesi. CU Fen Bilimleri Enstitiisii.2009;
22:1-10.

Oztiirk Y, Odabasioglu F. Van ve yoresinde Hamdani koyunlarinin verimleri ve morfolojik
ozelliklerinin aragtirtlmasi; I. Koyunlarin gesitli verim 6zellikleri.YYU Veteriner Fakiiltesi
Dergisi. 2011;22(2):75-80.

Ozyiirek S, Tiirkyilmaz D, Yaprak M, Esenbuga N. Determination of morphological and

linear udder traits in Morkaraman, Tuj and Awassi sheep. Indian J Anim Res. 2016;52(3):
424-30.

Ozyiirek S. Investigation of relationship between udder morphology, lactation traits and
milk components in Morkaraman and Awassi. GUFBED. 2020;10:268-74.

Park YW, Juarez M, Ramos M, Haenlein GFW. Physico-chemical characteristics of goat
and sheep milk. Small Rumin Res. 2007;68: 88-113.

Pavic V, Antunac N, Mioc B, Ivankovic A, Havranek JL. Influence of stage oflactation on
the chemical composition and physical properties of sheep milk. Czech J Anim Sci.
2002;47(2): 80-4.

Peris C, Molina P, Fernandez N, Rodriguez M, Torres A. Variation in somatic cell counts,
California mastitis test and electrical conductivity among various fractions of ewe’s milk. J
Dairy Sci. 1991;74(5):1553-60.

Pollott GE, Gootwine E. A Genetic analysis of complete lactation milk production in
improved Awassi sheep. Livestock Production Sci. 2001;71: 37-47.

Prajapati KB, Singh DV, Patel JP, Patel JB. Dimensions of various types of udder and teat
and milk yield in Kankrej cows. Indian J Dairy Sci. 1995;48: 654-6.

Rohm H, Pleschberger C, Foissy H. Der Gefrierpunkt Osterreichischer Rohmilch. 1.
Einflussfaktoren auf den origindren Gefrierpunkt. Erndhrung. 1991;15: 333—7.

Rovai M. Caracteres morfologicos Y fisiologicos que afectan la aptitud al ordefio mecanico
en ovejas de raza Manchega y Lacaune. [PhD thesis]. Barcelona: Universitat Autonoma de
Barcelona; 2001.

Rovai M, Thomas DL, Berger Y, Caja G. Udder morphology and effects on milk
production and ease of miling in dairy sheep [Internet]. 2004. [Erisim Tarihi 12 Aralik

36



2021). Erisim adresi:
file:///C:/Users/FUJITSU/Downloads/RovaiUdderMorphology 2004.pdf

Rovai M, Such X, Piedrafita J, Caja G, Pujol MR. Evolution of mammary morphology
traits during lactation and its relationship with milk yield of Manchega and Lacaune dairy
sheep. In: Milking and milk production of dairy sheep and goats. EAAP Publication no. 95,
Wageningen Pers. 1999. p. 93-4.

Sagi R, Morag M. Udder conformation, milk yield and milk fractionation in the dairy ewes.
Annales de Zootechnie.1974;23:185-92.

Sar1 M, Yilmaz i, Onk K. Effects of lactation stage, lactation order and udder types on
udder traits and composition of milk in Tuj ewes. Ankara Univ Vet Fak Derg. 2015;62:
313-8.

Sawaya WN, Safi WJ, Al-Shalhat AF, Al-Mohammad HM. Studies on the chemical
composition and nutritive value of sheep milk. Milchwissenschaft.1984;39(2):90-3.

Simos EN, Nikolaou EM, Zoiopoulos PE. Yield, composition and certain physicochemical
characteristics of milk of the Epirus mountain sheep breed. Small Rumin Res. 1996;20: 67-
74.

Singh RP, Gupta R, Tomar SS. Udder shapes and their relationship with milk production in
crossbred cows. Indian J. Dairy Sci. 1993;46(7): 288-91.

Slaghuis BA. The freezing point of authentic and original farm bulk tank milk in the
Netherlands. Int Dairy J. 2001;11: 121-6.

SPPS 2006. IBM SPSS statistics version 13.0 for windows. New York: IBM Corp.

Sahan N, Say D, Kagar A. Changes in chemical and mineral contents of awassiewesmilk
duringlactation. Turk J Vet Anim Sci. 2005;29:589-93.

TUIK 2022. istatistik veri portali [Internet]. [Eris Tarihi 10 Mayis 2022]. Erisim adresi:
https://data.tuik.gov.tr/Kategori/GetKategori?p=tarim-111&dil=1

TUDKIYEB 2022. Karakas koyunu [Internet]. [Eris Tarihi 17 Nisan 2022]. Erisim adresi:
http://turkiyekoyunkeci.org/tr/IrkDetay/karakas-koyunu/30092

Ugarte E, Gabina D. Recent development in dairy sheep breeding. Arch Tierz Dummerstorf
.2004; 47:10-7.

Unal N, Akgapinar H, Atasoy F, Yakan A ve Ugurlu M. Bafra koyunlarinda bazi meme
ozellikleri ve kuzularda biiylime ile bu 6zelliklerin farkli siit kontrol yontemleriyle tespit
edilen siit verimi ve sagim ozellikleriyle fenotipik korelasyonlari. Ankara Univ Vet Fak
Derg. 2008;55: 117-24.

Voutsinas LP, Delegiannis C, Katsiari MC, Pappas C. Chemical composition of Boutsiko
ewe milk during lactation. Milchwissenschaft. 1988;43(12): 766-71.

37



Yardimer M, Ozbeyaz C. Akkaraman, Sakiz x Akkaraman melezi F1 koyunlarmin siit
verimi ve meme Ozelliklerinin karsilastirilmasi. Lalahan Hay Arst Enst Derg. 2001;4 (2):
63-77.

Yildiz N, Denk H. Van Bolgesinde halk elinde yetistirilen Akkaraman koyunlarda gesitli
verim dzellikleri. I. Ddlve siit verimi 6zellikleri. FU Saglik Bil Dergisi. 2006; 20(1):21-7.

Yilmaz O, Cak B, Bolacali M. Effects of lactation stage, age, birth type andbody weight on
chemical composotion of Red Karaman sheep Milk. Kafkas Univ Vet Fak Derg.
2011;17(3): 383-6.

Yilmaz O, Denk H, Arslan M. Ekstansif sartlarda Karakas-Akkaraman koyunlarinin siit
verim Ozellikleri. Vet Bil Derg. 2003;19(1-2):67-72.

Yilmaz O, Denk H, Nursoy H. Milk yield characteristics of Norduz sheep. YYU Vet Fak
Derg. 2004;15 (1-2):27-31.

Zee B, Drogt J, Giessen TJJ. The freezing point of authentic farm tank milk in the
Netherlands. Neth Milk Dairy J. 1982;36:291-303

38



OZGECMIS

39



EKLER
Ek 1. Tez Orijinallik Raporu
T.C.

VAN YUZUNCU YIL UNIVERSITESI
Saglik Bilimleri Enstitiisii

G19 -TEZ ORIJINALLIK RAPORU

Tez Bashgi/  KARAKAS TiPi AKKARAMAN KOYUNLARINDA MEME MORFOLOJIK

Konusu YAPISININ SUT VERIMINE VE BiLESENLERINE ETKISi
intihal taramasi yapilan béliimler ve sayfa sayilart
Kapak sayfasi Girig Ana bolumler Sonug boltimleri Toplam sayfa sayisi
11 4 31 5 51
intihal taramasi yapilan program Taramantn yapildigi tarih ~ Benzerlik orani %
Turnitin 24 /05/ 2022 %14
*Uygulanan filtreler asagida verilmistir: T ]
- Kabul ve onay sayfasi harig, - Gereg ve yontemler harig,
- Tesekkur harig, - Kaynakga harig,
| - Igindekiler harig, - Alintilar harig,
- Simge ve kisaltmalar harig, -Tezden ¢ikan yayinlar harig,

-7 kelimeden daha az ortiisme iceren metin kisimfari harig (Limit match size to 7 words).

Van Yiziinci Yil Universitesi Lisansiistii Tez Orijinallik Raporu Alinmasi ve Kullanilmasina iliskin

Yonergeyiinceledim ve bu yonergede belirtilen azami benzerlik oranlarina gore tez calismamin herhangi

! bir intihalicermedigini; aksinin tespit edilecegi muhtemel durumda dogabilecek her tiirli hukuki
sorumlulugu kabulettigimi ve yukarida vermig oldugum bilgilerin dogru oldugunu beyan ederim.

Geregini bilgilerinize arz ederim.

' Ogrencinin Ad: Soyad: Hasan DENK

Anabilim Dali | Zootekni (Veteriner)

Ogrenci No | 19930001006

| Programi [ Yitksek Lisans [ poktora

DANISMAN ONAY! ENSTITU ONAYI|
UYGUNDUR

40

Hasan DENK
_imza |





