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SERAMIK ENDUSTRISINDE LAVABO URETIMINE UYGUN FARKLI
ETKILERE SAHIP SIR ARASTIRMALARI

OZET

Diinyada degisen ve gelisen yasamsal kosular, insanlarm tiiketim anlayisin1 da
etkilemektedir. Mevcut {riinler {izerinde, tiiketici beklentileri her gegen giin
yiikselmekte ve bundan dolay1 {iretim sektoriiniin her alaninda oldugu gibi, seramik
saglik gerecleri iirtinlerinde de kiiresel rekabet artmaktadir. Seramik saglik geregleri
iirlin grubu icerisinde yer alan lavabolar, model ve kalip sekillendirme kolayligi, seri
iiretim yontemlerine uygun olmasi, kullanilan seramik ¢amurunun sagladigi avantajlar
ve iriinlin kullanim alanmin ¢ok olmasindan dolayi, sektor icerisinde katma degeri
daha yiiksek bir iirlin haline doniismiis durumdadir. Bu nedenlerden dolayi, firmalar
lavabo iiretimine daha fazla 6nem vermektedir. Ayn1 zamanda endiistriyel ve butik
iiretimde, sadece lavabo iiretimi yapan firmalarm sayisi da git gide artmaktadir.

Lavabo iiriin grubunda ¢cogu zaman parlak beyaz opak sir tercih edilir. Parlak ve
diizglin bir yiizeye sahip olan bu sir ¢esidi, iirlinlerin kolay temizlenebilir olmasi,
kirlenmis yerlerin daha net goriilmesi ve mikro organizma olusumunun engellemesi
acisindan, islevsel olarak bugiline kadar Onemli gorevler iistlenmistir. Fakat
giinimiizde degisen trendler nedeniyle, tiiketicilerin beklentilerine estetik agidan
baska bir alternatif ¢esit olusmadigi, yapilan arastirmalar ile goriilmiistiir. Sektor,
mevcut parlak beyaz opak sir1 renklendirerek veya mat sir yapilari kullanarak {irtin
¢esidini artirmaya c¢alismaktadir. Hatta bu {iriin ¢esitliligini fazlalastirmak i¢in pisirim
islemi tamamlanmis lavabolara, fiziksel buhar biriktirme teknigi (PVD) ile metalik
etkiler olusturmus ve hidrografik baski ile dekor transfer teknikleri uygulamaya
baslamistir.

Sektorde kullanilan bu yeni yontemler ve yeni sir yapilari tiiketiciler tarafindan begeni
toplamis ve sektoriin de daha farkli yeni sir yapilaria karsi olan ilgisini artirmustir.
Endiistriyel lavabo iiretiminde, biinye {lizerine uygulanacak farkli etkilere sahip sir
yapilari, iirlinlerin estetik degerini artirmada rol oynayabilir. Ayni zamanda parlak
beyaz opak sir ylizeyinde olusabilecek ve lirlin kalitesi agisindan hata olarak kabul
edilen bazi olumsuz sonuglar1 azaltarak, firmalarin tretim verimliligini
yiikseltebilecegi diistiniilmektedir.

Bu ¢aligmada, Fine Fire Clay (FFC) seramik biinye iizerine, endiistriyel lavabo tiretim
sistemine uygun, yiiksek derece (1200-1250°C) sicaklikta gelisen, sektoriin ihtiyag
duydugu standartlara ve test degerlerine sahip, yiizeyde renk derinligi olan, mikro veya
makro dokular elde edilmis ve yiizey efekti agisindan farkl: etkilerin olustugu yeni sir
yapilar1 aragtirilmigtir.



Birinci Boliim’ de, arastirmanin problemi, konunun 6nemi, ¢aligmanin amaci, kapsami
ve yontemine deginilmistir.
Ikinci Boliim’ de, lavabonun tanimy, tarihgesi ve cesitlerine deginilerek, endiistriyel

lavabo tliretimini avantajli hale getiren sebepler ortaya konmus, sektor agisindan lavabo
iiretimini gelistiren faktorler belirlenmistir.

Uciincii Boliim® de, endiistriyel lavabo iiretimine uygun farkli etkilere sahip sir
arastirmalar1 yapilarak, deneme sonuclar1 iizerinde testler gerceklestirilmis ve
degerlendirmeler yapilmstir.

Dérdiincii Boliim’ de ise, sektoriin tiretim standartlarina uygun degerlere sahip olumlu
sonuclar belirlenerek, lavabolar iizerine endiistriyel ortamda uygulamalar
gergeklestirilmistir.

ANAHTAR KELIMELER: Endiistriyel Lavabo Uretimi, Fine Fire Clay, Fiziksel
Buhar Kaplama Teknigi, Hidrografik Baski Yontemi, Yiiksek Derece Sir Denemeleri.

Vi



THE GLAZE RESEARCHES HAVING DIFFERENT EFFECTS SUITABLE
FOR SINK PRODUCTION IN CERAMIC INDUSTRY

ABSTRACT

Changing and developing living conditions in the world also affect people’s
understanding of consumption. Consumer expectations of existing products are
increasing daily; therefore, global competition is growing in ceramic sanitary ware
products, as in all areas of the production sector. Sinks, which are included in the
ceramic sanitary ware product group, have turned into a product with higher added
value in the sector due to the ease of model and mould shaping, being suitable for mass
production methods, and the advantages provided by the ceramic clay used and the
wide usage area of the product. For these reasons, companies give more importance to
the production of sinks. At the same time, the number of companies that only produce
sinks in industrial and boutique production is increasing.

Most of the time, the glossy white opaque glaze is preferred in the sink product group.
This type of glaze, which has a shiny and smooth surface, has played an essential role
in being easy to clean, seeing the contaminated areas more clearly and preventing the
formation of micro-organisms. However, in the research, it has been seen that this
glaze does not constitute an aesthetic alternative to consumers' expectations due to the
changing trends today. The industry is trying to increase its product range by colouring
the existing glossy white opaque glaze or using matte glaze structures. To improve this
product variety, it creates metallic effects with the Physical Vapor Deposition
Technique (PVD) and also applies decor transfer techniques with the Hydrographic
Printing Method.

These new methods and glaze structures used in the industry were appreciated by the
consumers and increased the industry's interest in different glaze structures. In
industrial sink production, glaze structures with other effects to be applied to the body
can increase the aesthetic value of the products. At the same time, it is thought that it
can increase the production efficiency of the companies by reducing some negative
results that may occur on the glossy white opaque glaze surface and are considered
faults in terms of product quality.

In this study, new glaze structures that meet the standards and test values required by
the industry and have different effects in terms of surface effect were investigated. In
the applications made on Fine Fire Clay (FFC) ceramic body, micro or macro textures
with colour depth on the surface, developed at high temperature (1200-1250°C),
suitable for the industrial sink production system are obtained.
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In the First Chapter, the problem of the research, the importance of the subject, the
aim, scope and method of the study are mentioned. In the Second Chapter, the
definition, history and types of sinks are mentioned, the reasons that make industrial
sink production advantageous are revealed, and the factors that improve sink
production in terms of the sector are determined. In the Third Chapter, research on
glazes with different effects suitable for industrial sink production was carried out, the
experiments were carried out on the test results, and the results were evaluated. In the
Fourth Chapter, positive recipes with values in line with the production standards of
the sector were determined and applied on sinks in an industrial environment.

KEYWORDS: Industrial Sink Production, Fine Fire Clay, Physical Vapor Deposition
Technique, Hydrographic Printing Method, High Temperature Glaze Experiments
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ONSOZ

Giinliik yasantimizin belirli donemlerinde etkilesim halinde oldugumuz seramik saglik
geregleri trilinleri igerisinde, lavabonun ayri bir yeri bulunmaktadir. Cogu zaman
bireysel temizlik eylemlerimizi  gergeklestirdigimiz  lavabolar, yasamsal
mekanlarimizin  bircok bolimiinde kullanilmaktadir. Kamusal alanlarda, dis
mekanlarda, mutfaklarda, banyo ve tuvaletlerde kullanilan lavabo iriinler, islevsel
ozelligin yani sira, estetik agidan da bu mekanlarin tamamlayicis1 olmustur. Estetik
ozelliklerde formun bi¢imsel tasarimi 6nemli oldugu kadar, yiizeyde kullanilan sirin

yapist da 6nemlidir.

Endiistriyel lavabo tiretiminde, sektoriin iiriin ¢esitliligini artirmak i¢in, farkli (noktali,
benekli, hareli, yagli, lekeli vb.) yiizey etkileri olusturacak, yeni sir yapisi arayislarina

katk1 saglamak amaciyla, bu tez konusu belirlenmistir.
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1. GiRiS

1.1. Arastirmanin Problemi ve Konunun Onemi

Yasam alanlarimizin farkli birgok bolgesinde kullanilan lavabolarin iiretimi, diger
seramik Uriinlere kiyasla, daha zahmetli bir iiretim asamasma sahiptir. Bu siire¢
sonrasinda ortaya ¢ikan lavabolarin yiizeyleri, genellikle parlak beyaz opak sir ile
sirlanir. Satig agisindan alternatifsiz tek ¢esit olmasi, sektoriin iiriin ¢esitliligi agisindan
yasadigi en dnemli problemlerden bir tanesidir. Bu noktada sektor, hijyen ve fonksiyon
kriterleri dahilinde iiriin cesitliligini arttirmak tizere, yeni sir yapilarma ihtiyag

duymaktadir.

Baska bir problem ise, iiriin ¢esitliligini artirmak i¢in pigirim iglemi tamamlanmis
lavabolar tizerine, fiziksel buhar biriktirme (PVD) ve hidrografik baski teknikleri
kullanarak alternatif olanaklar1 artirmaya c¢alisan sektoriin, extra maliyetler
0demesidir. Bu maliyetler neticesinde birim lavabo ticretleri arttigi icin, istenilen satis
adetlerine ulasilamamaktadir. Uriin alternatifini artirmak icin, olusturulacak yeni sir
yapilarinin lavabolarda kullanilmasi gorsel agidan yeterli oldugu takdirde, bu gibi

maliyetli uygulamalara ihtiyag¢ kalmayabilir.

Sektdr icerisinde yasanan diger bir problem de iiretim verimliligidir. Uretim
verimliligi en diisiik sektorler arasinda yeralan seramik saglik gerecleri sektoriinde,
verimliligi diisiiren birgok etken vardir. Uretim sonrasinda, parlak beyaz opak sir ile
sirlanmis lavabo tirtinler lizerinde olusacak hata ve sorunlar, telafisi olmayan sonuglar
orataya ¢ikardigi zaman, malesef atik sahasina gonderilir. Sir yilizeyinde olusacak
birka¢ demir lekesi, igne deligi, pisirim esnasinda firinda yiizeye diisen kiigiik bir
partikiilden kaynakli hata, parlak beyaz opak sir i¢erisinde belirgin olarak géziikmekte
ve yaganan bu gibi problemler sektoriin maliyetlerini artirmaktadir. Yeni olusturulacak
sir yapilaridaki renk, yiizey etkisi ve doku gibi unsurlar ile sira bagl olarak yasanan

sorunlara ¢oziim oldugunda, sektordeki iiretim verimligi artacaktir.

Genel hatlariyla ifade edilen Sektoriin yasadigi bu problemler, konunun 6nemini ortaya

koymakta ve bu arastirmanin ¢ikis noktasini olusturmaktadir.



1.2. Calismanin Amaci

Basit diizeyde bir seramik tiriin liretimi, teknik ve teknolojik acidan temel diizeyde
bilgiye gereksinim duyar. Fakat endiistriyel seramik iiretiminde ise, tiim alanlarda ¢ok
genis ve kapsamli bir bilgi birikimine ihtiya¢ duyulur. Endiistriyel seramik tasarimi ve
tiretimini simirlandiran fonksiyon, ergonomi, antropometri, hijyen gibi konularda,
ulusal (TSE) ve uluslararasi standartlar bulunmaktadir. Endiistriyel lavabo {iretiminde
bu standartlar dikkate alinarak, tretim gergeklestirilir. Bu smirlar ¢ergevesinde
gerceklestirilen {irtinlerde, tasarim ve iiretim agisindan zaman igerisinde bazi rutin ve

standart 6zellikler olugsmaktadir.

Lavabo denildiginde aklimiza, bireysel temizlik ihtiyaclarimizi gerceklestirdigimiz,
hijyenik 0Ozellige sahip, ylizeyi parlak beyaz opak sir ile kaplanmis bir form
gelmektedir. Lavabo formunun yiizeyini kaplayan parlak opak sir, iiriine hijyenik
ozellik kattig1 gibi estetik deger de katmaktadir. Fakat tek tip bir sir yapisinin bu
sektorde standart kullanima doniismesi, tiiketiciye iiriin alternatifi olusturmakta
yetersiz kalmaktadir. Ilk etapta {iriin sayisini arttirmak igin farkli tasarimlara sahip
bircok lavabo ¢esidi gelistirilmistir. Tasarim ve liretim maliyeti agisindan bu yontem
firmalar1 zorlamaktadir. Sektor ikinci etapta alternatif gesit olusturmak i¢in kismen
parlak renkli opak ve mat sir yapilar1 uygulamaya baslamistir. Uriinlere uygulanmis
bu sir ¢esitleri, tiiketicilerin gorsel beklentilerini bugiine kadar karsilamis olsa bile,
giniimiiz egilimleri dikkate alindiginda, taleplere yeteri kadar cevap vermemektedir.
Tiiketici beklentilerini karsilamak, gorsel agidan form yiizeyinde olusturulacak estetik
kavramimin kapsami ve bu ylizey alternatiflerinin artirilmasi, daha fazla sir yapisiin
arastirilmasi ve uygulanmasina baghdir. Yurtdisinda, bu taleplere cevap vermek igin
butik {iretilen lavabolarm yiizeylerinde, farkli etkilere sahip sirlarin kullanildigi

goriilmektedir.

Sirlarin, ylizeyde meydana getirdigi mikro ve makro doku, sirin yapisi, ylizeyde
olusturdugu etkiler, sirm renk derinligi ve dagilimi olduk¢a 6nemlidir. Endiistriyel
lavabo iiretiminde bu tarz etkilere sahip sir yapilarmi standart {iretimi bozmadan

sisteme entegre etmek, butik lavabo iiretimine oranla daha zordur.

Bu tez caligmasinin amaci, endiistriyel lavabo iiretimi icin, istenilen test degerlerine
sahip, standartlara uygun ve yiizeyde estetik agidan farkli etkiler olusturmus, yani
tirtine dekoratif ve estetik anlamda deger katacak yeni sir aragtirmalar1 yapmaktir. Elde

edilen olumlu sonuglarin endiistri iiretim sisteminde higbir degisiklik yapilmadan
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uygulanarak, tiiketiciye yonelik alternatifler olusturmaktir. Uretim verimligini
etkileyen sir hatalarini kismen ortadan kaldirarak, verimlilik artis1 saglamaktir. Ayni
zamanda tirlin ¢esitligini artirmak igin gergeklestirilen tasarim caligmalari, sir
yiizeyine uygulanan dekal (transfer ¢ikartma baski), PVD ve hidrografik transfer

teknikleri i¢in harcanan maliyetleri azaltmaktir.

1.3. Calismanin Kapsami

Bu tez ¢alismasinda, regetesi olusturulan yeni sir yapilarini denemek i¢in, endiistriyel
lavabo iiretiminde son zamanlarda ¢ok kullanilan, ince taneli samotlu dokiim ¢amuru
(FFC) kullanilmistir. Sektére uygun sir regeteleri hazirlarken, kullanilacak olan
hammaddelerin belirlenmesi stirecinde, iilkemizde yaygin olarak kullanilan ve
rahatlikla tedarik edilebilecek 6zlii ve 6zsiiz seramik hammaddeleri tercih edilmistir.
Sir yapisinda renk ve yiizey etkisi elde etmek i¢in sadece metal oksitlerden

faydalanilmistir.

Basarili sonuglara ulasmak, ¢ok sayida bilimsel arastirma ile miimkiin olacagi igin,
alkalili, borlu, bor-alkalili ve rutilli sir yapilari ile 175 adet deneme yapilmistir. Olumlu
ve olumsuz deneme sonuglari iizerinde yapilan degerlendirmeler neticesinde, tez

kapsaminda en olumlu regetelere yer verilmistir.

Endiistriyel lavabo tliretimi monoporoz (tek pisirim) blinye oldugu i¢in, farkl yiizey
Ozelliklerine sahip deneme plakalarina sadece On bir kurutma yapilarak, sirlar
uygulanmistir. Sir uygulama kalinlig1 ve uygulama yontemi sektordeki standartlara

gore gerceklestirilmistir.

Sirlanmis deneme plakalar1 endiistriyel ortamda kullanilan gazli firmlarda 1250°C
sicaklikta soguma dahil 16 saatte pisirilerek, harkort (lirkiitme) testleri yapilmistir.
Olumlu deneme sonuglari igerisinden 9 tane sir regetesi belirlenerek 50kg ve 2kg.’lik
degirmenlerde hazirlanmistir. Bu hazirlanmis sirlar sektdrde tiretimi yapilan, farkl
yiizey Ozelliklerine sahip lavabolara endiistriyel ortamda uygulanmis ve iriinler

pisirilerek ¢alisma tamamlanmaistir.

1.4. Cahsmanin Yontemi

Oncelikle sektor temsilcileri ve bu iiretim alaninda uzun siire emek vermis kisilerle

goriismeler yapilmistir. Ayn1 zamanda giincel trendler ve tiiketici beklentilerini tespit



etmek icin lavabo satis bayileri ile goriisiilmiistiir. Daha sonra alan ile alakali literatiir

taramasi yapilarak teorik altyap1 olugturulmustur.

Uygulama siirecinde kullanilacak olan hammaddelerin  kimyasal analizi
dogrultusunda, rasyonel analizleri, formiil ve formiil agirligi hesaplar1 yapilmustir.
Olusturulan seger formiilleri tizerinden erirlik katsay1 hesaplar1 gergeklestirilmistir.
Deneme plakalar1 igin model, model kalib, teksir kalib1 ve is kaliplar1 iiretilmistir. 11k
olarak 6n denemeler gerceklestirilmis ve bu sonuglar dikkate alinarak ¢ok sayida
recete olusturulmustur. Ortaya ¢ikan deneme sonuglarinda olugsan olumlu ve olumsuz
faktorler belirlenmistir. Deneme plakalar1 tizerinde basari saglanmig olumlu sir
receteleri, endiistriyel lavabo iiretimi yapan sektorde, kendi iiretim prosesleri dahilinde

uygulamalar gergeklestirilmistir.



2. ENDUSTRIYEL LAVABO URETIMIi

Endiistriyel tiriin grubu icerisinde yer alan lavabolar, dogadan c¢ikarilmis
hammaddelerin, bir¢ok islemden gecirilerek, sekillendirilip pisirilmesi ile elde
edilmektedir. Endiistriyel {iretimin tiim zorluklari, lavabo {iretimi i¢in de gecerlidir.
Bugiine kadar lavabo iiretimi insan giiciine oldukca ihtiya¢ duyan bir iiretim alaniydu.
Bu zorunluluk nedeniyle, iiretim verimliligi diisiikk bir sektor olarak bilinmektedir.
Fakat, diger endistriyel iiretim alanlarindaki gelismis otomasyon ve robotik
teknolojilerin, endiistriyel lavabo iiretimine entegre edilmesiyle, sektor daha cazip hale

gelmistir.

2.1. Lavabonun Tamim ve Tarihgesi

Lavabo genellikle banyo, tuvalet ve mutfaklarda temizlik ihtiyaglarimizi karsilamak
amaci i¢in kullanilan, temiz akan suyun disariya sigramasini ve tasmasini engelleyecek
sekilde ¢ukur bir yapiya sahip, atik suyu kanalizasyon sistemine su borusu ile gonderen
bir tesisat trtiniidiir (Sekil 2.1). “Seramik saglik geregleri lirtin grubu igerisinde yer
alan lavabo, klozet, bide, pisuar, hela tasi iretimine, hijyen ve tesisat ile iligskisinden
dolayi, endiistriyel iiretimin ilk donemlerinde sihhi tesisat iiretimi denilmistir”

(Kundul, 2022).

Sekil 2.1 : Lavabo montaj detay1.
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Lavabolarin temiz su ve atik su tesisati ile olan iligkisinden dolay1 baz1 standartlar
belirlenmistir. Bu nedenle, iiriinlerdeki islevsel 6zelligin verimli olmasi agisindan

lavabo montaj sistemine dikkat etmek gerekir.

Tiirk Dil Kurumu ise lavaboyu, “lizerinde su musluklar1 bulunan, porselen, emaye, sag
ve benzerinden yapilmis, el, yiiz ve bulagik yikamaya yarayan ¢ukur yer veya esya
olarak tanimlamistir” (www.tdk.gov.tr, 2002). Mutfaklarda bulasik temizligi igin
kullanilan tirtine eviye denilmektedir. Lavabo ve eviye, bireysel ve toplumsal yasam
alanlarimizin vazgeg¢ilmez bir donanimidir. Lavabolarda bedensel temizlik ihtiyaci

gerceklestirilirken, eviyelerde ise mutfak arag ve geregleri temizlenir (Sekil 2.2).

Sekil 2.2 : Tezgah {istii lavabo ve eviye.

Lavabolarm islevsel 6zelliginin tarihsel siire¢ icerisindeki gelisimi, toplumsal hayatin
yer aldig1 bolgelerde olusturulan temiz su ve atik su sistemleri ile olan iligkisi olduk¢a
onemlidir. Gelen temiz suyun, temizlik ihtiyaglarimizi karsiladiktan sonra ortaya ¢ikan
atik suyun bir tesisat yardimi ile tasinmasi, mevcut temizlik gereksinimlerimizin
stirdiiriilebilir olmasini saglar. Temizlik ihtiyaclarinin dogdugu en dnemli noktanin
tuvalet ihtiyact sonrasi oldugunu diisiiniirsek, lavabolar, banyo ve tuvaletlerin
ayrilmaz bir pargast durumundadir. 2019 yilindan beri diinyay: etkisi altina alan global
olarak yasanilan pandemi, temizlik eyleminin ne kadar énemli oldugunu bir kez daha

ortaya koymaktadir.

Temiz su akisini saglayan tesisat ve musluklar, atik su transferi i¢in olusturulmus
kanalizasyon yapilar1 ve akan suyun disariya tagmasini, sigramasini engelleyen ¢ukur

formlar lavaboyu islevsel hale getiren unsurlardir (Tablo 2.1). Bu kapsamda lavabo



kavraminda tarihsel siire¢ degerlendirilirken, bu dort unsurun tarihi gelisimine biraz

deginmek faydali olacaktir.

LAVABONUN ISLEVSEL GEREKSINIMLERI

Temiz su tesisati Musluk Cukur hazne Atik su tesisati

Tablo 2.1 : Lavabolarin islevsel yapist.

Temiz suyun varligi konusu, tiim medeniyetlerin gelisimi i¢in ¢ok biiyiik bir 6neme
sahiptir. Yerlesik hayatta temiz suyun yaygin olarak kullanilabilmesi, su nakil
sistemlerinin olusturulmasi ile miimkiindiir. Temiz su kaynaginin yasam alanlarma
ulagmasi i¢in yapilacak kanallar ve su kemerleri, depolanmasi i¢in bentler ve sarniglar,
kullanilmas1 i¢in ¢esmeler ve hamamlar gibi yapilar i¢in altyapt ve mimari bilgi
gerekmektedir. Bu sebeple suyun toplumsal hayat ile iliskisine yakmn caglarda
karsilagilmaktadir. Ozellikle o ddénemlerde imparatorluk imkanlariyla daha fazla
gelistigi goriilmektedir.

“Yiizyillar 6ncesi Misir, Mezopotamya, Asur ve Roma Uygarliklarinda, ¢ok uzaklardan
yerlesim bolgelerine veya kurak bolgelere tarimsal amaglar i¢in ark ve kanallarla su getirildigi
bilinmektedir. Suyollarinin fazla uzak oldugu ve su kaynaklarmin az oldugu yerlerde suyun
ziyan olmamasi igin ark ve kanallarin yerini tas, tugla ve horasan harcindan yapilmis kanallar
almigtir. Cok eskiden beri bilinen diger bir suyolu olan "su kiinkleri" ise gercekte topraktan
pisirilerek yapilan ve birbirine eklenen su borularidir. Su, giizergahi boyunca suyollari iizerine
kurulan kiigiik kapakeiklarla veya maksem (su dagitim) denilen binalarla degisik yonlere

yonlendirilmistir. Ancak bu sistemlerde; suyun istenildigi zaman akitilmasini, istenildigi

zaman kapatilmasmi saglayan bir mekanizma bulunmamaktadir. Bu ihtiyagtan da musluk

dogmustur” (Akkaya, 2007, s. 35).

Temiz suyun bir noktadan akisini saglayan musluklarin tarihi gelisiminde, ¢esmelerin
yapilar1 6nemli rol oynamistir. Cesmelerde kullanilmis ve halen kullanilan agik dar
kanal benzeri bir boliim, muslugun ilk ¢ikis noktasi olarak kabul edilebilir. Daha
sonralar1 suyun dagilmamasi i¢in metalden yapilmig borular kullanilmustir (Sekil 2.3).
Tarihsel siire¢ incelendiginde bu tip borularla, Anadolu Selguklu Ddnemin’ de

karsilasilmaktadir.

Liile ad1 verilen bu borulara daha sonra agma ve kapama kurnalar1 monte edilerek akan

suyun kontrolii saglanmustur.



Sekil 2.3 : Gegmisten giiniimiize musluk cesitleri.

Suyla gergeklestirilmis temizlik eyleminden sonra, ortaya ¢ikan atik suyun baska bir
bolgeye aktarilmasi oldukca onemlidir. Ancak bu sekilde saglikli bir yasam alam

olusturulabilir.

“Yapilan arastirmalara gore tuvalet ve fosseptik ¢ukurlarinm izleri, ilk olarak MO 3.
binde Mezopotamya ve Indus Vadisinde, daha sonralar1 Girit ve Miken

Uygarliklarinda goriilmektedir” (Yilmaz, 2017, s. 4).

Mezopotamya Uygarlig1 yerlesik hayata geciste, insanoglunun ihtiya¢ duydugu temel
birgok soruna ¢oziim ararken, bu sorunu da ilk olarak ele alan 6ncii bir medeniyet

olmustur.

“IIk Cag’mn en biiyiik kanalizasyon kanali olan Cloaca Maxima’nin genisligi yaklasik
5 metre olarak inga edilmis ve daha sonra Romalilar tarafindan tekrar genisletilmistir.
Giinlimiizden yaklagik olarak 25 yiizy1l 6nce insa edilmis olmasima ragmen Roma’da

halen kullanilmaktadir” (Horan, 1997, s. 8).

Kanala baglant1 i¢in gerekli iicreti 6deyemeyen Roma halkinmn ¢ogunlugu,

yasamlarinin bir pargast olan, latrina adi verilen genel tuvaletleri kullanmislardir.



“Latrina, kanalizasyon sistemi i¢inde tuvalet olarak kullanilan daha basit bir kamusal
tesistir” (www.en.wikipedia.org, 2021). O donemlerde erkekler, bu tip kamusal
tuvaletlerde toplanip, belirli bir iicret karsiliginda hem ihtiyaclarint giderir hem de

sosyal hayatinin tiim detaylarini konusurlardi.

Sekil 2.4 : Antik Roma Dénemine ait resmedilmis, latrina.

Insanlik tarihinde yasamis en eski medeniyetlerin tarihi eserleri incelendiginde,
taglarin iclerinin oyularak cukur yapilarin olusturuldugu goriilmektedir. Bu cukur
formlarn kullanimiyla alakali farkli bircok goriis ileri siiriilebilir. Fakat sivilarin
muhafazasi agisindan ¢ukur yapilarin 6nemi biiyiiktiir. Antik Roma Doénemine ait
resmedilmis latrina 6rnegi incelendiginde, tastan yapilmis el yikama eyleminin durgun
suda gergeklestirildigi ¢ukur canak formunda, lavabolarin sosyal hayattaki ilk
kullanimi goriilmektedir (Sekil 2.4).

Lavabo olarak ilk kullanim sekli incelendiginde, herhangi bir yere sabitlenmemis yani
mobil sekilde tercih edilen, malzeme olarak seramik, porselen, ahsap, tas, bakir,
kalayl kursun, teneke, giimiis, hatta altin kullanilarak iretilmistir. Legen, kase adi
verilmis ¢anak formlar olusturmuslardir. Bu ¢anak formlarda temiz su ihtiyaci ibrik,
stirahi veya tas kullanilarak kargilanmistir (Sekil 2.5). “El dekorlu porselen ¢anaklar

1740’larda Fransa’da kullaniliyordu ve 1750’lerde yine Fransiz etkisiyle, seckin



lavabo iiniteleri ve bideler ayricalikli Ingiliz ailelerin yatak odalarmda yerini ald1”

(Sozbir, 2009, s. 25).

Sekil 2.5 : Sévres Porselen, siirahi ve ganak, 1776.

Gilintimiizdeki islevsel Ozelliklere sahip lavabonun kim tarafindan kesfedildigi
bilinmemektedir. Fakat 18.yiizyilin baslarindan baslayarak bugiine kadar toplumsal
hayatin igerisinde yer almaktadir. Biitiin tiiketim {iriinlerinin ve lavabo iiretiminin
gelisiminde, 18.yilizyilda baslayan Endiistri Devrimi’nin 6nemi olduk¢a degerlidir.
Yasamsal alanlarda ihtiya¢ duyulan lavabolarin, ilk fabrikasyon iiretimine 19. yiizyilin
ortalarinda Ingiltere’de baslanmustir.“1848 yilinda Thomas Twyford saglik gerecleri
ve lavabo iiretimine odaklanmis ilk fabrikay1 Bath Street, Hanley, Staffordshire’de
kurmustur” (Blair, 2002, s. 7).

“1870’lerde ve 1880’lerde tesisata bagl lavabolar bir mobilya iinitesi gibi goziikecek
sekilde yapiliyordu. Genellikle kapali maun bir dolap iginde, mermer bir tezgah
iizerine yerlestiriliyorlard1” (Eveleigh, 2002, s. 105).

Endiistri Devrimi’ne kars1 bir durus olarak ortaya ¢ikmis, Londra merkezli Arts and
Crafts Hareketi sonrasinda farkli akimlar olusmustur. 19. yiizyilin sonlarinda baslayan
Art Nouveau ve 20. yiizyilin baslarinda ortaya ¢ikan Art Deco sanat akimlart mimaride

etkisini gostermeye baglamis ve bu geometrik tarz o ddnemin lavabo tasarimlarini da
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etkilemistir. Estetik agidan sanat akimlarinin etkisi ile tiretilen bu lavabolar duvardan

ayridir ve seramik ayak ile dengede durmaktadir (Sekil 2.6).

Sekil 2.6 : Amerikan Art Deco, ayakli lavabo, 1920.

Lavabo iiriinler tizerinde ilk dekal (transfer ¢ikartma baski) uygulamasi gergeklestiren
iilke Ingiltere olmustur (Sekil 2.7). Bu uygulama &rneklerine, 19. yiizyil sonlar1 20.

yiizyil baslarinda iiretilen lavabolarda karsilasilmaktadir.

Sekil 2.7 : Ingiltere iiretimi dekal (transfer ¢ikartma bask1) uygulanns lavabo.
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1950’lerde iiretilen lavabolarda seramik ayak kullanimi yerine paslanmaz metal
ayaklar tercih edilmistir. Denge giivenligi agisindan ikili ayak kullanilmistir (Sekil

2.8). ilk kez duvara monte sisteminin bu donemdeki iiretilen lavabolarda oldugu

goriilmektedir.

| -
-2

l [
Sekil 2.8 : 1950’ler krom ayakli asma lavabo.

1960’larm baslarinda Amerika’da ortaya ¢ikan Pop Art akiminin etkisi ile ilk kez renk

alternatifleri olusturulmus lavabolar karsimiza ¢ikmaktadir (Sekil 2.9, 2.10).

Sekil 2.9 : Amerika’da iiretilmis, renk alternatifli lavabolar, 1960.

Sekil 2.10 : Kanada’da iiretilmis, renk alternatifli eviyeler, 1960-1970.
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1970 ve 1980’lerin baglarinda, teknolojik ilerleme sonrasinda ortaya ¢ikan tek diize
iirlinler yavas yavas ortadan kalkmig ve form tasarim cesitliligi artmaya baglamistir.
Modernizmin kat1 kurallarindan siyrilma g¢abalari, post modern diisiince tarzini 6n
plana ¢ikarmaktadir (Sekil 2.11). Tiiketici sayilarinmn her an arttig1 o donemlerde yeni
alternatif tarz arayislari ile beraber tasarim alaninda ¢ok degisken iiriinler ve mekanlar
olusturulmustur. Mekanm orta kismina monte edilen iKili lavabo 6rnekleri ile ilk kez

bu donemlerde karsilasilmaktadir.

Sekil 2.11 : Luigi Colani’nin Villory&Boch i¢in tasarladigi lavabolar, 1975.

Toplumsal hayattaki hareketlilik ve yogunlugun olumsuz etkileri neticesinde 1990 ve
sonrasi lavabolarda, yalinlik, sadelik ve minimalizm arayislar1 baglamistir. Tasarlanan
iriinlerde yiiksek fonksiyon fakat az detay, beyaz renk tercih edilmistir (Sekil 2.12).

Ozellikle bu donemlerde Avrupa’da daha basit bir yasam tarzina gecilmistir.

Sekil 2.12 : Philippe Starck’in Duravit i¢in tasarladigt “Starck 1” serisi, 1994.
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“20. yiizyilda baslayan sade, detay icermeyen, yalin, minimal tasarimlarin etkisinin,
21. yiizyilda da devam ettigi, giinlimiizdeki lavabo tasarimlar1 incelendiginde
goriilmektedir (Sekil 2.13). Az detay, iyi tasarim anlayisi, birgok tasarimcinin ortak

manifestosu olmustur” (Dénmez, 2022).

Gegmis donemlere kiyasla 21. yiizyilda diinya niifusunun ve toplumsal alanlarin
artmasi, islevsel agidan tasarim alanlarindaki, tiiketici beklentilerini de artrmustir.
Glinlimiizde lavabolarin montaj 6zellikleri gelistirilerek, degisik fonksiyonel 6zellikler
ilave edilerek, ¢oziim odakli tasarimlar yapilarak, gesitli isimlerle sayica daha fazla
iretim gergeklestirilmektedir. Bu lavabo ¢esitliligi, i¢ ve dis mekanlar i¢in alternatif

ve yenilik¢i ¢oziimler ortaya koymaktadir.

Sekil 2.13 : Giiner Dénmez’in A’ Design Award 6diillii monoblok tasarmmi, 2018.

2.2. Lavabo Cesitleri

Giiniimiize kadar, lavabolar farkli 6zelliklere sahip, dogal ve yapay malzemeler
sekillendirilerek iiriin haline getirilmistir. Dogal tas olarak mermer, granit, traverten,
bazalt ve oniks (renkli mermer) gibi saglam tas yapilar1 kullanilmaktadir. Dogal ahsap
malzeme olarak ceviz, disbudak, tik, mese, kayin agaglari ve zaman siirecinde

taglasmis ahsap fosiller tercih edilmektedir. Metal ¢esitlerinden 6zellikle paslanmaz
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celik, krom, bronz kullanilmis, ayn1 zamanda {izeri emaye (sir), kalay ve PVD teknigi
(metal iizerine krom, bakir, altin gibi farkli metal kaplama sistemi) ile kaplanmig
metaller de kullanilmaktadir. Yapay olarak petrol {irlinleri olan mermerit adi verilen,
polyester ve mermer tozu karigimli malzeme ile corian ismi verilmis akrilik ve
polipropilen adiyla bilinen polietilen malzemeler tercih edilmektedir. Dogada yer alan
metaller digindaki inorganik maddeler sekillendirilip pisirilerek cam, seramik ve

porselenden lavabolar iiretilmektedir (Tablo 2.2).

LAVABO URETIMINDE KULLANILAN DOGAL ve YAPAY MALZEMELER

Tas Ahsap Metal Cam Seramik | Porselen | Petrol Uriinleri

Tablo 2.2 : Lavabolarda kullanilan dogal ve yapay malzemeler.

Son donemlerdeki lavabo tasarimlarina bakildiginda, oldukca ilging ve zekice
¢oziimler ve formlar goriilebilir. Lavabo ¢esitlerine farkli bakis agilari ile ele alarak
birgok siniflandirma yapmak miimkiindiir. Smiflandirma basliklar1; kullanim eylemi,
mekanlardaki konumlanma durumu, renk 6zellikleri, musluk veya armatiir baglanti
noktasi, pis su gideri ¢6ziimlemesi, montaj baglanti durumu, tiretim yontemi, yiizey
ozellikleri, kullanicilarin bedensel 6zellikleri ve formlarin bigimsel yapilarma gore

yapilabilir.

Lavabo cesitlerini smiflandirmadan once bazi ortak Ozelliklere deginmek faydali
olacaktir. Bu ortak 0Ozellikler, lavabo c¢esitlerini smiflandirirken dikkate
almmayacaktir. Ciinkii bahsedilecek olan ortak konular, tasarimcinin tercihine gore

sekillenecek asamalar1 icermektedir.

Ozellikle Avrupa Kkiiltiiriinde, durgun su kullanarak yapilan temizlik eylemleri
esnasinda, gider bolimii kapatilarak akan suyun, su tasma deliginden gidere
yonlenmesi i¢gin gelistirilen su tagma deligi, her ¢esit lavabo icin tercihe gore kullanilan

bir ozelliktir (Sekil 2.14).

Su tagma delikleri, olmazsa olmaz bir fonksiyon 6zelligi tasimadigi icin, lavabolarda
kullanim1 zorunlu degildir. Cok nadir olarak, yapilan bazi lavabo tasarimlarinda,
formun bigcimsel sekli, su tagsma deligi konmak istense bile, bigim olarak yapilmasina

izin vermeyebilir.
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Sekil 2.14 : Lavabolarda su tagma deligi.

Basgka bir ortak 6zellik de, lavabolarin yiizeyinde kullanilan sirlardir. Lavabo {iriinlerin
tizerinde yer alan sirlarin yiizey 6zellikleri parlak, mat ve yar1 mat olabilir. Ayni
zamanda bu sir yapilari, mevcut trendler dikkate alinarak renklendirilebilir. Bu durum

tiim lavabo c¢esitleri i¢in ortak dzelliklerdir.

Lavabolar i¢in diger bir ortak 6zellik de atik su gider deligidir (Sekil 2.15). Atik su
gider deliklerinin bi¢cimsel yapisi ve lavabo iizerinde konumlanma durumu
tasarimcinin istegine gore farklilik gosterebilir. Lavabolarda fonksiyon agisindan
mutlaka olmasi1 gereken atik su gider deliklerinin durumu da siniflandirma igin

belirleyici olmayacaktir.

Sekil 2.15 : Lavabolarda atik su boliimii.

Diger bir ortak 6zellik de, fonksiyonel agidan lavabolarda bulunmasi gereken, temiz
su kullanimi i¢in gerekli olan musluklardir. Lavabo iiriinlerde kullanilan musluklarin,
konumlar1 ve montaj yerleri, yapilan tasarima gore degisiklik gosterebilir. Yapilan
aragtirmalara gére musluklari duvara, lavaboya ve tezgah iistiine monte edilebildigi
tespit edilmistir (Sekil 2.16). Bu durum, lavabo c¢esitlerinin smiflandirmasinda

belirleyici bir unsur olmaya yeterli degildir.
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Sekil 2.16 : Musluk baglant1 ¢esitleri.

Kargimiza ¢ikan diger bir ortak 6zellik de, lavabo {irlinlere fonksiyon agisindan ilave
bir alan olusturan ve tercihe gore yapilan etajer kavranudir. Etajer alanina dis firgalari,
kat1 veya sivi sabunluk, sag fir¢alari, dekoratiftiriinler ve kozmetik tiriinler konulabilir.
Ayn1 zamanda temizlik eylemi 6ncesinde saat, bileklik, yiiziik gibi taki trtinleri bu
alana konularak daha saglikli el temizligi eylemi gerceklestirilebilir. Tasarimcinin
istegine gore bir lavabo, etajersiz veya etajerli olabilir (Sekil 2.17). Bu konu da

smiflandirmada dikkate alinmayacaktir.
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Sekil 2.17 : Kale Banyo, etajerli ve etajersiz lavabolar.

Son olarak lavabolarda kullanilan montajin gerceklestigi yiizey veya alandir.
Lavabolar duvar, zemin, tezgdh ve dolap stii olmak tizerine ii¢ farkli montaj
ozelligine sahiptirler (Sekil 2.18). Bu nedenle lavabolarin montaj sistemi siniflandirma

icin belirleyici degildir.

Sekil 2.18 : VitrA, Tezgah {istii, duvar ve zemin montajli lavabolar.
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Yukarida bahsedilen konularin hepsi, smiflandirmasi yapilacak tiim lavabo gesitleri

icin ortak ozelliklerdir.

Lavabonun giiniimiize kadar ge¢irdigi degisimler incelendiginde, standart kullanimin
disinda, olusan bazi sorun ve zorunluklardan dolayi, 6zel ihtiyaglara cevap verecek
lavabo tasarmmlar1 yapildig1 goriilmektedir. Ozel durumlar neticesinde gelistirilen

lavabolar, kendi iginde ayr1 bir grup olarak degerlendirilecektir.

Bu kapsamda genel olarak lavabo gesitlerinin siniflandirmasi, 6zel ihtiyag lavabolari

ve standart lavabolar olarak ikiye ayrilabilir (Tablo 2.3).

LAVABO CESITLERI

OZEL iIHTIYAC LAVABOLARI STANDART LAVABOLAR
COCUK LAVABOSU AYAKLI LAVABO

ENGELLI LAVABOSU CIFT AYAKLI LAVABO
ABDEST LAVABOSU YARIM AYAKLI LAVABO
BERBER LAVABOSU TEZGAH USTU LAVABO
MUTFAK LAVABOSU (Eviye) TEZGAH ALTI LAVABO
TASARRUF COZUMLU LAVABO | YARIM TEZGAH LAVABO
KOSE LAVABOSU MONOBLOK LAVABO

DAR ALAN LAVABOSU YARIM MONOBLOK LAVABO
COKLU LAVABO (ikili ve Uclii) AYAKSIZ LAVABO (Asma Lavabo)

Sekil 2.3 : Lavabo ¢esitleri.

Bedensel acidan 6zel duruma sahip olan bireyler i¢in 6zel olarak tasarlanmus iki adet
lavabo ¢esidi bulunmaktadir. Bunlar cocuk ve engelli lavabolaridir. Cocuk lavabolari
ozellikle kres ve anaokullarinda tercih edilmektedir. Hem yetiskinler ve ¢ocuklar hem
de yaglilarin kullanimina uygun, yiiksek ve algak ikili lavabolar da tasarlanmigtir

(Sekil 2.19). Bu lavabolara family lavabo da denmektedir.
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Sekil 2.19 : Creavit Duky isimli serinin lavabosu ve VitrA’nin Family isimli ¢ok amagli lavabosu.

Engelli lavabolar1 ozellikle kamusal alanlarda kullanilmaktadir. Engelli bireyin
lavaboya daha fazla yaklasabilmesi i¢cin On tarafinda girinti olusturulmus bu
lavabolarda, bicimsel agidan fazla bir degisiklik yapilmamistir. Kisinin engel
durumuna gore diizenlenecek Ozel tutunma barlari ile daha fazla islevsel 6zellik

kazanmaktadir (Sekil 2.20).

Sekil 2.20 : Turkuaz Seramik, tutunma barli engelli lavabosu.

Islam inancia gére ibadetlerden dnce abdest alma zorunlulugu sebebiyle, abdest alma
lavabolar: gelistirilmistir (Sekil 2.21). Ozel olarak tasarlanan bu lavabolarin haricinde,
yetiskin ve c¢ocuklarin ayni anda kullanabilecekleri family lavabo olarak bilinen
lavabolar da abdest almak i¢in kullanilmaktadir. Abdest alma lavabolar1 daha ¢ok
mescit diye bilinen camilerin daha kii¢iik subelerinde ve yasli olan bireylerin evlerinde

tercih edilmektedir.
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Sekil 2.21 : Giiralvit, abdest alma lavabosu.

Mesleki zorluklardan dolay1 gelistirilmis, 6zel amaclh lavabolara verilecek tek ornek,
berber veya kuafor lavabosudur (Sekil 2.22). Bu tip lavabolarda armatiir deliginin
haricinde dus fiskiye deligi bulunmaktadir. Ayn1 zamanda ergonomik agidan, saglari
yikanacak olan bireyin lavaboya yanasabilmesi i¢in, lavabonun 6n tarafi yay seklinde

kesilmis tasarlanmustir.

Sekil 2.22 : Kuafor sa¢ yikama lavabosu.

Ozellikle mutfaklarda, bulasik temizleme eyleminde islevsel olarak yetersiz kalan
lavabo formlarinm yerine gelistirilmis, eviye adi ile isimlendirilen ve yaygin olarak
kullanilan seramik firtinler bulunmaktadir (Sekil 2.23). Eviyelerde malzeme olarak
daha ¢ok paslanmaz metaller kullanilmaktadir. Gelisen endiistriyel seramik teknolojisi
sayesinde son donemlerde, fakli tasarim alternatifleri olusturulmus, bir¢ok seramik

eviye ile karsilagilmaktadir.
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Sekil 2.23 : Yiizeyi mat beyaz opak sirli Amerikan Blanco iiretimi eviye.

Cevresel bir bakis agisi1 ile 6zel bir amaca hizmet etmesi i¢in gelistirilmis tasarruflu
lavabolar bulunmaktadir (Sekil 2.24). Bu tip lavabolarda temizlik eylemi sonrasinda
ac1a ¢ikan atik su, klozetin rezervuar kismina yonlendirilmistir. Bu tasarim ile fazla

su tiikketiminin azaltilmas1 amaglanmaktadir.

Sekil 2.24 : Tasarruf amagl gelistirilmis lavabo.

Ozel ihtiya¢ sonucu gelistirilmis son drnekler, mekan sorunlari igin ortaya konmus
¢Oziim alternatiflerini kapsamaktadir. Bu noktada karsimiza ii¢ ¢esit lavabo Ornegi
¢ikmaktadir (Sekil 2.25). 1lki kiigiik alanlar i¢in kullanilan kose lavabosu, digeri dar
alanlar i¢in kullanilan kii¢iikk lavabo, sonuncusu ise birden ¢ok bireyin ayni anda
kullanabilecegi ¢oklu lavabolardir. Coklu lavabolarin tercih edilmesinin en dnemli

nedeni, farkli alanlar olusturmadan tek bir yerde, ayni anda birkag¢ kisinin temizlik
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eylemlerini gergeklestirebilmesidir. Bu ¢oklu lavabolar sayesinde mekan ve bekleme

sorunu ortadan kalkmaktadir.
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Sekil 2.25 : Mekan sorunlari igin gelistirilmis lavabolar.

Genel smiflandirmanm altinda yer alan diger lavabo ¢esitleri ise, standart lavabolar
ad1 ile gruplandirilmistir. Standart lavabolarda 6zel ihtiyaglar i¢in yapilmis farkli
coziimlemelerle karsilasilmaz. Fakat standart lavabolar, tiiketicilere tasarim alternatifi

olarak, ¢ok genis bir ¢gesit sunmaktadir.

Ayakli lavabolar kendi icerisinde, ayakli, ¢ift ayakl ve yarim ayakli olmak {izere {i¢
cesitten olugsmaktadir (Sekil 2.26). Ayakli ve yarim ayakli lavabolarda kullanilan ayak
kismi, atik su giderini kapatarak, gorsel kirliligi yok etmektedir. Bu nokta, ¢ift ayakh
lavabolar i¢in gegerli degildir. Ayakli ve ¢ift ayakl lavabolarda kullanilan ayaklar

estetik deger haricinde, lavaboyu destekleyerek giiclendirme gorevi de iistlenmistir.
} &,
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Sekil 2.26 : Ayakli lavabo cesitleri.

Tezgah ve dolap lizerine monte edilen lavabolar kendi icerisinde, tezgah iistii, tezgah
alt1 ve yarmm tezgah olarak li¢ ¢esitten olugsmaktadir (Sekil 2.27). Yarim tezgah tstii
lavabolara, tezgdh uyumlu lavabolar da denmektedir. Farkli form tasarimlarina sahip
lavabolar, tezgah montaj konumlanmasina gore planlanarak tasarimlari yapilmasi
gerekmektedir. Canak lavabo olarak bilinen gesitler, tezgah {istiine monte edilen en

yaygin formlardir.
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Sekil 2.27 : Tezgah alt1, tezgah {istii ve yarim tezgah lavabolar.

Son dénemlerde kullanilan FFC (Ince samotlu dokiim ¢amuru) camurunun avantajlari
sayesinde, monoblok denen tek parca biiyiilk formlar iiretiimektedir. Monoblok ve
yarim monoblok olmak {izere ikiye ayrilmaktadir (Sekil 2.28). Tek parga Monoblok
lavabolar zemine ve duvara monte edilirken, yarim monoblok lavabolar sadece duvara
monte edilmektedir. Iki lavabo ¢esidi de, su tesisatin1 goriinmez hale getirerek, estetik

acidan mekanlara deger katmaktadir.

Sekil 2.28 : Yarim monoblok ve monaoblok Lavabolar.

Standart lavabo ¢esitleri igerisinde deginilecek en son lavabo ¢esidi ise asma lavabo
olarak bilinen ayaksiz lavabolardir. Duvara monte edilen bu lavabo c¢esitlerinde atik
su gideri goziiktiigii icin, estetik agidan dzenle liretilmis giderler tercih edilmektedir.
Bu tarz lavabo oOrnekleri incelendiginde metal konstriiksiyonlarin da kullanildig:

goriilmektedir (Sekil 2.29).

Sekil 2.29 : Duvara montajli asma lavabolar.
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2.3. Sektorde Lavabo Uretimini Gelistiren Faktorler

Toplumsal hayatta kullanilan mekanlarin igerisinde yerini alan lavabolar, olmazsa
olmaz bir iriin haline donligmistir. Evlerde bireysel temizlik ihtiyaglariin
kargilanmasi i¢in kullanilmak {izere en az bir tane bulunmasi gerekmektedir. Artan
diinya niifusu dikkate alindiginda, lavabolarin hizli bir sekilde endiistriyel {iretime

neden dontiistiigii anlasilabilir.

Giliniimiizde, seramik saglik geregleri iiriin grubu igerisinde yer alan klozet, bide, hela
tagt ve pisuar gibi lirlinlerin {iretimine bakildiginda, lavaboyu daha avantajli hale

getiren sebepler oldugu karsimiza ¢ikmaktadir (Tablo 2.4).

Oncelikle, diger saglik geregleri iiriin cesitlerine oranla, lavabolarm kullanim alanlar
daha fazladir. Lavabo iiretim adedi olarak degerlendirildiginde, bi¢cimsel 6zelliginden
dolayt iiretim verimliligi daha yiiksek bir iiriindiir. Uretim asamalarinda fire oran1 daha
azdir. Kullanim alanlarindaki, fonksiyonel beklentileri ve standartlar1 degistirmedigi
icin, gelistirilmis yeni ¢amur yapilarmin, biinye olarak kullanilmasi1 daha uygundur.
Uygulanan son teknoloji dekor ve kaplama tekniklerine, form ve ebat olarak daha

uyumludur. Tiiketiciler agisindan alinmasi ve degistirilmesi daha kolaydir.

LAVABO URETIMINI GELISTIREN FAKTORLER

Uriin kullanim alanlar1 (Bireysel ve toplumsal kullanim alanlar)

Yeni otomasyon teknolojileri (Basingli dokiim sistemleri, robotik sirlama)

Uriin kalip teknikleri (Batarya kalip)

Yeni kalip malzemeleri (Kauguk regine)

Gelistirilmis camur yapilar1 (FFC)

Son teknoloji dekor transfer ve kaplama teknikleri (PVD, Hidrografik )

Tiiketici talepleri (Trendler)

Tablo 2.4 : Lavabo tiretimini gelistiren faktorler.

2.3.1. Lavabo Kullanim Alanlan

Lavabolar, en yaygm olarak tuvalet ve banyolarda kullanilmaktadir. Bireysel
temizliklerin gerceklestigi bu alanlarda lavabolarn kullanilmast zorunlu bir

gereksinimdir. Modern yasam alanlarinda bu yerler, yasam konforu haline doniismiis
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durumdadir. Bu mekanlarda kullanilan lavabolar, hem fonksiyonel hem de tasarim
objesi acisindan, mekan igerisinde tamamlayic1 bir iirlin olarak karsimiza ¢ikmaktadir
(Sekil 2.30). Ozellikle yeni nesil tuvalet ve banyo tasarmmlarinda siirekli gelismeler
goriilmektedir. Yeni mimari projeler incelendiginde, evlerde kullanilan klasik banyo
ve tuvaletlere ek olarak misafir banyosu, ebeveyn banyosu ve alaturka tuvalet gibi

ilave mekanlarm olusturuldugunu gérmek miimkiindiir.

Sekil 2.30 : Yeni nesil tuvalet ve banyo.

Lavabolarm ev igerisinde kullanim1 sadece banyo ve tuvaletlerle sinirli degildir. Ayni
zamanda lavabolar sadece bireysel temizlik eylemi i¢in kullanilmaz. Mutfaklarda sofra
esyalarimim temizlenmesi i¢in seramikten iiretilmis eviye adi ile bilinen triinler de
kullanilmaktadir (Sekil 2.31). Fonksiyon agisindan 6zel nitelikler kazandirilarak
tasarlanmis bu iirlinlere, seramik lavabo yerine seramik eviye denmesi daha dogru bir

ifade olacaktir.

Sekil 2.31 : Blanco, seramik eviye.
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Tuvalet, banyo ve mutfaklarda evlerin igerisinde kullanilan lavabolar, evlerin disinda
da tercih edilmektedir. Ozellikle balkon, teras, kapi girisleri, kamelyalar ve bahgelerde

lavabo kullanim1 yayginlagsmaktadir (Sekil 2.32).

- A' %‘ B\ 2
Sekil 2.32 : Mekanlarin dis alanlarinda kullanilan lavabolar.

Lavabo kullanim alanlar1 bireysel yasam alanlar ile sinirli degildir. Kamusal yasam
alanlarindaki kullanimi da oldukga fazladir. Insanin oldugu hemen her alanda lavabo
kullannm1 kaginilmaz bir durumdur. Toplumsal olarak ortak kullanilan aligveris
merkezleri, restoranlar, kafeteryalar, okullar, hastaneler, ibadet yerleri, kresler, kamp
alanlari, oteller ve sehir meydanlar1 gibi birgok mekanda lavabolar yer almaktadir

(Sekil 2.33).

Sekil 2.33 : Kamusal yasam alanlarinda kullanilan lavabolar.
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Lavabolarin kullanim alanlarmi, en genel olarak iki ana baslikta smniflandirabiliriz

(Tablo 2.5).

LAVABO KULLANIM ALANLARI

Bireysel Kullanim Alanlar1 Kamusal Kullanim Alanlar1

Tablo 2.5 : Lavabo kullanim alanlar1.

2.3.2. Lavabo Uretimini ve Cesitliligini Artiran Yeni Teknolojiler

Seramik saglik geregleri iiriin grubunda olan lavabo, klozet, pisuar, hela tasi gibi
triinlerin tasarim alternatifleri incelendiginde, form agisindan en fazla (iiriin
cesitliligini lavabolarin sundugu sdylenebilir. Sadece lavabo 6zelinde bu kadar ¢ok
cesidin olusmasinda, sektordeki yeni gelismelerin ve son teknolojilerin onemi
biiytiktiir. Sektordeki yeni gelismelerle alakali, 6ncelikle camur alaninda gelinen son

noktay1 incelemek faydali olacaktir (Tablo 2.6).

SAGLIK GERECLERiI ALANINDA KULLANILAN CAMUR CESIiTLERI

VITREOUS CHINA FIRE CLAY FINE FIRE CLAY
(VC) (FC) (FFC)

Tablo 2.6 : Saglik geregleri sektoriinde kullanilan ¢amur biinyeleri.

Sektoriin ilk donemlerinde, degisik mineralojik bilesimlere sahip ¢camur yapilari fazla
bulunmadigi i¢in, earthenware (akg¢ini) ¢camuru kullanilmistir. Daha sonra Vitreous
China ¢amuruna geg¢ilmistir. “1920 yillarindan baslayarak Amerika’da iiretilen bu
seramik camurun ‘“Vitreous China” admi1 almasi, tiliretilen iki sozciikten
kaynaklanmaktadir. Vitreous: camsi, China: porselen anlamina gelmektedir” (Arcasoy
& Baskirkan, 2019, s. 167).

Seramik saglik gerecleri liretiminde, {iriine gore farkli gamur yapilari kullanilmaktadir.
Kullanim eylemi farkli olan klozet, bide, hela tas1 ve pisuarlar, hijyen agisindan su
emme orant %1’den az olan, pisirildikten sonra sinterlesmis bir biinyeye ihtiyag

duyuldugu i¢in, pekismis ¢ini ve porselen arasinda yer alan Vitreous China ¢amuru
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kullanilmaktadir. Camur pisirildikten sonra porselen gibi sinterlestiginden dolayi, bu
camur yapisina sthhi tesisat porseleni de denmektedir. Vitreous China ¢amurunun,
kuru kiigiilmesi %3-4, pisme kiigiilmesi %7-8, toplu kiigiilmesi %12-13, pisme
sicaklig1 ise 1180-1280°Cdir.

20. yiizy1l baslarinda gelistirilen Vitreous China camurundan hemen sonra, Fire Clay
camur yapis1 bulunmustur. Ozellikle biiyiik ebath dus teknesi ve kiivet iiretiminde,
Vitreous China ¢camurunun olumsuz etkilerini ortadan kaldirilmak igin Fire Clay (iri
taneli samotlu ¢amur) camur biinyesi olusturulmustur. Samot teknolojisi, daha
onceleri, atestuglasi ve refrakter iretiminde kullanilmaktaydi. “Samot, atese dayanikli
dogal bir kilin pisirilmesiyle elde edilir. Ozlii dogal bir kilin samota doniistiiriilmesi
icin, bu kilin baglayic1 6zelligini kaybedinceye dek pisirilmis olmas1 gerekir. Iki farkli
derece araliklarinda pisirilmektedir. Birisi 550-900°C araliginda diisiik sicaklikta,
ikincisi 1250-1320°C’de yiiksek sicaklikta gergeklesir” (Hacizade, 2019, s. 131).

Fire Clay yani iri taneli samotlu dokiim ¢amuru endiistriyel seramik alaninda, ilk kez
seramik saglik gerecleri liretiminde kullanilmistir. “Genellikle ytliksek aliimina (%24-
30) ve silikat (%50-60) igerikleri nedeniyle katildiklar1 seramik ¢camurlarinda 6zellikle
pisme kii¢iilmesinin ¢ok az olmasi, dolayisiyla deformasyonlarin 6nlenmesi agisindan

onemli fonksiyonlar1 bulunmaktadir” (S6zbir, 2009).

Fine Fire Clay ¢amuru, Fire Clay camurunun gelismis bir versiyonu olarak kabul
edilmektedir. Bu samotlu ¢camurlarin farkli isimlerle ifade edilmesi, camur biinyesinde
kullanilan samotun tane iriligi ile alakalidir. “Saglik geregleri sektoriinde popiiler hale
gelen samotlu biinyelerde, kullanilan samotun tane boyutuna gore, eger samot iri
taneliyse Fire Clay (FC), ince taneliyse Fine Fire Clay (FFC) olarak
adlandirilmaktadir” (Kaolin a Company of Quarzwerke Group, 2019).

Lavabo iiretimini dogrudan etkileyen, farkli tasarim olanaklar1 sunan en 6nemli
gelismelerden bir tanesi FFC ¢amurudur. Su an i¢in sadece lavabo {iiretimlerinde
kullanilan, FFC ¢amur yapisinin sagladigi avantajlar, daha fazla degisik ebat ve form
yapilarmin {iretilmesine olanak tanimaktadir. Sagladigi en 6nemli avantaj, toplu
kii¢iilme orani diisiik oldugu igin tiriinlerdeki deformasyonu ciddi 6l¢iide azaltmasidir.
Bundan dolay1 uzun etajerli lavabolar, tek par¢ga monoblok lavabolar, seramik eviyeler,
ikili ve ¢oklu lavabolar iiretilebilmektedir. FFC ¢amurunun kullanildig1 diger lavabo

cesitlerinde ise, daha net ve kararli yilizeyler elde edilmektedir. Bu ¢amur ¢esidi

28



sayesinde riin tasarim detaylar1 daha belirgin ve yiizey alanlar1 ise daha sorunsuz

olmaktadir.

FFC ¢amurunun su emmesi %4-7, kuru kiigiilmesi %2-3, pisme kii¢iilmesi %4-5, toplu
kiigilmesi %5-7’dir. Pigirim sicakligi ise 1180-1250°C’dir. Hazirlanan dokiim
camurun litre agirhigr 1750-1810 gr/lt arasinda olmalidir. FFC dékiim ¢gamurunun bir
buguk saat sonunda, en az 8,5 mm kalinlik almasi, o gamurun ideal oranlarda oldugunu
gostermektedir. FFC camurlarinin su emme oran yiiksek ve gozenekli bir biinyeye

sahip olmalar1 sebebiyle, klozet, pisuar, hela tas1 ve bidelerde tercih edilmemektedir.

Lavabo iiretiminde dnemli bir yere sahip olan FFC ¢amuru, tiretim ve ¢esitliligi artiran
tek faktor degildir. Endiistriyel seramik iretimlerinde kaliplama sistemleri de
onemlidir. Sektor icerisindeki diger tiriin ¢esitlerinin kalip sistemleri incelendiginde,
lavabo kaliplarin daha az par¢adan olustugu goriilmektedir. Kaliplama sistemlerinde

ne kadar az kalip pargasi olursa, 0 kadar az sorun olusmaktadir.

Sekillendirme asamasinda klozet, bide gibi {riinlere gore lavabolarm, iiretim
verimliligi daha yiiksektir. Lavabolarin kalip par¢a sayist az oldugu igin, form
yiizeyinde rotus hatalar1 da daha az olmaktadir. Bu durum is giicii noktasinda avantaj
saglamaktadir. Lavabo kaliplar1 ¢ogunlukla iki pargadan olusmaktadir. Fakat klozet

kaliplar1 en az sekiz par¢adan meydana gelmektedir.

Lavabolar1 sektorde avantajli hale getiren diger bir faktor de, saglik geregleri liretim
sisteminde kullanilan dokiim asamalar1 ve sistemlerine olan uyumudur. Sektor
icerisinde bes farkl sistem uygulanmaktadir.

“Dokiim Sistemlerti;

e FEl dokiim sistemi

e Batarya dokiim sistemi (Shanks)

e Meckanize dokiim sistemi

e Kapiler dokiim sistemi

e Yiiksek basingli dokiim sistemi” (Yilmaer, 2008, s. 85).

El ile dokiim sistemi, iiriinlerin protipleme (ilk model) asamasinda kullanilmaktadir.
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Ingiliz Shanks firmasindan ismini alan batarya dokiim sistemi, &zel olarak
gelistirilmis bir hat iizerinde, kaliplarmn ardi ardina baglanarak sikistirilmasindan
olusmaktadir. Camurun bir yerden basilarak, her kalipta seviye kontrolii yapilip
camurun kalinlik alacagi belirli siireye kadar bekletildigi bir sistemdir. Camurun
kaliplardan geri bosaltma siireci, basingli hava yardimiyla ger¢ceklesmektedir. Hizl1 bir
sekillendirme prosesine sahip oldugu i¢in, gelistirildigi ilk gliinden bugiine kadar halen

kullanilmaktadir.

Batarya dokiim sistemi gibi ¢alisan mekanize dokiimde tek fark, kalip kaldirma ve
stkma agamalarinin, mekanik sistemlerle gerceklestirilmesidir. Bu dokiim sisteminde

isgiicli ve alan kullanimindan tasarruf edilmektedir.

Batarya ve mekanize dokiim sistemi gibi ¢alisan kapiler dokiim sistemindeki fark da,
kaliplarin her yerini saran delikli borular yerlestirilmesidir. Bu borular sayesinde
dokiim esnasinda vakum sistemi kalibin suyunu emerken, aym1 anda kalibin da

camurun suyunu emmesiyle daha kisa siirede sekillendirme yapilmaktadir.

Iki parcadan olusan lavabo kaliplari, batarya, mekanize ve kapiler dokiim
sistemlerinde ardi ardina dikine siralandigi i¢in, ayni alanda klozete oranla daha fazla

iiretim olanagi sunmaktadir (Sekil 2.34).
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Sekil 2.34 : Batarya dokiim sistemi, lavabo tiretim tezgahi.

Batarya, mekanize ve kapiler sistemin bir sentezi olarak gelistirin son teknoloji, regine

kaliplarin kullanildig1 yiiksek basingli dokiim sistemidir. Uygulanan yiiksek basing ve
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recine kalip sebebiyle, dokiim islemi daha hizli yapilmakta ve camurun kalinlik alma
stiresi kisalmaktadir. Sekillendirme isleminden sonra algi kaliplar gibi kurutma
stirecine ihtiya¢ yoktur. Reg¢ine kaliplardaki kurutma islemi, kaliplara hava basilarak
suyun disartya ¢ikartilmasi sonucu gergeklesmektedir. Bu noktada ciddi bir zaman
kazanildigindan dolay1 ve kaliplar tekrar dokiime hazir hale geldigi i¢in, basingh
dokiim sistemlerinin tiretim verimliligi ¢cok yiiksektir. Sistem ve kullanilan sentetik
recine pahali olmasina ragmen, lretim verimliligindeki ciddi artis sagladigi igin,

bir¢ok fabrika iiretim hattin1 bu sistemlerle yenilemektedir.

Sistem igerisinde kullanilan sentetik kaliplarin avantajlari, algrya kiyasla oldukca
fazladir. En Onemli avantaj ise kalipp Omiirleridir. Alg¢1 kaliplarin sekillendirme
omriinden 300-400 kat fazladir. Bir regine kaliptan 15.000-17.000 dokiim
alinabilmektedir. Lavabo iiretimine iki pargali kalip yapisindan dolay1 gok uyumludur.
Basmgli dokiim sistemlerinde de regineden yapilmis lavabo kaliplari, dikine ardi
ardina yerlestirilerek, batarya sistemi mantigiyla coklu iiretim yapilabilmektedir (Sekil
2.35). Klozet tiretiminde ise, klozet kalip par¢alarinin fazla olmasindan dolay1, batarya
mantig1 uygun degildir. Basingli dokiim sistemleri, ¢cogu zaman tekli veya iKili tiretim

yapabilecek otomasyon sistemler ile kullanilmaktadir.

[//z/f/
W

///,

.,—!» i

Sekil 2.35 : Basingh dokiim sistem, lavabo iiretim tezgahi.

Camur ve dokiim sistemlerinin haricinde, son teknoloji robotik sirlama sistemleri de
lavabo iiretiminde avantaj saglamaktadir. Lavabolarda ¢ok fazla yiizey farkliliklari
olmadig1 i¢in daha kolay ve seri sirlama programlari yapilabilmektedir. Form olarak
lavabolar robotik sirlama sistemine daha uyumludur. Sirlama isleminde piiskiirme
yonteminin bilgisayar destekli robotik teknolojiler ile yapilmasi, manuel sirlamada

olusabilecek hata oranini da diistirmektedir (Sekil 2.36).
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Sekil 2.36 : Manuel piiskiirtme yontemi ile lavabo sirlama agamast.

Bu sistem ile kisa zamanda fazla sirlama islemi gergeklestirdigi igin, tiretim
verimliligine olumlu katkilar sunmaktadir. Form ¢esitliligine gére yapilmasi gereken
sirlama hareketleri, bilgisayar programina kaydedilmektedir. Sirlama hareketlerinin

datas1 usta bir sirlamaci tarafindan olusturulmaktadir.

“Robotlar bilgisayarlarla kontrol edilerek, oldukca fazla miktarda (1.000) degisik
programlar olusturularak, piskiirtme yoluyla sirlama yapilmaktadir. Bu degisik
iirinleri ayn1 anda sirlama kolaylig1 saglamaktadir. Otomatik yilikleme, bosaltma ve
dip silme ekipmanlar1 yardimiyla, insana gore 3 misli kapasiteye erigmek miimkiin

olmaktadir” (Mercan, 2022).

Klozet gibi iiriinler robotik sirlama sistemine aktarilmadan 6nce i¢ alan sirlama
islemine tabi tutulmasi gerekmektedir. Lavabo iiriinlerde bu ilave 6n sirlamaya gerek
duyulmaz. Dolayisiyla lavabolarin robotik sistem uyumlulugu daha yiiksektir (Sekil
2.37).

Sekil 2.37 : Klozet i¢ alan sirlama agamasi ve robotik sirlama.
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2.3.3. Lavabolarn Yiizeyinde Kullanilan Alternatif Teknikler

Cogu zaman yiizeyi parlak beyaz opak sirli olan lavabolarda, form yiizeyinde farkli
arayislarin olmasi, kaginilmaz bir durumdur. Lavabolarda sektor tarafindan ciddi
yatirimlarla, bir donem bigimsel olarak ¢ok fazla iiriin olusturulmustur. Tasarim
stirecleri ve tiretim siiregleri olduk¢a zaman alan, bir lavabo tirliniinii degerlendirirsek,
sonugta ortaya konulan o iiriin sadece parlak beyaz renkte olacaktir. Yani bir tasarim,

alternatifsiz bir tiriin sunabilmektedir.

Son donemlerde bu problemi fark eden sektor temsilcileri, mevcut trendleri
degerlendirerek, diiz renk alternatifleri olusturmuslardir. Bir sonraki asamada ise
renkli mat sir yapilarmi tercih etmislerdir. Bu farkindalik sonucunda, en azindan ayni1
tasarim Uriinlerinin diiz renk alternatifleri olusturularak, iiriin ¢esitligi artirilmastir.
Hizli bir tiiketim anlayisi ile hareket eden giiniimiiz toplumlarina, bu degisim yeterli

olmamustir.

Sektor, devreye giren yeni ve eski alternatif yiizey teknikleri kullanarak, tekrar iiriin
¢esidini ¢ogaltma ¢abasina girmistir. Sektor igerisinde hep var olan, fakat bir donem

azalan veya artan, indirekt baski teknigi yani ¢ikartma teknigini giindemine almistir.

“Seramik dekorlarinda indirekt baski (¢ikartma) yontemleri sirlistii dekorlarda
yuvarlak, {i¢ boyutlu veya grift (karmasik) yiizeyler iizerinde uygulanir. Bu ylizeyler
diiz olmadiklari i¢in direkt bask1 uygulanamadigindan indirekt baski yontemi ile dekor

yapilmaktadir” (Sevim, 2015, s. 130).

Lavabo yiizeyine uygulanabilir olan bu dekor yontemi, {iriinlerin tekrar dekor

pisirimine girmesini gerektirmektedir.

Lavabolarda farkli ylizey etkisi olusturmak igin uygulanan diger bir teknik ise fiziksel
buhar biriktirme olarak bilinen PVD teknigidir. Bu teknik ile seramik yiizeylere metal
kaplanabilmektedir. PVD teknigi, kat1 olan kaplama malzemesinin, buharlastirilarak
baska bir malzeme iizerinde biriktirilmesi islemidir. Temel bir mantik olarak, sert olan

tiim malzeme c¢esitlerine uygulanabilir.

“PVD teknigi; kat1 haldeki ham maddenin yiiksek enerji ile plazma haline getirilerek,
kontrollii olarak, kaplanacak malzemenin iizerine yapistirilmas: islemi olarak

ozetlenebilir” (Vikipedi Ozgiir Ansiklopedi, 2022) (Sekil 2.38).
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Sekil 2.38 : PVD teknigi.

Bu yontem ile seramik lavabolarin yilizeyleri altin, bronz, bakir, nikel krom gibi
metaller ile kaplanabilir ve sampanya, fiime, siyah tonlarda metalik etkili yiizeyler

olusturulabilir.

PVD teknigi seramik haricinde farkli malzemelere de uygulanan bir teknik oldugu
icin, sektor genellikle bu gibi uygulamalar1 disariya, fason olarak yaptirmaktadir.

Dolayisiyla PVD teknigi, mevcut seramik tiriine, harici bir maliyet olusturmaktadir.

Endiistriyel lavabo iiretiminde kullanilan ve halen ¢ok yaygin olmayan diger bir

yontem de {lilkemizde hidrografik baski teknigidir (Water Transfer Printing Expert).

Hidrografik baski teknigi, su icerisine daldirma ydntemi ile ti¢ boyutlu nesnelerin tiim
yiizeylerini desen kaplama teknigidir. Seramik alaninin diginda, farkli malzemelerin
kaplanmasinda kullanilan bu yontemin, iilkemizde seramik formlarda yaygin olarak

kullanildigini sdylemek miimkiin degildir.

Seramik lavabolar iizerine uygulama orneklerine daha ¢ok yurtdisi kaynaklarinda
karsilagilmaktadir. Pigsmis seramik yiizey lizerine, 6zel bir soliisyon pistole tabancasi
ile piskirtiilerek tiim ylizeye uygulanmaktadir. Sonra suyun iizerine desen igeren,
seffaf ince folyo yerlestirilmektedir. Ardindan folyonun {izerine piiskiirtme
yontemiyle yapistirict aktivatdr uygulanmaktadir. Pesinden form suyun igerisine

kontrollii bir hizla batirip ¢ikarilmaktadir (Sekil 2.39).
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Sekil 2.39 : Hidrografik transfer agsamalari.

Uygulama sonrasinda pisirim islemi uygulanmaz. Transfer edilen desen nano
partikiillerden olustugundan dolay1 ve 06zel gelistirilmis soliisyon ile yapistiricilar

kullanild1g1 i¢in, desen yiizeye kat olusturmadan tutunmaktadir.

Lavabolarin  ylizeyinde kullanilan alternatif teknikleri, ¢ alt baglkta
smiflandirabiliriz. (Tablo 2.7).

LAVABOLARIN YUZEYINDE KULLANILAN ALTERNATIF TEKNIKLER

Indirekt Bask1 Hidrografik Transfer Fiziksel Buhar Biriktirme
(Cikartma) (PVD)

Tablo 2.7 : Lavabolarin yiizeyinde kullanilan alternatif teknikler.
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2.3.4. Tiiketici Taleplerin Endiistriyel Lavabo Uretimine Olan Etkileri

Lavabo fdiriinlerin iretimi i¢in kullanilan malzeme g¢esitliligine bakildiginda,
tiikketicilerin ne kadar farkli alternatif arayisinda oldugu anlagilmaktadir. Yasam
alanlarinda kullanilan i1slak mekanlarda ki lavabolar islevsel 6zelligin yani sira, mimari
bir dekor unsuru olmustur. Bu noktada tiiketici taleplerinin arttig1 gozlenmektedir.
Hijyen ve fonksiyon agigindan 6zel olarak seramik malzeme tercih edilerek iiretilen,
gormeye alistigimiz beyaz seramik lavabolarin yerine, son donemlerde farkli

malzemelerden iretilmis yiizeyi renkli veya dokulu ilging lavabo formlar1 ile

karsilagmaktayiz. Bu formlarda gorsel estetik, fonksiyonun 6niine ge¢gmis durumdadir

(Sekil 2.40, 2.41).

Sekil 2.41 : Malzeme olarak cam kullanilmis lavabo.
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Bu tarz farkl tasarimlara sahip 6rnekleri cogaltmak miimkiindiir. Tiiketicilerdeki bu
degisik arayislar neticesinde, endiistriyel olarak iiretilmis seramik form tasarimlarinda
da cesitlilik artmustir. Sektordeki pazar paymi korumak isteyen seramik saglik
gerecleri, lirettigi bazi formlarda, seramik malzemenin sinirlarini zorlamaktadir (Sekil

2.42).

Glinlimiizde bir tasarimci, sadece islevsellik ve estetigi on plana ¢ikartarak degil,
tiikketici taleplerini de degerlendirip, bu iic kavrami harmanlayarak yeni bigimler

olusturmalidir.

Sekil 2.42 : Monoblok ve etajerli lavabolar.

Her gecen giin degisen ve gelisen tasarim anlayisi, fonksiyon bakis agisindan ziyade
daha ¢ok gorselligin 6n planda tutuldugunu gostermektedir. Sektorde tiiketici
beklentileri neticesinde, lirlinlere estetik deger katmak ve alternatif {irlin olugturmak

icin ilk olarak metallerin {izerine uygulanan PVD teknigi, sektorde tercih edilmistir.

Bu sayede ana biinye seramik olsa bile, metal etkileri tercih eden tiiketiciler i¢in

alternatifler olusturulmustur.

Ayn1 zamanda sektor, daha once plastik ylizeylere uygulanan hidrografik baski
yontemini de kullanarak, seramik form yiizeyinde doku etkileri olusturup dogal
mermer, ahsap goriiniimleri, lavabo pazarma daha hakim olmay1 hedeflemektedir.

Uriin alternatiflerini daha da ¢ogaltmak i¢in bir dénem sektdrde yaygin olarak
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kullanilan indirekt baski (¢ikartma) yontemi, tekrar devreye alinmis ve bu sayede daha

modern dekor tasarimlar1 da yapmaktadir. (Sekil 2.43).

Sekil 2.43 : PVD, hidrografik ve indirekt baskili lavabolar.

Bu hizli doniisiime Seramik saglik gereglerinin tiim {iriin gesitlerinin {iretimini yapan
fabrikalar, daha yavas bir sekilde gec¢is yapmaktadir. Sadece lavabo iiretimi yapan
fabrikalar ve butik lavabo iiretimi yapan atolyeler, tiiketici talepleri sonrasinda olusan

bu degisime daha kolay uyum saglamaktadir.

2.3.5. Butik Uretimin Endiistriyel Lavabo Uretimiyle Olan iliskisi

Butik ve endiistriyel lavabo iiretimi bakis acilari, birbirinden tamamen farklidir.
Endiistriyel lavabo tiretimi, seri tiretim kurallar1 ve standartlar1 dahilinde hareket

ederken, butik lavabo iiretimi daha 6zgiir bir alan i¢erisindedir.

Butik lavabo iiretimlerinde, seramik alaninda kullanilan tiim sir ve camur yapilari
istege bagli olarak kullanilabilmektedir. Endiistriyel lavabo iiretimlerinde dikkat

edilen hi¢bir unsur, butik lavabo iiretimi i¢in gegerli degildir.

Butik liretimlerde estetik bir yiizey etkisi olusturmak i¢in, endiistriyel iiretimlerde hata
olarak kabul edilen sir biinyelerinin hepsi tercih edilebilmektedir. Bu tiir sir yapilarina

seramik alaninda sanatsal veya artistik sirlar denmektedir.

“Artistik sirlar, endiistriyel itretimde kullanilmasi sakincalar yaratan, sanatsal

seramikler {izerinde renk ve doku elde etmek amaciyla kullanilan ve gelistirilen

sirlardir” (Geng, 2013, s. 61).

Sir lizerinde olusan farkl ylizey etkisi denildiginde, aklimiza gelen ve bazi seramik
alaninda yazilmis kaynaklarda da ifade edilmis benekli, lekeli, bugulu, hareli, ¢illi,
janjanli, metalik ve dokulu gibi kavramlar kargimiza ¢ikmaktadir (Sekil 2.44).
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Sekil 2.44 : Farkli yiizey etkisine sahip lavabolar.

Bu ifadelerin hepsi, artistik sir grubu igerisinde kullanilamadigi i¢in yag lekesi etkisi
(oil spot effect), bal etkisi (honey effect), tas etkisi (stone effect) ve tavsan kiirkii etkisi

(hare’s fur effect) gibi isimler almislardir.

Ozellikle bu konuya deginilmesinin sebebi, butik iiretimlerde bu ifadelere benzer sir
yapilarmnin kullanilmasindan kaynaklanmaktadir. Daha ¢ok deneysel bir siiregmis gibi

ilerleyen butik lavabo {iretimlerinde, tanimlanmis olan artistik sirlar 6zellikle tercih

edilmektedir (Sekil 2.45).
al W

Sekil 2.45 : Krakle sir uygulanmis lavabo.

Ozellikle yurtdisinda artan butik lavabo iiretimlerin, tiiketici {izerinde olusturdugu
olumlu etki, bu gibi iiretimlerin daha da artmasmni saglamaktadir. Uretim siirecinde
kullanilan farkli ¢camur ve sir yapilarmin haricinde, sir uygulama yontemleri de
degisebilir.

Butik iretimin ortaya koydugu olumlu sonuglar, endiistriyel lavabo iiretimi yapan
firmalar1 da etkilemektedir.
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3. ENDUSTRIYEL LAVABO URETMINE UYGUN FARKLI ETKIiLERE
SAHIP SIRLARIN ARASTIRLMASI

Endiistriyel lavabo iiretiminde, standart kullanim haline doniisen parlak opak beyaz sir
yapisinin yiizeyi parlak ve piriizsiiz olmaldir. Bu o6zellik iirlinlerin kolay
temizlenebilir olmasini ve ylizeyde bakteri olusumunu engelleyecektir. Kullanilan sir
camur biinyesi ile uyumlu olmali ve biinyede sir c¢atlagi olusmamalidir. Bu da en
onemli kriterlerden bir tanesidir. Ayn1 zamanda sir ylizeyinde toplanma, igne deligi,

krater olusumu, demir lekesi gibi birgok sir hatas1 bulunmamalidir.

Olumsuz kabul edilen hatalarin, en aza indirilmesi veya kontrol altina alinmasi, ancak
bilimsel aragtirma siireci ile mimkiindiir. Bu hassasiyetle sir arastirmalari

gergeklestirilmistir.

3.1. Uygulama Asamasinda Kullanilan Hammaddeler

Uygulama asamasmda kullanilan hammaddelerin ¢ogunlugu, yerli hammadde satisi
yapan firmalardan temin edilmistir. Bu konu, ¢alismanin siirdiiriilebilir olmas1 ve
ihtiya¢ durumunda hammaddelerin kolay tedarik edilebilmesi agisindan onemlidir.
Olusturulan regetelerin renklendirilmesinde pigment yerine metal oksitlerden
faydalanilmistir. “Pigmentler, ¢ok ince taneli bir yapida, flizyon sicakliginda bile
herhangi bir tepkimeye girmez ve reaksiyon olusturmazlar. Metal oksitler, eriyik sir
ile reaksiyona giren kromosferdir (renk kiire). Bu iyonlar sir yapist igerisinde
¢ozlinebilirler” (Fortuna, s. 100). Sir yapilarinda kullanilan oksitler, eriyik sir ile
reaksiyona girdigi ve sir bilesiminde ¢oziindiigii icin, sir yiizeylerinde farkli etkiler
Olusturabilir. Ayni zamanda saydam sir yapilarinda bir renk derinligi meydana
getirebilir. Bundan dolay1 olusturulacak sir yapilarinda metal oksit kullanimi tercih

edilmistir.

Kullanilan 6zlii hammaddeler; Akas Kili, Esan Plast Kil, Mask 6 Kil, Sanblend 90
Kil, K 2 Kaolen, CC 31 Kaolen, Bentonit.
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Kullanilan 6zsiiz hammaddeler; ESF 504 Ext Potasyum Feldspat, ESF 501 GG
Sodyum Feldspat, Nefelin Siyenit, Talk, Kolemanit, Dolomit, Wollastonit, Zirkonyum
Silikat, Kalsiyum Florit, Magnezit, Kalsit, Baryum Karbonat, Lityum Karbonat,
Kuvars, Rutil, Zirkon Oksit, Lityum Oksit, Cinko Oksit, Aliminyum Oksit, Kalay
Oksit.

Kullanilan metal oksitler; Mangan Oksit, Kobalt Oksit, Nikel Oksit, Krom OKksit,
Antimon Oksit, Demir Oksit, Bakir Oksit.

3.2. Deneme Plakalarinin Hazirlanmasi ve Recetelerin Olusturulmasi

Deneysel olarak hazirlanacak olan sirlarin, deneme plakalarina uygulanmasi igin, tek
bir diizlem iizerinde farkli yiizey etkilerini gorebilmek agisindan, yiiksek ve algcak

rolyeflere sahip 6zel olarak bir deneme plakasi tasarlanmustir (Sekil 3.1).

[k olarak, teknik resim dogrultusunda hazirlanan model iizerinden silikon kalip
almmistir. Silikon model kalib1 iizerinden de silikon teksir kalibi elde edilerek,
sonrasinda bu teksirden iiretim kaliplar1 cogaltilmustir. Uretim kaliplar1 kurutulduktan
sonra dokiim islemleri gerceklestirilmistir. Tez ¢aligmasimin kapsami1 FFC 6zelinde

smirlandirildigi i¢in, dokiim asamasinda FFC ¢camuru kullanilmistir.

Sekil 3.1 : Farkl yiizey alanlarina sahip deneme plakasi.

Endiistriyel lavabo iiretimine uygun sir arastirmalari i¢in, sektorden tedarik edilen
hazir gamurla dokiimler yapilmistir. Sektorden getirilen camurun test 6l¢lim degerleri

su sekildedir:
Litre Agirhg: 1.874 gr/lt.

Elekten Gegirme islemi: 150 mikronluk elek kullanilmistir.
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Brookfield Cihazina Gore: 1.Vizkozite Degeri: 306 2.Vizkozite Degeri: 256

Tiksotropi Degeri: 50

1 Saatte Kalinlik Alma Degeri: 6,7 mm

Toplamda 250 adet deneme plakasi tiretilmistir. Plakalarda deformasyonu engellemek
icin, Oon kuruma asamasinda kontrolli kurutma gerceklestirilmistir. Endistriyel

lavabolar, tek pisirim iriinii oldugu i¢in, bu hazirlanan deneme plakalari, sirlama

oncesinde 80°C sicaklikta 24 saat kurutma islemine tabi tutulmustur (Sekil 3.2).

Sekil 3.2 : Plakalarm sekillendirme ve 6n kurutma asamalari.

Ik etapta 6n deneme icin 10 tane regete olusturulmustur. Cikan sonuglar iizerinde
genel bir degerlendirme yapilarak tekrar 75 recete hesaplanmistir. Calismanin 3. ve 4.

etaplart ile, toplamda 175 adet regete hesaplanarak denemeler gerceklestirilmistir.

Seger formiilii icerisinde kullanilan oksitlerin erirlik katsayilar1 dikkate alinarak,
olusturulmus her regete icin erirlik katsay1 hesab1 yapilmistir. Bu hesaplama yapilan
calismanin sonuca ulasmasi i¢in olduk¢a Onemlidir. Aksi takdirde istenilen erime
sicaklig1 derecesinden yiiksek derece ¢ikan regeteler gelismeyecek, diisiik ¢ikanlarda

ise akma sorunlar1 olusacaktir.

Tartim siirecinde kolaylik olmasi i¢in, regetede yer alan hammadde miktarlarmin

toplam %’de oran hesab1 100 gr olarak yapilmigtir.
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3.3. Tartim, Ogiitme, Uygulama ve Pisirim Asamalan

Deneysel sir arastirma asamasinda dogru hammadde tercihi, regetede kullanilan
hammaddelerin oran dagilimi, dikkatli tartim ve 6giitme siireci, hazirlanan deneme
sirlarmin uygulama yontemi, sir uygulama kalinligi, pisirim rejimi ve firin icerisinde
gerceklesen kimyasal reaksiyonlar dikkate alindiginda sir aragtirmanin ne kadar zor
bir siire¢ oldugu anlasilmaktadir. Sir denemelerinde basarili bir sonug almak i¢in, cok
fazla deneme yapmak gerekebilir. Her yapilan deneme, basarili sonug elde etmeye

katki saglayacaktir.

Deneysel siiregte, 100gr tizerinden tartimlar1 yapilacak hammaddeler hassas terazide
tartilmigtir. Terazinin gonyede olmasi, ortamda hava sirkiilasyonu olmamasi gibi
hassasiyetler dikkate alinarak tartilan hammaddeler, tizerinde kod numaralar1 yazili

posetlere konmustur.

Sonra bu kilitli posetlerin igerisindeki kuru hammaddeler sallanarak harmanlanmustir.
Bu harmanlama eylemi, degirmen kavanozuna aktarildiginda, su igerisinde daha
homojen dagilmasini saglayacak ve degirmen bilyelerine bazi hammaddelerin

yapismasini engelleyecektir (Sekil 3.3).

Sekil 3.3 : Kuru tartimi yapilmis hammaddelerin harmanlanmasi.

Sarsak jet degirmen kavanozlarina kiiglik, orta ve biiyiik olmak sart1 ile 400 gr
agirhiginda aliimina bilye konulmustur. Sonrasinda hammadde ve su ilave yapilmistir
(Sekil 3.4). “Sira ne kadar su katilmasi gerektigi konusunda kesin bir yargi yoktur. Sir
bilesimi su oranini belirleyen bir faktordiir. Bu nedenle sir bilesimine baglh olarak su
orani %40-70 arasinda degisir” (Tagyildiz, 2018, s. 165). Regete iceriginde kullanilan
hammadde yapilarma gére 120 — 150 cc su ilaveleri yapilmistir. Denemelerde su

oraninin biraz fazla konmasi, 6giitme siirecine olumlu katki saglayacaktir.
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Sekil 3.4 : Sarsak jet degirmende 6giitme asamasi.

Ogiitme islemini olumsuz etkileyen deflokiilantlar kesinlikle bu asamada
kullanilmamistir. “Yapistiric1 veya diger sir baglayicilart gibi viskoziteyr onemli
miktarda etkileyen malzemeler degirmene yiiklenmemelidir. Eger bu malzemeler
degirmene yliklenirse, viskoziteyi artirir, 6glitme hareketinin hizin1 keserek 6giitmeyi

ciddi bir sekilde engeller” (Fraser, 2010, s. 71).

Sir 6gilitme asamasinda sarsak jet degirmenler kullanilmistir. Sir 6gilitme siiresi
saniyede 8 devir ayari ile 10 dakika olarak gergeklestirilmistir. Sir arastirmalarinda
farkl1 ylizey etkileri olusturmak amaglandig1 igin, elekten gecirme islemi

yapilmamustir.

On kurutma islemi tamamlanmis deneme plakalarina piiskiirtme yontemi kullanarak,
sirlama iglemleri tamamlanmistir. Deneme i¢in hazirlanan sirlar biraz sulu oldugu i¢in
deneme plakasinin iizerine ii¢ kat sirlama, sonrasinda bir el tozlama yapilmistir. Sir

uygulama iglemi tamamlandiktan sonra sir uygulama kalinlig1 kontrol edilmistir.

Saglik gerecleri sirlar1, sektorde 0,5-0,7 mm kalinliginda uygulanir ve sir uygulama
kalinligr toplamda 1 mm’yi gegmemelidir (Sekil 3.5). Sir uygulama kalinligindaki
degiskenlikler, istenen etkilerin farklilagmasi acisindan 6nemli bir kriterdir. “Farkli
kalinliklar farkli sir sonuglar1 verir. Se¢im tamamen kisisel tercihe baghdir. Bazi
sirlarm kalin uygulandig1 zaman renkleri ve dokular1 degisir, bu nedenle tek veya ¢ift

kat uygulanarak test edilmeleri daima 6nemlidir” (Cooper, 2011, s. 24).

44



Sekil 3.5 : Sir uygulama oncesi, sir kalmlik kontrolii.

Sirlama iglemi tamamlanan deneme plakalar1 ilgili sektore gotiiriilerek, isletmede
kullanilan dogalgazli kamara tipi firmlarda, soguma dahil 16 saat firin rejiminde,

1250°C sicaklikta pigirilmistir.

3.4. Uygulanan Testler

Lavabo iiretiminde kullanilan ¢amur ve sirin uyumlu olmasi gerekir. Bu kural tiim
seramik {iriin gesitleri i¢in de gecerlidir. Uyumlu olmadig1 takdirde sirlarda kavlama
ve ¢atlama hatalar1 olusabilir. VC biinyesine uygulanan sirlarda, biinye sinterlestigi
icin neredeyse hi¢ kavlama olmaz ve nadiren sir ¢atlagi olusabilir. Bu durum FFC

biinye i¢in gecerli degildir.

Sir ¢atlagi kontrolii harkort testi (iirkiitme) yapilarak gergeklestirilmistir. Bu test, sirli
pisirim islemi tamamlanmis biinyelerin belirli bir dereceye kadar isitildiktan sonra
soguk suya birakilmasi ile yapilmaktadir. Prensipte 1sitilan derece kademe kademe

yiikseltilerek en son 200 °C sicaklikta sonlandirilir.

Harkort testi dncesinde sir ¢atlagi olusan deneme plakalari ile sir hatasi olan deneme
plakalar1 ayrilarak, geri kalan tiim denemeler harkort testine tabi tutulmustur.
Kademeli 1s1 artig1 prensibi uygulanmamistir. Deneme plakalar1 harkort testinde son
derece olarak kabul edilen 200°C sicakliga kadar isitilmistir. Sonrasinda 27°C
sicakliktaki suya birakilmistir (Sekil 3.6).

Oncelikle gozle fark edilen gatlaklar ayrilarak, diger geri kalanlara miirekkep
uygulamasi gergeklestirilmistir.
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Miirekkep, gozle fark etmedigimiz catlaklara girerek, mevcut c¢atlagi

belirginlestirmektedir (Sekil 3.7).

Pratikte 200°C 1sitilip suya atildiktan sonra ¢atlama olugsmayan sirlar, 3 yildan fazla
catlamadan biinye lizerinde kalabilmektedir. Harkort testi sonrasinda sonuglar rapor

haline getirilmistir.
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Sekil 3.7 : Harkort testi, miirekkep uygulama asamas.

Hazirlanan deneme sirlarmm yogunluk kontrolleri de yapilmustir. “Taneli

malzemelerin gercek yogunluklarmm bulunmasinda “piknometre” kullanilir” (Mete,
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2020, s. 87) (Sekil 3.8). Yogunluk kontrolleri 50 cc’lik metal piknometre ile 6l¢iilmiis

ve yogunluk degerleri ilgili denemeye rapor olarak islenmistir.
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Sekil 3.8 : Piknometre.

Deneme plakalar1 sektorde pisirilirken, 1s1 kontrolii yapmak igin, firin igerisine belirli
alanlara buller halkasi yerlestirilmistir. Cikan halkalarin mikrometre ile Gl¢iimleri
yapilarak ortalamas: alimmistir. Firin  gosterge panelinde sicaklik 1250°C’ye

ayarlanmigken, firm igerisindeki 1smin 1222°C oldugu tespit edilmistir (Sekil 3.9).

Sekil 3.9 : Mikrometre ile bullar halkasi 6l¢iimii.
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3.5. Deneme Sonuclar

Deneysel olarak toplam 175 adet deneme yapilmistir (Sekil 3.10). Tez igerigine en
olumlu 30 regete secilmistir. Se¢cim asamasinda en belirleyici unsur, sirlarin yiizeyde

olusturduklar1 etkilerdir. Ayni zamanda harkort test sonuglar1 da dikkate alinmistir.

,r‘ [~

Sekil 3.10 : Tez kapsaminda yapilmis tiim denemeler.
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Deneme 1

DENEME 1
HAMMADDELER % ORAN
Potasyum Feldspat % 35
Nefelin Siyenit % 30
Kaolen %5
Baryum Karbonat % 15
Cinko Oksit % 10
Kuvars % 5
TOPLAM % 100

+% 2 Nikel Oksit

Sir Cesidi: Alkalili.

Litre agirhgi: 1.580 gr/It.

Yiizey Ozelligi: Mat.

Etki ve Renk Ozelligi: Genel goriintiide agilma etkisi, detayda ise flu siyah noktasal
benekler ve hafif hareli bir yiizey olusmustur. Renk 6zelligi olarak, yiizeyde gok

mavisi ve taba kahve tonda renkler goriilmektedir.
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Deneme 2

DENEME 2
HAMMADDELER % ORAN
Potasyum Feldspat % 25
Lityum Karbonat % 4
Kalsit % 11
Cinko oksit % 27
Titan oksit % 6
Kuvars % 27
TOPLAM % 100

+% 2 Rutil

Sir Cesidi: Rutilli.
Litre agirhgi: 1.712 gr/It.

Yiizey Ozelligi: Kristal.

Etki ve Renk Ozelligi: Genel goriintiide kristal agilma etkisi, detayda ise yogun beyaz
noktali benekler ve hafif bugulu yiizeyler olusmustur. Renk 6zelligi olarak, yiizeyde

kahverengi ve ekru tonda renkler goriilmektedir.
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Deneme 3

DENEME 3
HAMMADDELER % ORAN
Potasyum Feldspat % 35
Nefelin Siyenit % 5
Kaolen % 10
Lityum Karbonat % 2
Kalsit % 10
Cinko Oksit % 10
Kuvars % 28
TOPLAM % 100

+% 8 Rutil

Sir Cesidi: Rutilli.
Litre agirhgi: 1.695 gr/It.

Yiizey Ozelligi: Yar1 mat.

Etki ve Renk Ozelligi: Genel goriintiide acilma etKisi, detayda ise net beyaz noktasal
benekler olugsmustur. Renk 6zelligi olarak, yiizeyde kahverengi ve yosun yesili ve

beyaz tonda renkler goriilmektedir.
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Deneme 4

DENEME 4

HAMMADDELER % ORAN
Potasyum Feldspat % 10
Sodyum Feldspat %5
Kolemanit %5
Kalsit % 15
Cinko Oksit % 25
Titan Oksit % 15
Kuvars % 25
TOPLAM % 100

+% 2 Mangan Oksit

Sir Cesidi: Alkali - Borlu.

Litre agirhgi: 1.584 gr/It.

Yiizey Ozelligi: Kristal.

Etki ve Renk Ozelligi: Genel goriintiide kristal acilma etkisi detayda ise hafif bugulu
ve hareli ylizeyler olusmustur. Renk 6zelligi olarak, yiizeyde acgik kahverengi ve koyu

kehribar tonda renkler goriilmektedir.



Deneme 5
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DENEME 5
HAMMADDELER % ORAN
Sodyum Feldspat % 35
Potasyum Feldspat % 5
Cinko Oksit % 15
Kalsit % 15
Kil %5
Kuvars % 25
TOPLAM % 100

+% 5 Ruitil

Sir Cesidi: Rutilli.
Litre agirhgi: 1.674 gr/It.

Yiizey Ozelligi: Parlak.

Etki ve Renk Ozelligi: Genel goriintiide hareli acilma etkisi, detayda ise beyaz hareli
lekeler ve bugulu bir yiizey olusmustur. Renk 6zelligi olarak, yiizeyde kobalt mavisi

ve kemik beyazi tonda renkler goriilmektedir.
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Deneme 6

DENEME 6
HAMMADDELER % ORAN
Sodyum Feldspat % 43
Kaolen %5
Bentonit % 2
Kalsit % 22.5
Cinko Oksit % 6
Kuvars % 21.5
TOPLAM % 100

+% 10 Demir OKksit

Sir Cesidi: Alkalili.
Litre agirhgi: 1.567 gr/lt.

Yiizey Ozelligi: Parlak.

Etki ve Renk Ozelligi: Genel goriintiide acilma etkisi, detayda ise net siyah noktali
benekler ve renk gegisli bir yiizey olugsmustur. Renk 6zelligi olarak, yiizeyde koyu ve
acik bal kahve tonda renkler goriilmektedir.
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Deneme 7
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DENEME 7

HAMMADDELER % ORAN
Sodyum Feldspat % 60
Uleksit %5
Kaolen % 10
Kalsit % 10
Talk % 15
TOPLAM % 100

+% 3 Demir Oksit

Yiizey Ozelligi: Mat.

Sir Cesidi: Alkali - Borlu.

Litre agirhgi: 1.620 gr/It.

Etki ve Renk Ozelligi: Genel goriintiide yogun ¢il etkisi, detayda ise hafif siyah nokta

benekli ve sar1 hareli bir yiizey olusmustur. Renk &6zelligi olarak, yiizeyde ekru ve

hardal saris1 tonda renkler goriilmektedir.
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Deneme 8

DENEME 8

HAMMADDELER % ORAN
Potasyum Feldspat % 44
Bentonit % 2
Kaolen % 6
Lityum Karbonat % 4
Kalsit % 15
Cinko Oksit %5
Kuvars % 24
TOPLAM % 100
- ]
+% 5 Rutil
+% 1 Demir Oksit
+% 1 Mangan Oksit

Sir Cesidi: Rutilli.

Litre agirhgi: 1.675 gr/It.

Yiizey Ozelligi: Parlak.

Etki ve Renk Ozelligi: Genel goriintiide hareli agilma etkisi, detayda ise flu beyaz
noktali lekeler ve hafif hareli bir ylizey olusmustur. Renk 6zelligi olarak, ylizeyde bej

ve krem tonda renkler goriilmektedir.
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Deneme 9

DENEME 9
HAMMADDELER % ORAN
Potasyum Feldspat % 45
Kaolen % 8
Lityum Karbonat % 2
Kalsit % 15
Cinko Oksit % 8
Kuvars % 22
TOPLAM % 100

+ % 5 Rutil

+ % 2 Bakir Oksit
+ % 1 Kobalt Oksit

Sir Cesidi: Rutilli.
Litre agirhgi: 1.523 gr/It.

Yiizey Ozelligi: Parlak.

Etki ve Renk Ozelligi: Genel goriintiide hareli acilma etkisi, detayda ise flu yesil ve
beyaz nokta benekli ve yogun hareli bir yiizey olusmustur. Renk 6zelligi olarak,

ylizeyde deniz mavisi ve agik yesil ile krem tonda renkler goriilmektedir.
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Deneme 10

DENEME 10

HAMMADDELER % ORAN
Sodyum Feldspat % 55
Uleksit %5
Kaolen % 10
Kalsit % 10
Talk % 15
Kuvars %5
TOPLAM % 100
- ]
+% 1 Rutil
+% 2 Demir OKksit
+% 1 Mangan Oksit

Sir Cesidi: Rutilli.
Litre agirhigr: 1.680 gr/It.

Yiizey Ozelligi: Mat.

Etki ve Renk Ozelligi: Genel goriintiide hafif ¢illi agilma etkisi, detayda ise flu siyah

nokta benekli ve yogun hareli bir yiizey olusmustur. Renk 6zelligi olarak, yiizeyde

hardal saris1 ve kahverengi tonda renkler goriilmektedir.
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Deneme 11
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DENEME 11
HAMMADDELER % ORAN
Sodyum Feldspat % 38
Bentonit % 7
Dolomit %5
Lityum Karbonat %5
Kalsit % 15
Kuvars % 30
TOPLAM % 100

+% 1 Rutil
+% 6 Demir OKksit
+% 1 Mangan Oksit
+% 0,5 Bakir Oksit

Sir Cesidi: Rutilli.

Litre agirhgi: 1.579 gr/It.

Yiizey Ozelligi: Parlak.

Etki ve Renk Ozelligi: Genel goriintiide ac1lma etkisi, detayda ise hafif siyah lekeler
ve hareli bir yiizey olugsmustur. Renk 6zelligi olarak, yiizeyde koyu bal kahve tonda

renkler goriilmektedir.

59



Deneme 12
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DENEME 12
HAMMADDELER % ORAN
Sodyum Feldspat % 28,2
Potasyum Feldspat % 18,9
Bentonit % 4,7
Cinko Oksit % 9,4
Kalsit % 14,2
Kalay Oksit % 5,7
Kuvars % 18,9
TOPLAM % 100

+% 4 Mangan Oksit

Sir Cesidi: Alkalili.

Litre agirhgi: 1.710 gr/It.

Yiizey Ozelligi: Parlak.
Etki ve Renk Ozelligi: Genel goriintiide hafif ¢illi etki, detayda ise flu kahverengi

noktali lekeler ve hareli bir ylizey olusmustur. Renk 6zelligi olarak, yiizeyde siitlii

kahve ve krem tonda renkler goriilmektedir.
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Deneme 13

DENEME 13

HAMMADDELER % ORAN
Sodyum Feldspat % 35
Potasyum Feldspat % 15
Uleksit % 8
Cinko Oksit % 20
Titan Oksit %7
Kuvars % 15
TOPLAM % 100

+% 2 Bakar Oksit

Sir Cesidi: Alkali - Borlu.

Litre agirhgi: 1.649 gr/It.

Yiizey Ozelligi: Kristal.

Etki ve Renk Ozelligi: Genel goriintiide Kristal etki, detayda ise metalik koyu gri
lekeler ve hareli ylizey olugsmustur. Renk 6zelligi olarak, yiizeyde koyu bej ve metalik

gri tonda renkler goriilmektedir.



Deneme 14

DENEME 14
HAMMADDELER % ORAN
Potasyum Feldspat % 10
Sodyum Feldspat % 30
Baryum Karbonat % 25
Cinko Oksit % 20
Kuvars % 15
TOPLAM % 100

+% 5 Nikel Oksit

Sir Cesidi: Alkalili.
Litre agirh@i: 1.588gr/It.

Yiizey Ozelligi: Mat.

Etki ve Renk Ozelligi: Genel goriintiide hareli etki, detayda ise flu beyaz ve sar1
lekeler olusmustur. Renk 6zelligi olarak, ylizeyde petrol mavisi ve hardal saris1 tonda

renkler goriilmektedir.
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Deneme 15
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DENEME 15
HAMMADDELER % ORAN
Sodyum Feldspat % 40
Uleksit %5
Potasyum Feldspat %5
Kolemanit %5
Kalsit % 10
Talk % 10
Kil % 10
Kuvars % 15
TOPLAM % 100

+% 3 Demir OKksit
+% 0,5 Kobalt Oksit

Sir Cesidi: Alkali - Borlu.

Litre agirhgi: 1.650 gr/It.

Yiizey Ozelligi: Yar1 mat.

Etki ve Renk Ozelligi: Genel goriintiide yogun igne deligi etkisi, detayda ise flu beyaz
nokta benekli bir yiizey olugmustur. Renk ozelligi olarak, ylizeyde gri kuskonmaz

rengi ve beyaz tonda renkler goriilmektedir.
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Deneme 16

DENEME 16

HAMMADDELER % ORAN
Potasyum Feldspat % 15
Sodyum Feldspat % 15
Lityum Karbonat % 1
Kalsit % 14
Cinko Oksit % 26
Titan Oksit % 2
Kuvars % 27
TOPLAM % 100
- @000OO]
+% 2 Rutil
+% 2 Krom Oksit

Sir Cesidi: Rutilli.
Litre agirhgi: 1.577 gr/It.

Yiizey Ozelligi: Mat.

Etki ve Renk Ozelligi: Genel goriintiide agilma ve hare etkisi, detayda ise flu hardal
sar1 ve kahverengi noktasal benekler ile hareli bir yiizey olugsmustur. Renk 6zelligi

olarak, yiizeyde taba ve hardal saris1 tonda renkler gériilmektedir.
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Deneme 17

DENEME 17
HAMMADDELER % ORAN
Potasyum Feldspat % 28
Nefelin Siyenit % 4
Dolomit % 3
Cinko Oksit % 22
Lityum Karbonat % 8
Titan Oksit % 3
Kuvars % 32
TOPLAM % 100

+% 5 Ruitil
+% 2 Kobalt Oksit

Sir Cesidi: Rutilli.

Litre agirhgi: 1.701 gr/It.

Yiizey Ozelligi: Yar1 mat.
Etki ve Renk Ozelligi: Genel goriintiide ¢illi ve hareli etki, detayda ise net siyah nokta

benekler ile hareli bir yiizey olusmustur. Renk 6zelligi olarak, yiizeyde mavi ve taba,

kahverengi, siyah tonda renkler goriilmektedir.
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Deneme 18

DENEME 18

HAMMADDELER % ORAN
Potasyum Feldspat % 40
Uleksit %5
Kil % 8
kalsit % 12
Cinko Oksit % 15
Kuvars % 20
TOPLAM % 100
- 0000
+ % 4 Rutil
+ % 2 Bakir Oksit
+ % 1 Mangan Oksit

Sir Cesidi: Rutilli.

Litre agirhgi: 1.637 gr/It.

Yiizey Ozelligi: Parlak.

Etki ve Renk Ozelligi: Genel goriintiide acilma ve hare etkisi, detayda ise net gri
noktali lekeler ile hareli bir yiizey olugsmustur. Renk 6zelligi olarak, ylizeyde yosun

yesili ve gri tonda renkler goriilmektedir.



Deneme 19

DENEME 19

HAMMADDELER % ORAN
Sodyum Feldspat % 25
Potasyum Feldspat % 10
Cinko Oksit % 16
Kalsit % 14
Kil %5
Kuvars % 30
TOPLAM % 100
- 0000
+% 6 Rutil
+% 1 Mangan Oksit
+% 0,5 Kobalt Oksit

Sir Cesidi: Rutilli.

Litre agirhgi: 1.611 gr/It.

Yiizey Ozelligi: Parlak.

Etki ve Renk Ozelligi: Genel goriintiide acilma ve hareli etki, detayda ise flu gri

noktali lekeler ile hafif hareli bir yiizey olugsmustur. Renk 6zelligi olarak, ylizeyde gok

mavisi ve gri tonda renkler goriilmektedir.
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Deneme 20

DENEME 20
HAMMADDELER % ORAN
Potasyum Feldspat % 30
Sodyum Feldspat % 15
Kaolen % 8
Lityum Karbonat % 2
Kalsit % 14
Cinko Oksit % 6
Kuvars % 25
TOPLAM % 100

+ % 6 Rutil
+ % 2 Bakir Oksit
+ % 1 Kobalt Oksit

Sir Cesidi: Rutilli.
Litre agirhgi: 1.642 gr/It.

Yiizey Ozelligi: Parlak.

Etki ve Renk Ozelligi: Genel goriintiide hareli etki detayda ise flu beyaz nokta benekli
ve yogun hareli bir yilizey olusmustur. Renk 6zelligi olarak, ylizeyde lacivert ve agik

beyaz tonda renkler goriilmektedir.
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Deneme 21

DENEME 21
HAMMADDELER % ORAN
Potasyum Feldspat % 35
Sodyum Feldspat % 30
Bentonit % 2
Baryum Karbonat % 15
Cinko Oksit % 10
Kuvars % 8
TOPLAM % 100

+% 2 Nikel Oksit

Sir Cesidi: Alkalili.
Litre agirhgi: 1.633 gr/It.

Yiizey Ozelligi: Yar1 mat.

Etki ve Renk Ozelligi: Genel goriintiide ¢illi ve hare etkisi, detayda ise flu hardal sar1
ve kahverengi noktali lekeler ile hareli bir yiizey olugsmustur. Renk 6zelligi olarak,

yiizeyde taba ve mavi, gri tonda renkler goriilmektedir.
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Deneme 22

DENEME 22
HAMMADDELER % ORAN
Sodyum Feldspat % 30
Potasyum Feldspat % 12
Uleksit % 6
Cinko Oksit % 30
Titan OKksit % 10
Kuvars % 12
TOPLAM % 100

+% 3 Demir OKksit

Sir Cesidi: Alkali - Borlu.
Litre agirh@i: 1.654 gr/It.

Yiizey Ozelligi: Mat.

Etki ve Renk Ozelligi: Genel goriintiide nokta benek etkisi, detayda ise net beyaz
noktali benekli bir yiizey olusmustur. Renk 6zelligi olarak, yiizeyde fiime ve beyaz

tonda renkler goriilmektedir.
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Deneme 23

DENEME 23

HAMMADDELER % ORAN
Sodyum Feldspat % 29
Baryum Karbonat % 10
Cinko OKksit %5
Kalsit % 18
Lityum Karbonat % 10
Bentonit % 10
Kuvars % 18
TOPLAM % 100

+% 8 Kalay Oksit

+% 0,5 Krom Oksit

Sir Cesidi: Alkalili.
Litre agirhgi: 1.691 gr/It.

Yiizey Ozelligi: Yar1 mat.

Etki ve Renk Ozelligi: Genel goriintiide hareli agilma etkisi, detayda ise flu beyaz
lekeler ile hareli bir yiizey olusmustur. Renk 6zelligi olarak, ylizeyde vigsne kirmizisi

ve krem tonda renkler goriilmektedir.
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Deneme 24

DENEME 24
HAMMADDELER % ORAN
Sodyum Feldspat % 35
Nefelin Siyenit % 10
Kil % 6
Kalsit % 24
Cinko Oksit % 5
Kuvars % 20
TOPLAM % 100

+% 6 Bakir OKksit
+% 2 Krom OKksit

Sir Cesidi: Alkalili.
Litre agirhgi: 1.507 gr/lt.

Yiizey Ozelligi: Metalik.

Etki ve Renk Ozelligi: Genel goriintiide hareli metalik etki, detayda ise janjanl bir
ylizey olusmustur. Renk 6zelligi olarak, yiizeyde metalik gri renk goriilmektedir.
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Deneme 25

DENEME 25
HAMMADDELER % ORAN
Nefelin Siyenit % 40
Baryum Karbonat % 30
Cinko Oksit % 14
Kuvars % 16
TOPLAM % 100

+% 2 Nikel Oksit

Sir Cesidi: Alkalili.
Litre agirhgi: 1.492 gr/It.

Yiizey Ozelligi: Mat.

Etki ve Renk Ozelligi: Genel goriintiide cilli bir etki, detayda ise flu pembe, gri
noktali lekeler ile hareli bir yiizey olusmustur. Renk 6zelligi olarak, yiizeyde taba ve

petrol mavisi, pembe tonda renkler goriilmektedir.
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Deneme 26

DENEME 26
HAMMADDELER % ORAN
Potasyum Feldspat % 15
Uleksit % 5
Lityum Karbonat % 3
Dolomit %5
Cinko Oksit % 29
Titan Oksit %5
Baryum Karbonat %5
Kuvars % 33
TOPLAM % 100

+% 2 Rutil
+% 0,5 Kobalt Oksit

Sir Cesidi: Rutilli.

Litre agirhgr: 1.576 gr/lt.

Yiizey Ozelligi: Yar1 mat.

Etki ve Renk Ozelligi: Genel goriintiide bugulu bir etki, detayda ise flu beyaz noktasal
lekeler ile hafif hareli bir ylizey olusmustur. Renk 6zelligi olarak, ylizeyde gok mavisi

ve gri, beyaz tonda renkler goriilmektedir.
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Deneme 27

DENEME 27
HAMMADDELER % ORAN
Kaolen % 25
Kalsit %5
Cinko Oksit % 25
Lityum Karbonat % 7
Titan Oksit % 8
Kuvars % 30
TOPLAM % 100

+% 5 Rutil
+% 1 Kobalt Oksit

Sir Cesidi: Rutilli.

Litre agirhgi: 1.598 gr/It.

Yiizey Ozelligi: Kristal.
Etki ve Renk Ozelligi: Genel goriintiide ¢illi bir etki, detayda, net gri noktah lekeler

ile hareli bir yiizey olusmustur. Renk 6zelligi olarak, yiizeyde kahverengi ve taba, gri

tonda renkler goriilmektedir.
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Deneme 28

DENEME 28

HAMMADDELER % ORAN
Potasyum Feldspat % 44
Kaolen % 6
Bentonit % 2
Lityum Karbonat % 4
Kalsit % 14
Cinko Oksit %5
Kuvars % 25
TOPLAM % 100

+% 10 Rutil

Sir Cesidi: Rutilli.

Litre agirhgi: 1.617 gr/It.

Yiizey Ozelligi: Yar1 mat.

Etki ve Renk Ozelligi: Genel goriintiide hareli agilma etkisi, detayda ise flu hardal
saris1 noktasal lekeler ile hareli bir yiizey olusmustur. Renk 6zelligi olarak, yiizeyde

hardal saris1 ve gri, kahverengi tonda renkler goriilmektedir.



Deneme 29

DENEME 29
HAMMADDELER % ORAN
Potasyum Feldspat % 28
Nefelin Siyenit % 4
Dolomit % 3
Cinko Oksit % 32
Lityum Karbonat % 8
Titan Oksit % 3
Kuvars % 22
TOPLAM % 100

+% 1 Demir OKksit
+% 0,5 Kobalt Oksit

Sir Cesidi: Alkalili.

Litre agirhgi: 1.557 gr/It.

Yiizey Ozelligi: Yar1 mat.
Etki ve Renk Ozelligi: Genel goriintiide hareli agilma etkisi, detayda ise flu beyaz

nokta benekli ve hareli bir yiizey olusmustur. Renk 6zelligi olarak, yiizeyde deniz

mavisi ve agik krem tonda renkler goriilmektedir.
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Deneme 30

DENEME 30
HAMMADDELER % ORAN
Potasyum Feldspat % 44
Kaolen % 6
Bentonit % 2
Lityum Karbonat % 4
Kalsit % 15
Cinko Oksit %5
Kuvars % 24
TOPLAM % 100

+ % 6 Rutil
+ % 2 Demir OKksit

Sir Cesidi: Rutilli.
Litre agirhgi: 1.632 gr/It.

Yiizey Ozelligi: Kristal.

Etki ve Renk Ozelligi: Genel goriintiide hareli acilma etkisi, detayda ise flu turuncu,
beyaz noktali lekeler ile hareli bir yiizey olugsmustur. Renk 6zelligi olarak, ylizeyde

koyu kahve ve turuncu tonda renkler gériilmektedir.
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4. ENDUSTRIYEL ORTAMDA GERCEKLESTIRILEN UYGULAMALAR

Tez iceriginde yer alan, farkli yilizey etkilerine sahip sir denemeleri, endiistriyel
ortamda pisirilmistir. Bu pisirim asamasimin sektorde ger¢eklesmesi, lavabo tiriinler
iizerine uygulanacak sir sonuglarinin, daha dogru degerlendirilmesini saglayacaktir.
Pisirim siireclerinde her zaman ayni1 firinin kullanilmasi, farkl firm tipleri ve pigirim
ortamlarindaki degiskenlikleri ortadan kaldirir. Yapilan sir arastirmalarinin sektor
icerisinde, tiretim sistemine hi¢bir miidahale edilmeden mevcut iiriinlere uygulanmasi,

tezin kapsami dahilindedir.

Lavabo uygulamasi igin yiizey etkisi en iyi olan ve endiistriyel pisirim asamasinda
fazla akicilik géstermeyerek, risk olusturmayacak, 9 adet recete belirlenmistir. Bu
receteler; Deneme 9, Deneme 10, Deneme 13, Deneme 18, Deneme 22, Deneme 23,
Deneme 24, Deneme 25 ve Deneme 30°dur.

4.1. Lavabo Uzerine Uygulamasi Yapilacak Sirlarin Hazirlanmasi

Secgilen regete %’de oranlari, hazirlanacak sir miktar1 dogrultusunda tekrar
hesaplanmugtir. Sirlarm dgiitme siireci, 2 etaptan olusmaktadir. ilk olarak 10 kg’lik
bilyeli silindirik degirmenlerde 6giitme islemleri gergeklestirilmistir (Sekil 4.1).
Kapasite olarak 50 It olan degirmenin igerisine toplam 20 kg agirliginda kiigiik, orta

ve biiyiik ¢aplarda aliimina bilye konulmustur.

Sekil 4.1 : Kullanilan degirmen ve alimina bilyeler.
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Tartimlar1 tamamlanmig hammaddeler degirmene konularak ve su ilavesi yapilarak

Ogilitme asamasina gecilmistir (Sekil 4.2).

Sekil 4.2 : Degirmenin icerisine hammadde ve suyun aktarilmasi.

Ogiitme islemi, 2 saniyede 1 devir yapan degirmenin 5 saat dondiiriilmesi ile
gerceklestirilmistir (Sekil 4.3). Ogiitme islemi tamamlanan sirlar 120 mikron elekten
gecirilerek, endiistriyel tiretim yapan isletmeye gotiiriilmek {izere bidonlara

aktarilmustir.

Sekil 4.3 : Ogiitme islemi tamamlanmus sirin bosaltilmasi.

Bu 1. etap sir hazirlama asamasinin ardindan, daha diisiik miktarlarda 2. etap sir
hazirlama asamasina gegilmistir. 4 kg hazirlanmasi planlanan sir miktar1 igin,
laboratuvar tipi kiiciik degirmen kullanilmistir (Sekil 4.4). Ogiitme islemi, 1 saniyede

1 devir donen bu degirmenlerde, 6 saat dondiiriilmesi ile gergeklestirilmistir.
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Sekil 4. 4 : Laboratuvar tipi deneme degirmeni.

4.2. Uygulama Asamasi

Uygulama asamasina geg¢meden oOnce, hazirlanan sirlarm test ve kontrolleri

yapilmustir. i1k olarak 45 mikron elek kullanilarak 100 cc sir iizerinden elek bakiyesine

(elek iistii) bakilarak, sonuglar rapor haline getirilmistir (Sekil 4.5).

Sekil 4.5 : Elek bakiye kontrolii.

Elek bakiyesi kontrol edilen sirlarin, metal piknometre ile yogunluk ve fordcup aleti

ile akis kontrolleri yapilmistir (Sekil 4.6).

Sekil 4.6 : Yogunluk ve akis kontrolii.
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Yogunluk ve akis kontrolleri yapilan sirlarda, uygulama asamasinda sorun olusturacak
degerlere sahip olanlar i¢in peptagon ilavesi ger¢eklestirilmistir. Peptagon aynt CMC

(karboksimetil seliiloz) gibi sirin biinye ilizerine daha iyi yapigmasini saglayan, sirin

akis degerini etkileyen ve sir1 yogunlastiran organik bir maddedir (Sekil 4.7).

Sekil 4.7 : Peptagon ilavesi.

Sir uygulama degerleri ayarlandiktan sonra, piiskiirtme yontemi ile manuel sirlama
asamasina gecilmistir. Bigimsel olarak yiizey farkliliklarina sahip ve pisirim
asamasinda yerlestirme pozisyonu degisik 20 tane form sec¢ilmistir. Secilen bu
formlarin yiizeylerine, farkli sir kalinlik degerlerine sahip uygulamalar yapilmistir.
Manuel sirlama islemi tamamlanan iriinler, firin igerisinde plakaya temas edecek

alanlar1 temizlenerek firina yerlestirilmistir (Sekil 4.8).

Sekil 4.8 : Sir uygulama ve dip silme asamalar1.
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Saglik geregleri sektoriinde sir uygulama siirecinde, standart ve hatasiz bir {iriin
¢ikarmak oldukga Onemlidir. Robotik sirlama sistemlerinden ¢ikan iiriinlerdeki hata

oraninin, manuel sirlamaya oranla daha az olacagini bilmek faydali olacaktir.

Uygulama iglemi tamamlanan lavabolar, firin arabalarina yerlestirilerek pisirim iglemi

tamamlanmistir. Pigirim asamasinda firmn igerisindeki 1s1y1 6lgmek i¢in, firina buller

halkasi yerlestirilmistir (Sekil 4.9).

Sekil 4.9 : Firin arabasina yerlestirilmis lavabolar ve buller halkasi.

Pisirim programinda firin 1s1s1 1250°C gdstermesine ragmen, firina yerlestirilen buller
halkalarmin 6lgtimleri yapildiginda, firin igerisindeki 1smin 1225-1230°C arasinda

oldugu belirlenmistir (Sekil 4.10).

Sekil 4.10 : Firmn cikist.
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Endiistriyel ortamda gerceklestirilen uygulamalar ile ilgili bir degerlendirme yapmak
faydali olacaktir. Isletme iiretiminde istenen standart s yogunlugu 1750-1760
gr/lt'dir. Sir yapisinda kullanilan hammadde bilesenleri ve oranlari yogunluk
degerlerinde belirleyici bir unsurdur. Bu nedenle deneysel caligmalardaki yogunluk
degerleri degisken olabilir. Uygulamada kullanilan sirlarin yogunluk degerleri 1550-
1730 gr/lt arasinda degismektedir.

Isletme iiretiminde istenen standart akis degerleri 20-22 saniyedir. Uygulamada

kullanilan sirlarin akig degerleri 17-21 arasinda degismektedir.

Standart bir tretimde elek lizerinde kalacak kuru madde miktar1 Maksimum % 2

olmalidir. Uygulamada kullanilan sirlarin elek iistii 0,2-7 arasinda degismektedir.

4.3. Uygulama Sonuclari ve Degerlendirme

Endiistriyel ortamda toplam 20 lavaboya uygulama yapilmistir (Sekil 4.11). Pisirim
sonrasi triinler iizerinde olumlu ve olumsuz sonuglar meydana gelmistir. Olumsuz
sonuglar degerlendirildiginde yasanan sorunlarin, sir kalinlik farkliliklarindan, sir
uygulama asamasindan ve tasima esnasinda el temasindan kaynaklandigi tespit

edilmistir (Sekil 4.12).

Sekil 4.11 : Endiistriyel ortamda sirlanmis tiim lavabolar.
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Bu olumsuzluklarin giderilmesi veya en aza indirilmesi, gergeklestirilecek extra

AR-GE caligmalarina baglidir.

Sekil 4.12 : Hatal1 iiriinler.

Sektdr uygulamasi i¢in belirlenen 9 recete sonuglari tizerinden, deneme sonuglarindaki

etkilere sahip en olumlu 6 regete sonucu tez igeriginde kullanilmistir.

Bunlar; Deneme 9, Deneme 10, Deneme 18, Deneme 24, Deneme 25 ve Deneme
30’dur.

Yiizey etkisi agisindan olumlu ¢ikan en iyi gorseller tercih edilmistir. Fotograflama

asamasinda 151k yansimalarindan dolay: sorunlar yasanmuigtir.

En gercekci gorsel ylizeyi yakalamak icin, farkli acilardan ¢ekilen fotograflar

arasindan segilen gorseller tez kapsaminda kullanilmustir.
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Deneme 9

86

Litre Agirhgi: 1.690 gr/lt.

AKkas Degeri: 18-19 saniye.

Elek Bakiyesi : 7 gr.

Deflokiilant ilavesi: % 0,1 Peptagon.

Siispansiyon Ozelligi: Dibe ¢okme
egilimi var. Zor agiliyor.

Sir Uygulama: Yiizeye iki kat sirlama
yapildiktan sonra  hafif tozlama
yapilmistir.



Deneme 10

87

Litre Agirhg: 1.557 gr/lt.
Akis Degeri: 18-19 saniye.
Elek Bakiyesi : 1,4 gr.
Deflokiilant ilavesi: Yok.

Siispansiyon Ozelligi: Dibe ¢okme
egilimi yok.

Sir Uygulama: Yiizeye iki kat
sirlama  yapildiktan sonra hafif
tozlama yapilmistr.



Deneme 18

88

Litre Agirhg: 1.587 gr/lt.
Akis Degeri: 17-18 saniye.
Elek Bakiyesi : 0,2 gr.
Deflokiilant ilavesi: Yok.

Siispansiyon Ozelligi: Hafif dibe
¢okme egilimi var. Kolay aciliyor.

Sir Uygulama: Yiizeye bir Kkat
sirlama  yapildiktan sonra yogun
tozlama yapilmistir.



Deneme 24

89

Litre Agirhg: 1.608 gr/It.

Akis Degeri: 20-21 saniye.

Elek Bakiyesi : 6,4 gr.

Deflokiilant ilavesi: % 0,5 Peptagon.

Siispansiyon Ozelligi: Asir1  dibe
¢okme egilimi var. Cok zor agiliyor.

Sir Uygulama: Yiizeye iki kat sirlama
yapildiktan sonra hafif tozlama
yapilmustir.



Deneme 25

90

Litre Agirhig: 1.730 gr/lt.

AKkis Degeri: 18-19 saniye.

Elek Bakiyesi : 6,8 gr.

Deflokiilant ilavesi: % 0,2 Peptagon.

Siispansiyon Ogzelligi: Dibe ¢okme
egilimi var. Zor agiliyor.

Sir Uygulama: Yiizeye iki kat sirlama
yapildiktan ~ sonra  hafif  tozlama
yapilmistir.



Deneme 30

91

Litre Agirhigi: 1.550 gr/It.

AKkas Degeri: 18-19 saniye.

Elek Bakiyesi: 0,6 gr.

Deflokiilant Ilavesi: % 0,4 Peptagon.

Siispansiyon Ozelligi: Hafif dibe
¢okme egilimi var. Kolay agiliyor.

Sir Uygulama: Yiizeye iki kat
sirlama  yapildiktan sonra yogun
tozlama yapilmistr.



5. SONUC

Insan niifusunun giin gectikge artmasi, lavabo gibi tiiketim iiriinlerine olan ihtiyaglarm
cogalmasma sebep olmaktadir. Bireysel temizlik gereksinimlerini karsiladigimiz
lavabolar, yasam alanlarinin bir¢ok yerinde kullanilmaktadwr.  Lavabolarm {iriin
cesitliligi, kullanim alanlarinin fazlaligi ve tiretim verimliliginin yiiksek olmasi, bu
iiriinleri endiistriyel tiretim i¢in degerli kilmaktadir. Lavabolar, endiistriyel olarak
seramik saglik gerecleri Uretimi yapan firmalarda iretilmektedir. Bu friinler

avantajlar1 nedeniyle sektoriin en degerli {irtinii olmay1 basarmislardir.

Endiistriyel olarak iiretilen lavabolarda kullanilan sir, iiriinlere 6ncelikle hijyenik ve
estetik 6zellik kazandirir. Seramik saglik gerecleri iiretiminde, hijyen kavrami ¢ok
onemlidir. Uriinlerin kolay temizlenebilir olmasi, kir tutmamasi ve yiizeyde bakteri
olusumunun engellenmesi, hijyen kavrammin igerigini olusturmaktadir. Estetik
kavrammin sektor igerisinde hep ikinci planda tutuldugu saptanmistir. Bunun en
onemli kanit1, saglik geregleri iiriin gruplarinda genellikle parlak opak beyaz sirin,

tiretimin ilk donemlerinden bu giine kadar siirekli kullanilmasi gosterilebilir.

Giliniimiizde lavabo form tasarimi anlaminda iyi bir ilerleme kaydedildigi, lavabo
cesitlerinin fazla olmasindan anlasilmaktadir. Fakat lavabo iizerinde kullanilan
sirlarda bu ¢esitlilik goriillmemektedir. Bu noktada sektoriin son donemlerde, parlak
opak beyaz sir yapisina alternatif, yeni arayislar i¢inde oldugu gézlemlenmistir. Sektor
oncelikle parlak opak beyaz sira, pigmentler ilave ederek renklendirmeler yapmus,
sonrasinda daha 6nceleri hijyen problemi olusturdugu i¢in tercih edilmeyen mat sir
yapilar1 kullanmiglardir. Daha sonra da bu mat sir yapilar1 yine pigmentler ile
renklendirilmistir. Bu estetik gelismeleri yeterli bulmayan sektor, es zamanli PVD
teknigi kullanarak lavabo ylizeylerinde farkli metal etkileri uygulamaya baslamistir.
Bu arada yurtdisinda kullanilmaya bagslanan yeni tamstiklar1 Hidrografik baski
teknikleri ile lavabo ylizeylerine farkli dekorlarin uygulanmasi i¢in c¢alismalar

baslatmislardir.

Bu estetik degisim sonrasinda ortaya ¢ikan {irlinlerin tiiketiciler tarafindan talep
gbérmesi, yeni arayislara yonelmelerini saglamistir. Bu noktada 6zellikle butik lavabo

iretimin iizerinde kullanilan artistik sirlar ve farkli yiizey etkilerine sahip sirlar,
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sektoriin ilgisini ¢ekmis ve bu alanda da AR-GE c¢aligmalarinin hizlanmasina sebep

olmustur.

Farkli yiizey etkisine sahip (efektli) sirlar, gergeve olarak artistik sir gruplari igerisine
sokulamayan veya dogrudan iligkilendirilmesi zor 6zelliklere sahip sir yapilar: olarak
ifade edilebilir. Sir yiizeyinin iizerinde olusan etkiler lekeli, puanli, hareli, bugulu,
benekli, ¢illi, janjanli, noktali ve agilmali gibi kavramlarla ifade edilebilir. Benzer

ifadelerin yabanci kaynaklarda da bu sekilde kullanildig1 gériilmektedir.

Endiistriyel lavabo {retim alanma katki saglamasi amacglanarak yapilan bu tez
caligmasinda, farkl yiizey etkilerine sahip yeni sir yapilari arastirilmigtir. Toplamda
175 adet deneme yapilmistir. Yapilan denemelerin i¢inden 78 tanesinde olumsuz
sonuglar alimmistir. Olumsuz sonuglarda goriilen hatalar, kavlama, deneme plakasinin
iyl temizlenmemesi sonucu kdselerde lokal agilmalar, sir sigramasi, kopiirme,
kaynama, gelismeme, yilizeyde diizensiz sir toplanmalari, pigirim sonrasi sir ¢atlagi,
harkort testi 6ncesi ve sonrasi sir ¢atlagi, sir akmalari, igne deligidir. Olumsuz deneme
sonuclar1 lizerinde yapilan degerlendirmede 6zellikle harkort testi sonrasinda olusan
sok catlaklarmin daha fazla oldugu goriilmiistiir. Hemen pesinden sigrama hatalarinin

cok oldugu tespit edilmistir.

Bu hatalarin oniline gegcmek i¢in daha detayli bir 6n ¢alisma yapilmasinin gerekli
oldugu sdylenebilir. Oncelikle sir sok catlaklarmm engellenmesi i¢in genlesme
katsayisi hesab1 yapilmasi gerekmektedir. Yapilan incelemede sigrama hatasiyla, bor
bilesiklerinin yiiksek oranda kullanildigi recetelerde karsilasildig fark edilmistir. Oran
olarak % 8’in altinda kullanilan bor igerikli regetelerde, bu sigrama hatasinmn olmadigi

tespit edilmistir.

Deneme sonucu ortaya ¢ikan olumlu sonuglarda, sir ylizeyinde olusan farkl etkilerin
sebepleri incelendiginde, 6zellikle regete mineralojik yapisinda yer alan ¢inko oksit,
baryum karbonat ve lityum karbonatin olumlu sonug¢lara katki sagladigi belirlenmistir.
Sirda kullanilan eriticiler igerisinde potasyum feldspatin kullanimi ile daha olumlu sir
yapilar elde edildigi tespit edilmistir. Ayn1 zamanda regetelerde rutil kullanim yiizey
etkisini artirma noktasinda olumlu katkilar saglamistir. Regete bilesimlerine arti1 olarak
ilave edilen metal oksitler igerisinden, en etkili yiizeylerin demir oksitten

kaynaklandig1 gozlemlenmistir.
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Deneysel sir aragtirmalarinin biitiiniine bakildiginda, sir ylizeyinde olusacak etkiyi

degistiren faktorler tespit edilmistir. Sir yiizey etkilerini degistiren faktorler sunlardir;

e Sirn icerisinde kullanilan baglayicilarin orani,

e Sirin slispansiyon yogunlugu,

e Piiskiirtme tabancasinda kullanilan havanin basing degeri,
e Siruygulama kalinhigi,

e Sir uygulamasi yapan kisinin mesleki deneyimi,

e Uriinlerin bigimsel yapist,

e  Uriinlerin firm igerisinde konumlanma durumu,

e Firm igerisindeki 1s1 dagilima,

e Sirlama sonrasi fiziksel temas.

Tez kapsaminda, endiistriyel lavabo iiretimine arti bir miidahale ve donanim ilavesi
edilmeden, hazirlanan sirlarin uygulanmasi hedeflenmistir. Bundan dolay1 sirda farkl
ylizey etkilerinin olusturulmasi siirecinde bazi smirlandirmalar dahilinde caligmalar
tamamlanmistir. Fakat seramik sirlarinin iizerinde farkli etkilerin olusturulmasi i¢in
degisik yontemler de kullanilabilir. Bundan sonraki yapilacak arastirmalara katki
saglamast amaciyla, birka¢ yontem Onerisi sunmak faydali olacaktir. Farkli
mineralojik bilesenlere sahip iki sir yapisi st iiste uygulanarak olumlu yiizey etkileri
elde edilebilir. Sir yapisina ilave edilen metal oksitler farkli mikronlarda kullanilirsa,
bu da sir yiizey etkisini artirabilir. Sir yapilarinin igerisine ilave edilen organik
baglayici oranlarmin arttirilmasi, yiizey etkisini artirma noktasinda katki saglayabilir.
Farkli bakis agilar1 ile sir yiizey etkisi olusturma noktasinda yukarida bahsedilen

ornekler gibi bir¢ok konu basligi olusturmak miimkiindiir.

Endiistriyel lavabo iiretiminde standart sir yapilar1 disinda, yiizeyde farkl: etkilerin
elde edilmesi ve standarta oturtulabilmesi i¢in, teknik ve teknoloji agisindan sektor
icerisinde daha detayli ¢aligmalarin yapilmasi gerekmektedir. Tez kapsaminda lavabo
iriinler lizerine yapilan uygulama sonuclar1 degerlendirildiginde, sir yiizey etkisi
acisindan basar1 oraninin % 80-85 civarlarinda oldugu goézlemlenmistir. Bu oranin
yiikseltilmesi agisindan dikkat edilmesi gereken faktorlere yukarida deginilmistir. Bu

faktorlere ilave olarak Oneriler getirilebilir. Sir ylizeyinde olusacak etkilerde daha
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olumlu sonuglar alinmak i¢in, lavabolar {izerinde sirin homojen dagilimini saglamak

amactyla robotik sirlama sisteminin kullanilmasi biiyiik katki saglayacaktir.
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