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ALISVERIS MERKEZLERININ YER SECiMi iCiN MEKANSAL TABANLI
KARAR DESTEK SISTEMI TASARIMI VE GERCEKLESTIRILMESI

OZET

Gilinitimiizde bir¢cok sebebe bagli olarak diinya niifusunda yasanan hizli artislar,
alisveris kavramimin daha da &nemli bir noktaya gelmesini saglamistir. Insanlarin ve
saticilarin bu 0zel ticari etkilesimde bulunabilecegi alanlar olan Aligveris Merkezleri
(AVM), bugiinkii bilinen seklinde 1950’lerden beri insanoglunun hayatina dahil
olmustur. Yapildiklar1 yere bagli olarak Aligveris Merkezlerinin bolgesel 6lgekteki
etkileri, bolgenin demografik, sosyal, kiiltiirel ve ekonomik o6zelliklerinden
etkilenmektedir. Sonug¢ olarak her bir AVM’nin yapilacagi ¢evreyle ve bu c¢evrede
yer alan parametrelerle dogru bir sekilde iliskilendirilmesi, hem ticari yatirimin hem
de bolgede yasayan potansiyel miisterilerin ihtiya¢larini karsilayacak sekilde dizayn
edilmesini saglamaktadir.

Bu tez calismasinda, AVM’lerin yer se¢imi kararlarina olumlu yonde etki edebilecek
bir Mekansal Tabanli Karar Destek Sistemi Tasarimi olusturmak amacglanmistir.
Bilimsel olarak en uygun yeri segebilmek i¢in, mekansal alginin en {iist seviyede
aktarilabilecegi ve anlatilabilecegi Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) tercih edilmistir.
Olusturulan CBS altyapili arag, AVM’lerin bdlgedeki parametrelerle iliskilerini
mekansal analiz araclariyla inceledikten sonra, tasarlanan calisma amacina yonelik
gereksinimlerin bolgedeki mevcut kaynaklarla uygunlugunu tespit edebilmektedir.
Dinamik bir yapida olmasi geregi caligmada yaratilan tasarim, verisetinin ilgili
projeye uygun olarak giincellenmesiyle beraber farkli ¢aligmalarda da
kullanilabilecek sekilde tasarlanmustir.

Calismada CBS uygulamalarindan olan ArcGIS Pro kullanilarak bir¢ok farkli
kaynaklardan elde edilmis veriler, olusturulan Cografi Bilgi Sistemine dahil
edilmistir. Ayrica, pilot bolge olarak belirlenen Istanbul sehrinde AVM yer se¢imini
etkileyen faktorler tespit edilmis ve uygulama iizerinde bu faktorlerin birbirleriyle
olan iliskileri ifade edilmistir. Istanbul’da toplam 91 adet farkli AVM ve 982 adet
mahalleye bagli toplam niifus, kadin-erkek niifusu, sosyo-ekonomik statii gibi
ozelliklerin, diger Onemli faktorlerle mekansal iliskileri haritalar {izerinde
gozlemlenmistir. Mekansal sorgu araglarindan 6znitelik ve konum bilgilerine gore
olan sorgulama metotlarinin yani sira; Seyahat Siiresi, Kesisim, Yakinlik, Halka
Mesafesi gibi mekansal analiz araglarindan yararlanarak olusturulmus bu tasarimda,
final tasarim1 bu sorgu setlerinin birbirleriyle arka arkaya kullanilmasiyla
olusturulmustur. Calismada tasarlanan aracin yapisi, Karar Destek Sistemi i¢in Sorgu
Akiglarinin Tasarimi boliimiinde arayiiziiniin de oldugu detayla beraber anlatilmustir.
Calisma alan1 olarak belirlenen Istanbul’da, tasarlanan arag iizerinden 6rnek analizler
gerceklestirilmistir ve AVM yer se¢imi konusunda parametrelerinin se¢im 6nemine
dair baz1 sonuglar elde edilmistir.

Mekansal Tabanli Karar Destek Sistemi Tasariminin olusturulma siireclerinden ilki
olan parametrelerin belirlenmesi asamasinda, literatiir ¢alismalarinda yer alan
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bilgilerden de faydalanilarak niifus ve buna bagli ozelliklerin degerlendirildigi
demografik 6zellikler, yollar ve toplu tasima olanaklarinin degerlendirildigi ulasim
imkanlar1 ve giin i¢i yogunlugu yaratabilecek ¢ekim merkezleri olmak iizere ii¢ ana
faktor belirlenmistir. Sonraki asama olan verilerin elde edilme boliimiinde,
OpenStreetMap’in (OSM) SQL tabanli web sorgulama platformu olan “Overpass
Turbo” aracin faydalanilmistir. Ek olarak Tiirkiye Istatistik Kurumu’nun (TUIK)
veritaban1 gibi belli bash kaynaklardan da yararlanilarak verilerin elde edilme
agsamasli tamamlanmaistir.

Caligmada kullanilan ArcGIS Pro uygulamasinda yaratilan Cografi Bilgi Sistemine,
elde edilen verilerin aktarimlar1 gerekli araglarin  kullanimiyla beraber
gerceklestirilmistir. Sonraki asamada, Mekansal Tabanli Karar Destek Sistemi
Tasariminda kullanilacak olan, ¢alismada farkli veri tiplerine bagli olarak toplam on
iki adet katman olusturulmustur. Bu katmanlardan sosyal merkezler, kiiltiirel
merkezler, saglik merkezleri ve spor merkezleri verilerini barindiran katmanlar, grup
katmanlar olarak tasarlanmistir. Kendi i¢lerinde ayr 6zelliklere ve verilere sahip olan
bu alt katmanlar, sorgu veya analiz amacina yonelik olarak grup katmanlarina dahil
edilmistir. Calismada yer alan toplam on iki adet katmanin da mekansal algiy1 en {ist
diizeye ¢ikarmay1 hedefleyen gorsellestirmeleri tasarlanmistir. Verilerin uygulama
tizerinde katmana doniistiiriilme islemi tamamlandiktan sonra, ¢alismada
kullanilacak mekansal sorgu ve analiz araglari belirlenmistir. Bu cografi islem
araglar, ilgili katmanlar i¢in ayr1 ayr1 uygulanmis ve ¢alismada istenilen 6znitelikleri
barindiran tablolar ve haritalar olusturulmustur. Bunun devaminda, ana tasarimi
olusturmak i¢in “Workflow Manager Tools” analiz arag¢ setinden “Create Jobs” araci
kullanilarak bu sorgu setleri ve mekansal analiz araclar1 entegre bir sekilde tiim
parametrelerin girilecegi bir yapida olusturulmasi planlanmistir. Ancak calismada
kullanilan ArcGIS Pro yaziliminda, bu arag 6zelliginin kullanimi lisans kapsamina
dahil degildir. Bu yiizden tek bir ara¢ seklinde tasarlanmasi planlanan bu sorgu
akislar1 belli bir sirayla uygulanmstir.

Mekansal Tabanli Karar Destek Sisteminin arayiiz tasarimi, istenilen parametrelerin
secilecegi, amaca yonelik kullanima hizmet edebilecek yapida tasarlanmistir. En az
bir tane parametre se¢iminin zorunlu oldugu tasarimda, yeni yapilmasi planlanan bir
AVM’nin yer se¢iminin c¢evresindeki faktorlerle ne sekilde iletisime girdigi
gbzlemlenebilecegi gibi mevcutta olan AVM’lere yonelik yapilabilecek yatirimlarin
da karar verme siirecleri yonetilebilmektedir. Calismada bulunan niifus, sosyo-
ekonomik statii, mevcuttaki AVM’leri iceren rekabet durumu, toplu tasima
imkanlari, 6zel seyahatlar icin yollarin 6nemi, bir¢cok farkli amaca yonelik hizmet
veren kitle ¢ekim merkezleri gibi parametrelerin mekansal olarak anlamlanmasi
saglaylp hem tablolar lizerinde hem de istenilen kriterlere uygun parametrelerin
Ozniteliklerini belirleyerek haritalar tizerinde gosterimi saglanmistir. Bes farkli
siitundan olusan tasarimin ilk siitunu, istenilen sorgulamaya yonelik parametre
secimini temsil etmektedir. Ikinci siitunda, secilen parametrelerden kendi aralarinda
onceliklerine gére numaralandirilmasi beklenmektedir. Ugiincii siitunda, dzniteliklere
bagli sorgu kosullar belirlenirken doérdiincii siitunda konuma bagli sorgu kosullarinin
tanimlanmasi gerekmektedir. Son olarak besinci slitunda ise, seyahat siiresi sorgusu
icin ilgili parametre degerleri belirlenmektedir.

Calismada olusturulan araci test etmek i¢in segilen 6rnek kosullara ve analize gore,
Istanbul’da yer alan 91 AVM’den ilgili kriterlere uyan 21 adet AVM belirlenmis ve
cevresindeki mekansal iliskilerle beraber gorsellestirilerek final haritasinda
paylagilmistir. Buna ek olarak 21 adet AVM’nin Ozniteliklerini igeren Oznitelik
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tablosu da, bu kriterlere uygun olan AVM’lerin adlarini, iglerindeki kategori ve
marka sayisilarini, ayn1 zamanda en yakin rakip AVM’yle olan mesafelerini de
icerecek sekilde hazirlanmistir.

Calismanin son kisminda, elde edilen sonuc¢lardan bahsedilmistir ve bu sonuclara
bagli olarak calismanin ileriye doniik performansini arttirmaya yonelik Onerilerde
bulunulmustur. ilk olarak tasarimin kullanimini hizlandirmak ve daha etkin hale
getirmek amaciyla tasarimin ¢aligsmada belirtilen sekilde tek bir araca dontstiiriillmesi
optimum performans1 elde edebilmek i¢in onerilmektedir. Ikinci olarak, ¢alismada
kullanilan parametrelerin yeni ¢alisma alanlarina gore genisletilmesi, aracin
veriminin ve performansinin artmasi i¢in Onerilmektedir. Ayrica, Cografi Bilgi
Sistemine arsa, arazi veya konut degerleri gibi verilerin eklenmesi, AVM yer se¢imi
icin  olusturulan Mekansal Karar Destek Sisteminin ekonomik agidan
degerlendirilebilecegi bir diger kritik parametre olarak 6nerilmektedir. Son olarak ise
calismada tasarlanan Cografi Bilgi Sistemine, ilgili ¢alisma alaninin yiikseklik
bilgisini igeren Sayisal Yiikseklik Modellerinin eklenmesi, bolgedeki diger verilerle
bolge topografyasinin iliskilendirilerek daha detayli analizler yapilabilmesi
Onerilmektedir.
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DESIGN AND DEVELOPMENT OF A SPATIAL-BASED DECISION
SUPPORT SYSTEM FOR THE LOCATION SELECTION OF SHOPPING
CENTERS

SUMMARY

The rapid increases in the world's population due to many reasons today have led to
an even more important point in the concept of shopping. Shopping Malls which are
areas where people and sellers can interact with this special commercial, have been
involved in human life since the 1950s in their current form. Depending on where
they are located, the effects of Shopping Centers on a regional scale are influenced
by the demographic, social, cultural and economic characteristics of the region. As a
result, the correct correlation of each shopping mall with the environment in which it
will be built and the parameters contained in this environment allows it to be
designed to meet the needs of both commercial investment and potential customers
living in the region.

In this thesis, it is aimed to create a Spatial-Based Decision Support System Design
that can positively affect the location selection decisions of shopping malls. In order
to choose the most scientifically appropriate place, Geographic Information Systems
(GIS) have been preferred where spatial perception can be transmitted and explained
at the highest level. The created GIS infrastructure tool is able to determine the
conformity of the requirements for the intended purpose of the study with the
available resources in the region after examining the relationship of shopping malls
with parameters in the region with spatial analysis tools. Due to the fact that it has a
dynamic structure, the design created in the study has been designed in such a way
that its data set is updated in accordance with the relevant project, as well as it can be
used in different studies.

In the study, data obtained from many different sources using ArcGIS Pro, which is
one of the GIS applications, was included in the Geographical Information System
created. In addition, factors affecting the choice of shopping center location in the
city of Istanbul, which is designated as a pilot region, have been identified and the
relationships of these factors with each other have been expressed on the application.
A total of 91 different shopping malls and 982 neighborhoods in Istanbul, the total
population, the male-female population, socio-economic status, as well as spatial
relationships of characteristics such as other important factors have been observed on
maps. In this design, which was created by using spatial analysis tools such as Travel
Time, Intersection, Near, Multiple Ring Buffer, as well as query methods based on
attributes and location information from spatial query tools, the final design was
created by using these query sets consecutively with each other. The structure of the
tool designed in the study is described in detail, including its User Interface (Ul) in
the section on the Design of Query Flows for the Decision Support System. A
number of sample analyses were carried out on the designed infrastructure in
Istanbul, which was designated as the study area, and some results were obtained on
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the selection importance of the parameters of the shopping center in terms of location
selection.

The stage of determining parameters, which is the first of the processes of creating a
Spatially Based Decision Support System Design, has been studied in three main
factors; (1) demographic characteristics of the population and related characteristics
are evaluated, (2) transportation facilities where roads and public transportation
facilities are evaluated, (3) centers of attraction that can create intraday intensity. In
the data acquisition section, which is the next stage, the “Overpass Turbo” tool, the
SQL-based web query platform of OpenStreetMap (OSM), was used. In addition, the
data acquisition phase has been completed by using certain sources such as the
database of the Turkish Statistical Institute (TUIK).

The data obtained were transferred to the Geographical Information System created
in the ArcGIS Pro application used in the study with the use of the necessary tools.
At the next stage, a total of twelve layers have been created depending on different
data types in the study, which will be used in the Design of a Spatially Based
Decision Support System. From these layers, social centers, cultural centers, health
centers and sports centers are designed as layers, group layers that hold data. These
sublayers, which have separate properties and data in themselves, will be included in
the group layers for the purpose of query or analysis. The most appropriate
symbology has been selected and designed for visualizations of all twelve layers in
the study that aim to maximize spatial perception. After the process of converting the
data into a layer on the application was completed, the spatial query and analysis
tools to be used in the study were determined. These geospatial processing tools were
applied separately for the relevant layers and tables and maps containing the desired
attributes were created in the study. In the future, it is planned to create these query
sets and spatial analysis tools in a structure where all parameters will be entered in an
integrated manner using the “Create Jobs” tool from the “Workflow Manager Tools”
analysis toolkit to create the main design. However, the license authority for some
tools is not defined in the ArcGIS Pro software used in the study, as in this tool. That
is why these query flows, which were planned to be designed as a single tool, were
implemented in a certain sequence.

The user interface (Ul) design of the Spatial-Based Decision Support System is
designed in such a way that the desired parameters are selected and can serve for
purposeful use. In the design where at least one parameter selection is required, it can
be observed how a newly planned shopping mall communicates with the factors
surrounding the location selection, as well as the decision-making processes of
investments that can be made for existing shopping malls can be managed. Spatial
understanding of the parameters such as population, socio-economic status,
competitive situation involving existing shopping malls, public transportation
facilities, importance of roads for private travel, mass attraction centers serving many
different purposes found in the study was provided and their representation was
provided both on tables and on maps by determining the attributes of the parameters
in accordance with the desired criteria. The first column of the design, which consists
of five different columns, represents the parameter selection for the desired query. In
the second column, it is expected that the selected parameters will be numbered by
prioritizing among themselves. In the third column, the query conditions depending
on the attributes must be determined, while in the fourth column, the query
conditions depending on the location should be defined. Finally, in the fifth column,
the relevant parameter values are determined for the travel time query.
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According to the sample conditions and analysis chosen to test the tool created in the
study, 21 shopping malls that meet the relevant criteria from 91 shopping malls in
Istanbul were determined and visualized together with the spatial relations around
them and shared on the final map. In addition, the attribute table containing the
attributes of 21 shopping malls has been prepared in a way to include the names of
the shopping malls that meet these criteria, the number of categories and brands in
them, as well as the distance from the nearest competitor shopping mall.

In the last part of the study, the results obtained were mentioned and some
suggestions were made to increase the prospective performance of the study based on
these results. First of all, in order to speed up the use of the design and make it more
effective, it is recommended to transform the design into a single tool as specified in
the study in order to achieve optimum performance. Secondly, it is recommended to
expand the parameters used in the study according to the new study areas, to increase
the efficiency and performance of the study. In addition, adding data such as land,
land or housing values to the Geographical Information System is suggested as
another critical parameter that can be evaluated economically for the Spatial
Decision Support System created for shopping mall location selection. Finally, it is
recommended to add Digital Elevation Models containing the altitude information of
the relevant study area to the Geographic Information System designed in the study,
so that more detailed analyzes can be made by correlating the topography of the
region with other data in the region.
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1. GIRIS

Aligveris merkezlerinin (AVM) yer se¢imi siireci, bir yatirim projesinde karar
vermenin ilk asamasidir. Karar siireci bilimsel olarak ¢esitli yollarda sistematize
edilmis ve sirasiyla problemin anlasilmasi, veri\bilgi elde edilmesi, alternatiflerin
degerlendirilmesi, seg¢ilen alternatife gore karar verilmesi ve karar segeneginin
uygulanip degerlendirilmesi seklinde belirlenmistir. Bu kapsamdan bakildiginda,
AVM proje yatirnmlarinda en 6nemli karar, dogru projeyi gergeklestirmek i¢in dogru
yerin nasil segilecegidir. Fakat, bilimsel olarak uygun yer segebilmek hala zor bir
problemdir. Bu se¢im esnasinda mekansal algiy1 en {iist diizeyde anlatabilmek ve
aktarabilmek i¢in Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) tercih edilmektedir. CBS
giinimiizde ¢esitli planlama uygulamalarinda kullanilmaktadir ve  bilgi
teknolojisinden yararlanan bu sistem, ekonomik faaliyetlerle ilgili ¢esitli bilgileri
tanimlayan tematik haritalarin olusturulmasi i¢in hem mekansal hem de mekansal

olmayan verilerin islenmesini saglamaktadir.

1.1 Calismanin Amaci

Aligveris  merkezleri, yatirinm ve yonetim bakimindan yiiksek biitceler
gerektirdiginden dolay1 ¢ok yonlii ve gelecege yonelik planlari igeren bir yapi
igerisinde tasarlanmasi gerekmektedir. Bu c¢alismada, AVM’lerin yer seg¢imi
kararlarina olumlu yonde etki edebilecek mekansal tabanl bir altyap: olusturmak
amaglanmistir. Olusturulan CBS altyapis;; AVM’lerin, bdlgedeki demografik ve
diger 6zellikler ile olan iligkilerinin mekansal olarak anlamlandirilip analiz ettikten
sonra, tasarlanan proje amacina yonelik gereksinimlerin bélgedeki mevcut kaynaklar
ile Ortiisiip Ortlismeyecegini tespit edebilmektedir. Calismada, bir¢ok parametre
hesaba katilarak olusturulan bu mekansal altyapi, mevcutta bulunan AVM’lerin
cevresiyle iligkilendirildigi analizlerin yani sira farkli noktalara da taginarak amaca
yonelik uygunlugunun hazirlanan mekansal sorgular ve analiz araclari ile test
edilebilmesine olanak saglamistir. Ayrica ¢alismada olusturulan tasarim, veri setinin

giincellenmesiyle beraber farkli ¢alisma alanlar1 i¢in de uygulanabilmektedir.



1.2 Calismamin Kapsami

Calismada pilot bolge olarak segilen Istanbul ilinde, AVM yer secimini etkileyen
faktorler belirlenmis ve ArcGIS Pro yazilimi kullanilarak Mekansal Tabanli Karar
Destek Sisteminin Tasarimi gergeklestirilmistir. Calismanin ilk boliimiinde, ¢alisma
amaci tanimlanmis ve literatiirde yer alan ¢alismalar incelenmistir. Calisma konusu
Cografi Bilgi Sistemleri temeli lizerine gergeklestirildigi i¢in, ikinci bolimde Cografi
Bilgi Sistemlerinin gegmisten bugiine gelisiminden, bilesenlerinden, islevlerinden ve
de uygulama alanlarindan bahsedilmistir. Ugiincii boliimde ise ¢alismada olusturulan
CBS tasariminin konusu olan Aligveris Merkezleri kavramindan bahsedilmistir.
AVM’lerin ortaya ¢ikis siirecleri ve teknolojik yeniliklerle beraber gelisimleri
anlatildiktan sonra, olusturulan mekansal altyapida hangi AVM ¢ekim parametreleri
ve yer se¢imlerini etkileyen faktorlerden yararlanilacagi belirtilmistir. Dordiincii
boliimde, once kullanilan programlarin ve parametrelerin belirlenme siireglerini
igeren tasarimin planlamasi asamasi agiklanmistir. Sonrasinda ise verilerin farkli
kaynaklardan elde edilme siiregleri ve bu verilerin CBS’ye aktarimiyla beraber
tasarimin iginde yer alan katmanlarin olusturulmasi anlatilmistir. Iceri aktarilan
veriler ArcGIS Pro araciligiyla mekansal sorgular ve analiz araglar1 kullanilarak
analiz edilmistir ve bazi sonuglara ulasilmistir. Dordiincli boliimiin son kisminda,
AVM yer seciminde dikkate alinacak parametreler dogrultusunda Mekénsal Tabanl
Karar Destek Sistemini olusturan sorgu ve arag setleri belirlenmistir. Analiz
boliimiiniin de tamamlanmasiyla beraber, besinci boliimde bu calisma ile ilgili

sonuglara ve Onerilere yer verilmistir (Sekil 1.1).

Giris Cografi Bilgi Algveris Merkezleri ve M Mekansal Tabanh Karar Destek Sistemi Sonuglar ve
Sistemleri Taribsel Gelisimi Tasarum ve Gelistirilmesi Oneriler

- c‘z"‘:“' l»  CBS'nin Tarihcesi e AVM'lerin Taribcesi | > Tasanmm Planlanmas:
| ok | CBSal Tanmuve s istanburda AVMler L+ Verilerin Ede Edilmesi

Kapsam Bilegenleri ‘

Literatir

™ Arasurmasi % CBS'nin Islevieri - AVM'lerin Cekici Faktorleri | - Ofis Cabiymas:
L, CBSmin Usgulama L, AVAllerin Yer Segimlerini |, Karar Destek Sistemi igin

Alanlan Etkileyen Faktorler Sorgu Akislanmin Tasarm

Sekil 1.1 : Tez ¢alismasinin genel akis diyagrami.



1.3 Literatiir Arastirmasi

Mohamad ve dig. (2015), AVM’ler i¢in uygun yer sec¢imine iliskin verilerin
degerlendirilmesine  yonelik Cografi Bilgi  Sistemi  ArcIinfo-GIS ortaminda
gerceklestirdikleri galismada alternatif sitelerin degerlendirilmesi i¢in bir dizi bagka
kriter kullanilarak yeni aligveris merkezlerinin yeri i¢in dort uygun yer gostermistir.
Aligveris merkezlerine yonelik miisteri tercihlerini degerlendirmek igin dagitilan 500
anket sonucundan da yararlanarak, c¢alismalarinda yer alan tim gereksinimleri
karsilayan en 1iyi yer se¢iminin Airport District bolgesinde bulundugunu
vurgulamistir (Sekil 1.2). Ayrica ¢alisma sonucu, Birlesik Arap Emirlikleri’nin Al
Ain sehrinde aligveris merkezlerinin dagiliminin genellikle rastgele ve diizensiz
oldugu sonucuna varmistir. Bu nedenle, aligveris merkezleri icin ortak standartlarin
belirlenmesine ve toprak tiirleri, arazi miilkiyeti ve tazminat gibi faktorlerle ilgili

daha fazla arastirma yapilmasina ihtiya¢ oldugunu 6nermistir.
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Sekil 1.2 : Yeni aligveris merkezleri i¢in uygun lokasyonlar (Mohamad ve dig.,
2015).



Roig-Tierno ve dig. (2013), calismalarinda perakende zincirlerinin yeni satig
noktalar1 icin konum belirlemesine olanak saglamak i¢in CBS ve ¢ok kriterli karar
modellerini birlestiren bir yontem gelistirmeyi amaglamistir. Buna yonelik, en iyi
yeri belirmek i¢in Once bir iiriin veya hizmetin miisterilerini bulmak i¢in kullanilan
bir jeotalep analizi yapmustir. ikinci olarak, firmalarin rekabetlerini mekansal olarak
anlamlandirmay1 amaclayan cografi rekabet analizi uygulamistir. Son olarak ise,
onceki iki adimin sonuglarimi Cekirdek Yogunlugu Analizi ile birlestirmistir (Sekil
1.3). Pratik uygulamalarin1 gdstermek icin, bu metodolojiyi Ispanyanin Murcia

sehrinde yeni bir siipermarket acilisinin yerini belirlemek i¢in uygulamistir.

HIGH

Sekil 1.3 : Cekirdek yogunlugu tahminini kullanarak olas1 yeni perakende alanlarinin

belirlenmesi (Roig-Tierno ve dig., 2013).

Zhou ve An (2018), bolgedeki biiyiik 6lgekli alisveris merkezleri igin en iyi yeri
segmek tizere CBS teknolojisini kullanarak niifus yogunlugu, trafik kosullari ve
mevcut ticari alanlar gibi biiyiik 6l¢ekli aligveris merkezlerinin yer se¢ciminde dikkat
edilmesi gereken c¢esitli faktorleri arastirmistir. Bu c¢alismada, niifus yogunlugu
dagilimi, ulagim kolayligi ve mevcut rakipler ile birlikte, Jingyue Kalkinma
Bolgesi'ndeki biiyiik entegre alisveris merkezinin konum stratejisini kapsamli bir
sekilde analiz etmistir (Sekil 1.4). Analiz sonuglarina goére 1 numarali noktayi Cin’in
Jingyue Gelistirme Bolgesi'ndeki siiper aligveris merkezleri i¢in en iyi yer olarak

kabul etmistir. Nihai sonuca ulagsma siirecinde, nicel analize ek olarak, saha



ziyaretlerinden elde edilen sezgisel yargtyi, gerceklik iizerine karar verme amaciyla

da birlestirmistir.

Sekil 1.4 : Buffer analizi ile AVM'lerin ticari rekabetlerinin gdsterimi (Zhou ve An,
2018).

Widaningrum (2015), hizmet bolgesi tahminine dayali olarak marketlerin sosyo-
ekonomik ve/veya demografik o6zelliklerini degerlendirmek i¢in ¢alisma yapmustir.
Bu 6n analizde, marketin konumu ile niifusun dagilimi arasindaki iliskiyi gérmek
icin niifusun demografik o6zelliklerine iliskin daha spesifik verilere ihtiyag
duyuldugunu belirtmistir. Ayrica, CBS tabanli yaklasimin veri elde etmek, mekansal
analiz yapmak, belirleyici bolge i¢indeki 6zellikleri bulmak gibi hem mekansal hem
de nitelik verilerini birlestirmek ve yonetmek icin giiclii bir yontem oldugunu
gostermigtir. CBS analizinden Thiessen g¢okgenlerinin, marketi degerlendirmek,
misterinin satin almasini etkileyebilecek ne tiir faktorleri bulmak igin daha iyi bir

bakis a¢is1 sagladigini belirtmistir (Sekil 1.5).
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Sekil 1.5 : West Jakarta'da bulunan marketlerin Thiessen Polygon'larinin gdsterimi

(Widaningrum, 2015).

Gilindogdu (2011), isletmenin kurulus asamasindaki en 6nemli stratejik kararin yer
secimi oldugunu vurgulamigtir. Bu ¢alismada, uygun yer se¢imine iliskin verilerin
Cografi Bilgi Sistemi ArcInfo-GIS ortaminda degenlendirip Tiirkiye’de en biiyiik ve
en ¢ok sayida alisveris merkezinin bulundugu sehir olan Istanbul’daki alisveris
merkezleri i¢in uygun yer se¢imini dnermistir (Sekil 1.6). Calismay1 hazirlarken
hedef niifusun nitelikleri ve tiiketici davranmiglari ile ilgili bilimsel arastirma ve
anketlerin sonuglarini kullanarak yer se¢iminin dnemli parametrelerini tanimlamistir.
Bu parametreleri ¢alisma bolgesinin demografik o6zellikleri, ekonomik durumu,

cografi durumu ve rekabet analizi alt basliklarinda incelemistir.
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Sekil 1.6 : Istanbul smirlar1 iginde yeni alisveris merkezleri icin en uygun alanlar

(Giindogdu, 2011).



2. COGRAFI BiLGIi SISTEMLERI

Gegmisten gilinlimiize donemlerin teknolojik simnirlar1 ve ihtiyaclarma bagli olarak
bilgi hep onemli bir yere sahip olmustur. Fakat son yillarda gelisen teknolojilerle
beraber bilgiyi elde etmekten ziyade bilginin etkin ve dogru kullanimi1 daha ¢ok 6n
plana ¢ikmaktadir. Bu noktada bilgiyi sistemsel yaklagimlarla ele almak bu verilerin

verimli kullanimlarini desteklemektedir.

Ulugtekin ve Dogru (2005), CBS’yi yer ve yakin g¢evresini ilgi alani1 barindiran bir
mekansal bilgi sistemi olarak tanimlamigtir. Bu sebeple, yeryiiziinde yer alan
nesneleri ve topolojiyi agiklamak iizere, temel veriden nokta, ¢izgi veya alansal
olarak tanimlanan geometrik karakterli konum verisi olarak bahsetmistir. Konum
verisi ulusal referans sisteminde jeodezik referans sistemi, idari birimler, miilkiyet
birimleri, adresler gibi tanimlanmis birimler ile agiklanan verilerdir. Fakat sistemin
mekansal anlam kazanabilmesi i¢in konum bilgisine ek olarak tanimlanan mekana ait
semantik bilgi (tanimlayict bilgi, 6znitelik bilgisi, sdzel bilgi, tematik bilgi vb.) ile
tamamlanmasi gerekmektedir. Buna ek olarak, sistem bilesenlerinin zaman i¢indeki
degisimlerine bagli olarak giincellestirilebilmesi i¢in zaman bilgisinin de sistem
icinde bulunmasi gerektiginden bahsedilmistir. Sonug olarak, CBS ig¢inde bulunan
tiim veri gruplarinin kendi iglerinde ve birbirleriyle olan iliskileri kartografik olarak
gorsellestirilebilir. CBS haritalari; veri toplama asamasinda mevcut haritalari, analiz
ve sorgulama siiregleri sirasinda ekran haritalar1 olarak ve son olarak da olusturdugu

bilginin kullanim1 ve paylasimi i¢in tasarlanan haritalar olarak kullanir.

Konum tabanli verinin dogru calisan bir sistem igerisinde elde edilmesine,
stirdiiriilmesine, yonetilmesine ve bu bilginin otomatik olarak islenmesine imkan
taniyan CBS, toplumsal perspektiften incelendiginde, ticarette verimin artmasini,
cevre, saglik ve giivenlik alanlarinda gelisimi, miisteri deneyiminin artmasini,
yonetime daha cok sivil katilimin saglanmasini, ve genel anlamda kamusal ve 6zel
kararlarin sonucglariin gelistirilmesini gilivence altina alan bir problem ¢6zme

yontemidir (Ugar ve Dogru, 2005).



Belirli konularin kendine 6zel bir isaret grubu ile anlatilmasina veri, herhangi bir
konuya iliskin aciklamalar getiren verilere de bilgi denilmektedir. Bu verilerin
spesifik bir hedef dogrultusunda elde edilmesi, depolanmasi ve islenmesini saglayan
sistemlere ise Bilgi Sistemleri denilmektedir. CBS’nin Bilgi Sistemleri igindeki yeri
Sekil 2.1’deki gibi tanimlanmistir (Tecim, 2016).

CBS ile diger bilgi sistemleri arasindaki temel fark, saklanan ve islenen verilerin
mekansal olarak kodlanmis olmasi ve mekéansal bilgi ile buna bagli oOznitelik
bilgilerinin bilgi erisiminin 6nemli bir bolimiini olusturmasidir. Bir CBS temel
olarak diger herhangi bir veri tabani gibi bilgisayarli bir bilgi sistemidir, ancak diger
bilgi sistemlerinden farkli olarak CBS'deki tiim bilgiler bir cografi referansa
(enlem/boylam veya diger cografi koordinatlar) baglanmalidir. Diger veritabanlari
konum bilgilerini (adresler, posta kodlari, vb.) icerebilir, ancak CBS, bilgileri
depolamak ve bilgiye erismek icin birincil ara¢ olarak cografi referanslar1 kullanir

(Selvam ve dig., 2019).

BiLGIi SISTEMLERI I
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Bilgi Sistemleri Bilgi Sistemleri
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Sekil 2.1 : Bilgi sistemlerinin siniflandiriimasi.
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2.1 Cografi Bilgi Sisteminin Tarihcesi

Mekansal analizin yakin tarihteki ilk o6rnegi olarak 1854'te bir kolera salgmi
gosterilebilir. Insanlarm hastaligin sadece hava yoluyla yayildigina inandig1 bir
donemde girisimei bir Ingiliz Doktor olan Dr. Jon Snow ikna olmamisti. Bunun
tizerinde salginin oldugu yollari, milk sinirlarim1 ve su pompalarini bir harita

tizerinde gostermeye karar verdi. Bunu yaptiginda elde ettigi verilerle sasirtict bir



desen ortaya ¢ikti. Bu model, hastaligin aslinda hava yoluyla bulagsmadigini, su
yoluyla ve daha da spesifik olarak enfekte bir su pompasiyla bulastigini kanitladi.
John Snow'un kolera haritasi, mekansal analizin ve farkindaligin 6nemini gdsteren
bir olaydi (Sekil 2.2). Bu olay sadece mekansal analizin baslangici olmakla kalmadi,
ayni zamanda yepyeni bir calisma alani olan hastalifin yayilmasinin inceleyen
Epidemiyoloji’nin de ortaya c¢ikmasina Oncii oldu. Snow'un calismasi, daha o
zamanlarda bile CBS’nin bir problem ¢6zme araci oldugunu isaret etmis oldu

(Steenson, 2019).

Sekil 2.2 : Dr. Jon Snow'un su pompalariin konumuna kars1 kolera salginini

gosteren 1s1 haritasi analizine sahip orijinal haritasi1 (Steenson, 2019).

Bu siirecten 1950’lere kadar olan yiiz yi1l boyunca CBS’de smirli bir gelisme
yasanmistir. Bunun ana nedenini harita yapiminin kagit tabanli olmasi ve bilgisayarla
harita yapimi olmamasidir. 1950’lere gelindiginde ise haritalar arag¢ rotalarinin
belirlenmesi, sehir gelisim planlamasi ve ilgi ¢ekici noktalarin belirlenmesinde

kullanilmaya baslandi.

Cografi Bilgi Sistemlerinin ana kokenleri ise 1960'larin ortalarindan itibaren ortaya
cikmaktadir. i1k bilgisayarlar, Babbage ve digerlerinin dnciiliigiinii takiben, dncelikle

sayisal igleme i¢in tasarlandi. Ancak 1965 yilina gelindiginde, kismen 6zel ¢evre



birimlerinin, 0&zellikle de kalem ¢izimlerinin ve harita sayisallastiricilarinin
gelistirilmesiyle desteklenen diger uygulamalar ortaya g¢ikmaya baslamisti. Bu
siralarda, Kanada Arazi Envanteri biiylik bir harita veri isleme sorunuyla karsi
karstya kaldi. Kanada'min yeterince kullanilmayan arazi kaynaginmi belgelemek ve
cesitli gelistirme ve kullanim tiirleri icin mevcut arazi miktarlarinin tablolagtirilmasi
icin farkli bir ¢6ziim gerekiyordu. Haritalardan alan 6l¢iimii her zaman zaman alici,
stkici ve elle yapildiginda hatali olmustur. Ancak haritalar dijital forma
dontstiiriilebilirse, basit algoritmalar alanlarin elektronik olarak 6&lgiilmesine ve
tablolanmasina izin verecekti. Kanada Cografi Bilgi Sistemi (CGIS) bu nedenle iyi

tanimlanmis bir ihtiyaca cevap oldu (Goodchild, 2005).

1980'lere gelindiginde, ticari amagh Cografi Bilgi Sistemleri ortaya ¢ikmaya basladi
ve bu modeller insanlarin elle gerceklestirmesi i¢in fazla karmasik, sikict ve pahali
hale gelmisti. Bunlar, alan ve uzunlugun basit Ol¢limiinii, veri formatlarini
degistirmek icin gereken dOniisiimleri, ortalamalarin ve standart sapmalarin
hesaplanmasi gibi basit istatistiksel analizleri ve genellikle mekansal analiz olarak
adlandirilan daha karmasik ve karmagik bir dizi yontemi iceriyordu. Ek olarak,
CBS'lere, harita yapma ve ¢esitli veri gorsellestirme bigimleri dahil olmak tizere veri
goriintiileme i¢in gelismis yetenekler saglandi. Bilimsel topluluk, CBS'nin
potansiyelini hemen fark etti ve 1980'ler ve 1990'lar boyunca CBS, Diinya ylizeyi
veya yakin ylizey ile ilgilenen herhangi bir disiplinde arastirma i¢in vazgegilmez bir

arac olarak ortaya ¢ikti.

1990’lardan itibaren internetin daha da gelistirilmesi ve bilgi islem giicliniin
arttirtlmasi, CBS'min yaygin bir sekilde benimsenmesiyle sonuglandi. 1992'de
Michael Goodchild, bir yayinda disiplinin sistemlerden bilim odakli bir konuma
gecmesi gerektigini belirterek CBS alanima biiyiik bir katki yapti. Bu noktada CBS
veritabanlarinda tutulan verilerin nasil islenecegi ve kullanilacagr gorevine
odaklanmanin daha uygun oldugunu savundu (Waters, 2017). Sonug¢ olarak, CBS
Bilimi disiplini meydana gelmis ve mekansal veri analizi ve gorsellestirme arac ve

tekniklerinin gelistirilmesiyle sonuglanmustir.

Son yirmi yilda, CBS alaninda ve ilgili siireclerin, metodolojilerin, tekniklerin ve
ara¢ setlerinin entegrasyonunda muazzam bir gelisme hareketi goriildii. Bu
gelismelere verilebilecek orneklerden biri olan Dijital Ikizlerden Akilli Sehir

Gelistirme projeleri, giiniimiizde CBS entegrasyonlarinin ne kadar gelismis noktaya
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geldigini bize gostermektedir. Giiney Kore, Jeonju sehrinde karbon emisyonlarinin
siirdiiriilebilir degerlendirilmesi i¢in CBS tabanli olusturulan Dijital ikiz Sistem
projesinde mekansal teknolojilerin kesfedilmesi amaglanmigtir (Sekil 2.3) (Park ve
Yang, 2020).

; i ¥ - 12006.06 - 3384.22
COLIIC 117N A 5. - 342240 - 5267.46 |
COLGAS 20624 204 - . 2 CAR 314 - - 5305.18 - 8194.90
Lo 28456 > 5 2 B [18664.19 - 1335932
pevws 52226 . .

1492148 - 2915434

2.375 ] - 3443238 - 4853644
] . . . e M 9559536 - 18973344

Sekil 2.3 : Karbon emisyonlarinin stirdiiriilebilirlik degerlendirmesi i¢in CBS tabanli
Dijital Ikiz sistemleri. (a) evsel atik desarj1 ile, (b) sehir gazi ile, (c) araglarla, ve (d)
elektrikle.

Nihai olarak dijital bir diinyaya dogru bu yolculuga ¢ikarken, Cografi Bilgi Sistemi

ve bilim 6nemli bir rol oynamaya devam etmektedir.

2.2 Cografi Bilgi Sisteminin Tanimi ve Bilesenleri

Bir CBS, temel olarak herhangi bir veri tabani gibi bilgisayarli bir bilgi sistemidir,
ancak diger veri tabanlarindan ayri olarak onemli bir farki vardir. CBS'deki tiim

bilgiler mekansal bir referansa baglanmalidir (Sekil 2.4).

CBS'nin  depoladigi  sey, ihtiyaca gore gerektiginde ilgili  haritalarin
olusturulabilecegi iliskisel bir veritabanidir. liskisel veritaban1 kavramlari, CBS'nin
gelisimi i¢in O6zellikle dnemlidir. Her harita bir bilgi katmanini tutma kapasitesine
sahiptir. CBS, bu tiir tematik verilerin birka¢ katmaniyla caligir. Bu bilgi konumun
tiim tematik veri kiimeleri igin ortak anahtar oldugunu agiklarken yararlidir (Selvam
ve dig., 2019).

11



Cografi Referans Bilgi Sistemi

Diinya ylzeyindeki (Harita) Karar mekanizmasina bilgi saglamak icin
mekansal koordinat verileri — mekansal konum ve proseddrlere kargilik
konumsal veri gelen ve oznitelik verilerini iceren veritabani

CBS=C+BS

—
| |

‘ CBS = Cografi referanslari verilmis verileri iceren Bilgi Sistemleri

Sekil 2.4 : CBS akis semasi (Selvam ve digerleri, 2019).

CBS'nin tanimi, o an kullanilan farkli uygulamalara ve son kullanicinin merceginden

bakildigindaki tanima yanit olarak farkli sekillerde tanimlanabilir. CBS'nin gelisimi,

bilgisayar bilgi sistemleri, yazilim ve analitik algoritmalar gibi diger teknolojik

gelismelere paraleldir. Bu yiizden, Cografi Bilgi Sistemleri zaman igerisinde bircok

farkli tanim ile anlam kazanmistir. Bu tanimlardan bazilar1 asagidaki gibi yapilmustir:

Belirli bir amaglar dizisi igin gercek diinyadan mekansal verileri elde etmek,
depolamak, istendiginde almak, doniistiirmek ve goriintiilemek i¢in araclar
seti (Burrough, 1986).

Cografi olarak referans alinan her tiirlii bilgiyi verimli bir sekilde yakalamak,
depolamak, giincellemek, islemek, analiz etmek ve goriintiilemek igin
tasarlanmig bilgisayar donanimi, yazilimi, cografi veri ve personelden olusan
organize bir koleksiyon (Environmental System Research Institute, 1990).
Uzaysal verilerin yakalanmasi, depolanmasi ve alinmasi i¢in otomatik
sistemler (Clarke, 2001).

Cografi bilgilerin girisi, depolanmasi, manipiilasyonu ve ¢ikisi i¢in bir sistem
ve yazilim sinifidir; CBS'nin pratik bir 6rnegi, bir sorunu ¢ézmek, bir karari
desteklemek, planlamaya yardimci olmak i¢in yazilimi donanmim, veri,
kullanici vb. ile birlestirir (Goodchild, 1997).

Kisilerin favori CBS tanimini segebilmek i¢in ¢ok fazla alternatif vardir

diyerek CBS'yi su sekillerde tanimlarlar: dijital formda bir harita kabi, cografi
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sorunlar1 ¢6zmek igin bilgisayarli bir arag, mekansal karar destek sistemi,
cografi olarak dagitilmis Ozelliklerin ve tesislerin mekanize edilmis bir
envanteri, aksi halde ne oldugunu ortaya ¢ikarmak icin bir ara¢ goriinmez
cografi bilgi, el ile yapildiginda ¢ok sikici, pahali veya yanlis olan cografi
veriler tlizerinde islemler gerceklestirmek igin bir ara¢ (Longley ve dig.,
2005).

e (Cografi olarak referans verilen her tiirlii bilgiyi yakalamak, yonetmek, analiz
etmek ve goriintiilemek i¢in donanim, yazilim ve verileri biitiinlestirir (ESRI,

2008).

Bu tanimlardan yola ¢ikarak, CBS belirli bir uygulama i¢in bilgisayarli bir sistem
olarak goriilmesinin disinda verileri analiz etmek ve modellemek i¢in cografi
bilgilerin kullanimini kolaylastiran ve buna bagli sorunlar1 ¢6zmek igin kullanilan
daha genel bir donanim ve yazilim araglarina gegis olarak tanimlanabilir (Wieczorek

ve Delmerico, 2009).

2.3 Cografi Bilgi Sisteminin islevleri

Cografi Bilgi Sistemlerinin islevleri birgok farkli sekilde kategorilendirilebilir. Bu
kategorilendirme asamasinda ideal bir diizenleme yoktur, ¢iinkii CBS’nin islevleri
sirali bir listeden ziyade bir aga karsilik gelen bir sekilde birbirleriyle iletisime
girerler. Genel olarak CBS’nin islevleri verilerin olusturulmasindan yapilandirma,

depolama ve nihayetinde analiz ve sunuma kadar olan yagsam dongiisiinii barindirir.

Bir Cografi Bilgi Sistemi’nin dort temel islevden meydana geldigini belirtmektedir.

Bu maddeler asagidaki gibi siralanmaktadir (Selvam ve dig., 2019):
e Veri girisi
e Veri saklama

e Veri analizi ve modellemesi

e Veri ¢iktis1 ve sunumu

Cografi Bilgi Sistemlerinin diger Bilgi Sistemlerine kiyasla en 6nemli farklarindan
biri veri giris yontemidir. CBS, mekansal veri ve niteliksel verilerin her ikisini de
barmdirir. Bu noktada veri girisi, haritalar, resimler veya fotograflar bigimindeki
analog verilerin bilgisayar tarafindan okunabilir sayisallastirilmigs bir forma

programlanmasi ve verilerin CBS veri tabanina yazilmasi islemidir.
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Bir veritabanindaki cografi bilgileri barindiran mekansal verilerin elde edilmesi
vektor formati ve raster formati olmak {izere iki temel bicimde gerceklestirilebilir.
Vektor formati noktalar, cizgiler ve alanlar olarak temsil edilirken raster formati
hiicre/piksel 1zgaras1 olarak temsil edilir (Sekil 2.5). Vektor formati, gergekligin
ayrik nesne goriiniimlerine (analog haritalar) dayanirken raster format, siirekli alan
goriinlimlerine (fotograflar, goriintiiler, vb.) dayanir. Prensipte herhangi bir gercek
diinya durumu hem raster hem de vektor formatlarinda dijital bigimde temsil
edilebilir. Her iki formatin da avantajlar1 ve dezavantajlar1 oldugu i¢in tercih

kullaniciya birakilmaktadir.

¢ Vektor formati

- Gergekligin ayrik temsilleri

o 09
XY X)YXy

¢ Raster formati

- Gergekligi modellemek icin kare hiicreler

Gergeklik (Otoyol)

Sekil 2.5 : Vektor ve raster veri gosterimleri.

CBS’nin diger onemli islevlerinden biri de veri depolamaktir. Bir CBS haritalar
saklamak yerine ilgili veritabaninda diizenlenen verileri depolar. Sayisallastirma
islemi sirasinda olusturulan konum verilerinin Oznitelik verileri de ayr1 ayn
olusturulmaktadir. CBS, mekansal verilerin ve 06znitelik verilerinin arasindaki
baglantiy1 saglamaktadir. Iliskisel veritaban1 modeli, bdyle bir baglantiy1 saglamak
i¢in en uygunudur ve veri almak igin veritabani sorgulama dili kullanilabilir. Iliskisel
veritabani kavramlart bu nedenle CBS'deki verilerin diizenlenmesi ve yonetilmesi
i¢in merkezidir. Veri depolama formati, GIS yazilimma gore degisir. Ornegin,
mekansal veriler Geomedia GIS'de depolanirken 6znitelik verileri Microsoft Access

veritabanlarinda saklanir. Oznitelik veritabani, sayisallastirma sirasinda Depo adi
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verilen belirli bir klasorde olusturulur. Geoworkspaces klasoriinde, harita
baglantilarinin depolanmasi i¢in dosya olusturulur. Bu klasorde, veri tabani modeli
icin uygun sorgulama dili kullanilarak veri alimi miimkiindiir. Diger 0Oznitelik
veritabanlari, sistemin herhangi bir yerinde MS Access dosyalar1 olarak saklanabilir
ve bunlar, Ozellik-0znitelik tablosuyla ortak bir kimligi paylasirlarsa baglanti

saglamak miimkiin hale gelebilmektedir.

Veri analizi ve modellemesi, CBS’yi diger veri tabanlarindan veya bilgi
sistemlerinden ayiran diger fonksiyonlardan biridir. Gerg¢ek diinyayla ilgili sorulari
yanitlamak icin mekansal olan ve olmayan veriler kullanilir. Cografi analiz, belirli
problemlere ¢oziimler bulmak i¢in vektdr veya raster veri formatlarinda olusturulan
harita bilgisi katmanlar1 ve ilgili 6znitelik verileri kullanilarak gergeklestirilir. Her
durumda, ilgili harita katmanlar1 ve analiz prosediirleri belirlenmeden 6nce

problemin net bir sekilde tanimlanmasi gerekmektedir.

Tim bu islevlerin sonucunda olusan ¢iktinin ve modelin anlamli bir sekilde sunum
haline gelebilmesi, Cografi Bilgi Sistemlerini verilerin giiciinden ve etkinliginden
yararlanma konusunda ¢ok onemli bir noktaya getirmektedir. Ciinkii, CBS dogas1
geregi gorsel bir teknolojidir ve i¢inde barindirdig: tiim 6zellikler gegmisten bugiine
gelen harita yapim tekniklerini destekler. Ayrica basili kagit haritalarin aksine CBS
ekranlar1 dogal olarak dinamik ve etkilesime aciktir. Zaman iginde yasanan
degisimler veya kullanicilarin mevcut sisteme daha fazla bilgiyi eklemek istedigi

durumda sistemler bu degisime cevap verebilecek noktadadir (Goodchild, 2005).

2.4 Cografi Bilgi Sisteminin Uygulama Alanlari

Su anda diinyada karsilastigimiz kirlilik, asir1 niifus, ormansizlagma, dogal tehlikeler
gibi baglica problemlerin hepsinin belirleyici bir cografi boyutu bulunmaktadir.
Ayrica mahsul yetistirmek i¢in en iyi topragi bulmak, tehlike altindaki tiirler i¢in
yuva araligin1 belirlemek veya tehlikeli atiklar1 yok etmek i¢in gilivenilir sistemi
kesfetmek gibi bolgesel Olgekteki yerel problemler cografi bilgi teknolojisi
kullanilarak ifade edilebilecek bir cografi igerige sahiptir. Cografi Bilgi Sistemleri,
bunun gibi problemlerin yani sira okullar i¢in en iyi yer se¢imi, en iyi arag¢ rotasi
secimi ve hastaliklarin boyutunu tayin etme gibi bir¢gok farkli alanda da fikir verebilir

ve bu sorunlara yonelik ¢6ziim yontemleri onerebilir.

15



CBS’nin baslica uygulama alanlarindan bahsetmek gerekirse etkin arazi kullanimina
yonelik veri liretimini yoneten bir Arazi Bilgi Sistemi 6rnek verilebilir (Sekil 2.6).
Popiilasyonun artmasiyla beraber ¢evre problemlerinin artig gosterdigi bu donemde
Cevresel Modellerin Yonetimi ise cesitli karmasik karar verme sistemlerine kadar
uzanan uygulamalar1 igeren bir CBS uygulama alanidir. CBS’nin en etkin
kullanildig1 bir diger alan ise Kamu Hizmetlerinin Planlanmas1 ve Yonetimi’dir. Bu
Kamusal Yonetim Sistemi gaz, elektrik, su, telekomiinikasyon, yollar, kanalizasyon

sebekesi gibi hizmetlerin yonetimini icerir (Jebur, 2021).

Sekil 2.6 : Arazi kullanim1 ve kadastro harita plani.

Bunlar disinda CBS’nin  sik¢a kullanilan uygulama alanlart asagidaki gibi

siralanabilir:
e Sehir Planlama e Tip
e Askeri Faaliyetler e Arkeoloji
e Tarim e Dogal Afetler
e Turizm e Osinograf

Ozet olarak Cografi Bilgi Sistemleri, uygun kararmn alinmasina yardime1 olacak etkili
¢Ozlimlere ulasmak i¢in ¢esitli mekansal tabanli istatistiksel analizleri kullanarak ve
bunlar1 tek bir sablona dokerek, bir grup i¢inde cesitli kaynaklardan ve farkl

kurumlardan gelen birden fazla veriyi isleyebilmektedir.
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3. ALISVERIS MERKEZLERI VE TARIHSEL GELISIMI

Insanlik tarihinin ilk zamanlarinda, paranin yoklugunda, insanlarin arzu edilen
iiriinleri bir kisiden digerine almasimin tek yolu ticaret veya takasti. Insanlar bunun
gibi 6zel ihtiyaclarimi karsilayabilmek icin farkli tiirde mallar1 degis tokus ettiler. O
zamanlar, bu tiir bir faaliyet -mal takas: faaliyeti- esas olarak herhangi bir yerde ve
herhangi bir zamanda gerceklesirdi. Ancak evrimi yoluyla insanlik, bu 0zel
miibadele faaliyetini pazarlar gibi belirlenmis alanlara tasimaya basladi. Boylece,
Ornegin antik Yunanistan’da Agora'da yer alan pazar yeri gibi merkezi ticari

faaliyetler gerceklesmeye baslamisti (Micu, 2020).

Aligverislerin gergeklestigi bu merkezi ticari faaliyet alanlar1 glinlimiizde Alisveris
Merkezi (AVM) kavrami olarak karsimiza c¢ikmaktadir. Calismamizda
odaklanacagimiz konu olan miisterilerin Aligveris Merkezi (AVM) seciminde en ¢ok
hangi faktorlerden etkilendigi ve bu faktorlere bagli olarak AVM’nin lokasyon
seciminde yaratilan etkiye ge¢cmeden Once, Aligveris Merkezinin anlaminin

tanimlanmasinda fayda vardir.

Bir aligveris merkezi, tek bir miilk olarak planlanan, gelistirilen, sahip olunan ve
yonetilen, genellikle yerinde park yeri saglanan bir grup perakende ve diger ticari
kuruluglardir. Merkezin biiyiikliigli ve yonelimi, genellikle, merkezin hizmet verdigi
ticaret bolgesinin pazar Ozelliklerine gore belirlenir. Aligveris merkezi, merkezi
olarak yonetilen ve en az 10 bagimsiz magazay: barindiran (kiraci), bunlara tahsis
edilen alanin (kiralik veya kullanim alani) en az 5 bin m2'yi olusturan ve capa
kiracisinin kiralanan alanin ylizde 70’ini kaplayacak sekilde faaliyet gosteren bir

nesnedir (Gudonaviciené ve Alijosiené, 2013).

3.1 Ahsveris Merkezlerinin Tarihgesi

ABD'de (Amerika Birlesik Devletleri) modern aligveris merkezinin Baltimore,
Maryland sehrinde bulunan bir mahallede 1907'de bir grup magazanin motorlu
tagitlar ve at arabalar icin cadde dis1 park yeri insa etmesiyle ortaya ciktigi iddia

edilir. Ancak 1920'lerde, California stipermarketlerinin bir grup kiigik magazaya
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bagl olarak hizmet vermeye basladig1 zaman, giiniimiiz aligveris merkezinin gergcek
baslangi¢ noktast ortaya c¢ikti. Bu merkezler daha sonra o kadar yiiksek bir hizla
blyiidii ki, ABD’de 1960 yilina kadar tiim perakende satislarin yiizde 14%inii
olusturan 4.500 aligveris merkezi vardi. 1987 yilina gelindiginde, bu say1 16.400
aligveris merkezine ve tiim perakende satislarin yilizde 50'sinden fazlasina ulasti

(Savard ve Kennedy, 2014).

Tiirkiye’nin AVM’ler ile tanisiklint Amerika Birlesik Devletleri, Ingiltere gibi
gelismis iilkelerin AVM’ler ile tanisma siiresi kadar gegmise dayanmasa da, 1988
yilinda Galleria’nin agilmasiyla beraber baslamistir. Bu tarihten itibaren agilmaya
baslayan aligveris merkezlerinin adedi 2009 senesinde 208’e kadar ¢ikmistir. Sadece
Istanbul’da bile Tiirkiye’deki toplam aligveris merkezleri sayisinin %34’{i barindiran
71 AVM bulunmaktadir. Geriye kalan 137 adet aligveris merkezi ise Tiirkiye nin
diger biiytik sehirleri ve kismen daha kiigiik olan sehirlerinde bulunmaktadir (Vural-
Arslan, 2009). Tiirkiye’deki ilk AVM olan Galleria’nin agilmasindan gliniimiize
kadar gelen siirecte, metropol kentlerin yani1 sira daha kii¢iik yerlesim alanlar1 da
AVM’lerin getirdigi tiiketim kiiltiiriinden etkilenmistir. Bolgesel olarak yasanan
kiltiirel ve tiikketimsel degisiklikler farkli 6lcekteki AVM’lerin olusmasina sebep

olmustur.

Uluslararas1 Aligveris Merkezi Konseyi (ICSC) Avrupa Organizasyonu’nun aligveris
merkezi tiirlerine getirdigi tanim ve standartlar (Sekil 3.1) incelenirken briit
kiralanabilir alan1 en az bes bin metrekare seklinde olan ibareye ragmen Tiirkiye’de
bes bin metrekarenin altindaki aligveris merkezlerinin de bu kategoriye tabi

alindigini belirtilmektedir (Arslan ve Bakir, 2020).
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Format Proje Tipi Toplam
Kiralanabilir Alan

Gelencksel Cok bayik 80.000 m* ve std
Buyik 40.000 m* - 79.999 m*
Orta 20.000 m® - 39.999 m’
Kiguk Ihtiyagh Odakli  5.000 m’ - 19.999 m’

Karsilastirmah
Ozellikli  Perakende  Biyik 20.000 m" ve Usti
Parki
Orta 10.000 m* - 19.999 m*
Kugok 5.000 m* - 9999 m*
Outlet 5.000 m’ ve Gsta
Temah 5.000 m ve usti
(Eglence
Odakh)
Merkez 5.000 m* ve ast
(Eglence
Odakh
Olmayan)
Merkez 5.000 m® ve Gsti
(Eglence
Odakh
Olmayan)

Sekil 3.1 : Aligveris merkezleri tipleri.

3.2 Istanbul’da Ahsveris Merkezleri

Calisma kapsaminda iizerinde calisilan Istanbul ilinde bulunan Alsveris
Merkezlerinin durum degerlendirmesi ve yillar icindeki istatiksel degisimini

gbzlemlemek, ¢aligmanin bakis agisin1 belirlemek agisindan yol gosterici olmaktadir.

Kiimeleme Analizi ile 1988 ve 2014 yillari arasinda Istanbul’daki AVM
degisimlerini istatistiksel olarak yorumlanan calismada Istanbul’da yillara gore
acillan AVM’lerin dagilimim sekildeki gibi belirtmektedir (Sekil 3.2). Bu dagilima
gore 2000 yilindan sonra yiikselmeye baglayan yeni AVM agilma sayis1 2008 yilinda
13 yeni AVM’nin agilmasiyla en yiiksek rakama ulagsmigken sonraki yillarda bu

sayilarin azalarak devam ettigi gézlemlenmektedir (Cakir Zeytinoglu ve dig., 2016).
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Sekil 3.2 : Istanbul’da yillara gére agilan AVM’lerin dagilimu.

Istanbul’daki AVM’lere mekansal bilgileriyle bakis acis;, g¢alismamizda
iligkilendirecegimiz parametreler i¢in anlam ifade etmektedir. Bu aligveris
merkezlerinin hangi ilgelerde oldugu bilgisi o bdlgelerin ekonomik, demografik,
sosyo-kiiltiirel vb. oOzellikleriyle anlamlandirilabilmesini saglamaktadir. 2004 ve
2014 yillar1 arasinda, Sekil 3.3’de yer alan ilgelerde bulunan AVM sayilarinin
dagilimma goére Bakirkdy, Sisli ve Bahgelievler ilgelerinin hem is alanlar
bakimindan, hem de eglence sektorii bakimindan gelismis bolgeler oldugu

goriilmektedir (Cakir Zeytinoglu ve dig., 2016).
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lige 2004 2014

ATASEHIR 1 5
AVCILAR . 1
BAGCILAR - 1
BAHCELIEVLER 1 6
BAKIRKOY 4 9
BASAKSEHIR - 5
BAYRAMPASA 1 2
BESIKTAS 6 5
BEYKOZ 3 1
BEYLIKDUZU 1 4
BEYOGLU - 1
B.CEKMECE 1 1
ESENLER - 1
ESENYURT 1 5
EYUP 1
FATIH 1
GUNGOREN - 1
KADIKOY 1 2
KAGITHANE - 2
KARTAL 1 1
K.CEKMECE 2
MALTEPE 1
PENDIK - 4
SARIYER 1 1
SILIVRI = 1
SISLI 1 8
UMRANIYE 1 4
USKUDAR 2 3
ZEYTINBURNU 1 1
TOPLAM 25 80

Sekil 3.3 : Istanbul'da ilgelere gdre AVM sayilari.

3.3 Alsveris Merkezlerinin Cekici Faktorleri

Cesitli yeni aligveris merkezlerinin insa edildigi ve mevcut aligveris merkezlerine her
yil milyonlarca metrekarelik perakende alanlarinin eklendigi AVM endiistrisinin
bliylimesiyle aligverigin farkli yonlerini kapsayan bir¢cok akademik c¢alisma

yapilmaktadir.

Aligveris merkezi cekicilik faktorlerini ¢ikarmak i¢in 26 cekicilik 6zelligi tizerinde
temel bilesen faktdr analizi yapilmistir. Veri degiskenliginin yiizde 54.19'unu
aciklayan alt1 faktor ortaya ¢ikmaktadir (EI-Adly, 2007). Bu faktorler, her birinden
olusan maddeler gbzlenerek etiketlenmistir. “Konfor” olarak etiketlenen ilk faktor,
aligveris merkezi gilivenligi, park yeri, rahat koltuklar, genislik, temizlik, konforlu i¢
dizayn ve ailenin tiim ihtiya¢larinin karsilanmasi ile ilgili yedi 6zelligi icermektedir.
Ikinci faktdr, esas olarak cocuklar ve gencler igin eglence programlarinin ve
alanlarinin varligina odaklanan bes 6zelligi igerir ve bu nedenle “eglence” olarak

adlandirilmaktadir. Uciincii  faktér “cesitlilik” olarak adlandirilir ve farkli
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kiiltiirlerden, milletlerden ve ge¢mislerden aligveris yapanlart memnun etmek igin
restoranlar, magazalar, yiyecekler ve sinemalardaki c¢esitlilige atifta bulunan
ozellikleri igermektedir. Dordiincii faktor olan “AVM 06zii”, iirlin kalitesi, fiyat, satis
sonrasi hizmet ve magaza cesitliligi olan aligveris merkezinin operasyonel yoOniinii
yansitmaktadir. Besinci faktor “uygunluk”, aligveris merkezi erisilebilirligi ile ilgili
tic ozelligi icermektedir: siipermarket varligi, alisveris merkezine ulasim kolaylig1 ve
aligveris merkezinde ge¢ c¢alisma saatleri. Son olarak, “liikks” olarak adlandirilan
altinci faktor, yalnizca alisveris merkezinin dis goriiniisii ve popiilerligi olmak {izere

iki 6zelligi icermektedir (Sekil 3.4).

Faktdr AVM Cekicilik Faktérleri Etken adirlidi
Konfor
V.21 AVM giivenligi 0,668
V.13 Genig park imkani 0635
V.22 Aile ihtiyaglanim kargilamaya uygun 0614
V.15 Rahat koltuklara sahip 0.608
V.23 Geniglik 0552
V.16 Temizlik 0516
V.14 Rahat ig dizayn 0453
a = 0.794
Eglence
V.1 Promosyon kampanyalar 0661
V.5 Eglence programlan 0,645
V.17 Cocuklar igcin eglence alanlan 0.640
V.6 Sadakat programlan igin uygunluk 0.619
V.10 Gengler igin eglence alanlan 0.589
a = 0752
Cegitlilik
V. 20 Restorant cesitliligi 0.784
V.24 Uluslararasi magaza imkani 0.727
V.19 Genis yemek alam 0.720
V.18 Sinema mevcudiyeti 0.636
= (1.761
AVM Gz e
V.2 AVIM'deki Grin kalitesi 0.720
V.25 Gelire gore fiyat cesitliligi 0522
V.9 Cok gesitli dukkanlar 0507
V.7 Satis sonrasi hizmetler 0.437
Uygunfuk i Uaady
V.8 Sipermarket barindirmasi 0,672
V.11 Kolay ulasim imkani 0.654
V.4 Geg saate kadar acik 0504
A = 0407
Liiks B
V.3 AVM'nin dis gdrlintist 0.568

V.26 AVM'n in popularitesi 0.508
A = 049

Not : Temel Bilesenler Analizi kullanilarak hesaplanmistir.

Sekil 3.4 1 AVM cekicilik faktsrleri (EI-Adly, 2007).

AVM cekicilik faktorlerini tespit etmek icin yapilan farkli bir arastirmaya gore ise
elde edilen sonuclar, satici cesitliliginin tiiketicilerin ziyaret sikligi iizerinde en
yiiksek etkiye sahip degisken oldugunu gostermektedir (Calvo-Porral ve Lévy-
Mangin, 2018). Dolayisiyla, etki biiylikligii ag¢isindan, miisterilerin aligveris
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merkezini ziyaretlerine en fazla katki saglayan degisken satici ¢esitliligi olup, bunu
ic cevre ve eglence olanagi izlemektedir. Bulgular, satict ¢esitliligi, i¢ ortam ve
eglence olanagi boyutlarinin ana g¢ekici degiskenler oldugunu gostermektedir, ¢linkii
bu degiskenler tiiketicilerin aligveris merkezini ziyaretleri iizerinde daha fazla etkiye
sahiptir; dolayisiyla ana cekici faktorlerdir. Bu ylizden, satici ¢esitliligi ne kadar
yiiksekse, i¢ ortam ne kadar ¢ekiciyse ve eglence olanagi ne kadar fazlaysa, AVM'ye

daha sik ziyaret edildigi soylenebilmektedir.

3.4 Ahsveris Merkezlerinin Yer Secimlerini Etkileyen Faktorler

Belirli bir ¢aligmanin gereksinimlerine, mevcut verilere, kullanilan yazilima veya bir
uygulayicinin veya arastirmacinin analitik yetenegine bagli olarak, AVM’ler i¢in
uygun lokasyonun tanimlanabilecegi ¢ok sayida yol vardir. En basit tekniklerden
biri, bir magazanin etrafina tampon halkalar ¢izmek veya miisterilerin belirli bir
merkeze seyahat etmek istedikleri mesafe ve zamana dayali ¢okgenler olusturmak
olabilir (Segal, 1999). Siiris mesafesi ve siiriis siiresi yontemlerinin genellikle,
miisterilerin en yakin veya lojistik a¢idan en uygun konuma gitmelerinin beklendigi
market senaryolari igin en gegerli oldugu kabul edilir; ancak, biitiin bir sehir merkezi
diistintildiigiinde, bu tiir tekniklerin, ger¢ek yer se¢imi analizini etkileyebilecek bu
farkli 6zelliklerin karmasikligini yeterince yakalamasi pek olast degildir (Birkin,

Clarke ve Clarke, 2010).

Reilly (1931) tarafindan iiretilen ve Converse (1949) tarafindan gelistirilen gibi eski
yercekimi modellerinden tiiretilen yer se¢imi alanlari, miisterilerin bir dizi rekabetci
destinasyona (Ornegin bir sehir merkezi veya magaza) seyahat etmeye istekli
olacaklar1 mesafe arasindaki kirilma noktalarindan olugmaktadir. Ayrica sehir
niifusu, fiyat ve sunulan mallarin se¢imi gibi bir dizi konum faktorii kullanilarak
kalibre edilmektedir. Reilly'nin yercekimi kavrami, birden fazla magaza veya
perakende merkeziyle ilgilenme konusunda sinirli bir yetenege sahip olmasina ve bir
ticaret alanindaki tiim potansiyel satiglar1 yalnizca bir sehir merkezine/magazaya
tahsis etmesine ragmen, diger daha karmagsik tahmini yontemlerinin gelisimini

desteklemektedir (Dolega, Pavlis ve Singleton, 2016).

Bagka bir ¢alismada ise aligveris merkezlerinin konumunu etkileyen ana faktorler ti¢
ana baslikta incelenmistir. Bunlardan ilki niifus durumu olarak kabul edilmektedir.

Bir aligveris merkezinin yerini se¢gmenin kriterlerinden biri, bir yerlesim bolgesine
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yakin olmasidir, bu da bir¢ok aligveris merkezinin gelisme sansi kazanmasinin
nedeni olarak karsimiza ¢ikmaktadr. Ilgili belgelere gore, bir AVM'nin para kazanip
kazanmadig1, agirlikli olarak AVM'ye 1600 metre uzakliktaki alanda liiks tiikketimden
yararlanan bir miisteri kitlesinin bulunup bulunmadigina gore belirlenmektedir (Zhou
ve An, 2018). Ilk faktdr olarak kabul edilen niifus durumu kendi iginde asagidaki
maddeler olarak incelenmektedir:

e Niifus buyiikliigii: AVM c¢evresinde hatir1 sayilir bir niifusun olup olmamasi
is performansi iizerinde 6nemli bir etkiye sahiptir.

e Niifus yogunlugu: Niifus yogunlugu genellikle ayni1 bolgedeki kisi veya hane
sayist ile olgiiliir.

e Sakinlerin geliri: Bolgedeki satis hacminin {ist smirmmi dolayli olarak
etkileyen ve AVM'nin gelecekteki isleyisini 6nemli dl¢iide etkileyecek olan,
sakinlerin gelir diizeyi tliketim diizeylerini etkileyen 6nemli bir faktordiir.

e Aile yapisi: Bir ailenin demografik yapis1 farkli 6zellikler gosterir.

e Demografik yapi: Bolgede niifusun yasl ya da gen¢ olmasi, cinsiyet orani,

meslek durumu ve egitim diizeyi de yer kararini etkiler.

AVM vyer secimlerini etkileyen ikinci ana faktor ise trafik kosullaridir. Aligveris
merkezlerine aligverise giden miisteri sayisi ile AVM’ye olan uzaklik arasinda
negatif bir iligki vardir. Bu nedenle, AVM ile otoyol, metro, ve benzeri ¢esitli ulasim
kanallar1 arasindaki baglanti da dahil olmak iizere, karar vermede trafik kosullar
dikkate alinmalidir (Zhou ve An, 2018). ikinci ana faktdr olarak belirtilen trafik

kosullari ise kendi i¢inde asagidaki maddeler olarak incelenmektedir:

e Ulasim kolaylig1: Ulasimin uygun olup olmadig, aligverisin zaman maliyetini
ve magazayi ziyaret eden miisterilerin sikligin1 dogrudan etkiler.

e Sehir planlamasi: Uzun vadeli ve kapsamli bir karar olan yer se¢imi, uzun
vadeli kentsel imar planlamasinin iyi kavranamamasi durumunda

basarisizlikla kars1 karsiya kalacaktir.

Yukaridaki baglamlara gore AVM yer se¢imlerini etkileyen son faktor ise
mevcuttaki rakip ticaret alanlaridir. Aligveris merkezinin etrafindaki rakiplerin
performansi lizerinde 6nemli bir etkisi olmaktadir. Bu nedenle, yeni alan se¢iminde
rakipler tamamen g6z Oniinde bulundurulmalidir. Ancak dogrudan ve dolayh

rakipleri kapsamli bir sekilde taniyarak rekabet avantaji saglamak ve bolgede
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tutunmak miimkiindiir. Rakip analiz faktorleri ise kendi icinde asagidaki maddeler

olarak incelenmektedir:

e Doygunluk: Bir bolgedeki talep seviyesi belirli bir siire i¢in sabittir. Mevcut
aligveris merkezlerinin arz kapasitesi temelde bu alandaki tiiketici talebini
karsilamaya veya asmaya yeterliyse, yeni aligveris merkezleri bu bolge i¢in
uygun olmamaktadir.

e Fark: Bolgedeki diger aligveris merkezlerine kiyasla her tiirlii malin kalitesi,
fiyati ve miisteri deneyimi agisindan bir fark yoksa, homojen rekabet
durumuna diismek kolay olmaktadir.

e Rakiplerin yetenegi: Bolgedeki benzer aligveris merkezlerinin tiiketicilere
sunduklar1 mal ve hizmet tiirleri, pazar paylar1 ve pazarlama stratejileri,
mevecut ve gelecekteki is stratejileri, mal yapisi, yonetim Ozellikleri ve

yonetim diizeyi incelenerek calisiimaktadir.

Hizla artmakta olan kentsel yerlesim niifuslartyla beraber, yeni aligveris
merkezlerinin yer secimi; niifus, yol aglari, mevcut aligveris merkezleri, arazi
kullanimi, mevcut bos arazi, yiikseklik, parklar, itfaiye, polis karakollar1 ve

havaalanlar1 gibi bir¢ok faktdre baghdir. (Mohamad ve dig., 2015).

Calisma kapsaminda kullanilacak verilere referans olmasi amaciyla yeni yapilacak
aligveris merkezleri i¢cin yer secimi kriterleri, diinya capinda daha once yapilan

bir¢ok aragtirmadan derlenerek asagida yer alan Cizelge 3.1°deki gibi gosterilmistir.

Cizelge 3.1 : Yeni yapilacak aligveris merkezleri i¢in yer se¢imi kriterleri.

Kriterler Deger Tanimlari Kaynak
. Mohamad ve
Niifus >14 000 dig., (2015)
Sosyo ekonomik 1600 metre i¢inde liiks tiikketimden yararlanabilen Zhou ve An
statii kitle igeren (2018)
Mevcuttaki Mevcut aligveris merkezlerinden en az 4000 metre Gilindogdu
AVM’ler uzakta (2011)
. Lin ve Pan
Toplu tasima Metro istasyonundan en fazla 500 m uzakta (2017)
. . . Sen ve dig.,
Yollar 250 metrelik buffer i¢inde ana yollar1 i¢eren
(2013)
Kitle cekim Okullar, diikkanlar ve acil servis merkezleri, hedef Owen ve

kitleye yakin olmalidir ve bu nedenle ¢ok ¢esitli

merkezleri ) S o
kamu ve 6zel tesisler icin yakinlik arzu edilir.

Daskin (1998)
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4. MEKANSAL TABANLI KARAR DESTEK SISTEMi TASARIMI VE
GERCEKLESTIRILMESI

Calismada AVM’ler icin yer se¢imine yardimci olabilecek CBS tabanli bir Karar
Destek Sisteminin tasarimi ve gelistirilmesi amaclanmustir. Literatiirde yer alan
bilgilerden yararlanarak bu ¢alismada tasarlanacak sistemin olusturulmasit dort
asamada gerceklestirilmistir. Ik asamada, amaca uygun kullanilacak programlarm ve
ana parametrelerin se¢imini barindiran Tasarimin Planlanmasi agamasi belirlenmistir.
Ikinci asamada, verilerin hangi kaynaklardan hangi yontemlerle elde edildigini
detayli bir sekilde igeren Verilerin Elde Edilmesi asamasi anlatilmistir. Ugiincii
asamada, bir 6nceki boliimde elde edilen verilerin temizlenmesi, siniflandirilmasi ve
bu verilere istinaden c¢alismada kullanilacak katmanlarin ArcGIS {izerinde
olusturulmasi anlatan Ofis Calismas1 asamasi gergeklestirilmistir. Dordiincli asamada
ise elde edilen verilerin CBS’ye aktarimi1 saglanarak AVM yer se¢imini etkileyen
parametre degerlerinin  belirlenmesini, SQL (Structured Query Language)
sorgularinin ve analiz araglarinin kullanimin1 ve amaca yonelik tasarimlarin
hazirlanmalarini iceren Sorgu Akislarinin Tasarimi asamasi olusturulan haritalar ile

gosterilmistir.

Calisma icin Istanbul ili 6rnek bdlge olarak secilmistir (Sekil 4.1). Yiizyillardir pek
cok kiiltiir ve medeniyeti tarihinde barindiran istanbul, Tiirkiye’nin niifusu en yiiksek
olan ilidir. Istanbul, tarihinin her doneminde gd¢ alan bir sehir olarak bilinmektedir.
Niifus agisindan Tiirkiye’nin en biiyiik sehri olmasina ek olarak Istanbul, aym
zamanda nitelikli insan giiciiniin ve 6nemli yatirimlarin toplandigi bir metropoldiir
(T.C. Istanbul Valiligi, 2022). istanbul'un niifusu, 31 Aralik 2021 tarihinde yapilan
adrese dayali niifus kayit sistemi sonuglaria gore bir onceki yila gore 378 448 kisi
artarak 15 840 900 kisi olmustur. Bu say1yla beraber Istanbul’un niifusunun Tiirkiye
niifusunun %18.71'ini olusturdugu belirtilmistir (TUIK, 2022a).
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Sekil 4.1 : istanbul ili.

4.1 Tasarmmin Planlanmasi

Bu c¢aligmada kullanilan yazilimlar ve programlar, olusturulacak tasarimin
ihtiyaglarina gore belirlenmistir. Ayrica bu bdliimde verilerin elde edilmesi
asamasina ge¢cmeden Once hangi parametrelerin kullanilacagi da belirtilmistir. Bu

islemlerin tiimii Tasarimin Planlanmas1 baglig altinda incelenmistir.

4.1.1 Kullanilan programlar

Cografi Bilgi Sistemlerinden faydalanarak olusturulacak Mekansal Tabanli Karar
Destek Sisteminde yer alan konum verilerinini anlamli hale gelip birbirleriyle
iliskilendirilebilmesi ve buna bagli ¢ikarimlar ve sonuglara ulasabilmek igin bu
calismada ArcGIS Pro, OpenStreetMap ve Microsoft Excel programlar

kullanilmustir.
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41.1.1 ArcGIS Pro

ArcGIS Pro, serit tabanli bir Cografi Bilgi Sistemi uygulamasidir. ArcGIS Pro
penceresinin iist kismindaki seritte bircok komut mevcuttur; gerektiginde acilabilen

bolmelerde daha gelismis veya 6zel islevler bulunmaktadir.

ArcGIS Pro, haritalar, tablolar ve gizelgeler gibi birden ¢ok 6geyi tek bir projede
saklamaya ve gerektiginde bunlarla ¢aligmaya olanak saglamaktadir. Uygulama
ayrica c¢alisan projeye baglamsal olarak yanmit vermektedir. Seritteki sekmeler,

tizerinde ¢alisilan 6genin tiiriine gore degismektedir (ESRI, 2022).

Caligmada mekansal verilerin olusturuldugu ArcGIS Pro uygulamasimin kullanici

arayiizli (UI) asagidaki gibidir (Sekil 4.2).

Sekil 4.2 : ArcGIS Pro kullanici arayiizi.

4.1.1.2 OpenStreetMap

OpenStreetMap (OSM), global dlgekte yollar, mekanlar, ulasim noktalar1 gibi giinlik
hayatta kullanilan hareket alanlarini ve noktalarini barindiran ve veri saglayan bir
harita altligidir. 2004 yilinda, insanlarin diinya ¢apinda, kolayca ve Ozgiirce erisip
kullanabilecekleri bir harita servisi gerekliligi diislincesiyle, agik veri/harita
olusturma projesi olarak ortaya ¢ikmistir (Unen ve dig., 2013). OSM, GPS (Global
Positioning System — Global Konum Belirleme Sistemi) alicilariyla ve diger kamu
mali kaynaklardan derlenen bilgileri barindirir. Google Maps, Bing Map ve benzeri

yapilar ticari olarak bu hizmetleri verirken OpenStreetMap agik kaynakl bir sekilde
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gelistirilmektedir ve OpenStreetMap’de biitiin icerik Open Data Commons Open
Database License (ODbL) lisans1 ile korunmaktadir. Diger yapilarin aksine
OpenStreetMap ve katkida bulunan kisilere referans verildigi slirece herhangi bir
amac¢ i¢in simirlandirma, filtreleme, {cretlendirme gibi durumlar olmaksizin
kullanilabilir. Bu nedenle pek c¢ok uygulama harita islemlerini OSM {izerinden

saglamaktadir (OSM, 2022a).

Calismada ArcGIS Pro uygulumasiin i¢inde harita altlig1 olarak kullanilan ve bazi
verilerin kaynagi da olan Open Street Map’in kullanici araytizii (UI) asagidaki gibidir
(Sekil 4.3).

J. OpensStreetMap

Sekil 4.3 : OpenStreetMap kullanici arayiizii (OSM, 20223).

4.1.1.3 Microsoft Office

Microsoft (MS) Office, Microsoft tarafindan gelistirilen bir sunucu yazilimi ve
hizmetleri ailesidir. Ilk olarak Bill Gates tarafindan 1 Agustos 1988'de Las Vegas'ta
duyurulmustur. Office'in ilk siirimii Microsoft Word, Microsoft Excel ve Microsoft
PowerPoint'i icermektedir. Yillar iginde, Office uygulamalari, ortak bir yazim
denetleyicisi, veri entegrasyonu vb. gibi paylasilan ozelliklerle 6nemli oSlgilide
biitiinlesmistir. Office, farkli son kullanicilara ve bilgi islem ortamlarina yonelik
cesitli siirimlerde tretilmistir. Orijinal ve en yaygimn olarak kullanilan siiriim,
Windows, Linux ve MacOS isletim sistemlerini ¢alistiran PC'ler i¢in kullanilabilen

masaiistii stirimiidiir (BASU, 2020).
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Bu calismada verilerin diizenlenmesi, temizlenmesi, ArcGIS ortamina aktarilacak
formata getirilmesi gibi bir ¢ok islem Excel basta olmak iizere MS Office

programlar1 araciligiyla gerceklestirilmistir.

4.1.2 Parametrelerin belirlenmesi

Aligveris merkezlerinin yer secimlerini etkileyen faktorler boliimiinde farkli
kaynaklardan da yararlanarak, ¢caligmada olusturulan Mekansal Tabanli Karar Destek
Sisteminin hangi parametrelere bagli oldugu belirlenmistir. Bu parametreler ¢calisma
alaniin niifus ve buna bagh o6zelliklerinin degerlendirildigi demografik 6zellikler,
yollar ve toplu tasima imkanlarinin degerlendirildigi ulasim imkanlar1 ve niifusun
giin i¢i yogunlugunu belirleyebilecek ¢ekim merkezleri olmak iizere li¢ farkli ana

baslikta degerlendirilmistir.

Demografik dzellikler: Niifusun yapisini, durumunu ve dinamiklerini yansittigindan
dolay1 AVM yer secimlerini etkileyen en énemli parametrelerden biri olarak kabul
edilmektedir. Calismada 6rnek alan olan Istanbul’un da her mahallesinin kendine has
demografik 0Ozellikleri bulunmaktadir. Bu demografik o6zellikler, c¢alismada
mabhallelerin niifusu ve sosyo-ekonomik statiileri (SES) olarak belirlenmistir.
Ornegin yeni bir AVM icin yer secimi veya mevcuttaki bir AVM’ye agilmak istenen
bir diikkan konusunda karar verilmesi gerektiginde, o bolgede veya yakinlarda
bulunan mahallerde yasayan insan sayist ve bu insanlarin ekonomik durumlarini
yansitan s0Syo-ekonomik statii bilgilerinin dikkate alinarak karar verme asamasina

gecilmesi gerekmektedir.

Ulasim imkanlari/olanaklari: Bolgede yasayan niifusun mevcutta olan veya
yapilmasi planlanan AVM’lere olan uzakliklar1 da en onemli parametrelerden bir
digeridir. Insanlar bu aligveris komplekslerine bulunduklar1 bdlgelere olan
uzakliklarina bagli olarak yaya sekilde, toplu tasima hizmetleri ile veya Ozel
araclartyla erisim saglayabilmektedirler. Ozellikle yiiriime mesafesi disinda kalan
AVM’ler veya potansiyel bolgeler i¢cin ulagim imkanlar1 daha da secici bir parametre
haline gelmektedir. Bundan dolayt AVM yer secimi esnasinda uzaklik faktoriiniin
getirdigi handikap1 azaltabilecek ulasim imkanlar1 g6z 6niinde bulundurularak karar

verilmesi gerekmektedir.

Cekim merkezleri: Kolay erisilebilirlik, gevre ile etkilesim olanagi, sahip oldugu

hizmetler ve sektorler géz Oniine alindiginda niifus kavrami farkli bir boyuta
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ulagsmaktadir. Bu ylizden bolgedeki adrese dayali niifus bilgisinin 6nemi kadar
giindiiz saatlerinde popiilasyonun hangi noktalarda yogunlastigini tespit etmek de
¢ok Onemlidir. Giindiiz niifusunu tespit edebilmek icin insanlarin giindiiz sikca
yogunlastig1 bolgeler cekim merkezleri olarak adlandirilmistir. Bu ¢ekim merkezleri,
amaglarma bagli olarak calismada sosyal merkezler, kiiltiirel merkezler, saglik
merkezleri ve spor merkezleri olarak smiflandirilarak incelenmistir. Ornegin bir
AVM’nin igerisine spor magazasi agilmak istenildigi durumda, ilgili AVM’nin
cevresindeki spor merkezlerinin yogunlugunun yaratacag etki, calismada olusturulan
Mekansal Tabanli Karar Destek Sistemini etkileyen énemli bir faktor olarak sistemin

icine dahil edilecektir.

4.2 Verilerin Elde Edilmesi

Kullanilacak programlarin se¢imi ve sistemin i¢inde yer alacak parametrelerin
belirlenmesi islemlerini iceren Tasarimin Planlanmasi asamasindan sonra, Verilerin
Elde Edilmesi asamasina gegilmistir. Bu agsamada pek ¢ok farkli yontem kullanilarak
farkli kaynaklarda ilgili calisma kapsaminda ihtiya¢ olan verilerin elde edilme

stirecleri ilerletilmistir.

4.2.1 Demografik ozellik verileri

Bu agamada belirtilen niifus ve sosyo-ekonomik statii bilgilerini iceren demografik

ozellikler farkl1 yerlerden elde edilmistir. istanbul’un mahalle kirilimh niifus verisine

Tiirkiye Istatistik Kurumu’nun Istatistik Veri Portal1 {izerinden erisilmistir (TUIK,
2022b). “Adrese dayali niifus kayit sistemi sonuglar’” adli veritabani iginden

istenilen filtreler uygulanarak isleme devam edilmistir (Sekil 4.4).
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' { itk

Géstergeler @ Yardim 'ﬂ U‘D
£ Konu [Adrese Dayali Nifus Kayit Sistemi Sonuclari [al:E] 1 Favori Raporlar
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l Géstergeleri Ekle
Segilen gésterge adedi: 0 X Secilen diizey adedi: 0 X Segilen zaman adedi: 0 garpiminin sonucu 50000'i gegemez!

Sekil 4.4 : Mahalle kiriliml1 niifus bilgisinin tutuldugu TUIK veri tabani.

TUIK veri tabanina ilgili sorgularm atilmasi sonucunda elde ettigimiz 31 Aralik 2021
tarihli Adrese Dayali Niifus Kayit Sistemi (ADNKS) sonuglar1 ise Cizelge 4.1’deki
gibi Excel dosyasi olarak kaydedilmistir.

Cizelge 4.1 : 31 Aralik 2021 ADNKS mabhalle niifuslari.

MAHALLE ADI TOPLAM  ERKEK KADIN
BURGAZADA 1617 786 831
HEYBELIADA 4325 2 333 1992

KINALIADA 1974 1026 948
MADEN 4731 2 395 2 336
NiZzAM 3725 1879 1 846
ADNAN MENDERES 4471 2331 2 140
ANADOLU 43 296 22 228 21 068
ARNAVUTKOY MERKEZ 21672 10 931 10 741

Bir diger demografik 6zellik olan mahalle kirilimli sosyo-ekonomik statii verisi ise

Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi’nin (IBB) A¢ik Veri Portali iizerinden elde edilmistir
(IBB, 2020). istanbul ilindeki 2016 yilina ait mahalle detayinda SES skorlarini igeren
veriler Excel dosyasi olarak kaydedilmistir (Cizelge 4.2).
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Cizelge 4.2 : 2016 y1l1 mahalle SES skorlar1.

MAHALLE ADI SES SES SKORU
BURGAZADA B 62.5
HEYBELIADA B 62.5

KINALIADA C 375
MADEN B 62.5

NizAM B+ 75
ADNAN MENDERES E 12.5
ANADOLU E 12.5
ARNAVUTKOY MERKEZ B 62.5

4.2.2 Ulasim imkanlari/olanaklari verisi

Demografik verilerin elde edilmesinden sonra ¢alisma kapsaminda ulasim imkanlari
baslig1 altinda incelenecek Istanbul ilinin yol ve toplu tasima verilerinin elde edilme
asamasina gecilmistir. Yol bilgisini elde etmek i¢in OpenStreetMap uygulamasinin
Overpass API araci ile sorgulama islemleri gergeklestirilmis ve istenilen katmanlar
KML (Keyhole Markup Language) formatinda bilgisayara indirilmistir. OSM
Overpass API, OpenStreetMap {izerinde yer alan verileri filtreleyerek belli bir
bolgede yer alan, belli niteliklere sahip olan veriler seklinde elde etmek amaci ile
kullanima sunulan bir arayiizdiir (Sekil 4.5). Overpass API’1t kullanmak i¢in farkli
yontemler mevcut olmasina ragmen bu calismada tarayici arayiizii olan Overpass

Turbo araciligi ile veriler elde edilmistir.

« Share | [Z Expor & Wizard @ save B Loa & Settings P Help overpass turbo @ m Data

@Qx=0660 01 +

Sekil 4.5 : Overpass Turbo kullanici arayiizii (OSM, 2022b).
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Sekil 4.5’te yer alan OSM ekran goriintiisiiniin sol tarafinda yer alan metin editorti,
cekilmek istenen veriler i¢in filtre edilmis sorgularin girilecegi alan olmakla beraber
sagda yer alan haritada ise bu verileri goriintiilleme imkan1 bulunmaktadir. Bu sekilde
verileri indirmeden 6nce goriintiileyerek istenilen verinin elde edilip edilmedigi
kontrol edilebilir. Overpass sorgularinda ulasilmak istenilen katmanlara hangi
degerler ile ulasilabilecegini gosteren internet adresi bu ¢alismada yardimci rehber
olarak kullanilmistir (OSM, 2022b). Bu bilgilerden yararlanilarak Istanbul’da yer
alan yol bilgisi katmanina ulasmak igin ilgili sorgu olusturulmustur (Sekil 4.6).
Sonrasinda ile Istanbul’daki yol bilgisi verisi KML formatinda indirilmistir (Sekil
4.7). Verilerin elde edilmesi boliimiinde faydalanilan bu arag, yol bilgisinin elde

edilmesi disinda ¢ekim merkezleri verilerinin elde edilmesinde de kullanilmistir.

#. Query Wizard

The wizard assists you with creating Overpass queries. Here are some usage examples:

« Drinking Water
« highway=" and type:way

« tourism=museum in Vienna

highway=" in istanbul

cancel

Sekil 4.6 : Overpass Turbo ile Istanbul yol verisinin sorgulanmast.

£ Export
Data
GeoJSON downioad | copy
GPX dewmioad | copy
KML W
raw OSM data _‘m

raw data directly from Overpass API £
load data into an OSM editor: JOSM, Level0 £

Sekil 4.7 : Overpass Turbo ile ilgili katmanin export edilmesi.
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Ulagim imkanlarini agiklamada kullanilan parametrelerden bir digeri ise toplu tasima
bilgileridir. Istanbul’daki toplu tasima verisi ii¢ farkli kaynaktan elde edilmistir. ilk
etapta, metro, tramvay, fiinikiiler ve teleferik duraklarinin IBB’nin kendi haritalari
iizerinde isaretlenmis bilgileri elde edilmistir (Sekil 4.8) (IBB, 2022a). istanbul’un en
¢ok kullanilan diger ulagim agi metrobiis hattinin duraklar1 da ayni sekilde haritalar
iizerinden alinmistir (IETT, 2021). istanbul sehir hatlar1 ise Istanbul’daki toplu
tasimay1 olusturan ana parcalardan bir digeridir. Buna istinaden Istanbul’daki vapur

iskelelerinin cografi bilgilerine ulasilmistir (Sehir Hatlar1 istanbul, 2022).

istanbul Metro Hatlan Ag Haritas / istanbul Metro Lines Network Map
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Sekil 4.8 : Istanbul metro hatlar1 ag haritasi.

4.2.3 Cekim merkezleri verileri

Demografik 6zelliklere ve ulasim imkanlarina bagli parametreleri iceren verilerin
elde edilmesinden sonra son olarak Istanbul’daki ¢cekim merkezlerinin elde edilmesi
islemine gecilmistir. Cekim merkezlerinin siniflandirilmasina istinaden ilk olarak

sosyal merkezleri barindiran verilerin elde edilmesi islemi gergeklestirilmistir.

Calismada sosyal merkezler; okullar, otoparklar, ticari alanlar, ibadet alanlari,
mezarlik ve IBB sosyal tesisler gibi alt basliklar altinda incelenmistir. Bu alt
basliklarda IBB sosyal tesisleri verisi harici diger tiim alt bagliklar OpenStreetMap

uygulamasinin Overpass Turbo araci kullanilarak elde edilmistir. Bu bilgileri ¢cekmek
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icin olusturulan sorgular Cizelge 3.3’te belirtilmistir. IBB sosyal tesislerinin

mekansal verisi ise Google Maps iizerinde gosterilmistir (IBB, 2022b).

Cizelge 4.3 : Overpass Turbo araci ile sosyal merkezlerin mekansal bilgilerini elde
etmek icin hazirlanan sorgular.

Veri Sorgu
Okullar amenity = school
Otoparklar amenity = parking in istanbul
Ticari Alanlar building = commercial in istanbul
Ibadet Alanlari amenity = place_of_worship in istanbul
Mezarlik landuse = cemetery

Sosyal ¢ekim merkezleri elde edildikten sonra kiiltiirel ¢ekim merkezlerinin elde

edilmesi islemi gergeklestirilmistir. Kiiltiirel merkezler; kongre merkezleri, kiiltiir
merkezleri, sinemalar ve tiyatrolar olarak belirlenmistir. Bu kirilimdaki verilerin
¢ekilmesi icin de OSM Overpass Turbo aract kullanilmistir. Proje amacina gore
tanimlanan kiiltiirel merkezleri igceren katmanlar, hazirlanan OSM rehber kaynagina
gore belirlenerek ilgili sorgularin olusturulmasinda kullanilmistir (Sekil 4.9) (OSM,
2022Db). Bu verileri elde etmek igin kullanilan sorgular Cizelge 4.4’teki gibidir.

e shment spedifically dedicat prostitu
A ing v o ackjack) th ‘] at
casino (J&3 :
upon od
[B[% here fim hown (US: movie the

Sekil 4.9 : Overpass katman bilgilerinin yer aldig1 kaynak (OSM, 2022b).

Cizelge 4.4 : Overpass Turbo araci ile kiiltiirel merkezlerin mekansal bilgilerini elde
etmek i¢in hazirlanan sorgular.

Veri Sorgu
Kongre Merkezleri amenity = conference_centre in istanbul
Kiiltiir Merkezleri amenity = arts_centre in istanbul
Sinemalar amenity = cinema in istanbul
Tiyatrolar amenity = theatre in istanbul
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Calismada kullanilacak ¢ekim merkezleri verilerinden bir digeri ise saglik
merkezleridir. Saglik merkezlerine olan yakinlik, bu merkezlerin yakinda bulunan
bolgelere olumlu yonde ticari etki yaratmaktadir. Saglik merkezlerinin elde edilmesi
de Overpass Turbo araci ile saglanmistir. Calismada saglik merkezlerinin KML
uzantili mekansal verilerini elde etmek i¢in kullanilan sorgular ise Cizelde 4.5’teki
gibi olusturulmustur. Export iglemi Oncesi uygulama ara yiiziinde olusan sorgu
sonuglar1 ise Sekil 4.10°daki gibi olusmaktadir. Saglik merkezleri ile elde edilen
hastaneler verisi, Devlet Hastanelerini, Arastirma Hastanelerini ve Ozel
Hastanelerini igermektedir.

Cizelge 4.5 : Overpass Turbo araci ile saglik merkezlerinin mekansal bilgilerini elde
etmek icin hazirlanan sorgular.

Veri Sorgu
Hastaneler amenity = hospital in istanbul

Sekil 4.10 : OSM'de yer alan hastanelerin mekansal verisi.

Cekim merkezlerinin son kategorisi olan spor merkezlerinin mekansal verilerini elde

etmek icin OpenStreetMap lizerindeki bilgiler, sorgulama ile toplu veri ¢ekme
islemine elverisli degildir. Bu yiizden IBB Spor Tesisleri, Futbol Stadyumlar1 ve
Basketbol Salonlarini igeren bu spor merkezlerinin verisi ayri kaynaklardan elde
edilmistir. Ik olarak IBB Spor Merkezlerinin tesis adlar1 ve brans verisi, IBB’nin

sitesinde yer alan bilgiler dogrultusunda Excel dosyasma alinmistir (IBB, 2022c).
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IBB Spor Merkezlerinin brans olanaklar1 Aero Dans, Aqua, Basketbol, Jimnastik,
Fitness, Futbol, Masa Tenisi, Pilates, Reformer, Spinning, Temel Hareket Egitimi,
Taekwando, Tenis Agik Kort, Tenis Kapali Kort, Voleybol, Yiizme olarak
siralanmistir.  Diger spor merkezlerinden olan futbol stadyumlarinin bilgisine
TFF’nin (Tirkiye Futbol Federasyonu) sitesinden kapasitesi 5000 {izerinde olanlar
icin ulasilmistir (TFF, 2022). istanbul’daki basketbol salonlar1 verisi ise TBF nin
(Turkiye Basketbol Federasyonu) sitesinden alinarak elde edilmistir (TBF, 2022). Bu

spor komplekslerinin adlarin yani sira kapasite bilgileri de elde edilmistir.

Calismada dort alt baglikta incelenen ¢ekim merkezlerinin siniflandirilmasi disinda,

ayrica incelenmesi gereken mevcuttaki AVM’lerin mekansal ve 6znitelik verileri de

calismanin anlamlandirilabilmesi agisindan Onemli yere sahiptir. Calismada
kullanilmak iizere Istanbul sehrinin 2018 yilinda aktif olan AVM’lerinin listesi,
Istanbul Biiyiiksehir Belediyesinin websitesinde pdf dosyasi olarak paylasilmistir
(IBB, 2018). Ilge ad1i, AVM ad1 ve anaarter adinin bulundugu bu tablolardan alinan
verilerin yan1 sira AVM c¢ekim alanlarini daha kapsaml sekilde agiklayabilmek i¢in
6zel bir uygulama olan Endeksa’dan da bu AVM’lerin sahip oldugu magaza sayisi ve
marka ¢esitliligi adedi elde edilmistir (Endeksa, 2022). Elde edilen bilgiler Excel
ortamina aktarilarak Cizelge 4.6’da goziiktiigii gibi birlestirilmistir.

Cizelge 4.6 : AVM’lerin bulundugu ilge, magaza ve kategori sayisi bilgisi.

AVM ILCE MARKA  KATEGORI
SAYISI SAYISI

212 AVM / OUTLET Bagcilar 80 19
Airport AVM / OUTLET Bakirkoy 51 17
Akasya Acibadem AVM Uskiidar 191 23
Akbat1 AVM Esenyurt 145 21
Akmerkez AVM Besiktas 107 20
Akyaka Park AVM Umraniye 66 21
Anatolium Marmara AVM Kartal 60 18
Aqua Florya AVM Florya 118 21

Istanbul sehrinin kendi iginde yarattig1 niifus yogunlugu ve giindelik akisin yani sira

diger sehir veya lilkelerle olan ulasim baglantis1 da giindelik niifusu etkileyen
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parametrelerden biri oldugu i¢in; otogarlar, tren istasyonlart ve havalimanlar1 da
cekim merkezleri olarak belirlenmis ve calismada mekansal bilgisi elde edilmistir.
Istanbul icin mevcutta aktif ¢alismaya devam eden iki adet havalimani, dort adet
otogar ve kendi icinde Halkali’dan Pendik’e kadar uzanan sehirler arasi hizmet veren

tren istasyonlar1 bulunmaktadir.

4.3 Ofis Calismasi

Bu boliimde, cesitli kaynaklardan farkli yollarla elde edilen verilerin ¢alismanin
gerceklestirildigi ArcGIS Pro ortamina aktarilma siiregleri ve aktarilan verilerle
ArcGIS uygulamasi iginde belirlenen parametrelerin ilgili 6znitelikleri barindiran
katmanlarin olusturulma stiregleri ugtan uca anlatilmigtir. Calismanin 6n hazirhik
asamalarini incelendiginde, verilerin elde edilmesi agamasinda OpenStreetMap ve
kendisine bagli Overpass Turbo araci ile Microsoft Excel programlart agirlikli olarak
kullanilirken ofis ¢aligmasi asamasinda ise tiim islemler ArcGIS Pro uygulamasi
tizerinden gergeklestirilmistir. Ofis ¢alismasinin sonucunda elde edilen veriler ve

katmanlar ¢alismanin tasarim ve analiz kisminda kullanilmistir.

4.3.1 Verilerin CBS’ye aktarimi

Calismada elde edilen veriler, iki farkli kaynaktan elde edilmis verileri icermektedir.
Bunlardan ilki, OSM Overpass Turbo ile elde edilen KML uzantili mekansal bilgileri
iceren veri tipleridir. KML uzantili veriler, igerisinde; mekansal bilgileri, tematik
bilgileri, goriintii bindirmelerini, video baglantilari1 ve g¢izgiler, sekiller, 3D
goriintiiler ve noktalar gibi modelleme bilgilerini depolayarak mekansal acgiklama ve

gorsellestirmeyi ifade etmek i¢in kullanilir (Sekil 4.11).

<kml xmlns="http://www.opengis.net/kml/2.2">

<Document>

<Placemark>
<name>New York City</name>
<description>New York City</description>
<Point>

<coordinates>-74.006393,40.714172,0</coordinates>

</Point>

</Placemark>

</Document>

</kml>

Sekil 4.11 : KML format yapis1 6rnegi.
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KML formatinda elde edilmis olan; yol (¢gizgi), mahalle (alan) ve kitle ¢ekim
merkezlerinden kongre merkezleri (nokta&alan), kiiltiir merkezleri (nokta&alan),
sinemalar (nokta&alan), tiyatrolar (nokta&alan), hastaneler (nokta&alan), ibadet
alanlar1 (nokta&alan), mezarliklar (nokta&alan), okullar (nokta&alan), otoparklar
(nokta&alan) ve ticari alanlar (nokta&alan) bilgileri ArcGIS Pro yazilimina
aktartlmistir. Bu verilerin aktarimi igin ArcGIS Pro uygulamasiin iginde yer alan

“Geoprocessing” araglarindan “KML to Layer” araci kullanilmistir (Sekil 4.12).

Geoprocessing S

® [xml  x .| @

KML To Layer
Converts a KML or KMZ file into feature classes and a laye v
file. The layer file maintains the symbology found within t

&

-~

(_,t‘c_il_‘;' ocessing
€ KML To Layer )
Parameters Environments
l lIl'1;l'J.ll11”l.'\"l'-,l"lm‘_ €
C\Users\gonen\OneDrive\Masalsti\overpass_cekimalanlar

Output Location

denemeO1

I Output Data Name

sinema

Include Ground Overlay

Sekil 4.12 : “KML to Layer” araci ile sinema verisinin ArcGIS ortamina aktarima.

Caligmada KML formati harici diger kaynaklardan elde edilen ve Excel dosyalarinda
kaydedilen; AVM’ler (nokta), toplu tasima duraklari (nokta), IBB sosyal tesisleri
(nokta), spor merkezleri (nokta) ve sehirler aras1 ulasim merkezleri (nokta) verileri,
kaynaklarda belirtilen adreslere veya kendi haritalarindaki gosterilen konumlarina
gore belirlenerek el ile ArcGIS ortamina aktarilmistir. Bu islemler “Edit” sekmesinde
yer alan “Create Features” butonu kullanilarak gergeklestirilmistir (Sekil 4.13).
Eklenmek istenen katman bilgisine gore ilgili katman segildikten sonra altlik
haritadan da faydalanilarak ¢alismada kullanilacak bilgilerin ArcGIS Pro programina

aktarimi tamamlanmistir.
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Sekil 4.13 : “Create Features” araci ile AVM verisinin ArcGIS ortamina aktarimi.

Caligmada kullanilan iki farkli veri tipinin de mekansal bilgilerinin CBS’ye aktarimi
tamamlanmistir. Bu siiregte her bir veri tiirlinlin diger verilerle iligkilendirilebilmesi
ve haritada gorsellestirilebilmesi icin geometrik tipine bagh olarak nokta, ¢izgi veya
alan Ozelliklerini barindirabilen katmanlar tanimlanmistir. Fakat bu cografi verilere
ait olan Ozniteliklerin de benzer sekilde ArcGIS Pro ortamina tasinmasi, verilerin
birbirleriyle anlamlandirilabilmesi i¢in zorunlu hale gelmistir. “Contents” panelinin
alinda bulunan katman listesinde istenilen katmanlarin  6zniteliklerinin
incelenebildigi ve diizenlenebildigi “Attribute Table” yani Oznitelik tablolari

bulunmaktadir (Sekil 4.14).
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Contents - B X Ed Copy
E* Remove
Y Search 0

B3 . B3

Drawing Order

Group

Attribute Table

T
,‘;\3 Data Engineering

- Map

I ||JI Mahalle_ToplamMNufus o Data Design o

# Mahalle_ToplamNufus X

Field: m Add E Calculate = Selection: E'm Select By Attributes &g Switch
OBJECTID Shape Name * Toplam Erkek Kadin
470 Polygon £ Adnan Kahveci Mahallesi 111798 54365 57433
2 707 Polygon Z Kayabagi Mahallesi 108556 54256 54300
110 Polygon Z Kiglkcekmece Atakent Mahallesi 103195 49987 53208
4 | | 570 Polygon Z Zumriatevier Mahallesi 88042 45784 42258
5 530 Polygon Z Bahgelievler Zafer Mahallesi 86758 44586 42172
6 105 Polygon Z Halkal Merkez Mahallesi 80715 40724 3999
7 589 Polygon Z Awvcilar Yesilkent Mahallesi 75521 38918 36603
a8 n Polygon Z Igerenkdy Mahallesi 74093 35967 38126
<
BI= 1« » 00f982selected o

Sekil 4.14 : Mahalle_ToplamNufus katmanina ait 6znitelik tablosunun genel
goruntimu.
Calismada kullanilan verilerin her biri i¢in Oznitelik tablolart ayr1 ayn
diizenlenmistir. KML formati ile elde edilmis olan yol, mahalle ve kitle ¢ekim
merkezlerinden olan kongre merkezleri, kiiltiir merkezleri, sinemalar, tiyatrolar,
hastaneler, ibadet alanlari, mezarliklar, okullar, otoparklar ve ticari alanlar i¢in
Oznitelik tablolari, OpenStreetMap kaynaginda bulunan Oznitelikler ile beraber
otomatik sekilde CBS’ye aktarilmistir. Bunlara ek olarak farkli kaynaklardan manuel
sekilde ulasilip Excel dosyalaria kaydedilen AVM’ler, toplu tasima duraklari, iBB
sosyal tesisleri, spor merkezleri ve sehirler arasi ulasim merkezleri verileri igin isim
bilgisi basta olmak {iizere cesitlenebilen Oznitelikler, ilgili tablolara tek tek satir

olarak eklenmistir (Sekil 4.15).
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Field: E Add @ Calculate = Selection: E_SE Select By Attributes ?é Switch
OBJECTID SHAPE* Name MarkaSayisi KategoriSayisi MarkaxKategori
89 89 PointZ Zeruj Port AVM 14 6 84
90 90 PointZ  Zorlu Center AVM /Sh... 136 21 2856
91 91 PointZ Galataport istanbul 250 23 5750

| Click to add new row.

g] =N 0 of 91 selected

Sekil 4.15 : Manuel sekilde eklenen AVM 6znitelikleri.

Oznitelik tablolarinin giincellenmesinde yukarida anlatilan yontemlere ek olarak
“Data Management Toolbox” iginde yer alan “Join” metodu kullanilmistir. CBS
veritabaninda olusturulan o6zniteliklerin yanmna yeni bir Oznitelik getirmek
istenildiginde zaman ve efor olarak maliyetli olmaktadir. Bu yiizden ¢alismada
mabhalle kirilimli sosyo-ekonomik statii (SES) katmanimnin Oznitelik tablosu Join

yonteminden faydalanilarak doldurulmustur (Sekil 4.16).

lisandfeses 0 B2 pddlon R ‘
= Input Table
Toom To Laver N2 PEMOVE Xin Mahalle_ToplamNufus il
é. emove Al Jo i Input Join Field
- ) Istanbul_Mahalle_Sinin_lice_diMame
2 loin Table
Selertion i [ mahatie_sEs.csv — -
B, Join Table Field
¢ labe - os MahalleAdi -
e +| Keep All Target Features
befing Properties.
- Index Joined Fields
Comvert Labels d o
Validate Join o
r
[N ViahslieStS > |
Field: E‘ﬂ add M Calculate Calmrtion: Il': Salact By Attributes = \
llceAdi Name * Toplam  Erkek Kadin SES SES Skoru
1 Beylikdluzu Adnan Kahveci Mahal... 111798 54365 57433 B 62,5
2 Bagakgehir Kayabag Mahallesi 108556 54256 54300 C 37.5
3 Kigukgekmece KuglUkgekmece Atake... 103185 49987 53208 B+ 15,0
4 Maltepe Zumrutevier Mahallesi 88042 45784 42258 C+ 50,0
5 Bahgelievier Bahgelievier Zafer Ma... B6758 44586 42172 C 37.5
6 Kigukgekmece Halkal Merkez Mahal... 80715 40724 39991 C 37.5
7 Avcilar Avcilar Yegilkent Mah... 75521 18918 36603 D 250
8  Atasehir Igerenkoy Mahallesi 74093 35967 38126 B 62,5

Sekil 4.16 : Mahalle SES katmaninin 6znitelik tablolarinin olusturulmasi.
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CBS’ye aktarimi gergeklestirilen veriler ve bunlara istinaden olusturulan katmanlarla
ilgili detaylar ve isaretlerinin diizenlenme siiregleri, siradaki boliimde detayli bir

sekilde anlatilmistir.

4.3.2 Katmanlarin ve isaretlerin diizenlenmesi

ArcGIS Pro’da cografi veri setlerinden olusan katmanlar, bir veri kaynagini referans
alip ve verileri mekansal olarak yorumlayip, verilerin Ozelliklerinin ve
Ozniteliklerinin bir harita, tablo veya harita diizeni ilizerinde nasil ¢izilecegini
belirtmektedir. Bir katmanda toplanan veriler noktalar, ¢izgiler, sekiller (¢okgenler)
veya ylizeylerle temsil edilir. Ardindan verileri gorsellestirmek igin isaretler,
metinler, grafikler ve resimler kullanilir. Bu boliimde, ¢alismada elde edilen
verilerden katmanlarin nasil olusturuldugu ve bu katmanlarin isaretlerinin nasil

belirlendigi anlatilmistir.

Harita olusturuldugunda bazi katmanlar otomatik olarak haritalara eklenir. Ancak
¢ogu zaman bir haritaya manuel olarak katmanlar eklenmesi gerekmektedir.
Katmanlar, haritanin “Drawing Order” bolmesinde gosterildigi gibi belirli bir sirayla
gortintiilenir (Sekil 4.17). Bu bolmede altta listelenen katmanlar 6nce goriiniir, ancak

her zaman iistlerindeki katmanlarin altina ¢izilmektedir.

Contents - B X

Y | Search 0

Drawing Order

< Map

Istanbul_Sosyal_Merkezler
Istanbul_Kulturel_Merkezler
Istanbul_Saglik_Merkezler
Istanbul_Spor_Merkezler
Istanbul_SehirlerArasiUlasim_Merkezler
AVM_MultipleRingBuffer
AVM_Cekim_Alan

AVM
Istanbul_Toplu_Tasima
Roads

Mahalle_SES
Mahalle_KadinErkekNufus
Mahalle_ToplamNufus
Istanbul_Mahalle_Sinirlar
Diger_Katmanlar

v | OpenStreetMap

Sekil 4.17 : Calismada olusturulan katmanlarin listesi.
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Calismada KML formatinda elde edilen verilerin CBS’ye aktarimi igin
“Geoprocessing” araglarindan “KML to Layer” araci kullanilirken katmanlara
istenilen isimler verilerek olusturulmustur (Sekil 4.18). Ofis ¢alismasinin ilk asamasi
olan verilerin CBS’ye aktarimi boliimiinde bu ara¢ ile ArcGIS Pro uygulamasinin

icine alinan verilerin katmanlar1 Sekil 4.18°de oldugu gibi otomatik sekilde

olusturulmustur.
Geoprocessing v X
®© KML To Layer @

Parameters Environments

Input KML File
C:\Users\gonen\OneDrive\Masaustu\overpass_cekimalanlari\Sosyal\Okullar\university.kmil

Output Location

deneme01
:'e Output Data Name I

1 University 1

__] Include Ground Overlay

Sekil 4.18 : “University” katmaninin “KML to Layer” araci ile olusturulurken

isimlendirilmesi.

Diger yandan, calismada yer alan diger veriler i¢in manuel olarak katmanlar
eklenmistir. Bu islemler i¢in oncelikle “View” sekmesinde yer alan “Catalog Pane”
butonu kullanilarak katalog bolmesi agilir. Ag¢ilan bolmede “Folders” boliimiinden
ilgili projeye girilerek .gdb uzantili veritaban1 dosyasina sag tiklanilir ve “New
Feature Class” butonu kullanilir (Sekil 4.19).

Project Map Insert Analysis Jr view 1 Edit magery Share Appearance

i ---l—‘
(gl L | [—
’;‘l .lj |—1 | I H |r I ﬁ > —_— L
Lw 4 ] o 5 N i i ol | b = e
F Convert Link Link Reset I(ﬁ?alog:{'atﬁlng Contents Geoprocessing Python Tasks Workflow Aviation Indoors
_I Map - Views~ Cursors Panes~; Pane j View window Manager - -
LI .
Viaw ink Windows
Catalog SN + Add To Project
. ~ : — Add To Favorites
Project Portal Favorites = ven
Add To New Projects @Y Feature Dataset
Search P o e rm—————————— -
1 New 1 1&d) Feature Class 1
= - B e e e | -
B Layouts Import ES Table
28 Styles — Export > — | View
4 B Folders Manage % Relationship Class
7
4 wg, deneme01 %5 Domains ## Raster Dataset
-
e — fen Mosaic Dataset
[ .backups E Copy . L
I ImportLog El Toolbox
b B Camigdb
o e e e e e -
I B deneme0l.gdb 1 # Rename
B o -

Sekil 4.19 : ArcGIS Pro'da manuel olarak katman eklenmesi.
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Manuel olarak katman olusturulmasini saglayan “Create Feature Class” araci ile her
veri tipinin kendisi ile ilgili parametreleri tanimlanarak, ¢alismada yer alan AVM’ler,
toplu tasima duraklari, IBB sosyal tesisleri, spor merkezleri ve sehirler aras1 ulasim

merkezleri verilerinin katmanlari manuel olarak olusturulmustur (Sekil 4.20).

reate Fe s Clas + X ’
Create Feature Class reate Feature Class it Create Feature Class
Define Fields Spatial Reference

LI I 900000 R

Name AVM £ )

a Field Name Data Type
Alias

Feature Class Type
<None>
Type of features stored in the feature
class.

XY Coordinate Systems Available
o

Geometric Properties

|65 WGS 1984 Web Mercator (auxiliary

Sekil 4.20 : Olusturulacak katman i¢in istenilen parametrelerin tanimlanmasi.

Mekansal Tabanli Karar Destek Sistemi tasariminda kullanilacak olan, ¢alismada
farkli veri tiplerine bagli olarak toplam on iki adet katman olusturulmustur. Bu
katmanlardan sosyal merkezler, kiiltiirel merkezler, saglik merkezleri ve spor
merkezleri verilerini barindiran katmanlar, grup katmanlar olarak tasarlanmistir.
Kendi i¢lerinde ayr1 6zelliklere ve verilere sahip olan bu alt katmanlar, sorgu veya
analiz amacina yonelik olarak grup katmanlarina dahil edilecektir. Caligmada yer
alan toplam on iki adet katmanin da mekénsal algiyr en iist diizeye c¢ikarmayi
hedefleyen gorsellestirmeleri i¢in en uygun isaretler secilmis ve tasarlanmistir.
Calismada kullanilan katmanlara ve isaretlere dair detayli bilgiler maddeler halinde

verilmistir:

4.3.2.1 Mabhalleler

Istanbulda yer alan toplam 982 mahalle igin polygon (gokgen) seklinde katman
olusturulmustur. Bu katman c¢alismada ‘Istanbul Mahalle Sinirlari’ olarak
adlandirilmistir (Sekil 4.21). Bu katmanda mahallelerin isimleri ve bagl olduklari

ilgelerin isimleri 6znitelikleri olarak yer almaktadir.
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Sekil 4.21 : ‘Istanbul Mabhalle Sinirlari’ katmaninin harita iizerinde gosterimi.

Mabhallelerin Toplam Niifusu

TUIKten elde edilen 31 Aralik 2021 ADNKS sonuglarma gore tespit edilmis
mahalle niifus bilgileri, polygon olarak olusturulmus mahalle alanlarlariyla isimlerine
gore iliskilendirilerek mahalle niifuslarin1 gosteren yeni bir katman olusturulmustur.
Bu katmana ‘Mahalle_Toplam_Nufus’ adi verilmistir (Sekil 4.22). Mahalle niifus
bilgileri “Natural Breaks(Jenks)” metodu segilerek 5 farkli skala igin
siiflandirilmistir. Diger katmanlarin gorsellestirme asamasinda da kullanilan Jenks
Optimizasyon yontemi veya diger adiyla Jenks Natural Breaks yontemi, veri
degerlerinde dogal kirilmalar1 kullanarak ozellikleri siniflandirmanin en iyi yolunu
belirlemek i¢in tasarlanmis bir veri siiflandirma yontemidir. Yontem, harita yapma
amaciyla verileri nispeten az sayida veri sinifina (yedi veya daha az) bolmek
amaciyla gelistirilmistir. Jenks Natural Breaks, her sinif i¢inde gézlemlenen degerler
ile smif ortalamalar1 arasindaki kare farkinin toplamlarini yinelemeli olarak
karsilastirir. Elde edilen en iyi siniflandirma, siiflar icindeki varyansi en aza indiren
ve simiflar arasindaki varyansi en iist diizeye ¢ikaran degerlerin sirali dagilimindaki

kirilmalar1 tanimlar (NJSHAD, 2022).
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Katman

Mahalle_Toplam_Nufus
0-7177

[ 7178 - 18497

I 18498 - 32187

I 32188 - 56236

N 56237 - 111798

i

~

MARMARA
TROUGH
1263

» -
o
o
-8

60 Kilometers
)

Sekil 4.22 : ‘Mahalle Toplam_ Nufus’ katmaninin harita {izerinde gosterimi.

Mahallelerin Kadin-Erkek Niifusu

Mabhallelerin cinsiyet kiriliminda niifus verileri, mekansal tabanli tasarimda cinsiyete
yonelik amagla kullanim durumunda hesaba katilabilecek bir parametre olarak yer
almaktadir. Calismada, ‘Mahalle KadinErkek Nufus’ ismiyle olusturulan bu
katman, gorsellestirme esnasinda “Natural Breaks(Jenks)” metodu segilerek mahalle
toplam niifus katmaninda oldugu gibi 5 farkli skala i¢in smiflandirilmistir. Bu
katmandaki verilerin haritadaki gosterimi ic¢in ek olarak “Normalizasyon” islemi
uygulanmustir (Sekil 4.23). Mahalle kirtlimindaki kadin niifus sayisinin mahalledeki
erkek niifus sayisina boliinme islemi sonucu normalize edilmis veriler, say1 arttikca
bolgedeki kadin sayisinin yogunlugunu temsil ederken say1 azaldikca ise bolgedeki

erkek popiilasyon yiizdesinin yiiksek oldugunu ifade etmektedir (Sekil 4.24).

Field Istanbul_Mahalle_Sinin_lice_Ad:.Kadin_Nufus I E
Normalization |Erkek
Method Natural Breaks (Jenks)

Classes 5

colorscreme | [ N EEEEEEE—— -

Sekil 4.23 : Cinsiyet kirtlimli niifus verisine uygulanan normalizasyon islemi.
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Katman

Mahalle_KadinErkek_Nufus
I 0,000 - 0,5252

N 0,5253 - 0,8851

I 08852 - 1,082

W 1,083 - 2,928

B 2,929 - 6,936

Sekil 4.24 : ‘Mahalle KadinErkek Nufus’ katmaninin harita {izerinde gosterimi.

Mabhallelerin Sosyo-Ekonomik Statiisii

Mabhalle kirtlimli verilerin sonuncusu olan mahallelerin sosyo-ekonomik statiileri,
‘Mahalle SES’ adli katmanin igerisinde yer almaktadir. IBB veri portalindan erisilen
caligmaya gore mahalle SES skorlari, 8 farkli skalada incelenmistir. A+(100)’tan
baslayan skorlar; A(87.5), B+(75), B(62.5), C+(50), C(37.5), D(25), E(12.5) seklinde
asag1 yone gittik¢e daha diisiik sosyo-ekonomik statiileri ifade etmektedir. Calismada
bolgesel olgekte hedef Kitlelere yonelik analiz ve Onermelerde bu parametrenin
onemi oldukga yiiksektir. Sekil 4.25’te gosterildigi gibi, SES skorlar1 yiiksek olan
mahalleler harita lizerinde yesil renk tonlarinda gorsellestirilirken SES skorlar diisiik
olan mahalleler kirmizi renk tonlariyla ifade edilmistir. Haritada beyaz olarak
gosterilen SES skorlari=0 olan bdlgeler ise, niifusun sayisal olarak bir karsiliginin
olmadig1 askeri bolge, organize sanayi bolgesi veya ormanlik alanlari ifade

etmektedir.
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Sekil 4.25 : ‘Mahalle_SES’ katmaninin harita {izerinde gosterimi.

43.2.2 Yollar

Istanbul’da otoyollarin1 ve gevre yollarini igeren ana yollar ile beraber, caddeler,

sokaklar ve yaya yollar tiirlerinde de olan yollar verisinden faydalanilarak ‘Roads’

isimli katman olusturulmustur. Bu katmanin 6znitelik tablolarinda yolun tiirii ile

beraber yolun isim bilgisi de bulunmaktadir (Sekil 4.26). Calismada kullanilan

haritalar tizerinde acik gri ¢izgi seklinde gorsellestirilmistir (Sekil 4.27).

Field: ] Add ] Calculate = Selection: (g Select By Attributes < Y switch =] 55|
. OBJECTID* Shape* fclass Name ref
13 13 Polyline Z pedestrian Goksu Mahallesi
14 14 . Polyline Z pedestrian Anadolu Hisan Mahal...
15 15 Polyline Z motorway Yesilkent Mahallesi
16 16 » Polyline Z motorway Balikyolu Mahallesi
17 17 Polyline Z motorway Anadolu Mahallesi 0-4
18 18 Polyline Z motorway Fatih Mahallesi 0-4
19 19 Polyline Z | trunk Icerenkoy Mahallesi D100
20 20 Polyline Z ' trunk Barbaros Mahallesi D100
<

Sekil 4.26 : 'Roads' katmaninin 6znitelik tablosu.
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Sekil 4.27 : ‘Roads’ katmaninin harita iizerinde gosterimi.

4.3.2.3 Toplu tasima

Metro-tramvay hatlarini, metrobiis duraklarin1 ve vapur iskelelerini iceren veriler
‘Istanbul_Toplu Tasima’ katmani iginde yer almaktadir. Oznitelik tablolarinda
duragin ismi, hangi hatta bagl oldugu (SymbolID) ve vasita tipi bilgileri yer
almaktadir. Calismada yer alan toplu tasima hatlarinin listesi Cizelge 4.7°de
gosterilmisgtir. Haritalar {izerinde isaretleri ise SymbollD’lerine gore, yani
bulunduklar1 hatlara gore resmi kaynaklarda belirtildigi gibi aktarilmistir (Sekil
4.28).

Cizelge 4.7 : Calismaya dahil olan Istanbul’daki toplu tasima hatlari.

Symbol Toplu Tasima Hatti
ID

1 Halkal1 - Gebze Marmaray Yiizeysel Rayli Sistem Hatt1

Taksim - Kabatas Fiinikiiler Hatt1

Tiinel - Karakdy Fiinikiiler Hatt

Cendere Vadisi - Seyrantepe Fiinikiiler Hatti
Yenikapi - Atatlirk Havaliman1 Hafif Metro Hatt1

o O A WD

Yenikap1 - Kirazli Hafif Metrosu
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Yenikap1 - Haciosman Metro Hatti
Kirazl - Olimpiyat-Basaksehir Rayli Sistem Hatt1
9 Kadikdy - Tavsantepe Metro Hatt
10 Uskiidar - Umraniye-Cekmekdy Metro Hatti
11 Levent - Rumeli Hisartistii Metro Hatt1
12 Mecidiyekdy - Mahmutbey Metro Hatti
13 Kirazli - Olimpiyat-Basaksehir Rayli Sistem Hatti
14 Kabatas - Bagcilar Tramvay1
15 Istiklal Caddesi (Tiinel-Taksim) Nostaljik Tramvay Hatt:
16 Kadikdy - Moda Nostaljik Tramvay Hatt1
17 Topkap1 - Edirnekapi - Mescid-i Selam Tramvay Hatti
18 Cibali - Alibeykoy Tramvay Hatti
19 Taksim - Magka Teleferik Hatt1
20 Eytip - PierLoti Teleferik Hatti
21 Beylikdiizii - Sogiitligesme Metrobiis Hatt1
22 Sehir Hatlar1 Vapur Seferleri

] ’\'{; .‘
s j(ij‘l‘,! . %

Q) "Wi 129

®: 1000006
s 0 ® N
«¢HOO00000

26 R R

P
o

NRE8E =866

A 0 25 5 10 Kilometers
L L L J

Sekil 4.28 : ‘Istanbul_Toplu Tasima’ katmaninin harita iizerinde gosterimi.
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4.3.2.4 Ahgsveris merkezleri

Calismada mevcut AVM’lerin adlar, adresleri, icerdikleri magaza sayilari ve
kategori gesitliligi 6zniteliklerini barindiran ‘AVM’ katmani olusturulmus ve 6zel bir
isaret ile temsil edilerek harita {izerinde gosterilmistir (Sekil 4.29). Calisma
esnasinda Istanbul’da toplam 91 adet AVM bulunmaktadir. Bunlardan en fazla
magaza adedine sahip olan AVM, 261 marka sayis1 ile Mall of Istanbul AVM iken
en fazla kategori sayisina sahip AVM, Akasya Acibadem AVM’dir.

Sekil 4.29 : ‘AVM’ katmaninin harita lizerinde gosterimi.

4.3.2.5 Sehirler arasi ulasim merkezleri

Sehirler arasi ulasim merkezleri; havalimanlari, otogarlar ve tren istasyonlar: olmak
lizere U¢ tiirde bilgi igermektedir. ‘Istanbul_SehirlerArasiUlasim_Merkezleri’
katman1 olusturularak bu verilerin siiflarina gore 6zel isaretleri belirlenmis ve
haritalar {izerinde gosterilmistir (Sekil 4.30). Calisma esnasinda Istanbul’da iki adet
havalimani, dort adet otogar ve Halkali-Pendik arasi birgok durak araciligiyla hizmet

veren tren istasyonlart bulunmaktadir.
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Sekil 4.30 : ‘Istanbul SehirlerArasiUlasim Merkezleri’ katmaninin harita tizerinde

gosterimi.

4.3.2.6 Sosyal merkezler

Kitle ¢ekim merkezlerin ilki olan sosyal merkezler, ‘Istanbul_Sosyal Merkezler’

katman adiyla grup katman olarak olusturulmustur. Alt katman olarak igerdigi

katmanlar agagidaki sekilde siralanmaistir:

Otoparklar: ‘Otopark’ katman adiyla olusturulmustur. Hem point, hem de
polygon alt katmanlar1 mevcuttur.

Ticari Alanlar: “Ticari_Alanlar’ katman adiyla olusturulmustur. Is
merkezlerini temsil etmektedirler. Hem point, hem de polygon alt katmanlari
mevcuttur.

Ibadet Alanlari: ‘Ibadet Alanlari’ katman adiyla olusturulmustur. Cami ve
kiliseler ayr1 ayr1 belirtilmigtir. Hem point, hem de polygon alt katmanlar
mevcuttur.

Mezarliklar: ‘Mezarlik® katman adiyla olusturulmustur. islam, Hiristiyan ve
Musevi dinlerine gore mezarliklar ayri ayri gosterilmistir. Hem point, hem de

polygon alt katmanlar1 mevcuttur.
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e IBB Sosyal Tesisleri: ‘IBB_Sosyal Tesisler’ katman adiyla olusturulmustur.

IBB’nin aktif olarak hizmet verdigi 19 tane sosyal tesis mevcuttur. Sadece

point seklinde katman tanimlanmastir.

e Okullar: ‘Okullar’ katman adiyla olusturulmustur. Lise ve {iniversiteler i¢in

ayr alt katmanlar olusturulmustur. Hem point, hem de polygon alt katmanlari

mevcuttur. Point katmanlart liseler i¢in Milli Egitim Bakanligi kurumsal

logosu ile, iiniversiteler igin Yiiksek Ogretim Kurumu kurumsal logosu ile

belirtilmistir.

Hem ‘point’ hem de ‘polygon’ katmani ile gosterilebilen sosyal merkezlerin harita

tizerinde gorsellestirmeleri, proje amacina gore segilerek kullanilmaktadir (Sekil

4.31). Ayrica, mezarliklarin ve ibadet alanlarmin isaretleri BOHHBUY *den (Biiyiik

Olgekli Harita ve Harita Bilgileri Uretim Yo6netmeligi) faydalamlarak gergeklesmistir

(Deniz ve digerleri, 2015).

Katman

YA University_Point
=] University_Polygon
i} Highschool_Point
[ Highschool_Polygon

® Otopark_Point
=1 Otopark_Polygon

@ TicariAlanlar_Point
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Sekil 4.31 : ‘Istanbul_Sosyal Merkezler’ katmaninin harita {izerinde gosterimi.
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4.3.2.7 Kiiltiirel merkezler

Diger bir ¢ekim merkezlerinden olan Kiiltiirel Merkezler, giindliz popiilasyonu
etkileyen 6nemli faktorlerden biridir. “Istanbul_Kulturel_Merkezler’ katman ismine
sahip olan bu grup katman, i¢inde asagida listelenmis olan alt katmanlar1 barindirir.

(Sekil 4.32):

o Kongre Merkezleri: ‘Kongre_Merkezleri’ katman adiyla olusturulmustur.
Hem ‘point’, hem de ‘polygon’ alt katmanlart mevcuttur.

e Kiiltiir Merkezleri: ‘Kultur Merkezleri’ katman adiyla olusturulmustur. Hem
‘point’, hem de ‘polygon’ alt katmanlar1 mevcuttur.

e Sinema: ‘Sinema’ katman adiyla olusturulmustur. Sadece ‘point’ formatinda
olusturulmustur. Bazt AVM’lerin i¢inde de bulunmaktadir.

e Tiyatro: ‘Tiyatro’ katman adiyla olusturulmustur. Hem ‘point’, hem de

‘polygon’ alt katmanlart mevcuttur.

Sekil 4.32 : ‘Istanbul_Kulturel Merkezler’ katmaninin harita iizerinde gosterimi.
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4.3.2.8 Saghk merkezleri

Devlet Hastaneleri, Egitim ve Arastirma Hastaneleri ve Ozel Hastaneler bilgilerini
iceren hastane verisi  ‘Istanbul_Saglik_Merkezleri’  katmani  olusturularak
gosterilmistir. T.C. Saglik Bakanligi’min kurumsal logosu kullanilarak ‘point’
formatindaki katman haritalar tizerinde ifade edilmistir, ayrica hastanelerin ‘polygon’

formatindaki katmanlari lizerinden alanlar1 da belirtilmistir (Sekil 4.33).

; r,,\ v \\7_/ Katman
= "\

1", Istanbul_Saglik_Merkezleri_Point

1/ Istanbul_Saglik_Merkezleri_Polygon

sergoppe iAo

‘ g =4 o
¢ fin =
S N\ . Bakirkoy ot

&

A 0 05 1 2 Kilometers

Sekil 4.33 : ‘Istanbul_Saglik Merkezleri’ katmaninin harita tizerinde gosterimi.

4.3.2.9 Spor merkezleri

Calismadaki son c¢ekim merkezi tiirii olan spor merkezlerini belirtmek icin
‘Istanbul_Spor_Merkezleri’ katmani olusturulmustur (Sekil 4.34). Bu katmanda

tiirline gore yer alan {i¢ farkl veri tipit bulunmaktadir:

e IBB Spor Tesisleri: Istanbul genelinde, IBB’nin 55 tane spor tesisi
bulunmaktadir. Her bir spor kompleksi, kendi biinyesinde olan branslara gore
yetkinlesmektedir. Bu katmanin Oznitelik tablolarinda yer alan ‘Branch’
alanina sorgular atarak istenilen branslarda olan spor merkezleri

belirlenebilir.
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e Futbol Stadyumlari: Istanbul’da kapasitesi 5 000’in {izerinde olan 9 adet
futbol stadyumu bulunmaktadir. Oznitelik tablolarinda yer alan ‘Capacity’
alaninda her stadyumun c¢ekebilecegi maksimum seyirci bilgisi yer
almaktadir. Calisma alanindaki veri setine gore en yliksek seyirci sayisina
ulasabilen futbol stadyumu 76 791 Kapasite ile Atatirk Olimpiyat
Stadyumu’dur.

e Basketbol Salonlari: Profesy onel liglerde yer alan Istanbul kuliiplerinin de
kullandig1 kapal1 basketbol salonu sayisi aktif olarak 5 adettir. Ulker Spor ve
Etkinlik Salonu ile Sinan Erdem Spor Salonu, kapasitesi 10 000’in iizerinde
olan en biiylik iki salondur. Bu spor komplekslerinin ana brans1 ve amaci
basketbol iizerine olsa da konser ve tenis gibi diger brans ve etkinlikler i¢in

de ¢ekim saglamaktadirlar.
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Sekil 4.34 : ‘Istanbul_Spor Merkezleri’ katmaninin harita lizerinde gosterimi.

4.4 Karar Destek Sistemi I¢in Sorgu Akislarinin Tasarim

Verilerin 6zelliklerini incelemek, sorgular1 veya goriintiileme filtrelerini kullanarak
katmanlan filtrelemek ve katman ozelliklerini 3D'ye ¢ikarmak i¢in katmanlarda

mekansal analiz araglar1 kullanabilmektedir. Calismanin bu asamasinda ilk olarak,
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hazirlanan Cografi Bilgi Sisteminde yer alan verilerin hangi araglar ve sorgular
kullanilarak analiz edildigi anlatilmistir. Sonrasinda ise bu mekéansal araglarin
birbirleriyle ¢alismada amaglanan kullanimiyla beraber Mekansal Tabanli Karar

Destek Sistemi Tasarimi olusturulmustur ve incelenmistir.

4.4.1 SQL Sorgularimin ve analiz ara¢larinin kullanim

Calisma alani olan Istanbul’da yer alan mevcut AVM’ler ve diger verilerin
iliskilendirilmesi, literatiirde yer alan ¢ikarimlara bagh olarak degerlendirilmistir. Bu
kapsamda, AVM yer sec¢imlerini etkileyen parametreler i¢in belirlenen
onceliklendirme sirasina gore bazi sorgular sorulmus, ¢alismada olusturulan CBS’nin
bu sorgulara verdigi cevaplar ve mekéansal analiz araglarindan ¢ikan sonuglar,

haritalar {izerinden gosterilmistir.

Belirlenen Onceliklendirme sirasina gore; demografik oOzelliklerden olan niifus
parametresi ¢alismanin analiz boliimiinde ilk olarak incelenmistir. Mohamad ve dig.
(2015), calismalarinda AVM’lerin bulundugu bélgede niifusun 6nemini belirterek
niifusun en az 14 000 olmasi gerektigini belirtmistir. Buna istinaden ilk olarak,
[stanbul’un mahalle kirtlmli niifus verisinden faydalanilarak, 91 adet AVM’nin
hangi mahallede bulundugu “Select By Location” araci kullanilarak sorgulanmistir
ve bu AVM’lerin toplam 78 farkli mahallede yer aldigi tespit edilmistir. Sorgu
sonucunda se¢ilen 78 adet mahalleden 14 000’in iizerinde olanlari ise “Select By
Attributes” sorgulamalar1 kullanilarak 52 adet olarak belirlenmistir (Sekil 4.35)
(Sekil 4.36).

lect By Location o Select By Attributes e

Input Features (v) nput Rows
stanbul_Mahalle_Sinirlari - stanbul_Mahalle_Sinirlari -
- Selection type
Select subset from the current selection -
Relationship
Contains - Expression
Contains
Selecting Features — Load 31 Save X Remove
AVM_YENI -
) saL
Search Distance
Meters T Where |Toplam ~||isg || 14000 ~| X

Selection type
New selection - Add Clause

Invert spatial relationship

Sekil 4.35 : “Select By Location” ve “Select By Attributes” sorgularinin beraber

kullanima.
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e N
\ LSS /o

A s
liceAdi Name * Toplam Erkek Kadin... SES SES Skor ~
Bakirkoy Atakdy 2-5-6. Kissm Mahallesi 14434 6642 7792 A+ 100
Esenyurt Esenyurt Meviana Mahallesi 15006 7043 7963 B 62,5
Jmraniye Yamanevier Mahallesi 15413 6916 8497 C 375
Singoren Glven Mahallesi 16294 8088 8206 C 375
Sisli Kustepe Mahallesi 16419 8361 8058 C 375
Kartal Kartal Orta Mahalle 18769 9345 9424 C+ 50
3Uyukcekmece Buyukgekmece Fatih Mahallesi 19517 9336 10181 C+ S0
Maltepe Aydinevier Mahallesi 20836 11128 9708 B =] ~

Sekil 4.36 : Niifus sorgulari sonucu segilen 52 mahallenin 6znitelik tablosu ve

haritalar lizerinde gosterimi.

Demografik 6zelliklerden digeri olan sosyo-ekonomik statii parametresi, ¢alismada
AVM yer se¢imindeki hedef kitleyi tanimlamak igin analiz edilmistir. Zhou ve An
(2018), Huff modelini kullanarak aligveris merkezleri i¢in yer se¢imi Onerdikleri
calismada 1600 metre iginde liiks tliketimden yararlanabilen kitle igeren bdlge
seciminin dnemini vurgulamistir. Calismada, Istanbul’daki mahalle detayindaki SES
verisinin bu kriterlere uygunlugu sorgulanmistir. Liiks tiiketimden yararlanabilen
Kitlenin sosyo-ekonomik statiistiniin degeri ‘B’ ve iistli olarak olusturulan 6znitelik
sorgusuna gore, iginde AVM bulunduran mahallelerden 43 tanesinin bu kitleye dahil
oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.37).
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AN

liceAdi Name * Toplam

Bakirkoy Atakoy 1. Kissm Mahallesi 1693
Beyoglu Kiligali Paga Mahallesi 2403
Umraniye Saray Mahallesi 3303
Zeytinburnu Kazligesme Mahallesi 3605
Besiktasg Kultdr Mahallesi 4616
Umraniye Umraniye Fatih Sultan Mehmet... 4647
Bakirkoy Zeytinlik Mahallesi 5387
Tuzla Cami Mahallesi 5606

Erkek
736
1116

1755
1797
2040
2281
2506
2768

Kadin... SES

957 A
1287 A
1548 B+
1808 B
2576 A+
2366 B+

SES_Skor
87,5

87,5

75

62,5

100

75

Sekil 4.37 : SES sorgular1 sonucu segilen 43 mahallenin 6znitelik tablosu ve haritalar

tizerinde gosterimi.

Bu sorgulamalara ek olarak, insanlarin 1600 metrelik bir mesafeyi yaklasik olarak 15
dakikada gittigi bilinmektedir. “TravelTime” adli Toolbox kullanilarak Istanbul’da
bulunan mevcut AVM’lere 15 dakika yiiriime mesafesinde olan alanlar
olusturulmustur (Sekil 4.39). Bu islem sirasinda Time Zone = ‘Turkey’, Travel Mode

= ‘Walking’, Travel Time = ‘15’ gibi ara¢ parametreleri istenilen amaca yonelik

belirlenmistir (Sekil 4.38).
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4 @ Toolboxes Departing / Arriving Time
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“
a Acvanced Travel time (in mi
b &o Routes 15 |
b &g Time Filter Result aggregation
4 o Time Map INORMAL 'J
g Fields To Keep (¥)
[ Time Map Advanced Batch I '|
b &q Simplified Output
b il Databases | AVM_WalkingCatchment_15min |
b i@ Layouts > Advanced

b i@ Styles

b i Folders
b i Locators ® Run -

Sekil 4.38 : “TravelTime” isimli “Geoprocessing” aracinin kullanim asamasi.

Sekil 4.39 : “TravelTime” Toolbox'1 ile AVM'lere 15 dk yiiriime mesafesinde olan

bolgelerin belirlenmesi.
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AVM’lere 15 dakika uzaklikta olan yiiriime bolgelerinin belirlenmesiyle beraber,
SES verilerinin de ¢aligma alani {izerindeki etkisini gérmek miimkiin hale gelmistir.
Katmanlarin kesisen ve oOrtiisen boliimlerini yeni bir katmanda gostermeye yarayan
“Geoprocessing” araci “Intersect” ile, AVM’lere yiirlime mesafesinde olan alanlarin
SES skorlarin1 gosteren haritalar elde edilmistir (Sekil 4.40). Bu haritalarda,
Istanbul’daki AVM’lerin yalmzca yiiksek SES skoruna ait olan bolgelerde degil, ayn1
zamanda diisiik SES skoruna sahip bolgedeki Kitleye de hitap edecek sekilde

tasarlandig1 gézlemlenmistir.
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Sekil 4.40 : AVM'lere 15 dk ylirlime mesafesinde olan bdlgelerin SES skorlari.

Mevcutta bulunan AVM’lerin birbirlerine olan uzakliklari, olusturduklar: rekabet
ortamindan dolay1r 6nem sirasinda {gciincii sirada incelenmistir. Giindogdu (2011),
AVM yer seciminde optimum kosul olarak mevcut aligveris merkezlerinin
birbirlerinden en az 4000 metre uzakta olmasi gerektigini belirtmistir. Calismada
“Geoprocessing” araglarindan “Multiple Ring Buffer” araci kullanilarak 91 adet
AVM’nin 4000 metrelik Buffer’lar1 olusturulmustur. Olusturulan bufferlar disinda
kalan alanlarin daha anlamli hale gelmesi i¢in alt katman olarak bolgesel niifus

yogunlugunu gosteren “Mahalle_Toplam_Nufus” katmani kullanilmistir. Boylece
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haritada gosterildigi gibi rekabet ortamindan uzak bolgelerdeki niifus yogunlugu

tespit edilmistir (Sekil 4.41).

. Toplam Niifus
N AVM_4000metre_Buffer
~— 0-7177

7178 - 18497
18498 - 32187
32188 - 56236

B1RR0

56237 - 111798

A 0 5 10 20 Kilometers
L

Sekil 4.41 : Mevcut AVM'lerden en az 4000 metre uzakta olan bolgelerin niifus

yogunlugu.

Calismaya konu olan Mekansal Tabanli Karar Destek Sisteminin cevap vermesi
beklenilen bir diger konu ise toplu tasima imkanlariyla olan mekansal iligkisidir.
Lin ve Pan (2017), metro istasyonlar: basta olmak iizere toplu tagima duraklariyla
mega aligveris merkezlerinin entegrasyonunun AVM’lerin ¢ekim alanlarini arttiran
ve yer secimlerini belirleyen Onemli bir kriter oldugunu anlatmistir. Ayrica,
arastirmalarinda yapilan ankete gore arastirilan tiiketicilerin yarisindan fazlasinin
AVM’de aligveris yapma nedenlerinin metroya maksimum 500 metre yakinlikta
oldugunu belirtmistir. Bu bilgilere istinaden, ¢alismada yer alan AVM’lerin 500
metre yakinlikta toplu tasima olanagma sahip olup olmadigi incelenmistir (Sekil
4.42). Ek olarak, toplu tasima tiirlerinin AVM’ler igin ekstra bir avantaj yarattigi
hesaba katilarak belirlenen 500 metrelik alanlarda kag¢ farkli toplu tagima imkani

oldugu da sorgulanabilir.
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Sekil 4.42 : 500 metre yakininda en az bir toplu tasima duragi olan AVM’ler.

Toplu tasima imkanlar1 ve yiirliylis mesafeleri disinda bir AVM’nin yer se¢imi ve
degerlendirilmesi esnasinda bir diger onemli parametre ise araglarin ulasimi igin
gerekli olan yol verisidir. Sen ve dig. (2013), AVM’lerin olusturulan 250 metrelik
bufferlar icerisinde ana yollar1 iceren sekilde konumlanmasi gerektigini belirtmistir.
Buna gore Mekansal Tabanli Karar Destek Sistemi tasarlanirken hesaba katilacak bir
diger parametre, AVM’lerin ana yollara olan uzakhk bilgisidir. Once yol verisi
“Select By Attributes” sorgu araci ile ‘where’ kosulunda ana yolu iceren degerler
secilerek belirlendikten sonra, “Select by Location” sorgu aracinda ‘Selection
Type’=‘Select subset from the current selection’ se¢imi ile ana yollara 250 metrelik
mesafe icindeki AVM listesi elde edilmistir. Istanbul’daki gelismis ulasim agindan
dolay1 ¢alismada bulunan 91 AVM de bu kosulu saglamistir (Sekil 4.43).
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Sekil 4.43 : 250 metre yakininda ana yol bulunan AVM'ler.

Yukaridaki parametrelerin degerlendirilmesinden sonra son olarak sosyal merkezler,
kiiltiirel merkezler, saglik merkezleri ve spor merkezlerini igeren Kkitle cekim
merkezleri de analiz kisminda degerlendirilmistir. Owen ve Daskin (1998);
okullarmm, diikkanlarin ve acil servis merkezlerinin hedef kitleye yakin olmasi
gerektigini ve bu nedenle ¢ok cesitli kamu ve 6zel tesisler i¢in yakinlik arzu edildigi
belirtmistir. Birgok farkli tiirde bulunabilen ¢ekim merkezleri, istenilen amaca
yonelik tasarimin ig¢inde kullanilabilmektedirler. Ilk olarak, ¢alismada bulunan
AVM’lere 100, 200, 300, 500, 1000 ve 2000 metrelik bufferlar ¢izilmistir (Sekil
4.44). Sonrasinda ise i¢lerinde yer alan ¢ekim merkezlerinin adetleri istenilen amaca
gore sorgulanmistir. Ornegin ¢alismada olusturdugumuz CBS iizerinde en fazla 500
metre uzaginda spor merkezi bulunan AVM’lerden, ylizme brangsiyla alakali bir
diikkan ac¢ilmak istenilirse, bu spor merkezlerinin yiizme bransinda hizmet
verenlerinin karar destek sisteminde one ¢ikmasi gerekmektedir. Bunun igin ‘Select
By Attributes’ veya ‘Select By Location” sorgu araglarma ek olarak,
“Geoprocessing” araglarindan “Summarize Within” araci kullanilmistir (Sekil 4.45)
(Sekil 4.46). istenilen ‘buffer polygon’u iizerinden i¢indeki spor merkezlerini adetsel
ve brans cesitliligi olarak goérmeye yarayan bu ara¢ ile AVM yer se¢imi veya
mevcuttaki AVM’ler iizerinde planlanan karar alma mekanizmalarina destek olacak

mekansal bir alt yap1 olusturulmustur (Sekil 4.47).
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Sekil 4.44 : AVM'lerin ¢evresinde bulunan kitle ¢ekim merkezleri.
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Yuzme v ‘ X
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Sekil 4.45 : 500 metre yakininda spor merkezi olan AVM'lerin sorgulanmasi.
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i AVM_YENI_MultipleRin..ummarizeWithin1 [

Field: [ Add "]

Selection: Cfig Select By Attributes

& Switch B Clear F Delete 5! Copy = Rows: i Inser

. OBJECTID* JoinID Branch Count of Points
a1 10 Fitness, Pilates, Step-Aerobik, Fonksiyonel Antrenman 1
2 | IR 21 Fitness, Yuzme 1
33 22 Cimnastik, Fitness, Futbol, Karate, Masa Tenisi, Pilates, Step-Aerobik, Taekwondo, Wushu 1
4 4 22 Fitness, Parkata Tabata, Step-Aerobik 1
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6 6 59 Fitness, Yazme 1
7l 7 A4 | Futhal 1
R T © v Sonmay
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. OBJECTID_1* Shape* Index.id OBJECTID Name MarkaSayisi KategoriSayisi MarkaxKategori POINT X
1 ._10_ = o Polygon L_oc_atﬂnﬂ)________L()_AngnEaﬁﬂIM/_Ou;' 68 16 1088 3205699,749
2 I Polygon  Location21 21 Buyaka AWM : 123 2 2706 3242436239
A — i
4 Usg Polygon  Location59 59 Meydan Istanbul AVM : 68 21 1428 32421779726
S 6 Povaon locstonsh | 64 OfviumAVM /Outet 2 19 748 3218215866

Sekil 4.46 : Summary tablolarinda istenilen 6zniteliklerin belirlenmesi.
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Sekil 4.47
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4.4.2 Amaca yonelik tasarimlarin hazirlanmasi

Calismanin amaci olan, AVM yer secim ve buna bagl kararlari etkileyecek bir
mekansal altyapr tasarimi igin birden fazla sorgulama yontemi ve mekansal analiz
arac1 bir onceki boliimde detayli bir sekilde anlatilmistir. Bu mekansal altyapiy1
olustururken ¢alismada kullanilan verilerin birbirleriyle en etkin sekilde
iligkilendirilebilir olmasina dikkat edilmistir. Buna bagli olarak bu bdliimde,
literatiirde yer alan yonlendirmeler ve parametre smirlarindan faydalanarak
calismadaki Mekansal Tabanli Karar Destek Sistemini olusturan sorgu ve analiz
akislar1 tasarlanmistir. Bu tasarimlar, sadece mevcut ¢alisma i¢in degil baska veri

setleri i¢in de karar destek sistemini olusturabilecek niteliktedirler.

Calismada “Workflow Manager Tools” ara¢c setinden “Create Jobs” toolu
kullanilarak bu sorgu setleri ve mekénsal analiz araclari entegre bir sekilde tiim
parametrelerin girilecegi bir yapida olusturulmasi planlanmistir. Fakat, “Create Jobs”
aracinda oldugu gibi uygulamada kullanilan ArcGIS Pro yazilimi, bazi 6zel araglar
icin lisansli degildir. Bu yiizden tek bir ara¢ seklinde tasarlanmasi planlanan bu sorgu

akislar1 belli bir sirayla uygulanmistir.

Mekansal Tabanli Karar Destek Sisteminin arayiiz tasarimi, istenilen parametrelerin
secilecegi, amaca yonelik kullanima hizmet edebilecek yapida tasarlanmistir. En az
bir tane parametre se¢iminin zorunlu oldugu tasarimda, yeni yapilmasi planlanan bir
AVM’nin yer se¢iminin ¢evresindeki faktorlerle ne sekilde iletisime girdigi
gbzlemlenebilecegi gibi mevcutta olan AVM’lere yonelik yapilabilecek yatirimlarin
da karar verme siiregleri yonetilebilmektedir. Calismada bulunan niifus, sosyo-
ekonomik statii, mevcuttaki AVM’leri iceren rekabet durumu, toplu tasima
imkanlari, 6zel seyahatlar i¢in yollarin 6nemi, bir¢ok farkli amaca yonelik hizmet
veren kitle ¢ekim merkezleri gibi parametrelerin mekansal olarak anlamlanmasi
saglaylp hem tablolar iizerinde, hem de istenilen kriterlere uygun parametrelerin
Ozniteliklerini belirleyerek haritalar tizerinde gosterimi saglanmistir. Bu faktorleri

igeren arayliz tasarimi asagidaki gibi olusturulmustur (Sekil 4.48).
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ATTRIBUTES LOCATION TRAVEL TIME

PARAMETERS PRIORITY
CONDITION VALUES CONDITION VALUES CONDITION VALUES

> Mahf-llle Sosyo-Ekonomik 1 ISES! >= ct B . Walking <= 15 min.
Stati
» | Toplu Tagima 3 W@ﬂa 500 mt. = = [x]
distance
> | Spor Merkezleri 2 'Branch' = Fitness - - Driving <= 10 min. [x]
i i . , Does not
> | Aligveris Merkezleri 4 Marka' > 50 e — 1000 mt. [x]
Click to Choose Parameters
4

Sekil 4.48 : Mekansal karar destek sistemi tasariminin arayizii.

Sekil 4.48°de goziiktiigli gibi “Parameters” alaninda ¢alismada AVM yer se¢imlerini
etkiledigi belirlenen ve CBS’de katmanlari olusturulan parametreler yer almaktadir.
En az bir tane se¢imin zorunlu oldugu tasarimda, kullanim amacina bagli olarak
istenilen faktorler secilir. ikinci siitunda yer alan “Priority”, bu katmanlar igin
belirlenen kosullarin hangi sirada onceliklendirilerek karar destek sisteminin
sonucunu hesaplayacagini belirler. Literatiir ¢alismalarinda yer alan bilgilere gore,
onceki bolimlerde optimum siralama “demografik ozellikler” — “AVM rekabet
durumu” — “ulasim kosullar’” — “sosyal merkezler” seklinde belirlenmistir, fakat
bu altyapidan faydalanilmak istenen amaca gore tercih edilen oOnceliklendirme
secilerek ara¢ kullanilmaktadir. Araca eklenen parametreler 1, 3, 2, 4 .. seklinde
onceliklendirildikten sonra ozniteliklerine gore degerlendirmelerin yapilabilecegi
“Attributes” siitunu, ve verilerin mekansal bilgilerine gore degerlendirmelerin
yapilabilecegi “Location” siitunu, i¢inde Summarize Within, Intersect gibi mekansal
analiz araglarinin oOzelliklerini de barindiracak sekilde kullaniciya Condition ve
Values alt siitunlari olarak sunulmustur. Bu alanlarda istenilen parametre kosullart
tanimlandiktan sonra, Cografi Bilgi Sisteminde yer alan verilerin zamansal ve
mekansal iliskisinin tek bir yerde ifade edilebildigi “Travel Time” arac1 da Mekéansal

Tabanli Karar Destek Sistemi tasariminin son ayagini olusturmustur.

Analizin son bolimiinde, Sekil 4.48’de ornek olarak tanimlanmis parametreler
araciligr ile Mekansal Tabanli Karar Destek Sistemi kullaniminin ArcGIS Pro
programi  lizerinde uygulamadaki karsiligit  anlatilmis ve haritalar ile

gorsellestirilmistir.
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Oncelik ‘Priority’ (1) asamasinda, AVM’lere 15 dakika yiiriime mesafesinde olan
alanlardan Sosyo Ekonomik-Statiisii en az C+ ve {izeri olan bdlgeler tanimlanmuistir.
Buna istinaden, dncelikle AVM’lere 15 dk. yiirlime mesafeleri Travel Time araci ile
belirlenmistir. Sonrasinda bu alanlar ‘Intersect tool’u kullanilarak Mahalle SES
katmanlariyla birlestirilmis, ve 15 dk. yiirime mesafesindeki alanlarin SES durumlari
her bir AVM i¢in ayr ayr1 belirlenmistir. Son olarak olarak da ‘Select By Attributes'
sorgu araci ile C+ ve {izeri olan bolgeler secilmistir ve elde edilen verilerle beraber

analizin ‘Priority’ (2) kismina ge¢ilmistir (Sekil 4.49).

Tm

Sekil 4.49 : Mekansal aracin 6rnek kullaniminda Priority (1) agamast.

‘Priority’ (2) asamasinda, AVM’lere maksimum 10 dk. araba ile ulasim mesafesinde
olan alanlarda spor merkezleri olup olmadigi kontrol edilmistir. Oncelikle yine
‘Travel Time’ araci kullanilarak, bu sefer “driving” yontemi segilerek ilgili alanlar

belirlenmistir. Sonrasinda bu alanlarin i¢inde ‘Fitness’ bransim1 igeren Spor
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Merkezleri olup olmadigi ‘Summarize Within’ analiz araci ile sorgulanmistir (Sekil
4.50).

Avcilar

Sekil 4.50 : Mekansal aracin 6rnek kullaniminda Priority (2) agsamasi.

Bu iki asama sonucu Mekansal Tabanli Karar Destek Sistemi Tasariminda ornek
olarak secilen faktorlerden bolgenin sosyo-ekonomik statiisii ve AVM ¢evrelerinde
spor merkezlerine olan uzaklik, belirlenen parametrelere gore incelenmistir. Bu iki
asama ayni haritada incelendiginde ise amaca yoOnelik hedef bolgeleri belirleme

acisindan daha anlamli hale gelmektedir (Sekil 4.51).
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A 0 12525 5 Kilometers
(A

Sekil 4.51 : Mekansal aracin 6rnek kullaniminda iki agsamanin birlesmesiyle

olusturulan sonug haritas.

‘Priority’ (3) asamasinda, mevcuttaki AVM’lere 500 metre yakinlikta toplu tasima
imkani olup olmadigi sorgulanmistir. ‘Select By Location’ sorgularindan
faydalanilarak elde edilen haritalardan 500 metre i¢inde toplu tasima imkani olmayan
AVM’ler ¢ikartilmistir (Sekil 4.52). Boylelikle sonug haritalarinda daha spesifik

bolgeler belirlemek icin bir adim daha tamamlanmastir.
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Sekil 4.52 : Mekansal aracin 6rnek kullaniminda {i¢ asamanin birlesmesiyle

olusturulan sonug haritas.

‘Priority’ (4) olan son asamada ise, ornek tasarimda mevcut aligveris merkezleri
arasinda en az 1000’er metrelik mesafe bulunmasi istenmistir. Bundan yola ¢ikarak,
AVM’ler igin ‘Near’ araci kullanilarak aralarinda 1000 metreden fazla mesafe
bulunan AVM’ler tespit edilmistir. Sonrasinda ise bu AVM’lerin &znitelikleri
incelenerek sadece 50’den fazla marka igeren AVM’leri iceren final haritalari
olusturulmustur (Sekil 4.53). Final haritasinda, Ornekte segilen parametrelerde
tanimlandig1 gibi; toplu tasima duraklarina maksimum 500 metre uzakta olan, en
yakin rakip AVM’den 1000 metre uzakta olan, magaza sayis1 50’nin iistiinde, 15 dk.
yiirlime mesafesi ¢evresinde sosyal statiiniin en diisiik C+ seviyesinde oldugu, i¢inde
fitness bransi iceren spor merkezlerine de arabayla maksimum 10 dk. siiriis
mesafesinde olan AVM’ler ve etrafindaki alanlar, ¢calismada olusturulan mekansal

aragta belirtilen dnceliklendirme de dikkate alinarak gorsellestirilmistir.
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Sekil 4.53 : Mekansal aracin 6rnek kullaniminda dort asamanin birlesmesiyle

oOlusturulan final haritas:.

Calismada Istanbul’da yer alan 91 AVM’den ilgili kriterlere uyan 21 adet AVM
belirlenmis ve c¢evresindeki mekéansal iliskilerle beraber gorsellestirilerek final
haritasinda paylasilmistir. Buna ek olarak 21 adet AVM’nin 6zniteliklerini igeren
Oznitelik tablosu da, bu kriterlere uygun olan AVM’lerin adlarini, iglerindeki
kategori ve marka sayisilarini, aynit zamanda en yakin rakip AVM’yle olan mesafeyi
de icerecek sekilde hazirlanmistir. Oznitelik tablosu en yakin rakibi en uzak olan

AVM listenin tistiinde olacak sekilde siralanmustir (Sekil 4.54).
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Name MarkaSayisi KategoriSayisi MarkaxKategori NEAR_FID NEAR_DIST
Metro Garden AVM 74 21 1554 8 | 8122,399762
Canpark AVM 93 20 1860 2 6740,412646
IstMarina Kartal AVM 87 20 1740 4 5997,854837
Venezia Mega /Outlet 104 21 2184 13 5462,326167
Aqua Florya AVM 118 21 2478 1 5308,040108
Vadistanbul AVM 150 21 3150 17  5079,990344
Kale Center /Outlet 73 19 1387 13 | 5056,860769
Airport AVM /Outlet 51 17 867 9 4963,098394
Galataport Istanbul 250 23 5750 14  4754,767491
Historia AVM 66 17 1122 6 4127,298763
Pelican Mall AVM 73 20 1460 26 3512,877387
Torium AVM 98 22 2156 19 332230427
Capitol AVM 110 22 2420 25 3262,827742
Axis Istanbul AVM 68 19 1292 13 3074,279772
Forum istanbul AVM 196 23 4508 6 3074279772
Akasya Acibadem AVM 191 23 4393 25 2611,160328
Tepe Nautilus AVM 93 22 2046 2 2611,160328
Akmerkez AVM /Sho... 107 20 2140 21 1659407326
Zorlu Center AVM /Sh... 136 21 2856 21 1582,987696
Anatolium Marmara... 60 18 1080 24 1046,992654

Sekil 4.54 : Mekansal aracin 6rnek kullaniminda dort asamanin birlesmesiyle

olusturulan final tablosu.

Yukaridaki ornek case i¢in uygulamasi yapilan Mekansal Tabanli Karar Destek
Sistemi Tasarimi, Onceki bolimde de bahsedildigi gibi ArcGIS Pro programi
tizerinden bircok mekansal tabanli sorgu ve analiz araclarmin entegre olmasiyla
calisan bir yapida tasarlanmistir. Calisma i¢in hazirlanan bu sorgu seti ve
gorsellestirmeler, olusturulan Cografi Bilgi Sistemi lizerindeki mekansal algiy1 en iist

diizeye ¢ikarmay1 hedeflemistir.
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5. SONUCLAR VE ONERILER

5.1 Sonuclar

Aligveris merkezleri yer secimlerinin karar siiregleri, AVM’lerin uzun vadeli
yatirimlar olmalarindan dolay1 stratejik olarak ¢ok 6nemli bir yere sahiptir. Ciinkii
uzun vadeli projelerin kararlarim1  degistirmek yiiksek efor ve maliyet
gerektirmektedir. Bu siiregte dogru karar siireglerinin uygulanmasi i¢in, AVM yer
secimleriyle ilgili dogru verinin elde edilmesi, bu verilerle mekansal analizler
gerceklestirilmesi ve bunlara bagli olarak da karar siireclerinin yoOnetilmesi
gerekmektedir. Bu sebeplerden dolayi, karar yonetim siireglerinin ¢ok kriterli karar

verme yetisine sahip mekansal bir altyapida tasarlanmasi planlanmistir.

Bu tez ¢aligmasinda, Istanbul sehrinde yer alan 91 adet AVM’ nin degerlendirildigi
ve basgka calisma alanlari i¢in de kullanilabilecek bir Mekansal Tabanli Karar Destek
Sistemi Tasarimi yapilmistir. Bolgedeki alisveris merkezleri i¢in en 1yi yeri segmek
veya istenen parametrelere gére mevcutta bulunan AVM lokasyonlarinin durumlarini
degerlendirmek i¢in gerceklestirilen ¢alisma, Cografi Bilgi Sistemleri teknolojisini
benimsemis ve amacina gore altyapiya dahil edilen niifus yogunlugu ve sosyo-
ekonomik durumu, ulasim kolayligi, kitle ¢ekim merkezleri, bolgedeki rekabet
durumu gibi ¢esitli faktorler analiz edilmistir. Tasarimi olustururken parametrelerin
secim siirecinde daha Once gerceklestirilen ¢alismalardan ve arastirmalardan da
yararlanilmistir. Bu tasarimda yaratilan altyapimin  ¢iktilari, Cografi  Bilgi
Sistemlerinin karar verme siireglerini destekleyen dinamik, etkin ve az maliyetli

sistemler oldugunu gostermistir.

Calismada oncelikli olarak Cografi Bilgi Sistemleri ve Aligveris Merkezleri ile ilgili
literatiir aragtirmalart yapilmig ve kullanilacak parametreler belirlenmistir. Bu
verilerin OpenStreetMap basta olmak iizere farkli kaynaklardan elde edilme siirecleri
gerceklestirilmistir. Sonraki asamada, AVM yer sec¢imleri faktor degerlerinin hangi
araliklarda yer almasi gerektigine gore katmanlar olusturulmustur. Katmanlarda yer

alan verilerin  Oznitelik  tablolari, iliskilendirilmesi planlanacak  sekilde
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doldurulmustur. Ornegin, Alisveris Merkezlerinde yer alan magaza sayis1 veya spor
merkezlerinde hizmet veren branglar gibi veri alanlari, Oznitelik tablolarina
eklenmistir. Calisma amacina yonelik dogru veri se¢imiyle beraber katman sayisinin

artmasinin, mekansal iliskiyi kuvvetlendirdigi gozlemlenmistir.

Calismada yer alan Mekansal Tabanli Karar Destek Sistemi, Oznitelik ve yer
bilgisine bagli sorgu araclarindan ve ¢ogunluklu olarak mekéansal analiz araglarini
barindiran analizler seti olarak anlamlandirilmistir. Bu altyapr tasarimini
olustururken, oOncelikle bu araglarin tek baslarina kullanimlar1 anlatilmistir ve
calismadaki karsiliklar1 gosterilmistir. Ornegin, mahalle kiriliml1 niifus bilgisine gére
en kalabalik mahalle, sosyo-ekonomisi belli bir seviyenin listiinde olan bolgeler,
kadin-erkek dagilimina goére kadin yogunlugunda olan mabhalleler, sosyal ¢ekim
merkezleri daha gelismis olan bolgeler gibi farkli birgok parametre, ilgili
Ozniteliklerine gore analiz edilmistir ve hem tablolarda hem de haritalarda
gosterilmigtir. Bu ayrik verilerin literatiirdeki baglantilarindan faydalanilarak,
birbirleriyle iliskilendirilebildigi arag¢ setleri ise bu ayrik sorgularin belli bir sirayla
analiz edilmesiyle belirlenmistir. Bu araglarin ¢alisma alanindaki veriler tizerinde
ayrt ayr incelendigi SQL sorgularinin ve analiz araglarinin kullanimi boliimiinde

asagidaki gibi sonuglar elde edilmistir:

e Istanbul’daki AVM’ler toplam 78 farkli mahallede yer almaktadir. Bu
mahallelerden 52 tanesinin niifusu 14 000’in tizerindedir.

e Liks tilketimden yararlanabilen kitlenin sosyo-ekonomik statiistiniin degeri
‘B*> ve 1stii olarak olusturulan Oznitelik sorgusuna gore, icinde AVM
bulunduran mahallelerden 43’iiniin bu kitleye dahil oldugu tespit edilmistir.

e AVM’lere 15 dk. yiiriime mesafesinde olan bdlgeler haritalara tizerinde
gosterilmigtir. Bu  bolgelerin  ilgili mahallelerdeki SES  verileriyle
kesistirilmesiyle AVM’lerin ¢evresinde hitap ettigi kitleler belirlenmistir.
Olusan haritalara gore Istanbul’daki AVM’lerin hitap edecegi kesime gore
tasarlandigi sonucuna vartlmustir. Ornegin Akasya Acibadem AVM’nin
cevresindeki mahallelerin SES skorlar1 A ve B iken Forum Istanbul AVM’nin
cevre mahallelerinin SES skorlar1 C ve D olarak gdzlemlenmistir.

e Mevcut AVM’lerden en az 4000 metre uzakta olan bdlgelerin niifus

yogunluklar tespit edilmistir. Goktiirk Merkez Mabhallesi, yogun niifusu ve
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yakininda AVM bulunmamasi kosuluna uygunluguyla haritalar iizerinde 6n
planda goziikmektedir.
e Istanbul’daki AVM’lerin 500 metre yakininda toplu tasima imkani olup

olmadig1 belirlenmistir.

Calismada ArcGIS Pro lisans yetkisi tiim araglar1 kapsamadigindan dolay1 bu sorgu
akiglar1 tek bir 6zel aragta birlestirilememistir, fakat yapilmasi planlanan aracin
araylizii ve igeriginden detayli olarak bahsedilmistir. Calismada olusturulan Karar
Destek Sistemi Tasariminin ¢alisma alaninda olan mevcuttaki AVM’ler i¢in 6rnek
bir uygulamasi gerceklestirilmistir. Toplu tasima duraklarina maksimum 500 metre
uzakta olan, en yakin rakip AVM’den 1000 metre uzakta olan, magaza sayist 50 nin
tistiinde, 15 dk. yilirime mesafesi cevresinde sosyal statiiniin en diisik C+
seviyesinde oldugu, i¢inde fitness bransi igeren spor merkezlerine de arabayla
maksimum 10 dk. siiriis mesafesinde olan AVM’ler ve etrafindaki alanlar, ¢calismada
olusturulan mekansal aracta belirtilen Onceliklendirme de dikkate alinarak
gorsellestirilmistir. Bu kriterlere uyan 21 adet AVM belirlenmis ve en yakin rakibi en

uzak olan AVM listenin tistiinde olacak sekilde siralanmistir.

Sonug olarak, ¢alismada olusturulan bu tasarim ve bu tasarim ile gelistirilen ArcGIS
Pro uygulama platformu kullaniciya istenilen amaca yonelik hizmet edebilecek bir

CBS tabanli Karar Destek Sistemi sunmaktadir.

5.2 Oneriler

Caligmada yer alan Mekéansal Tabanli Karar Destek Sistemi, tasarimi geregi
gelistirilmeye ve gilincellemeye uyumlu bir sekilde tasarlanmistir. Bu dinamik
yapinin kapsaminin genisletilmesi ve yeni ¢alisma bolgelerinde daha efektik sonuglar
vermesi amaciyla, asagidaki maddelerde belirtildigi gibi bazi arastirmalar ve

gelistirmeler yapilmasi onerilmektedir.

e Tasarimin kullanimini hizlandirmak ve daha etkin hale getirmek amaciyla
tasarimin ¢alismada belirtilen sekilde tek bir araca doniistiiriilmesi optimum
performansi elde edebilmek i¢in Onerilmektedir. Calismada sahip olunan
imkanlar, ArcGIS Pro uygulamasi iizerinden her aract kullanabilmeyi
miimkiin kilmamustir. Birgok farkli sorgu ve mekansal analiz araglarinin

kombinasyonu olan bu tasarimin ArcGIS Pro programi iizerinde “Create
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Jobs” araci ile tek bir platformda toplanabilir hale getirilmesi, olusturulan
CBS’nin ¢ok daha hizli ve verimli sorgulanmasina yardimci olacaktir.
Calismada kullanilan parametrelerin = yeni ¢alisma alanlarmma gore
genigletilmesi, aracin  veriminin ve performansinin  artmasi  igin
onerilmektedir. Her bolge, kendi i¢ ve dis dinamiklerine bagli olarak
cevresindeki sosyal, ekonomik, kiltirel vb. dokuyu farkli niteliklerle
aciklayabilmektedir. Bolgedeki bu bilgilerle mekansal baglantinin yiiksek
dogrulukta saglanabilmesi i¢in o bdlgede yer alan AVM yer secimine dair
faktorlerin ve hedef kitlenin dogru bir sekilde saptanmasi gerekmektedir.
Buna yonelik, bolgeyle alakali farkli tiirdeki verileri belirlemek i¢in 6n
hazirlik gerekebilecegi gibi bolgedeki AVM’lerle etkilesime girebilecek
kitlelere dogru sorular1 igeren anketler uygulanilarak o bolgedeki tasarima
dahil edilecek parametreler arasinda hiyerarsik dengeler olusturulabilir.
Calisma alani1 olarak segilen bolgelerin ekonomik degerleri yalnizca niifusun
sosyo-ekonomik statiisiyle degil, ayni zamanda o bdlgedeki arazi ve
gayrimenkul degerlemelerini de igermektedir. Calismada olusturulan CBS’ye
arsa, arazi veya konut degerleri gibi verilerin eklenmesi, AVM yer se¢imi i¢in
olusturulan Mekansal Karar Destek Sisteminin  ekonomik agidan
degerlendirilebilecegi bir diger kritik parametre olarak onerilmektedir.
Calismada tasarlanan CBS’ye, ilgili ¢alisma alaninin yiikseklik bilgisini
iceren Sayisal Yiikseklik Modellerinin eklenmesi, bolgedeki diger verilerle
bolge topografyasinin iligkilendirilerek ¢ok daha hassas tahminlemeler
yapilabilmesi i¢in Onerilmektedir. Sec¢ilen c¢alisma alanina bagli olarak
yiikseklik faktorli, bu Karar Destek Sisteminde yer alan en Onemli ana
faktorlerden biri konumuna gelebilmektedir. Bdlgenin DEM  verisinin
(Digital Elevation Model) CBS’ye eklenmesiyle beraber, sistemde yer alan
parametrelerin birbirleriyle mesafe ve zamana bagli analiz tahminlemelerinin
daha yiiksek dogrulukta 6l¢iilebilir olmasi ongoriilmektedir.

Calismada olusturulan Mekansal Tabanli Tasarimin verileri elde etme ve
verilerin CBS’ye aktarim siireclerinin, hazirlanacak web-servisler araciligi ile
dinamik bir yapida tasarlanmasi Onerilmektedir. Bdylelikle belli
parametrelere bagl olarak olusturulan bu tasarimin, farkli ¢alisma alanlarina

cok daha hizli bir sekilde uyarlanmasi ve kullanimi gergeklestirilebilir.
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OZGECMIS

Ad-Soyad : Goneng ERKUL
OGRENIM DURUMU

e Lisans : 2018, ITU, ingaat Fakiiltesi, Geomatik Miihendisligi
MESLEKI DENEYIM

e 2019 - 2021 yillar1 arasinda Zack.ai’da Veri Analisti olarak ¢alisti.
e 2021 yilinda Hepsiburada’da Miisteri Deneyimi Uzmani olarak ise basladu.
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