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Matematik Dersi Ogretim Programlarinda 21. Yiizyil Becerileri: Tiirkiye,
Singapur, Finlandiya ve Ingiltere Karsilastirmas:

(Doktora Tezi)

Hatice GURSES

oz
Bu calismada Turkiye, Singapur, Finlandiya ve Ingiltere Matematik Dersi Ogretim
Programlar1 genel amaglari ve 6grenci kazanimlarinda bulunan 21. ylzy1l becerilerini
belirlemek ve tlkeler arasi karsilagtirma yapmak amaglanmistir. Bu amagla yapilan
alan yazin taramasi farkli kurum ve kuruluglar tarafindan beceri ¢ergeveleri ¢izildigi
gorilmustir. Yayinlanan beceriler arasinda Avrupa Birligi Cerceve Metni (Hayat
Boyu Ogrenme Igin Temel Yeterlikler), Turkiye’de de Tiirkiye yeterlilikler Cergevesi
tarafindan temele alindig1 ve tilkemiz programlarinda yerini aldig: tespit edildiginden
aragtirmada o6l¢it olarak kullanilmistir. Aragtirma Nitel betimsel bir ¢aligmadir.
Aragtirma yoOntemi olarak bakildiginda, konusu geregi bir kargilagtirmali egitim
caligmasidir. Karsilastirmali egitim arastirma yaklagimlarindan yatay yaklagimdan
yararlanilmistir. Verilerin analizinde Forster’in dokiiman analizi kullanilmigtir. Veriler
NVIVO 11 istatistik programina aktarilarak kod, kategori ve temalar halinde analiz
edilmis, ardindan iilkeler aras: karsilastirma yapilmistir. Once genel amaglar ardindan
da ogrenci kazanimlan incelenmis ve bulgularda agiklanmistir. Arastirma
sonuglarinda matematiksel yetkinlik ve bilim ve teknolojide temel yetkinlikler ile
ogrenmeyi o6grenme becerilerinin tim ulke programlarinda onemli olgiide yer
verildigi, anadilde iletisim becerilerinin tlke programlarinda fazla yer almadigi,
inisiyatif alma ve girisimcilik becerilerine genel amaglarda sadece Finlandiya’da yer
verilmistir. Tiirkiye Matematik Dersi Ogretim programinda 6grenci kazammlarinda
dijital yetkinlik becerilerinin tespit edilemedigi gorialmustiir. Ancak tim programlarin
birbirleri ile benzer o6zellikler tasidigi incelemeler sonucunda ortaya ¢ikmistir. Bu
durumda bagar1 farkliliklarinin 6gretim programlarinin uygulanma siireglerinden
kaynaklandig diigtiniilmektedir. Biitiin bu sonuglara istinaden basari farkliliklarinin
giderilmesi adina ulkeler arast resmi gezilerle program uygulamalart konusunda
karsiliklt iletisim saglanarak basart diizeyleri arasi farkin azalabilecegi oneriler
arasinda yer almaktadir.
Anahtar Kelimeler: 21. Yizyil Becerileri, Matematik, Ogretim Programa.

Sayfa Adedi : 246
Danigman : Prof. Dr. Ekber TOMUL
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21st Century Skills in Mathematics Teaching Programs: Comparison of
Turkey, Singapore, Finland and England

(Phd. Thesis)

Hatice GURSES

ABSTRACT

The general objectives and student achievements of the mathematics curriculum in
Finland, Singapore, England, and Turkey were analyzed comparatively. For this
purpose, the literature searches were obtained and it was seen that competency
frameworks were found to be determined by different institutions and organizations.
Among the published skills, the European Union Framework Text (Basic
Competencies for Lifelong Learning) was used as a criterion in the research, since it
was taken as a basis of the Turkish Qualifications Framework and took its place in our
country's programs. The research is a qualitative descriptive study. Based on the
research method, this is a comparative education study because of its topic. The
horizontal approach was used for benchmarking approaches in education. Forster's
document analysis was used. The data were transferred to the NVIVO statistical
program and analyzed in terms of codes, categories, and themes, and then comparisons
were made between countries. First, the general objectives and then the student
achievements were examined and explained in the findings. The results of the research
show that mathematical competence and basic competencies in science and technology
and learning-to-learn skills are given a significant place in all country programs,
communication skills in the mother language are not included in-country programs,
and initiative and entrepreneurship skills are included only in Finland for general
purposes, and in the Turkish Mathematics Curriculum. It was seen that digital
competence skills could not be determined by student successes. However, it has arisen
as a result of the examinations that all programs have similar features to each other. In
this case, it is thought that the differences in success originate from the implementation
processes of the curriculum. Based on all these results, it is among the suggestions that
the difference between success levels can be reduced by providing mutual
communication about the program implementations with official visits between
countries to eliminate the differences in success.
Key Words: 21st Century Skills, Mathematics, Teaching Program.
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BOLUM I

GIRIS

Bu bolimde problem durumu, aragtirmanin amaci, arastirmanin alt amaglari,

sinirliliklar, varsayimlar ve tanimlar agiklanmigtir.

1.1. Problem Durumu

I¢inde bulundugumuz yiizyilda giinliik hayatta karsilasilan sorunlar giderek daha zor,
karmagik, soyut ve dinamik hale gelmektedir. Bu diizeyde sorunlarla baga ¢ikmak i¢in
yeni bilgi ve yeterlilikler gerekmektedir. Bu alanda yapilan c¢aligmalar farkli
kavramlarla ifade edilse de genel olarak bu yeterlilikler 21. ytizy1l yeterlilikleri olarak
tanimlanmaktadir. Genellikle 21. ytzyil yeterlilikleri veya 21. ytzyil becerileri olarak
adlandirilan bu yeterlilikler, (a) birgok alanla iliskili, (b) ¢ok boyutlu ve (c¢) karmagik
problemler ve 6ngoriillemeyen durumlarla baga ¢ikma yetenegini temsil eden tist diizey
beceri ve davraniglarla iligkilidir. 21. yizyill 6greniminin 6nemi ve yeterliklerinin
tanim1 konusunda artan uluslararasi bir fikir birligi vardir. Bunlar, elestirel diigiinme,
iletisim, igbirligi, problem ¢ozme, yaraticilik, karakter egitimi/etik ve vatandasglik,
kiltirlerarasi yetkinlik, kiiresel farkindalik, ¢eviklik/uyumluluk ile bilgisayar ve dijital
teknolojik yetenegi icerir (OECD, 2017, EU, 2006, Dede, 2010; Voogt & Roblin,
2012; Brooks ve Holmes, 2014; 21. yiizyil i¢in ortaklik becerileri, 2015; Yeni Zelanda
Egitim Bakanlig1, Ananiadou & Claro, 2009; Fullan & Langworthy, 2013; Howard ve
digerleri, 2019).

21. yuzyil yetkinlikleri uluslararasi diizeyde 6grenciler i¢in ¢ok dnemli beceriler olarak
kabul edilmektedir. Hizlanan kiiresellesme ve daha hizli teknolojik gelismelerden
kaynaklanan benzeri okullar [6grencileri] henliz yaratilmamig islere, heniiz icat
edilmemis  teknolojilere, henliz  beklenmeyen  sorunlart  ¢ézmek  igin
hazirlayabilmelidir. Bunun i¢in de 6grencilerin merak, hayal giicii, dayaniklilik ve 6z
dizenleme gelistirmeleri gerekecek; bagkalarinin fikirlerine, bakis acilarina ve
degerlerine saygi duymaya ve deger vermeye ihtiya¢ duyacaklardir. Motivasyonlari

iyt bir ig bulmaktan daha fazlasi olacaktir. Ayrica arkadaglarinin ve ailelerinin,



topluluklarinin ve gezegenin refahini da 6nemsemeleri gerekecektir. (OECD, 2018).
21. Yizyilda gerekli olan yeterliliklere artan bir ilginin ortaya ¢ikmasiyla, 6grenmeyi
derinlestirebilecek ve yeni yuzyilin karmagikligini, aksakliklarini ve hizla degisen
teknolojilerini ele alabilecek egitim reformu ¢agrilart yapilmistir (Avrupa Komisyonu
2002, OECD 2004, Voogt ve Pelgrum 2005 Hargreaves ve Shirley, 2009; Hattie, 2012;
Fullan, 2013; OECD, 2018; Howard, O’Brien, Kay, & O’Rourke, 2019).

Farkli yazarlar, raporlar ve ajanslar farkli becerileri, bilgileri ve egilimleri
digerlerinden daha fazla vurgularken, ¢cogu 21. ylizyil 6greniminin dort C'si tizerinde
hemfikirdir: Elestirel diiginme, iletisim, 1g birligi ve yaratici problem ¢6zme (Howard,
O’Brien, Kay & O’Rourke, 2019). Bu dordine, Fullan & Langworthy'ye karakter
egitimi ve vatandaglik eklerken digerleri 6zellikle kultiir, kiiresel farkindalik, ¢eviklik
ve uyarlanabilirligin yani sira bilgisayar ve dijital teknolojileri igerebilir. Genglerin
ontimuizdeki on yillarda diinyanin karst karsiya kalacagi zorluklarla yiizlesmek i¢in
ihtiyag duyacagina inanilan beceriler, yeterlilikler, bilgiler, inanglar ve egilimler

etrafinda birlesen uluslararasi bir fikir birligi vardir.

21. yuzyll 6grenme girisimlerine ek olarak, gelecek nesilleri esitlik, sosyal adalet ve
dinyanin dort bir yanindaki topluluklarin kargt karsiya oldugu gevresel bozulma
sorunlarinin ortaya ¢ikardigi zorluklarla basa ¢ikmak i¢in daha iyi donatmak igin

egitimi reforme etmek i¢in bagka uluslararasi ¢abalar da olmustur.

21. yizyildaki modern toplum sadece igerik bilgisi gerektirmekle kalmaz, ayni
zamanda elestirel diigtinme, problem ¢ozme, yaraticilik, yenilikgilik, iletigim, ig birligi,
esneklik, uyarlanabilirlik, inisiyatif, kendini yonlendirme, sosyal, kiiltir, tiretkenlik ve
hesap verebilirlik, liderlik ve sorumluluk ve bilgi okuryazarligt gibi becerileri de
gerektirir. Matematik, 21. yiizyil becerilerini inga etmek i¢in gereken bilesenlerden
biridir. (OECD 2013; OECD, 2018; Stacey, 2011; Wijaya, 2016; Julie, Sanjaya &
Anggoro, 2017).

Matematik, bizi ¢evreleyen dogay1 anlama konusunda ortak dilimizdir. Onunla iletigim
kurar, sorunlarimizi onunla ¢ézeriz. Platon’a gére matematik akil yiiriitmeyi geligtirme
ve “gercegin kavranmasina yol agmanin bir aracidir (Mahajan, 2014). Matematik
dinyayr anlamamiza yardimct olur ve biz de matematigi anlamak i¢in dinyay1
kullaniriz. Matematik, sayilar ve bunlarin iglemleriyle ilgilenen bir bilim dalidir.

Sozluk anlami, 'Matematik sayilarin ve uzayin bilimidir' veya 'Matematik, 6l¢iim,



nicelik ve buytiklik bilimidir' anlamina gelir. Matematik ayn1 zamanda “nicelik, yapi,
uzay ve degisimin incelenmesi” anlamina da gelir. Tarihsel olarak, soyutlama ve
mantiksal akil yurttmenin kullanimi yoluyla, sayma, hesaplama, olgme ve fiziksel
nesnelerin sekil ve hareketlerinin incelenmesinden gelismistir (Yadav, 2019).
Matematik bize kaliplart anlamanin, iliskileri 6lgmenin ve gelecegi tahmin etmenin bir

yolunu verir.

Insanoglunun en biiyiikk basarilarinin ¢ogu, matematigin icadi ve gergek hayatta
uygulanmasiyla basladi. Toplumlar matematigi kullanarak gelisebildi ve simdi 21'inci
yizyilda, tamami matematige dayali kendi entelektiiel sistemlerini yaratmanin
esigindedir. Iyi bir sosyal hayat yasamak i¢in matematik bilgisine ihtiyag vardir.
Ulagim gekli, iletisim araglart ve bilim ve teknoloji alanindaki ilerleme gibi modern
olanaklarla ilgili olarak sosyal yapida meydana gelen degisim sadece matematikten
kaynaklanmaktadir. Bu sayede matematik sadece toplumun ilerleyisini anlamada

degil, ayn1 zamanda toplumu gelistirmede de énemli bir rol oynamistir (Yadav, 2019).

Son iki yiizyilda matematik, ¢ogunlukla daha az karmasik "mekanik ihtiyaclar"
gidermek ic¢in kullanildi. Bugiin matematik, hesaplama giicii ve algoritmalarin
yardimiyla karmagik problemleri ¢6zmek i¢in buyiik bir olanak sunmaktadir. Son on
yildaki dijital devrimle birlikte, makine 6grenimi ve yapay zekd caligmalarini
matematik yonlendiriyor. Her saniyede insan faaliyetleri ile buyik miktarda veri
tiretebilmek ve bundan anlamli bilgiler tretebilmek hem modelleme tarafinda hem de

donanim tarafinda matematik hesaplamalarina ihtiyag duyariz.

Bir ders olarak Matematik, 21. yiizyilin giinliik rutin ¢aligmasinin ayrilmaz bir pargasi
olarak ortaya ¢ikti. “Seyleri” mantiklt bir sekilde agiklama ve disiincelerimizi
destekleme yetenegi kazandirma roli nedeniyle 21. yiizyilda matematik geleceSin
temel becerisi kabul edilmektedir (Asia Society International Studies Schools, 2022).
Matematik, sadece 6grencilerin ¢esitli kavramlarini berraklagtirmakla kalmaz, ayni
zamanda, gelecekteki mesleklerin en énemli bir ihtiyact olacagindan ve her sektorde
mitkemmellesmek ve bluiyimek i¢in talep edileceginden, elestirel ve yaratict diiginme

gibi gelecekteki becerilerin farkinda olmalarini saglar.

Matematik, ogrencilerin sadece sorulara uygun ve dogru cevaplar bulmasini isteyen
degil, ayn1 zamanda bireyin problem ¢ozme becerilerini de gelistiren bir derstir.

Aslinda matematik konulart hayat1 basitlestirir ve 6grencilerin hayatta gereksiz kaos






ogretme/0grenme modeli olarak kabul edilir. Bazi miifredatlarda matematik, diger
okul konularinin ¢aligilmasini desteklemek i¢in bagimsiz olarak bir 'arag dersi' olarak
sunulurken diger mufredatlarda matematik ve diger alanlari birlestiren entegre dersler
seklinde tasarlanmistir. (Drake & Reid 2020) 21. Yizyil becerileri kapsaminda
matematik ders igeriginin tilkelere gore karsilagtirmali olarak incelenerek benzerlik ve
farkliliklarin ortaya konulmasi gelecekte yeni program diizenlemelerinde bilimsel veri
saglayacagl dusunilmektedir. Bu kargilastirma bize farkli ulkelerin 21. Yuzyil
becerileri g¢ercevesinde matematigin rolini anlamamiza yardimci olacagi, farkli

tilkelerdeki uygulamalarda yararlanabilme olanag: saglayacag: diisiintilmektedir.

1.2. Problem Ciimlesi

Aragtirmada “Tirkiye, Singapur, Finlandiya ve Ingiltere Matematik Dersi Ogretim
Programlarinda yer alan 21. yiizyil becerileri arasindaki benzerlik ve farkliliklar

nelerdir?” sorusuna cevap aranmaktadir.

1.2.1. Alt problemler. Bu sorunun yanitini alabilmek i¢in asagidaki alt

sorulara cevap aranmistir.

1. Segilmis iilkelerde matematik dersi 6gretim programlarinin genel amaglarinda
yer alan 21. yiizyil becerileri nelerdir?

2. Secilmig ulkelerde matematik Ogretim programlarinin genel amaglarinda
bulunan 21. yuizyil becerilerinin, benzerlik ve farkliliklar nelerdir?

3. Secilmis tlkelerin matematik dersi 6gretim programi 6grenci kazanimlarinda
yer alan 21. yiizyil becerileri nelerdir?

4. Segilmig tlkelerde matematik dersi 6gretim programi 6grenci kazanimlarinda

bulunan 21. Yiizyil becerilerinin, benzerlik ve farkliliklart nelerdir?

Bu ¢alismada 6grencilerin giinimiiz diinyasinda basarili hayatlar edinebilmeleri i¢in,
kiicik yaslardan itibaren gelistirilmesi gerekli gorillen 21. yiizyil becerilerinin yer
aldigr Turkiye, Singapur, Finlandiya ve Ingiltere’de matematik dersi Ogretim
programinda, beceriler arasindaki benzerlik ve farkliliklarin ortaya konmast ve bu

yolla somut oneriler gelistirilmesi amaglanmistir.



1.3. Arastirmanm Onemi

Ogrencilerin ilkokul seviyesinde aldiklari egitimler, gelecek hayatlarim dogrudan
etkilemektedir. Bir insanin edindigi aligkanliklar ve beceriler kiigiik yaslardan itibaren
kazandirildiginda, hayatinin ilerleyen asamalarinda bu becerilerinden hareket ederek
yasam bi¢imini sekillendirmektedir. Buradan hareketle, tlkeler egitim programlar
tizerinde oldukca derinlemesine aragtirmalar ve kiyaslamalar yaparak egitim
programlarini olusturmaktadirlar. Egitim ve ogretim programlart olusturulurken
zamanin ve gelisen teknolojinin gerekliliklerine gore temele alinan ozellikler
bulunmaktadir. 21. ytizy1l becerilerinin programlara dahil edilmesinin ardindan egitim
ogretim ¢iktilarinda beklentiler degismistir. 21. ytzyil genglerinde bulunmasi gereken
yeterlilikler, onceki nesillere gore farklilik gostermis ve programlarda buna gore hedef
ve igerik belirlemesine gidilmistir. Ogrenme ve degerlendirme siiregleri de buna gore

yapilandirilmigtir.

Bu ¢alismada, 6grencilerin gelecek yasamlarini sekillendirecek olan beceri temelinde,
tilkelerin egitim programlar ile Turkiye’de hazirlanan 6gretim programlar arasindaki
benzerlik ve farkliliklarin belirlenmesi tUzerine odaklanilmigtir. Bu baglamda,
caligmanin belirlenmis olan ekseninde farkli tilkelerle Turkiye’de kullanilan 6gretim
programlarinin karsilagtirildigi ¢aligmalarin oldugu goériilmektedir. Ancak dort tilke
programinin karsilagtirldigr bir arastirmaya ulasilamamistir. Ayrica 21. yizyil
becerilerinin iilke programlarinda bulunmasina dair ya da bu becerilerin ilke
programlarinda karsilagtirilmasina dair bir ¢aligmaya da yapilan alan yazin incelemesi
sonucunda ulagilamamistir. Bu baglamda bu ¢alisma bu konuda yapilan ilk ¢alisma
olma ozelligi tasiyacagl dustintlmektedir. Bu ¢alisma ile yapilan diger ¢aligmalara ve
ileride yapilacak olan ¢aligmalara, ilkokul dizeyinde, 21. ytuzyil becerilerinin egitim

programlarindaki yeri tizerinden katki saglanmasi amaglanmaktadir.

1.4. Arastirmanin Stmirhihiklar:
Calisma asagida verilen sinirliliklar ¢ergevesinde yuratilmustir.

e Bu caligsmada ilkokul 1-4. siniflardaki matematik dersi 6gretim programi ve bu
programlardaki genel amaglar ve ders kazamimlan ele alinmigtir. Ancak

kazanimlarla ilgili verilen agiklamalar arastirma kapsam1 diginda tutulmustur.



e Bu genel amaglar ve kazanimlarda Avrupa Birligi Cerceve Metni (Hayat Boyu
Ogrenme i¢in Temel Yeterlilikler) becerileri altindaki 21. yiizy1l becerileri
incelenmistir.

o Ders ogretim programlarinda yer alan igerik, 6gretme-o6grenme durumlari,

olgme ve degerlendirme basamag arastirma kapsamina alinmamaisgtir.

1.5. Tanmmmlar

21. Yiizyil Becerileri: Degisen ginimiiz kosullart kapsaminda egitim o6gretim
yasamini siirdiiren ve bu siireclerin paydast olan 6grencilerin 6grenme yasantilarinda

gelistirilmesi hedeflenen ve gerekli oldugu diistiniilen becerilerdir (Goksiin, 2016).

Egitim Programi: Ogrencilere okulda ve okul disinda planlanmus etkinlikler yoluyla

saglanan 6grenme yagantilar dizenegidir (Demirel, 2015).

Ogretim Programi: Egitim programi i¢inde agirlik tagiyan, bilgi kategorilerinden
olusan, okullarda beceri ve uygulamaya agirlik taniyan, bilgi ve becerinin egitim
programinin amaglart dogrultusunda ve planlt bir big¢imde kazandirilmasina dontk

olan programdir (Varisg, 1996).



BOLUM II

KAVRAMSAL CERCEVE VE ILGILI ARASTIRMALAR

Bu bolimde arastirmada temel alinan kuramsal cergeve ile ilgili yapilan alan yazin

incelemesi sonucu elde edilen bilgiler ve ilgili aragtirmalar agiklanmistir.

2.1. Kuramsal Cerceve

Bu bolimde arastirmanin kuramsal temelini olusturan matematik ve yasamimizdaki
onemi, aragtirmaya dahil olan tlkelerin egitim sistemleri ile matematik 6gretim

programlart ve 21. yiizyil becerileri ile ilgili agiklamalara yer verilmistir.

2.1.1. Matematik ve yasamimizdaki onemi. Matematik kelimesi, "bilim
bilgisi" anlamina gelen eski Yunanca kelimeden tiretilmigstir. Matematik “aritmetik,
cebir, geometri gibi sayr ve ol¢ii temeline dayanarak niceliklerin o6zelliklerini
inceleyen bilimlerin ortak adi olarak belirtilmektedir (TDK, 2021). Milli Egitim
Bakanligr matematigi sayi, sekil, uzay, buytklik ve bunlar arasindaki iliskilerin bilimi
olarak ve ayni zamanda sembol ve sekiller iizerine kurulmus evrensel bir dildir” diye
tanimlamaktadir (MEB, 2018). Matematik kendine has yontem ve teknikleri olan,
giinliikk hayat igerisinde karsilagilan problemlerin ¢ézimiinde kullanilan kurallt bir
diistince sistemidir. Matematik 6gretiminde 6nce amaglar ardindan da ne ogretilecegi
belirlenmektedir. Burada 68rencilerin yas 6zelliklerine uygun olarak ve beceri gelisimi
temele alinarak bir sinir ¢izilmektedir. (Borlat ve Gencel 2018; Rakhimovich &
Ibrokhimovich, 2022). Matematik 6gretiminin temel amact toplum igerisinde var
olabilen, uyum sorunu yasamayan, o6zglveni yiksek, akilci distinen ve karsilagtig
problemleri ¢ozebilen bireyler yetistirmektir. Matematik 6gretimi ile ogrenciler
dinyayr anlamakta ve giinlik hayatta kazandiklari deneyimler ile Onlerine ¢ikan

sorunlart ¢ozebilme anlayis1 kazanmaktadir.

Matematik okuryazarligi, basit sekliyle temel matematigin ginlik yasantimizda
uygulanmasi bilgisi olarak tanimlanir. Organization for Economic Corporation and

Development (OECD) ise kisinin diinyada matematigin roliinii tanimasini ve



anlamasini saglayan bireysel kapasite olarak tanimlamaktadir. Bu, kisinin dogru
kararlar vermesini, simdiki ve gelecek hayatinda ihtiya¢ duydugunda yapic, ilgili ve
yansitict bir vatandag olarak olaylar1 matematikle iligkilendirmesini saglayacaktir.
Matematik okuryazar kigi gunlik problemleri sayisal, grafiksel ve geometrik
durumlarla yorumlayabilir ve matematikle iligkilendirebilir. Bilgi arttik¢a ve ekonomi
gelistikce, daha ¢ok insan teknolojiyle ve matematigin krittk énemde oldugu bir
sistemle g¢alismaktadir. Bilginin iglenmesi ile problem ¢ozimi ve iletimi giinlik
olagan iglerin bir pargasi haline gelmistir. Matematik okuryazarligi hem is hem de
gunlik hayatta gereklidir. Matematik buglinin hayatinin bir pargasidir ve
cevremizdekilerin temel matematik bilgisi olmaksizin anlagiimast mimkin degildir.
Herkes matematik okuryazari olabilmektedir. Bu amacin gergeklegsmesi aile ve
toplumun da destegiyle evde ve okulda baglamaktadir. Bu da yetiskinler gibi
ogrenilmis matematigi giinlik hayatta kullanabilmenin tek yoludur (Bobby Ojose,

2011).

2.1.1.1. 21. Yiizydda matematigin rolii. Matematiin temeli mantiga
dayanmaktadir. Zihni gelistirmekte ve bireye akilci bir bakis agist saglamaktadir.
Insanin sistemli, akilci, tutarli diisiinceler {iretmesine yol agmaktadir. Bu yiizden
matematik dersi ilkogretimden yuksekogretim programlarina kadar her alanda yer
almaktadir. Matematik birgok bilim dali ile iligkilidir. Sosyal yasam, bilim ve
teknoloji, ekonomi ve temellerinin atildig1 egitim ve 6gretim matematigin iliskide

oldugu en 6nemli alanlardir.

2.1.1.1.1. Matematik ve sosyal yasam. Matematik ginimiizde hayatin her
alaninda yer almaktadir. Matematigin olmadigr matematiksel diusiinme sisteminin
olmadig bir tek alan yoktur. Ornegin sabah evden ¢itkmadan 6nce is yerine ya da okula
gidecegimiz surenin hesaplanmasindan, kullanilmakta olan araglara alinacak olan
akaryakitin ayarlanmasindan, is ve okul girig-¢ikis saatlerinin ayarlanmasina kadar her

durumda matematikten yararlanilmaktadir.

Matematigin kullanildigi bir diger giinlik yasam sureci de ekonomik siregtir.
Kazanilan paradan gelir-gider dengesine, aligveris listelerinden ¢ekilen kredilere kadar

her sey matematik temellidir (Ilgaz ve Gulten, 2013; Tastepe, 2022).
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2.1.1.1.2. Matematik ve bilim-teknoloji. Matematigin en ¢ok kullanildig1 alan
bilim ve teknoloji, ginimiz dinyasinin temel yeterliligidir. Bilim ve teknoloji
alaninin her asamasinda matematik yer almaktadir. Matematik ara¢ ise bilim ve
teknoloji sonugtur. Ornegin insan beyninin yerini alan bilgisayarlar, akilli telefon ve
tabletler say1 temelli diizenlenmektedir. Bunun yami sira bina yapiminda, grafik
¢iziminde hatta mobilya yapiminda bile matematikten yararlanilmaktadir. Bunlarla da
sinirli kalmayip geometri teknikleri ile ugak yapimi, robot tasarimi, uydu sistemlerinin
hazirlanmasinda matematik temel aragtir (Toheri, Winarso & Hagg, 2019; Daghan,

Kibar, Cetin, Telli ve Akkoyunlu, 2015).

2.1.1.1.3. Matematik ve ekonomi. Matematik 0grenilirken vatandaglik, harita
becerileri, tarih, cografya, ekonomi gibi disiplinler arast baglantilar kurulmaktadir.
Omegin iilkelerdeki ekonomik gelismeleri anlamlandirabilme, niifus planlamasi
yapma ve haritalar1 yorumlama gibi alanlarda matematik temel bilegendir. Gluiniimiiz
yeni diinya diizenine bakildiginda gelismis tlkelerin matematik alaninda basarili
olmalan tesadif degildir. Gerek ekonomik anlamda gerekse bilimsel ve teknolojik
anlamda geligmig tim tlkeler matematikte basart saglamis tlkelerdir. Bu durum da
bize matematik ve ekonominin dogrusal orantida ilerledigini gosterir. Matematikle
birlikte ekonomistler sayisal veriler kullanip formuller, hipotezler tUretmekte ve
teoriler gelistirmektedir. Ekonomideki nedensellik ilkesi matematik ve sayisal
verilerle netlesir. Matematik netliktir. Matematik olmadan ekonomi iddiadir

(Althauser & Harter, 2016; Asimov & Qizi, 2022; Coleman &Mcmurtrie, 2017).

2.1.1.1.4. Matematik ve egitim-ogretim. Ogrencilerin yasadiklart toplumda
faydali bireyler olmalar i¢in iyi egitim almig olmalar gerekir. Egitimin temel

alanlarindan biri de matematiktir.

Matematik 6gretimini dogru ve iyi sekilde alinirsa 21. yiizyilda is bulabilen etrafindaki
insanlara yardim edebilen bireyler yetisebilmektedir. Cunkii matematik bireyin
problem ¢6zme becerilerini gelistirdigi i¢in giinliik hayatta karsisina ¢ikan problemleri
kolayca ¢ozmesine olanak saglayacaktir. Bu nedenledir ki egitim de matematik Anadil

dersinden sonra temel yapidir.
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Gecmisten ginimiize egitim programlarinin tamaminda matematik dersine ve
matematik 6gretim programlarina yer verilmektedir. Cinki matematik egitimde hayat
bilgisi, sosyal bilimler, fen bilimleri, miizik, resim ve hatta beden egitimi derslerinin

bile ana ¢atisini1 olusturmaktadir (Kersey & Voigt, 2020).

Ilkokulda baslayan matematik dersi iniversite yillarinin sonuna kadar devam eder.
Ilkokul programinda haftalik ders saati az iken ortaokul ve lise de (sectigi alan sayisal
ise) bu ders saatleri artig gostermektedir (MEB. 2018). Turkiye’de bir 6grenci egitim
ogretim hayatina bagladig ilk yildan itibaren matematik dersi almaktadir. Ve bu siire
zarfinda girdigi gerek okul igerisinde yapilan gerekse ulusal sinavlarin tamaminda
matematikten sorumludur. Tirkiye’de yapilan ulusal ve uluslararasi sinavlar
mevcuttur. Liseye geciste yapilan LGS (Liselere Gegis Sinavi) ve tiniversiteye gegiste
uygulanan YKS (Yiiksek Ogretim Kurumlari Sinavi), Lisans Gstii egitime gegiste
yapilan ALES (Akademik Personel ve Lisanststi Egitim Sinavi) ulusal sinavlara

ornektir.

Uluslararast yapilan sinavlar ise TIMSS ve PISA sinavidir. Uluslararas: egitimsel
basarty1 degerlendirme birligi (IEA) tarafindan yapilan TIMSS sinavi bir arastirma
sinavidir. Ilkogretim seviyesindeki oOgrencilerin matematik ve fen alanlarindaki
basarilarin1 6lgmektedir. Sadece basart Olgmekle kalmayip uluslararasi farklilik
gergevelerini de gostermektedir. llkokul 4. sinif ve ortaokul 8. simif ogrencilerinin
katildigr bir sinavdir. Turkiye’de ilk 1999 yilinda uygulanmistir. Her dort yilda bir
yapilan sinav en son 2019 yilinda yapilmistir. 2019 yili sinav sonuglarina gore

(TIMSS, 2019);

4. simf siralamasinda Singapur 625 puan ile 1. sirada, Ingiltere 556 puan ile 8. sirada,
Finlandiya 532 puanla 19. sirada iken Turkiye 523 puanla 23. sirada yer almaktadir. 8.
simf sonuglarina gore ise Singapur 616 puanla 1. sirada, Ingiltere 515 13. sirada,
Finlandiya 509 puanla 14. Sirada olmasina ragmen Turkiye de 496 puanla 23. sirada

yer almaktadir.

Uluslararast 6grenci degerlendirme programi PISA ise tiger yil ara ile 15 yas 6grenci
grubunun kazandig bilgi ve becerileri 6lgen, ekonomik ig birligi ve kalkinma 6rgiti
(OECD) tarafindan degerlendiren bir aragtirmadir. Temel amaci, Ogrencilerin
ogrendikleri bilgi ve becerileri giinliik yasamda kullanma yetenegini dlgmektir. PISA

sonuglart ile yitksek performans gosteren 6grencilerin tlkeleri belirlenir ve egitimde
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nelerin basarilabilecegi tespit edilir. Ayrica hizla gelisen egitim sistemleri belirlenir.

Son yapilan PISA 2018, 37 OECD iiyesi ile toplam 79 tyeyi kapsar.

PISA aragtirmasi igin gelistirilen test ve anketler Turkiye’de Nisan ayinda uygulanir.
Aragtirmaya dahil olan tulkelerde bulunan 15 yag grubu 6grencilerin bulundugu biitiin
okullar bu arastirmaya katilabilir. PISA ilk olarak 2000 yilinda uygulanmistir. Ug yil
arayla uygulanir. Tirkiye’de ilk kez 2003 yilinda uygulanmistir. PISA arastirmasina
2000 yilinda 43, 2006’da 57, 2009 ve 2012 yilinda 65, 2015 yilinda ise 72 ilke ve
ekonomi katilmistir. Son olarak 2018 yilinda PISA uygulamasina 79 iilke ve ekonomi

kattlmistir (OECD, 2019).

PISA arastirmasi kapsaminda matematik okuryazarlidi, ogrencilerin matematigi
giinliikk hayata uyarlayabilme becerisinin gelistirilmesine olan ihtiyaca 6zellikle vurgu
yapmaktadir. Ogrencilerin bu konuda becerilerinin gelistirilmesi i¢in de matematik
derslerinde oldukga fazla ve farklilik iceren 6grenme yasantilarinin olmasi 6nemlidir

(OECD, 2019).

Matematik okuryazarligi, okulda kazanilan matematiksel kavramlari ve islemleri
tekrar Uretme becerisinden daha fazlasini kapsamaktadir. PISA, Ogrencilerin
ogrendiklerini ne kadar anladiklarini ve yeni kosullarla karsilaginca ne seviyede
kullanabildiklerini 6lgmeyi amaglar. Bu hedef dogrultusunda PISA da matematik
testleri hazirlanirken sorun ¢ozme ve Ogrenilenleri yasama uyarlama izerine

odaklanilmaktadir (OECD, 2019).

PISA 2018 aragtirmasi Turkiye’de bilgisayar tabanli olarak 6890 ¢grencinin katilimi
ile gergeklesmistir. Arastirmaya da konu olan matematik okuryazarliginda ortalama
puan 454’ tur. Turkiye’nin matematik okuryazarligi ortalama puani, diger tlke ve
ekonomilerin ortalama puanina olduk¢a yakindir. Turkiye, matematik okur-yazarlig
alamindaki puani ile 79 iilke arasinda 42. ve 37 OECD Ulkesi arasinda ise 33. sirada
yer almaktadir. Singapur ise PISA 2018’de matematik alaninda 569 puan ile ikinci
sirada, Finlandiya matematik alaninda 507 puan ile 16. sirada OECD Ulkeleri arasinda
11. Sirada iken, Ingiltere matematik alaninda 502 puan ile 18. sirada OECD Ulkeleri
arasinda 13. yer almaktadir (PISA, 2018).

Uluslararast sinavlarin her ikisi de 6grencilerde beceri gelisimini 6l¢en ve uluslararasi
degerlendirmesini yapan sinavlardir. Bu nedenledir ki ulke matematik oOgretim

programlarinda beceri gelisiminin yer almasi biytik 6l¢iide 6nemlidir.
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2.1.2. Ulkelerin egitim sistemleri ve matematik 63retim programlari.
2.1.2.1. Tiirkiye.

2.1.2.1.1. Egitim sistemleri. Turkiye’de egitim 12 yil zorunludur. Ilkokul
zorunlu egitimin ilk kademesidir. 66 ay ile 10 yag arasi ¢ocuklarin egitim almasi i¢in
dizenlenmigstir. Bireyler ikamet ettikleri yere en yakin okullara zorunlu olarak
kaydedilir. Ilkokul 4 yildir. Orta okul ve Lise egitimleri de 4’er yildir. Sonrasinda

ogrenciler Yiiksek Ogretime Gegis Sinavina girerek iiniversitelere gidebilmektedir.

Egitim devlet okullarinda her kademede iicretsizdir. Ilkogretim temel amaglart Milli

Egitim Temel Kanunun 23. Maddesinde belirtilmektedir:

1. Her Tirk ¢ocuguna iyi bir vatandag olmak i¢in gerekli temel bilgi, beceri,
davranis ve aligkanliklart kazandirmak; onu milli ahlak anlayisina uygun
olarak yetistirmek;

2. Her Turk ¢cocugunu ilgi, istidat ve kabiliyetleri yoniinden yetistirerek hayata ve

st 6grenime hazirlamaktir (MEB, 2018).

Egitim ve ogretimin her agamasi her paydast ve her degiskeni Milli Egitim Bakanlig:
tarafindan yonetilmektedir. Talim Terbiye Kurulu tarafindan hazirlanan egitim
programlart her okul igin zorunludur. Tim okullar kendi seviyesinde hazirlanan
programa gore egitim vermek zorundadir (MEB, 2018; Dedeoglu ve Polat, 2021,
Turkoglu 2015; Mullis & et. al., 2016).

2.1.2.1.2. Matematik dersi ogretim programlarinin ozellikleri. Toplumlarin
hedefledigi bireyleri yetistirmede kullanilan en Onemli araglardan biri egitim
programlaridir. Turkiye’de Cumhuriyet’in kurulusundan bugiine kadar her kademede

egitim programlan gelistirilmistir (Dedeoglu ve Polat, 2021).

Ilkogretim seviyesinde 1924, 1926, 1936, 1948, 1968, 1997, 2005 ve en son olarak
2017-2018 willarinda program gelistirme ¢aligmalart yapilmig ve guncelleme
caligmalart olmustur. Guniimiizde Tirkiye’de ilkokullarda uygulanan mevcut program
icin 2017-2018 egitim ve Ogretim yil1 itibart ile pilot uygulamalar yapilmigtir. 2018-
2019 egitim ve 0gretim yilindan itibaren Talim ve Terbiye Kurulu’nun onayi ile tiim

sinif seviyelerinde uygulamaya baglanmustir.
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Matematik ders ogretim programlari incelendiginde, 6gretim programlarinin genel

amaglari, 6gretim programlarinin degerleri ve yetkinlikleri, 6lgme ve degerlendirme

yaklagimi, derslerin 6zel amaglari, alan becerileri, dikkat edilmesi gereken hususlar ve

programin yapisina iligkin bilgiler yer alir.

Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan hazirlanan ve 2018-2019 yilindan bugline tim

okullarda uygulanan ogretim programlarinda yer alan zorunlu derslerden biri de

matematiktir. Matematik Dersi Ogretim Programu ilkokul 1, 2, 3 ve 4. siflan

kapsayacak sekilde hazirlanmistir. Ancak bu bolimde ilkokul dizeyinde Matematik

Dersi Ogretim Programi’nin bazi béliimleri 6gretim programindan o6zetlenerek

sunulmugtur (MEB, 2018). Programda bulunan ana bolimler asagida Tablo 1°de

sunulmaktadir.

Tablo 1.
Matematik Dersi Ogretim Programi Boliimleri ve Sayfa Araliklart

Boliumler Sayfa aralif1
Milli Egitim Bakanhigr Ogretim Programlarimin Ozellikleri 4-4
Ogretim Programlarnin Amaglan 4-5
Ogretim Programlarnin Perspektifi 5-5
Degerlerimiz 5-5
Yetkinlikler 5-6
Ogretim Programlarinda Olgme ve Degerlendirme Yaklagimi 7-7
Bireysel Gelisim ve Ogretim Programlar 7-7
Matematik Dersi Ogretim Programi'min Ozel Amaglan 9-9
Matematik Dersi Ogrenme Alanlari ve Progranun Yapist 9-14
Matematik Dersi Ogretim Programi'nin Yapist 14-14
Matematik Dersi 1-8. Simflar Ders Kitab1 Forma Sayilar ve Ebatlar 14-14
Matematik Dersi Ogretim Program'nin Uygulanmasinda Dikkat Edilecek Hususlar 14-16
Matematik Dersi 1-8. Simiflar Ogrenme Alanlarinin Siniflara Gére Dagilim 16-18
Matematik Dersi 1-8. Simiflar Unite ve Zaman Dagihmm 18-26
1.S1mf Kazamm ve Agiklamalar 26-32
2.S1mmf Kazamm ve Agiklamalar 32-38
3.S1muf Kazamm ve Agiklamalar 38-45
4.Simf Kazamm ve Agiklamalar 45-51

Bilim ve teknolojide yasanan hizli degisim, bireyin ve toplumun degisen ihtiyaglari,

ogrenme ogretme teori ve yaklagimlarindaki yenilik ve geligsmeler bireylerden
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beklenen rolleri de dogrudan etkilemistir. Bu degisim bilgiyi tireten, hayatta islevsel
olarak kullanabilen, problem ¢ozebilen, elestirel diigtinen, girisimci, kararli, iletigim
becerilerine sahip, empati yapabilen, topluma ve kiltire katki saglayan vb.
niteliklerdeki bir bireyi tanimlamaktadir. Bu nitelik dokusuna sahip bireylerin
yetismesine hizmet edecek ogretim programlarn salt bilgi aktaran bir yapidan ziyade
bireysel farkliliklar dikkate alan, deger ve beceri kazandirma hedefli, sade ve anlagilir
bir yapida hazirlanmigtir. Bu amag¢ dogrultusunda bir taraftan farkli konu ve sinif
diizeylerinde sarmal bir yaklagimla tekrar eden kazanimlara ve agiklamalara, diger
taraftan bitiinsel ve bir kerede kazandirilmast hedeflenen 6grenme ¢iktilarina yer
verilmistir (MEB, 2018). Ilkokul Matematik Dersi Ogretim Programi dort dgrenme

alanindan olugmaktadir:

e Sayilar ve Islemler
o Geometri
e Olgme

e Veri Isleme

Sayilar ve islemler oOgrenme alaminda; “dogal sayilar, dogal sayilarda
toplama/gikarma/carpma/bolme iglemleri, kesirler ve kesirlerle iglemler” alt alanlar
yer alir. Geometri 6grenme alaninda; “geometrik cisimler ve sekiller, uzamsal iligkiler,
geometrik oriintiller ve geometride temel kavramlar” alt alanlari yer alir. Olgme
ogrenme alaninda; “uzunluk/gevre/alan 6l¢me, paralarimiz, zamanmi 6lgme, tartma ve
sivi 6lgme alt alanlar” yer alir. Veri igsleme O0grenme alaninda; “veri toplama ve
degerlendirme” alt alan1 yer alir. Biitiin 6grenme alanlarina tiim sinif seviyelerinde yer

verilirken, bazi alt 6grenme alanlar1 belirli bir siniftan sonra baglamaktadir.

Ilkogretim Matematik Dersi Programi’nda ulagilmaya calisilan hedefler 1739 sayili
Milli Egitim Temel Kanunu'nda gecen “Turk Milli Egitiminin Genel Amaglart” ile
“Turk Milli Egitiminin Temel Ilkeleri” dogrultusunda hazirlanmistir. Bu baglamda

Ikogretim Matematik Ders Programlarinin Genel Amaglart su sekilde siralanmustir:

1. Matematiksel okuryazarlik becerilerini gelistirebilecek ve etkin bir sekilde
kullanabilecektir.
2. Matematiksel kavramlari anlayabilecek, bu kavramlar1 giinlik hayatta

kullanabilecektir.
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3. Problem ¢ozme stirecinde kendi dusiince ve akil yuritmelerini rahatlikla ifade
edebilecek, bagkalarinin matematiksel akil yuratmelerindeki eksiklikleri veya
bosluklari gorebilecektir.

4. Matematiksel dusiincelerini mantikli bir sekilde agiklamak ve paylagmak i¢in
matematiksel terminolojiyi ve dili dogru kullanabilecektir.

5. Matematigin anlam ve dilini kullanarak insan ile nesneler arasindaki iligkilerini
ve nesnelerin birbirleriyle iligkilerini anlamlandirabilecektir.

6. Ust biligsel bilgi ve becerilerini gelistirebilecek, kendi 6grenme siireclerini
bilingli bigimde yonetebilecektir.

7. Tahmin etme ve zihinden islem yapma becerilerini etkin bir sekilde
kullanabilecektir.

8. Kavramlan farkli temsil bigimleri ile ifade edebilecektir.

9. Matematigi ogrenmede deneyimleriyle matematige yonelik olumlu tutum
gelistirerek matematiksel problemlere 6z glivenli bir yaklagim gelistirecektir.

10. Sistemli, dikkatli, sabirli ve sorumlu olma 6zelliklerini gelistirebilecektir.

11. Aragtirma yapma, bilgi tretme ve kullanma becerilerini gelistirebilecektir.

12. Matematigin sanat ve estetikle iligkisinin fark edebilecektir.

13. Matematigin insanligin ortak bir degert oldugunun bilincinde olarak

matematige deger verecektir.

Bu amaglar dogrultusunda egitim programi diizenlenmis ve kazanmimlar
olusturulmustur. Matematik Dersi Ogretim Programinda 6grenme alanlan ve alt
ogrenme alanlarina gore 6grenci kazanimlari belirlenmistir. Bu 6grenme alanlar ve

kazanim sayilar agagida Tablo 2’de gosterilmektedir.

Tablo 2.
Tiirkiye Matematik Dersi Ogretim Programi Konu Alanina Gore Hedeflenen Davranis
Dagilimi
) Kazamm sayis1
Ogrenme alam Alt 6grenme alam Losiuf  2.siuf 3.siuf 4.simf Toplam
Dogal Sayilar 8 8 10 6 32
Sayllar V€  Dogal Sayilarla Toplama 6 5 6 4 21
iglemler Islemi
Dogal Sayilarla Cikarma 4 6 4 4 18

Islemi
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Dogal Sayilarla Carpma - 3 6 6 15
Islemi .
Dogal Sayilarla Bélme Islemi - 2 4 8 14
Kesirler 1 1 6 4 12
Kesirlerle Islemler 2 2
Geometri Geometrik Cisimler ve 2 4 4 5 15
Sekiller
Uzamsal ligkiler 2 2 2 2 8
Geometrik Oriintiiler 2 2 1 5
Geometride Temel Kavramlar - - 3 5 8
Olcme Uzunluk Olgme 3 6 5 4 18
Cevre Olcme - - 4 3 7
Alan Olgme - - 2 2 4
Paralarimiz 1 3 2 6
Zaman Olcme 3 3 4 2 12
Tartma 1 2 3 5 11
Sv1 Olcme 2 2 3 5 12
Veri igleme Veri Toplama ve 1 1 3 4 9
Degerlendirme
Toplam 36 50 72 71 229

Tiirkiye Matematik Dersi Ogretim Programinda birinci simifta 36, ikinci sinifta 50,
tgiinct sinifta 72 ve dordinci sinifta 71 kazanim mevcuttur (MEB, 2018). Tim bu

kazanimlar igerisinde 21. yizyil becerilerine yer verildigi diigtiniilmektedir.

2.1.2.2. Ingiltere.

2.1.2.2.1. Egitim sistemi. Ingiltere’de egitim sistemi, merkezi olarak, Milli
Egitim Bakanlig tarafindan koordine edilmektedir. Egitim 16 yagina kadar
zorunludur. Zorunlu egitim sonrast gengler tam zamanli veya yart zamanli olarak
ciraklik egitime gidebilmektedirler. Egitim Reformu Yasasi (1988) ile okullarda
uygulanmasi zorunlu olan ulusal miifredat olusturulmustur. Okullarda yilsonunda

performans ve sinav sonuglarina yonelik bilgiler diizenlenerek yayinlanmaktadir.

Zorunlu egitim 5 yasinda baglamasina ragmen veliler isterse 3 yagindan itibaren okul
oncesi egitime kayit yaptirabilmektedir. Ogrencilerin biiyiik ¢ogunlugu 11 yasinda
orta 6gretime gegmektedir. Ogrencilerin bir kism1 16 yasinda Furter Education (FE)
kolejine ya da g¢iraklik egitime gitmeyi tercih ederken, digerleri 18 yasina kadar
ortadgretime devam etmektedir. Ingiltere’de okullar tcretsizdir. Belediyeler ve

hitkiimet tarafindan finanse edilmektedir. Egitimin ilk asamasi olan 1-4 sinif arasi
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ogrencilere yasal miifredat kapsaminda egitim verilmektedir. Ozel okullarda bu
miifredat zorunlu degildir. Ancak bu okullarinda biytik ¢ogunlugu ulusal mifredat:

kullanmaktadir (Mullis, Martin, Goh & Cotter, 2016; EURYDICE, 2010).

2.1.2.2.2. Matematik dersi égretim programi ozellikleri. Ingiltere’ de Nitelik ve
Mifredat Gelistirme Birimi (QCDA) okul mufredatini etkileyen konularda hitkiimete
tavsiyelerde bulunmaktadir. Ogrencilerin ulasacag standartlar belirlemekte ve takip
etmektedir. Ulusal matematik mufredatinin &grencilerin yapmasini istedigi temel

amaglar mevcuttur:

1. Matematigin temelden itibaren g¢esitli yontemler kullanarak akici hale gelmesi,
ogrencilerin geligimi i¢in zamanla daha karmagik problemlerle ilerleyen
uygulamalar yapilmasi, kavramlart anlama ve bilgiyi hizli bir sekilde hatirlama
ve uygulama yetenegi kazanmast,

2. lliskileri tahmin ederek ve matematiksel olarak akil yiiriiterek bir arastirma
plan1 ¢ercevesini takip etmesi, genellemeler yaparak ve matematiksel
yontemler kullanarak bir tartigma, gerekce veya kanit gelistirmesi,

3. Giderek karmagiklasan sorular pargalara ayirarak ve daha bagka basit adim ve
¢Oziim aramaya azim goOstererek siradan ve siradan olmayan durumlara

uygulayarak problemleri ¢ézebilmesi.

Amaglan gergeklestirebilmek i¢in ilkokul 1, 2, 3 ve 4. siniflarda konu alanlarina gore

caligma programlart her y1l belirlenmektedir. Programda 4 konu alan1 vardir:

e Sayi (Say1 basamak degeri, toplama-¢ikarma, carpma-bolme, kesirler)
e Olgim
e Geometri (Seklin ozellikleri, konum ve yon)

o [statistik

Bu konu alanlarina gore program her yil sarmal bir diizende daha da karmagiklagarak

ilerlemektedir. Konu alanlarina gore kazanim sayilart Tablo 3’te gorilmektedir.
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Tablo 3.

Ingiltere Matematik Dersi Ogretim Programi Konu Alanina Gore Kazanim Dagilimi

Konu Alam Kazanum
1. siuf 2. stmf 3. stmf 4, stmf Toplam

Say1- Say1 basamak degeri 6 6 6 9 27
Say1-Toplama ve ¢ikarma 4 7 4 3 18
Say1-Carpma ve bolme 2 5 5 6 18
Say1-Kesirler 2 2 7 11 22
Olgiim 5 8 7 6 26
Geometri- Seklin 6zellikleri 2 3 6 4 15
Geometri-Konum ve yon 3 4 - 3 10
Istatistik - 4 3 3 10
Toplam 24 39 38 45 146

Program igeriklerinde toplam 146 kazanim mevcuttur. Bu kazanimlarin 85 tanesi sayt,
26 tanesi 6lgtim, 25 tanesi geometri ve 10 tanesi istatistik konu alanindadir. Programda
konular, 6grenme durumlart ve degerlendirme siireclerine ait 6neriler yer almaktadir.
Siire¢ 6gretmenler tarafindan okul yoneticilerine baglt olarak yuritilmektedir (Mullis

& et. al,, 2016; NRS, 2011; Berry, 2009)).

2.1.2.3. Finlandiya.

2.1.2.3.1. Egitim sistemi. Finlandiya da egitim tim vatandaslarin yasal ve temel
hakki olarak goriilmektedir. Egitim politikasinin temel amaci yast, uyrugu, ikameti,
mali durumu ve dili ne olursa olsun egitimde firsat esitligini sunmaktadir. Finlandiya
da hukimet egitimin genel amaglarint ve ders siirelerini belirlemektedir. Egitim ve
kiltir bakanligina bagli ulusal egitim kurulu egitimin amag ve igeriklerini belirleyerek
ulusal mufredat: olusturmaktadir. Belediyeler ulusal miifredati temel alarak yerel

mifredatlarini hazirlamaktadir.

Zorunlu egitim oncesi Ogrenciler eskiden gonullulik esasi ile gidilirken simdi ise
zorunlu olan belediyelerin organize ettigi okul Oncesi e8itime devam etmektedir.
Zorunlu ilkokul 7 yasinda baslamaktadir. Temel egitim 9 yil strmekte ve tim
ogrenciler katilmaktadir. Lise diizeyinde genel egitim ve mesleki egitim
baglamaktadir. Hem genel liselerde hem de mesleki liselerde egitim 3 yil sirmektedir

(Mullis & et. al., 2016).
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2.1.2.3.2. Matematik ogretim programlarmin ozellikleri. Finlandiya’da
matematik egitiminin 6grencilerin kisilik geligsimleri ve iletisim becerileri i¢in énemli
oldugu wvurgulanmaktadir. Ulusal miifredata gore temel egitimde matematik
ogretiminin amaci, matematiksel disinmeyi gelistirmek, matematiksel kavramlart,
sembolleri ve de problem ¢ozme yeteneklerini gelistirmek i¢in firsatlar sunmaktir.
Matematik ogretimi kavram ve sistemlerin 6ziimsenebilmesi i¢in sistematik olarak

ilerlemektedir.

Gunluk hayatta karsilagilan problemlerin ¢oziiminde yararlanilacak olan durumlara
odaklanilmakta ve bilim ve teknoloji, o&grencileri desteklemek amaciyla
kullanilmaktadir. Birinci ve ikinei siniflarda matematiksel kavram ve yapilara temel

olusturmak amaglanmaktadir. Bu iki y1l boyunca doért konu alan vardir:

e Disinme becerileri
e Rakamlar ve hesaplamalar
e Geometri ve 0l¢gim

e Veri igleme ve istatistik

Ugiincti siniftan dordiincti sinifa kadar ise matematik ogretiminin temel amact,
matematiksel dusinmeyi gelistirmek, matematiksel modelleme yapmak, hesaplama
becerisi edinmek, sayr kavramini ve matematik kavram ve yapilarini tamamen
ozimsemektir. Programda bulunan Konu alanlar1 ve kazamim sayilart Tablo 4’te

verilmektedir.

Tablo 4.

Finlandiya Matematik Dersi Ogretim Programi Konu Alanina Gére Kazamm

Dagilimi
Konu alam Kazamm
1-2. siuf 3-4. siuf Toplam
Diisiinme becerileri 6 8 14
Rakamlar ve hesaplamalar 8 8 16
Geometri ve 6lgiim 7 8 15
Veri isleme ve istatistik 6 8 14

Toplam 27 32 59
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Programda 4 yilda toplam 59 kazanim mevcuttur. Bunlarin 14’1 disinme becerileri,
16’s1 rakamlar ve hesaplamalar, 15 tanesi geometri ve 6lgiim ve 14’0 veri isleme ve

istatistik alanina aittir (Mullis & et. al., 2016; FNBE, 2016).

2.1.2.4. Singapur.

2.1.2.4.1. Egitim sitemi. Kugik bir ulus devleti olan Singapur’da egitim ¢ok
degerlidir. Singapur Milli Egitim Bakanligi (MOE) tim finansal destegi saglayarak
ogrencilerin tamamini egitime tesvik etmektedir. Milli Egitim Bakanligi genel
merkezi, egitim kaynaklarinin okullar arasi esit dagilimindan sorumludur. Miifredat
okula kabul ol¢utleri finansman destegi gibi konularin belirlenmesinden sorumlu ana
merkezdir. Ayrica Ogretmenlerin ige alinmast ve Ogretmenlik egitimlerinin

diizenlenmesinden de bakanlik sorumludur.

Okul yonetimlerinin kendi okul ihtiyaglarina gore 6zerklik ve sorumluluklar vardir.
Ulusal miufredata gore kendi okul programlarini belirlemektedir. Milli Egitim
Bakanlig1 Genel Merkezi tarafindan gelistirilen Okul Mikemmelligi Modeli stirekli
okul gelisimlerine rehberlik etmek i¢in kullanilan bir ¢ergevedir. Okul mudirleri
tarafindan yonetilir ve okul miifettisleri araciligiyla teftis edilir. Okul Oncesi Egitim
zorunlu degildir ancak 3 yasindaki g¢ocuklar i¢in de okul éncesi egitim programlari
mevcuttur. Ilkokul egitimi zorunludur. Cocuklar 7 yagina girdigi yil okula baslar.
Ilkokuldan itibaren miifredat ogrencilere degerleri aktanirken, yasam becerilerini
gelistirmelerine olanak saglayacak sekilde diizenlenmigtir (Mullis & et. al., 2016;
SELS, 2010; Turkoglu, 2015).

2.1.2.4.2. Matematik dersi ogretim programinin oOzellikleri. Singapur
matematik mufredatt birinci siniftan Universiteye kadar tim sinif seviyelerinde
uygulanmaktadir. Problem ¢ézme becerisinin gelisimine odaklanmaktadir. Birbiriyle
ilgili bes bilesen (kavramlar, beceriler, stiregler, tist bilig ve tutumlar) problem ¢ozme

becerisini gelistirmeyi desteklemek i¢in kullanilmaktadir.

Singapur Matematik Dersi Ogretim Programu birbiri iizerine inga edilen sarmal bir yapi

ile dizenlenmigtir. Her bir konu alani i¢in her yil konular derinlestirilmis ve
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karmagiklastirilmistir. Ogretmenler tarafindan belirlenen Ogretim siireclerine gore

yapilandirilmaktadir. llkokul miifredatinin amaci1 6grencilerde;

1. Matematikte giinlik kullanim ve stirekli 6grenme i¢in matematiksel kavram ve
beceriler edinme,

2. Problem ¢o6zmek i¢in matematiksel bir yaklagimla, akil yiritme, iletigim,
uygulama ve ustbiligsel beceriler gelistirme,

3. Gtuven olugturma ve matematige ilgiyi tesvik etmedir (MOE, 2013; Mullis &
et. al, 2016; Kaur, 2019).

Ogrencilerde kazandirilmas: istenen bu genel amaglarin disginda programda
matematiksel strecler ve bu streglerde kazanilacak beceriler tanimlanmistir. Birinci,
ikinci, tgiincli ve dordiinci simf diizeyinde ayrt ayri yer almaktadir. Ogrenci
kazanimlart 6grencilerin yapma firsatina sahip olacagt durumlar (kazanim) baslig

altinda verilmistir. Igerik alanlarina gore kazanim sayilari Tablo 5’te verilmistir.

Tablo 5.

Singapur Matematik Dersi Ogretim Programi Konu Alanima Gore Kazanim Dagilimi

Icerik alam Kazamm

1. stuf 2. stmf 3. stuf 4. stmf Toplam
Say1 ve cebir 22 23 12 14 71
Olgiim ve geometri 4 15 17 14 50
Istatistik 1 14 3 3 21
Kesirler - - 7 14 21
Toplam 27 52 39 45 163

Singapur 6gretim programinda birinci sinifta 27, ikinci sinifta 52, tigtincii sinifta 39 ve
dordunct sinifta 45 kazanim mevcuttur. Tam programda toplam 165 kazanim vardir

(MOE, 2013; Mullis & et. al., 2016).
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2.1.3. 21. Yiizy1l becerileri.

2.1.3.1. 21. Yiigynl becerilerinin gelisim siireci. Tarih boyunca egitim
bulundugu toplumun sosyolojik ekonomik ve siyasi durumuna gore sekillenmigtir.
Tarim toplumu doneminde, Karakter egitimine 6nem verilirken sanayi devrimi sonrast
gelisen toplumsal anlayista ig giict yetistirilmesine yonelik egitim verilmigtir. Sanayi
devrimi sonrasinda egitimde kurumsal bir yapiya gegilmistir. 17. yiizyildan itibaren
aydinlanma felsefesi egitim tizerinde de etkili olmugtur. Aydinlanma Cagi sonrasinda
dini otoriteden ¢ok pozitif bilim dikkate alinmaya baglanmistir. 18. ylizyildan itibaren
egitim daha ¢ok ideolojilerin etkisi altina girmistir. Ornegin milliyetgilik, ulusguluk

gibi (Ugak ve Erdem, 2020).

19. yiizyildan 6nce resmi bir kamu egitim sistemi bulunmamaktaydi ve mevcut egitim
sistemi, endistri devriminin gerekleriyle uyumlu, akademik ve profesyonel yetenek
fikri Gizerine tasarlanmigtir (Robinson, 2007). Ancak 19. yuzyil éncesine gore sartlar
degismis ve kuresellesen politik, sosyal ve ekonomik sistemler, rekabet¢i piyasa
kurallariyla birlestiginde bilgi tretimi, yonetim endistrisi ve bilgi iletigim
teknolojilerinde (BIT) muazzam bir biiytimeye yol agmistir. Bunun egitim kurumlar
acisindan politika yapicilar ve egitimciler i¢in kosullari degistiren derin bir etkisi
olmugtur. Ayrica bilgi ve yetenek gibi sorgusuz kabul edilen kavramlarin

sorgulanmasina neden olmustur (Zajda, 2010).

21. yizyildan itibaren her alanda (ekonomi, siyaset, egitim, sanat) en 6nemli gii¢ bilgi
olmustur. Surdirilebilir ekonomik, toplumsal gelisim ve rekabetin saglanmasi igin
bulug ve yenilige (inovasyon) ihtiyag vardir. Bu da son teknolojinin kullanildig
ortamlarin yaratilmasi i¢in teknolojik bir alt yapt ile mumkiindir. Bilgi, yeni
yaklagimlar ve ¢oziimlerin olugmasint tetikler. Yaygin bir sekilde kabul gordugi
tizere, 21. yuzyilda bilgi biuyimeyi saglar. Ekonomik biyime, sirdirilebilir
ekonomik gelisme, sosyal uyum, firsat esitligi de is giicii yeteneklerine baglidir.
Yeteneklerin de bilgi ¢agi ihtiyaglarint kargilamasi gerekir. Bu nedenle strdurtlebilir
ekonomik gelisme yeni nitelikler ve degisik ozellikler gerektirir. Egitim
sistemlerinden, 6grenici ve 6grencinin degisimlere esneklik ve girisimcilik ozellikleri
araciligiyla uyum saglamasina yardim eden yetenek ve bilgi ile donatilmasi beklenir.

Modern dunyanin belirsizlikleri ve karmasikliklarinda bu becerilerin yol gosterici
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oldugu kabul edilir. Bu nedenle, bunlar 21. ytzyil becerileri olarak adlandirilmigtir

(Szabo, Kortesi, Guncoga & Szabo, 2020).

Diinyadaki pek ¢ok tlkede en 6nemli konulardan birisi kendimizi gelecegin toplumsal
sorunlarina karst nasil hazirlayacagimiz, beceri ve yeterliliklerin kazanilmasinda
egitimin roliiniin ne oldugu ile ilgilidir. Toplumsal degisimler hizl1 gerceklesirken,
miuifredat gelistirilmesini igeren eSitimsel siirecler yavastir. Zamana dayali bu gerilim,
yeni beceri ve yeterliliklerin toplumda zaten mevcut olmasi nedeniyle ana sorunu
olusturmaktadir. Bununla birlikte okul sistemine yeni dahil olan gengler 10-15 yil
icerisinde sistemden ¢ikacaklar ve iggiicii pazarina dahil olacaklardir. Peki 6grenme
strecini, 21. yiizyil toplumlarinin ihtiyacina uygun olacak sekilde nasil olusturabiliriz?
Bu soru, 21. yuzyila rehberlik edecek g¢ercevelerde miifredat gelistirilmesine yol
acmistir. Bu ¢ercevelerin ¢cogunda, yetenekler su sekillerde karsimiza ¢ikmaktadir; 21.
yuzyil becerileri ve yeterlilikleri (Griffin, McGaw & Care, 2012), anahtar yeterlilikler
(EU Commission, 2006) ya da yasam boyu yeterlilikler (OECD, 2018) ve bunlar
birbirinin yerine kullanilabilmektedir (Erstad & Voogt, 2018).

Cesitli arastirmacilar ve gruplar tarafindan 21. yizyil beceri c¢erceveleri
olusturulmustur. Farkli kuruluslar ve aragtirmacilar tarafindan listelenmelerine ragmen
21. yuzyil becerileri incelendiginde, bir¢ok noktada kesistigi gorilmektedir. Yapilan
arastirmada ABD’de ortaokul lise ve Universitelerden mezun olan bireylerin yazili ve
sozli iletigim, elestirel diisinme ve sorun ¢ozme; profesyonellik, takim ¢aligmasi ve ig
birligi, farkli gruplarla ¢alisma, teknolojiyi kullanma, liderlik ve proje yonetimi gibi
alanlarda yeterli donanima sahip olmadiklari ifade edilmektedir. Egitim sisteminin 21.
yuzyil egitim ihtiyaglarini kargilamadig ortaya ¢ikarilmig ve bu yiizyilda bireylerin
neler kazandirilmast gerektigine dair birtakim aragtirmalara zemin hazirlanmigtir
(Casner Lotto & Barrington, 2006). Bu aragtirmalar sonucunda ABD'de Avrupa Birligi
tilkelerinde ve Avustralya'da 21. yiizyil becerilerinin tanimlanmasi ve egitim sistemleri
icerisinde uygulanmast hususunda bir seyler yapilmasinin zorunlu oldugu ¢esitli
kuruluslar tarafindan [Kiiresel Egitim Igin Asya Toplum Merkezi’nin 21. yiizyil
Yeterliklerini Ol¢gme Rehberi, NCREL, NRC OECD, P21, Tirkiye Yeterlikler
Cercevesi ve Avrupa Birligi Cerceve Metni]| belirlenmistir. Her ne kadar beceriler

birbirinden farkli tantmlanmig olsa da biiyiik ol¢iide ortustigu gorilmektedir.
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2.1.3.2. 21. Yiigyil becerilerini tammlayan kurum ve kuruluslar.

2.1.3.2.1. Kiiresel egitim igin asya toplum merkezi 'nin 21. yiizyil yeterliklerini
olgme rehberi. Asya Toplum Merkezi, kiiresel baglamda Asya ve Amerika kurumlari,
liderleri ve bireyleri arasindaki ortakliklari giiglendirmeye adanmig bir egitim
kurulusudur. Asya Toplum Merkezi, sanat, is, kultir, egitim ve siyaset alanlarinda
ortak bir gelecek yaratmayi, i¢gori saglamayi, fikir Gretmeyi ve mevcut sorunlari
¢ozmek i¢in ig birligini tegvik etmeyi amaglamaktadir. Asya Toplum Merkezleri New
York, Hong Kong ve Houston'da bulunmaktadir. Los Angeles, Manila, Mumbai, San
Francisco, Seul, Sanghay, Sidney, Washington, Zirih'te ofisleri mevcuttur (Asya

Toplum Merkezi, 2016).

Kiresel Sehirler Egitim Ag1, Asya Toplum Merkezi'nin altinda yatan bu ilkeleri
derinlestirmek i¢in Kasim 2013'te “21. yiizy1l Yetkinliklerini Olgen Egitimciler” adli
bir rapor hazirladi. Bu rapordaki rehberligin amact “6gretmenlere, okul yoneticilerine
ve okul bolge yoneticilerine 21 yeterlilik standardinin nasil uygulanacagini

aciklamaktir” (Soland, Steimer & Wolter, 2013).

Asya Toplum Merkezi tarafindan 21. yuzyil Yetkinlikler: biligsel yetkinlikler;
akademik ustalik, elestirel disinme ve vyaraticilik becerileridir. Kisiler arast
yetkinlikler; iletisim ve ig birligi, liderliktir. Kiiresel farkindalik ve i¢sel yetkinlikler
de; buiyime zihniyeti, 6grenmeyi 6grenme, i¢ motivasyon ve hedefe kilitlenme olarak

tanimlanmugtir.

2.1.3.2.2. North central regional educational laboratory (orta kuzey bolgesel
egitim laboratuvari-NCREL) ve metri grubu. North Central Regional Educational
Laboratory (Orta Kuzey Bolgesel Egitim Laboratuvari-NCREL) ve Metri Grubu
(2003) ise 21. yuzy1l becerilerinin ¢ergevesini asagidaki Tablo 6’da verildigi sekli ile

cizmigtir.



26

Tablo 6.
North Central Reginional FEducation Laboratory (Orta Kuzey Bolgesel FEgitim
Laboratuvari-NCREL) ve Metri Grubu 21. Yiizyil Becerilerinin Cergevesi

Dijital Cag Bulucu-Ozgiin (Yaratici) Etkili Iletisim Yiiksek Verimlilik

Okuryazarlig Diistinme

Temel, bilimsel, Uyum. Takim halinde Sonuca ulagsmak igin

ckonomik ve Kriz yonetimi. lea. oncelik verme.

teknolojik Kendini yénlendirme. Is birligi ve kisiler ~ Plan yapma.

okuryazarlik. Merak. arast beceriler. Yoénetme.

Gérsel ve bilei Yaraticilik. Kisisel, sosyal ve Gergek yasam
orsetve 1 gt Risk alma. toplumsal araglarim etkili

okuryazarhgr. Ust diizey diigiinme. sorumluluk. kullanma.

Cok kiiltiirlalik Alal yiiriitme. Interaktif iletisim.  Yiiksek kaliteli iiriin

okuryazarhigt iiretme becerisi.

Kiiresel farkindalik.

Tabloda goruldiigi gibi North Central Regional Educational Laboratory (Orta Kuzey
Bolgesel Egitim Laboratuvari-NCREL) ve Metri Grubu (2003) 21. yiizy1l becerilerini

dort ana baglik altinda incelemistir:

e Dijital cag okuryazarligi; Temel, bilimsel, ekonomik ve teknolojik okuryazarlik,
gorsel ve bilgi okuryazarligi, ¢ok kiiltirlilik okuryazarligi ve kiiresel farkindalik
alt becerilerini kapsamaktadir.

e Bulucu-6zgiin (yaratict) diginme; Uyum, kriz yonetimi, kendini yonlendirme,
merak, yaraticilik, risk alma, Gst duzey digiinme, akil yuritme alt becerilerini
kapsamaktadir.

o Etkili iletisim; Takim halinde olma, is birligi ve kisiler arast beceriler kisisel,
sosyal ve toplumsal sorumluluk, interaktif iletigim alt becerilerini kapsamaktadir.

e Yiiksek verimlilik; Sonuca ulagmak i¢in 6ncelik verme, plan yapma, yonetme,
gergek yasam araglarini etkili kullanma, yiksek kaliteli Girtin Giretme becerilerini

kapsamaktadir.
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2.1.3.2.3. Ulusal arastrma konseyi (National Research Council-NRC).
Konsey 2007 yilinda ve 2009 yilinda 21. yuzyil becerileri konulu iki calistay
diizenlemistir. 1k ¢alistayda 21. yizyilda is hayatinda gerekli olan becerileri
inceleyerek onceki yillardan farkliliklarini belirlemek ve bu belirlemeler sonrasinda
egitim planlamalarindaki degisiklikleri ortaya koymak i¢in arastirma yapilmigtir.
Calistay sonucunda is hayatina katilacak bireylerde var olmasi gereken beceriler beg
baglikta toplanmigtir. Bunlar; uyum yetenegi, kompleks iletisim becerileri, tst diizey
problem ¢o6zme becerileri, bireysel gelisim ve yonetim, sistematik disinme

becerileridir.

2009 yilinda yapilan ikinci ¢alistayda ise fen 6gretimindeki degisiklikleri, nitelikli fen
egiticilerinde olmasi gereken ozellikleri ve 21. yiizyil becerileri agisindan hazir
bulunusluklart incelemek igin gorigsme yapilmistir. Calistay sonucunda beceriler

belirlenmistir:

Tablo 7.
Ulusal Arastirma Konseyi (National Research Council)-NRC) 21. Yiizyil Becerileri

Bilissel Beceriler Kisileraras1 Beceriler Oze Doniik Beceriler
Ust diizey (nonroutine) problem Giiglii (kompleks) iletisim sosyal Oz yénetim.
¢cdzme becerisi. beceriler. Zaman yénetimi.
Elestirel diigiinme. Takimla ¢aligma. Kisisel gelisim.
Sistematik diistinme. Kiiltiirel duyarhilik ve gesitlilikle Oz diizenleme.
ilgilenme. Uyum ve icraat
(viiriitme).

Tablo 7’de belirtildigi gibi calistayda beceriler ve alt becerileri biligsel beceriler; st
dizey problem c¢ozme, elestirel disinme ve sistematik disinme, kisiler arasi
beceriler; giglu (kompleks) iletisim, sosyal beceriler, takimla calisma, kultirel
duyarlilik ve c¢esitlilikle ilgilenme, 6ze doniik beceriler ise, 6z yonetim, zaman
yonetimi, kisisel gelisim, 6z dizenleme, uyum ve icraat (yuritme) olarak

belirlenmigtir.
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2.1.3.2.4. Ekonomik kalkinma ve is birligi orgiitii 2009 yili raporu (OECD).
Ulkemizin de iiyesi oldugu OECD tarafindan insanlarin sahip olmasi gereken bazi
ozellikler agiklanmistir (OECD, 2019). Raporda 21. yiizyil becerileri ti¢ ana baglik
altinda incelenmigtir. Bu ana basliklar ve alt boyutlart asagida Tablo 8’de

aciklanmaktadir.

Tablo 8.
Ekonomik Kalkinma ve Is Birligi Orgiitii (OECD) (2019) 21. Yiizyil Becerileri

Beceri . L Etik ve sosyal etki
Bilgi boyutu Iletisim boyutu

boyutu boyutu

Aciklama Bilgi Okur Bilgi ve Iletisim teknolojileri 21.yiizyl vatandaslig
Yazarlig1

Bilgiyi tammlama Etkili iletisim var olan iletisim Sosyal sorumluluk

Alt beceri Bilgiye aragtirma araglarimin kullanilmasi.
Bilgiyi Dilin dogru kullamlmasi. Elestirel diisiinme
degerlendirme Etkili iletisim i¢in gerekli olan Sorumluluk
Bilgiyi segme diger biitiin 6gelerini dikkate Karar alma
Bilgi diizenleme alimmmast.

Bilgi ¢oztimleme Bilgi ve medya okuryazarlig. Sosyal etki

Bilgiyi yorumlama  Elestirel diisiinme ve iletisim. Dijital okur yazarlik
Bilgiyi yeniden Is birligi ve sanat, etkilesim.

yapilandirma Dijjital kiiltiire katilim.

Uriin olarak Is birligi ekip calismast.

modelleme Esneklik ve uyum saglama.

Ozgiin diisiinceler

gelistirme

Ekonomik kalkinma ve Is birligi Orgiitii (OECD), 2019 yilinda yayinladig: raporda
21. yuzyil becerilerini ii¢ farkli boyutta tanimlamigstir. Bunlar; bilgi boyutu, iletigim
boyutu, etik ve sosyal etki boyutudur. Bilgi boyutunun alt becerileri, arastirma ve
problem ¢ézme becerilerine yoneliktir. letisim boyutu, is birligi ve etkilesim olmak
tizere iki alt boyuttan olugmaktadir. Etik ve sosyal etki boyutu ise sosyal etki ve sosyal

sorumluluk olmak tizere iki alt boyutta tantmlanmistir.
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2.1.3.2.5. 21. Yiizyil becerileri i¢in ortaklik "the partnership for 21st century
skills-p21". 21. yuzyilda bireylerin 6grenmesi gerekli olan konular ve sahip olmasi
gereken beceriler 21.ytizy1l becerileri i¢in ortaklik "(the partnership for 21st century
Skills-P21)" adli kurulug tarafindan 21. ylzyil 6grenme cercevesinde 6 ana baslik

altinda toplanmaistir:

o Temel konular, dil, okuma veya dil sanatlari, matematik, sanat, fen
bilimleri, ekonomi, tarih, devlet yonetimi ve yurttaglik, cografya gibi
konulardir.

e Disiplinlerarast 21. yiizyil konulart, finansal, ekonomik ve girisimcilik
bilgisi, saglik bilgisi, kiiresel farkindalik, ¢evre bilgisi, vatandaglik bilgisi
gibi konulardir.

e Ogrenme ve yenilenme becerileri; yaraticilik ve inovasyon, iletisim ve is
birligi, elestirel diiginme ve problem ¢6zme gibi becerilerdir.

e PBilgi, medya ve teknoloji becerileri; bilgi okuryazarligi, medya
okuryazarligi ve bilg, iletisim ve teknoloji okuryazarlig: gibi becerilerdir.

o Yasam ve kariyer becerileri; esneklik ve uyum, sosyal ve kiiltiirlerarasi
beceriler, uretkenlik ve hesap verebilirlik, girisimcilik, kendini
yonlendirme, liderlik ve sorumluluk becerileridir.

o 2] yiizyil destek sistemleri; 21. yizyl becerilerinin degerlendirilmesi, 21.
yizyil standartlari, 21. yiizyil profesyonel gelisimi, 21. yiizyll miifredati ve

ogretimi ve 21.b yiizyil 6grenme ortamlaridir.

P21-Partnership for 21st Centry Learning Kurulusu 21. yizyill becerilerinin
belirlenmesi ve becerilere dayali egitim programi gelistirilebilmesi i¢in ¢aligmalar
yapan bir kurulustur. 21. yiizyilda bilgiyi 6gretmenin yaninda ¢grencilerin elestirel
disinme, iletisim ve 1 birligi ve sorun ¢ozme gibi becerileri de kazanmasi
gerektiginden hareket eden bu kurulus, 2009 yilinda 21. yuzyil 6grenme cergevesi
semasi gelistirmistir. Ogrenci kazamimlari ve destek sistemlerini igeren bu sema beceri
cergevesinde gelistirilen en kapsamli semalardan biridir. Sema iki sirim halinde

verilmigtir. Semanin birinci sirimi asagidagidaki sekilde verilmistir (P21, 2015).
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Tablo 9.

P2 [-Partnership for 21st Centry Learning Kurulusu 21. Yiizyil Becerileri

21. yiizy1l becerileri

Bilgi Medya ve Ogrenme ve Yenilik Yasam ve Kariyer Becerileri

Teknoloji Becerileri ~ Becerileri

Bilgi okuryazarlif Yaraticihik ve inovasyon Esneklik ve uyum saglayabilme
becerisi

Medya okuryazarligt  Elestirel  disinme ve Sosyal ve kiiltiirler aras1 beceriler

problem ¢c6zme
Bilgi ve iletisim Iletisim ve is birligi Girisimcilik ve 6z yonlendirme becerisi
teknolojileri becerisi Uretkenlik ve hesap verebilirlik becerisi
okuryazarlig1 becerisi Liderlik ve sorumluluk alma becerisi

Bilgi, medya ve teknoloji becerileri. Teknolojinin geligmesi ve hala gelismeye
devam ediyor olmasi 21. yizyil igerisinde insanlarin bilgiye ulagmalarini
kolaylastirdigi gibi oldukga fazla bilgiye de erisilebilir bir konumda yer
almalarina olanak saglamigtir. Bu baglamda bilgi, medya ve teknoloji
becerileri noktasinda 21. yiizyill insanlarinin bir¢ok anlamda islevsel ve
elestirel diiginme becerisi sergileyen ozellikler tasidiklar ifade edilmektedir
(Amerikan OLC, 2017; Cisco, 2010; Griffin, McGaw&Care, 2012; lowaCore,
2010).

Yasam ve kariyer becerileri. 21. yizyil igerisinde farklilagan yasam alanlart ve
caligma ortamlan i¢in sadece diisinme becerilerinin ve igerik bilgilerinin
olmast kigiler i¢in yeterli bulunmamaktadir. Bunun sebebi ise kiiresellesen
diinyada artan rekabet ortaminda karmagiklagan yasam ve ¢aligma alanlarinda
ogrencilerin var olabilmelerinin giderek zorlagmasidir. Bunun i¢in 6grencilerin
karmagik yasam alanlarinda yasam ve kariyer becerilerinin yeteri kadar
gelistirilmesi gerekliligi on plana ¢ikmaktadir. Bu beceriler igerisinde esneklik
ve uyum saglayabilme, girisimcilik ve 6z yonlendirme, tretkenlik ve hesap
verebilirlik, liderlik ve sorumluluk alma becerilerinin oldugu ifade
edilmektedir. Bahsedilen bu beceriler ayn1 zamanda 21. yiizyil becerileri

arasinda yer almaktadir (Amerikan OLC, 2017, Cisco, 2010; EnGauge, 2003;
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Fadel, Bialik ve Trilling, 2015; Griffin, McGaw& Care, 2012; lowaCore, 2010;
NRC, 2011).

21. yuzyil becerileri igerisinde yer alan esneklik ve uyum, girisimcilik ve 6z
yonlendirme, uretkenlik ve sorumluluk, liderlik, sosyal ve kiilturel beceriler
gibi beceriler toplumda var olan ve kullanilan kavramlardir. Bu becerilerin
onceden de olmasina ragmen bu yiizyil igerisinde 6nem kazanmig olmast, yeni
ogrenme paradigmasinin ig¢inde buylik 6nem tagimaktadir. Bunun sebebi ise
ogrencilerin mezun olduktan sonraki yasamlarinda onlara yon gostermesinde
yardimct olunmasidir. Ayrica kurumlar bu becerilere sahip kisilere ihtiyag
duymakta olduklarindan dolay1 ¢grencilerde bu becerilerin var olmasi onlar
icin avantaj saglayacaktir (Kivunja, 2015).

Ogrenme ve yenilik becerileri. 21. yizyil igerisinde bireyde olmasi gereken
beceriler arasinda ogrenme ve yenilik becerileri de yer almaktadir. Bunun
sebebi ise hayat kosullarinin ve ¢alisma ortamlarinin giin gectikge karmagik bir
yap1 sergiliyor olmasidir. Ogrenme ve yenilik becerileri igerisinde yaraticilik
ve inovasyon beceriyle beraber elestirel disinme ve problem ¢6zme becerileri
de bulunmaktadir. Bununla beraber olmazsa olmaz olarak nitelendirilen
iletisim ve is birligi becerileri de 6grenme ve yenilik becerilerinin i¢inde yer
almaktadir (Woods-Groves, 2015).

Ogrenme ve yenilik becerileri, var olan gereksinimi ilgiye doniiserek,
ogrencilerin geleceklerine hazirlanmalari noktasinda buiytiik 6nem tagimaktadir
(Gelen, 2017). Ogrenme ve yenilik becerileri igerisinde yer alan diger beceriler
de (elestirel diiginme ve problem ¢ézme, yaraticilik ve yenilenme, iletisim ve
i birligi becerileri) 21.ylzyil becerileri kapsaminda dikkat ¢eken becerilerdir
(Cisco, 2010; Griffin, McGaw& Griftin, McGaw& Care, 2012; Fadel, Biallik
ve Trilling, 2015; Marzona, 2012; NRC, 2011; OECD, 2019). Ogrencilerin
caligtiklart konular hakkinda ortaya bir tiriin koymalarinin yaninda, trettikleri
fikirlerin artmasinda ve gelismesinde, isbirlik¢i 6grenme yontemlerinin buytuk
bir rolii bulunmaktadir. Isbirlik¢i 6grenme yontemleri dgrencilerin problem
cozme becerileri, elestirel ve yaratict diiginme becerilerinin de kullanilmasi
baglaminda imkan saglamaktadir. Geleneksel yontemle yetismis olan
ogrencilere karsilik igbirlik¢i 6grenme yontemiyle yetismis 6grencilerin daha

etkin olduklari ifade edilmektedir (Eryilmaz ve Uluyol, 2015).
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2.1.3.2.6. Hayat boyu 6grenme igin temel yeterlikler (Avrupa Birligi gergeve

metni). Avrupa birliginin 21. ytuzyil becerilerine yonelik tim caligmalar1 Turkiye’de

uygulanan egitim durumlanim etkiledigi i¢in 6nemli bir yere sahiptir. Avrupa

Birligi'nin ¢aligmalart sonucunda yasam boyu Ogrenme stratejisi kapsaminda

bireylerde bulunmasi gereken beceriler seti, 2006 yilinda Avrupa Parlamentosu ve

Avrupa Konseyi tarafindan “Hayat Boyu Ogrenme igin Anahtar Yeterlilikler — Bir

Avrupa Referans1” adi altinda yayinlanmugtir. Bu yeterlilikler Turkiye’de de Tiurkiye

yeterlikler ¢ercevesi olarak ayni yil yirtrlige girmistir. Ayrica kismende olsa egitim

programlarinda yer almaya baglamigtir.

Daha sonra “Bagvuru Metni veya Cergeve Metni” olarak adlandirilacak olan belgede,

tye devletlerde bu beceri seti ile kazanilmasi amaglanan hedefler belirtilmigtir.

(Avrupa Birligi, 2006).

“Hayat Boyu Ogrenme i¢in Temel Yeterlilikler - Bir Avrupa Referans Cergevesi”

metninde kendini gergeklestirme, sosyal katilim, aktif vatandaslik ve istthdam olmak

tizere 4 temel ihtiyag icin 8 temel yeterlilik agiklanmigtir (Avrupa Birligi, 2006):

Ana dilde iletisim

Yabanci dilde iletigim

Matematiksel yeterlilik ve bilim-teknolojide temel yeterlilikler
Dijital yeterlilik

Ogrenmeyi 6grenmek

Sosyal ve sivil yeterlilikler

Girigim ve girisimcilik

Kiiltiirel farkindalik ve ifade

Bu 8 beceri, ¢er¢eve metin'de su sekilde tantmlanmigtir (Avrupa Birligi, 2006).

Ana dilde iletisim ve yabanci dilde iletisim: Duygu, disiince ve kavramlar
sozli ve ya yazili olarak ifade etme becerisidir. Bunun yaninda yabanci dilde
iletisim becerileri ayni zamanda kultirlerarast farkindalik ve anlama
becerilerini deigine alir. Dil, bireyin dinyay1 anlayisini, tanimlayisini ve iginde
bulundugu ¢evreye yonelik gortislerini bi¢imlendirir. Kendini geligtirmesi i¢in
zemin hazirlar (Otten ve Ohana, 2009: 13). Bu sebeple hem anadilde iletigim

hem de yabanci dilde iletisim, sosyal sorumluluk bilinci ile
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iligkilendirilmektedir. (Avrupa Birligi, 2006).

Matematiksel yeterlilik ve bilim-teknolojide temel yeterlilikler: Matematiksel
yeterlilik giinlik hayatta matematiksel digiinceyi uygulama, problem ¢ozme
gibi becerileri icermektedir. Formiil, ¢izelge ve grafik okuma ve kullanma
yoluyla mantiksal ve uzamsal disinme becerisini igermektedir. Bilim ve
teknoloji yeterliligi ise bilgi ve metodolojiyi kullanirken dorulart dogru
tanimlama, kanita dayali ¢ozimler bulma gibi becerleri ifade eder. Cerceve
Metin'de (Avrupa Birligi, 2006) elestirel diisiinme, merak, etik davranig gibi
beceriler de iligkilendirilmistir.

Dijital yetkinlik: Elestirel bir sekilde bilgiyi elde etme, iletisim kurabilme gibi
amaglarla bilgi teknolojilerini kullanabilme becerilerini ifade eder. elestirel
disinmeyi ve yaraticiligr desteklemek igin bilgi teknolojilerini kullanma
becerisini; bilgilerin guvenilirliginin ve gegerlili§inin sorgulanmasini igerir.
Ulagilan bilgilerin etik ve yasal ilkelere uygunlulugu o6nemlidir. (Avrupa
Birligi, 2006).

Ogrenmeyi 6grenme. Motivasyon ve 6zgiivenin gelisiminde belirleyici oldugu
bu beceri de bireyin ihtiyaglarinin belirlenmesi 6grenme isteginin olugmast i¢in
temel kriterdir. Bireyin ihtiyaclarinin  belirlenmesi  sosyal hayat
karmagikliginda kolay degildir (Otten & Ohana, 2009, 21). Problem ¢ozme ve
bir problemin ustesinden gelme 6grenmeyi 6grenme becerisinin gelisimi igin
ana anahtardir. Ogrenmeyi Ogrenme becerisi igerisinde bulunan problem
cozme becerisi 6grenmeyi destekledigi gibi engellerle basa ¢ikma, strateji
olusturma ve plan yapma gibi yetenekleri de gelistirir (Avrupa Birligi, 2006).
Sosyal ve yurttaslik yetkinlikleri: Sosyal ve yurttaglik becerileri, sosyal ve
politik kavramlar ile ilgili bilgi sahibi olmak,sosyal hayata katilmak
becerilerini igerir. Bu beceriye sahip kisilerin Avrupa vatandagsi olarak adalet,
demokrasi, insan haklar1 ve esitlik kavramlarini igsellestirerek ve her turla
iletisimde empati, hoggorii ve farkliliklara saygiy1 iceren davranmiglara sahip
olmalar istenir (Avrupa Birligi, 2006).

Inisiyatif ve girisimcilik: Kisinin disiincelerini  davramsa doniistiirme
becerisidir. Sosyal hayatta ve 13 yasaminda vyaraticilik, sorumluluk,
yenilik¢ilik, ve analiz becerilerini igerir. Bu beceri, kisilerin iginde

bulunduklari durumla alakali farkindaliklarini artirmaktadir. Kargilarina ¢ikan
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firsatlar1 degerlendirmek i¢in adim atarlar. (Avrupa Birligi, 2006). Bu beceriye
sahip kisilerin hem tek basina hem de igbirligi i¢inde davranabilmeleri
beklenir.

o Kiiltiirel farkindalik ve ifade: Duygu ve dislncelerin 6nemini kavrama
becerisidir. Bu beceriye sahip kisiler karsilagilan olaylarda yeni bakis agilar
geligtirirler. Empatik diustinme yetenegini gelismistir. Kigilerin duygu ve
dugstncelerini karsisindakilere yansitma ve kendini gelistirmesine yardimci
olan sanatsal ifadeye isaret eder (Avrupa Birligi, 2006). Yaraticilik, sanatsal ve
estetik gelisim, kultirel hayata katilma bu becerinin unsurlaridir (Avrupa

Birligi, 2006).

Yukaridaki uluslararast kuruluglar diginda Turkiye’de de 21. yuzyil becerilerini
tanimlamaya yonelik ¢alismalar yapilmistir. Tirkiye'de 21. yiizyil becerilerine yonelik
yapilmis olan en kapsamli kurumsal ¢aligsma Turkiye Cumhuriyeti Mesleki Yeterlilik
Kurumu Bagkanligi’'nca 2015 yilinda yapilan Avrupa Yeterlilikler Cergevesi
kapsaminda hazirlanan Tirkiye Yeterlilikler Cergevesidir. Burada 21. ylizyil becerileri

olarak isimlendirilmese de igerik 21. yiizy1l becerilerine benzer 6zellikler tasgimaktadir.

2.1.3.2.7. Tiirkiye yeterlilikler cercevesi. Turkiye yeterlilikler ¢ergevesinde
belirtilen 8 anahtar beceri MEB 2018 Ogretim Programlarinin tamaminda "dgretim
programlarinin perspektifi" bagligr altinda “yetkinlikler’ basliginda birebir verilmistir
(MEB, 2018). ilk dort maddede genel ve mesleki yonelim ayrimi varken ikinci dort

maddede ise akademik ve mesleki yonelim ayrimina yonelik yeterlilikler mevcuttur.

o Anadilde iletisim; duygu disiince fikir ve olgulan sozli ve yazili olarak ifade
etmeyi ve egitim dgretim tim ortamlarda yaratict bir sekilde dilsel etkilesimde
bulunmay1 kapsamaktadir.

e Yabanci dillerde iletisim; anadilde iletisimin temel becerilerini kapsar. Istek ve
gereksinimlere gore sosyal ve kiltirel baglamda anlama ve ifade etme
becerilerine dayalidir.

o Matematiksel yetkinlik ve teknolojide temel yetkinlikler; ginlik hayatta
kargilagilan problemleri ¢6zmek i¢in matematiksel distinme becerisini

gelistirmek, teknolojide yetkinlik insan istek ve gereksinimlerine karsilik, bilgi
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ve yontem bilimin uygulanmasi, bilim ve teknolojide yetkinlik, dinyadaki
degisimleri ve her kiginin vatandag olarak sorumluluklarini kavramasi olarak
tanimlanmaktadir.

o Dijital yetkinlik; ginlik yasam ve iletisimde bilgi toplumunun gerektirdigi
teknolojilerin gtivenli bir sekilde kullanilmasini kapsamaktadir.

o Ogrenmeyi 6grenme, bireyin kendi 6grenme durumlarim planlayip zamanim
etkili kullanarak bilgiyi yonetecek yeterlilige ulagmasidir.

o Sosyal ve vatandaslikla ilgili yetkinlikler; kisisel ve kisileraras: yetkinlikleri
icerir. Bireylerin toplumda sosyal ve g¢alisma ortamlarina etkili bigimde
katilmasini kapsamaktadir.

e Inisiyatif alma ve girisimcilik; bireyin hedeflere ulasmak igin planlama yapma
ve projelerini yonetme yetenegini igermektedir.

o Kiiltiirel farkindalik ve ifade; edebiyat gorsel sanatlar sahne sanatlar1 muzik
gibi kitle iletisim araglart kullanilarak goriis ve duygularin yaratict bir gsekilde

anlatimini kapsamaktadir.

Aragtirmada temel alinan Avrupa Birligi yeterlilikler ¢ergevesi becerileri, diger
kuruluslar tarafindan tanimlananlarla értismektedir. Bu nedenle arastirma kapsaminda
hem Turkiye’de Avrupa birligi egitim standartlarinin 6nemli olmasi ve Tirkiye
yeterlilikler ¢cercevesi tarafindan birebir tanimlanmig olmast nedeniyle hem de egitim
programlarinda yetkinlikler bagliklar1 altinda tanimlaniyor olmasi nedeni ile Avrupa

yeterlilikler ¢ergevesi kapsaminda bulunan beceriler aragtirmaya temel alinmigtir.

Bu beceriler Tirkiye’de kullanilmakta olan Matematik Dersi Ogretim Programi

icerisinde temel yeterlilikler bagligr altinda verilmektedir (MEB, 2018).

2.1.3.3. 21.yiizyil becerileri ve matematik. Matematik problem ¢oziimiiniin
ogretilmesi, 21.ytizyll yeteneklerinin gelismesinde etkili bir yontemdir. Orta ¢ag ve
antik donemlerden farkli olarak bugiinin diinyasi, bilimsel, teknolojik, akilci ve

matematiklestirme ile karakterizedir.

Gunumuzde yasadigimiz matematize olmus dinya, dinamiktir ve hizla degisim
gostermektedir. Internetin son iki yiizyilda sanal diisiincelerden gergeklige degisimi

ekonomiler arasinda yariga dontsmiis ve nitelikli ig glcii gereksinimini ortaya
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cikartmistir. Matematik araciligiyla problem ¢ozme teknikleri, elestirel disiinceyi
guclendiren karmagik problem ¢ozme yeteneklerini de gelistirmektedir. 21. yiizyil
becerileri g6z oOntne alindiginda amag, glnlik hayattaki sorunlarin ¢oziimiinde
kullanilan yoéntemleri anlamak ve bunlari uygulamaktir. Bunun o6grenilmesi de
matematik egitiminin ana konusudur. Problem ¢6zme yetenegi gelisen bireyler, her
duruma hizla adapte olurlar. Bu kisiler amag¢ hedefli, hizla ¢6ziim bularak kararlar
verebilirler. Bu yetenek devamli gelisimi gerektirir ve buna da ilkogretimde
baglanmasi gerekir. Egitimde yeterli matematik bilgi verilmeli, ayrica normal 6devler
yaninda problem ¢ozme yeteneklerini gelistiren konular da egitime eklenmelidir

(Szabo, Kortesi, Guncaga, Szabo & Neag, 2020, 12, 10113).

Isverenler ve egiticiler, kiiresel ekonomideki degisimler icin ileri diizeyde matematik
bilgisi ve anahtar matematik kavramlarina hakim oOgrenciler ve isgliciine ihtiyag
oldugu konusunda hemfikirdirler. P21, 6grencilerin bu hakimiyeti elde etmeleri i¢in
gereken en onemli yontemin, matematiksel igerik ve pratikleri 21. yiizyil becerileri ile
kaynastirmak olduguna inanmaktadir. ~ Matematigi 21. yuzyil becerileri ile
birlestirmek, 6gretme ve d6grenmeyi 6grenciler daha ilgt ¢ekici, daha alakali ve daha
titiz bulmaktadir ve daha fazla sayida 6grenciye ileri diizeyde matematigi anlama ve
kullanma yetenegi saglamaktadir. Matematik, ogrencilere karmagik problemlerin
¢ozimi ve birgok alan ve disiplini anlamay1 saglayan ortak bir dildir. Matematik, essiz
bilgi, beceri ve siirecleri kapsayan bir disiplindir. Ayrica anahtar matematik kavramlari
araciligiyla okul tabanli 6grenmeyi disiplinler arasi temalarla birlestirmeyi saglar ki
bu da her &grencinin bir dinya vatandagi olarak gelisimini saglayan mutlak bir
unsurdur. Matematik 6grencilerin dinyay: farkli bir gozle gérmesini saglar. Bu da
ogrencilerin demokrasi ve ekonomiye anlamli bir gekilde katilimini guglendirir

(Saltrick, Hadad, Pearson, Fadel, Regan & Wynn, 2011).
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2.2. ilgili Arastirmalar
2.2.1. 21. yiizy1l becerileri ile ilgili arastirmalar.

2.2.1.1. Tiirkiye’de yapilan ¢calismalar. Anagiin, Atalay, Kilig¢ ve Yasar (2016)
“Ogretmen Adaylarina Yénelik 21. Yiizyil Becerileri Yeterlilik Algilar1 Olgeginin
Gelistirilmesi: Gegerlik ve Guvenirlik Calismast” isimli ¢aligmalarinda bir olgek
gelistirilmigtir. Bu o6l¢ek ile 6gretmen adaylarinin 21. yiizyil beceri diizeylerinin tespit
edilmesi amaglanmistir. Bu siiregte alan yazin taramasi yapilarak oncelikle yetmis
maddelik madde havuzu meydana getirilmistir. Daha sonra bu maddeler uzman
gorigine sunularak atmig altt maddeye dustrilmis ve otuz Ogretmen adayina
uygulanmigtir. Faktor analizi ile test edilmistir. Sonra son hali verilerek 6grenme ve
yenilikgilik becerileri, yasam ve kariyer becerileri, bilgi medya ve teknoloji becerileri

olarak ti¢ faktorlu bir 6lgek hazirlanmigtir.

Ekici ve arkadasglar1 (2017) “21. Yizyil Becerilerine Ait Veri Kaynaklarinin Analizi”
isimli aragtirmalarinda 21. ytzyil bireylerinden istenen donanim 6zelliklerinin neler
oldugu arastirilmigtir. Bu ¢alismada 19 kaynak analiz edilmis ve 60'tan fazla beceri
belirlenmigtir. Arastirma sonucunda 21. yiizyil insaninda olmasi gereken becerilerden
frekanst en fazla olanlar; problem ¢ozme, is birligi, elestirel distinme, iletigim,

yaraticilik ve yenilikgilik becerileridir.

Elekoglu ve Demirdag (2020) “Okul Miidiirlerinin 21. Yiizyill Becerileri, Iletisim
Becerileri ve Liderlik Stillerinin Ogretmen Algilarina Gore Incelenmesi” isimli
caligmalarinda Coban, Bozkurt ve Kan (2019) tarafindan gelistirilen “Egitim
Yoneticisi 21. yiizyil Becerileri Olgegini” kullanmis ve okul miidiirlerinin 21. yiizyil
becerilerine ve iletisim becerilerine sahip olma dizeylerini tespit etmeyi
amaglamiglardir. Bu ¢aligmanin sonucunda okul miidiirlerinin aragtirilan 6zellige sahip
olma diizeylerinin yitksek oldugu goralmustir. Ayrica cinsiyet, yas ve okul tira
degiskenlerine gore becerilere sahip olma duzeyleri arasinda anlamli bir fark olmadigt

da tespit edilmistir.

Celik, (2021)’in “Lise Ogrencilerinin 21. Yiizyil Becerilerini Algilama Diizeylerinin
Incelenmesi” adli yiiksek lisans tezinde lise dgrencilerinin 21. yiizyil becerilerine ne
kadar sahip olduklart ve bu becerilerin algilanma duzeyindeki farkliliklara; sinif
seviyesinin, cinsiyetin, Universiteye giriste hazirlandiklart puan tirt degiskenlerinin

etkisi aragtirillmigtir. Nicel arastirma yontemlerinden tarama modeli kullanilmigtir.
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Caligsmanin verileri Cevik ve Senttrk (2019)tin hazirladig “Cok Boyutlu 21. Yuzyil
Becerileri Olgegi” ile toplanmistir. SPSS programi kullanilarak analiz edilen ¢alisma
sonucunda; orta ¢gretim ogrencilerinin 21. yiizyil becerilerini algilama dizeylerinin
yilksek oldugu sonucuna ulagilmistir. Farkli degiskenlere gore farkliliklar gosterdigi

goralmustir.

Dilekgi, (2021)’nin “21. Yiizyil Becerilerine Gore Tasarlanan Ogretim Etkinliklerinin
Elestirel ve Yaratict Dusinme Becerilerini Gelistirmeye Etkisi” adli doktora tezinde
21. yuzyil becerilerine gore diizenlenen 6gretim etkinliklerinin 68rencilerin elestirel
ve yaratict diiginme becerisine etkisi aragtirilmigtir. Karma arastirma yontemlerinden
siralt desen yontemi kullanilan ¢aligsmada analiz siirecinde SPSS 23.0. paket programi
kullanilmistir. Arastirma sonucunda 21. yy. becerilerine gore diizenlenen etkinliklerin
ogrencilerin elestirel ve yaratict diiginme becerilerini biitiin alt boyutlarda anlamli

olarak etkiledigi tespit edilmistir.

Elgi, (2021)’nin “Okul Oncesi Dénem Cocuklarinin 21. Yiizy1l Becerileri ile Rekabet
Stilleri Arasindaki Iliskinin Incelenmesi” adli yiiksek lisans tezinde okul oncesi
cocuklarinin 21. yiizyil becerileri ile rekabet stilleri arasindaki iligki incelenmisgtir.
Nicel arastirma yontemlerinden tarama modeli kullanilan ¢aligmada 6rneklemi sekiz
resmi bagimsiz anaokulunda okul 6ncesi egitime devam eden beg-alt1 yag grubu 173
kiz o6grenci ve 185 erkek 6grenci olusturmaktadir. Arastirma sonucunda gelir diizeyi
alt seviyede olan ailelerde yetisen 6grencilerin, gelir diizeyi orta ve iyi seviyede olan
ailede yetigsen ogrencilere gore 21. yuzyil becerileri puanlarinin daha distik oldugu
gorilmistir. Okul 6ncesi egitimde iki ve daha fazla yildir egitim goren ogrencilerin
21. yuzyil becerileri ve rekabet stilleri puanlart okul 6ncesi egitimde ilk defa egitim
alan ogrencilerin puanlarina goére daha yiiksek oldugu gorilmustir. Ayrica annesi
calisan ogrencilerin 21. ylzyil becerileri puanlari, annesi ¢aligmayan 6grencilerin
puanlarina gore, babast kamu personeli olan Ogrencilerin, babast kamu personeli
olmayan &grencilere gore 21. yiuzyil becerileri puanlarn daha yiksektir. 21. ylzyil

becerileri ile rekabet stillerinin birbirini yordadigt anlagilmistir.

Kahraman, (2021)’1n “21.Yuzy1l Becerileri Baglaminda Kiz Cocuklarinin Girigsimcilik
ve Inovasyon Becerilerinin Incelenmesi” adl1 yiiksek lisans tezinde kiz ¢ocuklarinin
21. yuzyil becerileri baglaminda girisimcilik ve inovasyon becerilerinin ¢esitli sosyal

ve demografik etmenlere gore degisip degismedigini ortaya ¢ikarilmaya galigilmisgtir.



41

Nicel arastirma yonteminden yararlanilan ¢aligmada veri toplama araci olarak Cevik
ve Senturk (2019) tarafindan gelistirilen “Cok Boyutlu 21. yiizyil Becerileri” olgegi
kullanilmistir. Arastirma verilerinin normal dagilmadigr goraldigiinden istatistik
hesaplamalar i¢in non-parametrik testlerden Mann-Whitney U ve Kruskal-Wallis H
testlert kullanilmigtir. Arastirma sonucunda yas, baba egitim durumu, anne-baba
calisma durumu gibi degiskenlerin, kiz ¢ocuklarinin girigimcilik ve inovasyon
becerilerini etkiledigi; kardes sayisi, dogum sirasi, anne egitim durumu, anne-baba
medeni durum ve algilanan sosyo-ekonomik dizey degiskenlerin ise girisimcilik ve

inovasyon becerilerini etkilemedigi gorilmustur.

Kiyiker, (2021)’nin “2018 Hayat Bilgisi Ogretim Programlarinin ve Uygulamalarinin
Ogrencilere 21. Yiizyill Becerilerini Kazandirma Durumlarinin Incelenmesi” adli
yitksek lisan tezinde 2018 Hayat Bilgisi Dersi Ogretim Programi’nin ve
uygulamalarinin ogrencilere 21. yuzyil becerilerini kazandirmaya yonelik olma
durumu incelenmigtir. 2020-2021 egitim-6gretim yilinda birinci, ikinci ve tglinct
stmif dizeyinde kullanilan Milli Egitim Bakanligi Hayat Bilgisi ders ve caligma
kitaplari incelenmigtir. Aragtirmada nitel aragtirma yontemlerinden dokiiman analizi
kullanilmigtir. Veriler betimsel analiz teknigi ile analiz edilmigtir. Analiz ¢er¢evesini
P21 tarafindan belirlenen 21. yuzyil becerileri olusturmustur. Arastirma sonucunda
2018 kazanimlant ve Hayat Bilgisi ders ve ¢alisma kitaplarinda bulunan metin ve
etkinliklerin 6grenme ve yenilik becerilerinden en ¢ok elestirel diigiinme ve problem
¢ozme becerilerini gelistirmeye yonelik oldugu, en az ise i birligi becerisini
gelistirmeye yonelik oldugu tespit edilmistir. Bilgi, medya ve teknoloji becerilerinden
en ¢ok bilgi okuryazarligi becerisini gelistirmeyi, en az ise bilgi ve iletisim teknolojisi
becerisini gelistirmeyi hedefledigi, yasam ve meslek becerilerinden ise en ¢ok esneklik
ve uyum becerisini gelistirmeyi hedeflerken en az tiretkenlik ve sorumluluk becerisini

gelistirmeyi hedefledigi gorilmiistiir.

Ozer, (2021)’in “Sinif Ogretmenlerinin 21. Yizyil Becerilerine Yonelik Yeterlik
Algilan ile Dijital Okuryazarlik Diizeyleri Arasindaki Iliskinin Incelenmesi” adli
yitksek lisans tezinde sinif 6gretmenlerinin 21. yiizyil becerileri yeterlik algilari, dijital
okuryazarlik diizeyleri ve bunlarin arasindaki iliski tespit edilmeye c¢alisilmistir.
Calismada betimsel aragtirma yontemi ve iligkisel tarama modelinden yararlanilmigtir.

Verileri toplamak i¢in “Kisisel Bilgi Formu”, 21. ylzyil beceri algilarini 6lgmek i¢in
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“21.Yuzyill Becerileri Yeterlik Algilann Olgegi”, dijital okuryazarlik diizeylerini
olgmek igin de “Dijital Okuryazarlik Olgeginden” yararlamlmistir. Arastirmanin
orneklemini Elazig’da resmi okullarda calisan 283 sinif 6gretmeni olusturmustur.
Verilerin analizi i¢in tanilayici (t-testi ve tek yonli varyans analizi (ANOVA)) analiz
yontemleri kullanilmistir. Arastirma sonucunda 6gretmenlerinin 21. yiizyil becerileri
yeterlik algilarinin 6grenme ve yenileme, yasam ve kariyer, bilgi, medya ve teknoloji
alt boyutlarinda yiiksek oldugu tespit edilmis, 21. yiizy1l becerileri yeterlik algilarinda
cinsiyet, kidem ve egitim durumu degiskenine gore anlamli bir farklilik olmadig

gorilmustur.

Yilmaz (2021)'1in “Ogretmen Goriislerine Gore Okul Miidiirlerinin 21. Yiizyil
Becerileri” adl1 doktora tezinde Aydin ili Efeler ve Nazilli il¢elerinde okullarda gorev
yapan okul midirlerinin 21. yuzyil beceri dizeylerini belirlemek ve elde edilen
bulgulart &gretmen gorislerine gore degerlendirmesi amaglanan g¢aligmada nicel
aragtirma yontemlerinden tarama modeli kullanilmistir. Arastirmada iki agama
kullanilmigtir. Birinci agsamada arasgtirmanin 6rneklemi tabakali 6rneklem belirleme
teknigi kullanilarak olusturulmustur. Aragtirmacinin gelistirdigi “Okul Mudirleri 21.
Yiizy1l Becerileri Olgegi” kullamlarak veriler toplanmustir. Ikinci asamada nitel
aragtirma yontemlerinden olgu bilim deseni kullanilmigtir. Maksimum ¢esitlilik
ornekleme yontemi kullanilarak 10 6gretmen segilmistir. Aragtirmanin nicel
bulgularina gore; ogretmenlerin okul mudurlerinin 21. ylzyil becerilerine iligkin
algilarinin ~ “Katiliyorum”  duzeyinde oldugu goralirken, o6gretmenlerin  okul
midirlerinin  21. yuzyil beceri diizeylerine iligkin goriigleri; Ogretmenin yas
degiskenine gore anlamli bir farklilik gostermemigstir. Ancak okul midirinin
cinsiyeti, okul turli, okul kademesi, 6gretmen egitim durumu, 6gretmen kidemi ve

ogretmen yas1 gibi degiskenlerine gore anlamli farklilik gosterdigi géralmustur.

Soruklu (2022)’nin Ogretmen adaylaninin 21. yiizy1l becerileri ile yasam boyu
ogrenme egilimlerinin incelenmesi isimli aragtirmasinda amag¢ 6gretmen adaylarinin
21. yuzyill becerileri ile yasam boyu ogrenme egilimlerinin belirlenmesi ve
aralarindaki iligkinin incelenmesidir. Aragtirma iligkisel tarama modeli kullanilarak
yapilmistir. Arastirma sonucunda 6gretmen adaylarinin katiliyorum diizeyinde 21.
yuzyil becerileri ile yasam boyu ¢grenme egilimleri oldugu ve degiskenlere gore

anlamli bir farklilik olmadig: tespit edilmistir. Sadece 21. yiizyil becerilerinden
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kariyer bilinci becerileri, girisimcilik ve inovasyon, sosyal sorumluluk ve liderlik
becerileri arasinda anlamli fark oldugu belirtilmektedir. Diger 6gretmen adaylarinin
21. yuzyil becerileri ve yasam boyu ogrenme egilimleri arasinda ise pozitif yonde

anlamlt iligki oldugu gortlmektedir.

2.2.1.2. Yurt disinda yapilan arastirmalar. Ananiadou ve Claro (2009) “21st
Century Skills and Competences for New Millennium Learners in OECD Countries
(OECD Ulkelerinde Yeni Milenyum Ogrencileri i¢in 21.  Yiizyil ~ Becerileri  ve
Yeterlilikleri)” isimli arastirmasinda 17 OECD tlkesindeki 6grencilerin 21. yiizyil
ogrenme becerilerini aragtirmiglardir. Bunun yani sira bu tlkelerin egitim sistemlerinin
ve Ogretmen egitimlerinin de incelenmesi amaglanmigtir. Arastirma sonucunda
tlkelerde ogrencilerin buytk ¢ogunlugunun 21. yuzyil 6grenme becerilerine sahip
oldugu anlagilmistir. Ancak tlke programlarinda 21. yizyil becerilerinin agikga
tanimlanmadigr ve sistemin becerilere gore diizenlendigine dair bir ibarenin olmadig:
gorilmugtir. Ayrica 21. yuzyill becerilerine iligkin 6gretmen egitimlerinin

diizenlenmedigi gorilmiistir.

Perry (2011) 21. “Okullardaki 21. Yiizyil Becerileri ile 1lgili Tanimlayici Bir Durum
Caligmast” isimli ¢alismasinda, okullarda P21°de belirtilen 21. yiizyil becerilerini
programa uygulama asamasinda okul mudirlerinin yenilikleri okullarda uygulama
hususunda sahip oldugu firsatlar1 ve muidiirlerin ¢abalarini aragtirmayi amaglamigtir.
Calismada durum c¢alismasindan yararlanilmigtir. Aragtirma sonucunda degisim
surecinde ¢ tema belirlenmistir. Bu temalarin uyarlamaci liderlik (adaptive
leadership) davranigini ortaya c¢ikardigr gortlmistir. Degisim igin Ogrencilerin

ithtiyaglarinin ve motivasyonunun 6nemi ortaya ¢ikarilmistir.

Augspurger (2013) “Ogretmen Goriislerine Gore Ogretmenlerin ve Okul Miidiirlerinin
21. Yuzyil Becerilerini ve Bilgilerini Kullanimi1” isimli ¢alismasinda, ¢gretmenlerin
ogretim, okul mudurlerinin yonetim streglerinde 21. yiizyil becerileri ile 21. yiizyil
bilgilerini kullanma diizeyleri arasinda nasil bir iligki vardir? Sorusunun cevabina
ulagmak, 6gretmen ve ogrencileri destekleyen 21. yiizyil liderlik uygulamalari ve 21.
yuzyill Ogretimsel yasantilari arasinda bir iligki olup olmadiginin belirlenmesi
amaglanmigtir.  Aragtirma sonucunda 6gretmen ve okul mudirlerinin 21. yiizyil

becerileri ve bu becerileri kullanma diizeyleri arasinda anlamli bir baglantt olmadig:
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ve bilgilerini kullanma diizeyleri arasinda anlamli bir iligki olmadigi, 6gretmen ve
ogrencileri destekleyen 21. yiizyll liderlik uygulamalar ve 21. yuzyil o6gretimsel

yasantilart arasinda bir iliski olmadigr ortaya konulmustur.

Carlgren (2013), “Communication, Critical Thinking, Problem Solving: A Suggested
Course for All High School Students in the 21st Century (Iletisim, Elestirel Diisiinme,
Problem Cozme: 21. Yizyillda Lise Ogrencileri Igin Bir Kurs Onerisi)” isimli
aragtirmast sonucunda lise ogrencilerinin iletisim ve problem ¢ozme ve elestirel
disinme becerilerini, e8itim sisteminin genel yapisinin, becerilerin karmagiklik
dizeylerinin, derslerde kullanilan materyallerin ve oOgretmenlerin  &gretme
niteliklerinin engelledigi gorilmustir. Arastirmada 6grencilerde bu becerilerin
gelistirmesi gerektigi vurgulanmigtir. Egitim sistemi degistirilerek beceri 6gretimi

amacli yeni bir modelin uygulanmasi gerekliligi tizerinde durulmustur.

Mwinzi (2016) “21. Yuzyilda Yonetim ve Liderlikte Yenilikgilik” isimli ¢aligmasinda
21. yuzyilda okul yoneticilerinin sahip olmasi gereken becerilere iligkin bir arastirma
yaptig1 ve arastirmada durum calismasindan yararlanildigi gortilmektedir. Caligma
grubunu ti¢ yonetici olusturmaktadir. Yoneticilere liderlik becerilerine yonelik sorular
sorulmugtur. Aragtirmanin sonucunda yoéneticilerin is birligi yapma, ogrencileri ve
ogretmenleri motive etme, etkili iletisim kurma, okulda tiim koordinasyonu saglama,
ogretmen ve ogrencilerle iyi iligkiler kurma, karar alma siirecine tiim paydaglart katma,
yenilik¢i olma, zaman yonetiminde basarili olma becerilerine sahip olduklar tespit

edilmistir.

Jia, Oh, Sibuma Labanca and Lorentson (2016) “‘21. Yiizy1l Becerilerini Ol¢me:
Stajyer Ogretmenler ve Kadrolu Ogretmenler igin Olgek Gelistirme” isimli
caligmalarinda STEM egitimi veren stajyer 6gretmenlerin ve kadrolu 6gretmenlerin
21. yuzyil becerilerini 6l¢ebilmek igin bir 6lgek gelistirme caligmasi yapmuglardir.
Bunun i¢in 32 maddeden olusan havuz olusturulmus ve uzman goriigiine sunulmustur.
16 madde uzmanlar tarafindan kabul gormustir. Stajyer ogretmenler ve kadrolu
ogretmenlerin 21. yuzyil becerileri konusunda goriislerinin birbirinden farkli oldugu
diistiniilerek iki gruba ayrlarak uygulanmustir. Ilk grup 221 stajyer dgretmenden
olusurken ikinci grup 253 kadrolu 6gretmenden olusmustur. Agimlayici faktor analizin
sonucunda iki gruptan elde edilen yapilar dogrulayici faktor analizi ile test edilmis ve

bu iki olgegin degerlerinin uyumlu oldugu sonucuna ulagilmigtir.
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Smit LS (2016) “A Better Understanding Of 21st Century Skills In Mathematics
Education And A View On These Skills In Current Practice” isimli ¢alismada
geleneksel yontem ve problem tabanli matematik eSitiminin 21. yiizyil becerilerinin
gelismesine olan etkisini incelemislerdir. Sonug olarak problem tabanli 6grenmenin
21. yuzyil becerilerinin gelismesinde daha yiiksek bir potansiyele sahip oldugunu
ortaya koymuslardir.

Rizki LM ve ark (2018), 21. yiizy1l becerileri igerisinde matematik okuryazarligina
dikkat ¢ekmiglerdir. Programme for International Student Assessment (PISA) a gore
matematik okuryazarliginin, kiginin karar verme agsamasinda, formile etme, uygulama

ve yorumlamada matematikten yararlanilabilme yetenegi olarak sunulmaktadir.

Chalkiadaki A (2018), “A Systematic Literature Review of 21st Century Skills and
Competencies in Primary Education” isimli literattir taramasina dayanan ¢aligmasinda
ilkogretimde 21.ylizyill becerilerinden hangisi veya hangilerinin daha ¢ok
benimsendigini incelemis yaraticilik, elestirel ve analitik diiginmenin kigisel beceriler
icerisinde mutlak olmast gerektigini, ayrica 21. yizyilin teknolojinin gelisim ve
kiiresellesme ile karakterize oldugunu dolayisiyla da ogrencilerin bununla ilgili

becerilerini gelistirmeye ihtiya¢ oldugunu vurgulamaktadir.

Phonsa, Sroinam ve Phongphiny (2019) “Okul Miudurlerinin 21. Yizyil Becerilerini
Gelistirme Stratejileri” 1simli ¢aligmalarinda okul mudurlerinde 21. yiizyil becerileri
gelisimi saglana bilmesi i¢in gerekli stratejileri belirlemek amaglanmistir. Bunun igin
aragtirmaya 203 okul muduri ve 9 uzman dahil edilmistir. Goérigmeler sonrasinda 21.
yuzyil becerilerinin gelistirilmesi igin iletisim teknolojileri kullanimini gelistirmek,
bilgi kullanimini ve tretimini gelistirmek, orgiitsel yonetim becerilerini gelistirmek, i
birligi ve katilimer olma becerilerini gelistirmek, disinme becerilerini gelistirmek ve
kendini yonetme becerilerini gelistirmek 5 temel strateji olarak tanimlanmigtir. Bu

stratejiler konusunda ortak karar alinmisgtir.

Helyn Kim & et. Al. (2020) "nin “Competencies for the 21st century: Jurisdictional
progress” konulu c¢aligmalarinda 21.ytzyil becerilerinin degisik ilkelerin okul
mifredatlarindaki durumunu incelemisler ve 5 yetkinlik igerisinde en fazla yaraticilik
ve elestirel diustinme becerisinin yer aldigin1 ortaya koymuslardir. Caligmalar son iki
yizyilda egitim sistemlerinin yetkinliklerin 6nemini tamimaya egilimde oldugunu

vurgulanmakta, siniflarda 6gretme ve 6grenmede yeni teknikler gerektigi ve Kanada,
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Finlandiya, Hong Kong, Singapur ve Avustralya’da buna iligkin streclerin bagladig:

belirtilmektedir.

2.2.2. Matematik 6gretim programlarmin karsilastirilmasina iliskin ilgili

arastirmalar.

2.2.2.1. Tiirkiye’de yapilan ¢alismalar. Arnk, (2007)1in Ilkogretim
Matematik Dersi Ogretim Programu tgiincii-besinci simf sayilar 6grenme alani
kazanimlarinin NCTM standartlart ve Singapur kazanimlarina gore degerlendirilmesi
isimli ¢aligmasinda NCTM tarafindan belirlenen matematigin okul ilkeleri ve
standartlarinin say1 algisini gelistirilmesinde sayilarla esnek diiginmenin Onemi
vurgulanmaktadir. Turkiye 6gretim programinda bu sekilde say1 algist gelisiminden
so0z edilmemektedir. Burada ayrica sayilar hakkinda bilgi edinmek igin stratejiler
gelistirildigi, Turkiye 6gretim programinda ise sadece dogal sayilar ve kesirli sayilarla
ilgili bilgiye deginildigi gorilmektedir. Bu ¢aligmada Turk ilkogretim programinda
kazanimlarin anlasilir sekilde olmadig standart olusturmaya galisirsa daha sistematik

hale gelemedigi anlasilmaktadir.

Kaytan, (2007)’1n “Turkiye, Singapur ve Ingiltere matematik 6gretim programlarinin
karsilastirilmasi” isimli calismasinda, Tiirkiye, Singapur, Ingiltere matematik 6gretim
programlar kargilagtirilmaktadir. Aragtirma sonuglarinda Singapur'da da Turkiye'deki
gibi merkezi bir yapt oldugu gorilmektedir. Turkiye ilkogretim matematik ogretim
programlarinda hedef sayilart diger tlkelerden sayica fazla olsa bile hedeflerin genel
ve detaysiz sekilde verildigi sonucuna ulagilmaktadir. Sinif mevcutlarinin Turkiye'de
daha fazla oldugu ve bu nedenle fiziksel olanaklarin kisithh  oldugu
anlagilmaktadir. Turkiye'de yapilan ulusal sinavlar 6grencileri segmek ve bir sonraki
egitim ogretim kurumla yerlestirmek amacli oldugu belirlenirken Ingiltere ve
Singapur'da ulusal sinavlarin 6grencilere ilerleme diizeyleri ile ilgili bilgi vermek

amaciyla yapildigi ortaya ¢ikmaktadir.

Galo, (2008), “Tirkiye ve Kosova Ilkogretim Matematik Programlarinin
Kargilagtirilmasi” isimli ¢aligmasinda ilkogretim matematik programlarinda 6, 7 ve 8
sinif konu dagilimlarint inceleyerek kargilagtirma yapmayr amaglanmaktadir.
Aragtirmanin sonuglarinda Tirkiye'nin 6. sinif programinda konular daha detayli

dagilim gosterirken 7 ve 8 sinif diizeylerinde ise konularin ti¢ tilkede de benzer sekilde
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dagildig1 goriilmektedir. Yine aragtirma sonuglarina bakildiginda Kosova Matematik
Dersi Ogretim Programi daha az igerige sahipken Matematik Dersi Ogretim

Programinin Tirkiye'de daha detayli oldugu anlagiimaktadir.

Coban, (2011)’in “Amerika Birlesik Devletleri Ilkogretim Matematik Programi,
Ingiltere Tlkogretim Matematik Programi, Tirkiye llkogretim Matematik Programu,
Karsilastirmal: Egitim Arastirmasi” calismasinda, ABD, Ingiltere ve Tiirkiye
ilkogretim matematik programlart karsilagtirilmigtir. Aragtirmanin sonucuna gore
programlarin hedeflerin genel anlamda benzer oldugu sadece ifade acisindan
farkliliklar oldugu belirtilmistir. Tiirkiye Matematik Dersi Ogretim Programinda
hedef sayisinin fazla oldugu ABD ve Ingiltere Matematik Dersi Ogretim Programinda

daha az net ve sade hedeflerin oldugu goralmektedir.

Altintas ve Gorgen, (2014)’in “Tirkiye ile Giiney Kore’nin Matematik Ogretim
Programlarinin Karsilastirmali Olarak Incelenmesi” isimli galismasinda Tiirkiye ve
Guney Kore’nin ilkogretim matematik programlari program Ogeleri agisindan
karsilagtirilmigtir. Caligmanin sonuglarinda Giiney Kore’de matematik dersine ayrilan
zamanin Turkiye gore daha fazla oldugu goriilmektedir. Bu durumun Giiney Kore’de
matematik dersinin Turkiye’dekine gore daha 1yi kavratilabilecegi i¢in daha faydali
olabilecegi sonucuna ulagildig anlagilmaktadir. Giiney Kore’de programin amaglarina
bakildiginda matematiksel diigiinme becerilerinin hayatin her alaninda kullanilmasinin
oneminin vurgulanmakta oldugu ortaya g¢ikmaktadir. Calisma sonucuna goére en
onemli tespitin ise uluslararast sinavlarda Guney Kore nin basarisinin ana sebebinin

matematigi giincel yasamla iligkilendirmesi oldugu goriilmektedir.

Abid, (2017)’in “llkogretim Matematik Ogretim Programlarinin Karsilastiriimasi:
Turkiye ve Libya” isimli ¢aligmasinda Turkiye ve Libya’daki ilkdgretim matematik
ogretim programlart karsilastirilmaktadir. Arastirmanin sonuglart incelendiginde,
Tirkiye'nin Matematik Dersi Ogretim Programinda ogrencilerin  hatalarinin
belirlenerek, bu hatalarin giderilmesine yonelik etkinliklere yer verildigi ancak Libya
Matematik Dersi Ogretim Programinda bu sekilde bir planlamanin yapilmadig
gorilmektedir. Libya’da oOgretim programinda sinavlar ve sinavlarin sonuglar
tizerinde fazlaca duruldugu, ogretimi degerlendirme sireglerinin  olmadigt

anlagilmaktadir. Turkiye'de ise oOgretim programinda elesgtirel diiginmenin ve
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ogrencilerin matematik konusunda cesaretlendirilmesinin  6nemi vurgulandigi

sonucuna ulagilmaktadir.

Cetinbag, (2019)’1n “Tirkiye ve Kanada Ilkokul Matematik Ogretim Programlarinin
Program Ogeleri Baglaminda Karsilastinlmasi” isimli galismasinda iki programin
amaglarinin ve igeriklerinin benzer 6zellikler tagidigr gorilmektedir. Kanada 6gretim
programinda Ogretimin oOgrencilerin  kendilerinin  kesfederek 6grenmelerinin
saglanmasi ve yasam boyu devam eden bir siire¢ olarak planlandig anlagilmaktadir.
Turkiye’de kazanim sayilarinin Kanada’dan fazla oldugu ve ayrica 6gretmenler igin
ornek ders planlarinin Turkiye matematik 6gretim programlarinda yer almadig da

tespit edilmektedir.

Erbilge, (2019), “Tirkiye, Kanada ve Hong Kong'un Ortaokul Matematik Ogretim
Programlarinin Karsilagtirilmast” isimli ¢aligmasinda Turkiye, Kanada ve Hong
Kong'un ortaokul matematik &gretim programlart kargilagtirarak benzerlik ve
farkliliklarin1 bulmaya galismistir. Tiirkiye'nin ortaokul Matematik Dersi Ogretim
Programinda bulunan hedef sayillannin diger tlke programlarinin  hedef
sayilarindan sayica fazla oldugu, programlarin genel amacini temelde ortak oldugu
goriilmustiir. Ug tlkenin programinda da ogrencilerin matematigi giinliikk hayatta
kullanabilir hale gelmesinin amaglandigt gorilmistir. Hong Kong 6g8retim
programinda Ogretme 6grenme siregleri tizerinde diger tlke programlarindan daha
fazla duruldugu sonucuna ulasilmistir. Ug iilkenin ogretim programinda da

degerlendirme uriin degerlendirme ve siire¢ degerlendirme olarak yapilmigtir.

Oner (2019)’in “Kanada (Alberta) ve Tiirkiye Matematik Programlarinin ve Ders
Kitaplarimin Ortaokul Sekizinci Simf Dogrusal Denklemler ve Grafikleri Unitesi
Baglaminda Kargilagtinlmasi” isimli c¢aligmasinda Kanada (Alberta) ve Turkiye
ortaokul matematik programlarinin ve ders kitaplarinin ortaokul sekizinci sinif
dogrusal denklemler ve grafikleri konusu tzerinden kargilagtirma yapmak
amaglanmaktadir. Nitel aragtirma yontemlerinden dokiiman incelemesi teknigi
kullanilarak yapilan ¢aligmada Kanada (Alberta) ve Tirkiye ortaokul matematik
programlart ve ders kitaplarinin benzerlikleri ve farkliliklan karsilagtirilmigtir. Sonug
olarak Tirkiye ortaokul matematik programimin sadece kazanimlardan olustugu,
Kanada (Alberta) ortaokul matematik programinin ise kazamimlarla birlikte bu

kazanimlarin nasil verilecegine yonelik agiklamalar igerdigi goriilmektedir.



49

Serge, (2020)’nin “Turkiye, Estonya, Kanada ve Singapur Ortadgretim Matematik
Ogretim Programlarinin Karsilastirmali Incelenmesi” adli tezinde Tiirkiye, Estonya,
Kanada ve Singapur Ortadgretim Matematik Programlarini programin oOgeleri
acisindan karsilagtirmak ve benzerlik ve farkliliklarini belirlemek amaglanmistir. Nitel
aragtirma yontemlerinden dokiiman incelemesi kullanilan arastirmada igerik analizi
icin Nvivo 10 programindan yararlanilmigtir. Karsilagtirmali egitim yontemlerinden
yatay yaklagimin kullanildigi c¢alismada genel 6zelliklerinin incelenmesinde
programin yapist, sayfa sayisi, bagliklari, programda gecen yetkinlikler, degerler ve en
stk kullanilan ifadeler yer aldigi, Turkiye ve Singapur programlar sarmal yaklagimla
hazirlanirken, Estonya ve Kanada’nin dogrusal yaklagimla hazirlandigi, program

ogeleri incelendiginde benzerlik ve farkliliklarin bulundugu sonucuna ulagilmisgtir.

Karakaya, (2021)in “Tirkiye, Kanada ve Singapur Matematik Ogretim
Programlarinin Geometri ve Olgme Ogrenme Alaninin Karsilagtirilmas:” adli yiiksek
lisans tezinde Tiirkiye, Kanada ve Singapur Matematik Dersi Ogretim Programi
ortaokul diizeyi geometri ve 0lgme 6grenme alanlari karsilagtirilmig benzerlik ve
farkliliklarin belirlenmesi amaglanmigtir. Dokiiman incelemesi yontemi ile veriler
toplanmig, nitel veri inceleme yontemlerinden betimsel analiz yontemi ile
karsilastinlmistir. Tiirkiye, Kanada (Ontario) ve Singapur MDOP ortaokul diizeyi
geometri ve 6lgme Ogrenme alanlarinin genel amaglan arasinda farkliliklar oldugu

sonucuna ulasilmig ve bu farkliliklar betimlenmistir.

Coskun ve Oztiirk (2022)’iin Turkiye ve Kanada Ortadgretim Matematik Dersi
Ogretim Programlarinin Karsilastinlmast” isimli arastirmalarinin amaci, Tiirkiye
ortadgretim Matematik Dersi Ogretim Programi ile Ontario orta 6gretim Matematik
Dersi Ogretim Programini karsilastirmaktir. Bu amagla, bu arastirma her iki iilkede
ortadgretimde matematik miifredat, egitim felsefesi, hedefler, igerik, egitim durumu,
olgme ve degerlendirme sistemi ile ders kitab1 ve program yonetimini incelemektedir.
Aragtirmada, Ontario ve Turkiye matematik 6gretim programlar arasinda benzerlikler
ve farkliliklar oldugunu 6rneklerle ortaya konmaktadir. Bu anlamda ¢ok uluslu bir tilke
olan Kanada'nin bolgesel egitime ihtiyact varken, Turkiye'nin merkezi bir milli egitim
sistemi uyguladig, Turkiye ile Kanada arasinda ozellikle 6l¢gme ve degerlendirme
konusunda ciddi farklar oldugu anlagilmaktadir. Calismanin Ontario'daki PISA testi

tzerindeki olumlu sonuglari, her iki ilkenin mufredatlartyla ilgili olarak
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degerlendirilmektedir. Bu farkliligin temel nedeninin miifredat uygulama stirecindeki

farkliliktan kaynaklandigi sonucuna ulasildigr goriilmektedir.

Coban ve As¢t (2022)’min “Amerika Birlesik Devletleri, Ingiltere ve Tirkiye
llkogretim  Matematik Programlarinin  Igeriklerinin  Karsilastirilmas:”  isimli
calismasinda ABD, Ingiltere ve Tirkiye'deki temel matematik programlarinin
iceriklerini karsilagtirarak benzerlik ve farkliliklart tespit etmek amaglanmaktadir.
Calismanin amact mevcut durumu oldugu gibi sunmak oldugu i¢in tarama modeli
kullanildigr anlasilmaktadir. Her tlkedeki egitim sistemleri ve mufredat bilgilerinin,
literatiir taramalar1 kullanilarak kiitiiphanelerden ve internetten elde edilen verilerden
elde edildigi gorulmektedir. Ardindan dokiiman analizi kullanilarak analiz edildigi
goriilmektedir. Arastirma sonucunda Amerika Birlesik Devletleri ve Ingiltere'deki
temel matematik programlarinin Tiirk temel matematik programlarindan daha zengin
ve esnek bir yapiya sahip oldugunu belirtilmektedir. Tirk ilkogretim Matematik Dersi
Ogretim  Programimin  gelistirilmesi ve uygulanmasinda bazi  eksikliklerin

bulunduguna dikkat ¢ekilmektedir.

2.2.2.2. Yurt disinda yapilan ¢alismalar. Wang ve Lin (2005), “ABD ve Cin
Matematik Ogrenimi Uzerine Karsilagtirmali Calismalar ve Standartlara Dayali
Matematik Ogretimi Reformu Igin Etkileri” adli arastirmalaninda uluslararasi
sinavlarda Cinli 6grencilerin Amerikan 6grencilerinden daha bagarili oldugunu tespit
ederek bu basarinin sebebini aragtirmiglardir. Yaptiklari aragtirmanin sonunda bu
bagarinin igerikle, egitim programi ile ve egitim programi standartlariyla arasinda Bir
iligki olmadigt sonucuna vardiklart gorilmektedir. Ayrica ogretim siregleri ya da
ogretmenlerinin matematiksel becerisi arasinda bir iligkisi olmadigi da goriilmektedir.
Bu bagarinin sebebinin daha ¢ok okul dig1 faktorler olabilecegi belirtilmektedir. Bu
faktorleri de Cin kiltirintn etkisi, 6grencilerin kendi ¢abalart, ailelerin tutum ve

destegi olarak tespit ettikleri sonucu ¢ikmaktadir.

Carlin (2009), “Geometri Ogretim Programlarmin Karsilastirmali Calismas1” isimli
aragtirmasinda  Amerika’nin  katilmig oldugu uluslararast sinav  sonuglarini
incelemistir. Inceleme sonucunda, geometri alaninda basan diizeyinin diisiik oldugunu
gozlemlemistir. Geometri bagarisini arttirmak igin 6gretim programlarini inceleyerek,

geometri bilen 6grencilerin timdengelim ve timevarim disinme becerisini daha iyi
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kazandigini belirlemistir. Egitim programina geometri alanina daha fazla yer verilmesi
gerektigini  belirtmistir. Ayrica Amerika’nin  matematik egitim programinda

yeniliklere ihtiyaci oldugunu soylemistir.

Wilms (2011), “Dért Ulkenin Ulusal Matematik Ogretim Programlarinin
Kargilagtirllmali Caligmasi1” isimli aragtirmasinda Amerika, Hollanda, Almanya,
Japonya ve Singapur’u kargilagtirmigtir. Aragtirma sonucunda egitim programlarin
hi¢birinin birbirinden daha gelismis olarak tanimlanamayacagini soéylemistir.
Yalnizca egitim programina bakarak bagari hakkinda genel bir yargiya varmanin
mimkiin olmadig, egitim programinin 6grenme siirecinde nasil iglendiginin énemli
oldugunu belirtmistir. Bunun yani sira 6grencilerin ekonomik kogsullarinin da bagarida
buyiik roli oldugunu tespit etmistir. Ayrica Amerika’da Ortak Cekirdek (Comman
Core) standartlarinin uygulandigini ve bu durumun esnetilmesi gerektigi belirterek her

cocugun yeteneklerine gore ilerlemesinin gerekliligini vurgulamigtir.

Jaciw ve ark (2016), Impact of Math in Focus, a Singapore Math Program isimli ve
Singapur ulusal matematik egitim ¢ercevesini (Math in Focus-MIF) USA’da
uygulayan okullari igeren aragtirmalarinda, MIF’un matematik basarisi tizerinde,
program gelistiricilerinin beklediginin altinda, orta derecede bir olumlu etkisi
oldugunu, bununla birlikte MIF’un uygulanabilirliginin yiiksek ve matematik egitim
periyotlarinin % 75°de MIF un kullanilabildigini ortaya koymuslardir. Elde ettikleri
sonuglarin Singapur yaklagiminin basarisinda sadece sinif iginde kullanilan tekniklerle
aciklanamayacagini, bunda ayrica Ogretmenlerin temel ve devam eden egitim

sureglerinin de etkili olabilecegini 6n gérmusglerdir.

Ssbebaggala (2017), “Uganda ve Amerika Birlesik Devletleri Arasindaki Ortadgretim
Matematik Ders Programinin Kargilagtirmali Caligmasi” isimli aragtirmasinda Uganda
ile Amerika matematik ders programlarini karsilagtirmistir. Bu 6gretim programlar
arasinda konu ve baslik dizeyinde belirgin farkliliklar oldugunu tespit etmistir.
Uganda’nin tim konular ilk sinifta verdigini ve diger yillarda konuyu genisleterek
ilerledigini belirlemistir. Lisenin son sinifinda Amerika’da daha ¢ok cebir ve geometri
alanina yogunlasilmaktadir. Uganda da ise cebir ve analiz iizerine yogunlasilmistir. Iki
ilke de de mantiksal matematik konusuna deSinmedigi gorulmustur. Son iki yil

Uganda’da matematik zorunludur ancak Amerika’da zorunlu degildir. Basari
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anlaminda iki tilke arasinda kiyaslama yapilamamigtir. Ciinkii Uganda da uluslararast

sinavlara katilim yoktur.

Khan, Farooqi ve Mehmood (2018), “Pakistan ve Uluslararast Standartlarda
Matematik Programi: Karsilagtirmali Bir Caligma” adli aragtirmasinda Pakistan’daki
ortadgretim kurumlan arasinda karsilagtirma yapmayr amaglamistir. Yerel Egitim
Sistemi (SSC) ile Ingiliz Egitim Sistemi (GCE veya O)’ni karsilastirmistir. Arastirma
sonucunda GCE’de matematik &gretim siirecinde c¢esitli materyaller kullanilarak
ogretimde gesitlilik saglandigini tespit etmiglerdir. SSC’de ise 6gretimin daha tek dize
yapildigini soéylemiglerdir. Degerlendirme basamaginda iki sistem arasinda ¢ok fazla
farkliliklar oldugu gorulmusgtir. GCE’de degerlendirme yaparken farkli yontemler
kullanilmig ve Ogretim daha etkili hale getirilmeye calisilmistir. Ayrica SSC
programinin en sikintili tarafinin 6gretimin bir yil dondurulmast uygulamasidir.
Aragtirma sonucunda kullanilan bu uygulama aragtirmacilar tarafindan ¢ok yanlig

bulunmustur.

Han (2021)in Zaman Uzerine Matematik ve Miifredat Uzerine Uluslararasi
Kargilagtirmali Caligsma: Kore, Japonya, Avustralya, ABD ve Finlandiya calismast;
zamana bagli 6grenmedeki zorluklar iyilestirmek amaciyla matematik mufredatinda
zaman Uzerine uluslararasi kargilagtirmali bir ¢alismadir. Caligmada 6ncelikle zamanla
ilgili ogretme ve 6grenme ile ilgili literatir incelenmis ve 6gretme ve Ogrenmeyi
gelistirmek i¢in dikkate alinmasi gereken konulart belirlenmistir. Kore, Japonya,
Avustralya, Amerika Birlesik Devletleri ve Finlandiya'da gorsel ve zamansal igerik ve
ogrenme suresi kategorileri muifredatta kargilagtirllmaktadir. Sonug olarak Kore, okul
matematigindeki gorsel ve zamansal igerikleri diger tilkelere gore daha kisa siirede ele
aldig goralmektedir. Zamanla ilgili her bir 6gretme/6grenme sorunu i¢in, Kore'nin
diger tulkelerden yararlanarak ¢ozimler bulabilecegi sonucuna ulasilmaktadir.
Sonuglara dayali olarak ta Kore miufredatinin zaman ve zaman igerigi agisindan

iyilestirilmesine yonelik oneriler yer almaktadir.

Mehro % et. al. (2022)’nmin yaptiklann “A Comparative Study Of Mathematics
Curriculum In Primary Schools Of Iran And Singapore” amaci, Iran ve Singapur'daki
ilkokul matematik mufredatinin hedef, igerik, 6gretim ve degerlendirme yontemlerinin
dort bileseninde karsilagtirmaktir. Bereday'in dort asamali yaklagimi kullanilarak

karsilagtirmali olarak nitel bir ¢aligma yapildig gortalmektedir. 2000-2021 déneminde
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aragtirma konusuyla ilgili resmi devlet veri tabanlarinda, kitaplarda ve yayinlarda
bulunan belge ve bilgiler toplanarak John Stuart Mill anlagma/anlagmazlik yontemine
gore analiz edildigi ve sonucunda segilen tilkelerin matematik egitiminin hedeflerinde
disinme becerilerinin ve yaratict etkinliklerin gelistirilmesine vurgu yaptig
gorilmektedir. Hedefler agisindan iki tlke arasindaki en énemli fark; Singapur egitim
sisteminin "problem ¢ozme" yontemini desteklemesi ve 6grenenlere dgretilen igerik
ve beceriler arasinda tutarlilik olusturmasidir. Ayrica Iran'in aksine, Singapur
okullarinda, 6grencilerin 6grenme stratejilerinde igcerik ve ustbilis gelisimindeki
bireysel farkliliklar da ele alinmistir. Iran'in egitim kalitesini artirmak igin, miifredat
planlayicilarina yeni igerik hazirlama ve matematik egitimi yontemlerini geligtirmeleri

Onerilmektedir.

Yurt disinda yapilan ¢aligmalar incelendiginde daha fazla iki ve daha fazla tlkenin
matematik ogretim programlarinin karsilastirildig bir ¢aligmaya rastlanilamamagtir.
21. yuzyil becerilerine iligkin aragtirmalarinda genellikle 6grenci ve 6gretmenler de
becerilerin gelisimini tespit etmeye yonelik oldugu gorilmektedir. Ayrica 21. yuzyil
becerilerinin iilkelerin matematik 6gretim programlarinda karsilastirilmasina yonelik
bir ¢aligmaya da ulagilamamigtir. Bu baglamda yapilan bu aragtirmanin ilk olacagi

disintlmektedir.
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BOLUM 111

YONTEM

Bu bélumde, aragtirmanin deseni, veri kaynagi ve toplanma siireci ve verilerin analizi

aciklanmugtir.

3.1. Arastirmanin Modeli

Bu ¢aligma, seg¢ilmis tlkelerdeki matematik programlarinda, 21. yiizyil becerilerinin
yer alma durumlarini belirleyerek, tilkeler arasi kargilagtirma yapmayi amagladigindan
nitel betimsel bir ¢alismadir. Nitel aragtirma, arastirdigl probleme yonelik sorgulayict,
yorumlayici ve problemin kendi ortamindaki geklini anlamaya ¢alisan bir yontemdir
(Guba ve Lincoln, 1994; Klenke, 2016). Bu dogal olgularin gergekgi bir bigimde ele
alinmast siireci, 6znel ve yorumlayici bir siirectir (Seale, 1999). Nitel arasgtirmada,
aragtirmaci arastirmanin tasarlanmast ve gergeklestirilmesi siirecinde esnektir.
Duruma gore yeni yontemler kullanabilir ve gelistirebilir. Kurguda istedigi degisiklige
gidebilir. Nitel aragtirmalarin bilim felsefesi temelinde ¢ok farkli uygulama alanlart
vardir. Kiltir analizleri, olgu bilim, durum c¢aligmalart gibi g¢aligmalarda, konu
derinlemesine incelenerek daha iyi anlagilmaktadir. Bu tir arastirmalar konunun kendi
baglamindan kopmadan incelenmesine olanak saglar (Bogdan ve Biklen,
1998). Arastirma yontemi olarak bakildiginda, konusu geregi bir karsilagtirmali
egitim caligmasidir. Kargilagtirmali  egitim aragtirma yaklagimlarindan yatay
yaklagimdan yararlanilmistir. Karsilagtirmali egitim, egitimde psikolojik hizmetler,
egitimde program gelistirme, egitim yonetimi, egitimde dlgme degerlendirme, egitim
sosyolojisi ve egitim felsefesi gibi bir alt egitim dali olmakla birlikte olaylar ya da
kararlar i¢in ilgili bilgileri ve muhtemel nedenleri sunan ve bazi sorunlari agikliga
kavusturan, gelecek aragtirmacilar igin hipotezler oneren, yerel ozellikler ve
uluslararas: egilimler hakkinda genel bir resim ¢izen bir alandir (King, 2012; Erdogan
2003). Karsilagtirmali egitimin bilimsel pragmatik ve kiiresel olmak tizere ti¢ boyutu
vardir (Arnove, 2003). Kargilasgtirmanin amaglarina gore yararlanilan yedi ¢esit

yaklagimdan soz edilebilmektedir. Bunlar yatay yaklagim, dikey yaklagim, 6rnek olay
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yaklagimi, problem c¢ozme yaklasimi, yapisal islevcilik yaklagimi, tanimlayict
yaklagim ve agiklayict yaklagimdir. Arastirma yontemi olarak kullanilan yatay
yaklagim, sistemleri ve programlar karsilagtirmada onemli bir adimdir. Yatay
yaklagimda sistemlerin ayri ayri ve birlikte tim ozellikleri incelenmektedir. Bu
ozellikler incelenirken arastirmamin yapildigt doneme ait tim ozellikler
karsilagtirilmaktadir. Kargilagtirmali egitimin yatay yaklagim boyutunda sistem ve
programlarin farkli bakis acilart ortaya ¢ikarilirken aynit zamanda benzerliklerine de
vurgu yapilmaktadir. Bu nedenle yatay yaklagim, egitim sistemlerinin ve
programlarinin gelistirilmesi veya degistirilmesi agisindan 6nemli bir boyuttur

(Saracaoglu 1990; Ultanir 2000).

Karsilagtirilan tilke programlart derinlemesine incelenmis ardindan birbirleri ile

kargilagtirilmigtir.

3.2. Veri Kaynagi ve Toplanma Siireci

Nitel aragtirmalarda, bir duruma iligkin problemin ¢oziimiinde ¢esitli veri toplama
yontemleri kullanilmaktadir. Bunlar; gozlem, gorisme ve dokiiman analizi
yontemleridir (Merriam ve Grenier, 2019). Arastirma siirecinde bu yontemlerden
dokiiman analizi yontemi kullamlmistir. Olgularla ilgili bilgi igeren yazili
materyallerin ayrintili bigimde incelenmesi ve bu bilgilerle yeni bilgiler butina
olusturulmast dokiiman analizi olarak isimlendirilir (Creswell, 2002). Bu yontem
aragtirmaciya zaman ve kaynak tasarrufu saglar. Veri kaynaklarinin siniflandirilarak
yeni verilerin elde edilmesini kolaylastirir (Baxter ve jack, 2008). Arastirmada
dokiiman analizi yaparken, Forster (1995)’in dokiiman analizi siireci referans
alinmigtir. Beg basamaktan olusan Forster (1995)’in dokiiman analiz strecinin 5

basamag asagida Sekil 3’de yer almaktadir (Akt. Yildirim ve Simsek, 2016);,
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Yukanidaki linklerden bakanlik sayfalarina ulagarak programlar elde edilmistir.

Programlar farkli dillerde pdf halde eklerde sunulmustur (Ek.1).

3.2.2. Orijinalligini kontrol etme. Arastirmada dokiimanlarin gegerliligini
kontrol etmek amaci ile Ingiltere, Finlandiya ve Singapur bakanlik internet sitelerinde
elde eden dokiimanlarin halihazirda kullanilan programlar oldugunun teyit edilmesi
icin ilke bakanlik iletisim sayfalarinda bulunan mail adreslerine ulagilarak tlke
bakanliklarindan tlkelerde kullanilan programlarin dogrulugu onaylatilmistir (Ek.2).
Ayrica kullanilan farkli dillerdeki programlar aragtirmaci tarafindan Tirkge ’ye
cevrilmistir. Bu yapilirken Fince kaynak oncelikle g¢eviri programlar araciligiyla
Ingilizceye gevrilmis ardindan Tirkgeye cevrilmistir. Ceviri metinler, dil uzmanlan
tarafindan okunarak orijinal metinler ile karsilagtirilmig ve dogrulugu onaylandiktan

sonra analiz siireci i¢in kullanilmistir. Ornek geviri ifadeleri Tablo 10°da verilmistir.
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Yabanci Dil

Tirkce

Ingiltere

Aim
The national curriculum for mathematics aims to ensure that all pupils:

-become fluent in the fundamentals of mathematics, including through varied and
frequent practice with increasingly complex problems over time, so that pupils
develop conceptual understanding and the ability to recall and apply knowledge
rapidly and accurately.

-reason mathematically by following a line of enquiry, conjecturing relationships and
generalisations, and developing an argument, justification or proof using
mathematical language

-can solve problems by applying their mathematics to a variety of routine and
nonroutine problems with increasing sophistication, including breaking down problems

into a series of simpler steps and persevering in seeking solutions.

Amag

Matematik dersi ulusal mifredati 6grencilerin yapmasin istedikleri temel amaglart:

-Matematigin temelden itibaren cesitli yontemler kullanarak akici hale gelmesi,
ogrencilerin gelisimi i¢in zamanla daha karmagik problemlerle ilerleyen uygulamalar
yapilmast, kavramlari anlama ve bilgiyi hizli bir sekilde hatirlama ve uygulama yetenegi
kazanmasi,

-liskileri tahmin ederek ve matematiksel olarak akil yiiriiterek bir aragtirma plam
cercevesini takip etmesi, genellemeler yaparak ve matematiksel yontemler kullanarak
bir tartigma, gerekce veya kanit gelistirmesi,

-Giderek karmasiklagan sorulari pargalara ayirarak ve daha bagka basit adim ve ¢6zim
aramaya azim gostererek swradan ve swadan olmayan durumlara uygulayarak
problemleri ¢ézebilmesi,

Statutory requirements Pupils should be taught to

-count to and across 100, forwards and backwards, beginning with O or 1, or from any
given number

-count, read and write numbers to 100 in numerals; count in multiples of twos, fives
and tens

-given a number, identify one more and one less

-identify and represent numbers using objects and pictorial representations including
the number line, and use the language of: equal to, more than, less than (fewer),most,
least

-read and write numbers from 1 to 20 in numerals and words.

Yasal olarak 6grencilere 6gretilmesi gerekenler “Kazanim”™

-0 veya 1'den baslayarak veya verilen herhangi biri sayidan baslayarak 100'e kadar,
ileri ve geri sayma,

-Rakamlarla yiize kadar sayma ikiger beser ve onar sayma,

-Bir say1 verildiginde, bir fazla ve bir eksigini tanimlama,

-Nesneleri, gorselleri ve sayilari say1 dogrusu tizeride tanimlama ve esittir, biiytiktiir,
kugiiktur ifadelerini kullanma,

-1'den 20'ye kadar sayilar1 rakam ve kelimelerle okur ve yazar.
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Yabanci Dil

Tirkge

Finlandiya

Matematiikan tehtivi

Matematiikan opetuksen tehtdvini on kehittdd oppilaiden loogista, tisméillista
ja luovaa matemaattistaajattelua. Opetus luo pohjan matemaattisten kisitteiden
ja rakenteiden ymmairtamiselle seki kehittddoppilaiden kykyi kisitelld tictoa ja
ratkaista ongelmia. Matematiikan kumulatiivisesta luonteesta johtuenopetus
etence systemaattisesti. Konkretia ja toiminnallisuus ovat keskeinen osa

matematiikan opetusta jaopiskelua. Oppimista tuetaan hyddyntimailla ticto- ja

Matematigin amaci “Genel amag”

Matematik o6gretiminin amaci, 6grencilerin mantiksal, kesin ve yaratici
matematiksel diistinmelerini gelistirmektir.

Ogretim, matematiksel kavramlar ve yapilan anlamak igin bir temel olusturur
ve 6grencilerin bilgiyi isleme ve problem ¢ézme yeteneklerini gelistirmelidir.
Matematigin dogas1 geregi 6gretim sistemli bir sekilde ilerlemelidir.

Somutluk ve islevsellik, matematik 6gretimi ve égreniminin merkezi bir pargast
olmalidir.

Bilgi ve iletisim teknolojileri kullanilarak 6grenme desteklenmelidir.
Matematik ogretimi, 6grencilerin matematige karsi olumlu tutumlarim ve

viestintdteknologiaa. matematik 6grenenler olarak olumlu bir benlik imajini desteklemelidir.
Ayrica iletigim, etkilesim ve is birligi becerilerini gelistirmelidir.
Matematik ¢alismak, 6grencilerin kendi 6grenmeleri ig¢in sorumluluk aldiklari,
amaca yonelik ve uzun vadeli bir aktivite olmalidir.

Oppiaineen tavoitteet Konunun amaglarn “Kazamm”

-tukea oppilaan innostusta ja kiinnostusta matematiikkaa kohtaan
sekidmyonteisen mindkuvan ja itseluottamuksen kehitty misti

-ohjata oppilasta kehittiméin taitoaan tehdd havaintoja
matematiikannikokulmasta seké tulkita ja hyodyntai niita eri tilanteissa

T3 kannustaa oppilasta esittdmiddn ratkaisyjaan ja  paidtelmiddn
konkreettisinvilinein, piirroksin, suullisesti ja kirjallisesti myds ticto- ja
viestintiteknologiaahyddyntien

Ogrencinin matematige olan heves ve ilgisinin yam sira olumlu bir benlik imaj1
ve 6zgiiveninin gelisimini desteklemek

Ogrenciye matematiksel bir bakis acisiyla gézlem yapma ve bunlan yorumlama
ve farkli durumlarda kullanma becerisini gelistirmesi igin rehberlik eder.

Ogrenciyi, ¢oziimlerini ve sonuglarim somut araglarla, cizimlerle, s6zli ve

yazili olarak, bilgi ve iletisim teknolojisini de kullanarak sunmaya tesvik eder.
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Yabanci Dil

Tirkge

Singapur

Aim
The primary Mathematics Syllabus aims to enable all students to;

-acquire mathematical concepts and skills for everyday use and continuous
learning in mathematics

- develop things, reasoning, comminicationi application and metacognitive
skills through a mathematical approach to problem-solving

- build confidence and foster interest in mathematics

Amag “Genel amag”

IIkokul miifredatinin amaci 6grencilere;

- Matematikte giinliik kullamim ve siirekli 6grenme i¢in matematiksel kavram
ve beceriler edinme

- Problem ¢ozmek i¢in matematiksel bir yaklagimla, akil yiiriitme, iletisim,
uygulama ve iistbiligsel beceriler gelistirme

- giiven olusturma ve matematige ilgiyi tesvik etme

student should have opportunities

(a)Use number-bond posters and make number stoties to build and consolidate
number for number up t1 10

(b)Work in groups using conscrete objects to
-make a group of ten and count on from 10 to tell the number (less than 20).

-make groups of ten and count tens and ones to tell the number (more than
20).

-estimate the number of objects in a set before counting. Make sense of the
size of 100.

(c)Use concrete objects and the base- ten set to represent and compare
numbers in term of tens and ones, and use language such as “‘more than’,
‘fewer than’ ‘the same as’ and ‘as many as’ to describe the comparison.

Ogrencilerin yapabilecekleri “Kazamm”

(a) 10'a kadar saymay1 saglamak icin say1 gorsel posterleri kullamin ve say1
hikayeleri olusturun

(b) Somut nesneleri kullanarak gruplar halinde ¢alisin.
- on kisilik bir grup olusturun ve say1y1 sdéylemek icin 10'dan sayin (20'den az).

-onlu gruplar olusturun ve sayiy1 séylemek ic¢in onar ve birer sayin (20'den
fazla).

-saymadan 6nce bir kiimedeki nesnelerin sayisim tahmin edin. 100%in boyutunu
anlamlandirin.

(c) Sayilart onlar ve birler cinsinden temsil etmek ve karsilagtirmak igin
somut nesneleri ve onluk kiimesini kullanin ve 'daha fazla', 'daha az', aym
sayida ve 'oldukga fazla' gibi ifadeleri kullamn.
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3.2.3. Dokiimanlar1 anlama. Bu surecte oOncelikler alan yazin taramasi
yapilarak dinyada ve Tirkiye’de tanimlanan beceriler tespit edilmigstir. Bunlar
aragtirma kuramsal gercevesinde belirtildigi gibi; assessment and teaching of 21st
century skills (ATC21S), ulusal arastirma konseyi (NRC), ekonomik kalkinma ve ig
birligi érgutii 2009 yili raporu (OECD), 21. yuzyil becerileri igin ortaklik (P21), hayat
boyu o6grenme i¢in temel yeterlikler (Avrupa Birligi ¢erceve metni) ve Turkiye
yeterlilikler ¢ercevesidir. Aragtirmada olgiit olarak kullanilacak olan 21. yiizyil
becerileri, Avrupa Birligi Cerceve Metni temel alinarak belirlenmistir. Avrupa
Birligi'nin 21. yuzyil becerileri konusunda attigi adimlar, Turkiye'nin egitim
uygulamalarint dogrudan ilgilendirdigi i¢in de onemlidir. Turkiye yeterlilikler
cergevesi de Avrupa Birligi ¢cergeve metni temelinde hazirlanmigtir. Ayrica Turkiye’de
ilkokul matemetik 6gretim programlarinin temel yeterliliklerinde de Avrupa Birligi

cergeve metni temel alinarak hazirlandigr gortilmiistiir.

21. yuzyil gergevesinin olusturulmasinin ardindan ikinci agama olan tilke matematik
ders ogretim programlarinin igerigi (gercevesi) tek tek okunarak, her programin kendi
temel yapist tespit edilmistir. Programlarin her birinin farkli farkli da olsa genel
amaglarinin oldugu ve ayrica ders bazinda hedeflenen 6grenci davraniglarinin yer
aldign gorulmugtir. Turkiye o6gretim programinda kazanim olarak ifade edilen
davranmiglar ~ Finlandiya’da “konunun amaglan”, Singapur’da “6grencinin

<

yapabilecekleri” ve Ingiltere’de “yasal olarak ogrencilere ogretilmesi gerekenler”
bagliklari ile verilmistir. Ortak bir dil olmasi amaciyla aragtirma strecinde 6grenci
kazanimlart olarak ifade edilmistir. Arastirmada yer alan tlkelerin veri analiz
surecinde kullanilan genel amag ve 6grenci kazanim sayilart asagida Tablo 11°de yer

almaktadir;



62

Tablo 11.
Arastirmaya Dahil Edilen Genel Amag ve Ogrenci Kazamm Sayilarinmn Ulkelere Gore

Dagilimi
) Genel Kazamm Sayis1
Ulkeler Ama
¢ 1. simf 2. stmf 3. stmf 4, stmf Toplam

Sayis1
Tirkiye 13 36 50 72 71 229
Finlandiya 8 27 32 59
Ingiltere 10 24 39 38 45 146
Singapur 19 27 52 39 45 165
Toplam 50 87 168 149 193 579

Tablo 11°den de anlagilacag gibi tlke programlari incelendiginde Tiirkiye Matematik
Dersi Ogretim Programi genel amag¢ sayistnin 13, Finlandiya Matematik Dersi
Ogretim Programi genel amag sayisimin 8, Ingiltere Matematik Dersi Ogretim
Programi genel amag sayisinin 10 ve Singapur Matematik Dersi Ogretim Programi
genel amag sayisinin 19 oldugu goriilmektedir. Bunun yani sira tablo incelendiginde
Tiirkiye’de 229 égrenci kazanimi, Finlandiya’da 59 6grenci kazanimi, Ingiltere’de 146

ve Singapur’da 165 6grenci kazanimi aragtirmaya dahil edilmistir.

Ulke matematik 6gretim programlar incelendiginde 6grenme 6gretme siiregleri genel
olarak ifade edildigi ve strecin diizenlemesi 6gretmenlere (uygulayicilara) birakildig
gorilmiistir. Bu nedenle ogretme siireci arastirmaya dahil edilmemistir. Ilkokul
dizeyinde diger tulkelerde herhangi bir sinav mevcut olmadigindan ve siireg
degerlendirilmesi yapildigindan dolay1 degerlendirme siiregleri de arastirmaya dahil
edilmemistir. Ki Tirkiye’de de ilkokul dordiinct sinif harig ilkokulda sinav mevcut
degildir. Siire¢ degerlendirmesi yapilmaktadir. Matematik Ogretim programlarinda
ders konular verilmistir. Konu bagliklarinda 21. yiizyill becerilerinin verilmesi
mimkin olmadigindan, 21. yiizyil becerilerini inceleyebilmek adina programlarin

genel amaglari ve 6grenci kazanimlari incelenmistir.
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3.2.4. Veri degerlendire ol¢iitleri. Verilerin analiz edilme stireci oncesinde,
analiz g¢ercevesini olusturacak olan 21. yiizyil becerileri belirlenerek arastirmact
tarafindan veri degerlendirme olgutleri olusturulmustur. Bu ol¢itler olusturulurken
Avrupa Birligi Yeterlilik Cergevesinde belirtilen beceriler temel beceriler olarak
degerlendirilmis ve bu becerilerden matematik dersine uygun olan 5 beceri matematik

uzmanlari tarafindan belirlenmisgtir.

Anadilde ve yabanct dilde iletisim becerisinden yalnizca anadilde iletisim becerisi
alinmigtir. Matematiksel yeterlilik ve bilim-teknolojide temel yeterlilikler becerileri ile
ogrenmeyi 6grenme becerileri matematik dersi igeriklerine uygun oldugu i¢in yine
dahil edilen becerilerdendir. Dijital yeterlilik becerileri ve inisiyatif alma ve becerileri
de matematik dersi alt alanlarina uygun oldugu diisiiniilerek aragtirma olgiitlerine dahil
edilmistir. Ancak sosyal ve sivil yeterlilikler kultturel farkindalik ve ifade becerileri
aragtirma oOlg¢utlerine matematik uzmanlar tarafindan uygun gortlmedigi i¢in dahil
edilmemistir. Matematik uzmanlarinin bunu onayladiklarnt tutanak Ek 3’te yer

almaktadir.

Alan yazinda Avrupa birligi Cercevesinde verilen alt beceriler ve gostergeler
temel alinmistir Gostergeler kod olarak tanimlanmis, alt beceriler kategori ve temel

becerilerde temalari olusturmustur. Belirtilen beceriler Tablo 12°deki gibidir.

Tablo 12.

21.Yiizy1l Becerileri, Alt Becerileri ve Gostergeleri

Temel beceri Alt beceri Gosterge
Gorevleri veya verilenleri anlama
Sozlii iletisim Sorunu anlama
Somug¢lar bagkalarina anlatma
Anadilde Tletisim — — :
Yazili iletisim Verilerin yeniden kodlama ve yorumlama
Sorumu netlestirerek formiile etme
Sonuglarin 6zetleme
Matematiksel Matematiklestirme  Problemi matematiksel forma doniistiirme
vetkinlik ve Problem Cozme Strateji gelistirme
bilim/teknolojide  stratejisi tannmlama ~ Plan yapma
temel yetkinlikler Coziim tiretme

Sembolik ve teknik Matematiksel sembol ve gosterimleri anlama
dil ve islemleri Matematiksel sembol ve gosterimleri yorumlama

kullanma Matematiksel sembol ve gosterimleri kullanma
Alal Yiirtitme Kamt gbsterme

Cikarim yapma

Verilenleri dogrulama

Matematiklestirme*  Problemi matematiksel forma doniistiirme*
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Ogrenmeyi Problem Cozme  Strateji gelistirme*
Ogrenme stratejisi Plan yapma*
tammlama* Coziim iiretme*
Sembolik ve teknik Matematiksel sembol ve gosterimleri anlama*
dil ve islemleri Matematiksel sembol ve gosterimleri yorumlama*
kullanma* Matematiksel sembol ve gosterimleri kullanma*
Akl Yiiriitme* Kanit gosterme*
Cikarim yapma*
Verilenleri dogrulama*
Dijital yetkinlikler Matematiksel Bilgisayar tabanl araglarin nasil kullanilacagini bilme

araglan kullanma

Bilgisayar tabanli araclan kullanma

Dijital ortamda Dijital ortamda matematiksel sembol ve gosterimleri
sembolik teknik dil anlama
ve islemleri Dijital ortamda matematiksel sembol ve gosterimleri
kullanma yorumlama
Matematiksel sembol ve gosterimleri kullanma
Inisiyatif alma ve Sorumluluk Sorumluluk alma
girisimcilik Sorumluluk paylagsma
Girisimcilik Karar verme
Adim atma

Forster (1995)in dokiiman analiz siirecinin basamaklarinin dordiincii basamagi
verileri analiz etme siireci, yontem basamaklart olan verilerin analizi bolimiinde;
besinci basamag veriyi kullanma basamagi da aragtirmanin bulgular ve sonuglar

boliiminde agiklanmigtir.

3.3. Verilerin Analizi

Aragtirmada, karsilagtirmali  egitim  yaklagimlarindan yaklagimdan

yatay
yararlanilmigtir. Yatay yaklagimda belirtilen derinlemesine inceleme ve ardindan
kargilagtirma yapilma siirecinde dokiiman analizi yonteminden yararlanilmigtir.
Dokiiman analizi incelenmesi amaglanan konular hakkinda bilgi edinmek amaci ile
yazili materyallerin analiz edilmesidir. Bu siiregte icerik analizinden yararlanilir.
Icerik analizinde kodlamalar yapilarak kategori olusturulur ve kategoriler iizerinde
calisilir. Igerik analizi tarihi belge incelemesi ve kiiltiirel calismalarda 6nemli bir yere
sahiptir. Ayni zamanda egitim aragtirmalarinda da oldukga fazla kullanilmaktadir.

Burada veriler kodlanarak gsemalar olusturulur ve sayisal verilerle ifade edilir. (Balct,

2009). Arastirmada bu amagla analiz sturecinde asagidaki yol izlenmistir.

e Tirkiye, Ingiltere, Finlandiya ve Singapur Matematik Ders Ogretim
Programlarinda bulunan genel amaglar ve 6grenci kazanimlart derinlemesine

incelenmigtir. Programlarin 6ncelikle genel amaglart tespit edilmigtir. Birinci
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aragtirma problemi dogrultusunda genel amaglarda bulunan 21. yizyil
becerileri belirlenmeye ¢aligilmistir.

e Her ulkenin kendi programinda bulunan genel amaglart belirtilmistir. Bu
amaglar icerisinde 21. yuzyil becerileri ¢ergevesinde hazirlanan veri
degerlendirme ol¢utleri kullanilarak inceleme yapmak amaci ile NVIVO Nitel
veri analiz programina aktarilmigtir.

e Olusturulan veri setleri NVIVO Nitel Veri Analizi programina aktarildiktan
sonra ol¢utler dogrultusunda genel amaglar igerisinde gostergelere isaret eden
cumleler tek tek kodlanmistir. Ayni becerinin amaglar igerisinde kag kez yer
aldign gortlerek frekanst belirlenmistir. Beceriler ve karsilagtirmalart,
aragtirma problemleri gergevesinde tablolastirilarak sunulmustur.

e Bir sonraki asamada program icerisinde verildigi tizere kodlamalar ile ilgili
ornek ifadeler listelenmistir. Ve bu ifadeler kodlarin kategori ve temalara gore
dagilimlan ile birlikte tablolagtirilmigtir.

e Ikinci arastirma problemi dogrultusunda iilke programlarinda bulunan 21.
yizyil becerileri karsilagtirilmis ve hangi programda hangi beceriler var sekil
halinde sunulmug ardindan da tablolastirilmistir.

e Uciincii ve dordiincii arastirma sorusunun cevabim almak iizere tlke
programlarinda bulunan o6grenci kazanimlari incelenmistir. Programlara
bakildiginda Finlandiya’da kazanimlarin 1-2. sinif ve 3-4. sinif olarak ikiye
ayrildigr gorulmugtar. Diger programlarda 1-2-3-4. simf kazanimlari sarmal
sekilde verilmistir. Turkiye programinda her simif dizeyinde ise ayri
kazanimlarin mevcut oldugu tespit edilmigtir. Ortak bir degerlendirme olmasi
amaciyla 1.2.3.4. simif 6zel hedefleri birlestirilerek degerlendirilmistir. Ogrenci
kazanimlarinda da yine kodlamalar yapilarak frekanslar elde edilmistir. Genel
amaglarda uygulanan agamalar 6grenci kazanimlart i¢inde aynen tek tek

uygulanarak tablolagtirilmis ve sunulmustur.

3.4. Giivenirlik ve Gecerlik

Bilimsel aragtirmalarin en yaygin kullanilan iki olgust gegerlik ve guvenirliktir.
Kullanilan aragtirma deseninin veri toplama araglarinin veri analizinin gegerli ve

givenilir olmast aragtirmanin inandiriciligim ve bilimsel kabuliinii etkilemektedir.
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Nicel aragtirmalarda bu olgitler farkli 6lgme yontemleri ile belirlenebilir. Ken’e gore
nitel aragtirmalarda gegerlik ve giivenirligin tespitini yapmak kesin olarak miimkiin
olamamaktadir (Shenton, 2004). Bilimsel aragtirmalarda gtivenirligin belirlenmesi i¢in
baz1 faktorler mevcuttur. Bunlar zamana gore degismezlik yani sireklilik, farkls
uzmanlar tarafindan yapilan incelemelerde uyum ve i¢ tutarliligin saglanmasidir
(Yildirim ve Simgek, 2016). Bu amagla arastirmada oncelikle tlkelerin Milli Egitim
Bakanliklarina mail atilarak programlar teyit edilmistir. Ardindan programlar farkl: dil
uzmanlart tarafindan incelenerek ortak c¢eviri metinleri hazirlanmistir. Ulke
programlar incelenerek programlarin genel amaglar ve kazanimlarinin aragtirmaya
dahil edilip 6gretme-6grenme durumlari, igerik ve dlgme degerlendirme asamalarinin
aragtirma kapsami diginda tutulmasina yine t¢ farkli alan uzmam tarafindan karar
verilmigtir. Bu siiregten sonra analiz agamasinda yapilan kodlamalar farkli uzmanlar
tarafindan da yapilarak ortak verilen karara gore kategori ve temalara dagilimlar
yapilmistir. Verilerin analizi siirecinde Miles & Huberman (1994) giivenirlik formali
“Guvenirlik = Gorug Birligi / (Gorts Birligi + Goras Ayrilig)*100” formali
kullanilmig, arastirmacilar arasiNdaki uyum %91 olarak tespit edilmigtir. Bu sonug
ulagilan sonuglarin glivenilir oldugunu gostermektedir. Bu sekilde i¢ tutarlilik ve uyum

saglanarak giivenirlik artirilmaya caligilmigtir.

Gegerlilik ise aragtirmanin sonuglarinin dogrulugu ile ilgilidir. Gegerliligin ana unsuru,
aragtirmacinin olabildigince tarafsiz olmasidir. Toplanan veriler gercegi yansitmali
tizerinde calisilan konu bir biitiin olarak incelenmeli ve katilimcilar ya da meslektaglar
veya uzmanlar tarafindan ek teyit igermelidir (Yildinnm ve Simsek, 2016). Nicel
aragtirmalarda genellemeler dogrudan yapilabilmesine ragmen nitel arastirmalarda
dolayli yorumlama ve benzetmeler mumkindir. Bu baglamda dig gegerliligi
saglayabilmek i¢in “aragtirma ornekleminin ve sureglerinin ozellikleri bagka
orneklemler ile karsilagtirildiginda karsilagtirma yapabilecek diizeyde ayrintili olarak
aciklanmakta midir?” sorusuna olumlu yanit verebilmelidir. Aragtirma sonuglarinin
benzer durum ve olaylarda genellenebilmesi ve aragtirmacinin yaptigi ¢caligsmayi, tim
asamalariyla okuyucuya ayrintili sekilde vermesi gerekmektedir (Bogdan ve Biklen,
1998). Son olarak gegerlik ve giivenirligin saglanmasi, arastirma 6rnekleminin yeterli
buyiklikte secilmesi ve farkli aragtirmacilar tarafindan konunun incelenmesi, birden

fazla kaynak ve goriige bagvurulmasi ayrica verilerin iyi bir sekilde saklanmasi son
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olarak da arastirmanin raporunun sahsi goriiglerden etkilenmeksizin, tarafsiz bir

sekilde yazilmasi ile mimkiindiir (Denzin ve Lincoln, 2008).

Bu baglamda arastirmada gecerliligin ve givenirligin saglanabilmesi i¢in, alan
yazindaki 21. yiizyill becerileri incelenirken tamamen tarafsiz sekilde hareket
edilmigtir. Kaynaklara ulagilmasi siirecinde birden fazla yol izlenmistir. Alan yazin
taramasi sonucunda aragtirmanin konusuna en uygun kuramsal temel olusturulmusg ve
kuramsal temele dayandirlarak ol¢it araci kullanilmigtir. Son olarak yapilan tim
analiz iglemleri uzman gorigine sunulmug, farklt uzmanlar tarafindan
degerlendirilmis ve son hali olusturularak bulgular sunulmustur. Uzmanlar tarafindan

yapilan analiz 6rnekleri Ek 4’te yer almaktadir.
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BOLUM IV

BULGULAR VE YORUM

Bu bolimde, aragtirmanin alt amaglarina gore veri analiz sonuglarn tablo ve

gorsellestirilerek verilmis ve agiklanmigtir.

4.1. Secilmis Ulkelerde Matematik (")gretim Programlarinda Bulunan Genel
Amaclarda Yer Alan 21.Yiizyil Becerilerine iliskin Bulgular

4.1.1. Tiirkiye matematik dersi dgretim program genel amaclarinda
bulunan 21. yiizyil becerilerine iliskin bulgular. Tiirkiye Matematik Dersi Ogretim
Programi’nda yapilan inceleme sonucunda programin genel amaglarinda bulunan 21.
yuzyil becerilerini tanimlamaya yonelik bulgulara bakildiginda ulagilan kodlar Sekil

4’te verilmistir.
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Belirlenen degerlendirme olgitleri dogrultusunda yapilan incelemede Turkiye
Matematik Ogretimi Programi’nda; ¢ikarim yapma (f:9), verilenleri dogrulama (f'8),
matematiksel sembol ve gosterimleri kullanma (f:9), matematiksel sembol ve
gosterimleri kullanma* (f:2), matematiksel sembol ve gosterimleri anlama (fi4),
¢ikarim yapma* (f:9), sonuglarin bagkalarina anlatma (f:6), plan yapma* (f:5), ¢6ziim
uretme® (f:5), kanit gosterme (f:8), sorumluluk alma (f:9), strateji gelistirme™ (f:5) ve

verilenleri dogrulama* (f:8) becerileri yer almaktadir.
21. yuzyil becerileri ile ilgili programda bulunan ifadeler 6rneklendirildiginde;

Tiirkiye Matematik Dersi Ogretim Programi1 Genel Amaglari’nda bulunan 21. yiizyil
becerileri incelendiginde becerileri isaret eden ifadeleri orneklendirmek gerekirse;
“Problem ¢ozme siirecinde kendi diisiince ve akil yiiriitmelerini rahatlikla ifade
edebilecek, baskalarmin matematiksel akil yiiriitmelerindeki eksiklikleri veya

’

bosluklar1  gorebilecektir.” gibi ifadelerle verilenleri dogrulama becerisini
tamimlamaktadir. Verilenleri dogrulama becerisi akil yuritme alt becerisinin
gostergesi oldugundan bu ifade ile matematiksel yetkinlik ve bilim ve teknolojide
temel yetkinlikler becerisine isaret edilmektedir. Yine programda oldukga fazla yer
ettigi gorillen beceri olan matematiksel yetkinlik ve bilim ve teknolojide temel
yetkinlikler becerisine isaret eden ve sembolik teknik dil ve iglemleri alt becerisinin
gostergesi olan matematiksel sembol ve gosterimleri kullanma becerisi “Matematiksel
kavramlart anlayabilecek, bu kavramlar: gimliik hayatta kullanabilecektir.” ve
“Matematiksel diisiincelerini mantiklt bir sekilde agiklamak ve paylasmak igin
matematiksel terminolojiyi ve dili dogru kullanabilecektir” ifadeleriyle tanimlanir.
Ogrenmeyi o6grenme temel becerisine isaret eden ve problem ¢ozme stratejisi
tanimlama* alt becerisinin gostergesi olan strateji gelistirme* ise “Ust bilissel bilgi ve
becerilerini  gelistirebilecek, kendi o6grenme  siireclerini  bilingli  bicimde
yonetebilecektir.” ifadeleri ile tammlanmistir. Bir diger temel beceri olan Inisiyatif
alma ve girisimcilik becerisine isaret eden girisimcilik alt becerisinin gostergesi olan
sorumluluk alma becerisi “Sistemli, dikkatli, sabwli ve sorumiu olma ozelliklerini

gelistirebilecektir.” ifadesiyle tanimlanir.

Yukarida 6rnek cimleleri verilen gosterge becerilerin aragtirma kapsaminda belirlenen
kategorilere (21.yiizy1l alt becerileri) ve temalara (21. yuzyil temel becerileri) gore

dagilimlar Tablo 13’te verilmisgtir.
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Tablo 14 incelendiginde; Finlandiya Matematik Dersi Ogretim Programi Genel
Amaglarinda bulunan 21. yiizyil becerilerine yonelik kategorilere (21. yiizyil alt
becerileri) bakildiginda; matematiklestirme, sembolik teknik dil ve iglemleri, akil
yuritme, problem ¢ézme stratejisi tanimlama ve matematiklestirme* becerisi yer
almaktadir. Tim bunlarin 1518inda temalara (temel beceriler) bakildiginda;
matematiksel yetkinlik ve bilim ve teknolojide yetkinlikler ve 6grenmeyi 6grenme
becerisi yer almaktadir. Buradan anlagilacagi tzere Finlandiya Matematik Dersi
Ogretim Programi1 Genel Amaglarinda matematiksel yetkinlik ve bilim ve teknolojide
yetkinlikler becerisi énemli yer tutmaktadir. Diger beceriler olan anadilde iletigim,

inisiyatif alma ve girisimcilik ve dijital yetkinlikler becerilerine yer verilmemistir.

4.1.3. Ingiltere matematik dersi 63retim programi genel amaclarinda yer
alan 21. yiizyll becerilerine iliskin bulgular. Ingiltere Matematik Dersi Ogretim
Programi’nda yapilan inceleme sonucunda programin genel amaglarinda bulunan 21.
yizyll becerilerin1 tantmlamaya yonelik bulgulara bakildiginda asagida Sekil 6’da

verilen gosterge becerilere ulagiimisgtir.
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Belirlenen degerlendirme olgiitleri dogrultusunda yapilan incelemede Ingiltere
Matematik Ogretimi Programinin genel amaglarinda; ¢ozim iretme (f:4), strateji
gelistrme (f:4), karar verme (f:9), sonuglari bagkalarina anlatma (f:4), ¢ikarim yapma
(f:4), matematiksel sembol ve gosterimleri anlama (f:4), matematilsel sembol ve
gosterimleri kullanma (f:9), dijital ortamda matematilsel sembol ve gosterimleri
kullanma (f:2), problemi matematiksel forma donustirebilme (f:6), matematilsel
sembol ve gosterimleri kullanma* (f:3), surunu anlama (f:3), ¢6zim tUretme* (f:4),
strateji gelistirme™® (f14), adim atma (f:4), plan yapma (f:4), plan yapma* (f:4)

becerileri yer almaktadir.
21. yuzyil becerileri ile ilgili programda bulunan ifadeler 6rneklendirildiginde;

Ingiltere Matematik Dersi Ogretim Programi Genel Amaglari’nda bulunan 21. yiizyil
becerileri incelendiginde becerileri isaret eden ifadeleri 6rneklendirmek gerekirse;
“Genellemeler yaparak ve matematiksel yontemler kullanarak bir tartigma, gerekge
veya kanit gelistirmesi” gibi ifadelerle ¢oziim Uretme becerisini tanimlamaktadir.
(Cozum tretme becerisi problem ¢ozme stratejisi tanimlama alt becerisinin gostergesi
oldugundan bu ifade ile matematiksel yetkinlik ve bilim ve teknolojide temel

yetkinlikler becerisine isaret edilmektedir.

Yine programda oldukga fazla yer ettigi goriilen beceri olan matematiksel yetkinlik ve
bilim ve teknolojide temel yetkinlikler becerisine igsaret eden ve problem ¢ozme
stratejisi tanimlama alt becerisinin gostergesi olan “strateji gelistirme” becerisi
“Giderek karmagiklasan sorular pargalara ayirarak ve daha bagka basit adim ve ¢6ziim
aramaya azim gostererek siradan ve siradan olmayan durumlara uygulayarak
problemleri ¢ozebilmesi” ifadeleriyle tanimlanmaktadir. Yine matematiksel yetkinlik
ve bilim ve teknolojide temel yetkinlikler becerisine isaret eden ve sembolik teknik dil
ve iglemleri alt becerisinin gostergesi olan sembolik teknik dil ve iglemleri alt
becerisinin gostergesi olan Matematiksel sembol ve gosterimleri kullanma becerisi
“Matematigin temelden itibaren cesitli yontemler kullanarak akici hale gelmesi”

ifadesi ile tanimlanmaktadir.

Yukarida 6rnek cimleleri verilen gosterge becerilerin arastirma kapsaminda belirlenen
kategorilere (21.yiizy1l alt becerileri) ve temalara (21. yuzyil temel becerileri) gore

dagilimlar Tablo 15°te verilmistir.
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Ingiltere Gésterge Becerilerin Yer Aldigi Alt Beceri ve Temel Beceriler

Tema (21. yiizy1l

Kategori (21. yiizy1l

Gostergeler

temel becerileri) alt becerileri) (Programda aranan beceriler)
Matematiksel Problem ¢ézme Coziim tiretme
yetkinlik ve bilim ve stratejisi tammlama Strateji gelistirme

teknolojide temel
yetkinlikler

Sembolik teknik dil ve
islemleri
Akl yiirtitme

Plan yapma
Matematiksel sembol ve gosterimleri anlama
Matematiksel sembol ve gosterimleri kullanma

Cikarim yapma

Ogrenmeyi 6grenme

Sembolik teknik dil ve
iglemler*
Problem ¢ézme

stratejisi tammlama

Matematiksel sembol ve gosterimleri kullanma*

Plan yapma*
Coziim tiretme*

Strateji gelistirme*

Matematiklestirme* Problemi matematiksel forma doniistiirebilme*
Inisiyatif alma ve Girisimeilik Karar verme
girisimcilik Adim atma
Anadilde iletisim Sozlu iletisim Sonuglar baskalarina anlatma
Sorunu anlama
Dijital yetkinlikler Dijjital ortamda Dijital ortamda matematiksel sembol ve
sembolik teknik dil ve  gosterimleri kullanma
islemler

Tablo 15 incelendiginde Ingiltere Matematik Dersi Ogretim Programi’nda Genel

Amaglarda bulunan 21. yiizyil becerilerine yonelik kategorilere (21. yizyil alt

becerileri) bakildiginda; sembolik teknik dil ve islemleri*, problem ¢ézme stratejisi

tanimlama, girisimcilik, sozli iletisim, akil yiiritme, sembolik teknik dil ve islemleri,

dijital ortamda sembolik teknik dil ve islemler ve matematiklestirme yer almaktadir.

Tiim bunlann 1s181nda temalara (temel beceriler) bakildiginda; matematiksel yetkinlik

ve bilim ve teknolojide temel yetkinlikler, inisiyatif alma ve girisimcilik, anadilde

iletisim, dijital yetkinlikler ve oOgrenmeyi 6grenme becerileri programda yer

almaktadir.
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4.1.4. Singapur Matematik Dersi Ogretim Programi Genel Amaclarinda
Yer Alan 21. Yiizyil Becerilerine iliskin Bulgular. Singapur Matematik Dersi
Ogretim Programi’nda yapilan inceleme sonucunda programin genel amagclarinda
bulunan 21. yiizy1l becerilerini tanimlamaya yonelik bulgulara bakildiginda ulagilan

gosterge beceriler Sekil 7°de verilmistir.
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Belirlenen degerlendirme olgiitleri dogrultusunda yapilan incelemede Singapur
Matematik Ogretimi Programinin genel amaglarinda; ¢ikarim yapma (f32), sorunu
netlestirerek formule etme (f:5), verilenleri dogrulama (f:8), matematiksel sembol ve
gosterimleri  kullanma (f:7), problemi matematiksel forma donistirme (f:8),
matematiksel sembol ve gosterimleri yorumlama (f:8), dijital ortamda matematiksel
sembol ve gosterimleri kullanma (f:1), matematiksel sembol ve gosterimleri
yorumlama* (f:3), matematiksel sembol ve gosterimleri anlama (£:6), ¢ikarim yapma*
(f:2), sonuglan bagkalarina anlatma (f:7), strateji gelistirme (f:5), verileri yeniden
kodlanma ve yorumlanma (f:5), plan yapma (f:3), ¢6ziim tretme (f:4), adim atma (f:3),

kanit gosterme (f:4) ve strateji gelistirme (f:5) becerileri yer almaktadir.
21. yuzyil becerileri ile ilgili programda bulunan ifadeler 6rneklendirildiginde;

Programda bulunan “Matematiksel fikirleri sunmak ve iletisim kurmak i¢in
matematiksel dili, sembolleri ve diyagramlar: kullanacak.” gibi ifadelerle sorunu
netlestirerek formiile etme becerisini tanimlamaktadir. Sorunu netlestirerek formile
etme becerisi yazili iletisim alt becerisinin gostergesi oldugundan bu ifade ile anadilde
iletisim becerisine igaret edilmektedir. Yine programda oldukga fazla yer ettigi gortilen
beceri olan matematiksel yetkinlik ve bilim ve teknolojide temel yetkinlikler
becerisine isaret eden ve sembolik teknik dil ve islemleri alt becerisinin gostergesi olan
matematiksel sembol ve gosterimleri kullanma becerisi “Ortak birim sistemini
kullanacak.” ve “Geometrik araglart kullanacak ifadeleriyle tanimlanmaktadir.
Ogrenmeyi o6grenme temel becerisine isaret eden ve problem ¢ozme stratejisi
tanimlama* alt becerisinin gostergesi olan strateji gelistirme™ ise “Mantikl: diisiinme,
yogunlasma giicii, ile kendi 6grenme performansmn gelistirecek” ve “Ust bilissel bilgi
ve becerilerini gelistirebilecek, kendi oOgrenme siireclerini  bilingli  bigimde
yonetebilecektir.” ifadeleri ile tamimlanmaktadir. Bir diger temel beceri olan dijital
yetkinlikler becerisine isaret eden dijital ortamda sembolik teknik dil ve islemler alt
becerisinin gostergesi olan dijital ortamda matematiksel sembol ve gosterimleri
kullanma becerist “verileri sunmak ve analiz etmek icin veri tabanlarmi ve tablolama

programlarmi kullanacak.” ifadesiyle ifade edilmektedir.

Yukarida 6rnek cimleleri verilen gosterge becerilerin aragtirma kapsaminda belirlenen
kategorilere (21.ytizyil alt becerileri) ve temalara (21. yluzyil temel becerileri) gore

dagilimlar Tablo 16°da verilmistir.



Tablo 16.
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Singapur Gosterge Becerilerin Yer Aldigi Alt Beceri ve Temel Beceriler

Tema (21. yiizy1l

Kategori (21. yiizy1l alt

Gostergeler

temel becerileri) becerileri) (Programda aranan beceriler)
Matematiksel Alal yiiriitme Cikarim yapma
yetkinlik ve bilim Verilenleri dogrulama
ve teknolojide Sembolik teknik dil ve Matematiksel sembol ve gosterimleri kullanma
temel yetkinlikler  iglemleri Matematiksel sembol ve gosterimleri yorumlama
Matematiksel sembol ve gosterimleri anlama
Problem ¢ézme stratejisi  Plan yapma
tammlama Coziim tiretme
Strateji gelistirme
Matematiklestirme Problemi matematiksel forma doniistiirme
Ogrenmeyi Matematiklestirme* Matematiksel sembol ve gosterimleri yorumlama*
O0grenme Alal yiirtitme* Cikarim yapma*
Kamt gésterme
Problem ¢ézme stratejisi ~ Strateji gelistirme™
tamimlama*
Anadilde Tletisim  Yazili iletisim Sorunu netlestirerek formiile etme
Verilerin yeniden kodlama ve yorumlanma
Sozlii iletisim Somuglar1 bagkalarina anlatma
Dijital yetkinlikler  Dijital ortamda sembolik  Dijital ortamda matematiksel sembol ve
teknik dil ve iglemler gosterimleri kullanma
Inisiyatitf alma ve  Girisimcilik Adim atma
girisimcilik

Tablo 16 incelendiginde Ingiltere Matematik Dersi Ogretim Programinda genel

amaclarda bulunan 21. yuzyil becerilerine yonelik kategorilere (21. yuzyil alt

becerileri) bakildiginda; problem c¢ozme stratejisi tanimlama, girisimcilik, sozli

iletisim, yazili iletisim, akil yiiritme, sembolik teknik dil ve islemleri, dijital ortamda

sembolik teknik dil ve islemler, matematiklestirme, matematiklestirme®, problem

¢ozme stratejisi tanimlama* ve akil yiritme yer almaktadir. Tim bunlarin 1518inda

temalara (temel beceriler) bakildiginda; matematiksel yetkinlik ve bilim ve teknolojide

temel yetkinlikler, inisiyatif alma ve girisimcilik, anadilde iletisim, dijital yetkinlikler

ve 0grenmeyi ogrenme becerileri programda yer almaktadir.
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4.1.5. Secilmis iilkelerde matematik dersi 0gretim program genel
amaclarinda bulunan 21. yiizyil becerilerinin benzerlik ve farklilhiklarma yonelik
bulgular. Tirkiye, Finlandiya, Ingiltere ve Singapur Matematik Ogretim
Program’larinda yer alan genel amaglarin hangi 21. yizyil becerilerine yer verdigi

incelenmig ve asagida Sekil 8’da sunulmustur.
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Finlandiya’da matematiklestirme, sembolik teknik dil ve iglemleri, akil yiritme ve
matematiklestirme* alt becerilerilerine yer verildigi gorilmektedir. Bu alt becerileri
kapsayan temel becerilerden ise matematiksel yetkinlik ve bilim ve teknolojide

yetkinlikler ve 6grenmeyi 6grenme becerilerine yer verildigi gorilmektedir.

Ingiltere’de problem ¢ozme stratejisi tammlama, akil yiiriitme, sembolik teknik dil ve
islemleri, akil yuritme, sembolik teknik dil ve islemleri, girisimcilik, sézlu iletigim,
dijital ortamda sembolik teknik dil ve islemler, matematiklestirme * alt becerilerilerine
yer verildigi gorilmektedir. Bu alt becerileri kapsayan temel becerilerden ise
matematiksel yetkinlik ve bilim ve teknolojide yetkinlikler, insiyatif alma ve
girisimcilik, anadilde iletisim, dijital yetkinlikler ve 6grenmeyi 6grenme becerilerine

yer verildigi gorilmektedir.

Singapur’da akil yiritme, sembolik teknik dil ve islemleri, matematiklestirme,
problem ¢ozme stratejisi tanimlama, dijital ortamda sembolik teknik dil ve iglemler,
matematiklestirme®, akil yiiritme, problem ¢ozme stratejisi tanimlama*, sozli iletigim
ve yazili iletigim alt becerilerilerine yer verildigi gortilmektedir. Bu alt becerileri
kapsayan temel becerilerden ise matematiksel yetkinlik ve bilim ve teknolojide
yetkinlikler, anadilde iletisim, dijital yetkinlikler ve 6grenmeyi 6grenme becerilerine

yer verildigi gorilmektedir.

Turkiye’de akil yuritme, sembolik teknik dil ve islemleri, matematiklestirme™, akil
yuritme®, problem ¢ozme stratejisi tanimlama®, sozli iletisim ve girisimcilik alt
becerilerilerine yer verildigi gorilmektedir. Bu alt becerileri kapsayan temel
becerilerden ise matematiksel yetkinlik ve bilim ve teknolojide yetkinlikler, insiyatif
alma ve girisimcilik, anadilde iletisim, dijital yetkinlikler ve 6grenmeyi 6grenme
becerilerine yer verildigi gorilmektedir.

Se¢ilmig tlkelerde matematik 6gretim programlarinin genel amaglarinda bulunan 21.

yuzyil becerilerinin gosterge beceriler, alt beceriler ve temel beceriler baglaminda

tlkelere gore karsilagtiriimas: Tablo 17°de gosterilmistir.
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Yukaridaki tablodan da anlagilacagt gibi matematiksel yetkinlikler ve bilim
teknolojide temel yetkinlikler becerilerinin alt becerilerinden olan sembolik ve teknik
dil ve islemleri kullanmanin gosterge becerisi olan matematiksel sembol ve
gosterimleri anlama ile ¢ikarim yapma becerisi aragtirmaya konu olan dort tilkenin de
matematik dersi 6gretim programlarinda yer almaktadir. Yine matematiksel
yetkinlikler ve bilim teknolojide temel yetkinlikler becerilerinin problem ¢ozme
stratejilerini belirleme alt becerisinin gosterge becerilerinden strateji gelistirme ve
¢oziim iretme Finlandiya, Ingiltere ve Singapur’da yer alirken Tirkiye’de yer
almamaktadir. Anadilde iletisim becerisinin alt becerisi olan s6zli iletisim becerisinin
gosterge becerilerinden sonuglart bagkalarina anlatma ve matematiksel yetkinlikler ve
bilim teknolojide temel yetkinlikler becerilerinin sembolik ve teknik dil ve islemleri
kullanma alt becerisinin gosterge becerisi olan matematiksel sembol ve gosterimleri
kullanma becerisi Ingiltere ve Singapur ve Tirkiye’de yer almasina ragmen

Finlandiya’da yer almamaktadir.

Aragtirmaya konu olan tulkelerin tamaminda en ¢gok matematiksel yetkinlik ve bilim
teknolojide temel yetkinlikler becerisine yer verilmigtir. Sonrasinda sirasi ile
ogrenmeyi 0grenme, anadilde iletisim ve inisiyatif alma ve girisimcilik becerilerine
yer verilmigtir. Yine sec¢ilmis llkelerde en az dijital yetkinlikler becerilerine yer

verilmisgtir.

4.2. Secilmis Ulkelerde Matematik Dersi Ogretim Programi Ogrenci

kazanimlarinda Bulunan 21.Yiizyll Becerilerine Yonelik Bulgular

4.2.1. Tiirkiye matematik dersi 6gretim programi 6grenci Kazamimlarinda
bulunan 21. yiizyil becerilerine yonelik bulgular. Tiirkiye Matematik Dersi Ogretim
Programi’nda yapilan inceleme sonucunda programin 6grenci kazanimlarinda bulunan
21. yuzyil becerilerini tanimlamaya yonelik bulgulara bakildiginda asagida Sekil

19°da verilen kodlara ulagilmistir.
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Belirlenen gosterge beceriler dogrultusunda yapilan incelemede Turkiye Matematik
Dersi Ogretimi Programi 6grenci kazamimlarinda Sonuglar baskalarina anlatma (f:4),
kanit gosterme (f:6), kanit gosterme* (f:6), matematiksel sembol ve gosterimleri
anlama (f:16), matematiksel sembol ve gosterimleri kullanma (f:16), sonuglar
ozetleme (f:8), ¢ikarim yapma* (f:24), verilenleri dogrulama* (f:10), verileri yeniden
kodlama ve yorumlama (f:10), verilenleri dogrulama (f:10), problemi matematiksel
forma dontsturebilme (f:10), matematiksel sembol ve gosterimleri yorumlama (f:14),
¢oziim uretme (f:16), strateji gelistirme™ (f:16), plan yapma (f:16) ve ¢ikarim yapma

(f:24) becerilerine ulagimistir.

Tiirkiye Matematik Dersi Ogretim Programi 6grenci kazamimlarinda bulunan 21.
yizyill becerileri incelendiginde becerileri isaret eden ifadeler orneklendirildiginde;
“Bir geometrik oriintiideki iliskiyi kullanarak farkli malzemelerle ayni iliskiye sahip
yeni oOriintiiler olusturur.” gibi ifadelerle ¢ikarim yapma becerisini tanimlamaktadir.
Cikarim yapma akil yiritme alt becerisinin gostergesi oldugundan bu ifade ile
matematiksel yetkinlik ve bilim ve teknolojide temel yetkinlikler becerisine isaret
edilmektedir. Yine programda olduk¢a fazla yer ettigi gorulen beceri olan
matematiksel yetkinlik ve bilim ve teknolojide temel yetkinlikler becerisine isaret eden
ve sembolik teknik dil ve islemleri alt becerisinin gostergesi olan matematiksel sembol
ve gosterimleri kullanma becerisi “Giinlitk hayatta kullanilan basit cisimleri,
ozelliklerine gorve smiflandrir ve geometrik sekillerle iliskilendirir.” ifadeleriyle
tammlanir. Ogrenmeyi 6grenme temel becerisine isaret eden ve akil yiiriitme* alt
becerisinin gostergesi olan kanit gosterme* ise “S'e kadar (5 ddhil) ¢arpim
tablosundaki  sayilart  kullanarak ¢arpma isleminde ¢arpanlardan  biri  bir
arttirildiginda veya azaltildigmda carpma isleminin sonucunun nasil degistigini fark
eder.” ifadeleri ile tanimlanmigtir. Bir diger temel beceri olan anadilde iletisim
becerisine isaret eden yazili iletisim alt becerisinin gostergesi olan Verilenlerin
yeniden kodlanmasi ve yorumlanmasi “Nesneleri uzunluklari yoniinden karsilastirr

ve sralar.” ifadesiyle tanimlanir.

Yukanida ornek ifadeleri verilen gosterge becerilere gore belirlenen kategorilere
(21.yuzy1l alt becerileri) ve temalara (21. yuzyil temel becerileri) gore dagilimlar

Tablo 18’de gosterilmektedir.
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teknolojide temel yetkinlikler, anadilde iletisim ve O0grenmeyi 0grenme becerileri

programda yer almaktadir.

4.2.2. Finlandiya matematik dersi 0gretim programi 06grenci
kazanimlarimda bulunan 21. yiizyll becerilerine yonelik bulgular. Finlandiya
Matematik Dersi Ogretim Programi’nda yapilan inceleme sonucunda programin
ogrenci kazanimlarinda bulunan 21. yiizyil becerilerini tanimlamaya yonelik bulgulara

bakildiginda asagida Sekil 10°da verilen gosterge becerilere ulagiimigtir.
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Belirlenen kodlar dogrultusunda yapilan incelemede Finlandiya Matematik Ogretimi
Programi 6grenci kazanimlarinda; bilgisayar tabanli araglari kullanma (f:6), gorevleri
ve verilenleri okuma (f:12), matematiksel sembol ve gosterimleri anlama (f:12),
matematiksel sembol ve gosterimleri kullanma (f:14), matematiksel sembol ve
gosterimleri kullanma* (f:14), dijital ortamda matematiksel sembol ve gosterimleri
kullanma (f:14), matematiksel sembol ve gosterimleri anlama* (f:12), dijital ortamda
matematiksel sembol ve gosterimleri anlama (f:6), bilgisayar tabanli araglarin nasil
kullanilacagin1 bilme (f:6), problemi matematiksel forma doniistirebilme (f:14),
matematiksel sembol ve gosterimleri yorumlama (f:14), matematiksel sembol ve
gosterimleri yorumlama* (f:8), sonuglar 6zetleme (f:8), sonuglan baskalarina anlatma
(f:12), strateji gelistirme (f:14), sorunu netlestirerek formule etme (f:6), ¢cozim tretme
(f:6), strateji gelistirme™ (f:14), plan yapma (f:6), plan yapma* (f:6), ¢ikarim yapma
(f:6), sorumluluk alma (f:6), ¢oziim uretme* (f:6) ve sorumluluk paylagsma (f:6 )

becerilerine ulagilmigtir.

Finlandiya Matematik Dersi Ogretim Programi 6grenci kazanimlarinda bulunan 21.
yizyil becerileri incelendiginde becerileri isaret eden ifadeler o6rneklendirildiginde;

’

“Stratejik diisiinceler gelistiriv.” gibi ifadelerle strateji gelistirme becerisini
tanimlamaktadir. Strateji gelistirme problem ¢ozme stratejisi tanimlama alt becerisinin
gostergesi oldugundan bu ifade ile matematiksel yetkinlik ve bilim ve teknolojide
temel yetkinlikler becerisine isaret edilmektedir. Yine programda oldukga fazla yer
ettigi gorillen beceri olan matematiksel yetkinlik ve bilim ve teknolojide temel
yetkinlikler becerisine isaret eden ve sembolik teknik dil ve iglemleri alt becerisinin
gostergesi olan matematiksel sembol ve gosterimleri kullanma becerisi “Geometriksel
bicimleri kendi amacit dogrultusunda yonlendirebilmek icin dinamik geometri
paketlerini kullamr.” ifadeleriyle tammlanir. Ogrenmeyi 6grenme temel becerisine
isaret eden ve problem ¢ozme stratejisi tantmlama* alt becerisinin gostergesi olan
strateji gelistirme* ise “Problem ¢ozme becerisini gelistirmek icin uygulama yapar.”
ve “Bilgiyi isleme ve problem ¢ozme becerisini gelistirir.” ifadeleri ile tanimlanmistir.
Bir diger temel beceri olan Inisiyatif alma ve girisimcilik becerisine isaret eden

sorumluluk alt becerisinin gostergesi olan sorumluluk alma becerisi “Sistemli, dikkatli,

sabirli ve sorumlu olma ozelliklerini geligtirebilir.” 1fadesiyle tanimlanir.
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yetkinlikler, dijital yetkinlikler, insiyatif alma ve girisimcilik, anadilde iletigim,

ogrenmeyi 6grenme becerileri programda yer almaktadir.

4.2.3. Ingiltere matematik dersi 63retim programi 6grenci kazanimlarinda
bulunan 21. yiizyll becerilerine yonelik bulgular. Ingiltere Matematik Dersi
Ogretim  Programi’nda  yapilan inceleme sonucunda programin  Ogrenci
kazanimlarinda bulunan 21. yuzyil becerilerini tanimlamaya yonelik bulgulara

bakildiginda asagida Sekil 11°de verilen kodlara ulagilmistir.
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Belirlenen kodlar dogrultusunda yapilan incelemede Ingiltere Matematik Ogretimi
Programinda bulunan 6grenci kazanimlarinda bilgisayar tabanli araglar1 kullanma
(f:6), gorevleri ve verilenleri okuma(f:6), matematiksel sembol ve gosterimleri
anlama(f:16), matematiksel sembol ve gosterimleri kullanma(f:12), matematiksel
sembol ve gosterimleri kullanma*(f:12), matematiksel sembol ve goOsterimleri
anlama*(f:16), bilgisayar tabanli araglarin nasil kullanilacagini bilme(f:6), ¢ikarim
yapma*(f:18), verilerin yeniden kodlama ve yorumlama(f:6), verilenleri dogrulama
(f:8), problemi matematiksel forma doniistiirebilme(f:16), matematiksel sembol ve
gosterimleri yorumlama(f:12), ¢oziim uretme(f:12), strateji gelistirme*(f:18), plan

yapma(f:12) ve ¢ikarim yapma(f:12) becerilerine ulagiimigtir.

Ingiltere Matematik Dersi Ogretim Programi 6grenci kazamimlarinda bulunan 21.
yuzyil becerileri incelendiginde becerileri isaret eden ifadeler 6rneklendirildiginde;
“Uzunluk, kiitle, kapasite / hacim, zaman gibi farkli miktarlart tanimlar ve
karsilastirirlar.” gibi ifadelerle ¢ikarim yapma becerisini tanimlamaktadir. Cikarim
yapma akil yiriitme alt becerisinin gostergesi oldugundan bu ifade ile matematiksel
yetkinlik ve bilim ve teknolojide temel yetkinlikler becerisine isaret edilmektedir. Yine
programda oldukga fazla yer ettigi goriilen beceri olan matematiksel yetkinlik ve bilim
ve teknolojide temel yetkinlikler becerisine isaret eden ve sembolik teknik dil ve
islemleri alt becerisinin gostergesi olan matematiksel sembol ve gosterimleri kullanma
becerisi “Standart olgiilere asina olmak icin 6grenciler 6lgme araglarmni kullanmaya
baslarlar.” ifadeleriyle tanimlanir. Ogrenmeyi 6grenme temel becerisine isaret eden
ve matematiklestirme* alt becerisinin gostergesi olan matematiksel sembolleri
anlama* ise “Kenar sayisi ve ¢izgi dahil olmak iizere 2 boyutlu sekillerin ozelliklerini
tanmimlar ve agiklar. ” ifadeleri ile tanimlanmistir. Bir diger temel beceri olan anadilde
iletisim becerisine isaret eden sozlu iletisim alt becerisinin gostergesi olan gorevleri
ve verilenleri okuma becerisi “Kiiciik miktarlart gruplayarak okumayr ogrenirler.”

ifadesiyle tanimlanir.

Yukanida ornek ifadeleri verilen gosterge becerilere gore belirlenen kategorilere
(21.yuzyl alt becerileri) ve temalara (21. yuzyil temel becerileri) gore dagilimlar

Tablo 20° de gosterilmektedir.
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Belirlenen kodlar dogrultusunda yapilan incelemede Singapur Matematik Ogretimi
Programi’nda bilgisayar tabanli araglari kullanma (f:6), gorevleri ve verilenleri okuma
(f:8), matematiksel sembol ve gosterimleri anlama (f:14), matematiksel sembol ve
gosterimleri kullanma (f:20), dijital ortamda matematiksel sembol ve gosterimleri
kullanma (f:6), dijital ortamda matematiksel sembol ve gosterimleri anlama (f:6),
problemi matematiksel forma donustirebilme (f:6), matematiksel sembol ve
gosterimleri yorumlama (f:14), sonuglarin o6zetleme (f:14), sonuglari bagkalarina
anlatma (f:14), strateji gelistirme (f:8), sorunu netlestirerek formule etme (f:6), ¢c6zim
uretme (f:6), plan yapma (f:6), ¢ikarim yapma (f:20), sorunu anlama (f:6), ¢ikarim
yapma* (f:20), dijital ortamda matematiksel sembol ve gosterimleri yorumlama (f:6),
verileri yeniden kodlama ve yorumlama (f:6) ve verileri dogrulama (f:6) becerilerine

ulagtlmistir.

Singapur Matematik Dersi Ogretim Programi Ogrenci kazammlarinda bulunan 21.
yuzyil becerileri ile ilgili ifadeler 6rneklendirildiginde; “Mantiksal sonuglar ¢cikarmak
icin ¢ikarmmlar yapar.” gibi ifadelerle ¢ikarim yapma becerisini tantmlamaktadir.
Cikarim yapma akil yiritme alt becerisinin gostergesi oldugundan bu ifade ile
matematiksel yetkinlik ve bilim ve teknolojide temel yetkinlikler becerisine isaret
edilmektedir. Yine programda olduk¢a fazla yer ettigi gorilen beceri olan
matematiksel yetkinlik ve bilim ve teknolojide temel yetkinlikler becerisine isaret eden
ve sembolik teknik dil ve iglemleri alt becerisinin gostergesi olan matematiksel sembol
ve gosterimlert kullanma becerisi “Ortak birim sistemini kullanmir.” ve “Geometrik
araclart kullanwr.” ifadeleriyle tanimlanir. Ogrenmeyi 6grenme temel becerisine isaret
eden ve akil yurttme* alt becerisinin gostergesi olan ¢ikarim yapma* ise “20'nin
icindeki iki sayy karsilastirarak bir sayinmn digerinden ne kadar biiyiik (veya daha
kiigiik) oldugunu ¢ikarw.” ifadeleri ile tanimlanmigtir. Bir diger temel beceri olan
anadilde iletisim becerisine isaret eden sozlu iletisim alt becerisinin gostergesi olan

gorevleri ve verilenleri okuma becerisi “Resim grafiklerinden verileri okur.’

ifadesiyle tanimlanir.

Yukanida ornek ifadeleri verilen gosterge becerilere gore belirlenen kategorilere
(21.yuzy1l alt becerileri) ve temalara (21. yiizyll temel becerileri) gore dagilimlar

Tablo 21°de gosterilmektedir.
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4.2.5. Secilmis iilkelerde matematik dersi 6gretim programi ogrenci
kazanimlarinda bulunan 21. yiizyll becerilerinin benzerlik ve farkhliklarma
yonelik bulgular. Turkiye, Finlandiya, Ingiltere ve Singapur Matematik Ogretim
Program’larinda yer alan genel amaglarin hangi 21. yuzyil becerilerine yer verdigi

incelenmis ve asagida Sekil 13’de sunulmustur.
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Finlandiya’da matematiksel araglari kullanma, dijital ortamda sembolik teknik dil ve
islemleri, sozlu iletisim, yazil iletisim, matematiklestirme, akil yirtitme, sembolik
teknik dil ve iglemleri, problem ¢6zme stratejisi, sembolik teknik dil ve iglemleri®,
problem ¢ozme stratejisi*, matematiklestirme®, sorumluluk alt becerilerilerine yer
verildigi gorilmektedir. Bu alt becerileri kapsayan temel becerilerden ise dijital
yetkinlikler, matematiksel yetkinlik ve bilim ve teknolojide yetkinlikler, ana dilde
iletisim, insiyatif alma ve girisimcilik ve 6grenmeyi 6grenme becerilerine yer verildigi

gorilmektedir.

Ingiltere’de matematiksel araglari kullanma, soézli iletisim, yazili iletisim, problem
¢ozme stratejisi tanimlama, akil yiratme, sembolik teknik dil ve islemleri, akil
yurtitme, sembolik teknik dil ve iglemleri, matematiklestirme, sembolik teknik dil ve
islemleri*, matematiklestirme * ve akil yiritme* alt becerilerilerine yer verildigi
gorilmektedir. Bu alt becerileri kapsayan temel becerilerden ise matematiksel
yetkinlik ve bilim ve teknolojide yetkinlikler, anadilde iletigsim, dijital yetkinlikler ve

ogrenmeyi 6grenme becerilerine yer verildigi gorilmektedir.

Singapur’da matematiksel araglar kullanma, dijital ortamda sembolik teknik dil ve
islemleri, sozlu iletisim, yazili iletisim, matematiklestirme, akil yuritme, sembolik
teknik dil ve islemleri, problem ¢ozme stratejisi, problem ¢ozme stratejisi tanimlama
alt becerilerilerine yer verildigi goruilmektedir. Bu alt becerileri kapsayan temel
becerilerden ise matematiksel yetkinlik ve bilim ve teknolojide yetkinlikler, anadilde
iletisim, dijital yetkinlikler ve ogrenmeyi 6grenme becerilerine yer verildigi

gorilmektedir.

Turkiye’de sozlu iletisim, yazili iletigim, akil yuritme, sembolik teknik dil ve
islemleri, problem ¢ozme stratejisi tanimlama, akil yiritme®, alt becerilerilerine yer
verildigi gorilmektedir. Bu alt becerileri kapsayan temel becerilerden ise
matematiksel yetkinlik ve bilim ve teknolojide yetkinlikler, anadilde iletisim ve
ogrenmeyi ogrenme becerilerine yer verildigi gorilmektedir. Sec¢ilmis tlkelerde
matematik ogretim programlarinin 6grenct kazanimlarinda bulunan 21. yizyil
becerilerinin gosterge beceriler, alt beceriler ve temel beceriler baglaminda tlkelere

gore kargilagtiritlmast Tablo 22°de gosterilmistir.
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Yukaridaki tablodan da anlagilacag gibi matematiksel yetkinlik ve bilim teknolojide
temel yetkinlikler becerisinin alt becerilerinden matematiklestirmenin gosterge
becerisi problemi matematiksel forma doniistirme, problem ¢ozme stratejisi
tanimlama alt becerisinin gostergelerinden strateji gelistirme, plan yapma, ¢ozim
uretme becerileri, sembolik teknik dil ve islemleri kullanma becerilerinin
gostergelerinden matematiksel sembol ve gosterimleri anlama, matematiksel sembol
ve gosterimleri yorumlama, matematiksel sembol ve gosterimleri kullanma becerileri
ve akil yuriitme alt becerilerinden ¢ikarim yapma gosterge becerisi aragtirmaya konu
olan tiim ulkelerin matematik dersi 0gretim programinda yer almaktadir. Anadilde
iletisim becerisinin alt becerilerinden sozli iletisim becerisinin gOstergesi olan
gorevleri veya verilenleri anlama becerisi ve dijital yetkinlikler becerisinin
matematiksel araglart kullanma alt becerisinin gostergesi olan bilgisayar tabanli
araglan kullanma becerisi Finlandiya, Singapur ve Ingiltere’de yer almasina ragmen
Tirkiye matematik dersi 6gretim programindan yer almamaktadir. Anadilde iletisim
becerilerinin yazili iletigim alt becerisinin gostergesi olan verilenleri yeniden kodlama
ve yorumlama becerisi ile matematiksel yetkinlik ve bilim teknolojide temel
yetkinliklerin akil yiiriitme alt becerisi gostergesi verilenleri dogrulama, Ingiltere,
Singapur ve Turkiye’de yer almaktadir. Ancak Finlandiya matematik dersi 6gretim
programinda yer almamaktadir. Son olarak anadilde iletisim becerileri alt becerisi
sozli iletigimin gostergesi sonuglart bagkalarina anlatma becerisi Finlandiya, Singapur
ve Tiirkiye’de yer almasina ragmen Ingiltere’de matematik dersi 6gretim programinda

bulunmamaktadir.

Aragtirmaya konu olan tulkelerin tamaminda en ¢gok matematiksel yetkinlik ve bilim
teknolojide temel yetkinlikler becerisine yer verilmigtir. Yine se¢ilmig iilkelerde en az

inisiyatif alma ve girisimcilik becerilerine yer verilmistir.
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BOLUM YV

SONUC, TARTISMA VE ONERILER

5.1. Sonuc ve Tartisma

Bu bolumde, alt problemler ¢ercevesinde arastirma bulgularindan elde edilen
sonuglara yer verilmistir. Arastirma kapsaminda 21. yiizyil becerilerinin programlarda
aragtinlmasina  yonelik  ¢alisma olmamast nedeni ile tartisma  sireci
genisletilememigtir. Bunun yerine aragtirmadan elde edilen sonuglar kendi iginde

degerlendirilmis ve tartisilmigtir.

5.1.1. Secilmis iilkelerde matematik o0gretim programlarimin genel

amaclarinda bulunan 21. yiizy1l becerilerine yonelik sonuglar.

5.1.1.1. Finlandiya matematik dersi ogretim program genel amaclarinda
bulunan 21. yiizyil becerilerine yonelik sonucglar. Finlandiya Matematik Dersi
Ogretim Programi1 Genel Amaglan incelendiginde; temel becerilerin gostergeleri
olarak belirlenen ve kodlamalar sonucu ortaya ¢ikan bulgulardan anlagilacagr tizere;
tilke programinda sirasit ile problemi matematiksel forma dontstirme, matematiksel
sembol ve gosterimleri yorumlama, ¢ikarim yapma, strateji gelistirme, ¢éziim iiretme,
matematiksel sembol ve gosterimleri anlama*, matematiksel sembol ve gosterimleri
kullanma, matematiksel sembol ve gosterimleri anlama yer almaktadir. Buradan da
anlasilacag iizere Finlandiya Matematik Dersi Ogretim Programi’nda Genel Amaglar’
da 21. yizyill becerilerinden matematiksel yetkinlik ve bilim ve teknolojide
yetkinlikler becerisine ve 6grenmeyi 6grenme becerisine odaklanildigr goriilmektedir.
Bu noktada programda ogrencilerin ginlik hayatta karsilastiklarnt problemleri
cozebilmesi i¢in, matematiksel dislinme becerisinin gelistirilmesinin, teknolojik

becerilere sahip olma yetkinliginin kazanilmasinin amaglandig anlagilmaktadir.

Tinaztepe, Kemali ve Sezer Evcan (2021) yaptiklart arastirmada, Finlandiya’nin
ogretim hedeflerinde o6grencilerin hesap makinesi ve benzeri araglari kullanmalarinin
oneminin bir farklilik olarak ortaya ¢iktig1 sonucuna ulagmislardir. Bunun yani sira

Finlandiya’da ogrencilerin bilgi ve yontem bilim uygulamay: kavramasi, bilim ve
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teknolojide yetkinlik kazanmasi, diinyadaki degisimleri gelisimleri takip edebilmesi
ve her bireyin vatandaglik sorumluluklarini kavramasinin da amaglandigr sonucuna
ulagilabilmektedir. Anadilde iletisim, dijital yetkinlik, inisiyatif alma ve girisimcilik
becerilerine programda yer verildigi tespit edilememigtir. Bu da Finlandiya’da genel
amaglarda daha ¢ok matematiksel disiinme becerilerine yer verildigi sonucunu
olusturmaktadir. Burada ogrencilerin bilgileri kavramlastirabilmeleri,
genelleyebilmeleri farkli kaynaktan edinilen bilgileri iligkilendirerek bunlari esnek bir
sekilde birbirine donistirebilmeleri ve ileri diizeyde matematiksel diigiinme ve akil
yuriitme becerilerine sahip olabilmelerine 6énem verildigi gorilmektedir. Anadilde
iletisim, dijital yetkinlik, inisiyatif alma ve girisimcilik becerilerine programda yer
verildigi tespit edilememistir. Ilging olan Finlandiya Ogretim programinda inisiyatif
alma becerisi ve girisimcilik becerisi ile dijital yeterlilik becerilerinin yer almadigini
gorilmesidir. Oysa ki 21 yiuzyil vatandasi olarak degerlendirilecek bireyler alan
yazindaki tim tantmlamalarda iletisim ve ig birligi becerilerine sahip olan, sorumluluk
sahibi, girisimcilik ruhuna sahip, dijital ¢agimizda gerekli olan temel bilimsel
teknolojik becerilerine sahip kisiler olarak tanimlanmaktadir. Finlandiya'nin egitim
ogretim bagari seviyesi tim dinyada gozle gorilebilir dizeyde bilinmektedir. Buna
ragmen bu becerilerin programin genel amaglarinda yer almamasi, Finlandiya'da
egitim ogretimin programla sinirli kalmak yerine dgretimsel siiregte 6grencilerde bu

becerilerinin gelistirilebildiginin gostergesi olabilir.

5.1.1.2. Ingiltere matematik dersi ogretim programu genel amaclarinda
bulunan 21. yiizyil becerilerine yinelik sonuglar. Ingiltere Matematik Dersi Ogretim
Programi Genel Amaglan incelendiginde; temel becerilerin gostergeleri olarak
belirlenen ve kodlamalar sonucu ortaya ¢ikan bulgulardan anlagilacagi tzere, tlke
programinda sirast ile problem ¢ozme stratejisi tanimlama, girigsimcilik, sembolik
teknik dil ve iglemleri, sozlu iletisim, matematiklestirme, akil yuriitme, dijital ortamda

sembolik teknik dil ve iglemler yer almaktadir.

Ingiltere Matematik Dersi Ogretim Programi’nda Genel Amaglarda sirasi ile 21. yiizyil
becerilerinden matematiksel yetkinlik ve bilim ve teknolojide yetkinlikler becerisine,
ogrenmeyi 0grenme becerilerine, inisiyatif alma ve girisimcilik, anadilde iletigim,

dijital yetkinlikler odaklanildig1 gorilmektedir.
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Asct ve Coban (2021)’nin calismasinda hesap makinesi yontemlerinin, Ingiltere
Matematik Programi kazanimlarin da yer aldigi gorillmektedir. Ogrencilere hesap
makinesi kullanmanin, nerede gerekli, nerede gereksiz oldugunu 6gretmek
amaglanmigtir. Paralar konusu da Ingiltere 6gretim programinda yer alan konular
arasindadir. Paralar konusuyla tlkenin tim 6grencilerine, kendi paralarini tanitmay1
ve paralar ile ilgili problemleri ¢o6zme becerilerini kazandirmayr amaglamigtir.
Ingiltere 6gretim programi genel amaglarinda arastirmada, 21. yiizyil becerileri olarak
tanimlanan becerilerden besinin de oldugu anlagilmaktadir. Programda 21. yuzyil
becerilerine kapsamli olarak odaklanildigi, programin genel amaglarinin beceriler
temelinde olusturuldugu goriilmektedir. Ogrencilerde matematiksel diisiinme
becerilerinin yani sira, problem ¢ozme beceristi, akil yiriitme becerileri, ¢ikarim yapma
becerisi, dijital dinyayr anlama ve kavrama becerilerinin 6nemi belirtilerek, bu

konularda beceri kazandirilmasina odaklanildigi sonucuna ulagilmigtir.

5.1.1.3. Singapur matematik dersi ogretim programi genel amaclarinda
bulunan 21. yiizy becerilerine yinelik sonuglar. Singapur Matematik Dersi Ogretim
Programi1 Genel Amaglarn incelendiginde; temel becerilerin gostergeleri olarak
belirlenen ve kodlamalar sonucu ortaya ¢ikan bulgulardan anlagilacagi tzere, tilke
programinda sirast ile sembolik teknik dil ve iglemleri, problem ¢ozme stratejisi
tanimlama, soézlu iletisim, yazili iletisim, akil yuritme, girisimcilik,
matematiklestirme, akil yuritme, matematiklestirme®, problem ¢ozme stratejisi
tanimlama®, dijital ortamda sembolik teknik dil ve iglemler yer almaktadir. Singapur
Matematik Dersi Ogretim Programinda genel amaglarda sirast ile 21. yiizyil
becerilerinden matematiksel yetkinlik ve bilim ve teknolojide temel yetkinlikler,
anadilde iletisim, 6grenmeyi 6grenme, inisiyatif alma ve girisimcilik ve de dijital

yetkinlikler becerilerine odaklanildig gorilmektedir.

Bunula benzer bir sonugta Serge, (2020)’nin yaptig1 tez ¢aligmasinda gorilmiistir.
2020 yilinda yapilan bu ¢alismada Singapur Ortadgretim matematik programinda 21.
yuzyil akil yuriitme becerilerine arastirmaya konu olan diger iilkelerden daha fazla yer
verildigi gorulmustir. Yani Singapur 6gretim programinda ogrenmeyi 6grenme ve
matematiksel yetkinlik ve bilim ve teknolojide temel yetkinlikler becerilerine hem

ilkokul hem de ortaokul diizeyinde matematik programinda yer verildigi
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anlagilmaktadir. Burada da aragtirmanin konusu olan 21. yizyill becerilerinin

tamamina Singapur Matematik Dersi Ogretim Programinda yer verildigi gorillmustiir.

5.1.1.4. Tiirkiye matematik dersi ogretim programu genel amaclarinda
bulunan 21. yiizyd becerilerine yénelik sonuglar. Tiirkiye Matematik Dersi Ogretim
Programi1 Genel Amaglan incelendiginde; temel becerilerin gostergeleri olarak
belirlenen ve kodlamalar sonucu ortaya ¢ikan bulgulardan anlagilacagi tuzere, tlke
programinda sirasi ile akil yiritme, akil yiritme*, sembolik teknik dil ve iglemleri,
girisimcilik, problem ¢ozme stratejisi tanimlama*®, sozli iletisim, problem ¢ozme
stratejisi tanimlama, matematiklestirme™® yer almaktadir. Turkiye Matematik Dersi
Ogretim Programi’nda Genel Amaglarda siras ile matematiksel yetkinlik ve bilim ve
teknolojide temel yetkinlikler, 6grenmeyi 6grenme, inisiyatif alma ve girisimcilik,
anadilde iletisim becerilerine odaklanildigi gorilmektedir. Programda temelde
elestirel diigiinen, problem ¢o6zme becerisi gelismis bireyler yetistirmeye yonelik
beceriler yer almistir. Bir baska calismada tam tersine Milli Egitimin 6gretim
programlarnt 6grencilerin elestirel dasinme becerilerini gelistirmede yetersiz kaldig
sonucuna ulagilmigtir. Egitim faaliyetlerinin 6grencileri distindurmeye, akil yuriitmeye
yonlendirici olmamasi, geleneksel egitim anlayisinin devam etmesi, ilkogretim

ogrencilerinde elestirel diisiinme becerilerini gelistiremedigi dusiinilmektedir (Akar,
2007).

Ogrencilerin elestirel diisinme beceri diizeylerinin yetersiz olmasindaki en énemli etkenin
egitim faaliyetlerinin 6grencileri dustindirmeye, akil yiritmeye, sormaya, sorgulamaya
vb. 6zellikleri kazandirmaya donik uygulanamamasi olarak gostermistir. Kagtk (2008),
calisma kitaplarinda yer alan elestirel dusinmenin analiz, degerlendirme ve sentez diizeyi
sorularin yetersiz oldugunu belirlemistir. Onceki benzer arastirma sonuglar da 6grencilere
bu konuda egitim verildiginde elestirel dusinme becerilerinin gelistigini gostermistir
(Kotluk ve Kocakaya, 2015; Soysal, 2019; Tok, 2008). Kazanimlarda elestirel
diistinmenin gelistirilmesine iligskin hedefler olsa da bunlarn gergeklestirecek diizeyde
gelismis donanim olmadigini tespit etmiglerdir. Ctinkt bu konuda egitim verildiginde bu

becerilerin hizli bir gekilde gelisebilecegi gozlemlenmistir (Dilekgi, 2021).

Bunun yani sira Tiirkiye Matematik Dersi Ogretim Programi incelendiginde, genel

amaglarinda dijital yetkinliklere yer verilmedigi gorialmustir. Bu durum temel bir
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eksikliktir. Guniimuzde artik teknolojinin ve dijital araglarin kullanilmadigi alan
neredeyse kalmamigstir. Akilli evler, akilli tahtalar, akilli telefonlar, akill1 arabalar gibi
cihazlarla bu durum hayatimizin bir pargast haline gelmistir. Tahmin edilemeyen bir
hizda gelisen teknoloji birtakim endiseleri de dogurmustur. Ancak ayni derecede de
umut vadetmektedir. Burada en 6nemli etken, s6z konusu teknolojilerin kimler
tarafindan nasil kullanildigidir. Bu nedenle bu konuda egitimli insanlarin yetigmesi

cok onemlidir (Dilekgi, 2021).

5.1.1.5. Secilmis iilkelerde matematik dersi dgretim programu genel
amaclarinda bulunan 21. yiizyil becerilerinin karsilastirilmasina yonelik sonuclar.
Aragtirmaya konu olan seg¢ilmis ilkelerin tamaminda genel amaglarda en ¢ok
matematiksel yetkinlik ve bilim teknolojide temel yetkinlikler becerisine yer
verilmistir. Buradan anlagilacag tizere tim tlkelerde, 6grencilerin ginliik hayatinda
karsilagilan ve matematik ¢ergevesinde bulunmayan problemleri matematiksel forma
dontgturebilme siirecinin 6nemli oldugu, bu problemleri ¢ozebilmek i¢in plan yapma,
strateji gelistirme gibi becerilerin kazandirilmasi gerekliliginin tzerinde wvurgu
yapildigi, matematiksel sembol ve gosterimleri anlama, kullanma, yorumlama gibi
becerileri kazanmanin, karsilagilan problemleri ¢o6zmenin temeli oldugu
gorilmektedir. Ayrica problemleri olusturan ana unsurlart belirleyerek, bunlar
iligkilendirme ve ¢ikarim yapma siiregleri, verilen bilgileri dogrulama yolu ile 6nerme
ve sonuglarin dogrulugunu saglama siiregleri de iilke programlarinin 6énemle tizerinde
durdugu konulardir. Aynt zamanda matematiksel yetkinlik, formiil, tablo, grafik vb.
gosterimleri okuma, anlamlandirma ve matematikte kullanilan bu gorsellerin farkli

alanlarda kullanilmasi becerilerini de icermektedir.

Finlandiya Matematik Dersi Ogretim Programi’nin Genel Amaglarina bakildiginda,
neredeyse programda tamamen matematiksel yetkinlik ve bilim teknolojide temel
yetkinlikler becerisine yer verildigi goriilmektedir. Ikinci olarak, az bir yiizde ile
ogrenmeyi ogrenme becerilerine yer verilmistir. Ingiltere ve Tiirkiye’de ise;
matematiksel yetkinlik ve bilim teknolojide temel yetkinlikler becerisine yer verildigi
kadar, 6grenmeyi 6grenme becerilerine de yer verilmistir. Singapur’da Turkiye ve
Ingiltere’deki kadar olmasa da ogrenmeyi dgrenme becerilerine bilyilk oranda yer

verildigi gorilmektedir. Bu durum tlkelerde; 6grencilerin 6grendikleri bilgt ve
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becerileri okul dig1 ortamlarda kullanmasi ve uygulamasi igin 6nceki tecriibelerini ve
ogrenme durumlarini  harekete gecirebilmelerinin  Gzerine odaklamildiginin

gostergesidir.

Yine Finlandiya Matematik Dersi Ogretim Programi Genel Amaglarinda; 21. yiizyil
becerilerinden anadilde iletisim, inisiyatif alma ve girisimcilik ve dijital yetkinlik
becerilerine yer verilmezken, Singapur’da, anadilde iletigsim becerilerine biylik oranda
yer verilmistir. Turkiye ve Ingiltere’de ise Singapur’a gore daha az oranda
bulunmasina ragmen bu ulkelerde de iletisim becerilerine 6nem verildigi
gorilmektedir. Bu tulkelerde ogrencilerin disiincelerini, gorislerini, duygularini ve
olgulart sozlii ve yazili olarak ifade etmesi ve yorumlamasi i¢in gerekli dinleme,
konugma, okuma ve yazma becerilerine sahip olmast 6nem arz etmektedir.
Ogrencilerin dilsel gelisimleri iizerinde ihtiyag duyulan becerilere sahip olmalarina

yonelik ¢aligmalara yer verilmisgtir.

Anadilde iletisime buyik oranda yer wverilen Singapur’da, inisiyatif alma ve
girisimcilik becerilerine fazla yer verilmemistir. Ingiltere ve Tiirkiye’de Singapur’a
oranla inisiyatif alma ve girisimcilik becerilerine daha fazla yer verilmistir. Inisiyatif
alma en genel anlamda o6grencilerin digiindiklerini, hissettiklerini, tasarladiklarini
eyleme doniistirme becerisini ifade eder. Bu nedenle bu tilkelerde yaraticilik, yenilik
ve risk almanin yaninda, sorumluluk alma hedeflere ulagmak i¢in adim atma,
sorumluluklarin1 paylagsma, planlama yapma ve proje yonetme becerileri 6n plana

cikarilmaktadir.

Dijital yetkinlikler ise Tiirkiye ve Finlandiya’da Matematik Dersi Ogretim Programi
Genel Amaglarinda yer almamaktadir. Singapur ve Ingiltere’de ise diger becerilere
oranla daha az yer almaktadir. Bu durum aslinda arastirma siirecinde beklenmeyen bir
durumdur. Dijital yetkinliklere 21. yiizy1l becerileri arasinda daha fazla yer verilecegi
distinilmigtiir. Bunun nedeni de giinimuiz diinyasinin temelde artik her alanda dijitale
dayal1 olmasidir. Dijital yetkinlik bilgi diinyasinda yer alan teknolojilerin gtivenli bir
sekilde kullanilmasi, dijital teknolojik araglarin matematikte kullanilmasi anlamina
gelmektedir. Ancak bu yeterliligin programlarda beklenilenden az yer aldig1 sonucuna

ulagtlmistir.

Bir diger beklenmeyen durum ise Turkiye’nin PISA basarisizliginin sebebinin

programda 21. yiizyil becerilerine diger tlkelere oranla daha az yer verildigi hipotezi
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ile yola ¢ikilan bu siiregte, Turkiye’nin programinda 21. yiizyil becerilerine diger
tilkelerle ayn1 oranda, hatta bazi alanlarda daha fazla yer verildigi gérilmistiir. Bunun
yant sira Finlandiya’da sadece matematiksel diigiinme temelli becerilerin yer almast
da beklenmeyen bir sonugtur. Bu durumda Turkiye’nin egitimde yapilan uluslararast
sinavlarda basarisizliginin temel sebebinin programlarda becerilere yer verme
diizeyleri olmadigi sonucuna ulagilabilmektedir. Program genel amaglari, becerileri
kapsamasina ragmen 6grencilerde bu becerilerin kazanilamamasi, 6gretim siirecinin
planlanmasinda olan eksikliklerden kaynaklaniyor olabilecegi  sonucunu

dogurmaktadir.

5.1.2. Secilmis iilkelerde matematik 6gretim programlarmmin o6grenci

kazanimlarinda bulunan 21. yiizyll becerilerine yonelik sonuclar.

5.1.2.1. Finlandiya matematik dersi égretim  program  ogrenci
kazamimlarinda bulunan 21. yiizyil becerilerine yonelik sonucglar. Finlandiya
Matematik Dersi Ogretim Programi o6grenci kazamimlari incelendiginde; temel
becerilerin gostergeleri olarak belirlenen ve kodlamalar sonucu ortaya ¢ikan
bulgulardan anlagilacag tizere ulke programinda sirasi ile sembolik teknik dil ve
islemleri  becerileri, sozli iletisim, problem ¢o6zme stratejisi tamimlama,
matematiklestirme*, problem ¢ozme stratejisi tanimlama*, sorumluluk, dijital ortamda
sembolik dil ve islemleri kullanma, matematiksel araglari kullanma, yazili iletisim ve

akil yiritme yer almaktadir.

Buradan anlasilacagn {izere Finlandiya Matematik Dersi Ogretim Programi’nda
ogrenci kazanimlarinda bulunan 21. ytzyil temel becerileri yine bulunma oranlarinin
sirast ile en ¢ok matematiksel yetkinlik ve bilim ve teknolojide temel yetkinlikler
olmak tizere, 6grenmeyi 6grenme, anadilde iletisim, dijital yetkinlikler, inisiyatif alma
ve girisimcilik becerileridir. Finlandiya Matematik Dersi Ogretim Programi’nda

aragtirmaya konu olan 21. yiizyil becerilerinin tamaminin yer aldig goérilmektedir.

Ancak bulunan becerilerin yarisina yakininin matematiksel yetkinlik ve bilim
teknolojide yetkinlikler becerileri oldugu da anlagilmaktadir. Finlandiya’ da 6ncelikli
olarak matematiksel diisinme becerilerine 6nem verildigi, ardindan o6grenmeyi
ogrenme becerilerine odaklandigi goriilmektedir. Finlandiya Ogretim Programi’nda

Genel Amaglarda bulunmamasina ragmen 6grenci kazanimlart igerisinde anadilde
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iletisim becerilerinden hem s6zlii hem de yazili iletisim becerilerine yer verilmigtir.
Yine dijital yetkinlikler becerileri ve inisiyatif alma becerilerine oran olarak az olsa da
ozel hedeflerde yer verilmesi, 6grencilerde sorumluluk, girisimcilik, karar alma gibi
kigisel becerilerin ve dijital ortamda caligabilme becerilerinin tilke egitiminde énemli
oldugunun gostergesi oldugu anlagilmaktadir. Yapilan farkli aragtirmalardan elde
edilen sonuglara bakildiginda ders islerken dijital araglardan yararlanmanin
ogrencilerin dijital yeterlilik becerilerini etkiledigi ve diger 21. yiizyil becerilerinin de
kazanilmasin1 destekledigi goralmustir (Boholano, 2017; Farisi, 2016). Dijital
yeterlilikler kapsaminda bireyin ginimiiz teknolojik dinyaya ayak uydurmasimin

kolaylasacag asikardir.

5.1.2.2. Ingiltere matematik dersi ogretim progranu égrenci kazammlarinda
bulunan 21. yiizyil becerilerine yinelik sonuglar. Ingiltere Matematik Dersi Ogretim
Programi 6grenci kazanimlan incelendiginde; temel becerilerin gostergeleri olarak
belirlenen ve kodlamalar sonucu ortaya ¢ikan bulgulardan anlasilacagi tzere; tlke
programinda sirasi ile problem ¢ozme stratejisi tanimlama, sembolik teknik dil ve
islemleri, akil yuritme*, matematiklestirme®, akil yuritme, matematiksel araglari
kullanma, sembolik teknik dil ve islemleri*, yazili iletisim ve sozli iletigim yer

almaktadir.

Buradan anlasilacag iizere Ingiltere Matematik Dersi Ogretim Programi’nda 6grenci
kazanimlarinda bulunan 21. yizyil temel becerilerinin yarisindan fazlasin
matematiksel yetkinlik ve bilim ve teknolojide temel yetkinlikler becerilerinin
kapladigi, ardindan 6grenmeyi 6grenme becerilerine yer verildigi, ayrica dijital
yetkinlikler ve anadilde iletisim becerilerine yer verildigi goriilmektedir. Bunun yani
sira program ogrenci kazamimlarinda inisiyatif alma becerilerine yer verilmedigi
sonucuna ulasilmistir. Buradan da anlagilacag gibi, Ingiltere Matematik Ogretimi
ogrenci kazanimlarinda daha ¢ok matematiksel becerilere odaklanildig, bu baglamda
problem ¢ozme becerilerinin ve matematiksel sembolleri okuma ve anlama
becerilerinin gelistirilmesi, problemleri matematiksel hale getirme becerilerinin
gelistirilmesi; ayrica akil yiritme, plan yapma gibi stratejik planlama siireclerini
yonetme becerilerinin giiclendirilmesi tizerine daha ¢ok odaklanildigi sonucuna

ulasilmistir. Ogrencilerin kisilik gelisimlerini yansitan sorumluluk alma ve paylasma,
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girisimcilik  gibi  becerilerin program 06grenci kazanimlarinda yer almadigi
gorilmektedir. Sorumluluk, ¢ok kigiik yaglardan itibaren g¢ocugun yasina, gelisim
dizeyine ve cinsiyetine uygun olan gorevleri yapabilme becerisidir. Yaptigt
davraniglarin  sonunda neler olabilecegini kavramasi ve iyi ya da koti tim
davraniglarinin sonucunu istlenmesidir. Yaptig tim segimlerin sonug ve etkisini
kabul etmesidir (Bulut Serin ve Ates, 2021). Bu becerinin kisilik gelisiminde énemli
yere sahip olmasina ragmen programda yer almamig olmasinin buyuk bir eksiklik

oldugu dusintlmektedir.

5.1.2.3. Singapur matematik dersi dgretim programu égrenci kazammlarinda
bulunan 21. yiizy becerilerine yonelik sonuglar. Singapur Matematik Dersi Ogretim
Programi 6grenci kazanimlan incelendiginde; temel becerilerin gostergeleri olarak
belirlenen ve kodlamalar sonucu ortaya ¢ikan bulgulardan anlagilacagi tzere, tlke
programinda sirast ile sembolik teknik dil ve iglemleri, yazili iletisim, sozli iletigim,
akil yuratme, problem ¢ozme stratejisi tanimlama*, problem ¢6zme stratejisi
tanimlama, dijital ortamda sembolik dil ve islemleri kullanma, matematiksel araglar
kullanma becerilerinin yer aldig1 gorilmektedir. Buradan anlasilacag tizere, Singapur
Matematik Dersi Ogretim Programinda 6grenci kazamimlarinda bulunan 21. yiizyil
temel becerilerinin %50’sini matematiksel yetkinlik ve bilim ve teknolojide temel

yetkinlikler becerisinin olusturdugu gorulmektedir.

Ardindan anadilde iletisim becerilerine 6nem verildigi ve oldukg¢a fazla oranda bu
beceri gelisimini destekleyici hedeflere yer verildigi goriilmektedir. Dijital yetkinlikler
ve 0grenmeyi 0grenme becerilerine de programda yer verildigi ama biiyiik ¢ogunlukla
matematiksel yetkinliklere odaklanildig1 anlasilmistir. Inisiyatif alma ve girisimcilik
becerisine programda yer verilmedigi gorilmektedir. Buradan anlasilacagi tizere
Singapur’ da da oncelikli olarak problem ¢6zme becerisine yonelik becerilere 6nem
verilmektedir. Giilen, (2013)’tn de yaptigi ¢alismada, 6grencilerin problem ¢ozme, is
birligi, iletisim gibi 21. Yizyil becerilerinden 6grenme becerilerine iliskin etkinlikleri
buyutk ol¢ide yaptiklart sonucu ¢ikmistir. Yine bir bagka ¢alismada 6grencilerin 6gretim
surecinde yaratici disinme, problem ¢ozme ve elestirel dustinme becerilerini siklikla

kullandiklari gorulmustir (Atalay, 2015). Egitim 68retimin tiim siire¢lerinde bu becerilere
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ihtiyag oldugu asikardir ancak inisiyatif alma ve girisimcilik becerisinin programda yer

almamasi programin eksikliklerinin gostergesi olarak degerlendirilebilir.

5.1.2.4. Tiirkiye matematik dersi dgretim progranu égrenci kazanmmlarinda
bulunan 21. yiizyd becerilerine yénelik sonuglar. Tiirkiye Matematik Dersi Ogretim
Programi 6grenci kazanimlan incelendiginde; temel becerilerin gostergeleri olarak
belirlenen ve kodlamalar sonucu ortaya ¢ikan bulgulardan anlagilacagi tzere, tlke
programinda sirast ile akil yiritme, problem ¢ozme stratejisi tanimlama, sembolik
teknik dil ve iglemleri, akil yirttme, yazili iletigim, matematiklestirme, sozIu iletigim
becerileri yer almaktadir. Buradan anlagilacagi uizere, Turkiye Matematik Dersi
Ogretim Programinda 6grenci kazanimlarinda bulunan 21. yiizyil temel becerilerinin
buyiik oraninin matematiksel yetkinlik ve bilim ve teknolojide yetkinlikler becerileri
oldugu, anadilde iletisim ve 6grenmeyi 6grenme becerilerine de az da olsa deginildigi
gorilmugtir. Ancak Tirkiye’de inisiyatif alma becerileri ve dijital yetkinlik

becerilerine yer verilmedigi sonucu ortaya ¢ikmaktadir.

Buradan Tirkiye Matematik Dersi Ogretim Programinin 6grenci kazanimlarinda
matematiksel disinme beceri Uzerine odaklandigi gortlmektedir. Sternberg ve
Grigorenko (2004), yaptiklart ¢alisma sonucunda digiinme becerilerini gelistirmeyi
amaglayan c¢aligmalarin her seviyedeki egitim asamalarinda uygulanabilir oldugunu
ortaya koymuslardir. Bu nedenle programda disinme becerilerine yer verilmesi
ogrenci gelisimi agisindan olumlu bir durumdur. Ancak programda inisiyatif alma ve
girisimcilik becerisine yer verilmemesi ve bunun yani sira dijital yetkinlik becerilerine
yer verilmemesi programin temel eksikligi olarak diigiiniilebilir. Oysa dersi teknolojik
araglarla iglemenin o6grencilerin 21. yuzyil becerilerinin gelisimini etkiledigi, dijital
yeterlilik kazanmanin 6nemli oldugu daha onceki arastirmalarda ortaya konmustur

(Boholano, 2017, Farisi, 2016).
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5.1.2.5. Secilmis iilkelerde matematik dersi Ogretim progranmu égrenci
kazammlarinda bulunan 21. yiizyil becerilerinin karsilastirilmasina yénelik
sonuclar. Segilmis tlkelerde bulunan matematik Ogretim programlarinin 6zel
hedeflerinde en ¢ok matematiksel yetkinlik ve bilim ve teknolojide temel yetkinlikler
becerilerine yer verilmistir. Programlarda hayatta karsilagilan bir problemin
matematiklestirilmesi, formiil haline getirilerek ¢oziim aranmasi, problem ¢ozerken
plan yapilmasi ve strateji gelistirerek ¢ozim uretmeye caligilmasi, ogrencilerin

zihinsel geligsimleri agisindan ¢ok 6nemli bir yere getirilmistir.

Tiirkiye’de Matematik Dersi Ogretim Programi 6grenci kazammlarina bakildiginda,
buyik oranda matematiksel yetkinlik ve bilim ve teknolojide temel yetkinlikler
becerilerine yer verildigi gorilmektedir. Az bir oranda o6grenmeyi &grenme ve
anadilde iletisim becerilerine yer verildigi anlagiimaktadir. Ogrenmeyi Ogrenme
becerilerinden sadece akil yuriitme becerisine odaklanildigt da asikardir. Problemler
karsisinda akil yuriterek kendi 6grenme alanint belirlemek ve planli hareket ederek
sonuca ulagilmasi gerekliligine vurgu yapilmaktadir. Finlandiya ve Ingiltere
Matematik Ogretim Programlarinda da matematiksel yetkinlik ve bilim ve teknolojide
temel yetkinlikler becerilerine odaklanildigi bunun yani sira, 6grenmeyi Ogrenme
becerilerine odaklanildig1 gorilmektedir. Singapur’da ise; matematiksel yetkinlik ve
bilim ve teknolojide temel yetkinlikler becerilerinden hemen sonra anadilde iletisim
becerilerinin kazandirilmasina 6nem verildigi gorilmektedir. Diger ulkelerde de
anadilde iletigsim becerilerine diger iki beceriden sonra yer verilmistir. Buradan sozli
iletisim ve yazili iletisim alanlarinda istenen gelisme ile iletisim becerilerinin
kazandirilmast ve ogrenciler arasi iletisim etkililiginin saglanmasinin hedeflendigi de

sOylenebilir.

Inisiyatif alma ve girisimcilik becerilerine sadece Finlandiya Matematik Dersi
Ogretim Programi 6grenci kazanimlarinda yer verilirken, diger tilkelerde bu beceriye

dair ifadelerin olmadigr sonucuna ulagiimigtir.

Diger tg¢ iilkede dijital yeterlikler becerilerine yer verilirken, Tirkiye Matematik Dersi
Ogretim Programi1 6grenci kazanimlarinda bu becerilere dair ifadeler gorillememistir.
Gunumiuzde dijital beceriler tizerine odaklanilmigsken ve neredeyse her alanda en ¢gok
gerek duyulan beceri olmasina ragmen; dijital yetkinlik becerilerinin Turkiye

programinda yer aldiginin tespit edilememesi arastirmada karsilagilan en 6nemli
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sonuglardandir. Diger tim alanlarda diger segilmis tlkelerle benzer 6zellik tagirken
burada tamamen farklilik oldugu sonucu ortaya ¢ikmaktadir. Bu durumun PISA
yeterlilik sonuglarindaki farkliliga ne derece sebep oldugundan emin olmak miimkiin
olmasa da programlarin uygulama stregleri gozlemlenerek tespit edilebilmesinin

uygun olabilecegi digiinilmektedir.

5.2. Oneriler

Kisilerin nitelikli olarak yetismeleri, ginimiizde ekonomiden siyasete kadar her
ortamda basarili kariyer edinmeleri i¢in 21. ylizy1l becerilerine sahip olmasi 6nemlidir.
Bir¢ok ulusal ve uluslararast kuruluglar bu becerileri kisiye kazandirma hususunda
anne babalardan 6gretmenlere, is verenlerden politika uretenlere kadar herkese ig
dustuguni belirtmektedir. Yasadigimiz bilgi toplumunda egitimin odagindaki
ogrenciden, yeteneklerini kullanabilen, kargilagtigi problemlere ¢oziimler tretebilen,
sorumluluklarin bilerek karar alabilen ve 6grenmeyi 6grenebilen birer birey olmalari

beklenmektedir (Akbaba ve Aktag, 2005).

Bu baglamda, aragtirmada elde edilen sonuglar dogrultusunda gelistirilen Oneriler

asagida yer almaktadir.

e 21. yuzyll becerilerini tanimlamaya ve belirlemeye yonelik caligsmalar
olmasina ragmen, bu becerilerin kazandirilmasina yonelik fazla c¢aligma
bulunmamaktadir. Ayrica bu becerilerin tlke programlarinda yer alma
durumlarina yoénelik bir calismayla da karsilagiimamigtir. Bu konularda
caligmalar yapilarak alan yazina katki saglanabilir.

e Bu galismada 21. yiizyil becerileri, Hayat Boyu Ogrenme Igin Temel
Yeterlikler (Avrupa Birligi Cerceve Metni) gercevesinde degerlendirilmistir.
Incelenen calismalarin neredeyse tamaminda P21 tarafindan belirlenen
becerilerle ilgili ¢aligmalar oldugu gorilmistiir. Oysa Avrupa Birligi Cerceve
Metni Turkiye’de beceri temelini olusturmaktadir. Bu nedenle Turkiye’de
bulunan aragtirmacilara Avrupa Birligi Cergeve Metni 21. yiizyil becerileri

konusunda caligmalar yapmalari énerilmektedir.
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Aragtirma sirecine 6grenci kazanimlarinin yalnizca kazanim ifadeleri dahil
edilmistir. Kazanim agiklamalarinin da dahil edildigi ¢aligmalar yapilarak daha
kapsamli bir ¢aligma alana dahil edilebilir.

Alan yazinda incelenen 21. yuzyil becerileri 6grencilerin problem ¢ozme ve
elestirel diginme becerilerinin Onemini vurgulamaktadir. Matematik
ogretiminde bu becerilerin gelistirilmesine yonelik yurt igi ve yurt dis1 projeler
planlanabilir.

Kurum ve kuruluglarin beceri olarak nitelendirildigi ¢ergevelerde genelde
iletisim, problem ¢ozme, strateji gelistirme gibi yeterliliklere yer verildigi
gorilmektedir. Oysa giinimiiz sartlarinda insanlarda kendi duygu durum
degisiklikleri ile basa ¢ikabilme, stres yonetimi, 6fke kontrolii, empati yetenegi
gibi insani duygulart kontrol edebilecegi becerilere de sahip olmasi
gerekliliginin vurgulanmast i¢in de Turkiye’de caligmalar yapilabilir.
Tirkiye’de bu konuda yapilan degerler egitimi buna 6rnektir ama uluslararasi
boyutta bunun bir yeterlilik oldugu arastirmada tespit edilememisgtir.

Singapur, Finlandiya ve Ingiltere’de egitim sistemleri ve programlar
incelendiginde, yerel yonetimler tarafindan okullara destek verildigi ve her
okulun genel miifredat dogrultusunda kendi kosul ve ihtiyaglarina gore
planlama yaptig1 goriilmektedir. Bu sebeple Turkiye’de de oncelikle ihtiyag ve
kosullar tespit edilerek, okullara gore program planlamast yapilabilir. Bu
sekilde egitimin kalitesinin artirilabilecegi ve 6grencilerin ileriki yasantilarinda
ihtiyact olan beceri ve donanima sahip olabilecegi dusintlmektedir.

Oncelikli olarak egitimde beceri gelistirebilmek igin dgreticilerin gerekli bilgi
ve donanima ihtiyact oldugu g6z 6niine alinirsa 6gretmen ve yoneticilerin 21.
yizyil standartlarinda donanima sahip olmalari ve bu yolla 6grencilere de yol
gosterici olmalar1 adina 6gretmen ve yonetici egitimlert diizenlenebilir.

Ulke programlar1 birbirine benzer ozellikler tasimasina ragmen basar
farkliliklarin  giderilmesi adina ulkeler arast resmi gezilerle program
uygulamalart konusunda kargilikli iletisim saglanarak basart diizeyleri arasi

fark azaltilabilir.
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Yours sincerely

Ms Joyce Loh
Customer Services Branch, MOE
fer PERMANENT SECRETARY (EDUCATION)
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Yanitla Toplu Yanitla ilet Sil  istenmeyen lisaretle Diger

Feedback: a phD thesis about basic school education in Turkey,
Singapore, Finland and the United Kingdom.

gondericisinden 2022-04-06 23:41 tarihinde
& Ayrintilar = Diiz Metin

Dear Gurses,
Thanks fer he pest
The national curmculum is available en the Ministry of Educatien Website:

kiitos postistasi
Valtakunnallseen spetussuunnitelmaan pagset spetusministerien verkkesivuilta:

Subject: a phD thesis absut basic school aducation in Turkey, Singapere, Finland and the United Kingden:.

Reporting-MTA: dns;
Received-From-MTA:
Arrival-mate: Wed, 6 Apr 2022 20:41:04 +0000
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Yanitla Toplu Yanitla llet Sil  istenmeyen lIsaretle Diger
RE: a phD thesis about basic school education in Turkey, Singapore, Finland and the United
Kingdom.

Education Enquiries (website mail box) gondericisinden 2022-04-07 12:22 tarihinde
= Aynintilar é Tiim dosya eklerini indir

() parga2eml (~17 kB) ~ [ winmail.dat (~6 KE) ~

Dear Hatice GURSES

Thank you for your email.

We share the files that you want. if you cannot process the files, the links are
attached:

Gonderen FEducation Enguiries (website mail box)
Alict HATICE GURSES
Tarih 2022-04-0712:22
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OZGECMIS
Kisisel Bilgiler
Adi Soyadi - Hatice GURSES
Egitim Durumu
Lisans Ogrenimi - Dokuz Eyliil Universitesi Buca Egitim Fakiiltesi Sinif
Ogretmenligi

Yiiksek Lisans Ogrenimi  : Mehmet Akif Ersoy Universitesi Egitim Bilimleri Ana

Bilim Dal1, Simif Ogretmenligi Yiiksek Lisans Programi

Bildigi Yabanci Diller - Ingilizce

Is Deneyimi

Stajlar

: Milli Egitim Midurlagi

Calistigt Kurumlar

2008-2010: Van Caldiran Asag1 Kuyucak Ilkégretim Okulu

2010-2011: Van Merkez Ortanca Ilkogretim Okulu

2011-2014: Burdur Merkez Taskapt Koyii llkogretim Okulu

2014-2019: Konyaalt1 Gazi Mustafa Kemal Ilkokulu, Miidiir Yardimcilig
2019-2022: Kepez Sehit Hakan Karakaya Ilkokul Okul Miidiirliigii

Tarih: 25.09.2022
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