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ONSOZ

Tez caligmama baslarken kafa karigikligr icerisinde bulundugum
donemde farkli sehirde olmama ragmen c¢evrimigi goriismelerle beni
yonlendiren, tiim siire¢ boyunca desteklerini esirgemeyen danismanim Dog.
Dr. Sevgi Ineci’ye tesekkiirlerimi sunarim. Bu tezin olusmasinda her asamada
tim yogunluguna ragmen vakit ayirarak benimle calismalar yiiriiten, her
sorumu sabirla cevaplayan, motivasyon eksikligi yasadigim donemlerde beni
tekrar motive eden ve sahip oldugu bilgi birikimini aktarma konusunda son
derece comert davranan es danismanim Prof. Dr. Tarkan Cavusoglu hocama
da bu siiregteki katkilari i¢in minnettarim. Bu siirecte her iki danigmanim
sayesinde edindigim akademik bilgi ve beceriler her zaman yolumu

aydinlatacaktir.

Su anda oldugum yere gelirken emeklerini tizerimden eksik etmeyen,
sonsuz sevgi ve desteklerini her an hissettigim biricik ailem, annem, babam ve
abime hayatimin tamaminda oldugu gibi bu siirecte de beni yalniz
birakmadiklar1 ve sabirla yanimda olduklari i¢in tesekkiir ederim. Boyle bir

aileye sahip oldugum icin kendimi son derece sansl hissediyorum.

Tez siirecinin en sancili zamanlarinda bile biiyiik bir 6zveri ve sefkatle
yaklasip, her anlamda hayatimin kolaylagsmasi i¢in c¢abalayan, aldigim
kararlarda her zaman sonsuz destegini hissettigim degerli esim Ahmet’e bu
siiregteki tiim emekleri i¢in minnettarim. O olmasa bu ¢alismay1

tamamlayabilmem miimkiin olmazdi.

En igten sevgi ve tesekkiirlerimle...

Merve Nur UNAL
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OZET:

Cevresel faktorler insan yasami iizerinde Onemli etkilere sahiptir.
Toplum refahini temelden etkileyen insan sagligi, toplumsal kiiltiirel miras ve
ekonomik biiylime gibi temel olgular ¢evresel faktorlerden ayr1 diigiiniilemez.

Tim bu olgularin varligini nesiller boyunca stirdiiriilebilmesi gerekmektedir.

Klasik iktisatcilar tarafindan savunulan ekonomik biiylimenin
kalkinmanin tek gostergesi oldugu goriisii iktisat alaninda uzun siire kabul
gérmiistiir. Ancak kalkinma sosyal, ekonomik ve ¢evresel diger bir¢ok unsuru
da barndiran bir siirectir. 1980’1 yillardan itibaren artan gevresel biling,
toplumlarin yiiksek ¢evre standartlarini talep etmelerine ve diinya genelinde de
stirdiiriilebilirlik tartismalarinin alevlenmesine neden olmustur. Bu kapsamda
bir¢ok farkli ¢calismada stirdiiriilebilirlik ve siirdiiriilebilir kalkinma kavramlari
farkli cergevelerden ele alinmis ve bir¢ok farkli tanimlama yapilmistir. Ancak
en genel tabirle siirdiiriilebilirlik; nesiller boyunca azalmayan toplumsal refah

kapasitesinin korunmasi seklinde tanimlanabilir.

Toplumsal refah ekonomik, sosyal ve c¢evresel boyutlar1 olan ¢ok
kapsamli bir olgudur. Refahin nesiller boyunca siirdiiriilebilir kilinmast i¢in bu
lic boyutun ayr1 ayri ele alinmasi ve bunlarin siirdiiriilebilirliginin saglanmasi
gerekmektedir. Bu kapsamda sadece bir siirdiiriilebilir kalkinma hedefini

onceleyen politikalarin bagarili olmas1 miimkiin degildir.

Uzerinde yasadigimiz diinyay1 koruma fikri yeni olmamakla beraber
sanayilesme ile artan ¢evresel bozulmalar bu fikrin somutlastirilmasi yoniinde
tesvik edici olmustur. Bu kapsamda global anlamda bir bilin¢ olusturulmasi
amactyla OECD ve Birlesmis Milletler gibi 6énemli kurumlar siirdiiriilebilir
kalkinma hedef ve stratejileri olusturmus ve iilkelerin bu hedeflere uymasini

saglamak adina bir takim denetim organlari insa edilmistir.

Global anlamda ¢evre bilincinin yiikselmesi, diizenleyici ve denetleyici
organlarin hem uluslararast hem de ulusal bazda varlig hiikiimetler iizerinde

cevresel standartlar olusturma konusunda baski yaratmaktadir. Ekonomik



faaliyetler ve Ozellikle endiistriyel tretimin gevre lizerinde negatif etkileri
bulunur ancak bu sektdr ayn1 zamanda tilkelerin gelisme patikalarinda 6nemli
bir yere de sahiptir. Ozellikle az gelismis iilkelerde ekonomik biiyiimenin
oncelikli  olmasi nedeniyle ¢evresel standartlara gereken Onem

verilmemektedir.

Literatiirde Cevresel Kuznets Egrisi (CKE) hipotezi olarak yer alan ve
gelir ile ¢evresel bozulma arasinda ters-U iliskisi oldugunu 6ne siiren hipoteze
gore; tilkeler esik bir gelir seviyesine kadar ¢evresel bozulma yasayacak ancak
bu gelir seviyesinin ilerisine geg¢ildiginde toplumda gelisecek olan temiz gevre
talebi nedeniyle hiikiimetler birtakim diizenlemelere yoOnelecek ve cevre
kirliligi bu noktadan itibaren Gayrisafi Yurti¢i Hasila (GSYIH) degeri ile
azalan bir iliski gosterecektir. Gelir ve ¢evre talebi arasindaki gii¢lii ve pozitif
yonlii nedeniyle gelir arttikga cevre talebinde de artis meydana gelecektir.
Literatiirde bu konuyu ele alan ¢ok sayida c¢alisma yer almakta olup farkli

sonuclar elde edilmistir.

Az gelismis iilkeler, ekonomik biiytime odakli kalkinma politikalar
nedeniyle esnek ¢evresel standartlara sahiptir ve bu tilkeler gelismis ve yiiksek
cevresel diizenlemelere sahip iilkelere kiyasla firmalara diisiik maliyetli iiretim
imkani1 sunmaktadirlar. Bu maliyet avantaji nedeniyle firmalar az gelismis
iilkelere yonelmektedirler. Bu firmalarin gittikleri iilkelerde esnek cevresel
diizenlemeler nedeniyle kirli tiretime yonelmesi durumunda literatiirde Kirlilik
Sigmag Hipotezi (KSH) olarak yer alan durum ortaya ¢ikmaktadir. Dogrudan
yabanci yatirimlara (DYY) ev sahibi olan az gelismis tilkeler kirlilik siginaklar

haline gelmektedir.

Gelismis {ilkelerde nitelikli isgiicli ve yiiksek standartlar nedeniyle
firmalar yliksek teknoloji barindiran iiretim tesislerine sahip olabilmektedirler.
Bu durumda az gelismis iilkelere giden dogrudan yabanci yatirimlar bu
iilkelerde de tiretim standardizasyonunu saglamak amaciyla ayni teknolojik
iiretim seviyesini siirdiirmeyi tercih edebilmektedirler. Literatiirde Kirlilik
Hale Hipotezi olarak yer alan hipoteze goére gelismis iilkelerden az gelismis

bolgelere yonelen dogrudan yabanci yatirimlar yiiksek teknolojik gelismeyi bu



iilkelere aktararak iiretim siirecinin daha temiz olmasina ve ¢evre kirliliginin
azaltilmasimi saglayabilmektedirler. Bu durumda ilkeler arasi teknoloji
transferi gerceklesecek ve dogrudan yabanci yatirimlar cevre kalitesini

artiracaktir.

Yiirtitiilen bu tez ¢alismasi kapsaminda diinya genelinde 120 iilke igin
1990 ve 2014 yillar1 arasindaki periyotta ¢cevresel Kuznets egrisinin varligi,
kirlilik siginag1 ve kirlilik hale hipotezlerinin gecgerliligi incelenmektedir.
Calismada cevresel ve dogal kaynaklarin dinamik yapis1 gbz Oniinde
bulundurularak statik modellere kiyasla bu dinamik yapinin gozlemlenebildigi
dinamik panel veri yontemleri kullanilmaktadir. Hem sera gazi emisyonlari
hem de karbondioksit emisyonu icin ayr1 modellerde ¢aligilmistir. Calismada
tilkeler tiretim siireclerinde olusturduklari emisyon degerlerine gore kirli, orta
Kirli ve az Kirli olarak smiflandirilmis ve dogrudan yabanci yatirimlarin bu
tilkelerdeki emisyon degerleri tizerine etkileri karsilastirmali olarak
incelenmistir. Quasi-Maksimum Olasilik Tahmin yontemi kullanilarak
gerceklestirilen calisgmada STIRPAT modeli kullanilmaktadir. Ayni1 zamanda
literatiirde az sayida calismada yer alan dogrudan yabanci yatirimlar ve
emisyon degerleri arasindaki etkilesim modele etkilesim degiskeni kullanilarak
dahil edilmistir. Yenilenebilir enerji ve niikleer enerji kaynaklarinin toplam
enerji tiikketimi igindeki pay1, iiretimde enerji etkinligi, ticaretin ve endiistriyel
tiretimin GSYIH igerisindeki paylar1 kontrol degiskenleri olarak modelde yer

almaktadir.

Calismanin ampirik bulgularina gére hem karbon emisyonlari hem de
sera gazi emisyonlar: i¢in kirlilik siginagi hipotezini destekleyen sonuglara
ulagilmistir. Dogrudan yabanci yatirimlar kirli iilkelerde, az kirli ve orta
kirlilikteki iilkelerle karsilastirildiginda emisyon degerlerini daha fazla
artirmaktadir. Bu da ¢evresel standartlarin diisiik oldugu bu iilkelerde dogrudan
yabanci yatirimlarin ¢evre kirliligini artirict etki yarattigini gostermektedir.
Calismada Cevresel Kuznets Egrisi hipotezinin karbondioksit emisyonu i¢in
gecerli oldugu goriilmiistiir. Gelir seviyesi esik degere ulasana kadar
karbondioksit emisyonlarini artirirken, esik deger asildiginda karbon emisyonu

artmamaktadir. Ancak sera gazi i¢in yapilan sinamalarda, sera gazi emisyonu



ve gelir arasinda dogrusal bir iliski bulunmustur. Her iki modelde de
yenilenebilir enerji kaynaklari, niikleer enerji kullanim1 ve iiretimde etkinlik

artig1 ile emisyon degerleri arasinda negatif bir iligski s6z konusudur.



ABSTRACT:

Environmental influences have a significant impact on how people live.
It is impossible to separate environmental factors from fundamental
phenomena like human health, social and cultural heritage, and economic
growth, which ultimately affect the welfare of society. All of these occurrences

must continue to exist for future generations.

The Classical Theory of economic growth as the sole measure of
development was upheld by classical economists. But development is a
multifaceted process that also takes into account a variety of social, economic,
and environmental factors. Since the 1980s, cultures have become more
environmentally conscious, demanding high environmental standards and
igniting global sustainability debates. The terms sustainability and sustainable
development have been studied from various angles and given a variety of
definitions in this context throughout numerous research. But in the broadest
sense, sustainability can be described as the maintenance of social welfare

capacity that does not deteriorate over time.

A complex phenomenon involving economic, social, and
environmental components is social well-being. These three dimensions should
be managed independently and their sustainability should be guaranteed in
order to make welfare sustainable for future generations. Policies that
exclusively target one sustainable development aim cannot be successful in this

situation.

The concept of conserving the environment is not novel, however, the
deterioration of the environment brought on by industrialization has made it
more essential than ever to put this principle into action. Important
organizations such as the OECD and the United Nations have established
sustainable development goals and strategies in this context to enhance global
awareness, and several regulatory institutions have been adopted to ensure that

nations adhere to these goals.



Authorities are now under pressure to produce emissions regulations as
a result of the increase in environmental awareness all around the world and
the existence of regulatory and monitoring institutions both on a national and
international level. Even though economic activity, especially industrial
production, has a detrimental impact on the environment, it plays a crucial role
in a nation's route to development. Environmental standards are not given the
attention they deserved since economic growth is prioritized, particularly in

emerging economies.

According to the Environmental Kuznets Curve (EKC) hypothesis,
which claims that there is an inverse-U correlation between economic growth
and environmental degradation, nations will encounter environmental damage
up to a threshold income level, whenever this income threshold is exceeded,
governments will turn to regulations because of increasing demands for a clean
environment in the society, as well as environmental pollution will demonstrate
a declining relation. The literature on this topic has numerous studies, all of

which have produced a variety of conclusions.

Due to their development policies that prioritize economic growth,
underdeveloped nations have more lax environmental legislation than
developed nations with stricter regulations. As a result, these nations provide
firms with lower-cost production opportunities. Owing to this cost advantage,
firms usually prefer developing nations. The Pollution Heaven Hypothesis
(PHH) is a concept that arises in the literature when these firms shift to dirty
production as a result of weak environmental restrictions in the countries they
go to. The developing nations that are receiving FDI are turning into pollution

havens.

Companies can have technologically advanced manufacturing facilities
because developed countries have qualified employees and high standards. For
the purpose of ensuring production standardization in these countries, the
foreign investment made into underdeveloped nations may choose to keep the
same technological level of production. A cleaner production process and less



environmental pollution are provided, according to the idea known as the
Pollution Halo Hypothesis, by transferring high technology innovation to
underdeveloped regions through foreign direct investment from developed
nations. The cross-technology transfer will place in this context, and foreign

direct investments will benefit the environment.

The environmental Kuznets curve, pollution heaven, and pollution halo
hypotheses are all investigated for 120 nations worldwide between 1990 and
2014 as parts of this thesis study. Considering the dynamic nature of
environmental and natural resources, dynamic panel data methods are used in
the study, where this dynamic structure can be observed compared to static
models. For both greenhouse gas emissions and carbon dioxide emissions,
separate models have been investigated. According to the emission values
produced during production, nations are categorized in the study as being dirty,
moderately contaminated, or clean. The effects of foreign direct investments

on emissions values for different countries are then analyzed.

The study employs Quasi-Maximum Likelihood Estimation techniques
and makes use of the STIRPAT model. Using the interaction variable, the
model also incorporates the interaction between foreign direct investments and
emission levels, which is covered in a few studies in the literature. As control
variables, the model takes into account the proportion of nuclear and renewable
energy sources in total energy consumption, energy efficiency in production,

and the contribution of trade and industrial production to GDP.

The pollution haven hypothesis was validated both for carbon dioxide
emissions and emission of greenhouse gases according to the study's empirical
findings. Foreign direct investments increase the emission values more in
polluted countries compared to less polluted and medium-polluted countries.
This shows that in these nations with lax environmental rules, foreign direct
investments have an increasing impact on environmental pollution. The
Environmental Kuznets Curve theory for carbon dioxide emissions was
confirmed to be valid in the study. When the threshold value is exceeded,

carbon dioxide emissions stop rising even though the income level causes them



to rise until they reach that point. On the other hand, it was discovered that
income and greenhouse emissions are linearly correlated in the testing for these
gases. The use of nuclear energy, the use of renewable energy sources, and an
improvement in production efficiency and emission levels all have a negative

relationship in both models.



RESUME

Les influences environnementales ont un impact significatif sur la fagon
dont les gens vivent. Il est impossible de séparer les facteurs environnementaux
des phénomenes fondamentaux tels que la santé¢ humaine, le patrimoine social
et culturel et la croissance économique, qui affectent en fin de compte le bien-
étre de la société. Tous ces événements doivent continuer d'exister pour les

générations futures.

La théorie précédemment reconnue de la croissance économique
comme seule mesure du développement a été soutenue par les économistes
classiques. Mais le développement est un processus a multiples facettes qui
prend également en compte une variété de facteurs sociaux, économiques et
environnementaux. Depuis les années 1980, les cultures sont devenues plus
soucieuses de l'environnement, exigeant des normes environnementales
¢élevées et déclenchant des débats mondiaux sur la durabilité. Les termes de
durabilité et de développement durable ont ét¢ étudi€s sous divers angles et ont
recu diverses définitions dans ce contexte au cours de nombreuses recherches.
Mais au sens le plus large, la durabilité peut étre décrite comme le maintien

d'une capacité de bien-étre social qui ne se détériore pas avec le temps.

Un phénomene complexe impliquant des composantes économiques,
sociales et environnementales est le bien-étre social. Ces trois dimensions
doivent étre gérées de maniere indépendante et leur durabilité doit Etre garantie
afin de rendre le bien-étre durable pour les générations futures. Les politiques
qui visent exclusivement un objectif de développement durable ne peuvent

réussir dans cette situation.

Le concept de préservation de l'environnement n'est pas nouveau,
cependant, la détérioration de l'environnement provoquée par l'industrialisation
a rendu plus que jamais indispensable la mise en ceuvre de ce principe. Des
organisations importantes telles que I'OCDE et les Nations Unies ont établi des

objectifs et des stratégies de développement durable dans ce contexte pour



renforcer la prise de conscience mondiale, et plusieurs institutions de
réglementation ont été adoptées pour s'assurer que les nations adhérent a ces

objectifs.

Les autorités sont désormais sous pression pour produire des
réglementations sur les émissions en raison de la sensibilisation accrue a
I'environnement dans le monde entier et de I'existence d'institutions de
réglementation et de surveillance tant au niveau national qu'international.
Méme si l'activité économique, en particulier la production industrielle, a un
impact néfaste sur l'environnement, elle joue un réle crucial dans la voie du
développement d'une nation. Les normes environnementales ne regoivent pas
l'attention qu'elles méritent puisque la croissance économique est prioritaire,

en particulier dans les économies émergentes.

Selon I'hypothese de la courbe environnementale de Kuznets (EKC),
qui prétend qu'il existe une corrélation inverse-U entre la croissance
économique et la dégradation de l'environnement, les nations subiront des
dommages environnementaux jusqu'a un seuil de revenu, chaque fois que ce
seuil de revenu est dépassé, les gouvernements se tourneront aux
réglementations en raison des demandes croissantes d'un environnement
propre dans la société, ainsi que la pollution de l'environnement démontrera
une relation décroissante. La littérature sur ce sujet a de nombreuses études,

qui ont toutes produit une variété¢ de conclusions.

En raison de leurs politiques de développement qui donnent la priorité
a la croissance ¢économique, les pays sous-développés ont une législation
environnementale plus laxiste que les pays développés avec des
réglementations plus strictes. En conséquence, ces pays offrent aux entreprises
des opportunités de production a moindre cotit. En raison de cet avantage de
colt, les entreprises préferent généralement les pays en développement.
L'hypothese du paradis de la pollution (PHH) est un concept qui apparait dans
la littérature lorsque ces entreprises passent a une production sale en raison de

faibles restrictions environnementales dans les pays ou elles se rendent. Les



pays en développement qui regoivent des IDE se transforment en paradis de 1a

pollution.

Les entreprises peuvent avoir des installations de fabrication
technologiquement avancées parce que les pays développés ont des employés
qualifiés et des normes €levées. Dans le but d'assurer la standardisation de la
production dans ces pays, les investissements étrangers réalisés dans les pays
sous-développés peuvent choisir de conserver le méme niveau technologique
de production. Un processus de production plus propre et moins de pollution
environnementale sont fournis, selon 1'idée connue sous le nom d'hypothése du
halo de pollution, en transférant I'innovation de haute technologie aux régions
sous-développées grace a l'investissement étranger direct des pays développés.
Le transfert de technologies croisées se placera dans ce contexte, et les

investissements directs étrangers profiteront a I'environnement.

La courbe environnementale de Kuznets, le paradis de la pollution et
les hypothéses du halo de pollution sont toutes étudiées pour 120 pays dans le
monde entre 1990 et 2014 dans le cadre de cette étude de thése. Compte tenu
de la nature dynamique des ressources environnementales et naturelles, des
méthodes de données de panel dynamiques sont utilisées dans 1'étude, ou cette
structure dynamique peut étre observée par rapport aux modeles statiques. Pour
les émissions de gaz a effet de serre et les émissions de dioxyde de carbone,
des mode¢les distincts ont été étudiés. Selon les valeurs d'émission produites
pendant la production, les pays sont classés dans 1'étude comme étant sales,
modérément contaminés ou propres. Les effets des investissements directs
étrangers sur les valeurs des émissions pour différents pays sont ensuite

analysés.

L'é¢tude emploie des techniques d'estimation de probabilité quasi
maximale et utilise le modéle STIRPAT. En utilisant la variable d'interaction,
le modé¢le integre également l'interaction entre les investissements directs
étrangers et les niveaux d'émission, qui est couverte par quelques études dans
la littérature. Comme variables de controle, le modéle prend en compte la part

des sources d'énergie nucléaires et renouvelables dans la consommation totale



d'énergie, l'efficacité énergétique dans la production et la contribution du

commerce et de la production industrielle au PIB.

L'hypothese du paradis de la pollution a été validée a la fois pour les
émissions de dioxyde de carbone et les émissions de gaz a effet de serre selon
les résultats empiriques de l'étude. Les investissements directs étrangers
augmentent davantage les valeurs d'émission dans les pays pollués que dans
les pays moins pollués et moyennement pollués. Cela montre que dans ces
nations aux regles environnementales laxistes, les investissements directs
étrangers ont un impact croissant sur la pollution de l'environnement. La
théorie de la courbe environnementale de Kuznets pour les émissions de
dioxyde de carbone s'est avérée valide dans 1'étude. Lorsque la valeur seuil est
dépassée, les émissions de dioxyde de carbone cessent d'augmenter méme si le
niveau de revenu les fait augmenter jusqu'a ce qu'elles atteignent ce point.
D'autre part, il a été découvert que les revenus et les émissions de gaz a effet
de serre sont linéairement corrélés dans les tests pour ces gaz. L'utilisation de
I'énergie nucléaire, l'utilisation de sources d'énergie renouvelables et une
amélioration de I'efficacité de la production et des niveaux d'émission ont tous

une relation négative dans les deux mode¢les.



GIRIS

Sanayilesme sonrasi hizlanan ¢evre kirliligi ve buna bagli olarak ortaya
cikan sorunlar gerek akademik gerekse politik alanlarda temel tartisma
konularindan birisi olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Cevre, insan ve ekonominin
birbirinden ayrilamaz sekilde bagiml iliskisi ¢cevresel sorunlarin her mecrada
dile gelmesinde 6nemli bir etkendir. Bahsedilen bu ti¢lii yapinin bir ayaginda
bile aksama meydana gelmesi yapinin bozulmasina neden olmaktadir. Bu

nedenle siirdiirtilebilirligin bu {i¢ sac ayagi i¢in de saglanmasi gerekmektedir.

1980’11 yillardan itibaren hiz kazanan ¢evre hareketleri, hiikiimetler ve
politika yapicilar iizerinde cevresel standartlarin olusturulmas: konusunda
baski yaratmaktadir. Ekonomik faaliyetler sonucunda olusan cevre kirliligi
digsallik yaratmakta ve bu digsalliklar piyasada fiyatlandirilmadigi i¢in devlet
miidahalesi gerektirmektedir. Bir piyasa eksikligi olusturan dissalliklarin
i¢sellestirilerek ¢coziimlenmesi icin devlet miidahaleleri gerekmektedir. Ancak
ozellikle {tilkelerin ekonomik giiclinlin temelini olusturan sanayi sektorleri
(celik, madencilik vb.) fazlasiyla kirlilik yaratmakta ve bu sektorlere yonelik

yapilan ¢evresel regiilasyonlar firmalar i¢in maliyet unsuru olusturmaktadir.

Gelir ve temiz ¢evre talebi arasinda var olan pozitif iliski gevre
standartlarinin gelismis tilkelerde daha yiiksek olmasini saglamaktadir. Bu
nedenle literatiirde Cevresel Kuznets Egrisi (CKE) hipotezi olarak yer alan
hipotezde iilkeler belli bir esik Gayrisafi Yurti¢ci Hasila (GSYIH) seviyesine
ulasana kadar c¢evresel bozulmaya maruz kalacaklar, ancak esik deger olan
gelir seviyesine ulasildiginda ise toplumda cevresel standart talebi artacak ve
cevre kirliligi azalacaktir. Bu iligki ters-U seklinde bir egri olusturmaktadir.
Toplum tarafindan olusturulan temiz ¢evre talebi hiikiimetlerin yiiksek gelir
seviyesine sahip iilkelerde ¢evre korunmasina yonelik birtakim regiilasyonlari
uygulamaya koymasina neden olmaktadir. Bu regiilasyonlar arasinda firmalar
icin vergi basta olmak iizere cesitli yOnergelerle temiz iiretime yonelik
onlemlerin alinmasi (baca filtresi, tiretim bandinda emisyon azaltimi saglamak
amaciyla yiiksek teknolojik iiriinlerin kullanilmasi) gibi 6nemli maliyet

unsurlar yer almaktadir.



Liberal ticaret politikalarinin diinya genelinde hizla gelisim gostermesi
ve ticarete engel durumlarin ortadan kalkmasiyla birlikte firmalar gevre
standartlarinin diisiik oldugu az gelismis bolgelere yonelmektedirler. Bu durum
firmalara maliyet avantaji saglarken ev sahibi iilkelerde ¢evresel bozulmayi
artirabilmektedir.  Literatiirde, c¢evre kirliligini  6nlemeye  yoOnelik
diizenlemelerin esnek oldugu, ¢evresel standartlarin hiikiimetler tarafindan
denetiminin yeterince gergeklestirilmedigi iilkelere giden yabanci yatirimlarin
o iilkeleri daha kirli hale getirdigini 6ne siiren bu duruma Kirlilik Sigmagi

Hipotezi (KSH) ad1 verilmektedir.

Geligmis ilkelerde ozellikle nitelikli isgiicii ve yiiksek teknolojinin
varligt bu iilkelerde iiretim yapan firmalarin hem yonetimsel hem de
operasyonel islerinde yliksek standartlara sahip olmasina sebep olabilmektedir.
Hizla globallesen diinyada ticaret engellerinin kalkmasiyla az gelismis
bolgelere giden bu gibi firmalar o bolgede yiiksek teknoloji kullanarak iiretim
yapmay1 siirdiirmekte ve yeni teknolojilerin az gelismis bolgelere transferine
katki saglamaktadir. Bu durumda daha ileri ve temiz teknolojinin kullanimi bu
bolgelerde kirliligi azaltabilmektedir. Kirlilik siginagi hipotezinin tersi bir
durumu ortaya koyan bu hipotez literatiirde Kirlilik Hale Hipotezi (KHH)

olarak yer almaktadir.

Bu calismada, diinya genelinde her gelir seviyesinden 120 iilke i¢in
1990 ile 2014 yillar1 arasindaki periyotta Cevresel Kuznets Egrisi ve Kirlilik
Siginagi ve Kirlilik Hale Hipotezinin gegerliligi arastirilmaktadir. Calismada
dogrudan yabanci yatirimlarin hem sera gazi emisyonlar1 hem de karbondioksit
emisyonlar1 iizerindeki etkisi incelenmektedir. Literatiirde bu iki bagimli
degiskenin ayni anda incelendigi az sayida ¢alisma bulunmaktadir. Ayrica
kontrol degiskenleri olarak; yenilenebilir enerji kaynaklari ve niikleer enerjinin
toplam enerji tiiketimindeki pay1 ve iiretimde enerji etkinligi de ¢alismada
kullanilan modellerde kontrol degiskenleri olarak yer almaktadir. Ek olarak
calismada; karbon ve sera gazi emisyonlari ile dogrudan yabanci yatirimlarin
etkilesimini incelemek amaciyla etkilesim degiskeni kullanilmaktadir. Bu
sayede dogrudan yabanci yatirimlarin karbon ve sera gazi emisyonlari

tizerindeki, kirlilik diizeyine bagli olarak degisen dolaylt etkisi

2



incelenmektedir. Calisma etkilesim degiskeni kullanilmasiyla da literatiire

katk1 saglamaktadir.

Bu calismada ¢evrenin ve dogal kaynaklarin dinamik ozellikleri,
ekonomik biiylime olgusunun igsel olarak barmndirdigi dinamik yapr goz
ontinde bulundurulmakta ve statik modellere olan iistiinliigii nedeniyle dinamik

bir panel veri tahmin yontemi kullanilmaktadir.

Calisma sonucunda ulasilan ampirik bulgulara gére hem sera gazi
emisyonlar1 hem de karbondioksit emisyonlari i¢in kirlilik siginag1 hipotezinin
gecerli olduguna dair sonuglar elde edilmistir. Bununla birlikte karbondioksit
emisyonlar1 i¢in olusturulan modellerde gevresel Kuznets egrisinin varligina
dair bulgular elde edilmistir. Bu bulguya ek olarak, sera gazi emisyonlari ile
GSYIH arasinda istatistiksel olarak anlamli ve pozitif bir iliski bulunmus ancak
GSYIH’nin karesi ile bulunamanmustir. Bu bulgu, sera gazi emisyonunun
bagimli degisken olarak alindig1 modelde ¢evresel Kuznets egrisi hipotezinin
gecerli olmadigini, sera gaziyla GSYIH arasinda sadece dogrusal bir iligki séz

konusu oldugunu gostermektedir.

Calismanin ilk boliimiinde siirdiirtilebilir kalkinmanin dogusu, tanimi1
ve siirdiiriilebilirlik gesitlerinden bahsedilmektedir. Izleyen ikinci béliimde;
caligmanin temel arastirma konusu olan dogrudan yabanci yatirimlar ve gevre
kirliligi iligkisi ele alinmakta dogrudan yabanci yatirnrm kavrami, g¢evresel
Kuznets egrisi, Kirlilik Siginagt hipotezi ve Kirlilik Hale hipotezine iliskin
detayli literatiir taramasi yer almaktadir. Calismanin son boliimiinde ise

ekonometrik yontem ve ampirik bulgulara yer verilmektedir.



BOLUM I: SURDURULEBILIR KALKINMA

Calismanin bu bolimiinde ¢ok sayida arastirmaya konu olan
stirdiiriilebilirlik kavrami, siirdiiriilebilir kalkinmanin dogusu ve gelisimi ve

siirdiiriilebilir kalkinmanin ¢esitlerinden bahsedilecektir.

A. Siirdiiriilebilir Kalkinma Kavrami, Dogusu ve Tanim

Kalkinma TDK tanimina gore ‘bir ekonomide halkin deger yargilari,
diinya goriigii ile tiiketim ve davranis kaliplarindaki degismeleri igerecek
bicimde toplumsal ve kurumsal yapida doniisiime yol acan biiylime’ seklinde
tamimlanmaktadir (tdk.gov.tr). Kalkinmanin o6l¢iimiinde ise {ilkeler arasi
karsilastirma yapmay1 kolaylastiran bir iilke tarafindan bir yil i¢cinde tiretilen
mal ve hizmetlerin toplam degerini ifade eden Gayri Safi Milli Hasila (GSMH)
kullanilmaktadir (Jaffee, 1998). Ancak bu kavramin kalkinmanin bir gostergesi
olarak kullanimi ekonomistler arasinda tartismali bir konudur. Kalkinma
ekonomik biiylimeyi de i¢ine alan ancak daha kapsamli ve ¢ok yonlii bir
kavramdir. (Kuznets,1967) Kalkinma; ekonomik biiylimenin yan1 sira sosyal,
kiiltiirel ve 6zellikle de ekonomik ve kurumsal yapinin temelden doniistimiinii
iceren bir kavramdir. Birlesmis Milletler tarafindan 1994 yilinda ilan edilen
kalkinma programinda, kalkinma; insanlarin se¢im firsatlarini artiran siirecler
olarak tanimlanmaktadir. (UN,1994). Ekonomik biiyiime iilkelerin iiretim
hacminde bir biilylime anlamina gelirken, kalkinma ise beseri sermayeyi de

icine alan daha genis bir kavrami anlatmaktadir. (Acemoglu, 2012)

Gelecek icin var olan dogal kaynaklar1 koruma fikri yeni bir fikir
degildir. Paleolitik ¢cagda insanlar avlarmin neslinin tilkenmesinden endise
duyarlarken tarim ¢aginda ise toprak verimliligi i¢in temel faktdrlerden olan su
kaynaklarinin korunmasi onem arz etmekteydi ancak insanlik ve doga
arasindaki iliski daima iki karsit goriisii igermektedir. Bu goriislerden ilki
dogay1 kullanilacak ve fethedilecek bir olgu olarak goriirken; digeri ise dogayla
uyum i¢inde olunmasimi vurgular. (Kuhlman & Farrington, 2010). Sanayi
devrimi sonrasi hizla artan g¢evre tahribati lizerine 1970’lerde baslayan ve

1980’li yillarda hiz kazanan ¢evreci hareketler siirdiiriilebilir kalkinma
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kavraminin ortaya c¢ikmasma zemin hazirlamistir. Bu hareketler onceleri
sadece kirlilik olarak ele alinan ¢evre sorunlarinin artik daha biitiinciil ve

etraflica ele alinmasi i¢in motivasyon saglamistir.

Cevre koruma akimlarinin bir sonucu olarak kontrol edilmeyen
ekonomik biiyiime ile diinya iizerinde var olan kisith dogal kaynaklar arasinda
iligkiyi ele alan ilk ¢alisma 1972 yilinda Roma Kuliibii tarafindan hazirlanan
Biiylimenin Sinirlar1 raporudur. Bu rapor sanayilesmeyle ile hiz kazanan
kontrolsiiz ekonomik biiyiime ve diinyanin sinirli kaynaklari arasindaki iliskiye

vurgu yapan ilk calisma olarak kabul edilmektedir.?

Siirdiiriilebilir kalkinma kavramindan ilk olarak 1987°de Brundtland
Raporu olarak da bilinen Birlesmis Milletler Diinya Cevre ve Kalkinma
Komisyonunca hazirlanan Ortak Gelecegimiz adli raporda bahsedilmistir. Bu
raporda doganin sinirlart ve insanligin sonsuz ihtiyaglar1 bir arada ele
alinmaktaydi. Raporda siirdiiriilebilir kalkinma; ‘Gelecek nesillerin kendi
ithtiyaclarmi kargilamasindan 6diin  vermeden, bugiiniin ihtiyaglarinin
karsilanmasi1’ olarak tanimlanmistir. Ayni raporda siirdiiriilebilir kalkinmanin
gerceklestirilebilmesi i¢in niifus biiyiikliigi ve ekonomik biiylimenin
ekosistemin degisken potansiyeli ile uyum icerisinde olmasi1 gerektigi yer
almaktadir. Bu raporda ekonomi ve gevre arasinda gii¢lii bir etkilesim oldugu
vurgulanmis ve diinya kaynaklarinin kisithh olusu nedeniyle c¢evresel

stirdiiriilebilirligin ekonomik biiylime i¢in sart oldugu ileri siiriilmiistiir.

Brundtland Raporunun vurguladigi diger bir konu Yyoksullukla
miicadeledir bu sorunun ¢6ziimii i¢in ekonomik biiyiimenin 6nemi iizerinde
durulmustur. Yoksul iilkelerin oncelikli olarak yoksullukla miicadele etme
amacinda olduklari i¢in dogal kaynaklarin stirdiiriilebilirligini goz ardi ettikleri
ve bu yilizden daha ¢ok cevresel bozulmaya sebep olduklarina deginilmistir.
Raporda yoksul iilkelerin cevresel kaygilarmin yoksulluk sebebiyle az

olmasindan dolay1 stirdiiriilebilirligin saglanmast ve korunabilmesi icin

11968 yilinda Roma’da kurulan ve amaglar1 insanhigin gelecegi igin gevresel
bozulmalar, yoksulluk, pandemiler gibi sorunlara ortak bilgi paylasimi ile ¢6ziim arayan
bir topluluktur. Topluluk iiyeleri arasinda diplomatlar, akademisyenler ve sivil toplum
orgiitlerinden kisiler bulunmaktadir.
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bolgesel degil diinya genelinde yoksullugun oOniine gecilecek politikalar

tiretilmesi onerilmektedir. (Brundtland, 1987).

Brundtland Raporu siirdiiriilebilir kalkinmanin temelini atmis olmasi
agisindan Onemli olmakla beraber iki temel nokta {izerinde durmaktadir:
Ekonomik biiyiime ve ¢evre. Ancak zaman igerisinde siirdiiriilebilirlik?
kavrami sosyal, ekonomik ve g¢evresel olmak iizere ii¢ temel sac ayagina
oturtularak neredeyse her alanda tartisilan bir konu haline gelmistir. (Kuhlman
& Farrington, 2010). Bu durum Birlesmis Milletler Kalkinma Giindeminde
benimsenen slirdiiriilebilirlik taniminda da goriilmektedir. Tanima gore;
‘Kalkinma insanlarin refahini artirmayi amagclayan ¢ok yonli bir ifadedir.
Ekonomik kalkinma, sosyal kalkinma ve c¢evre korumasi siirdiiriilebilir
kalkinmanin birbirine bagimli ve karsilikli etkilesim igerisinde olan temel
bilesenleridir.” (UN, 1997). Bu tanimla birlikte siirdiiriilebilir kalkinma artik
disiplinler aras1 bir konuma ulagsmistir. Kerk ve Manuel (2008) ¢alismalarinda
Bruthland raporunun tanimini genisleterek Bruthland+ ismini verdikleri bir
tamm gelistirmiglerdir. Bu tamimda siirdiiriilebilirligi, ‘mevcut neslin
ithtiyaglarim1  karsilayan, gelecek neslin kendi ihtiyaglarimi karsilama
kabiliyetlerinden 6diin vermeyen ve bireylerin 6zgiirce, dengeli bir toplumda
ve cevresiyle uyum icinde kendini gelistirme firsatina sahip olmas1’ seklinde
genisletmiglerdir. Ayni ¢alismada siirdiiriilebilirligin sadece ¢evresel kirlenme
ile ilgili olmadigina vurgu yapilmis, insan odakli bir siirdiirilebilirligin
igermesi gereken li¢c temel unsur ortaya konmustur. Bunlar; dogal kaynaklarin
korunmasi, ¢evresel ve ekolojik uyum ve yasam kalitesidir. Dogal kaynaklarin
korunmas1 gelecek nesillerin ihtiyaglarinin karsilanmasi agisindan 6nem arz
ederken, c¢evresel ve ekolojik uyum mevcut ve gelecek nesillerin doga ile
uyumlu ve temiz bir ¢evrede yasama Ozgiirliiklerine vurgu yapmaktadir.
Yasam Kkalitesi ise insan merkezli bu siirdiiriilebilirlik yaklagiminda insan
refahiin nesiller boyunca siirdiiriilebilir kilinmasini anlatmaktadir (Van de

Kerk & Manuel, 2008).

2 Bu calismada siirdiiriilebilirlik ve siirdiiriilebilir kalkinma kavramlar1 Leach
ve Scones (2003) caligmasinda kullanildigi gibi birbirine yerine gegebilen kavramlar
olarak kullanilmistir.

6



Siirdiiriilebilir kalkinmanin temel amaci; ekonomi ve ¢evrenin uzun
vadeli istikraridir, bu da ancak ekonomik, ¢evresel ve sosyal kaygilarin bir
arada degerlendirilmesi ile basarilabilir (Emas, 2015). Ekonomistler arasinda
cevresel siirdiiriilebilirlikle smirlandirilmamis daha genis bir siirdiiriilebilir
kalkinma tanimin1 tercih edilmektedir. Tanimlar birbirinden farklilassa da en
yaygin olarak siirdiiriilebilirlik ‘zaman i¢inde azalmayan bir refah saglama
kapasitesi’ olarak tanimlanmaktadir. Beseri sermaye, dogal sermaye, iiretilmis
sermaye ve sosyal sermayeden olusan toplam sermayenin bozulmadan
korunmasi refahin siirdiiriilebilirliginin saglanmasi i¢in temel noktadir. Beseri
sermaye; Uretim faktdrlerinin daha verimli kullanilmasina yarayan insan bilgi
ve becerilerinin tiimii anlamina gelirken, dogal sermaye; insan refahina etki
eden tim dogal cevreyi kapsamaktadir (Neumayer ve dig., 2004). Dogal
sermaye ayni zamanda insanlar tarafindan degistirilebilen, kendini
yenilemesine insanlarin katki saglayabildigi ancak insanlar tarafindan
yaratilmas1 miimkiin olmayan tiim dogal varliklari igermektedir (Jabereen,
2008). Sosyal sermayenin farkli birgok tanimi yapilmis olmasina ragmen en
genel tanimlama olarak insanlar arasindaki iliskiler yoluyla biriken kaynaklari
ifade etmektedir (Coleman, 1988). Zayif siirdiirtilebilirlik tanimlarinda dogal
sermayenin diger sermaye tiirleriyle ikame edilebilir oldugu savunulurken,
giicli siirdiirtilebilirlik boyle bir ikame iliskisinin var olmadigin1 ve gevre
kaynaklarmin yeniden insasinin miimkiin olmadigin1 savunarak ¢evresel

stirdiiriilebilirlige odaklanmaktadir. (Neumayer, 2003)

Birlesmis Milletler Avrupa Ekonomik Komisyonu, OECD ve Avrupa
Istatistik Ofisi tarafindan hazirlanan Siirdiiriilebilir Kalkinmanin Olgiimii
raporunda sadece siirdiiriilebilir olmak bir kalkinma yolunun uygulanmasi i¢in
yeterli olmayacagi vurgulanmistir. Ayn1 zamanda toplumun izlemeyi tercih
ettigi gelisgme yolunda olunup olunmadigi da 6nemli olup; bunun da kisilerin
refah seviyeleri ile belirlenebilecegi belirtilmistir. (UN, 2008). Yine Pearce ve
dig. (1989) ve Pezzey (1989) galismalarinda siirdiiriilebilir kalkinmay1 zamanla

azalmayan refah olarak tanimlamislardir.



Siirdiiriilebilir kalkinmanin her ne kadar {izerinde anlasilmis tek bir
tanimi olmasa da hemen hemen yapilmis tiim tanimlar biiyiime hedeflerini
Onceleyerek ekonomik kalkinma ve ¢evre koruma hedefleri arasindaki iliskiye
atif yapmaktadir (Geisinger, 1999). Ancak tanimin boylesine kapsamli olmasi
kiltiirden kiiltiire, kurumdan kuruma, yerelden kiiresele degisik sekillerde
yorumlanmasina neden olabilmektedir. Bu karmasiklig1 gidermeyi amaclayan
bir gorsel® sekil 1°de paylasilmistir. Sekil 1°de siirdiiriilebilir kalkinmayi
siirdiiriilebilirlik ve kalkinma basliklarina boliinmiis ve bu ikisi arasindaki

zaman ve birbirine baglilik iliskisi ortaya konmustur.

Siirdiiriilecek Olan Nedir? Ne Kadar Siireligine? Kalkindirilacak Olan Nedir?
25 Yl
DOGA INSANLAR
. Su an ve Gelecekte
= Diinya = Cocuk yagami
=  Biyogesitlilik Sonsuza kadar = Yagam beklentisi
= Ekosistemler = Egitim
= Esitlik
= Firsat esitligi
YASAM DESTEKLERI EKONOMI
= Ekosistem = Refah
= Kaynaklar = Uretim
= Cevre o ile bagh *  Tiketim
Sadece
Cogunlukla
Ve / veya
TOPLUM TOPLUM
»  Kiltir = Kurumlar
= Topluluklar = Sosyal sermaye
=  Mekanlar = Devletler
= Bolgeler

Sekil 1: Siirdiiriilebilir Kalkinma Tanimlar:

Kaynak: ABD Ulusal Bilimler Akademisi,Our Common Journey: A Transition Toward
Sustainability (Washington, DC: National Academy Press, 1999)

ABD Ulusal Bilimler Akademisi tarafindan hazirlanan bu sablonda
siirdiiriilecek seyler lic temel anlamda kategorize edilmistir. Bunlar; Doga,
Yasam Destekleri ve Toplumdur. Her biri ayr1 ayri alt basliklara bdliinen bu ti¢

temel 0geden doga var olan tiim canli sistemlerini temsil ederken yasam

3 Goérselin orijinali ABD Ulusal Bilimler Akademisi tarafindan hazirlanmis
‘Our Common Journey; A Transition toward Sustainability (1999) adli raporda yer
almaktadir.
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destegi ile kastedilen insanligin yasamini devam ettirebilmek igin gerekli olan
gevresel sistemler olarak ifade edilebilmektedir. Stirdiiriilebilirlik tanimlarinda
yer edinen Onemli bir diger alt baslik ise toplumsal siirdiiriilebilirliktir. Bu
anlamda kiiltlirel degerlerin ve gesitli kiiltiirel gruplarin korunmasi ve gelecek
nesillere aktarimi, tarihi mekanlarin korunmasi gibi 6nemli olgular bu baglik

altinda toplanmaktadir.

Stirdiiriilebilir  kalkinma ~ kavramimin  igerisinde olan  neyin
kalkindirilacagi konusu da benzer sekilde {ii¢ temel baslik altinda
toplanmaktadir. Bu bagliklar insan, ekonomi ve toplumdur. Klasik iktisat¢ilarin
savundugu ve Onceleri kabul goren ekonomik biiylimenin kalkinmanin tek
gostergesi oldugu goriisii artik kabul gormemekte ve kalkinma toplumsal ve
birey bazli bir¢ok unsuru icermektedir. Sekil 1°de de goriilecegi tizere insani
gelismeye odaklanan beklenen yasam siiresi, egitim, firsat esitligi gibi konular
stirdiiriilebilir kalkinma icin gerekli goriilmektedir. Benzer sekilde toplumsal
gelismisligi saglayacak olan sosyal sermayenin gelismisligi de kalkinma igin

onemli bir unsur haline gelmistir.

Farkli siirdiiriilebilir kalkinma tanimlar1 farkli noktalara vurgu
yapmaktadir. Baz1 tanimlar siirdiiriilebilirligi 6n planda tutarken bazilari ise
kalkinma ve gelismislik seviyesini vurgulamaktadir. Bu sebeple kapsamli bir
stirdiiriilebilir kalkinma tanimi i¢in bu ug¢ noktalarin ve/veya’larla birbirine
baglanmasi gerekmektedir. Sirdiiriilebilir kalkinma tanimlarinda zaman
birimleri de muglak olarak yer almaktadir. Bu nedenle sablonda olasi tiim

zaman birimlerine yer verilmistir (Robert ve dig. (2005).

Stirdiirtilebilir kalkinmaya dair ¢ok sayida tanim olmasina ve net bir
tanim {izerinde uzlasi saglanamamasma ragmen siirdiiriilebilir kalkinmay1
saglamaya yoOnelik hedefler belirlemek ve {ilkeler tarafindan bu hedefler
uygulanmasini saglamak global anlamda 6nemli hale gelmistir. Siirdiiriilebilir
kalkinmaya yonelik hedeflerin olusturulmasina 6ncii olan ilk olay 2000 yilinda
gergeklestirilen Birlesmis Milletler Milenyum Zirvesinde ilk kez insan odakli
bir yaklagimla kalkinmanin ele alinmasi ve 168 diinya liderinin katilimiyla 8

Milenyum Kalkinma Hedefinin kabul edilmesidir. Bu hedefler genel olarak;



1) Aclik ve yoksullugu diinya genelinde bitirmek

2) Diinya genelinde tiim kiz ve erkek c¢ocuklarinin ilkokul egitimini
tamamlamasi

3) Ozellikle egitimde var olan cinsiyet esitsizligini ortadan kaldirmak
ve kadinlan giiclendirmek

4) Cocuk oliim oranini 2/3 oraninda azaltmak

5) Dogumda kadin 6liim oranlarinda iyilestirme saglamak

6) Cesitli tehlikeli ve bulasici hastaliklarla diinya genelinde miicadele
etmek

7) Cevresel siirdiriilebilirligi saglamaya yonelik iilke politikalarinin
olusturulmasi ve uygulanmasi

8) Kalkinma igin kiiresel capta ortakliklarin gelistirilmesi olarak

siralanabilir. ( Doyle ve Stiglitz,2014)

Bu zirvenin ardindan 2012 yilinda Birlesmis Milletler Siirdiiriilebilir
Kalkinma Konferans1 (Rio+20) diizenlendi. Konferansta siirdiiriilebilir
kalkinmanin yesil ekonomi ve kurumsal ¢ergevesinin olusturulmasina yonelik
caligmalar yapildi. Bu konferansin en 6nemli sonucu kiiresel siirdiirtilebilir
kalkinma hedefleri ve bunlara ulasilmasi1 yoniinde bir ajanda icermesiydi (
Weitz ve dig. 2018). Boylece siirdiiriilebilir kalkinma Birlesmis Milletler
eylem planindaki temel Oncelikler arasinda yerini almis ve siirdiiriilebilir
kalkinmaya yonelik ulusal ve uluslararasi politikalarin oynayacag kilit role

vurgu yapilmistir (Mensah, 2019).

2015 yilinda Birlesmis Milletler Genel Kurulu tarafindan 2030 yilina
kadar olan siireci hedef alan 2030 Siirdiiriilebilir Kalkinma giindemi kabul
edilmistir. Bu giindem siirdiirtilebilir kalkinmay1 gerceklestirmeye yonelik 17
temel amag ve siirdiiriilebilir kalkinma hedefleri olarak adlandirilan 169 hedef
icermektedir. Birlesmis Milletlere {iye devletler tarafindan kabul edilen bu
hedeflerin gerceklesip gerceklesmedigini denetlemek iizere yine Birlesmis
Milletler tarafindan denetleyici organlar olusturulmustur (Lim ve dig. (2016)).
Bahsedilen 17 hedef sekil 2°de goriilmektedir.
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Sekil 2: Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri
Kaynak: https://turkiye.un.org/tr/sdgs

B. SURDURULEBILIRLIK CESITLERI

Farkl1 birgok tanimi1 bulunmasina ragmen genel olarak siirdiirtilebilir
kalkinma tanimlarinda sosyal, ekonomik ve gevresel faktorlerin birbiri iginde
uyumlu bir doniisiimii ifade etmektedir (Mensah,2019). Siirdiiriilebilir
kalkinmanin ii¢ temel prensibi olan c¢evresel siirdiiriilebilirlik, sosyal
stirdiiriilebilirlik ve ekonomik siirdiiriilebilirlik ilkelerinden her biri
stirdiiriilebilir kalkinma patikasinda ilerleyebilmek i¢in gereklidir ancak yeterli
degildir. Herhangi birinin desteklenmemesi durumunda kalkinma

stirdiiriilebilir olmayacaktir (Bansal, 2005).

B.1. Cevresel Siirdiiriilebilirlik:

Insanoglu yiizyillardan beri cevreyle beraber yasamakta, cevreyi
kullanmakta ve ihtiyaclari dogrultusunda da g¢evreyi sekillendirip degistirme
yetisine sahiptir. Ancak insanlik var olusunu siirdiirebilmek adina ¢evrenin
sahip oldugu biyofiziksel sinirlarin farkinda olup bu sinirlar igerisinde ¢evreyle
uyumlu sekilde yasamak zorundadir. Cevresel siirdiiriilebilirlik sosyal
kaygilarla olugsmus bir kavram olmasina ve ilk bakista c¢evresel kaygilarla
olusturulmus bir kavram gibi goriinmesine ragmen, aslinda ¢evresel

stirdiiriilebilirlik insanoglunun refahin1 1iyilestirmeyi amaglar. Cevresel
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stirdiiriilebilirlik insanligin yasamini siirdiirebilmesi i¢in gereken kaynaklarin
korunmast ve insan faaliyetleri sonucu ortaya ¢ikan atiklarin tekrar
insanogluna zarar vermemesi adina sinirlandirilmas: seklinde 6zetlenebilir.
Cevresel stirdiiriilebilirlik bu anlamiyla bakildiginda insanoglunun faaliyetleri
igin girdi kaynagi saglamasiyla hem siirdiiriilebilir tiretime hem de yine bu
faaliyetler sonucu olusan atiklarin ¢evreyi bozmadan doga tarafindan
Oziimsenebilmesi i¢in siirdiiriilebilir tiiketime ihtiya¢ duymaktadir (Goodland,
1995). Morelli (2011) galismasinda ¢evresel siirdiiriilebilirligi insanligin kendi
ihtiyaglarini, doganin bu ihtiyaclar1 karsilamasi icin gereken yenileme
kapasitesini agsmadan ve bu ihtiyaglarin biyo-gesitliligi azaltic1 etkisinin
dengelenmesine izin veren bir uyum ve karsilikli bagimlilik durumu olarak

tanimlamistir.

Cevresel siirdiiriilebilirlik kavramina 6nemli bir diger katki da 21.
Yiizyilin ilk on yili i¢in OECD Cevre Stratejisi raporunda yapilmigtir
(OECD,2001). Ekosistemin sagligin1 ve tasima kapasitesini vurgu yapan
calismada, ¢evresel siirdiiriilebilirligi basarmak icin ekosistemin uzun vadede
topluma yeterli dogal mal ve hizmet sunabilmesi gerektigini belirtmektedir.
Raporda cevresel siirdiiriilebilirligin saglanabilmesi i¢in dort temel kriter

tizerinde durulmustur. Bu kriterler;

1) Yenileme: Yenilenebilir kaynaklar en etkin ve verimli sekilde
kullanilacak ve bu kaynaklarin kendilerini dogal yenileme
oranlarmin asilmasina izin verilmeyecektir.

2) Ikame Edilebilirlik: Yenilenemeyen kaynaklar verimli bir sekilde
kullanilmali ancak bu kaynaklarin kullanimlar1 ikameleri olan diger
kaynaklar ve yenilenebilir kaynaklarla dengelenmelidir.

3) Asimilasyon: Tehlikeli veya kirletici maddelerin g¢evreye salinimi
cevrenin Oziimseme kapasitesini agsmamalidir; bu maddelerin
cevresel yogunluklart insan saglig1 ve ¢evre i¢in belirlenen kritik
esigin altinda tutulmalidir.

4) Geri dondiiriilemez etkilerden kaginma: Insan faaliyetlerinin

ekosistemler ve biyokimyasal ve hidrolojik dongiiler tizerindeki
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geri

dondiiriilemez  olumsuz  etkilerinden  kagimilmalidir.

Ekosistemlerin biitiinliigiiniin korunmasi énemlidir. (OECD,2001)

Bu dort kriteri géz Oniine alarak olusturulan politika onerileri de

ayni raporda sOyle siralanmaktadir:

1)

2)

3)

4)
5)

Dogal kaynaklarin verimli ydnetimi ile ekosistem
biitlinliigliniin korunmasi

Cevre sorunlarin ve ekonomik biiylimenin birbirinden
ayrilmast

Cevresel gostergeler araciligiyla izlenen politikalarin
etkisinin 6l¢ililmesi

Yasam kalitesinin artirilmasi

Yonetim ve is birligine 6zen gosterilmesi (OECD,2001)

Cevresel siirdiiriilebilirligin saglanabilmesi adina Meksika’nin Nayarit

eyaletinde onerilen bir planlama 6rnegi tablo 1°de paylasilmistir;

Tablo 1: Cevresel Siirdiiriilebilirlik Ornegi

Amag Kriterler Plan
Cevresel v Ekosistem v" Dogal sistemleri korumak i¢in
Siirdiiriilebilirlik biitinligi planlama yapilmasi
v Ekosistemin v Yerel kaynak yoneticilerinden
Oziimseme olusan bir ekip kurulmast
kapasitesi v Bu ekibin ¢evre planlamasi
v Biyogesitlilik konusunda egitimi

v Peyzaj alaninin dogal
Ozelliklerinin arastirilmasi

v' Dogal kisitlamalarin
belirlenmesi

v Bitki ve hayvanlarin
hassasiyetlerinin dikkate
alinmasi

v Kiiltiirel firsat ve
kisitlamalarin belirlenmesi

v Diger bolgelerde uygulanan
ekolojik ilkelerin
degerlendirilmesi

v Cevre dostu bir kalkinma plani

hazirlanmasi

v’ Arazi geligtirme ve koruma
planlar1 yapilmasi

v" Ekonomik ve sosyal
faktorlerin plana dahil
edilmesi

Kaynak: Basiago (1998)
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B.2. Sosyal Siirdiiriilebilirlik:

Sosyal siirdiiriilebilirlik hakkinda {izerinde uzlasiya varilmis net bir
kan1 mevcut degildir ¢linkii en basta ‘sosyal’ kavramiyla neyin anlasilmasi
gerektigine net bir agiklama bulunmamaktadir. Sosyallik kavraminin dl¢tilmesi
de ekonomik ve ¢evresel siirdiiriilebilirlikle ayn1 araglarla olmasi beklenemez.
Sosyal siirdiiriilebilirlik hem ¢evresel hem de ekonomik stirdiiriilebilirligi tam
anlamiyla kusattig1 ve i¢lerinde gémiilii oldugu i¢in siirdiiriilebilir kalkinmanin

sosyal boyutu ayrica ele alinmalidir.

Sosyal siirdiiriilebilirlik ancak ve ancak toplumun biitiiniin sistematik
bir sekilde katilimiyla gergeklesebilir. Toplumun kiiltiirel kimligi, hosgoriisii,
dayanigsmasi, kurumlari, diiriistliik standartlari, 6rf adetleri, yasalari vb. hepsi
sosyal sermayenin bir pargasini olusturmaktadir. Sosyal siirdiiriilebilirlik de

iste bu sosyal sermayenin siirdiiriilebilmesini gerektirmektedir (Goodland,

1995).

Sosyal siirdiiriilebilirlik terimi giiniimiizde ve gelecekteki bireyler ve
topluluklar igin adalet, esitlik ve refah arayisimi ifade eder ve kurumsal
faaliyetlerin insanlik iizerinde olusturdugu maliyet ve faydalar1 vurgular (Ross,

2015).

Basiago (1998) calismasinda sosyal siirdiiriilebilirligi nesiller arasi
saglanmast gereken sosyal esitligin gereklilikleri tarafindan kisitlanan
ekonomik biiylime olarak tanimlamaktadir. Bunu basarmak iginse kaynak
kullaniminin optimize edilmesi, kaynak dagiliminda adaletin tesvik edilmesi

gibi politikalar dnerilmektedir.

Sosyal siirdiiriilebilirligi saglamak i¢in Hindistan’in Kerala eyaletinde

uygulanan 6rgiitlenme bigimi tablo 2°de yer almaktadir.
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Tablo 2: Sosyal Siirdiiriilebilirlik Ornegi

Amag Kriterler Plan

Sosyal Esitlik v Dogal kaynaklar1 sinirh olarak gériin.

Siirdiiriilebilirlik Giiglendirme v' Yerlesim  bélgelerinin = canliligini

Ulasilabilme gelistirin.

Katilim Adil kaynak dagilimina 6nem verin
Paylagim Bilgiye giivenin

Kiiltiirel Kimlik
Kurumsal Istikrar siire¢leri olugturun.

ANANEN

Sinif ayrimlarini azaltin

ANANEN

kullanimini azaltin
Cinsiyet esitligine dnem verin

AR

saglaym

Ekonomik esitsizliklere dikkat edin
Gelir dagiliminda adalet saglaym
Gida, saglik ve egitimi siibvanse edin
Kaynaklar1 verimli kullanmak
bilingli ¢aligin

Saglikli yasam ihtiya¢larini saglayin

AN N NN

AN

Kaynak: Basiago (1998)

B.3. Ekonomik / iktisadi Siirdiiriilebilirlik:

Ekonomik siirdiiriilebilirlik, Neoklasik iktisatgilar ve ekolojik
iktisatgilar tarafindan farkli tanimlanan bir kavramdir. Neoklasik iktisada gore;
yenilenebilir olmayan ve tiikkenebilir kaynaklarla yapilan tliretimde ikame ve
teknik ilerleme etkileri nedeniyle tiiketimin siirdiiriilebilir oldugu ileri
stirilmektedir. Eger liretim yenilenebilir bir kaynaga bagliysa da sonsuza kadar
stirebilecek bir tiiketim diizeyinden soz edilir. Neoklasik iktisat yaklasiminda
kirlilik stirdiiriilebilir tiiketim diizeyini diisirmektedir (Klaassen ve Opschoor,
1991).

Neoklasik yaklagim; temiz hava, biyogesitliligin korunmasi, iklim
degisikligi gibi farkli gevresel olgular1 diger mallar gibi fiyatlandirilarak
cevresel sorunlart mikro ekonomik analize dahil etme cabasindadir. Bunu
yaparken iki temel soruya odaklanir. Bunlardan ilki; ‘cevre ne kadar
korunmal1?’ sorusudur. Bu sorunun neoklasik anlamda yanit1 ¢evre koruma
maliyetinin ondan elde edilen faydaya esit oldugu noktaya kadardir. Bu
yaklagim bir fayda — maliyet analizi gerektirmektedir. Ikinci olarak ‘hedeflere
en iyi hangi yolla ulasilabilir?’ sorusudur. Bu sorunun neoklasik cevabi en iyi

yolun toplum i¢in minimum maliyet iceren yol olacagidir. Bu verimlilik temelli
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Kisileri dahil eden miizakereci karar
Aileye bireylerden daha ¢ok deger verin

Aile  biytkligini  ve  kaynak

Evrensel egitimi niifusun tiimiine




altyapida verimliligin saglanmasi konusunda tesvik icin piyasa temelli

yaklasimlar uygulanmasi 6nerilmektedir (Jacobs, 1997).

Cevresel sorunlar neoklasik yaklasimda piyasa basarisizligi olarak
kabul edilmektedir. Cevresel sorunlardan kaynakli olusan digsalliklarin piyasa
fiyat1 olmadig1 i¢in optimum iiretim seviyesinde iiretim yapilamamaktadir. Bu
durumda marjinal maliyet; marjinal sosyal maliyet ve marjinal dzel maliyet
olarak ikiye ayrilir. Digsalliklardan dogan maliyetlerin igsellestirilmesi
gerekmektedir. Piyasa basarisizligin1 gidermek adina neoklasik politikalar
uyarinca piyasa temelli vergi, siibvansiyon ve kirletme haklar1 gibi politika
araclar1 kullanilarak marjinal sosyal maliyet ile marjinal 6zel maliyet
arasindaki fark minimuma indirilmeli ve ekonomideki optimum ¢ikti

seviyesine ulagilmalidir.

Ekonomik biiytime ve siirdiiriilebilirlik konusunda neoklasik iktisadin

vardig1 sonuglar su sekildedir;

a) Bir dogal kaynak yenilendiginden daha hizli tiiketilse bile, eger
kaynagin siirekli bir ikamesi varsa ve baska bir kaynagin
kullanilmasini saglayacak teknik ilerleme mevcutsa, bu kaynak
tiiketiminin siirdiirtilebilir oldugunu sdylemektedir.

b) Uretim veya tiiketim faaliyetleri yenilenebilir bir kaynaga bagliysa
bu tiiketim/ iiretim patikasi sonsuza kadar siirdiiriilebilirdir.

c) Bir ekonomik faaliyet kirlilik olusturuyorsa bu kirliligin verimlilik
ve kaynak yenilenmesi tlizerindeki negatif etkileri ve olusturdugu
digsalliklar nedeniyle siirdiiriilebilir liretim seviyesi daha diislik
olacaktir.

d) Kisi basi iiretim (fayda) potansiyel kaynak biiylime oranini iskonto
orani ve digsal teknik ilerleme farkindan biiyiikse toplum ekonomik
olarak stirdiiriilebilir bir noktada olacaktir. Baglangictaki kaynak
stokunun kisi basi iiretkenligi tiiketimi siirdiirebilecek seviyede

olmalidir (Klaassen ve Opschoor, 1991).
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Constanza ve dig. (1991) ¢alismasinda ekolojik iktisadi ‘ekosistemler
ve ekolojik sistemler arasindaki iliskileri en genis anlamda ele alan yeni bir
disiplinler arasi ¢aligma alani’ olarak tanimlamistir. Ayni ¢alismada ekolojik
iktisatin hem geleneksel ekonomik anlayistan hem de geleneksel ekolojiden
gevre- ekonomi -insan etkilesimine verdigi 6nem agisindan ayrildigi ifade
edilmektedir. Klasik iktisadi goriisiin temelinde bireysel insanin tiiketim
tercihleri yer almaktadir ve ekonomik faaliyetler i¢in baskin gii¢ olarak kabul
edilmektedir. Klasik ve neoklasik yaklasimda ikame edilebilirlik ve teknolojik
yeniliklerin gerceklesmesi nedeniyle tiiketim siirdiiriilebilirligi konusunda bir
sorun goriinmemektedir. Ancak ekolojik iktisat yaklagiminda insan temel
belirleyici gii¢ degil; cevreyle birlikte degisen bir unsurdur. insanlarimn sistem
igerisindeki rolii sistemin siirdiiriilebilirligini saglamaktir (Constanza ve

dig.(1991)).

Ekolojik iktisadi yaklagimda doga kaynaklarinin ikame oranlar
oldukga smirlidir, atiklarin tam olarak geri doniistiiriilmesi miimkiin degildir
ve cevresel iglevler (iiretim, tiiketim ve geri doniisiim) birbiriyle bagiml
durumunda olduklari i¢in ekonomik bilylime iizerinde de tek birinden kaynakl
degil tiimiiyle bir kisit olusmaktadir. Ekolojik iktisatta kalkinma cevre ve
ekonomi arasinda siirekli geri bildirim ile degisen dinamik bir siire¢ olarak
goriilmektedir. Refah yalnizca bireylere indirgenemez, ayn1 zamanda c¢evreye
uyum, ekosistemlerin ve dogal kaynaklarin korunmasinmi da igermelidir

(Klaassen ve Opschoor, 1991).

Simdiye kadar ekolojik iktisat¢ilarin da igerisinde bulundugu birtakim
caligmalar yapilmis olsa da stirdiiriilebilir iktisadi yap1 hakkinda net bir sonug
elde edilememistir (Baumgértner ve Quaas, 2010). Harris (2003) ekonomik
stirdiirtilebilirligin, ekonomik tiretimi miimkiin kilan ve dogal sermaye, beserl
sermaye, iiretilmis sermaye ve sosyal sermayenin korunmasini ve artirilmasini
hedeflemesi gerektigini ifade etmis ve bu sermaye tiirleri arasinda kiigiik bir
oranda ikame iliskisi olsa da bu sermaye tiirleri aslinda ikame degil
birbirlerinin tamamlayicisi olduguna ve dordiiniin de siirdiiriilmesi gerektigine

vurgu yapmistir.
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Bir sistemin ekonomik olarak stirdiiriilebilir olmasi demek, o sistemin

cevresel stirdiiriilebilirlik yasalariyla kisitlanmistir yani dogal sermayenin

stirdiiriilebilirligini garanti etmek i¢in kaynak kullanimini kisitlar ve ekonomik

bliylime ugruna ¢evresel siirdiiriilebilirlikten vazgegmeyen bir sistemdir. Boyle

bir sistem yaklasimi Brezilya’nin Curitiba eyaletinde bulunmaktadir. Tablo

3’te bu planlama 6rnegini agiklamaktadir.

Tablo 3: Ekonomik Siirdiiriilebilirlik Ornegi

Amag

Kriterler

Plan

Ekonomik Siirdiiriilebilirlik

Biiylime
Kalkinma
Verimlilik

Asagi sizma etkisi

AN

Otomobil kullanimin
azaltict bir plan uygulamaya
sokun

Toplu ulagimi  gelistirin,
tesvik edin  ve herkes
tarafindan ulasilabilir kilin.
Yiksek yogunluklu yasam
alanlarin1  ana arterlerin
yakinina yerlestirin.

Sehir merkezindeki
sokaklar1 yaya aligveris
alanlar1 haline getirin.

Kisi basina diigen yesil
alanlar1 genisletin.

Kentsel bolgelerdeki her
agaci korumak icin
diizenlemeler yapin.

Gelir  esitligi  saglayic
politikalara 6nem verin.
Geri doniistimii tesvik edin.
Diisiik emisyonlu sanayi
bolgeleri olusturmaya 6zen
gosterin.

Yoksullarin refahint
artiracak  sekilde saglik
hizmetlerine erisimlerini
saglayin.

Kaynak: Basiago(1998)
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BOLUM II: DOGRUDAN YABANCI YATIRIMLAR VE CEVRE
KIiRLILiGI iLiSKiSi

A. Dogrudan Yabanci Yatirnom Kavrami:

Diinyada hizla artan globallesme hareketleri 6zellikle ¢ok uluslu
sirketlerin ¢esitli avantajlar nedeniyle (ucuz isgiicii, hammaddeye kolay ulagim
vb.) dis iilkelere yonelmesine neden olmaktadir. Dogrudan yabanci yatirimlar
(DYY) o6zellikle gelismekte olan {ilke ekonomileri igin 6nem arz etmektedir ve
uluslararas1 temel ekonomik entegrasyon igin itici gii¢ konumundadir.
Ekonomik Kalkinma ve Is birligi Orgiitii (OECD) tarafindan yapilan tanima
gbre dogrudan yabanci yatirim; bir ekonomide yerlesik bir kurulus (dogrudan
yatirimet) tarafindan, bulundugu ekonomiden farkli bir ekonomide yerlesik bir
kurulusa kalict bir menfaat elde etmek {iizere yaptig1 girisim olarak

tanimlanmaktadir (OECD, 2008).

Birlesmis Milletler tarafindan hazirlanan Diinya Yatirim Raporunda
dogrudan yabanci yatirimlar1 uzun vadeli bir iligkiyi igeren ve bir ekonomideki
yerlesik bir varligin, kendi ekonomisi disinda bir ekonomide yerlesik bir
isletmedeki kalici ¢ikar ve Kkontroliinii yansitan bir yatirnm olarak
tanimlamaktadir (UNCTAD, 1999). Bu tanimda var olan uzun vadeli terimi
dogrudan yabanci yatirimlari dogas1 geregi kisa vadeli olan ve yiiksek bir
menkul kiymet devir hiz1 iceren portfoy yatirnrmindan ayirt eder (Moosa, 2002).
Portfoy yatirimi ile dogrudan yabanci sermaye yatirimlar: arasindaki bir diger
fark ise; firmanin iilke disinda bulundurdugu tesis hisselerinin biiyiikliigi ile
ilgilidir. Eger bir firma iilke disinda tesis hisselerinin yiizde 10 ve daha
fazlasini elinde bulunduracak bir yatirim yapiyorsa bu dogrudan yabanci
sermaye yatirimidir. Ancak bu orandan daha az bir yatirim oran1 s6z konusu

ise bu yatirim portfoy yatirimi olarak tanimlanmaktadir (OECD, 2008).

Dogrudan yabanci yatirimlar dogru politika uygulamalar ile finansal
istikrar saglayabilir, ekonomik kalkinmay1 tesvik edebilir ve toplumsal refahi
artirict yayilma etkileri yaratabilir. DYY’ler iilke ekonomilerindeki iiretim

birimlerine dogrudan erisim yoluyla iilkeler arasinda istikrarli ve uzun siireli
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ekonomik baglantilar kurulmasimi tesvik edebilir. Dogru politikalarin
varliginda 6zellikle ev sahibi tilkelerde yerel isletmelerin gelismesinde pozitif
etki yaratir. Pazar erisiminde yarattig1 artis ile uluslararasi ticaretin gelismesi
ve yayllmasina katkida bulunur. Ulkeler arasinda var olan teknoloji ve teknik
bilginin transferine olumlu yonde katki saglar. En kii¢iik ve temel ekonomik
tiretim birimlerinden baglayarak tiim ekonomiye olumlu yayilma etkisi yaratir.

(OECD, 2008)

Dogrudan yabanci sermaye girislerinin yiiksek kaliteli kurumlara sahip
ilkelerde bliylime iizerinde olumlu bir etkiye sahip olduguna dair giicli
kanitlar sunulurken, kurumsal kalitenin belirlenen esik seviyesinin altina diisen
tilkelerde negatif veya istatistiksel olarak 6nemsiz etkiler kaydedilmektedir ( ,
Slesman ve dig. 2015). Konu hakkinda yapilan aragtirmalarda, ticari/finansal
aciklik, finansal gelisme, yatirim, dig bor¢, makroekonomik politika, ekonomik
Ozgurlik, kurumsal kalite ve hatta yolsuzluk gibi 6zelliklerin de dogrudan
yabanci yatirim ve biiylime iligkisini etkileyen faktorler olusturabilecegini 6ne

stirmektedir ( Li ve Tanna, 2019).

Yapilan bir¢ok calisma, dogrudan yabanci yatirimlarin ekonomik
biiylime lizerinde olumlu bir etkisi oldugunu gosterse de bu etkinin boyutu,
beseri sermaye diizeyine, yurti¢i yatirima, altyapiya, makroekonomik istikrara
ve ticaret politikalarina bagl olarak farklilik gosterebilmektedir (Makki ve
Somwaru, 2004). Dogrudan yabanci yatirimlarin en biiyiik katkis1 teknoloji
transferi yaratmasi ve bu transferin ekonomide yarattig1 yayilma etkisidir (Lee
et al., 2019) . Teknoloji transferi ile artan AR&GE yatirimlar ve daha yiiksek
karlar iilke ekonomisinde olumlu etkiler yaratirken; daha yiliksek pazar
giiciiniin daha yiiksek tiiketici fiyatlarina yol agmasi ve dolayisiyla refah kayb1
yaratmas1 miimkiindiir. Ayrica dogrudan yabanci yatirimlart yapan ¢ok uluslu
sirketler birgok farkli iilkede iiretim tesislerine sahiptirler ve kazanglarinin

nasil tahsis edilecegine karar verme konusunda 6zgiirdiirler.

Piyasada iiretim yapmakta olan yerli {iretici her zaman yatirim yapan
cok uluslu sirketlerin iiretim 6lgegine ve teknolojisine sahip olmayabilir. Bu

durumda piyasaya daha iyi bir {irliniin girmesiyle yerli {iretici zarar gorebilir.

20



Yerli tiretici yabanci yliksek teknolojiye sahip yatirimci gelene kadar yaptigi
yatirimla elde edecegi kar1 kaybeder. Bu durumu Reis (2001) ¢alismasinda
birinci seviye yaratici yikim olarak adlandirmaktadir. Ayni1 zamanda bu
yatirimcilar gelecekteki karli bir sekilde yatirim yapacak teknolojiye de sahip
olmadiklar1 ic¢in gelecekteki yatirimlardan elde edecekleri karlar1 da
kaybederler. Ayni c¢alisma bunu ikinci diizey yaratict yikim olarak
adlandirmaktadir. Dogrudan yabanci yatirimlarda iilkeye gelen ¢ok uluslu
sirketler yabancilara ait olduklari i¢in bu durum ev sahibi tilke i¢in milli geliri

azaltan bir gelir transferi haline dontismektedir.

B. iktisadi Biiyiime, Dogrudan Yabana Yatirnmlar ve Cevre

Iliskisi:

Diinyanin genelinde dogrudan yabanci yatirim girisleri 1980 sonlari ve
1990’larda hizl1 bir artig egilimi gostermektedir. Dogrudan yabanci yatirimlar
tilkelere teknoloji, sermaye ve nitelikli yetkinlik transferinin yani sira ihracati
tesvik etme ve pazar erisimini artirma gibi avantajlar saglasa da cesitli
maliyetleri de beraberinde getirmektedir (Acharya 2009). Calismanin bu
kismida DYY’lerin dogurdugu belki de en 6nemli maliyet/ fayda olan ¢evre

ile iliskisi incelenecektir.

Ekonomik biiyiime ve cevre kirliligi arasindaki iligki uzun yillardan
beri tlizerine ¢aligmalar yapilan bir konu olmustur. Literatiirde bu iligkiyi ele
alan temel hipotez Cevreci (Cevresel) Kuznets Egrisi Hipotezidir. Simon
Kuznets tarafindan 1955 yilinda yapilan gelir esitsizligi ve ekonomik biiyiime
arasindaki iliskiden dogan ve ekonomik biiyiime arttikca bir siire gelir
esitsizliginin de artacagi sonrasinda ise azalacagini gosteren Kuznets egrisi, ilk
olarak Grossman ve Kruger tarafindan kisi bas1 gelir ve ¢evre kirliligi iligkisine
uyarlanmis ve Cevreci/ Cevresel / Ekolojik Kuznets egrisi hipotezi olarak
adlandirilmigtir (Dinda 2004). Bu hipoteze gore; lilkeler biiyiime siireglerinde
gelir artisiyla beraber belli bir ekonomik biiylime seviyesine ulasana kadar
kirlilik artarken, sonrasinda azalir. Bunun arka planinda isleyen mekanizma;
diisiik gelir seviyelerindeki iilkelerde ge¢imlik ekonomide sinirli ve biyolojik

olarak  parcalanabilen atiklardan olusmaktadir. Ulkelerin  tarimda
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makinelesmeye gecmesi ve hizli sanayilesme ile ekonomik biiylimelerinin

hizlanmasiyla kaynak tiikkenme oranlari ile kaynak yenilenme oranlar

Déniim Noktasi Geliri

(Gevresel Bozulma

Kisi basi milli hasila

Sekil 3. Cevresel Kuznets Egrsi

arasindaki denge bozulur ve kaynak tiikenme oranlar1 kaynak yenilenme
oranlarini asmaya baslar. Bu durumda ekonomik tiretim faaliyetleri sonucunda
ortaya ¢ikan atik ve toksitite seviyesi artmaya baglar. Daha yiiksek ekonomik
gelir ve kalkinmislik seviyelerinde ¢evresel farkindalik artisiyla beraber daha
yuksek teknolojinin  getirecegi temiz  Uretim  siiregleri, c¢evresel
diizenlemelerdeki artis ve ekonomik yapinin bilgi yogun ve hizmete dayali
sektorlere kaymasi ile ¢evresel bozulmanin azalmasi beklenmektedir. Bu iligki
Cevresel Kuznets Egrisi olarak ters U seklinde bir egri ile aciklanmaktadir.
(Panayotou, 1993, Stern et al., 1996). Bu iliski ilk olarak Kuznets tarafindan
yapilan ve bir {llkenin ekonomik biiyiimesi sirasinda bireysel gelir
dagilimindaki uzun donemli karakteristikleri inceleyen calismada ortaya
konmustur. Bu caligmalarda gelir diizeyi ile gelir dagilimi arasinda ters U
seklinde bir iliski oldugu goriilmiistiir. Eger Cevresel Kuznets Egrisi
hipotezinin dogru oldugu varsayilirsa Biiyiimenin Sinirlar1 (Meadows ve
digerleri, 1972) raporunda tartisildigi gibi ¢evre lizerinde olumsuz sonuglar
olusturmak yerine ekonomik biiyiimenin ¢evresel iyilesme i¢in bir ara¢ oldugu

kabul edilebilir (Stern et al., 1996).
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Kuznets egrisinin varligima dair literatiirde ¢ok sayida calisma
mevcuttur. Grossman ve Kruger (1991) ¢alismalarinda Kuzey Amerika Serbest
Ticaret (NAFTA) 4 anlasmasinin Meksika’daki ¢evre iizerinde etkisini
Cevresel Kuznets Egrisi hipotezi ¢ercevesinde incelemislerdir. Bu ¢alismada
ticaret ve yabanci yatirimlardaki bir degisimin ¢evre kirliligi ve kit kaynaklarin
tikenme oranina etkisi iic mekanizma ile agiklanmaya calisilmistir. Bu
mekanizmalardan ilki Glgek etkisidir. Bu etkiye gore; ticaret engellerinin
kalkmasi, ekonomik olarak genisleme yaratacak ve daha ¢ok ¢ikt1 iireten bir
ekonomide (iiretimde teknik bir degisim olmadikca) daha c¢ok enerji talebi
olusacak ve sonucunda gevre kirliligi artacaktir. Benzer sekilde genisleyen
ticaret ile tasimacilik hizmetlerine yonelik talep artacak ve bu da emisyon
oranlarini artirarak hava kalitesinin bozulmasina neden olacaktir. Ozetle

ekonominin 6l¢eginin genislemesi ile hava kalitesi olumsuz etkilenecektir.

Ekonominin ¢evreye olan etkisinin arkasindaki ikinci mekanizma ise;
kompozisyon etkisidir. Ticaret anlagmalar1 vb. yollarla ticaret engelleri
azaldiginda iilkeler rekabet avantajina sahip olduklar1 alanlarda uzmanlagsmaya
yoneleceklerdir. Bu noktada eger {ilkeler arasindaki rekabet avantaji ¢cevresel
diizenleme farkliliklarindan kaynaklaniyorsa bu noktada ticaretin ¢evre
tizerinde olumsuz etkiler yaratmasi beklenir. Ticaretin serbestlesmesi her
tilkeyi kaynaklar1 bol olan sektdrde iiretim yapmaya yoneltecektir. Bunun
cevre lizerine etkisi ise iilkelerin yoneldigi faaliyetlerin kirlilik yogun olup

olmadigina bagl olacaktir.

Son mekanizma ise; teknik etkisidir. Bu etki calismada ticaretin
gelismesi  ve genislemesiyle iilkeler arasinda teknoloji transferinin
gerceklesecegini ve artitk bir birim ¢iktinin ¢evreye daha az zarar veren
teknolojilerle tiretilmesine imkan taniyacagini ortaya koymaktadir. Caligmada
bu etkinin ozellikle az gelismis iilkelerde goriilmesinin daha olas1 oldugu
clinkii bu {ilkelerde c¢evresel farkindaligin azligi sebebiyle c¢evre

diizenlemelerin daha az olusacagina yer verilmektedir. Gelismis iilkelerden

4 NAFTA (Kuzey Amerika Serbest Ticaret Anlagmasi) 1994 senesinde
yiriirlige giren ve Amerika, Meksika ve Kanada tarafindan imzalanan ticaret
anlagmasidir. (Kuzey Amerika Serbest Ticaret Anlasmas1,2022)
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gelen yabanci yatirimlar daha yiiksek ¢evresel teknolojiye sahip olarak gelecek
ve temiz lretim imkani saglayacaktir. Bunun yani sira azgelismis iilkelerde
ticaretin genislemesi kisi bagi gelirde bir artis yaratiyorsa zenginlesme ile temiz
cevre talebi artacak ve bu da siyasi bir baski olusturacaktir. Ekonomik
gelismenin ilk asamasinda 6lgek etkisi baskinken, daha sonraki asamalarda
gelir artis1 ile birlikte kompozisyon etkisi ve teknik etkisinin 6l¢ek etkisine

baskin geldigi gortilmistiir.

Yine Grossman ve Kruger (1995) ¢alismalarinda dogrudan ekonomik
biiylime ve g¢evre lizerine etkilerini ¢calismislar ve kisi basina diisen gelir ile
cevresel gostergeler arasindaki iligkiyi incelemislerdir. Cevresel gostergeler
olarak; kentsel hava kirliligi, su kaynaklarindaki oksijen seviyesi, Su

kaynaklarindaki fekal kontaminasyonu®

ve su kaynaklarindaki agir metal
kontaminasyon seviyelerini incelemislerdir. Calisma sonucunda ekonomik
biiytimenin siirekli ve istikrarli bir ¢cevresel bozulmaya neden olduguna dair
kanit bulunamamistir. Aksine ekonomik biiyiimenin belli bir seviyeye kadar
cevresel bozulma yarattigi ancak sonrasinda ¢evre iizerine olumlu etkiler

olusturdugu goriilmiistiir. (Grossman & Krueger, 1995)

Shafik ve Bandyopadhyay (1992) ¢alismalarinda ekonomik biiylime ve
cevre kalitesini farkli gelir seviyelerinde iilkeler i¢in analiz etmislerdir. Cevre
kalitesini ise 10 farkli indikator ile 6lgmiislerdir. Bunlar; temiz suya erisim,
kentsel bolge sanitasyonu, havada bulunan partikiil yogunlugu, siilfiir oksit
yogunlugu, 1961-1986 yillar1 arasinda ormanlik alanlarin degisimi, 1961-1986
doneminde yillik ormansizlasma orani, sudaki oksijen yogunlugu, sulardaki
fekal madde yogunlugu, kisi bas1 belediye atik orani ve kisi basima karbon
emisyonudur. Calisma sonucunda temiz suya erisim ve kentsel sanitasyon gibi
daha yiiksek gelir seviyelerinden olumlu etkilenen gostergeler hari¢ olmak
tizere baglangicta cogu cevresel kalite gostergelerinin gelir seviyesi artigiyla

bozuldugunu ancak iilkelerin gelir seviyelerinde bir artigla bu gdstergelerin

5 Caligmada fekal kontaminasyon olarak su kaynaklarinda gastroenterit, tifo,
dizanteri, kolera, hepatit gibi g¢esitli hastaliklara neden olabilen patojenlerin varligi
aragtirllmigtir. Patojenlerin mevcudiyeti ekonomik faaliyetin tek bagmna bir sonucu
degildir, ancak kontaminasyon, ekonomik faaliyetler sonucunda yeterli aritma
yapilmadan atik suyun nehirlere bosaltilmasiyla meydana gelir.
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tyilesme egilimi gosterdigini ortaya koymuslardir. Ormanlasmayla ilgili olan
her iki degiskenin ise gelir seviyesindeki degisimlerle onemli derecede

etkilenmedigi goriilmiistiir.

Selden ve Song (1994) Cevresel Kuznets Egrisinin varligimni dort farkli
emisyon i¢in hava kalitesi ol¢imii ile test etmislerdir. Bunlar; stilfiir dioksit,
azot oksit, havada asili duran partikiili maddeler ve karbon monoksittir.
Calismada 30 farkli iilke verisi kullanilmis olup bunlarin 22 tanesi yiiksek gelir
seviyesinde, 6 tanesi orta gelir seviyesinde ve 2 tanesi ise diisiik gelir
seviyesindeki lilkeler olarak siniflandirilmistir. Calismanin sonucunda ise bu
dort farkli emisyon degeri icin kisi basi emisyon ve gelir arasinda ters- U
seklinde bir iliski oldugunu yani ¢evresel Kuznets Egrisi hipotezinin varligini

kanitlayan bulgulara ulagsmislardir.

Cevresel Kuznets Egrisi varligini test eden ¢alismalardan biri Dijkgraaf
ve Vollebergh tarafindan 2001 yilinda yapilan c¢alismadir. Calisma OECD
tilkelerinde 1960-1997 yillar1 arasinda yapilmis olup panel veri kullanilmistir.
Calismada kullanilan 24 tlkeden 15°1 icin Cevresel Kuznets Egrisi (CKE)
hipotezinin varlig1 dogrulanmis ancak Fransa, Japonya ve Birlesik Krallik gibi
tilkeler i¢in dogrulanmamistir. Dolayistyla iilkelerin zenginlesmesiyle gevre
sorunlarina dair ¢6ziim arayislarinin kendiliginden ortaya ¢ikacagina dair
onemli soru isaretleri dogmustur (Vollebergh & Dijkgraaf, 2001). Ekolojik
Kuznets hipotezine dair bir diger arastirmada ise Hiikiimetler Arasi Iklim
Degisikligi Paneli (IPCC) gelir ve niifus artis1 verilerini kullanarak 1950-1990
donemi i¢in ulusal diizeydeki panel verileriyle tahmin edilen indirgenmis form
modelleri kullanilarak 2050 yilina kadar fosil yakitlarin yanmasindan
kaynaklanan karbondioksit emisyon seviyeleri tahmin edilmistir. Kisi basina
diisen karbondioksit emisyonlar1 ve kisi basina diisen gelir arasinda CKE

hipotezini dogrulayan sonuglara ulagilmistir. (Schmalensee et al., 1998)
Isve¢’te yapilan ve 1900-1999 yillarini arasindaki verilere dayanarak

2000-2010 déneminde Isveg’in CO, emisyonlarini tahmin eden bir ¢alismada

CKE hipotezini dogrular sekilde karbondioksit seviyesinin Isveg iklim
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politikasinca® olmasi beklenen seviyeden daha diisiik olacagi bulunmustur.
Calismada literatiirdeki ¢ogu calismadan farkli olarak kisa donem panel veri
degil uzun dénem zaman serisi veri ile ¢aligilmistir. Ayrica ¢alismada daha
yesil enerji kaynaklarinin 6nemine vurgu yapilmis ve bu kaynaklardan da
niikleer enerjinin dnemi ortaya konulmustur. Isve¢’te var olan niikleer enerji
santrallerinin korunmasi1 ile 2010’larda karbon emisyonlarinin 1990
seviyelerinden daha diisiilk olmasina pozitif katki yapacagina dair kanitlar

bulmuslardir.

1975-1998 yillar1 arasinda Kyoto Protokoliine dahil olup CO:
emisyonlarint azaltma taahhiidiinde bulunan 22 OECD iilkesi ig¢in
Havuzlanmis Ortalama Grup (PMG) panel veri yontemiyle yapilan ve Cevresel
Kuznets Egrisinin varligini arastiran ¢alismada ters U seklinde bir egri degil N
seklinde bir egrinin varligindan s6z edilmektedir. Calismaya gore gelir
arttiginda karbondioksit emisyonlarinda bir diislis yasanabilecegi ancak bu
diisiisiin siirli olup sonrasinda tekrar artma egiliminde olacagini ortaya
koymaktadir. Daha yiiksek gelir seviyesinde kirliligin stirekli azalmayacagi
hatta artabileceginden bahsedilmektedir. (Martinez-Zarzoso & Bengochea-
Morancho, 2004)

Cevresel Kuznets Egrisi hakkinda yapilan ilk ¢aligmalar genel olarak
iilke ekonomik biiylimesinin ilk asamalarinda ¢evresel bozulmada bir artig
yasandigin1 ancak ekonomik biiylimenin sonraki asamalarina gelindiginde
cevre iizerindeki etkilerin azalacagini ortaya koymustur. Ik ¢aligmalarda artan
gelirle birlikte bir ¢evresel bozulma olsun veya olmasin bazi gostergelerde
tyilesme olacagini gostermektedir. Bu gostergeler; temiz suya erisim, kentsel
bolgelerdeki sanitasyon ve kentsel hava kalitesidir. Ancak diger bazi
gostergelerde ise gelir artisiyla birlikte bozulmalar goriilmektedir. Bu
gostergelerden bazilari ise; belediye atiklari ve kisi basina diisen karbondioksit

emisyonlaridir.  Ilk ¢alismalardan bazilar ters U iliskisini degil gelir ve

6 (Kristrom & Lundgren, 2005) ¢alismasinda mevcut Isveg Iklim Politikasinin
karbon emisyonlarinin 2010°1u yillarda 1990’lardaki emisyon seviyesinin %5 ila %15
oraninda daha yiiksek olacagi1 hakkinda bilgi vermektedir.
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emisyonlar arasinda N tipi bir iliskiden s6z etmektedir. Bu da artan gelir

seviyelerinde ¢evresel bozulmanin yeniden artacagini 6ne stirmektedir.

Cevresel Kuznets Egrisi hipotezi gelir ile ¢evresel bozulma arasindaki
iliskiyi ortaya koymay1 amaglayan literatiirdeki temel hipotezlerden birisidir.
Ulkelerin ekonomik biiyiime patikalarinda &zellikle ilk asamalarda cevre
tizerine olumsuz etkilerinin artacagin1 ancak daha ileriki asamalarda bu
etkilerin azalacagini ifade eden ters-U seklindeki egri ile agiklayan bir
hipotezdir. Ancak Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezinde var olan bu ters-U
iligkisinin ne dlgiide ekonomik gelismeye bagli uluslararasi ticaret artisindan
ve Ozellikle de gelismis iilkelerdeki ‘kirli’ iiretim yapisina sahip endiistrilerin
diinyanin daha az gelismis ve dolayisiyla daha esnek gevresel standartlarina
sahip olan tilkelere kaymasi ile agiklanabilecegi literatiirde {izerine ¢ok sayida
¢alisma yapilan bir konu olmustur. Bu ¢alismalar sonucunda iki temel hipotez
ortaya konulmustur. Bu hipotezler; Kirlilik Cennetleri Hipotezi / Kirlilik
Sigmag Hipotezi / Cevresel Diizenleme Etkisi’ / Dibe Dogru Yaris Hipotezi 8
% ve Kirlilik Hale Hipotezi/ Kirlilik Melekleri Hipotezi 1*dir.

C. Kirlilik Sigiag Hipotezi ve Tlgili Literatiir Taramasi

Globallesmenin diinya genelinde hiz kazanmasi, iilkeler arasi ticarete
engel durumlarin azaltilmasi ve serbest ticaretin yayginlasmasiyla ticaretin
iilkelerin sosyal, ekonomik ve kiiltiirel etkileri farkli disiplinlerin arastirma
konusu haline gelmistir. Ticaret ve ¢evre iligkisi de literatiirde hakkinda ¢ok
sayida arastirma bulunan bir konudur. Konu hakkindaki temel iki hipotez

Kirlilik Siginagi ve Kirlilik Hale Hipotezleridir.

Kirlilik siginagi hipotezi temel olarak ortalamanin altinda gevresel
diizenlemelere sahip {iilkenin, kirlilik-yogun endiistrilerin {iretim yapabilmesi

icin karsilastirmali bir {istlinliige sahip olacagini savunur. Bir iilkenin kisi bas1

" Environmental Regulation Effect ( ERE) ifadesi olarak Cole& Elliott (2003)
calismasinda yer almaktadir.

8 Javorcik & Wei (2003) calismasinda Race-To-The-Bottom olarak yer
almaktadir.

® Bu ¢aligmada Kirlilik Siginag1 Hipotezi isimlendirilmesi kullanilacaktir.

10 Bu calismada Kirlilik Hale Hipotezi isimlendirilmesi kullanilacaktir.
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geliri ile kaliteli ¢evre talebi arasindaki pozitif yonlii gli¢lii iliski nedeniyle
gelismekte olan veya az gelismis iilkelerin Kirlilik Siginagi haline gelmesi
beklenirken, gelismis tilkelerin daha temiz teknolojilerde uzmanlasacagi 6ne

stirilmektedir (Dasgupta ve dig. 2001 , Cole ve Elliott 2005).

Kirlilik Siginagi hipotezinin endiseye sebep veren 3 temel boyutu
bulunmaktadir. Bunlardan ilki; siki ¢evre politikalarinin uygulandigi gelismis
iilkelerdeki agir kirletici sinai liretim yapan endiistrilerin benzer politikalarin
daha esnek ve uygulanmadigi az gelismis bolgelere tasinmasidir. Bu durumda
serbest ticaret bu tarz kirletici endiistrilerin az gelismis bolgelere tasinmasi
konusunda maliyet avantaji sunarak tesvik edecektir. Ikinci olarak; gelismis
iilkelerde cesitli faaliyetler sonucunda olusan endiistriyel atiklar ve/ veya
niikleer atiklar gibi tehlikeli atiklarin gelismekte olan iilkelere tasinmasiyla
ilgilidir!. Son olarak da gelismekte olan iilkelerde var olan ve yenilenemeyen
dogal kaynaklarin ¢ok uluslu sirketler tarafindan asir1 derecede kullanimidir.

(Aliyu, 2005)

Cevresel politikalarin varlig1 o6zellikle endiistriyel organizasyonlar
acisindan ciddi maliyet unsurlar1 yaratabilmektedir. Sik1 ¢evre politikalarinin
varlig1 tiretimin daha maliyetli sekilde yapilmasina sebebiyet vermektedir.
Cevrenin korunmasina yonelik politikalarin az oldugu ortamlarda iilkeler
karsilagtirmali 6zel maliyet avantajlari sunarak maliyetlerini diislirmeyi
amaglayan endiistriler i¢in ¢ekici hale gelirler. Bu iilkelerde var olan maliyet
avantaj1 rekabet ortaminda endiistrilerin bu iilkelere yonelerek karlarini artirma

avantaj1 saglamaktadir (Lucas 1992).

Cevresel kontrol mekanizmalarinin uluslararast ve yerel ekonomilere
etkileri birgok c¢evresel hareketin basladigi ve ¢evre koruma programlarinin
ortaya konuldugu 1960’larin sonlarindan itibaren basta Amerika Birlesik
Devletleri olmak iizere ileri sanayilesmeye sahip iilkelerde tartisma konusu

haline gelmistir. (Tobey, 1990)

11 Tehlikeli atiklarm gelismis iilkelerden az gelismis iilkelere tagmmasindan
dogacak tehlikeleri ortadan kaldirmak amaciyla 1992 yilinda Basel Soézlesmesi
ylriirliige girmistir.
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Cevresel standartlarin diisitk oldugu {ilkelerde var olan maliyet
avantajlar ile gelismis tilkelerdeki 6zellikle kirli tiretim teknolojilerine sahip
endiistriler az gelismis ve g¢evre regiilasyonlarinin smirli oldugu iilkelere
kayarak bu iilkelerde liretim faaliyetlerine devam etmektedirler. Bu noktada az
geligmis tilkeler Kirlilik Siginagi haline gelmekteyken gelismis iilkeler daha

temiz bir ¢cevreye sahip olmaktadirlar.

Kirlilik Siginag1 Hipotezine dair ilk ¢alisma Pethig (1976) tarafindan
yapilmistir. Yapilan teorik ¢alismada gelismekte olan iilkelerin ¢evre-yogun
tiretim kapasitesine sahip oldugundan ve Heckscher-Ohlin teoremine gore
cevre-yogun mallar1 liretiminde uzmanlasip bu mallar1 ihra¢ edeceklerdir.
Boylece 6zellikle gelismekte olan {ilkeler i¢in ticaretten dogan bir refah kayb1
ortaya ¢ikacagini gostermistir. Caligsma ticaret ve ¢evre iliskisini ele alarak az
gelismis tilkelerin uluslararasi ticaretten g¢evresel bozulma nedeniyle refah
kayb1 yasadigin1 ortaya koymasi agisindan Kirlilik Siginagi Hipotezini ele alan

ilk ¢alisma olarak goriilmektedir.

Kirlilik Siginag1 Hipotezi literatiirde ¢ok sayida ¢aligmaya konu olmus
ve calismalar farkli sonuglara ulasmislardir. Tobey (1990) calismasinda yerel
cevre politikalarinin uluslararas: ticarete etkilerini incelemistir. Calismada
uluslararasi ticaret kuramlarindan en ¢ok bilineni Heckscher-Ohlin-Vanek
(HOV) modelini kullanmigtir. Calisma sonucunda {ilkelerin ¢evresel
politikalarindaki katiliklarin uluslararasi ticaret lizerinde anlamli bir etkisi
olmadig1 vurgulanmis ve bunun sebebi olarak da kirlilik kontrol maliyetlerinin
cevreye en ¢ok zarar veren endiistrilerde bile liretimi azaltacak kadar yiiksek

olmayis1 gosterilmistir.

Uluslararas1 ticaret ve c¢evre iligkisi ilizerine birden fazla goriis
mevcuttur. Serbest ticareti savunanlar temiz ¢evre talebinin normal bir mal
oldugunu ve gelir artisiyla beraber daha temiz ¢evre talebi olusacagini ve temiz
teknoloji kullanimiyla ¢evrenin daha temiz hale gelecegini diisiiniirken; serbest
ticarete karst siipheci yaklasanlar ise iiretim yOntemlerinde bir degisim

olmadikca serbest ticaretin ekonomik faaliyet dlgegini artiracagini ve ayrica
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¢evrenin normal mal oldugu varsayimi altinda az gelismis iilkelerde nispeten
daha az cevresel standartlarin var olacagini 6ne siirmektedirler (Copeland &

Taylor 1994).

Uluslararasi ticaret ve ¢evresel etkilerine iliskin kaygilar iilkeler arasi
cevresel katiliklarin farkli olmasindan kaynaklanmaktadir. Copeland ve Taylor
(1994) calismasinda bu farkliligi gelir asimetrisinin fazla oldugu Kuzey ve
Giiney iilkeleri i¢in incelemislerdir. Calismada iilkeler arasinda var olan gelir
asimetrisi kaynakli ¢evre politikast katihgindaki farkliliklar iki {ilkeli genel
denge modeli gelistirerek agiklamaya calismislardir. Otarsik bir ekonomik
yapida ekonomik aktivite seviyesindeki artiglarin tek basina ¢evresel bozulma
yaratacagi fikrine karsi ¢ikmislar ve bu artiglarin yaratacagi gelir etkisi
sebebiyle daha temiz {iretim tekniklerinin benimsenmesine neden olabilecegi
sonucuna ulasmuslardir. Ancak serbest ticaret durumunda ekonomik
biiylimenin kirlilik seviyesini artirabilecegini savunmaktadirlar. Serbest ticaret
bliylime gibi reel gelir artis1 yaratacak ancak ulusal ¢iktinin da
kompozisyonunu degistirecektir. Bu durumda ticarete dayali uzmanlasma
kirlilik politikalar1 farkliligindan kaynaklaniyorsa toplam diinya kirliliginde bir
artig gozlemlenebilir (Copeland & Taylor 1994).

Low ve Yeats (1992) calismasinda kirli endistrilerin gelismekte olan
tilkelere ne Olgiide gog ettigi ticaret akis verileri ile incelenmekte; Kirli
endustriler tarafindan yaratilan ticaretin toplam ticaret i¢indeki payinin, 1965
ile 1988 yillar1 arasinda diistiigiinii gostermektedir. Ayn1 donemde, birgok
gelismekte olan iilkede ihracatinda ise kirli endiistri paymnin arttig
gozlemlenmektedir. Ayrica ¢alismada {ilkeler arasi ¢evre politikasi
farkliliklarinin kirli endiistri yatirimlarinin yerini etkileyecek bir maliyet

yaratmadig1 sonucuna da ulagilmstir.

Hizli sanayilesmesi ile dnde gelen iilkelerden birisi olan Amerika
Birlesik Devletleri’nde ¢evre kirliligi sorunu g¢evre koruma hareketlerinin
basladig1 1970’lerden beri tartisilan bir konu olmustur ve bu tarihten 1990’11
yillara kadar ABD 0zellikle endiistriyel ve ticari faaliyetlerden dogan ¢evresel

zarar1 azaltmak ve dnlemek amaciyla 1 Trilyon dolardan fazla para harcamistir.
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Bu tarihlerin son dénemlerinde ise ABD ekonomisi dis ticaret agig1 vermeye
baglamistir. Bu durum ABD’de var olan cevresel regiilasyonlarin ABD
firmalar i¢in rekabeti bozucu bir etki yaratip yaratmadigi sorusunu giindeme
tasimistir. Bu soruya Jeffee ve dig. (1995) ¢alismasinda ABD’de ¢evresel
diizenlemelerin imalat firmalarina olan etkisini incelemislerdir. Calismanin
sonucunda gevresel katiliklarin ABD imalat firmalarinin uluslararasi rekabet
kapasitelerine etkisinin son derece kii¢iik oldugu goriilmiistiir. Ayni ¢alismada
iilkeler arasindaki kirlilik kontrolliine yonelik yasal farkliliklarin varliginin
tesis yeri belirleme ve diger rekabet gostergeleri tizerinde 6nemli bir etkisi

olmadig1 da savunulmaktadir.

Giiglii sinai yapist ve liretim organizasyonunda endiistriyel iiretimin
onemli bir yer tuttugu ABD ¢evre tartismalarinin odak iilkelerinden birisidir.
ABD 6zelinde yapilan ve kirletici sinai kuruluslarin tesis lokasyonu se¢iminde
cevre diizenlemelerinin 6nemini arastiran bir diger ¢alisma Levinson (1996)
tarafindan gergeklestirilmistir. Calisma sonucunda Jeffee vd. (1995)
calismasina benzer sekilde hem uluslararasi hem de yerel sanayi firmalarinin
tesisleri i¢in konum se¢iminde gevresel diizenlemelerin yatirimlari istatistiksel

veya ekonomik olarak énemli derecede etkilemedigi bulunmustur.

Yukarida bahsi gegen ¢alismalarin ¢evresel diizenleme ve sanayi tesisi
secimi arasinda Onemli derecede bir etki bulamasinin nedenini yapilan
caligmalarin anekdotlara ve dagmik vaka g¢alismalarima dayanmasidir. Bu
caligmalarda ABD dis yatirimlarinin dagilimi ve kirlilik seviyesi arasinda
istatistiksel bir iligki arastirilmamig yatirnmlar etkileyen diger bir¢ok faktor
g6z ardi edilmistir. Ayrica bu ¢alismalarin birgogu 1970-80 dénemlerinde

yapilmis olup yabanci yatirim akisi yeterince yiiksek degildi.

Literatiirdeki Onemli ¢alismalardan birisi olan Eskeland& Harrison
(2003) caligmalarinda  Kirlilik ~ Sigmagi  Hipotezinin  gecerliligini
arastirmislardir. Calismanin ii¢ temel odak noktas1 bulunmaktadir. ilk olarak;
gelismekte olan tilkelerdeki dogrudan yabanci yatirimlar incelenmis ve Kirlilik
yogun faaliyetlerin artan maliyetlerine odaklanilmigtir. Yabanci yatirimlar: bir

tilkeye c¢ekmedeki ticaret politikalari, faktor donanimlari, endiistriyel
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yogunlasma, ucuz isglicii gibi diger faktorleri de goz Onilinde

bulundurulmustur.

Ikinci olarak; ¢ok uluslu sirketlerin ev sahibi iilkedeki davranislar1 yerel
ve es deger firmalarla karsilastirilmistir. Bunu yaparken 6zellikle ayni sektorde
liretim yapan yerli ve yabanci firmalarin emisyon degerlerine odaklanilmaistir.
Ugiincii olarak giden ABD yatirimlarmin kirlilik azaltma maliyetleri ile olan

iliskisi arastirilmaktadir.

Ozetle calisma iki temel faktore odaklanmaktadir; Kirlilik azaltma
maliyetlerinin yatirimlara etkisi ve ¢evreyi iyilestirmede yabanci yatirimlarin
rolii. Calismada hem teorik hem de ampirik analiz yapilmistir. Ampirik
kisimda dort gelismekte olan iilkenin (Meksika, Fas, Fildisi Sahili ve
Venezuela) yabanci yatirim desenine odaklanilmistir. Fildisi Sahili i¢in 1977-
1987 yillari; Venezuela i¢in 1983-1988 yillari; Fas icin 1985-1990 yillar1 ve
Meksika icin ise 1984-1990 yillar1 araligr kullanilmistir. Kirlilik emisyonlari
tahmini i¢in ii¢ farkli emisyon tiirii kullanilmigtir. Bunlar havadaki toplam
kirletici partikiil emisyonudur. Diinya Bankasi tarafindan hava kirliliginin en
iyi gostergesi olarak kabul edilmektedir. Ikinci olarak Biyolojik Oksijen
Talebi adinda su kirliligi gostergesi kullanilmaktadir ve son olarak toplam

toksik madde emisyonunu kullanilmistir.

Calisma sonucunda yabanci yatirimlarin yiiksek seviyede hava
kirliligine sahip sektorlerde yogunlagtig1 goriilmiistiir. Ancak gelismekte olan
tilkelere yonelen yabanci yatirimlarin gelismis tilkelerdeki ¢evresel koruma
maliyetleri nedeniyle olduguna dair bir sonuca ulagilamamistir. Gelismekte
olan iilkelerde yabanci ve yerel esdeger {liretim yapan organizasyonlar
karsilagtirildiginda ise yabanci sinai tesislerin daha temiz lretim yaptiklar
sonucuna ulasilmistir. Ancak ¢alismada bu sonuglarin kirlilik cennetlerinin var
olmayacaglr sonucuna ulagilmamasi gerektigi vurgulanmis ve politika
yapicilarin  yatirimcilar yerine kirliligin kendisine odaklanan politikalar

diizenlemeleri gerektigine vurgu yapilmistir.
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Serbest ticaretin yarattig1 kirliligin iilkelerin tiretim yapisindaki faktor
bilesimlerinden (sermaye/emek yogun) ve g¢evresel diizenlemelerdeki
farkliliklardan kaynaklanip kaynaklanmadigini arastiran Cole & Elliott (2003)
calismasinda 4 farkli emisyon diizeyi i¢in arastirma yapilmistir. Bunlar; kiikiirt
dioksit, karbondioksit, nitrojen oksit ve biyokimyasal oksijen talebidir. Ayni
zamanda c¢aligmada Olg¢ek etkisi, teknik etki ve kompozisyon etkisi de
ayrigtirllmistir. Calismanin sonucunda hem OECD hem de OECD disi iilkeler
icin ticarete agikligin biyokimyasal oksijen talebi emisyonlarini azalttigini
ancak OECD dis1 tilkelerde kiikiirt dioksit ve karbondioksit emisyonlarini
artirdig1 gortilmiistiir. Bu da Kirlilik Siginag1 Hipotezi lizerinde destekleyici
bir bulgu olarak kabul edilebilir. Calisma ayn1 zamanda gelismis tilkelerdeki
sermaye yogun iiretimin daha ¢ok kirlilik emisyonu yarattigin1 da ortaya

koymaktadir.

Onceki ¢aligmalarda kirlilik sigmagi hipotezinin varligmi kanitlayan
net sonuglar bulunamamasinin sebeplerinden onemli bir tanesi yapilan
calismalarin bir¢ogunda dogrudan sinai iiretim tesisinin yer degistirmesine
odaklanilmasidir. Kirlilik o6nleyici diizenlemeler bir firma icin zorlayict
maliyet unsuru haline geldiginde, firma {iretim tesisinin dogrudan tasinmasi
degil istiraklerine devri ile cevap verebilir. Bu durumda tesisin lokasyonu
degismeyecek ancak dogrudan yabanci yatirimlar {izerinde bir degisiklik soz
konusu olacaktir. Dolayisiyla dogrudan yabanci yatirimlar kirlilik sigimagi
hipotezinin test edilmesi i¢in tesis lokasyonuna gore daha dogru bir
degiskendir. Xing ve Kolstad (2002) ¢aligmalarinda kirlilik s1ginag1 hipotezini
dogrudan yabanci yatirimlara odaklanarak incelemisler ve kirlilik siginagi
hipotezini destekleyici sonuglara ulagsmiglardir. Yaptiklart ampirik ¢alismada
ABD’ de bulunan hem yiiksek kirlilik kontrol maliyetlerine sahip endiistrilerin
(kimya ve metal endistrileri gibi) hem de nispeten daha az kirlilik
maliyetlerine sahip endiistrilerin (elektrikli makineler ve ulasim gibi) dogrudan
yabanci yatirimlari {lizerine c¢alisilmistir. Calisma sonucunda kirlilik yogun
endiistriler i¢in gevresel regiilasyonlardaki katiliklarin etkisinin 6nemli dlgiide
oldugu ve daha esnek diizenlemelerin yatirimlar1 daha ¢ok ¢ektigi sonucuna

ulagmiglardir. Ancak temiz iiretim yapan endiistriler i¢cin bdyle bir sonuca
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ulagamamiglardir. Bu durum Kirlilik Siginagi Hipotezinin gegerli oldugunu

gostermektedir.

List ve Co (2000) ¢alismalarinda 1986-1993 yillar1 arasinda ¢ok uluslu
sirketlerin yabanci iilke yatinmlarinda yeni tesis yeri kararlar1 ve cevre
diizenlemelerini  Logit modellerini  kullanarak  tahmin etmislerdir.
Calismalarinda dogrudan yabanci yatirimlart da igeren yeni tesis yeri
kararlarinin ¢evresel diizenlemelerden etkilendigine dair kanitlar bulmuslardir.
Cevresel diizenlemelerin siki oldugu bolgelerde hem kirletici hem de temiz
endistrilerin  girisimlerinin 6nemli Ol¢lide negatif yonde etkilendigi

gorilmiistir.

Keller ve Levinson (2002) makalesinde ABD’nin farkli eyaletleri
arasinda degiskenlik gosteren ¢evre kirliligi azaltim maliyetlerinin ABD’deki
dogrudan yabanci yatirimlart nasil etkiledigini aragtirmislardir. Caligma
sonucunda azaltma maliyetlerinin dogrudan yabanci yatirimlar iizerinde

ozellikle kirletici endiistriler igin caydiric etkisi oldugunu bulmuslardir.

Ederington ve Minier (2003) ¢alismasinda uluslararasi ticaret
anlagmalarmin ¢evre diizenlemesine dair kapsayic1 maddeler igerecek sekilde
genisletilmeli mi sorusuna cevap aramaktadir. Bu durumun iilkelerin yerel
endistrilerini koruma amaciyla c¢evre politikalar1 koyup koymamasina bagli
oldugunu 6ne stirmektedirler. Calismada iilkelerin ¢evresel diizenlemelerinin
ticaret akislar1 tizerindeki etkisini incelemisler, ¢evresel diizenlemeleri igsel bir
degisken olarak modellemislerdir. Calisma sonucunda ¢evre politikalarinin
ikincil bir ticaret engeli olarak kullanildigina dair sonuglar bulmuslardir ve bu
diizenlemelerin ticaret akimlar1 lizerinde Onemli istatistiksel etkiye sahip
oldugunu gostermislerdir. Calismada ABD ¢evre politikalarina yonelik olarak;
ithalatta rekabet eden endiistriler igin ¢evre diizenlemelerinin esnek, ihracat

enddistrileri i¢in daha kat1 politikalar izlenmesi yoniinde bulgulara ulagilmistir.

Cole ve Elliott (2005) makalesinde Kirlilik Siginagi Hipotezinde faktor
donanimlarinin 6nemini de i¢eren bir ¢alisma yiiriitmiislerdir. Bu ¢alismada

kirlilik-yogun sektorlerin gogunun ayni zamanda sermaye yogun oldugunun ve
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bu nedenle kirlilik sigmagi hipotezinin varligini arastirirken sermayenin
onemli oldugunu savunmuslardir. Karsilastirmali istiinliikler hem faktor
donanimlar1 hem de ¢evre diizenlemeleri tarafindan belirlenirse kirlilik yogun
sektorlerdeki dogrudan yabanci yatinimlar yiiksek diizeyde sermaye
donanimina sahip iilkelere ¢ekileceklerdir. Bu nedenle ¢alismada Brezilya ve
Meksika gibi {iilkelerin kirlilik siginagi haline gelme ihtimallerinin yiiksek
oldugu one stiriilmektedir. Ayrica ¢alismada kirlilik azaltma maliyetlerinin
ABD endiistrilerin dogrudan yabanci yatirimlarinin iizerinde etkili olduguna

dair istatistiksel olarak gii¢lii iligki bulmuslardir.

Hoffman ve digerleri (2005) calismasinda 1971-1999 dénemi igin 15
ila 28 yillik bir siireyi kapsayan ve 112 iilke i¢in kirlilik ve dogrudan yabanci
yatirim verileri tizerinde Granger nedensellik testleri uygulamislar ve dogrudan
yabanci yatirimlarin yoneldigi ev sahibi iilkenin gelismis diizeyine gore ikKi
degisken arasinda farkli nedensellik iligkilerinin olustugunu goérmiislerdir.
Calismanin sonucunda kirlilik siginag1 hipotezinin sadece diisiik gelirli iilkeler
icin desteklendigi goriilmiistiir ve bunun iki temel sebebinin var oldugu 6ne
stiriilmistiir. Bunlardan ilki; altyaps, nitelikli isgiicii ve yeterli sermaye birikimi
gibi dogrudan yabanci yatirimlari cekecek olan faktorler diistik gelirli iilkelerde
eksik oldugu i¢in bu iilkeler dogrudan yabanci yatirimlari ¢ekebilmek amaciyla
daha esnek cevresel diizenlemeleri kullanabilirler. ikinci olarak da; diisiik
gelirli tlkeler cevresel diizenlemelerin uygulanmasina dair izleme ve
uygulama maliyetlerini karsilayamadiklarin ~ kirlilik  siginagr  haline

dontisebilirler.

Ayni calismada kirlilik sigiagi hipotezinin karbondioksitten dogrudan
yabanc1 yatirimlara yoniine dogru nedenselligin orta ve yiiksek gelirli iilkeler
icin gegerli olmadig1 da goriilmistiir. Bu iilkeler i¢in kirlilik izleme ve
uygulama maliyetlerini karsilayabilmektedirler. Ancak dogrudan yabanci
yatirirmlardan karbondioksite dogru olan nedensellik orta gelir iilkeleri i¢in
gecerlidir. Yerli esdegerlerine kiyasla bu iilkelerde faaliyet gosteren ¢ok uluslu
sirketlerin karbondioksit emisyonlar1 miktarin1 6nemli oOlclide artirdigi

gozlemlenmistir (Hoffman ve dig. 2005).
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Ingiltere’de 1990-1998 yillar1 arasinda imalat sektdriine ydnelik olarak
yapilan Cole ve digerleri (2005) c¢alismasinda endiistriyel faaliyet
karakteristikleri, ¢evre diizenlemeleri ve hava kirliligi arasindaki iligki
irdelenmektedir. Calismada enerji yogunlugunun kirlilik iizerine etkilerinin
gliclii ve pozitif oldugunu bulmuslardir ayn1 zamanda endiistriyel
faaliyetlerdeki fiziksel sermaye yogunlugunun kiikiirt dioksit, asit
yagmurlarina neden olan partikiiller ve karbondioksit {izerinde pozitif ve
onemli bir belirleyici oldugunu goérmiislerdir. Calismada ayni zamanda bir
sektordeki insan sermayesi yogunlugunun artisinin o sektoriin daha kirlilik
yogun olmasina neden olacagina dair sonuglara ulagilmistir. Ayrica yiiksek
nitelikli insan sermayesine dayanan endiistrilerin diisiik becerili emek-yogun
endiistrilerden daha kirli olduguna ulasmislardir. Yogun niifuslu bolgelerde
kirlilikten etkilenecek insan sayisinin da fazla olmasindan kaynakli
olusabilecek g¢evresel baskilardan dolay: kirlilikle ilgili diizenlemelerin daha
fazla olmasi beklenmektedir. Calismada bu beklentiye dair olumlu sonuglar
bulunmus olup; bir endiistri kolunun yogun niifusa sahip alanlarda
yogunlagsmast ne kadar fazlaysa endiistriden kaynaklanan kirlilik

yogunlugunun o denli diisiik oldugu gortilmiistiir.

Aliyu (2005) ¢aligmasinda ¢evre politikalarinin kirli dogrudan yabanci
yatirimlaria olan etkisini incelemislerdir. Bunu yaparken dogrudan yabanci
yatirimlart sektor bazli ayristirmiglardir. Kirli endiistrilerin yer se¢imi ve ev
sahibi tilkedeki g¢evre kirliligi seviyesine etkisini panel veri analizi ile test
etmislerdir. 1990 ve 2000 yillarini kapsayan calismada gelismis iilkeler igin
disartya giden dogrudan yabanci yatirimlart gelismekte olan/ az gelismis
iilkeler i¢inse gelen dis yatirimlar1 kullanmiglardir. Calisma sonucunda OECD
tiyesi gelismis lilkelerden daha az gelismis iilkelere giden dogrudan yabanci
yatirimlari agiklamada c¢evre politikasinin 6nemli bir yeri oldugu goriilmiistiir.
Ancak az gelismis lilkelerdeki ¢evre kirliligi ve enerji kullanim seviyelerinin
tilkelere gelen dogrudan yabanci yatirnmlar kaynakli olduguna dair kanit
sunamamislardir. Ancak dogrudan yabanci yatirimlar ile karbondioksit

emisyonlar1 arasinda tutarli ve pozitif bir iliski s6z konusudur.
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NAFTA’ya dahil olduktan sonra yapilan yasal diizenlemelere ragmen
hala komsu iilkelerden daha esnek ¢evresel diizenlemelere sahip olan Meksika,
kirletici endiistriler i¢in ¢ekici bir bolge olmaktadir (Dasgupta 2000). Meksika
0zelinde yapilan ve iiretim faaliyetleri sonucu olusan kirlilik yogunlugunun ne
Olclide dogrudan yabanci yatirnm kaynakli oldugunu agiklamay1 hedefleyen
Waldkirch ve Gopinath (2008) calismasinda kirlilik sigmagi hipotezinin
varligma dair kanitlar sunulmaktadir. Calismada gozlemlenemeyen cevre
vergileri yerine dogrudan emisyon degerleri lizerine odaklanilmis ve sermaye
ile kirlilik arasindaki ikame iliskisi dikkate alinmistir. Dogrudan yabanci
yatirim ve kirlilik arasinda pozitif iliski bulunan endiistriler toplam ¢iktinin
yiizde 30’unu olustururken dogrudan yabanci yatirimlarin da yiizde 30’unu

almaktadir.

Jorgenson (2007) makalesinde; az gelismis iilkelerdeki imalat sanayi
sektorlindeki yabanci yatirnmlarin hava ve su kirliligine olan etkisini
arastirmaktadir. 1975 ve 2000 yillar1 arasinda 37 az gelismis iilke icin yapilan
ve dengesiz panel veri kullanan ¢aligma sonucunda; kirlilik siginagini destekler
sekilde az gelismis iilkelerdeki yabanci yatirimlarin hem hava hem de su
kirliligini artirict yonde yatirnm yapma olasiliklarimin  yiliksek oldugu

goriilmiistiir.

Alman imalat sanayindeki bir panel veri ¢aligmasinda endiistriyel
yig1lmadan kaynaklanan digsalliklarin varligini kirlilik sigiagi hipotezine dair
yapilan c¢aligmaya dahil etmislerdir. Caligmada endiistriyel yigilmadan
kaynaklanan digsalliklar kirlilik siginagi hipotezi testine dahil edilmistir.
Aglomerasyondan? kaynaklanan dissalliklar, ekonomi ve cografya biliminin
Onemli bir Dbilesenini  olusturmaktadir. Alman imalat sektOriiniin
kiiresellesmesinin arkasinda itici gli¢ olan kimya sanayi i¢in yigilma
digsalliklarinin 6nemli oldugu ortaya konulmaktadir. Bu sanayi kolunda
aglomerasyon faydalari sebebiyle genel olarak sanayilesmis {ilkelerde

yogunlastigr goriilmiistiir. Calismada kimya endiistrisi i¢in kirlilik siginagi

12 Firmalarin daha iyi altyap1 olanaklari, nitelikli isgiicii varligi, uzmanlagmisg
hizmetlerin varlig1 gibi maliyet avantajlar1 ve diger firmalarla gesitli faydalar sebebiyle
birlikte konumlanma ve dolayisiyla kiimelenme olugturmalaridir. (Eser ve Kirer (2007),
Malmberg ve dig. (1996))
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hipotezinin varligina dair giiglii kanitlar sunulmaktadir (Wagner ve Timmins
2009).

Lan ve digerleri (2012) ¢alismasinda beseri sermaye, dogrudan yabanci
yatirimlar ve ¢evre kirliligi arasindaki iliskiyi Cin 6zelinde incelemistir.
Calisma; dogrudan yabanci yatirimlarinin kirlilik emisyonlarina etkisinin
beserl sermayeye biiyiik Ol¢lide bagh oldugunu gostermektedir. Dogrudan
yabanci yatirimlarin daha diisiik beseri sermayeye sahip bolgelerde kirlilik
emisyonlar1 ile pozitif iligkiliyken daha yiliksek beseri sermayeye sahip
bolgelerde negatif iliskili oldugunu gostermektedir. Bu da Kirlilik Siginagi
hipotezini destekler.

Cevre ve insanlik arasinda birbirinden ayrilmasi miimkiin olmayan bir
bag bulunmaktadir. Bu nedenle ¢evre ve dogal kaynaklar iizerinde meydana
gelen bozulmalar insan yasam kalitesi lizerinde dogrudan etkiye sahip
olmaktadir. Hitam ve Borhan (2012) calismasinda ekonomik biiyiime,
dogrudan yabanci yatirnmlar ve c¢evresel faktorlerin insan yasam kalitesi
tizerindeki etkisini incelemislerdir. Cevresel kirlilik sorunlari insan saglig:
tizerinde hem fiziksel hem psikolojik olmak iizere ciddi etkileri olan
sorunlardir.  Dolayisiyla  insan  yasam  kalitesini de  dogrudan
etkileyebilmektedirler. Hava kirliligi ozellikle solunum problemleri basta
olmak tizere agiz, burun ve bogazi etkileyen c¢esitli alerjik reaksiyonlara yol
acabilmektedir. Benzer sekilde su kirliligi de ozellikle tifo gibi bulasict
hastaliklarin yayilmasina sebep olabilmektedir. Ayrica kirli deniz sularina
maruz kalmak cesitli cilt hastaliklari, bagirsak problemleri ve hepatit
hastaliklarina yol acabilmektedir. Tiim bu hastaliklara yol agmasinin yaninda
kirlilik ekonomik kalkinma {izerinde de biiyiilk ylik olusturan sonuglar
dogurmaktadir. Ekonomik kalkinma toplumun refahini artirmay1 hedefleyen
politikalar biitiinii olarak disiiniildigiinde insan refahin1 dogrudan etkileyen
cevresel sorunlar ciddi bir sekilde ekonomik kalkinmay1 da etkileyecektir. Bu
calisma kapsaminda dogrudan yabanci yatirimlarin ekonomik biiyiime ve
cevresel bozulma tlizerindeki iki temel etkisini arastirmiglardir. 1965 ve 2010

yillar1 arasinda dogrusal olmayan modeller aracilifiyla bu etkileri tahmin
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etmiglerdir. Calisma sonucunda Kirlilik si§inagi hipotezi ve Cevresel Kuznets

Egrisi hipotezinin gecerli oldugunu gdstermislerdir.

1999 ve 2005 yillar1 arasinda 287 Cin Eyaleti i¢in yapilan panel veri
caligmasinda ev sahibi lilkelerdeki kurumsal gelismisligin dogrudan yabanci
yatirimlarin etkilerini ve hatta yoniinii belirlemede ne derece rol oynadigini
aragtiran Wang ve dig. (2013) ¢alismasinda dogrudan yabanci yatirimlarin
ekonomik biiytimeyi, is giicti verimliligini ve teknolojik yenilikleri artirma gibi
olumlu etkilerinin yan sira ev sahibi iilkelerde istihdami azaltma ve gevre
kirliligi gibi olumsuz sonuglara neden olabildigini 6ne siirmektedirler. Ayn1
zamanda calismada ev sahibi {ilkenin kurumsal altyapisi ne kadar gelismis ve
giiclii olursa dogrudan yabanci yatirimlarin olumlu etkilerinin de o kadar
artacagin gostermislerdir. Calismada dogrudan yabanci yatirimlar geldikleri
kaynak kokeni bazinda da ayristirilmistir. Etnik koken baglantili'® dogrudan
yabanci yatirimlarin yerel yatirimlara benzer 6zellikler gostererek kurumsal
degisikliklere daha az tabii olduklarin1 ve bu yatirimlarin kurumsal
degisiklikler yoluyla etkilenmesinin etnik kdken bagi olmayan'* yatirimlara

kiyasla daha zor oldugunu 6ne stirmektedir.

Latin Amerika iilkeleri dogrudan yabanci yatirim girislerinde Asya
tilkelerinden sonra %30’luk paytyla sermaye girislerinin en ¢ok oldugu tilkeler
arasindadir (UNCTAD, 2011). 1980-2007 donemi i¢in 18 Latin Amerika
iilkesinde sektorel bazda dogrudan yabanci yatirimlar ve karbondioksit
emisyonlari arasindaki iligkiyi inceleyen Blanco ve dig. (2013) ¢aligmasinda
kirlilik yogun endiistriler i¢in karbondioksit emisyonlar1 ve dogrudan yabanci
yatirimlar arasinda bir iliski bulunmusg ancak diger sektdrler i¢in net bir iligki

ortaya konulamamustir.

1979-2010 tarihleri arasindaki periyodu ele alan ve Orta Amerika
Serbest Ticaret Anlasmasi (CAFTA)™ iiye iilkeleri i¢in yapilan calismada da

131999 ve 2006 yillar1 arasinda Cin eyaletlerine gelen Hong-Kong, Makao ve
Tayvan’dan yapilan denizagir1 yatirimlar.

141999 ve 2006 yillar1 arasinda Cin eyaletlerine gelen diger dis yatirmlar.

15 CAFTA 2004 yilinda Amerika ile bes Orta Amerika iilkesi (Kosta Rica, El
Salvador, Guatemala, Honduras ve Nikaragua) ve Dominik Cumhuriyeti arasinda
yapilan serbest ticaret anlagmasidir (Aydin, 2005).
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kirlilik siginagimi destekleyen sonuglar bulunmustur. Bu anlagsma sonrasinda
Amerika’nin anlagmanin tarafi olan tilkelere ihracati hizla artmis ve bu tilkeler
Amerika Birlesik Devletleri’nin ticari ortaklari haline gelmislerdir (Aydin,
2005). Bu iilkelerin ¢evre standartlarinin Amerika’ya kiyasla daha az oldugu
g6z oniinde bulundurularak Frutos — Bencze (2017) galismasinda kiikiirt
dioksit, nitrojen oksit ve karbondioksit emisyonlarini iizerinde dogrudan
yabanci yatirimlar ve ticaretin etkilerini incelemislerdir. Caligmada hem
dogrudan yabanci yatirimlarin hem de ticaretin bahsedilen dénem boyunca
emisyonlar {izerinde azaltict etkisi olmamis hatta daha fazla kirlilik yarattigi

sonucuna ulasilmigtir.

Jun ve dig. (2018) galismasinda 1980-2016 yillar1 arasinda Cin’deki
dogrudan yabanci yatirim, karbondioksit ve siilfiir dioksit emisyonlari
arasindaki iligkiyi incelemistir. Calisma sonucunda kisa ve uzun vadede
dogrudan yabanci yatirnmlarin kirliligi artirdigi ancak orta vadede etkisi
olmadig1 gozlemlenmistir. 1980’lerde ekonomik reformlarla beraber hizla
artan dogrudan yabanci yatirimlara 2001°de Cin’in Diinya Ticaret Orgiitiine
katilmas1 da eklenince yiiksek ekonomik biiylime ve yabanci yatirim akislari
kirliligi artirmis ve Cin kirlilik siginagina doniigsmiistiir. Cin’deki kirliligin
Oniline gecilmesi icin devlet tarafindan kirli endiistrilerin girisini kisitlamak

amaciyla kati ¢evresel diizenlemeler yapilmasi gerekmektedir.

Giineydogu Asya Ulkeleri Birligi (ASEAN)!®’ne iiye gelismekte olan
bes Asya iilkesi i¢in yapilan Nasir ve dig. (2019) ¢alismasinda 1982-2004
yillar1 arasindaki periyotta karbondioksit emisyonlari ile finansal gelismislik,
dogrudan yabanci yatirimlar ve ekonomik biiylime arasindaki iliskiyi
diizenlenmis en kiiciik kareler yontemi (FMOLS) ve dinamik en kiiciik kareler
yontemini (DMOLS) kullanarak test etmislerdir. Calismanin sonuglar
ekonomik biiylime ve dogrudan yabanci yatirimlarin bahsedilen ekonomilerde

cevresel bozulmay1 artirdigini gostermektedir. Calisma kirlilik si§inagi ve

16 Giineydogu Asya Ulkeleri Birligi (ASEAN); 1967 yilinda Endonezya,
Malezya, Tayland, Filipinler ve Singapur tarafindan kurulan ve daha sonra Bruney,
Vietnam, Laos, Myanmar ve Kambogya’nin da dahil oldugu bolgede ekonomik, sosyal,
kiiltiirel is birliginin saglanmasi1 amaciyla kurulan birliktir. (Giineydogu Asya Ulkeleri
Birligi (ASEAN), 2022)
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cevresel Kuznets egrisi hipotezini destekleyen sonuglar sunmaktadir. Ayni
zamanda caligmada gelismekte olan Asya iilkeleri i¢in finansal gelismislik
acisindan da sonuglara yer verilmektedir. Bankacilik sektoriinde yasanan kredi
genislemesinin ¢evre lizerinde olumsuz etkileri oldugu goriilmiistiir.
Bankacilik sektoriiniin daha temiz iiretim girisimlerinden ziyade yogun enerji

kullanan sektorleri finanse ettigi vurgulanmaktadir.

Shahbaz ve dig. (2020) makalesinde enerji sektoriindeki kamu-6zel
ortakliklar1 sonucunda olusan yatirimlarin karbondioksit emisyonlari iizerine
etkisini Cin 6zelinde incelemislerdir. Karbon emisyonlari ve belirleyicileri
arasindaki esbiitiinlesmeyi ve hem uzun hem kisa dénemli iliskileri incelemek
icin boostrap ARDL prosediiriinden faydalanilmistir. Calismadan elde edilen
ampirik sonuclar kamu-6zel ortakliklari ile yapilan enerji yatirnrmlarinin karbon
emisyonlarin1 artirarak cevre kalitesi {izerinde negatif etki yarattigini
gostermistir. Ayni ¢calismada ekonomik biiyiime, dogrudan yabanci yatirimlar
ve ihracatin karbondioksit emisyonlari iizerine etkisi incelenmis ve kirlilik

s1iginag1 hipotezini destekleyen sonuglara ulasilmistir.

Tiirkiye i¢in yapilan Udemba (2020) ¢alismasinda Tiirkiye’nin {iretim
yapist geregince imalat sanayindeki yiiksek enerji kullanimi nedeniyle yiiksek
petrol ve gaz ithalati yapan iilkeler igerisinde olduguna deginmis; bu durumun
Tiirkiye’yi emisyon agisindan kirillgan bir hale getirdigini vurgulamistir. Bu
kapsamda calismada Tirkiye nin karbon emisyonlar1 ve karbon ayak izi ile
dogrudan yabanci yatirnmlar ve deniz asir1 ekonomik faaliyetler arasindaki
iligki incelenmistir. Calisma sonucunda Tiirkiye’de ekonomik biiyiime ile
ekolojik ayak izi arasinda pozitif iliski bulunmustur. Dolayisiyla Tiirkiye i¢in
bliylimeye bagl kirlilikten s6z edilmektedir. Ayrica dogrudan yabanci
yatirnmlar ve deniz asir1 yatirimlar ile ekolojik ayak izi arasinda da pozitif
yonli iligki bulunmustur. Calismada Granger nedensellik testi, ARDL sinir
testi ve yapisal kirilma testleri uygulanmis olup Tiirkiye i¢in kirlilik siginagi

hipotezini destekleyen kanitlar bulunmustur.

1978 ile 2014 yillar1 arasin1 kapsayan ve G-6 iilkeleri i¢in yapilan Tam
Diizeltilmis En Kiiclik Kareler (FMOLS) ve Dinamik En kiigiik Kareler
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(DOLS) yontemleri kullanilarak yapilan Nguyen ve dig. (2021) ¢alismasinda
Paris Anlagsmas1 (COP21)Y kapsaminda artan karbondioksit emisyonlarimi
azaltma tartigmalart baglaminda 1978-2014 yillarin1 kapsayan, ekonomik
bliyiime, finansal gelismislik, ticarete agiklik ve dogrudan yabanci yatirimlarin
karbon emisyon degerleri iizerine etkisini incelemistir. Calismada G-6
tilkelerinin gelecek donemler icin karbon emisyonlar1 da tahmin edilmeye
calisilmigtir. Bu calisma iklim degisikligi ve emisyonlarin azaltilmasina
yonelik olarak yapilacak ileriye doniik politikalar i¢in yol gdsterici olmayi
hedeflemektedir. Calismanin ampirik sonuglarina goére G-6 iilkelerinde
ekonomik biiyiime, karbon emisyonlarini etkileyen temel ve en biiyiik etki
olusturan faktdr olarak bulunmustur. Bunun yani sira ticarete agiklik ve
finansal gelismislik seviyesi ile karbon emisyonlari arasinda 6nemli ve pozitif
bir iligski gozlemlenmistir. Dolayisiyla bu iilkeler i¢in ekonomik biiyiime odakli
degil iklim degisikligini gozeten diisiik emisyonlu {iretim siiregleri
benimsenmesi ve uluslararast ticarette siirdiiriilebilirligin géz Oniinde
bulundurulmasi ve firmalarin finansal piyasalara erisiminde onlar1 temiz
iiretim yapmaya yonlendirecek politikalara yoneltilmesi 6nerilmektedir. G-6
iilkelerinin geligsmis {ilkeler olmasi ve kirlilik standartlarinin yiiksekligi
nedeniyle dogrudan yabanci yatirimlar ve ¢cevresel bozulma arasindaki iliskiye

dair kirlilik sigiagini destekleyen sonuglara ulasilamamaistir.

Nasir ve dig. (2021) ¢alismasinda Avustralya’da 1980 ve 2014 yillari
arasin1 kapsayan ve spesifik olarak ekonomik biiylime, ticarete aciklik
sanayilesme ve enerji tiikketimi gibi bir lilkenin ekonomik kalkinma seviyeleri
tizerinde etkileri bulunan faktorlerin karbondioksit salmimi ile iliskisi
incelenmistir. Calismada STIRPAT modeli kullanilmis olup bu faktorlerin yani
sira finansal gelismislik etkileri de incelenmektedir. Uzun ve kisa donem
etkilerini ayr1 ayr inceleyen ¢alismada bu etkilerin birbirinden farkli oldugu

ortaya konulmugtur. Kisa donem sonuclarma gore finansal altyapidaki

7 Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cergeve Sozlesmesi (BMIDCS) 21.
Taraflar Konferanst (COP 21) 195 taraf iilkenin katilimiyla 2015 yilinda Paris
Anlagmasinin kabul edilmesiyle gerceklestirilmistir. Anlasma metninde yer alan temel
hedefler su sekildedir: 1) kiiresel sicaklik artigini 1.5 derece ile sinirlandirilmasi 2) iklim
degisikligine kargi uyum kapasitesinin artirtlmasi 3) diisiik emisyonlu finansman akist
saglanmasi. ( Sabuncu,2015)

18 Kanada, Fransa, Birlesik Krallik, Italya, Japonya ve Amerika Birlesik
Devletleri.
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gelismislik, ekonomik biiyiime ve karbondioksit emisyonlar1 ile nedensel bir
iliski gostermektedir. Ampirik sonuglara gore bu faktorlerin ¢evresel bozulma
iizerinde etkisinin biiyiikk ve anlamli oldugu goriilmektedir. Olgek etkisi
sebebiyle finansal gelismis ve ekonomik biiylime arttikca ¢evresel bozulma
artacaktir bu nedenle ¢alismada Avustralya icin enerji verimliliginde etkinligi
saglayan teknolojilerin kullanilmast ve Avustralya’nin COP21 taahhiitlerine
uymasi gerekliligi tizerinde durulmaktadir. Ayrica calismada ¢evresel Kuznets
egrisini destekleyen sonuglara ulasilmamis olup ekonomik biiylimenin her
zaman karbondioksit ile pozitif yonde iligkili oldugu goriilmiistiir. Bu nedenle
calismada Avustralya i¢in silirekli ekonomik biiyiimeyi dnceleyen hedefler
cevresel bozulmayi artiracagi i¢in dogru politika yaklagimi olmadig1 yoniinde

sonuglar yer almaktadir.

Dogrudan yabanci yatirimlar ve g¢evre lizerine yapilan caligmalar
agirlikli olarak dogrudan yabanci yatirimlarin gittigi ilkelerin emisyon
degerleri tizerine etkisine odaklanmaktadir ancak az sayida calisma dogrudan
yabanci yatirimlarin ¢iktigi tilkelere (yerel ilkelere) odaklanir. Yang ve dig.
(2021) tarafindan 2003-2017 yillar arasinda otuz Cin eyaleti i¢in panel veri
yontemleri kullanilarak yapilan calismada dogrudan yabanci yatirim ihraci
yapan eyaletlerin karbon emisyonlarina odaklanilmistir. Karbon emisyonlari
tizerine etkileri 6l¢ek, kompozisyon ve teknik etkiler kapsaminda incelenmis
ve hem kirlilik sigmagi hem de kirlilik halesi hipotezlerini destekleyici
sonugclar elde etmislerdir. Ekonomik 6l¢ek etkisi ile emisyonlar arasinda pozitif
bir iligki bulunmustur. Yani dogrudan yabanci yatirim ¢ikislarinda bir artis
yerel iilkenin ekonomi Olgcegini pozitif etkileyecek bu da karbon
emisyonlarinda artisa neden olacaktir. Kompozisyon etkisi incelendiginde ise
dogrudan yabanci yatirim etkisi negatif, ihracat etkisi pozitiftir. Dogrudan
yabanci yatirnm ¢ikisinda bir artisin  sanayi transferleri ve sanayi
kompozisyonundaki iyilestirmeler ile yerel iilkede emisyon degerlerini
azalttigi ancak yalnizca kirli endiistri ihraci olmasina ragmen ihracatin
genislemesi imalat sanayi oranini yerel lilkede artirarak emisyonlari artirici etki
yaratmaktadir. Ancak toplam kompozisyon etkisi incelendiginde bu etki
negatif c¢ikmakta yani kompozisyon etkisi arttikca emisyon degerleri

azalmaktadir. Teknoloji etkisi ise dogrudan yabanci yatirim c¢ikisinin ters
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teknoloji etkisinin varligi nedeniyle yerel tilkede de teknoloji gelisimini olumlu

etkileyecek ve bu da emisyon degerlerini azaltacaktir.

96 iilke i¢in panel veri yontemi ve STIRPAT modeli kullanarak
gelismis ve gelismekte olan iilkeler i¢in kirlilik sigmmag ve kirlilik hale
hipotezlerini tahmin etmeyi amaclayan Nguyen-Thanh ve dig. (2022)
calismasinda hem gelismis hem de gelismekte olan iilkeler i¢in kirlilik sigimag1
hipotezini destekleyen sonuglara ulasmistir. Ekonomik kalkinmiglik seviyesi,
kentlesme, dogrudan yabanci yatirimlar ve sanayi sektoriiniin biiyiikliigiiniin
global c¢apta karbondioksit emisyonlarini artirict  etkileri  oldugunu
gostermektedir. 2020 yili sera gazi emisyonlarinin en diisiik seviyede oldugu
yildir bunun arkasinda yatan sebep Covid-19 pandemisiyle beraber diinya
genelinde kesintiye ugrayan iiretim ve ticari faaliyetlerdir. Kirlilik sigmagi
konumunda olan iilkeler i¢in gelecekte saglik sorunlarina daha fazla 6deme
yapmak durumunda olduklar1 sonucu vurgulanmakta ve hiikiimetlerin bu
iilkelerde orta gelir tuzagindan kurtulmalarina yardimci olacak politikalar
sunmali, ¢evre standartlarini da gozeterek hayat kalitesini yiikseltmeyi

hedeflemelidirler.

2022 yilinda yiiriitiilen Balsalobre-Lorente ve dig. ¢alismasinda PIIGS
iilkeleri (Portekiz, irlanda, Italya, Yunanistan, Ispanya) i¢cin 1990 ve 2019
yillar1 arasindaki periyotta dogrudan yabanci yatirim, {ilkelerin ekonomik
kompleksitesi ve kentlesme seviyeleri ile karbondioksit emisyonlar1 arasindaki
dinamik iliski incelenmektedir. Dinamik En Kiigiik Kareler Yontemi (DOLS)
kullanilarak yapilan ¢alismada cevresel Kuznets egrisini dogrulayan sonuglar
elde edilmistir. Ayn1 zamanda, dogrudan yabanci yatirimlarin PIIGS tilkeleri
icin gevresel bozulmay1 artirdigin1 destekleyen sonuglara ulasilmis ve bu
tilkelerin kirlilik sigiagi haline geldikleri sonucu desteklenmistir. Caligmada
ayn1 zamanda {ilkeler tarafindan ekonomik faaliyetlerde kullanilan
yenilenebilir enerjinin emisyon {izerinde negatif etkisi oldugu ve kentlesmenin

de cevre kalitesini diislirdiigii gérilmiistiir.

Pakistan i¢in 1980- 2017 yillar1 i¢in yapilan Liu ve dig. (2022)

caligmasinda turizm sektorii gelismisligi, ekonomik biiylime, enerji tiiketimi,
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ticarete agiklik ve dogrudan yabanci yatirnmlarin ekolojik ayak izi tizerindeki
etkisini ARDL ve Bayer Hanck testleri kullanarak tahmin etmisler ve bu
degiskenler arasinda uzun vadeli es biitiinlesme tespit etmislerdir. Calismada
dogrudan yabanci yatirnmlarin ¢evresel bozulmayir artirdigini destekleyen
sonuglar bulunmus; Pakistan 6rneginde kirlilik siginagi hipotezinin gegerliligi
kabul edilmistir. Ulke; kat1 ¢evresel diizenlemelerin eksik olmasi sebebiyle
gelismis tilkelerin kirlilik siginagi haline gelmektedir. Ayrica ¢alisma; seyahat
ve turizmin ¢evre ic¢in zararl etkileri oldugunu ortaya koymaktadir. Ancak bu
degiskenlerin kareleri alinarak yapilan tahminlerde ise turizm hizmetlerinin
cevresel bozulmay1 artirmadigir goézlemlenmektedir. Bu sonu¢ Pakistan igin
turizm sektoriiniin  gelismesinin  siirdiiriilebilirlik agisindan sorun teskil
etmeyecegini ve Pakistan’da seyahat ve turizm ile ekolojik ayak izi arasinda
cevreci Kuznets egrisi yaklagiminin gegerli oldugunu ortaya koymaktadir.
Pakistan bir tiiketim ekonomisi olarak ihracati ithalatindan daha diisiik bir
tilkedir. Calismada ticarete agikligin ¢evresel bozulma yaratmadigi sonucuna
ulagilmistir. Pakistan i¢in 6demeler dengesini iyilestirmek ve ihracatta da
teknolojinin verimli kullanildig1 sektorlere yatirimlar yapilarak siirdiiriilebilir

ticaret desteklenmelidir. (Liu ve dig. (2022))

Kirlilik siginag1 hipotezi uzun yillardir varlig: tartisilmakta olan bir
hipotezdir. Yukarida sayilan ¢aligmalar bu hipotezin gegerli olduguna dair
kanitlar sunmaktadir. Caligmanin sonraki boliimiinde ise Kirlilik Hale hipotezi
ve bu hipotezi destekleyici sonuclar igeren caligmalardan olusan literatiir

taramasina yer verilecektir.

D. Kirlilik Hale Hipotezi ve Tlgili Literatiir Taramasi

OECD tarafindan 1999 yilinda yayimlanan ‘Dogrudan Yabanci
Yatirimlar ve Cevre Raporu’nda o6zellikle gelismekte olan ekonomilere gelen
dis yatirimlarin uzun vadede ekonomi iizerinde gercgeklestirecegi faydalarin
kisa vadeli olusturacagi herhangi bir maliyetten ¢cok daha fazla olacagi 6ne
stiriilmektedir. Dogrudan yabanci yatirimlarin gelismekte olan ekonomilerde
teknolojik yenilikler konusunda yayilma etkisi yaratacagi, nitelikli beseri

sermaye olusumuna katki saglayacagi, iilkelerin globallesmesine ve ticari
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entegresyonunu olumlu yoénde etkileyeceginden bahsedilmekte ve gelen
yabanci yatinmlarin saglayacagi rekabet¢i ekonomik ortam ile kurumsal
gelismenin yasanacagi one siiriillmektedir. Bu sayede gelismekte olan iilkelerin
temel sorunu olan sermaye birikimi ve yoksullugun asilacagina vurgu

yapilmaktadir.

Yukarida bahsedilen dogrudan ekonomik faydalarinin yani sira yabanci
yatirimlarin daha yiliksek teknolojiye sahip ve bu sayede temiz iiretim
yapabilen teknolojilerinin ev sahibi iilkeye transfer edilmesi ve ¢ok uluslu
sirketlerin yiliksek g¢evresel standart ve politikalara sahip olarak ev sahibi
tilkede yatirnmlarin1 gergeklestirmesi nedeniyle bu {ilkelerdeki cevresel
faktorlere olumlu etkilerde bulunmasi beklenmektedir. Kisacast dogrudan
yabanci yatirimct olarak az gelismis lilkelere gelen firmalarin, bu iilkelerdeki

cevre kirliligini azaltic1 etkileri olmasi beklenmektedir (OECD,1999).

Gelismis ekonomilerdeki yiiksek teknolojili ve temiz liretime sahip ¢ok
uluslu sirketlerin az gelismis iilkelere gelerek daha kirli liretim yapan verimsiz
yerel firmalari ekonomiden dislayarak, az gelismis iilkelerdeki endiistriyel
bilesimi degistirerek tiretkenligi ve enerji verimliligini daha iyi hale getirebilir.
Bu durumda ticaret az gelismis {ilkelerin g¢evre kirliligi tizerinde olumlu
sonuglar doguracaktir (Liang, 2008). Cevreci teknolojilere sahip gelismis
iilkelerdeki sermayenin yabanci yatirimlar ve ticaret yoluyla aktarildig:
iilkeleri daha temiz hale getirmeleri durumu literatiirde Kirlilik Hale Hipotezi

olarak yer almaktadir.

Birdsall ve Wheeler (1993) calismalarinda ticarete agikligin gelismekte
olan {lilkelerde endiistriyel kirlilik yarattigina dair Kirlilik siginagi hipotezini
1960 -1988 yillar1 arasinda Latin Amerika iilkeleri i¢in incelemislerdir. Ancak
ticarete acikligin gelismis iilkelerdeki kirlilik standartlarini ithal ederek
gelismekte olan iilkelerin daha temiz bir teknolojiye ulagabileceklerini
destekleyen sonuclar bulmuslardir. Hatta ticarete kapali (korunan) iilkelerin
kirlilik yogun endiistrileri destekleme olasiliginin daha yiiksek oldugu

gOriilmiistiir.
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1960-1995 yillarin1 igeren ve uluslararasi ticaret, sinai iiretim ve
cevresel diizenlemeler ile ilgili verileri inceleyen Mani ve Wheeler (1998)
caligmasinda kirlilik siginag1 hipotezine dair kanitlar bulmasina ragmen bu
hipotezin kendi kendini sinirlayici bir etkisi olacagini 6ne siirmektedir. Ciinkii
dogrudan yabanci yatirimlar yoluyla yasanan gelir artis1 ¢evre diizenlemesiyle
pozitif bir iligki gostermektedir. Dolayisiyla kirli sektorlerden daha temiz
sektorlere olan talep artis1 yasanmasi olasidir. Kirlilik si§inag1 hipotezinin bu
nedenle gegici bir hipotez olacagi calismada 6ne siiriilmektedir. Ayrica gelen
yatirimlar yoluyla aktarilacak kirlilik kontroliine dair bilgi ve teknoloji
transferinin de kirlilik azaltimina yardimci olacaktir. Sonugta gelismekte olan
ekonomiler dogrudan yabanci yatirnmlarin da yardimiyla gelistikge ¢evresel

diizenlemeler sikilasacak, kirlilik siginagi hipotezi 6nemsiz hale gelecektir.

Gelismekte olan birgok iilke teknoloji edinme araci olarak dogrudan
yabanci yatirnmlara bel baglamaktadir. Ancak c¢evresel sorunlara olan
farkindaligin artmasi1 ve dogrudan yabanci yatirimlarin 6zellikle gelismekte
olan iilkelerde g¢evresel bozulmay: artirdigina dair endiseler bu teknoloji
transferinin Oniine gecebilmektedir. Letchumanan ve Kodama (2000)
calismasinda dogrudan yabanci yatirimlarin gelismis ve c¢evre dostu

teknolojileri sayesinde ¢evre refahini olumlu etkiledigi sonucuna ulagmislardir.

Uluslararas1 ticaretin kirlilige etkisini inceleyen bir diger calisma
Antweiler vd. (2001) calismasidir. Teorik ¢alismada ticaretin ¢evreye olan
etkisi 6l¢ek, teknoloji ve kompozisyon etkileri olarak ayr1 ayr1 incelenmistir.
Calismanin ampirik kisminda ise ticaretin siilfiir oksit emisyonlari iizerine
etkisine odaklamilmigtir. Uluslararas1 ticaretin iilkenin ¢iktt yapisini
degistirmesi ile (kompozisyon etkisi) kirlilik yogunluklar1 arasinda 6nemli bir
iliski bulunamamuistir. Ancak 6lgek ve teknik etkisi konusunda; uluslararasi
ticaretten dogacak olan yiizde 1’lik bir GSYIH artis1 kiikiirt dioksit
emisyonlarint %1 oraninda diislirdigli sonucuna ulagilmistir. Kiikiirt dioksit
konsantrasyonlarinin incelendigi bu ¢alisma 6zelinde serbest ticaretin ¢evre

i¢in 1y1 oldugu sonucuna ulasilmistir.
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Ulkelerin gevresel politika katiliklar1 ve dogrudan yabanci yatirimlar
arasindaki iliskiye farkli bir perspektif katan Cole ve dig. (2006) ¢alismasinda
tilkelerin yolsuzluk seviyelerini de tahminlerine dahil etmislerdir. Calisma 33
iilkeden elde edilen panel verileri kullanmaktadir. Calismada yerli ve yabanci
firmalarin yerel yonetimlerle maliyetlerini azaltmaya yonelik olarak vergileme
yapilmasi tizerine lobicilik faaliyetleri yiiriittiikleri bir politik ekonomi modeli
olusturulmustur. Dogrudan yabanc1 yatirimlar, ¢evre ve yolsuzluk arasindaki
iliski ¢alismada iki etki iizerinden aciklanmaktadir. Bunlardan ilki yabanci
yatirimlarin ev sahibi iilkede ¢ikt1 seviyesinde bir artisa neden olur. Kirlilik
vergilerinin de ¢ikt1 {izerinden alindigr durumda bu artis vergide de bir artig
anlamina gelmektedir. Bu durum ¢aligmada “yolsuzluk etkisi’ ad1 verilen, yerel
yonetimlerin daha diisiik kirlilik vergisi uygulamasi i¢in gergeklestirilecek
yolsuzluk faaliyetlerini artirir. ikinci etki ise; eksik rekabet piyasalarmin
varliginda verginin tliketiciye yansimasi sebebiyle devletin tliketici artigini
korumak amaciyla kirlilik vergisini indirmeye goniilli olmasi durumudur.
Ancak dogrudan yabanci yatirim yoluyla yerel piyasadaki firmalarin sayisinda
meydana gelen artis rekabetin artmasina ve devletin kirlilik vergisinde boyle
bir indirim yapma tesviginin azalmasina neden olmaktadir. Dogrudan yabanci
yatirimlarin  bu noktada yarattifi etkiye calisma ‘refah etkisi’ adim
vermektedir. Bu iki etki arasindaki fark ise hiikiimetlerin yolsuzluk derecesini
belirlemektedir. Calisma sonucunda bu teorik altyapiy1 destekleyen ampirik
bulgulara yer verilmektedir. Buna gore; 33 gelismis ve gelismekte olan iilke
i¢cin yapilan ¢alismada yolsuzluk diizeyi diisiik oldugunda dogrudan yabanci

yatirimlarin gevre politikalarini olumlu yonde etkiledigi goriilmiistiir.

Liang (2008) ¢alismasinda Cin’deki dogrudan yabanci yatirimlar ile
hava kirliligi arasindaki iliskiyi incelemistir. 1992-2002 yillar1 arasinda yapilan
calismada hava kirliligi, dogrudan yabanci yatirimlar, endiistri bilesimi
hakkinda veriler kullanilmig; yabanci yatirimlar ile hava kirliligi arasinda
negatif bir iligki bulunmustur. Dogrudan yabanci yatirimlarin ¢evre kirliligini

azalttig1 ve cevre kalitesini iyilestirdigi sonucuna ulasilmistir.

Tamazian ve dig. (2009) iilkelere 6zgii heterojenligi kontrol ederek

cevre kalitesini etkileyen tek faktor olarak ekonomik gelismisligi degil finansal
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gelismisligi de calismaya dahil etmislerdir. 1992-2004 yillar1 arasi i¢in panel
veri yontemlerini kullanarak yapilan ¢alismada BRICS ekonomileri (Brezilya,
Rusya ve Cin) incelenmistir. Ampirik sonuclar finansal gelismislik seviyesi
arttikca kisi basma diisen karbondioksit emisyonlarinda bir azalma meydana
geldigini gostermektedir. Bankacilik ve sermaye piyasalar1 karbondioksit
emisyonlarinin azalmasinda biiylik etkiye sahip sektorler olarak One
¢ikmaktadir. Ayrica ¢aligmada, BRICS iilkeleri i¢in finansal serbestlesmenin
dogrudan yabanc1 yatirimlar i¢in ¢ekici bir unsur olacagina ve iilkelere gelen
dogrudan yabanci yatirnmlarin AR&GE yatirimlarini tesvik ederek, yiiksek
teknolojik donanima sahip {iretime gecilmesiyle emisyonlarin azalacagi
yoniinde bulgular da yer almaktadir. Calisma bu sonucuyla kirlilik hale

hipotezini desteklemektedir.

Latin Amerika, Asya ve Afrika’daki az gelismis tilkeler i¢in yapilan ve
dogrudan yabanc1 yatirimlarin bu iilkelerdeki etkisine deginen Zeng ve Eastin
(2012) calismasinda kirlilik hale hipotezini destekleyici sonuglar elde
etmiglerdir. Calismanin ampirik sonuglar1 az gelismekte olan iilkelere
dogrudan yabanci yatirimlarin ev sahibi iilkelerde c¢evresel yonetim
kabiliyetini artirarak ¢evre kalitesini olumlu etkileyecegini gostermistir.
Calismada, az gelismis iilkelerdeki firmalarin zaman igerisinde c¢evre
standartlarin1  ylikselterek {iretim yapmay1 finansal olarak avantajh

bulacaklarina dair kanitlar sunulmaktadir.

1980 — 2009 doneminde Korfez Is birligi Konseyi'® iilkeleri igin
yapilan ve duragan olmayan panel veri teknikleri kullanilan g¢alismada
dogrudan yabanci yatirimlarin iilkelerin kirlilik emisyonlarini uzun dénemde
negatif yonde etkiledigine dair kanitlar sunulmaktadir. Bu calismaya gore
karbondioksit emisyonlar: iizerinde enerji tiiketimi ve GSYIH biiyiimesinin
karbondioksit emisyonlarint artirdigi goriilmektedir. Calismada Granger

Nedensellik testleri sonuglarina gore kisa donemde karbondioksit emisyonlari

191981 yilinda kurulan ve Basra Korfezine kiyist olan Arap iilkelerinin ekonomik, siyasal ve
sosyal hedeflerle bir araya gelerek olusturduklari topluluktur. Uye iilkeler arasinda; Bahreyn,
Kuveyt, Umman, Katar, Suudi Arabistan ve Birlesik Arap Emirlikleri bulunmaktadir. (Korfez
Arap Ulkeleri Is birligi Konseyi,2022)
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ve dogrudan yabanct yatirnmlar arasinda bir nedensellik iliskisi
bulunamamisken; enerji tiiketimi ve ekonomik biiylimenin karbondioksit
emisyonlari ile pozitif iligkili oldugu goriilmektedir. Calisma bu iilkeler icin
enerji tiiketimi ve ekonomik biiylimenin emisyonlar1 artirici etkisi nedeniyle
ekonomik biiylimelerini saglarken enerji verimliligini gézetmelerini, enerjiyi
tasarruflu kullanmaya yonelik 6nlemler alinmasini ve enerji altyapisinda dig

kaynaklara agirlik verilmesini 6nermektedir (Al-Mulali ve Tang, 2013).

Ticarete agikligin ekonomik biiyiimeyi artiracagi dolayisiyla bunun da
enerji kullanimini artirarak karbon emisyonlarinda bir artisa neden olacagi
yaygin bir goriistiir. Ancak Sbia ve dig. (2014) Birlesik Arap Emirlikleri i¢in
yapilan calismada farkli bir sonu¢ sunarak ticaretin yogun olarak enerji
piyasasinda gerceklesmesi ve serbest ticaret ile olusan rekabetin etkin enerji
kullanan teknolojilere yogunlasmasi nedeniyle serbest ticaretin enerji
verimliliginde artisa neden olabilecegini gostermektedir. Ayni calismada
dogrudan yabanci yatirimlardaki yiizde 1°lik bir artisin yiizde 0,02°1ik bir enerji
tasarrufu sagladigi sonucuna ulagilmistir. Bu da Birlesik Arap Emirlikleri i¢in
kirlilik hale hipotezinin gegerli oldugu anlami tagimaktadir. Ulke zenginligi
sayesinde son teknoloji igeren yatirimlara olan talep bu sonucun elde

edilmesinde etkili olmaktadir.

Vietnam i¢in yapilan Tang ve Tan (2015) calismasinda 1976 ve 2009
yillar1 arasindaki periyot baz alinmis ve enerji tiikketimi, karbondioksit
emisyonlar1 ve dogrudan yabanci yatirimlar arasindaki iliski analiz edilmeye
calisilmigtir. Es biitiinlesme ve Granger Nedensellik testleri kullanilmis ve
degiskenler arasinda uzun donemli bir nedensellik bagi bulunmustur.
Vietnam’daki karbondioksit emisyonlar1 i¢in bu {ic degiskenin temel
degiskenler oldugu goriilmiistiir. Calisma sonucunda gelismekte olan iilkeler
kategorisinde olan Vietnam i¢in kirlilik siginag1 hipotezinin gegerli olmadigini
gormiislerdir. Gelismis {iilkelerden Vietnam’a gelen dogrudan yabanci
yatirimlarin ¢evre dostu teknolojileri ile karbondioksit emisyonlarini azalttigi

gorilmiistiir.
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Pazienza (2015) calismasinda karbondioksit ve dogrudan yabanci
yatirrmlarin arasindaki iligkiyi balik¢ilik ve tarim sektorleri 6zelinde
incelemistir. Calismada 30 OECD iilkesi i¢in 1981 ve 2005 yillar1 arasi
incelenmistir. Panel veri yontemleri kullanilarak yapilan ¢alismada teknik,
Olcek ve yapisal etkiler ayr1 ayr incelenmektedir. Calisma sonucunda
dogrudan yabanci yatirimlarin sektorel faaliyetler sonucu yakit yanmasindan
kaynaklanan karbondioksit emisyonlarni azalttii goézlemlenmektedir. Bu
nedenle dogrudan yabanci yatirim akisinin tesvik edilmesi ¢evre i¢in olumlu
sonuclar yaratabilmektedir ¢linkii dogrudan yabanci yatirimlarin getirdigi
teknolojik inovasyonlar ¢evre lizerinde etkili olmaktadir. Calisma bu noktada

kirlilik hale hipotezini destekler sonuglara ulasmistir.

Shahbaz ve dig. (2015) ¢alismasinda farkli gelir seviyesindeki 99 iilke
icin dogrudan yabanci yatirimlarin ¢evre kalitesi iizerine etkisini 1975-2012
yillar1 arasinda incelemistir. Panel es biitiinlesme ve nedensellik testlerini
kullanan c¢alismanin ampirik sonuclarinda diisiik gelir seviyesine sahip
tilkelerde dogrudan yabanci yatirimlarin  karbondioksit emisyonlarini
artirirken, ytksek gelir seviyesine sahip iilkelerde ise dogrudan yabanci
yatirimlarin  emisyonlar1 azalttigir goriilmiistir. Bu durumda disiik gelir
seviyesindeki iilkeler i¢in ¢aligmada kirlilik siginagi hipotezi kabul edilirken

yiiksek gelir seviyesindeki {ilkelerde kirlilik hale hipotezi kabul edilmektedir.

Zhang ve Zhou (2016) ¢alismasinda ulusal ve bolgesel olarak Cin’deki
dogrudan yabanci yatirimlarin karbondioksit emisyonlar1 iizerine etkisini
incelemistir. Calisma 1995°ten 2010’a kadar olan donemi ele almis ve panel
veri teknikleri kullanilarak yapilmistir. STIRPAT modeli ile gerceklestirilen
tahminler sonucunda dogrudan yabancit yatinmlarin Cin’de karbon
emisyonlarini azalttigi goriilmiistiir. Ancak dogrudan yabanci yatirimlar ve
karbon emisyonlar1 arasindaki bu iligkinin giicii batidan doguya gidildikge
azalmaktadir. Calismada yabanci yatirnmlarin daha yesil teknolojilerle ev
sahibi lilkeye gelerek o iilkenin ¢evre kalitesinde iyilestirme yaratabilecegini

destekleyen sonuclar sunmaktadir.
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Yi ve dig. (2017) calismasinda 2003-2013 yillar1 arasinda 103 Cin
eyaleti i¢cin karbon emisyonlarinin zaman igerisindeki degisimini konut
yogunlugu ile oOl¢cen mekansal etkileri arastirilmis calisma sonucunda
kentlesme karbon emisyonlarin artirirken mekansal olarak Olgiilen konut
yogunlugunun karbon emisyonlar1 iizerinde negatif etki yarattig1 goriilmiistiir.
Konut yogunlugunun yiizde 10 artmasi halinde karbon emisyonlari dogu
bolgelerde yaklasik yiizde 2, merkez bolgelerde yiizde 1,08 ve bat1 bolgelerde
ise yiizde 1,81 oraninda azalmaktadir. Konut yogunlugunun artis1 6zel arag
kullanimin1 azaltarak toplu tasimaya yonelmeyle ve kaynaklarin bu bolgelerde
daha etkin kullanim imkaninin ortaya ¢ikmasiyla karbon emisyonlarini negatif
etkileyebilmektedir. Ampirik ¢alisma sonucu dogu sehirleri igin konut
yogunlasmasinin c¢evre iizerinde daha giiclii pozitif dissallik yarattigini
gostermektedir. Aym calismada Cin ic¢in kirlilik hale hipotezinin gegerli
oldugu goriilmiis, dogrudan yabanci yatirimlar teknik etki yardimiyla karbon

emisyonlarini azaltici etki yaratmislardir.

Cin i¢in yapilan ve mekéansal ekonometrik yontemler kullanilan Huang
(2018) calismasinda hiikiimetin ¢evre koruma harcamalarinin 2008-2013
yillar1 arasinda otuz Cin eyaletindeki siilfiir dioksit emisyonlar: iizerindeki
etkisini incelemistir. Calismada hiikiimetin ¢evre koruma harcamalarinda bir
artisin  siilfiir dioksit emisyonlarini diisiirdigli gozlenmistir. Ancak Cin
eyaletlerine gelen dogrudan yabanci yatirimlarin bu emisyonlar iizerinde
negatif etkisi oldugunu yani dogrudan yabanci yatirim akisinin siilfiir dioksit
emisyonlarini azaltti§1 gdzlemlenmistir. Bu nedenle Cin’deki ¢evre sorununun
Online gegmek i¢in devletin ¢evre {izerindeki harcamalarini artirmasi

Onerilmektedir.

18 Latin Amerika iilkesi i¢in 1996-2013 yillar1 arasinda panel veri
yontemleri kullanilarak yapilan Cansino ve dig. (2019) ¢alismasinda dort temel
konu iizerine egilmislerdir. Bunlardan ilki; 18 Latin Amerika iilkesi i¢in
gevresel Kuznets Egrisinin varligi, ikinci olarak; kurumsal gelismislik ve
cevresel bozulma arasindaki bir iliskinin varligini, {i¢iincii olarak; teknolojik
ilerlemenin ¢evresel bozulmaya etkisini ve son olarak da bu tilkeler i¢in kirlilik

hale hipotezinin gecerli olup olmadigidir. Caligmanin ampirik sonuglarinda bu
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iilkeler i¢in c¢evresel Kuznets Egrisi hipotezi kabul edilmistir. Teknoloji ve
kurumsal gelismisligin ise cevre iizerinde olumlu etkileri olduguna dair
sonuclara varilmis; kurumsal gelismislik ve mevcut teknoloji diizeyi arttikga
cevre kirliliginin azaldig1 goriilmistiir. Calismanin 6nemli bir diger sonucu da
dogrudan yabanci yatirnmlar ve c¢evre arasinda kirlilik hale hipotezini
desteklemesidir. Calismada az gelismis iilkelere yonelmeyi tercih eden kirli
enddistrilerin ayn1 zamanda ev sahibi {ilke i¢in gelir artiric1 etki yaratacagini
gozlemlemislerdir. Gelir artis1 ile cevre talebinin giiclii pozitif baglantisi

nedeniyle bu tilkeler daha siki ¢evre politikalarina gecis yapacaklardir.

Shao ve dig. (2019) tarafindan BRICS iilkeleri (Brezilya, Rusya,
Hindistan, Cin ve Giiney Afrika) ve MINT iilkeleri (Meksika, Endonezya,
Nijerya ve Tiirkiye) i¢in yliriitiilen ve 1982-2014 yillar1 arasini kapsayan
calismada dogrudan yabanci yatirimlar, kisi basi karbondioksit emisyonlari,
kisi basi GSYIH, kisi bas1 enerji tiikketimi, ticarete aciklik ve kentlesme
degiskenleri arasindaki iliski incelenmistir. Kisa donemde her iki tilke grubu
icin de karbon emisyonlar1 dogrudan yabanci yatirim girigini etkilerken;
dogrudan yabanci yatirnmlar ise uzun dénemde cevreyi iyilestirici etki
yaratabilmektedir. Calismasin sonucunda bu iki {ilke grubu igin kirlilik hale

hipotezi gegerli oldugu bulunmaktadir.

Cin eyaletleri 6zelinde yapilan Yu ve Xu (2019) calismasinda dogrudan
yabanci yatirimlarin karbondioksit emisyonlart ve AR&GE faaliyetleri
tizerindeki etkisini incelenmistir. Panel Diizeltilmis Standart Hatalar yontemi
kullanilarak 2000 ile 2017 yillart arasi i¢in tahminler yapilmistir. Aym
calismada Cin’in 2018’den 2030’a kadar dogrudan yabanci yatirimlar,
karbondioksit emisyonlar1 ve AR&GE faaliyetlerinin biiylime egilimlerinin
tahmin etmek tlizere Grey Modeli (GM (1,1)) kullanilmistir. Calisma
sonucunda; Cin’e gelen dogrudan yabanci yatirimlarin teknolojik ilerlemeye
katki sagladigi ve bu sayede de Cin’deki biitiin eyaletlerde karbondioksit
emisyonlarinin dogrudan yabanci yatirimlar ile negatif iliskili oldugu
goriilmiistiir. ~ Aynm1 zamanda ileri zamanli tahminlerin sonucunda da
karbondioksit emisyonlarinin biiyiime oraninin AR&GE faaliyetleri sayesinde

2030’a kadar sifir olacagi tahmin edilmektedir. Ancak uluslararasi ticarette
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engellerin olusmasinin Cin’deki dogrudan yabanci yatirimlarir diisirmesi
durumunda dogrudan yabanci yatirimlarin sagladigir teknolojik yayilim
etkisinin yavaslayacagi ve bu durumda karbondioksit emisyonlar1 azaltan

teknoloji kullaniminin da sekteye ugrayabilecegi yer almaktadir.

2005-2019 yillart arasinda 11 gelismekte olan iilke igin yapilan Xie
(2020) dinamik panel veri ¢alismasinda dogrudan yabanci yatirimlar ve
karbondioksit emisyonlar1 arasindaki hem dogrudan hem de yayilma etkisine
bagh iligki incelenmistir. Calismada hem kirlilik siginag1 hipotezini hem de
kirlilik hale hipotezini destekleyen sonuglara ulagilmistir. Gelismekte olan
iilkeler dogrudan yabanci yatirnm girisinin ilk asamasinda ekonomik
kalkinmay1 desteklemek amaciyla ¢evre standartlarini diisiik tutmaktadirlar.
Bu nedenle kirli endiistrileri ¢ekmektedirler ve bu da dogrudan yabanci
yatirimlarin karbondioksit emisyonlarini direkt sekilde artirmasina neden

olmaktadir bu sonug kirlilik siginagi hipotezini destekler.

Ancak aynm1 zamanda dogrudan yabanci yatirimlarin az gelismis
iilkelere yonelmesiyle bu ekonomilerde yayilma etkisi de gergeklesecektir. Bu
etkiyle beraber dogrudan yabanci yatirimlarin ekonomik faaliyet artisi
yaratmasi sonucunda bu iilkeler artik dogrudan yabanci yatirimlarin kalitesine
de dikkat etmeye baslayacaklardir. Daha yiiksek teknolojiyle iiretim yapan,
modern hizmet sektorlerine hitap eden ¢ok uluslu sirketlerin yatirimlarina
oncelik saglayacaktir. Boylece dogrudan yabanci yatirimlar karbondioksit
emisyonlarini1 azaltic1 etki yaratacaklardir. Calisma bu sonucuyla da kirlilik

hale hipotezini desteklemektedir.

Brazilya’nin Sdo Paulo eyaletindeki ekonomik biiyiime ve dogrudan
yabanci yatirimlarin karbon emisyonlar1 {izerine etkisini inceleyen Polloni-
Silva ve dig. (2021) ¢alismasinda kirlilik hale hipotezini destekleyen sonuglar
bulunmustur. Bolgesel analiz i¢in 592 belediyeden veriler igeren c¢alismada
ekonomik biliylimenin ¢evresel bir maliyeti olduguna dair kanitlar da
sunulmaktadir. Kisi basina diisen milli gelir ile karbondioksit emisyonlari
arasinda dogrusal olmayan bir iliski izlenmis ayn1 zamanda bu degiskenlerin

karelerinin de anlaml1 oldugu goriilmiistiir. Yani GSYIH degeri belirli bir esik
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noktasindan sonra ¢evreye daha az zarar vermektedir. Bu da ¢evresel Kuznets
egrisini destekleyen bir sonuctur. Panel veri yontemleri kullanilarak yapilan
calismada Sao Paolo bdlgesi i¢in dogrudan yabanci yatirimlarin ¢evre iizerine
etkilerinin iyilestirici olduguna dair kanitlar sunulmustur. Kullanilan bolgesel
veri setinde gelen yabanci yatirimlarin gogunun Amerika, Almanya ve Japonya
gibi geligmis iilkelerden oldugu ve yiiksek teknoloji sektorlere girdikleri
goriilmiistiir. Calismada siirdiiriilebilir kalkinma ve ekonomik biiylimenin
temiz sekilde tesvik edilebilmesi i¢in dogrudan yabanci yatirimlarin itici gii¢
olarak kabul edilip devlet tarafindan desteklenmesi gerektigine dair politika

Onerileri sunulmaktadir.

1990 ve 2014 yillar1 arasini inceleyen, 26 OECD filkesi i¢in yapilan
Ahmad ve dig. (2021) ¢alismasinda teknoloji soklarini ¢cevresel Kuznets egrisi
hipotezine entegre etmistir. Calismada kontrol degiskenleri olarak da dogrudan
yabanci yatirimlar, yenilenebilir enerji tiiketimi, kisi bast GSYTH ve ihracat yer
almaktadir. Calisma sonucunda pozitif teknolojik yenilik soklarinin ¢evresel
bozulmay1 azalttig1 ve tersine negatif teknoloji soklarinin ¢evresel bozulmay1
artirdig1 gozlemlenmistir. Ayni sekilde yenilenebilir enerji tiiketiminde artisin
emisyon degerlerini negatif etkiledigi sonucuna ulasilmaktadir. Calismada
dogrudan yabanci yatirirmlarin OECD f{ilkelerinde emisyon degerleri iizerinde
negatif etkili oldugu goriilmiistiir. Teknoloji transferi ile ger¢eklesen bu olgu

ile calisma kirlilik hale hipotezini dogrulayan sonuglar sunmaktadir.

Gelismekte olan ve gelismis iilkeler i¢in yapilan ve kirlilik siginagi ile
kirlilik hale hipotezlerinin varligmni aragtiran Benzerrouk ve dig. (2021)
calismasinda hem Kirlilik siginagi hem de kirlilik hale hipotezlerini dogrulayan
sonuglara ulasmistir. Calismada 31 gelismis 100 gelismekte olan iilke i¢in
1980-2016 yillar1 arasinda ticarete acikligin direkt ve dolayli etkileri
incelenmistir. Genellestirilmis Momentler Metodu (GMM) kullanilan
calismada az gelismis llkeler i¢in kirlilik siginag1 hipotezi dogrulanirken,
gelismis llkelerde kirlilik hale hipotezi dogrulanmaktadir. Ayni1 zamanda
cevresel Kuznets egrisinin varli§in1 da arastiran ¢alisma gelismis tlkeler i¢in
cevresel Kuznets egrisinin gecerli oldugunu ancak gelismekte olan iilkelerde

gecerli olmayacagina dair kanitlar sunmaktadir. Calismada bu durum
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gelismekte olan bolgelerde ekonomik biiyiime artan oranda kirlilik
yaratmaktadir ve doniim noktasi i¢in yiiksek kisi basi gelir seviyesine
ulasilmasi gerekmektedir. Ancak gelismis iilkelerde ise CKE, ters U seklinde
goriilmektedir. Bu tilkelerin iiretim faaliyetlerinin sanayiden hizmet sektoriine
kaymasi nedeniyle ekonomik biiyliime karbon yogunlugunda bir diisiise sebep
olmaktadir. Caligmada ticaretin dolayli olarak ekonomik biiyiimeye etki ederek
cevre lizerinde etkili olacag gosterilmistir. Gelismis iilkelerde ticaret yoluyla
artan GSYIH karbon emisyonlarin1 azaltirken, gelismekte olan iilkelerde bu

emisyonlari artiracagini gostermektedir.

Ulkelerdeki kalite kurumlarinin karbon emisyonlar: iizerindeki etkisini
arastiran Khan ve dig. (2022) calismasinda yenilenebilir enerji kaynaklari
kullaniminin ve dogrudan yabanci yatirimlarin ev sahibi {ilke icin c¢evresel
kaliteyi artirdigini ancak finansal gelismenin ve ekonomik biiylimenin
diistirdiigiinii gostermektedir. 177 iilke i¢in yapilan ve 2002-2009 yillar arasini
kapsayan calismada kurumsal kalite endeksinin karbon emisyonlarini azaltici
etkisi oldugu goriilmistiir. Hitkiimetler ¢evreyi korumak i¢in kurumsal kaliteyi
artirmay1 amaglayan yasalar ve hiikiimler gelistirmelidir, bu sayede yolsuzluk
seviyeleri azalacak ve emisyon degerli bundan olumlu yonde etkilenecektir.
Ayn1 zamanda kalite kurumlarinin aktif islemesiyle dogrudan yabanci
yatirimlar {izerinde de cevreyi olumsuz etkilemelerini engelleyecek sekilde

diizenlemeler yapilabilir.
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BOLUM III. EKONOMETRIK YONTEM VE SONUCLAR

A. CALISMANIN AMACI VE KAPSAMI:

Bu ¢alismada; literatiirde tizerine ¢ok sayida arastirma bulunan Kirlilik
sigiagl ve kirlilik hale hipotezlerinin varligi diinya genelinde her gelir
seviyesinden 120 iilke igin arastirilmaktadir. Caligmada iilkeler kirlilik
seviyelerine gore ii¢ gruba ayrilmakta ve g¢evre standartlarinin daha diisiik
oldugu iilkelere giden dogrudan yabanci yatirimlarin iilkeleri daha kirli hale
getirdigini ileri siiren kirlilik siginag1 ve tersine yabanci yatirimlarin iilkeleri
daha temiz hale getirdigine dair kirlilik hale hipotezleri sinanmaktadir. Ayn1

zamanda ¢evresel Kuznets Egrisi hipotezinin gegerliligi de test edilmektedir.

Calisma, literatiirde var olan c¢alismalardan; niikleer enerji,
yenilenebilir enerji kaynaklari kullanimu, iiretim etkinligi ve ticarete acikligin
ayn1 anda modele dahil edilmesiyle ayrismaktadir. Ayrica dogrudan yabanci
yatirimlarin ¢evresel etkilerini incelerken sadece karbon emisyonlar1 degil ayni
zamanda sera gazi emisyonlar1 da dikkate alinmistir. Bunun yani sira emisyon
degerler1 ve dogrudan yabanci yatirnmlar arasindaki dolayli etkilesimin

incelenmesi amaciyla etkilesim degiskeni kullanilmaktadir.
B. MODEL VE VERI SETI
Dogrudan yabanci yatirimlarin ¢evre kirliligi tizerine etkilerini 1990 ve

2014 yillar igin 120 tilkede incelenmektedir. Calisma kapsaminda incelenen

tilkeler Tablo 4’te listelenmektedir.
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Tablo 4: Calismaya Dahil Edilen Ulkeler Listesi

Almanya Cezayir Hindistan | Kirgiz Mozambik Sri Lanka
Cumhuriyeti

Amerika Cek Hollanda Kolombiya | Namibya Sudan

Birlesik Cumbhuriyeti

Devletleri

Angola Cin Honduras | Kongo Nepal Suudi
Cumhuriyeti Arabistan

Arjantin Danimarka Irak Kongo Dem. | Nijer Sili
Cumhuriyeti

Arnavutluk | Dominik Iran Kore Nijerya Tacikistan

Cumbhuriyeti

Avustralya | Ekvador Irlanda Kosta Rika Nikaragua Tanzanya

Avusturya Endonezya | Ispanya Kuzey Norveg Tayland
Makedonya

Azerbaycan | Estonya Israil Letonya Ozbekistan | Togo

Banglades | Fas Isveg Libya Pakistan Tunus

Belarus Fildisi Sahili | Isvigre Litvanya Panama Tiirkiye

Belgika Filipinler Italya Liibnan Paraguay Tiirkmenistan

Benin Finlandiya | izlanda Liiksemburg | Peru

Birlesik Fransa Jamaika Macaristan Polonya Ukrayna

Arap

Emirlikleri

Birlesik Gabon Japonya Malezya Portekiz Umman

Krallik

Bolivya Gana Kambogya | Malta Romanya Uruguay

Bosna Guatemala Kamerun Mauritus Rusya Urdiin

Hersek

Botsvana Giiney Kanada Meksika Senegal Yeni Zelanda

Afrika
Brezilya Gilircistan Kazakistan | Misir Singapur Yunanistan
Brunei Haiti Kenya Mogolistan | Slovak Zambiya
Cumbhuriyeti
Bulgaristan | Hirvatistan | Kibris Moldova Slovenya Zimbabve

Tablo yazar tarafindan hazirlanmis olup ¢alismada kullanilan tlkeler alfabetik olarak

siralanmustir.

Calismada ilk kez Ehrlich ve Holdren (1971) tarafindan literatiire
kazandirilan IPAT modeli (Impact(l) = Population (P) x Affluence (A)

x Technology (T)) uygulanmustir. Literatiirde bahsedilen modeli kullanan ¢ok

sayida calisma yer almaktadir. Bu caligmalardan bazilar1 Dietz ve Rosa 1997,
York ve dig. 2013, Huang ve dig. 2021, Nathaniel ve dig. 2020, Nguyen-Thanh
ve dig. 2022, Usman ve Hammar 2020, Song ve dig. 2011 seklinde

siralanabilir.
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IPAT modeli insan faaliyetlerinin gevre lizerine etkisini incelemek ve
bu etkileri analiz etmek i¢in kullanilan en genis ¢apli modeldir (Stern ve dig.

1992, Harrison ve Pearce 2000).

IPAT modeli g¢evresel etkilerin {i¢ temel giiclin ¢arpimsal {iriini
oldugunu gosterir. Bunlar; niifus (population / P), refah (kisi basi tiretim /
affluence / A), teknoloji (ekonomik faaliyet basina etki / technology / T)’dir.
Denklemde yer alan I ifadesi ise ¢evresel etki olarak denklemde yer almaktadir.

Dolayisiyla IPAT matematiksel bir esitligi gostermektedir (York ve dig. 2003).
I =P XAXT

Denklemde yer alan refah degiskeni genel olarak kisi basi iiretim

olarak matematiksellestirilmektedir.

GDP
P><A=P<T>=GDP

Dolayisiyla teknoloji seviyesi olarak gosterilen degisken T’de
ekonomik faaliyet birimi basina ¢evresel etki olarak tanimlanmaktadir (York

ve dig. 2003).

_ I
" PxA  GDP

IPAT esitligi hipotez testine izin vermez ayrica faktorler arasinda a
priori bir iliski mevcuttur yani popiilasyon 2 katina ¢iktiginda diger her sey de
2 katina c¢ikmis gibi goriinmektedir. Bunun yani sira bu esitlik monoton
olmayan ve orantisiz (non-proportional) etkilerin incelenmesine izin
vermemektedir. Tiim bu smirlamalarin iistesinden gelebilmek i¢in Dietz ve
Rosa (1994) calismalarinda IPAT modelini stokastik bir sekilde yeniden
formiile etmislerdir. Yeni modele ise STIRPAT (Stochastic Impacts by
Regression on Population, Affluence, and Technology) ismi verilmistir (York
ve dig. 2003).
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IPAT esitligi, STIRPAT modeli ile basit bir denklem olmaktan ¢ikmis
ve hipotez testleri kullanilarak test edilebilir bir stokastik model haline

gelmistir. STIRPAT modeli ise su sekilde gosterilebilir:

I; = aP} A{T{ e 1)

STIRPAT modelinde a modelin 6l¢ek degeridir. b , ¢ Ve d ise sirastyla
P, A ve T’nin tahmin edilmesi gereken iisleridir. Modelin hata terimi ise e’dir.
IPAT esitliginde a = b =c=d = e = 1 kabul edilmektedir. STIRPAT
modelindeki alt indis 4 ise I, P, A ve T degerlerinin gozlemler arasindaki

degisikliklerini anlatmaktadir.

Temel STIRPAT modelinin uygulanmasinda T ayri olarak tahmin
edilmek yerine hata terimine dahil edilmektedir bu sayede T’nin I, P ve A’y1
dengelemek i¢in ¢oziildiigii IPAT modeliyle tutarli hale gelmektedir. T bu
modelde niifus ve refah disindaki diger her seyi ifade etmektedir. (York ve dig.
2003). STIRPAT modelini tahmin kolaylig1 saglamak agisindan, esitlik 1°deki
tistel fonksiyonun dogal logaritmasi alinarak tim degiskenlerin logaritmik

halde oldugu toplam formundaki denklem esitlik 2°de gosterilmektedir:

Inl = Ina + b(InP) + c(InA) + e 2

Esitlik 2 de yer alan a ve e esitlik 1’deki a ve e’nin logaritmik
formlaridir. STIRPAT modeli yatay kesit, zaman serisi ve panel veri analizinde
niifus ve refahin etkilerinin analiz edilmesi agisindan kolaylik sunmaktadir.
Logaritmik form halinde olan esitlik 2°de b ve c katsayilar1 diger faktorler
sabitken niifus ve refah diizeylerinde meydana gelen yiizde 1’lik degisimin
cevre lizerindeki yiizdelik etkisini gostermektedir. STIRPAT modeli diger
faktorlerin esitlik 2’de yer alan temel modele dahil edilmesine imkan
saglamaktadir ancak eklenecek faktorlerin modelle kavramsal olarak tutarl
olmasina dikkat edilmelidir (York ve dig. 2013).

Dogrudan yabanci yatirnmlarin ¢evre kirlilik seviyesi iizerine etkisini
120 farkl: iilke i¢in inceleyen calismada STIRPAT modelini esas alinmustir.
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GSYIH’nin karesi, dogrudan yabanci yatirimlar, endiistriyel iiretim, toplam
ciktida ticaretin pay1, yenilenebilir enerji kullanimi, niikleer enerji kullanimi ve
tiretimdeki enerji etkinligi gibi degiskenleri de T degiskeninin yerine dahil
edilmistir. Calismada kullanilan ana iki model esitlik 3 ve 4’te goriilmektedir.
Bu modellerin ilkinde ¢evresel etki olarak karbondioksit emisyonlarini
incelenirken esitlik 4’teki modelde sera gazi emisyonlarinin tamami ¢evresel
etki olarak ele alinmistir. Bu esitliklerde yer alan degiskenlere iliskin

aciklamalar Tablo 5’te yer almaktadir.

lTl COZ = a + ﬁlln COz'i't_l + ﬁz lnGDPl't + 33 lnGDPlz't + ﬁ4l7’lPOpi‘t +
Bstn("Pl/gpp),, + Betn("™P/cpp),, + B:in ("*P/pp),, +

Bo(RENEN o), , + BV N froren),, + Brotn (PP y) , + & (3)

InGHG = a + p1ln GHGye—1 + BoInGDPy; + PsInGDPY; + ByInPop; +
ﬁsln(FDI/GDp)i_t +Bstn(INP/cpp) . + Byln (TRD/GDP)M U

Ba(RENEN /o), + BQ(NUCLEN/TOTEN)M - ﬁloln(GDP/EN)i't el (4)

Calismada karbondioksit ve sera gazi emisyonlarina bakilmasinin
nedeni bu emisyon degerlerinin iklim incelemeleri c¢alismalarinda siklikla
kullanilmasidir. Tklim degisikligine sebep olan en yaygim atmosferik gazlar,
fosil yakitlarin yakilmasi ve arazi kullanimi degisikligi dahil olmak iizere
birgok antropojenik faaliyetin neden oldugu karbondioksit (CO-), metan (CHa)
ve nitroz oksittir (N20) (Yoro ve Daramola, 2020). Karbondioksit, diinya
ylizeyinden yayilan termal kizildtesi radyasyonun belirli dalga boylarinda
ylksek emilimi nedeniyle bir sera gazi olarak kabul edilir. Son iki asirlik
sanayilesme donemine bakildiginda, sera gazlarinin konsantrasyonu bu
donemin oncesine gore ¢ok biiyiik artis gdstermistir. Sera gazlarinin ise ylizde
70’lik kismin1 karbondioksit olusturmaktadir. Atmosferik karbondioksit artist,
son elli yilda atmosferde en ¢ok kaydedilen kiiresel degisikliklerden biridir.
((Rogelj ve dig. 2018), (Prentice ve dig. 2001)). Atmosferdeki konsantrasyonu,
sanayi oncesi donemde bildirilen 280 ppm'ye kiyasla dramatik bir sekilde 416
ppm'e yiikseldi ve 2100'de iki katina ¢ikmasi tahmin edilmektedir (Skendzi¢
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ve dig. 2021). iklim iizerinde bu denli etkisi olan emisyon degerlerinin

dogrudan yabanci yatirimlar ile iligkisinin incelenmesi 6nem arz etmektedir.

Hem karbondioksit hem de sera gazi emisyonlarinda bagimh
degiskenin bir donem gecikmeli hali denklemin sag tarafina eklenmistir bu da
dinamik bir analiz yapilmasini olanakli kilmaktadir. Dinamik model sayesinde
karbondioksit emisyonlar1 ve sera gazi emisyonlarinin zaman igerisindeki seyri
hakkinda statik modele gore daha fazla bilgi elde edilebilmektedir (Huang ve
dig. 2020).

Dinamik panel veri yontemleri iktisat alaninda son derece yaygin bir
kullanima sahiptir. Hane halk: tiiketimini gdsteren Euler esitligi, ekonomik
biiylime modelleri ve firma maliyet modelleri 6rnek verilebilir. Gecikme igeren
katsayilar dogrudan 6nemli olmadiginda bile modellerin islemesi i¢in gereken
ve altta yatan dinamik yapinin izlenebilmesi agisindan dinamik panel veri
yontemleri O6ne ¢ikmaktadir (Bond,2002). Cevre calismalarinda dogal
kaynaklarin ve cevrenin dinamik ozellikleri ve ayni zamanda ekonomik
biiylimenin de i¢sel dinamik karakteri nedeniyle siklikla dinamik panel veri

tahmin yontemleri kullanilmaktadir.
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Tablo 5: Modelde Kullanilan Degiskenler ve Ac¢iklamalari

DEGISKEN | KISALTMA ACIKLAMA KAYNAK
CO; CO; Fosil yakitlarin yakilmasindan ve | Diinya
¢imento iiretiminden kaynaklanan | Bankasi
emisyonlardir. Kati, siv1 ve gaz
yakitlarin tiikketimi sirasinda
olusan toplam kiloton cinsinden
karbondioksit emisyonlarini
icermektedir.
Sera Gaz1 | GHG Kiloton karbondioksit cinsinden Diinya
Emisyonlar1 toplam sera gazi emisyon degerleri | Bankasi
verisidir.
Gayri  Safi | GDP ABD dolari cinsinden ifade edilen | Diinya
Yurti¢i Hasila sabit 2015 fiyatlarina gore Bankasi
(GSYIH) hesaplanan GSYIH verileridir.
Niifus POP Y1l ortasi tahminlerine dayanan Diinya
toplam niifus biiyiikligii verisi. Bankasi
Dogrudan FDI/GDP Net yabanci yatirim girislerinin Diinya
Yabanci GSYIH igerisindeki payini Bankasi
Yatirimlar gostermektedir.
(DYY)
Sanayi IND/GDP Madencilik, imalat, ingaat, Diinya
Uretimi elektrik, su ve gaz sektorlerindeki | Bankasi
katma degeri igerir. GSYH’nin
ylizdesi olarak ifade edilmektedir.
Ticaret TRD/GDP GYSIH+ pay1 olarak 6lgiilen mal | Diinya
Biiytikligi ve hizmetlerin ihracat ve Bankasi
ithalatinin toplamidr.
Yenilenebilir | RENEN/TOTEN Yenilenebilir enerji Diinya
Enerji kaynaklarindan elde edilen Bankasi
Tiiketimi enerjinin toplam nihai enerji
titketimi icindeki payidir.
Niikleer NUCLEN/TOTEN | Hidroelektrik ve niikleer enerjiyi Diinya
Enerji iceren alternatif kaynaklarmn Bankasi
Tiiketimi toplam nihai enerji tiikketimindeki
payidir.
Birim Enerji | GDP/EN 2017 yilina gore olusturulmus Diinya
bagina satin alma giicii paritesine gore Bankasi
GSYIH petrol ve esdegeri bir birim enerji

kullaninmi bagina GSYIH
degeridir.

Tablo yazar tarafindan hazirlanmistir.

Bankasi’ndan edinilmistir.

Degiskenlere iliskin agiklamalar Diinya

Dinamik panel veri modelleri bagimli degiskenin gecikmeli halinin

bulunmasi ve bu gecikmeli degerin hata terimleriyle iliskili olmasindan dolay1

igsellik (endogeneity) sorunu olusturacak ve bu modellerin En Kiigiik Kareler

yontemi yardimiyla tahmin edilmesi miimkiin olmayacaktir (Bond,2002).

Calismada bu durumun Oniine ge¢gmek amaciyla dinamik panel veri
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modellerinin  Quasi-Maksimum  Olasilikk  Tahmini  (Quasi Maximum-

Likelihood Estimation) (QML) yéntemlerinden yararlanilmaktadir.?°

Kripfganz (2016) tarafindan Genellestirilmis Momentler Metodu
(GMM)’na alternatif olarak gelistirilen Quasi Maksimum Olasilik Tahmini
(QML) yontemi gecikmeli i¢sel degiskenden dolay1 olusan icsellik problemini
gidermek, zaman periyodu kisa ancak yatay-kesit birimleri fazla oldugu
durumunda yanli tahminler olugsmasini 6nlemek amaciyla gelistirilmistir. Eger
tim varsayimlar gecerliyse, dogrusal dinamik kisa panel veri modellerinde
QML tahmincileri etkinlik acisindan GMM tahmincilerine gore daha iyi bir
alternatif olusturacaktir. Calismada QML yontemine uygun olarak yatay-kesit
birim sayist N=120 (iilke sayis1), zaman periyodu uzunlugu ise T=24’tiir
(1990-2014 yillar1 arasidir). Kurulan modelin ilk iki momenti dogru sekilde
belirtildiginde QML tahmincileri potansiyel olarak biiyiik verimlilik
avantajlar1 sunmaktadir. QML tahmincileri, baslangi¢ kosullarinin, kosullu ve
zaman serisi heteroskedastisitesinin ve logaritmik olasilik fonksiyonunun
yanlis tanimlanmasi (misspecification) gibi durumlardan etkilenmemektedir.
Ayrica QML tahmincisi en kii¢iik ortalama karekdk sapmasina sahiptir ve bu
acidan GMM ve Beklenti Maksimizasyon Tahmincisi (Expectation-
Maximization Estimator- ECME) gibi diger yontemlerden tstiindiir (Philips
2018).

Calismada kirlilik siginag: hipotezi, Kirlilik hale hipotezi ve ¢evresel
Kuznets egrisinin gegerliligi incelenirken hem karbondioksit emisyonlart hem
de sera gazi emisyonlari i¢in 5 ayr1 modelle tahminler gerceklestirilmistir. Bu

modellere iliskin detayl1 bilgiler asagida yer almaktadir.

MODEL A.1:

Karbondioksit emisyonlar1 iizerinde karbondioksitin bir gecikmeli
degeri, GSYIH degeri ve karesi (cevresel Kuznets egrisi etkisi), niifus,

dogrudan yabanci yatirnmlar, sanayilesme, ticaret, yenilenebilir enerji

2 Bu tahmin yontemi igin Stata programmda Kripfganz (2016) tarafindan
gelistirilen xtdpdgml komutu kullanilmigtar.
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kaynaklar1 kullanimi, niikleer enerji kullanim1 ve tiretimdeki enerji etkinligi
etkileri incelenmektedir. Calismanin temel modelini olusturan model A.1

asagida yer almaktadir.

InCO, = a + P1InCO0y;4— 1 + BoInGDP;, + B3InGDPE, + B4InPop;, +
Bsin(FP1/ GoP), + Beln("NP/cpp), , + Byin (TRD/ Gop), +

Bs (RENEN/TOTEN)L.I + ﬁ9(NUCLEN/T0TEN)m + ﬁ1oln(GDP/EN)L._t +e&: ()
MODEL A.2:

Temel model, dogrudan yabanci yatirimlarin iilkelerin karbon emisyon
degerleri tizerindeki etkisini farkli kirlilik diizeylerindeki tlkeler igin daha
ayrintili bir sekilde incelemek amaciyla kukla degiskenler kullanilarak
genisletilmektedir. Kukla degiskenlerin dahil edildigi model esitlik 5°te yer

almaktadir:

ln COZ = + ‘Blln COZ,i,t—l + ,lenGDPi’t + ,83lnGDP5t + ,84lnPOpi’t +
Bs[(FP1/ - p) x DUMy) + Bo[(FP1/ -1y p) x DUMy| + B;[(FP1/ 1) p) x DUM, | +
ﬁsln(IND/GDP)i_t + Boln (TRD/GDP)i‘t + Bio (RENEN/TOTEN)i_t +

ﬁn(NUCLEN/TOTEN)Lt + .31zln(GDP/EN)i’t + &t (5)

Yukaridaki modelde yer alan DUMy,DUM,, ve DUM; Kkukla
degiskenler olup farkl kirlilik seviyelerindeki iilkeleri ifade etmektedir (H:
Kirli, M: Orta Kirli, L: Temiz/ Az Kirli). Cevre koruma standartlarmin disiik
oldugu iilkelerde firmalarin temiz iiretim yatinmlariin maliyetlerine
katlanmalar1 i¢in tesvik edici unsurlar olmayacak ve bu da iiretimin kirli
yapilmasina neden olacaktir. Kukla degiskenler elde edilirken tilkeler bir birim
¢ikt1 tiretmek i¢in kullandiklar1 karbondioksit (CO2/GDP) emisyonlarina gore
siralanmigtir. Bunun sonucunda olusan degisken serisinde var olan ardisik
degisimlerdeki sigramalar g6z oniinde bulundurularak Hansen’in (2000) esik
(threshold) regresyon tahmin yontemiyle seri igin iki ayri esik deger
bulunmustur. Bu esik degerler dikkate alinarak {ilkeler Kirli, orta kirli ve az

Kirli olarak ayristirllmistir. Karbondioksit emisyonlari i¢in elde edilen esik
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deger tahminlerine gore 31 iilke temiz, 62 tilke orta kirli ve 27 iilke ¢ok kirli

olarak simiflandirilmistir.
MODEL A.3:

Kirliliklerine gore siniflandirilan {ilkeler arasinda karsilagtirma yapmak
amaciyla esitlik 6’da  gosterilen tahmin gergeklestirilmektedir. Bu
karsilastirmada referans smif olarak kirli tilkeler se¢ilmekte; béylece dogrudan
yabanci yatirimlarin orta ve az kirlilige sahip tilkelerde kirli iilkelere oranla
karbondioksit  emisyonunu  farkli  sekilde etkileyip etkilemedigi
incelenmektedir. Bu farklar esitlik 5’teki modelin parametrizasyonu
degistirilerek esitlik 6’daki ilgili katsayilarin (8¢ ve 5,) anlamlilik sinamalari

cercevesinde incelenmektedir.

lTl COZ = a + ﬁlln COz'i't_l + ﬁz lnGDPl't + B3 lnGDPlz't + ﬁ4l7’lPOpi‘t +
Bs(FP1/app) + Bsl(FP1/gpp) x DUMy] + B [(FP/pp) x DUM, | +
Bain(N0/gpp),, + Botn ("80/gpp), + Bro ("N frorp), , +

Buy(NUCLEN) TOTEN);, * Braln(CPF/ EN);, T €t (6)

Esitlik 6’daki parametrizasyon nedeniyle bu esitlikte yer alan FDI / GDP
degiskeninin regresyon katsayist (Bs) esitlik 3’tekinden farkli olarak sadece
referans siniftaki iilkelerin dogrudan yabanci yatirim oranlarindaki degisimin

karbondioksit emisyonu iizerindeki etkisini yansitmaktadir.
MODEL A.4:

Model A.3’te referans olarak kirli tilke kabul edilmekte, temiz ve orta
kirlilikteki iilkeler i¢in dogrudan yabanci yatirimlarin karbon emisyonlarina
etkileri incelenmektedir. Model A.4’te ise temiz iilkeler referans olarak alinip
kirli ve orta kirlilikteki iilkeler i¢in ayni inceleme tekrarlanmaktadir. Tahmin

denklemi esitlik 7°de yer almaktadir.

66



InCO, = a + BInC0y; 4 + BolnGDP;, + B3InGDPE + BylnPop;, +
Bs(FP1/app) + Bel(FP1/gpp) x DUMy] + B, [(FPT/ o pp) x DUMy] +
Batn("NP/pp),, + ot (TR DP), T Bro(*ENEN ror e ) t

[”11(NUCLEN/T0TEN)1.I + ﬁ1zln(GDP/EN)i’t + & (7)

Esitlik 7’deki parametrizasyon nedeniyle, bu esitlikte yer alan FDI / GDP

degiskeninin regresyon katsayisi (Bs) ise sadece referans sinif olan az kirli
ilkelerin dogrudan yabanci yatirim oranlarindaki degisimin karbondioksit

emisyonu lizerindeki etkisini yansitmaktadir.
MODEL A.5:

Yukarida kukla degiskenlerin olusturulmasinda temel alinan CO,/GDP
degiskeni, esitlik 8’de gosterilen modelde bir etkilesim degiskeni (interaction
term) seklinde kullanmlarak, dogrudan yabanci yatirimlarin karbondioksit
emisyonu lizerindeki etkisinin analizinde CO2/GDP diizeyinin belirleyici
oldugu varsayilmistir. Bir bagka ifadeyle, (FDI/GDP) x(CO2/GDP) seklinde
tanimlanan etkilesim degiskeni vasitasiyla, dogrudan yabanci yatirimlarin
karbondioksit emisyonu iizerindeki etkisinin CO2/GDP diizeyine gore degistigi
g6z Oniinde bulundurulmustur. Bu yaklasim, kukla degiskenler kullanilarak
yapilan analizleri tamamlayict bir nitelik tasimaktadir. Etkilesim degiskenini

iceren model esitlik 8’de yer almaktadir.

InCO, = a + BInCOy; 4 + BoInGDP;, + B3InGDP, + BylnPop;, +
co co
Bsin(FPcpp),, + Bo (PP pp) x (““/gpp)] + B (““/gpp) +
ol (TR o)+ Ba(RENEN o)+ Buo(VUCLEN o)+

ﬁnln(GDP/EN)M t &t (8)

Bu c¢aligmada gerceklestirilen tahminlerde, dogrudan yabanci
yatirimlarin gevresel etkileri incelerken sadece karbon emisyonlar1 degil sera
gaz1 emisyonlart da dikkate alinmigtir. Tekrarlanan tahminlerde karbondioksit

emisyonlari yerine sera gazi emisyonlarini igeren degisken (GHQG)
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kullanilmistir. Bu dogrultuda, asagidaki esitliklerde yer alan modeller tahmin

edilmistir:
MODEL B.1:

InGHG = a + pyIn GHG;,_y + P,InGDP;, + B3InGDP% + p,InPop;, +
Bstn("P!/gpp),, + Betn("™P/gpp),, + B:in ("*P/pp),, +

Ba(RENEN rorEn),, + BNV EN frorgn),, + Buoln(CPF ), + e (4)
MODEL B.2:

InGHG = a + B1In GHG; ;1 + B,InGDP;, + [ lnGDPft + ByInPop; ¢ +
Bsl(FP1/gpp) x DUMy] + Bs[(FP1/pp) x DUMy] + B;[(FP1/ g pp) x DUM, | +

ﬁsln(IND/GDP)i.t + Boln (TRD/GDP)i,t + Bro (RENEN/TOTEN)i't *

By, (NUCLEN /TOTEN)M + Bz In(GDP /EN),-,,: T 9
MODEL B.3:

InGHG = a + B,In GHG;;_, + B,InGDP;, + B3InGDP} + B,InPop; . +
ﬁs(FDI/GDP) + ﬁs[(FDI/GDP) X DUMy] + 37[(FD[/GDP) x DUM,] +
Beln(IND/ Gpp),, t Boln (TRD/ GDP)l-‘t + Bro(RENEN TOTEN)l-_t +

ﬁn(NUCLEN/TOTEN)Lt + ﬁ1zln(GDP/EN)i’t + & (10)

MODEL B.4:

InGHG = a + B1InGHG ;1 + B,InGDP; + P lnGDPL-Z_t + ByInPop; ¢ +
Bs("P!gpp) + Bol("P!/gpp) x DUMy] + B [(P!/pp) x DUMy] +
Ban("NP/gpp),, + Botn ("80/gpp), + Bro ("N frorpn), , +

p (NUCLEN /TOTEN)M + B1pIn(GDP /EN)i,t + e (12)
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MODEL B.5:

InGHG = a + B1In GHG;¢_1 + B,InGDP;, + f5 lnGDPl-z_t + ByInPop; ¢ +
ﬁsl"(FDI/GDp)i’t + Bs[(FPY/app) x (CHC/app)] + B,(CHC /g pp) +
Bgln (TRD/GDP)M + ﬁ"(RENEN/TOTEN)i‘t + Bio (NUCLEN/TOTEN)i_t +

B11ln(GDP/EN)M t+ &t (12)

C. Ampirik Bulgular ve Sonuclar

Dogrudan yabanci yatirimlar ve g¢evre kirliligi arasindaki iliskiyi
incelerken iki farkli bagimli degisken i¢in ayri ayri bes modelden olusan
calisma yiritilmistir. Bagimli degiskenlerden ilki toplam karbondioksit
emisyonlar1 iken diger bagimli degisken sera gazi emisyonlardir.
Karbondioksit emisyonlar1 temel alinarak elde edilen ampirik bulgular tablo
6’da, sera gazi emisyonlarina dair ampirik bulgular ise tablo 7’de yer

almaktadir.
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Tablo 6. Yar1 En Cok Olabilirlik Tahmin Sonuglari1 (Karbondioksit Emisyonu)

Bagimli Degigken: In CO2
Model Al | Model A2 | Model A3 | Model A4 | Model A5
n COs (1) 0.632%%% | 0.634%%* | 0.634%** | 0.634*** | 0.591%**
2 (0.054) | (0.054) | (0.054) | (0.054) | (0.054)
o 0.669%** | 0.660%** | 0.660*** | 0.660%** | 0.865%**
(0.150) | (0.153) | (0.153) | (0.153) | (0.165)
T epp? 20.022%%% | 0.022%%% | -0.022%** | 0.022%* | -0.030%**
(0.007) | (0.008) | (0.008) | (0.008) | (0.008)
o 0.300%*% | 0.302%%* | 0.302%** | 0.302%%* | 0.323***
(0.071) | (0.070) | (0.070) | (0.070) | (0.067)
0.011%* 0.169%** | 0.034 | -0.040%*
FDI/GDP (0.006) (0.044) | (0.023) | (0.013)
FDI/GDP x 0.142%%%
CO./GDP (0.033)
**k%* *k*k
FDI/GDP x DUMj 0&36094 2 0&330552)
0.007 | -0.162%** | -0.027
D (0.005) | (0.045) | (0.024)
FDI/GDP x DUM_ (8'82?,") '0('013(322)
CO,/GDP 0&300030)
0.171%* | 0.169%* | 0.169%* | 0.169%* | 0.232%**
IND/GDP (0.083) | (0.083) | (0.083) | (0.083) | (0.076)
0022 | 0019 | 0019 | 0019 | 0010
TRD/GDP (0.015) | (0.015) | (0.015 | (0.015 | (0.015)
20.953%*% | 0.945%%% | -0.945*** | 0.945%% | -0 880***
RENEN/TOTEN (0.166) | (0.166) | (0.166) | (0.166) | (0.156)
20.320%*% | 0.318%%* | -0.318*** | -0.318*** | -0.289%**
NUCLENITOTEN | " 098) | (0.097) | (0.097) | (0.097) | (0.103)
I GDP/EN 20.246%%% | -0.242%%% | -0.242%%% | 0.042%%% | -0 214%%
(0.057) | (0.057) | (0.057) | (0.057) | (0.056)
bt Katenn T4.410%*% | -2.409%%% | -4.409%** | -4.409%** | -5 640%**
y (1.153) | (1152) | (1152) | (1.152) | (1.140)
Tlke Sayist 120 120 120 120 120
Toplam Gozlem 2635 2635 2635 2635 2635
Sayisi
AlC 56444 | 56359 | -56350 | 56350 | -58118
BIC 50020 | -4965.9 | -49659 | -4965.9 | -5141.8

*#* ye ** sembolleri regresyon katsay1 tahminlerinin sirasiyla %1 ve %5 diizeylerinde istatistiksel
olarak anlamli oldugunu gdstermektedir. Parantez i¢indeki degerler regresyon katsayilarimin

direngli standart hatalaridir. AIC ve BIC istatistikleri sirastyla Akaike Bilgi Kriterini ve Bayesyen
Bilgi Kriterini gdstermektedir.
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Model A.1 karbondioksit emisyonlari i¢in yapilan ¢alismanin temel
modelidir. Ampirik bulgulara goére karbondioksit emisyonlart ticaret degiskeni
hari¢ diger degiskenlerle istatistiksel olarak anlamli bir iliski gdstermektedir.
Degiskenlerin karbon emisyonlarina etkisi incelendiginde niifusta meydana
gelecek bir artisin karbon emisyonlarini artiracagi goriilmektedir. Bu sonug
artan niifusla beraber insan faaliyetlerinde de bir artis meydana gelecegi goz

Oniine alindiginda beklenen bir sonuctur.

Calismada dogrudan yabanci yatirimlarin  gevresel etkileri
incelenmekte ancak ayni zamanda c¢evresel Kuznets egrisinin varligi da
arastirilmaktadir. Karbon emisyonlart i¢in kurulan modelde goriilecegi gibi
GSYIH degiskenin (In GDP) katsay1s1 anlamli ve karbon emisyon degerleriyle
pozitif iliski gdsterirken GSYIH nin karesi (In GDP?) anlaml1 ve negatif bir
iliski ortaya koymaktadir. Bu da literatiirde ters-U egrisi olarak da bilinen
cevresel Kuznets egrisinin varligini 120 iilke i¢in dogrulamaktadir. Yani
iilkeler GSYIH artisgtyla beraber karbon emisyonlarinda bir artis
gbzlemlenmekte ancak déniim noktasina geldikten sonra GSYIH artis1 karbon

emisyonlarini artirmamaktadir.

Calismada 120 iilke i¢in 1990-2014 yillar arasinda dogrudan yabanci
yatirimlar ve karbon emisyonlari arasinda istatistiksel olarak anlamli ve pozitif
bir iliski bulunmustur. Dogrudan yabanc1 yatirimlarin GSYIH igerisindeki pay1

arttiginda bu karbon emisyonlarini artirmaktadir.

Sanayi tretiminin ¢iktidaki payinda (IND/GDP) meydana gelen bir
artis karbon emisyonlarin1 pozitif yonde etkilemektedir. Sanayi iiretiminde
meydana gelecek bir artis karbon emisyonlarim1 artirmaktadir. Sanayi
tiretiminde Ozellikle petrol kaynakli yakitlarin fazlaca kullanilmasi, karbon
azaltimi1 maliyetlerinin yiiksek olmasi gibi nedenlerle sanayi iiretimi ile karbon

emisyonlar1 arasinda pozitif bir iliski gdzlemlenmesi beklenen bir olgudur.

Modelin kontrol degiskenleri olan yenilenebilir enerji kaynaklarinin
toplam enerji tiiketimindeki payinda (RENEN/TOTEN) meydana gelecek bir

artis karbon emisyonlarin1 azaltir. Benzer sekilde niikleer enerjinin toplam
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enerjideki payinda (NUCLEN/TOTEN) meydana gelecek bir artis karbon

emisyonlarini azaltacaktir.

Uretimdeki enerji etkinligi (In GDP/EN) de karbon emisyonlar1 ile
istatistiksel olarak anlamli ve negatif bir iliski gostermektedir. Bir birim enerji
ile Uiretilebilen ¢ikt1 seviyesinin artmasi aslinda daha verimli ve etkin bir {iretim
stireci gerektirmektedir. Dolayisiyla bu degiskende meydana gelecek bir artig

karbon emisyonlarin1 azaltmaktadir.

Dogrudan yabanci yatirimlarin karbondioksit emisyonu tizerindeki
etkisini incelemek i¢in temel modeldeki iilkelere kukla degiskenler atanan
model A.2 i¢in tahmin sonuglarina bakildiginda kirli tiretim yapan {iilkeler igin
dogrudan yabanci yatirnmlarin karbondioksit emisyonlarini artirdigini ve bu
iliskinin istatistiksel olarak anlamli bir iligski oldugunu goriilmektedir. Ancak
ampirik bulgular orta kirlilik ve az kirlilik seviyesindeki tilkelerde bu etkinin
istatistiksel olarak anlamli olmadigin1 géstermektedir. Dolayisiyla calismada,
cevresel standartlarin diisiik oldugu tilkelerde (kirli iilkeler) dogrudan yabanci
yatirnmlarin ev sahibi iilke i¢in kirletici etkide oldugunu belirten kirlilik

siginagi hipotezini destekleyen bir sonuca ulasilmistir.

Bu bulguyu model A.3 igin elde edilen sonuglar da desteklemektedir.
Model A.3’te kirli iilkeyi referans olarak belirleyip dogrudan yabanci
yatirimlarin kirli, orta kirli ve temiz tilkelerdeki karbon emisyonu tizerindeki
etkilerini karsilastirmali olarak incelemekteyiz. (FDI/GDP) x (DUMwm) ve
(FDI/GDP) x (DUML) degiskenlerinin istatistiksel olarak anlamli ve negatif
isaretli bulunan katsay1 tahmin sonuglarina gore; orta ve az kirlilikteki iilkelere
giden dogrudan yabanci yatinmlar ¢ok kirli iilkelere kiyasla karbon
emisyonlarin1 daha az arttirmaktadir. Bu da calismanin kirlilik siginagi

hipotezini destekleyen baska bir sonucudur.

Model A.4’te ise referans olarak temiz iilkeyi kabul ederek Kirli ve orta
kirlilikteki {ilkelerle karsilastirtyoruz. Temiz iilke ile orta kirlilikteki iilke
arasinda dogrudan yabanci yatirimlarin karbon emisyonlar1 iizerinde

istatistiksel olarak anlamli bir sonu¢ bulunamazken; temiz iilke ve kirli lilke
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kiyaslandiginda kirli iilkeye giden dogrudan yabanci yatirimlar temiz iilkeye

gore karbon emisyonlarini artirmaktadir.

Model A.5’te karbon emisyonlar1 ve dogrudan yabanci yatirimlarin
etkilesimini yansitan (FDI/GDP) x (CO./GDP) degiskeninin varligi ile
dogrudan yabanci yatirimlarin karbon emisyonunu iizerindeki, kirlilik
diizeyine bagli olarak degisen dolayli etkisi incelenmektedir. Bahsedilen bu
etki esitlik 13’te goriilmektedir:

dC0,/dFDI = —0.040 + 0.142(C0,/GDP) 13

Dogrudan yabanci yatirimlarin karbon emisyonu iizerindeki etkisinin
kirlilik diizeyine (CO2/GDP) gore degistigini yansitan esitlik 13’e gore,
dCO, /0FDI ile gosterilen etkinin pozitif olmasi igin CO,/GDP’nin 0.2857
degerinin {istlinde olmas1 gerekmektedir. Yani, karbon emisyonunun ortalama
0.2857 kt/$ diizeyinden yiiksek olmasi durumunda dogrudan yabanci
yatirimlarin karbon emisyonunu tizerinde arttirici etki yaratirken; bu diizeyin
altinda dogrudan yabanci yatirnmlarin karbon emisyonunu azalttigi
gozlemlenmektedir. Bu bulgu, ¢evre koruma standartlarmin diisiik oldugu,
nispeten daha kirli iiretim yapan iilkelerde dogrudan yabanci yatirimlarin ev
sahibi lilkede karbon emisyonlarini arttirdigini géstermekte ve kirlilik siginag:

hipotezini desteklemektedir.
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Tablo 7. Yar1 En Cok Olabilirlik Tahmin Sonuglari (Sera Gazi Emisyonu)

Bagimli Degisken: In GHG

Model B1 | Model B2 | Model B3 | Model B4 | Model B5
0.711%%* | 0.713%** | 0.713%%* | 0.713%** | 0.616%**
In GHG (t-1) (0.037) | (0.377) | (0.377) | (0.377) | (0.060)
" oDp 0.242%%% | 0.227%%% | 0.227%%% | 0.227%%* | 0.772%%
(0.083) | (0.083) | (0.083) | (0.083) | 0.188
I oDp? 0003 | -0.0038 | -0.0038 | -0.003 |-0.028%%*
(0.004) | (0.004) | (0.004) | (0.004) | (0.008)
PO 0.141** | 0.144%%% | 0.144%** | 0.144%%* | 0.227%%
(0.043) | (0.043) | (0.043) | (0.043) | (0.057)
0,009 0.116** | -0.011 |-0.036%*
FDI/GDP (0.003) 0.042) | (0021) | (0.015)
FDIGDP 0.110%%*
GHG/GDP (0.035)
0.116%%* 0.127%
FDI/GDP x DUMy 0.042) (0:047)
0.007 | -0.108%* | 0.019
D ™ (0.004) | (0.0424) | (0.021)
0011 | -0.127%%*
FDI/GDP x DUM, 0020 | (0.087)
0.080%%*
GHG/GDP 0278)
0.206%%* | 0.206%** | 0.206%** | 0.206%** | 0.252%%*
IND/GDP (0.069) | (0.069) | (0.069) | (0.069) | (0.074)
0013 | -0016 | -0016 | -0016 | -0.026%
TRD/GDP 0.012) | (0012) | (0.012) | (0.012) | (0.130)
20,3407 | -0.336%* | -0.336*** | -0.336*** | -0.256%**
RENEN/TOTEN (0.056) | (0.056) | (0.056) | (0.056) | (0.058)
20.198** | -0.200%* | -0.200%* | -0.200** | -0.168
NUCLEN/TOTEN | 697 | (0.097) | (0.097) | (0.097) | (0.114)
J0.130%%% | -0.137%%% | -0.137%*% | -0.137%** | 0 117%*
In GDP/EN (0.033) | (0.034) | (0.034) | (0.034) | (0.031)
bt Katoan: 0550 | -0560 | -0560 | -0.560 | -3.799%**
y (0.641) | (0.641) | (0.641) | (0.641) | (1.213)
Tlke Sayisi 120 120 120 120 120
Toplam Gozlem 2635 2635 2635 2635 2635
Sayisi
AIC 71730 | 71964 | 71964 | 71964 | -7646.2
BIC 6620.6 | -6526.5 | -6526.5 | -6526.5 | -6976.3

*#* ye ** sembolleri regresyon katsay1 tahminlerinin sirasiyla %1 ve %5 diizeylerinde istatistiksel
olarak anlamli oldugunu gdstermektedir. Parantez i¢indeki degerler regresyon katsayilarimnin

direngli standart hatalaridir. AIC ve BIC istatistikleri sirasiyla Akaike Bilgi Kriterini ve Bayesyen
Bilgi Kriterini gdstermektedir.
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Calismada bagimli degisken olarak sadece karbon emisyonlarini degil
sera gazi emisyonlart da kullanilmaktadir. Sera gazlari; kizilotesi radyasyonu
emerek atmosferdeki 1siy1 hapseden su buhari, karbondioksit, metan ve azot
oksit gibi atmosferdeki gazlarin tamamina verilen addir (IPCC, 2019). Model
B.1 sera gazi emisyonlari i¢in olusturulan temel modeldir. Modelin ampirik
bulgularma gore; niifus artinca iilkelerdeki sera gazi emisyonlart da artis
gostermektedir. Benzer sekilde sanayi iiretiminde meydana gelecek artig sera
gazi emisyonlarmi artirmaktadir. Teorik beklentiler dogrultusunda,
yenilenebilir enerji kaynaklar1 ve niikleer enerjinin toplam enerji tiiketimindeki
orani ile sera gazi emisyonlar1 arasinda ise istatistiksel olarak anlamli ve
negatif yonlii bir iliski bulunmustur. Ayn1 sekilde tiretimdeki enerji etkinligi
seviyesinde bir artis meydana geldiginde (daha verimli bir tiretim siireci) sera

gazi emisyonlar1 azaltmaktadir.

Dogrudan yabanci yatirnmlar ve sera gazi emisyonlari arasindaki iligki
incelendiginde calismaya konu olan 120 {ilke icin istatistiksel olarak anlamli
ve pozitif bir iliski s6z konusudur. Bu iilkelerde dogrudan yabanci yatirim

girisleri sera gaz1 emisyonlarini artirmaktadir.

Cevresel Kuznets egrisinin varligi incelendiginde, GSYIH ile sera gazi
emisyonlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli ve pozitif bir iligki bulunmug
ancak GSYIH nin karesi ile bulunamamustir. Bu bulgu, sera gazi emisyonunun
bagiml degisken olarak alindig1 modelde ¢evresel Kuznets egrisi hipotezinin
gecerli olmadigini, sera gaziyla GSYIH arasinda sadece dogrusal bir iligki séz

konusu oldugunu gostermektedir.

Model B.2, iilkelerin kukla degisken kullanilarak Kirlilik seviyelerine
gore siiflandirildigi modeldir. Bu modelden elde edilen ampirik bulgular daha
once A.2 modeli ¢ercevesinde karbon emisyonlari i¢in elde edilen tahmin
sonuglariyla tutarhidir. Kirli iilkelere giden dogrudan yabanci yatirimlar ile bu
iilkelerin sera gaz1 emisyonlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli ve pozitif
bir iligki bulunmustur. Tahmin sonuglar1 temiz ve orta kirlilikteki tilkeler i¢in

dogrudan yabanci yatirimlar ile sera gazi emisyonu arasinda istatistiksel olarak
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anlamli bir iliski olmadigin1 goéstermektedir. Bu bulgu, kirlilik siginagi

hipotezini destekler niteliktedir.

Model B.3 ise kirlilik diizeyleri farkli olan iilkeler arasinda
karsilastirma yapmak amaciyla, kirli iilkelerin referans iilke alindigi modelin
sonuglaridir. Buna gore kirli tilkelere giden dogrudan yabanci yatirimlar ile
orta ve az kirlilikteki iilkelere giden dogrudan yabanci yatirimlar
karsilastirildiginda orta ve az kirlilikteki iilkelere giden yatirimlarin sera gazi
emisyonlarin1 daha az arttirdig1 goriilmektedir. Bu bulgu da kirlilik siginagi

hipotezinin gegerliligini teyit etmektedir.

Model B.4’te temiz iilkeleri referans aldigimizda orta kirli ve temiz
iilkelerde dogrudan yabanci yatirim girisleri ve sera gazi emisyon degerleri
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iliski bulunamamistir. Ancak temiz
tilkeler ve kirli tilkeler kiyaslandiginda kirli iilkelere giden dogrudan yabanci
yatirimlarin o iilkelerde daha fazla sera gazi emisyonu yarattigi goriilmiistiir.

Bu sonug kirlilik s1ginagi hipotezini destekleyen bir diger sonugtur.

Model B.5’te sera gazi emisyonlart ve dogrudan yabanci yatirimlarin
etkilesimini yansitan (FDI/GDP) x (GHG/GDP) degiskeniyle dogrudan
yabanci yatirimlarin sera gazi emisyonu tizerindeki, kirlilik diizeyine bagh
olarak degisen dolayl etkisi incelenmektedir. Bahsedilen bu etki esitlik 14’te

goriilmektedir:

0GHG/0FDI = —0.036 + 0.110(GHG/GDP) 14

Dogrudan yabanci yatirimlarin sera gazi emisyonu iizerindeki etkisinin
kirlilik diizeyine (GHG/GDP) gore degistigini yansitan esitlik 14’e gore,
dGHG/0FDI ile gosterilen etkinin pozitif olmasi i¢in GHG /GDP’nin 0.3272
degerinin istiinde olmasi gerekmektedir. Yani, sera gazi emisyonunun
ortalama 0.3272 kt/$ diizeyinden yiiksek olmasi durumunda dogrudan yabanci
yatirimlarin sera gazi emisyonu lizerinde arttirict etki yaratirken; bu diizeyin
altinda dogrudan yabanci yatirnmlarin sera gazi emisyonunu azalttif

gozlemlenmektedir. Bu bulgu, ¢evre koruma standartlarinin diisiik oldugu,
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nispeten daha kirli liretim yapan lilkelerde dogrudan yabanci yatirimlarin ev
sahibi iilkede sera gazi emisyonlarmi arttirdigimi gostermekte ve kirlilik

siginag1 hipotezini desteklemektedir.
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SONUC

Insanlik ve cevre yiizyillardan beri i¢ ice var olmustur. Insanoglunun
siursiz ihtiyaglari ve dogal kaynaklarin sinirlt ve tiikenebilir niteligi ise bu
iliskinin temel kisit noktasini olusturmaktadir. Sanayi Devrimi sonrasinda hizla
artan ¢evresel bozulma c¢evre hareketlerinin diinya genelinde artmasina neden
olmustur. Bu hareketlerden dogan baskilar hiikiimetleri siirdiiriilebilir
ekonomik biiyiimeyi temel alan politikalar gelistirmeye itmistir. Ancak zaman
icerisinde siirdiiriilebilir bir ekonomik altyapinin ayni zamanda c¢evresel
siirdiiriilebilirlik ve sosyal siirdiiriilebilirlik kavramlarini da barindirmast
gerektigi gorlilmiistiir. Yasadigimiz diinyanin siirdiiriilebilir hale gelmesi
amaciyla hiikiimetler arasi birtakim kriterler belirlenmekte ve bu kriterlere
uyulmasi yoniinde global anlamda etki sahibi olan kurumlar tarafindan ortak

bir biling olusturulmaya ¢alisilmaktadir.

Cevre ve gelir arasinda var olan giiclii pozitif yonlii iliski nedeniyle
gelismis iilkelerde cevre kalitesinin yiiksek oldugu goriilmektedir. Uretim
tesislerini bu tlkelerde kuran firmalar hiikkiimetler tarafindan belirlenen ¢evre
standartlarini saglamak zorundadirlar. Bu standartlar cogu zaman firmalar i¢in
ek maliyet unsurlar1 anlamina gelmektedir. Kar maksimizasyonunu amaglayan
firmalar serbest ticaret avantajlarini kullanarak ¢evre standartlarinin az oldugu
iilkelere kayma egilimi gostermektedirler. Gittikleri tilkelerde esnek cevresel
diizenlemeler nedeniyle kirli liretime yonelerek bu {ilkeleri daha kirli hale
getirebilmektedirler. Literatiirde bu etki Kirlilik Siginagi Hipotezi olarak
adlandirilmaktadir. Gelismis tilkelerde yiiksek standartlarla iiretim yapan bu
firmalarin maliyet avantaji nedeniyle yoneldigi iilkelerde de ayni standartlar
stirdiirerek yiiksek teknolojili iiretim yapmasiyla bu iilkeleri daha temiz hale

getirmesi durumu ise literatiirde Kirlilik Hale Hipotezi ile agiklanmaktadir.

Ulkelerin gelir seviyesi ile sahip olduklari ¢evre standartlar1 arasindaki
iliskiden yola ¢ikarak tilkelerin belirli bir esik deger gelir seviyesine ulasana
kadar g¢evre kirliligine maruz kalacaklar1 ancak bu gelir seviyesi asildiginda
iilkelerdeki temiz ¢evre talebi artisiyla bu kirliligin azalacagina dair ters-U
seklindeki iliski Cevresel Kuznets Egrisi olarak adlandirilmaktadir.

78



Calisma kapsaminda diinya genelinde 120 iilke i¢in 1990-2014 yillari
arasinda Cevresel Kuznets egrisi, Kirlilik Sigmagi ve Kirlilik Hale
hipotezlerinin gecerliligi hem sera gazi emisyonlar1 hem de karbondioksit
emisyonu i¢in ayri ayr1 arastirilmaktadir. Calisma iklim krizi i¢in 6nemli olan
bu iki farkli emisyon degerini ayni ¢alisma igerisinde ele almasiyla literatiirde
az sayida ¢alisma arasinda sayilabilir. Bu ¢alismanin literatiire bir diger katkist;
karbon ve sera gazi emisyonlari ile dogrudan yabanci yatirimlarin etkilesimini
incelemek amaciyla etkilesim degiskeni kullanilmasidir. Bu sayede dogrudan
yabanci yatirimlarin karbon ve sera gazi emisyonlar1 iizerindeki, kirlilik
diizeyine bagli olarak degisen dolayli etkisi incelenmektedir. Caligma ayni

zamanda ¢ok sayida kontrol degiskeni barindirmaktadir.

Calismada {lkeler kirlilik seviyelerine gore smiflandirilmig ve
karsilastirmali olarak analiz edilmistir. Calismanin karbon emisyonlarina
iliskin sonuglarina gore; karbon emisyonlar1 ve GSYIH degiskeni arasinda
ters-U iliskisi yani ¢evresel Kuznets Egrisi hipotezinin gegerli oldugu
goriilmektedir. Bunun yanmi sira dogrudan yabanci yatirimlar ve karbon
emisyonlar1 arasinda da pozitif bir iliski goriilmiistiir. Ulkelerin kirlilik
seviyelerine gore siniflandirilma yapildigi model sonuglarmma gore ise;
dogrudan yabanci yatirimlarin kirli tilkelerde temiz iilkelere kiyasla daha fazla
kirlilige yol agtig1 sonucuna ulasilmistir bu sonug kirlilik siginagi hipotezini

destekler niteliktedir.

Sera gazi emisyonlarina gore yapilan tahminlerde de kirlilik siginagi
hipotezinin gecerli oldugu goriilmiistiir. Karbon emisyonlarinda oldugu gibi
dogrudan yabanci yatirimlar sera gazi emisyonlarini artirmakta ve kirli iilkelere
giden dogrudan yabanci yatirnmlar temiz iilkelere giden dogrudan yabanci
yatirimlara gore sera gazi emisyonlarin1 daha fazla artirmaktadir. Sera gazi
emisyonlari igin karbon emisyonlarma dair bulgulardan farkli olarak GSYIH

degiskeni ile sera gazi emisyonu arasinda dogrusal bir iligki bulunmustur.

Calismanin bulgular1 g6z ontine alindiginda esnek ¢evresel standartlara

sahip iilkelerin dogrudan yabanci yatirimcilar i¢in maliyet avantajlar1 sunarak
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cekici hale geldigi ancak ev sahibi iilke i¢in ¢evresel bozulmaya yol agtig
goriilmektedir. Bu iilkelerin dogrudan yabanci yatirimlart ¢ekerek bir ¢evre
maliyetine katlanmak zorunda kaldiklar1 agiktir. Politika yapicilar ekonomik

bliylime ugruna ¢evre standartlarini géz ardi etmemelidirler.

Cevre kirliliginin insan sagligl iizerinde son derece ciddi etkileri
bulunmaktadir. Basta solunum yolu hastaliklar1 olmak {izere toplumda yaygin
goriinen ve devletler i¢in 6nemli maliyet unsurlar1 olusturan hastaliklara
altyap1 hazirlamaktadir. Hiikiimetler sadece kisa donemli ekonomik avantajlart
g6z oOniinde bulundurmamali uzun dénemde cevresel bozulmanin 6zellikle
toplumsal refah tizerindeki olasi etkilerini de dikkate almalidirlar. Hem yerel
firmalarin hem de yabanci firmalarin ¢evreye duyarli teknolojilerle iiretim

yapmalar1 konusunda tesvik edici politika adimlari atilmalidir.
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