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OZET

BAZI YERLI VE YABANCI BAMYA GENOTIPLERINDE
MELEZLER VE EBEVEYNLERIN VERIM, VERIM
KOMPONENTLERI] VE KALIiTE OZELLIKLERI
UZERINDE ARASTIRMALAR

1995 - 1997 yillan arasinda yuritilen ¢aligmalarda yerli ve yabanci
kaynakli toplam 48 bamya genotipinin introdiiksiyonu yapilmistir. ABD,
Hint, Afrika, Tirkiye, Italya ve Japonya genotiplerinden 6zellikle ABD ve
Hint ticari gesitleri yiiksek verim 6zellikleri ile dikkati gekmiglerdir. Ebeveyn
segcimi amaciya uygulanan 'Faktor' ve 'Hiyerarsik Cluster' analizi, melezleme
programina secilen ebeveynlerde yiiksek bir varyabilitenin bulunmasini
saglamigtir. 'Faktor' analizi 6zellikler arasinda iligkilerden yararlanarak gok
sayida ozelligin birarada incelenmesine olanak vermis, bu da genotiplerin g¢ok
yonlii incelenmesini  kolaylagirmistir. 'Hiyerargik Cluster' analizi ise
genotipleri benzerliklerine gore gruplamig ve birbirlerine daha az benzeyen
genotiplerin ebeveyn olarak segilmesini saglamigtir. Ayrica 'Cluster' analizi
Tiirkiye'de yetigen bamyalann Afrika kitast kokenli olduklan yéntindeki
yorumlarin dogrulanmasina olanak vermistir. Melezler ve ebeveynleri
iizerinde yapilan ¢aligmalarda incelenen Ozelliklerin ¢ogunlukla aditif
genlerin kontrolinde oldugu, ancak aditif olmayan genlerin de etkili olduklan
belirlenmistir. Ozellikle farkli ekojeografik bolgelerden temin edilen
genotiplerin melezlenmesi ile iyi ebeveynin iizerinde heterosis etkileri
goriilmusgtiir. Ozellikle Hindistan, ABD ve Tiirkiye genotipleri aralarindaki
kombinasyonlarin verim Ozelliklerinde heterosis etkileri dikkati gekmis,
ancak aditif etkiler verim Ozelliklerini arttirmak bakimindan yeterli
bulunmugtur. Yerli genotiplerin verim haricinde diger birgok 6zelliginin de
iyilestirilmesine ihtiya¢ duyduklari g6z ontine alindiginda, aditif genleri tek
bir gesitte toplayarak kombinasyon 1slahina gidilmesinin daha uygun olacag:
sonucuna vartmigtir. Calismada yer almamakla birlikte, bir bamya islahi
programina entegre edilmesi gereken diger bitkisel ve kalite 6zellikleri, i¢
piyasanin ihtiyaglar1 da goz 6niine alinarak tarttgtimigtir.




ABSTRACT

STUDIES ON YIELD, YIELD COMPONENTS AND QUALITY
PROPERTIES OF HYBRIDS AND THEIR PARENTS
IN LOCAL AND FOREIGN OKRA GENOTYPES

A total of 48 okra genotypes of foreign and local origin were
evaluated in the studies carried out between 1995- 1997. Among the
genotypes of American, Indian, African, Turkish, Italian and Japanese origin,
especially commercial cultivars from the USA and India were proven to be
high yielders. Choice of parent for hybridization was based on "Factor' and
'Hierarchical Cluster' analysis, which made possible to choose for high
variability. Based on their relationship 'Factor' analysis made possible to
investigate many characters together, so a multi-dimensional view of
genotypes could be established. 'Hierarchical Cluster', on the other hand, has
clustered the genotypes according to their similarity, facilitating the choice of
phenotypically diverse parents. Hence, 'Hierarchical Cluster' analysis has
approved that Turkish okra is originated from the African continent. Studies
on hybrids and their parents reviled that mostly additive genes predominated
for the genetic control of characters, however, non - additivity has also been
observed. Heterotic effects over better parent was especially observed in
hybrids between genotypes from different ecogeographic regions, such as
hybridizations between Indian, USA or Turkish genotypes. However,
considering that Turkish okra genotypes need improvement in many aspects,
a breeding programme based on additive gene effects was found to be more
proper in this improvement for local okras. By considering the needs of local
market, important characters to be integrated into a okra breeding programme
were discussed, as well.
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1. GIRIS

Bamya, pamugun (Gossypium spp.) da dahil oldugu Malvaceae
familyasinin bir sebzesidir. Onceleri Hibiscus esculentus (L.) (Brossum
Walkes, 1966) adi altinda gruplanmakla birlikte bugiin i¢in kabul edilen
latince ad1 Abelmoschus esculentus (L.) Moench (Siemonsma, 1982)'dir.
Abelmoschus tiirlerinin gen merkezleri Bat1 Afrika, yani Benin, Togo ve Gine
olarak bilinen Habesistan, Hindistan ve Burma, Hindigini, Endonezya ve
Tayland''n yer aldig: Guneydogu Asya'drr (Borssum Waalkes, 1966;
Siemonsma, 1982; Hamon, 1988; Hamon and Hamon, 1991). Gergekte A.
esculentus diginda ayni familyadan A. caillei (Stevels, 1988)'nin de meyveleri
icin kiiltiirii yapilmaktadir. Yani iki tip bamya vardir. Tropik bolgelerde,
ozellikle Bat1 Afrika'da, ¢ok yillik bamya olarak yetisen A. cailleidir. A.
esculentus, tropik bolgeler dahil, her yerde tek yillik olarak yetismektedir.
Bamyanin, yani 4. esculentus'un kiltirii tropik, subtropik ve Akdeniz iklim
kusaginda da iliman iklime kadar yayilmistir. Bamyay: ticari olarak yetistiren
iilkeler Bat1 Afrika tilkeleri, Hindistan ve Giineydogu Asya diginda giiney
ABD, Brazilya, Avustralya ve Tirkiye'dir (Dizyaman, 1997). Bamyanin
ticari iretiminin yanisira ev bahgelerini siisleyen giizel goriintiisiinden de soz
etmek gerekmektedir (Corley, 1985). Bitkinin hemen her kisminda goriilen
kirmizi renklenme bu bakimdan énemlidir (Martin et al., 1981). Ornamental
gorinim saglayan pigmentler govde, yaprak sapi, yaprak ayasi, yaprak
damarlari ve meyvelerde bulunmaktadir. Meyvedeki ve pediselin alt
kismindaki kirmuzi renk pigmentlerinin kalitsal yapisi basittir ve kirmizi
yesile dominanttir (More and Vibhute, 1983). Bamyada yaprak ayast tipleri
palmatisekt ile palmatifit'in farkli dereceleri arasinda degismektedir (Charrier,
1984). Ozellikle kirmizi damarli yapraklarda palmatifit loblanmanin goze gok
hos geldigi caligmamizda da tartigilmigtir. Palmatifit yaprakli genotiplerde
yaprak ayasi loblar seklinde aynlmakla birlikte palmatisekt yaprakli
genotiplerde aya damarlara parallel olarak farkh derecelerde pargalanmak-
tadir (Ariyo and Odulaja, 1991). Palmatifit parcalanma, kulfetli bir is olan
bamya hasadi sirasinda, meyvelerin kolaylikla goérilmesini saglamakta ve
meyveler gozden kagmamaktadir.

Bamya kiiltiiriiniin  Afrika'da 2000 yillikk bir gegmisi oldugu ve
Misir'da kayitlarin neolitik ¢aga dayandigi bilinmektedir (Charrier, 1984).
Diinyada yillik bamya tiretiminin 4 milyon ton oldugu tahmin edilmektedir.
Bu, gelismekte olan pek ¢ok iilkede toplam sebze iiretiminin % 4'inii,
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dinyada ise % 1.5'ini olusturmaktadir (Siemonsma, 1982). Taze bamya
meyveleri insan beslenmesinde C vitamini, protein ve ham lif bakimindan
onemlidir (Candlish et al., 1987). Baz1 Afrika iilkelerinde meyvelerine ek
olarak bamyanin yapraklan da tiikketilmektedir (Charrier, 1984; Hamon et al.,
1986). Ayrica bazi tirlerinin tibbi degeri oldugu tartisilmigtir (Siemonsma,
1982; Velayudhan and Upadhyay, 1994). ABD'de haglanmig ve kizartilmig
sebze olarak tiiketilmekte olan bamyanin Avrupa pazan i¢in alternatif bir
sebze oldugu dusiinilmektedir (Quagliotti and Lotito, 1989). Bamya
tohumlart % 12 - 17 arasinda oleik ve palmitik acid igermektedirler ve yeni
bir yag ve protein kayna@i olarak dikkat ¢ekmiglerdir. Ayrica tohumlarin
aromatik yapida olmalari, gidalara, gorbalara ve soslara tatlandirici olarak
katilmalar1 gindeme gelmistir (Bryant et al, 1988). Pek ¢ok insann
hoslanmadi81 yapigkan siimiiksii madde, yada 'musilaj', asidik polisakkaritler
yapisindadir ve suda viskozite gostermektedir (El-Mahdy and El-Sebaiy,
1984). Afrikalilar siimiiksii maddeyi, geleneksel olarak, bitkinin hemen tiim
kisimlarindan ekstrakte etmekte ve yerel yemeklerine katilagtirici olarak
katmaktadirlar.

Abelmoschus genusunda tiirler arast melezlemelerde 6nemli
problemlerle karsilagilmaktadir. F; bitkileri kolaylikla elde edilememekte,
elde edilenleri ise gogunlukla steril olmaktadir (Charrier, 1984; Hamon and
Hamon, 1991). Bununla birlikte 4. esculentus ile A. caillei arasinda
melezlemeler basarili olmaktadir ve bu melezlemelerden bazi fertil bitkiler
elde edilmistir (Hamon and Yapo, 1986; Fatokun, 1987). Diger bir yabani tiir
olan A. fetraphyllus ile A. esculentus arasinda melezler de elde edilmis
(Hamon and Yapo, 1986; IBPGR, 1991) ve Koechlin (1991) tarafindan
1slahta kullanilabilmesi amaciyla stabil hale getirilmiglerdir.

Yabanci literatiir incelendiginde bamya bitkisi hastalik ve zararhlara
kars1 dayaniksiz bir bitki olarak tarif edilmektedir. Yabani tiirlerden bazi
hastalik ve zararhilara dayaniklilik genlerinin aktarilmasi bamyada 6nemli
1slah hedeflerini olugturmustur (Jambhale and Nerkar, 1986; IBPGR, 1991).
Burada, tiirler aras1 melezlemelerde karsilagilan sterilite problemleri 6nem
kazanmaktadir. -

Bamyada hastalik ve zararlilara dayanikli genotiplerin tespit edilmesi
amaciyla yapilan tarama ¢aligmalarinda kok ur nematodlarina dayanikh (Jain
and Bhatti, 1984), Earias tiirlerine tolerant (Sharma and Dhankhar, 1989) ve
cekirgelere dayanikli (Uthamasamy, 1985) genotipler tespit edilmistir.
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Bamyanin yabani tlirlerle melezlerinde ise YVMV (Yellow Vine Mosaic
Virus)'ye (Jambhale and Nerkar, 1986) ve kiillemeye dayamkli genotipler
bulunmustur (Jambhale and Nerkar, 1983).

A. caillei ve A. tetraphyllus tirlerinden A. esculentusa YVMV'ye
toleranshilik geninin aktarilmasi basarilmigtir. F; generasyonunda birkag canli
tohum elde edilebilmesine kargin (Fatokun, 1987) bir dizi geriye
melezlemelerle YVMYV virtisiine toleranslihk A. caillei (Jambhale and
Nerkar, 1986)'den ve A. tetraphyllus (IBPGR, 1991)'dan A. esculentus'a
aktarilabilmigtir. Jambhale ve Nerkar (1986)'in gelistirdikleri YVMV
viriisine toleransli Parbhani Kranti' ¢esidi bizim ¢aligmamizda da yer
almigtir (Bkz. Bolim 2, gizelge 2.1).

Bamyada biyoteknoloji uygulamalart ve doku kilturii galigmalan
hakkinda az sayida ¢alisma dikkati g¢ekmektedir (Diizyaman, 1997).
Umutverici ebeveynlerin melezlenmesi ve bunun pedigree seleksiyonu veya
geriye melezleme programi ile kombine edilmesi bamyada bugiin igin en
tercih edilen 1slah yoludur (McFarran and Goode, 1977; Corley, 1985; Scott
et al., 1990).

ABD'de diinyaca taminmug pek ¢ok ticari kiiltiir gesidi vardir ve
bunlarin 1slal 6zellikle 1960’ yillarda ABD sanayiindeki gelismelerden
sonraki doneme rastlamaktadir (Woodroof and Shelor, 1958). Bu gesitlerin
onemli bir kismu bizim denememizde de yer almustir. Son 1slah galismalarinin
hedefi verim 6zelliklerinin iyilestirilmesinin yanisira, hasadi kolaylagtirmak
i¢in yart bodur bitki yapisi, erken meyveye yatma, meyvelerin goriinmesini
kolaylagttrmak i¢in pargalt yaprakli ve az yandal olusturan tiplerin
seleksiyonu iizerinde yogunlagmigtir. Ayrica meyvelerin tilysiiz, diizglin ve
koyu yesil olmasi istenmistir (Corley, 1985; Jambhale and Nerkar, 1986;
Scott et al., 1990).

Corley (1985) tarafindan gelistirilen 'UGA Red Okra'ya, yukarida
sayilan Ozelliklerin yamsira, dallan, yapraklari ve meyvelerinde goriilen
kirmizi1 renk olusumu ile ornamental bir deger kazandinlmgtir. Scott ve ark.
(1990) gelistirdikleri 'Jade' gesidinde verimin yanisira erken olgunlasmay: da
6n plana almiglardir. Bu gesit, 'Clemson Spineless', 'Emerald’, 'Goldcoast',
"Louisiana 97-2-1' ve 'PI 248999', arasinda yapilan melezlerde teksel ve toplu
seleksiyon uygulanmasi ile elde edilmistir. Arastirmacilar Jade'yi taze
tiiketim ve ev bahgeleri igin 6nermektedirler.




Dekara 700- 1200 kg taze meyve verimi bamyada iyi kabul
edilmektedir (Blennerhassett and El-Zeftawi, 1986, Maynard, 1987). Ancak,
Scott et al. (1990) verimi son yillarda dekara 4000 kg'a ¢ikarmuglardir.
Burada hemen belirtmek gerekmektedir ki, Diger iilkelerde de haftada 2 - 3
kez hasat yapilmakla birlikte, Turkiye'dekinin aksine yaklagik 4 - 6 giinliik
meyvelerin toplanmas: tavsiye edilmektedir (Sistrunk et al., 1960). Bu sayede
kalite diismeden maksimum verim elde edilmis.olmaktadir (Perkins et al.,
1952; Sistrunk et al., 1960; Singh et al., 1990; Iremiren et al., 1991).

Bamyalar meyve ozellikleri yoniinden biiyiik varyasyon
gostermektedir (Charrier, 1984). Ozellikle Bat1 Afrika'da yapilan kolleksiyon
calismalarinda (Hamon and Charrier, 1983; Hamon et al., 1986) ¢ok farklt
meyve tipleri dikkati ¢ekmistir (Hamon and Charrier, 1983; Hamon et al,,
1986; Hamon et al, 1991). Meyve ozellikleri, genotiplerin ¢igeklenme
ozellikleri ile kombine edildiginde genotipler arasinda en biyiikk varyas-
yonlara neden olmaktadir (Martin et al, 1981; Ariyo, 1990a; Koechlin,
1991).

Bamyada, yandal ve anadal boyu, yandal sayis1 ve bu iki 6zellige
bagli olarak anadal veya yandallarin tasidiklan verimli bogum sayilar énemli
verim komponentleri olarak kabul edilmektedir (Koechlin, 1991). Bitki
bagina verimli bofum sayisinin artmast igin bitki miimkiin oldugunca
asagidan ¢igeklenmeli ve bogum aralan fazla uzun ‘olmamalidir. Ayrica
¢iceklenmeden sonra bos gecen, yani verimsiz boguma rastlanmak
istenmemektedir (Ariyo, 1987a). Anadalin, yani gévdenin fazla uzamasiylada
verimli bogum sayisi artabilir, ancak bitkilerin 4 metre boya ulagtif
distinilurse (Velayudhan and Upadhyay, 1994) bunun hasad: zorlastirdig
sdylenmelidir. Ozellikle son yillarda yapilan 1slah galismalarinda verimli
ticari gesitlere yant bodur bitki 6zelliginin kazandirildig: dikkati gekmistir
(McFarran and Goode, 1977, Corley, 1985; Scott et al., 1990).

Bitki basina meyve verimi ve meyve adedi, yandal saysi, son bitki
boyu gibi 6nemli verim o&zelliklerinin genotip x gevre interaksiyonlarinin
etkisinde kaldig: bildirilmistir (Ariyo, 1987a, 1990b,c; Veeraragavathatham
and Irulappan, 1990). Benzer sekilde gigeklenme davramslari (Ariyo, 1987a,
1990c) ve tohum verimi de (Ariyo, 1990b; Veeraragavathatham and
Irulappan, 1990) ¢evrenin etkisi nedeniyle stabil olmayan 6zellikler arasin-
dadir. Bu durum seleksiyonda genetik ilerlemenin saglanmasi amaciyla
kaltim derecesinin tahminini zorlastirmaktadir. Ayrica gesitlerin bolgelere
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gore 1slah edilmesi gerektigini ortaya koymaktadir (Ariyo, 1990b,c). Bitki
bagina meyve verimi ile korelasyon gosteren genotipik komponentler
tohumda 100 dane agirligy, bitki bagina yandal sayisi ve tiketilebilir meyve
uzunlugu ve gapidir (Ariyo et al., 1987; Ariyo, 1990b).

Bamya genotipleri, orijinleri g6z 6nine alindiginda, belirli bir
karakter bakimindan bolgesel farkliliklar géstermeyebilirler (Martin et al.,
1981). Diger bir ifadeyle, farkli ekojeografik bolgelerden gelen genotipler o
bolgeye has ayirt edici bitki Ozelliklerine sahip degillerdir (Ariyo, 1987b,
1990a; Ariyo and Odulaja, 1991).

Bamyada hibrit glicii genellikle digiik bulunmustur. Pek ¢ok verim
komponentinin genetik yapisinin aditif genlerin kontrolinde oldugu
bildirilmektedir (Charrier, 1984; Hamon et al, 1991; Koechlin, 1991).
Bitkilerde hastaliklara dayamklilik (Veeraragavathatham and Irulappan,
1990) ve meyve kalite ozellikleri (Elangovan et al, 1983) i¢in de benzer
seyleri soylemek mimkindiir.

Ulkemizin bamyalarda islah caligmalar: Yalova Atatiirk Bahge
Kiiltiirleri Aragtirma Enstitiisiinde Inan (1986, 1988 ve 1992) tarfindan
yaptlmustir. Sultani bamya grubunda yer alan Akkoy ve Kabakli bamyalan ve
Balikesir tombul bamyast populasyonlari verim ve meyve 6zellikleri
bakimindan iyilestirilmis ve saflastinlmistir. Aynca, Kigik, Menemen
Tarimsal Aragtirma ve Uygulama Merkezi'nde 1slah programini Bornova
bamyas: Utizerinde yuritmektedir (yayimlanmadi). Diinya literatiiri incelen-
diginde, Ozellikle Hindistan, Afrika ve ABD'de, bamya islahi iizerine
tahminimizden daha fazla sayida ¢aligma dikkati ¢ekmistir. Ancak, bamyanin
Tirkiye'nin 6nemli ve eski bir sebzesi olmasina ramen (Martin et al., 1981)
izerinde ¢ok az sayida ¢aligmaya rastlanmamigtir. Ayrica yabanci gen
kaynaklar1 1slah materyali olarak kullanilmamigtir ve yerli genotiplerin yeni
gen kayna@ olarak degerlerinin ne oldugu bilinememektedir. Benzer seyler
yabanci genotipler i¢in de gegerlidir.

Bu arastrmanin baghig:, c¢aligmalarin melezler ve ebeveynlerinin
uzerinde yapilacagim anlatmakla beraber, ilk yil, yabanci germplazm
kaynaklarinin bolgeye introdiksiyonunun yapilmast gerekli goriilmiistiir.
Caligmada 6ncelikle, ABD, Hindistan, Afrika, Japonya ve Italya'dan gelen
toplam 39 ticari gesit veya saf hattin yerli genotipler (9 adet) ile birlikte
introdiiksiyonu yapilmigtir. Burada, genotiplerde verim &zellikleri, verimi
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dolaylt veya dogrudan etkileyen verim komponentleri ve meyve kalite
ozelliklerinin yanisira 6nemli baz: bitkisel 6zellikler de incelenmistir. Ayrica
genotip x c¢evre interaksiyonlar1 da ele alinmig ve karakterlerin kararlihigi
iizerinde belirli odlgde de olsa veriler elde edilmigtir. Ebeveyn segimine
yonelik ‘Faktor ve Cluster' olmak uzere iki ayn analiz gerceklestirilmistir.
'Fakt6r' analizi bakilan 6zellik sayisim azaltirken, 'Cluster' analizi genotipleri
gruplamaktadir. Buna gore segilen ebeveyn adaylarinda O6nemli bir
varyasyonun bulunmas! saglanmig ve ebeveyn se¢iminin melezlemeler ile
elde edilen sonuglarla iliskileri tartigilmigtir. Melezier ve ebeveynlerinden
elde edilen diallel veriler 1g1ginda bu karakterlerin dollere aktarilabilme
olanaklar: incelenmigtir. Bu yapilirken, ézellikle yerli bamyalarin iyilegiti-
rilmeye ihtiyag¢ duyduklan karakterler iizerinde durulmustur.




2. MATERYAL VE METOD

Denemeler 1995, 1996 ve 1997 yillaninda Ege Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Bahge Bitkileri Bolimii bahgeleri ve laboratuvarlaninda
yuritilmiigtir. 1995 yili ¢aligmast ¢esitli kaynaklardan temin edilen genetik
materyalin introditksiy onu niteligindedir. Bu yil, ¢izelge 2.1'de gergek
kokenleri ve kaynaklari ile belirtilen, toplam 48 genotip incelenmistir.
Calismada yer alan bamya genotipleri, verim &zellikleri, 6nemli goriilen bazi
bitki 6zellikleri, meyvelerin yapisal ve kalite 6zellikleri ve tohum ozellikleri
gibi ¢ok yonli incelenmistir. 1996 yihinda bunlarin arasindan segilen
ebeveynlerle melezleme g¢aligmalan yapilmigtir [ebeveynler ¢izelge 2.1'de
(**) ile isaretlenmistir]. Ebeveyn olarak segilen genotiplerde, yukarida
sayllan ozellikler bakimindan pek ¢ok yoni ile 6n plana ¢ikmug veya
varyabilite saglamig olanlar1 tercih edilmistir. 1997 yilinda ebeveynler ve
melezlerinin yanisira introdiiksiyonda degisik yonleri ile umut verici gériilen
toplam 18 genotip yeniden denenmigtir [bu genotipler ¢izelge 2.1'de (*) ile
isaretlenmistir]. Ayrica ¢aligmada yer alan genotiplerin saf hat olarak kabul
edilebilecek nitelikte olmasina dikkat edilmistir.

2.1 Genetik Materyalin Temini

Denemelerde yer alan genetik materyalin kokenleri genig bir
spektrum goOstermektedir; Amerika Kitasi'ndan 16 ticari gesit, Afrika
Kitas’'ndan 3 ticari gesit ve 7 hat, Hindistan'dan 9 ticari gesit, Italya ve
Japonya'dan 2'ser ticari gesit, Tirkiye'den ise 9 ticari veya lokal gesit olmak
iizere toplam 48 genotip denenmistir. Bu genotipler degisik iilkelerin Gen
Kaynaklarindan, Arastrma Enstitiileri, Universiteler veya Tohumculuk
sirketlerinden temin edilmistir.

Torino Universitesi Islah ve Tohum Uretimi Béliimiinden ProfDr.
Luciano Quagliotti, (Di.Va.P.R A./ Italya) kendi arastirmalarinda kullandig:
farkli genotiplerin tamamindan birer 6rmek gondermigtir. Afrika Kitas:
kokenli genotipler arasinda 6zellikle ORSTOM / Fransa'dan temin edilen Dr.
Serge Hamon'un Afrika'dan kolleksiyon yapip saflastirdigi hatlar ilgi
¢ekicidir (Hamon and Charrier, 1983; Hamon et al., 1986). Bunlar kitadan
toplanan 2283 farkli tipin degerlendirilmesi sonucu 1slahgilara yonelik
hazirlanan 180 omeklik 'core collection'dan gonderilmistir (Hamon and




Cizelge 2.1. Caligmalarda yer alan genotipler ve kaynaklari.

Genotip Adi Kaynak

Amerika Kitasi

Cajun Queen Di.va.P.R.A. / ltalya; Prof. Dr. L. Quagliotti
Dixie Spineless Di.Va.P.R.A / ltalya; Prof. Dr. L. Quagliotti
Dwarf Long Good Green [Di.Va.P.R.A. / ltalya; Prof. Dr. L. Quagliotti
Lee (*,**) Di.Va.P.R.A [/ ltalya; Prof. Dr. L. Quagliotti
Red Wonder (*) Di.Va.P.R.A. / ltalya; Prof. Dr. L. Quagliotti
Okra Brazil Di.Va.P.R.A. / Italya; Prof. Dr. L. Quagliotti
Velvet Round Di.Va.P.R.A / ltalya; Prof. Dr. L. Quagliotti
UGA Red Okra (*,**) Georgia Universitesi / ABD; Prof. Dr. W. L. Coriey
Perkins Spineless Asgrow

Annie Oakley Petoseed

Annie Oakley Il (*) Petoseed

PSR 1285 Petoseed

PSR 2186 Petoseed :

Clemson Spineless 80  [Sun Seed Company

Sun Perkins Dwarf Sun Seed Company

Emerald (*,**) San Martin Seed Company

Afrika Kitasi

Green Balady Ain Shams Universitesi / Misir

Red Balady Ain Shams Universitesi / Misir

Congolese Di.Va.P.R.A./ ltalya; Prof. Dr. L. Quagliotti
Quagliotti

NH94 /29 NIHORT / Ibadan / Nigeria; Dr. N. Q. Ng
NH94 /250 NIHORT / Ibadan / Nigeria; Dr. N. Q. Ng
NH94 / 285 NIHORT / Ibadan / Nigeria; Dr. N. Q. Ng
803 Burkina Faso {(*,**) [ORSTOM/ Fransa; Dr. S. Hamon

1051 Togo (*,™*) ORSTOM/ Fransa; Dr. S. Hamon

1159 Togo ORSTOM / Fransa; Dr. S. Hamon

2163 Sudan ORSTOM / Fransa; Dr. S. Hamon
Hindistan

Pusa Sawani (*,**) AB.KAE./Yalova; Y. inan

Pusa Makhamali (*) Di.Va.P.R.A. / Italya; Prof. Dr. L. Quagliotti
Vaishali Badhu (*) Di.Va.P.R.A. / lfalya; Prof. Dr. L. Quagliotti
PSM Di.Va.P.R.A. / ltalya; Prof. Dr. L. Quagliotti
T-13 Di.Va.P.R.A. / ltalya; Prof. Dr. L. Quagliotti
Pakistana Di.Va.P.R.A./ Italya; Prof. Dr. L. Quagliotti
Parbhani Kranti (*) ICRISAT / Hindistan; Dr. S. Galombek
Selection-2 (*) NBPGR / Yeni Delhi / Hindistan

Arka Anamika Maharashtra Seed Company / Hindistan; Dr. R. S. Raut




Cizelge 2.1 devam

Genotip Adi Kaynak

italya

Okra Corto Di.Va.P.R.A. / ltalya; Prof. Dr. L. Quagliotti
Okra Lungo 2 Di.vVa.P.R.A. / ltalya; Prof. Dr. L. Quagliotti
Japonya

Holiday Gunma Perfecture / Japan; Dr. M. Horigome
Japonya(*) Hyogo Perfecture / Japan

Tiirkiye

Akkdy-41 (*) A.B.KAE./Yalova; Y. Inan

Amasya A.B.KAE./Yalova; Y. Inan

Balikesir T-1 (*,**) A.B.KAE./Yalova; Y. Inan

Bati Trakya (***) A.B.KAE./Yalova; Y. inan

Kabakli-ll (*) A.B.KAE./Yalova; Y. Inan

Denizli A.B.KAE./Yalova: Y. inan

Denizli (uzun boylu) A.B.KA.E./ Yalova; Y. Inan

Aglasun / Burdur (*) Burdur Tarim |l Mudarlaga; Ahmet Géneng
Suitani (*) May Tohumcuiuk

(*) 1997 yilinda tekrar denenmis veya (**) ebeveyn olarak kullanilmstir.

vanSloten, 1989). ICRISAT'tan Dr. S. Galombek Parbhani Kranti'yi
gondermistir. Bu ¢esit Dr. Raut'dan (Maharashtra Seed Company) temin
edilen Arka Anamika ile birlikte A. caillei ile A. esculentus melezidir ve
YVMV'ye toleranttr. NBPGR (National Bureau of Plant Genetic
Resources) / Yeni Delhi'den Pusa Sawani'den selekte edilen Selection-2 ticari
gesidi gelmistir. Ain Shams Universitesi / Misir'dan génderilen Green Balady
cesidinin bu tlkede yetistirilen en eski gesitlerden biri oldugu belirtilmigtir.
Red Balady ise bundan selekte edilmistir. Yusuf Inan, Atatirk Bahge
Kiiltirleri Aragtrma Enstitiisi‘'nden kendi 1slah ettigi yerli ¢esitleri
gondermistir (Inan, 1986, 1988 ve 1992). Benzer sekilde, Georgia
Universitesi'nden Prof. Dr. Corley kendi 1slah ettigi 'UGA Red Okra’' gesidini
gondermistir (Corley, 1985). Tohumlarin temin edildigi diger kaynaklar ise
Asgrow, Petoseed, Sun Seed Company ve San Martin Seed Company'dir.
Petoseed'den gelen Annie Oakley I, -II ve PSR 2186 F, hibrit ¢esitlerdir.
Bunlarin digindaki tiim genotipler sentetik ¢esit veya hattir.
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Denemede yer almakla birlikte Di.Va.P.R.A.'den gelen 'Bamieh', NV
2551 ve 'Trinidad' genotipleri karigik olduklan igin, ORSTOM'dan gelen 958
Togo ve 1347 Benin de yaklagik 137 ginde (Ekim ay1 sonunda) ¢igek
agtiklar i¢in degerlendirmelerden ¢ikaniimiglardir.

2.2 Kiiltiirel islemler

Ilkbaharda toprak siiriilmiis ve diskaro gekilmistir (Asoegwu, 1987).
Tohumlar, toprak sicaklifn uygun hale gelince, dogrudan topraga
ekilmiglerdir. Ekimden bir gece oncesinde suda bekletilen tohumlar
(Siemonsma, 1982), ocak usulii, her ocaga 3 tohum gelecek sekilde, 45 cm x
90 cm mesafeler ile ekilmislerdir (Hermann et al., 1990). Bu mesafeler
tilkemizde uygulanan mesafelerden daha fazladir, ancak genotiplerin
potansiyellerini daha iyi gosterebilmeleri agisindan bu gereklidir (Ariyo,
1990a). Bitkiler 3 - 4 gergek yaprakli donemde iken her ocakta bir bitki
kalacak gekilde seyreltme yapilmigtir. 1995 ve 1997 willan tarla
denemelerinde her parsel toplam yedi bitkiden olusmustur ve deger-
lendirmeler birbiri ile rekabet eden bes bitkide yapilmigtir. Ayrica kenar
etkisini ortadan kaldirmak igin denemelerin gevresine tek sira halinde agiga
ekim yapilmigtir.

Ortalama Toprak Sica I-
1997

1996
1995

15.04.1998 %

22.04.1998
29.04.1998
06.05.1998
13.05.1998

©
&
g
8

Sekil 2.1 Ekim zamaninda 5 cm toprak derinligindeki sicaklik degigimleri.
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Ortalama Hava Sicakhg:

Sekil 2.2 Uretim sezonlarina ait hava sicaklik degerleri.

Sekil 2.1'de ekim zamaninda 5cm toprak derinligindeki sicaklik
degisimleri verilmektedir; 1995 ve 1997 yilinda toprak sicakliinda diizensiz
amslar goriilmekle birlikte, 1996 yilinda artiglar daha diizenlidir. Sekil 2.2'de
ise tretim sezonunda (Nisan- Kasim aylan arasinda) yillara gore hava
sicaklig1 degerleri verilmektedir. 1995 ve 1997 yili iiretim sezonunda hava
stcakliginin 1996 yilina gore daha yiiksek oldugu soylenebilmektedir. 1996
yili 6zellikle hava sicakligindaki inis ¢ikiglar: ile dikkati gekmektedir. 1995
ve 1997 yillart yagig bakimindan ekim ig¢in riskli yillar olmusgtur. 1995 yilinda
Nisan ortasindan itibaren yofun yagglar gorilmiiy ve toplam yags
40.1 mm'ye ulagsmustir. Mayis aymn da ozelikle ilk haftasindaki toplam
19.4 mm yag1s ekimi daha da geciktirmigtir. 1995 yilinda ekim 14 Mays'ta
yapilmigtir. Benzer bir durum 1997 yili denemesi igin sézkonusudur. Bu yil
da 14 Nisan'dan itibaren toplam 84.6 mm ve Mayisin ilk haftasi da
242 mm'lik yagis gorilmugtir. Bu yil ekim yine gecikmeli olarak 12
Mayis'ta yapilmigtir. Melezleme parsellerinin kuruldugu 1996 yilinda 16
Nisan da 40 mm'lik yogun bir yagistan sonra toprak ekime uygun hale
gelmitir. Bu yil ekim 9 Mayis'ta yapilmistir. 1995 yili yaz sezonu yagish bir
yil olmustur. Bu yil dretim doneminde Mayis’da 3.5 mm, Temmuz’da
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16.8 mm, Agustos’da 15.6 mm ve EyliiI’de 20.2 mm olmak iizere sulamaya
ilave olarak toplam 57 mm yagis dismiistir. 30 Eyliil'de 16.4 mm yags
sonrasinda bitkilerde kiilleme goériilmiigtiir. 1996 yili yaz sezonunda Mayis
ay1 13.4mm ve Eylul 67.6 mm yagis digmiigtir. 28 Eyliil'de 29.7 mm
yagisdan sonra kiilleme goriilmugtiir. Benzer sekilde 1997 yilinda Haziran
1.7mm, Temmuz 1.2 mm ve Agustos 0.4 mm yagis almis, Eyliil ayinin
yagissiz gegmesi bu yil kiilleme riskini azaltmig, ancak Ekim ortasinda yagan
4.2 mm'lik yagislarla kiilleme baslamustir. Kiillemeye karst doniisiimlii olarak
kullanilan ilaglar bu yagish havanin ardindan gelen yiiksek nem nedeniyle
etkisiz kalmigtir (Gawande and Peshney, 1987).

Giibreleme, dekara 12 kg saf Azot, 4 kg saf Fosfor ve 6 kg saf
Potasyum gelecek sekilde tavsiye edilmektedir (Majanbu, et al., 1985, 1986).
Temel giibre olarak diskaro altna 50 kg/ da 15:15:15 verilmis ve birinci
capada dekar bagma 35 kg KNO; ile tamamlanmustir. Ayrica 1997 yilinda
bitkilerde Fe eksikligine bagli olarak, belirtiler geginceye kadar (3 kez), Sg/
101 Maxicrop uygulamasi yapilmigtir. Bamya 4 aylik bir yetigtirme
doneminde toplam 460 mm su istemektedir (Siemonsma, 1982). Tiim tarla
calismalan killi- tinli bunyeye sahip topraklarda yiiriitilmiistiir. Bununla
birlikte, gozlemsel olarak yapilan karsilastirmada, 1997 denemesinin 1996 ve
1995 yillanindaki denemelere gore daha afir toprakta yiiriitiildiigii kanatine
varilmigtir. Bu nedenle, sulama, toprak nemine ve hava sicaklifina da bagl
olarak, 1995 ve 1996 yillaninda yaklagik haftada bir yapilirken 1997 yilinda
yaklasik 10'ar giinlitk araliklarla yapilmigtir. Capalama yabanci otlarin bitki
ile rekabete girmesini engelleyecek sekilde yapilmigtir (Iremiren, 1988). 1lk
capa bitkiler 3 - 5 yaprakli iken yapilmis, ayrica yabanci ot yogunluguna
bagli olarak bitkiler toprak yiizeyini 6rtinceye kadar 1- 2 g¢apa daha
yapilmistir (Adejonwo et al., 1989).

TNaglama, gérillen zararh populasyonuna gore degisim gostermektedir;
beyaz sinege karst dontisimli olarak Cypermetrin 200 EC (5 ml/ 10 1) ve
Karate (2 ml/ 10 I) kullanilirken, yaprak bitlerine kargi Diazinon (15 ml/ 10
1) kullamlmugtir. Hava sartlarina bagh olarak kiillemeye karst 20 g/ dekar
Benomyl uygulanmistir. Topraktan kaynaklanabilecek fungal etmenlere kars:
bitkilerde 30 - 45 g/ dekar Thiram ile kok ilaglamasi yapilmistir. 1997 yili
tretim sezonu baginda yogun bocek populasyonun goriilmesi ile birlikte
kinkanathilara kars: thiostilfan 35 wp (endostilfan) + kepek + seker+ su
karigimi sira aralarina serpilmistir (Kakar and Dogra, 1988).
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2.3 Melezleme Calismalar

Melezleme programina segilen sekiz genotipin kendilenmis taze
tohumlar1 1996 tiretim sezonunda ekilerek, melezleme parselleri kurulmustur.
Bu parsellerde her genotip tek sira halinde bulundurulmustur. Tohumluk
bitkilerin meyve verimlerindeki diisiisler de g6z 6niine alinarak (Perkins et
al., 1952), her sirada yaklagik 120 bitki bulunacak sekilde ekim yapilmugtir.
Melezleme iglemine gecilmeden once tip digt bitkiler tarladan uzaklas-
tinlmugtir,. Tohum dretiminin daha stk ekim mesafelerinde yapilmasi miim-
kiindiir, ancak melezleme galigmalarinin tarlada rahat yapilabilmesi igin, yine
45 cm x 90 cm ekim araliklar tercih edilmistir (Hermann et al., 1990).

Bamya kendine tozlanan bir bitki olarak kabul edilmekle birlikte
cigekler renkli petaller, nektar igerigi ve yapiskan polenler gibi entomofilik
ozellikler gostermektedir (Tenda'ya atfen Hamon and Koechlin, 1991b).
Yabanci dollenme bécek ve ozellikle ar1 populasyonuna ve sicakliga bagli
olarak % 63'e ulasabilmektedir (Aken'Ova and Fatokun, 1984). Hamon and
Koechlin (1991a,b) bamya'nin fakultatif autogami gosteren bir bitki oldugunu
belirtmektedirler.

Caligmada emaskulasyon ve melezleme iglemi Hamon ve Koechlin
(1991a)'in uyguladig1 yonteme gore yapilmugtir:

Ertesi giln agacak olan gigek aksam saatlerinde gismekte ve rengi degismektedir.
Melezleme yapilacak gigekler bu saatlerde belirlenebilir ve bu ¢iceklerde emaskulasyon
yapihr. Emaskulasyon iglemi icin ¢icedin petal ve sepal yapraklar: bistiri ile kesilip alimr. Bu
islem yapilirken mimkin oldugu kadar az yara agmaya dikkat edilir. Erkek organlarin
yilzlerce anterleri disi orgam boru seklinde sarmaktadir. Bunlar pens ile dikkatli bir sekilde
uzaklagtirhr. Emaskulasyon bitince gigek kagit pogetler ile pedisel kisnundan kapatilr. Kagit
posetlerle izole edilmis gigeklere kiiguk (yavru) arilarin dahi girmemesi gerekmektedir. Bu
arada toplanan anterler bir petri icide biriktirilir ve gece boyunca isikta birakiarak
anterlerin patlamas: saglarur. Polenler artik tozlama yapmaya hazir hale gelmistir.
Melezlemeler sabah erken saatlerde, digsicik tepesinin en reseptif oldugu donemde
vapiimalidir. Taze polenler fira ile disicik tepesinde biriktirilir ve pogetler tekrar kapatilir.
Firga her melezleme igleminde alkolden gecirilip kurutulur. Cigege takilacak etikette anne ve
baba ebeveyn ve melezleme tarihi belirtilir. Izolasyonu saglayan poget ertesi giin
uzaklastirdir.
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2.4 Tarla Cahsmalar

Tarladaki ilk genotiplerin ¢igeklenmeye baglamasi ile birlikte
parsellere ait 'ilk gigeklenmeye kadar gegen giin sayist' (parseldeki bitkilerin
% 50'sinin ¢igeklendigi tarih), bitkilerin 'ilk ¢iceklendigi yiikseklik' (cm) ve
ilk ¢igeklendigi bogum' belirlenmigtir. Hasatlar sicakliga bagli olarak
yapiimustir. Bu durum Temmuz ve Agustos aylannda iki - ii¢ giinde bir hasat
yapildigt anlamina gelmektedir. Hasatlardan ortalama (toplam) meyve adedi /
bitki, meyve verimi (gram)/ bitki belirlenmistir. Ayrica parsel biyiklikle-
rinden dekara verim (kg) tahminlenmigtir.

Uretim sezonu sonunda, bitkilerde biiyiime ve gelismenin durdugu
donemde, son govde capi (alttan), son bitki boyu, yandal boyu, verimli
yandal sayisi ve bogum arasi uzunlugu (anadalda) degerleri saptanmustir.
Ayrnica son bitki boyu 6l¢limiinden; bitkilerin ilk ¢igeklendigi yiiksekligin,
son bitki boyuna orami hesaplanmig ve yiizde olarak ifade edilmistir. Bunun
nedeni bulgular ve tartisma bolumiinde agiklanacaktir. Verimde yandal(lar)
payin1 hesaplamak amaciyla her bitkinin anadal ve yandallarindan kag meyve
toplandigl, meyvelerin koparildify yerler sayilarak tespit edilmistir.
Olgiimlerin yanisira bitkilerin gévde, petiol ve yapraklarinda kirmizi renk
olusumu, bitki habitiisii ve bitki vigoru gézlemsel olarak belirlenmistir
(Martin et al., 1981).

2.5 Laboratuvar Calismalari ve Analizler

Ozellikle meyve boylart ve buna bagh agirlik degisimleri saptanmasi
zor karakterler olarak kargimiza gikmugtir. Yurt disindan gelen genotipler ile
yerli genotipler kiyaslanirken meyvelerin hangi boylarda toplanmasi gerektigi
sorunu ile kargilagilmigtir; yurt iginde tiketici aligkanliklani kiciik bamya
yonindedir, ancak bu sadece Tirkiye igin gegerlidir. ABD, Afrika, Hindistan,
Avusturya ve baz Uzakdogu iilkelerinde daha iri bamya meyveleri
tiketilmektedir. Ayrica bamya meyveleri ¢ok hizli (giinde 2 cm) uzamaktadir
ve hava sicakhifindaki artiglar bu bityiimeyi hizlandirmaktadir (Sistrunk et al.,
1960). Bir ¢bziim, bamyalarin tamamini Tirkiye sartlarina gore toplamaktir,
ancak pek ¢ok yabanci genotip bu boylarda heniiz gercek meyve tipine
ulasamamaktadir. Esit araliklarla yapilacak hasatlarda da her genotipin aym
yasta meyvelerini bir araya toplamak mimkiin olmazken, baz1 genotipler
bariz sekilde kiigiik bazilar1 ise iri meyvelere sahiptiler. Yapilan bir 6n
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caligma ile genotiplerin meyve uzama oranlart belirlenmistir. Bunun igin her
genotipe ait 10 meyve ¢igek acgtiginda etiketlenmis ve meyveler kumpas
yardimi ile her giin aym saatte bitki Gzerindeyken Ol¢iilmiistiir. Pazarda
satilan bamyalar ile kiyaslandiginda bizim tiiketti§imiz boydaki bamyalarin
yaklagik 2 - 3 ginliik meyveler olmas: gerektigi ortaya ¢ikmugtir. Gergi ideal
hasat araligi Tirkiye i¢in gin asindir (Bayraktar, 1970). Ancak hasat
sirasinda en kiigitk meyveler toplanmazlar ve bunlar bir sonraki hasatta 3
giinliik meyveler olarak karsimiza ¢ikarlar. Hemen belirtelim, gigek agtigi
giiniin akgamu degil, ertesi giiniin aksami meyve 1 gin yagim doldurdugu
kabul edilmigtir. D1y piyasada bamyalarin 4- 5 giinlikkken tiiketildikleri
bilinmektedir. Gergi diger ilkelerde tavsiye edilen hasat aralii bizim
kullandigimiz hasat aralifina benzemektedir (Sistrunk et al., 1960; Singh et
al.,, 1990; Iremiren et al., 1991). Ancak bu sadece meyve yeknesakligin
saglamak amaciyla yapilmaktadir. Bu sekilde i¢g ve dig piyasada tiketilen
iriliklere ulagilmistir ki, bu da bize meyve 6l¢iim ve gozlemlerinin yurt ici
piyasasina ilave olarak yurt digi piyasasina gore de yaptlmasmna olanak
saglamustir (Perkins et al., 1952; Sistrunk et al., 1960; Iremiren et al., 1991).
Ortalama meyve boyu, ortalama meyve agirliklar ve ortalama meyve ¢aplar
bu sekilde hem yurt i¢i hem de yurt dig1 piyasasina gore de ol¢iilmistiir. Bu
olgiimler en az 20 meyvede yapilmigdir. Ayrica meyvelerde pedisel boyu, et
kalinhgt ve tohum evi sayist da belirlenmigtir.

Her parselin kenar bitkileri (1. ve 7. bitkiler) tohumluk olarak
olgunlagmaya birakilmistir. Bu tohumluk meyvelerin elde edilmesine olanak
saglamigtir (Ariyo et al., 1987). Bu sekilde olgun (tohumluk) meyve boyu,
tohum adedi/ meyve, ayrnilan ve kuru tohumlarda 100- dane agirlig:
belirlenmis, ayrica taze tohum da elde edilmisgtir.

Bitkilerde 6. bogumun Ustiinden alman 20 adet yaprakta petiol
uzunlugu Olgiilmis ve yaprak ayalart Charrier (1984)'in hazirladig
deskriptére gore palmatifit veya palmatisekt olarak gruplandirilmiglardir
(Ariyo and Odulaja, 1991). Bundan sonra, yapraklardan kesme borusu ile
5.31 cm? alana sahip yaprak daireleri alinmis ve tartilmustir. Bu arada tiim
yapraklar da tartimiglardir. Daha sonra oranti yoluyla yaprak alanlan
saptanmugtir (Yildiim vd., 1989). Yapraklarda ayrica birim alanda tily
(trichome) say1s1 binokiiler altinda belirlenmistir. Tiyliliik 1 cm®de alt ve tist
ayamn ortalamasi yeklinde ifade edilmigtir.
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Denemede, meyvelerin temel kalite 6zellikleri olarak kabul edilen
kuru madde, ham lif, protein ve yag analizleri yapilmigtir (Candlish et al.,
1987). Bu ozellikler taze afirlikta yiizde olarak ifade edilmislerdir.
Laboratuvara getirilen meyvelerin 1/ 3" kesilerek birarada tartilmig ve
etiivde 105°C kurutulmugtur. Kuru agirhklarndaki degisimler 0.05 g'dan az
olunca kuru agirliklari alinmig ve %olarak ifade edilmistir. Bamya
meyvelerinde ham lifin belirlenmesi Lepper metoduna goére yapilmugtir
(Naumann ve Bassler, 1993);

3 g kuru oOrnek ogutalir ve 800 mi'lik beherglasa konur. Uzerine % 12.5'ik
HSO/den 50 mli ilave edilir ve 200 ml gizgisine kadar saf su ilave edilir. Bu sayede
solisyonun asitlik derecesi % 3.125'¢ indirilmis olur. Beherglas 10 dakika kaynatilir.
Kaynama esnasinda beherglas kenarlarina sigranug olan bamya pargaciklar: saf su yardimi
ile yine beherglasa yikamr. Soliisyonun asitlik derecesinin aym kalmast igin kaynamanmn
200 ml gizgisinde yapilmas: gerekmektedir. Bunun igin kaynama esnasindaki eksilmeler sicak
saf su ile tamamlamr. Kaynama silresi dolunca MN 640 W (art. Nr. 202 012) tipi filtre kagidi
verlestirilmis bir buhner hunisinden su trombu ile sizilir. Sizmeden sonra filtre kagid: bir
saat cam iizerine alinarak maddeler saf su ile tekrar beherglas igine ytkanir. Bu sefer 200 ml
gizgisine kadar sadece saf su konur ve kaynama tekrarlamr. Aym gsekilde sizdlir ve
parcaciklar tekrar beherglasa yikamr. Asitle kaynatmaya benzer bir kaynatma bu sefer
% 12.5'lik NaOH ile tekrarlamr. Beherglasa yine 200 ml gizgisine kadar saf su ilave edilerek
soliisyonun alkalilik derecesinin % 3.125 olmas: saglamr. Bu kaynamamn ardindan sizilen
pargaciklar yine saf su ile 10 dakika kaynatilir. Bu sayede ornek igindeki asit ve bazda eriyen
maddeler uzaklagtrilmg olur. Son siizmeyi gergeklestirirken parcaciklarin uzerine 8- 10
damla aseton dokitlerek drnek iginde bulunan yag ve renk maddelerinin de sizilge gegmesi
saglamr. Son sizme yapian filtre kagidimn kuru agirhgmn bilinmesi gerekmektedir.
Soliisyonun filtre kagidi yirtilmadan, daralar: belirlenmis porselen yakina kaplarina konur ve
105 C'de kurutulur. Kurutmadan sonra tartilir. Bu agamada porselen yakma kaplarinin ve
kurutma kagidimin agirligi gikarilinca gerive mineral maddeler ve ham lif agirligi kalr.
Bundan sonra yakma kaplari 550°C'de kil firmmnda yakahilir. Yanan kisim organik maddeler
olacagindan (ham lif) gerive yanliz mineral maddeler ve porselen potamn agirhig kalacaktir.
Kal firrmna girmeden onceki tartimla son tarnm arasmdaki fark ham lif miktann
vermektedir.

Kuru meyve 6rneklerinde yag analizi, Newport Analyzer tipi bir
Niikleer Manyetik Rezonans (NMR) aleti ile yapilmgtir (Official Analitical
Instrumets, 1982). Aletin kalibrasyonu, ogiitiilmiiy bamya tohumlannin
hegzanda bekletilmesi ile elde edilen saf bamya yag: ile yapilmisgtir.

Kurutulmus meyve drneklerinde protein analizi Kjeldal yontemine
gore yapilmigtir (Naumann and Bassler, 1993). Bu analizin prensibi azot
tayinine dayanarak protein igeriginin tahminlenmesidir:
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Il asamada bitki matervalindeki organik maddelerin bilesiminde bulunan
konsantre azot HxSOy ile yas yakilma yapilarak (NH):SO, formuna donngtirilir. Ikinci
asamada (NH)>SO, giglit alkali tepkimeli bir ortamda NaOH ile damitma sonunda amonyak
(NH3) formuna donistirilir. Son asamada azot H.SO, ile titre edilerek miktarimn
hesaplanir. Azot miktari yizde olarak agagidaki sekilde hesaplarmir. Belirlenen azot empirik
bir faktor ile carprlarak (6.25) érnekteki protein orant tahminlenir.

(Sarfiyat-Tanik) x f(-1) x Normalite x 1.4
% N=

Tartim Afirh@

Baz1 ozellikleri bakimindan 6n plana ¢ikmug genotiplerde duyusal
ozelliklerin belirlenmesi amaciyla panel testi yapilmugtir (Goniil, 1983). Bu
test i¢in 100 gram taze meyve ornekleri 50 ml suda 1 gay kasigi limon tuzu
ve tuz ilavesi ile 40 dakika pisirilmigtir. Bu salamuraya benzer bir yéntemdir.
Boylece bamyanin lezzetinin 6n plana ¢ikmasi saglanmistir. Boéliimdeki
Ogretim Uyelerinin bir kismindan panel testini gergeklestirmeleri istenmistir.
Panelistlerden pigsmis Orneklerde lezzet, renk, sekil, siimiiklilik, Iliflilik,
gekirdek iriligi ve genel izlenim hakkinda 1- 5 arasinda puan vermeleri
istenmigtir. Ayrica taze orneklerde tercih ettikleri yonleri de belirlemeleri
istenmistir.

2.6 Verilerin Istatistiki Degerlendirilmesi

1995 yilt 'Introditksiyon’, 1995 ve 1997 yillarinin ortak gesitlerinin ele
alindig1 'Umutverici Cesitler' ve 1997 yili ebeveynler ve melezlerinden olugan
Diallel' deneme olmak tizere istatistiki analizlerin uygulanacak ii¢ ayn veri
seti olusturulmugtur. Tum denemeler basit faktoriyel ve ii¢ tekrarlt tesadif
bloklart deneme desenine uygun olarak kurulmus ve degerlendirilmistir.
Genotip x ¢evre interaksiyonlar1 1995 ve 1997 yillaninda ortak olarak yer alan
genotiplerde incelenmigtir. Meyvelerde yapilan duyusal degerlendirme Goniil
(1983)'in 6nerdigi tesaduf parselleri deneme desenine gore yiiriitiilmiigtir.
Ayrica meyvelerde kimyasal analizler ile duyusal ozelliklerin iligkisi
Pearsons korelasyon katsayilar ile belirlenmistir.

Verilerin istatistiki degerlendirilmesi SPSS (5.0 for Windows) paket
programinda yapilmustir. Varyans analizi basit faktoriyel ve ¢ tekrarh
tesaduif bloklar1 deneme desenine gore yapilmistir. Introdiiksiyon denemesine
ve genotip x yil interaksiyonlarina iligkin kareler ortalamalari, hata kareler
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ortalamalan ile birlikte, sirasiyla ek ¢izelgeler 1 ve 2'de verilmistir. Gruplar
arasindaki 6nemli farkliliklar Duncan'in ¢oklu siniflandirma testi kullanilarak
belirlenmigtir. Bulgular ve Tartigma boliimiiniin 'Genotip x Y1l Interaksi-
yonlart' alt boliimiinde verim ozellikleri grafik olarak anlatilmis ve sayisal
degerleri ek ¢izelge 3'de verilmigtir.

'Faktor Analizi' 'Multivariate' analizler igerisinde yer almaktadir ve
genotiplerin pek ¢ok yonii ile incelenmesine olanak vermektedir. Bu analiz
ozellikler arasindaki iligkilerden yararlanarak gok sayida 6zelligin bir arada
incelenmesine ve sayilarimin azaltilmasina yardimci olmaktadir. Faktor
analizi Principal Component' metoduna gore belirledigimiz toplam 32
karakterde Pearson's korelasyon katsayilan kullanilarak yapilmigtir. Bu
korelasyon matriksi 1995 yili denemesi igin ek ¢izelge 4'de ve 1997 yihi
denemesi igin ek cizelge S'da verilmigtir. Faktor analizi 1995 yili
introduksiyon denemesinde bulunan genotiplerde ve 1997 yilinda segilen
genotiplerde uygulanmustir. 1997 yili analizi 1995 yilini dogrulamas:
agisindan yapilmistir. 'Cluster' analizinde genotiplere ait oklit uzakliklan
(Euclidean Distances) hesaplanarak genotiplerin birbirleri ile benzerliklerini
gosteren bir dendogram olusturmaktadir. Bu analizlerde de bizim
belirledi§imiz tiim verim, verim komponentleri ve meyve Ozellikleri
kullanilmugtir. 1995 ve 1997 yillan denemeleri igin 'gruplar arasi' ve 'grup i¢i'
ve sadece 1995 igin ayrica 'en uzak komsu' metodu galigtinlmugtir. 1995 yili
denemesinde yer alan genotiplere iligkin oklit uzakhklar ek ¢izelge 6'de ve
1997 yili genotipleri i¢in ek gizelge 7'de verilmistir.

Melezler ve ebeveynlerinde Griffing (1956)'in diallel analizi Burow
ve Coors (1993)un hazirladigi paket program kullamlarak yapilmistir.
Yildinm vd. (1979)'nin 6nerisi ile denemede Griffing'in 2. modelinin 4.
metodu (resiproklan olmayan yada yarim diallel) kullanilmaigtir. Bu model
agiklamalari ile birlikte diger sayfada (sayfa 19) yer almaktadir. Bu modelde
herhangi bir parseldeki melezin fenotipik degeri hesaplanmaktadir.

Melezlere ve bunlarin 'Genel ve Ozel Kombinasyon Yetenekleri'ne
iligkin kareler ortalamalar1 ek gizelge 8'da verilmistir. Istatistiksel anlamda
onemli karakterlerde genel ve 6zel kombinasyon giiglerinin sifirdan farkli
olup olmadiklart LSD gruplamas: yapilarak belirlenmigtir. Melezlerin 6zel
kombinasyon giiglerine ve heterosis degerlerini incelenen her bir karakter igin
ayri ayn ek cizelgeler 9 - 40 arasinda yer almaktadir.
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model: Xijkl=m + vij + bk + (bv)ijk + eijkl
Yukaridaki denklemde;

i = ebeveyn numarasi (ana)

j = ebeveyn numarasi (baba)

k = blok sayist

1 = bir bloktaki parsel numarasi

m = genel ortalama

vij =i ve j ebeveynlerinin melezinin genotipik etkisi
bk = k’ninc1 blok etkisi

(bv)ijk = Blok x genotip interaksiyonu

eijkl = hata’dur.

Buna gore;

Xijkl = i ve j ebeveynlerinin melezlenmesinden elde edilmig melezin k’ninci
bloktaki ve I'ninci parseldeki degeri olarak belirlenir.

Eger melezler resiproksuz yapilmis ise;

vij=gi-+gj+sijdir.

Buna gore; genotipik etki, yani vij; i’inci ebeveynin genel uyum yetenegi
(gi); j’inci ebeveynin genel uyum yetenegi (gj); i ve j’inci ebeveynlerin 6zel

olarak biraraya gelmesiyle olusan melezin 6zel uyum yetenegi yani sij olarak
pargalara ayrilmaktadir.
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3. BULGULAR ve TARTISMA

3.1 Germplazm Kaynaklarinmn Introdiiksiyonu

1995 yili introdiiksiyon denemesinde, istatistiki degerlendirilmesi
yapilan toplam otuziki agronomik karakterin tamaminda P<=0.01 6nem
diizeyinde farkliliklar tespit edilmigtir (ek ¢izelge 1). Bu sonucun, gerek
denemede fazla sayida genotipin yer almasindan gerekse genotiplerin
birbirlerinden buyuk farkliiklar gostermesinden kaynaklandig: diisi-
niilmiigtiir. Degisik ekojeografik bolgelerden gelen genotipler, bu bolimde de
goriilecegi gibi, incelenen pek gok 6zellik bakimindan birbirlerinden énemli
derecede farkliliklar gostermiglerdir.

3.1.1 Verim ozellikleri

Cizelge 3.1'de bitki basina diisen meyve adedi ve agirhig ve bitki
basina meyve agirligindan tahminlenen dekara verim yer almaktadir. Verim
unsurlari bakimindan denenen gesitlerde biiyilkk bir varyasyon dikkati
¢ekmigtir; dekara verim 75.9 kg'den baglayip verimlilerde 1194.5 kg'a kadar
¢ikmigtir. Deneme ortalamalan bitki bagina 37.06 meyve adedi, 191.84 gram
meyve ve 473.68 kg / da'dir. Denemede pek ¢ok verimli ¢esidin yer almasina
ragmen genel ortalamanin digiik olmasinin nedeni diisik veya ortalama
verime sahip genotiplerin fazlah@indandir. Denemede dusik verim
unsurlarina sahip genotipler igerisinde, yerli gesitlerin en verimsiz ¢esitler
grubu oldugu dikkat ¢ekmistir. Bunlardan Aglasun/ Burdur 51.94 meyve
adedi / bitki, 290.31 gram/ bitki ve 716.83 kg/ da verimi ile burada istisna
tutulabilir. Ancak bu ¢esidin de yillara gore veriminin kararlilik géstermedigi
ileride gorilecektir. Yerli gesitlerimizde bitki basina meyve verimi 10.68
(Bati Trakya) ile 39.30 (Balikesir T-1) meyve adedi arasinda degismektedir.
Bu dekara 86.13 ile 395.23 kg arasinda degisen meyve verimi demektir.
Benzer bir verim distikligt Afrika'dan gelen hatlarda gozlenmistir. Ancak
bunlar iizerinde ticari amaca yonelik bir islah ¢aligmast yapilmadigi burada
hatirlanmalidir (Hamon and vanSloten, 1989). Bunlardan Red Balady ticari
olarak yetistirilmektedir ve bitki bagina 31.81 meyve adedi, 166.27 gram ve
dekar bagina 410.53 kg verim Ozellikleri ile ortalama bir degere sahiptir.
Digerlerinin verimi 75.93 kg / da (NH94 / 250) ile 295 kg / da (1051 Togo ve
NH94 /285) arasinda degismektedir. Verim komponentlerinden bitki bagina




22

Cizelge 3.1. Introdiiksiyon denemesinde yer alan genotiplerin verim

ozellikleri.
GENOTIP Meyve Verim/Bitki | Verim/Dekar
Adedi/ Bitki {(9) (kg)

Amerika Kitasi
Annie Oakley 59,87: cd 300,67 ef | 742,40 ef
Annie Oakley I §7,82 def i 274,50: fg 677,77; fg
Cajun Queen 3397 kI | 210,37 kI | 519,44; ki
Clemson Spineless 80 38,88: jk | 183,93 Im 454,15} Im
Dixie Spineless 42,58 ij | 224,13} jk 553,41 jk
Dwarf Long G. Green 30,70: Im 157,13;: mn 387,97 mn
Emerald 4355 ij | 210,81 Kl 520,52; ki
Lee 66,020 b | 41042 b 1013,38i b
Okra Brazil 31,60 Im 130,84 no 323,05 no
Perkins Spineless 42,94; ij | 266,78 fi 658,72} f-i
PSR 1285 55,01 d-g | 28537 fg | 704,62 fg
PSR 2186 52,25! fgh | 238,74; h-k : 589,48: h-k
Red Wonder 4098 j i 209,21 kl . 516,55 kI
Sun Perkins Dwarf 15,25! st 57,85 uvw 142,84: u-w
UGA Red Okra 49,79: gh i 294,53; ef | 727,22; ef
Velvet Round 59,28: de | 323,61i de . 799,04; de
Afrika Kitast
Congolese 16,28 st 79,47 rv | 196,23i r-v
Green Balady 20,13 prs | 108,61 o-s | 268,17: 0-s
NH94/29 14,80; st | 79,62 rv . 19661ir-v
NH94/250 561 v 30,75 w | 7593 w
NH94/285 30,91 Im | 119,15 op | 294,20; op
Red Balady 31,81 Im : 166,27: m | 410,53 m
803 (Burkina Faso) 16,39 st : 101,93 ot | 251,69; ot
1051 (Togo) 11,47 tuv | 120,22 op 296,83: op
1159 (Togo) 7,57 uv i 62,92 uvw: 155,36 u-w
2163 (Sudan) 24,05 nr i 113,70 opr 280,75: opr
Hindistan
Arka Anamika 53,57: e-h | 293,85; ef | 72554 ef
Pakistana 48,16} hi i 252,33 gj : 623,04; g
Parbhani Kranti 53,12 fgh | 271,49 fgh . 670,35:fgh
PSM 40,19 j 207,80; kI . 513,08 ki
Pusa Makhamali 77,06: a 483,75 a 1194,45 a
Pusa Sawani 6528 bc : 378,34 ¢ | 934,17 ¢
Selection-2 6545 bc | 333,14; d | 822,57 d
T-13 54,68: d-g : 23568 ijk . 581,92 ik
Vaishali Badhu { 7899 a : 439,31: b | 1084,71i b
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gizelge 3.1.in devami

GENOTIP Meyve Verim/bitki : Verim/Dekar
Adedi/Bitki (9) (kg)

ltalya '
Okra Corto 110,16 o-s : 272,00: o-s
Okra Lungo 2 75,35 s-v i 186,04; s-v
Japonya .
Holiday 173,92 m : 429,43 m
Japonya 47,77 hi ; 227,25; jk i 561,10 jk
Turkiye i
Aglasun/Burdur 51,94 fgh | 290,31! ef ! 716,83} ef
Akkoy-41 20,40 prs 72,75; tuv 179,62 tuv
Amasya £ 12,19 tu 60,63 uvw i 149,70 uvw
Balikesir T-1 i 39,300 jk 160,07: mn { 395,23 mn
Bati Trakya : 10,68 tuv 34,88 w 86,13; w
Denizli 22,48 opr 92,31 p-u i 227,91 p-u
Denizli (uzun boy.) 12,33 tu 46,68 vw i 11527 vw
Kabakh 27,96 I-o 92,35 p-u ; 228,02 p-u
Sultani 2585 m-pi 114,39 opr | 282,44 opr
Ortalama 37,06 191,84! 473,68

Harfli siitunlar Duncan’in goklu 5uuﬂanduma testini ifade etmektedir.

meyve adedi ve meyve afirligi ozellikleri arasinda tek fark meyvelerin
ortalama agirliindan kaynaklanmaktadir. Bu durum ¢zellikle 1051 Togo'da
belirgindir. 1051 Togo, 6rnegin NH94 / 285 ile kiyaslandiginda 1051 Togo
bitki basina 11.47 ve NH94/ 285 30.91 meyve verirken, meyve agiuligi
bakimindan 1051 Togo NH94/ 285'e ¢ok yakin verim vermektedir (1051
Togo 294.20 gram / bitki ve NH94 / 285 296.83 gram / bitki). 1051 Togo'nun
meyveleri i¢in Bkz. sayfa 32'de, sekil 3.5 (c) ve (d)'de ve sayfa 56 sekil 3.7.

Verimli ticari gesitler gogunlukla ABD ve Hindistan'dan gelmigtir.
Ozellikle genotiplerin hasat periodlarina iligkin kiimiilatif verim 6zellikleri
incelendiginde bu daha iyi anlagilmaktadir; ABD genotipleri sekil 3.1'de,
Hint, Japonya ve Italya genotipleri sekil 3.2'de, Afrika ve Tiirk genotipleri ise
sekil 3.3'de yer almaktadir. Kimiilatif verim 6zellikleri genotiplerin ¢igeklen-
meden sonra veriminin ne derece hizli arttig1 konusunda da fikir vermektedir,
ancak buna cigeklenme ozellikleri anlatihirken degZinilecektir. Hint gesitle-
rinden Vaishali Badhu ve Pusa Makhamali verim &zellikleri bakimindan
mikemmeldir. Vaishali Badhu’da verim 7899 meyve adedi/ bitki'ye
yiikselmigtir. Bu 439.31 gram / bitki ve 1084.71 kg / da verim demektir. Pusa
Makhamali’de 77.06 meyve adedi / bitki, 483.75 gram / bitki ve buna karsilik
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meyve adedi /
bitki
35,00
30,00
25,00 Red Balady
NH94/285

20,00 %27 2163 (Sudan)
15,00 803 (Burkina Faso)
10,00 Green Balady

500 NH94/28

0.00 Congolese

' 1051 (Togo)
1159 (Togo)
NH94/250

meyve adedi /
bitki

60,00
50,00
40,00 >
. 9 1 rdur
300 i “Zi.--" Balf;(go:ir‘fl'n-: Burd
20,00 Kabakl tl
10,00
0,00 &
i
i
%% Amasya
%’ﬁfﬁ Denizli {uzun boylu)

Sekil 3.3 Caligmada yer alan Afrika (istte) ve Tiirk (altta) genotiplerinin
kiimilatif verim degerleri.
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gelen 1194.45 kg/ da verimi ile yine ilk siralarda yer almiglardir. Benzer
sekilde ABD'den Lee, 66.02 meyve adedi/ bitki, 410.42 gram/ bitki ve
1013.38 kg / da verim Ozellikleri ile ikinci sirada yer almigtir. Pusa Sawani ve
bundan selekte edilen Selection-2 yaklagik 65 meyve adedi/ bitki ve sirasiyla
934.17 ve 822.57 kg / da verim ozellikleri ile diger verimli Hint gesitleridir.
Lee'nin verimli bitkisel ozellikleri sayfa 31'de, sekil 3.4 (a) ve (b)'de sayfa
32'de sekil 3.5 (a)'da goriilebilmektedir. Lee haricinde diger verimli ABD
cesitleri bitki bagina meyve adedi bakimindan soyle siralanabilir; Annie
Oakley I (59.87) (hibrit), Velvet Round (59.28), Annie Oakley II (57.82)
(hibrit), PSR 1285 (55.01), PSR 2186 (52.25) (hibrit), UGA Red Okra
(49.79), Perkins Spineless (42.94) ve Red Wonder (40.98). Bunlar yaklasik
dekar bagina 799.04 ile 516.55 kg arasinda verime karsilik gelmektedir.

Caligmamizda yiiksek verim degerlerine ulagiimasinda - ki 1997 yili
caligmasinda bu daha da artmugtir - denemelerin yurt diginda takip edilen
sulama ve gubreleme programlari (Majanbu, et al., 1985, 1986) esas alinarak
yapilmasinin da buyik o6nemi oldugu digiinilmigtir. Bu giibreleme
programi bizim genotiplerimize uymamaktadir, ¢iinkii verim 6zelliklerini
arttirmakla birlikte, bunlar1 bitkisel ozellikleri istenmeyen yonde asin
derecede irilestirmektedir. Vural (1996) bu bakimdan yerli genotiplerle
yapilan bamya yetistiriciliginde yitksek dozlarda azotlu giibreleme tavsiye
etmemektedir. Geligmis tilkelerde ise aragtirmacilar bamyada yiiksek verim
i¢in iyi kulttrel islemler 6nermektedirler (Blennerhassett and El-Zeftawi,
1986; Maynard, 1987). Tirkiye'de ise, uzun vadede diisiinmedikge, bamyanin
yuksek kultirel iglemler gbrmesi beklenemez.

3.1.2 Verim komponentleri

Ge¢ cigeklenme verimi distiren faktorlerin basinda gelmektedir
(Maynard, 1987). Ancak bu erken gigeklenen ¢esidin en verimli gesit oldugu
anlamina gelmemektedir; ilk ¢iceklenen Hint gesitlerinden birkag giin sonra
cigeklenen pek ¢cok ABD ¢esidinin, Hint gesitleri kadar, hatta onlardan daha
verimli oldugu bizim ¢aliymalanmizda da goriilmiigtiir. Sanayi agisindan
onemli olmamakla birlikte, taze tiiketim diigiiniildiiglinde erken ¢iceklenme
¢ok onemlidir, ¢iinkii bamyanin piyasaya yeni ¢iktin doénemde titketici
fiyatlar1 oldukga yiiksektir (Safak vd., 1993). Biz denemelerde tohum ekimini
14 - 15 Mays tarihlerinde yaptigimiz halde - ki bu bélge i¢in geg bir tarihtir -

pazarda bamya ¢iktiktan 5 - 6 giin sonra hasada basladik. Bu Haziran ayinin
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Cizelge 3.2. Introdiiksiyon denemesinde yer alan genotiplerin gigeklenme

Ozellikleri.
GENOTIP Cicek. Kadar. Ciceklen. Ciceklen. | Ciceklen./
Gegen Giin | Yiiksekligi Bogum Bit. Boy.
Sayisi (cm) Sayisi (%)*
Amerika Kitasi
Annie Oakley 50,3 y 17,7: op 8,2i nr | 19,2 m-p
Annie Oakley II 52,0 wx 19,3! op 9,5 mri 27,70 k-0
Cajun Queen 56,3 st 17,3 op 6,7: opr i 27,9; k-0
Clemson Spineless 80 68,3; k | 450 i 16,5: gl | 50,3; h
Dixie Spineless 52,31 wx 46,3 18,6i f-k | 44,8 hij
Dwarf Long G. Green 59,7 p 53,7 19,3 f | 52,9 gh
Emerald 67,3 kI | 427 jm i 13,8 jn | 39,9 hk
Lee 53,3: vw 19,3! op 84 mr i 18,6i m-p
Okra Brazil 56,7; st 64,7, f-i 20,7; fgh | 69,5! def
Perkins Spineless 55,7 tu 24,0 m-p 9.9 mr i 29,1 k-0
PSR 1285 53,7 ww | 21,3! n-p 8.2; nr | 21,8 Ip
PSR 2186 58,0 rs 32,7_§§ I-p 11,4; Ip : 354; i
Red Wonder 52,3 wx 20,0. op 52 pr | 154; op
Sun Perkins Dwarf 89,7 f . 707 e-hi 328 de : 91,3 a
UGA Red Okra 547 uv | 320 Ilp i 14,4 i-n | 47,3 hi
Velvet Round 537 w . 13,7 op 10,3 m-r ;. 17,7: nop
Afrika Kitasi f
Congolese 92,70 e 96,3 cd 438 a 786 af
Green Balady 84,3: g | 883 de 32,6 de | 71,4 cf
NH94/29 116,70 a | 1233 ab i 36,0i cd | 774 af
NH94/250 116,0; a | 827 def | 41,6 abc | 859: abc
NH94/285 111,3; b | 1347 a | 426 ab 885 ab
Red Balady 780; h | 747 efgi 237 f | 652 efg
803 (Burkina Faso) 71,00 j | 343 ko 138 jn | 334! im
1051 (Togo) 897 f | 1227 ab i 29,8 e | 71,5 cf
1159 (Togo) 66,0 | : 737 eh ! 204 fi | 77,3} af
2163 (Sudan) 62,3 mn 70,0: e-h 19,2; f4 64,6; fg
Hindistan
Arka Anamika 56,3; st . 13,3 op 47 r 129 p
Pakistana 433 zz | 123 p 58 pr: 78 p
Parbhani Kranti 53,00 w | 13,00 op 51 pr i 11,1) p
PSM 51,3 xy | 19,7 op 56 pr 11,6 p
Pusa Makhamali 437 2z | 13,7 op 51 pr 12,5 p
Pusa Sawani 423 zz ¢ 123 p 71i0pri 67 p
Selection-2 423 2z | 17,3: op 6,0i pr | 155 op
T-13 50,3; y | 44,0 jm i 10,1 m-r 32,3 jn
Vaishali Badhu 477 z | 127 p 51, pr . 11,2 p
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Cizelge 3.2 devanu

GENOTIP i Cicek Kadar : Cigeklen. Cigeklen. Ciceklen./
i Gegen Giin : Yiiksekligi Bogum ' Bit. Boyu
Sayisi (cm) Sayisi L (%)
ltalya
Okra Corto . 740 i 58,7: g i 22,00 fg | 68,4 def
Okra Lungo 2 . 108,7: ¢ 95,3; cd 37,4; bcd | 822 ad
Japonya
Holiday 63,3; m 58,0; g-j 19,0, fj | 52,1i gh
Japonya 46,3] z 14,00 op 6,7 opr | 19,4 m-p
Tirkiye
Aglasun/Burdur 66,7 | 210 n-p i 99 mr 357 i
Akkoy-41 /58,0 rs 54,3] h-k | 19,20 fj | 764! bf
Amasya 99,7: d 96,3; cd | 342 de | 828 ad
Balikesir T-1 60,3; op 403; jn : 13,70 jn : 51,3 gh
Bati Trakya 99,7: d 112,00 bc | 37,5 bed | 70,7: def
Denizli . 59,3 pr 42,0; jbm | 18,5, fk 75,8 b-f
Denizli (uzun boy.)  108,3i ¢ 86,0 de 384 ad 797 a-e
Kabakl 61,3: no 40,7 j-n 12,8: k-0 40,8 h-k
Sultani 58,0 rs 46,3: il 14,7 h-m | 33,3} i-m
Ortalama . 67,00 49,26 17,83 ;46,1

Harflerin bulundugu siitunlar Duncan’in ¢oklu simflandirma testini gﬁstermektedxr.
* (Cigeklenme yiiksekliginin son bitki boyundaki pay1 (%)

son haftasina karsililk gelmektedir. Fazla risk tagimayan 1996 yilinda
melezleme parsellerini kurarken 9 Mayis'da ekim yaptigimiz zaman pazarda
bamyanin ¢tkmasindan yaklagik 4 - 5 giin 6nce ilk meyveleri elde ettik. Bunu
saglayan gesitler Pusa Sawani ve bundan selekte edilen Selection-2 olmustur.
Bunlarin ¢igeklenmelerine kadar 42 - 43 giin gegmistir.

Cizelge 3.2'de farkli kriterler kullanilarak genotiplerin ¢igeklenme
davramslan verilmistir. Ilk giceklenmeye kadar gegen giin sayisinin yanisira
pek ¢ok literatirde gigeklenmenin bagladigi bogum veya yiikseklik kriteri
kullaniimaktadir (Ariyo, 1987b; Hermann et al., 1990). Cinki bu ozellikler
bitkinin morfolojisi ile daha gok ilgilidir. Ayrica ilk ¢igeklendigi yiiksekligin
son bitki boyu igerisindeki yiizde payr da verilmistir. Bu degerin, bitkinin
verim veren bolgesini daha iyi ifade ettigi disiinilmiistiir. Ayrica bodur
gesitlerin algaktan ¢iceklenmis gibi goriinmelerini de bu sekilde
engellenmigtir. Pakistana, Pusa Makhamali ve Vaishali Badhu'da sirasi ile
cigeklenmeye kadar gegen ortalama 43.3, 43.7 ve 47.7 giun ile olduk¢a
erkencidirler. Bu son bitki boyunun % 19.4'ine vardiginda gigeklenmenin
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basladig! anlamima gelmektedir. Japon ticari gesitlerinden ‘Japonya'da erken
ciceklenmektedir. Bu gesit 46.3 giinde ¢igeklenmistir. Benzer derecede bir
erkencilige diger genotiplerde rastlanmamigtir. ABD'nin kiiltiir ¢esitlerinin
50- 55 giin arasinda ¢igek agtiklan bilinmektedir (Blennerhassett and
El-Zeftawi, 1986; Maynard, 1987). Buna karsin Sun Perkins Dwarf 89.7
ginde, Clemson Spineless 80 68.3 giinde, Emerald 67.3 giinde, Dwarf Long
Good Green 59.7 giinde ve PSR 2186 58.0 giinde ¢igek agmustir. Bu durum
ekolojinin ¢igeklenme davramisi iizerindeki etkisinden kaynaklanmaktadir
(Tenga and Ormrod, 1985). Ancak difer ABD gesitleri beklenen sinirlar
icerisinde ¢igeklenmiglerdir.

Cizelge 3.2'de goruldugi gibi hint gesitleri igerisinde erken
ciceklenenler 5 - 6. bogum arasinda gigeklenmektedirler. Bu durum yiikseklik
ile ifade edildiginde, son bitki boyunun % 6- 15'ine ulastiklarinda
gicekleniyorlar anlamina gelmektedir. Bu oran ABD gesitlerinden 50- 57
giin arasinda ¢igeklenenlerde % 15.4'den baslayip gok yiikseklere (% 47.3)
¢ikmaktadir. Afrika bamyalarinda gigeklenmeler 62.3 giin (2163 Sudan)'den
baslayip ge¢ ¢igeklenenlerde 111.3 (NH94/ 285) veya 116 (NH94/ 29,
NH%4/ 250) giine kadar uzamustir. Bunlann ¢iceklenmeleri Ekim ayim
bulmustur ve denemeye dahil edilebilen son genotiplerdir. Bu durum
¢igeklenmenin gergeklestiginde bitkilerin sirasiyla son bitki boyunun % 77.4,
% 85.9 ve % 88.5'ine ulastiklar anlamina gelmektedir. Bu 4 ay gibi gok uzun

bir stiredir ve tolere edilemez. Yerli ¢esitlerimiz erken ¢i¢eklenme yoniinden
umutverici genetik materyal icermemektedir. Yerli gesitlerin ¢iceklenme
stireleri onemli 6lgiide gecikmemekle birlikte goévde iizerinde ¢igeklenme gok
yukaridan baslamaktadir. Bunlardan en erken gigeklenenler sirastyla Sultani
(58.0 giin), Akkoy-41 (58.0 giin), Denizli (59.3 giin), Balikesir T-1 (60.3
gtin), Kabakh (61.3 giin) ve Aglasun/ Burdur (66.7 giin)'diir. Bu bitkilerin
duruma gore son aldiklari boyun % 33.3 - 76.4'sina ulagmalan demektir.
Diger ticari gesitlerimiz gigeklenmek igin 99.7 (Amasya ve Bati1 Trakya) hatta
108.3 (Denizli uzun boylu) giine ihtiyag duymaktadir. Sayfa 31'de yer alan
sekil 3.4 (c)'de Bat1 Trakya'nin bitki iizerinde ilk meyveleri goriilmektedir,
bunlar bitki yapisi ile karsilastirildiginda gigeklenmenin ne denli geg oldugu
daha kolay anlagilmaktadir. Kanatimize gére, yerli cesitlerimizle piyasaya
erken bamya ¢ikarmanin tek yolu ekim zamanlanim agin derecede erken ve
riskli tarihlere kaydirmak olmugtur.



Sckil 3.4 (a) Lee, cok verimli ve robust bitki yapisina sahiptir; (b) Lee'nin uzun petiolleri ve
funikular yaprak yapist hasadi énemli 6lgiide kolaylagtirmaktadir (ayrica Lee'nin tohumluk
meyveleri de goriillmektedir); (c) Batt Trakya bamyasi verimsizdir, iyi kiiltiirel iglemler bu
¢esidin bitki yapissm agin  irilegtirmektedir (iizerindeki meyvesini bitki yapis1 ile
kiyaslayimmz), (d) 803 Burkina Faso'nun her yerinde goriilen kirmizi renklenme bitkilere
ornamental bir goriiniim kazandirmaktadir. Bu genotipin meyvelerinde kirmuzi renk sadece
pediselde ve meyve ucunda olugimaktadir,
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Sekil 3.5 (a) Pusa Sawani, boyu 3.5 m'ye varan verimli anadala sahiptir, ayrica sag yamnda
'funikular' yapraklara sahip Lee bitkileri yer almaktadir; (b) tamamiyle kirmuzi renge sahip
Red Wonder, gelisme ozellikleri bakimindan Hint gesitlerine benzemektedir; (c) ve (d) ok
giiclii gelisme gosteren 1051 Togo bitkileri uzun petiollere ve genis palmatisekt yapraklara
sahiptir. Ayrica 1051 Togo'nun taze ve tohumluk meyveleri gok genis caplara
ulagabilmektedir.
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Bazi Afrika genotiplerinin ¢gigeklenmek i¢in 110 - 115 giin gibi uzun
stirelere ihtiyag duymalari bu genotiplerin giin uzunluguna duyarh olabile-
ceklerini diisiindiirmektedir. Degisik ilkelerden toplam 585 genotipi ince-
leyen Martin et al. (1981) da Afrika genotiplerinde bizim bulgularimiza
benzer gozlemler bildirmektedirler. Tenga ve Ormrod (1985), bamya gen
kaynaklarinda nétr giin bitkilerinin yanisira uzun ve kisa giin bitkilerinin de
bulundugunu ve serin hava sartlarinin fotoperiodizmin etkisini azalttigim
bildirmektedirler. Nwoke (1986), kisa giin bitkilerinin iliman ve subtropik
bolgelerde yetistirildiginde sonbahardaki ilk donlara kadar ¢igeklenmeye-
bildiklerini bildirmektedir. 4. esculentus diginda ikinci tiiketilebilir bamya
olan A. caillei'nin de fotoperiodisite gosterdigi (kisa gun bitkileri) bildiril-
migtir (Ariyo, 1993). Bu bamyanin da biiyiik bir ihtimalle sadece Bat1 ve Orta
Afrika'ya 6zgii oldugunu hatirlatmakta yarar olacaktir (Hamon et al., 1986).

Ciceklenmenin kabul edilebilir derecede erken baglamasinin yanisira
¢igeklenen genotiplerin tam verim donemine girmeleri de kisa strmelidir.
Hint ve ozellikle ABD gesitlerinde ¢igeklenme ile birlikte yogun bir hasat
periodu baglamaktadir. Kiimiilatif verimlerle ilgili gekiller 3.1, 3.2 ve 3.3
incelendiginde bu daha iyi anlagilmaktadir. Bazi genotiplerde ise
¢iceklenmeden sonra tek titk gigek agma seklinde bir davranig gbzlenmigtir.
Bunlardan Red Balady, Bati Trakya, Balikesir T-1, Sultani ve Kabakli
bamyalar ¢igeklenmeden sonra 2 hafta gibi bir siireyle tatmin edici bir
verime ulagmamugtir; bu bitkilerin gogunda yaprak koltugu bos gegmektedir.
Okra Corto'da bu siire 3.5 haftadir. Amasya bamyasinda ise birkag bitki gicek
agmig gerisi 2 ay sonra gigeklenmistir.

Verimi oldukga diisiik olan Akkdy-41, Sultani, Bat1 Trakya, Balikesir
T-1 ve 1051 Togo bamyalan gergekte iyi verim yapabilecek potansiyele
sahiptirler. Ozellikle Bati Trakya bamyasinda bu dikkati ¢ekmistir. Bunlarda
asin vegetatif gelismeler dikkat gekmekle beraber, koltuklarindan gikan kisa
siirgtinler sezon sonuna dogru (Eyliil - Ekim aylar1) yogun bir sekilde meyve
baglamaya gegmektedir. Bu donemde koltuklardaki bu siirgiinlerde gok
sayida meyve tomurcugu 'demetleri' olugmaktadir ve bu verim agisindan
bityiik bir potansiyel arz etmektedir. Ancak bu donemde ne sicakliklar ne de
topraktaki besin miktar1 yeterlidir Bu kisa siirgiinler yandal olarak
sayilmamistir. Bu sekilde verimsiz yandal sayilan Akkéy-41'de ortalama 6 -
8 adet, 1051 Togo'da 5- 9 adet, Sultani'de 7- 12 adet, Bati Trakya
bamyasinda ise 9- 16 adete kadar ¢ikmaktadir. Bu nedenle Bati Trakya
bamyas1 potansiyel bakimdan ilging bulunmustur.
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Cizelge 3.3. Introdiiksiyon denemesinde yer alan genotiplerin yandal sayilart
ve yandallarin verimdeki (%) paylarn.

GENOTIP Yandal Verim% /
Sayisi Yandallar
Amerika Kitasi /
Annie Oakley [ 4,4 mp 46,3 rs
Annie Oakley Il 27 rs 49,7 pr
Cajun Queen 46 k-0 69,3 c-n
Clemson Spineless 80 59 e 70,7: a-l
Dixie Spineless i 56 fm 60,0i i-r
DwarflLong G.Green @ 57| ek 63,0; fp
Emerald 7,3 a-d 79,0 a-d
Lee ¢ 54 g-n 63,7: ep
Okra Brazil 6,8 b-e 74,3 a-h
Perkins Spineless . 6,00 e 66,3; d-o
PSR 1285 . 57 el 55,3; n-r
PSR 2186 . 6,2 d-h 76,3; a-f
Red Wonder . 3,6 opr 59,7; i-r
Sun Perkins Dwarf 5,0 hn 66,3: d-o
UGA Red Okra 8,7 of 73,70 ai
Velvet Round . 4,3 nop 62,7; fp
Afrika Kitasi
Congolese . 57 ek 60,3 h-p
Green Balady - 66 dg 70,7; a-l
NH94/29 . 7,8 abc 77,3; a-e
NH94/250 . 7,91 ab 82,3: abc
NH94/285 . 7,8 abc 84,7 a
Red Balady . 6,0 e 723 a4
803 (Burkina Faso) .45 Ip 54,7: o-r
1051 (Togo) ' 50 in 59,0; j-r
1159 (Togo) . 31 s 36,0: st
2163 (Sudan) L 81 e 71,00 a-k
Hindistan
Arka Anamika .30 s 56,3; m-r
Pakistana . 28 s 63,0 fp
Parbhani Kranti 34 oprs 59,7 i-r
PSM . 24 s 56,7: |I-r
Pusa Makhamali . 2,8 s 60,3; h-p
Pusa Sawani 08 t 20,78t
Selection-2 : 3,5 o-s 66,0: d-o
T-13 . 4,50 k-p 56,7: |r
Vaishali Badhu . 35 os 61,7 g-p
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Cizelge 3.3 ’in devam

GENOTIP | Yandal | Verim%
Sayisi | /Yandal
Italya
Okra Corto 48 jn i 557 mr
Okra Lungo 2 5,4 g-n 60,3: h-p
Japonya
Holiday 46 k-p 71,70 a4
Japonya i 3,7 op 57,3. k-r
Tarkiye
Aglasun/Burdur 6,21 d-i 75,0, a-g
Akkoy-41 ' 80 a ! 820 abc
Amasya 6,6; d-g 83,7 ab
Balikesir T-1 . 54igni 723 aj
Bati Trakya . 73 adi 707 a-
Denizli . 57 ek 743 ah
Denizli (uzun boy.) : 6,5 d-gi 73,7 a-i
Kabakii . 56 fm . 69,7 b-m
Sultani 5,5 fm 67,3 d-o
Ortalama: i 52 65,2;

Harfli siitunlar Duncan’in coklh siiflandirma testini gﬁstennektedir.

Caligmamizda verimli yandal sayisi tarla ortalamast 5.2 olarak
belirlenmistir. Bunlar anadal ile rekabet edebilecek kadar erken gelisenlerdir.
Bu noktada iki ayr ekol dikkatimizi ¢ekmigtirr ABD bamyalar1 'yeterli'
sayida yandal (genellikle 5.5- 7 yandal/ bitki) yapan kiiltiir ¢esitleridir
(cizelge 3.3). Burada yandallar sira aralarini doldurmakta ve verime ciddi bir
sekilde katkida bulunmaktadirlar. Hint bamyalann ise az yandal yapar
(genellikle 2.5- 3.5 yandal/ bitki). Ancak bunlarda daha sik ekim
uygulanmaktadir (Jambhale and Nerkar, 1986; Hermann et al., 1990). Ayrica
yandallar az olmanin yamsira, dik ve ana gévdeye yakindir. Bunun hasadi
kolaylastirdi1 yoniindeki yorumlar gizelge 3.5 incelenirken yapilacaktir.

Denemelerimizde Hint gesitleri ¢ok erken gigeklenen gesitler olarak
dikkat ¢ekmelerine kargin, ¢iceklenmenin bu denli erken olmast yandal
olusturacak bogumlarin kalmamasi pahasina gergeklestii gozlenmistir
(cizelge 3.2). Gergi literatiirde boyle bir yoruma rastlanmamustir, ancak
bunlarda ¢igek acan bogumun 2- 3'Uncii gergek boguma kadar indigi
disuniilirse bagka yol kalmamaktadir. Bizim denemelerimizde de ABD
cesitlerinin 50 - 57 giinde ¢igek agtiklan ve 4 - 6 yandal olusturduklan halde,
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Hint ¢esitlerinde giceklenmenin 42 - 48 giinde gergeklestigi, ancak 2.5 - 3.5
yandal olusturduklar belirlenmigtir. Ancak gigeklenme ile yandal sayilan
arasindaki olumsuz iligki gézlemsel olarak belirlenmistir ve faktor analizi
sonuglart bunu dogrulamamaktadir. Bizim yerli gesitlerimiz de yandal
bakimindan zengindir. Bitki bagina diigen yandal sayis1 5.5 ile 8.0 arasinda
degisir. Ancak bu gesitlerin verimleri yiiksek degildir. Bu nedenle sadece
sayica fazla yandal olusturduklarini séylemek yeterli olacaktir.

Cizelge 3.3'nin ikinci siitununda, denemede yer alan genotiplerin bitki
bagina disen verimli yandal sayilan ile kargilastirmali olarak yandallarin
anadala gore tagidiklan verim ylizdesi verilmistir. Bu, yandallarin ne denli
6nemli verim unsurlan olduklanni gostermek agisindan gerekli goriilmiigtiir.
Ariyo ve ark. (1987) ve Ariyo, (1990b) verimli yandallarin 6nemli verim
komponentleri oldugunu bildirmektedirler. Ancak yandallarin verimin 6nemli
bir kismini tagimakla birlikte- ki bizim denememizde bu oran % 60'a
varmaktadir - sayica fazla olmalan durumunda hasat sirasinda meyvelerin
kolaylikla gozden kagmasina, hatta bir yandalin yapraklarla tamamen
ortilmesine neden olmaktadir. Aynca, verimin yiiksek bir orammni
yandallardan toplamak gesidin verimli olmasin1 gerektirmez. Bu oram sadece
verimli ¢esitler i¢in yorumlamak daha dogru olacaktir. ABD c¢egitlerinden
Lee, Velvet Round, Annie Oakley I ve II, UGA Red Okra, Perkins Spineless,
Emerald, PSR 1285 ve Red Wonder'in kabul edilebilir bir verim verdiklerini
hatirlayalim; bunlardan Annie Qakley II az yandala sahip (2.7 yandal / bitki)
ve dolayis: ile yandallardaki verim yiizdesi diisitktir (% 49.7). Ancak
digerleri yandal sayisindaki artiga bagli olarak verimlerini bu dallara
kaydirmaktadirlar. Ornegin yiiksek verimli Velvet Round 4.3 yandal/ bitki
ve % 62.7 yandal verimi; Lee 5.4 yandal/ bitki ve % 63.7 yandal verimi;
Perkins Spineless 6.0 yandal / bitki ve % 66.3 yandal verimi; UGA Red Okra
6.7 yandal / bitki ve % 73.7 yandal verimi ve Emerald 7.3 yandal/ bitki ve
% 79.0 yandal verimi. Bu siralama verime gére yapilmamstir, ancak dikkat
edilirse yandal sayisi arttikga yandallarin verimdeki pay: artmaktadir. Bunun
bir avantaji gesitlerin sira aralarim da iyi kullanmalanidir. Bir diger avantaji
bitkilerin boya kagmamasidir (az yandal sayisina sahip Hint gesitlerinin ¢ogu
boya kagmaya meyillidir). Benzer bir iligki verimli Hint gesitlerinde de
gorulebilir; Pusa Sawani 0.8 yandal / bitki ve % 29.7 yandal verimi; Pusa
Makhamali 2.8 yandal / bitki ve % 60.3 yandal verimi Arka Anamika 3.0
yandal / bitki ve % 56.3 yandal verimi; Parbhani Kranti 3.4 yandal/ bitki ve
% 59.7 yandal verimi; Vaishali Badhu 3.5 yandal / bitki ve % 61.7 yandal
verimi ve Selection-2 3.5 yandal / bitki ve % 66.0 yandal verimi. Ortotrofik
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(tek gbvdeli) bitkilerin de bulundugu Pusa Sawani sulamaya ve giibrelemeye
tepki olarak agiri derecede boya kagarak cevap vermektedir. Literatiirde
boyunun 4 metreyi buldugu belirtilmistir (Velayudhan and Upadhyay, 1994).
Iiging olan Pusa Sawani'den yeni segilen Selection-2 verimli hint gesitleri
icerisinde en ¢ok yandal olusturan gesittir. Bunun veriminin yan dallarina
gectigini soylemek mumkiindir. Ayrica gizelge 3.4'de Selection-2'nin bitki
boyu digerleri ile kiyaslandiginda, bunun boya kagma tehlikesinin de az
oldugu goriilecektir. Tahminimiz, burada Hintlilerin yeni gelistirdikleri bu
cesitte ABD ekoliinii izlemis olduklandir.

Cizelge 3.4'de bitkilere ait son bitki boylan (anadal), son yandal
boylan, bogum arasi uzunluklar1 ve son gévde gapt degerleri verilmistir. Bu
karakterler az veya ¢ok bitkinin giiglii goriinip goérinmemesi ile ilgilidir.
Ozellikle bitkilere ait son govde c¢apt degerlerinin bitkinin gorsel olarak
vigorunu belirledigi soylenebilmektedir. Bitkilere ait son bitki boylarinin
(anadal boyu) genel ortalamasi 108.91 cm olarak bulunmugtur. Buna biiyiik
Olgtide paralellik gosteren yandal boyunun deneme ortalamasi ise 82.99 cm
olarak gergeklesmistir. Son bitki boyu bakimindan ozellikle ABD ve
Hindistan'dan gelen gegsitler belirli ol¢iide bir gruplama gostermislerdir.
ABD'den gelen ticari gesitlerin hemen tamami (Hint ¢egitlerine benzeyen Red
Wonder hari¢) ideal yiikseklige ulagmistir. Red Wonder'in bitkileri sayfa
32'de, sekil 3.5 (b)'de goriilebilmektedir. Bamya bitkilerinin boyunun sezon
sonuna gelindiginde omuz yiiksekliginde olmas: istenmektedir. Diger bir
ifade ile bitkinin asin boy yapmasi istenmez (Scott et al., 1990). Bizim
¢aliymamizda ideal boylara ulasan ABD gesitlerinde bitki boylant 62.33 cm
ile 107.67 cm arasinda degigsim géstermektedir. UGA Red Okra, Lee'nin
islahgilar gesitlerin 'yar1 bodur' oldugunu vurgulamaktadirlar (McFarran and
Goode, 1977; Corley, 1985). Japonya'nin kiiltiir gesitleri de benzer sonuglar
vermistir. Hindistan gesitleri ise, 6zellikle sulamaya ve giibrelemeye bagh
olarak, daha yiiksek boylara ulagabilen bitkiler olarak belirlenmigtir. Ekstrem
durum olarak Pusa Sawani 189.00 cm ile denemenin en uzun boylu genotipi
olmugtur. Bu ¢esidin boyu g¢evre sartlarina bagh olarak 1997 yilinda 3.5
metreye ulagsmustir (Bkz. ¢izelge 3.16). Sekil 3.5 (a)'da (sayfa 32) Pusa
Sawani'nin bitki boyunu deneme geneli ile karsilastirmak miimkiindur.
Ancak uzun boylu Hint ¢esitlerinde 'bamyanin boya kagmasi' tabirini
kullanmak biraz yanlis olacaktir; bunlarda, uzun boylu olmalan ile beraber,
verimli bogum sayis1 Tiirk gesitlerinden ¢ok daha fazladir. Bu gerek gok
asagidan cigeklenmeleri gerekse meyve vermeyen bogum sayisinin hemen
hemen hig olmamasindan kaynaklanmaktadir. Afrika Kitasi'ndan ve Tirkiye'-
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Cizelge 3.4. Introditksiyon denemesinde yer alan genotiplerin bitki boyu,

bogum arast uzunluklari ve govde caplarina iligkin degerler.

GENOTIP Son Bitki : Son Yandal: Bogum :iSon Gévde
Boyu (cm) : Boyu (cm) : Arasi Uzun. ' Capi (cm)
(cm)

Amerika Krtasi
Annie Oakley 91,67 g-o* 56,3: ik { 2,07 o-s : 2,62 f-i
Annie Oakley I 72,00; k-0 50,7: k 1,82; prs i 2,64; fi
Cajun Queen 62,33: mno 51,7 k 2,50 i-s 2,51: hi
Clemson Spineless 80 93,00; g-o 77,7: b-k i 2,62i h-r 2,87 d-i
Dixie Spineless 104,67 f-n 85,7 bj i 2,35 Is 3,18; b-h
Dwarf Long G. Green 101,00: g-o 77,0 ¢k i 277 g-p : 2,97 ¢c-h
Emerald 107,67: eem : 100,0; b-e | 3,60 c-h 3,04 ¢c-h
Lee 107,00; e-m 71,0 ck i 2,48, j-s 3,57: a-d
Okra Brazil 95,67; g-o 75,00 ¢k | 2,38 k-s { 2,71} fi
Perkins Spineless 83,00 i-o 64,7: -k : 2,74 h-p | 2,63; f-i
PSR 1285 95,67; g-0 82,7 b-k i 2,38 k-s : 3,00i c-h
PSR 2186 97,33; g-o0 81,0 b-k : 2,59 jr 2,76; e-i
Red Wonder 133,67 b-h 79,3 b-k i 533, a 222: i
Sun Perkins Dwarf 78,00 j-0 77,0 ¢k i 2,15 n-s i 3,19 b-h
UGA Red Okra 69,00; I|-o 62,7: g-k i 2,52 i-s 2,69 fi
Velvet Round 75,33; k-0 69,7: d-k i 3,28 e-m : 2,93: c-i
Afrika Kitasi
Congolese 123,33 ¢ 86,0 b-j : 1,92 prs : 3,80 ab
Green Balady 126,33 c¢-i 88,3 b-i i 3,33; e-l 3,01 c-h
NH94/29 159,00; a-d 99,3; b-e ;: 3,76 b-g : 3,63; abc
NH94/250 97,33: g-0 823 b-k i 1,54 s 3,20 b-h
NH94/285 151,33, a-e 98,3 b-e : 3,50! d-i 3,27: b-g
Red Balady 114,33! d-l 86,3: b-i i 3,49 d-i 2,95} ¢-h
803 (Burkina Faso) 103,00 f-n 81,3 b-k i 3,49 d-i 2,70 f-i
1051 (Togo) 171,33 ab i 103,3: bc | 4,01: b-f | 406 a
1159 (Togo) 96,67; g-o0 68,3: d-k i 3,43} e-j 3,03 c-h
2163 (Sudan) 109,67 e-l 79,7 b-k i 4,10 b-f : 2,72! e-i
Hindistan
Arka Anamika 103,67 f-n 81,0i b-k i 4,22 b-e : 2,54 ghi
Pakistana 165,33: abc i 137,0i a | 4,66/ ab 3,12i b-h
Parbhani Kranti 116,67 d-k 97,7 b-f : 4,18 b-e { 252 hi
PSM 165,67: abc : 110,3;: b : 4,44 ad : 2,97 c-h
Pusa Makhamali 112,00; e-l 99,7 b-e | 4,18; b-e | 2,93 c-i
Pusa Sawani 189,00 a 1457 a | 4,51 abc i 3,07i ¢-h
Selection-2 111,33! e-l 83,3; b-k i 4,05 b-f i 2,57 ghi
T-13 137,67§ b-g 81,3; b-k : 3,99 bf : 2,80 e-i
Vaishali Badhu 116,00 d-k 94,7: b-g i 3,50! d-i 2,69; fi
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Cizelge 3.4 iin devami

GENOTIP Son Bitki : Son Yandal: Bogum iSon Gévde
Boyu (cm) | Boyu (cm) i Arasi Uzun.: Qapi(cm)
(cm)

Italya ' '
Okra Corto 89,00 h-o* 67,0 ek 2,98: g-0 i 2,79 e-i
Okra Lungo 2 116,00: d-k 86,3: b-i 2,28: m-s i 2,91 d-i
Japonya :
Holiday 109,33 e-l 88,0; b-i 3,14 f-n 2,79 e-i
Japonya 72,67: k-0 61,3; h-k 2,31 m-s i 2,59 ghi
Tiirkiye : ’
Adlasun/Burdur 59,00: no 67,7: e-k 162 rs | 3,44 a-e
Akkoy-41 73,33 k-0 67,7: ek 2,60; h-r i 2,78 e-i
Amasya 116,33 d-k 91,3! b-h 2,75 h-p i 3,33 b-f
Balikesir T-1 79,67 j-o0 69,0: d-k 2,06 o-s i 3,52} a-d
Bati Trakya 158,33; a-d i 101,0: bcd 3,33; e-l i 3,64 abc
Denizli 5533 o 53,0§ jk 2,08 o-s i 2,74 e-i
Denizli (uzun boy.) 108,33; e-m 83,0: b-k 2,24 n-s i 3,028 c-h
Kabakli 105,33 f-m 81,3 b-k 3,37: ek | 2,76 e-i
Sultani 148,33. b-f i 101,0; bed 4,07 b-f i 3,16. b-h
Ortalama 108,91 82,99 i 3,10 2,97

Harflerin bulundugu situnlar Duncan’in goklu sxmﬂandlrma testini gostermektedir.

nin farkl bolgelerinden gelen genotipler boylanma bakimindan énemli var-
yasyonlar gostermektedir; Afrika'nin 96- 97 cm boya sahip bitkilerinin
yanisira, boylananlar NH94 / 285, NH94 / 29 ve 1051 Togo sirasiyla 151.33,
159.00 ve 17133 cm'ye ulagsmuglardir. Bizim g¢esitlerimizde boy yapan
bitkilerin yanisira agirn bodur bitkiler de dikkat ¢ekmigtir. Denizli ve
Aglasun/ Burdur bamyalan sirasiyla 55.33 ve 59.00 cm bitki boyuna sahip
olmuglardir. Bat1 Trakya ise 158.33 cm boya ulagmugtir.

Uzun boylu bitkilerin hasadinda yasanan zorluga benzer bir zorluk
- hatta daha fazlas: - gok bodur bitkilerde yasanmistir. Bamyanin Afrika gen
kaynaklarinda neredeyse stiriiniici olarak gelisen tipler de vardir (Koechlin,
1991). Ancak bunlar 1slah materyali olarak kullanilmamgtir. Kisa bitki boyu
ozellikle sik bogum arasi, biylik yaprak ozellikleri ile birlestiginde hasat
sirasinda meyveleri bitki tizerinde adeta aramak gerekmektedir. Bogum arast
uzunlugu da bitki tzerindeki meyvelerin kolaylikla goriilebilecekleri kadar
fazla, ancak gereksiz derecede uzun olmamalidir. 1.62 cm bogum arast
uzunlugu ile asin bodur Aglasun/ Burdur bamyasi denemede hasad: en zor
yapilan bitkilerdendir; bunun meyveleri yaprak saplan ile bitki dallar: arasina
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stkismig olarak gelismektedir. Denizli bamyasi ve Afrika'dan Congolese ve
NH94 / 250 bamyalannin verimi yiiksek olsaydi hasad: zor olacakti [sirastyla
2.08, 1.92 ve 1.54 bogum arasi uzunlugu)]. Lee'nin bogum arasi uzunlugu
deneme ortalamasmin (3.09 cm) altindadir ve 2.52 cm'dir. Bu idealdir.
Ozellikle Lee'de, cok verimli olmasina kargin, hasat gok rahat yapilmustir.
Sekil 3.4 (a)'da (sayfa 31) dikkat edilirse meyveler govde iizerinde gok sik
bulunmalarina kargin hasati kolay olacaktir. Tabii bagka faktorlerde bunu
etkilemistir. Cizelge 3.4'de bogum arasi uzunluklan siitunu incelenecek
olursa ABD bitkilerinin buiytiik ¢ogunlugunun bogum aralan buna yakindir.
Hindistan ticari c¢esitleri ise boy artigina paralel olarak bogum arasi
uzunluklan da gereksiz sekilde fazladir ve gogunlukla 4.00 ile 4.66cm
arasinda deBisim gostermektedir. Bizim ¢egitlerimizde bogum arast
uzunluklan asir1 boy yapan Bati Trakya, Kabakli ve Sultani'de fazladir
(sirastya 3.33, 3.37 ve 4.07 cm), bunun haricinde 2.06 ile 2.75 cm arasinda
degisim gostermistir.

3.1.3 Diger bitki ozellikleri

Son govde ¢ap: bitkinin giigli gelisip gelismemesinin bir géstergesi
olmustur. Denemede genel ortalama 2.97 cm olarak belirlenmistir. Tarla
gozlemlerinde ozellikle Afrika kitasindan gelen pek gok genotip ¢ok giiglii
gelisen, kugiik bir afaci andiran bitkiler olarak gruplandirilmigtir. Bu
gruplama son govde ¢api ile biiyiik olgiide paralellik gostermistir. Bunlarda
istisnalar hari¢ govde ¢aplan 3.01 (Green Balady) ile 4.06 cm (1051 Togo)
arasinda degismistir. 1051 Togo'nun giiglii bitki yapisi sayfa 32'de, sekil 3.5
(c) ve (d)'de goriilebilmektedir. Denemenin kenar bitkilerinde yaklagik 6 cm
govde ¢ap1 olglilmiistiir, ki bu uygun bir ekimle kiigiik bir agagcik elde
edilebilecegi izlenimini vermistir. Giigli gelisen bitkiler bizim gen
kaynaklarimizda da bulunmaktadir. Sultani grubundan Akkoy-41, Kabakli ve
Denizli bamyalar1 hari¢ gévde gaplari Bat1 Trakya'da 3.64 cm'ye gikmaktadir.
Ancak bu yapinin verimli olmakla pek ilgisi yoktur. Bat1 Trakya'nin bitki
yapisi sayfa 31'de, sekil 3.4 (c)'de goriilebilmektedir. Lee'nin robust yapisi ise
digerlerinden ¢ok farklidir. Lee o denli fazla gévde gapina sahip olmamakla
birlikte yapisal olarak ¢ok gii¢liidiir. Bunun tersi olarak Hindistan bamyalar
cthz gelisme gosteren bitkiler olarak gruplandirilmiglardir. Bunlarda da son
govde gapr disitk bulunmustur ve genellikle 2.52 cm (Parbhani Kranti) ile
2.97 cm (PSM) arasinda degismektedir. Hint gesitlerinin boylaninin da uzun
oldugu dustniilirse, diisiik gévde gaplan ile daha da ciliz gelmektedirler.
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Cizelge 3.5'de bitkilerin renklenme, yaprak tipleri ve bitki habitiisleri
ile ilgili baz1 digsal ozellikleri yer almaktadir. Bamya bitkileri tamamiyle
kirmizi olabildigi gibi alacali da olabilmektedir. Alacali veya kirmuzi renk,
govdede ozellikle bogumlarin ¢iktif1 yerde yogunlagir. Bu goéze ¢ok hog
gelmektedir. Amerika kitasindan Lee ve Afrika'dan 1051 Togo harig,
denemede yer alan genotiplerin hemen tamaminda yaprak damarinin petiolle
birlestigi yerde azda olsa kirmuzi bir iz gorilmistir (gizelge 3.5'de yer
almamaktadir). Lee ve 1051 Togo tamamiyle yesildir. Ayrica denemede pek
cok genotipin petiollerinin st kistmlarinin kirmizi oldugu gozlenmigtir. Bu
ozellikle bitkinin golgede kalan tarafinda her zaman ortaya ¢ikmamaktadir.
Petioliin tamamen kirmizi olmasi ancak tamamiyle kirmizi veya alacali
bitkilerde goriilmektedir. Denemede Red Wonder, bundan 1slah edilen UGA
Red Okra, 803 Burkina Faso, ve Red Balady, tamamiyle kirmiz: bitkiler
olarak dikkat ¢ekmuigtir. Sekil 3.4 (d)'de (sayfa 31) bunlan temsilen 803
Burkina Faso, sekil 3.5 (b)'de de (sayfa 32) Red Wonder bitkileri yer
almaktadir. 803 Burkina Faso hari¢ digerlerinin meyveleri de tamamen
kirmizidir. Alacali kirmizi renklenme ise ¢zellikle Afrika Kitasi'ndan gelen
bitkilerde goriilmigtir. Bunlar, Red Balady'nin donérii Green Balady,
NH94 / 250 ve 2163 Sudan'dir. Yine Afrika'dan 1159 Togo'nun, istisnai
olarak, turuncu renge sahip oldugu goézlenmistir. Bu ¢ok giizel bir
gériniimdiir. Denemede yer alamamakla birlikte yerli populasyonlardan da
alacali govde rengine sahip tipler gézlenmistir, ancak tamamiyle kirmuz
bitkilere yerli genotiplerde rastlanmamigtir.

ABD'den PSR 1285 ve PSR 2186'in yaprak ayalarinda asir1 palmatifit
pargalanma dikkati ¢ekmektedir. Bu iki hattin yapraklari riizgarda bir tiil gibi
ucusmaktadir. ABD'nin pek ¢ok ticari gesidinin yaprak ayasinda az veya gok
palmatifit bir pargalanma gozlenmistir (gizelge 3.5). Bunlar; Annie Oakley,
Annie Oakley Il, Clemson Spineless 80, Dwarf Long Good Green, Red
Wonder, Sun Perkins Dwarf, UGA Red Okra ve Velvet Round'dur. Hindistan
ve Japonya'dan gelen tiim genotipler de boyledir. Bizim yerli gesitlerimizden
ise Amasya Cicek, Bat1 Trakya ve Kabakli bamyalan boyledir.

Cizelge 3.5'n son sitununda yer alan bitkilerin habitiisleri ile ilgili
gozlemler yan dallarin anadal ile yaptiklari agi ve anadala uzakliklar
gozlenerek belirlenmigtir. Bu 6zellik farkli kokenleri olan bitkilerin az veya
¢ok gruplanmasim saglamistir. Hint gesitlerinden T-13 harig, tamami 'dik’,
yani yandallar gévdeye ¢ok yakin geligsmektedir. Uzun boylu olduklarimi da
diisiiniirsek, bu ¢zellik hasat sirasinda yandallarin yapraklar ile ortiilmesini ve
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Cizelge 3.5. Genotiplerin renklenme, yaprak tipi ve bitki habitiisii dzellikleri.

Genotipler Kirmizi |Renk |Olus. Yaprak|Tipi Habitiis
Govde |Petiol| Aya |Palmatisect|Palmatifit
ABD Kitasi
Annie Oakley x Yari Dik
Annie Oakley I x x Yari Dik
Cajun Queen X X Yar Yayvan
Clemson Spineless 80 x Yari Dik
Dixie Spineless x X Yari Dik
Dwarf Long Good Green x x Yarn Yayvan
Emerald x X Yari Dik
Lee x Yayvan
Okra Brazil x X Yar Yayvan
Perkins Spineless X Yarn Yayvan
PSR 1285 x Yari Dik
PSR 2186 x x Yar Yayvan
Red Wonder X x x X Dik
Sun Perkins Dwarf x x Yan Dik
UGA Red Okra X x x X Yan Dik
Velvet Round X ® Yari Dik
Afrika Kitasi
Congolese x Yari Yayvan
Green Balady x x x X Yan Yayvan
NH 94/29 x x Yayvan
NH 94/250 X X x Yayvan
NH 94/285 X Yayvan
Red Balady x x x x Yari Dik
803 (Burkina Faso) x x X Yar Yayvan
1051 (Togo) X Yayvan
1159 (Togo) x* x* | x* x Yari Dik
2163 (Sudan) x X x Yari Yayvan
Hindistan
Arka Anamika x x Dik
Pakistana x Dik
Parbhani Kranti x x Dik
PSM x Dik
Pusa Makhamali x Dik
Pusa Sawani x X Dik
Selection-2 x Dik
T-13 X Yari Dik
Vaishali Badhu x X Dik
Italya
Okra Corto x x x X Yari Dik
Okra Lungo 2 x Yari Dik

(™): turuncu renkte bithiler
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Cizelge 3.5 'in devann

Gegitler Kirmizi | Renk | Olus. Yaprak|Tipi Habitls
Goévde |Petiol| Aya |Palmatisect|Palmatifit
Japonya
Holiday x Yari Dik
Japonya . X Yan Dik
Tirkiye
Aglasun/Burdur x x Yar Yayvan
Akkby-41 X x Yari Yayvan
Amasya x Yan Dik
Balikesir T-1 x X Yar Dik
Bati Trakya x x x Yari Dik
Denizli X x Yari Yayvan
Denizli (uzun boylu) x X Yari Dik
Kabakl x x Yari Dik
Sultani x Yari Yayvan

yandalin tamamen gozden kagmasim engellemektedir. Hint c¢esitleri
denemede hasadi en kolay yapilan gesitler olmugstur. ABD g¢esitleri, Red
Wonder ve Lee harig, yandallan yar yayvan ile yan dik arasinda gelisen
bitkilerdir. Red Wonder hint ¢esitlerine benzer sekilde dik gelismektedir
[sayfa 32, sekil 3.5 (b)]. Ancak bu gegidin donérleri bilinmedigi i¢in kokenini
hint ¢esitlerinden alip almadigt bilinememektedir. Lee ise agu1 yayvan
. gelismigtir. Bu durum Lee'nin pek ¢ok mitkemmel 6zelliginin yamsira tek
" olumsuz yanidir; yandallarin ana dal ile neredeyse 90° ag1 yaptiklan
soylenebilir. Daha dogrusu yandallar gelisme stireci boyunca énce yukariya
sonra asagiya ve sonra tekrar yukariya olmak iizere kavisli bir gelisme
gosterirler. Bu durum kargisinda mutlaka bir giin lizerine basiimas: hatta
kirilmast kaginilmaz hale gelir. Tamamiyle yayvan gelisen diger bitkiler
Afrika'dan gelmistir. Bunlar NH 94/ 29, NH 94 / 250, NH 94/ 285 ve 1051
Togo'dur. Lee bu ozelligi ile Afrika bitkilerine ¢ok benzemektedir. Ancak
sunu belirtmekte yarar vardir ki, yayvan gelisen yandallar sik ekim ile
diklesmektedir. Bu en azindan Lee igin boyledir (McFarran and Goode,
1977). Benzer bir etki 1997 yili denemelerinde de gozlenmigtir. Bu y1l, genel
bitki gelismesinin daha giiglii olmasindan dolay: yayvan gelisen bitkiler daha
dik gelisme gostermiglerdir. Burada bitkilerin daha giiglii gelismesi sik ekime
benzer bir etki yapmugtir. Gergi yandallari dik geligen tipler bu durumdan pek
etkilenmemistir, ancak 'yart dik' genotiplerin 'dik'e yaklastiklari, 'yar1 yayvan'
larinda yan dik genotiplere yaklastiklari sdylenebilir. Bizim gesitlerimiz yan
yayvan ve yar1 dik yandallara sahip gesitler olarak gruplandinlmistir.
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ABD ve Japonya'dan gelen baz ticari gesitlerde de yandallar yan dik
ile yann yayvan arasinda gelismektedir. Ancak bunlarda bu durum biraz
farkhidir; Cajun Queen, Dwarf Long Good Green, Perkins Spineless, UGA
Red Okra, PSR 2186 ve Japonya ¢esitlerinde yandallar gelisme siireglerinde
bir siire yatay olarak biyiimektedirler. Ancak bu durum yandallarin meyve
baglamalarina yakin degismekte ve dallar ana dala paralel gelismeye devam
etmektedir. Boylece tek bir koke sahip olduklan halde anadaldan uzak pek
¢ok bagimsiz yandal sira aralarim1 doldurmaktadir. Bu bitkilerde sira aralarina
da ekim yapilmig gibi bir izlenim olugmaktadir. Ciinkii yandallar birer anadal
gibi gelisme gostermektedir.

Gozlemlerimiz, genis yaprak yapisina sahip genotiplerin genellikle
verimli olmadiklart yoniindedir. Singh (1990) ve Singh ve Singh (1991)'de
benzer yorumlar yapmiglardir. Yaprak alami  deneme ortalamasi
171.16 cm®dir (gizelge 3.6). En genis yaprak alanlarina sahip bitkiler
genellikle Afrlka Kitasindan gelenlerdir ve bunlarmn iginden 1051 Togo
423.57 cm? yaprak alam 1le en biiyiik yapraklara sahip genotlptlr Digerleri,
istisnalar harig, 183.26 cm? (NH94 / 285) ile 244.29 cm? (803 Burkina Faso)
arasmda degismektedir. ABD'nin ticari ¢esitlerinde ise yaprak alani genellikle
100 cm* (Red Wonder ve Cajun Queen) ile 199.31 cm® (Dwarf Long Good
Green) degerleri arasinda degigmektedir. Yine ticari gesitlerin temsil ettigi
Hindistan genotipleri Pakistan'in gegidi 'Pakistana’ harig (242.93 cm? yaprak
alan1) Pusa Sawani ve bundan selekte edilen Select10n-2 nin sahip oldugu
yaprak ayasi alani 31ra51y1a 219.02 cm? ile 89. 26 cm? arasinda deglsmektedlr
Japon cesitlerinde ise bu degerler 95.86 cm® (Holiday) ile 106.58 cm’
(Japonya) arasmda degismektedir. Bizim bamya gesitlerimizden Aglasun/
Burdur 181.49 cm? yaprak ayas: alanina sahip olmustur. Bu durum zaten
bodur olan bitkinin hasadin1 daha da zorlagtirmakta ve meyveler kolaylikla
gozden kagmaktadir. Aglasun/ Burdur bitkilerinde meyve iizerinde gézden
kagan bamyalarin oram bitki bagina 1 meyveyi gegmektedir. Bu oran Pusa
Sawani, Parbhani Kranti, Pusa Makhamali gibi bamyalarda 0.3'e dugmustiir.
Ancak bunlarin bitki boylarinin da uzun oldugunu ve meyvelerin gézden
kagma riskinin hemen hi¢ olmadifim1 da belirtmek gerekmektedir. Yaprak
alanlan Balikesir T-1'de 98.62 cm®ye kadar diigmektedir.
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Cizelge 3.6. Genotiplerin yaprak alani, tuylilik ve petiol uzunluklar

degerleri.
GENOTIP i Yaprak Alam | Tiiyliiliik : Petiol Uzun-
(cm2) i (1cm2) lugu (cm)

Amerika Kitasi
Annie Oakley 114,81; rx | 21,19} pt { 1583 gk
Annie Oakley i 256,71; bc = 21,16! p-t i 1587 gk
Cajun Queen 100,23; vwx | 13,45} st i 15,30: g-k
Clemson Spineless 80 | 211,03; e-h . 25,33 prs | 17,27: d-j
Dixie Spineless 254,44; bc @ 37,47 l-0 | 17,17 d
Dwarf Long G. Green 199,31; f-i | 28,83 n-r i 20,20; b-f
Emerald 183,79 hij | 41,86 jm | 16,93; d-k
Lee 145,04; I-s = 26,13 opr ; 20,87 bcd
Okra Brazil 106,52i u-x | 72,90 cde | 15,33: g-k
Perkins Spineless 191,92 g = 22,88 pt i 16,97i d-k
PSR 1285 171,92i i | 32,08i m-pi 12,90 k
PSR 2186 161,46; j-o = 20,09: pt i 1583 g-k
Red Wonder : 100,58; vwx = 39,87 k-n i 1540 g-k
Sun Perkins Dwarf 170,00; i-m | 24,99 prs | 17,13 d+
UGA Red Okra 229,77; cde : 20,37 p-t i 15,13} g-k
Velvet Round 120,33} p-x | 19,42, rst i 20,27 b-f
Afrika Kitasi
Congolese 232,03 cde ; 82,088 c i 16,60; fk
Green Balady 147,20 k-p | 19,84 p-t | 1583 g-k
NH94/29 195,32i ghi = 94,46 b : 21,50 bc
NH94/250 227,62} cf | 6576; ef | 20,17: b-f
NH94/285 183,26i hij | 41,84 j-m i 20,20i b-f
Red Balady 134,74; o-u : 25,09, prs i 18,63: b-g
803 (Burkina Faso) 244,29' bed - 18,33! rst i 20,67; b-e
1051 (Togo) 42357 a @ 59,31 fgh | 2590 a
1159 (Togo) 185,60; hij . 51,68 hij i 22,00 b
2163 (Sudan) i 197,35! ghi = 19,62, rst i 17,03] d
Hindistan :
Arka Anamika 101,47; vwx . 70,65 de | 13,20; jk
Pakistana 242,93: bed | 27,44 opr i 14,03; h-k
Parbhani Kranti 177,07; ik | 65,37 efg i 15,00i g-k
PSM 116,36i p-x | 23,42: pt i 13,87 ijk
Pusa Makhamali 114,08 s-x @ 70,83i de i 16,67 ek
Pusa Sawani 219,02! d-g - 22,73 p-t i 20,13; b-f
Selection-2 89,26 x , 9471, b | 14,93 gk
T-13 112,05; t-x = 28,03 opr ;| 14,67 g-k
Vaishali Badhu : 13844 nt = 4825 h-l | 13,43! jk
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Cizelge 3.6. 'nin devam.

GENOTIP . Yaprak Alam ; Tiiyliilik : Petiol Uzun-
(cm2) (1em2) lugu(cm)

Italya
Okra Corto 269,89, b 12,61i t | 1590 g-k
Okra Lungo 2 195,75; ghi 185,50: a 15,33 g-k
Japonya
Holiday 95,86§ WX 24,04 p-t 20,17; b-f
Japonya 106,58! u-x 18,26: rst | 13,83 ijk
Ttirkiye
Agdlasun/Burdur 181,495:3 hij 49,74: h-k 17,80: c-i
Akkoy-41 124,20§ p-w 56,17: f-i 14,20: h-k
Amasya 139,54§§ m-t 48,79 h-I 16,57; f-k
Balikesir T-1 98,62§§ VWX 54,57 ghl 18,67: b-g
Bati Trakya 180,00§§ hij 46,70: i-l 16,77; e-k
Denizli 169,02;;:5 i-n 75,04icde: 14,77 g-k
Denizli (uzun boy.) 130,80 o-v 40,38: j-m 18,10 b-h
Kabakli 146,10§ l-r 80,37: cd 18,13 b-h
Sultani 178,33 ij 37,18 o 18,73} b-g
Ortalama: 171,16 44,31 17,12

Harfli siitunlar; Duncan’in ¢oklu siniflandirma testi’ni gostermektedir

Uzun petiollere sahip bitkiler giizel goriinmektedir. Daha da 6nemlisi
meyvelerin yapraklar ile ortiiliip hasat sirasinda gozden kagmasimi da
engellemektedir. En uzun petiollere sahip bitkiler giiglii gelisen Afrika Kitast
bitkileri olmugtur; bunlar, 25.90 cm ile 1051 Togo ve sirastyla NH94 / 250
(20.17 cm), NH94 / 285 (20.20 cm), NH94 / 29 (21.50 cm) ve 1159 Togo
(22.00 cm)'dur. ABD gesitlerinden Lee (20.87 cm), Velvet Round (20.27 cm)
ve Dwarf Long Good Green (20.20 cm) uzun petiollere sahiptir. Digerleri
15.30 cm ile 17.13 cm arasinda degisim gostermistir. Lee'nin uzun petiolleri
aym zamanda govde ile daha az a¢1 yapmakta ve yukariya bakmaktadr.
Yapraklan ise 'funikular'dir, yani huni seklinde yukariya dogru bakmaktadir
[Lee'nin yapist igin sayfalar 31 ve 32°de, sekil 3.4 (b) ve 3.5 (a)'ya, 1051
Togo igin sekil 3.5 (c) ve (d)'ye bakimz]. Bu durum hasad1 ¢ok kolay-
lastirmaktadir. Hint cesitlerinden Pusa Sawani (20.13 cm) hari¢ digerleri
13.20cm ile (Arka Anamika) ile 16.67 cm arasinda (Pusa Makhamali)
degismektedir. Ancak Hint gesitlerinde meyvelerin gézden kagmas: gibi bir
risk hemen hemen hi¢ yoktur. Bizim gesitlerimizin petiolleri kisadir; bu
bilhassa bodurluk ve kisa bogum aralari ile birlestiginde bodur, gali formunda
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bitkiler olugmaktadir. Bu durum, meyvelerin goézden kagmasi riskini
arttirmaktadir. Cesitlerimizde petioller 14.20 cm (Akkoy-41) ile 18.73 cm
(Sultani) arasinda degisim gostermistir.

Yapraklardaki tiyliilitk gergekte bitkinin zararlilara karg1 bir savunma
mekanizmasidir. Uthamasamy (1985) birim alanda daha fazla ve uzun titylere
sahip genotiplerin Ozellikle ¢ekirgelere dayamikli oldugunu, ¢linki
cekirgelerin tilyli yapraklan daha zor yediklerini bildirmektedir. Hasat
sirasinda tiiylerin salgiladifi eksudatlara dayanmak zordur. Islah edilecek
cesidin pek ¢ok ozellifinin yamsira, az tiyli olmasi istenmektedir.
Yapraklarda bulunan tityler haricinde, meyve sapinda bulunan tiiyler de hasat
sirasinda cildi tahris etmektedir ve cilt hastaliklarina sebep olmaktadir
(Matsushita et al., 1989).

Cizelge 3.6'da genotiplere ait yaprakta lem*deki tily miktan
verilmigtir. Tarla ortalamast 44.31 tuy/ cm’ olarak bulunmustur. Italya
gesitlerinden Okra Lungo 2 185.50 tity / cm’ tuyliilik degeri ile agin tiiyli bir
cesit olarak belirlenmigtir. ABD'nin ticari gesitlerinde bu oran dusuktur ve
Emerald, Red Wonder ve D1x1e Spineless harig 13.45 tiiy/cm? (Cajun
Queen) ile 2883 tiy/cm® (Dwarf Long Good Green) arasinda
degismektedir. Cok tuylu genotipler Afrika gen kaynaklarmda, ozellikle
NH94 / 29 (94 46 tity / cm?) ve Congolese (82.08 tuy/ cm?)'de goriilmiigtir.
Bu kltadan yine 803 Burkina Faso (19 84 tity / cm®), 2163 Sudan (19 62
tity / cm®), Green Balady (19.84 tiiy / cm®?), Red Balady (25.09 tily / cm?) az
tiyli q;esltler olarak behrlenmlstlr Hint gesitlerinden Pusa Sawani (22.73
tiy / cm ) PSM (23.42 tily / cm?), Pakistana (27.44 tiiy / cm ) ve T-13 (28.03
tity / cm®) az tiiyliidiir. Digerleri ise 65.37 ile 94.71 tity / cm® yaprak arasmda
degismektedir. Japonyanin her iki ticari gesidi de az tityliidiir; 24.04 tiiy / cm’
(Holiday) ve 18.26 tuy/ cm’® (Japonya). Bizim ticari g:esltlenmlz icinde
Kabakli (80.37 tily/cm® yaprak) ve Denizli (75.04 tity/ cm’ yaprak)
bamyalar1 agin tiyludir. ngerlerl de tarla ortalamasimin g¢ogunlukla
{izerindedir ve 37.18 tily/cm* (Sultani) ile 56.17 tiiy/cm® (Akkoy-41)
arasinda degismektedir.
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3.1.4 Tohum ozellikleri

Cizelge 3.7'de genotiplerin tohumlar: ile ilgili 100 tane agirligi ve
meyve bagina tohum verimleri yer almaktadir. Tohumlarin 100 tane
agirliklan ile ilgili tarla ortalamasi 5.30 olarak bulunmustur. En iri tohumlara
sahip genotipler Tiirkiye'den Sultani (6.69 g/ 100 tane), Bat1 Trakya (6.29 g/
100 tane), Denizli uzun boylu (6.05 g/ 100 tane), Amasya (5.88 g/ 100 tane)
ve Kabakli'dir (5.91 g/ 100 tane). Hint gesitlerinde iri tohumlularda agirliklar
6.34 g/ 100 tane (Pakistana) ile 6.04 g/ 100 tane (Arka Anamika ve
Selection-2) arasinda deZigsmektedir. Amerika Kitast ve Afrika Kitast
bamyalarinda tohumlar bu denli iri degildir ve irilerde agirliklar 5.89 g/ 100
tohum (UGA Red Okra, Annie Oakley ve PSR 2186) ile 5.50 g/ 100 tohum
(1051 Togo, PSR 1285 ve Red Wonder) arasinda degismektedir. Tohumlarin
iri veya ufak olmasinin tiiketilen bamyalarda lezzet bakimindan bir farklilik
yaratip yaratmadig1 meyve kalite dzellikler ile birlikte incelenecektir.

Denememizde tarla ortalamast meyve bagina 80.22 tohum adedi
olarak bulunmustur. Bu deger, Vural (1971)'in belirledigi degere yakindir.
Afrika Kitasindan gelen genotiplerin gogu yiiksek tohum verimleri ile dikkat
cekmislerdir. Bunlar sirasiyla Red Balady (113.3 tohum/ meyve), 2163
Sudan (113.0 tohum / meyve), 2163 Sudan (113.0 tohum/ meyve), NH94 /
29 (103.7 tohum/ meyve), 1051 Togo (103.7 tohum/ meyve) ve Green
Balady (102.3 tohum/ meyve)'dir. ABD kiiltir ¢esitlerinden Clemson
Spineless 80 (109.0 tohum/ meyve), Dwarf Long Good Green (103.7
tohum / meyve), Cajun Queen (100.7 tohum / meyve) ve Cajun Queen (100.7
tohum/ meyve) yiksek tohum verimleri ile dikkati g¢ekmislerdir.
Digerlerinde ise meyve bagina tohum verimi 67 tohum/ meyve (Emerald,
Lee, Annie Oakley II ve UGA Red Okra) ile 75 tohum / meyve (PSR 1285,
Dixie Spineless, Okra Brazil, Perkins Spineless ve Red Wonder) arasinda
degismektedir. Japon gesitlerinden Holiday ve Italyan gesitlerinden Okra
Corto strastyla 102.7 ve 101.3 tohum / meyve verim degerleri yiiksek tohum
verimine sahip ¢esitler olarak belirlenmigtir. Bizim ¢esitlerimizden tohum
verimleri yiiksek olanlar: Balikesir T-1 (114.7 tohum/ meyve) ve bunu
izleyen Kabakli (98.7 tohum/ meyve) ve Amasya (96.0 tohum/ meyve)
bamyalandir. Bu verim digerlerinde genellikle 67.3 tohum/ meyve (Sultani)
ile 86.7 tohum / meyve (Aglasun/ Burdur) degerleri arasinda degigmektedir.
Hint kiiltiir gesitlerinde ise tohum verimleri 65 tohum/ meyve (Vaishali
Badhu, Arka Anamika, Parbhani Kranti ve Selection-2) ile 76 tohum / meyve
(Pusa Sawani, Pakistana ve T-13) degerleri arasinda degigmektedir.




Cizelge 3.7. Genotiplerin tohum 6zellikleri.

GENOTIP 100 Tane : TohunV Meyve
Agirhigi (adet)

Amerika Kitas:
Annie Oakley 5,89 b-g 82,7 hij
Annie Oakley Il 4,97 i-p 62,0 m-p
Cajun Queen 5,05 h-p 100,7; b-f
Clemson Spineless 80 450 n-s 108,0: abc
Dixie Spineless 4,96: i-p 78,0: ijk
Dwarf Long G. Green 5,07, h-p 103,7; a-d
Emerald 5,14 h-n 69,7: j-o
Lee 4,92 ip 69,7: j-o
Okra Brazil 441 o-s 75,3; i-m
Perkins Spineless 5,63 c-i 72,7 j-m
PSR 1285 5,46 d- 75,3; i-m
PSR 2186 587 b-g 373. r
Red Wonder 5,43 d-k 70,0 j-o
Sun Perkins Dwarf 4,56 m-s 82,3;  hij
UGA Red Okra 5,96§ b-f 66,7: k-0
Velvet Round 4,37 prs 39,38 r

Afrika Kitasi
Congolese 4,10: s 77,7
Green Balady 5,231 g-m 102,3; ad
NH94/29 4,54! m-s 103,7: a-d
NH94/250 4,88 j-p 59,0 nop
NH94/285 406 s 88,0 f-i
Red Balady 5,38! d-I 113,3; ab
803 (Burkina Faso) . 469 |I-s 94,3; d-h
1051 (Togo) 552! d-j 103,7; a-d
1159 (Togo) 5,14. h-n 75,3i i-m
2163 (Sudan) 4,70 Is 113,0i ab

Hindistan
Arka Anamika 6,04; b-e 68,0; k-0
Pakistana 6,34, ab 78,0i ijk
Parbhani Kranti 5,75 b-h 64,00 lo
PSM 5,75 b-h 88,3: e-i
Pusa Makhamali 562; c-i 99,0 c-g
Pusa Sawani 560! c-i 75,3; i-m
Selection-2 599 b-f 64,3; k-0
T-13 501 ip 78,0; ijk
Vaishali Badhu 553! d 66,7; k-0
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Cizelge 3.7 'nin devann.

GENOTIP 100 Tane Tohunv
Agirhign Meyve
(adet)
Italya
Okra Corto 5,33: e-l 101,3; a-e
Okra Lungo 2 5,36i d-l 50,70 p
Japonya
Holiday 4,98: i-p 102,7; a-d
Japonya 528: fl 56,7 op
Tlrkiye
Aglasun/Burdur 5,08: h-o 86,7: ghi
Akkdy-41 510 h-o 75,7¢ i-m
Amasya 5,88: b-g 96,0 c¢-g
Balikesir T-1 4,76 k-r 114,7: a
Bati Trakya 6,29: abc 71,7¢ j-n
Denizli 560; c-i 91,3; d-h
Denizli (uzun boy.) 6,05; bcd 30,7 r
Kabakli 5,91 b-g 98,7 c-g
Sultani 6,69: a 67,3: k-0
Ortalama: 5,30 80,2

Harfli siitunlar: Duncan’in goklu sinuflandirma testini g6stermektedir.

Afrika kitasindan 1051 Togo, Red Balady ve Green Balady hem iri
tohumlart ile (sirastyla 5.52, 5.38 ve 5.23 g/ 100 tane) hem de meyve bagina
yiiksek tohum verimleri ile (sirasiyla 103.7, 113.3 ve 102.3 tohum adedi/
meyve) dikkat ¢ektiklerini de belirtmek gerekmektedir.

3.1.5 Meyvelerin morfolojik 6zellikleri

Bu boliimde anlatilacak olan meyve yapilan gahigmada yer alan tiim
genotipler igin sayfa 55 - 58 arasinda yer alan sekiller 3.6 - 3.9 arasinda
tilkeler bazinda incelenebilmektedir.

Cizelge 3.8'de yurt i¢i ve yurt dis1 piyasalara gére toplanmug taze
meyve boylarina ek olarak olgun meyve boylari ve pedisel (meyve sapi)
boylan verilmistir. Bunlarda tarla ortalamalar sirasiyla 2.90, 5.84, 13.50 ve
3.11 cm olarak bulunmugtur. Meyve boylarna iligkin Duncan gruplamas:
incelenirse (rakamlarin yanindaki siitun), aym genotipin meyvelerinin, farkh
bliyiime dénemlerinde, yani yurt igi, yurt digt ve olgun meyve boylarda
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toplanmalarina bagh olarak, farkh istatistiki gruplarda yer alabildikleri
gorilmektedir. Ornegin Velvet Round yurt igi piyasast i¢in toplandiginda
genel ortalamaya gore en uzun boylu meyvelere sahipken (3.87 cm), yurt dis1
boylarda ve olgun olarak toplandiginda daha kisa boylu meyveler arasinda
yer almugtir (swrastyla 6.76 cm ve 14.73 cm). Bu yorum yerli gesitlerden
Balikesir T-1 ve Aglasun/ Burdur igin de dogrudur. Benzer durumlar meyve
agirhklart ve meyve ¢aplann igin de gegerlidir (gizelge 3.9). Bamya
meyvelerinin buytime egrileri (6r. basit, ¢ift sigmoid gibi) daha 6nce Sistrunk
et al. (1960), Singh et al. (1990) ve Iremiren et al. (1991) tarafindan
aragtirilmigtir.  Ancak aragtirmacilar, bizim bazi bamya meyvelerinde
gozlemledigimiz ani buylUmelere benzer bir bulgu bildirmemektedirler.
Ayrica aragtirmacilant ilgilendiren meyve boylan bizim yurt iginde
tilkettiimiz bamyalardan daha biiyitktir. Yurt igi piyasasinda iri bamya
tilketimi aligkanlhiginin kolayca yerlesmeyecegi diisiiniiliirse, bu konunun,
yurt i¢i meyve boylan goze alinarak arastinlmasinda yarar vardir. Bizim
gesitlerimizin meyvelerinde, ozellikle tombul olanlarinda, dnceleri yavas
buyiimekle birlikte, ileriki donemlerde meyve boylarinda ani uzamalar dikkat
cekmistir. Bu durumda, meyvelerin gozden kagtif1 anda, 'kart' olarak kabul
edilecedi diisunilirse, bu 6zelligin bamya verimini diigiiren 'gizli' bir faktor
oldugu sOylenebilir; ¢linkii hem toplanip atimalart gerekecektir, hem de
irilestikleri igin besin maddelerini daha ¢ok kullanmus olacaklardir (Perkins et
al., 1952; Sistrunk et al. 1960; Iremiren et al., 1991).

Gergekte bamya tiiketen diger tlkelerde meyveler bize gore gok daha
iri boylarda toplanmaktadir. Meyvelerin biyiik toplanmasi halinde, kalitenin
muhafaza edilmesi sartiyla, birim alana verim agirhik olarak 6énemli olglde
artabilmekte, ancak meyve adedi i¢in aymi seyler soylenememektedir
(Hermann et al., 1990). Meyvelerin kiigiik toplanmasi halinde ise bunun tersi
gegerlidir. Canku kugiik toplanan meyveler bitkiyi biiyiikk meyveler kadar
yormamaktadir (Perkins et al., 1952).

ABD ve Hindistan ticari gesitlerinin meyvelerinin genellikle hizli
bityiime ozelliklerine sahip olduklart gézlenmigtir ABD'nin bamya mey-
veleri bizim sartlanmiza goére toplandiginda istisnalar diginda 3 cm ile
3.87 cm arasinda degistikleri, kendi piyasalari agisindan genellikle 6.25 cm
ile 7.19 cm arasinda degistikleri belirlenmigtir. Benzer sekilde Hint bamya-
larintn meyve boylart bizim sartlarimizda genellikle 3.19cm ile 3.52cm
arasinda degisirken kendi piyasalan igin 7.00 cm ile 7.34 cm arasinda
degistikleri soylenebilir. Ayrica Clemson Spineless 80 ve Cajun Queen kiit
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Cizelge 3.8. Genotiplerin yurt i¢i (meyve boyu I) ve yurt digi (meyve boyu
II) piyasalara gére meyve boylari, ayrica olgun meyve boylan ve

pedisel boylar.

GENOTIP Meyve Boyu: Meyve Boyu: Olgun Meyve : Pedicel
I {cm) il (cm) Boyu (cm) i Boyu (cm)

Amerika Kitasi
Annie Oakley 3,35 b-i 6,71: b-f 14,93 h-l | 3,27! fk
Annie Oakley Il 2,95 j-n 6,25 fgh 13,27 n-r i 3,97 d-g
Cajun Queen 3,64; a-d 7,19: ab 17,73; cd | 5,03; abc
Clemson Spineless 80 2,59 opr 5,32: jk 14,20; j-0 i 4,67 bcd
Dixie Spineless 3,59 a-d 6,69 b-f 13,97 k-p | 2,60 jp
Dwarf Long G. Green 3,59 a-d 6,75: b-f 17,33 cde : 3,47 e
Emerald 3,310 d-i 7,12 abc 21,73 a 5,20: ab
Lee 3,58 a-e 6,99: a-d 13,73 Ip : 4,17 cf
Okra Brazil 2,63: nop 5,36: jk 14,87: h-m : 2,70; i-p
Perkins Spineless 3,60 a-d 6,99 a-d 16,70; cf i 5,67 a
PSR 1285 3,03 i-m | 6,44 d-g 13,40: m-r i 4,37: b-e
PSR 2186 3,14 g1 | 6,82 a-e 17,80 ¢ : 4,63: bcd
Red Wonder 3,22i ek i 6,55 cf 15,33: fk | 2,93} il
Sun Perkins Dwarf 1,60 u 4,57 mn 9,77 v-y ;| 1,80 o-s
UGA Red Okra 3,68: abc : 7,10: abc 21,100 a 4,37: b-e
Velvet Round 387, a : 6,76 b-f i 14,73 i-n i 4,13i cf

Afrika Kitasi
Congolese 2,60 n-r 521; ki 11,67 stu : 2,87 il
Green Balady 2,42 prs 3,62; op 9,70: v-y | 1,90 m-s
NH94/29 1,58 u 4,26 mn 9,33 wxy | 1,60 rs
NH94/250 1,66 u 3,39! pr 6,90 z 143 s
NH94/285 1,600 u 303 r 723 z 1,40! s
Red Balady 2,20 s 479! Im 9,57 v-y i 2,10i I|-s
803 (Burkina Faso) 283 o i 5,61 ik 13,73§§ l-p | 417 cf
1051 (Togo) 2,74 m-p 4,08: no 9,63 vy i 2,10 I-s
1159 (Togo) 3,70 ab ;| 5,34: jk 10,27 u-y i 3,57 e-i
2163 (Sudan) 3,14i g | 5,15 Kl 10,87§§ tuv : 2,73: i-0

Hindistan
Arka Anamika 3,52; b-f 7,11: abc 17,27§§ cde i 3,03: h-l
Pakistana 3,39 b-g 7,05; abc 16,27§§ d-h i 2,93; il
Parbhani Kranti 3,19; f-k 7,05i abc 16,00§§ e-i : 3,10 g-k
PSM 2,83 lo | 5,80 hij 12,07 rst | 2,770 in
Pusa Makhamali 3,39 b-h 734 a 15,07: gl i 2,57 jp
Pusa Sawani 346 b-g i 7,33 a 16,67 cf i 2,60: j-p
Selection-2 334 ci i 7,20 ab 19,60: b | 2,77 i-n
T-13 3,200 f-k i 6,57 cf | 1517 g i 347 e
Vaishali Badhu 3,41 b-g i 7,03 abc 14,83 h-m{ 2,53! j-p




53

Cizelge 3.8’in devanu

GENOTIP Meyve Boyu: Meyve Boyu: Olgun Meyve | Pedicel
I{cm) Il (cm) Boyu (cm) : Boyu (cm)

Italya
Okra Corto 2,30; rs 5,19; Kl 11,50 stu ;| 2,97 il
Okra Lungo 2 1,82: tu 3,58 p 6,60: z 1,431 s
Japonya
Holiday 2,83: I-o 6,33 efg 14,37; j-0 3,27 f-k
Japonya 3,03 h-m | 6,29 e-h 13,37 m-r 3,30 f-k
Tdrkiye "
Aglasun/Burdur 3,15 gl 5,91 ghi 10,80; t-w . 3,03| d-i
Akkody-41 2,15 s 518! kI 12,67; prs | 2,40} k-r
Amasya 3,30 d-j 6,55: cf : 13,10: pr . 1,83in-s
Balikesir T-1 269:m-p: 430 mn: 10,60 ux . 3,20 gk
Bati Trakya { 313: gl i 632 eh: 15863 fj 2,50! k-r
Denizli i 210: st ;i 4,42 mn 883 y : 417 cf
Denizli (uzun boy.) 219 s | 4,58 mn: 817 xy | 1,77ip-s
Kabakli 2220 s 4660 m | 12,57 prs i 2,83i-m
Sultani 2,89 k-0 6,46 def 16,43 c-g | 3,20ig-k
Ortalama: 2,90 5,84 13,50 3,11

Harfli siitunlar Duncan’in ¢oklu simflandirma testini géstermektedir.

meyve yapisina sahip gesitlerdir ve meyvenin u¢ kisminda kiigiik bir
memecik olusturmaktadir. Kiit meyve yapist ABD'de paketleme ve nakliye
kolaylig1 saglamak agtsindan nemlidir (Woodroof and Shelor, 1958).

Hint gesitlerinin hemen tamami uzun ve zarif meyve yapilanina
sahiptir. Ozellikle Pusa Sawani ve bundan segilen Selection-2 basta olmak
lizere, Parbhani Kranti, Vaishali Badhu, Arka Anamika, Pusa Makhamali gibi
gesitler meyvelerin dig gérunisleri bakimindan piyasamizda kolayca alici
bulabilecek nitelikte tiplerdir. PSM ve Pakistana hari¢ tamaminin meyveleri
zarif, ince ve tiiysiizdiir. Pusa Sawani'nin meyveleri sayfa 57'de yer alan gekil
3.8'de goriilebilmektedir. ABD ¢esitlerinden Perkins Spineless'in de meyve
yapist bunlara benzer. Ancak tiim bu bamyalarin meyve renklerinin koyu
yesile calmasi i¢ piyasada tercih edilmelerini zorlastirabilir. Ciinkii i¢ piya-
sada tercih edilen meyve rengi taze bamyalarda agik san ve pisince hardal
sanisidir (Bkz. boliim 3.1.7 Panel testi ve meyve kalite dzellikleri ile iligkisi).

Afrika bamyalarinda boylar genellikle 1.60 cm ile 3.14 cm arasinda
degismektedir. Biyudiiklerinde halen 3.03 cm boylarinda meyveler vardir ve
maksimum 5.61 cm'ye ¢ikar. Denemede bizim bamya gesitlerimizin de
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yabanc ticari gesitler ile kiyaslandiginda fazla hizli biiyiimeyen meyvelere
sahip olduklan soylenebilir. Bizim gartlarimizda kendi gesitlerimizin ideal bir
hasatla ortalama 2.10 cm ile 3.30 cm arasinda deZisen meyve boylarina sahip
olduklan belirlenmistir. Cesitlerimizin hasadi yurt disina gore yapildiginda
meyve boylannin 4.30 cm ile 6.55 cm arasinda degistikleri belirlenmistir.

Pedisel, meyvelerin titketiciye arzinda 6énemli rol oynar. Kimse uzun
pedisellerin meyveler ile birlikte tartiimasini istemez. Bu nedenle pedisel kisa
olmalidir. Ancak bazi genotiplerde, pedisellerin daha biiyiik kismi, meyvenin
bitkiden koparilmasi sirasinda bitki {izerinde kalmaktadir. Bunlann
pediselinde meyveye yakin yerde bir aynm tabakasi vardir ve pediselin
bitkiden kopacagina, bu ayrim tabakasindan kopmaktadir, ¢iinkii buradan
kopmasi daha kolaydir (gizelge 3.8'de verilen pedisel boylar1 biitiin pediselin
boyudur). Boylece hem meyve iizerinde kisacik bir pedisel kalmamaktadir,
hem de hasat sirasinda bitkide yirtilmalarla yaralar agilmamaktadir. Ayrica
pediselin uzun olmasinin sakincasi da ortadan kalkmaktadir. Ozellikle hibrit
ABD gesitlerindan Annie Qakley I ve II, PSR 1285, PSR 2186 bu tiir
pedisellere sahiptir. Kdsesiz meyveli gesitler olan Velvet Round, Dixie
Spineless ve Emerald'de de pedisel aynim tabakasindan kopmaktadir. Ayrica
Lee basta olmak tizere, Sun Perkins Dwarf, Perkins Spineless ve Clemson
Spineless 80'de bu gruptadir. Bu béyle olunca, Emerald, Perkins Spineless,
PSR 2186 ve Clemson Spineless 80 gibi gesitlerinin uzun pedisel boylar: - ki
bunlarda pedisel boyu 5.7 ile 4.7cm arasinda degismektedir- sorun
yaratmamaktadir, giinki pedisellerin ¢ogu bitki lizerinde kalmaktadir. Benzer
seyler PSR 1285, Annie Oakley I ve II ve Lee igin de gegerlidir. Yerli
gesitlerimizden Balikesir T-1 ve Denizli bamyalarinda da istenildiginde hasat
strasinda pedisel bitki tizerinde birakilabilmektedir. Ancak bunlarda pediselin
daha kirilgan hale gelmesinin fazla sulamadan da kaynaklandig
disinilebilir. Ancak yukarida belirtilen ABD gesitlerinde bu kesinlikle bir
cesit Ozelligidir. Tirkiye'deki sanayi de pediseli temizlememektedir; ig
piyasada satilan bamya konservelerinde de kisa bir pediselin meyve iizerinde
durdugu gorilebilir (glinkii diger kismi bitki tizerinde kalmaktadir).
Pistrilince bu iyice yumusamakta ve yenme sirasinda rahatsiz etmemektedir.

Hint gesitlerinde yukanida belirtilen sekilde bir ézellik izlenmemistir.
Bununla birlikte pediselleri kisadir ve genellikle 3.00 cm (Arka Anamika
Pakistana ve Parbhani Kranti)ile 2.70 cm (PSM, Pusa Makhamali, Pusa
Sawani ve Selection-2) arasinda degisir. Iri ve tombul meyvelere sahip Afrika
gesitlerinin genelde pediselleri kisadir. Oyle ki 1051 Togo meyveleri 2.10 cm



Sekil 3.6 Introdiiksiyon denemsinde yer alan ABD genotiplerinin meyve yapilars;
a) Annie Oakley, b) Annie Oakley I, ¢) Cajun Queen, d) Clemson Spineless 80,
€) Dixie Spineless, f) Dwarf Long Good Green, g) Emerald, h)Lee, i) Perkins
Spineless, j) PSR 1285, k) PSR 2186, 1) Red Wonder, m) Sun Perkins Dwarf ve
n) UGA Red Okra.




Sekil 3.7 Introdiiksiyon denemsinde yer alan Afrika genotiplerinin meyve yapilar;
a) Congolese, 1) NH94/29, c) NH94/250, d) NH94/285, e)Red Balady, f)803
Burkina Faso, g) 1051 Togo, h) 1159 Togo ve i) 2163 Sudan.
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Sekil 3.8 Introdiiksiyon denemsinde yer alan
Hint [(a) - ()], Italyan [(), (k)] ve Japon [,
(m)] genotiplerinin meyve yapilan; a) Arka
Anamika, b) Pakistana, c) Parabhani Kranti,
d) PSM, ¢) Pusa Makhamali, f) Pusa Sawani,
g) Selection-2, h) T-13, i) Vaishali Badhu,
j) Okra Corto, k) Okra Lungo 2, 1) Holiday ve
m) Japonya.
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Sekil 3.9 Introdiiksiyon denemsinde yer alan Tiitk genotiplerinin meyve yapilar;
a) Aglasun / Burdur, b) Akkdy-41, c) Amasya, d)Balikesir T-1, e) Bati Trakya,
f) Denizli, g) Denizli (uzun boylu), h) Kabakli-1i ve i) Sultani.
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pedisel boyuyla bitki tizerinde emanet gibi durmaktadir. Nigeria'dan NH94 /
285, NH94 / 250 ve NH94 / 29 hatlarinda da pedisel boyu 1.40- 1.60 cm
arasinda degismektedir. 803 Burkina Faso'nun pediselleri 4.17 cm
uzunlugunda ve kalindir. Ancak bu hattin sadece pedisellerinde ve meyve
ucunda bulunan kirmizi renk - 6zellikle meyveleri yigin halinde dururken -
albeni agisindan miithis giizel bir gorinim olusturmaktadir. Ger¢t meyve
sekli mitkkemmel degildir, ancak bu renk dagilimi diizenli olarak tiim
meyvelerde goriilmektedir. Bu bakimindan Bornova'min bamyasint andir-
maktadir. Sayfa 31'de yer alan sekil 3.4 (d)'de 803 Burkina Faso'nun
meyveleri goriilmektedir. Benzer sekilde Italya'dan Okra Corto ve Afrika'dan
Red Balady de pedisellerinde ve meyvelerinde kirmizi renklere sahiptirler.
Bizim kiiltir gesitlerimizde genellikle kisa pediselli meyvelere rastlanmugtir.
Bunlardan Denizli ve Amasya bamyalan 1.80 cm civarinda pedisel boyuna;
Akkoy-41, Bat1 Trakya ve Kabakli da ise 2.50 cm pedisel boyuna sahiplerdir.

Cizelge 3.9'da yurt i¢i (1. situn) ve yurt digt (2. siitun) hasat
biiyiiklugiindeki meyve agirhiklari, yine yurt igi (3. siitun) ve yurt dig1 (4.
siitun) hasat biytkligiindeki meyve ¢aplan birbirleri ile kargilagtirmal1 olarak
verilmigtir. Denemenin genel ortalamalan yurt igi ve yurt digt meyve
agirliklart igin sirasiyla 3.44 ve 7.04 gram; yurt i¢i ve yurt dis1 meyve gaplan
ise sirasiyla 1.18 ve 1.54 cm olarak bulunmugtur. 1051 Togo hattinda hem
kiiciik (8.24 g) hem de iri (12.98 g) meyvelerin, 1159 Togo hattinda ise iri
meyvelerin (13.32 g) diger tiim genotiplerden farkl olarak gok agir oldugu
dikkat ¢ekmigtir. Bu durum her iki hattin meyvelerinin uzun degil ama ¢ok
genis ¢apa sahip olmalan ile agtklanabilir. 1051 Togo'nun kiigiik meyveleri
2.01 cm, iri meyveleri ise 2.84 cm gapa sahiptir. Bu arada boylant oldukga
kisadir (sirasiyla 2.74 ve 4.08). 1159 Togo'nun iri meyveleri ise yine 2.19 cm
capindadir ve 5.34 cm boyundadir. Ozellikle 1051 Togo'nun meyveleri kisa
ama tombul bir gériniimdedir. Bu hattin meyveleri sayfa 32'de yer alan gekil
3.5 (c) ve (d)'de ve sayfa 56'da yer alan sekil 3.7'de gorilmektedir. Afrika
kitasinin pek gok genotipi 1051 Togo kadar olmasa da iri meyveli olarak
kabul edilebilir. Bunlardan NH94 / 250 yurt dig1 tiikketim sekliyle 2.00 cm
meyve ¢apina, NH94/ 29 7.18 g meyve agihifina 1.72 cm meyve ¢apina;
NH94 / 285 2.30 cm meyve ¢apina;, Red Balady 7.96 g meyve agirligina ve
2.03 cm meyve gapina ve 803 Burkina Faso 9.14 g meyve agirlifina sahiptir.
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Cizelge 3.9. Genotiplerin yurt i¢i (meyve agirhigs I) ve yurt dist (meyve
agirhig II) piyasalara gore meyve agirliklan ve yurt i¢i (meyve ¢ap1 I)
ve yurt dis1 (meyve cap IT) piyasalara gore meyve caplari.

GENOTIP Meyve Meyve | Meyve Capi; Meyve Capi
Agirhgi 1 (g) ‘Agirhgili(g): I(cm) | Il (cm)

Amerika Kitasi
Annie Oakley 3,38! g-l 7,39; f-i 1,07 r-u 1,32; m-s
Annie Oakley Il 3,85: def 6,53: jki 1,04 t-w 1,41; i-r
Cajun Queen 4,25 bc 8,38 de 1,19 i 1,38{ k-r
Clemson Spineless 80 3,42; g-k 6,54;: jkl 123 g . 1,53
Dixie Spineless 3,70: d-g 6,71; il 1,07i stu | 1,30 n-s
Dwarf Long G. Green 3,51 e 6,36: kim 1,19 jki 1,40; i-r
Emerald 2,95 mno 6,89: h-k 1,02; vw i 1,30{ n-s
Lee 461 b 979 b 1,20 hk 1,53i e-l
Okra Brazil 2,69 op 5,30: n-r 1,068 s-v | 1,39 jr
Perkins Spineless 3,88: de 8,53: cde 1,12;: m-p 1,50; g-m
PSR 1285 3,56 e-i 7,81 efg 1,05: s-v 1,38 j-r
PSR 2186 291 mno: 6,35 kim 0,97 y 1,18 s
Red Wonder 3,50; e 6,83 i-l 1,06 s-v 1,32{ m-s
Sun Perkins Dwarf 3,07 k-n 511: opr 1,25 gh 1,61i d-h
UGA Red Okra 4,00i cd 8,79 cd 1,15 Imn ; 1,45 h-p
Velvet Round 457 b 6,67: il 1,03 uvw 1,22 rs
Afrika Kitasi '
Congolese 3,01 -0 5,72: mno 1,13: mno 1,44; h-p
Green Balady 440 b 6,36: kim 1,42; d 233 b
NH94/29 3,60: d-h 7,18: g 1,38 d 1,72¢ de
NH94/250 3,18! i-m 7,76 efg 1,46; ¢ 2,00 ¢
NH94/285 2,13 rs 5,56 nop 153 b 2,30 b
Red Balady 3,50: e-j 7,96 ef 1,38 d | 203 c
803 (Burkina Faso) 3,86 de 9,14: bc 1,30; ef 1,71 def
1051 (Togo) 824 a | 12,98 a 2,01 a | 284 a
1159 (Togo) 3,97 cd i 13,32 a 133 e ¢ 219 b
2163 (Sudan) 317  i-m | 6,48! jm 1,19 jkl | 1,53} fl
Hindistan
Arka Anamika 3,83 def 6,43: j-m 1,08: p-t 1,27; o-s
Pakistana 3,70 d-g i 6,03 Imni 1,13imno. 1,37 kr
Parbhani Kranti 3,45; f-k 7,39; f-i 1,05 tuv 1,26; prs
PSM 3,73: d-g 6,80: il 1,16 kim | 1,49, g-m
Pusa Makhamali 369 dh i 837 de i 1,14imno: 146 g-o
Pusa Sawani 364 d-h i 839 de ! 1,11 nr 147 gn
Selection-2 3,09 k-n | 6,77 i 0,99 w : 1,32 m-s
T-13 3,200 i-m i 552 nop! 1,07 stu 1,43 hp
Vaishali Badhu 3,60 d-h 7,84§ efg 1,13imno: 1,34{ I-r
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Cizelge 3.9 'un devami

GENOTIP Meyve Meyve | Meyve Capi i Meyve Capi
Agirhigr (q) i Agirhig (g) {cm) (cm)

Italya
Okra Corto 2,92: mno 6,34 kim 1,15 Imn 1,58¢ d-j
Okra Lungo 2 3,15 j-m 473; r 1,32; e 1,55 d-k
Japonya
Holiday 3,98: cd 8,15 def 1,19 jkl 1,58 d-j
Japonya 3,30; h-m 6,46: j-m 1,01 vw 1,41 i-r
Tlrkiye
Aglasun/Burdur ¢ 3,12 jn i 883 cd ! 1,25 gh 1,53 e-l
Akkoy-41 i 202 s i 4,83 pr 1,10 o-s 1,37, k-r
Amasya i 276 no 7,59 fgh 1,271 fg 1,64 d-g
Bahkesir T-1 3,19 i-m 5,60i no 1,15 Imn 1,46¢ g-0
Bati Trakya 2,14; rs 457 r 1,04; t-w 1,28 o-s
Denizli 226! rs 6,53! jki 1,25; gh 1,73: d
Denizli (uzun boy.) 2,40; pr 5,58 nop 1,24; ghi 1,58: d-i §
Kabakh 2,06 rs 3,76; s i 1,01, vw 1,27; o-s
Sultani 2,99 |-0 5,15 opr i 1,03 uvw 1,22; 15
Ortalama: 3,44 7,04 i 1,18 1,54

Harfli siitunlar Duncan’in ¢oklu simflandirma testini gostermektedi

Afrika kitasimn yanisira ABD'den gelen kiiltiir gegitleri de iri
meyvelere sahiptir. ABD bamyalan bizim kosullarimiza gére hasat
edildiginde 2.91 (PSR 2186) ile 4.61 g (Lee) agulifinda meyvelere
sahiptirler. Kendi kosullarinda ise bu agirhklar meyve bagina 6.35 (PSR
2186) ile 8.79 g (UGA Red Okra) arasinda degigmektedir. Meyve gaplan da
bizim tercih ettigimiz gekilde toplandiginda, genellikle 1.06cm (Red
Wonder) ile 1.25 cm (Sun Perkins Dwarf); kendi sartlarinda ise irilegir ve
1.30 cm (Dixie Spineless, Red Wonder, Annie Oakley) ile 1.53 cm (Clemson
Spineless 80, Lee, Perkins Spineless) arasinda degisir. Hindastan'dan gelen
ticari gesitlerde meyve agirliklan bizdeki hasat gekliyle 3.09 g ile 3.83 g
arasinda, buyiiklerde ise 6.43 g ile 8.39 g arasinda degigsmektedir. Meyve
caplan ise bizdeki hasat gekliyle 0.99 cm ile 1.14 cm arasinda, o iilkedeki
hasat sekliyle ise 1.26 cm ile 1.47 cm arasinda degismektedir.

Yerli ¢esitlerimizin meyve agirliklan ve ¢aplant bakimindan diger
genotipler ile kiyasladiginda daha ufaktir, Hatta farkli yorelerimizde
yetistirilen tombul meyveli gesitlerimizin de ABD ve Afrika bamyalarina
gore daha kugiik olduklari soylenebilir; Balikesir T-1, Balikesir tombul
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bamyasindan selekte edilmistir (meyve agirhgt 3.19- 5.60 g, meyve gap
1.15- 146 cm) (Inan, 1992). Sayfa 58'de sekil 3.9'da Balikesir T-1'in
meyveleri yer aimaktadir. Benzer sekilde, Aglasun / Burdur bamyasi (meyve
agirhig 3.12 - 8.83 g, meyve gapt 1.25 - 1.53 cm) ve Denizli bamyas1 (meyve
agrhign 2.26- 6.53 g, meyve gapt 1.25- 1.73cm) tombul olan kdy
cesitleridir. Amasya'nin gigek bamyasi ise higbir zaman iri olarak toplan-
mamugtir. Bu bamya ¢icek agar agmaz toplanmakta, iplere dizilerek
kurutulmakta ve bu sekilde satilmaktadir. Denememizde, biyiimesine izin
verildiginde tombul meyvelere sahip oldugu goriilmiistir (meyve agirhid
2.76- 7.59 g, meyve gap1 1.27- 1.64 cm). Ayrica biiyidigii zaman agint
derecede tiiylenmektedir. Denemede 1159 Togo ve Okra Lungo 2'nin de
diken gibi sert tiiylere sahip olduklar goriilmiigtir. Akkoy-41, Batt Trakya,
Kabakh ve May tohumculugun islah ettifi Sultani bamyalari Sultani
gurubundandir ve lobut seklinde meyvelere sahiptir. Bunlarin meyve
agirliklan kigiiklerde 2.02 - 2.99 g arasinda, irilerde ise 3.76 - 5.15 g arasinda
degismektedir. Meyve c¢aplart da incedir ve bizdeki hasat sekliyle 1.01 -
_1.10cm arasinda, onlardaki hasat gsekliyle ise 1.22- 1.37cm arasinda
degismektedir. Sayfa 58'deki sekil 3.9'da Bat1 Trakya bamyasinin meyveleri
yer almaktadir.

Cizelge 3.10'da bamya meyvelerinin tohum evi sayis1 ve meyve eti
kalinhiklan verilmistir. Meyvelerin tohum evi sayisi genellikle tombul olup
olmamalanyla degismektedir. Ancak tohum evi sayisi karpel sayisim
gostermez, ¢iinkii bilesik karpelli olabilmeleri sdézkonusudur. Cizelgede
tohum evi sayist 5.0 olan tiim ABD gesitlerinde hasat siiresi boyunca bir tane
bile 6 tohum evine sahip meyveye rastlanmamistir. Bunlar Emerald, Lee,
Okra Brazil, PSR 2186, Velvet Round ve Dixie Spineless'dir. Aynca
Emerald, Velvet Round ve Dixie Spineless dis gériiniigleri yuvarlak olan
cesitlerdir. Yani meyveler koseli degildir ve biberi andirmaktadir (sayfa
55'deki sekil 3.6'da bu cesitlerin meyveleri incelenebilmektedir). Ancak
Lee'nin koseleri belirgindir. Tohum evi sayist 5.0 olan diger ¢esitlerde 6 tane
tohum evine sahip meyvelere rastlanmustir. Bunlar Hindistan'dan Pusa
Makhamali, Italya'dan Okra Lungo 2 ve Tirkiye'den Bati Trakya
bamyalandir. Tohum evi sayist 5.1 - 5.4 olanlar da tohum evi sayis1 5 olarak
kabul edilebilir. Ancak bunlarin arasindan tek tik meyvelerin tohum evi
sayist 6 olmustur. Tim Hindistan gesitleri ve ABD'den Annie QOakley I ve II,
PSR 1285 ve Red Wonder boyledir. Yerli gesitlerimiz igerisinde Amasya'nin
¢igek bamyas: ortalamada 8.0, maksimum 9 tohum evine sahiptir. Sultani
gurubu bamyalar olan Akkoy-41 (5.8), Bat1 Trakya (5.0), Kabakli (6.4) ve




Cizelge 3.10. Genotiplerin tohum evi sayilari ve meyve eti kalinliklar.

GENOTIP  Tohum Evi;  Meyve Et
___Sayist _:Kahnhgi (mm)

Amerika Kitasi
Annie Oakley C 51t | 0197 gl
Annie Oakley Il 52 s 0,173, |I-s
Cajun Queen 6,9 | 0,207; f-i
Clemson Spineless 80 : 7,7: g 0,163{ o-s
Dixie Spineless © 51 t i 0,210! fgh
DwarfLongG.Green . 6,9 j : 0,187 h-o
Emerald 5,0 u 0,223; ef
Lee ¢ 50 u 0,247 cd
Okra Brazil : 50 u 0,203; f
Perkins Spineless 6,8 k 0,200 f-k
PSR 1285 ¢ 52 s 0,167 n-s
PSR 2186 . 50 u i 0267 ¢
Red Wonder ! 52 s i 0,133 uv
Sun Perkins Dwarf 6,5 | 0,190 h-n
UGA Red Okra 6,4 m 0,183; i-p
Velvet Round . 50 u i 0,177 k-s

Afrika Kitasi
Congolese 84 b 0,237 de
Green Balady 6,8 k 0,193; h-m
NH94/29 79 e 0,240 de
NH94/250 . 86 a 0,250 cd
NH94/285 L T4 0,253; cd
Red Balady LT g 0,190! h-n
803 (Burkina Faso) P74 0,250; cd
1051 (Togo) . 80 d i 0400 a
1159 (Togo) 1T g 0,327 b
2163 (Sudan) : 78 f 0,170; m-s

Hindistan
Arka Anamika . 54 p 0,177, k-s
Pakistana | 53 r | 0177 k-
Parbhani Kranti : 52 s 0,180! j-r
PSM i 52 s 0,197 ¢l
Pusa Makhamali © 500 u i 0193 h-m
Pusa Sawani : 52 s i 0220; efg
Selection-2 . 53 r | 0,177} ks
T-13 P51t 0,157 r-u
Vaishali Badhu C 51t i 0197 gl
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Cizelge 3.10'un devam
GENOTIP Tohum Evi:  Meyve Et
Sayis) Kalinligi (mm)

ltalya
Okra Corto 7.4 i 0,180; j-r
Okra Lungo 2 50: u 0,193: h-m

Japonya
Holiday 6,0i n 0,200: f-k
Japonya 51 t 0,173; I-s

Tirkiye
Aglasun/Burdur 6,9 j 0,190; h-n
Akkoy-41 58 o 0,137; tuv
Amasya 8,0i d 0,203 f+
Balikesir T-1 7.6: h 0,170 m-s
Bati Trakya 50i u 0,130: v
Denizli 7.9 e 0,153; s-v
Denizli (uzun boy.) 83 ¢ 0,207: f-i
Kabakli 6,4 m 0,137: tuv
Sultani 6,1 n 0,160: p-t
Ortalama: 6,3 0,199

Harfli siitunlar Duncan’mn ¢oklu siniflandirma testini géstermektedir.

Sultani (6.1)'de tohum evi sayist 5 ile 7 arasinda deZismektedir. Digerleri
tombul bamyalardir ve tohum evi sayis1 6 ile 8 arasinda degigmektedir
(Aglasun / Burdur, Balikesir T-1 ve Denizli). Denizli bamyalarinda ise tohum
evi sayisi 9 olan meyvelere de rastlanmigtir (8.3 tohum evi). Tombul ve iri
meyvelere sahip Afrika bamyalar: ise Green Balady (6.8) hari¢ 7 - 8 hatta 9
tohum evi sayisina sahiptir. Bunlarin iginden 1051 Togo'da (8.0) ve NH94 /
250'da (8.6) tohum evi sayis1 10 olan meyvelere de rastlanmstir.

Meyve eti kalinliklan tarla ortalamasi 1.99 mm olarak belirlenmistir.
Tombul olan 1051 Togo ve bunu izleyen 1159 Togo'nun sirastyla 4.00 ve
3.27 mm degerleri ile kalin etli meyvelere sahip olduklan belirlenmistir. En
ince meyve et kalinlifina sahip ¢esitler ise bizim ¢esitlerimiz ve
Hindistan'dan gelenlerdir. Hint gegitleri genelde 1.77 mm et kalinligina sahip
olmustur (Arka Anamika, Pakistana, Parbhani Kranti ve Selection-2). Bizim
cesitlerimizde ise et kalinligi 1.30- 1.37 mm (Akkoy-41, Kabaklt ve Bati
Trakya) ile 1.53- 1.70 mm (Denizli, Sultani ve Balikesir T-1) arasinda
degismektedir. Amasya'min gigek bamyasmin eti daha kalindir (2.03 mm).
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ABD cesitlerinden ince et kalinligina sahip ¢esitler Red Wonder (1.33 mm),
Clemson Spineless 80 (0.163 mm), PSR 1285 (0.167 mm), Annie Oakley II
(0.173 mm) ve Velvet Round (0.177 mm)'dur. Nispeten kalin et yapisina
sahip cesitler ise PSR 2186 (2.67 mm), Lee (2.47 mm), Emerald (2.23 mm),
Dixie Spineless (2.10 mm) ve Cajun Queen (2.07 mm)'dir.

Bamya meyvelerinin pediselinden ¢ikip meyveye dogru uzanan
yapilarina 'epicalyx segmentleri' denir. Halk arasinda bunlar biyik diye
bilinir. Meyvenin toplanacak boya gelmeden 6nce epicalyx segmentlerin
dokulmesi iyi olur. Ciinkii dokilmiiyorlarsa tiiketmeden 6nce ayiklanmalar:
gerekmektedir. Genelde elimizdeki 1slah tirtinleri olan ABD, Japon ve Hint
¢esitlerinin epicalyx segmentlerini doktiikleri gozlenmistir. Afrika ve Tirkiye
genotiplerinde de epicalyx segmentleri dokiilmektedir. Ancak bu diizenli ve
kesin bir dokiilme olmamaktadir. Meyveler irilegse bile arada sirada epicalyx
segmentleri tagiyan meyvelere rastlanir. Bizim ¢egitlerimizden Aglasun/
Burdur, Amasya, Balikesir T-1, Denizli (uzun boylu), Bat1 Trakya, Akkoy-41
ve Kabakli boyledir. Benzer sekilde, 1051 Togo hari¢ tiim Afrika gesitleri
epicalyx segmentlerini diizensiz doker. 1051 Togo, Denizli ve Sultani
bamyalarn epicalyx segmentlerini dskmemektedir.

3.1.6 Meyve kalite ozellikleri

Cizelge 3.11'de meyvelerin toplam kuru madde birikimi ve kuru
madde igerisinde yer alan ham lif, protein ve yag deZerleri taze 6rnekte yiizde
olarak ifade edilmistir. Denemede kuru madde birikimi yiiksek olarak
gergeklesmistir (genel ortalama % 15.04). Literatiirde bu deger ortalama 10.4
olarak belirtilmistir (Candlish et al., 1987). Bunun giibreleme, sulama ve
toprak yapisina bagl olarak arttif1 diigiinilmiigtiir. Denenen g¢esitlerde kuru
madde birikimi bakimindan genis bir varyasyon gézlenmistir. Kurutmalik
olarak yetistirilen Amasya'nin ¢igek bamyasinda kuru madde % 13.68 ile,
% 15.039 olan tarla ortalamasinin altinda kalmistir. Meyvelerinde kuru
madde birikimi yiiksek olan genotiplerde bu oran taze drnek basina % 18.15
ile % 16.79 arasinda defisim gostermistir. Bu bamyalar, Batt Trakya
(% 18.15), PSR 2186 (% 18.15), 1159 (Togo) (% 18.08), Kabakli (% 18.02),
NH94 / 285 (% 17.96), Okra Brazil (% 17.77), Denizli (% 17.61), NH9%4 /
250 (% 17.61), Green Balady (% 17.51), Denizli (uzun boy.) (% 17.42),
Akkoy-41 (% 17.20) ve Holiday (% 16.79)'dir. Kuru madde birikimi disiik
olan genotiplerde ise bu oran taze meyvelerinde % 11.53 ile % 13.91 arasinda
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Cizelge 3.11. Genotiplerin taze meyve bagina toplam kuru madde, ham lif,
protein ve yag igerikleri.

GENOTIP Kuru Madde:  Ham Lif Protein | Yag
(% (%) (% I )

Amerika Kitasi

Annie Oakley 12,98 m-r { 0,713} c-h 2,90 p-t i0,286! p-u
Annie Oakley i 13,43: I-p ¢ 0,670: d- 3,07 m-r :0,360: h-p
Cajun Queen 16,02i b-h | 0667 d-k i 3,37 i-p i0,354i j-r
Clemson Spineless 80 13,75 j-o 0,697: c 3,40! i-p 10,275 stu
Dixie Spineless 14,41 h-n : 0,607 f-m 3,19 k-p :0,283: r-u
Dwarf Long G. Green 15,77 c-i | 0,610, f-m i 3,92 c-h i0,400; g-I
Emerald 13,37 Ir 0,463! nop 3,03: n-s :0,340: k-t
Lee 12,95 n-r i 0,620 e-m 2,60: rst :|0,266: tu
Okra Brazil 17,77: ab ;| 0,610, fm 4,13 abc :0,513: cde
Perkins Spineless 11,728 pr | 0,417 p 2,51 t :(.0,261 u
PSR 1285 : 12,95 n-r . 0,590 g-0 i 2,98 ot 0,281 r-u
PSR 2186 18,15 a | 0,573 j-o | 4,09 bed 0,332} lu
Red Wonder 14,00 i-0 | 0,700 cj 3,18} k-p [0,337; k-t
Sun Perkins Dwarf 15,77: ¢i | 0,567, j-o i 3,55 f-m 0,473 def
UGA Red Okra 13,46; I-p | 0,593 g-n i 3,22 j-p 0,329 I|-u
Velvet Round 12,32; opr . 0,567 j-0 2,97: ot 0,292 o-u
Afrika Kitasi ;

Congolese 15,07: g-I { 0,723: c-g 3,58; f-l §0,385 g-n
Green Balady 17,51 a-d | 0,803 abc { 4,08 b-e i0,536i cd
NH94/29 14,09 h-o : 0,460; op i 3,32i j-p 0,521} cd
NH94/250 17,61: abc | 0,567 jo i 3,55 f-m |0,615 ab
NH94/285 17,96 a | 0577 i-0 | 3,44 h-o 0,530} cd
Red Balady 15,46; f-k . 0,523 I-p i 3,70! cj i0,451: efg
803 (Burkina Faso) 15,71; d-i | 0,660 d-k | 3,60 e-k 0,337} k-t
1051 (Togo) 14,57: h-n | 0,520 m-p i 3,08 kr :0,391i g-m
1159 (Togo) 18,08: a | 0,710, c-i 3,82i c¢i {0,612} ab
2163 (Sudan) 14,73; h-n | 0,737 bf | 3,62 d-k 0,428 fgh
Hinditan

Arka Anamika 15,04 gl | 0,757 bcd i 3,29! j-p :0,394i g-m
Pakistana 14,66: h-n | 0,890 a 3,25; j-p 10,323 m-u
Parbhani Kranti 14,92: g-m | 0,753: b-e i 3,25! j-p i0,323i m-u
PSM 13,59 k-p i 0,533 k-p i 2,94 ot 0,315 n-u
Pusa Makhamali 14,28 h-n . 0660 d-k i 3,23} j-p 10,295 o-u
Pusa Sawani 14,73 h-n | 0,677§§ Cj 3,09 I-p §§0,349 j-s
Selection-2 15,62 e-j | 0,690; c-j 3,24 j-p 0,334 I-u
T-13 15,01 g1 | 0,750 b-e | 3,48 g-n ;0,351 jr
Vaishali Badhu 13,71; j-o 0,620: e-m 3,03 n-s :0,315 n-u
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Cizelge 3.11'in devam

GENOTIP Kuru Madde: Ham Lif : Protein : Yag
(% (% ) (%

Italya :
Okra Corto 13,91 i-0 i 0,717: c-h 3,45 h-o i 0,323i m-u
Okra Lungo 2 15,23; g- | 0,850 ab 3,25; j-p i 0,431; fgh
Japonya
Holiday 16,79 a-g i 0,507: m-p 3,71 ¢ | 0,411 fk
Japonya 11,53 r 0,667: d-k 2,58 st 0,326 I-u
Tlirkiye
Aglasun/Burdur 12,19; opr ;| 0,657; d-l 3,08 Ir : 0,363 h-o
Akkoy-41 17,20; a-f i 0,593; g-n 4,43 ab | 0,380 g-n
Amasya 13,68: j-o i 0,890 a 3,40 i-p ¢ 0,521 cd
Balikesir T-1 13,33 l-r : 0,700: c- 3,36; i-p i 0,312; n-u
Bati Trakya 18,15i a 0,657 d-l 4,55 a 0,646: a
Denizli 1761 abc: 0,513 m-p: 4,41 ab i 0,564 bc
Denizli (uzun boy.) 17,42 a-e | 0,583 h-o 3,98: b-f | 0,575: bc
Kabakl 18,02 a 0,657: d-l : 3,94 c-g | 0,417 f-
Sultani 1561; e-j : 0,683 c-j i 3,36 i-p | 0,425 fi
Ortalama: 15,04: 0,640 i 3,42 0,389

Harfli siitunlar Duncan’in goklu simiflandirma testini géstermektedir.

degismistir. Bunlar ise genelde ABD gesitleridir; Clemson Spineless 80,
UGA Red Okra, Annie Oakley I ve II, Emerald, Lee, PSR 1285, Velvet
Round ve Perkins Spineless. Ayrica Japonya; Hindistan'dan Vaishali Badhu
ve PSM; ltlaya'dan Okra Corto; ve Tiirkiye'den Balikesir T-1 ile Aglasun/
Burdur bu grup i¢inde sayilabilir.

Meyvelerin ham lif igerikleri ¢ok 6nemli bir kalite 6zelligidir ve
tiketici tercihlerini dogrudan etkilemektedir (Iremiren et al, 1991).
Denemede ham lif ortalamasi taze 6rnek basina % 0.64 olarak bulunurken
literattirde ortalama % 0.98 oldugu bildirilmektedir (Candlish et al., 1987).
Bunun sebebi bamyalann kigukla buytkli toplanmasina baglanmistir.
Genotiplere gore deSismekle birlikte, ¢abuk kartlaganlarin genelde yiiksek
ham lif oranlarina sahip olduklar, iri meyveleri titketilebilen genotiplerin de
disik ham lif oranlarina sahip olduklari s6ylenebilmektedir. Meyvelerin
igerdigi ham lif bakimindan Amasya ¢igek bamyasinin 0.890 degeri ile 6n
siralarda yer aldigt gorulmektedir. Amasya ¢gigek bamyas1 ayn1 zamanda bitki
tuzerinde gabuk irilegen ve kartlagan bir gesit olarak dikkati cekmistir. Ham lif
igerikleri bakimindan yiksek bulunan diger gesitler Pakistana (% 0.890),
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Okra Lungo 2 (% 0.850) ve Green Balady (% 0.803)'dir. Bunlar da meyve
kalitesi bakimindan iyi sayilmazlar ve genellikle tombul ve fazla boy
yapmadan kartlagan meyve tiplerine sahiptirler. Benzer sekilde Balikesir T-1
¢esidinin de ¢abuk kartlastign g6zlenmistir ve bu gesit % 0.700 ham lif
oranina sahiptir. Ortalama bir ham lif oranina (% 0.660) sahip 803 Burkina
Faso meyvelerinin ise 19cm'ye varan boylardan sonra kartlagtiklan
gozlenmistir. 1051 Togo ¢ok kisa ve tombul meyvelere sahip oldugu halde,
7 cm boyunda taze olduklan gozlenmistir. Bu boyda bir 1051 Togo'nun
meyvesi yaklasik 25 g gelmektedir ve 6 ginliikktiir. Bu hat % 0.520 ham lif
birikimi ile yine alt siralarda yer almigtir.

Taze meyvelerinde yiiksek protein miktarina sahip bamyalarda bu
oran % 4.55'e ¢ikmaktadir. Bu deger literatiirde % 1.8'dir (Candlish et al.,
1987) ve bizim sonuglarimiza goére oldukga diigiiktiir. Protein analizinde
kullanilan yontemler arasindaki farkliligin da bu tir sonuglara neden
olabilecegi distiniilmiistiir. Yerli ¢esitlerin ¢ogunun yiiksek protein igerdigi
g6zlenmigtir. Bunlar siras: ile; Bat1 Trakya (% 4.55), Akkoy-41 (% 4.43),
Denizli (% 4.41), Okra Brazil (% 4.13), PSR 2186 (% 4.09), Green Balady
(% 4.08), Denizli (uzun boy.) (% 3.98) ve Kabakli (% 3.94)'dwr. Diisiik
protein igerikleri olan gesitler genellikle ABD kiiltiir gegsitleridir: Perkins
Spineless (% 2.51), Lee (% 2.60), Annie Oakley I (% 2.90) ve II (% 3.07),
Velvet Round (% 2.97), PSR 1285 (% 2.98) ve Emerald (% 3.03). Bunlarin
haricinde Japonya (% 2.58), Vaishali Badhu (% 3.03) ve PSM (% 2.94) de
diigiik protein igeriklerine sahiptir. Bu, belki de ABD'nin 1slah sirasinda
protein igeriklerine yonelik bir segim yapma geregi duymamasindan
kaynaklanmaktadir. Gelismekte olan tilkeler igin bamya 6énemli bir protein
kaynagidir (Siemonsma, 1982). Buna kargilik Hindistan ve 6zellikle Afrika
cesitlerinin diigtik ise protein igeriklerine sahip olmasi diigindiiriictidiir.

Meyvelerin yag igerikleri ise en yiikseklerde % 0.646 (Bati1 Trakya)
ile en digiiklerde % 0.261- % 0.266 (Perkins Spineless, Lee) arasinda
degisim gostermektedir. Yiksek yag iceriklerine sahip genotiplerin genelde
Afrika ve Tirkiye'den olduklari belirlenmistir. Bunlar Bati Trakya (% 0.646),
NH94/ 250 (% 0.615), 1159 (Togo) (% 0.612), Denizli (uzun boylu)
(% 0.575), Denizli (% 0.564), Green Balady (% 0.536), NH94/ 285
(% 0.530), Amasya (% 0.521) ve NH94 / 29 (% 0.521)'dur. Diisiik yag igerigi
olan bamyalar ise genellikle ABD ve Hindistan'in kiiltiir gesitleridir. Bunlar
ise soyle siralanabilir: Perkins Spineless (% 0.261), Lee (% 0.266), Clemson
Spineless 80 (% 0.275), PSR 1285 (% 0.281), Dixie Spineless (% 0.283),
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Annie Oakley (% 0.286), Velvet Round (% 0.292), Pusa Makhamali
(% 0.295), PSM (% 0.315), Vaishali Badhu (% 0.315), Pakistana (% 0.323)
ve Parbhani Kranti (% 0.323)'dir.

3.1.7 Panel testi ve meyve kalite 6zellikleri ile iligkisi

Cizelge 3.12'de panel testinde yer alan genotiplerin duyusal 6zellikler
bakimindan aldiklar1 puanlar gorilmektedir. Teste tabii tutulan genotiplerde
1- 5 arasinda puanlama yapilmas: istenmigtir. Cizelge 3.13'de panel testi
sonuglar1 ve kimyasal meyve kalite 6zellikleri arasinda kurulan korelasyon
matriksi yer almaktadir. Kimyasal olarak incelenen meyve kalite 6zellikleri
(kuru madde, ham lif, protein ve yag) ile duyusal olarak belirlenen panel testi
sonuglar1 arasinda kurulan korelasyon matriksi, bu iki ozellik grubu
arasindaki iligkileri belirlemekten uzak kalmigtir. Bu, énemli bir kalite unsuru
olan ham lif (Iremiren et al., 1991) degerleri igin de gegerlidir. Ayrica
cahgmamizda, bazi bamyalarin lezzetinin begenilirken bazilarinin
begenilmemesi, bamyada lezzetin, burada incelenen temel kalite 6zellikleri
haricinde, diger bazi kimyasal igeriklerle de iligkisinin oldugunu ortaya
koymaktadir. Bu da yetersiz sayida kimyasal analizin yapildigim
disiindiirmektedir. Meyve kalite ozellikleri ile duyusal ozellikleri arasinda
iligkilerin bulunmasi, bamya islah programinda ¢énemli bir kolayhik
saglayacaktir. Ayrnica, bunlara ek olarak, bamyalarda konserveye yonelik
meyve Ozelliklerinin de belirlenmesi gerekmektedir (McLaurin et al., 1984).

Yukanida anlatilanlarla birlikte, duyusal olarak belirlenen lezzetin
meyve eti kalinlig1 ile negatif bir iligki gosterdigi dikkati gekmektedir. Bunun
anlami, ince meyve et kalinligina sahip olan genotiplerin lezzet bakimindan
begenildigi, kalin etlilerin ise begenilmedigidir. Bu durum 1051 Togo'da
belirginlegmistir; lezzeti hi¢ begenilmeyen bu genotip hatirlanirsa gok kalin
(4.57 mm) meyve et yapisina sahiptir. Ince et kalinligina sahip genotipler ise
Red Wonder (1.29 mm), Selection-2 (1.30 mm), Aglasun/ Burdur (1.71 mm)
ve UGA Red Okra (2.00 mm)'dir. Bunlar beg tam puan iizerinden sirastyla
4.00, 4.50, 4.39 ve 4.00 puan almiglardir. Lezzet bakimindan ilk siralarda yer
alan 803 Burkina Faso (4.94 puan)'nun da et kalinhg: 2.53 mm'dir. Lee ise
2.5 mm et kalinlifina sahip oldugu halde ytiksek lezzet puant (4.33) almustr.
Duyusal olarak belirlenen lezzet yine duyusal olarak belirlenen, siimiikliiliik
ve liflilik ile de negatif iligki igerisindedir. Bu bize, lezzetli kabul edilecek
bamyanin simukli olmamas: gerektigini gostermektedir. Bunun haricinde
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lezzet ile kimyasal olarak belirlenen kuru madde, ham lif, protein ve yag
oranlan ile bir iligki gostermemistirr Ham lif onemli bir meyve kalite
ozelligidir, ancak bu taze orneklerde heniiz 6n plana ¢tkmamaktadir, ginkii
tiiketici tercihlerini olumsuz etkileyecek bir kartlagma olmamugtir. Panel testi
ile ilgili gizelgede diger 6nemli bir bulgu analiz ile belirlenen kuru madde
miktan ile duyusal olarak belirlenen siimiikliiliik arasindaki pozitif iligkidir.
Bilindigi gibi simikliliik ya da musilaj karbonhidrat kokenli bir maddedir ve
kuru madde birikimi de pratik anlamda karbonhidratlan vermektedir. Ayrica
kuru madde igerisinde yer alan protein ve yag icerikleri de kuru madde
birikimi ile 6nemli pozitif iligkiler géstermisgtir.

Panel testinin diger bulgulan ise su sekilde siralanabilir; duyusal
olarak meyvede liflilik ve siimikliiliik "istenmeyen ozelliklerdir. Siimiik-
liliigiin ortaya ¢tkmasi igin yemek suyuna gegmesi sart degildir, meyvede
boyle bir tadin alinmasi olumsuz etki yapmasi igin yeterlidir. Bu 1051
Togo'da belirgin hale gelmistir. Sekil bakimindan tiiketiciler kat: davran-
mamaktadir. Genel olarak zarif, ince ve kadife gibi meyveler tercih
edilmektedir. Bunlar Hint bamyalaridir. Parbhani Kranti, Pusa Sawani,
Selection-2 ve bunlarin tipine gok benzeyen ABD ¢esidi Red Wonder tip
olarak ¢ok begenilmistir. Bunlar 4.5 ile 4.9 arasinda puanlar almiglardir
(cizelge 3.12). ABD'den degil ancak Hindistan'dan gelen ticari gesitlerin
meyvelerinin bizim piyasamizda tercih edilebilecegi soylenebilmektedir.

Asin tombul meyveleriyle orijinal bir goriiniime sahip 1051 Togo'da
panelistler gekil bakimindan kati davranmamustir. Bu, 1051 Togo'nun
piyasada sansmnin oldugunu gostermektedir. 1051 Togo'nun tombul ama kisa
meyvelere sahip oldugu digiiniliirse, uzun meyvelerden kart gerekgesi ile
sakinan i¢ piyasaya ‘uzun' degil ama 'genis' meyveler olarak lanse edilebilir.
Bu bakimdan 1051 Togo yerli tiiketiciye iri meyve sunmak agisindan yeni bir
alternatif olugturabilir. Genis meyvelerin agir da olacag: distinilirse ve
verim ozellikleri ile meyve agirliklar arasindaki olumlu iliski de g6z Oniine
alimirsa (Ariyo et al., 1987, Ariyo, 1990b) bu sayede verimin de arttirilabi-
lecegi s6ylenebilir.

Bati Trakya bamyas: sultani tipte bamyadir. Bunun meyve tipi
lobuttur. Sultani ve Balikesir tombul tipindeki bamyalar su an igin i¢ piyasada
yaygin bir sekilde konservelik olarak degerlendirilmektedir. Bat1 Trakya
bamyasimin gekil bakimindan tercih siralamasinda gerilerde kalmasi (4.15
puan) bu bakimdan dikkat cekici olmustur. Tombul bamyalarn da ig¢
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piyasada yaygin bir sekilde konservesi yapilmaktadir. Ancak bu bamyalan
temsil eden Aglasun/ Burdur ve Balikesir T-1 de sekil bakimindan Hint
bamyalarinin gerisinde kalmiglardir (3.6 - 3.7 puan). Meyve késeleri olmayan
bamyalarn ise bizim zevkimize uygun olmadig: belirlenmistir (Emerald 3.2
puan). Renk bakimindan taze meyvelerde sar1 (agik yesil), pismis 6rneklerde
ise hardal saris1 tercih edilmektedir. Bu bakimdan Aglasun/ Burdur (4.40) ve
Balikesir T-1 (4.75) bamyalan degerlendirmede en yiiksek puanlar
almiglardir. Ayrica koyu yesil - yesil renkler de tercih edilmektedir. Ancak,
Red Wonder ve UGA Red Okra'min kirmizi renkteki taze meyveleri goze hog
gelmelerine kargin, pistikten sonra bunlar 1.85 ve 2.00 gibi en diisiik puanlan
almiglardir. Bunlarin kirmiz: renklerini olugturan antosiyan pisme sirasinda
par¢alanmasina kargin meyvelerde kot bir renk birakmaktadir (UGA Red
Okra ve Red Wonder'in taze meyvelerini sayfa 55'de yer alan sekil 3.6'da
inceleyiniz). Bu ABD gegitlerinin piyasamizda sanslann azdir. 803 Burkina
Faso ise pediselinde ve meyve ucunda az miktarda kirmizi renge sahiptir
(hatirlanacagr gibi renk dagiligt bakimindan Bomova bamyasini andir-
maktadir). Bu bakimdan pistikten sonra kotii bir renk birakmamaktadir.
Aynica kugiik ¢ekirdekli meyveler iri gekirdeklilere tercih edilmislerdir.
Cizelge 3.12'de ¢ekirdek iriligi bakimindan dugik puan alanlar kiigiik
¢ekirdeklidirler. Bu bakimdan pek ¢ok genotip kiigiik ¢ekirdekli olarak
belirlenmistir. Bat1 Trakya ve 1051 Togo ise iri gekirdekli olarak dikkat
cekmigtir.

3.2 Genotip x Yil Interaksiyonlar:

Bu boéliimde, iki yilin verileri kullamlarak genotiplerin degisen ¢evre
sartlann karsisinda davramglan incelenmis ve hangi karakterlerin daha
givenilir oldugu belirlenmeye galigilmigtir. Genotipx yil interaksiyonlan
pedisel boylarinda P<=0.05 diZer tiim karakterlerde P<=0.01 &nem
diizeyinde o6nemli bulunmustur (genotipx yil interaksiyonlarina iligkin
kareler ortalamalan ek c¢izelge 2'de yer almaktadir). Genotipx yil
interaksiyonlarimin varligt genotipin fenotipi tam gésterememesi anlamina
gelmektedir ki buna ¢evrenin maskeleyici etkisi neden olmaktadir. Ariyo
(1990b,c) bu bakimdan bamyada bolgelere gére gesit 1slahi yoluna
gidilmesinin 6nemini vurgulamaktadir. Genotip x ¢evre interaksiyonlart
genotiplerin verim 6zellikleri bakimindan stabiliteleri hakkinda belirli élgiide
fikir vermekle beraber, bunun yeterli olmadigi muhakkaktir. Ancak bu
caligmalar pek ¢ok farkli bolgeleri ve/veya yillart igermek zorundadir ve bu
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nedenle pahalidir. Bununla birlikte, denemede genotip x yil interaksiyon-
laninin  6nemli bulunmasinin biyik oOlglide bazi genotiplerin degisen
(iyilesen) ¢evre sartlarina digerlerinden daha iyi (veya koti) tepki
vermelerinden kaynaklandig: diigiinilmiigitir.

Sekil 3.10'da genotiplere ait meyve verim ozellikleri 1995 ve 1997
yillar1 kargilagtirmali olarak verilmektedir (verim 6zelliklerine iliskin degerler
ek cizelge 3'de yer almaktadir). Genellikle genotiplerin 1997 yilimin
olusturdudu ¢evrede daha iyi sonu¢ vermeleri, ancak bunun farkli derecelerde
olmasi, 1997 wyili denemesinin daha uygun sartlarda kuruldugunu
diigiindiirmektedir. Hatta verim ozellikleri bakimindan Aglasun/ Burdur
bamyas: hari¢ difer tiim genotiplerin, &zellikle ABD ve Hint ticari
cesitlerinin, ¢evre sartlarina olumlu tepki verdikleri saptanmigtir. En yiiksek
degisim Bati Trakya bamyasinda olmugtur. Bu gesit 1995 yili denemesinde
10.68 meyve / bitki verim verirken bu deger % 509.93'liik bir artis gostererek
1997 yilnda 65.14 meyve / bitki olmustur. Ancak bu gesit buna ragmen 1997
yilt denemesinde verimsiz bir ¢esit olarak degerlendirilmigstir. Lee 66.02
meyve / bitki degerini % 108.97 artigla 137.96'va gikarmigtir. Bu, dekara
verim olarak hesaplandiginda % 164.26 artisla 2678 kg/ da'dir. Benzer
sekilde Annie Oakley II ¢esidinde verim, 57.82 meyve/ bitki'den 143.86
meyve / bitkiye yiikselmistir. Bu dekar basina % 222.99 artigla 2189.2 kg
verim demektir. 1995 yilinda da verimli bulunan Emerald, Parbhani Kranti,
Selection-2 ve Japonya bamyalann da swrastyla 116.17, 116.19, 102.38 ve
93.91 meyve adedi/ bitki verim degerleri ile % 56.42 - % 166.75 arasinda
verim artis1 gostermiglerdir. Bu, 1234.9 ile 1684.9 kg/ da'a karsilik
gelmektedir. Pusa Makhamali ve Vaishali Badhu degisen gevrelere daha az
tepki veren gesitler olarak belirlenmigtir.

1051 Togo ve 803 Burkina Faso'nun 1997 yilinin olusturdugu gevre
sartlarinda verimlerindeki artis gergek degildir; bu genotiplerde 1995 yih
introdiiksiyon ¢aligmasinda ge¢ ve erken ciceklenen tipler belirlenmistir.
Gergi bunlarn hat olduklan bildirilmistir (Hamon and vanSloten, 1989) ve
onceki melezleme galismalarinda kullanilmiglardir (Hamon and Yapo, 1986;
Koechlin, 1991). Ancak ¢igeklenme davramslan gevre sartlan ile kolaylikla
gizlenen bir ézelliktir (Ariyo, 1987a, 1990c). Materyal ve Metod boliimiinde
belirtiimemekle beraber, 1995 ve 1996 yilinda yapilan basit bir seleksiyonla
erken gigeklenen tipler secilmigtir. Bunun amaci her iki genotipin melezleme
calismasina dahil edilebilmelerini saglamaktir. Bu ortalama verimde ¢ok
yitksek artig saglamigtir. 803 Burkina Faso ve 1051 Togo bitki bagina
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sirastyla 16.39 ve 11.47 meyve adetlerini, % 380.46 ve % 346.69 artiglarla
78.76 ve 51.25 meyve/ bitki degerlerine ¢ikarmiglardir. Bu her iki genotip
icin ayr ayr1 % 686.23 ile % 524.69 arasindaki artiglarla 1978.8 kg / da (803
Burkina Faso) ve 1854.3 kg/ da (1051 Togo) verim anlamina gelmektedir.
1995 ve 1996 yillarinda uygulanan basit bir seleksiyon galigmas: ile bunlar,
1997 yilnda, en verimli genotipler arasinda yer almuglardir.

Genotiplerin ilk ¢iceklenmeye kadar gegen gin sayian, ilk
¢igeklendikleri bogum ve yiikseklik degerleri gizelge 3.14'de yer almaktadir.
Erken ¢iceklenme bakimindan selekte edilen 1051 Togo ve 803 Burkina Faso
ilk gigeklenmeye kadar gegen giin sayist bakimindan sirasiyla % 39.41 ve
% 20.19 diigiis gostermiglerdir: 1051 Togo seleksiyondan 6nce ilk
¢iceklenmeye kadar 89.7 giine ihtiya¢ duyarken bu deger seleksiyondan sonra
543 giine dismiistir. Bu, ¢iceklenmenin 29.8'inci bogumdan 5.1'inci
boguma diigmesi demektir. Benzer gekilde 803 Burkina Faso 1995 yilinda 71
giine ihtiyag duyarken 1997'de 56.7 giine ihtiyag duymustur. Bu da,
¢iceklenmenin basladigi bogumun 13.8'den 7.3'e diigmesi demektir.
Ciceklenme ile ilgili ¢izelge incelendiginde, ilk olarak dikkati ¢eken, 1997
yihinda genotiplerin daha erken ve daha asafidan ¢igeklendikleridir. Bu
bakimdan Emerald ve Bati Trakya bamyalan cevrelerine hassas gesitler
olarak belirlenmistir. Bunlar ¢igeklenmek igin 1995 yilinda sirasiyla 67.3 ve
99.7 gline ihtiyag duyarken, 1997'de bu stire 53 ve 80.3 giine diigmiistir.
Buna gore Bat1 Trakya'da ¢igeklenme yillara gore 25.9 ile 37.5'inci bogumlar
arasinda Emerald ise 9.2 ile 13.8'inci bogumlar arasinda degismektedir.
Benzer gekilde Aglasun/ Burdur, Akkéy-41, Balikesir T-1 ve Parbhani
Kranti gesitlerinde de 1997 yilinda 6 - 9 giin arasinda degisen erkencilikler
elde edilmistir. Bunlardan Akkoy-41 ve Balikesir T-1 bamyalan 6 - 7 bogum
daha asafidan gigeklenmigtir. Parbhani Kranti ¢esidinde bu oran pek fark
etmemistir (5.1 ve 4.5 bogumlar). Bu gesitler yine 1995 yili gevresine kargi
hassas davranmislardir. Ciceklenme bakimindan daha kararli genotipler
sirastyla Red Wonder, Sultani, UGA Red Okra, Pusa Makhamali, Pusa
Sawani ve Lee'dir. Bunlar maksimum ti¢ giin oynamalar gostermiglerdir. Red
Wonder, Pusa Makhamali, Pusa Sawani ve Lee'de gigeklenme yillara gore 4
ile 8'inci bogumlar arasinda degigsmektedir. Ayrica Pusa Makhamali ve Pusa
Sawani'nin erken gigeklendiklerini de belirtmek gerekmektedir (42 - 45 giin).
Ciceklenmeleri geciken genotipler ise Japonya (4 giin) ve Selection-2'dir (8
giin). Bunlar interaksiyonun olugmasinda 6énemli rol oynamuglardir.
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Ik ¢igeklenme yilksekliginin son bitki boyuna oram 1997 yilinda
onemli derecede diigmistir (gizelge 3.14). Bunun nedeni bitkilerin 1997
yilinda 1995 yilina gére daha ¢ok boylanmalandir. Sultani bamyasi bu oranin
arthgt tek genotiptir (% 23.44). Bu durum, Sultani'nin bitki boy
ozelliklerindeki artigin fazla olmamasindan ve daha yukardan ¢igeklen-
mesinden kaynaklanmaktadir. Seleksiyon uygulanan 1051 Togo ve 803
Burkina Faso'dan &zellikle 1051 Togo'da bu oran % 90.45 azalmigtir (803
Burkina Faso'da % 59.9). Bitki lizerindeki ¢igeklenme aralii Japonya,
Aglasun/ Burdur, Pusa Sawani ve Bat1 Trakya'da pek deZigmemigtir. Diger
tiim genotiplerde ¢giceklenme % 50.2 ile % 82.5 daha asagidan olmustur.

Cizelge 3.15'de bitkilerin yandal sayilarindaki degigsim ve buna baglh
olarak yandallarin verime katkida bulunma oranlanindaki degisimler
verilmektedir. Bitkilerin 1997 yili sartlarinda daha biiyilk gelismesi ile
birlikte bitki bagina diisen yandal sayilan énemli 6lglide azalma gostermistir.
Buna paralel olarak yandallarin tagidigs verim yiizdesi de diigmiigtiir. Ekim
siklig1 aymi kaldig: halde biiyiiyen bitkiler sik ekime benzer bir etkiye maruz
kalmuglardir. Literatiirde de yandal sayilaninin {izerinde gevrenin 6nemli bir
etkisi oldugu bildirilmistir (Ariyo, 1987a, 1990b,c; Veeraragavathatham and
Irulappan, 1990). Pusa Sawani her iki yil sirasiyla 0.8 ve 0.9 yandal/ bitki
oranlan ile bu bakimdan kararli davranmigtir. Bu ¢esidin yandallarinin
verimdeki pay1 da fazla digiis gostermemistir (% 29.7'den % 25.0'a
diigmiigtur). Benzer sekilde Pusa Makhamali'de bu deger 2.8'den 2.2 yandal /
bitkiye diigmustir. Buradan gikarilan sonug, her iki bamyanin sik ekime ¢ok
uygun olduklandir. Gerg¢i diger hint ¢esitlerinden Vaishali Badhu ve Parbhani
Kranti'de sik ekime uygundurlar (Jambhale and Nerkar, 1986), ancak bu
durumda yandal sayilari azalmaktadir. 1997 yilinda yandal sayisinin arttif
tek bamya bitkisi hibrit Annie Oakley IT'dir (2.7'den 3.3 yandal/ bitki). Bu
¢esidin yandallart bagina verim yilizdesi de buna bagh olarak artmugtir
(% 21.72). Yandallanin fazla azalmadifi genotipler Japonya, 803 Burkina
Faso ve Parbhani Kranti'dir. Bu ¢esitlerde 1997 yilinda yandallarinda
yaklagik bir yandal azalma olmustur. Buna bagli olarak tagidiklann verim
ylzdelerinde de % 3.52 ile % 8.03 arasinda diigiis gosteriglerdir. Bu fazla
degildir. Selection-2, Red Wonder, Sultani, Aglasun / Burdur, Bat1 Trakya ve
AkkoOy-41 bamyalaninin yandal sayilarinda % 50 ile % 60 arasinda azalma
olmustur. Bunlardan Aglasun/ Burdur, Selection-2 ve Red Wonder'in toplam
verimlerinin de etkilendigi sekil 3.10'dan izlenebilmektedir. Bu genotipler
aym zamanda yandallant verime etkili olan genotiplerdir. Yandal sayis
3.5'den 1.5'e diigen Selection-2 ise bu bakimdan % 36.12 verim kayiplanna
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ugramigtir. Bu durum, ¢esidin toplam veriminin de onemli olgiide
artmamasina sebep olmustur.

Cizelge 3.15. Genotiplerin yandal sayilar1 ve verimdeki paylarmna iliskin
1995 ve 1997 yillar1 degerlerinin karsilastiriimast.

Yandal Sayisi Verim%/Yandallar

1995 1997 1995 1997

1051 (Togo) 50 29 59,0 39,1
803 (Burkina Faso) 45 36 54,7 50,3
Aglasun/Burdur 62 24 75,0 51,5
Akkoy-41 80 3,6 82,0 56,8
Annie Oakley [l 27 33 49,7 60,5
Balikesir T-1 54 33 72,3 58,4
Bati Trakya 73 36 70,7 55,2
Emerald 73 43 79,0 71,3
Japonya 3,7 27 57,3 53,9
Lee 54 3,0 63,7 55,0
Parbhani Kranti 34 24 59,7 57,6
Pusa Makhamali 28 22 60,3 48,2
Pusa Sawani 0,8 09 29,7 25,0
Red Wonder 36 14 59,7 38,8
Selection-2 35 15 66,0 42,2
Sultani 55 24 67,3 47,5
UGA Red Okra 6,7 41 73,7 65,8
Vaishali Badhu 35 21 61,7 50,7
‘Ortalama: 48 2,8 63,4 51,5

Bitki boyu, yandal boyu ve bogum arasi uzunlugu da iyilesen ¢evre
sartlarina tepki veren ¢zellikler olarak belirlenmigtir. Bu 6zellikler ¢izelge
3.16'da yer almaktadir. 1995 ve 1997 yili verileri birlikte degerlendirildiginde
yandal sayilarinin 6nemli 6lgtide varyasyon yarattiklan belirlenmigtir. Lee'nin
bitki boyu 107 cm'den 166 cm'ye yiikselmistir ve bu yine uzanilabilecek bir
yuksekliktir. Ayrica veriminin 2.5 ton/ da'a ulagtigim hatirlamak
gerekmektedir. Lee'nin bogum aralani da bu durumdan fazla etkilenmemis ve
2.48 cm'den 2.88 cm'ye ¢ikmistir. Benzer sekilde uzun boy yapmayan ticari
gesitler Annie Oakley II, Emerald, Japonya ve UGA Red Okra olarak
belirlenmistir. Bunlarin boylari da maksimum 131.4 cm ile 166 cm arasinda
degismistir. Yandal boylar1 da 125 cm ile 161 cm arasindadir ve bu durum
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toplarken zorluk yaratmamaktadir. Lee, Annie Oakley II ve kismen de
Emerald yiiksek verimleri ile de 6n plana gikmislardir. Ancak diger boya
kagmayan genotiplerden Aglasun/ Burdur ve AkkSy-41'in verimleri
disiiktiir. Verimli genotiplerden Lee ve Annie Oakley II'de bogum aralarinin
da fazla uzamadig dikkati ¢ekmistir (maksimum 2.88 cm). Kanatimizce boya
kagmay: en ¢ok etkileyen faktorlerin baginda, bogum arasi uzunluklanndaki
gereksiz artis gelmektedir. Hint gesitlerini ele aldifimizda bu netlik
kazanmaktadir; 1995 yilinda genellikle 111.3 cm 116.7 ¢cm arasinda boylanan
Selection-2, Parbhani Kranti, Pusa Makhamali ve Vaishali Badhu 1997
yilinda 233.4cm ile 261.4cm arasinda boylanmglardir. Ozellikle Pusa
Sawani 1997 de 304.2 cm'yi bulmustur. Bunlarda zaten uzun olan bogum
aralan (4.05 - 4.51 cm) daha da uzayarak 5.92 ile 6.88 cm'ye ulagmuglardir.
Yerli ¢esitlerimizden Bati1 Trakya, Sultani ve Balikesir T-1 iki metrenin
tizerinde boy yapan, 5 cm tzerinde internodyumlara sahip genotiplerdir.

Bitkilerin gévde ¢aplan 1997 yilinda artmugtir Genotiplerden Lee ve
Aglasun/ Burdur 3.5 cm ve 1051 Togo 4 cm gaplan ile stabil kalan bitkiler
olmustur. Diger tiim genotiplerde gévde ¢aplar1 % 15.26 - 26.28 ile % 50 - 55
arasinda artig gostermigtir.

Bitkilerin yaprak alanlart ve petiol uzunluklari da degisen gevre
sartlarina aginn yanit veren Ozellikler olarak dikkat ¢ekmistir (gizelge 3.17).
Cevre faktorii yaprak alanlar ve petiol uzunlugu iizerine interaksiyonlarin
payr ¢ok dusuktiir; degisen gevreler genellikle tiim genotiplerin petiol
uzunluklarinda ve yaprak alanlaninda artiglar saglayacak sekilde etki
yapmustir. Ozelhkle yerh bamyalarda ve Afrika genotiplerinde yaprak
alanlart 1000 cm®nin iizerine gtkmugtir. Bunlar Balikesir T-1, Sultani, Bati
Trakya, 803 Burkina Faso ve 1051 Togo'dur. Bu bitkiler gerek gévde ¢aplari
gerekse yaprak alanlan ile g¢ok iri bir gériiniim sergilemektedirler. Hint
gesitleri de bu bakimdan % 200 ile % 800 arasinda artiglar olsa da ulastiklan
boylar bunlarl iri gorunumden ¢ok uzak tutmaktadlr ABD kultiir gesitleri ise
100 cm? ile 250 cm? yaprak alanindan 450 cm? ile 800 cm? yaprak alanlarina
gtkmustir. Lee'nin petiol uzunluklar da yaprak alanlarina kiyasla yine uzun,
dik ve gtizel gériinmektedir. Benzer sekilde Annie Oakley II ve Emerald 15 -
20 cm petiol boylarindan 40 cm petiol boylarina ¢ikmustir. Petiolleri uzun
diger genotipler 1051 Togo (43.8 cm) ile 803 Burkina Faso (48.4 cm)'dur.

Cizelge 3.17'de incelenen tiylilik degerlen yaprak alanlarindaki
bilyiimeye bagh olarak azalmustir. Ozellikle Lee'nin cm®de 14.47 trichome ve
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803 Burkina Faso'nun cm®de 12.98 trichome ile az tiiylii cesitler olduklar
belirgin hale gelmigstir. Diger ABD ve Japon ticari ¢esitlerinden Annie
Oakley I, UGA Red Okra ve Japonya'da 17.85 trichome/cm® yaprak
civarinda titylenmiglerdir. Asin derecede tiiylenen Selection-2'de (94.71
trichome /cm?) bu 6zelligini 1997 yilinda da korumustur (35.99
trichome / cm?).

Cizelge 3.17. Genotiplerin yaprak alani, petiol uzunlugu ve tiyliiliik
Ozelliklerine iliskin 1995 ve 1997 wyillani degerlerinin kargi-

lagtiriimasi.
Yaprak Alam Petiol Uzunlugu Tuayliliik
(cm’) (cm) (cm’)

1995 1997 1995 1997 1995 1997

1051 (Togo) 4236 1236,9 259 43,8 59,31 24,55
803 (Burkina Faso) 2443 1128,7 20,7 48,4 18,33 12,98
Aglasun/Burdur 181,5 771,3 17,8 40,5 49,74 29,62
Akkoy-41 124,2 735,3 14,2 36,5 56,17 21,79
Annije Oakley 1l 256,7 573,0 15,9 42,1 21,16 17,93
Balikesir T-1 98,6 1101 ,1 18,7 36,7 54,57 34,65
Bati Trakya 180,0 1192,8 16,8 39,6 46,70 23,26
Emerald 183,8 864,6 16,9 40,2 41,86 27,57
Japonya 106,6 4824 13,8 34,2 18,26 17,49
Lee 145,0 6889 209 41,3 26,13 14,47
Parbhani Kranti 177,1 545,2 15,0 30,9 65,37 23,66
Pusa Makhamali 1141 689,3 16,7 36,4 70,83 24,82
Pusa Sawani 219,0 7147 20,1 38,1 22,73 22,64
Red Wonder 100,5 4320 154 30,1 39,87 26,08
Selection-2 89,2 7918 14,9 35,0 94,71 35,99
Sultani 178,3 1207,2 18,7 36,9 37,18 20,14
UGA Red Okra 229,8 5547 15,1 32,5 20,37 17,85
Vaishali Badhu 138,4 655,8 13,4 33,0 48,25 26,74
Ortalama: 177,3 7981 17,3 37,6 44.00 23,50

Cizelge 3.18'de genotiplerin tohum o¢zellikleri yer almaktadir.
Tohumlarin 100 dane agirhgi tiim genotiplerde % 6.5'den % 65'e varan
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oranlarda artig gostermigtir. 1995 yilinda kiigiik tohumlu gesitler olarak
belirlenenlerde 1997 yilinda bu 6zellik bakimindan daha yiiksek bir artig
olmustur. Bunun tersi olarak 1995 yilinda iri olarak belirlenen tohumlularda
bityitkk bir artiy olmamugtir. 803 Burkina Faso'da bu ¢ok belirgindir; 1995
yilinda en kiigiik tohumlara sahip iken (4.69 g/ 100 tane) 1997 yilinda en
irilerine sahip olmugtur (7.79 g/ 100 tane). Meyve bagina tohum miktar
bakimindan genotipler genellikle degisim gostermemistir. Burada sadece
1051 Togo ve Balikesir T-1 gibi tombul bamyalarda sirastyla % 22.19 ve
% 31.89 oraninda diistisler olmustur. Benzer sekilde Pusa Makhamali'nin de
tohum veriminde % 31.59'luk dists olmustur (1995: 99 tohum/ meyve;
1997: 67.7 tohum / meyve).

Cizelge 3.18. Genotiplerin tohum ozelliklerine iliskin 1995 ve 1997 yillan
degerlerinin kargilagtirtimasi.

100 Tohum Agirhigi Tohum/ Meyve

1995 1997 1995 1997

1051 (Togo) 5,52 7,35 103,7 80,7
803 (Burkina Faso) 4,69 7.79 94,3 89,6
Aglasun/Burdur 5,08 6,66 86,7 81,6
Akkoy-41 5,10 6,71 75,7 811
Annie Oakley I 4,97 6,75 62,0 66,3
Balkesir T-1 4,76 7,68 114,7 78,1
Bati Trakya 6,29 6,71 71,7 672
Emeraid 5,14 6,70 69,7 72,1
Japonya 5,28 6,29 56,7 64,5
Lee 4,92 6,52 69,7 63,4
Parbhani Kranti 5,75 7,18 64,0 575
Pusa Makhamali 5,62 7,40 99,0 67,7
Pusa Sawani 5,60 7,66 753 744
Red Wonder 543 7.47 70,0 75,7
Selection-2 5,99 7,82 64,3 57,0
Sultani 6,69 7,73 67,3 753
UGA Red Okra 5,96 6,58 66,7 66,6
Vaishali Badhu 5,53 7,24 66,7 67,9
Ortalama: 5,46 712 76,6 71,5
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Meyve ozelliklerinden yurt igi, yurt disi ve olgun meyve boylan
cizelge 3.19'da yer almaktadir. Genotipx yil interaksiyonlan, ufak
meyvelerde iri meyvelere gore daha ¢ok gorilmustiir. Yurt igi hasat
boylarinda toplanan meyvelerde genotip x yil interaksiyonlar1 yurt dist ve
olgun meyve boylarina gore daha yiiksek varyasyona sebep olmugtur. Bu
durum kiigiik meyvelerde iri meyvelere gore yillara bagl olarak daha biyiik
degisimlerin gozlendigi anlamina gelmektedir. 803 Burkina Faso ve Sultani
bamyalarinin yurt igi, yurt dist ve tohumluk meyvelerinin tamamu 1997
yilinda 6nemli artiglar gostermis ve bu bakimdan iri meyveli bir genotip
olarak gruplandinlmigtir. Ancak Parbhani Kranti meyvelerinin ufak ve
tohumluk meyveleri % 40'a varan boy artiglan gosterirken, yurt disi
piyasasina gore toplanan iri meyveleri 7 cm civarinda kalmiglardir. Bununla
birlikte Lee'nin tohumluk meyvelerinde % 23.26 boy artis1 saglanmig, ancak
ufak ve iri meyvelerinin boylannin pek degismedigi gorilmistir. Bu
bakimdan farkli boylarda toplanan meyveler gevreye verdikleri tepkiler
bakimindan benzer bir sira izlememiglerdir. Aglasun/ Burdur ve Balikesir
T-1 gibi tombul bamyalarin meyveleri heniiz kiigiikken farkli gevrelerde de
olsa fazla uzamadiklan anlagilmaktadir. Yurt dist boylaninda toplandiinda,
ozellikle Balikesir T-1 meyve boyunda % 15.81 bir artiy gostermistir. Bu
¢esitte meyvelerin bilyiimeye yavag baglayip ani biiyiimeler ile kartlastiklari
tarlada da g6zlemlenmistir.

Meyvelerin pedisel boylan Bati Trakya, Sultani, Akkoy-41,
Selection-2, UGA Red Okra, Lee ve Red Wonder ticari gesitlerinde yaklagik
aynt kalmugtir (¢izelge 19). Bununla birlikte 1051 Togo, Pusa Makhamali,
Pusa Sawani ve Annie Oakley II'de 1cm civarinda artmugtir.

Gerek yurt ici ve gerekse yurt digi piyasasina gore hasat edilen
meyvelerin afirhklari iizerine genotipx yil interaksiyonu onemli bulun-
mustur (cizelge 3.20). Bazi genotipler degisen gevreye farkli tepki goster-
melerine karsin bazilar1 hig tepki gostermemislerdir, Pek ¢ok genotipin
meyveleri 1997 yilinda irilesirken, Parbhani Kranti ve Red Wonder
cesitlerinin yurt igi piyasast meyveleri kiigiilmiigtiir. Buna kargilik, 6zellikle
803 Burkina Faso'nun her iki boydaki meyve agirliklanni artarak 1051
Togo'nun meyveleri gibi irilesmistir. Bu bakimdan genotip ¢evrenin etkisi
altindadir ve tayin edilmesi zordur. Her iki yil karsilagtinldifinda kiigiik
meyvelerinde fazla artis olmayan ancak meyveleri ¢abuk irilesen gesitlere
ornek olarak Emerald, Pusa Sawani, Lee, Japonya ve Pusa Makhamali
verilebilir. Bu gesitlerde meyvelerin ani uzamast meyvenin ge¢ gelisme
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donemine rastlamaktadir. Genel olarak 1997 yilinda meyvelerin 1995 yilina
gore daha hizh buytdikleri gézlenmistir. Bu durum ufak meyvelerin top-
lanabilmesi i¢in daha sik hasat yapiimas: gerektigini gostermistir.

1997 yili denemesinde ekim sikliklari ayn1 oldugu halde bitkilerin
daha iri geligmelerinin stk ekime benzer bir etki yarattig) diigiiniilmiistiir. Bu
bakimdan 1997 yili meyvelerinin, diger pek gok 6zellik artarken, daha ince
caplara sahip olduklan dikkati ¢ekmigtir. Ekimin sik yapilmasi meyvelerin
incelmesi ve daha zarif gozitkmesine neden olmaktadir (Hermann et al.,
1990). Bu nedenle bizim gibi tilkeler i¢in sik ekim diisiiniilebilmektedir.
Ayrnica stk ekim yapildiginda birim alana diigen meyve adedinin arttig1 da
bilinmektedir (Hermann et al,, 1990). Denemede, ¢evre sartlarinin ufak
meyvelerin ¢ap1 lizerine etkisi olmadi: dikkati g¢ekmigtir (gizelge 3.20).
Bunlarda meyve irilikleri - yani ¢ap1 ve agirligi- heniiz genotiplere bagh
olarak degismektedir. 1997 yilinda yurt digi piyasast agisindan deger-
lendirilen boylarda ¢aplarin genellikle az da olsa azaldig1 goériilmektedir. Bu
en belirgin ekilde 803 Burkina Faso (1.71'dan 1.54 cm'ye), UGA Red Okra
(1.45'dan 1.3 cm'ye), Bat1 Trakya (1.28'dan 1.12 cm'ye) ve Emerald (1.3'dan
1.02 cm'ye)'de g6zlenmistir.

Meyvelerin tohum evi sayilarinda ise yillara gére maksimum 0.5
diizeyinde degisimler olmustur (gizelge 3.20). Meyve et kalinliklan
bakimindan genotipler gevrelere farkli tepkiler gostermiglerdir. Yillara bagli
olarak genellikle et kalinliklar1 azalan veya aym kalan genotiplere rast-
lanmustir. Bunlardan farkli olarak 1051 Togo'da kalin et yapisi daha da
kalinlagsmustir (1995'de 0.4; 1997'de 0.457). Meyve eti kalinligi UGA Red
Okra, Emerald, Lee, 803 Burkina Faso ve Red Wonder'da aymt kalmustir.
Bunlar genellikle kalin et yapisina sahip genotiplerdir. Digerlerinde ise bu
deger azalmigtir.

Cizelge 3.21'de meyve kalite 6zelliklerinden taze 6érnek basina kuru
madde, ham lif, protein ve yag igerikleri yer almaktadir. Genel olarak 1997
yil denemesinde ham lif artmug, diger kalite 6zellikleri azalmustir. Literatiirde
bamya meyvelerinin kuru madde birikimi % 10.4 olarak bildirilmekle beraber
(Candlish et al., 1987), bizim g¢aliymalanimizda, 1997 yih sonuglar bu degere
yakinken (genel ortalama % 12- 13), 1995 denemelerimizde ortalama
% 15.04 degeri ile daha yiiksek bulunmugtur. Bunun gevre sartlarina bagh
olarak degistigi dustiniilmektedir. Emerald, Lee, Annie Oakley II, UGA Red
Okra, Vaishali Badhu Aglasun / Burdur kiiltiir gesitlerinde kuru madde
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birikiminde onemli degismeler meydana gelmemistir. Bu bamyalar kuru
madde igerikleri bakimindan % 0.2 ile %0.7 arasinda deZigimler
gostermiglerdir. Kuru madde igerigi artan tek g¢esit Japonya'dir ve 1995'te
% 11.53'den 1997'de % 13.54'e gtkmustir. Diger genotiplerin tamaminda kuru
madde miktar1 % 9'dan baglayan oranlarda diigmiig, bu diigiiy 803 Burkina
Faso ve Bat1 Trakya'da % 23'e ulagsmugtur.

Ik yil, genotipler daha disiik ham lif igeriklerine sahip olduklan
halde ikinci yil bu oran tim meyveler i¢in yikselmistir. Bu 6zellik tizerine
genotip x cevre interaksiyonunun etkisi azdir. Her iki yilda nisbeten daha
disiik ham lif igeriklerine sahip genotipler Akkoy-41, Vaishali Badhu,
Selection-2, Pusa Sawani ve 803 Burkina Faso olarak belirlenmistir.
Bunlarda ilk yil lif igerikleri % 0.593 ile % 0.690 arasinda degisirken ikinci
yil bu oran % 0.809 ile % 0.908 arasinda deg@igmistir. Bu bakimdan en fazla
artig gosteren genotipler Emerald (% 110.81), Lee (% 84.81), UGA Red Okra
(% 81.41) ve 1051 Togo (% 75.51) olarak belirlenmistir. 1997 yilinda kuru
madde birikimindeki azalmaya bagli olarak genotiplere ait protein ve yag
icerikleri diigmiigtir.

1997 yilinda verimdeki artiy g6z Oniine alindifinda, meyvelerin
protein igeriklerindeki diistigler kabul edilebilir sinirlar igerisinde kalmustir.
1997 yilinda hemen tiim genotiplerin protein igeriklerinde % 8 - 9 arasinda
diisiis olmugtur. Bununla birlikte, her iki yilin verileri goz 6niine alindiginda
Lee, 803 Burkina Faso ve Balikesir T-1'in disiik protein igeriklerine sahip
olduklari belirtilmelidir. Ayrica Afrika ve Hindistan kékenli bamyalarin
diisiik protein igeriklerine sahip olmasi, bamyanin bu-ilkeler i¢in bir protein
kaynagt oldugu disiinilirse (Siemonsma, 1982), ilgingtir (1995 yili
introdiiksiyon denemesinde Hint bamyalarinin disiik protein igerikleri dikkat
¢ekmis ancak bu Afrika bamyalar: i¢in belirgin olmamugtir). 1997 yilinda
protein igerigi artan tek genotip Japonya'dir. Bunda bu oran % 2.58'den
% 3.1'e yiitkselmigtir. Meyvelerin yag igeriklerinde % 52.43 ile % 21.24
diisiisler Bat1 Trakya, Sultani, Aglasun/ Burdur ve 1051 Togo'da dikkati
¢ekmistir. Her iki yilin verileri birlikte degerlendirildiginde Pusa Makhamali,
Balikesir T-1 ve Lee'nin yag igerikleri daha diigiiktiir. Yag igerikleri
bakimindan degisen ¢evrelerde daha kararli davranan genotipler, yag
icerikleri bakimindan maksimum % 1 - % 2 degisim gostermiglerdir. Bunlar
Japonya, UGA Red Okra, Vaishali Badhu ve Parbhani Kranti'dir.
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Yukanda anlatilanlan 6zetleyecek olursak; incelenen 6zelliklerden
biiyiik 6lgiide genotiplere bagh olarak degisenler genellikle meyve ozellikleri
olmustur. Bunlar meyve boylan, agirliklan ve gaplan, meyve pedisel boylar,
et kalinhgi, meyvelerde kuru madde birkimi ve biiyiikk dlgiide meyvelerin
tohum evi sayilaridir. Bununla birlikte, 6zellikle kiigiik meyve boylarinda,
tohumluk meyve boylarinda, meyve agirliklarinda ve gaplarinda gevrelere
gore fenotipi gdstermeyen pek ¢ok genotipin bulundugu da dikkati ¢ekmisgtir.
Biiyiik olgtide stabil kalan veya cevre etkisine karsi lineer tepkiler veren
ozelliklerin baginda genotiplerin ilk gigeklenmeye kadar gecen giin sayis, ilk
¢igeklendigi yiikseklik ve bofum, yandal sayilar1 son bitki boyudur. Burada
da sadece baz1 kararli davranmayan genotipler bu genellemeyi bozmaktadir.
Verim ozellikleri Uzerinde gevrelerin maskeleyici etkisi ortaya gikmugtir.
Ancak olumlu ¢evrelere karsi dogrusal verim artislan ile cevap veren
genotipler gogunluktadir. :

Ariyo (1987a; 1990c)'da galiyjmamiza benzer sekilde, bitki basina
meyve verimi, meyve adedi ve yandal sayisi, ¢igeklenmeye kadar gegen siire,
son bitki boyu ve meyve afirhig: lizerine ¢evrenin lineer etki gosterdigini
bildirmektedir. Buna karsilik Ariyo (1987a, 1990b) ve Veeraragavathatham
ve Irulappan (1990) meyve agirhig, bitki basina meyve adedi ve
¢igeklenmeye kadar gegen stre ozelliklerinin tizerine ¢evrenin maskeleyici
etkisinin varhigindan da s6z etmektedir. Bu bakimdan, dogrudan seleksiyon
uygulanarak bu ozelliklerin iyilestirilmesinin zor olacagimi soylemek
gerekmektedir. Bununla birlikte, Ariyo ve ark. (1987) ve Ariyo (1990b,c),
yandal sayisinin genotipik etki altinda oldugunu, aynca yandal sayilarinin
6nemli verim komponentleri olduklarini da hatirlatarak, seleksiyonda, meyve
verimini iyilestirmek bakimindan kullanilmasim tavsiye etmektedir. Ariyo et
al. (1987) ayrica, meyve verimi ile genotipik korelasyon gésteren 6zelliklerin
bitki bagina yandal sayisi, meyve boyu ve 100 tane tohum agirlig oldugunu
bilidirmektedirler.
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3.3 Melezlemede Kullamlacak Ebeveyn Se¢imi

3.3.1 Faktor analizi ve 6zelliklerin gruplanmasi

Genellikle 1slah ¢aligmalarinda pek ¢ok bitkisel ozelligin birlikte
incelenmesi gerekmektedir. Bunu yaparken, o tilkenin ihtiyaglan ve tercihleri
g6z Ontine alinmalidir. Ancak ¢ok sayida karakteri incelemek zordur.
Incelenmedigi durumda ise varyabilite anlasilmaz, ve kolaylikla kaybedile-
bilir. Faktor analizi 'Multivariate' analizler grubu igerisinde yer alir ve pek
cok ozelligin, karsiliklt iligkilerinden yararlanarak, bir arada incelenmesine
olanak vermektedir (Yildinm vd., 1989). Burada karakterlerin sayica fazla
olmalarindan kaynaklanan karmasa ortadan kalkmaktadir. Faktor analizi
genotiplerin ¢ok yonlii incelenmesine olanak vererek ebeveyn segimini bilyiik
olgtude kolaylastirmaktadir. Yildinm vd. (1989) patates 1slah programinda da
benzer bir yol izlemislerdir. Faktor analizi ile bu indirim yapilirken gézlenen
toplam varyabiliteden belirli bir azalma kabul edilir.

Cizelge 3.22'de 1995 yilinda, ¢izelge 3.23'de 1997 yilinda yapilan
faktor analizi sonuglan yer almaktadir. Her iki ¢izelgenin ilk siitunlarinda
faktor gruplar1 (Faktor 1, 2, 3 vs.) yer almaktadir. Bunlar birbirleri ile iligkili
karakterleri tek bir grup altinda toplamaktadir. Bu iligkiler korelasyon
katsayilanindan elde edilmektedir. Cizelgelerin 3. siitununda korelasyon
matriksinden hesaplanan 'faktor katsayilan' yer almaktadir. (1995 ve 1997
yili denemeleri igin korelasyon matriksleri sirasiyla ek ¢izelge 4 ve S'de
verilmistir). Bu degerler 'dondurilmiis faktér matriksi (variation matrix)'nden
alinmigtir ve aymi faktor grubu igerisinde yer alan bitki 6zelliklerinin birbirleri
ile iliskilerini gostermektedir. Bu degerler, korelasyon katsayilarinda oldugu
gibi, 1'e yaklastik¢a Ozellikler arasindaki iliskiler giiglenir. Eksi olduklan
zaman da negatif iligki vardir. Cizelgelerin 2. siitununda ortaklik unsurlan
(Communality) yer almaktadir. Bu degerler, o faktér grubu igerisinde yer
alan ozelliklerden birinin, digerlerini temsil edebilme yetenegini goster-
mektedir. Yiiksek ortaklik unsuruna sahip (l'e yakin) karakterler o faktor
grubunun karakterlerini daha iyi temsil etmektedir. Faktér analizinin
korelasyondan farki su sekilde belirginlesmektedir: Ozellikler belirli gruplar
altindadir (faktor gruplar) ve segim bu gruplardan yapilir. Ayrica iligkili olan
gruplarda ozelliklerin birinin digerleri ne derece temsil edebilecegi de
bilinmis olur. Ancak, bu segim yapilirken hangi 6zelligin daha 6nemli
oldugunu belirlemek aragtirmaciya kalmaktadir.
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Cizelge 3.22. 1995 yili introdiiksiyon denemesinde yer alan genotiplerin
incelenen ozelliklerine uygulanan faktér analizi sonuglari.

OZELLIKLER VE YER ALDIKLARI ORTAKLIK | FAKTORLER
FAKTOR GRUPLARI UNSURU

Faktdr 1
!Ik Giceklenme Yiiksekligi (cm) 0,91296 0,65803
Ik Giceklendigi Bogum 0,92852 0,65817
lik Giceklenmeye Kadar Gegen Giin 0,88122 0,56875
lik Ciceklenme / Son Bitki Boyu (%) 0,92727 0,75191
Meyve Verimi (adet) / Bitki 0,91435 -0,85631
Meyve Verimi (gram) / Bitki 0,91519 -0,86977
Verim / Dekar 0,91520 -0,86974
% Kuru Madde / Yag Meyve 0,86824 0,80190
% Protein / Yag Meyve 0,82481 0,84238
% Yag / Yag Meyve 0,82879 0,82383
Fakidr 2
Meyve Agirliklan (yurt ii) 0,77508 0,78369
Meyve Agirhiklar (yurt digt) 0,86484 0,87721
Meyve Caplan (yurt ici) 0,90113 0,72751 \
Meyve Gaplan (yurt disi1) 0,88892 0,72556 |
Meyve Et Kalinhig 0,85643 0,88877 '
Yaprak Petiol Uzuniugu 0,68376 0,71595
Yaprak Alani 0,65229 0,54147
Faktér 3
Meyve Boyu (yurt igi) 0,82078 -0,74271
Meyve Boyu (yurt dig1) 0,91162 -0,74788
Tohumluk Meyve Boyu 0,87177 -0,81960
Pedisel Boyu 0,81190 -0,71884
1100 Dane Tohum AGirlig 0,49916 -0,38489
Yapraklarda Tiyliiliik 0,53587 0,56114
Faktor 4
Son Bitki Boyu 0,93041 0,92358
Son Yandal Boyu 0,88157 0,91688 :
Bogum Arasi Uzunlugu 0,82230 0,80430 !
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Cizelge 3.22 'nin devami

OZELLiKLER. VE YER ALDIKLARI ORTAKLIK FAKTORLER
FAKTOR GRUPLARI UNSURU

iFaktor 5

- iSon Govde Capt 0,73277 - 0,63240
Faktor 6
Verimli Yandal Sayisi 0,87135 0,64541
Verim %'si / Yandal(lar) 0,74419 0,70037
% Ham Lif / Yag Meyve 0,70981 -0,76230
Faktor 7
Tohum Adedi / Meyve 0,81687 0,88022
Meyve Goz Sayisi _0,74921 0,52370

Cizelge 3.23. Segilen genotiplerde incelenen 6zelliklere uygulanan faktor
analizi sonuglari.

éZELLIKLER” VE YER ALDIKLARI ORTAKLIK FAKTORLER
FAKTOR GRUPLARI UNSURU

Faktér 1

Meyve Verimi (gram) / Bitki 0,96141 0,66180
Verim / Dekar 0,96147 0,66207
Meyve Agirhklan (yurt igi) 0,94778 0,94784
Meyve Agirliklan (yurt digi) 0,97455 ! 0,96761
Meyve Gaplar (yurt igi) 0,96204 0,86614
Meyve Caplari (yurt digi) 0,95262 0,84363
Meyve Et Kalinhd 0,88277 0,91829
Yaprak Petiol Uzunlugu 0,81948 : 0,62665
Faktor 2

!Ik Ciceklenme Yiiksekligi (cm) 0,96651 0,94813
Ik Gigeklendigi Bogum 0,95455 ¢ 0,93664
lik Gigeklenmeye Kadar Gegen Giin 0,78559 0,85245
Ik Gigeklenme / Son Bitki Boyu (%) 0,96494 0,91977
Son Govde Gapi 0,84665 |  0,84079
Yaprak Alani 0,90375 0,726438
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Cizelge 3.23 'iln devan

GZELLIKLER. VE YER ALDIKLARI ORTAKLIK FAKTORLER

FAKTOR GRUPLARI UNSURU

Faktbr 3
Son Bitki Boyu 0,93338 0,88325
Son Yandal Boyu 0,92923 0,87069
Bogum Arasi Uzunlugu 0,82203 0,78219
% Ham Lif / Yag Meyve 0,76939 -0,74113
100 Dane Tohum Adirhgi 0,89238 0,83251
Faktér 4
Meyve Boyu (yurt igi) 0,83398 0,78924
Meyve Boyu (yurt dig1) - 0,90887 0,84743
Tohumluk Meyve Boyu 0,87270 0,81900
Yaprakta Tiiyliiliik 0,76090 -0,61743
Faktor 5
Meyve Verimi (adet) / Bitki 0,93889 0,70419
Tohum Adedi / Meyve 0,67165 -0,73208
Goz 0,86116 -0,67396
Faktor 6
Verim %'si / Yandal(lar) 0,92150 0,78232
Verimli Yandal Sayisi 0,94562 0,74041
Meyve Pedisel Boyu 0,86772 0,58350
Faktbér 7
% Kuru Madde /Yas Meyve 0,80060 0,51364
% Protein / Yas Meye 0,84447 0,68395
% Yad / Yas Meyve 0,74588 0,74401

Cizelgeler 3.24 ve 3.25'de yer alan degiskenler, her iki yila ait faktor
analizlerinin varyabiliteyi ne derece temsil ettiginin bir gostergesidir.
Cizelgelerde faktor gruplarmin (her iki ¢izelge de 7 faktér grubu vardir)
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kargisinda yer alan % varyasyon, o faktor grubundan bir 6zellige gore segim
yapildiginda toplam varyasyonun yiizde kaginin segildigini gostermektedir.
'Eigenvalue', yada 'Ozdegerler' varyabilitenin diger bir ifadesidir (Ariyo,
1987b) ve parametreleri azaltirken Ozellikler grubu igin 1'in tzerinde
olanlarinin alinmast tavsiye edilir. Cizelgelerde yer alan 'Kimulatif
Varyasyon' degerleri ise basarih bir segimde toplam varyabilitenin ylzde

kaginin segildigini gostermektedir.

Cizelge 3.24. 1995 yili introdiiksiyon denemesinde yer alan genotiplerde
faktor gruplarinin agikladigi varyabilitenin degerlendirilmesi.

Faktorler Eigenvalue Agikliadigi Kimdilatif
(Ozdegerler) Varyasyon Varyasyon

(%) (%)

1 12,24727 38,3 38,3

2 4,98620 15,6 53,9

3 3,19426 10,0 63,8

4 1,73280 5,4 69,3

5 1,57323 49 74,2

6 1,36688 4,3 78,4

7 1,14796 3,6 82,0

Cizelge 3.25. 1997 yili denemesinde yer alan (segilen) genotiplerde faktor
gruplarinin agikladid: varyabilitenin degerlendirilmesi.

Faktorler Eigenvalue Acikladigi Kiimiulatif
(Ozdegerler) Varyasyon Varyasyon

(%) (%)

1 8,09367 25,3 25,3

2 6,22040 19,4 44,7

3 5,63518 17,6 62,3

4 3,73635 11,7 74,0

5 1,88069 59 79,9

6 1,32882 4,2 84,0

7 1,30934 4,1 88,1
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Cizelge 3.24 incelendiginde, 1995 yilina ait faktér gruplamasinda
¢iceklenme Ozellikleri, verim ozellikleri ve meyve kalite ozellikleri birlikte
toplam varyasyonun % 38.3'inii (faktér 1), meyvelerin morfolojik 6zellikler,
petiol uzunlugu ve yaprak alam ile birlikte toplam varyasyonun % 15.6'sin1
(faktér 2), meyve boylan, pedisel boyu, 100 tane agirhir ve tiyliilik
ozellikleri toplam varyasyonun % 10'unu (faktor 3), bitkilerin boy 6zellikleri
toplam varyasyonun % 5.4'Unii (faktor 4), son gévde gap: tek bagina toplam
varyasyonun % 4.9'unu (faktor 5), yandal Gzellikleri ham lif ile beraber
toplam varyasyonun % 4.3'tinii (faktor 6), tohum 6zellikleri, meyvede tohum
evi sayis1 ile beraber toplam varyasyonun %4.1'ini (faktér 7)
olusturmaktadir. Kumilatif varyasyon g6z oniine alindiginda faktor
gruplamasi toplam varyasyonun % 82'sini temsil etmektedir. Yani faktor
gruplamas: yapip Ozelliklerin sayisim azaltmak, varyasyonda % 18'lik bir
kayb: goze almak demektir. Bu gruplamada 1997 yilina ait faktor analizinde
bazi yonleri ile deismekle birlikte yine pek gok 6zelligin birbirleri ile iliskili
oldugu belirlenmistir. Burada faktor gruplamast toplam varyasyonun
% 88.1'ini temsil etmektedir ve bu oran yine yiiksektir (gizelge 3.25).

Her iki yila ait faktor analizi gizelgelerinde (gizelgeler 3.22 ve 3.23)
ilk dikkati geken bulgu, incelenen toplam 32 agronomik, pomolojik ve kalite
ozelliklerinin 7 faktér gurubu altinda toplandigidir. Bunun anlami, bakilan
ozelliklerin birbirleri ile iligkilerinin, yedi ana iliskiye indirilebilmesi
demektir. Ayrica pek ¢ok 6zellik her iki yil birbirleri ile iligki géstermektedir.
Bunlar genel olarak soyle siralanabilir; giceklenme o6zellikleri (1. yil faktor
1'de, 2. y1l faktor 2'de yer almaktadir), verim 6zellikleri (her iki yil faktér 1'de
yer almaktadir), meyve kalite 6zellikleri (1. yil fakt6r 1'de, 2. yil faktor 7'de
yer almaktadir), meyvede pomolojik 6zellikler (1. y1l faktor 2'de, 2. y1l faktor
1'de yer almaktadir) ve bitki boy 6zellikleri (1. yil faktor 4'de, 2. yil faktor
3'de yer almaktadir).

Ilk cigeklenmeye kadar gegen giin sayisi, ilk ¢igeklendigi bogum ve
yitkseklik, ayrica ilk ¢igeklenme yiiksekliginin son bitki boyundaki yiizde
pay: her iki y1l birbirleri ile 6nemli iligkiler géstermiglerdir (gizelgeler 3.22 ve
3.23). Ancak 1997'de daha yiiksek faktér matriksi katsayilarina sahip
olmuglardir. 1997 yih daha olumlu kogullara sahip oldugu kabul edilirse, bu
iligkinin olumlu kogullarda kuvvetlendii sdylenebilmektedir. Bununla
birlikte, bitkilerin ilk gigeklendigi bogum, yiikseklik ve ilk ¢igeklenme
yitksekliginin son bitki boyundaki yiizde payi, her iki yilda da, ilk
ciceklenmeye kadar gegen giin sayisina kiyasla daha yitksek ortaklik
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unsurlarina sahip olmuslardir. Bu da erken ¢igeklenme bakimindan segim
yapildiginda bu karakterlerden de yararlamlabilecegini, hatta bunun daha
dogru oldugunu gostermektedir. Degisik arastirmacilanin gigeklenme 6zellik-
lerini belirlerken, ¢igeklenmenin gerceklestigi giin sayisinin yanisira bu iki
ozelligi de ele almalarinin (Ariyo, 1987a, 1990c) bu sebepten &tiirii
olabilecegi diisiinilmektedir. Ayrica, gigeklenme yiiksekligi ve bogumu gibi
dzellikler bitkinin dogrudan morfolojisini gésteren 6zelliklerdir.

Martin et al. (1981) ¢igeklenme 6zelliklerinin % 65 oraninda ve orta
derecede kalitsallik gosterdigini bildirmektedir. Ayrica, birgok arastirmact
genotiplerin erken ¢igeklenme ozelliklerinin yiiksek meyve verimi ile
dogrudan olumlu korelasyon igerisinde oldugu bildirilmektedir. Yani erken
ciceklenen gesitlerde yiiksek verim degerlerine ulagilmaktadir (Ariyo, 1987b;
Maynard, 1987). Ancak bunlar ABD'li yazarlardir ve belirtmek gerekir ki
Hint ¢esitleri ABD gesitlerinden daha erken g¢igeklendikleri halde (42, 43
veya 44 giinde), genellikle daha verimsiz olmuslardir. 1997 yili faktér
denemesinde ¢igeklenme ozelliklerinin verim o6zellikleri ile aym faktor
grubunda yer almamalan da bu genellemenin Hint gesitleri tarafindan
bozulmasindan kaynaklandigini diisiindiirmektedir. Bunun tersi olarak, 48
genotipin yer aldigt 1995 wyili introdiiksiyon denemesinde genotiplerin
ciceklenme siireleri bakimindan 43 giin (Hint bamyalar) ile 130 (Afrika
bamyalar1) giin arasinda biyik farkliiklar gostermeleri, gigeklenme
dzelliklerinin 6nemli bir varyabilite olusturmasina ve verim ozellikleri ile
¢iceklenme ozelliklerinin gliglii korelasyon gostermelerine neden olmugtur.
Bu yilki faktér gruplamasinda gigeklenme 6zellikleri verim ozellikleri ve
meyve kalite ozellikleri ile birlikte toplam varyasyonun % 38.3'Unii
olusturmustur. Ariyo (1987b; 1990a) ¢iceklenme o6zelliklerinin genotipler
arastnda en biyiik varyabiliteyi gosterdigini ve bu bakimdan ayirt edici
ozellik olarak kullamilabilecegini bildirmektedir.

Verim Ozelliklerinin birbirleri ile iligkileri her iki yilda da devam
etmemigtir. Bitki bagina meyve adedi 6zelligi diger verim ¢zelliklerinden
farkli bir grupta yer almugtir. Bitki bagina meyve adedi, meyve agirlig1 ve
tahmini dekara verim ilk yil 0.86 ile 0.87 gibi giigli faktér matriksi
katsayilarina sahipken, ikinci yil bitki bagina meyve adedi ayn bir faktor
grubunda yer almistir. 1995'te verim 6zellikleri ¢igeklenme 6zellikleri ile ayni
faktér grubunda yer almaktadir ve karsilikli negatif iliski g6stermektedir.
Bunun sebebinin 1995 yilinda geg ¢igeklenip, gok az verim veren gesitlerin
coklugundan kaynaklandigi disiiniilmektedir. 1997 yilinda bitki bagmna
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meyve agirhif1 ve dekara verim ozellikleri, tek meyve agirhiklar ve gaplan ile
iligki igerisindedir. Bunun sebebinin, 803 Burkina Faso ve 1051 Togo gibi
agir meyveli genotiplerin verimlerinin yilkselmesinden kaynaklandig
dusiinilmiigtir (hatrlanirsa  bunlarda erken ¢igeklenme bakimindan
seleksiyon uygulanmustir). Ayrica, 1997 denemesinde verim &zelliklerinden
bitki bagina meyve adedi o6zelligi, bitki bagina tohum adedi ve meyve tohum
evi sayis1 ile negatif iliski i¢inde olduu gérilmiistiir. Verimin kolayca
maskelenebilen bir 6zellik oldugu goz 6niine alinirsa, genotiplerden yiiksek
verim Ozelliklerine sahip olanlarin segilmesinin yanlig olacag soylenebilir.
Ariyo ve ark. (1987) ve Ariyo (1990b) genotiplerin meyve verimine yonelik
seciminde; 6zellikle 100 tohum agirlifi ve yandal sayisi basta olmak tizere
meyve uzunlufu ve agrligimin kullanilmasim énermektedirler. Cinkii bu
ozellikler meyve verimi ile genotipik korelasyon gostermektedirler. Buna
gore, 1995 yilinda verime yonelik yapilacak bir segimde bu o6zellikler goz
Oniine alinabilir. Eger segim 1997 yilinda yapilmig olsayd:, meyve agirhigi
fazla olan gesitler secilerek, aym zamanda verim 6zelliklerine yonelik bir
segimin yapilabilecegi disinilmelidir.

Verimli yandal sayis1 ve yandallar bagina diigen verim yiizdesi yillara
bagli olarak kararl bir pozitif iligki géstermektedir. Her iki ¢izelgede faktor
6'da yer almaktadir. Beklenenin aksine, yandal sayist verimle pozitif iligkili
gostermemistir. Faktor gruplamasinda yer almamakla birlikte, bitki bagina
yandal sayis1 6zelligi verim ozellikleri ile 1995 yilinda negatif korelasyon
gostermektedir (ek ¢izelge 10). Bu durum yandal sayisindaki artiglara bagl
olarak verimin dustiifini gostermektedir ki, bu, bamyanin verim
komponentlerinin incelendigi literatiire ters diigmektedir. Bizim diiglincemize
gore bunun sebebi, bu yil 6zellikle Tiirkiye ve Afrika genotiplerinin verimsiz
olduklan halde asiri derecede yandal yapmalari ile agiklanabilmektedir. Bu
bulgulara goére iri meyveli tiplere yonelik bir segimde meyve verimi
yiikselecektir. Bununla birlikte iri meyvelerin i¢ piyasada alici bulmalarim
beklemek yanlis olacaktir.

Calismada diger bir bulgu, genis yaprak yapisina sahip genotiplerin
verimli olmadid1 yoniindedir. Ayrica, hatirlanacag: gibi, yaprak iriligi degigen
cevreye kargi biyiik tepki vermektedir. Geg ¢igeklenen genotiplerin genis
yaprak alanina sahip olduklan, en azindan, 1997 yilina ait faktér analizi
sonuglarinda dikkati gekmigtir. Ayrica bu bitkilerde govde gapr da genigtir.
Genis yaprak yapisinin genis gévde capi ile olumlu iliskisi ele alindifinda,
ge¢ ciceklenen bitkilerin vegetatif olarak biiyiidiikleri yoniinde yorumlar
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yapilabilmektedir. Burada, yapraklarin iyilesen ¢evrede agin derecede
biiyuyerek yanit verdiklerini de hatirlatmak yerinde olacaktir. Bulgular bu
bakimdan Majanbu et al. (1986) ile uyum igerisindedir. Bamya bitkisi
tizerinde olusan meyvelerin beslenmesi ve bunun fotosentez ve azot alimi ile
iligkisi Singh (1990) ve Singh ve Singh (1991) tarafindan arastirilmigtir:
Gergekte yiiksek verimli ticari gesitlerin lokal populasyonlara gére bitkinin
yaprak ve govde (source) ile meyve ve ¢igekleri (sink) arasinda, nitrojen ve
fotosentez Urlinlerinin, dagilimi bakimindan mitkemmel bir denge vardir
(Singh, 1990). Singh ve Singh (1991) iyi geligtirilmis ticari gesitlerde besin
maddelerinin ve asimilatlarin bitki igindeki dagilislarinin meyvelerin
geligmest yoniinde oldugunu bildirmektedirler.

Meyvelerin kalite 6zelliklerinden ham lif hari¢, kuru madde, protein
ve yag oranlan her iki yil birbirleri ile pozitif olarak iligkili bulunmustur. Bu
durum, birisinde olumlu yo6nde yapilacak bir segimde, digerlerinin de
oranlaninin  yiikselecegini gostermektedir. Ayrica bu ozellikler 1995
denemesinde verim ozellikleri ile negatif iliski gostermiglerdir. Burada,
yiksek verimli gesitlerde kuru madde birkiminin az oldugu diisiiniilebilir.
Ancak kalite 6zellikleri 1997 yilinda verim ozellikleri ile iligkili olmamugtir
ve ayri bir grupta yer almistir. Buna gére kuru madde, protein ve yag oranlan
yiksek bir genotip segilebilir. Ancak 1995 yili faktdér analizi sonuglarina
gore, meyve kalite 6zelliklerinin verim 6zellikleri ile negatif iligki gdstermesi,
secilecek bu ¢esidin diistik verimli olmasi ihtimalini ortaya ¢tkarmaktadir.

Meyve agirliklan, gaplan ve meyve et kalinliklari birbirleriyle kararl
bir sekilde pozitif iliski gosteren ozelliklerdir. 1995'de 0.72 ile 0.89 arasinda
degisen faktor matriksi katsayilari, 1997'de de 0.84 ile 0.97 arasinda degismis
ve yuksek bir iliski vermigtir. Ortaklik unsurlari g6z oniine alindiginda,
se¢imin meyve ¢apmna veya agurhiina gore yapilmasi, meyve et kalinligina
gore yapilmasindan daha dogru olacaktir. Ince, zarif meyve yapismna sahip
genotiplerin se¢imi burada mimkiindir, ancak varyasyon saglamak
bakimindan genis ¢aph ve dolayisiyla daha agir meyvelere sahip genotiplerin
secimi de dustuniilebilir. Ayrica adir meyvelerin verim 6zellikleri ile olumlu
iliski gosterdigi hatirlanmalidir (Ariyo et al., 1987; Ariyo, 1990b).

1995 ve 1997 yili sonuglan incelendiginde, meyve boylarinin her iki
yilda da birbiri ile olan iligkileri dikkat ¢ekmektedir. Bu iligki 1995 yilinda
faktor 3'de, 1997'de faktor 4'de gorillebilmektedir. Meyve boylarimin sahip
olduklar1 ortaklik unsurlan incelendiginde, genel olarak yurt dis1 piyasasina
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gore toplanan meyvelerin meyve boyunu daha iyi yansittigt sdylenebilir,
¢inkii bu boylar her iki yil daha yitksek ortaklik unsurlarina sahip
olmuslardir. Burada uzun boylu meyvelere yonelik bir se¢imin yapilmasinin
meyve kalite 6zelliklerini daha geg liflenme bakimindan da iyilestirecegini
disiinebiliriz. Ayrica her iki yilda da yapraktaki tiiyliliigiin meyve boylan ile
negatif iligkiler géstermesi ilgingtir. Bunun anlamm uzun boylu meyvelere
sahip genotiplerin daha az tiiylere sahip olmasidir. Belkide segilecek uzun
meyveli genotipte tiiyliilikk de az olacaktir.

Son bitki boyu, son yandal boyu ve bogum arasi uzunluklan birbirleri
ile kararh bir gekilde pozitif iligkilidir. Bu 6zellikler 1995'de faktor 4 ve
1997'de de faktor 3'de yer almiglardir. Bunun anlami, boyu uzun olan
bitkilerde genellikle yandallar ve bogum aralar1 da uzundur. Bodur bitkiler
i¢in bunun tersi gegerlidir. Burada yapilacak segimde bitkinin hasat sirasinda
omuz hizasina gelmesine dikkat edilmelidir. Yandallarin az oldugu durumda
bitki boyunun uzamasi - ki bu en azindan Hint genotiplerinin tamami igin
gegerlidir - 'apikal dominansi'nin varligi konusunda yorum yapilmasina yol
acmugtir. Faktor analizi sonuglarinda yandal sayisi ile son bitki boyu aym
faktor grubunda yer almamakla birlikte, ek ¢izelge 11'de dzellikler arasinda
korelasyon katsayilar incelendiginde bu iki dzellik arasinda olumsuz iliski en
azindan 1997 yih igin gegerlidir. Az yandal olusturan bir gesit biiyitk bir
ihtimalle uzun bitki boyu yapacaktir. Ancak ‘yeterli' sayida yandal yapacak
bir ¢esitte ise gigeklenmeye kadar 50- 57 giin gegecegi de muhakkaktir.
Cunki hatirlanirsa gigeklenme, 6zellikle ABD gesitlerinde yandal gelistirmek
pahasina gecikmektedir. Buna kargilik, Hint gesitlerinin erken ¢igeklenmeleri
(43 - 45 gin) yandal olusturacak bogumun kalmamasi pahasina gergek-
lesmektedir. Burada, gelistirilecek bir ¢esidin yandal sayisi, son bitki boyu ve
¢iceklenme ozellikleri arasindaki denge hakkinda iyi karar verilmesi
gerekmektedir.

Yukanida anlatilan bulgulara gére, ¢igeklenme 6zellikleri bakimindan
olumlu bir genotipin ebeveyn aday: olarak segilmesi miimkiindiir. Burada ilk
akla gelen Hint gesitleri ve bunlann igerisinden de Pusa Sawani ve bundan
selekte edilen Selection-2'dir. Ozellikle Pusa Sawani 1995 yihinda 42 - 43
ginde, 1997 yilinda 44- 45 giinde ¢iceklenmektedir. Pusa Sawani'nin
¢igeklendigi yiikseklik de son bitki boyunun ancak % 6.7 ve % 4.5'ine
ulaghginda gerceklesmektedir. Verimi, az yandal olusturan bir gesit olarak
930 kg ve 1450 kg arasinda degismektedir (burada yandallarin verimdeki
pay: sadece % 30 - % 25'tir). Pusa Sawani ayrica, uzun ama verimli boyu ve
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az yandal sayisi ile diger genotiplerden daha orijinal gériintii sergilemektedir.
Ayrica meyve yapisi, tiim hint genotiplerindeki gibi zarif ve incedir.

Meyve kalite ozellikleri goz 6niine alindiginda, Bati Trakya bamyasi
% kuru madde (1995'de % 18 ve 1997'de % 13.8) ve protein igerikleri
bakimindan (1995'de %4.55 ve 1997'de %3.29) en o6n swralarda yer
almaktadir. Ayrica yag oram bakimindan da (1995'de % 0.65 ve 1997'de
% 0.31). Gergi Batt Trakya geg gigeklenmektedir (1995 ve 99 ve 1997 80
giinde) ve diisiik verimlidir (1995'de 10.7 meyve adedi/ bitki ve 1997'de 65
meyve adedi / bitki). Ayrica bu bamya Tirkiye igin ¢ok biiyiik bir grup olan
sultani bamyalarini temsil etmektedir.

Lee'nin segilmesinin pek ¢ok sebebi vardir. Bitki boylari mitkemmel
yukseklige ulagmaktadir (1995'de 107 cm ve 1997'de 166 cm), ayrica bogum
aralan kendi boyunda olan bitkilerden bile kisadir ve yillara gore 2.48 -
2.88 cm arasinda degismektedir ve bu meyvenin goriilebilmesi agisindan
ideal kabul edilmigtir. ABD cegitleri igerisinde en erken gigeklenen genotiptir
(1995 53 - 54 ginde ve 1997 50- 51 giinde). Hint gesitlerinden daha geg
ciceklenmesinin tek sebebi ise Hint cesitlerinin aksine, 5.4 (1995) ve 3.0
(1997) yandal olusturmasidir. Verimi miikemmeldir; dekara verim 1995'de
1000 kg ve 1997'de 2700 kg'dir, bu 1997'de 138 meyve adedi / bitki degerine
ulasmustir. Lee ayrica, istatistiklere dahil edilmeyen, robust bitki yapisi, dik
petiolleri ve funikular yaprak yapusi ile de dikkat gekmistir.

Pusa Sawani'nin istenilen meyve ozelliklerini temsil ettigi
diigiiniiliirse, 1051 Togo'nun siradigt meyve ozellikleri ile de varyabilite
saglamak bakimindan mikemmel oldugu soylenebilir. 1051 Togo'nun
meyveleri ¢ok kisa ama agin iridir (il boylarda 20 g bulmaktadir).
Yapraklan palmatisekt loblanmigtir ve ¢ok iridir. Bitki ayrica ¢ok giiglii
gelismektedir ve yaklasik 4.0 cm son gévde ¢apina ulagmaktadir.

Konservelik sanayiinde ve 6zellikle Istanbul piyasasinda alict bulan
yerli tombul bamyalar temsilen Balikesir T-1'de Bat1 Trakya ile melezleme
programina alinmugtir. Ozellikle Balikesir T-1 bamyas: melezlemede, kiigiik
ama tombul meyveleri, ince et yapisiyla ve yiiksek tohum verimi ile ilging
olabilir.

803 Burkina Faso'nun degisik kisimlarindaki ornamental kirmizi renk
bitkiye son derece giizel bir gériiniim saglamaktadir; bitkinin gévdesi kirmizi,
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yapraklarin ise sadece damarlan kirmizidir. Aynica meyve pediselinin sadece
bir tarafi kirmiz1 olmaktadir. Bu gesidin meyve ozellikleri, geg liflenmesi ve
uzun yapida olmasi ile dikkati ¢ekmistir (maksimum ortalama 131.4 cm) ve
tohumluk boylar1 da 26 cm'ye ulagmaktadir. Denemede Tiirkiye cesitlerinin,
ABD ve Hint gesitleri ile kiyaslandiginda, daha tiiylii yapida olduklari dikkat
gekmistir. Ancak 803 Burkina Faso ¢ok agin tiiysiiz bir gesittir (1 cm®de 13 -
18 tily). UGA Red Okra, yapraklan dahil, tamamen kirmizi meyve ve bitki
yapisina sahiptir. Lee den daha bodurdur ve 6.8- 7.1 cm arasinda uzun
meyveleri geg kartlagmaktadir. Aynica, 1cm® yaprakta 18- 20 trichome
degerleri ile oldukga az titylidiir.

Emerald varyabilite saglamak bakimindan melezlemeye alinmugtir.
Kosesiz meyveleri ¢ok ince (iri boylan 1.3 - 1.0 cm ¢apindadir) ve kesinlikle
5 gozlidir. Lee'ye benzer, yar bodur bitki yapisimin (maksimum ortalama
165 cm) yamsira diisiik ham lif igerigi ile dikkati ¢ekmigtir. Uzun pediselleri
(1995'de 5.2 ve 1997'de 5.6 cm)'nin 6nemli bir kismi hasat sirasinda bitki
tizerinde kalmaktadir. Ayrica Emerald'in veriminin énemli bir kismin (yillara
gore % 79 - % 71) yandallar tagimaktadir.

Melezlemeye alinmamakla birlikte bir sezon daha denemeye deger
bulunan genotipler ise ¢esitli Ozelliklerinden dolayr segilmiglerdir: Pusa
Makhamali, Vaishali Badhu, Parbhani Kranti ve Pusa Sawani'den selekte
edilen Selection-2 pek ¢ok ozellikleri bakimindan Pusa Sawani'ye alternatif
olusturmaktadirlar. Aglasun/ Burdur kotii ¢evre sartlarina uyumlu olarak
kabul edilmigtir (1995 yilinda yiiksek verimli). Annie Oakley II yiiksek
verimli bir hibrittir. Diger Turk gesitleri ise tekrar gozlenmek istenmistir.

3.3.2 Cluster analizi ve genotiplerin gruplanmasi

Ebeveyn segiminde, genotiplerin ézelliklerinin yanisira, farkh
ekojeografik bolgelerden gelmeleri de istenmektedir. ‘Hierarchical Cluster'
analizinde genotipler benzerliklerine gore ‘hiyerarsik kiimeler' yada 'gruplar’
altinda toplanmakta ve bunlara iligkin ‘dendogram'lar olusturmaktadir. 1995
yili genotiplerinde 'gruplar arasi benzerlik' ve 'en uzak komsu' (furthers
neighbour) metoduna gore elde edilen dendogramlar sirasiyla sekil 3.11 ve
3.12'de yer almaktadir. Bu dendogramlardaki benzerlik skalasi, aym1 veya
farkli kiimelerdeki genotiplerin birbirleri ile ne derece benzestiklerini goster-
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mektedir. Gruplamanin hangi 6zelliklere gére yapilacagim belirlemek ise
aragtirmaciya kalmaktadir. Genotiplerin birbirlerine benzerliklerine iliskin
oklit uzakliklar: 1995 yili denemesi igin ek ¢izelge 6'da ve 1997 yili denemesi
icin ek ¢izelge 7'de yer almaktadir.

Bu analizlerde ilk dikkati geken bulgu, ABD - Tiirkiye- Aftika,
Turkiye - Afrika, ABD- Afrika ve aynn ayn gruplar halinde Afrika ve
Hindistan gruplarnnin olugmasidir. Ozellikle 1051 Togo'nun ayr1 bir Afrika
kiimesini tek bagina olusturmasi bu genotipin digerlerinden ne derece farkh
oldugunun iyi bir gostergesidir. Hint ve Afrika bamyalarinin ayn ayri gruplar
olusturan tek genotipler olduklar1 sdylenebilmektedir. Bu durum bamyanin
gen merkezlerinin bu iki bélge arasinda tartigilmasi gerektigini (Siemonsma,
1982; Hamon, 1988, Hamon and Hamon, 1991) bir kez daha
dogrulamaktadir. Bununla birlikte, bamyanin diger gen merkezi olan uzak
dogu (Borssum Waalkes, 1966)'dan denemeye dahil edilen genotip
olmamustir. Uzak doguyu genel ozellikleri ile ABD bamyalarina benzeyen
'Holiday' ve 'Japonya' gesitleri temsil etmistir ve bu yetersizdir. Denemede
yer almamalan ise bu Ulkelerden elimize saf hatlarin gegmemesinden
kaynaklanmistir. Ayrica, bamyanin genetik materyalinde ¢ok daha biiyiik bir
zenginlik oldugu digtinilebilir, ¢iinkii bamya bir 'cultigene'dir ve lokal
cesitlerle yetistiricilii yerylziinde ¢ok biyiik bir alana yayilmigtir
(Dtuzyaman, 1997).

Afrika ve Hindistan'in, bamyanin gen merkezleri oldugunu goz éniine
alirsak, ABD'nin hem Hindistan hem Afrika ile olugturdugu ortak kiimeler
ABD'nin 1slah ¢aliymalarinda genis bir materyalden yararlandigini
diigindirmektedir. Turkiye bamyalar1 Hint bamyalan ile ortak kiimeler
olusturmamakta, Afrika kiimeleri (veya ABD, Tiirkiye, Afrika kiimeleri)'nde
yer alabilmektedir, yani Turkiye bamyalann Hint bamyalan ile benzerlik
gostermemektedir. Turkiye'de bamya yetistiriciliginin yiizyillarca yapildig
distntlebilir (Martin et al., 1981) ve bu durum, Tiirkiye bamyalarinin
kokenlerini Afrika'dan almig olma ihtimalini giiclendirmektedir. Ozellikle 'en
uzak komsu' dendogrami incelendiginde ABD - Tiirkiye - Afrika ve ABD -
Hindistan geklinde iki ayn ana grup belirginlik kazanmaktadir. Bu sonuglar,
Bayraktar (1970) ve Vural (1996)'in Tiirkiye'deki bamyalarin Bat1 Afrika
[Benin, Togo (Habegsistan)] kokenli olduklari yorumunu desteklemektedir.
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Sekil 3.11 Introditksiyon ¢alismasinda yer alan genotiplerde
'gruplar arasi benzerlikler' dendogrami.
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Sekil 3.12 Introdiiksiyon ¢alismasinda yer alan genotiplerde
'en uzak komsu' dendogrami.
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1997 yilt genotiplerinin olugturdugu dendogramlar '‘gruplar arasi
benzerliklere' ve 'single linkage' metoduna gére elde edilmistir ve gekil
3.13'de yer almaktadir (burada genotip sayisit azaldigi igin 'single linkage'
metodu ¢alistinlabilmistir). Yukanda anlatilan bulgular bu sekillerde daha
belirgin hale gelmistir ve dogrulanmigtir. Tiim Hint ¢esitlerinin tek bir kiime
olusturmalan burada dikkat gekicidir. Benzer sekilde Tiirkiye bamyalan tek
bir grup olusturmuslar ve ABD bamyalan ile (Red Wonder) ortakhik
gosterenler benzerligin azalmast ile birlikte tek bir kiimede toplanmuglardir.
Annie Oakley I ve Lee de tek bir ABD kiimesinde toplanmigtir. Ayrica
Japonya bamyasinin da ABD (UGA Red Okra) bamyalarina benzedigi
anlagilmustir.

Ariyo (1990a) ve Ariyo ve Odulaja (1991), Nijerya aksesyonlarim
'Hierarchical Cluster' analizi ile gruplarken kontrol olarak Hint kokenli Pusa
Sawani'yi kullanmuslardir. Her iki ¢aligmada da Pusa Sawani diger Nijerya
aksesyonlarindan daha farkli genotip olarak dikkat ¢ekmistir ve bu bakimdan -
sonuglarimiz1 desteklemektedir. Ancak Ariyo (1987b), Nijerya aksesyonlan
yaninda Japonya, Tiirkiye, Ghana, Zambia ve Zaire aksesyonlarinin da yer
aldig1 galismasinda ekogeografik dagilis ile genetik uzaklik arasinda bir iliski
bulamamustir. Incelenen literatiirde en kapsamli ekojeografik bélgeleri igeren
varyabilite ¢alismalarim1 Martin et al. (1981) yapmuslardir. Aragtirmacilar
Tirkiye'den de 113 genotipin yer aldigi toplam 585 genotipi denemeye almig
ve bunlarda 29 Kkalitatif ve kantitatif 6zelligi incelemiglerdir. Bizim
¢alismalarimizin  aksine Martin et al. (1981) da bamyada fenotipik
benzerlikler ile ekojeografik dagilis arasinda bir iliski bulamamuglardir, Bu
calismda, 6zellikle Turkiye ve Hindistan bamyalarinin bolgesel bazda ayirt
edici karakterlerinin olmadig: belirlenmigtir. Bu bulgular, en azindan Hint
bamyalan hakkinda vardifimiz sonu¢ bakimindan bizim sonuglarimizla
uyusmamaktadir. Ancak, Martin et al. (1981) genotiplerin birbirleri ile
iligkisini inceleyen istatistik uygulamamiglardir.

Bamyanin yabani tilrleri géz oniine alindiginda fenotipik varyabilite
de genotipik varyabiliteyle paralellik gdstermemektedir. Yani bir yabani
tiirin morfolojisinin diger tiirlerden farkli olmas: onlara genetik olarak da
uzak oldugu anlamma gelmemektedir (Hamon and Yapo, 1986).
Caligmamzda Tirkiye genotipleri Afrika bamyalani ile kiimelegirken,
Aglasun/ Burdur bamyas: istisnai olarak Hint genotipleri ile birlikte yer
almistir. Benzer sekilde, Lee'nin 6zelliklerinin de Hint bamyalarindan ¢ok
Afrika bamyalarina benzerlik gostermesine karsin, Lee, Hint bamyalar ile
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Sekil 3.13 !997 yilinda segilen genotiplerde 'gruplar arasi benzerlikler' (iistte)
ve 'single linkage' (altta) metoduna gére elde edilmis dendogramlar.
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aymi grupta yer almistir. Bu bulgular, farkli kaynaklardan gelen genotiplerin
birbirlerinden genetik olarak uzakliklarinin belirlenmesinde elektroforez gibi
daha iyi teknolojilerin uygulanmasi gerektigini ortaya koymaktadir. Bu
sonuglara uygulanacak istatisitik bu konuda daha kapsamli yorum
yapilmasina olanak verecektir.

3.4 Diallel Analiz Sonuglan

Bu boliimde, melezleme programina segilen Tiirkiye'den Bati Trakya
ve Balikesir T-1, ABD'den Lee, Emerald ve UGA Red Okra, Afrika'dan 1051
Togo ve 803 Burkina Faso ve Hindistan'dan Pusa Sawani melezleri
ebeveynleri ile birlikte incelenecektir. Hatirlanirsa, bir 6nceki boliimde, Hint
bamyalarinin bizim ¢esitlerimizle benzerlik gostermediklerini belirtmistik.
Buna ragmen Hindistan'dan bir tek Pusa Sawani'nin melezleme programina
dahil edilmesi elimizdeki Hint gesitlerinin birbirlerine gok benzemelerinden
kaynaklanmigtir.

Heterosis ve kombinasyon 1slahinda basar1 genetik materyalin farkl
olmasma baghdir ve farkliigin, farkli ekojeografik bélgelerden gelen
materayalde olmas: ihtimali yiiksektir. Bu boliimde goriilecegi iizere, verim
ozellikleri dahil incelenen tiim 6zelliklerde birgok kombinasyon istatistiksel
anlamda &nemli genel veya 6zel kombinasyon giicii gdstermistir. Bunda
genotip segiminin énemli rol oynadig: diisiiniilmiigtiir.

Caliymamizda Pusa Sawani x UGA Red Okra, Emerald x UGA Red
Okra ve 803 Burkina Fasox Bati Trakya melezleri elde edilememistir.
Bamyanin kromozom sayilaninda sayica biiyiik varyasyonun bulundugu
bildirilmigtir. Charrier (1984)'in yaptifi derlemede, A. esculentus'un
kromozom sayilarinin genellikle 2n= 108 - 144 arasinda degistigi, cogunlukla
2n= 124 yada 130 oldugu, ancak 2n= 66 ve 72 kromozoma sahip bamyalarin
da bulundugunu bildirmisti. Bamyanin 6zellikle yabani tiirleri incelen-
diginde kromozom sayilar daha da biiyiik bir varyasyon gosterip 2n= 38 ile
2n=185- 198 arasinda degismektedir (Hamon and Yapo, 1986). Bu
baglamda, Abelmoschus genusunda gen aligveriginin evrimlesme siireci
boyunca devam etmis olabilecegi ve bamyanin, yabani tiirleri de dahil olmak
Uzere, tiirler arasi bir kompleks oldugu diigiiniilmektedir (Koechlin, 1991).
Caligmamizda da ozellikle Hindistanx ABD (Pusa Sawanix UGA Red
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Okra) ve Afrikax Tirkiye (803 Burkina Faso x Bati Trakya) melezlerinde
basarimin saglanamamig olmasi, farkli ekojeografik bolgelerden gelen
materyalde kromozom sayilarinin farkli olabilecegini diisindiirmektedir.
Diger taraftan UGA_ Red Okra'nin melezlerinde basarinin saglanamamasi
(Pusa Sawani x UGA Red Okra ve Emerald x UGA Red Okra) sadece bu
genotipin digerlerinden farkli kromozom sayisina sahip olabilecegi
diigtincesini akla getirmektedir.

3.4.1 Melezler ve ebeveynlerinin verim dzellikleri

Genel Kombinasyon Giicii, bir hattin birden fazla kombinas-
yonundaki performansini gostermektedir (Griffing, 1956). Diger bir ifadeyle,
incelenen karakteri etkileyen genlerde eklemeli (aditif) etki goriilmektedir.
Bu durumda ‘'sentetik ¢esit' 1slahina gidilir. Yani 1slah¢1 eklemeli genleri
seleksiyon yoluyla bir tek ¢esitte toplama yoluna gider. Bu hem kolaydir hem
de bagar1 sansi yiiksektir. Incelenen toplam 32 karakterin tamamindan Genel
Kombinasyon Giicii (GKG) ve Ozel Kombinasyon Giicii (OKG) P<=0.01
istatistiki bakimindan 6nem diizeyinde farkliliklar gostermislerdir. Ozellik-
lere iliskin Genel Kombinasyon Giicii (GKG), OKG ve hata kareler
ortalamasi ek ¢izelge 8'de verilmigstir. Cizelge 3.26'da ebeveynlerin verim
ozelliklerine ait genel kombinasyon yetenekleri (GKG) verilmigtir. Bu tiir
cizelgelerde bir ebeveyne ait genel kombinasyon giiciiniin sifirdan énemli
farklilik gosterip gostermedigi incelenir. Bunu yaparken LSD degeri ve bu
degere gore yapilan gruplamadan yararlanilir. Genel kombinasyon giiciinde
istatistiki bakimdan pozitif yénde Onemli artiglar, o ebeveynin ¢ogu
kombinasyonlarda verimi yukan gektigini gostermektedir. Istatistiki baki-
mdan 6nemli negatif farkliliklarda ise bunun tersi sézkonusudur.

Verim ozelliklerinin GKG'leri ile ilgili ¢izelge incelendiginde bitki
basina meyve adedi ve agirlik bakimindan 6zellikle Lee'nin yiiksek genel
kombinasyon yetenegine sahip oldugu goriilmektedir. Bunun anlami meyve
verimini pek ¢ok genotiple olusturdugu melezlere aktarabilmesidir. Bunu
Pusa Sawani izlemigtir. Bitki bagina meyve adedi degil ama agirhk
bakimindan 803 Burkina Faso ve 1051 Togo'da genel kombinasyon giici
yiiksek genotipler olarak dikkati ¢ekmigtir. 803 Burkina Faso ve 1051
Togo'nun kombinasyonlarinda gosterdikleri verim artiglarinin, melezlerde
meyvelerin irilesmesinden kaynaklandig: diisinilmektedir. Ancak buna
ileride deginilecektir. Bat1 Trakya ve Balikesir T-1 gesitleri ise negatif yonde
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istatistiki farkliliklar yaratan genotiplerdir. Cizelgenin son siitununda bitki
bagina verimden teorik olarak elde edilen dekara verim degerleri yer
almaktadir.

Cizelge 3.26. Ebeveynlerin verim ozelliklerine iligkin genel kombinasyon

gucii (GKG).
Ebeveynler Meyve Adedi/ Verim/Bitki Verim/Dekar
Bitki (9) (kg)

Bahkesir T-1 -6,0668 f -112,6493 d -278,1461 d
Pusa Sawani 6,5816 c 30,7278 b 75,8696 b
1051 Togo -22,7911 | 22,3384 b 55,1546 b
Lee 21,8283 a 153,3411 a 378,6166 a
Emerald 9,7116 b 18,7158 b 46,2116 b
803 Burk. Faso -8,9018g .. 55,1874 ab 136,2676 ab
UGA Red Okra 1,2549 d -13,7919 ¢ -34,0528 ¢
Bat! Trakya -1,6168 e -153,8693 e -379,9211 e
LSD= 2,7819 19,7232 48,6990

Ozel Kombinasyon Giici (OKG), GKG'nden farkli olarak herhangi
iki ebeveynin arasindaki bir melezi inceler. OKG, belirli bir melezin
performansinin ebeveynlerin genel kombinasyon giicii etkilerinin modeldeki
toplamindan olan sapmasidir. Bu etkiler, o ebeveynlerin diger kombinas-
yonlardaki melezlerinin performansindan elde edilir. Melezin performansinin
modelde beklenen degerin iizerine gikmasi durumunda pozitif OKG'nden
tersi durumda da negatif OKG'nden soz edilir. OKG'niin 6énemli olmasi
ashinda aditif olmayan genlerin karakteri etkiledigini gosterir. Bu, domi-
nantlik veya siiper dominantlik olabilir. Yani melez (Aa) iyi ebeveyni (AA)
geger (Griffing, 1956). OKG'niin istatistiki 6nemi de GKG'ne benzer gekilde
LSD gruplamas: ile belirlenmektedir. Karakterlerin OKG'ne iliskin degerler
ek ¢izelgeler 9- 40 arasinda verilmigtir. Ekteki bu ¢izelgeler iki boyutlu
cizelgelerdir. Bunlardan, varsa 6zel kombinasyon giicii (diagonalin st kismr)
ve bunlara kargilik gelen heterosis degerleri (diagonalin alt kismi) istatistiki
gruplamas: ile birlikte incelenebilir. Bu béliimde melezlerin gergek verileri
incelenecek ve varsa OKG ve heterosis etkisinden soz edilecektir. Ancak bu
yapihirken OKG'lerinin ek gizelgelerdeki istatistiki gruplamas: esas
alimacaktir.



111

Cizelge 3.27. Ebeveynler ve melezlerinin bitki bagina meyve adedi degerleri.

Balikesir Pusa 1051 Lee Emerald 803 UGA  Bati

T-1 Sawani _Togo B.Faso Red Trakya
Balikesir T-1 70,38 111,07 63,44 108,33 102,42 71,60 118,85 75,38
Pusa Sawani 85,35 8591 121,54 121,02 75,27 135,81
1051 Togo 51,25 88,19 70,65 69,78 74,33 69,82
Lee 137,96 124,20 119,95 117,75 114,92
Emerald 116,17 80,32 121,67
803 B. Faso 78,76 92,04
UGA Red 88,29 91,46
Bati Trakya 65,14

LSD= 8,7973 R2= 0,9645

Melezler ortalamasi: 97.03; Ebeveynler ortalamast: 86.66

Cizelge 3.28. Ebeveynler ve melezlerinin bitki basina meyve verimleri

degerleri (gram).
Balikesir Pusa 1051 Lee Emerald 803 UGA  Bati

T-1 _Sawani_Togo B. Faso Red Trakya
Balikesir T-1 | 379,61 637,56 51553 608,90 568,78 543,90 763,63 422,54
Pusa Sawani 583,22 831,48 799,13 770,99 689,17 690,46
1051 Togo 750,97 796,95 589,00 718,03 716,84 500,15
Lee 1084,73 898,03 929,05 758,55 519,89
Emerald 693,90 627,25 623,26
803 B. Faso 801,39 719,64
UGA Red 518,08 476,60
Bati Trakya 253,17

LSD= 62,371 R2=0,9642

Melezler ortalamasi: 668.61; Ebeveynler ortalamasi: 633.13

Cizelge 3.27 ve 3.28'de ebeveynlerin ve bunlarin ¢akistigi yerlerde
melezlerin gergek verim degerleri yer almaktadir. Lee'nin verim degerleri
bakimindan GKG'niin yiiksek oldugunu belirtmigtik. Lee gerek bitki bagina
meyve adedi verimi (137.96 adet / bitki) gerekse bitki basina agirhk verimi
(1084.72 g/ bitki) degerleri ile denemede ilk siralarda yer almigtir. Burada



112

tarla ortalamalar: ebeveynler igin 86.66 adet / bitki ve 633.13 g/ bitki'dir. Bu
degerler tahmini dekara verim olarak 2678 kg'a karsiik geldigi ¢izelge
3.29'den izlenebilmektedir. Cizelgeler 3.27 ve 3.28'deki gergek verim
degerleri incelenirse, Lee'nin tiim kombinasyonlarda ebeveynlerin verim
ozelliklerini arttirdig gérulmektedir. Lee ile GKG gosteren genotipler tarlada
da en verimli melezleri meydana getirmiglerdir. Lee'nin bu melezleri Lee x
Emerald (124.20 meyve adedi ve 898.03 gram/ bitki), Lee x Pusa Sawani
(121.54 meyve adedi ve 799.13 gram/ bitki), Leex 803 Burkina Faso
(119.94 meyve adedi ve 929.05 gram / bitki), Lee x UGA Red Okra (117.74
meyve adedi ve 758.55 g/ bitki), Lee x Bat1 Trakya (114.92 meyve adedi ve
519.89 g/ bitki) ve Lee x Balikesir T-1 (108.33 meyve adedi ve 608.9 g/
bitki)'dir. Bu degerler teorik olarak dekar bazinda verimin 1200, 1900 hatta
2000 kg'nin iizerine ¢ikmasi anlamina gelmektedir. Melezler igin tarla
ortalamalan 97.02 adet / bitki, 668.61 g/ bitki ve 1650.89 kg / dekardur.

Cizelge 3.29. Ebeveynler ve melezlerinin tahmini dekara verimleri (kg/da).

Baltkesir Pusa 1051 Lee Emerald 803 UGA  Bah

T-1 Sawani_Togo B. Faso Red Trakya
Balikesir T-1 937,3 1574,2 12729 15035 1404,4 1343,0 18855 10433
Pusa Sawani 1440,1 2053,0 1973,2 1903,7 17016 1704,8
1051 Togo 1854,2 1967,8 1454,3 1772,9 1770,0 1234,9
Lee 2678,3 2217,4 22940 1873,0 1283,7
Emerald 1713,3 15488 1538,9
803 B. Faso 1978,7 1776,9
UGA Red 1279,2 1176,8
Bati Trakya 625,1

LSD= 154,00 R?*= 0,9642

Melezler ortalamasi: 1650.89; Ebeveynler ortalamasi: 1563.29

Lee'nin GKG, sekil 3.14 incelendiginde daha iyi anlagilmaktadir.
Burada Lee'nin melezleri ile kargilagtirmali olarak diger ebeveynin verim
performanslar1 yer almaktadir ve verimdeki artiglann kiyaslama imkam
vermektedir.
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Sekil 3.14 Lee'nin melezlerinde bitki bagmna meyve verim o6zelligini
arttirmak bakimindan genel kombinasyon giicii. (Lee'nin melezleri diger
ebeveynlerinin performanslari ile kargilastirmali olarak yer almaktadir).
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Benzer sekilde, Pusa Sawani de verim degerleri bakimindan yiiksek
GKG'ne sahiptir. Bu ticari gesidin Ozellikle Balikesir T-1, Emerald, 1051
Togo ve Bati Trakya bamyalanyla olusturdugu kombinasyonlarda yiiksek
GKG gosterdigi belirlenmistir. 1051 Togo ve 803 Burkina Faso'nun meyve
adedi bakimindan degil ama agirhk degerleri bakimindan yiiksek GKG
gosterdiklerini belirtmigtik. Buna gore gizelgeler 3.27, 3.28 ve 3.29 ince-
lenirse 1051 Togo'nun 6zellikle Balikesir T-1, Pusa Sawani, UGA Red Okra
ve Bat1 Trakya bamyalan igin iyi GKG gosterdigi, 803 Burkina Faso da
Balikesir T-1, Pusa Sawani ve UGA Red Okra igin GKG yiiksek ebeveyn
olarak dikkati ¢gekmistir.

Calismamizda, 6zellikle Pusa Sawani x Bat: Trakya melezinin meyve
veriminde iyi ebeveyne gore heterosis gosterdigi belirlenmigtir. Pusa Sawani
85.35 ve Batt Trakya 65.14 meyve adedi / bitki degerine sahipken bunlarin
melezlerinde bu verim degeri 135.81'e ¢tkmustir. Meyve adedi verimindeki
bu artig iyi ebeveynle kiyaslandiginda % 60'a varan orandadir. Dikkat edilirse
bu melezdeki verim degerleri denemedeki en verimli ebeveyn olan Lee'ye
yaklagmigtir. Pusa Sawani x Bati Trakya melezlerinde, bitki bagina meyve
adedi verim degerlerindeki iyi ebeveynin iizerinde heterosis etkisi kiimiilatif
olarak sekil 3.15'de yer almaktadir. Verim degerleri bitki ve dekar bagina
agirlik olarak ele alindiginda ise; Pusa Sawani 583.22 g/ bitki (1440.05 kg/
da), Bat1 Trakya 253.17 g/ bitki (625.12 kg/ da) ve bunlarin melezleri
690.46 g/ bitki (1704.84 kg / da) elde edilmistir. Bu arti§ iyi ebeveyne gore
kiyaslandiginda o denli fazla degildir. Ancak her iki ebeveynin ve bunlarmn
melezlerinin meyve Ozelliklerinin piyasada kabuledilebilir yapiya sahip
olmalar1 burada belirtilmelidir (Bkz. sayfa 138, sekil 3.18). Melezlemelerde
verim artis1 meyvelerin irilesmesi gibi bir nedenden kaynaklanmamustir. Bu
bakimdan, bu kombinasyon dikkate alinmalidir.

Heterosis etkisi gorilen Balikesir T-1x UGA Red Okra
kombinasyonunda, melez (118.85 meyve adedi / bitki) iyi ebeveynden (UGA
Red Okra; 88.29 meyve adedi / bitki) % 35 daha fazla verime sahip olmugtur.
Bu melezin bitki bagina meyve adedi verimlerine iligkin kiimulatif degerleri,
ebeveynleri ile karsilastirmali olarak sekil 3.16'da verilmigtir. Iyi ebeveynin
tizerinde heterosis etkileri Pusa Sawani x Balikesir T-1'de ve Emerald x Bat1
Trakya da da istatistiki bakimdan 6nemli bulunmustur. Bu melezde verim
degeri iyi ebeveynden (Emerald 116.17 meyve adedi/ bitki) yiiksek olarak
121.67 meyve adedi / bitki'ye ¢tkmigtir. Balikesir T-1 x Pusa Sawani melezi
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de 111.07 meyve adedi/ bitki'ye ¢ikarak bu bakimdan iyi ebeveyne gore
% 30 verim artigi saglamistir.
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Sekil 3.1S5 Pusa Sawani x Bati Trakya melezinde bitki bagina meyve adedi
verimi bakimindan iyi ebeveyn lizerinde goriilen heterosis etkisi.

meyve
adedi / bitki

120,00

UGA Red Okra
Balikesir T-1

Sekil 3.16 Balikesir T-1 x UGA Red Okra melezinde bitki basina meyve
adedi verimi bakimindan iyi ebeveyn tizerinde goriilen heterosis etkisi.
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Charrier (1984)'in yaptif1 derlemede bamyada eski yillara ait diallel
denemelerin sonuglar1 da yer almaktadir. Buna goére bitki bagina verim
karakterlerinde hibrit giiciiniin bulundugunu bildirmektedir. Veeraragavatha-
tham ve Irulappan (1990) ve Agarrado ve Rasco (1986), yaptiklan galig-
malarda da verim ozellikleri bakimindan iyi ebeveynin lizerinde heterosis
bildirmektedirler. Bununla birlikte, bamyada yapilan diger pek ¢ok melez-
leme ¢aligmasinda verim Ozellikleri izerinde genellikle aditif gen etkisi
onemli gikmig ve heterosis zayif bulunmugtur (Martin et al., 1981; Hamon et
al., 1991; Koechlin, 1991). Ancak incelenen literatiirde, ¢alismamizda oldugu
kadar farkli ekojeografik bolgelerden elde edilmis genotiplerle melezlemelere
gidilmedigi de dikkati gekmistir.

Caligmamizda gerek OKG ve gerek GKG bakimindan yiiksek
kombinasyon giicli gésteren melezlerin 6zellikle Afrika - ABD - Hint - Tiirk
genotipleri arasinda olmas: dikkat gekicidir. Tiirkiye'den segilen Bat1 Trakya
ve Balikesir T-1 verim &zellikleri bakimindan hemen tiim yabanci genotipler
ile melezlendiginde genel veya 6zel kombinasyon giicii gostermektedirler.
Bati Trakya veya Balikesir T-1'in bulundugu OKG 6nemli ve yiiksek
melezler; Pusa Sawani x Bati Trakya, Balikesir T-1 x UGA Red Okra,
Emerald x Bat1 Trakya, Balikesir T-1 x Pusa Sawani ve 803 Burkina Faso x
Bat1 Trakya'dir. Bunun diginda, Afrika x ABD (803 Burkina Faso veya 1051
Togo x Pusa Sawani) ve Hintx ABD (Pusa Sawanix Emerald) kombi-
nasyonlarn da basanli olmugtur.

Bitki bagina meyve adedi verimi bakimindan en verimsiz ¢esitler
olarak 1051 Togo, Bat1 Trakya ve Balikesir T-1 dikkat ¢ekmistir ve sirasiyla
51.25, 65.14 ve 70.38 meyve adedi / bitki degerlerine sahiptir. Bunlardan Bati
Trakya ve Balikesir T-1 sirastyla 253.2 ve 379.6 g/ bitki deZerleri ile de
tarlanin en verimsiz ¢esitleridir. Bu dekar bazinda 600- 900 kg meyve
anlamina gelmektedir. 1051 Togo sadece meyve adedi/ bitki bakimindan,
Bat1 Trakya ve Balikesir T-1 bamyalan da hem bitki bagina meyve adedi hem
de agirh@ bakimindan negatif GKG'ne sahiptir. Diger bir ifadeyle birgok
melezinde verim Ozelliklerini diiglirmiiglerdir. Bunlardan 6zellikle 1051
Togo x Balikesir T-1 (63.44 meyve adedi ve 515.5 g/ bitki), 1051 Togo x
Bat1 Trakya (69.81 meyve adedi ve 500.15 g/ bitki), 1051 Togo x Emerald
(70.65 meyve adedi 589.00 g/ bitki) Balikesir T-1x Bati Trakya (75.38
meyve adedi ve 422.54 g/ bitki) ve Balikesir T-1 x 803 Burkina Faso (71.59
meyve adedi ve 543.90 g/ bitki) kombinasyonlarinda meyve verimi tarla
ortalamasinin altinda kalmugtir.
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Ancak 1051 Togo, 51.25 diisitk meyve adedi veriminin yanisira bitki
basina meyve agirlii verim degeri bakimindan 750.97 g/ bitki degeri ile 6n
plana ¢ikmigtir. Ayrica bu bakimdan yiiksek GKG'ne sahiptir (¢izelge 3.26).
1051 Togo aym iilkeden gelen 803 Burkina Faso, ve ABD'den Emerald ve
Lee hari¢ diger tiim melezlerinde meyve verimini arttirmigtir. Bu verim
artiglart dekar bazinda 1200 kg (Bat:1 Trakya) ile 2000 kg (Pusa Sawani ve
Lee) arasinda degigmektedir. Burada ¢izelge 3.28'de 1051 Togo'nun melez-
lerinde bitki bagina meyve agirligi verimleri ve ¢izelge 3.29 dekara verim
degerleri incelenirse 1051'in bu bakimdan GKG daha iyi anlagilacaktir. 1051
Togo'nun meyve adedi degil ama agirhigi bakimindan iyi GKG gostermesi, iri
meyvelere sahip olmasindan kaynaklanmaktadir. Ancak buna meyve
Ozellikleri incelenirken deginilecektir.

3.4.2 Melezler ve ebeveynlerinin verim komponentleri

Verim karmagik bir 6zelliktir ve pek ¢ok karakterin biraraya gelmesi
ile ortaya ¢ikmaktadir. Bu nedenle, verimden ¢ok, verim ile ilgili kom-
ponentlerin lizerinde durulmasinin daha dogru olacag: digiiniilmektedir.
Cizelge 3.30'da ebeveynler ve melezlerine iligkin verimli yandal sayilar
verilmistir. Emerald ve UGA Red Okra bitki bagina sirasiyla 4.32 ve 4.07
yandal degerleri ile en fazla yandal olugturan genotiplerdir (genel ortalama
melezler i¢in bitki bagina 3.31 ve ebeveynler i¢in 3.20 yandaldir). Ayrica bu
bakimdan yiiksek GKG'ne sahiplerdir (gizelge 3.31). Her iki genotipin tiim
melezlerinde bitki bagina yandal sayilan diisiik ebeveyne goére artmugtir.
Ozellikle Leex Emerald melezinde yandal sayilan bitki bagma 4.65'
ulagmigtir. Ancak bu kombinasyonda aditif olmayan genlerin etkisi de vardir.
Yani OKG 6nemlidir. 803 Burkina Fasox UGA Red Okra melezinde de
benzer sekilde OGK onemli bulunmustur. Burada da yandal sayis1 her iki
ebeveynin lizerinde 4.3'e ulagmaktadir.

Emerald ve UGA Red Okra melezlerinde yandal sayisindaki artiga
bagli olarak yandallarin tagidig1 verim yiizdesi de artmigtir. Bu bakimdan da
istatistiksel olarak yiiksek GKG'ne sahiptirler. Bu ¢izelge 3.31'den izlene-
bilmektedir. Cizelgeler 3.27 ve 3.28'de yer alan verim degerleri tekrar
incelenirse Emerald ve UGA Red Okra ile yapilan melezlemelerde (Lee ile
olanlar1 harig) verim artiglar1 saglandigi goriilmektedir. Emerald'in verim
ozellikleri bakimindan GKG o6nemli bulundugu cizelge 3.26 incelenirse
hatirlanacaktir. Emerald'in ¢zellikle Balikesir T-1, 1051 Togo ve Pusa
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Sawani ile melezlerinde meyve adedi verimi % 40'a, Bati Trakya ile
melezlerinde ise % 90'a ulagmaktadir. Agirlik degerleri ele alinirsa bu
melezin verimi Bati Trakya'ya gbére % 150 artmustir. Yandallanin verim
yiizdesindeki paylarmin artmasina bagli olarak verimin artmasi 6zellikle Pusa
Sawani x Emerald kombinasyonunda gergeklesmistir. Burada yandallarin
verimdeki paylan % 120 artarken (gizelge 3.32) Pusa Sawani'ye gore verim
artigt meyve adedi bakimindan %42 ve aZirhigi bakimindan % 32'yi
bulmaktadir. Bu dekara 1900 kg verime kargilik gelmektedir.

Cizelge 3.30. Ebeveynler ve melezlerinin verimli yandal sayilar1.

Balikesir Pusa 1051 Lee Emerald 803 UGA  Bati
T-1___ Sawani_ Togo ; B.Faso Red Trakya
Balikesir T-1 3,30 33 363 3,51 3,89 3,46 3,76 3,24
Pusa Sawani 089 216 221 3,10 0,94 1,84
1051 Togo 292 281 3,26 3,22 3,21 3,06
Lee 2,96 4,65 3,18 4,17 3,64
Emerald 4,32 3,90 4,01
803 B. Faso 3,55 4,33
UGA Red 4,07 4,13
Bati Trakya 3,61
LSD= 0,4374 R2= 0,9364

Melezler ortalamasi: 3.31; Ebeveynler ortalamasi; 3.20

Ortotrofik (tek govdeli) bitkilerin de bulundugu Pusa Sawani gesidi
bitki bagina ortalama 0.89 yandal yapmaktadir (gizelge 3.30). Yandallarin
verimdeki pay1 da % 25'dir ve bu bulunan en diigiik degerdir. Pusa Sawani bu
bakimdan 6nemli negatif GKG'ne sahiptir (gizelge 3.31) ve melezlendigi
genotiplerin tamaminda (Balikesir T-1 harig) bitki bagina yandal sayilarin
azaltmigtir. Ozellikle 803 Burkina Faso'da bu yandal sayist 0.94 yandal / bitki
degeri ile Pusa Sawani'ye yakin olarak gerceklesmistir. Burada yandallann
onemli verim komponentleri oldugunu hatirlayalim. Pusa Sawani'nin bitki
bazinda verimi disiktiir (85.35 meyveeadedi/ bitki; tarla ort. 86.66 meyve
adedi/ bitki). Bunun sebebi yandal sayisinin azligidir. Pusa Sawani ile
yapilan melezlerde de yandal sayilarindaki azaliglara bagh olarak verimin
diismesi beklenmelidir. Ancak verim 6zellikleri ile ilgili gizelgeler (3.27 ve
3.28) tekrar incelenirse bunun bdyle olmadig goriilebilir. Ozellikle Pusa
Sawani x Bati1 Trakya melezinde bitki bagina meyve adedi 135'e ulagmigtir.
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Bu agirlik olarak 690 g/ bitki'ye karsilik gelmektedir. Bunun nedeni Pusa
Sawani ile yapilan melezlerin ¢ogunun agirt uzun boy yapmasidir. Burada
'boya kagma' terimini kullanmak ¢ok dogru degildir. Ciinkii bu melezlerde
uzun dallar boyunca kisa ve verimli bogumlar bulunmaktadir (hemen tiim
bogumlar verimlidir). Bitki boylann incelenirken buna detayli olarak
deginilecektir.

Cizelge 3.31. Ebeveynlerin yandal sayilari ve  yandallarin verimdeki
paylarina iliskin genel kombinasyon gigleri (GKG).

Ebeveynler Yandal Verim/Yandal
Sayisli (%)

Balikesir T-1 0,1887b 3,8751 ¢
Pusa Sawani -1,0853 e -10,6513 g
1051 Togo -0,2373 d -5,9119f
Lee 0,0533 be 0,9418 d
Emerald 0,5200 a 46164 b
803 Burk. Faso -0,0100 ¢ -3,0346 e
UGA Red Okra 0,4797 a 5,9808 a
Bati Trakya 0,0910 bc 4,1838 b
LSDh= 0,1383 1,3134

Cizelge 3.32. Ebeveynler ve melezlerinin yandallarimin verimdeki paylan

(%).
Balikesir Pusa 1051 Lee Emerald 803 UGA  Bat
T-1 __Sawani_Togo B.Faso Red Trakya
Balikesir T-1 58,36 59,81 49,58 5591 6143 5545 63,20 6205
Pusa Sawani 24,97 41,03 49,07 52,73 27,43 44,54
1051 Togo 39,09 3990 4156 49,41 51,13 7550
Lee 55,01 63,83 5596 66,73 53,40
Emerald 71,31 52,30 62,75
803 B. Faso 50,28 59,61
UGA Red 65,75 64,35
Bati Trakya 55,15
LSD= 4,153 R2= 0,9650

Melezler ortalamasi: 54.35; Ebeveynler ortalamasi: 52.49
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Lee ve Pusa Sawani verimsiz yandal yapmamakla birlikte Balikesir
T-1, Bat1 Trakya ve 1051 Togo, hatirlamirsa ¢ok sayida verimsiz ve kisa
yandal yapmaktadirlar. Bu ebeveynlerin, bu olumsuz 6zelligi melezlerine
aktardig goriilmiistiir. Ancak bunlarin Lee ve Pusa Sawani gibi ebeveynlerle
olusturduklar1 melezlerde verimsiz yandallara rastlanmamistir.

Cigeklenme davramilaninin tamami melezlerle ebeveynleri arasinda
bir degere sahip olmustur. Bu &zellikle pratik anlamda en énemli ¢igeklenme
ozelligi olan ilk gigeklenmeye kadar gegen giin sayisi igin gegerlidir. Cizelge
3.34 incelenirse herhangi bir melezin ebeveynlerinden daha kisa zamanda
¢igek agmasmin sdzkonusu olmadif gériilebilmektedir, yani negatif OKG
bulunmamgtir. Charrier (1984) c¢igeklenme ozellikleri iizerinde hibrit
giciiniin bulundugunu bildirmekte, ancak Koechlin (1991) bu ozelliklerin
aditif genlerin etkisinde oldugunu belirtmektedir. Cizelge 3.33'de itk
cigeklenmeye kadar gegen giin sayis1 ve diger gigeklenme 6zellikleri ile ilgili
GKGl'leri verilmistir. Genellikle ebeveynlerin ¢igeklenmeye kadar ihtiyag
duyduklan siire 50- 57 gin arasinda degismektedir. Bununla birlikte en
erken ¢igek agan Pusa Sawani, ¢igeklenmek i¢in ekimden sonra 44 - 45 giine
ihtiya¢ duymaktadir (gizelge 3.25). Bu, gigeklenmenin son bitki boyunun
heniiz % 4.5'ine ulastiginda gegeklestigi anlamina gelmektedir (gizelge 3.35).
Pusa Sawani erken gigeklenme 6zelligi bakimindan istatistiksel olarak énemli
negatif GKG'ne sahiptir. Yani pek ¢ok genotiple yaptifi melezlerde
cigeklenme stirelerini 3 - S giin erkene almaktadir (gizelge 3.34).

Cizelge 3.33. Ebeveynlerin  ¢igeklenme  &zelliklerine  iligkin  genel
kombinasyon giigleri (GKG).

Ebeveynler Ciceklenme Ciceklendigi Gigek.Yiik- GCigeklen./Bit.
(Giin) Bodum seklik (cm) Boyu (%)
Balikesir T-1 -0,6667 d 0,1587 b -1,5143 b -0,0658 b
Pusa Sawani -4,0000 f -2,6180g -10,7616 d -6,2825 e
1051 Togo 0,3667 ¢ -0,7513 d -2,0366 b -2,2858 ¢
Lee -2,2667 e -1,7980 f -11,7536 d -4,5825 d
Emerald -0,6000 d -0,1110¢ -1,4383 b 0,1842 b
803 Burk. Faso 0,5000 b -1,0563 e -6,9543 ¢ -2,8558 ¢
UGA Red Okra 0,3333 ¢ -0,1413 ¢ -1,2479 b 0,4475b
Bati Trakya 6,3333 a 6,3173 a 35,7064 a 15,4408 a
LSD= 0,4279 0,4123 2,3679 0,8544
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Cizelge 3.34. Ebeveynler ve melezlerinde ilk gigeklenmeye kadar gegen giin
sayis1 degerleri.

Balikesir Pusa 1051 Lee Emerald 803 UGA  Bati
T-1 Sawani_Togo B. Faso Red Trakya
Balikesir T-1 53,7 510 553 50,0 52,3 53,3 53,3 55,0
Pusa Sawani 44,3 52,0 46,3 48,0 65,3 50,0
1051 Togo 54,3 50,0 55,7 54,7 53,3 583
Lee 50,3 53,3 50,7 54,7 56,0
Emerald 53,0 55,3 54,7
803 B. Faso 56,7 53,7
UGA Red 53,3 60,0
Bati Trakya 80,3
LSD= 1,353 R2= 00,9851

Melezler ortalamasi: 53.26; Ebeveynler ortalamasi: 55.75

Cizelge 3.35. Ebeveynler ve melezlerinin ilk gigeklenme yiiksekliginin son
bitki boyundaki pay1 (%).

Balikesir Pusa 1051 Lee Emerald 803 UGA Bat

T-1 Sawani__Togo B.Faso Red Trakya
Balikesir T-1 8,97 737 750 917 11,90 6,87 6,73 56,47
Pusa Sawani 450 4,83 463 11,97 6,03 4,63
1051 Togo 683 697 12,33 7,73 7,53 41,17
Lee 8,73 1263 10,80 1043 6,67
Emerald 19,43 13,70 11,73
803 B. Faso 13,40 10,80
UGA Red 12,63 41,70
Bati Trakya 51,67

LSD= 2,7018 R2= 0,9890

Melezler ortalamasi; 13.29; Ebeveynler ortalamas:: 15.77

Melezlerde gigeklenme ozelliklerini 6nemli derecede iyilestiren diger
bir genotipte Lee'dir. Lee; Emerald ve UGA Red Okra harig tiim melezlerde
ciceklenmeyi genellikle 3- 6 glin erkene almigtir (gizelge 3.34). Bati
Trakya'da bu siire 80 gtinden 56 gine dismiistiir. Pusa Sawani ve Lee'den
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bagka erken gigeklenme bakimindan 6nemli GKG'ne sahip diger genotipler
Emerald ve Balikesir T-1'dir.

Pusa Sawani'nin erken ¢igeklenme 6zelliginden ve bunu aktarabilme
yeteneginden sz ederken ¢igeklenmenin gergeklestigi bogum veya yikseklik
ile ilgili gizelgeleri (gizelge 3.36 ve 3.37) incelemek de yararli olacaktir.
Ciinkii hatirlanirsa ¢gigeklenme 6zelligi morfolojik olarak belirlenen bir
karaktere yani yiikseklik veya boguma daha ¢ok baghdir. Cigeklenme
bogumlan ve yiikseklikleri dikkate alimirsa, Pusa Sawani'nin 803 Burkina
Faso, Bat1 Trakya ve Lee ile yaptif1 kombinasyonlarda melezler ¢ok asagidan
ciceklenmekte ve Pusa Sawani'ye benzemektedir. Bununla birlikte, Pusa
Sawani'nin Emerald ve Balikesir T-1 ile yaptifi melezlerde, ¢igeklenme
siireleri kisaldigi halde, morfolojik olarak Pusa Sawani'ye en az benzeyen
melezlerdir. Emerald ortalama 32 cm yiiksekten ¢igeklenirken Pusa Sawani x.
Emerald ortalama 30 cm'den ¢igeklenmigtir. Benzer sekilde Balikesir T-1
19.23 cm'den g¢igeklenirken Balikesir T-1x Pusa Sawani 17.20 cm'den
¢iceklenmistir (Pusa Sawani'de bu deger 13.67 cm'dir). Benzer yorumlar
¢iceklenmenin gerceklestigi bogumlar incelenerek de yapilabilmektedir. Pusa
Sawani'nin 803 Burkina Faso, Bat1 Trakya ve Lee ile melezlerinde ise tersi
bir durum sdzkonusudur. Buradaki melezlerde ¢igeklenme gok daha agagidan
gergeklesmektedir.

Cigeklenme davraniglan ile yandal sayilan arasinda olumsuz iligkinin
varligina burada tekrar deginmekte yarar olacaktir. Pusa Sawani'nin 6zellikle
803 Burkina Faso ile yaptigi kombinasyonda, bu melezin Pusa Sawani gibi
erken giceklenmesine bagh olarak yandal sayilarinda da 6nemli azalmalar
olmustur (bu melezlerin gigeklenme davramglarimin hem stre hem de
morfolojik olarak Pusa Sawani'ye benzedigini ve yandallarin ¢igeklenmeyi
geciktirdigini hatirlayalim). Pusa Sawani x 803 Burkina Faso melezinde Pusa
Sawani'ye benzer gekilde ortotrofik tiplere de rastlanmigtir. Pusa Sawani'nin
yandal sayis1 bakimindan 6nemli negatif GKG gosterdigi ¢izelge 3.31'den
hatirlanabilir. Pusa Sawani'nin 803 Burkina Faso ile yapti§1 kombinasyonda
melezler bitki bagina ortalama 0.94 yandal olusturarak 0.89 yandal olusturan
Pusa Sawani'ye ¢ok benzemektedir (803 Burkina Faso ortalama 3.55 yandal /
bitki). Pusa Sawani'nin 803 Burkina Faso ile kombinasyonuda ¢igeklenme
yiiksekliginin ve bogumunun Pusa Sawani'deki gibi sirastyla 14.82 cm'den ve
3.84'tincii bogumdan olmasi (Pusa Sawani i¢in bu degerler 13.67cm ve
3.67nci bogumdur) yandallanin ¢igeklenmeyi geciktirdiginin iyi bir
gOstergesidir.
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Cizelge 3.36. Ebeveynler ve melezlerinin ilk gigeklendikleri bogum.

Balikesir Pusa 1051 Lee Emerald 803 UGA  Bati
T-1 Sawani_Togo B. Faso Red Trakya
Balikesir T-1 6,51 590 557 6,56 7,15 6,24 5,65 22,49
Pusa Sawani 3,67 450 4,10 7,50 3,84 3,99
1051 Togo 5,15 5,67 6,83 6,70 599 17,94
Lee 540 7,19 7,14 6,03 5,53
Emerald 9,17 6,90 8,32
803 B. Faso 7,31 7,33
UGA Red 6,43 16,39
Bati Trakya 25,93
LSD= 1,304 R2= 0,9829

Melezier ortalamast: 7.66; Ebeveynler ortalamasi: 8.70

Cizelge 3.37. Ebeveynler ve melezlerinin ilk gi¢eklendikleri yiikseklik (cm).

Balikesir Pusa 1051 Lee Emerald 803 UGA  Bati

T-1 Sawani__Togo B.Faso Red Trakya
Balikesir T-1 19,23 17,20 15,17 1925 28,17 17,08 1585 108,42
Pusa Sawani 13,67 14,67 17,52 30,46 14,82 15,02
1051 Togo 17,47 19,45 28,13 18,76 1592 108,07
Lee 14,47 22,07 20,70 14,85 14,54
Emerald 32,07 27,42 29,88
803 B. Faso 26,40 23,50
UGA Red 16,60 98,51
Bati Trakya 113,63

LSD= 7,488 R?= 0,9827

Melezler ortalamasi: 30.22; Ebeveynler ortalamast: 31.65

Pusa Sawani'nin Emerald ve Balikesir T-1 ile yaptidt
kombinasyonlarda, 6zellikle melezlerin morfolojileri goz 6niine alindiginda,
erken cigeklenme bakimindan daha zayif GKG gostermektedir. Yani
ciceklenme ozellikleri bakimindan melezler Pusa Sawani'ye fazla benze-
memektedir ve bu 6zellikle melezlerin gigeklenme yiikseklii ve bogumlar
incelendiginde belirginlesmektedir. Hatirlanirsa Emerald ve Balikesir T-1
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¢ok yandal olusturmaktadir. Bu melezlerin yandal sayilarinda ve yandallarin
tagidiklar1 verim paylarinda da azalmalarin olmadig1 ve Emerald ve Balikesir
T-1'inki kadar ¢ok oldugu ¢izelgeler 3.30 ve 3.32'den hatirlanabilir.

Pusa Sawani'nin 6zellikle Lee ile yaptig1 kombinasyonda gigeklenme
ozellikleri ve yandal sayilart hakkindaki bulgular incelemeye degerdir. Her
iki ebeveynin ¢igeklenme 6zellikleri bakimindan énemli negatif GKG'lerine
sahip olduklarini hatirlayalim; ayrica melezlerde ¢iceklenme erkenlestikge
yandal sayilarinin azaldifim ve bu iki 6nemli verim komponentinin
aralanindaki olumsuz iligkiyi hatirlayalim. Pusa Sawanix Lee kombi-
nasyonunda melezler hem Lee kadar ¢ok yandallara sahiptir, hem de Pusa
Sawani kadar erken cigeklenmektedirler. Bu kombinasyon 46.3 giinde
¢iceklenerek, tarlada Pusa Sawani'den sonra (44.3 giin) en erken ¢igeklenen
melez olmustur. Ayrica neredeyse Lee kadar ¢ok (2.21 yandal / bitki) yandal
sayisina sahiptir (Lee: 2.96 yandal / bitki). Bu melezin yandallarinin tagidig
verim pay: da Lee'ninkine benzemektedir ve yiiksektir (Pusa Sawani x Lee:
%49.07, Lee: % 55.01). Gergekte bu melezin yandal sayilann harig,
ciceklenme, bitki boyu o&zellikleri gibi pek ¢ok morfolojik ozelligi Pusa
Sawani'ye benzemektedir. Bu melezin verim degerleri genellikle Pusa
Sawani ile Lee arasinda kalmaktadir ve bu bakimdan dikkat ¢ekmemisgtir.
Ancak verim unsurlarim barindirmasi agisindan 6nemli bir melez olarak
dikkatleri ¢ekmigtir. Ayrica bu melezin ABD x Hint melezi oldugunu da
belirtmekte yarar vardir (gergi 'Cluster' analizinde Lee, Hint bamyalan ile
ayn1 kiimelerde yer alabilmektedir).

Bati Trakya tim giceklenme 6zelliklei bakimindan en iyi
kombinasyonu Pusa Sawani ile olusturmustur ve burada aralarindaki negatif
OKG 6nemlidir, yani aditif olmayan genlerin etkileri gorilmektedir. Bati
Trakya'da gigeklenme siiresi 80 giin siirerken Pusa Sawani ile melezinde bu
siire 50 giine inmistir. Melezin ilk ¢igeklendigi bogum ve yikseklik
incelendiginde de Pusa Sawani gibi 3 - 4%incii bogumdan ¢igek agtigi
goriilmektedir (¢izelge 3.36). Cizelge 3.32'de ebeveynler ve melezlerinin ilk
¢iceklendikleri yiiksekliklerin son bitki boyundaki yiizde paylannt
inceleyelim; Pusa Sawanix Bati Trakya melezinin 3.30 m uzunlugunda
bitkiler meydana getirdigi diigiinilirse, ilk ¢igeklenmenin son bitki boyunun
% 4.63'line ulagtifinda gergeklestigi soylenebilmektedir. Melezlerin mor-
folojisi bu bakimdan Pusa Sawani'ye ¢ok benzemekte, hatta bitki boy
ozellikleri goz ontine alinirsa Pusa Sawani'nin abartilmig halidir.
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Bati Trakyamin Emerald ile melezlerinde OKG de yiiksek
bulunmugtur. Cizelge 3.34 incelenirse burada melezlerin Emerald gibi
davrandigt izlenebilmektedir, Emerald 53 giinde ¢igek agarken Emerald x
Bati Trakya 54 - 55 giinde ¢icek agmustir (Batt Trakya 80.3 giinde ¢igek
agmaktadir). Hatta melezleri Emerald'e gore ortalamada yaklagik 1 bogum
asagidan ¢iceklenmigtir (gizelge 3.36). Gergekte Bati Trakya bamyas:
ciceklenme ozellikleri bakimindan 6nemli pozitif GKG'ne sahiptir. Yani
diger tiim melezlerinde ¢igeklenmeyi iyi ebeveyne goére 3 - 5 giin daha geg
gerceklestirmektedir. Ancak gizelgeler 3.36 ve 3.37'de gigeklenme bogumu
veya yiiksekligi ele alindiginda melezin Bat1 Trakya'va mi1 yoksa daha erken
cigeklenen diger ebeveyne mi benzedigi netlesmektedir. Bat1 Trakya ozellikle
Balikesir T-1, 1051 Togo ve UGA Red Okra'nin ¢igeklenme yiiksekliklerini
onemli derecede arttrmustir. Bu ebeveynler 5- 7'inci bogumdan ¢igek
acarlarken 25'inci bogumdan ¢igek agan Bati Trakya ile melezlendiklerinde
melezler 16- 22'inci bogumlardan ¢igek agmuslardir. Yani melezler bu
bakimdan daha ¢ok Bati Trakya'ya benzemektedirler.

Ebeveynler ve melezlerinin son bitki boylan, yandal boylar1 ve
bogum arasi uzunluklari sirasiyla gizelgeler 3.39, 3.40 ve 3.41'de yer
almaktadir. Ebeveynlerin GKG’leri ise ¢izelge 3.38’de verilmstir. Charrier
(1984) ve Veeraragavathatham ve Irulappan (1990) bitki boyu iizerine aditif
genlerin yanisira aditif olmayan genlerin de etkisinin gériildigini bildir-
mektedirler. Caliymamizda da Pusa Sawanix Bati Trakya melezleri igin
benzer seyler soylemek mimkindiir; Pusa Sawani 304.23 cm bitki boyu ve
215.03 cm yandal boyu ile denemede en uzun boylu ebeveyndir. Pusa
Sawani x Bati Trakya melezleri 329.53 cm ortalama bitki boyu ve buna
paralel 247.03 cm yandal boylar ile denemenin en uzun bitkileri olmusglardir.
Ancak bu denli uzun bitki boyu hasadi 6nemli 6lgiide zorlagtirmaktadir.
Diger uzun ebeveynler 1051 Togo ve Bati Trakya'dir. Pusa Sawani, 1051
Togo ve Bati Trakya bamyalan ile yapilan melezler de gerek bitki boyu
gerekse yandal boyu bakimindan énemli OKG ve GKG gostermislerdir.
GKG ele alindiginda bu ebeveynler melezlendikleri gogu genotipte boylarini
artirmaktadirlar (gizelge 3.38). 1051 Togo ve 803 Burkina Faso genotipleri
ise bogum aras: uzunluklarim arttirmak bakimindan énemli pozitif GKG'ne
sahiptirler. Istatistiksel bakimdan énemli OKG; 1051 Togo x Lee, Balikesir
T-1x UGA Red Okra, Emerald x Bati Trakya ve Pusa Sawanix Bati
Trakya'da gorulmastir. Bu kombinasyonlarda iyi ebeveynin boyuna gore
% 10 ile 25 arasinda boy artis1 olmustur.
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Cizelge 3.38. Ebeveynlerin bitki boyu ozellikleri, bogum arasi uzunluklan

ve govde gaplarina iligkin genel kombinasyon giicleri (GKG).

Ebeveynler Bitki Boyu Yandal Boyu Bodum Arasi Govde Gapi
(cm) (cm) (cm) (cm)
Balikesir T-1 -6,3833 d -3,2733 cd 0,0761d 0,0366 bc
Pusa Sawani 48,7200 a 27,1300 a 0,3851 b -0,0408 b-d
1051 Togo 19,1433 b -6,2900 d 1,0141 a -0,0184 b-d
Lee -23,2867 e -15,1667 e -1,2043 g -0,0934 cd
Emerald -10,1033 d 0,0433 ¢ -0,3753 f 0,0869 b
803 Burk. Faso -7,3167d -0,7267 ¢ 0,2361 ¢ -0,1164 de
UGA Red Okra -30,5233 f -13,5200 e -0,1559 e -0,2454 e
Bati Trakya 9,7500 ¢ 11,8033 b 0,0241 d 0,3909 a
LSD= 6,4439 4,2085 0,1406 0,1470

Cizelge 3.39. Ebeveynler ve melezlerinin son bitki boylan (cm).

Balikesir Pusa 1051 Lee Emerald 803 UGA Bati
T-1 __ Sawani Togo B.Faso Red Trakya
Balikesir T-1 213,67 240,47 202,37 207,03 236,57 243,73 244,00 200,57
Pusa Sawani 304,23 306,00 285,90 295,30 251,33 329,53
1051 Togo 250,83 288,63 227,90 259,47 211,27 260,03
Lee 166,03 172,80 190,63 141,90 214,07
Emerald 165,57 191,50 273,57
803 B. Faso 200,50 218,97
UGA Red 131,43 209,47
Bati Trakya 220,03
LSD = 20,377 R?= 0,9543

Melezler ortalamasi: 236.12; Ebeveynler ortalamasi: 206.54

Burada hatirlanacak olursa, Pusa Sawani x Bat1 Trakya melezlerinde
verim ozellikleri bakimindan yiiksek meyve verimi ve buna bagh olarak
onemli pozitif OKG belirlenmistir. Yine meyve verim degerlerindeki bu artig
melezlerin ¢ok uzun bitki boyu 6zelliklerine sahip olmalarina baglanmigtir
(cizelge 3.39 ve 3.40). Bunun yanisira gizelge 3.41'den bu melezin bogum
aras1 uzunluklan incelenirse, bitkilerin uzun boylu olmasina ragmen bogum
aralarinin diger uzun genotiplerdekine kiyasla o denli uzamadigi ve tarla
ortalamastna yakin bir degerde oldugu (5.89 cm) gorilebilmektedir.
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Cizelge 3.40. Ebeveynler ve melezlerinin son yandal boylari (cm).

Balikesir Pusa 1051 Lee Emerald 803 UGA  Bati

T-1 Sawani_Togo B.Faso Red Trakya
Balikesir T-1 166,23 194,03 150,60 171,80 187,27 161,07 197,20 172,87
Pusa Sawani 215,03 197,63 223,43 203,63 194,50 247,03
1051 Togo 165,90 171,17 168,40 185,37 154,73 177,43
Lee 136,33 147,67 161,27 132,33 168,03
Emerald 161,03 153,67 236,77
803 B. Faso 172,30 211,20
UGA Red 124,97 157,23
Bati Trakya 188,80

LSD= 13,308 R2?= 0,9451

Melezler ortalamasi: 181.05; Ebeveynler ortalamasi: 166.33

Boya kagmayan genotipler; UGA Red Okra, Lee ve Emerald olarak
belirlenmistir. Lee ve UGA Red Okra islahgilan tarafindan yari bodur ticari
cesitler olarak tanitilmigtir (McFarran and Goode, 1977; Corley, 1985). UGA
Red Okra denememizde 131.43 cm bitki boyu ve 124.97 cm yandal boyu ile
en kisa genotip olarak degerlendirilmistir. Boya kagmamasi iyidir ancak
425cm ortalama bogum araliklann bu boyda bir bitki igin fazla
goziikmektedir. 165.56 cm bitki boyu ve 161.03 yandal boyuna sahip
Emerald'in de bogumlan uzundur (4.61 cm). Ancak Lee, 166.03 cm bitki
boyu ve 136.33 cm yandal boyuna sahip oldugu halde 2.88 cm ortalama
bogum araliklan ile mitkkemmel performans géstermistir.

Ozellikle Lee ve UGA Red Okra'da bitki boyu, yandal boyu ve
bogum aralarim1 azaltan yonde 6nemli GKG saptanmugtir. Melezlendikleri
gogu genotipin boyunda genellikle 10- 20cm azalmalar meydana
getirmislerdir. Ancak ¢izelgeler 3.39 ve 3.40 incelenirse UGA Red Okra, Lee
ve Emerald ebeveynleri, kendi aralarinda yapilan melezler hari¢ (Lee x UGA
Red Okra ve Leex Emerald), diger melezlemelerin tiimiinde bitki boyu
ozelliklerinin fazla oldugu (200 cm'nin izerine ¢iktig1) goriilecektir. Bu
sonug, uzun bitki boyu 6zelliginin kisa boya baskin oldugu yorumuna yol
agmustir. Benzer tartigmalar Charrier (1984) ve Martin et al. (1981) tarafindan
da yapilmustir.
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Cizelge 3.41. Ebeveynler ve melezlerinin bogum arasi uzunluklari (cm).

Balikesir Pusa 1051 Lee Emerald 803 UGA  Bati
T-1 _ Sawani_Togo B.Faso Red Trakya
Balikesir T-1 5,13 6,23 6,71 5,71 7,38 5,93 6,02 574
Pusa Sawani 6,76 7,56 5,79 5,98 6,02 5,89
1051 Togo 7,36 6,48 6,563 7,23 725 6,88
Lee 2,88 2,99 5,47 3,74 525
Emerald 4,61 5,66 5,63
803 B. Faso 5,80 7,60
UGA Red 4,25 6,40
Bati Trakya 5,80
LSD= 0,4448 R?= 0,9634

Melezler ortalamasi: 6.08; Ebeveynler ortalamasi: 5.32

Benzer bir disiince bitkilerin bogum arasi uzunlklan igin de
gegerlidir; ¢izelge 3.41'den izlenecegi iizere nisbeten bodur olan UGA Red
Okra, Lee ve Emerald ebeveynleriyle aralarinda yapilan melezler hari¢ (Lee x
UGA Red Okra ve Leex Emerald), tim melezlerde bogum araliklan
uzamaktadir. Bu durum da kisa bogum araliklarinin uzun araliklara goére
resesif bir karakter oldugunu diisiindiirmektedir.

3.4.3 Melezler ve ebeveynlerinin diger bitki 6zellikleri

Cizelge 3.42'de melezler ve ebeveynlerinin gévde ¢ap1 degerleri ele
alimmugtir. Gozlemsel olarak yapilan degerlendirmede bitkilerin iri olup
olmamalan hakkinda karar verirken; bitki boyu, yaprak alam gibi karak-
terlerin yamsira ozellikle bitkilerin govde ¢aplarinin bunu belirledigini
belirtmistik. UGA Red Okra bodur ve ciliz bir yaptya sahiptir. Bu anlamda
son govde ¢ap1 ortalama 3.12 cm'ye ulagmaktadir. UGA Red Okra haricinde
Lee ve Pusa Sawani'de ince govde capina sahiptir (sirasiyla 3.55cm ve
3.70 cm). Ancak Lee'nin bitki ozelliklerinin ¢ok robust bir yapisi vardir. Bu
nedenle bitki boyu ile gévde g¢api oranina bakilarak ciliz oldugu yorumuna
varmak yanliy olacaktir. Bununla birlikte uzun bitki boyuna sahip Pusa
Sawani 3.70 cm'lik gévde gapt ile ciliz ve uzundur (Hint genotiplerinin ortak
Ozellikleri). Bu bitkilerden 6zellikle UGA Red Okra melezlendigi
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genotiplerde bitkileri cilizlagtirmak bakimindan 6énemli GKG'ne sahiptir
(cizelge 3.38). Ozellikle Bati Trakya ve 1051 Togo'da ile olusturdugu
melezler UGA Red Okra gibi cilizlagmuglardir. Bat1 Trakya ve 1051 Togo
sirastyla 4.81cm ve 4.03cm ¢aplara sahipken UGA Red Okra ile
melezlerinde bu degerler sirasiyla 3.76 cm ve 3.48 cm'ye digmiistiir. Batt
Trakya ve 1051 Togo UGA Red Okra ile melezlendiginde bitki boyu
Ozelliklerinin de siras1 ile 10cm ve 40 cm azaldifint burada hatirlatmak
yerinde olacaktir.

Cizelge 3.42. Ebeveynler ve melezlerinin son gévde ¢api degerleri (cm).

Balikesir Pusa 1051 Lee Emerald 803 UGA Bati

T-1  Sawani_Togo B.Faso Red Trakya

Balikesir T-1 4,06 4,14 398 4,40 3,91 3,85 4,11 4,04
Pusa Sawani 3,70 3,91 3,87 3,90 3,86 4,65
1051 Togo 403 3,96 3,89 4,25 348 448
Lee 3,55 4,36 3,37 4,05 4,14
Emerald 4,00 3,60 5,34
803 B. Faso ' 4,02 4,00

UGA Red 3,12 3,76
Bati Trakya LSD= 0.4649 R?=  0.7481 . 4,81

Melezler ortalamasi: 4.05; Ebeveynler ortalamast: 3.91

Sulandiginda iri bitkiler meydana getiren Bati Trakya'nin ortalama
govde gapt 4.81 cm'dir. Bu genotip 6nemli pozitif GKG'ne sahiptir (gizelge
3.38); Balikesir T-1 ile yaptig1 melezi harig, tim melezlerinde govde gapini
artirmistir. Ozellikle Emerald'in 4.00 cm olan gévde ¢apim 5.34 cm'ye
ulagtirmugtir. Bu melezin 2.70 cm boyunda bitkiler meydana getirdigi
hatirlanirsa agint iri melezler olduklarimi vurgulamak gerekir. Burada bitki
iriligi bakimindan bir heterosis meydana gelmistir.

Lee x Emerald ve 6zellikle Lee x UGA Red Okra ¢ok giizel melezler
meydana getirmektedirler. Bu melezler ebeveynleri gibi verimli ve kisa
boyludur, bu bakimdan meyvelerinin toplanmas: kolaydir. Lee x UGA Red
Okra melezinde UGA Red Okra'nin kirmizi rengi de melezlere aktanilmakta



130

ve gok giizel bir goriiniim olugturmaktadir. Lee'nin ise tarla ortalamasina gére
ince yapisi (3.55 cm goévde ¢apt) yanisira robust goriiniimii de melezlerinde
goriilmektedir. Ancak bu melezler ABD x ABD melezleridir ve meyve tipleri
bakimdan bizim piyasamizda da begenilmemeleri séz konusudur.

Cizelge 3.43'de melezler ve ebeveynlerinin yaprak alami, petiol
uzunluklar ve yapraktaki tiiyliliik degerlerine ilisgkin GKG'leri verilmektedir.
1051 Togo, Batt Trakya ve 803 Burkina Faso giigli bityiime 6zelliklerinin
yanisira bilyiik yaprak alanlarina sahip bitkiler olarak da dikkat ¢ekmiglerdir.
Bu g¢izelge 3.44'den gortilebilmektedir. Bunlardan Bati Trakya ve ozellikle
1051 Togo bu bakimindan yiiksek GKG'ne sahip olmuglardir. 1051 Togo ve
Bati Trakya'nmin kendi aralarinda yai)llan melezlemede ise OKG onemli
bulunmustur. Sirastyla 1236.93 cm* ve 1192.76 cm® yaprak alanlan
degerlerine sahip 1051 Togo ve Bati Trakya'min melezlerinde bu deger
1655.30 cmz'ye ¢ikmugtir. Tarla ortalamalan melezler ve ebeveynler igin
sirastyla 971.10 ve 935.29 cm®'dir.

UGA Red Okra, Lee ve Pusa Sawani sirasiyla 554.70 cm?
688.90 cm® ve 714.73 cm’ yaprak alanlant ile denemede en kiigiik yaprak
alanlanna sahip bitkiler olarak dikkat c¢ekmiglerdir. Bu genotipler, bu
oOzelliklerini aktarabilmek bakimindan da yiiksek GKG'ne sahiptirler.

Cizelge 3.43. Ebeveynler ve melezlerinin yaprak alani, petiol uzunluklar ve
yapraktaki tiylilik degerlerine iliskin genel kombinasyon giigleri

(GKG).

Ebeveynler Yaprak Alani Tiiylaluk Petiol
Uzunlugu

Balikesir T-1 17,9425 cd 3,4334 a -1,9533d
Pusa Sawani -82,9742 e -0,0236 cd -0,3767 ¢
1051 Togo 191,1725 a 2,5888 b 2,4600 b
Lee -168,1675 f -1,7999 e -0,3167 ¢
Emerald -17,8075 cd 0,4074 c -0,1567 c
803 Burk. Faso 48,9692 ¢ -5,3969 f 3,7300 a
UGA Red Okra -123,8575 ef -0,5536 d -2,9167 d
Bati Trakya 133,7225 b 1,3444 b -0,4700 ¢
LSD= 47,8123 0,9000 0,5846
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Cizelge 3.44. Ebeveynler ve melezlerinin yaprak alam degerleri (cm2).

Balikesir Pusa 1051 Lee Emerald 803 UGA Bati

T-1 Sawani_Togo B.Faso Red Trakya
Balikesir T-1 1101,1 917,33 11066 889,6 9833 936,3 867,0 9456
Pusa Sawani 714,7 1133,3 656,8 756,9 1026,5 947,3
1051 Togo 1236,9 931,0 1001,2 1296,9 981,9 16553
Lee 688,9 8252 7521 6391 9151
Emerald 864,6 10951 1128,3
803 B. Faso 1128,7 8327
UGA Red 554,7 10574
Bati Trakya 1192,8

LSD= 151,20 R2= 0,8870

Melezler ortalamasi: 971.10; Ebeveynler ortalamasi: 935.29

Afrika'dan 803 Burkina Faso ve 1051 Togo uzun petiollere sahip
genotipler olarak dikkati ¢cekmiglerdir (sirasiyla 48.36 cm ve 43.80 cm). Bu
cizelge 3.45'de goriilebilmektedir. Her iki genotip uzun petiol 6zelliklerini
melezlerine aktarabilme yetenegi bakimindan yiiksek GKG'ne sahiptirler
(¢izelge 3.43). Balikesir T-1 ve ozellikle UGA Red Okra sirasiyla 36.70 cm
ve 32.53cm petiol uzunluklari ile denemede en kisa petiole sahip
genotiplerdir. Bu bakimdan yiiksek GKG'ne sahiptirler.

Cizelge 3.45. Ebeveynler ve melezlerinin petiol uzunluklar (cm).

Balikesir Pusa 1051 Lee Emerald 803 UGA Bati

T-1 Sawani_Togo B.Faso Red Trakya
Balikesir T-1 36,70 38,90 4353 41,30 36,60 40,63 32,67 37,20
Pusa Sawani 38,10 4163 37,30 3937 46,43 - 39,67
1051 Togo 43,80 44,37 3960 47,67 39,20 44,77
Lee 41,27 39,47 41,70 3583 38,10
Emerald 40,23 46,23 - 39,97
803 B. Faso 48,37 41,17 -
UGA Red 32,53 39,67
Bati Trakya 39,60

LSD= 1,849 R?= 0,9393

Melezler ortalamasi: 40.52; Ebeveynler ortalamasi: 40.08
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Lee de 41.26 cm'lik uzun petiollere sahiptir ve hatirlanirsa petiolleri
diger genotiplerden fakli olarak gévdeden daha dik agi ile gelismektedir.
Yaprak ozellikleri de kiigiik ama funikular (huni geklinde)'dir. Bu 6zellikler
robust bir bitkiyi tamamlayici nitelikte olmaktadir ve ¢ok giizel bir goriiniim
arz etmektedir. Rakamsal olarak verilemese de, Lee'nin tiim melezlerinde az
ok robust bitki 6zellikleri dikkat gekmistir. Ozellikle Lee'nin 1051 Togo ile
yaptigi melezler ise bu bakimdan olaganiistidiir. Bu melezler yukanida
sayilan 6zellikler bakimindan temelde Lee'ye ¢ok benzemekle birlikte biyiik
ve palmatisekt yaprak yapisim 1051 Togo'dan almigtir. Bu bakimdan
meydana gelen giigli bitkiler diger giigli bitkilerden ayn olarak daha ¢ok siis
bitkisine benzemektedirler.

Siis bitkisine benzeyen diger bir genotip ise 803 Burkina Faso'dur.
Giiglii yapist ve biyiik yapraklarina ek olarak kirmuzi renkli gévdesi ve
damarl1 yapraklari ile mitkemmel bir gériiniim arz etmektedir. Kirmiz: renk,
hatirlanacad gibi, yesile baskin bir 6zelliktir (Martin et al., 1981; More and
Vibhute, 1983). Bu bakimdan 803 Burkina Faso ve UGA Red Okra'nin tim
melezlerinde ebeveynlerine benzer kirmuzi bitki ozellikleri gorGlmistir.
Ancak, gozlemsel olarak yapilan degerlendirmede, bu kirmizi rengin 803
Burkina Faso veya UGA Red Okra'nin rengi kadar koyu kirmizi olmadigin
da belirtmek gerekmektedir.

Yapraktaki tiyliilik 6zelliZinin de aditif genlerin etkisi altinda oldugu
belirlenmistir. Az tiiylii genotipler olan 803 Burkina Faso, Lee ve UGA Red
Okra sirastyla 12.98, 14.47 ve 17.85 trichome / 1cm?® yaprak alamdir. Burada
ebeveyn ortalamas: 22.25 trichome / 1cm® yaprak alanina sahiptir. Bunlardan
ozellikle 803 Burkina Faso 6nemli negatif GKG'ne sahiptir (¢izelge 3.43). Bu
ebeveyn Balikesir T-1, Emerald ve Pusa Sawani'nin tilylililk degerlerini
sirastyla % 90, % 87 ve % 40 oranlarinda azaltmugtir (gizelge 3.46). Gergi
Pusa Sawani ¢ok tiiyli bir genotip degildir ve buna bagl olarak fazla
kasindirmayan bir gesittir. Ancak kagindirmadigi hakkindaki bu yorumda
bitkinin kolay hasat edilebilir olmast ile de iligkili olabilecegini sdylemek
gerekir. Bununla birlikte Balikesir T-1 34.65 trichome/ lcm® yaprak alam
degeri ile ¢ok tiyli ve kasindiran bir gesittir. Bu gesit, bu bakimdan yiiksek
pozitif GKG'ne sahiptir. Ozellikle Lee ve UGA Red Okra'da birim yaprak
alani basma tiylilik degerlerini % 100 ve % 50 oranlarinda arttirmigtir.
Balikesir T-1'den hari¢ 1051 Togo (24.55) ve Bat1 Trakya (23.26) da 6nemli
pozitif GKG'ne sahip olmuslardir. Ozellikle UGA Red Okrax Bati: Trakya
melezinde tiiylilik degeri tiiyli ebeveyn lizerinde % 50 oraninda artmustir.
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Cizelge 3.46. Ebeveynler ve melezlerinin yapraklarinda bulunan trichom
sayist (trichome / 1em?)

Balikesir Pusa 1051 Lee Emerald 803 UGA  Bat

T-1 Sawani_Togo B.Faso Red Trakya
Balikesir T-1 3465 2291 3043 2821 26,76 18,87 2534 2269
Pusa Sawani 2264 2539 2546 26,04 16,50 24,70
1051 Togo 2455 2793 2554 2417 27,37 26,13
Lee 14,47 21,12 17,14 19,21 24,17
Emerald 27,57 15,18 20,80
803 B. Faso 12,98 14,72
UGA Red 17,85 34,96
Batt Trakya 23,26

LSD= 2,846 R2= (,9298

Melezler ortalamasi: 23.67; Ebeveynler ortalamasi: 22.75

3

3.4.4 Melezler ve ebeveynlerinin tohum zellikleri

Tohum ozellikleri aditif olan 6zellikler arasindadir ve ebeveynlerin
GKG’leri ¢izelge 3.47°de verilmistir. Melezler ve ebeveynlerinde tohumlarin
100 tane agirligs ise ¢izelge 3.48°de yer almaktadir. Tohumlan kiigiik olan
ebeveynlerden Lee (6.52 g/ 100 tohum) bu bakimdan yiksek GKG
g6stermigtir. Ebeveynlerin genel ortalamasi 7.12 g/ 100 tohum'dur. Lee,
UGA Red Okra ve Bat1 Trakya bamyalar1 harig tiim ebeveynlerde bu agirlig1
0.9 gram (803 Burkina Faso), 0.6 gram (Pusa Sawani) veya 0.3 gram
(Balikesir T-1, 1051 Togo ve Emerald) arasinda diisiirdii§i saptanmugtir.
UGA Red Okra (6.58 g/ 100 tohum), Emerald (6.70 g/ 100 tohum) ve Bati
Trakya (6.71 g/ 100 tohum) da kiigiik tohum &zellikleri ile yiiksek GKG'ne
sahip genotipler olmusglardir.

Iri tohum yapis1 ise 803 Burkina Faso (7.79 g/ 100 tohum), Balikesir
T-1 (7.68 g/ 100 tohum) ve Pusa Sawani (7.66 g/ 100 tohum)'de
gozlenmigtir. Bunlardan 6zellikle Pusa Sawani ve Balikesir T-1 bu 6zellik
bakimindan daha yiiksek GKG'ne sahip olmustur. OKG 1051 Togo x
Emerald kombinasyonu i¢in belirlenmistir. 1051 Togo 7.35 g/ 100 tohum
iriliginde tohumlara sahip ve Emerald kiigiik tohumlu bir genotip olmasina
karsilik (6.70 g/ 100 tohum) melezlerinde bu deger 7.96 g/ 100 tohum'a
ulagmugtir (gizelge 3.48).
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Cizelge 3.47. Ebeveynler ve melezlerinin tohum o&zelliklerine iligkin genel
kombinasyon giigleri (GKG).

Ebeveynler 100 Tane Tohum /.
Agirhgr Meyve (adt.)

Balikesir T-1 0,2768 a 13,3025 a
Pusa Sawani 0,3258 a -4,7875 de
1051 Togo 0,0901 ¢ 2,8358 ¢
Lee -0,3983 f -8,1008 e
Emerald -0,1963 de -2,2108 d
803 Burk. Faso 0,2261 b 9,4358 b
UGA Red Okra -0,2143 e -1,4808 d
Bati Trakya -0,1099 d -8,9942 e
LSD= 0,0924 3,7313

Cizelge 3.48. Ebeveynler ve melezlerinde 100 tohum agirhg: (g/ 100

tohum).
Balikesir Pusa 1051 Lee Emerald 803 UGA Bah
T-1 _ Sawani_Togo B.Faso Red Trakya
Balikesir T-1 7,68 7,78 7,57 7.28 7,66 7,63 7,46 7,14
Pusa Sawani 7,66 7,81 7,07 7,55 7,90 7,66
1051 Togo 7,35 7,08 6,74 7,34 6,82 7,96
Lee 6,52 6,45 6,82 6,55 6,85
Emerald 6,70 7,14 6,93
803 B. Faso 7,79 7,68
UGA Red 6,58 6,77
Bati Trakya 6,71
LSD= 0,2922 R2= 0,9051

Melezler ortalamasi: 7.26; Ebeveynler ortalamasi: 7.12

Balikesir T-1 ebeveyni ile yapilan pek ¢ok kombinasyonda meyve
bagina tohum adedi bakimindan yitksek heterosis oranlar dikkat gekmistir.
Sadece Afrika genotipleri ile melezlemeler yapan Koechlin (1991) ise bu
ozelligin aditif genlerin kontroliinde oldugunu bildirmektedir. Yuksek
heterosisi degerleri, Balikesir T-1'in 803 Burkina Faso, 1051 Togo ve UGA
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Red Okra ile yaptif1 kombinasyonlarda goriilmiistir. Cizelge 3.49’da yer
alan meyve bagina tohum verimleri incelenirse bu daha iyi anlagilacaktir.
Balikesir T-1 meyve bagina ortalama 78.10 adet tohum vermektedir. 803
Burkina Faso meyve bagina 89.63, 1051 Togo 80.67, UGA Red Okra 66.57
ve Emerald ise 72.13 adet tohum vermektedir. Balikesir T-1'in 803 Burkina
Faso ile kombinasyonunda 143.10, 1051 Togo ile 114.40, UGA Red Okra ile
106.77 ve Emerald ile 97.40 tohum/ meyve verimine ulagilmuigtir. Tiim
melezlerde tohum verimi iyi ebeveyni gegmis ve yitksek OKG'ne sahip
olmustur.

Cizelge 3.49. Ebeveynler ve melezlerinin meyve bagina tohum verimleri

(adet).
Balikesir Pusa 1051 Lee Emerald 803 UGA  Bati
T-1__ Sawani_Togo B. Faso Red Trakya
Balikesir T-1 78,10 94,07 11440 91,40 97,40 143,10 106,77 82,37
Pusa Sawani 74,43 81,07 56,83 80,10 90,07 67,40
1051 Togo 80,67 89,30 8563 8350 77,47 88,33
Lee 63,43 7760 7810 84,00 67,57
Emerald 7213 95,87 63,30
803 B. Faso 89,63 90,73
UGA Red 66,57 72,97
Bati Trakya 67,20
LSD= 11,800 R?= 0,8806

Melezler ortalamasi: 86.38; Ebeveynler ortalamasi: 74.02

Balikesir T-1 ve ayrica 803 Burkina Faso'nun meyve basina tohum
verimi bakimindan GKG'leri de 6nemli bulunmustur (gizelge 3.47). Dikkat
edilirse Balikesir T-1'in yukarida belirtilen kombinasyonlaninin haricindeki
melezlerinde de tohum verimini mutlaka yiikselttigi gézlenmigtir (gizelge
3.49). Balikesir T-1'in 7.68 g/ 100 tohum agulig1 ile iri tohumlara sahip
oldugunu ve bu bakimdan Pusa Sawani'den sonra en iyi pozitif GKG
gosterdigini belirtirsek, Balikesir T-1'in melezlerinde, tohum sayisindaki
artisa bagl olarak, tohumlarin kii¢ilmedigini de soylemek gerekecektir.
Tohum say1si arttig1 halde tohumlarnn kiigiilmemesi 6zellikle Balikesir T-1'in
OKG gosterdigi 803 Burkina Faso, 1051 Togo, UGA Red Okra ve Emerald



136

ile yaptign melezlerde kayda degerdir. Bu durum melezlerin ¢izelge 3.48'da
yer alan tohum agirliklan ile ¢izelge 3.49'da yer alan meyve basina tohum
agirliklan degerleri kiyaslandifinda goriilebilmektedir. Melezlerinde meyve
bagina tohum verimini azaltan genotipler ise Bat1 Trakya, Lee ve Pusa
Sawani'dir. Bunlar sirasiyla meyve bagina 67.20, 63.43 ve 74.43 tohum
adedine sahiptir.

3.4.5 Melezler ve ebeveynlerinin morfolojik meyve ozellikleri

Bazi melezlerin meyvelerinin yapisal ozellikleri ebeveynleri ile
kargilagtirmal1 olarak sayfalar 137 ve 138'de yer almaktadir (bir sonraki
sayfa). Burada sekil 3.17'de; Balikesir T-1'in Bat1 Trakya, 1051 Togo, Pusa
Sawani ve UGA Red Okra ile ve Bat1 Trakya'nin Lee ve 1051 Togo ile
kombinasyonundan elde edilen meyveler yer almaktadir. Sekil 3.18'de ise
1051 Togox 803 Burkina Faso, Leex UGA Red Okra, 1051 Togo x
Emerald, Pusa Sawani x 803 Burkina Faso, Pusa Sawani x Batt Trakya ve
Emerald x Bat1 Trakya melezlerinin meyveleri yer almaktadir.

Melezlerde ve ebeveynlerinde incelenen meyve boylar1 degerlerine
cizelgeler 3.50, 3.51 ve 3.52'de yer verilmistir. Cizelge 3.53’de ise
ebeveynlerin bu 6zelliklere iligkin GKG’leri verilmistir. Genel olarak Afrika
genotiplerinin melezlerde meyve boylarint uzatma veya kisaltmada en etkili
genotipler oldugu sdylenebilir. Tombul ve kisa meyvelere sahip ebeveynlerle
(1051 Togo) yapilan melezlerde boylar kisalmis, diger uzun meyvelere sahip
ebeveynlerde (803 Burkina Faso) yapilanlarda artmugtir. 1051 Togo gerek
yurt i¢i (3.12 cm) ve yurt dig1 (4.78 cm) meyve boylannda, gerekse olgun
meyve boylarinda (11.51 cm) kisa meyve yapisina sahiptir. Benzer gekilde
Balikesir T-1'de de, yurt igi (2.34 cm), yurt dis1 (4.98 cm) ve olgun meyve
boylar1 (13.81 cm) kisadir. Ebeveynler i¢in tarla ortalamas: yurt i¢i, yurt dis1
ve olgun boylarda 3.72, 6.19 ve 19.59 cm'dir. Her iki genotipin melezleri tim
boylarda 6nemli negatif GKG gostermiglerdir Genellikle bu iki ebeveyn Bati
Trakya ile yaptiklart kombinasyonlar hari¢, diger tiim melezlerinde meyve
boylan kisalmigtir. Emerald, 803 Burkina Faso ve Pusa Sawani ise uzun
meyvelere sahip ebeveynlerdir ve bu bakimdan énemli GKG gostermiglerdir.
Bunlarda yurt i¢i boylari 4.21 - 4.36 cm, yurt dist 6.26 - 7.19 cm ve tohumluk
boylarda 20.22- 26.40cm arasinda degigmektedir. Bu genotiplerin iyi
uyusma gosterdikleri kombinasyonlarda meyve boylarini genel olarak 0.6 ile
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Sekil 3.17 Bazi melez kombinasyonlarinin meyve yapist (1)




Sekil 3.18 Bazi melez kombinasyonlarinin meyve yapis (11)
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1.4 cm arasinda artmuglardir. Lee'nin yurt i¢i ve yurt digt meyveleri (3.79 ve
6.32 cm) uzunken, tohumluk meyveleri kisadir (16.92 cm). Lee, melezlerinde
tohumluk meyvelerin boyunu kisaltmak bakimindan 6nemli pozitif GKG
gostermektedir. UGA Red Okra ve Bati1 Trakya ise sadece yurt dist ve olgun
meyve boylarinda 6nemli GKG gostermislerdir.

Cizelge 3.50. Ebeveynler ve melezlerinin yurt igi piyasaya gore meyve boyu
degerleri (cm).

Balikesir Pusa 1051 Lee Emerald 803 UGA Bat
T-1  Sawani_Togo B.Faso Red Trakya
Balikesir T-1 2,34 3562 325 357 3,75 3,61 386 373
Pusa Sawani 4,21 3,556 3,80 4,23 4,18 3,74
1051 Togo 3,12 3,60 3,84 3,62 3,49 3,28
Lee 3,79 4,28 4,00 3,98 377
Emerald 4,36 4,26 4,25
803 B. Faso 4,29 4,33
UGA Red 3,98 3,91
Bati Trakya 3,64
LSD= 0,1725 R2= 0,9568

Melezler ortalamasi: 3.82; Ebeveynler ortalamasi: 3.72

Cizelge 3.51. Ebeveynler ve melezlerinin yurt digt piyasaya gore meyve

boyu degerleri (cm).
Balikesir Pusa 1051 Lee Emerald 803 UGA Bah
T-1 Sawani_Togo B.Faso Red Trakya
Balikesir T-1 4,98 599 483 589 6,26 6,14 6,48 6,43
Pusa Sawani 719 580 6,50 6,66 7,04 6,63
1051 Togo 4,79 571 6,22 6,21 6,31 6,21
Lee 6,32 6,22 6,48 6,47 6,36
Emerald 6,26 6,85 6,55
803 B. Faso 6,81 6,78
UGA Red 6,79 6,61
Bati Trakya . 6,38
LSD= 0,1737 R?= 0,9746

Melezler ortalamasi: 6.31; Ebeveynler ortalamasi: 6.19
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Cizelge 3.52. Ebeveynler ve melezlerinin olgun (tohumluk) meyve boyu
degerleri (cm).

Balikesir Pusa 1051 Lee Emerald 803 UGA  Bat
T-1 __ Sawani Togo B.Faso Red Trakya

Balikesir T-1 13,81 17,88 13,09 16,09 20,71 22,85 18,73 19,11
Pusa Sawanli 20,22 19,13 18,01 27,75 21,04 21,61
1051 Togo 11,51 1646 21,17 1711 17,76 21,96
Lee 16,93 22,02 18,98 21,26 19,69
Emerald 24,02 24,71 22,49
803 B. Faso 26,40 25,24

UGA Red 22,63 21,99
Bati Trakya 21,17

LSD= 1,115 R?= 0,9755

Melezler ortalamasi: 20.27; Ebeveynler ortalamasi: 19.59

Cizelge 3.53. Ebeveynler ve melezlerinin meyve boylarina iligkin genel
kombinasyon giigleri (GKG).

Ebeveynler Meyve Boyu Meyve Boyu Olgun Meyve Pedicel Boyu
(cm) (cm) Boyu (cm) (cm)
Balikesir T-1 -0,4173 g -0,4552 e -2,5013 f 0,5328 a
Pusa Sawani 0,1103 c 0,2788 ab 0,5064 d 0,4778 a
1051 Togo -0,3283 f -0,5648 f -3,1386 g 0,1972 b
Lee 0,0427 d -0,0252 d -1,4719 e 0,1338 b
Emerald 0,3023 a 0,1065 ¢ 2,6081 a -0,1165¢
803 Burk. Faso 0,2257 b 0,2925 a 21914 b -0,1288 ¢
UGA Red Okra 0,1017 cd 0,2332 b 0,9681 c -0,4638d
Bati Trakya -0,0370 e 0,1342 ¢ 0,8378 cd -0,6315 ¢
LSD= 0,0546 0,0549 0,3526 0,1055

Balikesir T-1 x Bati1 Trakya, Balikesir T-1 x 1051 Togo, 803 Burkina
Faso x UGA Red Okra, Pusa Sawani x Emerald ve 1051 Togo x Bat1 Trakya
melezlerinde aditif olmayan genlerin etkisi 6nemli bulunmugtur ancak burada
melezlerin iyl ebeveyni 6nemli o6l¢iide gegmeleri sdzkonusu olmamugtir.
Bununla birlikte, Charrier (1984), Agarrado ve Rasco (1986) ve Veeraraga-
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vathatham ve Irulappan (1990) meyve boyu karakterlerinde hibrit giiciniin
bulundugunu bildirmektedir.

Tim ebeveynlerde pedisel boylarina ait GKG istatistiksel anlamda
onemli bulunmugtur. Diger bir ifade ile tiim ebeveynler pedisel boylanm ya
azaltan (negafif) ya da arttiran (pozitif) yonde GKG gostermektedirler
(cizelge 3.53). Pedisel boylan ile ilgili degerler gizelge 3.54'de yer almak-
tadir. Emerald, Lee, Balikesir T-1, Pusa Sawani bamyalar pedisel boylarmni
arttrmak bakimindan; 1051 Togo, Bati Trakya ve UGA Red Okra pedisel
boyunu azaltmak bakimindan 6nemli GKG'lerine sahiptirler. Bununla birlikte
uzun pedisellere sahip Emerald (5.56 cm), kisa pedisellere sahip 1051 Togo
ve Bati1 Trakya pedisel boyu ozelliklerini melezlendikleri diZer genotiplere
aktarmak bakimindan daha etkindirler. Pusa Sawanix 803 Burkina Faso
melezinde ise OKG énemli bulunmustur.

Cizelge 3.54. Ebeveynler ve melezlerinin pedisel boylar1 (cm).

Balikesir Pusa 1051 Lee Emerald 803 UGA  Bati
T-1__ Sawani Togo B.Faso Red Trakya
Balikesir T-1 3,80 3,39 3,33 3,75 3,77 4,16 369 2,76
Pusa Sawani 3,44 3,26 3,79 3,44 4,95 3,18
1051 Togo 3,12 3,46 3,51 3,50 3,14 2,68
Lee 4,12 4,33 4,42 4,45 3,27
Emerald 5,56 4,82 3,85
803 B. Faso 4,44 4,67
UGA Red 4,41 2,94
Bati Trakya 2,53
LSD= 0,334 ) R2?= 0,9424

Melezler ortalamasi: 3.70; Ebeveynler ortalamasi; 3.93

Hatirlanacak olursa, Emerald ve Lee'nin pediselleri meyveye yakin
yerden kopup bitki iizerinde kalmaktadir. Burada rakamsal olarak verilmese
de bu ebeveynlerin kullamldii melezlerde, bu 6zelligin az ¢ok aktanldig
dikkati gekmigtir. Benzer sekilde, Balikesir T-1'in pedisellerinde yer alan agin
dikensi tiiylenme 6zelliginin de melezlerine aktarildi gozlenmistir.
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Afrika genotiplerinde iri bitki ozelliklerinin yamisira, meyve
yapilarinin da iri oldugu dikkat ¢ekmigtir; 1051 Togo yurt igi ve yurt disi
piyasasina gore sirastyla 10.15 ve 19.55 g/ meyve agirliklari, 803 Burkina
Faso'da strasiyla 7.33 ve 13.11 g/ meyve aZirliklarina sahiptir (gizelgeler
3.55 ve 3.56). Buna bagh olarak ¢izelge 3.57'de meyve agirliklar1 degerlerine
iligkin GKG'leri incelenirse her iki Afrika kokenli ebeveynin gerek yurt igi
gerekse yurt dis1 piyasalarina gére toplanan meyvelerde énemli pozitif GKG
gosterdikleri belirlenmistir. Bu genotiplerden 6zellikle 1051 Togo'nun
melezlerinde meyve irilikleri artmustir. Bu degerler 1051 Togo'nun Balikesir
T-1, UGA Red Okra, Emerald, Lee, Pusa Sawani ile melezlerinde % 20 -
% 60 artarken, Bat1 Trakya ile melezinde kiigiik boylarda % 80, iri boylarda
% 110'a varmaktadir.

Cizelge 3.55. Ebeveynler ve melezlerinin yurt igi piyasasina gére meyve

agirhklan (g).
Balikesir Pusa 1051 Lee Emerald 803 UGA  Bati
T-1 Sawani Togo B. Faso Red Trakya
Balikesir T-1 4,10 4,26 575 4,33 4,00 5,11 4,34 349
Pusa Sawani 4,98 588 486 4,97 6,86 3,58
1051 Togo 10,15 6,83 5,59 8,14 6,41 4,90
Lee 558 4,90 5,35 4,95 325
Emerald 4,72 5,27 3,53
803 B. Faso 7,33 5,42
UGA Red 445 3,72
Bati Trakya 2,35
LSD= 0,3939 R2= 0,9822

Melezler ortalamast: 5.03; Ebeveynler ortalamasi: 5.46

Balikesir T-1 ve Bati Trakya bamyalant ise en ufak meyveli
ebeveynlerdir. Bunlar Afrika genotiplerinin aksine yurt i¢i ve yurt dis1 hasat
boylarinda meyvelerin agirliklarim1 azaltan yonde etkileri ve bu bakimdan
onemli negatif GKG'ne sahip ebeveynler olarak dikkat ¢ekmislerdir.
Ozellikle Bati Trakya, 1051 Togo ve Lee'de sirastyla 10.15 g ve 5.58 g olan
yurt i¢i agirliklarini sirasiyla 4.90 g ve 3.25 g'a; 19.55 g ve 9.59 g olan yurt
dist ve yurt i¢i airhiklarim sirasiyla 9.08 g ve 5.77 gla disirdigi
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saptanmugtir, Bat1 Trakya ve Balikesir T-1 haricinde Emerald de her iki
piyasaya gore toplanan meyve agirliklarinda azalmalar meydana getirmistir.

Cizelge 3.56. Ebeveynler ve melezlerinin yurt dis1 piyasasmna gére meyve

agirliklar (g).
Balikesir Pusa 1051 Lee Emerald 803 UGA  Bati
T-1 Sawani_Togo B.Faso Red Trakya
Balikesir T-1 6,85 7,49 10,19 7,03 762 10,10 773 7,71
Pusa Sawani 8,36 11,08 8,19 736 11,12 6,34
1051 Togo 19,55 13,10 11,15 13,99 1265 9,08
Lee 9,59 9,43 9,71 764 577
Emerald 7,28 10,56 6,66
803 B. Faso 13,11 9,62
UGA Red 7,54 6,60
Bati Trakya 4,88
LSD= 0,739 R2= 0,9829

Melezler ortalamasi: 9.12; Ebeveynler ortalamast: 9.64

Cizelge 3.57. Ebeveynler ve melezlerinin meyve agirliklari (meyve agirhig: I
yurt i¢i; meyve agirhgt IT yurt dis1) ve ¢aplarina (meyve ¢apt I yurt
i¢i; meyve cap1 I yurt dig1) iligkin genel kombinasyon giigleri (GKG).

Ebeveynler Meyve Meyve Meyve Capi Meyve Capi
Agirigi 1 (g) Agirhgr 1l (g) | (cm) Il (cm)

Balikesir T-1 -0,6633 f -1,1542 ¢ -0,0011 ¢ -0,0007 ¢
Pusa Sawani -0,0709 ¢ -0,5702 d -0,0301d -0,0543d
1051 Togo 1,7678 a 3,7235a 0,3239 a 0,4673 a
Lee -0,0479 ¢ -0,3045 ¢ -0,0321 d -0,0563 d
Emerald -0,3368 e -0,6662 d -0,1104 e -0,1763 e
803 Burk. Faso 0,9738 b 1,7342 b 0,0449 b 0,0570b
UGA Red Okra -0,2316 d -0,5548 d -0,0421 d -0,0443 d
Bati Trakya -1,3909 g -2,2078 f -0,1531 f -0,1923 e
LSD= 0,1246 0,2337 0,0171 0,0218
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Meyve agirlik degerlerine iliskin OKG degerleri incelendiginde iyi
ebeveynin tizerinde heterosis etkisi gosteren melez kombinasyonu olmadig
dikkat ¢cekmistir. Bununla birlikte, 1051 Togo'da en ¢ok agirlik kayiplari, Bati
Trakya ve Balikesir T-1 ile yaptif1 melezlerde meydana gelmistir (yaklagik
% 100). Bu duruma Bati1 Trakya ve Balikesir T-1 agisindan bakildiginda her
iki ebeveyn en ¢ok -agirhk artigmu 1051 Togo ile yaptiklant melezlerde
gostermiglerdir. Afrikax Tirkiye genotipleri arasinda OKG'niin 6nemli
bulunmasinin sebebinin en ug genotiplerin melezlenmesinden kaynaklandigi
diisiiniilmektedir,

Cizelge 3.57'de meyve caplar1 degerlerine iligkin GKG'leri incelenirse
bu degerlerin agirhik degerlerine ait GKG ile paralellik gosterdikleri dikkat
¢ekmektedir; Afrika genotiplerinden 6zellikle 1051 Togo ve kismen 803
Burkina Faso her iki boydaki meyvelerin ¢aplarimi arttirmaktadir. GKG,
ozellikle genis meyvelere sahip 1051 Togo i¢in istatistiksel olarak onemli
bulunmusgtur. Bu genotip melezlendigi tiim ebeveynlerde meyve gaplarin
arttirarak yurt i¢i piyasasinda 1.30 - 1.60 cm arasina (¢izelge 3.58); yurt dist
piyasasinda 1.60 - 2.00 cm arasina (gizelge 3.59) getirmistir. Meyve ¢aplan
ile meyve agirliklan1 arasinda yuksek iliski bulundugunu burada hatirlarsak,
1051 Togo'nun melezlerinde agirlik artiginin bu gap artigina bagli olarak
arttifint séylemek dogru olacaktir.

Gergekte 1051 Togo'nun meyveleri, gizelgeler 3.58 ve 3.59'da verilen
meyve ¢apt deferlerinden daha kalindir. Ancak meyve gaplani standart bir
sekilde meyvelerin boyun noktalarindan alinmigtir. Cinkii meyveleri lobut
seklinde olanlarda boyun noktasinin incelmesinden kaynaklanacak
yanilmalan engellenmek istenmistir. Bu genotipin tiiketilebilir meyvelerinin
¢aplar1 boyun noktasinda 3 cm'in tizerine gikmaktadir.

Bati Trakya ve Emerald bamyalant denemede en ince meyvelere sahip
ebeveynler olarak dikkat ¢ekmiglerdir. Bati Trakya 0.90 cm, Emerald ise
0.97 cm meyve ¢aplarina sahiptir. Yurt disi piyasasmna goére ise gaplari
sirastyla 1.02 cm ve 1.12 cm arasindadir. Her iki ebeveyn melezlendikleri
genotiplerle meyve gaplarini inceltmek bakimindan 6nemli negatif GKG'ne
sahiptir. Bu durum gizelge 3.57'de goriilebilmektedir. Ozellikle yurt igi
piyasasi disiiniildigiinde bu 6nem kazanmaktadir. Bat1 Trakya ebeveyni ile
yapilan melezlemelerde en ince meyve yapisina sahip melezler elde
edilmigtir. Bat1 Trakya, Pusa Sawani'nin meyve ¢aplarinda % 15 - 17, Lee'nin
% 23 - 21 ve 1051 Togo'nun % 50 - 60 azalmalar meydana getirmistir. Bu
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melezlerin meyve agirlift degerindeki azalmalar daha fazladir (gizelgeler
3.55 ve 3.56).

Cizelge 3.58. Ebeveynler ve melezlerinin yurt i¢i piyasasina gére meyve

caplar1 (cm).
Balikesir Pusa 1051 Lee Emerald 803 UGA Bati
T-1 Sawani_Togo B. Faso Red Trakya
Balikesir T-1 1,26 1,15 1,51 1,22 1,07 1,25 1,25 1,14
Pusa Sawani 1,21 1,45 1,17 1,05 1,31 1,05
1051 Togo 2,03 1,51 1,47 1,60 1,48 1,30
Lee 1,24 1,07 1,21 1,14 1,01
Emerald 0,97 1,20 0,99
803 B. Faso 1,28 1,21
UGA Red 1,05 1,06
Bati Trakya 0,91
LSD= 0,054 R2= 0,9843

Melezler ortalamast: 1.23; Ebeveynler ortalamasi: 1.24

Cizelge 3.59. Ebeveynler ve melezlerinin yurt dis1 piyasasina gére meyve

¢aplar1 (cm).
Balhkesir Pusa 1051 Lee Emerald 803 UGA  Bati
T-1 __ Sawani_Togo B. Faso Red Trakya
Balikesir T-1 1,49 1,40 1,86 1,47 1,33 1,52 152 1,47
Pusa Sawani 1,44 1,79 1,44 1,21 1,57 1,23
1051 Togo 2,63 1,89 1,82 2,05 1,95 1,62
Lee 1,46 1,32 1,48 1,30 1,20
Emerald 1,02 1,45 1,12
803 B. Faso 1,54 1,48
UGA Red 1,30 1,26
Bati Trakya 1,12
LSD= 0,069 R2= 0,9875

Melezler ortalamasi: 1.51; Ebeveynler ortalamasi; 1.50
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Balikesir T-1 bamyas: yurt i¢inde tombul bamya olarak tanindigs
halde meyve ¢aplarini arttiramamaktadir. Bunun nedeni, tombul olmasinin
yanistra kiigiik meyvelere sahip olmast ve bu nedenle iri meyveli genotiplerin
yaninda meyve ¢ap: bakimindan onlardan daha genis durmamas: seklinde
agiklanabilmektedir. Bununla birlikte ufak oldugu g6z ardi edilirse goze
tombul gelmektedir. Balikesir T-1 bamyasmin 6zellikle UGA Red Okra ile
melezi meyve Ozellikleri bakimindan mitkemmel goriinmektedir. Burada
kirmiz1 renkte tombul Balikesir T-1 meyveleri elde edilmistir. Gergi meyve
caplar1 degerleri incelendiginde bu degismemektedir. Ancak tombullasma
goz ile gortlebilmektedir.

1051 Togo x Bati Trakya kombinasyonu her iki meyve boyu igin
tarladaki en kalin ve en ince meyvelere sahip ebeveynlerin kombinasyonudur.
1051 Togo en ince gapli meyvelerini Bati Trakya ile yaptifi melezlerde
olusturmugtur. Buna Bat1 Trakya acisindan bakildiginda Bat1 Trakya'nin bir
tek 1051 Togo ile melezinde meyve gaplann kalindir. Bu iki genotip
arasindaki OKG agirlik degerlerinde oldugu gibi ¢ap degerleri bakimindan da
ortaya ¢tkmigtir. Bunun nedeninin iki genotipin ¢ok farkli olmalarindan
kaynaklandig diigiiniilmiistiir. Agarrado ve Rasco (1986) da OKG'nde meyve
¢aplan ile meyve agirliklar1 bakimindan paralellik gézlemigtir. 1051 Togo x
Bati Trakya melezinin Balikesir T-1 yani Balikesir'in tombul bamyasina
miithis bir benzerlik gosterdigini burada belirtmek gerekmektedir. Bu
melezin Afrika x Tirkiye melezi olmas: ve yine birbagka Tiirkiye gesidine
benzemesi (Balikesir T-1) kaydadeger bir bulgudur (Bkz. sayfa 137, sekil
3.17). Benzer sekilde 803 Burkina Faso'nun (ve melezlerinin) pediselinde ve
meyve ucunda goriilen az miktarda kirmizi renklenme de Bornava manikiirlii
bamyasini hatirlatmaktadir. Bu, bizim gesitlerimizin Afrika'dan geldigi
digiincesi ile bagdagan bir bulgu olarak yorumlanmigtir.

Melezler ve ebeveynlerinin meyve ozelliklerine iligkin istatistiksel
anlamdaki bulgularin yamsira, diger bazi gozlemsel bulgulan da su gekilde
belirtmek yerinde olacaktir; Bati Trakya uzun lobut ve Balikesir T-1 ise
tombul lobut seklinde meyve ozelliklerine sahiptir. Bu bakimdan Bati Trakya
ve Ozellikle Balikesir T-1 melezlerinin hemen tamaminda meyvelerin az ¢ok
lobut seklinde olduklari gériilmiistiir. Pediselin meyve ile birlestigi yerlerden
alinan ¢ap degerlerinde (gizelgelerde yer verilmemistir), 6zellikle Emerald'in,
ince meyvelere sahip oldugu halde, pediselin meyve ile birlestigi yerde gapi
bariz sekilde kalindir. Emerald'in hemen tiim melezlerinde bu o&zellik
go6zlenmistir. Yine Tirkiye'den Bat1 Trakya ve Balikesir T-1 bamyalarinin
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taze meyvelerinin agik sar1 oldugunu hatirlayalim. Bu 6zelligin koyu yesil -
yesil meyve rengine sahip ebeveynlerle (Pusa Sawani, Emerald ve Lee)
yapilan melezlerde koyu yesil ile agik yesil renklerinin arasinda bir renk
aldigin1 sdylemek miimkiindtir. Tamamiyle kirmizi meyvelere sahip UGA
Red Okra ile yapilan melezlemelerde (kirmizix yesil) meyvelerin kirmizi
oldugu, ancak UGA Red Okra'ninkiler kadar koyu kirmizi -olmadigim
belitmek gerekmektedir. 803 Burkina Faso'nun pediselinde gorlilen az
miktarda kirmizi leke melezlerine aktanlmig ve bunlara ¢ok hog bir goriiniim
kazandirmigtir. Bu melezler o6zellikle Bornova manikiirli bamyasini
hatirlatmaktadir. 1051 Togo, Pusa Sawani ve Bati Trakya bamyalarinda
epicalyx segmentlerinin az ¢ok meyve lizerinde kaldiklarimi hatirlarsak, bu
¢esitlerin melezlerinde de epicalyx segmentlerinin meyve tizerinde kaldiklar
belirlenmistir. Yukarida gozlemsel olarak verilen meyve ozelliklerinin
ebeveynlerin arasinda yapilara sahip olduklani g6z 6nine alinirsa bu
dzelliklerin de aditif etkili genler tarafindan kontrol edildikleri diisiiniilebilir.

Meyvelerdeki tohum evi sayilan ve et kalinliklarina iligkin GKG'leri
gizelge 3.60'da verilmektedir. Cizelge 3.61'de ebeveynler ve melezlerinin
tohum evi sayilar1 yer almaktadir; Lee ve Emerald istisnasiz 5 tohum evine
sahip meyveler meydana getirmektedir. Bunun haricinde Pusa Sawani (5.16
tohum evi) ve Bat1 Trakya (5.03) bamyalar az da olsa 6 tohum evine sahip
meyveler meydana getirmektedirler. Ancak bunlarin meyveleri bes tohum
evine sahip olarak kabul edilmektedir. Tombul (1051 Togo ve Balikesir T-1)
veya iri (1051 Togo ve 803 Burkina Faso) meyvelerde ise tohum evi sayisi
ortalamada 7.7 - 7.4 arasinda degismektedir. Beg tohum evine sahip meyveler
(Lee, Emerald, Bat1 Trakya ve Pusa Sawani) ile daha fazla tohum evi sayisina
sahip olan iri veya tombul meyveler (1051 Togo ve 803 Burkina Faso ve
Balikesir T-1) arasinda GKG 6nemli bulunmugtur. Diger bir ifade ile bes
tohum evi sayisina sahip meyveler tohum evi sayisim azaltmak, iri ve tombul
meyveler ise arttirmak bakimindan GKG gostermektedirler. Bununla birlikte
tohum evi sayist 5 olanlar, tohum evi sayist daha fazla olanlarla
melezlendiginde tohum evi sayis1 gok tohum evine sahip olanlara yakin
olmaktadir. Bu bes tohum evine sahip olma ozelli§inin g¢ok tohum evine
sahip olma 6zelligine gore resesif oldugunu disiindirmektedir.
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Cizelge 3.60. Ebeveynler ve melezlerinin tohum evi sayilarina ve et kalin-
liklarina iligkin genel kombinasyon giigleri (GKG).

Ebeveynler Tohum Evi Et Kalinh@i
Sayisi {mm)

Balikesir T-1 0,5258 ¢ -0,0426 f
Pusa Sawani -0,3842 ¢ -0,0173 e
1051 Togo 0,8558 a 0,0758 a
Lee -0,7475 g 0,0100 ¢
Emerald -0,6042 f 0,0165 b
803 Burk. Faso 0,7358 b 0,0178 b
UGA Red Okra 0,1992d -0,0076 d
Bati Trakya -0,5808 f -0,0827¢g
LSD= 0,0588 0,0024

Ince et yapisi aditif ve kolay aktanlabilen bir karakter olarak
belirlenmistir (¢izelge 3.60). Lezzet igin yeterli bir 6l¢iit olmamakla birlikte,
meyvelerde ince et yapis1 duyusal olarak belirlenen lezzet dzelligi ile olumlu
iligki gosteren tek metrik 6zelliktir. Yerli genotiplerden Bati1 Trakya ve
Balikesir T-1 ve kismen Pusa Sawani ince et yapisini melezlerine
aktarabilecek etkiye sahip olmuglardir. Bu genotipler sirastyla 0.116 cm,
0.152cm ve 0.165cm meyve et kalinhifma sahip olmuglardir. Tarla
ortalamast ebeveynler i¢in 0.229 cm ve melezleri igin 0.209 cm'dir. Cizelge
3.62'de melezler ve ebeveynlerinin et kalinhg: degerleri verilmektedir. Bu
gizelge incelenecek olursa; ézellikle Bati Trakya, Pusa Sawani harig tiim
melezlerinde meyve eti ¢aplaninda 0.4 ile 0.7 mm azalmalar meydana
gelmigtir. Batt Trakya'min 1051 Togo ile melezinde bu 2.5 mm'ye yakindir.
Bati Trakya'min lezzetsiz bulundugunu, Balikesir T-1in de en lezzetli
genotiplerden oldugunu hatirlayalim; bu genotip meyve et kalinliklarin1 Bati
Trakya kadar azaltamigtir (0.4- 0.3 mm arasinda azaltmigtir). Bununla
birlikte, bu bakimdan dikkate alinmasi daha dogru olacaktir.

1051 Togo 0.45 cm et kahinlig: ile bu bakimdan diger genotiplerden
¢ok farklidir. Bunu en yakindan takip eden diger kalin et yapisina sahip
ebeveynler ancak 0.255 cm (803 Burkina Faso), 0.250 cm (Lee) ve 0.240 cm
(Emerald) et kalinligina sahiptirler. Ozellikle 1051 Togo basta olmak tizere
yukarida belirtilen genotipler kalin et yapis1 bakimindan énemli GKG'ne
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sahip olarak belirlenmislerdir. Aditif olmayan genlerin etkisi bir tek 1051
Togo x Bat1 Trakya kombinasyonunda bulunmustur.

Cizelge 3.61. Ebeveynler ve melezlerinin tohum evi sayilari.

Balikesir Pusa 1051 Lee Emerald 803 UGA  Bat
T-1 _ Sawani_Togo B. Faso Red Trakya
Balikesir T-1 7.3 6,9 7.6 6,5 59 7,2 7,4 6,7
Pusa Sawani 5,2 75 5,0 5,0 7.6 50
1051 Togo 7,7 6,5 6,7 7.8 7.4 72
Lee 5,0 5,0 6,4 57 50
Emerald 50 7.4 5,0
803 B. Faso 7.4 7,3
UGA Red 6,3 6,3
Bati Trakya 5,0
LSD= 0,1858 R?= 0,9914

Melezler ortalamasi: 6.49; Ebeveynler ortalamasi: 6.12

Cizelge 3.62. Ebeveynler ve melezlerinin meyve et kalinliklart (mm).

Baltkesir Pusa 1051 Lee Emerald 803 UGA  Bati
T-1 __Sawani_Togo B. Faso Red Trakya

Balikesir T-1 0,152 0,163 0,230 0,150 0,211 0,457 0,169 0,111
Pusa Sawani 0,65 0,231 0,212 0,230 0,213 0,159
1051 Togo 0,457 0,283 0,297 0,293 0,250 0,180
Lee 0,250 0,243 0,244 0,217 0,170
Emerald 0,240 0,238 0,177
803 B. Faso 0,255 0,233

UGA Red 0,200 0,155
Bati Trakya 0,116

LSD= 0,0155 R2= 0,9848

Melezier ortalamasi: 0.209; Ebeveynler ortalamasi: 0.229
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3.4.6 Melezler ve ebeveynlerinin meyve kalite ozellikleri

Cizelge 3.63'de ebeveynlerin ve melezlerinin meyve kalite 6zellikleri
bakimindan GKG'i incelenmektedir. Meyvelerde kuru madde birkimini
arttirmak bakimindan Bati1 Trakya ve Emerald yiiksek GKG'leri ile 6n plana
¢ikmuslardir. Cizelge 3.64'de bu genotiplerin meyvelerinde sirasiyla % 13.84
ve % 13.62 kuru madde birkimi oldugu ve bu degerlerin tarla ortalamasinin
tizerinde oldugu goérilmektedir (ebeveynler ortalama % 12.82 ve melezler
% 12.94 kuru madde birikimi géstermektedirler). Denemede en yiiksek kuru
madde birikimi olan melezler Bati Trakya ile elde edilen melezlerdir.
Bunlarin tamaminda kuru madde birikimi diger ebeveynin {izerinde olmustur.
Bunlar; Bat1 Trakya'nin 1051 Togo (% 13.98), Emerald (% 13.92), UGA Red
Okra (% 13.76), Pusa Sawani (% 13.65) Lee (% 13.44) ve Balikesir T-1
(% 13.43) ile yaptifi kombinasyonlardir. Denemedeki en az kuru madde
birikiminin Balikesir T-1 (% 11.94), 803 Burkina Faso (% 12.05) ve bunlarin
melezlerinde oldugu (% 11.84) dikkat ¢ekmigtir. 803 Burkina Faso x UGA
Red Okra kombinasyonu ise her iki ebeveyni gegmistir. 803 Burkina Faso
% 12.05, UGA Red Okra ise % 12.74 kuru madde birikimlerine sahipken bu
oran melezlerinde % 13.79'a ulagmugtir.

Cizelge 3.63. Ebeveynler ve melezlerinin meyve kalite 6zelliklerine iligkin
genel kombinasyon giigleri (GKG).

Ebeveynler Kuru Madde Ham Lif Protein Yag

(%) (%) (%) (%)
Bahikesir T-1 -0,4630 e -0,0323 d -0,0257 ¢ -0,0144 e
Pusa Sawani -0,1350d -0,0209 ¢ -0,0497 ¢ -0,0055d
1051 Togo -0,1083 d -0,0439d -0,1040d -0,0046 d
Lee 0,0977 ¢ 0,0702 a -0,0703 cd -0,0021 d
Emerald 0,2383b -0,0151 ¢ 0,0260 b -0,0009 ¢
803 Burk. Faso -0,3823 ¢ -0,0479 d -0,0520 ¢ 0,0033 c
UGA Red Okra 0,0973 ¢ 0,0523 ab 0,0597 b 0,0087 b
Bati Trakya 0,6553 a 0,0376 b 0,2160 a 0,0155 a
LSD= 0,1438 0,0161 0,0495 0,0048
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Cizelge 3.64. Ebeveynler ve melezlerinin meyvelerinde kuru madde birikimi

(%),
Balikesir Pusa 1051 Lee Emmerald 803 UGA  Bati

T-1 __ Sawani_Togo B.Faso Red Trakya

Bahkesir T-1 | 11,940 12,170 12,750 12,330 12,640 11,840 12,573 13,430

Pusa Sawani 12,527 12,480 13,080 13,127 12,393 13,650

1051 Togo 12,590 12,863 13,073 12,277 12,560 13,977

Lee 13,293 13,173 12,573 13,170 13,443

Emerald 13,623 12,503 13,923
803 B. Faso 12,050 13,793

UGA Red 12,740 13,760

Bati Trakya 13,837

L8SD= 0,4546 R2= 0,8707

Melezler ortalamasi:12.94; Ebeveynler ortalamasi: 12.83

Ham lif degerleri bamya meyvelerinin kalitelerini belirleyen 6nemli
unsurlardir ve ¢izelge 3.65'de yer almaktadir. Istatistiksel anlamda iyi
ebeveynin altinda (veya iizerinde) ham lif oranna sahip meleze
rastlanmamugtir. Pusa Sawani x 1051 Togo melezi her iki ebeveynin altinda
ham lif oranina sahip olmakla birlikte (% 0.849) bu istatistiksel anlamda
6nemli bulunmamigtir. Bununla birlikte 803 Burkina Faso, 1051 Togo ve
Balikesir T-1 bu diigiik ham lif 6zelligini melezlerine aktarmak bakimindan
o6nemli aditif etkiler gostermislerdir (gizelge 3.63). Bamyanin selliloz
iceriginin aditif genlerin kontroliinde oldugu Elangovan et al. (1983)
tarafindan da bildirilmektedir. Bunlardan 803 Burkina Faso ve Balikesir T-1
bamyalan sirastyla % 0.815 ve % 0.860 ham lif degerleri ile denemede en az
ham lif oranina sahip ebeveynlerdir. 1051 Togo'nun ham lif oran1 da diigiiktiir
(% 0.913) (ebeveynler igin genel ortalama % 0.963'dir). 803 Burkina Faso
melezlendigi ebeveynlerde ham lif oranlarini Pusa Sawani'de %2, 1051
Togo'da %3, Lee'de % S, Emerald'de % 7 ve UGA Red Okra'da % 11
azaltmaktadir. 1051 Togo'nun da negatif GKG yiiksektir. Ancak ham lif
degerleri 803 Burkina Faso'nun uzerindedir. Yiiksek ham lif orani Lee'de
belirlenmigtir (% 1.146). Bunu nispeten, yiiksek degerler ile UGA Red Okra
(% 1.076) ve Bat1 Trakya (% 1.009) izlemistir. Bu genotipler énemli pozitif
GKG'lerine sahiptirler ve en yitksek ham lif degerleri bunlanin kendi
aralarinda olusturduklan melezlerde gériilmiistir. Bu baglamda, Lee x UGA
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Red Okra % 1.127, UGA x Bati1 Trakya % 1.036 ve Leex Bati Trakya

% 0.985 ham lif igeriklerine sahip olmuglardir. Ayrica Lee, ozellikle 803
Burkina Faso'nun ham lif degerini % 34 arttirmigtir.

Cizelge 3.65. Ebeveynler ve melezlerde meyvelerin ham lif igerikleri (%).

Balkesir Pusa 1051 Lee Emerald 803 UGA  Bat

T-1 _Sawani_Togo B. Faso Red ' Trakya
Balikesir T-1 | 0,8599 10,8860 0,9135 0,9939 0,9360 0,8700 1,0907 0,9641
Pusa Sawani 0,9081 0,8491 0,9824 0,9613 0,8919 1,1339
1051 Togo 0,9125 0,9908 0,8961 0,8862 0,9078 0,9893
Lee 1,1458 0,9402 1,0880 1,1266 0,9855
Emerald 0,9767 0,9134 0,9778
803 B. Faso 0,8149 0,8716
UGA Red 1,0763 1,0364
Bati Trakya 1,0093

LSD= 0,0510 R2?= 0,9126

Melezler ortalamasi: 0.967; Ebeveynler ortalamasi: 0.963

Protein degerleri Ozellikle Bati Trakya bamyasinda yiiksek
bulunmugtur (% 3.287) ve bu ebeveyn bu 6zelligi bakimdan 6nemli pozitif
GKG'ne sahiptir (izelge 3.63). Cizelge 3.66 incelendiginde galiymada en
yiiksek protein degerine sahip melezler genellikle Bat: Trakya'nin melezleri
oldugu gorilecektir. Ozellikle 1051 Togox Bati Trakya (% 3.347),
Emerald x Batt Trakya (% 3.327), Balikesir T-1 x Bat1 Trakya (% 3.297) ve
UGA Red Okrax Bati Trakya (% 3.213) yiiksek protein degerlerine
ulasmustir (genel ortalama % 2.942'dir). Ancak burada 1051 Togo x Bati
Trakya kombinasyonunda aditif olmayan genlerin de - etkisi oldugu
belirtilmelidir. Protein ozellikleri bakimindan yiiksek GKG sahip diger
ebeveyn UGA Red Okra'dir. Ancak bunun en iyi melezlerinden biri Bati
Trakya ile olaudir. Digeri ise aditif olmayan genlerin de 6nemli oldugu 803
Burkina Faso (% 2.897)x UGA Red Okra (% 3.117) kombinasyonudur
(% 3.313).
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Cizelge 3.66. Ebeveynler ve melezlerde meyvelerin protein igerikleri (%).

Balikesir Pusa 1051 Lee Emerald 803 UGA Bati

T-1 Sawani__Togo B.Faso Red Trakya
Balikesir T-1 2,833 2,883 3,040 2850 2917 2,857 2970 3,297
Pusa Sawani 2,807 2,863 2,950 2,933 2,850 3,167
1051 Togo 2,757 2,800 2,837 2600 2697 3,347
Lee 2,860 2997 2,777 2,947 2,993
Emerald 2,980 3,047 3,327
803 B. Faso 2,807 3,313
UGA Red 3,117 3,213
Bati Trakya 3,287

LSD= 0,1566 R2?= 0,8487

Melezler ortalamasi: 2.979; Ebeveynler ortalamast: 2.942

Diisiik protein oranina sahip ebeveynler 1051 Togo (% 2.757), Pusa
Sawani (% 2.807), Balikesir T-1 (% 2.833), Lee (% 2.860) ve 803 Burkina
Faso (% 2.897)'dur. Bu ebeveynlerden 1051 Togo, Lee ve 803 Burkina Faso
icin negatif GKG'leri 6nemli bulunmustur. Ozellikle 1051 Togox 803
Burkina Faso % 2.600 protein oram ile en diigiik protein igeriine sahip
melezdir.

Bat1 Trakya bamyasi meyvelerin protein iceriklerini iyilestirmenin
yanisira meyve yag: oranlarini da arttiran tek ebeveyn olarak belirlenmis ve
bu bakimdan 6nemli derecede yitksek GKG'ne sahip olmustur (gizelge 3.63).
Cizelge 3.67'de melezlerin ebeveynlere kiyasla yag igerikleri verilmektedir.
Bu ebeveyn ozellikle Lee, Pusa Sawani, UGA Red Okra, Emerald, Balikesir
T-1 ve 803 Burkina Faso bamyalar ile iyi kombinasyon gostermektedir. Bu
melezlerde meyve yag oranlar1 % 0.301'den baslayip % 0.388'e ulagmaktadir.
Genel ortalama melezler igin % 0.301, ebeveynler igin % 0.300'dir. Lee
(% 0.284) x Bat1 Trakya (% 0.307) melezinde (% 0.388) ise yag orant % 8
artmugtir, ancak burada aditif olmayan genlerin etkisi de 6nemli bulunmugtur.
UGA Red Okra Bat1 Trakya'dan daha yiiksek yag oranlarina sahiptir (Bati
Trakya % 0.307, UGA Red Okra % 0.323). Ancak UGA Red Okra
melezlerinde bu 6zelligi iyilestirmektedir, ¢linkii bu bakimdan GKG 6nemli
bulunmamgtir. 803 Burkina Fasox UGA Red Okra kombinasyonu gergi
yiiksek yag verimine sahiptir (% 0.353). Ancak bu kombinasyon igin OKG
onemli bulunmustur. Meyve yag: oranlan diisiik genotipler olarak Balikesir
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T-1 (% 0.271), Lee (% 0.284) ve Pusa Sawani (% 0.296) dikkat gekmuistir.

Bunlardan 6zellikle Balikesir T-1 ve kismen Pusa Sawani'nin negatif GKG'ne
sahip olduklan belirlenmistir.

Cizelge 3.67. Ebeveynler ve melezlerde meyvelerin yag igerikleri ().

Balikesir Pusa 1051 Lee Emerald 803 UGA  Bat

T-1 Sawani_Togo B.Faso Red Trakya
Balikesir T-1 | 0,2710 0,2755 0,2980 0,2800 0,2923 0,2928 0,2801 0,3033
Pusa Sawani 0,2956 0,2966 0,2826 0,2905 0,2933 0,3226
4051 Togo 0,3079 0,2920 10,2933 0,2982 0,2735 0,2944
Lee 0,2835 0,2759 0,2817 0,3196 0,3885
Emerald 0,3088 0,3110 0,3173
803 B. Faso 0,3049 0,3527
UGARed 0,3228 0,3209
Bati Trakya 0,3073

LsD=0,0153 R2= 0,8995

Melezler ortalamasi: 0.301; Ebeveynler ortalamasi; 0.300



155

4. SONUC VE ONERILER

1995 ve 1997 yillan arasinda yiirtitiilen ¢aligmalarda ABD, Hindistan,
Afrika ve Turkiye'den ¢ok sayida ticari gesidin veya saf hattin bolgeye
introdiiksiyonu yapilmigtir. Incelenen literatiirde, bugiine kadar Tiirkiye'de
yabanci bamya germplazm kaynaklanimin introditksiyon g¢aligmasina rast-
lanmamistir. Ozellikle ABD ve Hindistan'dan gelen ticari cesitler, yerli
genotiplerle kiyaslandiginda, yiksek verim 6zellikleri ile dikkat ¢gekmislerdir.
Ayrica vyerli ticari cesitlerin, o6zellikle Hint ve ABD genotipleri ile
kargilastirildiginda, pek ¢ok agronomik o&zelliklerinde onemli problemler
oldugu anlagilmigtir; bunlar arasinda; bogumlarin dallar izerinde genis
araliklarla yer almasi, ‘bos gegen’ bogumlann fazlaligi, bitkilerin ¢ok sayida
verimsiz yandal olugturmalan sayilabilir. Bunlara ek olarak, yerli gesitler iyi
bakim sartlarina bitki boyu, yaprak alani gibi tiim bitkisel 6zelliklerinde agirt
biiyiime gostererek cevap vermektedirler. Bu arada verimlerindeki artislar
yabanci ¢esitlerdeki kadar fazla olmamaktadir.

Melezleme programindan elde edilen sonuglara gore, ebeveynler
arasinda gorillen OKG'ne dayanarak F; hibrit 1slahi yapilmasi zor
goriilmektedir. Ciinkii F; melez giicii goriilen kombinasyonlarda g¢ok uzun
bitki boyu gibi (Pusa Sawani x Bat1 Trakya) istenmeyen bitkisel 6zellikler de
goriilmiigtir. Ayrica, Lee'nin genel kombinasyon giicii ele alindiginda,
heterosis etkileri gorillen melezlerle aym - hatta daha yiiksek - verim
degerlerine ulagilmustir. Diger taraftan, 6zellikle ABD ve Hint gesitleri ile
kargilagtinldiginda, yerli genotipler sadece verim 6zellikleri bakimindan
degil, pek ¢ok yonden iyilestirilmeye ihtiyag duymaktadirlar. Verim
dzellikleri ve daha pek ¢ok olumlu yonii bakimindan ozellikle Lee ve erken
ciceklenme bakimindan da Pusa Sawani kombinasyon islahi programina
mutlaka segilmelidir. Bu arada aditif olmayan genlerin neden oldugu verim
artisindan vazgegmeyi kabullenmek gerekmektedir. 803 Burkina Faso’nun da
az tiiylii olma ve ornamental goriiniimii bakimindan 1slah programina dahil
edilmesi disiinilebilir.

Yabanci literatiir 15181 altinda incelendiginde, Tirkiye'deki bamya
yetisitircilifinin biraz farkli oldugu dikkati gekmektedir; Tiirkiye'de bamya
corak ve kurak arazilerin bitkisi olarak kabul edilmektedir ve uzun vadeli
diisiinmedikge bamyanin yiiksek kiiltiirel iglemler gormesi beklenemez. Gergi
bamya, koklerinde ozmotik diizenleme yaparak kuraSa onemli derecede
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dayanmaktadir (Wullschleger and Oosterhuis, 1991), ancak yabanci
literatiirde sulamanin, ticari bamya yetistiriciligini sinirlayan en 6nemli faktor
oldugu (Hamon et al., 1986; Hamon and Hamon, 1991) ve verimde % 70'e
varan kayiplara neden olabilecegi bildirilmektedir (Mbagwu and Adesipe,
1987). Ayrica yabanci literatiirde, bamyanin tuzluluga da hassas oldugu
bildirilmektedir (Maas, 1986). Ozellikle Tiirkiye kosullarinda bamyanin stres
fizyolojisi iizerinde ¢aligmalanin yapilmasi gerektigi soylenmelidir. Islah
edilecek bamya ¢esidinde ozellikle susuzluk stresi kosullarina dayamkliligin
saglanmasi ve 1slah programinin buna gore yonlendirilmesi ¢ok 6nemlidir.
Lee'nin 1slah¢ilari, McFarran ve Goode (1977), bu robust bitki yapisinin stres
kosullarina dayanmak bakimindan da mikemmel bir yapt oldugunu
bildirmektedirler. Eger arastrmacilarin dedikleri susuzluk stresi yaratan
kurak ve ¢orak araziler igin dogruysa- ki bunun aragtinlmasi yerinde
olacaktir - Lee, Tiirkiye'deki bamya yetigtiricilii bakimindan biyiik 6nem
arz etmektedir.

Germplazm kaynaklaninin  bolgeye introdiiksiyonunun yapilmasi
sirastnda sayica kontrol edilebilecek diizeyde tutulmalanna dikkat edilmistir.
Bununla birlikte, bamya gen kaynaklarinda, gézleme imkani bulamadigimiz
kadar ¢ok sayida aksesyon bulunmaktadir. Ayrica dikkat edilirse, uzak dogu
bamyanin gen merkezlerinden biri olarak kabul edilmesine kargin, buradan
yeterli sayida genotip ¢aligmalanmizda yer almamigtir. Japonya’dan temin
edilen ‘Japonya’ ve °‘Holiday’ c¢esitlerinin genel ozellikleri ile ABD
¢esitlerine benzedikleri g6z 6niine alinursa, bu 6nemli gen merkezini temsil
etmekten ¢ok uzak olduklarin belirtmek dogru olacaktir.

Yukarida anlatilanlar dikkate alindiginda, ¢aligmalann sayica daha
fazla genotiple yapilmasinin dogru olacagim belirtmek gerekmektedir. Bu
denli kapsamli bir ¢aligmada hasat is¢iliginin bertaraf edilmesine yonelik 6n
caligmalann yapilmasi ilging olabilir. Genotiplerde hi¢ hasat yapmadan verim
dzelliklerinin tahmin edilebilmesine yonelik basit seleksiyon kriterlerinin
belirlenmesi (6r. tepe tomurcugu agirhifi veya hacmi; tohumluga birakilan
bitkilerde ve normal hasat yapilanlarda lineer iligkilerin var olup olmamast
gibi), verim &zellikleri bakimindan pek ¢ok genotipin bir arada incelenmesine
olanak verebilir. Ciinkii bamya yetistiriciliginin dar alanlarda simrh
kalmasina hasat ig¢iliginin zorlugu sebep olmaktadir.

Farkli ekojeografyadan gelen genotiplerin melezlenmeleri durumunda
farkli genleri biraraya toplama gansinin daha yiiksek olacagt muhakkaktir.
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Hindistan 6nemli bir gen merkezi olmasina ragmen, bu bélgeyi temsilen bir
tek Pusa Sawani'nin melezleme programina alinmast, denemede yer alan Hint
bamyalarinin tiimiiniin birbirlerine ¢ok benzemelerinden kaynaklanmaktadir.
Ayrica, uzak dogu gen merkezi de 6nemlidir ve Filipin gen kaynaklarinda iyi
temsil edilmektedir (Bettencourt and Konopka, 1990). Bu nedenle melezleme
yoluna gidilmese de 1slaha yonelik diger ¢aligmalarda bu gen kaynagindan
daha ¢ok yararlaniimasi son derece 6nemlidir.

Genetik olarak birbirlerinden daha uzak tiplerin belirlenmesi
amaciyla elektroforez yontemi uygulama alam bulabilir. Bu yonteme gore
olusturulmug bir dendogram genotiplerin birbirlerine olan benzerliklerini
daha dogru yansitacaktir. Bu durum da birbirlerinden ¢ok farkli bamya
genotiplerinin melezlenmesi sézkonusu olacak ve aym karakterleri etkileyen
farkli genlerin biraraya toplanmasi kolaylagacaktir.

Bamya tiretiminde 6zellikle kiilleme énemli ve riskli bir faktér otarak
karsimiza gikmaktadir. Bamyanin kendi gen kaynaklari veya yabani tiirleri
killemeye dayamkliik bakimindan tarla kosullarinda taranmalidir.
Baslatilacak bir bamya 1slah programina, en azindan kiillemeye toleransliligin
entegre edilebilme olanaklar tartigiimalidir.

Konserve sanayiine yonelik olarak meyvede teknolojik ozelliklerin
belirlenmesi ve 1slah ¢aliymasimn buna gore yonlendirilmesi gok énemlidir
(Woodroof and Shelor, 1958). Bamyalarin sanayi islemesine uygun olmast
Tiurkiye agisindan garttir. Ev bahgelerini siislemek ve taze tilketim igin
yapilacak masrafli bir islah ¢aligmasimin Turkiye igin su an likks oldugu
soylenebilir. Meyve kalite 6zelligi olarak degerlendirmeye alinamayan diger
bir 6zellik stimiksii madde olarak bilinen karbonhidrat kékenli musilaj'dir.
Afrika insanlan harig, yiiksek musilaj igerigi bamya meyvelerini pek ¢ok kisi
i¢in titketilmez hale getirmektedir.

Kurutulmus bamya tiiketimi su an i¢in Afrika llkeleri gibi gelismekte
olan ilkeler i¢in diugtiniilmektedir (Okoh, 1984). Bununla birlikte, son
yillarda avrupa pazarinda kurutulmug tarim tiriinleri konserveye bir alternatif
olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Zira dogal goriiniirler ve katki maddeleri
icerme riski azdir.

Bamyada oOzellikle subtropik ve 1liman iklim kusaginda ekim
zamanlannin riskli donemler oldugu bilinmektedir. Bamyanin ¢imlenme ve
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¢ikig Ozelliklerinin iyilestirilmesi de bilyilk 6nem tagimaktadir. Burada,
yapilacak bir 6n galiyma ile, gesitlerin ¢imlenme ve ¢ikig 6zelliklerinin
iyilegtirilmesi 1slah galigmalarina entegre edilebilir. Bulgularda yer
almamakla beraber, ¢caligmamizda Amasya'nin gigek bamyasimin miikemmel
¢tkis ozelliklerine sahip oldugu gézlenmistir.

Turkiye'de geleneksel olarak yetigtirilen bamya konusunda gok az
sayida galiyma mevcuttur. Baglatilacak bir bamya islahi programina, bu
¢aliymada ele alinan konular haricinde, yukarida anlatilanlarin da, en azindan
belirli 6lgilde entegre edilmesi gerekecektir. Bunlar yapilirken, Tiirkiye'deki
bamya yetistiricilifi ve tiiketimi ile ilgili ihtiyaglar1 mutlaka goz oniine
alinmahdir.
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Ek ¢izelge 1. Introdiiksiyon denemesinde yer alan genotiplerin 6zelliklerine
iligkin kareler ortalamalari.

Cesit Hata

Serbestlik Derecesi: 47 94

Meyve Verimi / Bitki (adet) 1119,8500 ** 11,3000
Verim / Bitki (g) 37985,7000 ** 354,3000
Verim / Dekar (kg) 231583,0000 ** 2160,0000
ilk Cigek. Kadar Gegen Giin 1339,5884 * 0,8440
ilk Gigeklendigi Bogum 424,5000 ** 10,5100
ilk Gigek. Yiiksekligi (cm) 3546,6000 ** 115,0000
Cigek. Yik. / Bitki Boyu (%) 2164,8800 ** 57,2700
Son Bitki Boyu 2922,5000 ** 484,3000
Yandal Boyu 1069,5000 ** 240,5000
Bogum Arasi Uzunlugu 2,4572 ** 0,2534
Son Govde Capt 0,4167 ** 0,1201
Yandal Sayisi 7,9946 ** 0,3568
Verim %'si / Yandal(lar) 383,0900 ** 49,5400
Yaprak Alani 11610,0000 ** 276,7000
Petiol Uzunlugu 22,0610 ** 3,5280
Tuyliiliik (1cm2) 2810,6200 ** 38,4900
Meyve Boyu (yurt igi) 1,1972* 0,0327
Meyve Boyu (yurt digi) 4,4261 ** 0,0829
Tohumiuk Meyve Boyu 37,2913 ** 0,6409
Pedisel Boyu 3,2652 ** 0,2300
Meyve Agirhigr (yurt ici) 2,6754 ** 0,0406
Meyve Agirhd (yurt disi) 10,0862 ** 0,1647
Meyve Gaplan (yurt igi) 0,0962 ** 0,0006
Meyve Gaplar (yurt digy) 0,3244 ™ 0,0088
Meyve Et Kalinhigi 0,0068 ** 0,0002
Meyve Goz Sayisi 4,515E 0 * 8,806E -4
100 Dane Agirhig: 1,0687 ** 0,1251
Tohum Adedi /Meyve 1219,4700 ** 47,4100
Kuru Madde (%) 10,4815 ** 0,9002
Ham Lif (%) 0,0326 ** 0,0042
Protein (%) 0,6506 ** 0,0625
Yag (%) 0,0315 ** 0,0014

** P<=0.01 6nem diizeyindeki farkliliklan ifade etmektedir
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EKk cizelge 2. Genotip x yil interaksiyonlarina iligkin kareler ortalamalar.

Yil Gesit Yil*Cegit Hata

Serbestlik Derecesi: 1 15 15 62

Meyve Verimi / Bitki (adet) 40916,3100 = 2289,7500 ** 1000,9600 ** 28,6700
Verim / Bitki (g) 1439827,0000 **  148740,0000 *  59213,0000 **  1054,0000
Verim/ Dekar (kg) 8778087,0000 **  906808,0000 *  361000,0000 *  6429,0000
Ik Cigek. Kadar Gegen Gln 319,0100 = 728,5490 ** 71,1660 * 1,0750
Ik Gigeklendii Bogum 235,1880 * 305,4990 ** 22,9460 * 6,2600
Ik Cigek. Yaksekligi (cm) 830100 ns 43484100 * 291,0600 ** 54,4800
Gicek. Yik. / Bitki Boyu (%) 5925,1800 ** 1586,0800 ** 366,2000 ** 35,1700
Son Bitki Boyu 206275,9000 **  12521,4000 ** 2178,8000 *  310,6000
Yandal Boyu 167626,3000 ** 4981,5000 ** 1463,8000 = 132,5000
Bogum Aras! Uzunlugu 69,3430 ** 9,3572 = 00487 % 0,773
Son Goévde Gapi 15,1289 = 1,1137 = 0,3011 = 0,0758
Yandal Sayisi 100,3890 ** 12,1385 ** 3,0439 0,1461
Verim %'si / Yandal(lar) 3368,2500 ** 693,3900 * 139,5500 ** 20,5400
Yaprak Alani 8421017,0000 *  88254,0000 **  88639,0000 *  5862,0000
Petiol Uzunlugu 9574,0120 * 42,4340 * 13,4510 * 3,3720
Tayloldk (1om2) 10160,9600 ** 1000,9800 ** 436,5400 = 11,2700
Meyve Boyu (yurt igi) 15,9740 ** 1,0707 * 0,4789 0,0337
Meyve Boyu (yurt dig1} 0,2594 * 29124 = 0,3883 0,0446
Tohumiuk Meyve Boyu 381,2441 ~ 62,7925 * 6,0136 * 0,5159
Pedisel Boyu 3,3078 * 41745 = 0,3102 * 0,1577
Meyve Agirhig (yurt ici) 4,8420 * 3,0840 * 0,5811 * 0,0422
Meyve AJirhd (yurt digi) 0,5720 * 9,9968 = 1,6260 0,1337
Meyve Gaplari (yurt ici) 0,0001 ns 0,03%6 ** 0,0082 ** 0,0009
Meyve Gaplan (yurt dig) 0,0925 * 0,0754 * 0,0106 * 0,0032
Meyve Et Kalinligi 0,0154 = 0,0075 * 0,0009 ** 0,0001
Meyve Géz Sayis! . 0,0234 ns 3,4653 * 0,1241 = 0,0165
100 Dane Adirii§t 58,3284 * 1,0935 * 0,5293 * 0,1009
Tohum Adedi /Meyve 377,2300 = 582,4000 ** 245,6500 ** 52,9900
Kuru Madde (%) 37,3002 ** 6,8588 * 3,4967 * 04227
Ham Lif (%) 2,0185 = 0,0136 0,0245 = 0,0014
Protein (%) 1,6433 * 0,6020 * 0,3030 = 0,0310
Yag (%) 0,0601 * 0,0119 * 0,0108 * 0,0007

Ns: 6nemsiz, * P<=0.05 ve ** P<=0.01 6nem diizeyindeki farkliliklan ifade etmektedir.
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Ek cizelge 3. 1995 ve 1997 yili denemelerinde yer alan genotiplerin verim
dzelliklerine iligkin degerler.

Meyve / Adedi Gram/ Bitki kg/ Dekar
Bitki

1995 1997 1995 1997 1995 1997
1051 (Togo) 11,47 51,25 120,2 750,6 296,8 1854,3
803 (Burkina Faso)| 16,39 78,76 101,9 801,5 251,7 1978,8
Aglasun/Burdur 51,94 45,59 290,3 229,8 716,8 567,5
Akkoy-41 20,40 77,45 72,7 308,7 179,6 7624
Annie Oakley li 57,82 143,86 2745 886,6 677,8 2189,2
Balikesir T-1 39,30 70,38 160,1 381,22 3952 941,2
Bati Trakya 10,68 65,14 349 2564 86,1 633,1
Emerald 43,55 116,17 210,8 6824 520,5 1684,9
Japonya 47,77 93,91 227,2 500,1 561,1 1234,9
Lee 66,02 137,96 410,4 10846 1013,4 2678,0
Parbhani Kranti 53,12 116,19 271,5 5614 670,3 1386,1
Pusa Makhamali 77,06 80,46 483,8 4716 11945 1164,3
Pusa Sawani 65,28 85,35 378,3 583,2 934,2 1440,0
Red Wonder 40,98 68,72 209,2 291,3 516,5 719,4
Selection-2 65,45 102,38 333,1 5245 8226 1295,1
Sultani 25,85 70,86 1144 3344 282,4 8257
UGA Red Okra 49,79 85,63 294,5 502,8 727,2 12414
Vaishali Badhu 78,99 94,59 439,3 5250 1084,7 1296,2
Ortalama: 45,66 88,04 2459 537,6 607,3 1327,4
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Ek cizelge 4. 1995 yili introditksiyon denemesinde yer alan genotiplerin
karakterleri arasinda korelasyon katsayilar.

K2 K3 K4 K5 K6 K7 KB K9 KI0 K11 K12 KI3 K14 KI5 K16
K1 046 043 034 001 035 048 030 -018 0,28 0,48 0,12 042 032 0,19 029
K2 084 011 0864 019 031 002 002 003 o047 000 023 017 0,35 -0,07
K3 014 056 016 024 005 002 006 008 002 012 004 027 -012
K4 03 008 015 025 0,44 045 030 -023 023 0,19 009 0,40
K6 005 008 027 o022 025 0419 009 -001 001 0,10 -0,23
K6 039 018 011 023 043 033 051 042 004 033
K7 02 009 026 037 042 053 045 009 0,40
k8 071 08 003 001 -0,60 -060 058 -054
K9 084 031 03 -041 -0,40 052 -044
K10 009 015 -063 -064 052 -061
K11 069 053 043 011 003
K12 048 049 022 021
K13 091 -0,39 0,62
K14 0,37 058
K15 0,19
K16
K17
K18
K19
K20
K21
K22
k23
K24
K25
K26
K27
K28
K29
K30
K31

Karakterlerin agiklamalan (K1, K2 vs.) sayfa 172°de yer almaktadir.
Cizelgede kalin yaz ile yazilnus rakamlar istatistiksel anlamda 6nemlidir.




Ek gizelge 4'iin devam
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K17 K18 K19 K20 K21 K22 K23 K24 K25 K26 K27 K28 K20 K30 K31 K32
K1 035 004 019 012 001 0,46 0,18 054 046 042 012 010 -026 031 0,21 -0,21
K2 0,21 004 008 005 -009 015 012 035 018 0,17 009 0,17 005 0,10 -003 -003
K3 014 001 000 003 -009 o047 006 0,48 008 008 008 -007 005 0,16 008 008
K4 00t 025 038 -027 036 021 008 060 061 059 012 072 -050 064 0,53 0,53
K5 002 003 011 010 010 027 013 006 -028 -023 -004 -020 017 038 020 020
K6 049 -005 003 005 006 003 011 033 029 028 000 014 -030 025 021 -0,21
K7 054 009 022 -026 001 021 022 041 033 034 001 006 031 026 -0,21 -0,21
K8 022 022 049 000 -020 035 -020 0,57 061 -064 -0,30 012 054 -063 053 053
K9 001 038 -048 015 0,35 025 015 0,58 -0,64 -067 -035 0,38 056 -0,66 062 0,62
K10 | -0,22 -0,40 055 007 -036 036 -024 071 072 -0,72 -0,33 -0,30 068 -0,76 070 0,70
K11 | 0,58 -0,30 0,28 009 -040 004 014 004 015 011 015 -029 011 021 027 027
K12 | o069 -0,47 008 -0,17 -0,30 002 013 -006 -0,16 00 -0,18 -0,30 007 012 026 026
K13 | 067 0,6 037 014 005 -022 036 062 053 060 014 014 -050 052 037 -037
K14 | 063 023 043 012 009 -024 035 059 051 051 004 007 -047 0,53 -0,37 -037
K15 | 009 0,34 049 021 -026 002 -007 -054 -0,5 -0,53 -0,39 -010 0,37 045 037 037
K16 | 0,33 021 045 009 026 -026 043 056 059 060 001 029 -068 065 -061 -0,61
K17 010 0,14 -0,23 013 0,19 002 037 028 031 004 -010 023 023 009 009
K18 068 011 084 004 003 041 042 033 020 022 -048 047 -0,51 -0,51
K19 004 o064 -002 002 066 069 067 026 028 -069 071 -0,68 -0,68
K20 011 049 001 009 005 006 015 -022 003 009 001 001
K21 002 011 038 041 029 013 029 -052 053 -056 -0,56
K22 024 025 028 023 003 009 015 0,31 015 015
K23 021 007 005 -013 009 022 018 0,18 -0,18
K24 091 086 030 035 -075 085 973 0,73
K25 o9t 031 036 -076 088 -0,74 0,74
K26 03 039 074 079 -071 -0,71
K27 012 018 028 0,20 -0,20
K28 027 042 0,31 0,31
K29 083 097 097
K30 0,82 -0,82
K31 1,00
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Ek cizelge 5. 1997 yihinda denemeye alinan genotiplerin karakterleri
arasinda korelasyon katsayilari.

K2 K3 K& K5 K6 K7 K8 K9 KI0 K11 K12 K13 K14 K15 K16
K1 017 019 o030 007 o077 037 013 020 010 000 002 001 005 020 031
K2 091 056 08 018 018 020 014 019 010 017 015 014 061 0,10
K3 040 073 006 -027 037 032 034 010 004 012 011 0,53 -0,28
K4 038 025 035 007 021 025 013 009 003 -007 048 0,30
K5 020 018 015 -002 003 023 028 028 028 -05 013
K6 057 003 038 -033 038 038 036 030 -014 059
K7 008 012 023 05 058 040 039 042 044
K8 065 077 020 024 -0,53 058 005 -0,26
K9 085 016 015 -042 0,38 016 -0,61
K10 032 0,33 -056 -055 004 -0,55
K11 096 088 084 021 055
K12 090 089 011 055
K13 097 005 0,62
K14 0,09 058
K15 0,03
K16
K17
K18
K19
K20
K21
K22
K23
K24
K25
K26
K27
K28
K29
K30
K31

Karakterlerin agiklamalar: (K1, K2 vs.) sayfa 172°de yer almaktadur.
Cizelgede kalin yazi ile yazilnms rakamlar istatistiksel anlamda 6nemlidir.
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Ek gizelge 5'in devam:

Ki7 K18 K19 K20 K21 K2 K23 K24 K25 K26 K27 K28 K29 K30 K31 K32
K1 003 023 005 009 017 022 023 073 073 056 005 007 024 068 0,17 017
K2 001 014 010 -049 001 069 -008 003 007 017 023 0,63 007 023 002 002
K3 019 034 029 049 026 058 019 003 000 0,15 019 038 013 0,16 0,03 0,03
K4 024 012 013 037 023 049 016 027 036 039 029 08 015 037 019 019
K5 0,177 003 009 -054 003 060 012 003 -006 005 020 -054 -039 017 020 020
K8 0,38 0,11 021 -012 014 038 042 055 054 055 008 008 -042 050 -004 004
K7 053 -027 021 010 044 004 043 015 014 029 -030 -001 003 020 048 048
k8 026 022 035 005 038 024 012 032 026 011 -030 011 024 023 005 005
K8 026 036 054 004 024 003 -043 010 014 -0,31 -0.26 002 057 015 031 03
K10 | -0,44 0027 040 012 032 010 -042 007 001 017 -033 -007 046 001 014 014
K11 | 093 033 013 002 -057 017 032 030 033 011 02 022 -014 033 058 058
K12 | 091 -030 004 -005 -052 021 029 -027 -030 009 -022 -027 013 0,32 057 0,57
Kt3 | 085 -0,36 020 009 -05 019 034 030 -031 012 004 -0,34 -033 033 033 033
K14 | o080 -035 012 010 -053 016 028 -0,31 -0,33 0,12 -002 -0,37 033 0,35 031 0,31
K15 { 021 024 004 041 031 036 006 -033 028 019 024 053 044 0,16 0,50 0,50
K16 | 052 -054 -027 025 038 03t 060 003 007 0417 000 -003 -0 007 007 007

K17 022 012 013 050 004 028 023 024 000 016 008 013 022 053 053
K18 040 015 062 -031 -046 030 030 006 001 02 038 022 003 003
K19 001 052 016 -029 010 009 013 024 014 030 003 008 008
K20 007 -066 -030 010 014 015 040 042 039 020 035 035
K21 026 027 047 048 030 015 032 015 041 -031 0,31
K22 020 004 013 014 031 0,54 -0,26 -020 0,09 009
K23 " 010 010 015 011 014 05t 015 0,14 014
K24 09 o080 -011 010 0,28 096 -0,39 -039
K25 679 010 02t -027 095 -0,40 -0,40
K26 001 016 -0,40 082 -0,34 0,34
K27 012 028 0,11 0,46 -0,46
K28 03 023 011 0N
K29 £0,30 070 070
K30 0,42 -042

K31 1,00
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Korelasyon karekterlerinde kullnilan kisaltmalar.

K1 |Son Gévde Cap!

K2 |Son Bitki Boyu

K3 |Yandal Boyu

K4 |Yandal Sayisi

K5 |Bogum Arasi Uzunlugu
K6 |Yaprak Alani

K7 |Petiol Uzuniugu

K8 |Tohumluk Meyve Boyu
K9 [Meyve Boyu (yurt i¢i)
K10 |Meyve Boyu (yurt disi)
K11 |[Meyve Agirh@i (yurt ici)
K12 |[Meyve Agirligi (yurt disi)
K13 [Meyve Caplan (yurt ici)
K14 |Meyve Caplan (yurt digi)
K15 |Pedisel Boyu

K16 |Meyve Gbéz Sayisi

K17 [Meyve Et Kalinhg

K18 |Kuru Madde (%)

K19 |Yag (%)

K20 |Ham Lif (%)

K21 {Protein (%)

K22 |100 Dane AQirlidi

K23 |Tohum Adedi /Meyve
K24 |ilk Cigcek. Yiiksekligi (cm)
K25 |ilkk Cigeklendigi Bogum
K26 |ilk Cicek. Kadar Gegen Gin
K27 |Taylaldk (1cm2)

K28 |Verim %'si / Yandal(lar)
K29 |Meyve Verimi / Bitki (adet)
K30 |Cicek. Yuk. / Bitki Boyu (%)
K31 |Verim / Bitki (g)

K32 |Verim / Dekar (kg)
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Ek ¢izelge 6. 1995 yih introdiiksiyon denemesinde yer alan genotiplerde
'Cluster' analizine iligkin gruplama basamaklar1 ve oklit uzakliklan
katsayilart (sol siitun 'Gruplar Arast' ve sag siitun 'En Uzak Komsu').

Basamak | Oklit Kat. Oklit Kat.| Basamak Oklit Kat.  Oklit Kat.
1 52,814 52,814 24 93,022 105,649
2 53,831 53,831 25 93,039 118,717
3 55,457 55,457 26 101,802 120,422
4 59,948 59,948 27 105,638 122,546
5 60,197 60,197 28 105,667 123,475
6 64,785 64,785 29 109,515 124,592
7 65,166 65,166 30 111,189 129,781
8 69,236 69,236 31 113,623 133,891
9 69,260 71,033 32 117,829 135,654
10 70,351 71,685 33 120,125 143,390
11 71,033 72,555 34 131,496 153,697
12 72,555 73,018 35 133,394 172,733
13 73,018 75,158 36 140,061 186,960
14 74,827 76,156 37 145,799 206,994
15 75,158 79,217 38 147,707 211,583
16 77,973 80,460 39 161,632 228,727
17 80,460 85,249 40 167,670 246,647
18 81,735 85,270 41 173,616 247,153
19 83,757 86,545 42 190,006 319,293

20 85,249 87,865 43 229,837 349,950
21 86,545 93,009 44 278,701 369,275
22 89,713 93,284 45 290,531 421,735
23 93,009 98,333 46 441,358 739,822

47 701,913 1222,283
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Ek cizelge 7. 1997 yili genotiplerine iligkin 'Cluster' analizinde gruplama
basamaklan ve oklit uzakliklar1 (sol situn 'Single Linkage' ve sag
siitun 'Gruplar Arast').

Basamak Oklit Okiit
Katsayilari Katsayilan
1 88,6010 88,6010
2 141,1503 141,1503
3 147,0449 164,0485
4 154,4289 182,9798
5 163,4707 184,3609
6 182,6803 191,8999
7 182,9798 230,3135
8 184,3609 261,0483
9 220,3869 262,3954
10 262,3954 295,2068
1 317,7861 376,5080
12 367,7002 406,5839
13 394,9559 540,5783
14 416,4025 583,2000
15 441,3197 741,0524
16 540,5783 825,7649
17 592,2385 1204,7500
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Ek cizelge 8. Melezlerin ve bunlarin Genel (GKG) ve Ozel (OKG)
Kombinasyon Giiglerine iligkin kareler ortalamas.

Melezler G.KG 0.CG Hata

Serbestlik Derecesi: 35 7 28 70

Meyve Verimi / Bitki (adet) 1568,431 = 5373314 = 617,210 * 28,840
Verim / Bitki () 77991,387 *  278179,004 ** 27944483 *  1449,632
“Verim / Dekar (kg) 475478,387 *  1696000,000 *  170364,449 *  8837,709
Ik Cigeklen.Kadar Gegen Giin 90,142 * 268,067 ** 45,661 * 0,682
ik Gigeklendigi Bogum 72,791 = 21,714 * 35,561 * 0,633
lik Gigeklenme Yiksekligi (cm) 2376,552 ** 6802,863 ** 1269,975 = 20,895
Gigek. Yik. / Bitki Boyu (%) 490,865 ™ 1339,319 ™ 278,751 ™ 2,720
Son Bitki Boyu 6324,830 ** 19309,152 ** 3078,750 ** 154,736
Yandal Boyu 2256,104 ** 5738,496 ** 1385,506 ** 66,003
Bogum Arasi Uzunlugu 3,880 12,232 1792+ 0,074
Son Gévde Gapi 0,477 ** 1,055 = 0,333 ** 0,081
Yandal Sayisi 2,094 * 7635* 0,709 = 0,071
Verim %'si / Yandal(lar) 352,988 ** 1063,269 * 175417 * 6,428
Yaprak Alani 131220,026 *  463158,388 ** 48235435 8518814
Petiol Uzunlugu 39,224 ** 140,462 * 13,915 = 1,274
Tiylultk (1cm2) 79,988 ** 227,729 * 43,052 * 3,018
Meyve Boyu (yurt igi) 0,490 =~ 1,929 = 0,130 * 0,011
Meyve Boyu (yurt digt) 0,861 ** 37+ 0,247 * 0,011
Tohumiuk Meyve Boyu 36,836 ** 136,172 = 12,002 = 0,463
Pedisel Boyu 1,348 * 5,200 * 0,385 ** 0,041
Meyve Agirlidt (yurt igi) 6,368 ** 28,381 * 0,864 ** 0,058
Meyve Agirhdr (yurt digi) 23462 * 103,919 = 3348 0,204
Meyve Gaplan (yurt igi) 0,136 * 0,627 ™ 0,014 ** 0,001
Meyve Caplar (yurt digi) 0.280 * 1,276 0,030 * 0,002
Meyve Et Kalinhgi 0,012 * 0,049 * 0,002 ** 0,000
Meyve Gaz Sayisi 2,970 * 12,852 ** 0,500 ** 0,013
100 Dane Agirligt 0,601 * 2,130 * 0,219 0,032
Tohum Adedi /Meyve 758,915 1930,940 * 465,909 ** 51,883
Kuru Madde (%) 1,027 = 3,839 * 0,324 = 0,077
Ham Lif (%) 0,020 ** 0,064 * 0,009 * 0,001
Protein (%) 0,102 = 0,311 ** 0,050 * 0,009
Ya§ (%) 0,002 0,003 * 0,001~ 0,000

** P<=(.01 6nem diizeyindeki farkliliklan ifade etmektedir.



176

Ek cizelge 9. Melezlerin bitki basina meyve adedi 6zelligine iligkin 6zel kombinasyon
giigleri (diagonalin iist kismmu) ve heterosis degerleri (diagonalin alt kismu).

Balik. Pusa 1051 Lee  Emer. 803  UGA Trak
Balik. 1583 bc 2,43 2,15 405 816d 2894a -11,66cd
Pusa | 2572 739 -1,59 1000cd -17,14bc  -553  36,12a
1051 | 694 0,56 558 -11,00cd 6,75 1,14 0,50
Lee | 2063  -1642 49,78 2,06 122964 0,06  -0,01
Emer. | -13,75 485 4552 -1376 1521bd  866d 1885D
803 217 -10,08 898 -1802  -3584 496 12,82 bd
vea | 3056 874 1396 2022 -19,14 375 2,91
Trak | 5,00 50,46 468 2304 5,50 1827 3,16
Lsp= | 83s ‘

EK cizelge 10. Melezlerin bitki bagina meyve agirlifn 6zelligine iligkin 6zel kombinasyon
giicleri (diagonalin iist kismu) ve heterosis degerleri (diagonalin alt kismi).

Bahk Pusa 1051 Lee Emer. 803 uGa Trak.
Balk. 58,8 cg -54,9 92,5 ad 2,0 <594 be 2293a 283
Pusa 54,3 117,7 be -45,7 60,8 cg -57,5 9,1 1529b
1051 -235,4 80,5 -39,5 -112,8 ac -20,2 47,6 -29,0
Lee -475,8 -285,6 -287,8 65,2 cg 59,8 41,7 -1403 a
Emer. -125,1 77,1 -162,0 -186,7 -107,4 ad 3,0 97,7 be
803 -257,5 -112,2 -83,4 -155,7 -174,1 17,5 106,6 bd
UGA 245,6 85.4 -34.1 -326,2 -25,3 -81,8 -16,5 ‘
Trak. 42,9 107,2 <250,8 -564,8 -70,6 -132,8 -41,5
LSD= 59,2

Ek ¢izelge 11. Melezlerin dekara verim ozelliklerine iliskin &zel kombinasyon giicleri
(diagonalin iist kismu) ve heterosis degerleri (diagonalin alt kismz).

Balik. Pusa 1051 Lee Emer. 803 UGA Trak.
Bahk. 145,1 cg  -135,5 -228,4 ad 4,9 -1466be 5663 a 70,0
Pusa 134,2 290,6 be -112,8 1502 cg -141,9 -22,4 3775 b
1051 -581,3 198,8 -97,4 -278,5 ac -49,9 117,4 -71,7
Lee -11749  -705,2 -710,6 16,1 cg 1476 -103,0 -3464a
Emer. -308,9 190,3 -399,9 -461,0 -265,1 ad 73 241,2 be
803 -6358 277, -205,8 -384,4 -430,0 43,2 263,1 bd
UGA 606,3 210,8 -84,3 -805,4 62,4 -201,9 -40,7
Trak. 106,0 264,8 -619,3 -1394,6 -174,4 -327,9 -102,4
LSD= 146,1
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Ek cizelge 12. Melezlerin ilk ¢igeklenmeye kadar gegen giin saysisina iliskin  &zel
kombinasyon gii¢leri (diagonalin iist kisimu) ve heterosis degerleri (diagonalin alt

kismu).

Bahk. Pusa 1051 Lee Emer. 803 UGA Trak.
Balik. 1,85bd  1,82bd 0,88 0,21 0,31 0,15 4,48 ¢
Pusa 2,67 1,82bd  -121df  -1,21 502 a 285b  -6,15b
1051 1,00 2,33 -191de 2,09bd  -0,01 -1,18 2,18d
Lee 3,67 4,00 4,33 239bc  -1,38df 2,79bc  -1,88 de
Emer. | -1,33 -5,00 1,33 0,33 162cd 0,55 4,88 ¢
803 3,33 -1,33 2,00 -6,00 -1,33 098 7,65 a
UGA 0,33 0,33 -1,00 1,33 0,33 23,00 0,48
Trak | 2533 30,33 22,00 24,33 225,67 27,33 -20,33
LSD= 1,28

Ek gizelge 13. Melezlerin ilk giceklendikleri bogum 6zelligine iliskin 6zel kombinasyon
giicleri (diagonalin iist kismi) ve heterosis degerleri (diagonalin alt kismm).

Bahk. Pusa 1051 Lee Emer. 803 UGA Trak.
Bahk. 0,47 -1,73 de 0,31 -0,79 -0,75 -2,25d 812a
Pusa -0,61 -0,02 0,63 234 cd -0,38 253 ¢ -7,60 a
1051 -0,95 -0,65 0,33 0,19 0,62 -1,01 448 b
Lee 0,05 -1,30 0,27 1,21 2,10 cd 0,08 -6,88 ab
Emer. -2,02 -1,67 -2,33 -1,97 0,18 0,02 -5,78 be
803 -1,07 -3,47 -0,61 -0,17 2,26 0,64 =549 ¢
UGA -0,86 1,23 -0,45 -0,40 -1,51 0,02 233 cd
Trak. -3,45 -21,95 -8,00 -20,41 -17,62 -18,27 9,54
LSD= 1,24

EKk ¢izelge 14. Melezlerin ilk gigeklendii yiikseklik ozelliklerine iligkin &zel kombinasyon
giicleri (diagonalin iist kismi) ve licterosis degerleri (diagonalin alt kism).

Bahk. Pusa 1081 Lee Emer. 803 UGA Trak.
Bahk -1,06 -11,82¢ 1,98 0,58 498 -1182¢ 43,69 a
Pusa -2,03 -3,07 950c 1212¢ 1,99 11,69 ¢ -40,47 a
1051 -4,07 -2,50 2,70 1,06 2,79 -1134¢ 43,86 a
Lee 0,02 3,06 2,28 4,72 887¢ -2,69 -39,95 a
Emer. -3,90 -1,61 -3,94 -10,00 5,27 2,37 -34,93 ab
803 9,31 -11,59 -7,64 -5,70 -4,65 1,16 <29,07 b
UGA -3,28 13,62 -1,25 -1,75 -1,85 2,90 33,520
Trak. -5,22 -98,62 -5,57 99,09  -83,76  -83,41 -15,12
LSD= 7,11
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Ek ¢izelge 15. Melezlerin ilk ¢igeklenme yiiksekliginin son bitki boyundaki payina iligkin
6zel kombinasyon glicleri (diagonalin fist kismu) ve heterosis degerleri (diagonalin

alt kismi),

Bahk, Pusa 1051 Lee  Emer. 803 UGA Trak.
Babk 0,13  399de 0,03 2,06 406de -749c¢ 2725a
Pusa -1,60 -0,44 1,65 422de 1,33 529cd -1837a
1051 -1,47 -2,00 0,01 0,59 0,97 447de 14170
Lee 0,20 430  -1,77 3,19de  439de 0,72 -18,04 a
Emer. | -7,53 747 710 6,80 2,53 -1,18 ‘17,74 a
803 4,53 137 5,67 2,60  -573 0,64 -13,13 b
UGA -5,90 067  -510 220 6,13 2,60 1,97 b
Trak. 4,80 4703 -10,50 4500  -39,93 38,37 9,97
LSD= 2,56

Ek cizelge 16. Melezlerin yandal sayilanina iligkin 6zel kombinasyon giigleri (diagonalin tist
kismu) ve heterosis deferleri (diagonalin alt kismi).

Bahlk. Pusa 1051 Lee Emer. 803 UGA Trak.

Balik. 0963a 0398 -0,019 0,102 0,001 -0,195 -0,323
Pusa 0,050 0,199  -0,038 0,382 -1,245 0,632 ab  -0,446
1051 0,333 -0,757 -0,290  -0,310 0,187  -0,319 -0,081
Lee 0,207 -0,747 -0,150 0,793 ab  -0,147 0,350 0,212
Emer. -0,427 -1,217 -1,060 0,333 0,106 0,973 0,119
803 -0,087 -2,607 -0,327 -0,370 -0,417 0,580 -0,055
UGA -0,310 -0,757 -0,860 0,100 -1,007 0,267 0,279
Trak -0,373 -1,770 -0,557 0,027  -0,303 -0,303 0,067

LSD= 0,415

EKk gizelge 17. Melezlerin yandallann tagidign verim ozelligne iliskin 6zel kombinasyon
giigleri (diagonalin {ist kismi) ve heterosis deferleri (diagonalin alt kasmu).

Bahk Pusa 1051 Lee Emer. 803 UGA Trak
Babhk 12,66 b -2,31 -2,84 -0,99 0,67 -0,59 0,05
Pusa 1,45 3,66 4,85 cd 4,83 cd -1282 a 5,09 cd -2,93
1051 -8,78 1,94 -9,07ad  -11,08 ab 4424 -2,88 23,30 a
Lee -2,46 =594  -15,12 " 434d 4,12d 587 cd -5,66 d
Emer. -9,88 -18,58  -29,75 -7,48 -3,22 -10,18 ac 0,02
803 -2,92 -22,85 -0,87 0,95 -19,01 2,73 -0,73
UGA -2,55 -11,40  -14,62 0,98 -16,96 -6,14 0,25
Trak 3,68 -10,61 20,35 -1,75 -8,56 -0,80 -1,40
LSD= 3,94
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Ek gizelge 18. Melezlerin son bitki boyu o&zellifne iliskin 6zel kombinasyon giicleri
(diagonalin iist kism) ve heterosis degerleri (diagonalin alt kismu).

Bahk. Pusa 1051 Lee Emer. 803 UGA Trak

Balik. -31,41 ab  -39,94 ab 7,16 23,51 ag 27,89 Af 51,36 ab -32,34 ab
Pusa -63,77 8,59 30,92 af 27,14 ag -19,61 ¢ -11,64 41,52 ae
1051 -48,47 1,77 63,23 a -10,68 18,10 -6,90 1,60
Lee -6,63 -18,33 37,80 -23,35 be -8,31 -33,83 ab -1,94
Emer. 22,90 -8,93 -22,93 6,77 -20,62 C 47,18 ac 44,38 ad
803 30,07 -52,90 8,63 -9,87 -9,00 27,26 af 4,12
UGA 30,33 -68,13 -39,57 -24,13 70,53 18,47 0,70
Trak. -19,47 25,30 9,20 -5,97 53,53 16,07 -10,57 -29,01 ab
LSD= 19,33

Ek gizelge 19. Melezlerin son yandal boyu ozelligne iliskin 6zel kombinasyon gigleri
(diagonalin iist kasm1) ve heterosis degerleri (diagonalin alt kismi).

Bahk. Pusa 1051 Lee Emer. 803 uGA Trak.
Balik. 760 -1762ab 1246c  12,72¢  -1271c 3621 ab  -1344b
Pusa 21,00 0,99 3369b  -1,42 -9,68 -10,29 3032 b
1051 -15,63 -17,40 1484c 3,13 1460 ¢ -324 5,86
Lee 5,57 8,40 5,27 1499 ab  -0,62 -16,76 ab 6,38
Emer. 21,03 11,50 2,50 -13,37 2343 ab 16,80 c 4714 a
803 -11,23 20,53 13,07 -11,03 -18,63 4767 a 1,76
UGA 30,97 3393  -11,17 4,00 20,07 38,90 -18,83 ab
Trak. -15,93 32,00  -11,37 20,77 4797 -7,70 31,57 -12,59
LSD= 12,63

Ek cizelge 20. Melezlerin bogum aras: uzunlugu ézelligine iliskin 6zel kombinasyon giicleri
(diagonalin iist kismi) ve heterosis degerleri (diagonalin alt kismu).

Bahk. Pusa 1051 Lee Emer. 803 UGA Trak.
Bahk. 0,142 0,297 0,921 ¢ 1,769 a  -0,299 0,186 -0,271
Pusa -0,530 0,244 0,692 cd 0,060 -0,512 ¢ -0,063 -0,436 ¢
1051 -0,653 0,197 0,760 cd  -0,023 0,069 0,481 d -0,069
Lee 0,573 0,977  -0,877 -1,341 a 0,524d 0,817 be 0,520 d
Emer. 2,250 -0,780 0,830 -1,617 -0,118 0,697 cd 0,064
803 0,130 0,740 0,127 0,327 -0,140 1,609 ab 0,094 “
UGA 0,887 0,683 -0,107  -0,510 1,470 1,807 0,618 cd
Trak -0,053 0,877 0477 0,543 -0,170 0,283 0,603
LSD= 0,422
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Ek ¢izelge 21. Melezlerin son govde ¢api degerlerine iligkin 6zel kombinasyon giigleri

(diagonalin iist kismi) ve heterosis degerleri (diagonalin alt kismm).

Balk Pusa 1051 Lee Emer. 803 UGA Trak.
Balik. 0,127 -0,056 0,436 -0,231 0,091 0,295 -0,405
Pusa 0,087 -0,052 -0,017 -0,164 -0,007 0,315 0,282
1051 -0,073 0,117 0,048 0,199 0,361 -0,277 0,090
Lee 0,343 0,173 0,070 0,342 0,441 b 0,368 -0,175
Emer. 0,143 -0,097 -0,137 0,357 -0,388 0,188 0,841 a
803 0,207 -0,167 0,220 -0,653 -0,420 0,341 -0,245
UGA 0,050 0,353 0,547 0,497 0,050 -0,023 -0,410
Trak. 0,770 -0,160 -0,330 -0,670 0,527 -0,763 -1,057
LSD= 0,441

Ek cizelge 22. Melezlerin yaprak alam 6zelligine iligkin 6zel kombinasyon giigleri

(diagonalin {ist kismmu) ve heterosis degerleri (diagonalin alt kismi),

Bahk Pusa 1051 Lee Emer. 803 UGA Trak
Balik. 19,19 65,69 76,65 20,05 -94,79 9,74 -169,21 a
Pusa -183,77 61,99 -55,24 -105,50 96,33 21479 a  -66,63
1051 -130,37 -103,60 55,15 -135,31 92,58 -48,56 367,26 a
Lee -211,50 -57,97 ~305,93 48,03 -92,85 -31,99 -13,63
Emer. -117,73 -107,70 -235,73 39,37 99,83 149,62 a 49,21
803 -192,40 -102,20 59,93 -376,57 33,53 -56,52 -175,74 a
UGA -234,10 256,37 -255,03 -49,77 106,53 -295,93 84,39
Trak -247,17 -245,50 418,37 -277,70 ~64,50 <221,67 -135,37
LSD= 143,43

Ek ¢izelge 23. Melezlerin petiol uzunluklarna iligkin 6zel kombinasyon giigleri (diagonalin

iist kismu) ve heterosis degerleri (diagonalin alt kismu).

Bahlik, Pusa 1051 Lee Emer. 803 UGA Trak.
Balik. 0,811 2,608 ab 3,151 a -1,709 -1,562 -2,882 ab  -0,795
Pusa 0,800 -0,869 -2,425 a-c -0,519 2,661 ab 3375 a 0,095
1051 -0,267 2,167 1,805 a-c 3,122 a 1,058 -0,762 2,358 a-c
Lee 0,033 -3,967 0,567 0,479 -2,132 a-c -1,352 -1,532
Emer. -3,633 -0,867 -4,200 -1,800 2,241 a-c 3,155 a 0,175
803 -7,733 -1,933 -0,700 -6,667 -2,133 -0,065 -3,179 a
UGA -4,033 2,400 -4,600 -5,433 0,267 -7,200 2,635 ab
Trak, -2,400 0,067 0,967 3,167 -0,267 -7,867 0,067
LSD= 1,754
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EKk cizelge 24, Melezlerin tiiyliilitk dzelliklerine iliskin 6zel kombinasyon giigleri (diagonalin
iist kismi) ve heterosis degerleri (diagonalin alt kisnu).

Bahk. Pusa 1051 Lee Emer. 803 UGA Trak.
Balhk. -3,86 ac 1,06 3,23 bd -0,44 -2,52 -0,89 -5,44 a
Pusa -11,74 -0,53 393 b 2,30 -1,43 0,89 0,02
1051 -4,22 0,84 3,78 be -0,81 3,62 be 1,98 -1,16
Lee -6,44 2,82 3,37 -0,84 0,98 -1,79 1,27
Emer. -7,89 -1,54 -2,03 -6,45 -3,18 ad 0,46 -431 ac
803 -15,78 -6,14 -0,39 2,67 -12,39 -2,68 cd 43706
UGA 9,31 1,03 2,82 1,36 -3,90 -3,13 10,81 a
Trak. -11,96 1,44 1,58 0,91 -6,78 0,41 11,70
LSD= 2,70

Ek cizelge 25. Melezlerin yurt i¢i meyve boylarna iliskin 6zel kombinasyon giigleri
(diagonalin {ist kismu) ve heterosis degerleri (diagonalin alt kismr).

Bahk. Pusa 1051 Lee Emer. 803 UGA Trak
Bahk. 0,030 0,202 b 0,151 0,075 0,008 0,382 a 0,391 a
Pusa -0,690 -0,029 -0,143 0,024 0,050 -0,186 ¢ 0,130
1051 0,130 -0,660 0,089 0,076 -0,074  -0,080 -0,148
Lee -0,217 -0,403 0,190 0,138 -0,062 0,045 -0,033
Emer. -0,610 -0,133 -0,520 -0,087 -0,058 -0,378 b 0,194 b
803 -0,680 -0,110 0,673 -0,290 -0,100 0,209b  -0,162
UGA -0,117 -0,387  -0,490 0,007 -0,543 0,040 0,048
Trak. 0,090 -0,470 -0,360 -0,020 -0,110 -0,470  -0,070
LSD= 0,164

Ek cizelge 26, Melezlerin yurt disi meyve boylarina iligkin 6zel kombinasyon gigleri
(diagonalin tist kismu) ve heterosis degerleri (diagonalin alt kismi).

Balik. Pusa 1051 Lee Emer. 803 UGA Trak.
Balik. -0,117 0,427 ab 0,087 0,325 ad 0,019 0,425ab 0,467 a
Pusa -1,203 -0,194d  -0,031 -0,009 0,188 d <0482 a -0,060
1051 -0,147 -1,390 0,020 0,401 ab  0,205cd 0361 ac 0,360 ad
Lee -0,433 -0,687  -0,610 -0,142 -0,064 -0,018 -0,033
Emer. 0,000 0,533 -0,033 0,100 0,174 d -0,310 bd 0,032
803 -0,677 -0,150  -0,600 -0,330 0,040 0,023 -0,397 ab
UGA -0,303 -0,880  -0,477 0317 0,477 -0,030 -0,034
Trak. 0,047 0,557 0,170 -0,023 0,173 -0,503 -0,173
LSD= 0,165
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Ek ¢izelge 27. Melezierin olgun meyve boylanna iliskin 6zel kombinasyon giigleri
(diagonalin iist kismi) ve heterosis deBerleri (diagonalin alt kismz),

Bahk. Pusa 1051 Lee Emer., 803 UGA Trak.
Bahk. 0,242 -1,387 c-e  -0,061 0,483 3,039 b 0,143 0,650
Pusa -2,340 1,642¢ -1,142e¢ 4,515a  -1,775 c-e -1,325 de 0,149
1051 0,713 -1,093 0,950 1,583 ¢ -2,067 b-d 0,193 4,140 a
Lee 0,840 2,210 -0,467 0,763 -1,857 c-e 1,643 ¢ 0,204
Emer. -3,313 3,727 -2,850 -2,003 0,213 -3,427a -1076¢
803 -3,550  -5,357 -9,293 -7,417  -1,693 1,960 ¢ -2,880 ab
UGA -3,897 2,357 -4,870 1,367 3,753 -1,160 0,060
Trak. -2,067 0,440 0,787 -1,483  -1,533 -6,130 -0,640
LSD= 1,058

EK cizelge 28. Melezlerin pedisel boylarina iliskin 6zel kombinasyon giigleri (diagonalin st
kismi) ve heterosis degerleri (diagonalin alt kismm).

Balik. Pusa 1051 Lee Emer. 803 UGA Trak,
Balik. 0,115 0,169 0,065 -0,329 b 0,006 -0,065 -0,226
Pusa -0,413 0,093  -0,038 0,672 a 0,779 a 0,068 0,177
1051 0,477 0,177 -0,021 -0,252 -0320b 0,281 0,024
Lee -0,370 -0,330 -0,660 -0,099 0,058 0,368 b -0,043
Emer. -1,790 -2,120 -2,047  -1,233 0,055 0,663 a 0,253
803 -0,277 0,510 -0,937 0,013 0,743 0,249 0,048
UGA -0,717 -0,707 -1,267 0,043 -1,860 0,230 -0,317
Trak -1,040 -0,260 -0,437  -0,850 -1,710 -0,737 -1,470
LSD=

0,317

Ek cizelge 29. Melezlerin yurt igi meyve agirhkiarina ilisgkin 6zel kombinasyon giigleri
(diagonalin iist kismu) ve heterosis degerleri (diagonalin alt kism).

Balik. Pusa 1051 Lee Emer. 803 UGA Trak
Babk. -0,131 -0,476 ¢ -0,087 0,121 -0,322 0,107 0,419 d
Pusa -0,723 -0,945 a2  -0,146 0,256 0,836 b 0,208 -0,080
1051 -4.397 -4273 -0,015 -0,966 a 0,277 -0,254 -0,602 be
Lee -1,257 -0,723 -3,320 0,163 -0,697b 0,108 -0,436 ¢
Emer. -0,720 -0,010 -4,560 -0,680 -0,488¢c 0,474 d 0,136
803 -2,217 -0,467 -2,007 -1,977 -2,057 0,444 ¢ 0,322
UGA -0,117 0,047 -3,743 -0,630 0,307 -1,907 0,218
Trak. -0,613 -1,400 -5,250 -2,333 -1,190 -2,300 -0,733
LSD= 0,374

J
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Ek gizelge 30. Melezlerin yurt dist meyve agirliklarina iligkin 6zel kombinasyon giigleri
(diagonalin tist kasmi) ve heterosis degerleri (diagonalin alt kismu).

Balik. Pusa 1051 Lee Emer., 803 UGA Trak.
Balik. -0,017 -1,611 ab 0,743 ac 0,205 0,285 0,204 1,837 b
Pusa 0,863 -1,308 ac 0,167 -0,642 0721 ¢d  1,010cd 0,120
1051 9,357 -8470 0,446 -1,142 ac 0,699 ac 0,250 -1,671 a
Lee -2,560 -1,400 6,450 1,166 ¢ -0,951 ac 0,732 ac 0,953 ac
Emer. 0,343 -1,000 -8,400 0,163 0,260 1,106 cd 0,299
803 3,013 -1,993 -5,557 -3,400 2,550 0,794 ac 0,359
UGA 0,190 0,763 -6,897 -1,950 1,580 -3,493 0,128
Trak. 0,863 2,020 -10,470 -3,823 -0,617 -3,993 -0,940
LSD= 0,701

Ek gizelge 31. Melezlerin yurt i¢i meyve ¢aplanna iliskin 6zel kombinasyon giigleri
(diagonalin tist kismz) ve heterosis degerleri (diagonalin alt kismu).

Bahk. Pusa 1051 Lee Emer. 803 UGA Trak
Bahk. -0,055 a-c -0,052 0,020 -0,058 a-c  -0,030 0,057b 0,058b
Pusa -0,113 0,083 a-c -0,004 -0,049 0,056 b 0,066 b 0,000
1051 -0,520 -0,580 0,015 0,017 -0,008  -0,041 0,104 a
Lee -0,040 -0,067 0,513 -0,024 -0,042 0,022  -0,044
Emer. -0,197 -0,163 -0,560 -0,167 0,033 0,146 2 0,017
803 -0,033 0,023 -0,430 -0,077 -0,080 -0,026 0,102 ab
UGA -0,013 0,020 -0,550 0,097 0,177 -0,070 0,016
Trak. 0,123 -0,157 -0,723 0,230 0,017 -0,053 0,003
LSD= 0,051

Ek cizelge 32. Melezlerin yurt dist meyve gaplanna iliskin 6zel kombinasyon giigleri
(diagonalin iist kism) ve heterosis degerleri (diagonalin alt kistm).

Bahk. Pusa 1051 Lee Emer. 803 UGA Trak
Bahk -0,052 -0,111 ab 0,020 0,003 -0,047 0,058 0,156 ¢
Pusa <0,093 -0,127 ab 0,043 -0,070 ab 0,060 0,101 cd  -0,031
1051 0,763 -0,833 -0,032 0,022 0,022 0,020 -0,162 a
Lee -0,023 -0,017 -0,740 0,042 -0,031 -0,110 ab  -0,055
Emer. -0,160 -0,230 -0,807 0,140 0,065 0223a  -0,022
803 +0,020 0,033 -0,573 -0,060 -0,083 -0,037 0,138 ¢
UGA 0,027 0,073 -0,677 -0,160 0,213 -0,053 0,011
Trak +0,023 -0,207 -1,007 0,253 0,000 -0,027 -0,037
LSD= 0,065
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Ek ¢izelge 33. Melezlerin meyvelerin tohum evi sayilanna iligkin 8zel kombinasyon giigleri
(diagonalin iist kasmu) ve heterosis degerleri (diagonalin alt kismi).

Bahk Pusa 1051 Lee Emer. 803 UGA Trak.
Balik. 0,320d -0,186 ¢ 0317d -0,393ab -0433a 0237d 0,384 bd
Pusa 0,467 0,590 b -0,240 ac 0,416 a 0810a 0,280d  -0,406 a
1051 -0,133 -0,267 0,020 0,077 0,130  -0,093 0,487 be
Lee 0,833 <0,133  -1,200 -0,053 0,007  -0,156 -0,076
Emer. -1,400 -0,167  -1,000 0,000 0864a 0,500bc -0,186c¢
803 0,133 0,200 0,133 -0,967 0,033 -0,040 -0,060
UGA 0,033 0,200 -0,367  -0,600 0,200 -0,067 0,277 d
Trak -0,600 -0,133 -0,567  -0,033 0,000 -0,867 0,000
LSD= 0,176

Ek ¢izelge 34. Melezlerin meyve eti kalinlifina iligkin 6zel kombinasyon giigleri (diagonalin
iist kismu) ve heterosis degerleri (diagonalin alt kismu).

Bahk Pusa 1051 Lee Emer. 803 UGA Trak.
Bahk 0,009 -0,016c -0031b 0024bc -0,032b 0,006 -0,007
Pusa -0,002 -0,041 b 0,006 0,018 bc  -0,001 0,021 bc 0,016 bc
1051 -0,227 -0,226 -0,016 ¢ -0,009 -0,014 0,032b 0,056 a
Lee -0,100 -0,038 0,173 0,004 0,003 0,002 -0,001
Emer. -0,029 -0,010 0,160 -0,007 -0,010 -0,013 0,000
803 -0,098 0,042  -0,163 0,011 -0,017 0,010 0,031 b
UGA -0,031 0,009  -0,207 -0,033  -0,031 -0,022 0,002
Trak 0,041 -0,006 -0,277 0,080 -0,063 -0,046 -0,045
LSD= 0,015

Ek cizelge 35. Melezlerin meyve kuru madde 6zelligne iliskin 6zel kombinasyon giigleri
(diagonalin iist kismi) ve heterosis degerleri (diagonalin alt kiso).

Balik. Pusa 1051 Lee Emer. 803 UGA Trak.
Bahk. -0,148 0,408 -0,221 -0,051 -0,231 0,023 0,322
Pusa -0,357 -0,193 0,201 0,107  -0,005 0,062 - 0,214
1051 0,160 -0,110 -0,042 0,027 0,149  -0,345 0,514 b
Lee -0,963 -0,213 -0,430 -0,079  -0,058 0,059 -0,226
Emer. -0,983 -0,497 -0,550 -0,450 -0,269 -0,312 0,114
803 -0,210 -0,133 -0,313 -0,720  -1,120 1,162 a -0,249
UGA 0,167 0,200 -0,180 -0,123  -0,683 1,053 0,091
Trak. -0,407 -0,187 0,140  -0,393 0,087 -0,897 0,077
LSD= 0,431
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EKk ¢izelge 36. Melezlerin meyve ham lif igeriklerine iliskin 6zel kombinasyon gigleri
(diagonalin iist kism) ve heterosis degerleri (diagonalin alt kismu).

Babik. Pusa 1051 Lee Emer. 803 UGA Trak.
Balik. 0,012  0199c¢ 0,025 0,054 be 0,036 0,035 0,136 d
Pusa 0,022 0,046 df 0,099 de  -0,014 0,019 0,001 0,030
1051 0,001  -0,063 0,004 0,056be -0215a -0230a 0264b
Lee 0,152 0,163 0,155 0,070 df 0,072be 0,013 0,123 be
Emer. 0,041 0,015  -0,081 0,206 0,102de -0,076be 0,114 de
803 0,010 0,016 -0,026 0,058 -0,063 0335a 0,155 b
UGA 0,014 0,109 0,169 0,019 -0,109 0,105 0,033
Trak. 0,045 0,125 0,020 0,160 -0,031 0,042 -0,040
LSD= 0,048

Ek gizelge 37. Melezlerin meyve protein igeriklerine iliskin 6zel kombinasyon giigleri
(diagonalin iist kismmu) ve heterosis degerleri (diagonalin alt kismu).

X21 Balk. Pusa 1051 Lee Emer. 803 UGA Trak.
Bahk. -0,052  -0,033 0,166 b¢ 0344b  -0,109 0,162 bc  -0,259 ac
Pusa 0,050 0,158 be  -0,087 0,188bc 0,116 -0,084 0,215 be
1051 0,207 0,057 0,139 -0,386 a 0,212 ac  -0,292ab 0,751 a
Lee -0,010 0,090 -0,060 -0,185 ac 0,244 ac  -0,073 0,122
Emer. | 0,063 -0,047 -0,143 0,017 0,119 0,438 b 0,007
803 -0,040  -0,047 0,297 0,120 0,067 0,439b  -0,089
UGA 0,147 0,137 -0,420 0,170 0,137 0,197 0,135
Trak. 0,010 -0,120 0,060 -0,293 0,040 -0,307 -0,073

LSD= 0,149

EKk cizelge 38. Melezlerin meyve yag iceriklerine iligkin 6zel kombinasyon giigleri
(diagonalin iist kisu) ve heterosis degerleri (diagonalin alt kismmi).

Bahk Pusa 1051 Lee Emer. 803 UGA Trak
Balik. -0,006 0,016 ¢ -0,004 0,007 0,003 -0,015 0,001
Pusa -0,020 0,006 -0,011 -0,004 -0,005 -0,003 0,012
1051 -0,010  -0,011 -0,002  -0,002 -0,001 -0,031a  -0,017 ab
Lee -0,004  -0,013  -0,016 -0,022 ab -0,020 ab 0,012 0,074 a
Emer. -0,017 -0,018 -0,015 -0,033 0,008 -0,008 0,002
803 -0,012 -0,012 -0,010 -0,023 0,002 0,040b  -0,019 ab
UGA -0,043 -0,022 -0,049 -0,003 -0,022 0,030 -0,004
Trak. -0,004 0,015 -0,014 0,081 0,009 -0,006 -0,002
LSD= 0,015
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Ek gizelge 39. Melezlerin 100 dane afirhify ozelligne iliskin 6zel kombinasyon giigleri
(diagonalin st kismm) ve heterosis degerleri (diagonalin alt kismu).

Bahk Pusa 1051 Lee Emer. 803 UGA Trak.
Bahk. -0,052 -0,033 0,166 0344 bc -0,109 0,162 0,259
Pusa 0,107 0,158 - -0,087 0,188 0,116  -0,084 0,215 be
1051 0,110 0,150 0,139 038 a 0212 0292ab 0751a
Lee 0,400 -0,583 -0,287 -0,185 0,244  -0,073 0,122
Emer. | -0,020 -0,107 0,610 0,243 0,119 0,438 b 0,007
803 -0,167 0,107 -0,457 0977  -0,650 0,439b  -0,089
UGA -0,220 0,397 -0,533  -0,030 0,563 0,110 -0,135
Trak. | -0,537 0,007 0,613 0,140 0,227 0,533 0,067
LSD= 0,277

EK cizelge 40. Melezlerin meyve basina tohum verimi 6zelligne iliskin 6zel kombinasyon
giicleri (diagonalin iist kismz1) ve heterosis degerleri (diagonalin alt kismi).

Balk Pusa 1051 Lee Emer. 803 UGA Trak

Bahk. 1,92 14,63 b 2,57 2,68 36,73 a 11,31 be -5,57
Pusa 15,97 -0,61 -13,91 3,47 1,79 9,04 -2,45
1051 33,73 0,40 10,93 1,38 -12,40 -7,52 10,86
Lee 13,30 -17,60 8,63 4,28 -6,87 9,95 1,03
Emer. 19,30 5,67 4,97 5,47 5,01 6,46 -9,13
803 53,47 0,43 -6,13 -11,53 6,23 -0,85 2,33
UGA 28,67 11,97 -3,20 17,43 14,27 1,10 -0,19
Trak. 4,27 -7,03 7,67 0,37 -8,83 -3,23 5,77

LSD= 11,19
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