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OZET

Insan dis etkilerden korunabilmek igin meydana getirdigi yap1 kabugunun iizerinde, bir
takim gereksinmelerini karsilamak amaciyla bosluklar olusturmustur. Bu bosluklardan
pencere; isik, goriiy, hava saglamaktadir. insamin yap: icindeki yasgammm devam ve
konforu icin yapmin dis duvar 6gesi iizerinde bulunan ve i¢c mekanla dis mekan
arasindaki iligkiyi kuran pencerelerin tasarim ¢ok dnemlidir.

Pencere tasarnminda ele alinmasi gereken bir ¢ok sorundan biri, belki de en dnemlisi
kullamlacak iiriinlerin secimidir. Kullamlacak iiriinler pencere tasarimindaki; mimari
etki, fiziksel islev, uygulama, bakim-onarim gibi tiim sorunlan ilgilendirmektedir.

Pencerelerde iiriin secimi, artan iiriin cesitlilidi nedeniyle giiniimiiz tasarimeilan icin
daha karmagik bir islem olmaktadir. Bu nedenle iiriin se¢imi mutlaka uygun bir yéntem
kullamlarak bilingli bir sekilde yapilmahdir. Bu ¢ahsmada A. Balanl’nin mevcut
yontemlerden uyarlayarak gelistirdigi yontemden yararlamlarak dis duvar &3esi
iizerinde bulunan pencereler i¢in uygulanmigtir.

Tasarimcilarin dis duvarlar {izerinde bulunan pencereler igin iiriin se¢imi yapmalarina
yardimal olmak ve secim yaparken elde edilmesi gereken bilgileri vermek amaciyla
yapilan bu ¢cahsmada uygulanmas: gereken adimlar;

Dis duvar Ggesinin ¢evresel etmenlerinin belirlenmesi,

Pencere bileseni icin gereksinmelerin belirlenmesi,

Pencere islevlerinin belirlenmesi,

Pencerenin istenen nitelik ve dlciitlerin belirlenmesi,

Pencere segeneklerin olugturulmasi,

Secenek olusturabilecek iiriinlerle ilgili bilgilerin verilmesi,

Olusturulan secenekler arasinda degerlendirme ve karsilastirma yapilmasi,
Degerlendirme sonucu segim,

Ve alinan kararn denetimi icin geri besleme yapilmasidir.

Tasarnmeilar, dis duvarlar iizerinde bulunan pencereler icin belirlenen adimlar
dogrultusunda dogru ve saghkh iiriin se¢imi yapabilirler.

ANAHTAR KELIMELER: pencere, iiriin se¢im yontemi, cevresel etmenler,
gereksinmeler, islevler, nitelikler, secenekler, iiriin bilgileri, secim, geri besleme



ABSTRACT

To meet his needs, men formed some rough openings on the building shell whose aim
was protecting mankind from exterior effects. Window, light, vision and air is required
from these rough openings. For the continuation and comfort of man’s life in the
building, the design of window that is remaining on the external wall element and
forming the relation between inside and outside, is very important.

One of the problems in designing windows, maybe the most important one is choosing
the products that are going to be used. Those products are related to all problems like;
architectural effect, physical function, application, maintenance and repairing.

Choosing of products for contemporary designers in windows became a more
complicated procedure because of the decreasing material scale. Because of this reason,
choosing of products, must be done by a suitable method. In this study, benefited from
A.Balanl'’s method that is developed from existing methods, was applied for windows
that are on the external wall element.

These are the steps to be followed in this study whose purpose is to help designers
choosing the product and to give the necessary information determinedduring choosing:

- determining the environmental factors of external wall element

- determining the requirements for window component

- determining functions of window

- determining the required quality and quantity for window

- forming alternatives for window

- giving information about the materials that can form an alternatives
- making evaluation and comparison between the formed alternatives
- result of the evaluation making an election

- feed back for auditing the evaluation decisions.

Designers can make the correct and healthy decisions for choosing product by following
the steps for window on the external wall.

Key Words: window, choosing product method, environmental effects, needs, functions,
qualities, alternatives, product information, choosing, feed back.



1. GIRIS
1.1 Problemin Belirlenmesi

Insan dis etkilerden korunabilmek i¢in olusturdugu yapr kabugunda biyolojik, psikolojik ve
sosyolojik gereksinmelerinden dolay: birtakim bosluklar diizenlemistir. Bogluklarin; 1g1k,
gorlg, hava ve gegis isglevleri yaninda yapiya mimari katkisi da bulunmaktadir. Yapi
kabugunun dig duvar 6gesi tizerinde olugturulan bu bosluklardan kapi; gegis yaninda bazen

151k, gorus ve hava saglarken, pencere 151k, goriis, hava saglamaktadir.

Pencere tasariminda; mimari etki, bulundugu mekanla iligki, uygulama, bakim ve onarim ve
fiziksel iglevler gibi ¢oziilmesi gereken sorunlar vardir. Insamin yapi igindeki yasaminm

devamu ve konforu igin pencerelerin dogru tasarlanmas: ve iiretilmesi gerekir.(Balanl, 1994)

Yap1 tizerindeki bosluklarin dolu-bos orani, boglugun bigimi, 6ge tizerindeki yeri, kullamlan

gerecin tiirii, cephe tizerinde degisik mimari ifadelerin olugmasina neden olur.

Pencerelerin mekanla iligkisi, tizerinde 6nemle diigiiniilmesi gereken bir konudur. Mekanin
kullamm amacina, kullamicinin fiziksel ozelliklerine, yapimin konumlandirilmasina gore

pencerenin 6Ze lizerindeki yeri, boyutu ve bigimi tespit edilmelidir.

Pencere tasariminda bosluk ve dograma igin alinan kararlarin tiimii uygulama ve kullanim
sirasindaki bakim ve onarim sorunlarim etkilemektedir. Bu nedenle tasarim kararlarinin

biiyiik bir titizlikle ele alinmas: gerekmektedir.

Pencerenin fiziksel islevleri hem duvar boslufunun islevleri (i5tk, hava, goriis) hem de
dogramamin iglevlerini (yalitim, giivenlik, denetim) kapsar. Duvar iizerinde olusturulan
boslukla kesintiye ugrayan duvarin islevleri pencere tarafindan kargilanmalidir. Bu nedenle
pencerenin  tasarim kararlarinda; boslugun boyutu ve dge iizerindeki yerinin yanisira
dogramada kullamlan gereg, kanat kurulusu, agilist, ayrint1 ¢oziimleri ve bolintiiler nem
kazanmaktadir. (Balanli, 1994)

Bu galigmanin konusu olan iriin karari, pencere tasannmindaki en 6nemli adimlardan biridir.
Segilen iiriinlerin ozellikleri, dogramanin tasarim kararlarinin tiimiinii etkilemektedir. Kanat

kurulugu, agiligi, ayrint: ¢oziimleri ve boliintiiler segilen iiriiniin dzelliklerine gore belirlenir.
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Pencere tasariminda iiriin karart Onemli bir adim oldugundan ¢ok dikkatle ve bir sistem
icerisinde galigtimas: gerekir. Yanlis ve bilingsiz alinan {iriin karari uygulama ve kullanimda

bir¢ok soruna neden olmaktadr.

Ozellikle giiniimiizde {riin gesitliliginin artmasi ve standart iriinlerin Gretilmesi ile
pencerelerde kullamilacak tiriiniin se¢imi daha karmagik bir sorun haline gelmistir. Yapida ¢ok
onemli iglevler tastyan, kullamicinin yasami igin gerekli olan pencerelerde saglikli ve dogru
iirin kararlarimin alinmasi igin belirli bir yontem uygulanmasi gerekir. Ancak gliniimiizde
pencere bileseninde kullanilan tiriinlerin ¢esitliliginin artmasinin yamsira bu trinler higbir

etmen g6z oniinde bulundurulmadan segilip kullamlmaktadir.
1.2 Amag

Pencerelerde iirin se¢imi, belirlenen bir yontemin uygulanmas: ile dogru ve saglikli olarak
yapilacaktir. Bu ¢aligmanin amac; tasarimcilarin ve ureticilerin yapilarinda pencere bileseni
igin dogru urun kararlari almalari dogrultusunda bilgi vermek ve se¢im yapmalarinda

yardimct olmaktir.
1.3 Kapsam

Bu galigmanin konusunu; pencere tasariminin bir adimi olan fiziksel iglevlerini yerine
getirebilmesi i¢in alinan tasarim kararlarindan iiriin se¢imi olugturmaktadir. Yapinin birgok
yerinde pencereler kullanilmaktadir; i¢ pencereler, gat: pencereleri, dig duvar dgesi tizerindeki
pencereler gibi. Yapimn, en ¢ok gevresel etmenler ile iliskide bulunan ve segimi en zor olan;

dis duvar tizerinde bulunan pencereler bu galigmada ele alinmustir.
1.4 Yontem

Pencerelerde kullanilabilecek irtinlerin  artmasi  triin  segimi  yapilmasimi  daha da
zorlastirmugtir. Ozellikle pencerenin yiiklendigi islevler disinildiginde, pencere bilegeni igin
Griin kararlarinin  onemi artmaktadir. Uriin kararlanmin dogru ve saglikhi bir bigimde

alinabilmesi igin uygun Griin se¢im yontemi belirlenmeli ve adimlari uygulanmalidir.
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Bu ¢aligma iginde pencerede iriin segimi yapacak olan tasarimci, tretici ya da kullanicilarin
saglikli karar verebilmesi igin se¢im yaparken izlenmesi gereken yontem ve gerekli bilgiler

verilmigtir.

Caligymanin birinci bolimiinde; problemin belirlenmesi, amag, kapsam ve yoOntem

agiklanmugtir.

Caligmanin ikinci boliimiinde; daha once A. Balanli’nin mevcut yontemlerden uyarlayarak
gelistirmis oldugu uriin segim yontemi kisaca agiklanmig, uygulanmas: gereken adimlar

anlatilmusgtir.

Boliim iigte ise; ¢aligmanin amaci olan dig duvar Ogesinin bir bileseni olan pencerelerde
belirtilen Griin segim yontemi uygulanmigtir. Bu yontem cevresel etmenler, gereksinmeler,
islevler, nitelikler, zorunluluklar, olgiitler, secenekler, segim, geri besleme adimlarindan
olugmaktadir. Pencerede liriin se¢im yonteminin uyarlanmasinda daha 6nce yapilmig olan

caligmalardan yararlanilmigtir.

DBordiinci boliimde, pencerelere uyarlanan Griin segim yontemi, tasarimcilarin uygulamasi ve

incelemesi gereken tiim adimlar, gizelgeler, sekiller belirtilerek agilanmigtir.

Sonug¢ olarak tasanmcilarin yararlanmalari amaciyla, dig duvar ogesi tizerinde bulunan
pencereler igin bir {iriin se¢im yontemi uygulanmugtir. Caligma metni ¢izelge ve sekillerle

desteklenmigtir.



2. URUN SECIMi

2.1 Yapida Uriin Seciminin Amaci

Endiistri Devrimine kadar yapida kullamlan driinler hem sinirli sayida oldugundan hem de
kullanic1 gereksinimleri giiniimiizdeki kadar gesitli ve karmasik olmadifindan kullanilacak

tiriinlerin segimi tasarimei igin kolay bir eylem idi. (1zgi,1994)

Endiistri Devrimi ile teknolojinin geligmesi, iletisimin artmasi; tim endistriyi etkilemis,
toplumsal ve ekonomik degisimlere neden olmugtur. Teknolojideki gelismeler yeni iriinlerin
bulunmasini, iiriinlerin niteliklerinin ve ¢esitliliginin artmasim saglamigtir. Bu gelismeler
endiistrinin her kolunda oldugu gibi yap: endistrisinde de gérilmistiir. Dolayisiyla “...yapi
tretiminin hizli bir siireg gerektirmesi yapi riinlerinin segme igini karmagik bir duruma
getirmigtir." (Balanl;,1997) Bunun sonucu olarak giinimiiz mimarinin, yapinin iginde
bulundugu ortam ve birgok etmenlere gére dogru iriin segimi yapmak gibi daha zor ve

karmagik bir gorevi olmugtur.

Yap: yagaminda gereksinme asamasindan baglayan ve yapinin tiim evrelerinde (tasarim,
tiretim, kullamm, yikim) devam eden insan ve gevre iliskileri s6z konusudur. Uriin segiminin

amaci ise yapinin tiim agamalarinda bu iligkilerin dogru ve saglikli bir sekilde kurulmasidur.

“Yap: turinlerinin segimi, genelde her yapinin iglev, tasanm ve yapim teknidi, yapim ve
kullamim siiresi vb. agilarindan 6zel olmasina, karar vericilerin degiskenligine, karardaki
etkinliklerine, amaglarmma, i¢ ve dig gevre kosullarna, iiriin bilgilerine, ekonomik ve
teknolojik olanaklara bagli bir eylemdir”. (Arioglu,1993)

Yapilarda (iriin segiminin temel amaci, kullanici gereksinmelerinin kargilanmasi ve iilke
ekonomisine katkida bulunulmasi, gereksinilen kalitede iriinlerin (retilmesinin tesvik
edilmesi ve tasanmcilanin kullamcilarin  gereksinmeleri  dogrultusunda yeni iiriinler

tasarlanmalarina yardimci olunmasidir.



2.2 Uriin Secim Yéntemi

Uriin segimi, kararlarin dogru alinmasi ve denetimi agisindan belirli bir yonteme bagh olarak
yapilmalidir. Bu aym zamanda sonuca ¢abuk ulagilmasini da saglayacaktir. Bu ¢aligmada A.
Balanli’nin mevcut yontemlerden uyarlayarak gelistirdigi yontemden yararlamlmaktadir.

Segim her triin diizeyinde yapilabilir. Bilesen diizeyinde bir segim igin 6Ze bilesenlerine

aynilir ve 6genin iglevleri bilegenlere paylagtirilir.

Oge veya bilesen diizeyinde bir segim icin adimlar;

e Oge veya bilesenin gevresel etmenlerinin belirlenmesi,

e Cevresel etmenlere bagl olarak gereksinimlerin belirlenmesi,

e Oge veya bilesenlerin islevlerinin belirlenmesi,

e Niteliklerin saptanmast,

e Bu nitelikleri saglayabilecek segeneklerin (gereg,parga,bilesen) belirlenmesi,

¢ Bu segenekler degerlendirilerek karar verilmesidir.

2.2.1 Cevresel Etmenler

Cevre; fiziksel dinyanin organizma izerinde etki yapan ozelliklerinin bir takimudir.
(Aksoy,1974)

Cevre; genel anlam ile varliklarin etkilesim iginde bulunduklar1 ortamdir. (Balanls, 1997)

Canli varliklar, yani; insan, hayvan, bitki ve mikroorganizmalarin, duyarlilik gosterdikleri,

etkilesim i¢inde bulunduklar: tiim ortamlar “gevre kosullarini™ olusturmaktadir.

Canhlarin  eylemlerini gergeklestirebilmesi igin katkida bulunabilecek olumlu gevre
kosullarinin olusturulmas: gerekir. Yapilar da yapma bir gevre oldugundan, olumlu gevre
kosullarinin olusturulmasi ve var olan dogal gevre kosullarinin incelenmesi cok onemlidir.
Yapilarda iiriin kararlarinin saglikli olabilmesi ise bu gevresel etmenlerin dogru bir bigimde

belirlenmesi gerekir.
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Cevresel etmenler birgok degisik iiriin segim sisteminde incelenmis ve siiflandirilmigtir. (A.
Balanlr’nin “Yapida Uriin Segimi “ ¢alismasindaki simiflandirma kullaniimaktadir.) Cevresel

etmenler dort ana baglik altinda toplanabilir.

e Kullaniciya Bagli Etmenler

e Dogal ve Yapma Cevreye Bagli Etmenler

e Uretim Kaynaklarina Baglt Etmenler

e Politika, Yasa ve Kurumlara Bagli Etmenler

2.2.2 Gereksinmeler

“Gereksinme” ya da “gereksinim” insanoglunun yapma cevreyi olusturmasina neden
olmustur. “Bir bagka deyigle, tasarlama ve iretmenin itici giicii (force motrice)
gereksinmelerdir.” (Toydemir, Giirdal,1997) Tasarlayabilen ve iiretebilen insanin daha iyi

kosullarda ve olanaklarda yasamay: istemesi de her tiir gereksinmenin temelini olusturur.

Kullanict gereksinmelerinin belirlenmesi  ¢evresel etmenlere bagl oldugundan tasarim
siirecinin ve Uriin segiminin ilk ¢aligmasi gevresel etmenlerin belirlenmesi olmalidir. Yap: ve
ogelerinin iglevlerini kullanict gereksinimleri, kullanici gereksinmelerini ise gevresel etmenler

belirler.

“Yapidaki tiim gereksinmeler ayri etmenlerden kaynaklanmaktadir. Cevresel etmenlerin bir
bolimii yapinin kullanim evresinde sdz konusu olurken biitiini iretimi etkiler. Bu durumda
gereksinmelerin kullanim ve Uretimi i¢in ayri ayrt ele alinmasmin daha dogru oldugu
goriilmektedir.” (Balanli,, 1997) (Cizelge 2.1)

“Kullanic1 gereksinmeleri “kullanicinin bir mekan iginde yagamini toplumsal, psikolojik ve
fizyolojik rahatsizliklara ugramadan siirdiirebilecegi ve yaptigi islerde verimli olmasina

yardim edecek olanaklari veren gevre kosullar1” diye tanimlanabilir.” (inceoglu,, 1981)
2.2.3 Yap1 Oge ve Bilesenlerinin iglev ve Niteliklerinin Belirlenmesi
Uriin se¢iminin en 6nemli adimlarindan biri hangi diizeyde iiriin seciminin yapilacagidir.

Segim her yapt diizeyinde yapilabilir. Genellikle se¢im 63e ya da bilegen diizeyindedir. Oge

dizeyinde yapilacaksa, ilgili 6genin islevi ancak gereksinmeler belirlendikten sonra
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bulunabilir. (Balanli, 1997) “Tiim yap1 6Zeleri yapinin bir veya birkag islevini yiiklenir. Bu

islevler 6geyi olusturan bilesenler tarafindan yerine getirilir.” (Ar1 oglu,,1993)

Oge ya da bilesenin yiiklendigi islevi yerine getirebilmesi iiriiniin niteliklerine (6zelliklerine)
bagli olmaktadir. Bir mekamin tagimasi gereken nitelikler kullanici gereksinmelerini
kargilamahidir. Bu niteliklerin kargilanmamasi da sagliksiz ortamlarin olugmasina neden
olur.“Uriin nitelikleri, davranisa katkida bulunacak tretim ve kullanimdaki amaglarin tiimiing

kapsayacak bi¢imde diisiintilmelidir.” (Balanli,, 1997)

2.2.3.1 Zorunluluklar

Zorunluluklar yapmnin iretildigi gevre igerisinde kurumlarca belirlenen ve uyulmas: gereken
kurallardir.

Uriin segiminde degerlendirilmesi gereken zorunlutuklar E.Qzkan (1976) tarafindan agagidaki

simflandirimugtir.

Yasalar

o @

. Tizikler

Yonetmelikler

. Sartnameler

Standartlar

Yonergeler

. Ozel belgeler

. Sinama teknikleri
Olgme teknikleri

j- Degerlendirme teknikleri

500 o Qo

[y
b4

2.2.3.2 Olgiitler

Oge veya bilegenlerin islevlerini yerine getirebilmesi igin sahip olmasi gereken niteliklerin
hangi iiriin veya tiriinlerde, ne diizeyde bulundugunun belirlenmesi igin bir 6l¢iimleme islemi

yapmak gerekir.
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Olgimleme islemi ise ancak niteliklerin belirlenmesi ile yapilabilir. Niteliklerin en az,
zorunluluklarda belirtilen alt sinirlarda olmast gerekmektedir. Buna gére olgiit, belirlenen

nitelik ve zorunluluklara gore iiriinden beklenen degeri vermektedir.

2.2.4 Secenekler

Secenekler hem uiriin 6zelliklerine hem de beklenen niteliklere bagh olarak, belirlenen iiriin
diizeyinde olusturulur. Bir bagka deyisle eger se¢im 6ge diizeyinde ise beklenen niteliklere
sahip bilesen, parga ve gereg; eger bilesen diizeyinde ise de parca ve geregler bir araya

getirilir.
2.2.5 Degerlendirme ve karar

Bu adima kadar gevresel kosullar, gereksinmeler, belirlenen tiriin segim diizeyine gore dge ve
bilesenlerin islev ve nitelikleri, zorunluluklar ve ¢lgitler belirlenmis ve segenekler
olusturulmustur. Bundan sonraki adim ise segenekler arasindan en uygununu ve yararli olant
secebilmek igin bir degerlendirme igleminin yapilmasidir. Degerlendirme islemi ise bir siireg

sonunda yapilan karmagtk bir iglemdir.
2.2.5.1 Degerlendirme Teknikleri

Olgiitlerde belirlenen sinir degerler secenek degeri tarafindan karsilanabildiginde segenek
istenilen nitelige sahip demektir. Fakat segim yaparken birgok deger olgutii gozontine
alindigindan degerlendirme bu kadar basit olmamaktadir. Olgeklerle yapilan birgok

degerlendirme teknigi geligtirilmigtir. Segenek degeri bunlardan birisi ile bulunabilir.
2.2.5.2 Karsilagtirma ve Se¢im
Secim yapabilmek, en uygun secenegi belirleyebilmek icin segenekler arasinda bir

karsilagtirma yapmak gerekmektedir. Bitin degerlerin bulundugu bir segenek degerlendirme

tablosu hazirlanarak kargilagtirma ve segme iglemi daha kolay yapilmaktadir.



2.2.6 Geri Besleme

“Uriin segim yonteminin her adiminda bir énceki adim girdi olmakta, islemlerden sonraki
adim giktiy1 olugturmaktadir.” (Balanli, 1997) Ciktilarin istenen diizeyde olmasi igin ¢ikti ile
ama¢ kargilagtinlmali ve gerekirse basa doniliip girdiler kontrol edilmelidir. Buna geri

besleme uygulamas: denir.

Uriin segiminde, belirlenen yap: iiriiniiniin ¢evresel etmenlerinin, triin bilgilerinin dogru
verilmesi ve adimlarin birbirini izlemesi gerekmektedir. Adimlar tersten diigiiniilerek, gevresel

etmenler ile iiriin bilgileri kargilagtinlarak geri besleme uygulamasi yapilmaktadir.

Geri beslemenin iiriin se¢iminde; adimlar aras: bilgi aligverigi saglamasi, kullanim siiresince
olusan sorunlarin bagka yapilarda tekrarlanmamasi, kullanim siirecinden tasarim siirecine
bilgi aktarilmasi, olugabilecek sorunlarin 6nceden belirlenerek denetimin yapilmasi gibi

yararlar1 bulunmaktadir.
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Cizelge 2.1 Cevresel etmenler, kullamm ve iretim gereksinmeleri (Balanli, 1997)

CEVRESEL ETMENLER | GEREKSINMELER
KULLANIM URETIM
A. Kullamciya Bagh Etmenler | A. Kullanictya Bagh A. Kullaniciya Bagh
Gereksinmeler Gereksinmeler
a. Kullamicinm biyolojik a. Kullanicinin biyolojik a. Kullanmicinin biyolojik
yapisindan kaynaklanan gereksinmeleri gereksinmeleri
b. Kullanicinin psikolojik b. Kullanicinin psikolojik b. Kullanicinin psikolojik
yapisindan kaynaklanan gereksinmeleri gereksinmeleri
c. Kullanicinm sosyolojik c. Kullanicinin sosyolojik c¢. Kullanicinin sosyolojik
yapisindan kaynaklanan gereksinmeleri gereksinmeleri
B. Dogal ve Yapma Cevreye |B. Dogal ve Yapma Cevreye |B. Dogal ve Yapma Cevreye
Baglh Etmenler Bagh Gereksinmeler Bagh Gereksinmeler
a. Isiileilgili a. Istileilgili a. Isiileilgili
b. Ses ile ilgili b. Ses ile ilgili b. Ses ile ilgili

c. Su nem ve diger gazlarla
ilgili

d. Gazlar ile ilgili

e. Isik ile ilgili

f. Elektrik ile ilgili

g. Yangn ile ilgili

h. Hayvanlar,bitkiler,
mikroorganizmalar ile ilgili

1. Kat: zararhlar ile ilgili

j. Yikler ve kuvvetler ile
ilgili

k. Yerlesme ile ilgili

1. Kullamim siireci ile ilgili

m. Yapim siireci ile ilgili

C. Uretim Kaynaklarina Bagh
Etmenler

a. Yap iiriinlerine ve
lireticiye bagh

b. Isgiiciine Baglh

c. Parasal ve araclara bagl

D. Politika, Yasa ve
Kurumlara Bagli Etmenler

a. Genel yap: iiretim
politikalarindan
kaynaklanan

b. Zorunluluklardan gelen

c. Kurumlara Bagh

¢. Su nem ve diger gazlarla
ilgili

d. Gazlar ile ilgili

e. Isik ile ilgili

f. Elektrik ile ilgili

g. Yangm ile ilgili

h. Hayvanlar, bitkiler,
mikroorganizmalar ile ilgili

1. Kat1 zararhlar ile ilgili

j- Yikler ve kuvvetler ile
ilgili

k. Yerlesme ile ilgili

1. Kullanim siireci ile ilgili

m. Yapim siureci ile ilgili

c. Su nem ve diger gazlarla
ilgili

d. Gazlar ile ilgili

e. Isik ile ilgili

f. Elektrik ile ilgili

g Yangn ile ilgili

h. Hayvanlar,bitkiler,
mikroorganizmalar ile ilgili

1. Kati zararhlar ile ilgili

J. Yiikler ve kuvvetler ile
ilgili

k. Yerlesme ile ilgili

. Kullanim siireci ile ilgili

m. Yapim stireci ile ilgili

C. Uretim Kaynaklarina Bagh
Gereksinmeler

a. Yap tiriinlerine ve
ureticiye bagh

b. Isgiiciine Bagl

c. Parasal ve araclara bagl

D. Politika, Yasa ve
Kurumlara Bagl
Gereksinmeler

a. Genel yapi iiretim
politikalarindan
kaynaklanan

b. Zorunluluklardan gelen

¢. Kurumlara Bagh
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3. PENCEREDE URUN SECIMI

3.1 Dis Duvar

Insanlar dis etkilerden korunma, barinma gereksinmelerini ve eylemlerini kargilayabilmek
i¢cin yapilarnt olugturmuslardir. Bu yapilari olugtururken dig etkilerden korunmak igin dig
duvarlart ve catiyi, i¢ mekanda bolintiler yaratmak i¢in de doseme ve i¢ duvarlan

kullanmugtr.

Yapiy1 gevreleyen dig duvarin, yapr icinde yasayan insanlarin gereksinimi olan konfor
kosullarinin saglanabilmesi ve siirdiiriilebilmesi i¢in dogru tasarlanmasi gerekir. Dig
duvarlarin tasarimim etkileyen birgok etmen bulunmaktadir. Ozellikle dis mekanla i¢ mekam
birbirinden ayirdig: i¢in duvarlar tiim i¢ ve di gevresel etmenlerle kargilagmaktadir. (Sekil
3.1) Ayrica kullamcinin i¢ mekanla dig mekan arasindaki iligkisini sagladigindan kullanicidan

kaynaklanan etmenler de ¢ok biiyiik 6nem kazanmaktadir.

Dig duvar Ogesinin bir bileseni olan pencere, dig duvarla aym c¢evresel etmenlerle
kargilagtigindan 6genin bitiintinde olusan gevresel etmenlerin incelenmesi, pencere bilegeni

igin iriin kararlarimin alinmasinda daha yararli olacaktir.
3.2 Dis Duvar i¢in Cevresel Etmenler

Yapiy: etkileyen gevresel etmenler birgok sekilde simflandirilabilir. A.Balanli cevresel
etmenleri kullaniciya, dogal ve yapma cevreye, iiretim kaynaklarina ve politika, yasa ve

kurumlara bagh etmenler olarak doért grupta incelenmisgtir.
3.2.1 Kullaniciya Bagh Etmenler

Insamin biyolojik yapist fiziksel olarak varhg: ile miimkiin olmugtur. Insan biyolojik ve
psikolojik yapist sonucu gevresi ile iliski igindedir. Bu da insanin sosyolojik yapisini
olusturur.(Balanl1,1993-1994) Kullaniciya bagli etmenleri belirlerken insamin biyolojik,

psikolojik ve sosyolojik yapis1 goz 6niine alinmalidir.
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3.2.1.1 Kullamcinmn biyolojik yapisindan kaynaklanan etmenler

Insan biyolojisi, insanin fiziksel yapisini, diger canlilarla olan iligkilerini ve yagam siireleri
icindeki degisimlerini kapsar. Insanin biyolojik yapisint olusturan sistemlerden bazilari dig

duvar 6gesinin gevresel etmenlerini olusturmaktadir.

e Kullanicinin fiziksel yapisi

Kullamcinin yas1 sahip oldugu fiziksel 6zelliklerini belirlemektedir. Dig duvar 6gesinin ve

pencerelerin boyutlar: kullamcinin yasi ve fiziksel 6zellikleri dikkate alinarak tasarlanmalidr.

o Koruyucu dis tabaka — deri

Deri; insan viicudunu dis etkilerden koruyan (darbeler, bakteriler, vb.), terleme ve viicut
1s1sint diizenleyen, dig uyarilarin algilanmasina yarayan bir organdir. Viicudun yaklagik olarak
1,7m*’sini kaplamaktadir. Insan deri lizerinde bulunan sinirler yardimiyla dokunma, sicak ve
sofugu algilamaktadir. Bu nedenle yapimn diger noktalarinda (doseme, i¢ duvarlar,
kaplamalar vb.)oldugu gibi duvar ¢8esi ve bilesenlerinde segilen triinler de insanin derisi

tarafindan algilanmakta ve olumlu veya olumsuz etkilemektedir. (Balanl, 1993-1994)
e Sinir sistemi

Sinir sistemi insanin gevresinde olugan ve kendisi igin istedigi veya istemedigi olaylar olarak
nitelenen tiim uyarilara kars: tepkiler vermesini saglar. Cevreden gelen bir uyar sinir
tarafindan kaslara iletilir ve kasin hareketi bu etkiye karsi olusan bir yamt olur. Insan
viicudunda algilamay: saglayan bes duyu ve bu duyulan algilayan organlar vardir. Goz
gormeyi, kulak duymayi, dil tadi ayirmays, burun koku almayi ve deri dokunarak algilamay:
saglar. (Saglhk Ansiklopedisi, 1975)

Dis duvar o6gesi ve pencere bileseni sinir sisteminin duyu organlan ile iligki icindedir.
Pencereler gorme, duyma, hava alma gereksinmelerine yanit verirken, pencerelerde segilen

triinlerin 6zellikleri de dokunarak algilama duyusuna yanit vermektedir.



14
¢ Solunum sistemi

Duvar bogluklanimin olugturulmasim1 zorunlu kilan etmenlerden biri de i¢ mekanlara hava
saglanmasidir. Insamin yasam igin gereksinim duydugu temiz hava (oksijen) miktari yaptigi
ise, mekaninin biiyiikliigiine, biyolojik yapisina gore degismektedir. Bu nedenle gerekli
havanin belirlenmesinde mekanin hangi amagla, kag kisi tarafindan kullandig1 ve yapilan igin

tiirii bilinmelidir. (Cizelge 3.1)

Cizelge 3.1 Farkh mekanlarda kigi bagina gereksinilen temiz hava miktan (m’ /saat)
(CIBSE, ITU yapt fizigi ders notlari)

YAPI TURLERI VE|KIiSI BASINA GEREKSINILEN| SIGARA iCILME
MEKANLAR EN AZ TEMIZ HAVA DURUMU
MIKTARI (m’ /saat)

Konferans salonlar: 28 m’ /saat Yeni getirilen
Kantinler 28 m’ /saat yonetmeliklere gore
Fabrikalar kapali mekanlarda
e Caligma birimleri 22,6 m> /saat sigara i¢ilmesi
e WC saatte 2 kez hava degisimi yasaktir.
Hastaneler
e Ameliyat birimleri ve saatte 10 kez hava degigimi

rontgen odalari saatte 3 kez hava degisimi
e  Koguslar
Evler-apartman daireleri Evler 6zel mekanlar
e Banyo ve WC saatte 2 kez hava degigimi oldugu i¢in
e Giris ve hol saatte 1 kez hava degisimi kullanicinin istegine
e Mutfak 56 m’ /saat gore sigara igilme
e Kiler saatte 2 kez hava degigimi durumu degismektedir.
¢ Yasam ve yatak odalart

- Kisi bagina 8,5 m*
- Kisi bagma 11,5 m’

20,5 m® /saat
18,5 m’ /saat

- Kisi bagina 14 m’ 12 m’ /saat
Eglence merkezleri 28 m’ /saat Kismen igilmektedir.
Lokantalar 28 m’ /saat
Okullar Yeni getirilen
oCalisma birimleri (sinif] yonetmeliklere gore
laboratuvar, vb.) kapali mekanlarda

- Kisi bagina 2,8 m’ 42 m’ /saat sigara igilmesi

- Kisi bagina 55,6 m* 28 m’ /saat yasaktir.

- Kisi bagina 8,5 m’
- Kisi bagma 11,2 m®
- Kisi bagina 14 m®

20,5 m’ /saat
18,5 m’® /saat
12 m®/saat

Vestiyer Saatte 3 kez hava degisimi
Koridorlar-Wc¢ Saatte 2 kez hava degigimi
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3.2.1.2 Kullanicinin sesyolojik yapisindan kaynaklanan etmenler

Insamin sosyolojik yapist yasadigi ortamlarin sekillenmesinde énemli bir etmendir. Duvarlar
mekanlarin gekillenmesindeki en énemli yapi oeleri oldugundan kullamcinin sosyolojik
yapist ile yakin iligki igerisindedir. Kullanicinin duvar 6gesini ve bilesenlerini ilgilendiren
sosyolojik yapisinda grup yapisi, orf-adetleri, i¢-dig sosyal iligkileri, yoresel ve kultiirel
yapilart ve mimari akimlarin etkisi vardir. Ozellikle duvar bosluklarinin bigimi, oran,

kullanilan geregler kullanicilarin sosyolojik yapisint yansitmaktadir.
3.2.1.3 Kullanicinin psikolojik yapisindan kaynaklanan etmenler

Psikoloji; insan ve hayvanlarin davranislarimt ve davramglarindaki digavurumu inceleyen bir
bilim dalidir.(Balanli, 1993-1994) Davramslar, insanin duygu ve diigiincelerinin gézlemlenen
bigimleridir. Insanin psikolojik durumu yasadigs mekanlarla da iligkilidir. iginde bulundugu
ortamin kapaliligi, aciklifi, mekanda kullamlan gereglerin renkleri,bigimleri, yiizeyleri,
mekana giren 151k, ses, hava miktarlanni gibi birgok etmen insamin psikolojik durumunu
etkilemektedir. Bu nedenle yap: tasariminda duvarlar ve pencereler, iizerinde o6zellikle

durulmas: gereken bir konulardir.
3.2.2 Dogal ve Yapma Cevreye Bagh Etmenler

Dig duvarin dogal ve yapma gevreye bagli etmenleri, yapiy1 etkileyen 1s1, ses, i1k, su, yangin,

hayvanlar, kat1 zararlilar gibi etmenler ve tagimasi beklenen yiiktiir.
3.2.2.1 Is1 ile ilgili etmenler

“Yapinin 1sinan kabugu depoladig 1sinin bir kismim yeniden dig mekana, bir kismini ise yapi
kalinlifina ve 1s1 ileticilik degerine bagl olarak degisen bir siire iginde, i¢ mekana aktarir.”
(1zgi,1975) Yap: kabugunda kullanilan gereglerin 1s1 toplama niteligi ve havanin gegirgen

olmasi da dig mekanla i¢ mekan arasinda 1s1 farkinin olugmasina neden olur.

Yap: ile dig gevre arasinda bir 1s1 aligverigi sonucu i¢ mekanda olusan isinin kullaniciya,
mekanin kullanim amacina uygun kosullarda olmasi, i¢ mekandaki hava sicakligmin
gereksinilen diizeyde olmasma baglidir. Hava kogullarinin degismesiyle olusan sicakligin

artmas! veya eksilmesi kullanicty1 olumsuz yonde etkiler. Ozellikle yap1 kabugunun duvar
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OZesinin 151 yalitim islevini kargilayabilmesi ve yapidaki konfor halinin uzun sire

korunabilmesi igin tasarim evresinde disiiniilmesi ve alinmasi gereken onlemler vardir. Bu

nedenle birtakim zorunluluklar (yonetmelikler, standartlar vb.) getirilmigtir.

Degisik ilkelerde olusturulan 1st yalitim yonetmeliklerinin aralarinda bazi farkliliklar

olmasina kargin birgok da ortak 6zellikleri bulunmaktadir. (Cizelge 3.2)

Cizelge 3.2 Yo6netmeliklere gore iklim bolgeleri (YAE, 1986)

ASHRAE Iklim bolgesi tanimlamak yerine 18°C tabanina gore hesaplanan yilhik
1sitma derece giin sayisini vermektedir.

DIN 4108 | iklim Kosullarina ve kullanilan bélgesel insaat metodlarina bagh olarak

(Eski) ii¢ iklim bolgesine ayirmaktadir.

DIN 4108 | Iklim bolgesine ayirmamaktadir.

(Yeni)

TSE 825 | D1s hava sicakligina gore g iklim bolgesine ayirmaktadir

(1985)

TSE 825 | D1 hava sicaklifina gore dort iklim bdlgesine ayirmaktadir

(1998)

TSE 825de de belirtildigi gibi yurdumuzda dort farkli 1s1 bolgesi bulunmaktadir. Bir yapida
dis duvar ya da pencere i¢in iiriin segimi yapilmasi gerektiginde oncelikle yapimnin hangi 1s1
bolgesinde oldugu tespit edilmelidir.(Sekil 3.2) Daha sonra bulundugu bolgedeki ortalama
dis sicaklik dereceleri incelenmelidir. (Cizelge 3.3) Aynca yapinin kullanim amaci ve

kullanic1 gereksinmelerine gére istenen sicaklik degerine bakilmalidir. (Cizelge 3.4)

Cizelge 3.3 Farkh derece giin hatlan i¢in hesaplamalarda kullanilacak olan aylik ortalama dig

sicaklik degerleri (°C) (TSE 825, 1998)

1. DG Hatt 2. DG Hatta 3. DG Hatu 4, DG Hatt:

OCAK 8.0 33 1.3 -5.2
SUBAT 9.3 45 2.0 4.1
MART 11.5 7.2 5.0 -13
NISAN 15.7 12.6 9.8 5.1

MAYIS 20.6 17.8 14.1 10.1
HAZIRAN 25.4 21.9 18.1 13.5
TEMMUZ 28.0 24.4 21.1 17.2
AGUSTOS 27.2 23.8 20.6 17.2
EYLUL 233 19.6 16.5 13.2
EKIM 18.1 14.1 11.3 6.9
KASIM 13.3 9.1 6.5 13

ARALIK 9.4 49 2.6 3.0
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Cizelge 3.4 Mekanlara gore istenilen i¢ sicakliklar (°C) (Erdem, 1997)

Yap: tiirii Isitilacak mekan adh i¢ Sicaklik
CO
1. Konutlar 19
2. Is ve idare |Berber, terzi dikkan: 20
yapilan -Lokanta, otel, pansiyon 20
-Is atolyesi 20
-Merdiven,asansor boslugu 15
-Toplant1 salonu 20
-Sinema,tiyatro vb. 10
-Biiro mekanlar 22
-Argiv 15 .
3. Okullar -Derslik, d8retmen, yonetici odalari 20
-Laboratuar, is atolyesi 15-18
-Dus, soyunma odalari , 26
-Revir 24
-Kapal1 teneffiis salonlan 10-15
-Koridor, merdiven ve asansor 15
boslugu, WC, 18
-Konferans salonu 15
-Spor salonu
4. Hastane -Hasta yatak ve poliklinik odas: 20
-Ameliyat, rontgen odalari 20
-Laboratuar, eczane 20
-Bekleme salonu, merdiven, asansor 20
boslugu
5. Fabrika -Agir ig yapilan atolyeler 15
-Hafif is yapilan atolyeler 18
-Orgii, bigki, nakig atolyeleri 20
6. Ceza ve -Tek odalar, yatak odalan 18
tutukevi -Hafif is atolyesi, kogus 18
-Banyo, dus, soyunma 26
-WC 15
7. Diger -Sergi, miizeler 15
yapilar -Sinema, tiyatro 18
-Garaj 10
-Yizme havuzu (Soyunma,dus) 20-22
(Yizme havuzu ) 22-25
-Hamam-sauna (Soyunma-Dug) 20-22
(Terleme) 40-50
-Kiitiiphane 20
-Ambar-depolar 10
-Diikkanlar 18
-Seralar (Normal gi¢ek-bitkiler) 15
(Sicak iklim bitkileri) 25
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3.2.2.2 Ses ile ilgili etmenler

Ses, cismin hareketi sonucu molekiillerin titregmesi ile olusur ve kiiresel olarak dalgalarla
yayilir. Ses dalgalar1 duyma organim etkiler ve sinir sistemi tarafindan algilamr. Isitme veya
igitsel algilama seslerin nitelik ve niceliklerinin yanisira, ses kaynaklarinin ozellik ve
konumlariyla da ilgilidir. (Sirel,1981)

Genelde 80dB’in ustiindeki sesler giiriiltii olarak nitelendirilir. Ses siddeti 120dB’in iizerinde
ise insan kulaginda fiziksel zarar meydana getirebilir ac1 verebilir ve igitme kaybina yol agar.
Isitme orgam ile igitme merkezi arasindaki iligki sinir sistemi ile saglandigindan dolagim,
solunum ve kas sistemlerinde rahatsizliklara neden olur. Giriltii diizeyi ve siiresi gok
onemlidir. Ornegin; 80dB’lik bir giriilti diizeyinde, calisma siiresi ortalama 8 saat iken
100dB’in tizerinde bu siire 15 dakikaya inmektedir. (Serefhanoglu, 1987)

Yogun kentlesme sonucunda giinimiizde guriiltii konusu 6nemli bir gevre kirliligi sorununa
donigmiistir. Bu da insan yagamini olumsuz yonde etkilemekte ve istenmeyen ortamlarin
olusmasina sebep olmaktadir. Ozellikle dig duvarda yer alan pencereler, yalitim agisindan
zayif noktalan olustururlar. Pencere detaylarinin yapilmasi, yerlestirme sirasinda birakilan

bosluklar ve boyutlar, segilen iiriinler sonucu etkileyen etmenlerdir.

Yagaminin ve eylemlerinin ¢oBunu yap: iginde gegiren insanin, konforunu bozan “giiriiltii”
sorunu lizerinde onemle durulmasi ve ¢6ziim yollar1 aranmasi gerekmektedir. Bir bagka
deyigle “guirtiltii denetimi” yapilmahdir. Giiriilti denetimi yapabilmek igin ilk 6nce insanin

i¢inde bulundugu ortam etkileyen giiriiltii gesitlerinin incelenmesi gerekir.

¢ Yapilarda giiriiltii ¢egitleri

-Yap1 digi giirtiltiiler; gariiltii olarak nitelendirilen tirlii sesler, degisik bicimlerde olugarak
yapt dig1 gurdltiilerine neden olmakta, bu giiriiltiler agik havada olan insanlar etkiledigi gibi

¢ogu zaman degisik yollardan yapi iglerini de etkilemektedir.

Nifusun artmas: ve kentlerin biyimesi, endistrinin gelismesi, kara-hava-deniz trafiginin
yogunlugu, biyiik kentlerdeki yeralt: trafigi, agik hava caligmalar1 (spor, toplant, eglence,
agik pazar), yol ve degisik ingaat galigmalarinda kullamilan arag ve gereclerin artmasi gibi

etkenler yap1 dis1 giiritltiilerinin olugmasina neden olmaktadir.(Serefhanoglu, 1992a)
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Yap: dig yiizeyine gelen yap1 digi giiriiltiistiniin derecesi birgok etmene bagh olarak degisim

gosterir.

»

Giiriilti kaynagina olan uzaklik; giiriilti nokta kaynak niteligi tastyorsa, ses kiiresel
dalgalar biciminde yayilir ve aliciya ulagirken uzakhgin karesiyle azalir.

Girultii kaynag: ile.yapl arasindaki engeller; engellerin kaynak ve aliciya olan uzakliklar,
yiikseklikleri, uzunluklari, niteliklerine bagli olarak etkileri degismektedir. (Cizelge 3.7)
Havanin molekiiler yutuculugu; sicaklik, nem ve giiriltiiniin tayfi 6nemlidir. Ozellikle
yiiksek frekansh seslerde (ince sesler) yutuculuk fazladir.

Girilti kaynag ve yapmin bulundugu yerin topografik durumu; dag, tepe ve vadi gibi
dogal olusumun bigimine, ses kaynagmin bulundugu yere ve birgok baska etmene bagh
olarak olumlu ya da olumsuz etki yapabilir.

Yapin yiiksekligi; ses kaynagindan uzaklastik¢a etkisi azalacagindan st katlara ulasan
giriiltii diizeyi de azalacaktir.

Atmosfer kosullart (sis, kar, riizgar vb.); riizgar,bir yerde var olan bir sesi ilettigi gibi
kendiside degisik etkenlerden dolay: ses olusumuna neden olmaktadir. Sesin yayiima hiz
hava sicakligina gore degisir. Sicaklik azaldikga sesin yayilma hiz1 azalir. (Serefhanoglu,
1992a) (Cizelge 3.5)

Cizelge 3.5 Sicakliklara bagli olarak sesin yayilma hiz1 ($erefhanoglu, 1988)

SICAKLIK (°C) SESIN YAYILMA

HIZI
20 319
-10 325

0 331

+10 337
+20 334
+30 350

Genel olarak yap: digi giiriiltiisiinii olugturan en etkin ve siirekli giiriilti, zaman iginde siddeti

degisse bile, turlii tagit araglarindan gikan, karayolu trafik giriiltiisiidiir. (Cizelge 3.6)
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Cizelge 3.6 Belirli uzakliklarda ol¢ulmus dig gurultu duzeyleri
(Y.T.U. yapi fizigi ders notlar1)

GURULTUYE NEDEN UZAKLIK GURULTU DUZEYI dB
OLAN ARAC
Otomobil 50km/h 6m 74-84
Motosiklet 40 km/h Tm 78-88
Agir kamyon 50 km/h 6m 85-97
Hafif kamyon 50km/h 6m 81-92
Gegen tren diiz arazi 15m 95
Gegen tren diiz arazi 65m 33
Sehir dis1 klakson 5m 100
Boeing 707-120 kalkig 1km 90
Boeing 707-120 inig 1km 70
Boeing 707-120 havada S5km 68
Konut yerlesme bolgesi yerel - 65
trafik
Bahgeli evler Trafik yolundan 100m 60

Cizelge 3.7 Trafik yolunun ortasindan yap: yiizeyine olan uzakliklar ve yap1 yitksekligine
gore glrtlti diizeyleri (Serefhanoglu, M.,1992a)

Yapmnn Yiizeyinden Trafik Yolunun Zemin Kat ~ Ust Katlar
Ortasina Olan Uzaklik (m) dB (A) dB (A)
25 68 68
50 64 65
100 59 61
200 53 58
400 45 54
Yap: Yiiksekligi
(Zemin kata gelen ses diizeyine
eklenecek)
7m 10m 16m 22m
50 +3 +4 +4 +4
100 +2 +3 +6 +7

Ayrica dig mekanda olusan giirillti diizeyleri gece ve giindiiz olarak degisiklik

gostermektedir. Gece hava sicakliginin, bagl olarak ses hizinin ve ig-dig gevrede eylemlerin

azalmas: gibi etmenler giriilti diizeyinin de azalmasina neden olur. (Cizelge 3.8)
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Cizelge 3.8 Yapi dig1 giiriiltii diizeylerinin gece-giindiiz degerleri (YAE, 1978)

YAPI DISI GURULTU DUZEYLERI GURULTU DUZEYI dB
' Gece Giindiiz

Agir vasita ve otobiislerin gegtigi ana yollar 80 68
Yogun trafik ve otobiislerin gectigi ana yollar ve ana yollara 75 61
20m uzakliktaki yollar
Konut alani igindeki yollar 70 54
Yogun trafigin bulundugu yollara 50m uzakliktaki yan yollar
Yogun trafigin giiriltiisinden apartman bloklariyla
maskelenmisg avlular
Yerel trafigin bulundugu konut alam yollar 65 52
Kigiik yollar 60 48
Trafik akimina 100m uzakliktaki evlerin bahgeleri
Trafik akimindan oldukga uzak konut alani igindeki parklar, 55 46
avlular, bahgeler
Trafik giirtiltiisiine pek uzak ve sadece yerel giriiltiiniin 50 43
bulundugu alan

-Yapu igi guriltileri

Tiirlii bigimlerde yap1 iginde ortaya ¢ikan giiriiltiiler de ii¢ grupta toplanabilir.

» Yapilarn iglevlerine bagh giiriiltiiler; kullanim amaglarina yonelik arag, gereg, makine,

motor ve benzerlerinden kaynaklanan giiriiltiiler.

> Yap: dogemleri ve teknik ekipmanlarin giiriiltileri; yapilarda elektrik, temiz su, pis su

gibi désemlerden, asansor, havalandirma, 1sitma, sofutma gibi donatilardan kaynaklanan

guriiltiler.

» Insan Giriiltileri; yap: kullamcilarimin tiirli nedenlerle istemli ya da istemsiz olarak

cikardiklan giriltiler, bagirma, egya itip ¢ekme, yiksek ses diizeyinde TV, radyo,vs.

dinlenmesi gibi. (YAE 1986)

Yap: iginde olugan giiriiltillerin mekanlar arast etkilegimini ve kullanici iizerindeki etkilerini

bilmek ve dogru lriin segimi yapabilmek igin yap1 iginde saglanmasi istenen ses basinci

diizeylerinin incelenmesi gerekmektedir. (Cizelge 3.9) Yap: i¢i ve dig1 olugan giiriltiilerin

insan lizerinde biyolojik olarak yarattig1 etkiler sesleri algilama diizeylerine baghidir. (Cizelge

3.10)
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Cizelge 3.9 Yapu igi ses basinci diizeyleri (Serefhanoglu, 1992a)

KULLANIM ALANI Ses Basinc1 Diizeyi (dB)
Sinemalar 35
Tiyatro Salonlari 25-30
Konferans Salonlan 30
Otel yatak odalan 35
Lokanta 50
Bankalar 55
Hastane 35
Ev yatak odalar (kentsel alan) 35
Ev oturma odalan (kirsal alan) 40
Ev oturma odalar1 (kent kenar: alan) 45
Ev oturma odalari (kentsel alan) 50
Ev servis boliimleri (mutfak-banyo) 70
Derslikler, laboratuarlar 35-45
Spor salonu, yemekhane 60
Ozel biirolar kapali 40
Ozel biirolar agik 50
Genel birolar (yazi-hesap boliimii) 60
Dikkanlar 55-60
Fabrika 90
Radyo stiidyolan 30
Televizyon stiidyolar 35

Cizelge 3.10 Giriiltii diizeyleri — tiirleri ve algilama (Izolasyon,s:28)

SES VE GURULTU TURLERI GURULTU ALGILAMA
DUZEYI (dB)
Tam sessizlik 0
10
Col sessizligi
Fisildama 20
Sessiz kirlik bolge 30 Duyulabilir Boyut
Normal konugma sesi 40
Sessiz apartman 50
Yiiksek insan sesi 60
Normal akan trafik 70 Yorgunluk Boyutu
Agr trafik 80
Biiyiik orkestra 90
Yaklagan metro 100
Cim bigme makinesi 110
Asin zorlanan motor giiriiltiisi 120 Sanci Boyutu
Ucak 130
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3.2.2.3 Su ve nem ile ilgili etmenler

Dogada su, yeralt1 ve yeriistii su kaynaklari ile atmosferde bulunan nem olarak ig sekilde
bulunmaktadir.

Dis duvar bulundugu bolgedeki yagig rejimi, yeralt1 su seviyesi, su basinci, su baskini (sel)
kirli sular, sizint1, akma, sigrama ve hava neminden etkilenmektedir. Yapt dig yiizeylerine
gelen yagmur damlas: ilk énce yiizeye garpar sonra sigrama, emilme ve akma olaylar olur.
Yiizeye carpan su yiizey tarafindan emildikten sonra akmaya baslar. Su yiizeyde yaygn bir
bigim yerine belirli kanallar olugturarak akar. Bu da duvar-kasa, kasa-kanat, kanat-kanat

arasinda sorunlar olugmasina neden olur.

Hava igindeki su buharinin taginamayacak hale gelip sivilasmasina yogusma denir. Hava
sicaklig1 yogusma noktasinin altina diigerse sis meydana gelir. Eger sis yoksa ve hava agiksa
¢ig olusur ve havanin igindeki fazla nem yogusur. Dogada kendiliginden olusan bu olay
pencerelerde de tekrarlanir. Ornegin; ¢ift camlarda kullamlan farkli k degerindeki camlar,

sadece yalittm miktarim degistirmez, ayn zamanda camlardaki sicakliklart da degistirir.

Yasadigimiz mekanlarda siirekli olarak su buhari olusmaktadir. (Cizelge 3.11) Ug kisilik bir
ailede bir giinde 6000-8000 gr su buhari ortaya gikar. I¢ mekanda olusan su buharimin yapi
kabugunu etkilemesi ve sofumast sonucu yogusma (kondensasyon) meydana gelir.
(Tamer,1996)

Cizelge 3.11 Baz1 mekanlarda eylemlere bagli olarak su buhan tiretimi (g/h) (Tamer,1996)

Mekan Su buhari g/h
Insan / ortalama galisma 100
Insan / uykuda 50
Banyoda / yikanma 1000

Dus yapma 1500
Pigirme 400-1000
Ev bitkileri 5-20

3.2.2.4 Isik ile ilgili etmenler

Isik kullanicinin yaps igindeki eylemlerini saglikli bir gekilde gergeklestirmesi ve biyolojik,

psikolojik yapist igin dnemli bir etmendir. Yapi iginde saglikli goriig imkanlarinin olmast igin
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duvar iizerinde olusturulan bosluklardan gelen dogal 151k gibi i¢ mekanda olusturulan yapay

igtklandirma da miimkiin olmaktadir.

Isik, giines enerjisi ve 1s1 gegirgenlikleri gibi optik ve termik verilerin anlagilabilmesinde
radyasyon yolu ile enerji aktannmi olarak tamimlanabilir. -273°C tizerindeki sicakliklarda
bitin cisimler elektromanyetik dalgalar halinde enerji yaymasina radyasyon denir.
Radyasyon, 10 ~'* dalga boyundan, 10* dalga boyu araligina kadar genis bir dalga boyu
aralifim kapsar. (Sigecam) (Sekil 3.3)

Dalga Boyu Uzunlugu (m.)
J S S S U S s s S S S S S S S SN S S S
0™ 10% 10 10¢ 10° 10° 10 1 10° 10
Gamma isinlan Gariiniir stk Radar (mikrodalga)
Ultraviole
Xsinlan Infrared TV ve Radyo dalgalan

1 m. =1.000 mm. = 1.000.000 mikron = 1.000.000.000. nanometre

Sekil 3.3 Elektromanyetik dalgalarla taginan enerjinin genel dagilimi (Sisecam)

Giines 1ginlarinin % 27’si dogrudan dogruya, %16’s1 atmosferden yansima ile radyasyon
seklinde yerytiziine ulagir. Giin 113mn 380-780nm. arasinda dalga uzunluklarindaki gériiniir
bolge diye tammlanan aralig1 aydinlik olarak ifade edilir. 380nm.’nin altindaki mor Gtesi
(UV) aralig1 toplam enerjinin %1’ini; 380-780 nm. goriiniir aralig1 %53’nii; 780-2150 nm.
kizilotesi (IR) aralif1 ise, %46’sim tagimaktadir. Parry-Moon egrisi ile ifade edilen bu dagilim
deniz seviyesinde, ufuk cizgisinin 30° iizerindeki bir agtyla bulutsuz bir havada diinyaya

ulasan giines enerjisinin analizi sonucu elde edilmistir. (Sekil 3.4) (Akyiirek,1994)

1200 L
S
1100 : ™\
- 1000
& 900
“\E. 800 A\
E4 vy | glndr Infra-red
5 700
;8; 500 : ;\\
5 500 : \
g 400 ’ M,
k) f N
14 300 : : \
200 ! \
100 2 Pa \
, \J \VERZAN

400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200 2400

$ekil 3.4 Diinyaya ulasan giines radyasyonunun spektral dagilim (Sisecam)
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Goze ulagan giines enerjisinin bulundugu dalga boyu goziin farklt renkleri algilamasina neden

olur. “Giineg enerjisinin goriiniir bolge araliginda dalga boyu kisaldik¢a mor’a; uzadikga da

sirastyla mavi, yesil, sart ve kirmiziya yonelmektedir.” (Sekil 3.5) (Akyiirek, 1994)

uv gorunir isik IR

5 mor mavi_ yesil  san kirrmizi
h d hd hd 1
1 I 1 :
380 420 490 530 650 780

DALGA UZUNLUGU (nm)

Sekil 3.5 Dalga uzunlugunun spektral renklere gore siralanmas: (Sisecam)

Insan gozii, en fazla yesil-san 1s13a karg1 duyarhiik gosterir. Bu arahiktaki renk tonlari daha
kolay farkedilebilir. (Sekil 3.6)

yesil sarl
mor
kirmizi
mavi
400 500 600 700

DALGA UZUNLUGU (nm)

Sekil 3.6 Insanin renge karst duyarlilik egrisi (Sisecam)
Giinegten gelen 1ginlarin iginde enfraruj ve ultraviyole denilen, 1sitict ve renk degistirici gozle
goriilmeyen 1ginlar da vardir. Bu 1ginlar gereglerin atom yapisint bozmakta, sertlik, gevreklik,
renk degisimi, kiriiganlik ya da yumugamaya neden olmaktadir.

e IR - Enfraruj isimlan

Giines 1smnlan igerisinde 1s1 enerjisi tagtyanlara kizil 6tesi ya da enfraruj denir. Bu 1ginlar

garptiklar1 yiizeylerin renklerine gore 1sitir, sicaklifini artinir ve genlesmesine neden olur.
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e UV- Ultraviyole isinlan

Giines 1ginlarindan renk giderici olanlarina ultraviyole ya da mor 6tesi 1ginlar denir. Bu 1sinlar
ile birlikte gelen a pargaciklari organik gereclerin atomlarina carparak atom yapisini

bozmakta, eskimeye ve renk degisimlerine neden olmaktadir. (Kocataskin, 1972)

Ultraviyole iginlarinin yogun oldugu bolgelerde yap1 dis yiizeylerini korumak amaciyla
yapinin planlamast iginlarin etkisini énleyecek bigimde yapilmali ve yapi dig yiizeyi igin

giines kinc1 diisey ya da yatay 6geler tasarlanmalidir.

Yapida giines 1g181ndan yararlanma ya da korunma digiinilmiis olsun ya da olmasin yap:
gines 1sinlarindan etkilenmektedir. Dig duvarlar ele alindifinda; tamamen saydam yiizeyler,
tamamen dolu yiizeyler, belirli oranlarda dolu-saydam yiizeyler diiginiilebilir. Bu yiizeylerin

kapladig: alanlar ne olursa olsun gelen giines 1ginimlari nitelik agisindan degigmez.

Yapiya ulagsan giines 15181 miktan yapimin yakin cevresiyle iligkilidir.  Yapilarn ig
mekanlarinda gereksinim duyulan giin 1g181nin miktan yapinin bulundugu bolge, yon, mekan
buyiklikleri, ve yakin ¢evresinde bulunan diger yapilarla arasindaki engel agilarina (o) da
baghdir. (Sekil 3.7)

Sekil 3.7 Yapi iginde yeterli 151k saglanabilmesi igin belirlenen engel agilari (Unver, R., 1984)
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Giin boyunca giinesin etkisi altinda olan yiizeyler, giinesten 151n1m yolu ile gelen 1sinimlarin

etkisiyle isinarak; gereglerin ozelliklerine de baglh olarak, iletim yolu ile duvarlarnn ig

yiizeyine, oradan 1ginim ve taginim yolu ile i¢ mekana aktarirlar.

Ayrica giines 1ginlarmin hepsi insan saghigi agisindan olumlu 6zellik tagimamaktadir. Bu

nedenle giines 1ginlarindan yararlanirken ayni zamanda korunabilmek de gereklidir.
3.2.2.5 Gazlar ile ilgili etmenler

Teknolojinin geligmesi ile birlikte motorlu araglarin artmasi, 1sinma sistemlerinin farklig: ile
cesitli yakitlarin kullanilmasi, fabrikalarin artisi; atmosferdeki karbondioksit ve kikurtdioksit
gibi gazlarin havaya karisip, kirletmesine neden olmugtur. Yagislarla birlikte asitlere doniigen

bu gazlarin yapilar ve 6zellikle yap: gereglerine énemli 6l¢iide zararlar vardir.

“Havada, ozellikle endistri bolgelerinde bulunan SOs;, CO, gibi gazlar, yagmur, sis ve
havanin nemi ile birleserek HSO4 ve H,SO; gibi silfurik (3.1) ve karbonik (3.2) asitlerin

olugmasina neden olurlar.”(Erig, 1994)

CaCO; + H2CO; —» Ca(HCO3)2 (3. 1)
CaCO; + H,CO4 +tH,0 — CaS04.2H,0 +C0O,(3.2)

Ayrica radon ve organik bilegiklerden ¢ikan gaz ve buharlar insan saglifina zarar vermektedir.
Radon, radyum iiriinii olan radyoaktif bir gazdir, dogal olarak yeryiiziinde bulunur. Havadaki
organik ¢oziiciiler ve bilegikler, formaldehit, benzen, ksilen, toluen, metanol gibi birgok tiriinii
kapsar. (Balanli,1990)

3.2.2.6 Yangm ile ilgili etmenler
“Yanma, kimyasal olarak hizli bir oksitlenme sonucu 1si, 151k ve ses olugumu olarak
tammlanir. Yangin ise; kati, sivi, gaz maddelerin denetim dist yanmasi olayidir.” (Yavuz,

1979)

Yapiy: etkileyen yangin; yap: digt yangin ve yapi igi yangin olarak iki gekilde ortaya
¢ikmaktadir.
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Yap: disindaki yanginin yapiya ulagmamasi ve yapiy: etkilememesi igin tedbirler alinmahdir.

Yapi iginde olusan yanginin ise yapimn tiimiine yayilmasint onlemek gerekmektedir. Igte
olusan bir yangiin dis yapilan ve kullanicilari, dis yapilarda olusan yanginin ise yapt igine

yayilimi ve kullanicilan etkilemesi birkag sekilde olur;

-Havada olugan yanar pargaciklarin gevredeki yapilann iizerine ya da igine diigmesiyle,

-Sicak gazlarin konveksiyon yoluyla komsu yapilarn ¢ati ya da agk pencerelerden
girmesiyle,

-Cati aras1 bogluklardan gegit bulmasiyla,

-Radyasyon yoluyla bir agiklik, avlu ya da aydinligr asmastyla yayihr. (Yavuz,1998)

Yapilar arast yanginda dig duvar ogesini ilgilendiren yangm yayiimmin ana etkeni
radyasyondur. Yanginin radyasyonla yayilabilmesi i¢in gerekli 1s1 miktart 1s1l radyasyon

siddeti (watt/cm2) olarak anilir. Isil radyasyon siddeti ii¢ etmenin sonucunda ortaya gikar.
-Yanginin giddeti,

-Radyasyon yayan yiizeyin boyutlari,
-Radyasyon alan ve yiizeye bagl olarak yanginin yeri ve uzaklig1.(Cizelge 3.12)

Cizelge 3.12 Isil radyasyon siddet etmenleri (Yavuz, 1998)

ISIL RADYASYON SIDDET YONETMELIK ETMENLERI
ETMENLERI
Yanginin siddeti Yapinin kullanim amacina gore grubu
Dig duvarlardan korunumsuz bolgelerden | Duvarlarin yapimi ve korunumsuz bolgelerin
gegebilen 1s1 oram boyutlari
Radyasyon alan yiizeye gore yangmnin yeri ve | Yapinn sinirdan olan uzaklig
uzakligi

Yanginin siddetini yapimn yangin yiikii belirler ve yapinin yangin siddetini etkileyen bazi
etmenler vardur. (Sekil 3.8)
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Yamcxlai'm
Ozelligi

Yamcilarin
miktan

Yanicilar Yanicilarin

Erigilen en ¢ok diizeni

Yanma siiresi ve bigimi

Yangin siddeti < va Mekanin 6lciisii

Is1 kaybi

Pencere alam ve
bigimi

Duvar ve tavanin
151l yalitkanhig

Sekil 3.8 Yangin siddetini etkileyen etmenler (Giiner,Y., Balanli,A., 1997)

Striiktiirtine ve i¢ mekanlarda yer alan yanicilarin miktarina ve 1sil degerlerine bagh olarak
olusturabilecekleri toplam 1s1 miktarina yangin yiikii denir. Yapmin bir biriminde dogeme
birim alanina diigen 1st miktan 6zgil yangin yikiidiir. Ozgil yangin yiikii, kg/m® olarak

gosterilir.

Dis duvarlarin distan gelen veya igeride olusan yangina karsi, yonetmeliklerde de belirtildigi
gibi sahip olmasi gereken 6zellikler vardir.(Sekil 3.9) Dis duvarlarin yapim sinir tizerinde
veya simirdan degisik uzakliklarda diizenlenmeleri halinde sahip olmalar1 gereken 6zellikler

yonetmeliklerde;

e Smir iizerinde veya simra yonetmelikte belirtilen minimum degerden daha yakinda
bulunan duvarlar:
-Her iki yandan yangin direnimli olan ve duvar boslugu bulunmayan veya vantilator vb.
¢ok kiigiik bosluklar diginda korunumsuz bosluklar igermeyen duvarlar olmasi
gerekir.(Sekil 3.9, Al)

e Smirdan daha uzakta bulunan duvarlar:
-Yonetmelikte belirtilen minimum deger (m) ya da fazlasi,(Sekil 3.9,B1)
~-Tim duvar alanyla orantili olarak izin verilen korunumsuz alan,(Sekil 3.9,B2)
-Siirdan uzaklift minimum deger i¢inde bulunan duvarlarin disaridan yangmn gegisimini

onlemesi ve igerde olusan yangina direnmesi istenir.(Sekil 3.9,B3)
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e Tiimiiyle korunumsuz alanlardan olusan duvarlar

Eger yapinin kullamm amaci, dig duvarlarin sinira olan uzaklig, yiksekligi ve genisligi .
yonetmelikte belirtilen gerekleri karsiliyorsa uygulanabilir.

-Yonetmeliklerin % 100 korunumsuz alanlar i¢in dngérdigi uzaklik, (Sekil 3.9,C1)

-% 100 korunumsuz alan. Boyle durumlarda yangin direnimi veya yamecilikla ilgili
gerekler aranmaz.(Sekil 3.9, C2)

Sekil 3.9 Yapim sinirina baglh olarak dig duvarlarin konumu
(Yavuz,1998)

Bir yanginda, pencerelerden gegen radyasyon pencere miktari, boyutlari ve bigimi ile
dogrudan iligkilidir. Bu etkiyi azaltmak i¢in yapilarin birbirine yakinligina gére pencerelerin
Oge Uzerindeki konumlarimin dugiiniilmesi gerekmektedir. Pencerenin sadece boyutu degil,
bi¢imi de 6nemlidir. Dikey ince uzun pencereler, yatay ince uzun pencerélere oranla yangin
siddetini daha gok artincidir. (Sekil 3.10) Kapali mekanlarda yanginin siddetini genelde

yanict miktan ve havalandirma diizeyi belirler.

Bazi kullammlarda, ornegin; dis yangin kagis merdivenlerinin diizenlendigi alanlarda,
kullanilacak olan pencere ve kapilardaki camlarin yangin direnimi kavramindaki biitiinliik
(entegrty) olgitini kargilamasi istenir. Gereken durumlarda radyasyon gegirmeyecek camlar
onerilir. (Guner,Y., Balanli,A., 1997)



b. Dikey bolintilerde

Sekil 3.10 Yanginin dis duvar pencerelerindeki davranist
(Yavuz,1998)



33
3.2.2.7 Hayvan-bitki-mikroorganizma ile ilgili etmenler

Dis g¢evreden gelebilecek hayvan ve mikroorganizmalar duvarin govdesinden ve
bosluklarindan gegerek yaptyr ve kullanictyt olumsuz yonde etkilemektedir. Yapr igine giren

hayvan, bitki, ve mikroorganizmalar kullanic saghig1 agisindan tehlike olusturur.

Duvar yiizeyini saran bitkiler, yagmur suyunu tutarak ve kendi biinyelerindeki su-nem

nedeniyle duvarin i¢ kisimlarina su girmesine yol agarlar.

Bakteriler, viriisler, kiif sporlari ve kene, kurt bocek vb. gogunlukla sicak ve nemli ortamlarda

barindiklarindan yapr iginde bu tiir ortamlarin olugmamasina dikkat edilmelidir.

3.2.2.8 Yiikler ile ilgili etmenler

Yiikler dig duvarin kargilamasi gereken en 6nemli gorevlerden biridir. Duvarlar kendi
yiklerinin yani sira dig etmenlerden kaynaklanan diger yuklere de cevap verebilmelidir.

Yiikler iki grupta toplanr;

e Yatay yiikler

Yapiya etki eden yatay yikler deprem ve riizgar yikleridir. Depremin meydana getirdigi
yatay etkiler sonucu tastyict ve boliicii duvarlarda catlaklar olugmaktadir. Bu catlaklar daha
cok rijitligi saglanmig cergeve sistemlerinin her yonde etki eden homojen vyiik altinda
gosterdikleri ters tepkinin gereglerde i¢ gerilmelere neden oldugu igin olusmaktadir. I¢
gerilmelerle olugan gatlaklar ¢ogunlukla diisey yondedir. “Kuvvetin tek yonden artisi ile
basing ve gekme gerilmelerinin sonucu meydana gelen gatlaklar ise 45° ‘lik kayma diizlemleri
izerinde olusacaktir.” (Erig,1994)

Yapinin, tasanimu sirasinda hangi deprem bolgesinde oldugu belirlenmelidir.(Sekil 3.11)
Bulundugu bolgeye gore sistemin dogru secilmesi, yatay ve diiseyde baglantilarinin eksiksiz
yapilmasi, zemindeki farkli oturmalara kargt gerekli onlemlerin alinmasi gerekmektedir.
Ozellikle duvar bosluklarina gelen yiiklerin dogru bigimde iletilmeli ve kose noktalarin

desteklenmelidir.
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Depremin meydana getirdigi yatay etkiler sonucu yap: 6zelliklerine de bagl olarak gereglerde

dolayisiyla da yapmin gesitli bolgelerinde gerilmelerin olugmasiyla en zayif noktalarda

catlaklar, ¢okme ve kirilmalar meydana gelir. (Camlibel, 1994)

Afet bolgelerinde yapilacak yapilarla ilgili yonetmelikte belirtildigi gibi yapiya gelen deprem
yiki, (3.3) baglantist ile bulunur. W yap1 agirhigim, ¢ ise deprem katsayisint géSterir.

F=c.W (3.3)

Deprem katsayisi ise; (3.4) denklemi ile bulunur. Co deprem bolge katsayisini, K yapr tipi
katsayisi, S yapt dinamik katsayisini, I ise yapi onem katsayisim1 gostermektedir.
(Camlibel, 1994)

C=CoK.SI(3.9)

Ruzgar yiikii hesabi, yapinin geometrisine baglidir. Basing ve siirtiinme etkileri birlestirilerek
hesaba alinir. Bir yapinin riizgar yiikii bileskesinin biyiikliigi; (3.5) formiili ile bulunur.(TSE
498) Yonetmeliklerde belirli riizgar mzlarina gore cephelerde kabul edilebilir en fazla riizgar

yukleri verilmigtir.(Cizelge 3.13)

W=Crx qx A (3.5)

Cr=Aerodinamik yiik katsayisi
Q = Emme (huiz basinct) kN/m?

A = Etkilenen yiizey alam1 m?

Cizelge 3.13 Ruzgar hizlarina bagh olarak bina cephelerinde kabul edilebilir
en fazla riizgar yikleri (TSE 3539)

3 Saniye Siireli Riizgar Hiz Riizgar Yiikii
km/saat kef/m* (N/mm?)

110 70 (686)

130 90 (883)

150 120 (1177)
165 150 (1471)
185 190 (1863)
200 230 (2255)
220 270 (2648)
240 320 (3138)
260 370 (3628)
280 420 (4119)
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Pencere bileseninde kullamlan camlar riizgar yiikiine dayanimli olmahdir.(Cizelge 3.14)
Pencere camlarinin yapinin depremde yaptii telemelere dayanamayip aniden kinldiklant da

sik sik goruliir.

Cizelge 3.14 Degisik riizgar hizlarinin cam tizerinde olusturduklan yiik degerleri

(Pilkington, 1988)
RUZGAR HIZI | RUZGAR YUKU | RUZGARHIZI | RUZGAR YUKU

m/s N/m2 m/s N/m2
28 670 42 1510
30 770 44 1660
32 880 46 1820
34 990 48 1980
36 1110 50 2150
38 1240 52 2320
40 1370

¢ Diisey yiikler

Yapiy: diigey yonde etkileyen yikler kendi yiki ve kar yikidar. Kar yiki yapmnin dig
duvarlarinda, egimli pencerelerde daha fazla etkili olmaktadir. Kar yiikii hesap degeri (Py) i¢in
alinacak yuk, kar yagis: artig sartlarina gore degiskenlik gosterir, Kar yiikii (Pxo) hareketli yiik
sinifina girer. Bunun bagh oldugu etkenler cografi ve meteorolojik sartlardir. (kar yagmayan
yerlerde kar yiikii hesap degeri sifir alimir) (TSE498) Tiirkiye kar yags yiksekligi haritas:
incelenerek yapinin hangi bélgede oldugu belirlenmelidir. (Sekil 3.12) Bu bélgelere gore kar
yagma siiresi ve yiikseklige bagli degerleri incelenerek kar yiikiiniin ne oranda yapiy:
etkiledigi belirlenmis olur. (Cizelge 3.15)

Cizelge 3.15 Bolgelere gore kar yiikii degerleri (kN/m?) (TSE498)

Yap: yerinin denizden yiiksekligi Bolgeler
M 1 11 I IV
200 0,75 0,75 0,75 0,75
300 0,75 0,75 0,75 0,80
400 0,75 0,75 0,75 0,80
500 0,75 0,75 0,75 0,85
600 0,75 0,75 0,80 0,90
700 0,75 0,75 0,85 0,95
800 0,80 0,85 1,25 1,40
900 0,80 0,95 1,30 1,50
1000 0,80 1,05 1,35 1,60
1000 1000m’ye tekabul eden degerler, 1500 m’ye kadar
%10, 1500 m’den yukar yiiksekliklerde %15 artirilir.
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Buz yuki ig¢in ayrica bir deger verilmemektedir. Ciinkii buz olusumu riizgar yoniine,

yukseklife, nem oranina, hava sicakhifina, yap1 gereglerinin cinsi gibi birgok degiskene
baglidir. Ozellikle daglik bolgelerde,. nemli riizgarlarin estigi bolgelerde veya su birikintileri
civarinda meydana geldigi gibi, sahile yakin yerlerde ve nehir kenarlarinda da ortaya
¢ikabilmektedir. Mutlaka buz yiikiiniin hesaba katilmasi gerekiyorsa ve bunun igin elde yeterli
veri yoksa, buzlanma etkisinde kalacak boélgelerde denizden 400m ve daha yiiksekteki yerler
i¢in yapt elemanlarimin bitiin yiizeylerinin 3cm kalinlikta buz ile kaph oldugu kabul edilir.
Buz birim hacim agirligt 7kN/m? alinir.(TSE498)

3.2.2.9 Kat1 zararhlar ile ilgili etmenler

Ozellikle giiniimiizde olusan yogun kentlesme sonucunda gevre kirliligi (hava, su, giiriilti,
toprak, kir, gorsel vb.) gibi sorunlar olugmustur. Toz, tas, kum, ¢amur gibi maddeler yap:
igine ve yapt dig ylzeyine zararlar vermektedir. Ayrica yapiyr olusturan driinlerinin

igerdikleri kimyasal maddeler yapiy1 ve kullaniciy1 olumsuz yonde etkilemektedir.

Yap: dig yiizeylerinde riizgarin da etkisiyle biriken toz, kum, is, kurum gibi kat1 zararlilar
lekelenmelere, aginmalara neden olur ve buyiik bir temizlenme, bakim sorunlar olustururiar.
Yiizeydeki hareketlerde, pencere profillerinde, riizgarin etkisi ile de kati zararhlar
birikmektedir. Bu nedenle yiizey hareketlerinde ve 6zellikle pencere bileseni igin boyut,
bigim, ve Giriin se¢iminde dikkat edilmesi gerekmektedir. Kent dis1 yorelerde ise daha gok toz

sorunu ile karsilagiimaktadir,
3.2.2.10 Kullanim siireci ile ilgili etmenler

Kullamm sireci ile ilgili etmenler yapinin bakim-onanm ve kullanim maliyetini
kapsamaktadir. Yapinin bakim onariminin yapilmasi, kullanim maliyetinin digik olmasi ve
eskiyen driinlerin kolayhikla degisebilmesi gerekmektedir. Tasanm swrasinda cevresel
etmenler diistiniilmeden segilen pencere geregleri, olusan sorunlarla kullanim, bakim-onarim

maliyetinin artmasina neden olur.
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3.2.3 Uretim Kaynaklarina Bagh Etmenler

Uretim kaynaklarina bagl etmenler yapida kullamilacak iiriinlerin yap1 gevresinde bulunmas:
veya yapiya ulagtirilmasi, yapmin tasariminda, uygulanmasinda ve galisacak kisilerin
givenligini, niteliklerini, yapim swrasinda parasal kaynaklari ve yapmin maliyetini
kapsamaktadir.

3.2.3.1 Yapu iiriinlerine bagh etmenler

Yapinin bulundugu gevrede istenilen uriinler bulunabilmeli veya bulunan iiriinlerden
yararlanilmalidir. Pencerede kullamilacak uriinlerin yapmin bulundugu bolgede olmamast,
bagka bir bolgeden getirilmesi maliyeti artiracagindan, uygun olan ve yakin cevrede
bulunabilen bir riin segilmelidir. Kullamlacak drinlerin iriin dzelliklerine gore dogru
bi¢imde depolanmasi ve uygulama alaninda galigilabilmesi icin gereken enerji kaynaklarinin

da bulunmas: gerekir.
3.2.3.2 isgiiciine bagh etmenler

Isgiicii yapinin projelendirmesinde tasarim ekibi, santiyede nitelikli isgiler ve kontrol ekibi ve
vb. olarak diisinilmelidir. Tasarim ekibinde; mimari, statik, betonarme, tesisat projeleri igin
farklt uzmanlar bulunmaktadir. Santiyede; mimar-mithendis, usta, isgiler calismaktadr,
Ozellikle segilen pencere iiriinlerinin uygulanmasinda uzman ekibin bulunmas: uygulamada

sorunlarla kargilagtlmasini 6nlemektedir.

Santiyede ayrica igilerin giivenligi, saglig: ve uyku, dinlenme, beslenme gibi ihtiyaglan da

bulunmaktadir.
3.2.3.3 Parasal ve araclara bagh etmenler

Uretim kaynaklarina bagli etmenlerden biri de parasal kaynaklar ve araglardir. Parasal
kaynaklar, gerekli araglar, nakliye, iscilik yapimn maliyeti yapmin iretim maliyetini
olusturmaktadir. Parasal kaynaklardaki akisin durmasi ya da yetersizligi yap!1 Gretiminin hizimi

ve kalitesini etkilemektedir.



40
Uretimin yapilabilmesi i¢in gereken araglar da yapt tretimi igin 6nemli bir etmendir. Segilen

yapt irinlerinin uygulanmasinda gerekli olan araglarin bulunmamasi yapinin iretimini
olumsuz yonde etkileyecektir. Bu nedenle tasarim agamasinda var olan parasal kaynaklar ve

araglar gdz oniinde bulundurularak iiriin se¢imi yaptimalidir.

3.2.4 Politika, Yasa ve Kurumlara Bagh Etmenler

Politika, yasa ve kurumlara bagli etmenler ise yapimn bulundugu bolgede uygulanan
zorunluluklart, kurumlarin olusturdugu kurallar: kapsamaktadir.

3.2.4.1 Politikaya bagh etmenler

Ulkenin politikasi, yapi iiretimi politikasi, yasalarin uygulanmasindaki politika gibi etmenleri

kapsamaktadir.

3.2.4.2 Zorunluluklara bagh etmenler

Yapinin ve yapi Uretimi sisteminin igerisinde kurumlarin koydugu ve uyulmas: zorunlu olan
kurallarin timiini kapsayan etmenlerdir. Yap: 6ge ve bilesenleri zorunluluklarda belirtilen
degerlere ve ozelliklere sahip olmalidir. Dig duvarlar ve pencereler ile ilgili olarak

yurdumuzda ve diger iitkelerde birgok zorunluluklar bulunmaktadir.

e Standartlar

-TSE 498 Yap: Elemanlarinin Boyutlandirilmasinda Alinacak Yiiklerin Hesap Degerleri

-TSE 825 Binalarda Is1 Yalitim Kurallar

-TSE 1263 Yap: Elemanlarnin Yanmaya Dayaniklilik Siniflari Ve Yanmaya Dayamiklilik
Deney Metodlari,

-TSE 1913 Yap: Malzemeleri Is1 Degeri Tayini

-TSE 3539 Cift Camli Pencere Unitesi

-TSE 9042 Telli cam
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o Yoinetmelikler

-Il-Imar Yénetmeligi
~Giriiltd Yonetmeligi
-Ist Yonetmeligi

-Ses Yonetmeligi

-Yangin Yonetmeligi

3.2.4.3 Kurumlara bagh etmenler

Belediye, kamu kuruluglari dernek, tniversite, vb. gibi kurumlarin meclis ve senatosunca

belirlenen kurallar gergevesinde yapilagmayi saglayan etmenlerdir.

3.3 Dis Duvarin Bilegenleri ve Pencere

Yapida dig duvar, kullamcinin yapidan bekledigi temel gereksinmelerin karsilanmasinda
oldugu kadar iilke genelindeki enerji tasarrufu ve hava kirliligi konularinda da 6nemli bir rol
oynamaktadir. Bu nedenle kabuk olusturulurken gerekli 6nem verilmeli ve duvar: olugturacak
olan bilesenler titizlikle segilmelidir. Dig duvan oZesi; duvar govdesi, dis kaplama, i¢

kaplama, yalitim, pencere, kapi, donatilar,vb. bilegenlerden olusmaktadir.

Yapmn, disey dig kabufu olarak nitelenen dis duvarin bilesenlerinden bazilari saydam
bazilari dolu kismui olustururlar. Pencereler ve kapilar saydam, masif duvarlar ise dolu
kisimlardir. Pencereler, kapilar ve duvar govdesi aym gevresel etmenler ile etkilenmektedirler.
Bu ¢aligmanin amaci pencerelerde iiriin segimi oldugundan sadece pencere bilegeni ile ilgili

gereksinmeler, iglevler, nitelikler ve pencerede kullanilan iiriinler incelenmistir.

3.4 Pencere Bileseni I¢in Gereksinmeler

Pencere, dig duvar 6gesinin bir bileseni oldugundan dig duvarin etkilendigi tim gevresel
etmenlerle karsi karstya bulunmaktadir. Bu nedenle pencere bileseni igin gereksinmeleri
belirlerken dig duvarin gevresel etmenlerinden yararlanmak gerekmektedir. Gereksinmeler
gevresel etmenlerden kaynaklandigina gére gevresel etmenleri belirlemekte kullanilan etmen

siralamasinin gereksinmeler i¢in de kullanilmasi gerekir. (Balanli,1997) (Cizelge 3.16)
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Cizelge 3.16 Pencere bileseninin gevresel etmenleri ve gereksinmeleri

1 Cevresel Etmenler Gereksinmeler
Kullamcrya Bagh | Kullamicrya bagh | Kullaniciya bagh gereksinmeler
Etmenler cevresel etmenler
e Biyolojik Fiziksel yapi, -Kullanicinin boyutlarina gore
Goriis, tasarlanmig pencere,
Isitme, -Iyi 151k ve goriig imkani, pencere
Dokunma, agikliklart,

e Sosyolojik

e Psikolojik

Solunum sistemi,
Dolagim sistemi,
Sinir sistemi.

Grup yapisi,

Din,

Orf ve adetler,

Ig-dis sosyal iliskiler,
Egitim (meslek),
Yoresel- kiiltiirel etkiler,
Mimari akimlar,

Davranig bigimleri,
Uyum bigimleri,
Zihinsel geligme,
Egitim (meslek),
Fizyolojik giidiiler,
Ogrenilmemis giidiiler,
Ogrenilmis giidiler,

-Iyi ses diizeni, ig-dis ses yalitimy,
-Keskin sivri ylizeylerin olmamasi,
-Solunum i¢in temiz hava girisi,
-Cocuklarin hareketlerine ve diigme
tehlikesine karst pencere bogluklan
ayarlanmasi.

-Kullanici grubunun sosyal iligkilerine
uygun olmast,

-Kullanicinin farkli yorelerden olmasi
ve farkh inanglardan olmasina dikkat
edilmelidir,

-Farkl kiiltiirel yapilarin
gereksinmelerine, yoresel ozelliklere
dikkat edilmesi,

-Yapinn yapildi1 doneme ait mimari
etkilerin g6z 6niinde bulundurulmasi.

-Kullanicinin zihinsel gelisim durumu,
cevreyle uyumu,

-Pencerenin sagladig goriis ve 15181n
insamn psikolojik yapisina uygun
olmasi.
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Cizelge 3.16 Devam

I Cevresel Etmenler Gereksinmeler
Dogal ve yapma Dogal ve yapma cevreye |Dogal ve yapma cevreye bagh
cevreye bagh bagh cevresel etmenler | gereksinmeler
o Ism Gtines 1s1s1, -Yap1 i¢inde giines 1s1s1ndan
Kimyasal olaylardan yararlanma ve rahatsiz edici
olusan 1st, boyutlardaki 1sidan korunma,
Yapt igi eylemlerinden -Iklimle baglantil olarak pencere
olusan 1s1, tiriinlerinin kullammy,
Elektrikli araglardan -Pencerelerde yalitim yapilmasi,
olusan 1s1,
Is1 degismeleri, digiik
sicakliklar, don ve
buzlanma.
e Ses Dig gevre giirtiltis, -Dig ¢evreden gelen, havada yayilan ve
I¢ gevre giiriiltiisii. rahatsiz edici diizeydeki giiriiltiilere
Akustik diizenlemeler kargt yalitim,
-I¢ mekanlarda uygun isitme ortami
saglanmasi
-Dis mekanda gerekli giiriiltii tutucu
dizenlemelerin yapiimasi,
-Yapinin kullanim amacina gore i¢
mekanda akustik diizenlemeler
¢ Su-nem Yagis nemi, -Yagmur, kar ve dolu etkilerinden
Yer alt1 sulari, korunma,
Su basinci, -Kullanilan triinlerin havadaki nem
Kirli su, oranini olumsuz etkilememesi,
Sizinti, -Kullanilan {iriinlerin sudan ve hava
Akma, neminden etkilenmemesi,
Sigrama, -Pencere bilegeninin detaylari su
Hava nemi gecirmeyecek sekilde tasarlanmasi.
o Isik Dogal 151k, -Giin 15181ndan en iyi yararlanilacak
Yapay 151k, sekilde pencere boyutlan diigtiniilmesi,

Ultraviyole 1ginlar,
Kizil 6tesi 1ginlar

-Yapay 151k gereksinimine kargt
diizenleme yapilmast, iyi 151k yayilim
saglanmasi,
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Cizelge 3.16 Devam

I Cevresel Etmenler Gereksinmeler
Dogal ve yapma Dogal ve yapma cevreye |Dogal ve yapma c¢evreye bagh
evreye bagh bagh cevresel etmenler | gereksinmeler
e Gazlar D1s gevrede olusan Pencere bileseninde kullanilan
karbondioksit ve triinlerin havada olugan gazlardan en
kukurtdioksit gibi gazlar, |az zarar gormesi,
Yapt iginde triinlerden ve |-Dig gevrede olugan gazlarin i¢ mekana
eylemlerden olusan gazlar | girmemesi,
-Yapr  i¢inde  zararlh  gazlarmn
bulunmamasi,
-Havalandirma saglanmast.
e Yangm Yapu i¢i yangin, -Cevreden diger yapilardan yangin
Yap1 digt yangin, sigramasini  Onlemek i¢in  aradaki
Yapinin yangin yiikii, mesafenin ayarlanmast,
Yapilarin birbirine -I¢ mekanda olugan yangmin birimler
uzakhif, arasinda kontrol edilmesi ve yapinin
Yollarn genigligi, tiimiine yayiimamasi,

¢ Hayvan-bitki-
mikroorganizma

¢ Yiikler

¢ Kati zararhlar

Kullanicinin niteligi,

Yap: digindaki hayvanlar,
bocekler, bitkiler,
mikroorganizmalar,
bakteriler,

Yapt iginde olugan
viriisler, bakteriler, vb.

Yatay yiikler; deprem,
rizgar

Diasey yiikler; kendi yiikii
kar yiikii,

>

Yapinin dig ¢evresindeki
toz, camur, kirlilikler,
Yapinin i¢inde
eylemlerden olusan
kirlilik,

-Isitma, yemek mekanlarinda yangina
karg1 tedbir alinmasi, -
-Pencere bilegeninde kullanilan
triinlerin yangina dayanikli olmasi,
-Kullanicinin ~ niteligi  digiiniilerek
pencerede yangin énlemleri alinmasi.

-Olusabilecek bakteri ve viriislere kargi
nemli ortamlarin olugsmamasi,

-Uygun triinlerin segimi ile nemli
ortamlarin olugsmasindan kaginilmali,
-Diizenli temizlik yapilarak bakteri ve
virtislerin yok edilmesi.

-Deprem ve riizgara karg1 dig duvarda
ve bilegenlerinde 6nlem alinmast,
-Ozellikle yitksek yapilarda riizgar
ylikil ne karg1 pencerelerin ve camlarin
dayanimli olmast,

-Tozlarin yapinn giriginde
engellenmesi ,

-Bahge diizenlemesiyle gamurun yapiy1
kirletmesi engellenmeli,

-Yapt iginde olusan kirliliklerin yok
edilmesi.
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Cizelge 3.16 Devam

1\ Cevresel Etmenler Gereksinmeler
Dogal ve yapma Dogal ve yapma cevreye Dogal ve yapma c¢evreye bagh
cevreye bagh bagh cevresel etmenler | gereksinmeler

¢ Kullanim siireci

e Yerlesme

Duvarda kullanilan
iiriinlerin bakim-onarim
ve kullanim maliyeti

Yapinin bulundugu bélge,
Yakin gevresi

Arazinin topografik
durumu

-Uygulama, bakim-onarim maliyetinin
diigiik olmasi, bakim-onarimin iyi,
nitelikli ig¢ilik gerektirmemest,
-Kullamim maliyetinin digik olmasi ve
uzun 6miirli olmast,

- Pencerede kullamlan Girinlerin
kolaylikla bulunabilmesi,
degistirilebilmesi.

-Pencere bosluklarinin boyutlari, cephe
uzerindeki yeri, vb. dogru tasarlanmast

Oretim kaynaklarina
bagh

Uretim kaynaklarma

Uretim kaynaklarma bagh

o Ilsgiicii

e Parasal ve
araclara

(mimari, statik,
betonarme, tesisat)
Uygulama ekibi

(santiye ekibi, usta, is¢i)
Isci gvenligi

(is elbiseleri, uyku, saglik,
giivenlik, beslenme,
temizlik)

Parasal kaynaklarin akigi,
Gerekli araglar
Uretim maliyeti

bagh cevresel etmenler | gereksinmeler
e Yap: Uriinleri Yakin gevrede istenen -Yapinin bulundugu bolgede
tirtinlerin bulunabilmesi, |kullanilacak olan iiriinlerin kolaylikla
Saglhga zaran bulunabilmesi,
Depolama alam -Uriinlerin ~ niteliklerine ~ uygun
depolarda saklanabilmesi,
-Uygulama sirasinda gerekli enerjinin
(jenerator vb.) saglanmasi
-Insan sagligina zararh olmamasi.
Tasarim ekibi -Mimari tasarimi ve statik, betonarme,

tesisat projelerinin yapilmasi igin iyi
bir ekip gerekmektedir.

-Uygulamanin mimar veya miihendis
tarafindan kontrolii ve uygulamada
nitelikli usta ve iggiler gerekmektedir.
-Ingaat  alaminda  isgilerin  tim
gereksinmeleri kargilanmali ve saglik,
givenlik tedbirleri alinmalidir.

-Yapinin proje agamasindan itibaren
diizenli para kaynaklarinin olmast,
-Yapim sirasinda gerekli araglarin
saglanmasi,

~Yapmin arsa, isgilik, proje vb.
maliyetleri baslandif1 ve bitirilmesi
gereken tarth arasindaki farklarla
hesaplanarak yapim iretim maliyeti
belirlenmesi
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Cizelge 3.16 Devam

\' Cevresel Etmenler Gereksinmeler
4. Politika, yasa ve|4. Politika, yasa ve)4. Politika, yasa ve kurumlara bagh
kurumlara bagh kurumlara bagh | gereksinmeler
cevresel etmenler
¢ Politikalar Ulke politikas, Ulkenin  politikas;, yapr tretimi
Uretim politikast, politikasi, yasalarin uygulanmasindaki

o Zorunluluklar

1l Imar yonetmeligi
Is1 yonetmeligi

politika, vb. politikalara uyma

Bitiin yasa ve ozel belgelere kadar
zorunluluklarin tiimiine uyma,

Giuriiltii yonetmeligi
Yangin yonetmeligi
Ses yonetmeligi
TSE 1263

TSE 825

TSE 901

TSE 1913

TSE 498

TSE 3539

Belediye,
Universite,

Kamu kuruluglan,
Vb. kuruluglarin
belirledigi kurallar

-Yapinin bulundugu bélgede belirli bir
kamu kurulugu tarafindan getirilen
tiim kurallara uyma zorunlulugu

o Kurumlar

3.5 Pencere Bilesenin Islevleri

Pencere bileseni hem duvar boslugunun hem de dogramanmn islevierini karsilamaktadir.
Duvar boglugunun iglevlerinin yam sira olugturduu sorunlar da bulunmaktadir, Duvar
boslugu olustururken duvarmn iglevlerinde kesintiye ugrar. Duvar iglevleri ile aym zamanda
boslugun islevlerinin de saglanabilmesi igin bosluk iizerinde dograma kullamlir. Bir baska
deyisle dograma duvar boslugunun olusturulmas: ile kargilagilan sorunlara karst alinan bir
onlemdir.(Balanli, 1994)

Pencere = Duvar Boslugu + Dograma
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Pencereler igin tiriin se¢imi yapmak durumunda olunan yapinin gevresel etmenleri ve

gereksinmeleri belirlendikten sonra pencerenin iglevleri belirlenir.

Cevresel etmenler — Gereksinmeler — Islevier

Cizelge 3.17 Pencerenin iglevleri

Cevresel Etmenler

Gereksinmeler

Kullanicrya bagh c¢evresel
etmenler

Kullaniciya bagh gereksinmeler

Pencerenin Islevleri

yapisindan kaynaklanan

yapisindan kaynaklanan

Kullanicinin fiziksel

a. Kullanicinin biyolojik a. Kullanicinin biyolojik
yapisindan kaynaklanan yapisindan kaynaklanan ozellikleri ile ilgili
b. Kullanicinin psikolojik b. Kullanicinin psikolojik Gorig ile ilgili
yapisindan kaynaklanan yapisindan kaynaklanan Isitme ile ilgili
c. Kullanicinin sosyolojik  |¢. Kullanicinin sosyolojik Dokunma ile ilgili

Solunum ile ilgili

Dogal ve yapma cevreye

Dogal ve yapma ¢evreye bagh

j. Kullanim siireci ile ilgili

bagh cevresel etmenler Gereksinmeler

a. Isrileilgili a. Isiileilgili Isi ile ilgili

b. Ses ile ilgili b. Ses ile ilgili Ses ile ilgili

c. Sunem ilgili c. Sunem ilgili Su ile ilgili

d. Isik ile ilgili d. Isikile ilgili Isik ile ilgili

e. Gazlar ile ilgili e. Gazlar ileilgili Gazlar ile ilgili

f Yangin ile ilgili f  Yangn ile ilgili Yangn ile ilgili

g. Hayvanlar,bitkiler, g. Hayvanlar,bitkiler, Hayvan, Bitki
mikroorganizmalar ile mikroorganizmalar ile ilgili Mikroorganizmalar ile
ilgili h. Kati zararlilar ile ilgili ilgili

h. Kat1 zararhlar ile ilgili i. Yikler ve kuvvetlerileilgili  [Kat; Zararlilar ile ilgili

i Yii.lgler ve kuvvetlerile |j. Kullanim siireci ile ilgili Yikler ile ilgili
ilgili Kullamm Sireci ile ilgili

Bu ¢aligmada, pencerenin tiim gevresel etmenleri ele alinmistir. Uygulanacak olan yapida tiim
cevresel etmenlerin gegerli olmamasi halinde gereksinmelerin ve islevlerin tiimii s6z konusu

olmayacaktir.
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3.6 Pencerenin Nitelikleri

Pencerenin; belirlenen iglevleri yerine getirilebilmesi igin segilen urinlerin islevleri yerine
getirebilecek niteliklere sahip olmalart gerekir. Pencere bilesenini olusturan gereglerin,
pargalarin bu nitelikleri kargilamasi beklenmektedir. Bazi nitelikler dograma trtini tarafindan,
bazilar1 saydam yiizey tarafindan kargilanirken bir¢ogu dograma ve camn birlikte olmas:

durumunda kargilanabilmektedir.

3.6.1 Zorunluluklar

Yapimn bulundugu iilke ya da bolgede getirilen tim zorunluluklara uymas: gerekmektedir.
Kullanicilarin yapt igi konforu, dig gevre iliskileri ve dig g¢evre diizenlemelerinin saghkh
olmasi igin zorunluluklar getirilmigti.  Yapiy1 olusturan oge ve bilesenlerin en az
zorunluluklarda belirtilen niteliklere sahip olmalari gerekmektedir. Pencere bilegeni igin genel
olarak dig duvar igin belirtilen zorunluluklar ve o6zellikle pencere bilesenin incelendigi

zorunluluklar bulunmaktadir.
3.6.2 Olgiitler

Niteliklerin ve zorunluluklarin bir sonucu olan élgiitler, pencere bilesenin sahip olmasi

gereken degerleri belirtirler.

Uriinii segerken olusturulan segenekler arasindan en uygununu belirleyebilmek igin her
segenegin bir degerinin olmas: gerekir. Segeneklerin degerini 6lgmek, kargilagtirma

yapabilmek i¢in deger olgitleri kullamilir.

Her deger 6l¢iitiiniin 6nemi ayni oranda olmayabilir. Segenegin bir de 6nem agirlig1 olmalidir.
Deger olgitlerine baglh olarak belirlenen onem agirliklann toplam kullanmim degerini
vermektedir. Kullamim degeri iirtiniin yararini ve istenilen gereksinmeyi karsilama niteligini
belirler. Ayrica maliyet ve bakim-onarim maliyeti degisken bir deger olup iiriiniin parasal
degerini belirler. Bu da maliyet ve bakim-onarim maliyetinin belirli bir oranda toplanmasi ile
elde edilir. (Cizelge 3.18)
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Cizelge 3.18 Deger olgiitleri ve 6nem agirliklar: (Balanli, 1997)

DEGER OLCUTLERI OLCUT ONEM
AGIRLIKLARI %
a.Isi iletkenligi 20
b. Ses gecirmezligi 15
c. Nem 10
d.
e.
f
Kullanim Degeri 100
Yapim degeri %
Bakim-onarim %
Degisim Degeri 100

3.7 Seceneklerin olusturulmasi

Pencere bileseninde kullailan iiriin segeneklerinin olugturulmasi gerekli nitelikleri
kargilayabilecek iriinlerin belirlenmesi amaciyla yapilir. Pencere, parga ve geregler biraraya
getirilerek olusturulur. Pencere bilegeninde segeneklerin olusturulabilmesi igin kasa-kanat
cergevelerinde kullanilan ile saydam yiizey olarak kullanilan gereglerle ilgili tiriin bilgilerinin
eksiksiz olarak belirlenmesi gerekir.
Segeneklerin gok sayida olmasi, karar verilmesini giiglestirir. Bu nedenle segenekleri
olugturabilmek igin oncelikle geregler arasinda mantiksal bir 6n eleme yapilir. Daha sonra
segenek olabilecek uriinlerin bilgileri elde edilip tablolar diizenlenir. Boylece iiriin bilgileri

karsilagtirilarak segenekler arasinda 6n eleme ve segim yapilir.(Balanl, 1997)

Dograma igin ii¢ gekilde;

- Piyasada var olan, standart olarak iiretilen iirinlerden,

- Tasarimcinin kendisinin tasarladigi iiriinlerden,

- Standart olarak tretilen Grinler ile tasarlanan driinlerin bir karigtmi olan iiriinlerden

secenek olusturulabilir.

Pencerelerde segenekler olusturulurken kasa-kanat gergevesinin ve saydam yiizeyin nitelikleri

ayr ayri incelendikten sonra gergeve ile saydam yiizeyi birlikte disiiniilerek ele alinmalidir.
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3.8 Pencere Bileseninde Kullamlan Uriinler

Endiistri Devrimi gergeklestikten sonra yapinin birgok 68e ve bileseni gibi pencere dogramasi
da santiye diginda seri uretimle hazirlanmaya baglamistir. “Kullanilan malzeme ve yapim
ozellikleri agilarindan santiye diginda tretilen ilk yapi 68esi, kap1 ve pencere dogramasi
olmugtur. Pencere dogramasinin standart hazir 6geler olarak saglanmasini, cephe kurulusunda
kullanilmak iizere iiretilen hazir “standart bosluk ogelerinin” iretilmesi izlenmigtir.” (Izgi,

1994)

Bu da mimarn dograma detay: tasarlamasi, ¢izmesi gerekliliini ortadan kaldirmigtir. Fakat
gunimiz mimar1 ¢ok daha karmagik ve biiyitk emek isteyen bir gorevle karst karsiya
kalmistir. Cok sayidaki Uriin arasindan dogru iriin ve detayr segmesi igin iriinleri

derinlemesine tanimasi, incelemesi ve yeni iriinleri takip etmesi gerekmektedir.

Pencerelerde iirlin seg¢imi yapabilmek i¢in dogramalarda kullamilan @riinleri ve genel olarak
olumlu ve olumsuz 6zelliklerinin bilinmesi segenekler arasindan 6n eleme yapmak i¢in yararlt
olur.(Cizelge 3.19)

3.8.1 Ist ile ilgili iiriin bilgileri

Is1 bir enerji tiradir; bir maddenin atom ve molekiillerinin hareket enerjisine es tutulur. Bir
cisim 1sitildifinda, atom ve molekiillerinin hareket enerjisi artar, 1s1s1 kayboldugunda, hareket

enerjisi azalir ve cisim sogur. (Tamer,1994)

Isi, vektorel bir buyiikliiktiir, birimi Joule (J)’diir. Sicaklik ise 1s1 enerjisinin belirlenmesine
yarayan skaler bir bityukluktiir ve birimi Kelvin (K) ya da Derece (celsius) (°C)’dur. Bir
cismin sicaklifmi degistirmek ig¢in alinmasi ya da verilmesi gereken 1s1 miktan (Q) ile

gosterilir. (Tamer, 1994)

Isi iletim 6zelligi gerece gore degisir, iyi iletkenler ve kotii iletkenler vardir. Bir gerecin 1st
iletim ozelligi 1s1 iletim katsayist ile belirlenir. Bir metre kalinhiindaki bir levhanm
1m?sinden, iki yuzey arasindaki sicaklik fark: 1K iken, 1 saatte gecen Wh cinsinden 1si
miktanna 1s1 iletim katsayist (A) denir. (Balanl, 1990)
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Cizelge 3.19 Pencerelerde kullanilan baz1 gereglerin olumlu ve olumsuz dzellikleri
(Balanli, 1983-1984, Izgi, 1975)

yapilarda givdirme cephe uygulamalaridur.

GEREC OLUMLU OLUMSUZ

AHSAP Yap iirinlerinden insan saghgma en Cahgir (Su ve nem yiiziinden bigim
zararslz. gerectir. degistirir.)
Cesit,renk, doku agisindan zengindir. Bocek, mantar, kiiften etkilenir.
Dogal ve organik bir geregtir. Kolay yanar.
Uretimde biiyilk yatinm gerektirmez. Yapisi homojen degil
Is1 iletkenlifi azdur, Bakim zordur.

METALLER Seri tiretime, standart ve 6n yapim Celik dograma paslanir
gelismelerine uygundur. Uretim igin bityiik yatirim gerekir
Baz tiirlerinin bakimu kolay Is1 iletkenliBi fazla
Uzum omiirtidiir, Yerine takilmasinda titiz bir caligma
Tagtyicilipy fazladir, gerektirir.
Dograma kalmhigs azdir.
Profillerde ayninti gegitliligi vardr,

o Aliiminyum Hafif bir geregtir. Is1 iletkenlifi fazla
Uzun siire dayaniklidir. Baz kosullarda;
Kolay iglenebilen, birlegtirilebilen geregtir. |¢  Nemli iletken hava
Paslanmaz e Cevre kirliligi
Bakimu kolaydir. e Harglar
Normal kogullarda bozulmaz. o Bakurkurgun gelikien etkilenir.

o Celik Direnci iyi, Nemli ortamlarda paslamr.
Diger metallere gore ucuz, Agurdur.
Kaba yap ile birlesmesi kolay bir geregtir. | Pencere profillerinde yalitim saglanmasi

zordur.

PLASTIKLER PVC | Hafiftir. Cevreye ve insana sahgna zararlidur.
Kolay iglenir ve istenilen sckil verilebilir. | Genlesme ve biiziilmelerle derz ve
Uzun 6miirliidiir. baglantilarda bozulmalar, yalitim zayiflig
Bakim kolaydir. goriilar.
Seri tiretime ve teknik gelismelere Ismin artmasi ile gekil bozulmalan,
uyumlbudur, azalmasi ile kinlma olugur.
Degisik tiirlerde iiretilir. Zamanla yiizcyinde ve baglayicilarinda
Is1 iletkenligi azdur. bozulma gériilir.

Betonla (aderans) yapismasi zayifur.

CAM Dng etkilere dayamklidir. Kinigandir.
Ciiriimez. Is1 ve ses yalitimi agisindan olumsuzdur.
Kolay kirlenmez.
Bakinm ve temizlemesi kolaydir.

BETON Beton pencereler; sabit pencere olarak
hazirdanir, agihm gerektiginde ahsap veya
metal kanatla takviye edilider. Genellikle
standart olarak hazirlanir.

[ DIGER Macun, camla dofirama arasinda yalitm

GERECLER saglar.
Yiizeyi diizgiinlestirir.
Macun; plastik macunlarin tasarumda biiyiik
degigiklige neden oldugu bir alan da
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Sicakligin degismesiyle gerecin atom yapisinda da degigmeler gorilir. Sicaklik arttikga

atomlar uzaklagir, azalinca yakinlagir. Bu da triiniin boyutlarinin degismesine neden olur.
Uriiniin boyutlarmdaki degisme ozelliklerine bagli bir katsayiya (genlesme katsayisi o) gore
degerler alir. Uriiniin 1s1 etkisiyle deformasyona ugramast (3.6) denklemi ile bulunur. (Tamer,
1994)

Al=a x1x At (3.6)

Al = deformasyon miktari
o = genlegme katsayisi
| = wiriiniin boyu

At =151 farks

Is1 farki ile meydana gelen genlesme ve biuziilmeler triinin mekanik direncini etkileyerek
kinlma ve pargalanmalara neden olabilir. Is1 genlesme katsayilari birbirinden farkli olan
urlinler beraber kullanildiginda veya katsayist yiiksek bir tiriin boliintiisiz kullanildiginda ig
gerilmeler sonucunda kilcal gatlaklar olugmaktadir. Bu nedenle pencerelerde kullamilan
drtnlerin 1s1 iletim ve genlesme Kkatsayilarinin bilinmesi gereklidir. (Cizelge 3.20)
(Balanl1,1990)

Ist, duvar gibi farklt kalinliktaki tabakalardan geger. Yiizeyi Im® olan Im kalinligindaki bir
tabakadan iki yiizey arasindaki sicaklik farki 1K iken, 1 saatte gegen Wh=3600] cinsinden 1s1
miktarina 1s1 gegirme katsayisi denir ve (3.7) kullamlarak bulunur. (TSE 825, 1998)

Ist iletkenligi katsayisi (W/mK)
Ist gegirme katsayist (W/m*K)= 3.7
Uriin kalinlig1 (m)
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Cizelge 3.20 Pencerede kullamlan bazi gereglerin 1s1 iletim A ve 1st genlesme o katsayilari
(TSE 825, Tamer,1994, Eri¢,1994, Balanli, 1983-1984, Avlar, 1995)

. Isi iletim katsayis1 | Is1 genlesme katsayisi

URUN A (WmK) a (cm/cm °C)
AHSAP (deformasyon a %)
Cam 0,14-0,27 12,3
Mese 0,21 -0,58 12,2
Ladin 0,19 11,5
Kaymn 0,17 15,5
Digbudak 0,15 13,2
Karaagag 0,10 13,2
Thlamur 0,19 14,9
Kavak 0,12 12,8
METALLER
Demir 50-61 12x10°
Celik 35 15,1x10°
Sert celik 40 15x10°
Nikelli paslanmaz ¢elik 57 11,2 x10°
Paslanmaz celik 14 17,5 x10°
Aliiminyum 175 23x10°
Bakir 380,00 -
PLASTIKLER
PVC (yumusak) 0,15 7x10°
PVC (sert) 0,15 16-20x10”
Sert poliiiretan kopiik 0,04 10x10°
Sert PVC ve PMMA (renkli- - 24x10°
koekstriide)
Sert PVC ve PMMA -
Cam elyafi takviyeli masif 8x107
duroplastik esas malzemeli
(koekstriide)
Polipropilen 0,15 10-11x10°
Polietilen 0,30 12-24x10°
BETON 1,1-1,4 10-12 x 10°
CAM
Pencere cami 0,70-0,81 0,9x10°
DIGER URUNLER
Kontraplak 0,12 -
Lif yonga plak (sunta) 0,07-0,12 -
Mineral lifli geregler (cam yiinii-tag 0,03 -
yinu)
Bitkisel lifli geregler 0,04 -
Ahgap talag levhalar (heraklit) 0,07-0,12 -
Mantar levha 0,03 -
Polistiren 0,03 -
Durgun hava 0,03 -
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Pencere bilegenlerinde iriin segimi yapabilmek igin pencerelerde kullanilan driinlerin 1s1

iletkenlik degerlerinin incelenmesi gereklidir. (Cizelge 3.21)

Cizelge 3.21 Pencerelerde kullanilan triinlerin 1s1 iletkenlik (k) degerleri (TSE 825)

Gerecler k degeri (W/m’K)
Ahsap Genislik (d)
am 58 mm 1.6
Ahgap — Aliiminyum kombine 64mm 1,5
Ahgap —Aliminyum Kombine 70-90mm 1,3
Aliiminyum
Ist yalitimli 50-130mm 1,9-3,5
Basit aliiminyum 50-130mm 5,6-7,0
Plastik serit gegirilmig profil d<10mm 5,0
Plastik serit gegirilmig profil d>10mm 3,6
Elyaf poliamid kutulu profil - 1,017
Elyaf poliamid kutulu profil - 0,904
iiksek Performansl cam)
Plastik
PVC - 2,8
PVC tek odacikl destek sagli 58mm 24
PVC ¢ok odaciklt destek sacgh 60mm 1,6

Pencerelerin 1s1l ozellikleri, i¢ ve dig ortamdaki sicaklik farkliliklarindan olusan 1s1 iletim
(kondiiksiyon) yolu ile belirlenir. Bu da iki etmene bagl olarak degisir. (Cizelge 3.22)
- Cam bilesimi ve cam yiizeylerin 6zellikleri

- Pencere bileseninde kullamilan triinler ve detaylart (Erig,1994)

Cizelge 3.22 Pencere dogramalart ve cam ozelliklerine gére 1s1 gegirme katsayilari (Erig,1994)

Ahsap veya Plastik Pencere | Cam katman | Katmalar | Isi gecirme katsayisi
sayisi arasi (k)
mesafe(mm) | W/m’K | kcal/m*°C
Ahsap pencere 1 - 5,2 4,5
2 6 3,2 2,8
2 12 2,7 2,5
2 100 2,2 2,0
Metal pencereler
1 - 5,8 5,0
2 6 3,9 3,4
2 12 3,6 3,1
2 40 2,8 3,0
Beton gerceveli pencere 1 - - 5,0
2 10 3,5
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Bir dogramanin neden oldugu 1st kaybi dig duvarin, ¢atinin veya dogsemenin 1s1 kaybina oranla

¢ok daha bityiikk boyuttadir. Dogramanin 1s1 iletkenlik degeri, dogramada kullanilan Uriine,

camin tiiriine, duvar boslugu alanina ve dograma detaylari gibi birgok etmene baglidir,

Toplam pencere yiizeylerinin %10-20’sini -olusturan pencere dogramalarinin st yalitimu

uzerinde 6nemli etkisi bulunmaktadir. (Cizelge 3.23)

Cizelge 3.23 Baz1 dograma Uriinlerinin 1st ile ilgili bilgileri (Tanagan,1998)

URUNLER URUN BILGILERI
e AHSAP Ahsap pencere dogramalari; geleneksel gorintiisi, kolay

sekillendirilmesi ve diger lriinlere gore 1s1 gegirgenlik direncinin
yitksek olusu sebebiyle daha ok tercih edilmekteydi. “Ozellikle son
yillarda en 6nemli dogal kaynaklar olan ormanlarin gesitli sebeplerle
tiketilmesi ahgap malzeme fiyatlannin artmasina neden oldugu i¢in
ahsap dograma ireticileri ya daha digiik kalitedeki ahsaba ya da regine
emdirilmi ahsap yongalardan drettikleri dograma profillere
aliminyum ya da vinil kaplama giydirerek dograma profili
uretmektedirler.” (Tanagan,L..,1998) Eger katilan regine %5 oramindan
daha disiik ise bu dogramanin 1s1l performansini etkilememektedir. Bu
tip dogramalarda zamanla aliminyum ya da vinil dig kaplamanmin ig
kisimdaki ahsaba su ve nem gegirme olasiligi bulunmaktadir.

e ALUMINYUM

Cok miktarda 1st kaybina neden olmaktadirlar.

Aliminyum dogramanin 1s1l performans: telaro ve kanatlarin 1si
koprisiini engelleyecek sekilde aralarina 1s1 yalitimi saglayici plastik
serit gegirilerek iki par¢a halinde iretilmesi ile artmaktadir. Daha da
gelismis dogramalarda ise profilin igine poliiiretan kopik
yerlestirilmesi ile 1s1 kopriisii olusumu engellenmektedir.

Ayrica aliminyum profiller arasina yerlegtirilen i¢i yalitim ile dolu
elyaf takviyeli poliamid kutu 1s1 gegirgenlik degerini diigirmiistiir,

e PLASTIK
(PVC)

Vinil pencere dogramalari; polivinilkloroid esash olup, 1sil
performanslar tiplerine bagli olarak degisir.

PVC dogramalarin istenilen boyutlarda iiretilmesi duvar-kasa
arasindaki 1s1 kayiplarinin azalmasini saglamugtir. Ancak direncinin
fazla olmamasi kullanilacak olan camin aguliginin belirli sirlar
i¢inde olmas1 zorunlulugunu getirmektedir. Bunu gidermek igin metal

| bir gerecle takviye edilmesi de 1s1 gegirgenlik degerini artirmaktadir.

PVC ekstriisyonlarin yaninda kopiikk PVC’den iiretilen dogramalarda
bulunmaktadir. “PVC reginasinin ekstriizyon sirasinda kigiik bosluklar
olugturacak gekilde kopiirtiilmesi ile iiretilen bu dogramalar ile igi bos
PVC profilinin yerine masif beyaz bir malzeme elde edilmektedir.”
(Tanagan,L.,1998) Ancak masif PVC kadar sert olmadigindan PVC
tabakasi ve kopiik PVC tekrar ekstriide edilerek daha sert ve dayanikl
bir gereg elde edilmektir. Bu gereg ahgaba gore 2,5 kat daha fazla 1s1
yalitkanhigina sahiptir.
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Yapilarda pencerelerden iletim yolu ile olusan 1st kayiplart (3.8)’de hesaplandifi gibi
pencerenin alam ile dogru orantili olarak artmaktadir. Bu miktar pencere yiizey alam ve

pencere dograma gereglerinin 151 gegirgenlik katsayilarina baghdir. (TSE,1998)
Q= A pencere x k pencere (Ti— Td) (W) (3.8)

k =1s1 gegirme katsayisi (k veya u)
A= 151 gegis alam

Ti= i¢ hava sicaklif

Td= dis hava sicakliB

Cizelge 3.24’te yonetmeliklerde, baz1 yap1 6ge ve bilegenlerinde olmasi gereken en yiiksek 1s1

gecirme katsayilari hesaplanmig ve verilmistir.

Cizelge 3.24 Yonetmeliklerin ongordiigii en yiksek 1s1 gegirme katsayilar1 (W/ m*°C)
(YAE, 1986, TSE 825)

Yonetmelikler Pencere Dis duvarlar
I 2,21 -2 .80* 1,70 - 0,80%*
I 1,86 — 2,80* 1,47 — 0,60*
TSE 825 |I11 1,51 —2,80* 1,24 — 0,50*
14Y% 2,80* 0,40*
I 1,83
DIN 4108 | 1I 1,58
ESKi I 1,39
DIN 4108 | Yeni 1,39 (1,32)

*Nisan 1998’de gikan TSE 825 degerler

Pencere, doframa ve camdan olustugundan, kullanilan driinlerin yiizeylerinin toplam
penceredeki oranlarina bagli olarak, her iki farkli gerecin k degerinden ortalama bir deger,
(3.9)’de belirtildigi gibi hesaplanir. (TSE,1998)
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Kax Ag+Kex A

Ko= 39
Agt A,

Ka = Dograma iiriiniin k degeri (W/ m*°C)
K. = Camun k degeri (W/ m*°C)

A4 =Dograma yiizeyi (m’)

A.= Cam yiizeyi (m’)

Enerji gegirgenligi, yansitma ve sofurma degerleri cam ve cam yiizeyi iizerine etki eden

toplam enerjinin yiizdesi olarak ifade edilmektedir. (Sekil 3.14)(Akyiirek, 1994)

G > C

Sekil 3.13 Cam yiizeyine etki eden enerjinin gegirgenligi (%)

A. Cam yiizeyine etki eden toplam enerji %100

B. Daiga yansiyan enerji bolimii

C. Cam tarafindan sogurulan enerji bolimii

Ci. Sogurulan enerjinin diga sogurulan bolimii

C.. Sogurulan enerjinin ige sogurulan bsliimii

D. Direkt gegirgenlik (dogrudan igeri giren enerji boliimii)

E. Toplam gegirgenlik

Bagil 1s1 kazanci (W/m? ), camlamadan iceri, radyasyon ve 1s1 gegirgenligi ile giren toplam 1s1

miktaridir ve (3.10) baglanus ile bulunur. (Sigecam)
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Bagil 1st kazanci= (Yaz mevsimi u veya k katsayisi x 7,8 °C) + (golgeleme katsayis1 x 630

W/m?) (3.10)

Pencerede tiriin segenekleri olugturulurken cam ranlerinin 1s1 gegirgenlik, bagil 1s1 kazanct

degerlerinin incelenmesi gerekir. (Cizelge 3.25)

Cizelge 3.25 Cam cinsine gore 1s1 gegirgenlik, bagil 1s1 kazanci degerleri ($isecam)

Cam Cinsi Standart Golgeleme Is1 Gegirgenlik Bagil Isx
Kalinhk mm | Kkatsayis1 | ISO 9050 ASHRAE Kazanc
K degeri Kis Yoz
Renksiz Float 3 0,99 5,9 6,7 6,0 667
4 0,97 5,8 6,6 6,0 657
5 0,95 5,8 6,6 5,9 651
6 0,93 5,7 6,5 5,9 635
8 0,90 5,7 6,4 5,9 612
10 0,87 5,6 6,4 5,9 592
Renkli Float 4 0,79 5,8 6,6 6,2 549
Bronz
5 0,74 5,8 6,6 6,2 518
6 0,69 5,7 6,5 6,3 488
8 0,61 5,7 6,4 6,3 440
10 0,55 5,6 6,4 6,2 402
Renkli Float 4 0,77 5,8 6,6 6,3 539
Fiime
5 0,71 58 6,6 6,3 504
6 0,68 5,7 6,5 6,3 478
8 0,59 5,7 6,4 6,3 424
10 0,53 5,6 6,4 6,3 388
Aura 4 0,60 5,8 6,6 6,2 341
Refklekta
5 0,60 5,8 6,6 6,1 341
6 0,60 5,8 6,5 6,1 340
Isicam 0,81 2,7 2,7 3,2 536
Isicam S 0,71 1,8 1,8 1,9 464
Renksiz Isicam
Low E #2 6mm cam
Isicam S + 0,66 1,8 1,8 1,9 434
Renksiz 12 mm hava
LowE#3 boslugu
Isicam S + 0,66 1,8 1,8 1,8 434
Mavi 6mm cam
Low E#3 olarak
Isicam Ultra| Uretilmigtir. 0,52 2.6 2,6 3,1 352
Isicam S 0,38 1,8 1,8 1,9 254
Ultra
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3.8.2 Ses ile ilgili iiriin bilgileri

Ses, cismin hareketi sonucu molekiillerinin titresmesi ile olusur ve kiresel olarak dalgalarla
yayilir. Sesin 6lgii birimi (dB) desibel’ dir. Bu tam bir 6lgii birimi degildir logaritmik olarak

hesaplanir.

Bir ortamda birim zaman igerisinde birim alana gelen ses enerjisi miktari, ses siddeti (I)
(watt/cm®) olarak tammlanir. Ancak ses siddeti fiziksel bir deger oldugundan isitilebilen en

kiigtik ses siddeti oramyla belirlenen ses seviyesi (dB) alinir. (Cizelge 3.26)

Cizelge 3.26 Ses seviyesi ve ses siddeti arasindaki iliski (Erig,1994)

SES SEVIYESI B(dB) SES SIDDETI I (watt/cm?)
0 107
10 10°
20 10®
30 107
40 10°
50 10°
60 10*
70 10°
80 10°
90 107
100 1
110 10
120 10°
130 10°
140 10*

Sesin yayilma hizi (C) (m/sn) ise kullamlan driiniin elastiklik modili (E) (kg/cm®) ve
yogunluguna (A) (gr/cm’) bagli olarak bulunur. (3.11) (Eri¢,1994) Girulti pencerelerde
onemli bir etmen oldugundan pencerelerde kullamlan iiriinlerde sesin yayilma hizi

bilinmelidir.(Cizelge 3.27)
C=VE/ A (misn) (3.11)

Cizelge 3.27 Pencerelerde kullanilan bazi tiriinlerde sesin yayiima hiz1 (C) (Erig,1994)

URUN C m/sn
Beton 4000
Aliiminyum 5200
Celik 1000-4000
Hava 330-350
Kauguk 50
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Ses dalgas1 havada ilerlerken, bir yiizeye garptii zaman, siddetinin bir miktan, mesela

kadan yiizey tarafindan emilir ve geri kalan (1-c) kadan yansir. «c’ya yiizeyin emme katsayist
ad1 verilir. (Sekil 3.14) (Balanli, 1990)

Sekil 3.14 Sesin bir ylizeye ¢arpmasi

Yiizeye ¢arpan sesin bir kismi gereg tarafindan yutulur. Ses yutma katsayisi (o) gerecin i¢
yapisina gore degigir. Diger yiize iletilen ses enerjisi giren enerjiden daha az olacag: igin sesin
bir kismu riin tarafindan yutulur. Buna ses gegirimsizligi denir ve (3.12) denklemi ile
bulunur. (Balanli, 1990)

El
D=10log. (—) (3.12)

E2
Pencerede kitle agirliginin az olmasi nedeniyle cam yiizeyler sese karst zayif tirtinlerdir. Cam
kalinlig1 arttikga kitle kalinlig: da artacagindan ses gegirmezligi de artar. Ancak kullanma,

detaylandirma, vb. sorunlar nedeniyle kalin cam her zaman kullanilamaz. (Cizelge 3.28)

Cizelge 3.28 En ¢ok kullanilan cam kalinliklarina gore ortalama ses gegirmezlik degerleri

(Serefhanoglu,1992a)
Cam Kahnhg: mm Ses gecirmezlik (dB)
2 22.5
3 24,3
4 25,6
5 26,6
6 27,5
7 28,2
8 28,8
10 29,8
12 30,6
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Sesin insan kulagi tzerindeki etkisi, ses perdesinin yiiksek veya algak olmasina baghdir.

Frekans, sesin perde ve tonunu belirleyen; sesin hava igerisinde bir saniyede olusturdugu
genlegsme ve sikigma (titregim) sayisidir; birimi hertz’dir. Ses gegirmezlik ve ses emme
degerlerinin tam olarak degerlendirilebilmesi igin frekansin da belirli sinirlar iginde
bulunmas: gerekir. (Cizelge 3.29) (Cizelge 3.30)

Cizelge 3.29 Dogramalarda kullanilan baz tiriinlerin ses frekanslarina gére
ses emme katsayilari oc (I.T.U. yap1 fizigi ders notlar)

o« degeri
URUN 125 250 (500 [1000
3mm tek cam 0,08 0,04 (003 (0,03
Cift cam 0,1 0,07 1005 0,03
2-3mm cam + 10 mm bogluk
Ahgap pencere 0,35 0,25 0,18 10,12
Scm cam yiinii 0,15 0,7 0,6 0,6

Cizelge 3.30 Degisik pencere uygulamalarinda frekanslara gore ses gegirmezlik degerleri (dB)
(Serefhanoglu, 1988)

PENCERE TiPi FREKANS

100 | 200 | S00 | 1600 | 2000
3-4mm caml tek pencere 8kg/m>  |15-20| 15 | 20 |25-30] 30-35
4mm camh kaucuk profilli tek|15-20| 20 30 35 30-35
pencere 10kg/m’
12mm camh kanguk profilli tek|25-30|25-30|35-40]35-40| 30-35
pencere 30 kg/ m*
Kaucuk profilli 30mm aralikls 10-15 | 15-20|25-30 {3540 45-50
3-4mm ¢ift camli tek pencere
Ses yutucu gergeveli 100mm arahikli | 15-20 | 25-30 | 40-45 | 45-50| 45
Smm ¢ift camli tek pencere
Kenarlardan birbirine kaynatilmig| 20 | 20 [20-25[30-35| 40
8mm aralikli 4mm camlar
Kenarlardan birbirine kaynatilmug | 20-25 | 20-25 [ 25-30| 35 30-35
27mm aralikli 6mm camlar

3.8.3 Su-nem ile ilgili iiriin bilgileri

Bazi gereglerin normal iklim sartlari altinda belirli oranda biinyelerinde su bulunmaktadir.
Buna dogal nem veya, denge nemi denir. Kat1 bir gerecin dogal nemi ¢evredeki havanin nem
oram ile ilgilidir. Ahsapta; %40 nemlilikte agirhgmn %7’si, %80 nemlilikte agirhiginin
%1470 civarinda olmaktadir. Su molekilleri sadece sivi halde degil, buhar halinde de hareket
kabiliyeti vardir. Bu hareketin en bilineni su buhan difiizyonudur. Yapilardaki birgok

nemlenme su buhar diflizyonu ve yogusma nedeniyle olugmaktadir. (Tamer,1996)
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Bu durum buhar kesici bir iriiniin yapinin sicak tarafina yerlestirilerek onlenebilir. Buhart
akiminin gegisi tirtintin buhar gegirimlilik (difiizyon) katsayisina (8) (gr/mh) baghdir. (Cizelge
3.31)

Cizelge 3.31 Bazi uiriinlerin buhar gegirimlilik katsayisi (Tamer,1996)

= 3

URUN 8 gr/m- mmHg
Beton 0.003
Plastik kopiik levha 0.0014
Bitiimlii karton 0.000002
Cam yiinii 0.075
Hava 0.085

Pencerelerde camin k de@eri yogusmaya en fazla etki eden etmendir. Bir camda k degeri
kugiilditkge camin i¢ tarafinda sicaklik artacagindan yogusma olasiligt da azalir. (Cizelge
3.32)

Cizelge 3.32 Camun i¢ yiizeylerinde bugulanma olasih (DIN 4701)

Cam Tiirii k degeri Odaicibagil | igchava | Bugulanma baslangici
(W/m’K) nem % sicakh@ | Dis hava sicakhg °C
°C
Tek cam 58 50 20 +5
Standart yalittm cam 3,0 50 20 -10
(hava dolgulu)
Low-E kombinasyonlu 18 50 20 30
yalrtim camn (hava "'
dolgulu)
Low-E kombinasyoniu 1.4 50 20 -45
yaliim cami (argon
dolgulu)

Su ile iligkide bulunan gereglerde su emme orani, su ile temasta bulunan gereglerde ise kapiler
su gegirimlilifi s6z konusudur. Gereglerde su gegirimlilik orami (S,) gerecin gozenekligine
bagl: olarak degisir. Gereglerde su emme orami; gerecin suya doymus agirigi (P;) ile kuru
agithg (Po) arasindaki farkin kuru agirligina oraminin yiizdesel ifadesi (3.13) seklinde
bulunur. (Eri¢,1994) (Cizelge 3.33)

(P1-Pg)
Se=————x 100 (3.13)
Py
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Gerecin i¢ yapisina giren su, 1sisal deformasyonlarda oldugu gibi i¢ gerilmelere neden olur.

Kapiler su gecirimliliginde ise, gereg yiizeyi su ile temas haline geldiginde, suyun yiizeysel
gerilimi nedeni ile gereg bosluklarinda ve kilcal kanallarinda su yiikselir. (Erig,M.,1994) Buna
gereclerin kilcallik yolu ile su emmesi denir. (3.14) (3.15)

Q= P,-P; cm’ emilen su miktani(3.14)

.Q2

A’xt

K= cm’ /sn kilcallik katsayisi (3.15)

Su buhar1 molekiilleri maddenin en kiigiik pargaciklarindan olugur ve kati maddelerin iginde
hareket ederler. Havanin bu su buharini alabilmesi iki etkene baghdir; hava sicakhif ve

doyma derecesi.

Doyma derecesi (D) (3.16)’den hesaplanarak; gerecin hacimce su emme degeri (Sh), gerecin
bosluk orani (p) yiizdesi ile elde edilir. Bu degerin %80’den kiigiik olmasi, gerecin donmaya
karg1 dayanikli oldugunu gosterir.

D= Ship (%) (3.16)

Cizelge 3.33 Pencere iriinlerinin su-nem ozellikleri (Erig,1994, Avlar,1995)

Geregler SuEmme | Sucmme | Su gecirimlilik | Kapilarite | Deformasyon
(saat) katsayisi katsayim deferi
Sa % (k) cm/sn (k) cm?/sn Ab %
Ahgap
Cam 10-12
Mese 8
Ladin 13
Kaym T 15-100 - - 5-15
Disbudak 12
Karaagac 10
Thiamur 14
Kavak 11
Plastikler Su
Gegirgenligi
%
PVC 0,1
(yumusak)
PVCo(sert) 0,1 0,01-2 - - 0,10-0,50
Polipropilen 0,1
Polictilen 0,01
Beton - 1-8 107 107 0,01-0,08
Alg R 60-75 - - -




3.8.4 Isik ile ilgili iiriin bilgileri

Yapilarda gorsel konfor ve enerji korunumu agisindan gereksinim duyulan minimum giin 15181
miktarim saglayacak saydamlik oram (3.17)’de belirtildigi gibi, pencere alam ve pencerenin
duvar alanina bagl: olarak hesaplanmaktadir. (Akytirek,1994)

Pencere Alani
Saydamlik Orant = 3.17)
Pencere Duvar1 Alan1

Pencere camlari, degisik dalga boylu giines 1ginlarina karsi farkhi ozellik gosterir. (Cizelge
3.34)

Cizelge 3.34 Pencere caminin degisik dalga boylarina karg1 6zelligi (Serefhanoglu, 1988)

A Camn ozelligi
318 nm ‘e kadar Moriistii 1ginlan gecirmez
318-380 arasi Moriistii igmlanm %65-70 gegirir.
380-760 arasi Isik 1gtmimlanimi %90 gegirir
760-2800 arasi Kizilalts 1gmlarimi da biiyiik oranda gegirir.
2800’den fazla Kizilalt1 1ginlarina karst gecirgen degildir.

Camin gegirgenligi gegme ¢arpani ile belirlenir ve camdan gegen 151k miktar: ile cama garpan

151tk miktarinin oranina esittir. (3.18) (Serethanoglu, 1988)

T=TF/F, (3.18)

T= ge¢gme carpani
F= Camdan gecen 151k miktar

F,= Cama carpan 151k miktari

Camin gegirgenligi 15181n gelis agisi ve camin tiriniin ozelligi ile degisir. Isigin biiyiik bir
bolumi cam yiizeyden gegtigi icin pencerelerde 151k gegirgenligi konusunda segilen cam

urini ozellikleri gok biytik bir etkendir. (Cizelge 3.35)



Cizelge 3.35 Cam cinsine gore giin 15181 ve giines enerjisi degerleri (Sisecam)
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Cam Cinsi Standart Giin IsH Giines Enerjisi
kalmhk | Gegirgenlik | Disa Diga Sopurma | Direkt Toplam
Mm % Yansitma | Yansitma | % Gegirgenlik | Gegirgenlik
% % %
*ISICAM 78 14 11 29 60 0,70
Diiz cam+diiz
cam Isicam
ISICAM-S 6mm cam 74 12 19 33 48 0,61
Renksiz +
(Low-E#2) | 12 mmhava
ISICAM-S boglugu 74 11 16 36 48 0,57
Renksiz +
(Low-E#3) 6mm cam
ISICAM-S m 72 13 16 36 48 0,57
Mavi
(Low-E #2)
ISICAM 42 10 8 56 36 0,45
Ultra
ISICAM-S 39 10 13 63 24 0,33
Ultra
Renksiz Float 3 89 8 7 10 83 0,86
4 89 8 7 12 81 0,84
5 89 8 7 13 80 0,83
6 88 8 7 16 77 0,81
8 87 8 7 20 73 0,78
10 86 8 6 25 69 0,75
Renkli Float 4 61 6 6 34 60 0,69
Bronz
5 56 6 6 40 54 0,64
6 50 5 5 47 48 0,60
8 41 5 5 56 39 0,53
10 34 5 5 63 32 0,48
Renkli Float 4 36 6 6 36 58 0,67
Fiime
5 49 5 5 44 51 0,62
6 44 5 5 49 46 0,59
8 34 5 5 59 36 0,51
10 26 4 4 67 29 0,46
*Aura 4 33 45 29 28 43 0,52
Refklekta
5 33 45 29 28 43 0,52
6 33 45 29 28 43 0,52

*Isicam, 6mm dig cam + 12mm hava boslugu + 6mm i¢ cam kullanilarak iiretilmigtir.

*Aura reflekta, renksiz cam tzerine yansitici kaplama yapilmig giines kontrol camlarndir.
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Kizil 6tesi (enfraruj) 1ginlar garptiklar yiizeyleri renklerine gore isitir, sicakligimi artirir ve

genlesmesine neden oldugundan segilen gerecin yiizeyinin renklere gore emicilik katsayisimin

(a) yiizde olarak belirlenmelidir. (Cizelge 3.36) (Eri¢, 1994

Cizelge 3.36 Cesitli renk ve triinlerde yiizeysel emicilik katsayilan (Erig, 1994)

Renk Gerec a
Beyaz Mermer, beyaz siva, cilali 0,2-0,3
metal, aliminyum, algi, kire,
beyaz boya
San, turuncu, agik kirmizi | Tas, tugla, beton, metal, 0,3-0,5
seramik, plastik
Ac¢ik mavi Tas, seramik, plastik 0,5-0,7 -
Koyu mavi Seramik, boya, plastik 0,7-0,9
Koyu kahve, siyah Tag, seramik, boya, plastik 0,9-1.0

Yapilarin yapay 151k ile aydinlatilmasinda ise aydinlatma rinlerinin yansitma ve gegirme

carpanlar incelenmelidir. (Cizelge 3.37)

Cizelge 3.37 Aydinlatma triinlerinin yansitma ve gegirme garpanlari

(Serefhanoglu, 1992b)

Yansitma Carpam % Gegirme Carpam %
Saf aliiminyum 98 Cam tugla 60-80
Aliiminyum 80-90 Cift kat ipek kumag 5-35
Giimiig 92 Renkli ipek kumasg 15-55
Yeni yagmg kar 85 Beyaz ipek kumasg 60-70
Kuru toprak 8-20 Beyaz kagit 10-20
Yeni beyaz badana 80-85 Kovyu renkli opal cam 1-9
Cok agik renkli yiizeyler 65-75 Telli cam 77
Acik renkli yiizeyler 45-55 3mm orta koyulukta cam 20
Orta koyulukta yiizeyler 25-35 3mm ¢ift cam 75
Kovyu renkli yiizeyler 10-20 3mm renksiz cam 85
3mm renksiz cam 5-8 3mm beyaz buzlu cam 85
3mm beyaz buzlu cam 12 3mm beyaz opal cam 30
3mm beyaz opal cam 10 8mm su mermeri 40-45
8mm su mermeri 55

Giines 1g1nlan belirli bir yiizeye garptiklarinda yiizeyin rengine goére bir kismi yansir. (Cizelge

3.38)
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Cizelge 3.38 Yiizey renklerine iligkin 151k yansitma katsayilan % (Serefhanoglu,1988)

Renk % Renk %
Beyaz 80-85 | Sari-bej 45
Saman rengi 76 Kovyu yesil 17
Kemik rengi 69 Kahverengi 13
Acik yesil 75 Ac¢ik mavi 66
Cimen vesili 38 Deniz mavisi 11
Gok mavisi 39 Acik san 78
Kavunici 59 Kovyu gri 9
Duman rengi 18 Turuncu 49
Limon kiifii 75 Koyu mavi 11
Bej 48 Tar¢in 20

3.8.5 Gazlar ile ilgili iiriin bilgileri

Havada olugan Ca(HCOj3), gerecin suda erimesine CaS04.2H,0 ise hacim geniglemesi ile

pargalanmasina yol agar. Bu metallerin korozyona ugramasinda 6nemli bir etkendir.

Nemli ortamda havadaki oksijen metallerle birleserek yiizeyde bir katman olugturur; buna
oksidasyon denir. Bu katman metalin bosluklu ve gevsek olusuna gére metalin yapisini bozar.

En ¢ok rastlanan demirin oksitlenmesidir. (3.19) (Kocatagkin, 1972)

4Fe + 30, + 6H,0 — 4 Fe (OH);
4 Fe (OH); — 2Fe; O3+ 6H,0 (3.19)

Aliminyum ve bakir gibi metaller daha bosluksuz bir yapiya sahip olduklar: igin oksitlenme

olusmaz.

3.8.6 Yangm ilgili iiriin bilgileri

Bir yanginda yapida kullanilan gereglerin yaniciliklari onem tasidigindan yonetmeliklerde

yap1 geregleri yaniciliklarina gore simflandinlmiglardir.(Cizelge 3.39)



68
Cizelge 3.39 Yapi1 gereclerinin yamcilik simflari (TSE 1263)

YAPI GERECLERI
A |YANMAZ |Yangmda Giézicnen Davramg Deneye Gerek Olmadan Smiflandinlabilen
Malzemeler
Al |Hi¢c Yanmaz | Alevienmez. a) Kum, gakil, kerpic, dogal yapi taglan.
Yanmaz, b) Mineraller, toprak, lav, siinger tag.
Imldamaz. ¢} Cimento, kireg, alg1, anhidrit.
Koémiirlegmez, d) Cam, scramik, tugla, kiremit.
€) Harg, beton, betonarme, Ongerilmeli
beton, mineral dolgulu yap taglan, yap
plaklan.
f) Curuf, genlegmis kil, gist ve cam, perlit,
vermikulit.
g) Asbestli cimento ve mineral lifler.
h) Ince toz hainde olmayan metaler ve
alagimlar (alkali ve alkali toprak diginda)
A2 |ZorYamc: | Alevkaynap varken kismenyanar. | Bu sumfa girebilmesi icin malzemede deneysel
Isidamaz. gercekleme  gerekir. Ancak yanmaz dolgu
Kismen bozutur. maddeli bazi polimer kompozitleri bu simfa
Atesi iletmez. girer.
Yangm yitkiine katkisi olmaz,
B | YANICI Yangmnda Gizlenen Davramg Deneye Gerek Olmadan Smmflandinlabilen
Malzemeler
Bl |Zor Alev kaynafi kalktiktan sonra daja) Ahsap talag: hafif levhalan
alevlenici. yanmayt siirdiiriir. ~|b) Alg1 karton levha
Oncmli 6zellikleri; ¢) Asbestli mukavva ve kagit
~yanma isist d) Sert PVCboru d >3,2 mm.
-alevlenme sicakligy e) PVC zcmin kaplamalan ve ahgap parke.
-yanma sicaklif
~-duman olugumu
-zehirli gaz olusunuma gére degisir.
B2 | Normal a) Ahsap 8 > 400kg/dm> d >2mm.
alevlenici. b) 8 > 230kg/dm’ d >Smm.
¢) Suni ahgap levha d >2mm.
d) Sert PVC levha.
¢) PMMA levhalard > 2 mm.
f) Polyesterd = 1.3mm.
g) Polietilen & > 940kg/dm’ d >2mm.
h) Asfall ve bitiimlii cat1 drtiileri.
B3 |Kolay Yapida kullandmaz. a) Ahsap d <2mm.
alevienici b) Kagit, saz, semai, talag, pamuk, seliiloz
Iifi.,
¢) Gevsek veya toz halinde her tiidi yamic
maddcler.

Her gerecin 1s1 kargisindaki davranisi farkli olur. Pencerelerde kullamlan gereglerden bazilan
erime, bazilar1 da yanma ozelliklerine sahiptir.(Cizelge 3.40) Yanma sonucu 1200 °C ‘lere
ulagan sicaklik sonucunda gerecin molekiiller yapisi bozulur. Yanma sirasinda bir takim

zararl gazlar meydana ¢ikar.(Balanli, 1990)
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Cizelge 3.40 Pencere iirinlerinin erime sicakliklart ve yanma ozellikleri
(Sisecam, Erig, 1994)

[URUNLER ERIME C° YANMA

Ahsap _ Tiim ahgaplar yanic1 6zellige

sahiptir

Metaller

Demir 1530 -

Celik 1400 -

Sert gelik 1300 -

Nikelli 1430 -

Paslanmaz ¢elik 1400 -

Aliiminyum 658 -

Plastik

PVC (yumugak) - Az

PVC (sert) - Az

Polipropilen 160-170 Yanici

Polictilen 125-105 Yanici

Cam

RE camlar Kinlsa bile yangin alevi ve sicak yangin dumaninin gegisini
belirli bir siire durdurabilecek, biitiinliigini koruyan
camlardir.

Telli buzlu cam (aleve dayamum siiresi 30 dak. ve dayanim
derecesi 840 °C)
Telli polisajli cam (aleve dayamim siiresi 60 dak.)

REI camiar 3-5 kat cam arasina 24 kat 1sida genlesen 6zcl saydam
dolgu gereci yerlegtirilerek aretilir, 120 °C’ye kadar saydam
kalmakta sicaklik artikga yangma en yakin tarafian
opaklagmaya baglamaktadir.

3.8.7 Hayvan,bitki ve mikroorganizmalar ile ilgili iiriin bilgileri

Bakteriler, virusler, kuf sporlari, polenler, kene, kurt, bocek vb. ¢ogunlukla sicak, nemli veya
toz tutabilen ortamlarda bannirlar. Yapida kullanilan iriinlerin nitelikleri bu ortamlan

yaratmaya elverisli ise kullanicilarin sagliklari etkilenir. (Balanli, 1990)

Mantar, bakteri ve kurt gibi organizmalar organik geregleri ayrigtirarak yapisini bozar.
Organizmalar ahgabin nisasta ve seliilozunu ayrigtirarak toz haline doniigmesine neden olurlar.

Bakteriler bitimlii malzemeyi ayristirir ve niteligini yitirmesine neden olur.

Bakteri ve mantar gibi organizmalar bitlim esasli gereglere ve ahgaba zarar vermektedirler.
Canl organizmalar ahsap uUzerinde renklenme, ¢iiriik, delik, enfeksiyon, kif gibi zararlar

vermektedir.
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Cesitli bakteri, mantar ve kurtlar ahgabin nigasta ve selilloz yapisim (C¢H,00s) aynistirarak

beslendiklerinden, kisa stirede gerecin toz haline gelmesine ve plastik gereglerin kimyasal

yapilarinda bozulmalara neden olurlar. (Erig, 1994)
3.8.8 Yiikler ile ilgili iiriin bilgileri

Yapi iriinlerinin gogunun i¢ yapisinda gozle gorilen ya da gériilmeyen irili ufakli, siirekli ya
da siireksiz bosluklar vardir. (Balanh, 1990) Bu bosluklar iriinlerin fiziksel 6zellikleri ile
iligkilidir. Uriinlerin birim agirhiklars; yiiklere kars: direngleri ve 1s1 iletkenlikleri gibi birgok
fiziksel ozelliklerini etkiler. Bu nedenle oncelikle iriinlerin birim agirhiklan incelenmelidir.

(Cizelge 3.41)

Cizelge 3.41 Pencerelerde kullanilan iiriinlerin birim agirliklar:
(Kocatagkin, 1972, Balanl1,1983-1984, Avlar,1995)

Uriinlerin Birim Agirhik gr/cm’
Ahsap

Cam 0,50
Megse 0,89
Ladin 0,43
Kayin 0,86
Disbudak 0,85
Karaagag 0,64
Ihlamur 0,53
Kavak 0,45
Metaller

Demir 7,80
Celik 7,85
Sert gesik 7,89
Nikelli ¢elik 7,83
Paslanmaz gelik 7,75
Aliiminyum 2.7
Plastikler

PVC (yumusak) 1,24
PVC (sert) 1,38
Poipropilen 0,90
Polietilen 0,92
Beton 1,8-2.4
Alax 0,9-1,0
Cam

Diiz cam 2,5
Kristal cam 3,0
Optik cam (flint) 6,0
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Yapiya etki eden biitiin yikler yapida kullanilan gereglerin yapisina da etki eder. Bu yiiklerin

etkisinde gereglerin gosterdigi tepki, direng ozelliklerine gore ayr niteliktedir. Bir cismin
seklinin ya da hareket halinin degigmesine neden olan etkiye kuvvet denir. Kuvvetin etki

yoniine gore gerilmeler basing ya da ¢ekme gerilmeleri olarak olusur. (3.20) (Camlibel, 1994)

p
6 =—— (N/mm?) (3.20)
F

o =Gerilme degeri
P = Kuvvet etkisi

F = Kuvveti birim alana etkisi

Gereglerin i¢ yapisina da bagh olarak basing ya da ¢ekme gerilmeleri gereglerin
deformasyona ugramalarina neden olur. Basing gerilmelerinde gerecin atom baglan
arasindaki aralik azalir, gekme gerilmelerinde ise artar. Gerecin boyunda meydana gelen

deformasyonun orant (3.21) denklemi ile bulunur. (Kocataskin, 1972)

Al
ge=——m  (3.21)
]
Ayrica bazi gereglerin gerilme ve deformasyonlari belirli bir artig iginde ise gerilme

kalktiginda gereg ilk halini alir. Buna elastik deformasyon denir. Gerilmenin gekil degigtirme
ile orantil1 oldugu bu durumlarda bir oranlik sabiti bulunmaktadir. (3.22) (Erig,1994)

o]

E= (N/mm?®) (3.22)

Ozellikle tiim gevresel etmenlere agik olan pencerelerde kullamlan iriinlerin dayaniklilig
bakimindan kullamlan gereglerin ¢ekme, basing, gerilme, egilme, elastiklik degerlerinin ve
gerecin yiizeyinin gekil deZigtirmeye karg1 gosterdigi dayamm (sertlik) degerinin bilinmesi
gerekir. (Cizelge 3.42)

Pencere camlarinin yapinin depremde yaptig1 dtelemelere dayanamayip aniden kirtldiklart da
sik sik goriilir. Pencere camlarinin kasalara kayici gekilde takilmalari gerekir. Boylece kasalar

yatay oteleme olsalar bile cam sikismayacagindan kiriima 6nlenebilir. Ozellikle metal pencere
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kasalar1 ¢ok daha rijit oldugundan, pencere detaylarinda bu olasiifin g6z Oniinde

bulundurulmas: gerekir. (Camlibel, 1994)

Cizelge 3.42 Pencerede kullanilan iiriinlerin mekanik ozellikleri (Erig, 1994, Avlar,1995)

[ORUNLER Cekme Basm¢ | Epilme |Elastiklik | Brinell
oN/mm?2 | oN/mm? | cN/mm2 | E N/'mm?2 | sertlik H
Ahsap of/f | ol |o//| ol
Cam 104 | 2,1 [(379] 4,6 64,8 10200 23 |7
Mege 90 4 61 11 o8 11700 64 | 41
Ladin - - 31,1 4 69 8300 37 | 14
Kayin 66 23 |36,5] 12 87 12500 | 56 | 25
Disbudak 165 7 52 11 120 13400 65 -
Karaagac 20 4 56 10 89 11000 44 |30
Thlamur 85 - 52 - 106 7400 - 16
Kavak - 1,7 | 40 | 2.7 52 7000 23 |10
Metaller
Demir - - - - 830
Celik 350 350 - 21000 990-1240
Sert gelik - - - - 1920-
2200
Nikelli gelik - - - - 1600-
1850
Paslanmaz - - - - 1560-
celik 1700
Aliiminyum - - - - 150-400
Plastikler
PVC 10 70 70 3000 80
(yumugak)
PVC (sert) 60 90 90 20 100
Polipropilen 30-35 110 43 800-1200 63
Polietilen 8-28 15-4 28 1000-2600 10-30
Beton 1,8-2.4 5-60 21000
Alg 0,9-1.0 4.5-3 - - -
Cam 30-90 500-900 - 7000 -

3.8.9 Kati zararhlar ile ilgili iiriin bilgileri

Yapinin dig gevresinde olusan toz, duman ve kirli hava dograma ve saydam yiizeyin tizerinde
yogunlagirlar. Dograma iiriinlerinin kirlenmesine neden olurlar. Saydam yiizey iizerinde
biriken kir gortgii engeller, giin 1gigindan yararlamlma oramihi azaltir. Riizgar, yap1 dis1
kirlerinin i¢ mekana girmesine, dogramanin kirlenmesinde etken olur. Ay zamanda yap1 igin

eylemleri de kirlenmelere neden olur.
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Dogramada kullanilan tiriinlerin stk stk temizlenmesi gerekir. Biriken kirler, metal tiriinlerde

lekelenmelere, ahgap triinlerde ise aginmalara neden olur.
3.8.10 Kullanm siireci ile ilgili iiriin bilgileri

Ozellikle pencerelerin 151k ve goriis islevini yerine getirebilmeleri igin belirli ve uygun
siirelerde bakimi yapilmalidir. Pencerelerde ve cam yiizeylerinde toz, kir birikmesi yap1 igi
aydinlik diizeyinin diigmesine neden olur. Camlarin 15181 gegirme carpanlarinda olan
azalmalarin Onlenmesi igin belirli siirelerde temizlenmesi gerekmektedir.(Cizelge 3.43)
Camlarin temizligi sirasinda dogramalarin bakim: da 6nemli bir konudur. En uygunu camlarn
temizligi swrasinda dogramalarin da temizlenmesidir. Ayrica dogramanin gerec;ine gore 2-3

yilda bir boyanmasi gerekmektedir.

Pencerelerin temizligi, bakimi ve onarimi sadece aydinlik gereksinmesi igin 6nemli degildir.
Ozellikle ahsap dogramalarin 1s1, su gibi fiziksel etkilerle asinmasiyla bir takim sorunlar da

olugmaktadir.

Tasarim sirasinda gevresel etmenler disiinilmeden segilen pencere geregleri, olusan

sorunlarla kullanim, bakim-onarim maliyetinin artmasina neden olur

Cizelge 3.43 Sanayi dis1 bolgelerde yapi tiirleri icin 6nerilen temizlik siireleri
(Serefthanoglu, 1992)

Yap: tiirii Diisey pencereler (giin-hafta-ay)

Biirolar 3 ay
Ozel biirolar, bankalar vb. 2 hafta
Magazalar (iceriden) 2 hafta
Magazalar (digandan) 1 hafta
Magazalar-ana caddelerde (iceriden) 1 hafta
Magazalar-ana caddelerde (disaridan) Hergiin
Hastaneler 3 ay
Okullar 3-4 ay
Oteller 2 hafta
Fabrikalar (dikkat isteyen ince igler) 4 hafta
Fabrikalar (agr igler) 2 ay
Konutlar 4-6 hafta
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3.9 Degerlendirme ve Karar

Degerlendirme ve karar adimina kadar gereken tum bilgiler edinilmis, segenekler
olusturulmustur. Uriin segiminin en zor ve karmasik olan adimi degerlendirme ve karar
adimidir.  Segenekler arasindan en uygununu belirleyebilmek i¢in segenek degerinin

bulunmasi gerekir.

Bir triiniin uygun olup olmadif bir tek deger olgiitine baglhi olmadigindan olusturulan
secenekler arasindan en uygununu segmek kolay olmamaktadir. Degerlendirme yaparken

dikkat edilmesi gereken bazi etkenler bulunmaktadir,

- Bazi nitelikler bir deger olgiitii ile ifade edilirken bazilan ise soyut degerlere sahiptir. (1s1
iletkenligi-renk niteligi)

- Biitiin etmenler aym deger olgiitii ile anlatiimamistir. (kg, m”, dB vb.)

- Segenekler arasina bazilan, bazi degerleri yeterli oranda gosterebilirler. 1. segenek 2.
segenege gore ses gegirmezligi daha gok olmasina kargin, yangin direnimi daha az olabilir.

- Segeneklerden beklenen nitelikler gereksinmelerin ¢nemine bagli olarak aym onemde
degildir.

- Aym gereksinmeyi kargilayan iki segenek arasindaki deger farki, gereksinmeler agisindan

aym 6nemi tagimayabilir. (Balanli,1997)

Bu etkenler dogrultusunda segenekler arasindan dogru iiriin karan verilmesi ¢ok zor ve

karmagik bir islem oldugundan degerlendirmede birgok teknik gelistirilmigtir.

Bu ¢ahgymada aralikhi olgek oOmnek olarak gosterilmigtir. Aralikli olgek ile segeneklerin
ozelliklerinin timinin bir degere donustiiriilip, tek bir birim ile dlgiilmesi ve degerlerinin

toplanmasi miimkiindiir. Aralikh 6lgegin uygulanmasindaki adimlar;

-Her deger olgiitii igin alt ve Gst sinirlarin belirlenmesi,

-Her deger olgltiniin  bir yarar degerinin bulunabilmesi i¢in alt ve st sinir arasinda esit
pargalara boliinmesi ve segeneklerin niteliklerine gore araliklara yerlestirilmesi (Arioglu,1993)
(Cizelge 3.44)



Cizelge 3.44 Aralikli 6lgek ile segeneklerin yarar degerinin bulunmasi
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Yarar Degeri 1 2 3 4 5
Deger Olciitii 0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,00
Simir Degeri | <« Yarar Yeterli Yarar —»
alt simr yarar iist sir

3.9.1 Karsilastirma ve secim

Segenekler arasindan en uygununu belirleyebilmek igin segenek degerlerinin kargilagtiriimasi

gerekir. Karsilagtirma ve se¢im igin uygulanmas: gereken adimlar;

- Secenegin bir deger olgitiine gore agirhigi 6lgit dnem agirliBinin segenegin yarar degeri

ile ¢arpilarak bulunmasi (3.23),

G=AxYd (3.23)

G= Secenegin agirlig

A= Olgiit Onem agirh
Yd=Segenegin yarar degeri

- Her olgiit i¢in bulunan segenek agirliklarinin toplanarak kullamim degerinin bulunmasi,

- Her segenegin degisim degerinin bulunmas: igin belirli bir oranda hesaplanan yapim

degeri ile bakim-onanim degerinin toplanmasidir. (Cizelge 3.45)

Cizelge 3.45 Secenek degerinin hesaplanmasi

Deger olgiitleri Olgiit 5nem agirhg Secenekler
A S1
Yarar degeri Agirhk
a. Isiiletkenligi % x 2 %x.2
b. Ses gegirimsizligi %y 1 Yoy .4
c. Nem %z 4 .
d .
e . ) .
Kullanim Degeri 100 Toplam
Yapim degeri %x
Bakim-onanm degeri Yoy
Degisim Degeri %100

En uygun segenegi belirlerken genel olarak kullanim degeri yiiksek, degisim degeri diisiik

yani istenen nitelikte ve ekonomik segenek segilir.
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3.10 Geri Besleme

Uriin se¢im ydnteminde birbirini takip etmesi gereken adimlar vardir, Her adim bir éncekine
bagl olarak degerlendirilir ve bir 6nceki adim girdiyi olustururken bir sonraki adimda ¢ikt1
olmaktadir.

Bu siireci denetleyebilmek igin ¢iktinin istenen performanst ne olgiide sagladig
belirlenmelidir. Bunun igin amag ve elde edilen performans kargilagtinlmali ve gerekirse

girdiler degistirilmelidir. (Balanl, 1997)

Geri besleme, iiriin segiminde karar siirecinde ya da kullanim siirecinde uygulanabilir. Karar
sirecinde uygulanmasi, adimlar arasindaki bilgi aligverigini ve sonradan olugabilecek
sapmalarin 6nlenmesini saglar. Kullanim siirecinde geri besleme yapilmas: ise, kullamimda
olusan sorunlarin yeni yapilarda tekrarlanmasini énler ve tasarim evresine bilgi aktarilmasina

yardimct olur.
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4. PENCEREDE URUN SECIM YONTEMI

Bu ¢aligmada, A. Balanl’nin mevcut yontemlerden uyarlayarak gelistirdigi yontem yapida dig
duvar ogesi lizerinde bulunan pencerelere uygulanmigtir. Bu yontemin uygulanmasinda

birbirini izleyen adimlar vardir. Her adim bir 6ncekine bagli olarak degerlendirilir.

» Cevresel etmenler — Gereksinmeler — Islevler — Nitelikler / Zorunluluklar — Olgiitler

» Secenekler — Segim — Geri besleme

Adim1. Cevresel etmenlerin belirlenmesi

Dis duvar tzerinde bulunan pencereler dis duvar ile ayni gevresel etmenlerle
kargilagtiklarindan pencerelerin  gevresel etmenlerinin dogru ve tam olarak

belirlenebilmesi igin 6genin gevresel etmenlerinin incelenmelidir.

a. Kullaniciya bagli gevresel etmenlerin belirlenmesi

-Biyolojik yapast ile ilgili etmenler
Kullanicinin biyolojik yapisim olusturan sistemlerden dig duvar ve pencere ile ilgili
fiziksel yapisi, koruyucu tabaka-deri, solunum sistemi (Cizelge 3.1), sinir sistemi

incelenmelidir.

-Sosyolojik yapisi ile ilgili etmenler,
Kullanicinin sosyal yapisi, grup yapisi, orf-adetler, ig-dig sosyal iliskileri, yoresel ve

kiltiirel etkiler ve mimari akimlar vb. incelenmelidir.

-Psikolojik yapist ile ilgili etmenler,

Insanin psikolojik yapisi, duygu ve diisiincelerinin bir digsavurumu  oldugundan
biyolojik ve sosyolojik yapisi ile iligkilidir. Davranglar; insanin biyolojik ve
sosyolojik yapisina gore degisim gosterdigi i¢in psikolojik yapisim belirlerken

sosyolojik ve biyolojik yapisindan yararlaniimalidir.
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b. Dogal ve yapma cevreye bagli etmenlerin belirlenmesi

-Is1 ile ilgili etmenler;
Yapinin hangi 1st bolgesinde oldugu (Sekil 3.2) ve o bolgedeki sicaklik dereceleri
(Cizelge 3.3), yapimun kullamm amacina gore istenen i¢ sicakliklar (Cizelge 3.4)

belirlenmelidir.

-Ses ile ilgili etmenler;

Yapimin dig ¢evresinde bulunan yapi digi girdltilerin belirlenmesi (Cizelge 3.7,
Cizelge 3.8), yapin kullanim amacina gore olugabilecek yapi igi giiriiltiilerinin
belirlenmesi,yapinin kullanim amaci ya da kullanicinin 6zellikleri dogrultusunda ig

mekanda istenilen ses diizeyi (Cizelge 3.9) belirlenmelidir.

-Su-nem ile ilgili etmenler;
Yapinin iginde bulundugu bolgedeki yagis orani, yer alt1 su seviyesi, su basinci, kirli
sular, akma, sigrama vb., yapinin kullamm amacina bagli olarak i¢ mekanda

olusabilecek buhar-nem miktar: (Cizelge 3.11) belirlenmelidir.

-Isik ile ilgili etmenler;
Yapinin yakin ¢evresinde bulunan yapilarin yiiksekligi (Sekil 3.7), yapmnmn kullanim
amacina gore i¢ mekanda ne kadar aydinhk diizeyine gereksinim oldugu, yap: iginde

kullanilmas: istenen renklerin gorisii nasil etkiledigi (Sekil 3.6) incelenmelidir.

-Gazlar ile ilgili etmenler;
Dig gevrede fabrikalardan, isitma sistemlerinden, motorlu araglardan vb. gikan gazlar
ve i¢ mekanda kullanlan triinlerin yaymig oldugu kullaniciya zarar veren gazlarin

belirlenmesi gerekir.

-Yangn ile ilgili etmenler;

Yapinin yangin yikiiniin belirlenmesi igin yangin siddetini etkileyen etmenler (Sekil
3.8), yap1 iginde ve diginda olusan yanginin dig duvarda ogesini nasil etkiledigi
(Sekil 3.9), yangmnin hangi yollarla yap1 igine girdigi, dis duvan etkileyen yangin ile

ilgili yonetmeliklerin incelenmesi gerekir.
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-Hayvan,bitki, mikroorganizmalarla ilgili etmenler;
Yapinin dig ¢evresinde hayvan, bitki, mikroorganizmalarin ne 6lgiide bulundugu ve
etkili oldugu belirlenmelidir. Yap: iginde ise bakteri, viris, polen, kurt, bocek vb

canlilarin barinabilecekleri ortamlarin belirlenmesi gerekir.

-Yikler ile ilgili etmenler;

Yapinin bulundugu deprem bolgesi belirlenmeli ve (3.3 ) baglantis: ile yapiya gelen
deprem yiikii hesaplanmalidir. Yonetmeliklerdeki kabul edilebilir rizgar yiikleri
incelenmeli, (3.5) baglantisi ile riizgar yiki bulunmalidir. Yapmmn digey
yiizeylerinde ¢ok etkili olmamasina kargin, bulundugu bolgedeki kar yagis miktan

(Sekil 3.12) ve bolgelere gore kar yiikleri (Cizelge 3.15) incelenmelidir.

-Kat1 zararlilar ile ilgili etmenler;
Yapinin yakin gevresinde bulunan pencereye ve kullaniciya zarar verebilecek toz,
camur gibi kat1 zararhlar ve yapr igi eylemlerinden olugabilecek kirlilikler

belirlenmelidir.

-Kullanim siireci ile ilgili etmenler;
Yapimmuin  bakim-onarim ve kullamm  maliyetini  aragtirilmali,  kolaylikla

degistirilebilen uriinler secilmelidir.

c. Uretim kaynaklarma bagli gevresel etmenlerin belirlenmesi

-Yapu iirtinleri ile ilgili etmenler;
Yapinin bulundugu ¢evrede istenilen uriinlerin bulunmasi, depolanmasi ile ilgili

sorunlar belirlenmelidir.

-Isgiicii ile ilgili etmenler;
Yapinin projelendirmesinde tasarim ekibi, santiyede nitelikli iggiler ve kontrol ekibi

ve kullanim sirasinda iyi bakim onarim ekibi distinilmelidir.

-Parasal ve araglarla ilgili etmenler;
Parasal kaynaklar ve araglar, nakliye, is¢ilik, yapinin maliyeti, yapinin Gretimi i¢in

diizenli olarak saglanmas: belirlenmelidir.



Admm 2.

Admn 3.

Admn 3.
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d. Politika, yasa ve kurumlara bagli ¢evresel etmenlerin belirlenmesi

-Politikaya bagl etmenler;
Yapmuin bulundugu dlkenin politikasi, yapr iretimi politikasi, yasalarin

uygulanmasindaki politika gibi etmenler belirlenmelidir.

-Zorunluluklar ile ilgili etmenler;
Dig duvarlar ve pencereler ile ilgili olarak yapin bulundugu ulkedeki ve diger

tilkelerdeki zorunluluklar incelenmelidir.

-Kurumlarla ilgili etmenler;
Yapmin bulundugu bolgedeki yapilagmay: saglayan belediye, kamu kuruluglan
dernek, lniversite, vb. gibi kurumlarin meclis ve senatosunca belirlenen kurallar

incelenmelidir.

Ogenin bilesenlerine ayrilmasi

Dig duvar Ogesinin bir bileseni olan pencerede iiriin se¢imi adimlarinm
uygulanabilmesi i¢in dig duvar 6gesi ile pencere bileseni iliskisinin incelenmesi

gerekir.

Gereksinmelerin belirlenmesi

Gereksinmeler gevresel etmenlerin sonucunda ortaya ¢iktigindan gevresel etmenlerde
incelenen her etmenin bir gereksinmesi olacaktir. Pencereler ile ilgili belirlenen tiim
gevresel etmenlere baglt olarak tiim gereksinmeler incelenmelidir. Belirlenen dig
duvarin gevresel etmenlerine baglh olarak pencere bileseninin  gereksinmelerin
bulunmas: igin gevresel etmenlerde yapilan siniflandirmadan yararlanilir, (Cizelge
3.16)

Pencerenin islevlerinin belirlenmesi
Gereksinmeler gevresel etmenlerin, islevler ise gereksinmelerin sonucunda olusur.

Belirlenen gereksinmelerin kargilanmasinda pencere bilesenin yuklendigi islevler

belirlenmelidir. (Cizelge 3.17)



Adum 4.

Adimm 5.

Adim 6.

Adim 7.
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Pencerenin niteliklerinin belirlenmesi

Belirlenen iglevlerin kargilanabilmesi i¢in pencere veya pencereyi olugturan iirtinlerin
sahip olmas: gereken nitelikler belirlenmelidir. Pencere bilegeni, ¢evresel etmenler

belirlenirken incelenen zorunluluklardaki en az degerlere sahip olmalidir.

Zorunluluklarin belirlenmesi

Cevresel etmenlerden kaynaklanan ve pencere bileseni igin gecerli olan

zorunluluklann belirlenmesi gerekir.

6lciitlerin belirlenmesi

Niteliklerin ve zorunluluklarin bir sonucu olan olgiitler, pencere bilesenin sahip
olmas: gereken en az degerleri belirtirler. Olusturulan segenekler ararindan segim

yapabilmek igin;

-Zorunluluklardan kaynaklanan olgiitlerin belirlenmest,
-Olgiitlerin alt ve iist sinirlart ve 6nem agirliklarimn bulunmasy,
-Deger olglitlerinin belirlenmesi (Cizelge 3.18),

-Onem agirhiklarimin belirlenmesi gerekir.
Seceneklerin olusturulmasi

Pencere igin uriin segeneklerinin olusturulmasi gerekli nitelikleri kargilayabilecek

urtinlerin belirlenmesi igin yapilir.

Admm 8. Uriin bilgilerinin elde edilmesi

Pencerelerde riin segimi yapabilmek igin pencerelerde hangi tiir gereglerin
kullanildigint ve triin 6zelliklerinin bilinmesi gerekmektedir. Uriin bilgileri gevresel
etmenler dogrultusunda elde edilmelidir. Olusturulan segeneklerin irtin bilgilerinin
elde dilmesi ve segenek bilgi tablolan olusturulmasi gerekir. Bu ¢alismada
tasarimcilara yardimer olabilmek amaciyla genel olarak iriin bilgileri verilmistir.
(Bolim 3.8)
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Adim 9. Degerlendirme ve karar

-Oncelikle elde edilen iriin bilgilerine dayanarak segenekler arasindan 6n eleme
yapilmalidir. Segenek bilgi tablolari olusturulduktan sonra segenek degerleri bulunur.
En uygun olanina karar verebilmek igin gelistirilmis olan bir degerlendirme- teknigi
uygulanmalidir.(Cizelge 3.45)

-Secenekler arasindan en uygununa karar verebilmek igin segenekler degerlerinin

kargilagtirilmalidir.

Adim 10. Se¢im yapilmasi

Segenekler arasindan en uygununu belirleyebilmek igin segenek degerlerinin
karsilagtinlmas: gerekir. Kargilastirma ve segim igin uygulanmasi gereken adimlar;-
Segenegin agirligi bulunmasi (3.23),

-Kullanim degerinin bulunmast,

-Her segenegin degisim degerinin bulunmasidir. (Cizelge 3.45)

En uygun segenegi belirlerken genel olarak kullamim degeri yiiksek, degigsim degeri

dustik yani istenen nitelikte ve ekonomik segenek segilir.

Adim 11. Geri besleme yontemi ile kararin kontrol edilmesi

Urtin segim yonteminde birbirini takip etmesi gereken adimlarimin ve kararin

dogrulugunun geri besleme yolu ile denetlenmesi gerekir.

Uriin segimi adimlari uygulanirken ¢izelgelerden yararlanilmasinda fayda vardir. Adimlan

takip edebilmek ve eksiksiz uygulayabilmek igin ¢izelgeler ¢alismaya destek olmaktadir.
(Cizelge 4.1)
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Cizelge 4.1 Uriin se¢imi adimlarinin gizelge olarak uygulanmast

Cevresel Gereksinmeler | islevler Nitelikler |Zorunluluklar |Olgiitler
Etmenler

1. Kullamicrya
bagh

a.

b

2. Dogal ve
Yapma
cevreye bagh

a.

b.

3. Uretim
kaynaklarma
bagh

4. Politika, yasa
ve kurumlara
bagh

Biitiin etmenlerin bir ¢izelgede aralikli olgek kullamlarak segeneklerin yarar degerinin

bulunmasi degerlendirme iglemini kolaylagtirmaktadir.(Cizelge 4.2)

Cizelge 4.2 Aralikh olgek ile yarar degerinin bulunmas:

Deger olgiitii Yarar degeri
Smir degeri 1 2 3 4 5
o Isiiletkenligi 0,12-175 S2 S8 S4 S3 S1
S5 S7 S6
e Ses 10-45 S5 S3 S8 S1 $4
gecirimsizlifi S2 S6 S7

e Yangm
direnimi




5. SONUCLAR

Yapinin dis duvar égesi iizerinde bulunan pencere, i¢ mekanla dis mekan arasindaki iliskiyi
kuran yapinin en énemli bilegenidir. Pencerelerin olugturulmas: ve dogru tasarlanmasi insanin
yapi i¢indeki yagaminin devamu ve konforu igin gereklidir. Uriin segimi, pencere tasariminda;
¢ozillmesi gereken en dnemli sorunlardan biridir. Ozellikle standart uriinlerin tretilmesi ile
tirtin gesitliligi artigindan segim iglemi daha da zorlasmustir. Bu da birgok se¢im ydnteminin

gelismesine neden olmustur.

Bu ¢aligmada tasanmciya yardime: olabilmek amaciyla A. Balanli’nin mevcut yontemlerden
uyarlayarak gelistirdigi yontemden yararlamlarak dig duvar 6gesi iizerinde bulunan pencereler

igin iiriin segimi yontemi gelistirilmistir.

Pencerelerde dogru iiriin karalarimin alinmast igin gelistirilen bu yontem;

e Cevresel etmenler belirlenmesi,

e Di1s duvar 6gesinin bilesenlerine ayrilmas: ve pencere bilegeninin belirlenmesi,
e Gereksinmeler belirlenmesi,

e Pencerenin islevleri belirlenmesi,

e Pencerenin nitelikleri belirlenmesi,

e Pencere bileseni i¢in segenekler olusturulmasi,

e Pencerelerde ilgili iirtin bilgileri elde edilmesi,

e Degerlendirme ve karar agamasi uygulanmasi,

o Geri besleme yontemi ile uygulanan adimlar kontrol edilmesi

adimlarindan olugmaktadir.

Pencereler igin iiriin segim yonteminin gelistiriimesinde daha o6nce yapilmig olan
caligmalardan yararlamlmig, gerekli bilgiler gekiller ve ¢izelgelerle desteklenerek

anlatilmgtir.

Yapilarda dig duvar 6gesi tizerinde bulunan pencereler igin iiriin se¢imi yapmak isteyen
tasanimcilar; bu caligmadaki bilgilerden yararlanarak ve belirlenen adimlann uygulayarak

dogru ve bilingli tiriin kararlan alabilirler.
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