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OZET

DIYARBAKIR EKOLOJIK KOSULLARINDA YETISTIRILEN MAHALLI
SIRE UZUM CESIDINDE (Vitis vinifera L.) KAOLIN VE SOLUCAN GUBRESI
UYGULAMALARININ ETKILERI

YASA, Mehmet
Yiiksek Lisans Tezi, Bahge Bitkileri Anabilim Dali
Tez Danismani: Dog¢. Dr. Ruhan Ilknur GAZIOGLU SENSOY
Kasim 2022, 55 sayfa

Bu tez ¢alismas1 kapsaminda, Diyarbakir i¢in 6nemli bir ¢esit olan mahalli Sire
iziim ¢esidinde; organik bir materyal olan kaolin kili ile kat1 ve sivi formda uygulanan
solucan giibresinin etki mekanizmasi ortaya konulmaya calisilmistir. Bazi uygulama
gruplarinda, kimyasal bir fungusit de dahil edilmistir. Kontrol grubuna ait omca basina
verim degeri 6.29 kg iken, bu miktar Kaolin uygulamasiyla 8.71 kg’a; kimyasal fungusit
+ Kat1 solucan giibresi uygulamasiyla da 10.28 kg’a kadar ¢ikmigtir. SCKM ve pH
oranlari, uygulama yapilmis omcalarda, genel olarak kontrole gore daha diisiik
bulunmustur. Titre edilebilir asit degeri kaolin+ her iki giibre grubunda diisiik
bulunurken, olgunluk indisi degeri de bunlara paralel olarak, kaolint+ giibre
uygulamalarinin her ikisinde yiiksek bulunmustur. Klorofil diizeyine ise o6zellikle
kimyasal fungusitle birlikte uygulanan kati1 ve sivi solucan giibrelerinin, etkili oldugu
tespit edilmistir. Hastalik- zararli etkisinin ve gilines yanikliginin, bitkinin genel
goriiniimii baz alinarak degerlendirilmesiyle yapilan skalaya gore, kaolin uygulamalarin
yaprak, tane ve salkimlarda goriilen problemler tizerine, Kimyasal fungusitler den daha
etkili oldugu goriilmiistiir. Uygulamalarin P digindaki makro mineral igerigine etkileri,
istatistiksel olarak 6nemli bulunmamis, mikro elementler ise 6nemli bulunmustur.

Sonug olarak siirdiiriilebilir tarim kapsaminda kullanilabilen bir preparat olan
Kaolinin, bagcilikta kimyasal fungusitler yerine ikame bir {riin olabilecegi ve
Diyarbakir i¢in 6nemli bir sorun olan gilines yamikligina karsi etkili oldugu ortaya
konulmustur. Ayn1 sekilde kaolin kilinin ve yine organik icerikli olan kat1 ve sivi

solucan giibrelerinin, verim ve kaliteyi artiracak yonde etkili oldugu goriilmiistiir.

Anahtar kelimeler: Kaolin, Solucan giibresi, Siirdiiriilebilir bagcilik, Sire

uzumu.






ABSTRACT

THE EFFECTS OF KAOLIN AND VERMICOMPOST FERTILIZER
APPLICATIONS ON LOCAL SIRE GRAPE VARIETY (Vitis vinifera L.)
GROWN IN DIYARBAKIR ECOLOGICAL CONDITIONS

YASA, Mehmet
M.Sc. Thesis, Horticulture Department
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Ruhan Ilknur GAZIOGLU SENSOY
November 2022, 55 pages

Within the scope of this thesis, the mechanism of vermicompost applications in
solid and liquid form with kaolin clay, which is an organic material, has been
investigated in the local Sire grape variety, which is an important variety for Diyarbakir.
In some application groups, a chemical fungicide is also included. While the yield value
per vine of the control group was 6.29 kg, this amount increased to 8.71 kg with Kaolin
application; and it increased up to 10.28 kg with the application of chemical fungicide +
solid vermicompost. TSS and pH ratios were generally lower in treated vines than in the
control. While the titreable acidity value of kaolin and both fertilizer groups were found
to be lower, in parallel with that finding the maturity index value was found to be higher
in both of the kaolin and fertilizer applications, It was determined that solid and liquid
vermicompost fertilizers applied together with chemical fungicide were effective on
chlorophyll level. According to the scale made by evaluating the disease-insect and
sunburn symptoms based on the general appearance of the plant, it was seen that kaolin
applications were more effective than chemical pesticide on the problems seen in
leaves, grapes and clusters. The effects of the applications on the macro mineral content
other than P were not found statistically significant, while the micro elements were
found to be significant.

As a result, it has been revealed that Kaolin, as an application that can be used in
sustainable agriculture, can be a substitute product for chemical fungicides in viticulture
and is effective against sunburn, which is an important problem for Diyarbakir.
Likewise, kaolin clay and organic solid and liquid vermicompost fertilizers were found

to be effective in increasing yield and quality.

Keywords: Kaolin, Sustainable viticulture, Sire grape, Vermicompost.
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1.GIRIS

Tiirkiye asmanin anavatani olarak bilinen bolge i¢cinde bulunmasi sebebiyle ¢esit
ve tip acisindan oldukg¢a zengin bir potansiyele sahiptir. Asma, Rhamnales takiminin
Vitaceae familyasinin Vitis cinsine ait bir bitkidir. Rymnales takimindan Vitacea
familyasi igerisinden Vitis cinsinden, Vitis vinifera L. (Kiiltiir) ve Vitis Sylvestris Gmelin.
(Yabani) tiirleri olmak tizere iki formu bulunmaktadir. Tirkiye’de Vitis Vinifera basta
olmak {izere 1000°den fazla cesit ve tipi vardir. TUIK verilerine gore 2020 yilinda
4.208.908 ton iiziim iiretilmistir (TUIK, 2020). Ulkemizde iiretilen iiziimlerin yaklasik
%30'u pekmez, pestil, sucuk, sira, %35'1 kurutmalik %30'u sofralik ve %5'1 de saraplik
olarak kullanilmaktadir. Uziim ve iiziimden yapilan iiriinlerin besleyici 6zellikte ve aym
zamanda insan sagligi i¢in faydali bilesikler icermesinden dolayr ¢ok fazla calisma
yapilan bir meyve haline getirmistir (Anonim, 2017).

Yiiksek ekonomik degere sahip olan asma (Vitis vinifera L.), Akdeniz ikliminin
goriildiigli bolgelerde daha yogun yayilis gostermekle birlikte, bircok ekolojide
yetistirilebilen, ¢ok yillik odunsu bir bitkidir. Toprak, nem, asir1 kuraklik ve sicakliklar
gibi abiyotik kosullar, tiziim verimi ve kalitesi tizerinde 6nemli bir etkiye sahiptir (Chaves
ve ark., 2010; Lavisolo ve ark., 2010).

Diyarbakir ili ve GAP bolgesi, bag alani agisindan yedinci sirada yer almaktadir.
Diyarbakir ilinde yetistiriciligi yapilan {iziim ¢esitlerine bakildiginda ¢ok sayida yerli
tizim ¢esidinin mevcut oldugu goriilmektedir. Sire (sira) liziimi Diyarbakir yoresine ait
onemli bir lziim c¢esididir. Bu cesit genellikle Diyarbakir’in Egil, Ergani, Cermik,
Ciinglis ve Siverek ilgelerindeki baglarda yetismektedir. Sire iiziimii, ¢ekirdek sayisi az,
ince kabuklu, ufak taneli, oldukga sulu ve tath bir tiziim ¢esididir. Tiiketildiginde mideye
rahatsizlik vermez, siskinlige neden olmaz ve diger iiziim ¢esitlerine gore daha ¢ok
miktarda tiiketilebilir. Yore de bu iiziimiin suyundan sucuk, pestil, kesme gibi tath gidalar
tiretilmektedir (Kaplan, 1994).

Diyarbakir’in Ergani ilgesinde toplam iizim {iretiminin %99’unu sofralik iiziim
olusturmaktadir. Tlgede daha ¢ok sofralik ve siralik olarak kullanilan Sire iiziim ¢esidinin
yetistiriciligl yapilmaktadir. Yorede yaygin olarak yetistiriciligi yapilan Sire iiztimii Eyliil
aymdan itibaren olgunlagmaya baslar. Bakildiginda Ergani ilgesinde bagciligin ¢ok eski


https://www.frontiersin.org/articles/10.3389/fpls.2016.01150/full#B11
https://www.frontiersin.org/articles/10.3389/fpls.2016.01150/full#B11
https://www.frontiersin.org/articles/10.3389/fpls.2016.01150/full#B41

tarihlere dayandig1 goriilmektedir. Ilgede yapilan incelemelerde tarih &ncesi caglara ait
sarap ve lziim isleme yerlerine ait bulgularin oldugunu belirtmislerdir (Degirmenci
Karatas ve ark., 2015).

Diyarbakir ili ve ¢evresinde, yetistirilen {iziim ¢esitleri hem dis hem de i¢ pazarda
rahatlikla alict bulabilmesi yoniiyle dnemli bir potansiyel olusturmaktadir (Karatas ve
ark., 2016).

Kaolinin etki mekanizmasi, sicaklik ortalamalarina bagli olarak iklimin yillik
seyrine gore degisebilmektedir. Giines yanikligina kars1 kullanilan kaolin (Surround Wp)
uygulamasinin, yiiksek sicakliklarda yapraklardaki fotosentez oranini yiikselttigi tespit
edilirken; normalden diisik hava sicakliklarinda, fotosentez oranin1 diistirdiigi
bildirilmistir. Bu durumun en Onemli nedeni, hava sicakliklarinin yiiksek olmasi
durumunda bitkilerin strese girerek fotosentez hizini diisiirmesi ve su kayiplarini en aza
indirebilmek i¢in stomalarini kapatmalaridir. Ancak yiiksek sicakliklara maruz kalan bitki
yiizeyinin kaolinle kapli olmasi durumunda, mevcut fotosentez hizinin diistigi ve
stomalarin kapanmasinin bir dl¢lide engellenebildigi goriilmiistiir (Jifon ve Syvertsen,
2003; Aly, 2010). Bir baska ¢alismada ise farkli oranlarda sulama yapilmis Merlot iiziim
cesidine uygulanan kaolin kilinin, tanede agirligi ve renklenmeyi; yapraklarda ise net
stoma iletkenligini artirdig1 bildirilmistir (Shellie ve Glenn, 2008).

Ceviz yetistiriciliginde kaolin uygulamasinin meyve kalitesi tizerine etkilerinin
aragtirildigr bir c¢alismada, Payne, Pedro ve Serr c¢esitlerinde, uygulama yapilmis
meyvelerin verim ve kalite 6zellikleri yoniiyle 6n plana ¢iktig1, kabugun kolay kirilmasini
sagladig1 ve boylece lriinlin pazar degerini arttig1 ifade edilmistir (Kilic ve Tiiremis,
2017).

Kuraklik, yiiksek hava sicakligi ve yiiksek nem gibi olumsuz hava sartlar1 yaz
aylarinda Akdeniz havzasi gibi liziim yetistirme alanlarinda, asma verimliligini ve meyve
kalitesini diisiirmektedir. Radyasyonu yansitan etkisiz bir mineral olan kaolinin yaprak
lizerine uygulamasinin asma ve diger meyvelerde olumsuz hava sartlarina kars1 koruyucu
nitelik gosterdigi kanitlanmistir. Kaolinin asma ve salkim {izerindeki etkileri ¢ok fazla
bilinmemektedir. Kaolin (Al,Si,0s(OH),), potansiyel olarak zarar verebilecek ultraviyole
ve kizilotesi radyasyonu yansitan ve fotosentetik olarak aktif radyasyonu ileten ve yaprak
sicakligini diisiiren ve fotosentetik verimin artmasina neden olan inert bir kil mineralidir

(Glenn ve Puterka, 2005). Yapilan ¢aligmalarda yapraklardaki eksojen uygulamasi ile nar,
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elma ve hatta zeytin agacindaki abiyotik stres faktorlerine karst olumlu sonuglar
alinmigtir (Glenn ve ark., 2001; Melgarejo ve ark., 2004; Khaleghi ve ark., 2015).

Cevresel kosullar, tizim meyvesi kalitesini etkilemekte ve iiziim meyvesinde
sekonder metabolitler tizerinde etkili olmaktadir (Teixeira ve ark., 2013).

Cok sayida arastirict yiiksek sicakliklarin antosiyanin biyosentezi ve igerigini
diistirdiigiinii ifade etmislerdir (Spayd ve ark., 2002; Mori ve ark., 2007; Azuma ve ark.,
2012; Carbonell-Bejerano ve ark., 2013).

Yaprak ylizeyinde beyaz bir partikiil film tabakasi1 olusturan kaolin, kizilotesi (IR)
radyasyonun yaprak yansimasini artirdigi ve dolayisiyla stresi diisiirdiigii ifade edilmistir.
Bu etkinin, elma, pikan, seftali, enginar, pamuk, soya fasulyesi gibi ¢cok sayida bitkisel
iiriinde yaprak ve meyve dokusunda sicakligin diismesini sagladigi ifade edilmistir
(Glenn ve ark., 2001). Bu partikiil filmin, yaprak veya meyve yiizeyinden ultraviyole ve
IR radyasyonunu yansittig1 bildirilmistir (Glenn ve Puterka, 2005).

Bitkisel iiretimde verim ve kalitede diislislere neden olan giines yanikligi, genel
olarak optimumun iizerinde sicakliklarin basladigi donemlerde meyvelerin direkt giines
15181 ile temas etmesi sonucunda meydana gelmektedir. Yiiksek sicaklik, radyasyon ve
151k gibi cevresel etmenlere maruz kalan meyve ve sebzelerde meydana gelen giines
yaniklig1i sonucunda meyvenin yiizeyinde yanik lezyonlari olusmakta veya kabuk
renginde bozulmalar meydana gelmektedir (Yazict ve Kaynak, 2007).

Glenn ve ark. (2000) tarafindan yapilan ¢alisma sonucunda, Erwinia amylovora
semptomlarinin hem hidrofobik hem de hidrofilik kaolin ile baskilandigi, pargacik film
teknolojisinin bakteriyel hastaliklarda oldugu gibi fungal hastaliklarda da etkili oldugunu
ifade etmektedirler. Glenn ve ark. (2001), hidrofobik ve hidrofilik kaolinin yaprak lekesi
hastaliginda azalma sagladigim1 ve kabakgillerde ve iiziimlerde mildiyo hastaligini
engelledigi veya diisiirdiiglinii rapor etmislerdir.

Glenn ve ark. (2002), yapmis olduklar1 ¢aligmalarla, kaolinin UV-A, UV-B ve
UV-C 1smlariin geri yansitildigini ve bu durumun meyvede ve yapraklarda olusabilecek
giines yaniklig1 zararin1 6nemli diizeyde azalttigini ifade etmislerdir. Ayrica meyve ve
yaprak yiizeyinde uygulanan kaolin dozunun yiikseltilmesinin, UV 1smlarmin yansitilma
oranin1 daha da arttirdigi ve kaolin uygulanan elma meyvesinin ylizey sicakliginin

kontrole oranla azalttigini bildirmislerdir.
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Bitki besleme uygulamalar1 ve giibreler, ¢cok uzun yillardir bitkisel tiretimin her
asamasinda kullanilmakta olan girdilerdendir. Ancak yapilan c¢aligmalar, kimyasal
giibrelerin yararlarinin yaninda fiziksel, kimyasal ve biyolojik sorunlari da beraberinde
getirdigini ortaya koymustur. Kimyasal giibrelerin insan, hayvan ve bitki yasaminda
neden oldugu problemler, dogada meydana getirdigi kalintilar, yetistiricileri daha temiz
ve siirdiiriilebilir tarimsal uygulamalara yoneltmistir. Diinyanin en énemli sorunlarindan
biri olan gevre kirliliginin 6niine gegilmesi, ekosistemin korunmasi ancak ¢evreyle dost,
organik icerikli bitki besleme materyallerinin kullanimiyla saglanabilecektir (Bellitiirk,
2011).

Organik kokenli bitki besleme materyalleri arasinda bulunan vermikompost,
solucan giibresi iiretiminde elde edilen son iirlindiir. Her gecen giin kullanim alani
genisleyen vermikompost tekniginin temel amaci; her gegen gilin biiyliyen cevre
sorununun Oniine gecip ve organik atiklari degerlendirerek, son derece faydali bitki
besleme iiriinleri elde etmektir (Edwards, 1995).

Vermikompost tretiminin temel prensibi, bir¢ok atik organik materyalin
solucanlar tarafindan sindirilmesinin saglanmasidir. Bu sindirim esnasinda kompostlagan
organik maddeler, bitki besin elementleri, mikroorganizma, ¢esitli enzimler, organik
madde, humik ve fulvik asitce zengin, toprak diizenleyicisi ve ayni zamanda bitki
beslemede giibre olarak nitelendirililen organik bir iriine doniismektedir. Organik
artiklarin biyolojik pargalanmasi ile olusan bu {irlin, yiiksek ekonomik degere sahip
bulunmaktadir (Edwards ve Bohlen, 1996; Simsek Ersahin, 2007; Ersahin, 2010).
Organik atiklarin normal fermentasyon yolu ile kompost elde etmesinin yaninda, toprak
solucanlar1 ilave edilerek de vermikompost olusturulmasinin miimkiin oldugu
bildirilmistir (Bellitiirk ve Gorres, 2012).

Aragtirmalar, katt ve sivi vermikompost iriinlerinin bitki besleme etkisinin
yaninda topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zelliklerini 6nemli 6l¢iide diizenledigini
gostermistir (Edwards ve ark., 2004; Edwards ve ark., 2006).

Hinisl, (2014), farkli oranlarda uygulanan vermikompostun agik alan sartlarinda
yetistiriciligi yapilan kivircitk marulun erkencilik 6zelligi iizerinde Onemli etkide
bulundugu belirtilmis; Miiftiioglu ve ark., (2016), 1spanak bitkisine farkli dozlarda verilen
vermikompostun 6zellikle yiiksek doz uygulamalarinda, verim, bitki boyu ve yaprak

biiyiikliigii ile kok agirlik degerlerini artirdigini ifade etmislerdir.



Bu calisma kapsaminda, Diyarbakir ili i¢in énemli bir ¢esit olan mahalli Sire
tiziim ¢esidinde, organik bir materyal olan kaolin kili ile kat1 ve s1v1 formda uygulanan
solucan giibresinin etki mekanizmasi ortaya konulmaya calisilmistir. Bazi uygulama
gruplarinda, katt ve sivi solucan giibresiyle birlikte, organik kaynakli ve inorganik
kaynakli preparatlarin karsilastirilabilmesi amaciyla ¢alismaya kimyasal bir fungusit de
dahil edilmistir. Bugiine kadar, konu hakkinda yapilmis bilimsel c¢alismalarin  6zellikle
tiziim konusunda oldukga az sayida olmas1 da, bu ¢alismanin Ozgiin  degerini
artirmaktadir. Calismanin  y6remiz ve iilkemiz bagciligina katkida bulunulmasi
beklenirken, dogal kaynaklarimizin kullanimi konusunda da farkindalik olusturulmaya
calisilmistir. Boylece organik yetistiricilie uygun, zararli kimyasal kalinti birakmadig:
bazi c¢alismalarla belirlenmis olan kaolin kilinin insan ve ¢evre saglhig ile siirdiiriilebilir
bag yetistiriciligi i¢in bolgede bilingli bir {iretim ve tiiketimin gergeklestirilmesine oncii
olunacagi disiiniilmektedir. Bu c¢aligma ile insan ve g¢evre sagligina zarar vermeyen,
nispeten ¢ok daha ucuz ve ithalata gerek duyulmadan, iilkemizde {iretilmis bu ekolojik
iriinlerin kullaniminin verim ve kalite lizerinde olumlu etkileri nedeniyle, katma deger
saglayacagi diisiiniilmektedir. Ayrica ¢alismanin iireticinin baginda yapilmis olmasi da
tireticinin tiim asamalarin1 ve sonuglarini bizzat gormesini ve diger yore ciftcileri ile
paylasilmasini kolaylastirmis olup verime ve kaliteye olan olumlu etkilerinin iireticiler
tarafindan dogrudan izlenebilir olmasina olanak saglamistir. Sonug olarak stirdiiriilebilir
tarim kapsaminda kullanilabilen bir preparat olan Kaolinin, bagcilikta kimyasal
fungusitler yerine ikame bir irlin olabilecegi ve Diyarbakir i¢in 6nemli bir sorun olan
giines yanikligina karsi etkili oldugu ortaya konulmustur. Ayn1 zamanda kaolin kilinin ve
yine organik icerikli olan kat1 ve sivi solucan giibrelerinin, verim ve kaliteyi artiracak

yonde etkili oldugu goriilmiistir.






2. KAYNAK BILDIRISLERI

Asma (Vitis vinifera L.), ekonomik degeri yiiksek olan, Akdeniz ikliminin
goriildiigii bolgelerde fazla miktarda yetistiriciligi yapilan ve iliman bdlgeden yar1 kuru
bolgelere yayilim gosteren ¢ok yillik odunsu bir bitkidir (Chaves ve ark., 2010; Lavisolo
ve ark., 2010).

Cevresel etmenler, lizim meyvesi kalitesini etkileyen iiziim meyvesi hiicrelerinin
sekonder metabolizmasi {izerinde etkilidir (Teixeira ve ark., 2013).Asir1 sicakliklar
antosiyanin biyosentezi ve igerigini disiiriir (Spayd ve ark., 2002; Mori ve ark., 2007;
Azuma ve ark., 2012; Carbonell-Bejerano ve ark., 2013).

Kaolin yapraktan uygulanarak yaprak yiizeyinde beyaz bir partikiil film
olusturarak, kizilotesi (IR) radyasyonun yaprak yansimasini artirarak stresi azalttigi ve
boylece soya fasulyesi (Glycine max ), pamuk (Gossypium lirsutum), enginar (Cynara
scolymus), kavun (Cucumis melo L.), seftali (Prunus persica), elma (Malus sylvestris L.),
pekan (Carya illinoinensis), greyfurt (Citrus paradisi L.) gibi birgok ftiriinde yaprak ve
meyve dokusu sicakligini azalttigr tespit edilmistir. Is1 yiikiindeki bu azalmanin, yaprak
gazi degisimini sinirlamadan gergeklestirildigi distiniilmektedir (Glenn ve ark., 2001).
Calismalarda yapraklardaki eksojen uygulamasi, nar elma ve hatta zeytin agacindaki
abiyotik streslere karst olumlu sonuglar bulunmustur (Glenn ve ark., 2001; Melgarejo ve
ark., 2004; Khaleghi ve ark., 2015).

Nar meyvelerinde giines yaniklig1 zararin1 6nlemek amaciyla yapilan ¢alismada;
kaolin uygulanmis olan agac, meyve ve yaprak yiizeyi sicakliklarinda ortalama 2,5 °C ile
4,90°C arasinda bir azalmanin gozlendigi belirtilmistir. Ayrica gilines yanikligi zarari
kontrol bitkilerinde %21,9 iken, kaolin uygulanmis bitkilerde zararin %9,4’e kadar
distiigi ifade edilmistir (Melgarejo ve ark., 2004)

Bir yaprak veya meyve, partikiil filmi boyunca fotosentetik olarak aktif
radyasyonla kesisirken, film, yaprak veya meyve yiizeyinden ultraviyole ve IR
radyasyonunu yansitir (Glenn ve Puterka, 2005). Kaolin parcacik filminin, turunggillerde
su kullanim verimliligini arttirdigi (Jifon ve Syvertsen, 2003), ancak elmada su kullanim

verimliligini azalttigi bildirilmistir (Glenn ve ark., 2001).
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Bitkinin yillik vejetasyonu igerisinde, asirt sicakliklarin goriildiigi donemler,
meyvelerin giines 15181 ile direkt temas etmesi sonucunda giines yanikliklar1 olusmaktadir
ve bu durum meyve ve sebzelerde, ciddi verim ve Kkalite kayiplarina neden
olabilmektedir. Dogrudan giines 1s181na ve yiiksek sicakliklara maruz kalmis bitkilere ait
meyvelerin ylizeyinde yanikliklar veya kabuk renginin degistigi gbzlemlenebilmektedir
(Yazic1 ve Kaynak, 2007).

Glenn ve ark., (2001), kaolin uygulamalarmin iizim ve kabakgillerde, yaprak
lekesi hastaligini baskiladigini ve mildiydyt engelledigini bildirmislerdir.

Kaolin uygulanmig elmalarda meyve ylizey sicakligmin kontrole oranla daha
diisiik oldugu; kaolinin UV-A, UV-B ve UV-C iginlarinin geri yansitilmasini sagladigi
ifade edilmistir. Boylece meyve ve yapraklarda olusabilecek gilines yanikligi zararinin
oldukga azaldig bildirilmistir (Glenn ve ark., 2002).

Kaolin uygulamalarinin, fotosentez hizinin artirilabilecegi  bildirilmis;
uygulamalarin stoma iletkenliginin arttigt ve stoma yiizeylerinde kapanmaya yol
agcmadig1 ifade edilmistir (Glenn ve ark., 2001; Glenn ve Puterka, 2002).

Uziim vyetistiriciliginde yiiksek kalite ve kantiteye ulasmak uygulanacak
yetistiricilik teknikleri biliylik 6nem arz etmektedir. Bu amaca ulasmak ig¢in yapilacak
bitki besleme uygulamalarinin, kimyasal gilibrelerden ziyade organik kokenli giibre
kullanim1 yoniinden yogunlastigi goriilmektedir. Organik yapili bitki besleme
materyalleri, topraga iyi bir tekstiir ve striiktiir kazandirilmasi, topragin daha iyi
havalanmasinin saglanmasi, su ve besin elementi tutma kapasitesinin artirtlmasi gibi
birgok avantaj saglamaktadir (Celik ve ark., 2005; Adiloglu ve Eraslan, 2012).

Toprak solucanlarinin, organik atiklari hizli sekilde kompostlastirarak, yliksek
kalitede degerli bir iiriine doniistiirebilme kapasitesinden yararlanan ve bu toprak
solucanlarinin kiiltiiriiniin yapilmasi olarak ifade edilen vermikiiltiir; yeni bir tarimsal
iiretim sektorii olarak oncelikle Avrupa tilkeleri, Hindistan ve Amerika’da kullanim alan1
bulmustur (Edwards ve Bohlen, 1996; Ersahin, 2007).

Vermikompostlarin, kimyasal ve birgok organik giibreye gore, daha etkin ve
biiylimeyi destekleyici bir 6zellik tasidig ifade edilmektedir. NPK, mikro besinler, yararli
toprak mikroorganizmalari, azot sabitleyici ve fosfat ¢oOziicii bakteriler, mikoriza
mantarlari, humus ve biiyiime hormonlar1 — oksinler, gibberlinler ve sitokininler yoniiyle

zengindir (Sinha ve ark., 2013). Kompostlagsma ve organik madde ayrigmasi siirecinde



ortama verilen malonik asit, fumarik asit, siiksinik asit gibi c¢ok sayida organik
bilesiginde, bitki besin maddelerinin yarayisliligin tesvik ettigi ifade edilmistir (Adhami
ve ark., 2014).

Organik atiklardan yararlanilarak ve asir1 enerji tiiketimi gerektirmeden elde
edilen vermikompost, bitki sagligi ve gelisimi iizerine ¢ok sayida etkiye sahip
bulunmaktadir. Bu yoniiyle vermikompost, bitkisel {iretim siirecinde kullanilan inorganik
giibrelere iyi bir alternatif olarak 6n plana ¢ikmaktadir (Lazcano ve Dominguez, 2011).
Ayrica giibre olarak kullanimi diginda farkli yontemlerle elde edilen vermikompostlarla
hazirlanan vermikompost ¢aymnin, Ozellikle toprak kokenli patojenlere karsi da
kullanilabilirligi ortaya konulmustur (Zibilske, 2004). Vermikompost topragin
striiktiiriinii,havalanmasini, drenaj ve su tutma kapasitesini diizenlemektedir. Ayrica
bitkileri ¢esitli hastalik ve zararlilara kars1 korudugu, biyopestisit olarak ve bitkilerde
biyolojik direnci indiikkleme yoniiyle etkili olduklart ifade edilmistir. Vermikompost
kullantminin, toprak verimliligini artirdigi, erozyon kontroliinde etkili oldugu, sera
gazlarin1 azaltarak kiiresel 1sinmay1 azaltmaya yardimer olabilecegi bildirilmistir (Sinha
ve ark., 2013).

Pramanik ve ark. (2009), bidirdigine gore vermikompost uygulamasini takip eden
90 giiniin sonunda, topraktaki yarayisli fosfor miktarinin %13-26 oraninda artirmistir.
Benzer sekilde Aria ve ark. (2010) tarafindan vermikompostun kaya fosfatinda bulunan
suda ¢dziinebilir fosfor miktarmi olumlu etkiledigi ifade edilmistir. Ozkan ve Miiftiioglu
(2016), topraklara uygulanan vermikompostun bitkilerin gelismesini destekledigi, kok
gelisimini artirdigim ifade ederken; vermikompost uygulamasinin toprak verimlilik
parametrelerinden, toprak reaksiyonu ve alinabilir fosfor tizerinde 6nemli oldugunu, bitki
ozelliklerinden sadece yaprak sayisi iizerinde etkili oldugunu, ancak asir1 yiiksek
dozlardan kaginilmasi gerektigini belirtmislerdir.

Beyaz bas lahana yetistiriciliginde degisen vermikompost ve kimyevi giibre
dozlarinin uygulandigi bir c¢alismada; vermikompost uygulamasinin kalite &zellikleri,
mineral beslenme durumu ve dekara verim yoniinden olumlu etkilerinin bulundugu
bildirilmistir. Ozellikle Azot ve Magnezyumun daha etkin hale geldigi, verimde de genel
olarak artis gozlemlendigi rapor edilmektedir (Tavali ve ark., 2014). Ispanak bitkisine

vermikompost ve ahir giibresi uygulamalarinin yapildigi bir calismada ise yaprak sayisi,
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yaprak sap kalinligi, yaprak sap uzunlugu, bitki boyu, govde kalinligi ve verim
parametreleri agisindan etkili oldugu bildirilmistir (Citak ve ark., 2011).



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Calismada bitkisel materyal olarak mahalli Sire (Mezrone) iiziim g¢esidi
kullanilmistir. Diyarbakir ekolojik kosullarinda yiiriitilen ¢alisma, goble terbiye
sistemi seklinde tesis edilerek tellerle desteklenmis ve yiiksekten taglandirilmis bagda
gerceklestirilmistir. Kaolin kili ve bitki besleme materyali olarak kati ve sivi solucan
giibresi uygulanmis ayrica bazi uygulamalarda bu preparatlarin fungal hastaliklara

olan etkisinin karsilastirilabilmesi amaciyla, fungusit etkili kimyasal uygulamalar da

caligmaya dahil edilmistir.

Gl 2
RS .5

Sekil 3.2. Sire liztim ¢esidi. Sekil 3.3. Sire iiziim c¢esidi kaolin
uygulamasi.
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3.1.1. Arastirma yerinin konumu

Arastirma, Diyarbakir ili Yenisehir Merkez Beldesi smrlari igerisinde 2019
vejetasyon doneminde yapilmistir. Diyarbakir ili, Gliney Dogu Anadolu Boélgesinde yer
almaktadir. Arastirma alan1 37° 30” ve 38° 43” kuzey enlemleri ile 40° 37 ve 41° 20”
dogu boylamlar1 iizerinde yer almakta olup, deniz seviyesinden yaklasik 570 m

yiiksekliktedir.
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Sekil.3.4. Uygulama bagindan uydu goriintiisii (Anonim 2019¢).

3.1.2. Arastirma alanin iklim ozellikleri

Bolgenin yillik en yiiksek sicaklik ortalamasi 22.6 °C ve en yiiksek sicakliklar
Temmuz (38.4 °C) Agustos (38.2 °C) aylarinda goriilmektedir (Anonim, 2021a). Tarla
denemelerinin yiiriitildiigii Diyarbakir ilinde yillik yagisin tamami genellikle Eyliil ve
Haziran aylar1 arasinda gergeklesmektedir. Yaz aylarinda yagis hemen hemen hig

goriilmemekte, hava oransal nemi ise oldukga diistiktiir (Alp ve Kahraman, 2017).

Aragtirmanin yiriitiildiigii 2019 vejetasyon donemine ait bazi meteorolojik

degerler cizelge 3.1°te verilmistir.
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Cizelge 3.1. Arastirma donemine ait ve uzun yillar iklim verileri (Anonim, 2021b)

En -
Ortalama yiiksek En diisiik Yags Riizgar
sicakhik sicakhik
o sicakhik o (mm) hiz1 (km/h)
(C) C) (C)
Ocak 3.9 7.6 0.2 67 9.5
Subat 5.6 10.9 0.4 72.8 7.8
Mart 8.6 13.7 3.2 118.2 10.9
Nisan 12.1 17.8 6.4 150.4 7.9
Mayis 19.7 28.3 11.1 45.6 9.1
Haziran 27.6 37 18.3 0.2 11.8
Temmuz 29.6 37.9 21.3 0 13.4
Agustos 30.5 38.9 22.1 0 12.4
Eyliil 24.8 33.4 16.2 0.4 10.6
Ekim 19.5 27.7 11.2 53 7.4
Kasim 10.3 18.3 2.3 17.6 4.8
Aralik 7.20 11.30 3.00 175.40 7.80
2019 Ortalama 16.60 93.60 9.70 700.60 9.40
(toplam)
1996-2019 16.1 23.1 9.0 455.7 10.0

Uzun yillar ortalamasi

3.1.3. Arastirma alamimin toprak 6zellikleri

Aragtirma alaninin topraklari, aliivyon ana materyalli, diiz ve diize yakin egimli,

derin profilli topraklardir. Tipik kirmizi profilleri killi tekstiirlii ve tiim profil ¢ok

kireglidir. Toprak. pH 7.5 arasinda degismekte, organik madde igerigi diisiik, katyon

degisim kapasitesi yiiksektir. KDK kil igerigine bagli olarak alt katmanlara dogru

artmaktadir.

Cizelge 3.2. Deneme yerine ait toprak analiz sonuglar™

Toprak Tekstiirii Organik P K Kirec 1
(%) PH  hadde % kgida kgida % EC Dsm

Kl Mil _Kum

111 278 541 75 096 074 6413  9.90 0.96

*GAP Arastirma Enstitiisii Laboratuvari
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Kullanilan Kaolin Kilinin Ozellikleri

Cizelge 3.3. Kaolin kilinin 6zellikleri

Element Oran (%)
SiO3 69.10
Al,O3 15.2
Fe.03 0.20
CaO 0.10
Na,O 0.03

K,0 11.70
Cr,03 0.01
SO; 4.8

Ebat Mikronize

Kullanilan Kat1 ve Sivi Solucan Giibresinin Ozellikleri

Cizelge 3.4. Kat1 solucan giibresi (mg/kg)

Ca K Mg Na Cd Co Cr Cu Fe Mn Zn Ni

Pb

240 469 103 108 001 0.03 0.01 701 590 755 724 0.26

0.40

Cizelge 3.5. S1vi solucan giibresi (mg/kg)

Cd Cr Cu Zn Ni Pb

0.98 0.78 1.85 2.20 0.98 1.42

3.2. Yontem

Yiiksekten taglandirilmig, goble terbiye sistemi seklinde tesis edilmis ve tellerle

desteklenmis bagda; erken ilkbahar doneminde 8 siirglin {lizerinde 5 goz birakilarak

budama yapilmistir.

Cesitli uygulamalar yapilmis omcalar, toplam verim, salkim iriligi, tane iriligi gibi

ozellikleri yoniinden ele alinmigs ve meyveler bir takim kimyasal igerik Ozellikleri

yoniiyle de incelenmistir.
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3.2.1. Uygulamalar

Kontrol

Kaolin

Kaolin + kat1 solucan glibresi
Kaolin + s1v1 solucan giibresi

Kimyasal fungusit + kat1 solucan giibresi

© o k~ w N oE

Kimyasal fungusit + siv1 solucan giibresi
Calisma kapsaminda. 6 farkli uygulama yapilmis; calisma her tekerriirde 9 omca
olmak tizere 3 tekerriirli olarak planlanmistir. Yapilan uygulamalar ticari firmalarin

belirlenmis oldugu doz ve zaman 6nerileri dikkate alinarak yapilmaistir.

3.2.2. Meyve, salkim ve verim ozellikleri

Salkim eni, salkim boyu (cm): Cetvelle yapilan 6l¢iim sonucunda saptanmis olup her
asmada 5 salkimda 6l¢iim yapilmstir.

Salkimda tane sayist (adet/salkim): Her omcadan rastgele segilen 5 salkimda tiim

tanelerin sayilmasiyla saptanmustir.

Tane agirligi (g/tane): Her bir omcaya ait 5 salkimin her birinden alinan 50 adet tanenin

0.1 g hassasiyetli elektronik terazide tartilmasi ve tane sayisina boliinmesiyle elde
edilmistir.

Tane eni ve boyu (mm): Her bir omcadan 5 salkim alinarak bu salkimlardan tesadifi

olarak belirlenmis 10’ar iiziim tanesinde dijital kumpasla yapilan 6lgiimlerin ortalamasi
seklinde belirlenmistir.

Tane iriligi (mm®): Tane iriligi degeri ise tane uzunlugu ve tane eni degerlerinin

carpilmasiyla elde edilmistir (Tangolar ve ark., 2002).

Tanede cekirdek sayisi (adet): Her omcada 5 salkima ait 10’ar {iziim tanesinden ¢ikarilan

cekirdeklerin tane bagina ortalama degerinden yararlanilarak saptanmustir.

Cekirdek agirlign (g): Her omcada 5 salkima ait 10’ar {iziim tanesinden g¢ikarilan

cekirdeklerin tartilarak, cekirdek basina ortalama agirlig: belirlenmistir.
Sirada pH: Olgunluk déneminde iiziimlerden ¢ikarilan sirada, Hanna marka pH metre ile

yapilan okumalarla belirlenmistir.
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Omca basina verim: Tartil1 derecelendirmeyle belirlenmistir.

Olgunluk indisi: SCKM miktarinin titre edile bilir asitlige bolinmesiyle elde edilmistir.
SCKM (%): Suda ¢oziinlir kuru madde olgunluk doéneminde sikilmis olan iiziim

sirasinda dijital refraktometre ile yapilan 6l¢iimlerle belirlenmisti.

Titre edilebilir asitlik ve pH: Suda eriyebilir toplam kuru madde igeriginin belirlenmis

olan meyvelerin katt meyve sikacagi ile alinan 10 ml suyuna 20 ml saf su ile
seyreltilerek ve pH metrede meyve suyu pH’s1 8.1 oluncaya kadar 0.1 normal NaOH ile
titre edilecek ve titre edilebilir asitlik i¢erigi g/100 ml olarak hesaplanmistir (Elgar ve
ark., 1997).

3.2.3. Yaprak mineral icerikleri

Yaprak ve tohum mineral madde igerikleri kuru yakma yonteminde kayiplarin
daha fazla olmasi ve yas yakma yonteminin daha avantajli olmasindan kaynakli yas
yakma yoOntemine gore belirlenmistir. Bu yonteme goére kurutulmus 6rneklerden 2.5 g
alinarak 100 ml’lik erlenlere aktarilmustir. Uzerine 7.5 ml nitrik asit eklenip 24 saat
bekletildikten sonra 7.5 ml perckloric asit eklenip 200 °C" de hot plate tizerinde bir saat
kaynatildiktan sonra 100 °C’de turuncu renkli duman kaybolana kadar kaynatilmaya
devam edilmistir. Ornekler berraklasinca hot plate iizerinden almip kurutma kagid: ile
stiziiliip 50 ml’lik balon jojelere aktarilip saf su ile derecesine tamamlanmistir. Na, K, Ca,
Mg, Fe, Mn, Fe, Zn, Mn ve Cu elementlerinin belirlenmesi. Kagar (1984)’a gore Atomik
Absorpsiyon Spektrofotometrede, fosfor okumasi ise spektrofotometrede yapilmistir.

3.2.4. Meyve ve yapraklarda genel durum derecelendirmeleri
Uygulama yapilmis yaprak ve salkimlarda gilines yamikligi, hastalik ve zararli

etkileri ve genel goriinim dikkate alinarak olusturulmus olan 0-5 skalasi yardimiyla

puanlamalar yapilmistir (cok iyi 0. gok kotii 5).
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3.2.5. Istatistiksel analiz ve verilerin degerlendirilmesi

Arastirmada yapilan 6l¢iim, tartim ve analiz sonuglari SPSS paket programi (IBM
SPSS Statistics 21.0) kullanilarak varyans analizine tabi tutulmus, sonuglar Duncan ¢oklu
karsilastirma testiyle harflendirilmistir.

P<0.01 ve P<0,05 diizeyinde cizelge ve sekiller halinde sunulmustur (Diizgiines,
1963).






4. BULGULAR

Bu caligma kapsaminda Diyarbakir ekolojik kosullarinda yetistirilen Mahalli Sire
tiziim ¢esidine kaolin kili ile kat1 ve siv1 solucan giibresi uygulamalar1 yapilmis ayrica
calismaya bazi gruplarda dahil edilen kimyasal fungusit kullanilarak, sonuglarin organik
igerikli uygulamalarla karsilastirilmasi saglanmistir. Kaolin kili, kimyasal fungusit, kati
ve sivi solucan giibresi uygulamalarinin verim diizeyine, meyve Ozelliklerine, tane
Ozelliklerine, meyve igeriklerine ve yaprak element igeriklerine etkisi gozlemlenmis
ayrica uygulamalarin bitki saglhigi lizerine etkileri genel bir puanlamayla belirlenmeye

calisiimistir.
4.1. Uygulamalarin Verim Diizeyine ve Meyve Ozelliklerine Etkisi ile Tlgili Bulgular
Yapilmis olan uygulamalar, omca basina verim, salkim sayisi, salkim boyu,
salkim eni, salkim iriligi, salkim agirligi yoniinden degerlendirilmistir. Sonuclar ele
alinan ozelliklere gore farklilik gosterse de istatistiksel olarak 6nemli bulunmamustir.
4.1.1. Uygulamalarin omca basina verime etkisi
Omca bagina verim kontrol omcalarinda en diisiik (6.29 g) bulunurken, kimyasal

fungusit+KSG ile toplam verimin en yiiksek diizeye (10.28 g) ulastig1 goriilmiis, bunu
Kaolin + SSG (8.89 g) uygulamalar takip etmistir (Cizelge 4.1; Sekil 4.1).

Omca Basina Verim (kg)
15,00
10,28
10,00
6 29
0,00
Kontrol Kn. Kn. +K.S.G. Kn.+S.S.G. K. F. +K.S.G. K.F. +S.S.G.

Sekil 4.1. Uygulamalarin omca basina verim iizerine etkisi
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4.1.2. Uygulamalarin salkim eni iizerine etKisi

Salkim eni KaolintSSG omcalarinda en diisiik (10.57 cm), Kontrol

uygulamasinda ise en yiiksek (11.67 cm) bulunmustur (Cizelge 4.1; Sekil 4.2).

Salkim Eni (¢cm)

11,8 11,67
116 11,56 11,49
11,4 11.23
11,2

11 10,77
10,8 10 57
10,6
10,4
10,2

10

Kontrol . Kn. +KS.G. Kn+SS.G. K.F.+KSG. KF. +SS.G.

Sekil 4.2. Uygulamalarln salkim enine etkisi.

4.1.3. Uygulamalarin salkim boyu iizerine etkisi

Salkim boyu ise KaolintKSG omcalarinda en diisiik (12.62 cm), Kimyasal
fungusit +KSG uygulamasinda en yiiksek (16.50 cm) bulunmustur (Cizelge 4.1; Sekil
4.3).

Salkim Boyu (cm)
20,00 16,50
15,29 15,49 |
14,14 14,26

15,00 12,62
10,00

5,00

0,00

Kontrol Kn. Kn.+K.S.G. Kn+SS.G. K. F.+K.S.G. K.F. +S.S.G.

Sekil 4.3. Uygulamalarin salkim boyuna etkisi.



4.1.4. Uygulamalarin salkim agirhgina etkisi
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Salkim agirligi ise Kimyasal fungusit+KSG uygulamasinda en diisiik (0.28 g),

Kimyasal fungusit+SSG uygulamasinda en yiiksek (0.35 g) bulunmustur (Cizelge 4.1;

Sekil 4.4).
Salkim Agirhi@ (kg)
/40
,35
30
25
20
15
10
,05
,00
Kontrol Kn. + K.S.G. Kn+S.S.G. K. F.+KS.G. KF.+SSG.
Sekil 4.4. Uygulamalarin salkim agirligina etkisi.
Cizelge 4.1. Verim ve salkim 6zellikleri
Uvaulamalar Salkim Eni Salkim Boyu Salkim Agirhi@i  Omca Basina
v (cm) (cm) (kg) Verim (kg)
Kontrol 11.67+1.10% 15.29£2.24%  0.35+0.08* 6.29+0.54 %
Kn. 11.56+1.48 15.49+0.68 0.32+0.09 8.71+4.55
Kn.+ K.S.G. 11.23+2.14 12.62+1.59 0.30+0.07 7.81+1.63
Kn.+ S.S.G. 10.57+1.21 14.14+1.50 0.30+0.09 8.89+3.32
K.F+K.S.G. 10.77+0.37 16.50+0.85 0.28+0.04 10.28+2.91
K.F.+SS.G. 11.49+1.02 14.26+0.97 0.35+0.07 7.454+0.58
Ortalama 11.21+1.19 14.72+1.73 0.32+0.07 8.24+2.60

0d: 6nemli degil
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4.2. Uygulamalarin Tane Ozelliklerine ve Klorofil Miktarma Etkisi ile Tlgili
Bulgular

Yapilmis olan uygulamalarin sonucunda elde edilen Slgiimlerde salkimda tane
sayisi, tane agirligi, tane eni, tane boyu, ¢ekirdek sayisi, ¢ekirdek agirligr ve klorofil

degerlerine bakilmistir. (Cizelge 4.2).

4.2.1. Uygulamalarim salkimda tane sayisina etkisi

Salkimda tane sayisi en diisiik Kimyasal fungusittKSG uygulamasinda (144.46)
goriiliirken, en yiiksek diizeye ulastigi Kimyasal fungusit+SSG uygulamasini (201.40
adet) Kaolin+ KSG uygulamasinin (175.49 adet) takip ettigi tespit edilmistir (Cizelge 4.2;
Sekil 4.5).

Salkimda Tane Sayis1 (adet)
250,00

201,40
200,00 172.94 175,49 165,73
156,89 144,46
150,00 ‘
100,00 |
50,00
0,00
Kontrol . Kn +KS.G. Kn+SS.G. K.F.+KS.G. KF. +SS.G.

Sekil 4.5. Salkimda tane sayist.

4.2.2. Uygulamalarin tane agirhgina etkisi

Uygulamalar arasinda en diisiik tane agirligi (1.84 g) Kaolin+SSG uygulamasinda
bulunurken en yiiksek tane agirligi (2.18 g) Kaolin+ KSG uygulamasinda goriilmiis bunu
Kimyasal fungusit+KSG (2.03 g) uygulamas: takip etmistir (Cizelge 4.2; Sekil 4.6).
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Tane Agirhg: (g)
2,30
2,20
2,10 2,03
200 193 197
1,90 1, 84
1,80
1,70
1,60
Kontrol Kn. Kn. +K.S.G. Kn.+S.S.G. K.F.+K.S.G. K.F. +S.S.G.

Sekil 4.6. Tane agirligi.

4.2.3. Uygulamalarin tane enine etkisi

Yapilan uygulamalar sonucunda tane eni degerinin genel olarak Kontrol
gruplarina gore artig gosterdigi tespit edilmistir. Tane eni en yiiksek olarak (15.73 mm)
Kimyasal fungusit+KSG uygulamasinda oldugu, bunu da (15.37 mm) Kaolin+ KSG
uygulamasinin takip ettigi goriilmiistiir (Cizelge 4.2; Sekil 4.7).

Tane Eni (mm)
16,00 15,73

15,50 15,31 15,37

14,99
15,00 14,93

14,47
14,50
14,00
13,50 —
Kontrol . n+KSG Kn.+ S.S.G. KF+KSG K.F. +SSG

Sekil 4.7. Tane eni

4.2.4. Uygulamalarin tane boyuna etkisi

Tane boyu uygulamalarin da en yiiksek olarak (15.66 mm) Kimyasal
fungusit+KSG uygulamasinda bulunurken bunu (15.62 mm) Kaolin takip etmektedir. En
diisiik deger ise (14.80 mm) Kaolin+SSG uygulamasinda goriilmiistiir (Cizelge 4.2; Sekil
4.8).
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Tane Boyu (mm)
15,8 15,62 15,66

15,6

154 1523 15,19

152 ; 15,13

15 14,8

14,8

14,6

14.4

142 — S e S — - e

Kn.

Kontrol Kn.+K.S.G. Kn+SS.G. K. F.+KS.G. KF. +S.S.G.

Sekil 4.8. Tane boyu.

4.2.5. Uygulamalarin tanede ¢ekirdek sayisi iizerine etkisi

Tanede c¢ekirdek sayisi ele alindiginda istatistiksel olarak fark goriilmemekle
beraber, uygulamalar aras1 en diisiik ¢ekirdek sayist (0.47 adet) Kaolint KSG
uygulamasinda goriiliirken, Kaolin uygulamasinda tanede ¢ekirdek sayisinin en yiiksek

(2.13 adet) diizeye ulastig goriilmistiir (Cizelge 4.2; Sekil 4.9).

Cekirdek Sayisi (adet)

2,

S 2,13

2 1,79 1,76 1,83

1,53

15

1

0,47

-

0

Kontrol Kn. Kn.+K.S.G. Kn+SS.G. K. F +K.S.G. K.F. +SS.G.

Sekil 4.9. Tanede ¢ekirdek sayisi.
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4.2.6. Uygulamalarin tanede c¢ekirdek agirhg iizerine etkisi

Tanede c¢ekirdek agirligr ele alindiginda istatistiksel olarak fark goriilmemekle
beraber Kaolin+SSG verilen uygulamalarin diger uygulamalarina gore ¢ekirdek agirligini
artirma yoniinde etkili oldugu goriilmektedir. Uygulamalar arasi en diisiik g¢ekirdek
agirligr Kaolin uygulamasinda (0.32 g) goriiliirken, Kaolin+SSG uygulamasinda (0.43 g)
en yliksek diizeye ulagsmistir (Cizelge 4.2; Sekil 4.10).

Cekirdek Agirhg (g)

0,5
0,45 0,41 0,43
0,37
0’03’; 0,33 0,32 0,34
0,3
0,25
0,2
0,15
0,1
0,05

Kontrol Kn. Kn.+K.S.G. Kn+SS8.G. K. F +KS.G. KF +SS.G.
Sekil 4.10. Tanede ¢ekirdek agirligi.

4.2.7. Uygulamalarin klorofil icerigine etkisi

Uygulamalar arasinda en diisiik klorofil SPAD birimi olarak, Kaolin
uygulamasinda (31.47) bulunurken en yiiksek klorofil Kimyasal fungusit+KSG
uygulamasinda (41.42) goriilmiis bunu Kimyasal fungusit+SSG uygulamasi (41.02) takip
etmistir (Cizelge 4.2; Sekil 4.11).



50,00

39,55
40,00
31,47

30,00
20,00

10,00

0,00
Kontrol Kn.

Sekil 4.11. Klorofil igerigi.
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Klorofil (SPAD)

39,75 39,00 41,42

Kn.+ KS.G. Kn+SS.G. K. F. +K.S.G.

41,02

K.F. +S.S.G.



Cizelge 4.2. Tane ozellikleri

Uygulam  Salkimda Tane Sayis1 ~ Tane Eni Tane Boyu Tane iriligi VTar]e Cekirdek (;:ekirvdek Klorofil
alar (adet) (mm) (mm) Agirhgi (g) Sayisi (adet) Agirhg (g) (SPAD)
Kontrol 172.94+49.72%  14.99+0.75%  15.23+0.62°" 228.53+£19.42% 1.93+0.12% 1.79+0.47* 0.07£0.01%"  39.55+4.52™
Kn. 156.89+43.36 15.31+0.78 15.62+0.71 239.48+22.81 1.97+0.26 2.13£0.51 0.06+0.00 31.47+2.80
EnS-FG 175.49+89.97 15.37+1.85 15.19+1.84 235.67+57.07 2.18+1.67 1.67+0.47 0.08+0.27 39.75+4.05
SKgE; 165.73+£58.31 14.47+£1.05 14.80+0.93 214.77+£29.47 1.84+1.53 1.53£0.60 0.09+0.02 39.00+2.76
ESFC-I-)- 144.46+39.62 15.73+1.23 15.66+0.97 247.07+£34.05 2.03+1.76 1.76+0.40 0.07+0.01 41.42+1.01
SKSFG+ 201.40+76.59 14.93+0.70 15.13+0.96 226.30+25.18 1.97+1.83 1.83+0.29 0.07+0.01 41.02+1.29
Ortalama 169.49+55.39 15.13+1.04 15.27+0.96 231.97+30.24 1.99+1.78 1.78+0.43 0.07+0.02 38.70+4.28

**(P<0.01). 6d: 6nemli degil.

Lc



28

4.3. Uygulamalarin Yaprak ve Salkim Hastahklar1 Uzerine Etkileri le Tlgili
Bulgular

Yapilmis olan uygulamalar sonucunda yaprak ve salkim puanlamalarinda
goriildiigli gibi kaolin uygulanmis gruplarda, hastalik — zararli etkisinin daha az
goriildiigh belirlenmistir. Bu nedenle kaolin killinin bitki iizerinde hastalik ve zararlilara

kars1 koruyucu etkisi oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.3).
4.3.1. Uygulamalarin yaprak genel goriiniimii iizerinde etkisi

Yapraklarda. hastalik- zararl etkisi, genel goriiniimleri baz alinarak; (en iyi “0”.
en kotii “5”) yapilan skalada; en diisiikk puani (0.94) Kaolin + KSG uygulamasi almis,
bunu Kaolin uygulamasi takip etmistir. En yiiksek puami ise (2.33) Kimyasal
fungusit+KSG uygulamasi almis, bunu Kimyasal fungusit+SSG (2.17) uygulamasi takip
etmistir. Kaolin uygulanmis gruplarda sonucun daha olumlu oldugu goriilmiistiir

(Cizelge 4.3; Sekil 4.12).

0-5 skalas1 (Yaprak)
2,50

2,00

Jaaall

Kontrol Kn. Kn.+K.S.G. Kn.+S.S.G. K. F. +K.S.G. K.F. +S.S.G.
Sekil 4.12. Yaprak 0-5 skalasi.

o
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4.3.2. Uygulamalarin salkim genel goriiniimii iizerinde etkisi

Uygulamalar arasinda, salkim ve tanelerde hastalik- zararli etkisi ve genel
goriiniimleri baz alinarak ve en iyi “0” en kot “5” seklindeki puanlamayla yapilan
skalada; uygulamalarda istatistiksel olarak da onemli fark goriilmiistiir. Uygulamalar
arasinda en diisiik puani (0.56) Kaolin + KSG uygulamas1 alirken, en yiiksek puani
(2.33) kimyasal fungusit+KSG uygulamasi almistir. Ozellikle Kaolin uygulamalarin
salkimlarda goriillen problemler {iizerine olumlu etkide bulundugu goézlemlenmistir

(Cizelge 4.3; Sekil 4.13).

0-5 skalasi ( Salkim)

2,50 2,33
2,05

2,00

1,50

1,00 0,83

0,56
0,50 I {
0,00
Kontrol . Kn.+K.S.G. Kn+SS.G. K F +KS.G. KF. +S8S.G.

Sekil 4.13. Salkim genel goriiniim.
Cizelge 4.3. Yaprak ve Salkim genel durum puanlama

Uygulamalar Yaprak Salkim
Kontrol 1.83+0.76* 1.67+0.29 ab*
Kn. 1.00+0.87 1.28+0.86 ab
Kn.+ KS.G. 0.94+0.59 0.56+0.51 b
Kn.+ S.S.G. 1.11+0.84 0.83+0.76 b
K. F.+K.S.G. 2.33+0.88 2.33+0.00 a
K.F.+S.S.G. 2.17+0.60 2.05+0.63 a

Ortalama 1.56+0.87 1.45+0.82
*(P<0.05). 6d: 6nemli degil.
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4.4. Uygulamalarin Meyve Iceriklerine Etkisi le Tlgili Bulgular

Yapilmis olan bitki besleme uygulamalarin meyve igerikleri {izerine etkisi
incelendiginde, SCKM ve olgunluk indisi yoniiyle istatistik olarak fark Onemsiz
bulunurken. pH ve asitlik oranlar1 yoniiyle, uygulamalar arasinda istatistik diizeyde

onemli bulunmustur (Cizelge 4.4).

4.4.1. Uygulamalarin SCKM iizerine etkisi

Uygulamalarin meyvelerde SCKM {izerine etkisine bakildiginda, en diisiik
SCKM degerinin Kimyasal fungusit +SSG uygulamasinda (% 17.71) goriliirken bunu
(%18.03) ile Kaolin + KSG uygulamasi takip etmistir. En yliksek deger ise Kaolin+
SSG (%19.81) uygulamasinda goriilmiistiir (Cizelge 4.4; Sekil 4.14).

SCKM (% briks)
20,00 19,81
19,50 19,31
19,00
18,50 18,18 18,04 18,20
18,00 17,72
17,50 ‘
W
16,50

Kontrol Kn. Kn. + KS.G. Kn.+ S.S.G. K. F.+KSG K.F. +SSG

Sekil 4.14. SCKM.
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4.4.2. Uygulamalarin pH iizerine etkisi

Olgunlasma donemi tamamlandiktan sonra hasat edilen salkimlardaki

meyvelerden pH degerine bakildiginda istatistik olarak onemli diizeyde fark oldugu

goriilmiis (P<0.01), bitki besini uygulanmis omcalara ait iiziimlerde, KaolintKSG

uygulamasina gore diizenli bir sekilde artis oldugu gozlemlenmistir. Uygulamalarin

meyvelerde pH {lizerine etkisine bakildiginda, en diisiik pH degerinin (4.20) Kimyasal

fungusit +KSG. Uygulamasin da gortildiigii, en yiiksek pH degerinin ise (4.51) Kaolin +

KSG uygulamasinda oldugu bunu da (4.45) degeri ile Kontrol uygulamalarinin takip

ettigi gorilmistiir (Cizelge 4.4; Sekil 4.15).

4,55
4,50
4,45
4,40
4,35
4,30
4,25
4,20
4,15
4,10
4,05
4,00

pH
4,51
4,46 4,45

4,26 4,25
4,20

Kontrol Kn. Kn. + K.S.G. Kn.+S.S.G. K. F. +KSG K.F. +SSG

Sekil 4.15. pH.

4.4.3. Uygulamalarin asitlik iizerine etkisi

Meyve asitligi ele alindiginda yapilan uygulamalar arasinda istatistiksel olarak

onemli fark oldugu gorilmiistiir. En distiik asitlik diizeyi (0.75) Kaolin + KSG

uygulamasinda en yiiksek asitlik ise (0.92) Kaolin uygulamasinda tespit edilmistir

(Cizelge 4.4; Sekil 4.16).
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Asitlik (%)
1,00 0,92
0,90 n,QA —
0,80
0,70
0,60
0,50
0,40
0,30
0,20
0,10
0,00 .
Kontrol Kn. Kn.+K.S.G. Kn+SS.G. K F. +KSG K.F. +SSG

Sekil 4.16. Asitlik.

4.4.4. Uygulamalarin olgunluk indisi iizerine etkisi

Uygulamalarin meyvelerde olgunluk indisi {izerine etkisine bakildiginda. en
diisiik deger Kaolin uygulamasinda (%20.22) goriiliirken bunu (%20.37) ile Kimyasal
fungusit +SSG uygulamasi takip etmistir. En yiiksek deger ise Kaolint+ SSG (%25.71)
uygulamasinda goriilmiistiir (Cizelge 4.4; Sekil 4.17.).

Olgunluk Indisi
30,00 25 -1
’ 20,22 2L, 1L 20,37

20,00
15,00
10,00

5,00

0,00 . . . .

Kontrol Kn K.n + K.S.G. Kn+ SSG K.F.+KSG K.F. +SSG

Sekil 4.17. Olgunluk indisi.
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Cizelge 4.4. Meyve igerikleri

Uygulamalar SCKM% pH Asitlik% Olgunluk indisi
19.31£0.90%  4.46+0.16 a**  0.84+0.05ab*  23.15+1.39%
Kontrol
K 18.18+3.29 4.26+0.09 b 0.9240.12 a 20.22+5.68
n
K 18.04+0.83 451+0.11 a 0.75+0.02 b 24.18+0.75
n.
19.81+1.94 4.45+0.07 a 0.77+0.06 b 25.71£1.60
Kn.+ K.S.G.
18.20+2.00 4.20+0.06 b 0.85.06 ab 21.71+3.88
Kn.+ S.S.G.
7.7240.95 4.25+0.02 b 0.87+0.02 ab 20.37+1.51
K. F.+ KS.G.
Ortalama 18.54+1.75 4.360.15 0.83+0.08 22.56+3.26

**(P<0.01); *(P<0.05); 6d: 6nemli degil.

4.5. Uygulamalarin Yaprak Element I¢erigine Etkisi ile ilgili Bulgular

Calisma kapsaminda, yapraktan yapilan mineral analizleriyle kaolin Kili,
kimyasal fungusit, bitki besleme materyali olarak katt ve sivi solucan giibresi
uygulamalarinin etkisi, element igerikleri yoniiyle de ele alinmistir. Potasyum (K),
Kalsiyum (Ca), Magnezyum (Mg), Sodyum (Na), Cinko (Zn), Mangan (Mn), Bakir

(Cu), Demir (Fe), element igerikleri belirlenmistir
4.5.1. Uygulamalarin makro element ve Sodyum i¢erigine etkisi

Calismada, yapilmis olan uygulamalarin Potasyum (K), Magnezyum (Mg),
Kalsiyum (Ca) ve Sodyum (Na) iceriklerine olan etkileri incelenmistir. Uygulamalarin
K, Mg, Ca ve Na iceriklerine olan etkisi istatistiksel olarak 6nemli bulunmazken. P
o6nemli (P<0.01) bulunmustur.

4.5.1.1. Uygulamalarin Potasyum (K) icerigine etkisi (%)

Uygulamalarin Potasyum (K) icerigine etkisi istatistik olarak Onemli

bulunmazken, en yiiksek K deger 0.549 ile Kimyasal Fungusit+Kati Solucan Giibresi
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grubu uygulamasinda goriilmiis, en diisiik deger ise Kimyasal Fungusit+Sivi Solucan
Gibresi uygulamalarinda 0.307 olarak bulunmustur (Sekil 4.18; Cizelge 4.5).

K (%)
0,600 0,524 0,549

0,500 0,454 0,475

0,400 0,361 0.307

0,300
0,200
0,100
0,000

Kontrol Kn. Kn.+K.S.G. Kn+SS.G. KF +KS.G. KF +SS.G.
Sekil 4.18. Uygulamalarin Potasyum (K) igerigine etkisi.

4.5.1.2. Uygulamalarin Kalsiyum (Ca) icerigine etkisi (%0)

Uygulamalarin  Kalsiyum (Ca) igerigine etkisi istatistik olarak Onemli
bulunmazken, en yiiksek Ca degeri (3.158) Kimyasal Fungusit+Kati Solucan Giibresi
uygulamasinda, en diisiik deger Kaolin + Kat1 Solucan Giibresi uygulamasinda (2.385)
tespit edilmistir (Sekil 4.19; Cizelge 4.5).

Ca (%)

3,500 3,159 2,995
3,000 2703 2 488 2 386 2,800

2,500

2,000

1,500

1,000

0,500

0,000

Kontrol . Kn.+KS.G. Kn+SS.G. KF +KS.G. KF +SS.G.

Sekil 4.19. Uygulamalarin Kalsiyum (Ca) igerigine etkisi.
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4.5.1.3. Uygulamalarin Magnezyum (Mg) i¢erigine etkisi (%)

Uygulamalarin Magnezyum (Mg) igerigine etkisi uygulamalar yoniiyle istatistik
olarak 6nemli bulunmamistir. Mg igerigi Kimyasal Fungusit+Sivi Solucan Giibresi
uygulamasiyla en yiiksek diizeye ulasmis; en diisiik ortalama Mg degerinin (0.488)
Kaolin uygulamasinda oldugu, bunu sirayla Kaolin + Kat1 Solucan Giibresi (0.521)
uygulamalarinin takip ettigi ve en yiiksek olarak da Kimyasal Fungusit+Sivi Solucan

Giibresi (0.662) uygulamalarinda bulundugu goriilmiistiir.

Mg (%)

0,700 0,658 0,663
0,600 0,562 0,586

0,500 0,488 0.521
0,400
0,300
0,200
0,100
0,000

Kontrol Kn. Kn.+K.S.G. Kn+SS.G. KF +KS.G. KF. +SS.G.

Sekil 4.20. Uygulamalarin Magnezyum (Mg) igerigine etkisi.

4.5.1.4. Uygulamalarin Fosfor (P) icerigine etkisi (mg kg'l)

Yapilmis olan uygulamalarin P igerigine etkisi (P<0.01) énemli bulunmus; en
yiiksek deger 0.158 ile Kimyasal Fungusit +Sivi solucan giibresi uygulamasinda, en

diisiik 0.040 ile Kaolin uygulamasinda tespit edilmistir.
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P (mg kg™)

0,180 0,158
0,160 0,146
0,140 0,124
0,120
0,100
0.080 0,054
0,060 0,045 0,040 .
0,040
0,000

Kontrol Kn. Kn.+KS.G. Kn+SS.G. KF.+KS.G. KF.+SSG.

Sekil 4.21. Uygulamalarin Fosfor (P) icerigine etkisi.

4.5.1.5. Uygulamalarin Sodyum (Na) icerigine etkisi (%)

Yapilmis olan uygulamalarin Na icerigine etkisi 6nemli bulunmamakla birlikte,
en yiiksek deger 0.040 Kaolin grubu en diisiikk % 0.025 ile Kimyasal Fungusit+Sivi

Solucan Giibresi ve Kaolin+Kat1 solucan giibresi gruplarinda tespit edilmistir.

Na (%)
0,050
0,040

0,040 —
0,030 0,027 0,025 0,026 0,025
0,020
0,010
0,000 e R

Kontrol Kn. Kn.+K.S.G. Kn+SSG. KF. +K.S.G. KF.+SSG.

Sekil 4.22. Uygulamalarin Sodyum (Na) icerigine etkisi.



37

Cizelge 4.5. Makro elementler ve Sodyum igerikleri

Uygulama K %(6d) Ca% (6d) Mg % (6d) (m'; ;;_1) Na% (6d)
Kontrol 0.454+0.14 2703£020  0.562+0.10  0.045+£0.01  0.026+0.00
Kn. 0.475+0.06 24884026  0.488+0.03  0.040+£0.00 0.040+0.01
Kn.+ K.S.G. 0.52440.09  2.386£0.45  0.522+0.05  0.054+£0.02 0.025+0.00
Kn.+S.S.G. 0.36240.11  2.800£0.51  0.586+0.09  0.124+£0.01  0.026+0.00
K.F.+ K.S.G. 0.54940.05  3.159+0.17  0.658+0.12  0.146£0.03  0.030+0.01
K.F.+S.S.G. 0.307£0.14  2.995£025  0.663+0.10  0.158+£0.04 0.020+0.01
Ortalama 0.445£0.12  2.755£0.39  0.58+0.10 0.095+0.05  0.020+0.00

*#(P<0.01); 6d: onemli degil.

4.5.2. Uygulamalarin mikro element iceriklerine etkisi

Calismada mikro element olarak, Mangan (Mn), Bakir (Cu), Cinko (Zn) ve

Demir (Fe) elementleri iizerine uygulama etkileri incelenmistir. Mn ve Zn (P<0.01); Cu

ve Fe (P<0.05) diizeyinde 6nemli bulunmustur.

4.5.2.1. Uygulamalarin Cinko (Zn) icerigine etkisi

Yapilmis olan uygulamalarin Zn iizerine etkisi istatistiki olarak Onemli

bulunmustur. En yiiksek Zn degerine Kimyasal fungusit +Kat1 Solucan Giibresi grubu

uygulamasinda (14.21 ppm) rastlanirken, en diisiik deger Kontrol uygulamasinda (2.86

ppm) tespit edilmistir.

16,00
14,00
12,00
10,00
8,00
6,00

4,00 2, 86

2,00
0,00

Kontrol

Zn (ppm)

Kn. + K.S.G.

Kn.+ S.S.G. K.F.

Sekil 4.23. Uygulamalarin Cinko (Zn) icerigine etkisi.

14,21
11,80

+K.S.G. KF. +SS.G.
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4.5.2.2. Uygulamalarin Mangan (Mn) icerigine etkisi

Yapilmis olan uygulamalarin Mn iizerine etkisi 6nemli (P<0.01) Onemli
bulunmus; en yiiksek Mn degerine Kontrol uygulamasinda (105.27 ppm) rastlanirken,
en diisiik deger Kimyasal Fungusit+Sivi Solucan Giibresi uygulamasinda (25.64 ppm)
tespit edilmistir.

Mn (ppm)

120,00 105,27
100,00 83,10
80,00 68,51 71,85
60,00
40,00 25,64
20,00 | |
0,00

97,15

Kontrol Kn. Kn.+K.S.G. Kn+S8S.G. KF +KS.G. KF.+SS.G.
Sekil 4.24. Uygulamalarin Mangan (Mn) icerigine etkisi.

4.5.2.3. Uygulamalarin Bakir (Cu) icerigine etkisi

Yapilmis olan uygulamalarin Cu iizerine etkisi istatistik olarak énemli (P<0.05)
bulunmus; Kaolin uygulamasinin Cu oramini artirict yonde (3.48) etki yaptig

goriilmiistiir. En diisiik Cu degerine ise Kaolint KSG uygulamasinda 0.98 ppm)

rastlanmistir.
Cu (ppm)
4,00
3,10
3,00 2,33 2,36
2,00
0,98
1,00
0,00
Kontrol Kn.+KS.G.  Kn+SSG. KF.+KS.G. KF.+SSG.

Sekil 4.25. Uygulamalarin Bakir (Cu) igerigine etkisi.
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4.5.2.4. Uygulamalarin Demir (Fe) icerigine etkisi
Yapilmis olan uygulamalarin Fe {izerine etkisi énemli (P<0.05) bulunmus; en

diisik Fe degerine Kaolin (141.72 ppm) rastlanirken, en yiiksek deger Kimyasal
fungusit +Kat1 Solucan Giibresi uygulamasinda (268.74 ppm) tespit edilmistir.

Fe (ppm)
300,00 268.74
00 206,80
200,00 194,90 178,91 178,84 '
150,00 141,72
100,00 ‘
50,00
0,00
Kontrol Kn. Kn.+KS.G. Kn+SSG. KF +KS.G. KF. +SS.G.
Sekil 4.26. Uygulamalarin Demir (Fe) icerigine etkisi.
Cizelge 4.6. Mikro elementler
Uygulama Mn (ppm)** Cu (ppm)* Zn (ppm)** Fe (ppm)*
Kontrol 105.27+25.86 a 3.2440.12 a 2.86+£1.06 d 194.90+86.19 ab
Kn. 68.51+£15.56 b 3.48+0.82 a 9.134£0.62 be 141.72+11.40 b
Kn+ KS.G. 83.10£11.51 ac 0.98+0.28 b 9.48+0.55 bc 178.91+£21.08 b
Kn.+S.S.G. 97.15+£9.14 ab 2.3340.25 ab 8.73+£2.67 ¢ 178.84432.68 b
K F+KS.G. 71.85+£9.71 be 2.36+0.29 ab 14.21+1.67 a 268.74+4.71 a
K F.+S.S.G. 25.64+11.08 d 3.10£1.89 a 11.80+1.19 ab 206.80+42 25 ab
Ortalama 75.25+29.28 2.58+1.12 9.37+3.78 194.98+53.45

**(P<0.01); *(P<0.05)






5. TARTISMA VE SONUC

Ankara ekolojik kosullarinda yetistirilen Trakya Ilkeren iiziim ¢esidinde kaolin
partikiil film uygulamasinin sofralik kalite 6zellikleri iizerindeki etkisinin ele alindigi
calismada, omca verimi, olgunluk olgiitleri (SCKM, pH, titrasyon asitligi, olgunluk
indisi), salkim ve tane Ozellikleri ile tane kabuk rengi degerlendirilmistir. Kaolin
uygulamalarinin omca veriminde istatistik diizeyde 6nemli bir etkiye sahip bulunmadigi
ifade edilmistir. Omca verimi kontrol grubunda 3.60 kg. Kaolin uygulamasinda ise 3.93
kg olarak belirlenmistir. Yapmis oldugumuz ¢alismada kontrol grubuna ait omca basina
verim degeri 6.29 kg iken, bu miktar Kaolin uygulamasiyla 8.71 kg’a ylikselmis;
Kimyasal fungusit+ Kati solucan giibresi uygulamasiyla da 10.28 kg’a kadar ¢ikmustir.
Trakya ilkeren gesidinde yapilmis calismada olgunluk 6lgiitlerinden SCKM ve olgunluk
indisi Kaolin uygulamasindan olumlu etkilenirken, bizim ¢alismamizda Kaolin +Sivi
solucan giibresinde kontrole gore az miktarda bir artis gozlenmis, diger uygulamalarin
tamaminda SCKM miktar1 kontrolden daha diisiik bulunmustur. Ayn1 sekilde pH orani
da bir uygulama harig, kontrolden diisiik bulunmustur. Asitlik degeri Kaolin+ her iki
giibre gruplarinda diisiik bulunurken, olgunluk indisi degeri de bunlara paralel olarak,
Kaolin+ giibre uygulamalarinin her ikisinde de yiiksek bulunmustur.

Tekirdag ekolojik kosullarinda yapilan vermikompost ve sivi biyogazli giibre
uygulamalarinin  asmanin bazt besin maddeleri iizerine etkilerinin arastirildig
calismada, artan dozlarda vermikompost ile 6zellikle BS uygulamalarinda N, P, Ca, Mg,
Fe, Cu elementlerinde pozitif artiglar gézlenmistir. Gilibre uygulamalarinin bitki besin
maddesi igeriklerinin istatistiksel olarak onemli oldugu gorilmistir (P < 0.05). K
tizerinde 6nemli bir etkisinin olmadig: tespit edilmistir (Kog ve ark., 2021). Beyaz bas
lahana yetistiriciliginde vermikompost uygulamasmin kalite o6zellikleri, mineral
beslenme durumu ve dekara verim yoniinden olumlu etkilere sahip bulundugu
bildirilmistir. Ozellikle Magnezyumun daha etkin hale geldigi, verimde de genel olarak
artis gozlemlendigi ifade edilmistir (Tavali ve ark., 2014). Ispanak bitkisine
vermikompost ve ahir giibresi uygulanmalarinin yapildigi bir caligmada ise yaprak
sayis1, yaprak sap kalinligi, yaprak sap uzunlugu, bitki boyu, gévde kalinlig1 ve verim
parametreleri agisindan etkili oldugu bildirilmistir (Citak ve ark., 2011). Yapmis
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oldugumuz calisma verim parametreleri yoniiyle degerlendirildiginde, Yapilmis olan
uygulamalarin tamaminda omca basina verim degerinin kontrole gére daha yiiksek
oldugu tespit edilmistir. Salkim eni, salkim boyu ve salkim agirlig1 parametreleri,
istatistiksel olarak Onemsiz bulunmustur ve kontrol bitkileriyle karsilastirdigimizda,
degisen oranlarda etkili olduklar1 goriinmiistiir. Ayni sekilde salkimda tane sayisi, tane
eni, tane boyu, tane iriligi, tane agirligi, tanede cekirdek sayisi ve g¢ekirdek agirlig
parametreleri, istatistiksel agidan Onemsiz goriilmiis, uygulamalar bu parametrelerde
degisen oranlarda etkili olmustur. Klorofil diizeyi ise onemli (P>0.01) bulunmus,
Ozellikle kimyasal fungusitle birlikte uygulanan kati ve sivi solucan giibrelerinin,
klorofil diizeyini artirdig1 tespit edilmistir.

Calismamiz  kapsaminda, mevcut uygulamalarin meyvelerin kimyasal
igeriklerine etkisi degerlendirildiginde, SCKM ve olgunluk indisi yoniiyle istatistik
olarak fark énemsiz bulunurken, pH ve asitlik oranlar1 yoniiyle, uygulamalar arasinda
istatistik diizeyde 6nemli (P>0.01) bulunmustur. SCKM oranint Kaolin+S1vi solucan
giibresinin az miktarda artirdigi, diger uygulamalarin tamaminda kontrolle
karsilastirildiginda uygulama yapilmis bitkilerde kuru madde oraminin daha diisiik
oldugu tespit edilmistir. pH degerinde de uygulamalarin kontrole gore daha diisiik orana
sahip bulundugu, yalnizca Kaolin+ kat1 solucan giibresi uygulamasinda kismi bir artig
oldugu gozlemlenmistir. Asitligin ise Kaolinle birlikte kullanilan solucan giibrelerinin
bulundugu uygulamalarda daha diisiik diizeyde oldugu goriilmiistiir. Olgunluk indisi
yoniiyle de aymi sekilde kaolinle birlikte kullanilan kati ve sivi solucan giibrelerinin
daha etkili oldugu, tek basina uygulanan kaolin kili ile Kimyasal fungusitle uygulanan
kat1 ve siv1 solucan giibrelerinin olgunlugu yavaslatacak yonde etkili oldugu tespit
edilmistir.

Glenn ve ark. (2001), kaolin uygulamalarinin iiziim ve kabakgillerde, yaprak
lekesi hastaligin1 baskiladigini ve mildiyoyii engelledigini bildirmislerdir. Bir baska
calismada, kaolin uygulanmig elmalarda kaolin uygulamalarinin UV-A. UV-B ve UV-C
1sinlarin geri yansitilmasini sagladigr ifade edilmistir. Boylece meyve ve yapraklarda
olusabilecek giines yaniklig1 zararinin olduk¢a azaldigi bildirilmistir (Glenn ve ark.,
2002). Bitkisel materyal olarak {iziim bitkisinin kullanildigi bu calismamizda ise
hastalik- zararli etkisinin ve glines yanikliginin bitkinin genel goriiniimii baz alinarak;

(en iyi “0”, en kot “5”) degerlendirilmesiyle yapilan skalada; yapraklar ele alindiginda
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en diisiik puani (0.94) Kaolin + KSG uygulamasi almis, bunu Kaolin uygulamas: takip
etmistir. En yiliksek puani ise (2.33) Kimyasal fungusit +KSG uygulamas1 almis, bunu
Kimyasal fungusit +SSG (2.17) uygulamasi takip etmistir. Aymi sekilde salkim ve
tanelerde genel durumu belirlemek amaciyla yapilan skala istatistiksel agidan 6nemli
(P>0.01) bulunmus; uygulamalar arasinda en diisilk puani (0.56) Kaolin + KSG
uygulamasi alirken, en yiiksek puani (2.33) Kimyasal fungusit +KSG uygulamasi
almistir. Kaolin uygulamalarin yaprak, tane ve salkimlarda goriilen problemler iizerine,
kimyasal fungusitlerden daha etkili oldugu goériilmiistiir

Bu organik materyaller icerisine gittik¢e artan bir talep goren toprak solucanlari,
dogaya ve tarimsal ekosisteme dnemli faydalarda bulunmaktadir. Bitki besin maddesi
mineralizasyonu saglayan solucanlar, verimliligi saglamak adina dogrudan ya da dolaylh
etkilerde bulunmaktadir (Lazcano ve Dominguez, 2011; Sinha ve ark., 2013; Bellitiirk,
2016). Ozkan ve Miiftiioglu (2016), topraklara uygulanan vermikompostun bitkilerin
gelismesini  destekledigi, kok gelisimini artirdigimi ifade ederken; vermikompost
uygulamasinin toprak verimlilik parametrelerinden, toprak reaksiyonu ve almabilir
fosfor tizerinde Onemli oldugunu bildirmistir. Pramanik ve ark., (2009) ise
vermikompost uygulamasini takip eden 90 giin sonucunda, topraktaki yarayisl fosfor
miktarinin %13-26 oraninda artirdigini bildirmistir. Benzer sekilde Aria ve ark. (2010)
tarafindan vermikompostun kaya fosfatinda bulunan suda ¢oziinebilir fosfor miktarin
olumlu etkiledigi ifade edilmistir. Yapmis oldugumuz calisma kapsaminda. P igerigi
istatistiksel olarak onemli bulunmus ve kati ve sivi formdaki solucan giibrelerinin,
kontrole gore P igerigini yiiksek oranda artirdigr goriilmiistiir. Uygulamalarin diger
makro mineral icerigine etkilerine bakildiginda, istatistiksel olarak Onemli
bulunmamakla birlikte. K igeriginde kontrole gore artis oldugu 6zellikle de kat1 formlu
solucan giibrelerinin K icerigini artirict yonde etki ettigi gorilmiistir. Ca ve Mg
iceriklerinde solucan giibrelerinin etkili oldugu, 6zellikle de kimyasal fungusitle birlikte
kullanildig1 uygulamalarda daha etkili olduklar1 goriilmiistiir. Na icerigi de istatistiksel
olarak Onemsiz bulunmus, ancak kaolin kilinin tek basina uygulandigi grupta, Na
oraninin daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.

Yapmis oldugumuz g¢alisma kapsaminda mikro elementler {izerine uygulama
etkileri incelendiginde; Mn ve Zn (P<0.01), Cu ve Fe (P<0.05) diizeyinde onemli

bulunmustur. Zn igerigi, uygulamalarin tamaminda kontrole gore 6nemli oranda artis
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gostermistir. Mn icerigi ise tam tersine kontrolde daha yiiksek gozlenmis, ozellikle
Kimyasal fungusit+ Sivi solucan giibresi uygulamasinda Mn igeriginde 6nemli azalig
oldugu tespit edilmistir. Cu igerigi yoniiyle, Kaolin uygulamasi en yiiksek, Kaolin+Kat1
solucan giibresi uygulamasi en diisiik bulunmustur. Fe igerigine bakildiginda, Kimyasal
fungusitle birlikte kullanilan Kat1 ve Sivi solucan giibresi uygulamalarinda, Fe
iceriginin daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.

Sonu¢ olarak, organik bir iirin olan ve siirdiirilebilir tarim kapsaminda
kullanilabilen bir preparat olan Kaolin kilinin 6zellikle asmalarda ¢okca goriilen fungal
hastaliklara karst kimyasal fungusitler yerine ikame bir iirlin olabilecegi ortaya
konulmustur. Ayni sekilde kaolin kilinin ve yine organik igerikli olan kati ve sivi
solucan giibrelerinin verimi artiracak yonde etkili materyaller oldugu goriilmiistiir.
Kaolin kili uygulamalarinin makro elemenler yoniiyle genel olarak ¢ok etkili olmadig1
goriilmistiir. P icerigine ise Sivi ve katt solucan giibrelerinin olumlu etkide bulundugu
gozlemlenmistir. Mikro minerallerde ise uygulamalarin degisen sekillerde etkili oldugu
gorilmiistir. Mn ve Cu, kontrol omcalarina ait yapraklarda en yiiksek bulunurken

uygulamalarin Zn igerigini 6nemli diizeyde artirdig1 tespit edilmistir.
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EKLER

Ek.1. Uygulama alan1 ve ¢aligmalara ait goriintiiler
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