CUKUROVA UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU

YUKSEK LISANS TEZi

Deniz COGALAN

CUKUROVA KOSULLARINDA YETISTIRILEN ITIR
(Pelargonium  graveolens) BITKISINDE FARKLI BiCiM
ZAMANININ VERIM VE KALITE OZELLIKLERINE ETKISI

TARLA BITKILERI ANABILIM DALI

ADANA-2022



CUKUROVA ﬂNiVERsiTpsi
FEN BIiLIMLERIi ENSTITUSU

CUKUROVA KOSULLARINDA YETISTIiRILEN ITIR (Pelargonium
graveolens) BITKISINDE FARKLI BiCiM ZAMANININ VERIM VE
KALITE OZELLIKLERINE ETKIiSi

Deniz COGALAN
YUKSEK LiSANS TEZi
TARLA BITKILERI ANABILIiM DALI

Bu tez 23/12/2022 Tarihinde Asagidaki Jiiri Uyeleri Tarafindan
Oybirligi/Oycoklugu ile Kabul Edilmistir.

Prof. Dr. Saliha KIRICI Prof. Dr.Halil CAKAN Prof. Dr. Memet INAN
DANISMAN UYE UYE

Bu Tez Tarla Bitkileri Anabilim Dalinda Hazirlanmistir.
Kod No:

Prof. Dr. Sadik DINCER
Enstitii Miidiirii

Bu Calisma C. U. Arastirma Projeleri Birimi Tarafindan Desteklenmistir.
Proje No: FYL-2021-13672

Not: Bu tezde kullanilan 6zgiin ve baska kaynaktan yapilan bildirislerin, ¢izelge,
sekil ve fotograflarin kaynak gosterilmeden kullanimi, 5846 sayili Fikir ve
Sanat Eserleri Kanunundaki hiikiimlere tabidir.




0z

YUKSEK LiSANS TEZi

CUKUROVA KOSULLARINDA YETISTIRILEN ITIR (Pelargonium
graveolens) BITKIiSINDE FARKLI BiCiM ZAMANININ VERIM VE
KALITE OZELLIKLERINE ETKIiSi

Deniz COGALAN

CUKUROVA UNIVERSITESI
FEN BiLIMLERIi ENSTITUSU
TARLA BITKILERi ANABILIiM DALI

Danisman : Prof. Dr. Saliha KIRICI
: Yil: 2022, Sayfa: 47

Jiiri : Prof. Dr. Saliha KIRICI

: Prof. Dr. Halil CAKAN

Prof. Dr. Memet INAN

Cukurova Universitesi Tarla Bitkileri Boliimii deneme alaninda 2021
yilinda yapilan bu arastirmada; Itir (Pelargonium graveolens) bitkisinde farkl
bi¢gim zamanlarinin verim ve Kkalite 0Ozelliklerine etkisinin  belirlenmesi
amaglanmigtir. Arastirmada ¢igeklenme Oncesi, tam ¢igeklenme ve ¢igeklenme
sonrast olmak tizere 3 farkli donemde bigimler yapilmustir.

Elde edilen verilere gore Pelargonium graveolens bitkisinde en yiiksek
bitki boyu (34.3 cm), dal sayis1 (10.10 adet), taze herba verimi (716.37 kg/da), kuru
herba verimi (161.3 kg/da), taze yaprak verimi (537.4 kg/da), kuru yaprak verimi
(106.77kg/da)’nin ¢igeklenme sonrast donemde yapilan bicimlerden elde
edilmistir. En yiikksek ugucu yag orani (%0.31) ve ugucu yag verimi (11.3 kg/da)
ise tam c¢iceklenme doneminde elde edilmistir. Ugucu yag ana bilesenlerinin
geraniol (%3.14-18.1), citronellyl formate (%11.8-15.7), citronellol (%27.9-36.5)
ve l-menthone (%7.49-9.33) olarak tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Pelargonium graveolens, itir, bigim zamani, ugucu yag,
verim ve kalite, bilesen




ABSTRACT

MSc THESIS

THE EFFECT OF DIFFERENT HARVEST TIMES ON YIELD AND
QUALITY CHARACTERISTICS OF Pelargonium graveolens (Geranium)
GROWN IN CUKUROVA CONDITIONS

Deniz COGALAN

CUKUROVA UNIVERSITY
INSTITUTE OF NATURAL AND APPLIED SCIENCES
DEPARTMENT OF FIELD CROPS

Supervisor : Prof. Dr. Saliha KIRICI
: Year: 2022, Pages: 47

Jury : Prof. Dr. Saliha KIRICI

:  Prof. Dr. Halil CAKAN

Prof. Dr. Memet INAN

In this research conducted in the trial area of Cukurova University Field
Crops Department in 2021; It was aimed to determine the effect of different harvest
times on yield and quality characteristics of Itir (Pelargonium graveolens). In the
research, harvest were made in 3 different periods: before flowering, full flowering
and after flowering.

According to the data obtained, Pelargonium graveolens plant has the
highest plant height (34.3 cm), number of branches (10.10 units), fresh herb yield
(716.37 kg/da), dry herb yield (161.3 kg/da), fresh leaf yield (537.4 kg/da). da), dry
leaf yield (106.77kg/da) in the post-flowering period. The highest essential oil rate
(0.31%) and essential oil yield (11.3 kg/da) were obtained during the full flowering
period. The main components of essential oils were identified as geraniol (3.14-
18.1%), citronellyl formate (11.8-15.7%), citronellol (27.9-36.5%) and 1-menthone
(7.49-9.33%).

Key words: Pelargonium graveolens, geranium, harvest time, essential oil, yield
and quality, component
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GENISLETILMIS OZET

Tibbi ve aromatik bitkiler en genel ifade ile; basta hastaliklar
onleyebilmek, saglikli bir yasam siirebilmek ve hastaliklar1 iyilestirebilmek
amaciyla kullanilmalarinin yani sira ilag, yiyecek, igecek, baharat, gida katki
maddesi, gida takviyesi, siis bitkisi, temizlik, kozmetik, boya gibi pek ¢ok alanda
kullanilan bitkiler olarak tanimlanabilmektedir (Ogan ve Cémert, 2022).

Geraniaceae familyas1 Turnagagasigiller olarak adlandirilmis olup bu isim
tohum o6zelliklerine bagli olarak verilmistir. “Gerenos” Yunan sozliiglinde “turna”
anlamina gelmektedir ve tohumlarin merkezinde turnalarin gagasina benzeyen bir
gaga sekli mevcuttur. Bu sebeple Geraniaceae familyasina Turnagagasigiller adi
verilmistir. Giil kokusuyla gosterdigi benzer dzellikten dolay1 daha pahali olan giil
(Rosa damascena) yagmin yerine kullanilir ve “fakir adamin giil yagi1” olarak da
adlandirilir.

Geraniaceae  (turnagagasigiller) familyasina ait 3  biiyilk cins
bulunmaktadir. Bunlar sirasiyla erodium, pelargonium ve geranium’dur.
Pelargonium L'Hér. (sardunya) cinsinin diinyada yaklasik 280 kadar tiirii
bulunmaktadir. Deneme materyali olarak kullanilan Pelargonium graveolens, ¢al
formunda bir bitkidir. 1,5 metre biiyiiyebilir ve 1 metre genislige erisebilir. Govde
dik ve cok dallidir. Yapraklar derince kesikli, kadifemsi ve salgili tiiyliidiir.
Cigekler pembe renklidir. Kuraklik ve 1siya dayaniklidir ama dona kars1 hassastir.
Yapraklar giil kokuludur ancak giil disinda kokular1 da sergiledikleri goriiliir.
Giinesli bolgeleri ve gegirgen topragi tercih eder (Anonim, 2022).

Yiiriitiilen bu c¢alismanin materyali (Pelargonium graveolens) Cukurova
Universitesi Ali Nihat Gokyigit Botanik Bahgesi’nden temin edilmistir. Cukurova
kosullarinda 1tir bitkisinden yiiksek herba verimi ve ugucu yag orani igin uygun
hasat zamanlarinin belirlenmesi amaciyla yapilan bu g¢alisma; 2021-2022 iiretim

sezonunda Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastrma ve Uygulama
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Alaninda, tesadiif bloklar1 deneme deseninde, 3 tekerriirlii olarak kurulmustur. 15
Ekim 2020°’de siyah fide tiiplerine alinan ¢elikler 5 Nisan 2021°de1 1tir fideleri
olarak deneme alanina sasirtilmistir. Deneme alani ekimden &nce pullukla
sirilmiis ve yabanci ot artiklart uzaklastirilmigtir. Ekime hazirlanarak,
parselasyonu yapilan denemede, parseller 4 siradan olusmus sira {izeri mesafe 40
cm, sira aras1 mesafe 60 cm olacak sekilde kurulmustur.

Arastirmada 3 farkli donemde bigim yapilmustir. flk bigim 27 Nisan 2021
tarihinde ¢igeklenme Oncesi donemde yapilmistir. Bitkilerde ilk ¢igek 5 Haziran
2021°de goézlenmis olup tam ¢igeklenme bicimi 11 Haziran 2021°de yapilmistir.
Bitkiler uzun bir siire boyunca ¢igekli kalmis olup son bigcim 18 Agustos 2021
tarihinde ciceklenme sonrasi donemde yapilmigtir. Ugucu yag oranlart Cukurova
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii Tibbi ve Aromatik Bitkiler
Laboratuvarinda Clevenger cihazi kullanilarak hidro-distilasyon yontemi ile
belirlenmistir. Arastirmada elde edilen veriler Tesadiif Bloklar1 Deneme Desenine
gore J.M.P istatistik analiz programinda varyans analizine tabi tutulmustur.
Incelenen 6zellikler arasinda farkliliklar %5 ve %1 6nem diizeyine gore ANOVA
analizi yapilarak EGF testine gore belirlenmistir. Elde edilen verilere gore
Pelargonium graveolens bitkisinde en yiiksek bitki boyu 34.3 cm, dal sayis1 10.10
adet, taze herba verimi 716.37 kg/da ve kuru yaprak verimi 106.77 kg/da olarak
cigeklenme sonrasi donemde yapilan bi¢cimden elde edilmistir. En yiiksek ucucu
yag orani %0.31 ve ugucu yag verimi 11.3 kg/da olarak tam ¢i¢ceklenme déneminde
elde edilmistir. Ugucu yaglarin ana bilesenlerinin Geraniol %3.14-18.1, Citronellyl
formate %11.8-15.7, Citronellol %27.9-36.5 ve I-Menthone %7.49-9.33 olarak
tespit edilmistir. Pelargonium graveolens bitkisi Cukurova kosullarinda bagarili bir
sekilde yetistirilmistir. Ugucu yag elde etmek i¢in yapilacak olan iiretim i¢in en

uygun bi¢cim zamaninin tam ¢i¢ceklenme déonemi oldugu belirlenmistir.
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1. GIRIS Deniz COGALAN

1. GIRIS

Ulkemiz bitki tiirii gesitliligi bakimindan zengin ve diinyada énemli bir
konuma sahiptir. Vavilov’un Koken Merkezlerinden ikisi (Yakin Dogu ve Akdeniz
Merkezleri) Tiirkiye’yi de kapsamaktadir. Kuskusuz, bu Tiirkiye nin yabani, gegit
ve kiltiir formlariyla birgok bitki tiirii i¢in orijin merkezlerinden ve cesitlilik
merkezlerinden biri oldugunu gostermektedir ( Tan, 2010). Ug farkli fitocografik
kitanin kesisim noktasinda bulunmasi,farkli cografi yapist ve iklim yapisi bu tiir
cesitliligini desteklemektedir. Tiirkiye’de dogal olarak yetisen 12.000°den fazla
bitki taksonu olup, bunlarin yaklasik 3649’u (3/1’lik orani) endemik taksonlardan
olusmaktadir (Giiner ve ark., 2012).

Tibbi ve aromatik bitkiler bu tiir zenginligi icerisinde ayr1 bir éneme
sahiptir. Tibbi ve aromatik bitkiler en genel ifade ile; basta hastaliklari
onleyebilmek, saglikli bir yasam siirebilmek ve hastaliklar1 iyilestirebilmek
amaciyla kullanilmalarinin yani sira ilag, yiyecek, igecek, baharat, gida katk
maddesi, gida takviyesi, siis bitkisi, temizlik, kozmetik, boya gibi pek ¢ok alanda
kullanilan bitkiler olarak tanimlanabilmektedir (Ogan ve Comert, 2022).

FAO 1970’1i yillarda yiiriittiigii ¢alisma sonucunda diinyada 21.000 kadar
tibbi bitki oldugunu bildirmistir. Daha sonra 2000’li yillarda diinyada mevcut
bulunan 422.000 bitki tiirliniin takribi %12.5’inin (52.885) kullanim amacinin tibbi
olan tiirler oldugunu ve bu tiirlerden %8’inin nesli tikenme tehlikesi altinda oldugu
bildirilmistir (Schippmann ve ark., 2002). 2005 yilinda Diinya Saglik Orgiitiiniin
yapmis oldugu bir c¢alismaya gore, 21.000 g¢esit bitki tiriiniin tibbi amagla
kullanildig1, yaygin kullanimi olan bitkisel drog sayisinin 4.000 ila 6.000 arasinda
degistigi, yaklasik olarak 3.000 adet bitkinin de ticareti yapildigi bildirilmistir
(FAO 2005). Tibbi ve aromatik bitkilerin ekonomik degerlerinin belirlenmesi
amaciyla yapilan c¢aligmalarda, 2018 yillinda ihracat degeri 204.3 milyar dolar,
ithalat degeri ise 202.7 milyar dolar oldugu belirtilmistir. Diinya’da tibbi ve

1



1. GIRIS Deniz COGALAN

aromatik bitkilerin ithalat ve ihracati her gegen giin artis gostermekte olup, bu
durum daha fazla 6nem arz etmektedir. Bu artig iilkemi i¢in de s6z konusudur.
Ozellikle diinya kekik, defne ve giil yagi ticaretinde Tiirkiye belirleyici bir rol
ustlenmistir. 2018 yili verilerine gére 979.9 milyon dolar ihracat degerine karsilik,
1.4 milyar dolarlik ithalat gergeklestirmistir ( Kirici ve ark., 2020). Dogadan
toplanarak Tiirkiye’nin i¢ ve dis piyasasinda belirli bir ticari pazara sahip olan 347
bitki tiirli vardir. Bu bitki tiirlerinin 35’inin endemik tiirler oldugu bilinmektedir.
Yaklagik 100 bitki tiirii ise dig piyasaya sunulmaktadir. Tiirkiye’nin farkli
bolgelerinde yiiriitiilen etnobotanik c¢aligmalarda halkimiz tarafindan tiirlii
amaclarla kullanilan ortalama %10-12 dogal bitki oldugu belirlenmistir. Yapilan
bu calismalar degerlendirildigi takdirde yurdumuzda minimum 1.000 tiirden farkh
sekillerde faydalanildigr ve yaklasik 500 kadarnin ticaret piyasasinda oldugu
tahmin edilmektedir (Baytop, 1999; Arslan, 2004; Kendir ve Giiveng, 2010).

Geraniaceae familyas1 Turnagagasigiller olarak adlandirilmaktadir. Bu
familyadaki tiirlerin tohumlarinin merkezinde turnalarin gagasina benzeyen bir
gaga sekli mevcuttur. Yunan sozliigiinde “Gerenos” turna anlamina gelmektedir.
Bu sebepten dolay1 familya Turnagagasigiller olarak adlandirilmistir. Geraniaceae
familyasma ait 5 cins ve 750 tiir bulunmaktadir. (Salama ve ark., 2016). Bu
tirlerden yalnizca 10 tanesinden ugucu yag elde etmek igin faydalanilirken geri
kalan 700’den fazla tiir siis bitkisi olarak kullanilmaktadir. (Shawl ve ark., 2006).
Familyaya ait cinsler; Erodium, Geranium, Hypseochoris, Monsonia, Pelargonium,
Rhynchotheca, Sarcocaulon, Biebersteini olup, Tiirkiye’de yetisen cinsler ise
Erodium, Geranium, Pelargonium, Biebersteinia’dir (Davis, 1967).

Pelargonium cinsi takribi 270 farkli tiirden olusur. Bu tiirler gida ve
kozmetik sanayisinde kullanilan ve genel olarak ucucu yag elde etmek igin
yetigtirilen hos kokusu olan bitkilerdir (Lis-balchin, 2006). Pelargonium
graveolens’de bu tiirlerden biridir ve giil sardunyasi olarak bilinir, 17.yy’da

denizciler tarafindan tibbi bitki toplama amaciyla ve baharat ticareti ile Avrupa’ya
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1. GIRIS Deniz COGALAN

tanitilan,orijini Afrika’nin giiney ucu olan ¢ok yillik bir bitki tiiriidiir. Giiniimiizde
de halen diinya capinda yetismekte ve sivrisineklerin uzaklagtirilmasindaki
etkinligi sebebiyle bahgelerde yetistirilmektedir ( Pohlit ve ark., 2011).

Icerisinde 120°den fazla bilesen olan P.graveolens ugucu yag elde
edilmesinde Onemi olan aromatik bir bitkidir. Elde edilen ugucu yag sabun
yapiminda, parflim endiistrisinde, kozmetik sanayisinde ve aromaterapide
kullanilir. Giile ¢cok benzeyen keskin kokusundan dolay1 gidalarda aroma saglayici
olarak kullanilir (Cavar ve Maksimovic, 2012). Giil kokusuyla gosterdigi benzer
Ozellikten dolay1 daha pahali olan giil (Rosa damascena) yaginin yerine kullanilir
ve “fakir adamin giil yag1” olarak da adlandirilir (Wells ve Lis-Balchin, 2002).
P.graveolens ugucu yaginin kaynagi yapraklar ve govdelerdir. Geraniol, borneol,
sitronellol, linalol, termineol, limonen, phellandrene, pinen ugucu yagin ana
bilesenleridir. Aromaterapi sinifi, canlandirici, sakinlestirici ve yatistiricidir.
Yaygin olarak cilt bakim firiinlerinde, parfiimeride ve temizlik {iriinlerinde
kullanilir. Sikilastiric1 yag 6zelliginden dolay: seliilit giderici kozmetik tirlinlerinde
kullanilmaktadir. (Basaran, 2009). Antioksidan 6zelligi ile kirisiklik karsiti bakim
yapar, sebum dengeleyici ve gozenek karsit1 6zelliklerinden dolay: cilt bakiminda
siklikla kullanilir. Buhurdanlik veya Difiizerde yakildiginda rahatlatici ve
dengeleyici 6zelliklere sahiptir. Duygularin stabilitesini korur.

Diinyanin 1tir yagi iiretimi, Cin'in 6nde gelen iireticisi olmasiyla yillik
yaklagik 500-750 tondur; bunu Misir, Cezayir, Fas, Reunion Adas1 ve Hindistan
izlemektedir. Hindistan, 50 tonluk yerli ihtiyacina kars1 yaklasik bes ton sardunya
yag1 uretiyor. Talep Hindistan'daki tiretimini ¢ok astig1 i¢in, ekimini genisletmek
i¢in ¢ok biiyiik bir potansiyel olusmaktadir ( Pandey ve Patra, 2015).

Bu ¢alismanin amaci1 Cukurova kosullarinda farkli zamanlarda yapilan
bigimlerin P.graveolens’de verim, ucucu yag ve ugucu yag komponentlerine

etkisinin arastirilmasidir.
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2. ONCEKIi CALISMALAR

Fleisher ve Fleisher (1985), Pelargonium graveolens bitkisinin farkli
mevsimlerde yapilan bigimlerin ugucu yag verimine etkisini aragtirdiklart bir
caligmada, ciceklenme Oncesi yapilan bigimden % 1.21, tam ¢i¢eklenme
doneminde yapilan bigimden %3.27 ve ¢igeklenme sonrasi donemde yapilan
bicimden %0.56 ugucu yag orant saglandigini bildirmislerdir.

Higley ve Higley (2001), Pelargonium graveolens esansiyel yaginin
tarihsel olarak dizanteri, hemoroit, iltihaplanma, agir menstriiel akis ve hatta kanser
tedavisinde kullanildigini, Fransiz tip toplulugunun su anda diyabet, ishal, safra
kesesi problemleri, mide iilseri, sarilik, karaciger problemleri, kisirlik ve idrar
taglarim1 bu yag ile tedavi ettigini, Cin homeopatisinde de viicutta dengeyi
saglamay1 yasaklayan toksinlerin atilmasim1 tesvik ettigini  bilindigini
bildirmislerdir.

Ram ve ark. (2003), Hindistan’da Lucknow bdlgesinde yiiriittiikleri
calismada Pelargonium graveolens ugucu yag ana bilesenlerinin (sitronelol ve
geraniol) organik mal¢ ve azotlu giibre uygulamalarindan etkilenmedigini ve bu
bilesenlerin yag igerisindeki oraninin uluslararasi ticarette kabul gdren bir olgiit
oldugunu bildirmislerdir. Sonu¢ olarak Kuzey Hindistan’in subtropik iklim
kosullarinda Pelargonium graveolens’de ekonomik olarak yag ¢ikarmak igin, iki
hasattan gelen toplam dekara 9.6 kg yag verimi ile 16 kg azotun organik mal¢ama
ile bir arada uygulanmasinin, kontrol uygulamasina gore dekara 8 kg N ile daha
istiin oldugunu bildirmislerdir.

Peterson ve ark.(2006), yaptiklar1 bir ¢alismada hidro damitma ile elde
edilen ucucu yagin, yalnizca ugucu fraksiyonu sagladigi i¢n diisiik verimli
oldugunu ve damitma sirasinda kullanilan yiiksek sicakligin ugucu yag

bilesenlerinde termal bozulmaya neden oldugunu bildirmislerdir.
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Fayed (2009), P.graveolens’den elde edilen ugucu yagin kansere karsi
etkisini arastirdigi ¢aligmada, esansiyel yagmin %99.23"inii olusturan 32 bilesik
tanimladigini ana bilesenlerin sitronellol (% 29.90), trans-geraniol (% 18.03), 10-
epi-y-eudesmol (% 8.27), izomenthone (% 5.44) ve linalool (% 5.13) olarak
belirlendigini ve kanser tedavileri igin potansiyel gosterdigini bildirmistir.

Bosson ve Dietz (2011), Tunus ekolojik kosullarinda halk arasinda giil
kokulu 1tir olarak bilinen Pelargonium graveolens bitkisinin, geleneksel hamur
islerinde kullanilan bir gida aroma hidrosolii iiretmek igin yaygin olarak
kullanildigimi, iyi antioksidan aktivitesini ve bogaz agrisin1 iyilestirme
kapasitesinin oldugunu bildirmiglerdir.

Boukhatem ve Kameli (2013), Cezayir ekolojik kosullarinda
yetistirdikleri 1tir bitkisinin esansiyel yagina ait 45 bilesen tanimlandigini, bu ana
bilesenlerin sitronellol (%30.2), sitronelil formate (%9.3) ve geraniol (%4.35)
oldugunu, iilkemizde yetisen 1tir bitkisinden elde edilen ugucu yagin igerigiyle
karsilastirildiginda ana bilegenlerin uyumlu oldugunu bildirmislerdir. Yapilan her
iki ¢aligmanin sonuglarinda da sitronellol ve sitronelil formate en yiiksek oranlara
sahip oldugunu ancak tilkemizde yetisen 1tir bitkisinde Cezayir’e oranla daha fazla
Menthone igerigine sahip oldugunu geraniol igerigininise Cezayir kosullarmda
yetistirilen 1tir bitkisinde daha fazla oldugunu saptamiglardir. Cezayir’de yetisen
1tir bitkisinde mennhone orani %3.6 , geraniol oran1 %7.6 iken iilkemizde yetisen
itir bitkisinde menthone oranmnin %5.08 , geraniol oraninin %4.35 oldugunu
bildirmiglerdir.

Dzami¢ ve ark. (2014), Pelargonium graveolens’in ugucu yaginin
kimyasal bilesimi tanimladiklar1 bir ¢alismada ana bilesenleri sitronellol oraninin
% 24.54, geraniol oraninin % 15.33, sitronellyl format oraninin % 10.66 ve linalool
oraninin % 9.80 olarak belirlediklerini bildirmislerdir.

Asgarpanah ve Ramezanloo (2015), Itir bitkisinin budanmadig: takdirde
1 metrelik biiyiime gosteren ¢ok yillik bir bitki oldugunu, tropikal iklime sahip
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bolgelerde ise tek yillik olarak gelisme gosterdigini, yapraklarin loblu yapida
oldugunu, ucucu yag igermekte oldugunu ve bitkinin tipik olarak kii¢iik pembe
renkli ¢igeklere sahip oldugunu bildirmislerdir.

Pandey ve Patra (2015), 2 yil boyunca (2012-2013 ve 2013-2014)
yetistirdikleri 1tir bitkisinde, organik (¢iftlik giibresi, vermikompost, kanatli giibre)
ve inorganik (N, P, K) giibrelerin ve bu giibrelerin farkli kombinasyonlarinin itir
esansiyel yaginin verimi ve kalitesi, besin igerigi ve antioksidatif ozelliklerinin
tizerindeki etkisini tespit etmeyi amagladiklar1 c¢alismada kanath giibre ile birlikte
inorganik giibre uygulamasi ile bitki boyunda %44’liik, yaprak alaninda %40’lik ve
ucucu yag veriminde %106’lik bir artis belirlemislerdir. En yliksek azot icerigine
sahip grup sadece kanatlh giibre uygulanan grupta bulunurken, bunu kanath giibre +
inorganik giibre grubu izlemis olup, bu iki uygulama grubunda kontrol grubuna
kiyasla takribi olarak sirastyla %37’lik ve 34’liikk bir artig belirlenmistir. Bunlarin
yan1 sira, antioksidan aktivitesi de kontrole (%1.53) gore kiyaslandiginda; kanath
giibre + inorganik giibre uygulama grubunda (%5.94) artis gostermistir. Organik
giibre ve inorganik giibrenin bir arada uygulanmasi, temel aroma bilesenlerinin
oranini arttirdigin bildirmislerdir.

Esansiyel yagin ana bileseni geraniol (%26.08-%28.98) olarak
belirlenirken, bunu sitronellol (%22.86-%28.82), 10-epi-y-eudesmol (%5.15-
%5.31), isomenthone (%5.44-%6.83) ve linalool (%3.01-%4.21) izlemistir.
Calisma sonuglarina gore inorganik giibre + kanatli giibrenin bir arada
uygulanmasinin (1:1), yesil biyomas ve yag verimi ile aroma ve antioksidantif
ozellikleri lizerinde pozitif bir artis ve topragin karakterinde iyilesme sagladigin
bildirmislerdir.

Fekri ve ark (2015), Misir’da Pelargonium graveolens bitkisinin ugucu
yag bilesenlerini aragtirdiklar bir calismada, hidro damitma ile elde ettikleri ugucu

yagmn bilesenlerini izo-menton (%15.71), epi-a-kadinol (%15.49), izo-mentol
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(%6.46), geranil format (%6.22), linalool (%6.18), geraniol (%6.16) ve sitronelol
(%5.53) olarak bildirmiglerdir.

Ali ve ark (2018), P.graveolens bitkisin biiylimesinin, veriminin ve ugucu
yag igeriginin moringa yapragi ekstresinin yapraktan uygulanmasiyla
iyilestirilmesini amagladiklar1 ¢aligmada moringa yapragi ekstresinin uygulanmasi
kontrole gore bitki boyu (38.26 cm -55.62 c¢m), dal sayisi (7.72-9.72), yaprak alani
(41.36 cm?-56.48cm?) ve biyokiitle verimini (315.8 g/bitki -489.32 g/bitki) énemli
Olciide arttirdigini bildirmislerdir.

Cinar (2021), Itir bitkisinde degisik azot konsantrasyonlarinin, 1tirin
gelisim diizeyleri ve fizyolojisine olan etkilerini aragtirdiklar1 calismada N
seviyesinin artisi ile bitki boyu ve bogum aras1 mesafesinde azalis, diger bitkisel
parametrelerde ise olumlu bir artis goriildiiglinii, bitkilerde bitki boyunun 45-55
cm , ortalama dal sayisinin 2-11 adet ve taze agirligin bitki bagina 38.43-115 g
araliginda degistigini bildirmistir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

Bu ¢alisma 2020-2021 yillar1 arasinda Adana’da farkli zamanlarda yapilan
bigimlerin Pelargonium graveolens bitkisinde verim, ugucu yag ve ucucu yag
komponentlerine etkisini arastirmak amaciyla Cukurova Universitsi Ziraat
Fakiiltesi Tibbi ve Aromatik Bitkiler Arastirma ve Uygulama Arazisinde ve Tibbi
ve Aromatik Bitkiler laboratuvarinda yiiriitiilmiistiir. Yiritilen bu caligmanin

materyali (Pelargonium graveolens) Cukurova Universitesi Ali Nihat Gokyigit

Botanik Bahg¢esi’nden temin edilmistir (Sekil 3.1.).

Sekil 3.1. Deneme materyalinin elde edildigi anag bitkiler

Geraniaceae familyasinin ikinci (birinci biiyiik cins Erodium ) biiyiik cinsi
olan Pelargonium L'Hér. cinsinin diinyada takribi 280 kadar tiirii mevcuttur. Cigek
yapisi olarak bilateral (zigomorf) ve hipantiyumlu olan Pelargonium cinsi
morfolojik olarak ailenin diger cinslerinden farklidir. Yaygin olarak tropikal iklim
kusaginin hakim oldugu bolgelerde yetisen Pelargonium tiirleri 16 seksiyona
ayrilmistir (Maggs ve ark., 1995). Cins; tek yillik otsu bitkilerden, bodur ¢alilara ve
geofitlere kadar ¢ok cesitli bliylime formlarina sahiptir (Roschenbleck, Albers ve
ark., 2014).
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Deneme materyali olarak kullanilan Pelargonium graveolens, Cali
formunda bir bitkidir. 1,5 metre biiyiiyebilir ve 1 metre genislige erisebilir. Govde
dik ve ¢ok dallidir. Yapraklar derince kesikli, kadifemsi ve salgili tiiylidiir.
Cigekler pembe renklidir. Itir kurakliga ve yiiksek sicakliga toleranslidir ama dona
kars1 hassastir. Yapraklar giil kokuludur ancak giill disinda kokular1 da
sergiledikleri goriiliir. Giinesli bolgeleri ve gecirgen topragi tercih eder (MEB,
2014) (Sekil 3.2).

Sekil 3.2. Pelargonium graveolens in genel g

Pelargonium tiirlerinde c¢ogaltma vejetatif olarak yapilmakta olup ¢elik
almak igin elverigli donem temmuz ile eyliil aylar1 arasindadir. Celikler 7-8 cm
uzunlugunda ve {izerinde ¢igek veya ¢icek tomurcugu bulundurmayan yan dallarin
uc kisimlarindan alinir. Almman gelikler bir-iki saat kurumaya birakilir. Toprak
karisimi esit miktarda turba ve kum veya perlit karisimimdan olusan koklendirme
ortamma dikilir. Dikien ¢eliklerin {izeri golgeleme amaciyla oOrtiilebilir. Diizenli

olarak nem kontrolii yapilmalidir.Bitkiler Kasim bagi veya ortasindan itibaren
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serada 10 - 14 °C’lik sicaklikta serin ve havadar bir yere alinir. Topragin nemi
stirekli takip edilmeli ve c¢ilirlimeyi Onlemekamaciyla fazla su verilmemelidir.
Ortam sicakligimin 20 °C civarinda olmasi halinde ¢elikler kisa donem (16-20 giin)
icerisinde koklenir. ilk sasirtma Ocak - Subat igerisinde yapilir. Gelisen geng
bitkilerde toplu ve kuvvetli biiyiimeyi saglamak maksadi ile hafif budama

yapilmast uygundur (MEB, 2014)

Sekil 3.3. Pelargonium graveolens ¢eliklerinin goriintimii

3.1.1. iklim Ozellikleri

Denemenin kuruldugu Adana’nin Cukurova Bolgesi’'nde Akdeniz iklim
kusag etkili oldugundan kis donemi 1liman ve yagish, yaz dénemi oldukga sicak
ve kurak gecmektedir. Uzun yillara (1929-2021) ve denemenin yiritildigi yila
(2021) ait iklim degerleri Cizelge 3.1 de verilmistir.

11
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Cizelge 3.1. Denemenin yapildig1 Adana iline ait 2021 yil iklim degerleri

AYLAR Uzun Yillar Ort.(1929 - 2021) 2020 Yih 2021 Yih
Sicaklik (°C) |Yagis (mm) |O.Nem (%) |Sicaklk (°C) |Yagig (mm) |O.Nem (%) |Sicakhk (°C) |Yagis (mm) |O.Nem (%)

EKiM 21.7 43.2 60.7 25.1 68.0 22.6 2.3 49.2
KASIM 15.9 70.9 63.4 17.0 52.6 59.5 17.4 50.4 66.5
ARALIK 11.2 127.3 67.7 13.4 31.0 63.9 11.9 226.0 66.7
OCAK 9.5 111.8 66.2 9.9 150.2 67.9 11.7 131.4 63.7
SUBAT 10.6 89.0 66.0 10.4 98.4 67.2 13.0 23.9 61.4
MART 13.5 65.1 66.3 15.3 52.3 69.1 14.0 45.7 66.5
NISAN 17.5 51.5 67.4 18.3 24.3 70.2 18.3 44.0 68.7
MAYIS 21.8 48.6 66.7 23.3 73.6 61.0 23.9 4.1 64.9
HAZIRAN 25.6 22.0 67.2 25.0 43.5 70.9 25.9 0.4 67.2
TEMMUZ 28.2 10.3 69.9 29.4 74.3 30.0 15.8 68.0
AGUSTOS 28.7 9.5 69.5 29.7 2.0 65.9 30.6 1.2 64.4
TOPLAM 649.2 527.9 545.2

ORT. 18.6 66.5 19.7 67.1 19.9 64.3

(Kaynak: Adana Meteoroloji Isleri Bolge Miidiirliigii, 2021)

Cizelge 3.1.nin incelenmesinden de goriilecegi gibi, araziye sasirtma
isleminin gerceklestigi Nisan aymda (5 Nisan 2021) ortalama sicaklik 18.3°C, ilk
bicimin yapildig1 yine Nisan ayinda (27 Nisan 2021) ortalama sicaklik yine 18.3 °C
ikinci bigimin yapildig1 Haziran ayinda (11 Haziran) ise ortalama sicaklik degeri
25.9°C, tgiincii bigimin yapildigi Agustos ayinda ise ( 18 Agustos) ortalama
sicaklik 30.6°C ‘dir. Fidelerin agik araziye sasirtildigi Nisan ayinda yagis miktari

44 mm’dir.

3.1.2. Toprak ozellikleri

Calismanin yapildig1 alandaki topraklar diiz ve diize yakin topografyadan
olusup Seyhan Nehri’nin yan derelerinin getirdigi geng aliivyal yapiya sahiptir.
Renkleri kahve soluk kahverengi arasinda degisen cesitli derinliklerde ¢akil
depozitleri bulunduran, biitiin profilde kire¢ miktar1 oldukca yiiksek ve organik
madde miktar1 bakimindan da oldukga diisiik topraklardir (Ozbek ve ark. 1974).

Arastirmanin yiiriitiildiigii deneme alaninin 0-30 cm toprak derinliginden
alinan toprak drnegi ile Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Bilimi ve
Bitki Besleme Boliimii laboratuvarinda yapilan toprak analiz sonuglar1 asagida

cizelge 3.2.” de verilmistir.
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Cizelge 3.2. Deneme alaninin topraklarinin baz fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Tekstii Tuz Kireg
r pH (mmbhos/c %
Kum Silt Kil Biinye m)
(%) (%) (%) (%)
47.4 28.8 23.8 L 7.68 0.51 324
P,0Os K,0 Zn Fe Mn Cu
(kg/da)|  (kg/da)| (ppm) (ppm) (ppm) (pp
m)
14.2 91.5 4.8 8.9 3.5 1.1

Kaynak: (Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi. Toprak Bol. Lab. Analiz Sonuglar,
2021)

Cizelge 3.2.°nin incelenmesinden de goriilecegi gibi, topragin pH degeri
7.68 olup, genellikle hafif alkali bir 6zellik gdstermektedir. Topragin P,Os igerigi
14.2 kg/da K,O igerigi ise 91.5 kg/da olarak bulunmustur. Topragin kire¢ icerigi
%32.4 olarak belirlenmistir.

3.2. Yontem
3.2.1. Arastirma Yontemi ve Uygulama Teknigi

Cukurova kosullarinda 1tir bitkisinden yiiksek herba verimi ve ugucu yag
orani alinabilecegi uygun hasat zamanlarinin belirlenmesi amaciyla yapilan bu
calisma 2021-2022 iiretim sezonunda Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Arastirma ve Uygulama Alaninda, tesadiif bloklar1 deneme deseninde, 3 tekerriirlii
olarak kurulmustur.

Ontogenetik varyabilite, tibbi bitkilerde etken maddelerin bitkinin vejetatif
gelisim donemlerine gore gosterdikleri varyasyondur. Ontogenetik varyabilitenin
bilinmesi tibbi bitkilerde drog elde edilmesi i¢in uygun hasat zamanin
saptanmasinda O6nemlidir. Genel bir kural olarak biitiin bitkilerde etkili madde
miktar1 belirli bir devreye kadar artmakta, maksimuma ulastiktan sonra

azalmaktadir. Ontogenetik varyabiliteyi belirlemek amaciyla kurulan bu denemede
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cigeklenme Oncesi donem, tam ¢igceklenme ve ¢iceklenme sonrasi donem olmak
tizere 3 farkli hasat yapilmistir.

15 Ekim 2020’de siyah fide tiiplerine alinan g¢elikler 5 Nisan 2021’de
deneme alanina sasirtilmigtir. Deneme alani ekimden 6nce pullukla siiriilmiis ve
yabanci ot kalintilart uzaklastirilmigtir. Ekime hazirlanarak, parselasyonu yapilan
denemede, parseller 4 siradan olusmus olup her parsel 40 bitkiden olusmustur. Sira
iizeri mesafe 40 cm, sira arast mesafe 60 cm olacak sekilde dikim gergeklesmistir.
Her parsel 4.8 x 1.8=8.64 m?, toplam deneme parsel alani ise 8.64x18=156 m?
olacak sekilde kurulmustur. Inorganik giibre olarak, kompoze giibre (15.15.15) saf
azot hesabiyla (3 kg/da) dikimle birlikte uygulanmistir.

Dikimden sonra yabanci ot durumuna gore elle yabanci ot miicadelesi

yapilmis, yetisme siiresi icerisinde herhangi bir hastalik ve zararli goriilmemistir

(Sekil 3.4) ( Sekil 3.5).

Sekil 3.4. Fidelerin Sagirtilmasi Sekil 3.5. Denemenin Genel Goriintiisii
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Arastirmada 3 farkli dénemde bicim yapilmustir. ik bicim 27 Nisan
tarihinde ¢igeklenme oncesi donemde yapilmigtir. Bitkilerde ilk ¢icek 5 Haziran’da
gbzlenmis olup tam ¢iceklenme bi¢imi 11 Haziran’da yapilmistir. Bitkiler uzun bir
stire boyunca ¢igekli kalmis olup son bigim 18 Agustos 2021 tarihinde ¢igeklenme

sonrasi donemde yapilmustir.

3.2.2. Arastirmada Incelenen Ozellikler

Bitki Boyu (cm): Her bir bi¢cimde biitlin parsellerden tesadiifen secilen 10
bitkinin toprak yiizeyinden bitkinin en u¢ noktasina kadar olan yiiksekligi 6l¢iilerek
ortalamas1 alinmustir.

Dal Sayis1 (adet/bitki): Her parselde bicim islemi gerceklestirilmeden
tesadiifi olarak secilen 10 bitkinin iizerindeki dallar tek tek sayilmis ve dal
sayilarinin ortalamalari alinmistir.

Taze Herba Verimi(kg/da): Denemedeki kenar tesirler ¢ikarilip daha tiim
bitkiler toprak ylizeyinden hasat edilip tartilarak taze herba parsel verimleri
tartilarak elde edilen degerlerden birim alandaki verimler kg/da olarak
hesaplanmustir.

Kuru Herba Verimi(kg/da):Taze herbadan alman 500 g’lik 6rnek oda
sicakliginda kurutulup tartilmasiyla kuru herba miktar1 belirlenmis, daha sonra bu
deger taze herba verimiyle ¢arpilarak dekardaki kuru herba verimi hesaplanmustir.

Taze Yaprak Verimi(kg/da): Taze herbadan alinan 500 g’lik 6rnekler
tartilarak yaprak sap ayrimi yapildiktan sonra elde edilen yaprak miktari taze herba
verimi lizerinden birim alandaki yaprak verimleri (kg/da) hesaplanmuistir.

Ugucu Yag Orani: P.graveolens bitkisinin ugucu yaglart Cukurova
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii Tibbi ve Aromatik Bitkiler
Laboratuvarinda Clavenger cihazi kullanilarak hidro-distilasyon yontemi ile
belirlenmistir. Kurutulmus yaprak érnekleri (40gr ), 6rnek:su orani yaklagik 1:3

olacak sekilde balon igerisine ilave edilmistir. Distilasyon siiresi kaynamaya
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baglama noktas1 dikkate almarak 3 saat olarak belirlenmistir. Distilasyon iglemi
bittigi zaman dereceli kisimda toplanan yag miktar1 okunmus ve ugucu yag miktari
100 g 6rnek igin ml olarak hesaplanmustir.

Ugucu Yag Verimi (L/da): Her bir parselden elde edilen kuru
yapraklardan elde edilen ugucu yag oranlari, birim alandan alinan kuru yaprak
verimi ile ¢arpilarak, (L/da) olarak hesaplanmustir.

Ucucu Yag Bilesenleri: Ucucu yagin bilesenleri GC/MS ile C. U. Merkez
Aragtirma Laboratuvarinda saptanmistir. GC-MS kosullari;; Kolon: DB — Wax
kolon (30 m x 0.25 mm i.d x 0.5 mm, J & W Scientific Folsom, USA) Enjeksiyon
sicakligi: 250 °C Kolon sicakligi : 40 °C de, 10 dakikada ve bir 4 °C artis
gostererek 220 °C’ye ayarlanacak Tastyict gaz : Helyum (3.2 ml dak.") Elektron
enerji : 70 eV Kiitle aralig1 : 35-425 m/z. Bilesenlerin tanimlanmas1 MS-Wiley

kiitiiphanesine gore yapilmistir.

3.2.3. Istatistiksel Analizler

Arastirmada elde edilen veriler Tesadiif Bloklari Deneme Desenine gore
J.MLP istatistik analiz programinda varyans analizine tabi tutulmustur. Incelenen
Ozellikler arasinda farkliliklar %5 ve %1 Onem diizeyine gore ANOVA analizi

yapilarak EGF testine gore belirlenmigtir.
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4. BULGULAR ve TARTISMA

Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimiiniin deneme
arazisinde yetistirilen Pelargonium graveolens’de verim, ugucu yag ve ugucu yag
komponentlerine etkisinin belirlenmesi amaciyla yapilan bu arastirmada elde edilen

veriler degerlendirilmistir ve sonuglar bu boliimde verilerek tartisiimistir.

4.1. Bitki Boyu
Pelargonium graveolens bitkisinin bitki boyuna iliskin varyans analiz tablosu
Cizelge 4.1.°de, ortalama degerler ile Onemlilik kontrolii ise Cizelge 4.2.°de

verilmistir.

Cizelge 4.1. Pelargonium graveolens bitkisinde farkli bi¢im zamanlarinda elde
edilen bitki boyuna ait varyans analiz sonuglari

Serbestlik Kareler Kareler
Varyasyon kaynagi F degeri
derecesi toplam ortalamasi
Tekerriir 2 3.440 1.72 1.28
Bi¢im Zamam 2 141.180 70.6 52.68
Hata 4 5.360 1.34
Genel 8 149.99
VK %3.7

*p<0,05 **p<0,01 hata smirlar icerisinde istatiksel olarak onemli 6.d: istatistiksel olarak
onemli degil

Cizelge 4.1.’den, bitki boyu degerlerinde yapilan varyans analizi sonucunda

onemli farklilik bulunmustur (p>0,05).
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Cizelge 4.2. Pelargonium graveolens bitkisinde farkli bigim zamanlarinda elde
edilen ortalama bitki boyu (cm) degerleri

Bicim Zamam Bitki Boyu (cm)
Cigeklenme Oncesi 25.80 B

Tam Cigeklenme 3410 A
Cigeklenme Sonrasi 3430 A

EGF (%5) 2.62

Cizelge 4.2.’den de izlendigi gibi Pelargonium graveolens bitki boyu
degerleri ortalama 25.8-34.3 cm arasinda degismis olup, en kisa bitki boyu
ciceklenme Oncesi yapilan bi¢cimde bigilen 25.8 cm olarak elde edilirken, tam
ciceklenme ve c¢iceklenme sonrast donemde bigilen bitkilerin bitki boyu
degerleriyle aralarinda 6nemli fark saptanamamuistir.

Bitki boyu 6zelligi bakimindan 6nceki ¢alismalari incelendiginde;

Yiicel ve ark. (2012), Pelargonium graveolens bitkisinin bitki boyunun 50-
100 cm boyunda oldugunu bildirmislerdir. Gebremeskel (2014), Farkli hasat
donemlerinin P.graveolens bitkisinin biiylime, biyokiitle ve yag verimi iizerindeki
etkilerini arastirdig1 ¢alismada dikimden 90 giin gegtikten sonra bitki boyunun 35.7
cm’ye ulastigini, dikimden 150 giin sonra ise 62.8 cm’ye ulastigini bildirmistir. Bu
aragtirma sonucunda elde ettigimiz P.graveolens bitki boyu ortalamalar1 yapilan
caligmalarin altinda bulunmustur. Elde ettigimiz sonuglarin bu degerlerden diisiik

olmasinin sebebi bitkinin birinci y1linda olmasindan kaynaklanmaktadir.

4.2. Dal Sayisi
Pelargonium graveolens bitkisinin dal sayisma iligkin varyans analiz
tablosu Cizelge 4.3.” de, ortalama degerler ile 6nemlilik kontrolii ise, Cizelge

4.4.de verilmistir.
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Cizelge 4.3. Pelargonium graveolens bitkisinde farkli bicim zamanlarinda elde
edilen dal sayisina ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler

F degeri
kaynagi derecesi toplami ortalamasi
Tekerriir 2 0.1 0.05 0.25
Bicim Zamam 2 145.8 72.9 339.95%*
Hata 4 0.85 0.21
Genel 8 146.76
VK %10.5

*p<0,05 **p<0,01 hata simirlar1 icerisinde istatiksel olarak onemli 6.d: istatistiksel olarak
onemli degil

Cizelge 4.3. incelendiginde dal sayisi degerlerinde yapilan varyans analizi

sonucunda istatistiksel anlamda 6nemli farkliliklarin oldugu saptanmastir.

Cizelge 4.4.  Pelargonium graveolens bitkisinde farkli bi¢im zamanlarinda elde
edilen dal sayisina (adet/bitki) iliskin degerler

Bicim Zamam Dal Sayisi
Ciceklenme Oncesi 140 B
Tam Ciceklenme 1.73 B
Ciceklenme Sonrast 10.10 A
EGF(%S5) 1.04

Bitkide dal sayis1 en az bitki basina 1.40 adet ile cigeklenme Oncesi
donemde yapilan bicimden elde edilirken en fazla dal sayis1 10.10 adet ile
cigeklenme sonrasi donemde yapilan bi¢cimden elde edilmistir ( Cizelge 4.4). Nisan
ayinda araziye dikilen fideler tam ¢igeklenme donemine Agustos ayinda
eristiginden bu donemde yapilan bicimde vejetasyon siiresi uzun oldugu i¢in en

yiiksek dal sayisi ¢igeklenme sonrasi donemde olmustur.
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Cmar (2021), P. graveolens bitkisinin farkli azot konsantrasyonlarinin
bitkinin verim ve fizyolojik Ozellikleri {izerine etkisini inceledikleri aragtirmada

bitkilerde ortalama dal sayis1 ¢aligmamizla paralel olarak 2-11 adet belirlenmistir.

4.3. Taze Herba Verimi
P. graveolens bitkisinin taze herba verimine iliskin varyans analiz tablosu
Cizelge 4.5 de, ortalama degerler ile onemlilik kontrolii ise, Cizelge 4.6.’da

verilmistir.

Cizelge 4.5. Pelargonium graveolens bitkisinde farkli bi¢im zamanlarinda elde
edilen taze herba verimine ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler

F degeri
kaynag derecesi toplami ortalamasi
Tekerriir 2 10951.56 5475.78 1.23
Bicim Zamani 2 630236.62  315118.31 71.23%%*
Hata 4 17694.00 4423.5
Genel 8 658882.160
VK %16.6

*p<0,05 **p<0,01 hata smnirlar icerisinde istatiksel olarak onemli 6.d: istatistiksel olarak
onemli degil

Cizelge 4.3. incelendiginde taze herba verimi degerlerinde yapilan varyans

analizi sonucunda %1 diizeyinde 6nemli farklilik bulunmustur.
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Cizelge 4.6 Pelargonium graveolens bitkisinde farkli bi¢im zamanlarinda elde
edilen ortalama taze herba verimi kg/da) degerleri

Bi¢im Zamani Taze Herba Verimi
Cigeklenme Oncesi 68.64 C

Tam Cigeklenme 41393 B
Ciceklenme Sonrasi 716.37 A

EGF(%S5) 184.2

Bitkide taze herba verimi en diisiik olarak 68.64 kg/da ile ciceklenme
oncesi donemde yapilan bigimden elde edilirken en yiiksek olarak 716.37 kg/da ile
ciceklenme sonrast donemde yapilan bi¢cimden elde edilmistir (Cizelge 4.4).

Caligmamizda arastirdigimiz literatiirlerin aksine Pelargonium graveolens
bitkisinde en yiiksek taze herba verimi 716.37 kg/da ile c¢iceklenme sonrasi

donemde yapilan bicimden elde edilmistir.

4.4. Kuru Herba Verimi
Cizelge 4.7.” de Pelargonium graveolens bitkisinin kuru herba verimine
iliskin varyans analiz tablosu, ortalama degerler ile dnemlilik kontrolii ise, Cizelge

4.8.’de verilmistir.

Cizelge 4.7. Pelargonium graveolens bitkisinde farkli bicim zamanlarinda elde
edilen kuru herba verimine ait varyans analiz sonuglari

Serbestlik Kareler Kareler
Varyasyon kaynagi F degeri
derecesi toplam ortalamasi
Tekerriir 2 181.010 90.505 1.43
Bicim Zamamn 2 34119.710  17059.855 271.03%*
Hata 4 251.777 62.944
Genel 8 34552.497
VK %10.34

*p<0,05 **p<0,01 hata smirlar icerisinde istatiksel olarak onemli 6.d: istatistiksel olarak
onemli degil
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Cizelge 4.7. den izlenecegi gibi, kuru herba verimi degerlerinde yapilan

varyans analizi sonucunda %1 diizeyinde 6nemli farklilik bulunmustur.

Cizelge 4.8. Pelargonium graveolens bitkisinde farkli bicim zamanlarinda elde
edilen ortalama kuru herba verimine iligkin (kg/da) degerler

Bicim Zamani Ortalama Degerler
Cigeklenme Oncesi 16.62 C

Tam Cigeklenme 5230 B
Cigeklenme Sonrasi 161.36 A

EGF(%5) 17,99

Bitkide kuru herba verimi en diisiik dekara 16.62 kg ile ¢iceklenme Oncesi
donemde yapilan bicimden elde edilirken kuru herba verimi en yiiksek dekara
161.36 kg ile cigceklenme sonrasi donemde yapilan bicimden elde edilmistir (
Cizelge 4.8).

Calismamizda arastirdigimiz literatiirlerin aksine P. graveolens bitkisinde
en yiiksek kuru herba verimi 161.36 kg/da ile ¢i¢ceklenme sonrasi donemde yapilan

bigimden elde edilmistir.

4.5. Taze Yaprak Verimi
Cizelge 4.9 de  Pelargonium graveolens bitkisinde farkli bi¢im
zamanlarinda elde edilen taze yaprak verimine iliskin varyans analiz tablosu,

ortalama degerler ile 6nemlilik kontrolii ise, Cizelge 4.10.’da verilmistir.
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Cizelge 4.9. Pelargonium graveolens bitkisinde farkli bi¢cim zamanlarinda elde
edilen taze yaprak verimine ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler

F degeri
kaynagi derecesi toplam ortalamasi
Tekerriir 2 9792.01 4896.004 1.79
Bi¢cim Zamam 2 367730.78  183868.391 67.45%*
Hata 4 10903.114  2725.778
Genel 8 388425.905
VK %16.97

*p<0,05 **p<0,01 hata simirlar1 icerisinde istatiksel olarak onemli 6.d: istatistiksel olarak
onemli degil

Cizelge 4.9.” den izlenecegi gibi, taze yaprak verimi degerlerinde yapilan

varyans analizi sonucunda %] diizeyinde 6nemli farklilik bulunmustur.

Cizelge 4.10. Pelargonium graveolens bitkisinde farkli bicim zamanlarinda elde
edilen ortalama taze yaprak verimine iligkin (kg/da) degerler

Bicim Zamam Ortalama Degerler
Ciceklenme Oncesi 45457 C

Tam Cigeklenme 340.00 B
Ciceklenme Sonrasi 537.40 A
EGF(%)5) 118.4

Cizelge 4.10.da veriler incelendiginde ¢izelgede gorildigi gibi 3 farkli
grup olusmustur. Bitkide en diisiik taze yaprak verimi dekara 45.457 kg ile
ciceklenme Oncesi yapilan bigimden elde edilirken en yiiksek taze yaprak verimi
dekara 537.40 kg ile ¢iceklenme sonrast donemde yapilan bi¢imden elde edilmistir.

Katar ve ark. (2011), Ankara ekolojik kosullarinda 2009 yilinda
yirittiikleri calismada, en yiiksek taze yaprak verimini dekara 297.00 kg ile %40-
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60 ciceklenme Oncesi ile tam ciceklenme donemi araligindan elde etmislerdir.
Bizim yaptigimiz ¢alismada Nisan ayinda araziye dikilen fideler tam giceklenme
donemine Agustos ayinda erigmistir. Bigim bu donemde yapilmis oldugundan
vejetasyon siiresi uzun olmustur. Bu nedenle en yiiksek taze yaprak verimi

cigeklenme sonrast donemde dekara 537.40 kg ile elde edilmistir.

4.6. Kuru Yaprak Verimi
Cizelge 4.11.° de Pelargonium graveolens bitkisinde farkli bigim
zamanlarinda elde edilen kuru yaprak verimine iliskin varyans analiz tablosu,

ortalama degerler ile onemlilik kontrolii ise, Cizelge 4.12.”de verilmistir.

Cizelge 4.11. Pelargonium graveolens bitkisinde farkli bicim zamanlarinda elde
edilen kuru yaprak verimine ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler

F degeri
kaynagi derecesi toplami ortalamasi
Tekerriir 2 86.718 43.359118,238 0.74
Bi¢cim Zamam 2 14566.897 7283.448 124.9%%*
Hata 4 233.123 58.281
Genel 8 14886.737
VK %14.75

*p<0,05 **p<0,01 hata smirlar icerisinde istatiksel olarak 6nemli 6.d: istatistiksel olarak
onemli degil

Cizelge 4.11.” dan izlenecegi gibi, kuru yaprak verimi degerlerinde yapilan

varyans analizi sonucunda %1 diizeyinde 6nemli farklilik bulunmustur.

24



4. BULGULAR ve TARTISMA Deniz COGALAN

Cizelge 4.12. Pelargonium graveolens bitkisinde farkli bicim zamanlarinda elde
edilen kuru yaprak verimine iligkin (kg/da) degerler

Bicim Zamam Kuru Yaprak Verimi
Ciceklenme Oncesi 11.6 C

Tam Cigeklenme 369 B

Cigeklenme Sonrasi 106.7 A

EGF(%)5) 17.31

Cizelge 4.12.’deki veriler incelendiginde ¢izelgede goriildiigii gibi 3 farkh
grup olusmustur. Bitkide en diisik kuru yaprak verimi dekara 11.6 kg ile
ciceklenme Oncesi yapilan bi¢cimden elde edilirken en yiiksek kuru herba verimi
dekara 106.7 kg ile ¢iceklenme sonras1 donemde yapilan bigimden elde edilmistir.

Katar ve ark. (2011), Ankara ekolojik kosullarinda 2009 yilinda yiiriitiilen
aragtirmada, kuru yaprak verimi dekara 45.33-66.00 kg, ile %40-60 ¢iceklenme
doneminde yani ¢iceklenme Oncesi ile tam ¢igeklenme donemi araligindan elde
etmislerdir. Bizim yaptigimiz ¢alismada en yiiksek taze yaprak verimi ¢iceklenme
sonrasi yapilan bigimden elde edildiginden buna bagli olarak kuru yaprak verimi de

dekara 106.7 kg ile ¢igeklenme sonrast donemden elde edilmistir.

4.7. Ucucu Yag Oram
Cizelge 4.13.° de  Pelargonium graveolens bitkisinde farkli bigim
zamanlarinda elde edilen ugucu yag oranina iligkin varyans analiz tablosu, ortalama

degerler ile onemlilik kontrolii ise, Cizelge 4.14.”de verilmistir.
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Cizelge 4.13. Pelargonium graveolens bitkisinde farkli bicim zamanlarinda elde
edilen ugucu yag oranina iliskin ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler

F degeri
kaynagi derecesi toplami ortalamasi
Tekerriir 2 0.001 0.000 0.75
Bicim Zamam 2 0.077 0.039 72.44%*%
Hata 4 0.002 0.001
Genel 8 0.080
VK %11.55

*p<0,05 **p<0,01 hata smirlart igerisinde istatiksel olarak 6nemli ©.d: istatistiksel olarak
onemli degil

Cizelge 4.13. den izlenecegi gibi, ugucu yag orani degerlerinde yapilan

varyans analizi sonucunda %] diizeyinde 6nemli farklilik bulunmustur.

Cizelge 4.14. Pelargonium graveolens bitkisinde farkli bi¢im zamanlarinda elde
edilen ugucu yag oranina iligkin (%) degerler

Bi¢cim Zamam Ucucu Yag Orani
Ciceklenme Oncesi 0.20 B

Tam Ciceklenme 0.31 A
Cigeklenme Sonrasi 0.08 C

EGF(%5) 0.071

Bitkide en diisiik ugucu yag orant %0.08 ile ¢iceklenme sonrasi yapilan
bicimden elde edilirken en yiiksek ugucu yag orani %0.31 ile tam c¢iceklenme
doneminde yapilan bigimden elde edilmistir (Cizelge 4.14).

Fleisher ve Fleisher (1985) Pelargonium graveolens bitkisinde farkli hasat
donemlerinin ugucu yag oranina etkisinin aragtirdiklart ¢aligmada ugucu yag
oranlarinin1 ¢alismamizla aynmi sekilde en yiliksek tam ciceklenme doneminde

(%3.27), en diisiik ugucu yag oranini1 da ¢iceklenme sonrast donemde (%0.08)
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olarak belirlemislerdir. Arastirmacilarin ugucu yag oranlari ¢calismamizdan yiiksek
bulunmustur. Bunun sebebi tibbi ve aromatik bitkilerde ugucu yag oran iizerinde
ekolojik kosullar ve tarimsal uygulamarin etkisi etkisi olmasidir (Fatemeh ve ark.,

2007;Amirnia ve ark., 2015, Morshedloo ve ark., 2021)

4.8. Ucucu Yag Verimi
P.graveolens bitkisinde farkli bicim zamanlarinda elde edilen ugucu yag
verimine iligkin varyans analiz tablosu, ortalama degerler ile énemlilik kontrolii

ise, Cizelge 4.16.’de verilmistir.

Cizelge 4.15. Pelargonium graveolens bitkisinde farkli bi¢im zamanlarinda elde
edilen ugucu yag verimine ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler

F degeri
kaynagi derecesi toplam ortalamasi
Tekerriir 2 0.00006 0.00003 0.23
Bicim Zamani 2 0.013 0.0064 50.82%*
Hata 4 0.0005 0.0001
Genel 8 0.013
VK % 14.97

*p<0,05 **p<0,01 hata sinirlar igerisinde istatiksel olarak 6énemli 6.d: istatistiksel olarak
onemli degil

Cizelge 4.15.” den izlenecegi gibi, ugucu yag verimi degerlerinde yapilan

varyans analizi sonucunda %1 diizeyinde 6nemli farklilik bulunmustur.
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Cizelge 4.16. Pelargonium graveolens bitkisinde farkli bicim zamanlarinda elde
edilen ugucu yag verimine iligkin (L/da) degerler

Bicim Zamam Ucucu Yag Verimi
Cigeklenme Oncesi 0.023 B

Tam Cigeklenme 0.112 A
Ciceklenme Sonrast 0.089 A
EGF(%S5) 2.54

Cizelge 4.16.”da veriler incelendiginde cizelgede goriildiigl gibi en diisiik
ucucu yag verimi ortalama 2.3 L/da iken en yiliksek ugucu yag verimi tam
cigeklenme doneminde ortalama 11.2 L/da elde edilirken c¢igeklenme sonrasi
ortalama 8.9 L./da ugucu yag verimi elde edilmistir.

Ram ve ark. (2003), Hindistan’in Lucknow bolgesinde 1itir bitkisinin
organik mal¢ ve azot kullanim etkinligi ile biyomas ve ugucu yag verimi {lizerine
etkilerini arastirmistir. Bulduklar1 sonuca gore, malg¢ uygulamasinin, kontrol
uygulamasina gore yapilan ilk hasatta ugucu yag verimi agisindan %27 arttirdigini
bildirmislerdir. Pandey ve Patra (2015), 2 yil boyunca yetistirdikleri 1tir
bitkilerinde, organik ve inorganik giibrelerin ve bunlarin farkli kombinasyonlarinin
ucucu yag verimi ve kalitesi iizerindeki etkisini arastirmiglardir ve kanath giibre ile
inorganik giibrenin birlikte uygulanmasinin ugucu yag veriminde %106 artis

gosterdigini bildirmislerdir.

4.9. Ugucu Yag Bilesenleri

Pelargonium graveolens bitkisinin kuru yapraklarindan %0.08-0.31
oraninda ugucu yag elde edilmistir. Cigeklenme Oncesi, tam c¢iceklenme ve
cigeklenme sonrasi olmak iizere 3 farkli bigimden elde edilen ugucu yaglarin ana

bilesenleri Cizelge 4.17°de gosterilmektedir.
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Yag bilesenlerinin varyasyonlar1 iklimsel ve cografik faktdrlerden, kurutma
kosullarindan, yetisme siiresindeki farkliliklardan vb. faktorlerden kaynakl
farkliliklar olusabilmektedir (Maral ve ark.,2015).

Caligmada incelenen ugucu yaglarin bilesenleri %100 oraninda tespit
edilmis ve toplam 50 bilesen belirlenmistir. Cizelge 4.17. incelendiginde ugucu
yagin ana bilesenlerinin Geraniol, Citronellyl formate, Citronellol ve 1-Menthone
oldugu ve bu bilesenlerin oranlarmin bitkinin bigim zamanma gore degisim

gosterdigi anlagilmaktadir.
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Cizelge 4.17. Pelargonium graveolens bitkisinin ugucu yag bilesenleri

< s . iceklenme Tam iceklenme
Ugucu Yag Bilesenleri RT ¢ %)ncesi Ciceklenme ¢ gonram

a-Pinene 9.64 0.25 - 0.40
Eucalyptol 17.09 0.14 0.24 -
cis-Rose oxide 23.69 1.02 1.79 3.96
Rose oxide 24.41 0.42 0.63 1.46
cis-Linalool oxide 27.54 0.13 0.44 0.18
p-Menthan-3-one 28.79 0.27 0.74 0.57
Citronellal 29.22 0.13 - -
1-Menthone 30.03 7.50 9.34 8.37
alfa.-Copaene 30.9 0.15 0.17 -
Linalool 31.98 4.00 4.29 2.01
Linalyl acetate 32.63 0.29 - -
Farnesol, acetate 34.78 0.12 - -
Citronellyl formate 35.38 15.74 12.97 11.87
Guaia-6,9-diene 35.69 5.82 6.74 4.93
y-Gurjunene 36.42 0.26 0.22 0.15
2,6-Octadiene, 2,6-dimethyl- 37.21 0.13 - 0.31
Aromandendrene 37.44 0.15 0.22 -
B-Citral 37.84 0.50 0.39 0.23
cis-o-Bisabolene 38.35 0.27 0.29 0.32
o-Terpineol/.d0-Elemene 38.47 0.50 0.56 0.37
Neryl formate 38.78 3.07 1.78 0.33
Mpyrtanol acetate 39.16 0.43 0.34 0.44
.(+)-Ledene 39.42 0.40 0.51 0.52
Cyclohexane, 39.71 0.19 - 0.15
Germacrene D 39.88 2.50 2.49 2.84
.(+)-Valencene 40.41 0.12 0.30 0.27
Geranyl acetate 40.93 0.22 - 0.18
Citronellol 41.11 27.94 36.06 36.53
.(+)-0-Cadinene 41.75 0.58 0.66 1.07
Nerol 42.4 0.31 - -
Citronellyl butyrate 42.98 0.59 0.55 1.03
Lavandulyl propionate 43.49 0.85 0,55 0.65
Geraniol 44.16 18.12 9.84 3.15
Mpyrtenyl acetate 44.96 0.17 - -
(-)-cis-Myrtanol 45.35 0.26 0.37 0.60
Geranyl isobutyrate 46.42 0.94 0.86 0.72
Neryl (S)-2-methylbutanoate 46.65 0.23 - 0.27
Caryophyllene oxide 50.23 0.25 0.19 0.67
Citronellyl tiglate 50.76 0.75 0.77 1.51
Epicubenol 52.63 0.17 0.19 0.54
Furopelargone A 53.37 0.61 0.82 2.44
Geranyl tiglate 54.18 2.04 1.57 1.41
Spathulenol 54.63 0.15 - 0.43
Isobornyl thiocyanoacetate 55.37 0.20 - 0.23
Phenol, 2-methyl-5-(1-methylethyl)- 55.85 - - 0.19
0-Cedrol 56.25 0.11 - -
Phenyl ethyl angelate, 2- 56.72 0.90 - 2.40
2,5-Octadecadiynoic acid, methyl ester 58.03 - - 0.16
.alpha.-Cadinol 58.24 0.12 - -
trans-Z-.alpha.-Bisabolene epoxide 62.65 - - 0.42
Toplam 100 96.87 93.84




4. BULGULAR ve TARTISMA Deniz COGALAN
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Sekil 4.1. Pelargonium graveolens bitkisinden elde edilen ugucu yagdaki
Geroniol oraninin bi¢im zamanlarina gore degisim degerleri

Sekil 4.1. de Geroniol bileseninin en yiikksek degerinin %18.1 ile
cigeklenme Oncesi donemde yapilan bicimden elde edilirken en diisiik geroniol
deger %3.14 ile ¢igeklenme sonrast donemden elde edilmistir. Bu ¢aligmada ana
bilesenler Geraniol, Citronellyl formate, Citronellol ve [-Menthone olarak
belirlenmistir.

Gomes ve ark. (2007), P. graveolens’in en belirgin tanimlayicis1 olan giil
benzeri ve ¢igeksi hos kokusunun geraniol ve sitronelol ugucu yag bilesenlerinden
kaynaklandigini, meyvemsi, aromatik ve tatli kokusunun ise bu bilesenlerin
formatlari, asetatlar1 ve tiglatlar1 tarafindan saglandigini bildirmislerdir. Fayed
(2009), Pelargonium graveolens ugucu yagmda bulunan geraniol ve sitronelol
bilesenlerinin antioksidan aktivitesi var olan bilesenler oldugunu ve de antikanser
aktivitenin bu bilesenlerle pozitif korelasyon gosterdigini bildirmistir. Ali ve ark.
(2013), geroniol ve linalooliin sicaklik 40°C’nin {izerine ¢iktiginda

konsantrasyonlarinin azaldigini ve sicaklik diistiikge arttigini bildirmislerdir.
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Citronellol Orani
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Sekil 4.2.  Pelargonium graveolens bitkisinden elde edilen ugucu yagdaki
Citronellol oraninin bigim zamanlarina gére degisim degerleri

P.graveolens ugucu yag icerisinde bulunan Citronellol bileseninin en
yiiksek degerinin %36.5 ile ile ¢iceklenme sonrast donemde yapilan bigimden elde
edilirken en yiiksege ¢ok yakin olan %36.0 deger tam ciceklenme doneminde
yapilan bigimden elde edilmistir. Aradaki fark yok denecek kadar az oldugundan
Citronellol oraninin en yiiksek oldugu donemler tam ¢igeklenme ve ¢iceklenme
sonrasi donemden elde edilmistir. En diisiik citronellol orami ise %27.9 ile
ciceklenme dncesi donemde yapilan bigimlerde elde edilmistir. Boukhatem ve ark.
(2013), Cezayir’den topladiklar1 P. graveolens bitkisinden elde ettikleri yagin
icerigini GC-MS ile incelemislerdir. Analiz sonucunda citronellol’iin yagin
%30.2’sini olusturdugunu belirlemislerdir. Ali ve ark. (2013), 5 farkli bolgeden
toplanan P. graveolens oOrneklerinden elde edikleri ugucu yagdaki citronellol
bilesen oraninin  %31.1-29.7- 30.1-50.9-8.5 arasinda degistigini ve bu degisikligin
sicaklik farkliliklarindan kaynaklandigini bildirmislerdir. Yiiksek sicakliklara sahip

iklim bolgelerinde yetisen bitkilerden elde edilen ugucu yaglarda citronellol’iin
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yiizdesinin arttig1 bilinmektedir. Tirer (2019), P. graveolens yapraklarindan
hidrodistilasyon yontemiyle elde ettigi yagin 84 bilesen igerdigini ve ana bilesenin

citronellol (%38.74) oldugunu bildirmistir.

Citronellyl formate Orani
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16
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12
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11.87
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Citronellyl formate

m Ciceklenme Oncesi Tam Ciceklenme ™ Cigeklenme Sonrasi

Sekil 4.3. Pelargonium graveolens bitkisinden elde edilen ucucu yagdaki
Citronellyl formate oraninin bi¢im zamanlaria gore degisim degerleri

Pelargonium graveolens ugucu yag igerisinde bulunan Citronellyl formate
bileseninin en yiiksek degerinin %15.7 ile ile ¢gigeklenme Oncesi donemde yapilan
bigimden elde edilirken en diisiik Citronellyl formate oran1 %11.8 ile ¢igeklenme
sonrasi donemden yapilan bigimlerden elde edilmistir.

Rajeswara Rao ve ark. (2002) , Pelargonium graveolens’in ugucu yagmin
kimyasal bilesimini tanimladiklari bir ¢alismada Citronellyl formate oraninin

caligmamizdan diisiik oranlarda (%6.2-%7.5 ) bulmuslardir.
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Sekil 4.4. Pelargonium graveolens bitkisinden elde edilen ugucu yag bilesenlerinin

sicaklik artisina gore degisim degerleri

Ali ve ark. (2013), ugucu yag bilesenlerinin oranlarinin sicaklik degisiminden

etkiledigini bildirmislerdir. Bizim calismamizda da yapilan diger c¢aligmalarla

benzer sonuglar ortaya g¢ikmustir.

Sicaklik degeri yiikseldikce ugucu yag

bilesenlerinin konsantrasyonlarinin azaldig1 gézlemlenmistir.

10

Menthone Orani
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Sekil 4.5  Pelargonium graveolens bitkisinden elde edilen ugucu yagdaki
menthone oraninin bigim zamanlarina gore degisim degerleri
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Pelargonium graveolens ugucu yag icerisinde bulunan menthone
bileseninin en yliksek degerinin %9.33 ile ile tam ¢iceklenme doneminde yapilan
bicimden elde edilirken en diisiik menthone oranmi %7.49 ile ¢iceklenme Oncesi

donemde yapilan bigimden elde edilmistir.
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5. SONUCLAR ve ONERILER

Cukurova Bolgesinde  Pelargonium  graveolens’in  farkli  bigim
zamanlarinin verim ve kalite 6zellikleri {izerine etkisini belirlemek amaciyla
yapilan bu c¢alismada 15 Ekim 2021’de siyah fide tiiplerine alinan geliklerin 5
Nisan 2021°de Itir fideleri olarak deneme alanina sasirtilmasiyla elde edilmistir.
Aragtirmada, Pelargonium graveolens ile ilgili bitki boyu, dal sayisi, taze herba
verimi, kuru herba verimi, taze yaprak verimi, kuru yaprak verimi, ucucu yag
orani, ugucu yag verimi, ugucu yag bilesenleri incelenmistir.

Bitki boyu degerlerine iligkin veriler incelendiginde bitki boyu degerleri
ortalama 25.8-34.3 cm arasinda degigmis, olup en kisa bitki boyu c¢iceklenme
oncesi yapilan bigimde 25.8 cm olarak elde edilitken, tam c¢iceklenme ve
ciceklenme sonrast donemde bigilen bitkilerin bitki boyu degerleriyle aralarinda
onemli fark saptanamamastir.

Dal sayisina iliskin veriler incelendiginde bitkide dal sayis1 en az dekara
1.40 adet ile ¢iceklenme oncesi donemde yapilan bigimden elde edilirken en fazla
dal sayisi dekara 10.10 adet ile gigeklenme sonras1 donemde yapilan bigimden elde
edilmistir. Bu bigimler arasinda dal sayis1 degerlerinde yapilan varyans analizi
sonucunda 6nemli farklilik bulundugu goriilmektedir.

Taze herba verimine ait veriler incelendiginde bitkide taze herba verimi en
disiik dekara 68.64 kg ile ¢igeklenme Oncesi donemde yapilan bigimden elde
edilirken taze herba verimi en yiiksek dekara 716.37 kg ile ¢igeklenme sonrasi
donemde yapilan bicimden elde edilmistir.

Taze yaprak verimine ait veriler incelendiginde en diisiik taze yaprak
verimi dekara 45.45 kg ile ciceklenme Oncesi yapilan bicimden elde edilirken en
yiksek taze yaprak verimi dekara 537.40 kg ile ¢iceklenme sonrasi donemde

yapilan bigimden elde edilmistir.
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Kuru yaprak verimine ait veriler incelendiginde en diisiik kuru yaprak
verimi dekara 11.65 kg ile ¢igeklenme &ncesi yapilan bigimden elde edilirken en
yiiksek kuru herba verimi dekara 106.77 kg ile ¢iceklenme sonrasi donemde
yapilan bigimden elde edilmistir.

Kuru herba verimine ait veriler incelendiginde en diisiik dekara 16.62 kg
ile ¢igeklenme dncesi donemde yapilan bicimden elde edilirken kuru herba verimi
en yiiksek dekara 161.36 kg ile ¢iceklenme sonrasi donemde yapilan bigimden elde
edilmistir.

Ugucu yag oranina ait veriler incelendiginde en diigiik ugucu yag orani
%0.08 ile ¢igeklenme sonrasi yapilan bicimden elde edilirken en yiiksek ugucu yag
orani %0.31 ile tam ¢igeklenme doneminde yapilan bi¢cimden elde edilmistir.

Ucucu yag verimine iliskin veriler incelendiginde en diisiik ugucu yag
verimi ortalama 2.3 L/da iken en yiliksek ucucu yag verimi tam ciceklenme
doneminde ortalama 11.3 L/da elde edilirken ¢i¢ceklenme sonrasi ortalama 8.9 L/da
ucucu yag verimi elde edilmis olup aralarinda 6nemli bir fark gériilmemistir.

Ucucu yag bilesenlerine ait veriler incelendiginde, incelenen ugucu
yaglarin bilesenleri %100 oraninda tespit edilmis ve toplam 51 bilesen
belirlenmistir. Ugucu yaglarin ana bilesenlerinin Geraniol, Citronellyl formate,
Citronellol ve 1-Menthone oldugu ve bu bilesenlerin oranlarinin bitkinin bigim
zamanina gore degisim gosterdigi anlagiimaktadir.

Geroniol bileseninin en yliksek degerinin %18.1 ile ¢igeklenme Oncesi
donemde yapilan bigimden elde edilirken en diisiik geroniol deger %3.14 ile
cigeklenme sonrast donemden elde edilmigtir.

Citronellol bileseninin en yiiksek degerinin %36.5 ile ile ¢iceklenme
sonrast donemde yapilan bicimden elde edilirken en yiiksege cok yakin olan %36.0
deger tam ¢igeklenme doneminde yapilan bi¢imden elde edilmistir.

Citronellyl formate bileseninin en yiiksek degerinin %15.7 ile ile

ciceklenme Oncesi donemde yapilan bicimden elde edilirken en diisiik Citronellyl
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formate orani %11.8 ile ¢igeklenme sonrast donemden yapilan bigimlerden elde
edilmistir.

Menthone bileseninin en yiiksek degerinin %9.33 ile ile tam ¢igeklenme
doneminde yapilan bigimden elde edilirken en diisiik menthone orant %7.49 ile
cigeklenme Oncesi donemde yapilan bigimden elde edilmistir.

Cukurova kosullarinda 5 Nisan 2021 tarihinde dikimleri yapilan itir bitkisi
basarili bir sekilde yetistirilmistir. Itir, dona hassas bir bitki olup 1liman bdélgelerde
yilda birden fazla bi¢im yapilabilmektedir. Taban suyunun algak oldugu ve nemi
tutan topraklar bitkinin gelisimini saglikli bir sekilde tamamlamasi ve kok
curiikliigiine yakalanmamasi igin O6nemli etkenlerdir. Bu durumlar dikkate
alimdiginda bolgemizin 1tir yetistiriciligi icin elverisli oldugu ortaya ¢ikmaktadir.
Gl kokusuyla gosterdigi benzer 6zellikten dolay1 giil (Rosa damascena) yaginin
yerine kullanilir. Giil yagi iiretimindeki sorunlar1 (iiretim maliyetleri, toprak
verimliligi, yetersiz ve diizensiz yagis, hastaliklar, zararlhilar, yabanci otlarla
miicadele ve fiyat dalgalanmalarindan kaynaklanan sorunlar) diisiindiigiimiizde
1tirin en belirgin tanimlayicisi olan giil benzeri ve ¢iceksi hos kokusunun kaynagi
olan geraniol ve sitronelol ugucu yag bilesenleri 1tir yaginin giil yagi yerine
kullanilmasina olanak saglamaktadir. Geranioliin sicaklik 40°C’nin {izerine
¢iktiginda konsantrasyonunun azaldigmi ve sicaklik diistiikce arttigmi da goz
oniline aldigimizda ugucu yag elde etmek i¢in yapilacak olan iiretim i¢in en uygun

bi¢im zamaninin tam ¢i¢geklenme dénemi oldugu belirlenmistir.
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