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OZET

SILAJLIK iKiNCi GRON MISIR URETIMINDE UYGUN TOPRAK iSLEME
YONTEMLERININ BELIRLENMESIi UZERINDE BiR ARASTIRMA

YALCIN, Harun
Doktora Tezi, Tarim Makinalari Bolimu
Tez Yoneticisi: Prof.Dr.Numan SUNGUR
Ocak 1998, 136 Sayfa

Bu calismada Ege Bdlgesi kosullarinda bugday hasadindan sonra
uygulanan silajlik ikinci Uran misir tariminda kullanilabilecek en uygun toprak
isleme ve ekim yéntemlerinin ortaya konulmasina calisiimisgtir.

Bu amagla, hem bugday hem de silajlik ikinci Grin misir yetistiriciliginde
asagidaki ydntemler tarlada aniz yakiimadan uygulanmistir;

- Pulluk+Diskli tirmik (iki kez)+Surga+Ekim makinasi

- Kultivatér+ Diskli tirmik (iki kez)+Surgu+Ekim makinasi

- Freze+ Surgi+Ekim makinasi

- Rototiller+ Ekim makinas!

- Toprak isleme kombinasyonu (Dutzi marka)

- Dogrudan ekim (Amazone marka)

Tesaduf bloklari deneme desenine gbére duzenlenen tarla denemeleri
E.U. Ziraat Fakiltesi Menemen Arastirma, Uygulama ve Uretim Ciftligi'nin tinh
blnyeli tarlalarinda 1993, 1994 ve 1995 yillarinda Gg¢ yil slre ile yurGtalmustar.

Farkli toprak isleme yéntemlerinin bugday verimi, silajlik misir verimine
olan etkilerinin yaninda topragin nem koruma yetenegine, topragin batma
direncine, topradin hacim agirligina, porozitesine, misir bitki boyuna olan
etkileri de incelenmistir.

1993 yilinda toprak isleme ydntemlerinin silajlik ikinci GrGn misir

verimine olan etkisi 6nemli bulunmustur. Sulama sonunda iglenen ve ekilen



parsellerde ortalama verim 2118 kg/da olurken sulanmadan iglenen ve ekim
yapilan parsellerde ortalama verim 1910.8 kg/da olmustur. Toprak igsieme
kombinasyonunda 2957 kg/da ile en yuksek verimi elde edilirken,1764.3 kg/da
ile freze'de en dusuk verim elde edilmistir.

1994 ve 1995 yillarinda yontemlerin silajlik ikinci Grin misir verimine
etkisi istatistiksel anlamda énemsiz oimakla beraber 1994 de toprak isleme
kombinasyonu 3921 kg/da ile en yuksek, 3493 kg/da ile freze en dlsuk ve 1995
yilinda 6696 kg/da ile rototiller en yuksek, 6160.3 kg/da ile dogrudan ekim en
dusuk verimi vermislerdir.

Yakit tiketimi en yuksek 40 L/ha ile pulluk sisteminde, en dustk 3.5 L/ha
ile dogrudan ekim yénteminde elde ediimistir.

Gug gereksinmesi en ylUksek olan yontem toprak igleme kombinasyonu
64.1 kW, en dustk olanda 9.8 kW ile direk ekimdir.

Tarla filiz ¢ikis derecesi agisindan en iyi sonuglari toprak isleme
kombinasyonu ve pulluk vermisti,. Ancak bu durum verime her il
yansimamistir.

Toprak isleme kombinasyonu ve rototiller tum karsilastirma kriterleri
yéninden uygun sonuglar vermekte ve 6nerilmektedir. Ancak dogrudan ekim
yontemininde birka¢ yilda bir kullaniimasi hem ekonomik olacak hemde

toprakta organik madde artigi saglayacaktir.

Anahtar kelimeler: Ikinci Uriin, Silaj, Misir, Bugday, Toprak isleme, Dogrudan ekim, Toprak
isleme kombinasyonu



ABSTRACT

A STUDY ON INVESTIGATION OF THE SUITABLE TILLAGE METHODS IN
SECOND CROP MAIZE FOR SILAGE

YALCIN, Harun
Ph.D. in Department of Agricultural Machinery
Supervisor: Prof.Dr. Numan SUNGUR
| January 1998, 136 pages

In this study, the best suitable tillage and sowing methods that can be
used in second crop maize for silage after wheat production in Ege Region
conditions were investigated.

For this purpose, wheat and second crop maize for silage were planted
by using different methods in the field where the stubble were not burned.

- Moldboard plough+Disc harrow (two passes)+Floats+Drill

- Field cultivator+Disc harrow (two passes)+Floats+Drill

- Rotary cultivator+Floats+Drill

- Rotary tiller+Drill

- Tillage combination+Drill (Dutzi)

- Direct drilling (Amazone)

Field experiments were conducted on loamy soil in Research,
Application and Production Farm of the Agricultural Faculty of Ege University
for three years in 1993, 1994 and 1995. The completely randomized block
design were used to analyze the data.

The effects of different tillage methods not only on wheat and maize
yield but also on moisture retention, soil penetration resistance, bulk density of
the soil, porosity and plant height of maize were examined.

The effect of tillage methods were found significant on second crop

maize for silage in 1993. The yield was 2118 kg/da on the plots which were
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irrigated and tilled before drilling but yield dropped to 1910.8 kg/da on plots
which were not irrigated before tillage and drilling. The highest yield, 2957
kg/da, was found on tillage combination and drill, while the rotary cultivator
gave the lowest yield, 1764.3 kg/da. .

The methods were found not statistical significant for second crop maize
for silage in 1994 and 1995, however, the highest yield, 3921 kg/da was found
on tillage combination, and the lowest, 3493 kg/da on rotary cultivator in 1994,
In 1995, the rotary cultivator gave the highest yield, 6696 kg/da, and direct
drilling gave the lowest yield, 6160.3 kg/da.

Moldboard plough had the highest fuel consumption with 40 I/ha and the
lowest fuel consumption was 3.5 I/ha on direct drilling.

The method having the maximum power requirement with 64.1 kW was
tillage combination and the lowest with 9.8 kW was direct drilling.

In terms of seed emergence rate, the best result was obtained from
tillage combination and plough, however, this was not reflected to the yields.

Generally, tillage combinations and rotary tiller gave the good results
and therefore are recommended for second crop maize for silage production.
However, applying direct drilling once for every two or three years will not only

be an economical but also will increase the organic matter in the soil.

Keywords: Second crop, Silage, Maize, Wheat, Soil tillage, Direct drilling, Soil tillage

combination,
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1. GIRIS :

Dinya nufusunun her gegen gun hizia artmasi gelecekte kaginilimasi
imkansiz beslenme sorunlarini ortaya ¢ikarmaktadir. Bugiin dinyay! besleyen
tarim alanlarinin ilerde yetmeyecegi agiktir. Ulkemiz de diinyaya paralel olarak

benzer beslenme problemleri yasamaktadir.

VIl. Bes yillik kalkinma planinda; artan nlfusun dengeli ve yeterti
beslenmesini saglamak, mukayeseli Gstinli§e sahip oldugumuz drlnlere
agirlik vererek Uretimin ve ihracatin arttirlimasi dolayisiyla Gretici gelirlerinde
artis ve istikrarin saglanmasi tarimin temel amaglari olarak belirlenmistir.
(Anonim, 1994)

Tarm sektérinin GSMH icindeki payt 1990 yilinda % 17.5 iken, bu
oran son yillarda % 15 seviyesine dusmustir. Ancak tarimin ekonomideki
6nemi azalirken, nifusun énemli bir kismi gegimini tarimla saglamaya devam
etmektedir.(Anonim, 1996)

Gelismig dunya ulkeleri yeni teknolojilerini tarim dalinda da uygulamaya
aktararak onemli 6lctide bitkisel Grlin artiglari saglamiglar ve tarimda galigsan

nifusu azaltmiglardir.

Genel olarak Gran artigini saglayan; biyoteknoloji, tohum, sulama,
glbre, mucadele ve hasat teknikleri ile yeni mekanizasyon sistemleridir. Bu
girdiler ile birim alandan alinacak Grun miktari arttirilabilir. Bunun digindaki
alternatiflerden biri tarlméal érazi arttirimidir. Ancak kullanilabilir tarimsal arazi
Glkemizde ¢arpik kentlesme, kiyilardaki verimli arazilerinin tarim digi kullanimi
ve sanayi sektérindn ana ulagim yolian civarinda yogunlagmasi gibi nedenlerle
azalmaktadir. Diger bir ¢6zim yolu ise, ekolojik kosuliarin uygun oldugu
bolgelerde, ayni alandan birden fazla Urtn alarak Gretim artigi saglamaktir.

Bitkisel Grin artigi yalniz insan beslenmesini etkilememekte ayrica
hayvan beslenmesinde de 6nemli rol oynamaktadir. Hayvan yetistiriciliginin en
kritik noktasi olan yem ihtiyaci probleminin ¢ézimi ise bitkisel GrGn artigi ile

mumkdn olabilecektir.



Ege boligesi iklim kogullart kiglik bugdaygilden sonra ayni yil sulamanin

mamkun oldudu yerlerde ikinci hatta Gglncll Grindn elde edilmesine uygundur.

Sonbahar (Ekim - Kasim) aylarinda ekilen budday - arpa Haziran ayi

ortalarinda hasat edilmektedir. Bdigede vyapilan geleneksel tarim
uygulamasinda tarla alani hasat sonrasi bog birakiimak suretiyle sonbaharda
yeniden bugday - arpa ekilmekte veya ertesi yila kadar higbir bitki ekiimeksizin
pamuk veya yazlik bir bitki icin bos bekletiimektedir. Her iki durumda da tarla
uzun sure bos kalmaktadir. Tarimsal potansiyeli ylUksek bir bélgede bu
alanlarin bos kalmasi Ulke ekonomisi igin bUyUk bir kayiptir. Sulanabilen

yerlerde ikinci hatta G¢lnct bir Grtinle ¢ifginin kazanci da arttiriimig olacaktir.

Ege Bolgesi icin kiglik bugdaygil sonrasi yetistirilebilecek en uygun
bitkiler misir; fasulye, susam, domates, celtik, kavun, karpuz ve patatestir. Yem
sanayinin bluylmesi ve yuksek verimli hibrit tohumlarin hizla kullanim alani
buimasi nedeniyle ikinci Urln olarak misir Gretimi artmaktadir. Ayrica énemli bir
capa, minavebe bitkisi olugsu ve birim alandan elde edilen Grin miktarinin

fazlah@ misir yetistiriciliginin karh bir Gran olmasini saglamistir.

Ote yandan misir; sanayi hammaddesi, insan gidasi ve hayvan

beslenmesinde de kullanim alani bulmaktadir.

Ulkemizde tahillarin ekilis alanlar ve Gretim miktarlarina bakildiginda

bugdayin birinci, arpanin ikinci ve misirin Gglincl sirayi aldidi géralar.

Cizelge 1.Turkiye’'de 1993 yilinda tahil ekilis alanlari, Gretimi ve verimleri
(Anonim, 1994)

Uriin Alan (ha) Uretim (ton) Verim (kg/ha)
Bugday 9.800.000 21.000.000 2143
Arpa 3.485.000 7.500.000 2152
Misir (tane) 550.000 2.500.000 4546




Hayvan beslemede misirn yesil aksamiarindan ve danesinden

yararlanilir. Yegil olarak hasat edildiginde iyi bir silajlik 6zellige sahiptir.

Ayrica kurutularak da hayvanlara verilebilir. Ancak biyolojik ve besleme
degeri ylksek olan yesil yem maddelerinin korunmasi onlarin SiLAJ yapilmalari

ile mimkandar.

Toplam alani 21.745.690 ha olan cayir-meralarimiz yillardir sregelen
asiri otlanmalar nedeniyle mevcut hayvanlari beslemekien uzak olup, yem
bitkisi Uretim alanlarimiz da oldukga yetersizdir. Ayrica sulanir alanlarda
endUstri bitkileri ve yluksek verimli hububat cegitleri Gretimi, kaliteli kaba yem
Gretimini sinirlamakta adeta haksiz bir rekabet ortami yaratmaktadir.
Hayvancilikta geligmis Ulkelerde igleﬁen arazinin %25-30 ’u nitelikli kaba yem
Gretimi igin ayrilirken yurdumuzda bu oran ancak %2.46 dir.(Anonim,1991)

Cizelge 2.Nitelikli Kaba Yem Bitkilerinin 1994 Yili Uretim Miktarlari (ton)
(Anonim, 1994)

Yem Bitkisi Yesil Ot (ton) Kuru Ot (ton)
Yonca 1.570.439 1.292.772
Fig 293.895 236.650
Korunga 149.946 321.154
Misir (Silaj) | 289.566 -

Bu kosullar altinda hayvancihin kaba yem ihtiyacini karsilamak igin
uzun vadede bazi politikalar izlenmesi gerekirken, kisa vadede mevcut yem
kaynaklarinin, en az besin maddesi kaybi ile depolanip saklama yéntemlerini
geligtirerek, ana Grinler yaninda ikinci {riin ve minavebe bitkisi olarak yem
bitkileri Uretim olanaklarini arttirmak ve onlardan silaj yapimi yoluyla

yararlanmak tek segenek olarak géraimektedir.

Hayvancilik sektérunde verimliligin 6n kosullarindan biri  kaliteli kaba
yemlerin Gretimini arttirmaktir. Dengeli beslenme igin kuru ve kesif yemler



yaninda sulu yesil yemlere de kesin olarak ihtiya¢ vardir. Yesil yem zincirinin
kuruimasi entansif hayvanciliin gerekliligi olup silajik misirda bu zincirin en

6énemli kaba ve sulu yemlerinden biridir.

Yapilan aragtirmalarda 3 kg kaliteli misir silajinin 1 kg kesif yeme eg

deger oldugu tespit edilmistir.(Becker, 1975)

Batin bunlara dayanilarak misir ézellikle su ve gubre gibi Uretim
girdilerine en iyi yamit veren bir bitki olmasi yaninda yukarida sayilan diger

nedenlerden dolayi bu ¢alismada silajlik ikinci GrGn bitkisi olarak segilmistir.

Béligede ikinci Urin yetistiricilifinde uygulanan en yaygin yéntemde,
tarla sulanmakta baz yérelerde énce aniz yakilmakta, daha sonra toprak tava
gelince pullukla slrtlmekte, diskaro c¢ekilmekte, gubre atiimakta, tirmik ve
merdane ile dlzeltme ve bastirma yapilmakia daha sonra da ekime
gecilmektedir. Bu iglemler tarlanin 56 kez cignenmesine bir baska deyisle
toprak sikismasina neden oimaktadir. Bu geleneksel yontemle tarlamin asiri
giﬁhenmesi disinda buydk bir zaman ve enerji harcanmasi sézkdnusudur.
Toplam Uretim maliyeti icinde makina kullanim payi, Grinden trtiine degismeklie
beraber % 20 -30 'lara ¢ikabilmektedir. Géruldugu gibi cok dnemli bir girdi olan
yakitin artan fiyatlari ve ddvizle ithali dikkate alindiginda, kullaniimasindaki

gereken Gzen ortaya ¢ikmaktadir.

Bu nedenle geleneksel toprak igleme yerine yérenin kosullarina uygun
alternatif toprak igleme yontemlerinden biri kullanilarak Uretimde, azalmaya
neden olmadan, toprak ve su muhafazasi da saglayarak enerji tuketiminde

tasarruf saglanmalidir.

Verimli bir Gretim igin topragin yeterince ve usuliine uygun iglenmesinin
bayuk payir vardir. Ancak yeterinden fazla, gereksiz yere tarim alet ve
makinalarinin tarlaya sokulmasi asiri yakit ve zaman tlketiminin yaninda
istenmeyen bazi sorunlart da (toprak sikigsmasi, sert tabaka olusumu,

mikroorganizma faliyetlerinde azalma gibi ) beraberinde getirmektedir.



Bu yaklagimlara ilave olarak cevre ve erozyon gibi konularin sikga
anildi§i yeryUzinde yaygin olarak kullanilan minimum toprak isleme ydntemi ile

dogrudan ekim yéntemleri bu probleme ¢ézim olarak 6nerilebilir.

Ayrica birincil toprak igleme aleti olan pulluktan vazgecilerek yerine
ikincil toprak isleme aletleri ile topragin iglenmesi de minimum toprak isleme

yéntemlerinden sayilmaktadir. (Gékgebay, 1983)

Amag; tohumlari ¢imlendirecek, bitkilerin bllylUmesini saglayacak ve
yabanci otlari kontrol altina alacak yani yetistirilecek bitkinin en ylksek verimini

saglayacak kadar topragi iglemek olmaldir.

Iste yukarida belitilen ama¢ ve hedeflere yénelik zorunluluklar
nedeniyle bu galismada ana Urtn bugday sonrasi aniz yakilmadan silajlik ikinci
arun musir yetigtiriimesinde kullanilabilecek alternatif toprak igleme yéntemleri

aragtinimigtir.

Bu calismada ikinci artn silajlik misir Gretiminde geleneksel pullukiu
toprak igleme kullaniminin yaninda kultivatér, freze, rototiller, toprak igleme
kombinasyonu ve dogrudan ekim yéntemleri kullanmimistir. Ikinci Gran silajlik
misir Uretiminde kullanilan toprak isleme ve tohum yatagi hazirlama ydéntemleri
ana Garin bugday yetistiriciliginde de kullaniimisgtir. Bdylece c¢iftci bazinda
mevcut alet ve ekipmanlarla yeni bir makina yatirimina gerek duyulmadan
yetistirilebilecek Urlin yelpazesinin genigletiimesi amaclanmistir. Ayrica farkli
bitkilerde kullaniimasi ile alet ve makinalarin daha rantabl yénetimi ve

ekonomikligi saglanacaktir.

Aragtirmada yer alan bazi yéntemler (Freze, Rototiller, Toprak isleme
kombinésyonu, Dogrudan ekim) ayrica slajlik ikinci Grin misir yetigtirmede,
kuru toprak sartlarinda, denemeye alinmig, ekim sonrasi sulama yapilarak tava
gelme esnasinda gegen bekleme stresi kazanilimaya caligtimigtir.



1993, 1994 ve 1995 yillarinda yapilan bu galigsmada, her biri farkli 6zellik

tasiyan, bu yéntemlerin kullanimt ile;

- Ege Bodigesi kosullarinda, ana tahil Grintin hasadindan sonra, aniz
yakiimaksizin, ekim yapilacak alaniari sulanmadan igleyebilecek yéntemierin

belirlenmesi,

- Topragin 6nce sulanarak, toprak igleme ve tohum yatag! hazirlanmasi,
ekim teknigi, zamanlama ve verim izerindeki etkisinin saptanmasi,
- lkinci Grtn silajnk misir yetistiriciliinde azaltiimis toprak isleme

yontemlerinin geleneksel yéntemie arasindaki farkin saptanmasi,

- Aniza dogrudan ekim yénteminin uygulanabilirlidi aragtiriimigtir.

Bununla beraber farkl toprak isleme y6ntemierinin topraga, bitkiye
olan etkileri ile kullanilan alet ve makinalarin iglevsel etkinlikleri aragtiriimis ve

sonuglari irdelenmistir.



2. LITERATUR BILDIRISLERI

Yurdumuzda ve diger dinya Ulkelerinde musir Gretiminde uygulanabilecek
toprak igleme teknikleri ile bunlarin verim, bitki geligimi, topraga olan etkileri vb. gibi
konularin incelenmesi amaciyla bir ¢ok arastirma yapiimig ve yapilmaya devam
edilmektedir. Avrupa ve Amerika'da 1950 li yillarda baslayan ¢aligmalardan sonra
yurdumuzun degisik bélgelerine uygun toprak isleme tekniklerinin geligtiriimesi ve
bu tekniklere uygun makina ve ekipmanlarin retimi icin calisma ve aragtirmalarin
yapiimasi gerekmektedir.

(Triplett et al., 1964), Ohio'da pulluksuz ve seritvari toprak islemeli misir
yetigtiriciligi konulu arastirmalarinda puliuk ve diger toprak isleme ekipmanlari
kullanmadan herbisit uygulamasiyla basarili bir misir yetigtiﬁciligi yapmiglardir. 23
yildir yapilan calismalarda geleneksel ve toprak islemesiz Uretim sistemlerinde
6nemli bir trtn farkinin olmadigini belirtmiglerdir.

(Henry and Kibben, 1967), misir kéklerinin geligimine toprak sikigikhginin
etkisi konulu calismalarinda su sonuglarn ¢ikarmiglardir:

a) Sikigtirma basinci artti§i zaman sikigmis tabakada kék geligmesi
yavaglamisgtir.

b) Sikismig tabakaya nazaran sikismamis tabakada kék geligimi artmistir.
c) Ust bitki gelismesinin alt toprak katmani sikisikhidi ile ilgisi 6nemli degildir.

d) Sikigik toprakta toprak nemi arttigi zaman penetrometre degeri azalmigtir.

(Meyer and Mannering, 1967), % 6 meyilli arazide farkli toprak isleme
yéntemlerinin toprak kaybina etkileriniri farkli oldugunu ve malgh toprak
igslemenin toprak kaybini minimuma indirdigini belirtmektedirler.( Cizelge 3.)



Cizelge 3. Misir Gretiminde degisik toprak isleme yéntemlerinin toprak
kaybi degerleri (%6 meyil) (Meyer and Mannering, 1967),

Toprak isleme Yontemleri Yuzey Akigi (cm) Toprak Kaybi (ton/da)
Geleneksel Toprak Isleme 7.9 5.60
Tekerlek izine Ekim 5.8 4.25
Malgli Toprak igleme 6.4 1.68

(Wald et al, 1971), msir Gretimi icin ddner organli toprak isleme
makinalarinin yer aldigi sistemleri aragtirdiklan caligmalarinda ortalama yakit
tlketimi olarak seritvari freze sistemi icin 2.47 L/da, freze igin 2.78 L/da, azaltiimis
geleneksel sistem (sadece pullukia igleme) icin 4.08 L/da, toplam is zamani olarak
seritvari frezede 10.86 min/da, freze igin 12.96 min/da, azaltiimig geleneksel sistem
icin 15.70 min/da bulmuslardir. Danerlenmig musir verimi geleneksel sistem igin
1016.6 kg/da, bant freze igcin 795.8 kg/da, freze icin 778.4 kg/da olarak
bulunmustur. Bitki sayisi ve ot gelismesi bakimindan tim sistemler benzer sonug
vermisgtir. :

(Aldrich et al., 1972), hazirlamis olduklann modern misir yetigtiriciligi
isimli kitapta minimum toprak igleme igin farkl toprak igleme ve ekim metodlari
belirtmislerdir. Bunlarnn pullukla islenen toprakta traktér tekerlek izine ekim,
pullukia ekim, seritvari igleme ve sirta ekim oldugu belirtiimis ve Amerika'da
kullaniidigi anlatiimisgtir.

(Kibben and Whitaker, 1973), degisik derinlikte toprak iglemenin misir
verimine etkisini aragtirdiklan caligmalarinda kék bodlgesi isleme derecesi ve
derinliginin misir verimine etkisi oldugunu belirlemiglerdir. Derin isleme, ylzey
islemeye gore, hava sartlariyla beraber etki ederek dekarda 44 kg ile 255 kg
arasinda verim artigi saglamakla beraber, Grtin veriminin toprak isleme ve ekim
sonras| yadis sartlarina bagl oldugunu ortaya koymuslardir. SiJ toprak islemeyle
nemli kogullarda, derin iglemeye gére fazla trtin alinirken, kurak periyotlarda daha
distk verim alinmustir.




(Harold and Edward, 1974), slrekli misir yetigtirilen havzalarda toprak
islemesiz sistemlerin erozyonu azaltma etkisi konusundaki calismalarinda, 1970-
1973 yllan arasinda degisik toprak igleme yapilan havzalarda cok ylUksek
yogunluktaki yagistan sonra yaptiklari éicimlerle geleneksel sistemde hektarda 23
ton olan toprak kaybinin, toprak iglemesiz sistemde 2.5 ton'a dustigund
belirlemiglerdir. Ayrica geleneksel yéntemde hektara 9550 kg Grln alinirken toprak
islemesiz yéntemde 9010 kg almiglardir.

(Hakimi and Chakrabarti,1976), kalkerli ve killi toprakta bazi toprak igleme
ydntemlerinin silajlik misir bitki gelisimine ve verimine etkileri konusunda yaptiklari
bir calimada ¢izel pullugu, kulakii pulluk, déner elemanli toprak igleme makinasi ve
toprak iglemesiz yéntemi kullanmiglardir.

Sonucta, gizel pullugu diger tim islemlere gére daha boyiu bitki ve en
yUksek silaj misir verimi saglamistir. En duslk verimi toprak iglemesiz yontem
vermigtir.

(Smith and Lillard,1976), Virginiada toprak iglemesiz Urln yetistirme
sistemlerinin gelistiriimesi isimli ¢alismalarinda ciftcilerin toprak iglemesiz basanli
bir Grun yetigtiriciligi icin bazi sartlan mutlaka yerine getirmeleri gerektigini
belirterek;

a) Urinin yetigtiriimesi icin gerekli glibre topraga kanstiriimalidir.

b) Ylzey akigi, toprak erozyonu ve buharlagmay! minimize edecek gekilde
etkin bitkisel malg tabakasi saglanmalidir.

(Smith and Lillard,1976), Virginia'da toprak iglemesiz bitki yetistirme
sistemlerinin  gelisimi isimli arastirmalarinda, toprak iglemesiz QOrin
yetigtiriciliginde bitki artiklaninin ylzeyde bulunmasinin su ve ruzgar
erozyonunu azalthigini yerel su yollarinin kirlenmesinde azalma ve eneriji
gereksiniminde azaima olarak bazi avantajlarinin bulundugunu belirtmektedir.

Misir yetigtiriciliginde 16 yillik periyot boyunca geleneksel yénteme gére
toprak iglemesiz yéntemde % 16 lik bir artig saglandi§ini belirtmektedir
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(Siemens and Oschwald, 1976), misir yetigtirme sistemierinde erozyon
isimli aragtirmasinda farkl toprak isleme ybéntemlerinin ylzey akisi ve toprak
kaybina etkilerini belirlemigtir. Bu ¢alismada pulluk sisteminde ylzey akisi 14.4
cm, cizel sisteminde 9.3 cm, toprak kayiplar ise yéntemlerde sirasiyla 1849
kg/da, 437 kg/da olmustur.

(Hakimi and Chakrabarti, 1976), bazi toprak isieme yéntemierini slajiik
musir Gretiminde kullanmiglardir. Bunlar ; ¢izel + diskaro, pulluk + 2 kez diskaro,
rototiller, toprak iglemesiz yéntemdir.

Sonuglara gére ¢izel kullanilan yéntem en yiksek bitki baylmesi ve en
yUksek silaj verimi gergeklestirmistir. Toprak iglemesiz yéntem en dugtk verimi
vermigtir.

(Raghavan and Kyes,1978), misir tarlalarinda tarla trafiginin toprak nemine
etkisi isimii calismalarinda 0.32, 0.42, 0.63 kglcm2 toprak sikistirma basinci ve 1, 5,
10 ve 15 kez makina gegis sayisl ile kontrol olarak da hi¢ gegis yapiimayan tarlayi
almiglardir. Sonucta agdir bir gsekilde sikigtirilan topraklarda nem icerigi daha fazla
olmustur. Sikistirma basinci ve makina gecis sayisina goére toprak neminin
belirlendigi istatistiksel modeller ortaya koymuslardir.

(Akinola,1981), Bati Nijerya yagmur kusaginda farkli toprak isleme ve
uygulama yéntemierinin topragin kimyasal ve fiziksel o6zellikleri ile musir
verimine etkilerini arastirmigtir. Dért yillik caligmalarda 8 farkli uygulama
(Toprak iglemesiz ydntemden geleneksel ydnteme, glbresiz uygulamadan
band seklindeki uygulamaya kadar) gerceklestirmisierdir. Toprak igleme ve
gubreleme uygulamalari 4 yillik periyot icerisinde organik madde igerigini % 19
ve %33 oraninda azaltmigtir. Ayrica iglenmemis parseller iglenmis parsellere
oranla daha yuksek nem muhafaza etmislerdir.

(Allen, 1981), Dogrudan ekim ve Azaltiimis Toprak igleme adli kitabinda
aniz yakilan ve yakilmayan toprakiarda nem (su) icerigi ve toplam poroziteye
ait su degerleri vermistir. Aniz yakilmasindan dokuz hafta sonra aniz yakilan
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yerde nem % 48.1 iken yakilmayan yerde % 55.4 ve porozite sirasiyla %67.5 ,
% 68.8 olmustur.

Yine ayni eserde organik madde yoninden karsilastirmalar verilmigtir.
Dogrudan ekim yapilan topraklarda organik madde igerigi % 5.83 verilirken
pullukla iglenen yerlerde 5.05 olarak verilmistir.

(Chancy and Kamprath,1982), Kumiu delta topraginda derin toprak
isleme ve azotun misira etkisi adli ¢alismasinda, cizelle islenmenin Grln
verimini arttirdigi, en yiksek verim ise dipkazan gekilen parsellerden alindigini
gostermiglerdir. 1978 yilinda azot dozlarinin 112 kgN / ha 'dan 168 kgN / ha
cikigl ile verimde oénemli bir fark olugmustur. 1979 yihnda bu fark Snemli
bulunmamistir.

(Dickey et al., 1983), Surekli toprak islemesiz ve toprak islemeli minavebe
sistemleri arasinda verim kargilagtirmasi konulu caligmalarinda strekli toprak
islemesiz ekim yapilan sistemlerde Urintin azalacagini ve toprak sikisikhdi ile
yetersiz toprak havalandirimasi nedeniyle distk Griin elde edildigini ortaya
koymuslardir. Bu toprakiarda toprak isleme miunavebeleri ile ilgili caligmalara gére
periyodik olarak kulakli puliuk kullanimi daha yliksek verim saglamigtir.

(M.Ali, 1984), Irak'ta sulu tarim araziierinde kulakli pulluk ve c¢izel
pullugun kullanilmasinin bugday verimine etkileri isimli ¢alismasinda diger tim
degigkenleri korurken yalnizca iki farkli tip pulluk kullanmigtir. Elde ettigi
bilgilerin istatistiksel analizden bugday verimi ve yabanci ot populasyonunun
yogunlugu Uzerinde pulluk tipinin etkisinin oimadigi belirtmektedir.

(Samios and Photiades, 1985), Pulluk, ¢izel, minimum toprak igleme ve
dogrudan ekimi kargilagtirdiklari ¢caligmada bugday verimi olarak gizelde 267
kg I da pullukta 245 kg / da elde edilmistir. Minimum toprak iglemede 237
kg/da dogrudan ekimde ise en digtik verim (205 kg / da ) elde edilmistir.
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(Hoogmoed and Derpsch, 1985), Pullugun giremedigi agir toprakiarda
alternatif olarak dustnilen cgizel, 6zellikle Brezilya'nin Panama bdlgesindeki
kirmizi toprakiarda olumlu sonuglar vermigtir. Hoogmoed ve Derpschin beraber
yaptiklari aragtirmada agir diskaro, ¢izel, diskli pulluk ve capa pullugu bu
topraklarda denemiglerdir. Cizel uygulamasinda yabanci ot sorunu olmamakia
beraber diger aletiere gére 0.90 ha/h is basarisi ve 14.9 L/ha yakit tUketimi ile
en iyi sonucu vermigtir.

(Darby and Lowery, 1986), Visconsin'da yaptiklart 3 koruyucu toprak
igleme sisteminde misirin gelisimi ve verimliligi isimli ¢calismasinda geleneksel
yontemin yaninda tekerlek izine ekim, gizel ve toprak iglemesiz ydntemieri
kullanmiglardir. Bu c¢alismada bitki ¢ikigl azaltilmis yéntemlerde geleneksel
yénteme gbre daha yUksek bulunmustur. Yéntemler arasinda bitki boyu, yaprak
alani ve kuru madde yéninden énemli farkhliklar bulmuslardir.

(Anderson, 1986), Hibrit misirlarda dogrudan ekimin verim ve bitki
yogunluguna etkisini 3 yillik bir ¢alisma ile farkh bélgelerde arastirdidi
calismasinda ilk yil toprak iglemenin verimine etkisini dnemli bulmamisg, ikinci
yil dogrudan ekimler geleneksel yonteme gére verimde % 17 - % 24 arasinda
bir artig gbstermis ve Gglncl yilda ise bir bélgede dogrudan ekim verimde %19
luk bir artis gostermigtir. Hektardaki bitki sayisi ile dane verimi arasindaki
kovaryans analizi bu parameireler arasinda bir korelasyon olmadigini
gostermigtir.

(Bennie and Botha,1986), Yapmis olduklan bir aragtirmada topragin
derinden yirtilarak iglenmesi ( Riper kullanimi ) ve kontrolla tarla trafigi ile bitki
kék derinligi, kék yodunlugunda ve su kullanim etkinliginde 6nemli bir artig
oldugunu, ayrica misirda % 30 ’luk, bugdayda % 19 ‘luk bir Grin artigini
belirtmektedirler.

(Zugec, 1986), Yugoslavya'da azaltiimis toprak iglemenin misir dane
verimine etkisi adli yapmig oldugu arastirmada degisik dénemlerde farkli islem
yapilan ve farkli toprak igleme ile ekim yapilan sistemleri karsilastirmigtir. Bu
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arastirmada en yUksek verimi hasat sonrasi anizin pargalanip ytzeysel pulluk
igsleme derinligine gébmldugl, sonbaharda 30 - 35 cm derinlikte islendigi ve
ilkbaharda diskaro ile igleme ardina Rau - Combination sistemi ( tirmik
kombinasyonu ve merdane )} ve geleneksel ekim vyapilan yéntemde
bulunmustur. En dustk verim anizin tarlada yakildi§i ve ilkbaharda toprak
islemeksizin dogrudan ekim ( paraquant uygulamalari ) yapilan sistemde
bulunmustur.

(Touchtan ve Karim, 1986), Alabama’da yapmig olduklari misiria ilgili G¢
yillik bir aragtirmada degisik temel gubreleri ve iki degigik toprak islemeyi (gizel
pulluu ve seritvari isleme ) denemiglerdir. Iki yil N - P - K gibrelerinin
kombinasyonu en yltksek Grani vermigtir fakat bir yil ise N - P glbreleri ile
uygulanan parsel daha yuksek verimi vermisti. U¢ deneme yilinin ikisinde
seritvari igslemede ¢izel pullugu uygulanan yere gére daha yiiksek dane verimi
almiglardir.

(Ojeniyr, 1986), Nijerya’da yapmig oldugu toprak iglemesiz ve diskli
pullukla iglemeli yontemlerin toprak nemine, toprak sicakligina ve misir
bllylmesi ile verime olan etkileri isimli arastirmada, sifir toprak igleme, bir kez
diskli pulluk, iki kez diskli pulluk ve ¢ kez diskli pullukla isleme ydntemlerini
karsilastirmigtir.  Sifir toprak isleme ve iki kez diskli pullukia caligilan
parsellerde daha ylksek toprak su igeridi, daha yUksek gimlenme ylizdesi daha
bayuk bitki boyu ve daha yUksek misir verimi alinmigtir. Toprak isleme
sistemlerinin toprak sicakligina etkisi &nemli gikmamigtir.

(Erbach et al., 1986), Toprak islemenin sebep oldugu toprak sartlarina
misinin uyumu isimli calismasinda ytzeydeki artiklarin ortalama olarak pullukta
% 10, diskaroda %39 ve toprak islemesiz sistemde %68 toprak ylzeyini
orttugand belirtmiglerdir. Ayrica ayni galismada bu yontemlerin topragin ézgal
agirhgina olan etkileri sirasiyla 1.22, 1.31, 1.27 gr / cm® olarak belirlemiglerdir.

(Erbach et al., 1986), lowa'da Paraplow ile toprak islemenin misir ve
topraga etkileri isimli galismasinda toprak iglemesiz ydntem (No-Till), cizel,
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pulluk ve gizel (Paraplow) kullanmiglardir. Yéntemlerin toprak 6zgal agirigina,
penetrasyon direncine etkileri ve misir verimine etkilerini belirlemislerdir.
(Cizelge 4.)

Cizelge 4. Farkli tohum yataklarinin toprak 6zgul agirhidina, penetrasyon
direncine ve misir verimine etkileri (Erbach et al., 1986)

Toprak isleme Yontemi | Ozgiil Agirhik | Penetrasyon | Verim (Ton/ha)
(Ton/m®) | Direnci (kpa)

Toprak iglemesiz Yéntem 1.27 870 45
Cizel 1.21 720 4.9

Paraplow 1.18 580 5.2

Puliuk 1.16 650 5.7

(Crowell and Bowerjin, 1986), Yaptiklar aragtirmalarinda geleneksel
pullukla toprak igleme yerine cizel, diskaro ve toprak islemesiz ekim
yontemlerni denemiglerdir. GUney Carolina'da 5 tip toprak cesidinde tutin,
pamuk, misir, fasulye ve yer fistig aranlerinde toprak igleme sistemlerinin geki
glct, yakit ve zaman tuketimini irdelemisglerdir. Pulluk diger sistemiere gére en
fazla yakit ve zaman gereksinimini gésteren alet olmustur.

Cizelge 5. GUney Caroline'de 5 farkli toprak gesidinde toprak iglemede yakit
tlketimi (Crowell and Bowerjin, 1986)

Toprak Toprak islemesiz Minimum Toprak | Geleneksel Toprak
Biinyesi Yéntem (L/ha) isleme (L/ha) isleme (L/ha)
Kumlu Tin 169 23.06 34.88
Killi Tin - 1.20 25.29 45.69
Tinh Kum - 23.70 35.88
Tin 1.14 18.68 32.55
Kumlu Tin 0.69 17.17 25.84
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(Deizman et al., 1987), Farkli toprak isleme sistemlerinde partikl dagilhimi
konusundaki caligmalarinda, toprak iglemesiz tarlalarda daha kaba agregatiar elde
edildigini, bunun sonucu olarak toprak iglemesiz sistemlerin geleneksel sistemiere
gbre toprak taginmasini (erozyon) % 92, ylzey akigini ise % 67 oraninda éniedigini
belirlemiglerdir.

(Carter and Bornet,1987), Seyreltme sonrasi geleneksel yéntem ve
dodrudan ekim yoéntemlerinin Hibrit misir performansina etkisi isimli
calismasinda, dogrudan ekimin geleneksel yénteme gére daha dusik toprak
sicakligi ( 0.8 - 3.8 ° C ), daha dusik tarla filiz ¢ikisi ( % 7 - 12 ), daha yavas
vejetatif gelisim, daha ge¢ dane olumu ve daha yilksek dane nemi
belirlemiglerdir.

(Imholte and Carter 1987), Misir + muisir yetistiriciliinde toprak isleme ve
ekim tarihlerinin misira etkileri Uzerinde yapmis olduklari c¢alismanin
sonuglarina goére Kuzey Amerika’ da msiri takiben misir yetistiriciligi
yontemlerinde geleneksel toprak isleme uygulanabilen yerlerde ve dogrudan
ekim ydntemleri erken ekim igin uygundur. Bununla beraber dogrudan ekimde
disik tarla filiz ¢ikigt nedeniyle daha fazla tohnum kullaniimasi gereklidir.

(Sriwatangpangse, 1987) Makinali misir Gretimini anlattiyi yazisinda
makinali misir Gretimi yapilabilecek ideal bir alani, kurak fakat sulama suyu
bulunan, boyu eninin 2-3 misli blyGklitkte olan dikdértgen sekilli bir tarla olmasi
gerektigini, ayrica en az 20 hektar blOyUklikte ve %7 egimden az olmasi
gerektigini belirtmektedir.

(Mostaghimi et al., 1988), Urln artiklan ve toprak igleme sistemlerinin
fosfor, toprak taginmasi ve ylzey akigl kayiplarina etkisi konulu aragtirmalarinda
toprak iglemesiz sistemlerde geleneksel sisteme gére toprak kayiplarinin % 98,
ylzey akiginda ise % 92 azalma oldugunu belirlemiglerdir.

En az toprak kaybi, en fazla bitkisel artigin birakiidigi toprak iglemesiz
sistemde bulunmustur. Her iki sistemde de bitkisel artik miktarinin "0" dan 750
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kg/ha'a ¢iktigi durumda PO4 birikmesi azalmig, 750 den 1500 kg/ha'a ¢ikmasi
durumunda ise artmistir.

(Bassey et al., 1988), Misirla ilgili yapmig olduklar: bir ¢galismada toprak
isleme ve ekim sistemlerinin tek bagina hem yabanci ota hemde verime
etkilerini tespit etmigler geleneksel toprak islemede minimum toprak iglemeye
gbre seker misir populasyonunda % 15.6 ve verimde %14 Uk bir artig
belirlemiglerdir. Ayrica Dinitro amine herbisitlerini kullandiklari ayni ¢alismada
sadece minimum toprak islemede énemli etki tespit etmiglerdir.

(Griffith et al., 1988), Yiuksek ve az organik madde iceren zayif drenajli
topraklarda misirin bUyime ve verime uzun peryotlu toprak igleme ve
minavebenin etkileri isimli aragtirmalarinda, ylUksek organik madde igeren
chalmers topraginda sUrekii dogrudan ekim yapilan yéntemde pullukla
islemeye gére sekizinci haftada 25 cm daha kisa bitki, hasatta %2 daha ylUksek
nem ve % 9.2 daha dustk verim bulmuglardir. Soyayr misir izlediginde ise
durum 7 cm daha kisa bitki, %1 daha yiksek nem ve % 2.6 daha diglk verim
belirlenmistir.

(Harville et al., 1988), Misir ¢esitlerinin ylksek silajlik verimi ile ylksek
tane verimine birlikte sahip olduklarini ve dolayisiyla yiksek verimli cesitlerin
slajlik kullanilabilecegini belirtmiglerdir.

(Koeller,1989), Azaltilmig toprak igslemede makina gereksinmesi ve enefiji
tasarrufu isimli yazisinda farkl toprak igleme yo6ntemlerinin zaman ve yakit
gereksinmelerini, pulluk, agir kaltivatér, dipkazan ve freze igin zaman
gereksinmesi icin sirasiyla 4, 2.6, 2.8, 1.8 h / ha ve yakit tuketimleri i¢in 76,
49.4, 53.2, 34.2, L / ha olarak verilmistir.

(Bonciarelli et al., 1989), italya'nin merkezinde azaltilmig toprak
igslemenin 5 yillik sonuglarini sundugu arastirmasinda derin toprak igleme (
Pulluk ), ylzeysel pullukla isleme, cizelle igsleme ve minimum toprak igleme
(Diskaro ) kullanmigtir.
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Kishk bugdayda minimum toprak igleme ydnteminde tarla ig basarisi
pullukla derin iglemeye gbre 6 kat daha ytksek olmustur.Yine kiglik bugdayda
minimum toprak igleme %80 yakit tasarrufu saglarken yuzeysel igleme %33
tasarruf saglamistir.Kiglik tahillarda farkli toprak igleme yéntemierinin verime
etkisi olmamistir.

(Ball, 1989), Buyuk Britanya’da azaltiimis toprak igleme arastirma ve
pratik sonuglan isimli yazisinda Ingiltere’de toplam tahil alaninin % 85 ’inin
geleneksel yéntemle islenirken %12 ‘lik bélumin azaltiimis toprak isleme iie
%3’ luk boéiim ise dogrudan ekimle iglendidini belirtmektedir. Genel olarak
dogrudan ekimin daha yiUksek verim verdigi ve bazi yillarda pullugun altinda
kaldigini belirtmistir.

(Hameed and Abass, 1990), lrak'in merkez bdlgesinde yaptiklar bir
calisgmada geleneksel sistem ve toprak iglemesiz sistem ile 4 farkh genotip
Uzerinde durmuslar, verim ve bitki boyu farklarini arastirmiglardir. Genotip yapi
farkli sonuclar verirken toprak isleme sistemleri ézellikle verim Gzerinde istatistiksel
anlamda fark géstermemisgtir.

(Anonim, 1990), Avrupa komisyonunun tarim raporunun toprak islemede
yeni yontemler adli bélimiinde Avrupa toplulugu Ulkelerine ait bazi arasgtirma
sonuglari séyle verilmigtir:

Cizelge 6. Farkli toprak igleme yéntemlerinin Danimarka'da yakit tiketimi ve
zaman gereksinimleri (Anonim, 1990)

Toprak isleme Zaman Tiiketimi ( h/ha) | Yakit Tiketimi (L /ha)
Yoéntemi
Pulluk 5 . 49
~ Rototiller 3 31
Diskaro 4.1 39
Agir Tarla Kltivatéru 3.3 33
- Dogrudan ekim 1.8 18

T
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Cizelge 7. italya’da misir yetigtiriciliginde ydntemierin otlanmaya etkisi
(Anonim, 1990)

islem Galigma Derinligi (mm) Otianma (%)
Derin pullukia igleme 450 100
Kaltivator 400 824
Yuzeysel pullukla igleme 250 175

(Zicheischler and Estler, 1990), hazirlamig oldukliar Misir el kitabinda
misirda toprak islemede kullanilabilecek bazi kombinasyonlara iligkin degerler

asagidaki gibi verilmektedir.

Cizelge 8. Toprak isleme kombinasyonlarina iligkin degerler
(Zicheischler and Estler, 1990),

Kombinasyon Gii¢ Gereksinimi ilerleme Hiz | ig Basarisi*
(kW/m) (km/h) (ha/h)
Tirmik + Déner Tirmik 13-17 8-10 1.82.2
Tirmik + Merdane + Déner 15-19 6-8 1.3-1.8
.Tlrmlk
Kuyruk Milinden Hareketli 15-20 5-7 1.1-1.6
Tirmik + Merdane

*3 m. is genigliginde aletier igin.

(Rux, 1994), ikinci drunle ilgili yapmig oldugu arastirmada farkh toprak
isleme yéntemlerini tavli ve kuru toprakta kullanmigtir. Cikan sonuglara gore
Kkiiltivator ve rototillerin isletme buytkiugu 10 ha’'dan daha az olan alanlarda

kullaniimas! durumunda pozitif bir brit kazang elde edilebilecegini

belirtmektedir.
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(Ngunjir and Siemens, 1995), Misinn bayUumesine tarla tekerlek trafiginin
etkisi isimli calismasinda farkl trafik dizeylerinde ¢alismigtir. Bunlara goére
misir verimleri trafik olmayan yéntemde 12.5 T / ha, misir siralari arasinda trafik
olduunda 12.6 T /ha siralar Gzerinde trafik oldugunda 12.6 T /ha ve tim
tarlada trafik oldugunda 8.8 T / ha olarak belirlemiglerdir.

(Borin and Sartiri, 1995), ltalya'da yapmis olduklar bir calismada
misirda minimum toprak isleme, geleneksel toprak isieme ve dodrudan ekim
yontemlerini kullanmiglardir. Bu yéntemlerde kullanilan ekim makinalarina ait
bazi degerler misir yetistiriciligi icin asagida verilmistir.

Cizelge 9. Farkh Toprak Isleme Yontemlerine Gore Ekim = Makinasi
Performanslari ve Bitki Verimleri

Yéntem (Ekim Makinasi)| Alan is Bagans: (ha/h) Verim
(kuru madde) (ton/ha)
Minimum Toprak Igleme 1.62 7.8
Geleneksel Toprak Igleme 1.29 9.7
Dogrudan ekim 0.98 6.0

(Ulusoy ve Akabay, 1976), Ege Bodlgesinde tahil sonrasi ikinci Grn
elde etme olanaklari isimli calismada Ege Bélgesinde ikinci Grdn icin Temmuz
sonuna kadar ekilebilen ve en ge¢ Kasim sonunda tarlayl bosaltan bitkilerin
dusiuntlebilecegini belirtmekte, ikinci Grin eldesinde en fazla zaman gerektiren
caligmanin puIIuklé suram ve tohum vyatadi hazirlamada oldugunu
belirtmektedir. Béigede tahildan sonra ikinci Granin fazla yayginlagsamamasinin
nedenlerini sdyle agiklamaktadirlar;

“a- Sulu tarim kosullari gergek anlamda saglanamamisgtir.
b- Hasat ve ekim igslemlerinin ¢ok kisa bir streye sigdiriimasi zoruniudur

c- Ciftci egitimi ve yayin hizmetleri yetersiz kalmaktadir.
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(Gokgebay, 1983), Minimum Toprak Isleme Teknidi isimli kitabinda
cesitli yonlerden denenmis ve bazilari uygulamaya gegmis minimum toprak
igsleme ybéntemlerini sirasiyla géyle siralamaktadir.

1- Kombine aletler yardimiyla tohum yataginin hazirlanmasi
2- Yuzeysel toprak igleme

3-Glbreleme, ylzeysel toprak isleme ve ekim

4- Ylizeysel toprak igleme ve ekim

5- Seritsel, yluzeysel toprak igsleme ve ekim

6- Seritsel hassas toprak isleme ve ekim

7- Pullukla birlikte yGzeysel toprak igleme ve ekim

8- Frezeyle toprak igsleme ve aniza ekim

9- Frezeyle seritsel toprak igleme ekim

10- Frezeyle dogrudan ekim

11- Ozel ekim makinalariyla dogrudan ekim

(Anonim,1984), Turkiye'nin degisik bdlgelerinde bugdaydan sonra soya ve
misir tariminda degigik ekim yéntemleri calismalarina 1981 yilinda baglandigint,
1981-1983 yillar arasinda yapilan calismalarda yillara gére verim degisikligi
olmakla beraber gerek soya gerekse misirda ¢ yéntem (klasik yéntem, az toprak
isleme ve aniza ekim) arasinda yapilan karsilagtirmada yéntemlerin verim
sonuglarinin birbirine ¢ok yakin bulundudu, sonugta her iki Grln igin (¢ ydntemin
de kullanilabilece@ini, ayni zamanda dogrudan ekimin zaman ve girdi azaligi
bakimindan avantajlarinin oldugu belirtilmisgtir.

Yine ayni raporda dogrudan ekim ydntemi ile ikinci Grin tariminda yetisme
suresinden 10-15 gin kazanildi§, hasatta yUksek rutubet sorununun
cbzlimesinde 6nemli bir katkinin séz konusu oldugu belirtilmigtir. Aym kurum
Adapazari'nda yarittiga bir denemede toprak isleme sistemleri arasinda verim
bakimindan o6nemli bir farkliigin bulunamadidt, pulluk kullanilan sistemlerde
gimlenme ylizdesinin diger sistemlere oranla daha iyi oldugu, toprak iglemesiz
sistemin pullukla »igleme sistemlerine gére daha ekonomik olmasi yéniyle
kiyaslanabilecek bir verim dUzeyi gdsterdidi, toprak iglemesiz sistemde kullanilan
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ekim makinalarninin bélge kogullarina uygun olarak gelistiriimesi durumunda bu
sistemin 6zellikle taban arazide puliuk ile iglemenin yerini alabilecegi
belirtiimektedir.

(Duzgin vd,1984), bugdaydan sonra ekilen ikinci Grin misir tanminda
degisik toprak igleme yéntemlerinin aragtirildidi iki yillik calismalarinda yéntemler
arasinda verim bakimindan farkliliklar bulmusglardir.

Cizelge 10. Degisik Toprak isleme Yéntemlerine Ait Olgtimler

Konular Ortalama Verim (kg/da)
Aniza ekim+sulama 839
Sulama-+pulluk+diskaro+ekim 824
Sulama +aniza ekim 714
Sulama+goble +ekim 657
AniziI yakma+sulama+goble+ekim 814

(Bolu, 1985), Eskisehir yoresi sulu kosullarinda misirin toprak igieme
teknigi konulu aragtirmasinda farkl toprak isleme kombinasyonlari kullanmigtir.
3 yil stiren cakili deneme sonunda yéntemler arasinda istatiksel olarak énemli
bir farklihk bulunmamistir. Bu durumda konularin verim agisindan 6énemli
farkliiklar géstermediginden kullanilabilir oldugunu ancak yakit ve zaman
tasarrufu dastnaldiginde ve tarla tesviyesinin  korunumu agisindan
sonbaharda modern Anadolu sabani + ilkbaharda kazayagi, tirmik
kombinasyonu ile sonbaharda modern Anadolu sabani '+ ijlkbaharda diskaro
ybntemlerinin uygun oldugunu belirtmigtir.

. (Uckan,1986), Ege bdlgesi kosullarinda bugday ve arpanin hasadindan
sonra misir tariminda kullanilabilecek en uygun toprak isleme ve ekim yéntemini
ortaya koymak amaciyla yaptigi ¢alismada ilk yil kuru kosullardaki ekimlerde 601
kg/da misir dane verimi alirken, tavli kogullardaki ekimlerde 664 kg/da verim
almistir. ikinci yil 849 kg/da ile pullukda en distk verim bulunurken dogrudan ekim
yonteminde 957 kg/da ile en yltksek verim elde edilmigtir.
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(Dervig, 1986), Cukurova kosullarinda bugdaydan sonra ikinci Grlin
olarak yetigtirilen melez misirin G¢ degdisik sulama konusu ile adir bunyeli
topraklarda en ytksek verimi saglayabilecek en uygun su tlketim miktar ve
araliklarini aragtirmistir.

Aragtirmadan elde edilen sonuglara gére Tepe puskall + kogan puskult
+ st olum devresinde yapilan (3 su) konusu en ylUksek verimi;(466 kg / da )
vermigtir. Yine aragtirmada 105 gunltk bir periyotta misirin toplam su tiketim
miktar1 578 mm ’dir.

(Harmangah ve Kaman, 1987), Baz tarim igletmelerinde yapmis
olduklari incelemelerde silajik misir olarak mevcut misir gesitleri
kullanildiginda yesil yem verimlerinin 1190 - 3749 kg/da arasinda degistigini
ifade etmiglerdir.

Ulkemiz misir ekiminin %60 inin gerceklestigi Karadeniz Bélgesinde
farkli toprak igleme ve tohum yatagi denemelerinde asagidaki sonuglari
bulmuslardir.

Cizelge 11. II. Urtin misir yetistiriciliginde toprak isleme ve tohum yatagi
hazirlama denemesi 1986 - 1987 ortalamalari (2 Lokasyon)
(Oztirk ve Agdag, 1987)

Toprak isleme Yéntemleri | Tarla Filiz Cikisi(%) | Verim(kg/da)
1-Aniza ekim + Merdane 72 612
2-Aniza ekim + Sulama 79 581
3-Surtm + Diskaro + Tirmik + Ekim + Su 53 505
4-Diskaro + Diskaro + Ekim + Merdane | - 61 566
5-Diskaro + Diskaro + Ekim + Su 67 491

Yine ayni calismada [l. Grinde diger dar bogaziar (sulama suyu temini
harig); arazi problemleri, girdi kullanimi (cift¢i kisa vadede ylUksek yatirima
giremiyor), uygun 6n bitki ve Il. Grln bitkisinin segimi, hasat-harman-depolama,
pazar, hastalik ve zararlilar seklinde siralanmistir.
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(Ozsert ve Kara, 1987), Bugdayda kuru tanim sartlarinda farkli toprak
isleme ve bu sistemlerin enerji gereksinimleri isimli aragtirma yazilarinda
dogrudan ekim iggucu gereksiniminden % 61 tasarruf saglarken azaltiimig
toprak islemede bu oran %24 olmaktadir.

(Kegecioglu ve Cakir, 1989), Bugday ve misir bitkilerinde cizel ve
pullukla toprak iglemede enerji gereksinimi isimli arastirmalarinda cizel ile bir
kez surim, cizel ile iki kez strim ve puliukla strim olmak Gzere g tip toprak
isleme yontemini kullanmiglardir. Gizel | uygulamasi pulluga gére %45
oraninda zamandan, %20-50 oraninda yakittan tasarruf saglamasina ragmen
herbisit kullanimndaki enerji gereksinimi nedeniyle toplam enerji girdisi daha
yUksektir. Sonug olarak; ¢izel veya pulluk kullanimi arasinda bir farkin
olmadigini belirtmektedirler.

(Ozguven ve Aydinbelge, 1990), Yaptiklan arastrmada ikinci Grin tohum
yatagi hazirhginda kullanilan rototiller, dikey freze ve geleneksel yontemin toprak
sikigmasina etkisini belirlemiglerdir. Orta blnyeli tinli topraklarda yaptikiari
aragtirmada aletlerin penetrasyon direnci, hacim agirligi, porozite ve hidrolik
iletkenlige etkilerini Slgmusler ve aletlerin sikigtirma etkisinin bitki blyUmesini
engelleyecek seviyede olmadigi ortaya gikmigtir. Penetrasyon direnci ve hacim
agirhg1 degerlerine gére en fazla sikigikiik geleneksel yontemde g&raimustdr.
Rototiller ve dikey frezenin sikistima etkisi yaklasik ayni olmaktadir. Ayrica
geleneksel yontemle islenen topraktaki sikigikiik igleme Oncesi sikigikliktan
fazladr.

(Yalgin, 1991), ikinci Grin misir tariminda iki farkh tohum yatagi hazirlama
yénteminin verime etkileri Uzerinde bir aragtirma isimli ¢aligmasinda kuru tarlaya
toprak igleme kombinasyonu ve direkt ekim metodu ile misir ekmig ve yagmurlama
sulama ile sulamigtir. Yontemierin bitki boyu ve kogan yuUksekliklerine etkisi
énemsiz kalmistir. Toprak - igleme kombinasyonu 1150 kg/da UrGn verirken
dogrudan ekimden 987 kg Urun eide edilmigtir. Dogrudan ekim y&nteminin,
kosullari uygun olan Ege Bélgesi'nde uygulanabilir bir yéntem oldugu belirtiimistir.
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(Dolunay, 1991), Ikinci Grin misir yetigtrmede farkh toprak igleme
yoéntemlerinin misir gelisimi ve yesil aksam verimi Uzerinde etkisi isimli calismada
dane misir elde etmek amaciyla yapilan Gretim, gerektiginde yesil misir aksami
elde etme amacina kaydirilabilecegini ve dekarda 1 ton 'dan fazla kaba yem
Uretebilecegini ortaya koymustur.

(Demirkan vd, 1991), Misirda farkli toprak igleme yéntemlerinin yabanci
ot florasina etkisi isimli gcalismasinda A retroflexus, P.oleracea, S. nigrum,
C.album gibi yabanci otlarin pulluk, kiltivatér, freze ve toprak igleme
kombinasyonunda sifir toprak iglemeye ve kuruya ekime oranla bariz yogun
cikiglar gostermistir. Ayrica C.rotundus'da ise muameleler arasinda fark
olmamakla beraber sifir toprak islemede yogun cikis egilimi belirlemislerdir.

(Sungur ve Rux, 1992), Yedi farkli toprak igleme yénteminin Ege
Bélgesinde Il. Griine olan etkilerini arastirdiklar ¢alismada en yuksek enerji ve
zaman gereksinimi pulluk sisteminde goértlmektedir. Toprak isleme
kombinasyonunda guglu ve blylk bir traktére ihtiyag duyuimasina karsin bu
sistem en az enerji ihtiyaci géstermektedir. Dogrudan ekim oldukga az yakit
harcamakta ve en az is zamanini gerektirmektedir:

(Toros,1993), Ana Gran ve ikinci Gran misir taniminda kullanilan alet ve
makinalarin zaman ve yakit tUketimi de@erlerini belirlemek amaciyla yapmis
oldugu arastirmada toplam makina zaman ihtiyaci olarak ana arin misir
tariminda 12.35 makina h /ha, ikinci Grin musir tariminda 9.58 makina h / ha
bulmustur. Yakit tiketim dederi olarak ana Urinde 82.4 L / ha, ikinci Grunde
61.5 L / ha bulunmustur.

(Sungur vd, 1994), Ege Boélgesi kosullarinda ll. Grin elde etmede
mekanizasyon olanaklari isimli aragtirma calismalarinda farkh toprak isleme
yontemierini kullanmiglar ve yakit tuketimi, gi¢ gereksinimi ve verim
bakimindan sistemleri kargilagtirmiglardir. Buna gére en ylksek yakit tuketimi
26.8 L/ha ile pullukta en dustk tuketim 11.1 L/ha ile dogrudan ekimde
bulunmustur. Gug gereksinimi bakimindan toprak igleme kombinasyonu 80.6
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kW ile en yuksek, 142 kW ile dogrudan ekim en dustk gig ihtiyac
gOstermigtir. Verim bakimindan musirda kiltivatér 854 kg/da, toprak isleme
kombinasyonu 841 kg/da ve rototiller 832 kg/da ilk siralari almiglardir.

(Ozguven vd, 1995), Cukurova bélgesinde ikinci Grin tane misir
yetigtiriciliginde koruyucu toprak isleme yéntemlierini; geleneksel yéntem ( iki
kat diskaro ve bastirma ), rototiller ve frezeli ara capa makinali yéntemleri
kullanmiglardir. Yéntemlerin tane misir verimleri ortalama olarak sirasiyla 3956,
4175, 4517 kg / ha olarak belirtiimistir. Yine yéntemlerin yakit tiketimi sirasiyla
25, 22.9, 17 Liha olarak élctlmuistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. MATERYAL
3.1.1. Deneme Siiresi ve Yeri :

Tarla denemeleri, 1993,1994,1995 yillarinda Gg¢ yil sUre ile devam etmigtir.
Denemeler, Ege Universitesi Ziraat Fakiltesi Menemen Arastirma, Uygulama ve
Uretme Ciftliginde, 19 numara ile adlandirilan parselde yapilmistir.

Menemen ovasi 38° 26' - 38°40' kuzey enlemleri ile  26° 40' - 27° 07' dogu

boylamlari arasinda yer alip, ova topraklarinin denizden yuksekligi ortalama 10 m

civarindadir.

® MANISA

DENIZI

o

Tl o Salihli

EGE

*
AYDIN

Sekil 1. Deneme Yeri

3.1.2. Deneme Yerinin Genel iklim Ozellikleri :

Deneme bolgesinde yazlarn sicak, kislar ilik gegmektedir. Bdlgede yillik yagis
toplami 550 mm dolayinda gercekiesmektedir.
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Cizelge 12.Deneme Yerinde 1993-1994-1995 Yillarina Ait Iklim Verileri (Anonim 1996)

AYLAR
Haziran | Temmuz | Agustos Eylil Ekim YILLIK
YAGIS (mm)
1993 | 2.4 - - 0.3 21.1 466.1
1994 | 0.9 - - - 1.2 397.6
1995 | - 24.2 25.8 12.7 34.8 641.4
SICAKLIK (°C)
1993 | 26.8 28.8 29 24.2 22.2 18.2
1994 | 26.6 30.1 30.6 28.1 21.6 20.0
1995 | 29.4 30.5 28.9 256 22.0 20.0
NiSBi NEM (%)
1993 | 52.2 47.3 443 51.0 63.5 54.8
1994 | 46.8 43.9 423 54.2 58.7 56.8
1995 | 49.2 47 1 50.0 55.0 65.4 58.1
BUHARLASMA (mm)
1993 | 219.5 280.5 254.8 185.8 126.4 1605.4
1994 | 252.3 297.6 277.9 194.6 135.5 1749.4
1995 | 211.4 282.6 228.9 146.3 97.1 1498.7
TOPRAK SICAKLIGI (°C)
(5 cm “de)
1993 | 28.9 32.1 32.7 27.5 21.9 18.5
1994 | 29.2 34.0 33.2 30.0 22.5 20.3
1995 | 32.5 316 31.3 26.3 22.5 19.6

Yaz aylarindaki, aylik toplam yagis miktarlari incelendigi zaman sulamasiz bir
yaz bitkisi Uretiminin s6z konusu olamayacagdi gérulir. Ikinci Grin misir tariminda ise
bitkinin ilk gelisme doneminde topraktaki sudan yararlanmasi son derece Snemlidir.
Yazlk ikinci Grtn bitkilerinin, yetisme periyodu olan Temmuz, Agustos, EylUl, Ekim
aylarinda, yagisin yok denecek kadar az olmasinin yanisira, toprakta depolanmis su da

minimum seviyeye inmektedir.
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Buradan da anlasilacagi Uzere bélgede ikinci Urln yetistiricilijinde geleneksel
pullukla toprak isleme igin tohum yatagi hazirlamadan énce sulama yapilarak topragin
tav kazanmasini saglamak gerekmektedir.

GCizelge 12nin incelenmesinden de goérllecedi gibi yaz aylarinda hava
sicakliklari oldukca yiksek degerlerdedir. En uygun bayame sicakhdr 25-30 °C olan
misir igin ortalama sicakliklar son derece uygundur. (Kun, 1978)

Misir bitkisinin belirtilen bu sicaklik derecelerinde iyi gelisme gosterebilmesinin
ilk kosulu ise toprak neminin yeterli olmasidir.

Gelismenin ilk doéneminde dusuk olan su istegi bitkide artan yaprak ylzeyine
paralel olarak artar. Nisbi nemin de ortalama % 60 olmasi uygundur.

Misirin optimum gimienme sicakhigi 18 °C dir. Cizelge 12 de de gérulecei tzere
misirnn ¢imlenmesi igin gerekli toprak sicakhginin boélge kosullarinda ikinci Gran misir

ekiligi icin ideal oldugu sdylenebilir.

3.1.3. Deneme Yerinin Toprak Ozellikleri :

Arastirmanin yapildidi arazinin bulundugu Menemen ovasi, Ege bdigesinin,
Emiralem bogazi ile Ege denizi arasinda kalan asagi Gediz allGviyal toprakiarini, bitisik
yandere allGvyonlarini ve kolloviyal etekleri kapsar. (Sener, 1974)

Denemenin yapildigi tarlada toprak bianyesini (% kum, % kil, % mil
fraksiyonlarini) belirlemek icin tarlanin 20 degisik yerinden 0-30 cm derinlikten
alinan érnekler Bouyoucos hidrometre ydntemi ile analiz edilmistir.

Analiz sonuglarina gore tarlanin genel bunye yapisinin tinlt ve milli tini
oldugu gérulmektedir (%36.16 kum, %20.56 kil, % 43.28 mil). Ayrica bunyelerinin
birbirlerine ¢ok yakin olmasi ve orneklerin ¢ogunda tinli yapidaki topragin
bulunmasi deneme vyapian tarla sartlarinin oldukga homojen oldugunu
gOstermektedir. Arazinin egimi %2 civarinda olup, tuziuluk ve alkalilik sorunu

bulunmamaktadir.

3.1.4. Tanmsal Yapi ve Uretim :
Ulkemizde tarimsal Uretim potansiyeli yiksek olan bélgelerden biri olan Ege

Bélgesinde cok degisik Urlinler yetisebilmektedir. Hayvanciliin 'da bdlgede énemli bir



29

yer tutmasi nedeniyle ¢zellikle son yillarda silaj yemi elde etmek amaciyla ikinci Grin
silajlik misir ve sorgum yetistiriciliginde artislar gérllmektedir. izmir ilinde toplam tarim
alani 379.442 hektar olup bunun 152.617 hektarlik bolumi (gerek deviet sulamasi ve
gerekse halk sulamasi ile) sulanabilmektedir. Cizelge 13'de [zmir ilinde yetistirilen en
6nemli tarla bitkileri ve Gretimleri goruimektedir.

Cizelge 13. izmir ilinde Bazi Tarla Uriinlerinin 1994 Yili Ekim Alani ve Uretimi
( Anonim, 1994)

URUNLER Ekilig (ha) Uretim (ton) Verim (kg/ha)
Bugday 60.720 244 594 4028
Arpa 11.689 33.186 2.839
Misir (Dane) 3.424 19.472 5.687
Yulaf 4.093 9.179 2.243
Misir Hasili 1.747 54.115 30.976

Uretilen rtnlerin verimieri incelendiginde dane misirin diger tahillara gore ¢ok
daha yuksek verim verdidi sdylenebilir. Yine ayni sekilde yem bitkilerinin verimleri
incelendiginde de ayni durum goruimektedir.
3.1.5.Denemelerde Kullanilan Misir Gesidi
; Arastirmada, 1993 yilinda tohumiuk olarak GIBA GEIGY firmasinin Uretmis

oldugu PRISMA G 4730 (FAO 600 Grubu) misir gesidi, 1994 ve 1995 yillarinda ise
yine ayni firmanin Uretmis oldugu DRACMA G-4662 (FAQ 700 Grubu) misir gesidi
kullaniimistir.

Prisma cesidi sertifikali olup, vegetasyon suresi 120 glnddr. Bu tohumluk misir,
Ege ve Adana'da birinci ve ikinci Urin olarak yetistiriimeye uygundur. lyi bakim
sartlarinda yuksek verim 6zelligi olan bu gesit yan kokleri ile yatmaya dayanikiidir.
Normal boylu koganlari ve agir daneleri vardir.

Dracma cesidi de sertifikali tohumluk olup , vegetasyon slresi 125 gunddr.
Yurdumuzun degisik bélgelerine uyumu gok yiksek olan bu cins tohumluk erken cikis
ve hizll buytmesi ile dikkati cekmektedir. Bin dane agirh@r yuksek bir gesittir. Her iki
tohumluk cinsi de silajlik olarak tavsiye edilen uygun cesitlerdir. (Ciba 1996)

Ana Urin bugday yetistiriciliginde Cumhuriyet 75 budday ¢esidi kullanimistir.
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3.1.6. Denemelerde Kullanilan Alet ve Makinalar

3.1.6.1. Pulliuk:

Ulkemizde ve bdlgemizde geleneksel toprak isleme aleti olarak pulluk
kullaniimaktadir. Denemelerde kullanilan pulluk, kultarform kulak yapisinda 4 govdeli
asma tip standart bir pulluktur. Toplam Is Genisligi 11307 mm, Gévdelerin is Genislidi
:307 mm .(Sekil 2)

Sekil 2. Standart Pulluk

3.1.6.2. Diskli Tirmik:
Arastirmada asma tip tandem diskaro kullaniimis olup, toplam 24 disklidir. Is
Genisligi :2220 mm (Sekil 3)
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Sekil 3. Diskli Tirmik

3.1.6.3. Kiiltivator:

Toprag allttan keserek isleyen aletin isleyici organlari kazayag tipinde olup 9
adet ayadi mevcuttur. Ayaklar iki sira halinde dizilmistir. Kultivatér yari yayli tiptir. Is
Genisligi :2500 mm (Sekil 4)

Sekil 4. Kultivator



3.1.6.4. Toprak Frezesi:

Rotor Uzerine dizilmis bigaklar tamburun dénmesiyle topradi dilimler halinde

kesip parcalar. Uygun kuyruk mili devri 540 min™ olan frezede 42 adet bicak mevcuttur.
Is Genisligi :1700 mm (Sekil 5)

Sekil 5. Toprak Frezesi

3.1.6.5. Rototiller:

Azaltiimis toprak isleme yéntemlerinde kullanilan makinalardan biri olarak son
yillarda dzelikie kullanimi hizla yayilan bu toprak isleme makinasi, kuyruk milinden
hareketli ve traktére Ug nokta asma sistemi ile baglanmaktadir.

Freze bigcaklarinin yerini bu makinada parmakiar (30 adet) almistir. Buna
ilaveten arkada bir bastirici merdane makinaya kombine edilmistir. Is Genigligi :1900
mm. (Sekil 6)
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2 RTINS

Sekil 6. Denemede Kullanilan Rototiller

3.1.6.6. Toprak isleme Kombinasyonu (Dutzi marka):

Topragi devirmeden, oldugu yerde islenmesini saglayan toprak igleme

kombinasyonu, dort farkl islemi asagidaki organlari ile gerceklestirir;
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Sekil 7. Toprak isieme kombinasyonu'nun (Dutzi) sematik resmi (Anonymus,1987)

1- Gevsetici ayaklar 3- Ekim Unitesi

2- Parmakli rotor 4- Bastirict merdane



Teknik Olgdiler:

Genel Genislik :2500 mm

Genel Uzunluk 12300 mm

Genel YUkseklik 12280 mm

Is Genisligi 12100 mm

Gevsetici Ayaklarin

Calisma Derinligi :0 - 400 mm

Rotorun Calisma Derinligi  :0-150 mm

Rotor Devri 1285/ 356 / 443 min”
Agirhk 1460 kg

Sistemi olusturan komponentier dyle uygun dizilmisierdir ki, her biri gérevini
yerine getirerek en optimum tohum yatag elde ediimektedir.

Gevsetme ayaklari topragin biyolojik ve tabii yapisini bozmadan, calisma
genigliginin tamaminda devirme yapmaksizin, topragi gevsetmekte ve 40 cm s
derinligine kadar u|a§abilmektedirler.

Gevsetme ayaklar pimler vasitasiyla 5'er cm'lik kademelerle istenilen derinlige

ayarlanabilir, her turlu toprakta hasat sonrasi gevsetme yapabilme 6zelligine sahiptir.

Parmakl rotor gevsetme ayaklarina bagli olarak 0-15 cm derinligine kadar
calisabilir. Toprak islemenin amacina goére, 3 farkli devirde (285 - 356 - 443 min™) cok
kademeli digli kutusu ile ayarlanabilir. Parmaklar rotor miline, topraga en uygun girecek
sekilde dizilmislerdir. Béyle olunca da optimum dlizeyde grandl elde edilirken, ayrica
cok fazla gu¢ gereksinmesine ihtiya¢ duyuimadan organik kitlenin karistiriimasi da

saglanmaktadir. (Sekil 8)



Sekil 8. Toprak Isleme Kombinasyonu Tarlada Calisma Esnasinda

Bastirici merdane gevsetme ayaklari ve rotorun galisma derinliginin kontroltne
yardim eder. Ayni zamanda gevsetilmis topragi istenen &icide bastinir. Hasat

esnasinda engel teskil etmemesi icin taslari toprak igine gomer.

Pnématik ekim Unitesinin tohum borulari rotorun arkasina gelecek sekilde
yerlestirilmis olup, tohumlari toprak igine birakmaktadir. Tohum borularinin bosaltma

acisi dusey olmayip yatayla, 45%ik ac1 yapacak bicimdedir.

3.1.6.7. Dogrudan Ekim Makinasi (Amazone marka):

Dogrudan ekim makinasi toprad islememekte, ancak ekici ayaklar topragi bir
miktar etkilemektedir, ayrica makina topraga hem tohum hem de glbre
birakabilmektedir.(Sekil 9)

Dogrudan ekim makinasinin ayaklari, tohumu istenen derinlie birakirken, Ust
bolgeye de gubreyi birakabilmektedir. Toprak sertliginin degismesiyle meydana
gelecek ekim derinligindeki farkliliklari, makina, paralelogram kontrollu ¢izi agicilari ile

Onleyebilir.
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Dogrudan ekim makinasinda 2 sira halinde dizilmig toplam 13 ekici ayak vardir.

Makinanin is genisligi 250 cm'dir.

Sekil 9. Dogrudan ekim makinasinin sematik resmi (Anonymus,1988)

Teknik Olgiiler:

Genel Genislik 12780 mm

Genel Uzuniuk ‘4480 mm

Genel Yukseklik . 2160 mm

Is Genigligi 12500 mm

Cizi Agici Say!si :2 sira halinde 13 adet
Ayakiar Arasi Mesafe 192 mm

Tohum Kutusu Kapasitesi :350 kg
Gubre Kutusu Kapasitesi  :350 kg
Agirhik 11400 kg
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3.1.6.8.Pnomatik Hassas Ekim Makinasi (Hassia marka):

Hassas ekim makinasi vakum prensibine gére calismaktadir. Ekim esnasinda
glbreleme dizeni ile ayni anda glbre de topraga verilebilmektedir. (Sekil 10)

Sira aralan ayarlanabilen 4 adet ekici ayadi vardir. istenen sira Uzeri tohum
mesafesi kullanilan  disklerin  ve transmisyonun degistiriimesi  suretiyle

gerceklestirilebilir.

Sekil 10. Hassas Ekim Makinasi

Teknik Olgiller:

Genel Genislik 1730 mm
Genel Uzunluk 12920 mm
Genel Yukseklik 1450 mm
is Genisligi(max) :2800 mm
Ayak Sayisi 4 adet

Ayaklar Arasi Mesafe(max) :700 mm
Agirlik 720 kg



3.1.6.9.Gubreli Aracapa Makinasi:

Misir bitkisinin ikinci gUbrelenmesinde kullanitan bu makina, sira aralarinin
capalanmasinda da kullanimistir. (Sekil 11) Makinanin gubre atma dlzeni hareketini,
bir tekerlekten, almaktadir.

Makinada mevcut 3 adet kazaya@i capa uc demiri ¢ikarilarak yerierine bogaz
doldurma islemini yapabilecek sekilde, ézel olarak yapilmis, pargalar takilarak bogaz

doldurma iglemi gerceklestiriimistir.

Sekil 11. Gubreli Aracapa Makinasi

Teknik Olgliler:

Genislik 2000 mm
Uzunluk 11450 mm
YUkseklik 1135 mm
Sira Araligr (max) 700 mm

Agirtik 314 kg
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3.2.YONTEM

3.2.1. Denemelerin Diizenlenmesi ve Yiiriitiiimesi:

Ulkemizde genis bir ekim alani bulunan budday ve son zamanlarda gittikce
yayginlasan ana drinden sonra silgjlik ikinci Grun olarak ekilen misirda pulluk ve
alternatif toprak islemenin etkilerini en iyi belirlemek amaciyla, gerceklestirilen
denemeler tesaduf bioklari deneme desenine gbére dort tekerrUrll olarak
yurGtaimastar.(Sekil 12) Gerek birinci 0rin  gerekse ikinci Urtn  yetistiriciliginde
uygulanan en tipik geleneksel yéntem de pullukla birinci toprak islemeden sonra diskli
tirmik ile iki kat iglenmekte sUrgl yada tapan ile tohum vyatadi hazirligi
tamamlanmaktadir. Ancak son yillarda Ulkemizde de kullanimi yayginiasan azaltilmig

toprak isleme, ikinci Grn yetistiriciliginde kullaniimaya baglamistir.

3.2.2. Toprak isleme ve Ekim Sistemleri:

Arasgtirmada Glkemizde birinci Urin bugday Gretimi ve ikinci Grn silajlik misir
Uretiminde kullanimi mevecut olan veya olabilecek, toprak isleme yontemleri, asagidaki
islemler zinciri ile gergeklestirilmistir. Arastirmada ana Urin bugday ve ikinci Urdn
silajlik misir dénusumlit olarak ayni parsellerde U¢ yil surekli olarak yetigtiriimistir. Bu
amaca yonelik olarak asagidaki toprak isleme yontemleri uygulanmisgtir.

1- Pullukia Toprak isleme (Bélgede uygulanan geleneksel toprak isleme):

Pulluk + Diskli tirmik (iki kez) + Siirgii + Ekim makinasi

2- Kiitivator + Diskli tirmik (iki kez )+ Siirgii + Ekim makinasi

3- Toprak Frezesi + Siirgii + Ekim makinasi

4- Rototiller + Ekim makinasi

5- Toprak isleme kombinasyonu + Ekim makinasi

6- Dogrudan Ekim Yontemi
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Yukaridaki ydntemler ikinci Grun silajlik misir yetistiriciliginde, ana Grun hasadini
takiben, topragin tav suyu ile sulanmasindan ve tava gelmesinden sonra
uygulanmustir. Ancak dénerek calisan toprak isleme aletleri freze, rototiller, toprak
isleme kombinasyonu ve dogrudan ekim ayni zamanda hasat sonrasi sulama
yapiimaksizin kuru toprak kosullarinda da uygulanmistir. Tavli toprak sartlarinda
kullanilan yéntemler ayni zamanda ana Uriin bugday yetistiriciliginde de kullaniimigtir.

Aragtirmada kullanilan bu ydntemler bundan sonraki bélumlerde asagidaki

sekilde adlandirihp sembolize edileceklerdir.

Yontem No  Yéntem Adi Sembold
1 Pulluk (Sulanan Sartlarda) PUL
2 Kultivatér ~ (Sulanan Sartlarda) KUL
3 Freze (Sulanan Sartlarda) FRE
4 Rototiller (Sulanan Sartlarda) ROT
5 Toprak Isl. Kombinasyonu (Sulanan Sartlarda) DUT
6 Dogrudan ekim (Sulanan Sartlarda) AMA
7 Freze (Sulanmayan Sartlarda) FRE
8 Rototiller ~ (Sulanmayan Sartlarda) ROT
9 Toprak isleme Komb. (Sulanmayan Sartlarda) DUT

-
(@]

Dogrudan ekim (Sulanmayan Sartlarda)  AMA’

* (Yontemin kuru toprak sartlarinda kullaniimasi)

Denemeler, tesadlf bloklari deneme desenine gore dort tekerrUrih olarak

duzenlenmis ve yurGtuimugstar.
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1. Blok 2.Blok 3.Blok 4. Blok

ROT * AMA put™ KUL

AMA* DUT AMA* ROT*

ROT PUL ROT put*®

puT * FRE FRE * AMAX

AMA KUL AMA ROT £
DUT ROT * DUT FRE™ $
FRE* putT*® PUL AMA

FRE AMA¥ FRE ouT

KUL ROT KUL PUL

PUL FRE® ROT * FRE E
25m 10|m 0m

* (Yontemin kuru toprak sartlarinda kullaniimast)

Sekil 12. Deneme Deseni (Ana Urin ve ikinci Urinde ayni deneme deseni

kullaniimistir)

3.2.3. Kdiltiirel islemler:

Degisik toprak isleme ydntemlerinden sonra, dogrudan ekim yontemi disinda,
butiin yéntemlerde ayni pndmatik hassas ekim makinasi kullanilmistir.

ikinci Grin silajlik misir igin butin parsellerde ekim derinligi 8 cm, sira arasi
mesafe 70 cm tutulmus ve dekara takriben 14.000 bitki gelecek sekilde bir ekim normu
ayarlanmistir. Dogrudan ekimde de ayni ekim normu ve bitki sayisinin olusmasi
saglanmistir.

Gubreleme iki asama halinde yapiimistir. Birinci asamada ekimie beraber bitki
sirasinin yan tarafina gelecek sekilde 70 kg/da 15-15-15 Kompoze (% 15 N, %15 P,
%15 K) gubre verilmistir.

Ekimden 4 hafta sonra, ikinci sulamadan énce, 46 kg/da amonyum nitrat (% 26

N) uygulamast yapiimistir.
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Menemen yéresi ikinci Grin misirin su ihtiyaci gézénunde bulundurularak
sulamada toplam 600 mm yagisa esdeger su 6ngdrulmis ve toplam su ihtiyacr 4
sulama periyodu iginde veriimigtir.

Ancak ilk stirumden énce topragdin tava gelmesi igin verilen su miktar diger
sulamalara nazaran daha fazla tutulmustur (takriben 200 mm). Birinci ve ikinci
sulamalar tava metoduna, Gclncl, dérdincl sulamalar ise karlk metoduna gore
yapiimistir. Ancak dogrudan ekim parsellerinde sulamalarin tUmi salma sulama olarak
uygulanmistir.

Silajlik ikici Urln yetistiriciliginde yabanci ot mUcadelesi amaciyla yalnizca
mekanik ¢apa uygulamasi yapilmistir. Bu amacla bitkiler 15-20 cm olunca ara capa
makinas! ile sira aras! igslemesi yapiimis ve ikinci capalama bitki boyu takriben 30 cm'yi
buldugunda (ekimden 4 hafta sonra) bodaz doldurma ve gubreleme ile beraber
gergeklestiriimistir.

Deneme parsellerinde bugday ekimi ile ilgili islemler ise asagidaki sekilde
gerceklestirilmistir;

Deneme parsellerine, toprak islemeyle beraber, 30 kg/da amonyum suifat (% 21
N) ve 10 kg/da triple sUper fosfat (% 42-44 P,0s) gubresi atilmistir. Toprak, ikinci Grun
misir yetistiriciliginde 6ngorilen sistemlerle islenmis ve ciftlikte tahil ekimi icin
éngorulen ekim normunda (25 kg/da, CUMHURIYET 75 bugday ) makina ile ekim
gerceklestiriimistir.

llkbaharda Mart sonu Nisan ayi baslarinda 25 kg/da amonyum nitrat (% 26 N)
gubre serpme olarak verilmistir. Yabani ot miicadelesi amaciyla Nisan sonunda Grasp
25 sc 100 cc/da uygulamasi yapiimistir.

Tum parsellerin bigerdéverle hasadindan 6nce bugday dane ve sap (kg/mz)
verim tesbitleri yapilmistir.

Her U¢ yilda da uygulanan iglemler uygulama sirasina gore gizelge 14. de verilmistir.
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Cizelge 14. Yillara gére uygulanan kultarel islemler

1993 Yih 1994 Yih 1995 Yih
Bugday igin ;
Toprak Isleme ve Gubreleme | 18 - 19 Aralik 23 - 24 Aralik 9 -10 Aralik
Ekim 20 Aralik 25 Aralik 11 Aralhk
Gubreleme 20 Mart 1 Nisan 26 Mart
Herbisit Uygulamasi 22 Nisan 20 Nisan 15 Nisan
Hasat 28 Haziran 20 Haziran 25 Haziran
Silajiik Misir igin;
Parselasyon 8 Temmuz 30 Haziran 3 Temmuz
Tav sulamasi 9-10 Temmuz 1-2 Temmuz 6 -7 Temmuz
Toprak Isleme ve Glbreleme | 13 Temmuz 5 Temmuz 10 Temmuz
Ekim 14 Temmuz 6 Temmuz 11 Temmuz
Kuru Parsellerde Sulama 15 Temmuz 7 Temmuz 12 Temmuz
Aracapa 28 Temmuz 27 Temmuz 26 Temmuz
Gubreleme ve Bogaz Doldurma 3 Adustos 1 Agustos 11 Agustos
Sulama 28 -29 Temmuz | 2 Adustos 7-8 Agustos
Sulama 23 - 24 Adustos | 26 - 27 Agustos | 28 - 29 Adustos
Sulama 25 Eylul 15 Eylul 18-19 Eylul
Silajiik Misir Hasadi 20 Ekim 5 Ekim 13 Ekim

Bigerdover hasadindan sonra sap ve aniz artiklarinin tarladan kaldiriimasi ve

tarlanin ikinci Grune hazirlanmasi igin pikapli saman makinasi ile artiklar toplanmustir.
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3.3 OLCME VE DEGERLENDIRME

3.3.1.Toprak Ozellikleri ile iigili Olctimler:

3.3.1.1. Toprak Bunyesi:

Arastirmanin yapildigi tarlada, parsellerin toprak blnye ¢zelligini belirlemek
icin, toprak ornekleri 0-30 cm derinliklerden ve (g degisik yerden alinmis ve pagcal
yapllarak bunye analizine tabi tutulmustur. Topraklarin % kum,% Kkil,% mil
fraksiyonlari belirlenerek bunye Uggenine uygulanmis ve toprak bunyesi

bulunmustur.(Black, 1965)

3.3.1.2. Toprak Neminin Saptanmast:
Her Uc arastirma yilinda ekim islerini takiben her bir parselden ve farkl
derinliklerden (0-10 cm,10-20 c¢cm,20-30 cm) alinan 6rneklerin her seferinde ayni

yerden alinmasini saglamak i¢in isaret jalonlar) konulmustur.

Sekil 13. Topraktan Nem Tayini icin Ornek Alinmasi

Alinan toprak érneklerinin islak agirliklan ( W) saptandiktan sonra, drnekler

kurutma dolabinda 105 © C de kurutulmus ve kuru toprak agirliklar (W, )da
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belirlenmistir. Belirlenen bu dederlere gére asagidaki esitlik yardimiyla topragin

nem orani (N) kuru agdirlik ylzdesi olarak hesaplanmistir. (Munsuz,1985)

W - Wi
N = x 100 ( %)
Wi

Burada;
W = Islak toprak agirhidi (g)
W= Kuru toprak agirhdi ()

N = Kuru agirlik yuzdesi olarak toprak nemi (%) dir.

3.3.1.3. Toprak Sikigikhginin Saptanmasi:
Toprak sikisikligini ifade eden parametreler; toprak hacim agirlig, toprak
porozitesi ve toprak penetrasyon direncidir. Bu parametrelere ait dlgimler asagida

ayri ayr aciklanmiglardir.

3.3.1.3.1.Toprak Hacim Agirhg::

Topragin icindeki hava bosluklari ile beraber 1 cm® ‘Unn agirh@ina kuru
birim hacim agirhgi denilmektedir. Toprak kuru birim hacim agirh@ killi toprakiarda
1.1-1.6 arasinda, kumlu topraklarda 1.3-1.7 arasinda degismektedir.(Saatgi, 1975)
Aragtirmada farkli yontemlerle islenen topragin kuru birim hacim agirhigini tesbit
icin bozulmamis 6rneklerde 6lgUmler yapilmistir. Bu amag igin 100 cm’® luk celik
kaplar, her bir parselde ve 0-10 cm, 10-20 cm, 20-30 cm derinliklerde cakilarak
bozulmamis toprak ornekleri ekimden sonra alinmistir. Alinan drnekler kurutma
finninda 105 °C kurutulduktan sonra kuru birim hacim agirliklar asagidaki esitlik

yardimiyla hesaplanmistir. (Munsuz,1985)

G
KB.HA = - (glcm® )
v
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Burada;
G= 105 °C de firinda kurululan toprak érnegi agirligi (g)

V= Ornegin kati kisminin hacmi (cm®) dir.

3.3.1.3.2.Toprak Porozitesi:

Topragin bosluk hacmi: kati kismi disindaki bosluklarin, toplam toprak
hacmine orani olarak adlandiriimaktadir. Misir bitkisinin  kék gelisimini  ve
dolayisiyla verimini etkileyebilecek olan porozitenin % 45-55 civarinda olmasi
gerektigi bildiriimektedir.(Schiposch, 1975)

Farkl toprak isleme yontemlerinin, topraktaki bosluk oranina etkisini
belirlemek amaciyla, misir yetistirilen parsellerden alinan &rneklerin 6zgul agirhig
Piknometre yontemiyle belirlenmis ve topraklarin porozitesi asagidaki esitlikle

hesaplanmistir. (Munsuz,1985)

Toprak porozitesi = (1 - - ) x 100 (%)
Ozgul Adirlik

3.3.1.3.3. Toprak Penetrasyon Direnci:

Silajlik ikinci Grin misir yetistiriciliyinde, farkl toprak isleme yontemlerinin
toprakta batmaya olan etkilerinin belirlenmesi amaciyla penetrometre ile dlgtimler
yapiimistir. Bu élgimlerde EIJKELKAMP marka penetrometre kullanilmigtir.  Tavli
parsellerde, gerek toprak isleme 6ncesi gerekse toprak isleme sonrasi yapilan
élcumlerde, her bir parselde misir sirasi araliginda, tesadufi olmak kaydiyla 3
tekerrUrll penetrometre olgcumleri yapilmigstir.,

Kuruya ekim yapilan parsellerde sulama 6ncesi yukaridaki sekilde olcimier

yapiimistir. Denemelerde kullanilan penetrometre sekil 14'de gosterilmigtir.
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Sekil 14. Denemede kullanilan penetrometre (Anonymus, 1982)

3.3.1.4.Toprak Pargalanmasi:

Farkll tip toprak isleme sistemlerinin toprakta agregat dagiimina etkilerini
belirlemek amaciyla tohum yatadi hazirlama iglemi bitmis topraktan ekim
esnasinda toprak 6mekleri alinmigtir. Alinan bu érnekler tabii olarak kuruduktan
sonra Tarim Makinalari Blumunde bulunan bir diizenekte 80, 40, 20, 10, 5, 2.5
mmlik , eleklerden gecirildikten sonra ayrilmistir. Fraksiyonlar ayri ayn tartilarak
her bir uygulama igin parga boyut dagiimi agirhk Gzerinden ylzde olarak
belirlenmigtir. Buradan ayrica toprak agregatlarinin agirhikli ortalama capi

asagdidaki esitlikle hesaplanmigtir. (Munsuz, 1985)
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X W
MWD =
W

Burada;

M W D = Toprak agregatlarinin agirlikli ortalama ¢api (mm)
2 X, = Partikl boyut grubunun ortalama ¢api(mm)

W, = Partikdl grubundaki agregatlarin agirhidi(gr)

2W = Toplam kuru agirlik (grydr. "

3.3.1.5.Topragin Organik Madde igerigi:

Uc yil stiren galismada farkl toprak igleme yontemlerinin toprakta organik
madde icerigine etkileri belirlenmesi amaciyla éigimler yapiimistir. Zira toprak
isleme yontemlerinden bazilari, bitki artiklarini toprak yuzeyinde birakirken,
bazilari da toprakla beraber karistirmakta hatta bazilarida derinlere gémmektedir.

Bu etkileri gérebiimek icin her bir parselden farkli derinliklerden (0-10
cm,10-20 cm, 20-30 cm) her yiI hasat sonrasi érnekler alinmis ve analize tabi

tutularak % karbon cinsinden organik madde igerigi belirlenmistir. (Richards,1954)

3.3.1.6.Toprakta Tuz igerigi:

Farkll yéntemlerle igienen toprakta her yil analizler yapilmig béylece ayni
sulama suyu ile sulanan parsellerde yontemin tuzlanmaya olan etkileri
aragtinimistir. Bu amagla birinci bloktaki her bir parselden farkli derinlikierden (O-
10 cm,10-20 cm, 20-30 cm) her yil &mekler alinmis ve analize tabi tutularak %

total tuz icerikleri bulunmustur. (Anonymus,1951)
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3.3.2.Bitkisel Verilerle ligili Olgiimler:
3.3.2.1.Silajlik ikinci Uriin Misirda Yapilan Olgiimler:

3.3.2.1.1.Tarla Filiz Gikisi:

Aragtirmada yer alan farkii toprak igleme yodntemlerinin toprakta
olusturduklari farkli tohum yataginda gimlenen misir tohumiarinin ¢ikis % ‘lerini
belirlemek igin 6icUmier yaptimigtir.

Bu amacla her U¢ yilda da yapilan 6Igurhlerde dért blokdaki her bir
parselde tesadufi olmak kaydiyla 10 ar metredeki bitki sayilar ¢ikiglar
tamamiandiktan sonra (yaklasik olarak ekimden 25-30 gin sonra ) tesbit edilmistir.
Bu sayilarin ekim anindaki hassas ekim makinasinin biraktigi tohum sayisina

oranlanmasi ile % tarla filiz ¢ikig dereceleri bulunmustur.

3.3.2.1.2. Bitki Boyu:

Farkli toprak isleme yéntemleri ile elde edilen parsellerdeki misir geligimini
belirlemek amaciyla hasat déneminde dért blokda ve her bir parselde 3 er
tekerrirll olmak kaydiyla 10' ar metredeki tum musir bitkileri topraga yakin

yerlerinden kesilmis ve boylar élcGimUstar.

3.3.2.1.3. Bitki Nemi:

Uygulanan farkll toprak isleme yontemleri , tavli yada kuru sartlara yapilan
ekim nedeniyle topraga ve silajik misirin blylme sirecine dolaysiyla hasada
gelme sirelerine de etki etmektedir.

Bu nedenle hem hasat zamaninin tam olarak belirlenmesi, hemde bitki
neminin ortaya konulmasi igin hasat 6ncesi 5 er gun ara ile bloklardaki her
parselden 3' er adet silajlk misir bitkisi alinmig, bu bitkiler sabit misir kiyma

makinasinda kiyildiktan sonra % kuru madde analizine tabi tutulmugtur.
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3.3.2.1.4. Verim:
Silajhk ikinct Orin misir  verimini belirlemek amaciyla silaj hasat

olgunluguna gelen (% 35 kuru madde igerigi) misir bitkileri kullanitmistir.

Bu amacla her bir bloktan ve her bir parselden 5’ er metredeki misir bitkileri
3 tekerrlrll olmak kaydiyla topraga yakin yerlerinden kesilmis ve bu bitkiler
tartilmigtir. Kenar etkisini ortadan kaldirmak icin parsel aralarindaki siralardan bitki
ornekleri alinmamigtir. Bitkiler 70 cm sira araliginda oldugundan ve 5 metre
mesafedeki bitkiler kesilip hasat edildiginden her bir 6mek hasat alani 3.5 m® ‘dir.
Bu verim degerleri daha sonra dekardaki silajlik misir verimine gevrilmistir.

Farkli nem icerikleri olan parsellerde karsilastirma yapabilmek amaciyla tim

parsel verimleri % 35 kuru madde diizeyine dénGgturilimustdr.

3.3.2.2.Ana Uriin Bugdayda Yapilan Olgiimler:

Farkh toprak isleme yontemleri ile hazirlanan parsellerden elde edilen
bugday dane ve sap verimini tesbit etmek amaciyla bugday hasat déneminde dért
blok icinde yer alan her bir parselde, tesadifi olarak belirlenen yerlerde, ug
tekkerrlrli olacak sekilde 1 m? lik bir cerceve icerisinde kalan bugday bitkileri
topraga yakin bir yerinden orakla bigilmis ve her biri ayn ayr etiketlenerek
ambalajlanmistir. Bu érnekler daha sonra 6nce basaklarindan ayrilarak saplar
tamlmls ve m’° sap verimi bulunmustur. Daha sonra ise bagaklar daneleme
makinasinda danelenerek tartiimis ve m” deki dane verimi bulunmugtur. Bu verim

degerleri daha sonra dekardaki verime dénastaralmastar.

3.3.3.Tanm Makinalan ile ligili Olgtimler:

Denemelerde kullanilan alet ve makinalarin ilerleme hizi, patinaj, yakit
tuketimi, guc gereksinmesi (kuyruk mili ve ¢eki gicl Y'nin belirlenmesi icin Gretim
yapilan parselin yaninda paralel parselde Sictimler yapilmistir.

Tam bu élcimlerin  yapilabilmesi igin elektronik d8lgim  sistemleri
kullaniimigtir.(Sekil 15) Olgimler 50 metrelik mesafede U¢ tekerrirll olarak

yapilmistir.
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DATALOGGER

DiNAMOMETRE

Sekil 15. Tarim Makinalari Olgiiminde Kullanitan Olgiim Seti

3.3.3.1.ilerleme Hiztnin Belirlenmesi:

ilerleme hizinin belirlenmesi amaciyla, her bir makina icin en uygun ¢alisma
hizi (uygun vites) segildikten sonra 6lgllen aralikta makina caligtirilmig ve gecgen
slre santidakika olarak trakidér UGzerine vyerlestirilen DizOstl bilgisayara
kaydedilmistir. Ug tekerrtlt olarak élglilen bu degerler daha sonra km ve saate

déntstaralerek ilerleme hizi km/h cinsinden bulunmustur.
3.3.3.2. Patinaj Olglimii:

Patinaj dlcumleri igin traktdr dért teker muharrik konuma getirildikten sonra
traktor arka tekerlegine yerlestirilen optik bir algilayici géz yerlestiriimistir.
Tekerlegin dénu sayist kadar sinyal Greterek bu sinyalleri bilgisayara géndermistir.
Once traktére herhangi bir alet takili olmadan yapilan bu él¢imler daha sonra her

bir alet ile tekrarlanmistir.
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Daha sonra bu dederlerden asadidaki esitk yardimiyla pating]

hesaplanmistir.(Sungur,1976)

i= (so-5)/s0 (%)
Burada;
i = patinaj (%)
so =Aletle calisan traktor tekeriek dénu sayisi (devir)

s =Bosta caligan traktor tekerlek donl sayisi (devir)
3.3.3.3.Yakit Tuketimi:

Kullanilan farkii tip alet ve makinalarin yakit gereksinimlerini bulmak igin
traktér Uzerine takilan yakit éigcme cihazindan (KIENZLE) yararlanmimistir. 3 mm®
uk hassasiyetle calisan 6lgm cihazi disli tip pompa prensibine gore

calismaktadir.

! ‘ Enjektor

i e
=]

RIS LW ’
= T !

Elektronik kaydedici g; h {; Elg
-+ — _

Yakat piligkiirtae
Akii
pompasl

Yakit dsposu

vakit filtrelsri = = = =]

sy Filtre edilmiy yekat
weamwecsemg Filtre edilmemis yakat

sam—wrwew Gori doren yakat

Sekil 16. Yakit 6lcme cihazi baglanti semasi (Sungur ve ark.,1994)
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Diglilerden birinin Gzerinde bulunan miknatis her bir dénlste bir elektrik
sinyal gdéndermekte ve bu sinyaller traktér Gzerindeki bilgisayarda toplanip
kaydedilmektedir. Kalibrasyonu yapilmis 6igim cihazi her bir sinyalde 3 mm? Ik bir
yakit gegisini gostermektedir. Cihaz yakit pompasi ile enjektdér arasina
yerlestirilmigtir. Ayrica enjektérlerden gelen fazla yakiti tekrar élgmeden sisteme

gonderilecek sekilde baglantisi yapilimistir.(Sekil .16)

Cizelge 15. Tarim Makinalari ile ilgili yapilan 6lglmler

Makina Toprak Hiz Patinaj | Yakit | Pto | Ceki giicii
durumu glicii

Pulluk tavh | + + + r +
Diskaro tavli + + + - +
Sargu tavii + + + - +
Ekim Mak. tavli + + + + +
Kultivatér tavli + + + - a8
Freze tavh + + + + +
Rototiller tavii + + + + +
Dutzi tavli + + + + +
Amazone tavl + + + - +
Freze kuru + + + + +
Rototiller kuru + + + + +
Dutzi kuru + + + + +
Amazone kuru + + + - +
Ekim Mak. kuru + + + + +
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3.3.3.4. Ceki Kuvveti ve Giicii :

Arastirmada kullanilan makinalara ait g¢eki kuvveti éicimleri 50 metrelik
6lcum uzunlugunda yapiimigtir. Bunun igin aletlerin bagli oldudu traktor diger bir
traktérie cekilmig ve her iki traktér arasina bir dinamometre (Hottinger Baldwin
Messtechnic firmasina ait U 2 A tipi) baglanmistir. Bu élgiim énce cekilen traktor (
vitesi bosta iken) aletle caligirken yapilmig, ardindan cekilen traktoér alet yol
durumunda iken gergekliestiriimistir. Dinamometreden elde edilen (mV) degerleri
yikselticiden gegirilerek (V) degerine dénustrlimustir. Bu degerler direk olarak
dizsti bilgisayara toplanmis ve kaydedilmistir. Kalibrasyonu daha 6nce yapilimis
dinamometre degerleri ile elde edilen regrasyon esitlijinden ( F = 28.36 +
1028.81xVolt ve R? = 0.999949) yararlanilarak F ¢eki kuvveti (kp) bulunmustur.
Cekilen traktéran yukla durumdaki geki kuvveti ile yukstiz durumdaki geki kuvveti
arasindaki fark aletin ceki kuvveti intiyaci olarak belirlenmistir. Her bir alet igin daha
énce 6lcllen ilerleme hizlannin da bu ¢eki kuvveti ile garpiimasiyla ceki glcU
ihtiyaci bulunmustur. (Saral,1984)

Z. Vs

1000
Burada;
N, = Ceki gch (kW)
Z = Ceki kuvveti (N)

V; =llerleme hizi (m/sn)dir.
3.3.3.5. Kuyruk Mili Giicii:
Denemede yer alan makinalardan freze, rototiller,dutzi ve ekim makinasi

kuyruk milinden tahrikli oldugu igin bu makinalarin ihtiyag duydugu kuyruk mili

aiir Alritmleri vanilmietir Rii Alriimlar icin makinalarla calisilirken traktér
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kuyruk mili ¢ikisi ile makina arasina elektronik bir ddnme momenti dicer (FAHR
marka torkmetre) vyerlestiriimistir. Torkmetre kullaniimadan o6nce Kkalibre
edilmistir. (kpm =7,511265 + 24,9821 x Volt.) ve( R?*=0.999278) . Torkmetreden
alinan mV degerleri bir konvertérden gegirildikten sonra traktér Gzerindeki
dizUstl bilgisayara kaydedilmistir. Torkmetre Uzerine yerlestirilen bir devir
sayicisl ile de gercek kuyruk mili donu sayisi 6lgimastar. Tum o6lctlen bu
degerierden daha sonra agagidaki esitlik yardimiyla kuyruk mili gig¢ ihtiyaci

bulunmustur. (Saral,1984)

Burada;

P = Kuyruk mili gtg ihtiyaci (kW)
My = Dénme momenti (Nm)

n = Kuyruk mili dénl sayisi (min™"ydir.



4. ARASTIRMA SONUGLARI:

56

4.1. Farkh Toprak igleme Yéntemlerinin Toprak Uzerindeki Etkileri:

4.1.1.Toprak Nemi:

Aragtirmada kullanilan farkli toprak igleme yontemlerinin topragin nem

icerigini korumadaki etkinligini belirlemek amaciyla misir yetigtirilen parsellerde
ekimie beraber topraktan 5 er gun ara ile toprak dérnekleri  alinmigtir.
Orneklerden bulunan nem degerleri; baglangictaki nem degeri %100 kabul
edilerek, degisimler % olarak ifade edilmistir. Béylece basglangigtaki nemin ne
kadarinin korundugu belirlenmeye ¢aligiimigtir. Bu nem deg@erleri ve degisimler

Cizelge 16,17,18 ve Sekil 17,18,19 da goéruimektedir.

Cizelge 16. 0-10 cm Derinlikte Toprak Nemi Degerleri (% K.B.)

Olciim Tarihleri
1.6lcim 2.6lctim 3.6lcim 4.6lcim 5.6lcim
Yéntem [1993|1994|1995(1993]|1994|1995(1993|1994|1995/1093|1994|19951993| 1994|1995
PUL 21.4|15.8|16.7([18.1(13.0[13.3}{14.8(11.3| 0.9 [|[14.1| 8.2 |10.5[{11.2] 5.0 | 5.7
KOL 23.8|19.8(21.9[(17.6|15.1{15.6({16.1|15.5[16.7[13.2| 11.4|14.2[[11.2| 7.2 |13.5
FRE 18.3|17.9(24.6(15.3|15.3|19.614.6|14.8|15.5112.2| 9.4 [10.5{10.7| 4.1 | 9.3
ROT 21.1|21.3(22.7(16.0|18.0{17.6/{14.1|16.8 | 16.1]{14.1| 13.4| 16.3[{10.4| 8.1 | 8.5
DUT 21.9(20.1{27.0[{19.3|16.1|19.3[{16.2|15.2| 18.7]14.5| 14.6| 18.8[{13.9| 12.7| 12.0
AMA 21.2|22.5(28.2/[18.9(19.9/|20.8/(16.8| 17.1(18.0{13.9| 15.0| 14.7[[11.7]| 9.1 | 9.4
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0-10 cm toprak derinligindeki nem degisimleri incelendiginde toprak
oérnegi alinan 5 ’er gunluk sirelerde toprak nemi deg@erleri her (¢ yilda da

devamli olarak azalmaktadir.

Ekim aninda topraktaki nem degerleri ortalama olarak % 21.3 iken, son
Olcimlerde yani 25 gun sonra kademeli olarak % 9.65 degerine
inmistir.(Cizelge 16.) 1993 yilindaki son d&igcimierde tum yéntemlerde
birbirlerine yakin nem de@erleri bulunurken; 1994 yilinda ydntemler
birbirlerinden farkli degerler géstermis ve genel olarak daha diisik nem
degerleri belirlenmistir. 1995 yilinda da ylksek nem deg@erleri ve birbirinden
farkli degerler bulunmustur. 1994 yilinda hava sicakliklarinin yiksek gitmesi

nedeniyle genel olarak élgtimlerde daha dugtk toprak nemleri 6l¢Uimustar.

Baslangictaki nemi koruma yénunden 1993 yilinda Toprak igleme
kombinasyonu (%63) ve Freze (%58) en basarili ydontemierdir. En fazla nem
kaybeden parsel Kultivatér (%47) olmakla beraber dider ydntemlerde
birbirlerine yakin sonuglar vermiglerdir. 1994 yilinda ayni  yéntemierin
topraktaki nemi korumadaki GstlniGkleri goériimektedir. Ayrica 1994 yilinda
Toprak isleme kombinasyonu (%63) diger yontemilere gére bariz bir Gstanlik
saglamistir.1995 yilinda Kultivatér (%61) nem korumada Gstlnlik gdsterirken
Toprak isleme kombinasyonu (%44) de ylksek nem koruma basarisi

gostermistir.(Sekil 17.)
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1993 YIL! 0-10 CM TOPRAK DERINLIGINDE % NEM DEGigimi
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Sekil 17. 0-10 cm toprak derinliginde nem degisimi (%)
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Cizelge 17. 10-20 cm Derinlikte Toprak Nemi Degerleri (% K.B.)

Olgiim Tarihleri

1.6lgim 2.6lgtm 3.6lcum 4.6lctm 5.6lcim

Yoéntem [1993|1994(1995]1993|1994(1995/11993|1994|1995( 1993|1994 1995(1993( 1994|1995

PUL 27.9|21.0|18.3(21.6|16.2|18.7/20.4]17.3}12.0[19.3]15.1|12.715.7| 7.4 | 9.8

KUL 25.01245|22.9)21.8/22.4/23.2{19.1/20.6]19.7)|16.4}17.8]| 19.0]15.2] 12.0]15.9

FRE 22.9121.4(23.9119.3118.2{21.5[(19.3(17.3|18.7(16.6[12.1|15.4|13.7| 7.3 |14.1

ROT 23.4123.5/23.9121.2|20.8|20.9418.4|19.9|18.6(16.2{17.3{18.3|/14.0{12.2|13.6

DUT 24.8(23.2(24.4(123.1120.8{22.4]20.5{20.2|20.8(17.4|19.3|18.8(15.1|13.5{16.2

AMA 22.8122.6(26.2122.3121.1|121.4[18.8(17.7(18.6(16.3|17.2|17.8(15.9(10.9(13.2

10-20 cm toprak derinliginde toprakta ekim aninda ortalama % 23.4 nem
varken, bu deger son 6lcimlerde ortalama % 13 nem dizeyine gerilemistir.
(Cizeige 17.)

Bu derinlikte 1993 yilinda Dogrudan ekim parselinde en iyi nemin (%69)
korundugu goérulmektedir. Diger yontemler birbirlerine yakin nem koruma
ylzdeleri gdstermiglerdir.

1994 yilinda Toprak igleme kombinasyonu (%58) en yuksek nem koruma
ylzdesi gdsterirken diger yontemler birbirlerinden ayirt edilir sekiide farkhitiklar
gbstermislerdir.

1995 yilinda Kultivatér (%69) ve Toprak isieme kombinasyonu (%66) en
iyi nem koruyan yéntemier olmuglardir.

10-20 cm toprak derinliginde de 0-10 cm toprak derinliginde oldugu gibi
son toprak nemi OGlgimlerinde 1994 yilinda diger yillara gore daha dusuk
degerler -belirlenmigtir. Ayrica bu yilda Pulluk ve Freze parsellerinde ¢ok

belirgin nem azalmalari saptanmigtir. (Sekil 18.)
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1993 YILI 10-20 CM TOPRAK DERINLIGINDE % NEM DEGISiMi
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Sekil 18. 10-20 cm toprak derinliginde nem degisimi (%)
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Cizelge 18. 20-30 cm Derinlikte Toprak Nemi Degerleri (% K.B.)

Olgiim Tarihleri

1.6lgim 2.6lgtim 3.6lcim 4.6lcim 5.6lcim

Yéntem [1993|1994]1995]1993|1994|1995[ 1993|1994 |1995(/1993|1994|1995|1993( 1994|1995

PUL 26.6|20.4119.41124.6|16.0/18.2)/121.6{16.8|17.2|18.7|16.5[13.3)15.9( 8.4 |12.5

KUL 23.9(25.5(21.0{21.5[22.9/20.9(20.5{19.8|20.6[19.6{18.7| 18.8] 18.4| 13.4 | 16.1

FRE 19.5|19.7(22.6(18.0|19.4(21.9|118.4{18.1|19.5||17.8]13.5|17.8|14.4| 8.6 | 16.7

ROT 23.5122.0/22.7/120.2}19.821.3119.3|19.0|20.3}|17.6)18.5119.1)17.3]15.8 | 16.4

DUT 2461226(226(20.4/120.8({21.3(119.6|20.5|121.117.8|20.0|20.5[14.6|14.9|17.5

AMA 26.8(23.3|23.0(24.2|21.1(21.4(21.0|19.2|19.0{17.1(18.1|19.5| 15.4 | 14.4 | 16.2

20-30 cm toprak derinligjinde toprakta ekim aninda ortalama nem igerigi
% 22.7 iken bu deger son nem 6l¢iimlerinde ortalama % 14.8 degerine inmigtir.

Bu derinlikte genel olarak 1994 yili hari¢ diger yillarda basglangictaki
nemin % 60 'indan fazlasi korunmustur.

1993 yilinda Kdultivatér (%77) ve Rototiller (%73) en iyi nem koruyan
ybntemler olmuslardir. Bu yéntemlerin disindaki yontemler birbirlerine ¢ok
yakin sonuglar vermiglerdir.

1994 yilinda Rototiller (%71) ve Toprak isleme kombinasyonu (%66)
toprak nemini en iyi koruyan yéntemler olmuslar diger yéntemler ayni periyotta
daha az oranda koruma yapmislardir.

1995 yilinda Toprak isleme kombinasyonu (%77) ve Kultivatér (%76) en
iyi nem korumasi yapmiglardir. Bu yilda diger yéntemler iyi nem korumasi
saglarken pulluktaki nem kaybi en fazla olmustur. Bunun nedeni topragin
derinden islenmesi nedeniyle alttaki topragin tste ¢ikariimasi ve kapillaritenin

kéldlrllma3|d|r.
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1993 YILI 20-30 CM TOPRAK DERINLIGINDE % NEM DEGIiSiMi
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Sekil 19. 20-30 cm toprak derinliginde nem degisimi (%)




4.1.2. Toprak Sikigikhigi:
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Farkl toprak igleme y6ntemlerinin topraga etkilerinden biri de dolayl

olarak bitki geligimini etkileyen toprak sikisikligidir. Toprak sikisikiigi, toprak

hacim agirhd, toprak porozitesi, toprak penetrasyon direnci gibi parametreler

ile aciklanabilir. Olgimlere ait sonuglar asagidaki cizelge ve sekillerde

gosterilmistir.

4.1.2.1. Toprak Hacim Agirhigr:

Deneme parsellerinden 0-10 cm, 10-20 cm, 20-30 cm derinliklerden

alinan toprak érneklerinin hacim agdirliklarn gizelge 19 'da gésterilmistir.

Cizelge 19. Yillara Gére Toprak Hacim Agirliklari

TOPRAK HACIM AGIRLIGI (gricm®)

YONTEM 0-10 CM 10-20 CM 20-30 CM
1993 | 1994 | 1995 | 1993 | 1994 | 1995 | 1993 | 1994 | 1995
PUL 142 | 115 | 137 | 121 [ 125 | 138 | 133 | 1.31 | 1.23
KUL 130 | 134 | 136 | 147 | 144 | 144 | 144 | 132 | 1.24
FRE 136 | 127 | 119 | 149 | 138 | 1.37 | 1.46 | 1.40 | 1.35
ROT 140 | 151 | 131 | 137 | 143 | 143 | 140 | 140 | 1.29
DUT 133 | 133 | 119 | 148 | 144 | 139 | 150 | 1.45 | 1.36
AMA 149 [ 136 | 125 | 156 | 142 | 142 | 1.46 | 1.44 | 1.43
FRE* 116 [ 126 | 112 | 140 | 129 | 139 | 1.38 | 1.33 | 1.37
ROT* 117 | 126 | 130 | 145 | 139 | 145 | 1.43 | 1.34 | 1.42
DUT* 131 [ 132 [ 119 ] 133 | 148 | 138 | 138 | 1.32 | 1.35
AMA* 119 | 126 | 1.33 | 143 | 142 | 137 | 1.37 | 140 | 1.32
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Farkh toprak isleme yontemlerinin toprak hacim agirligina etkisi
incelendiginde genel olarak 0-10 cm derinliklerde daha dusik ortalama toprak
hacim agirhdi (1.29 gr/em® bulunurken, 10-20 cm arasi! derinliklerde (1.40
gr/cm®) ve 20-30 cm arasi derinliklerde (1.37 gr/cm®) daha ylksek ortalama
toprak hacim agirhgt bulunmustur.(Cizelge 19.) Bunun nedeni topragin st
katmanlarinin islenmesi ile topragin havalandiriimasi ve daha fazla bosgluk

bulunmasidir.

0-10 CM DERINLIKTE TOPRAK HACIM AGIRLIKLARI (gricm3)

1.6

1993
01994
E 1995

gricm3

]

V
4
o
-
%
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,/
7 B

.
. |-

PUL KOUL FRE ROT DUT AMA FRE* ROT* DUT* AMA*
TOPRAK ISLEME YONTEMLERI

Sekil 20. 0-10 cm Derinlikte Toprak Hacim Agirliklari (gricm®)

0-10 cm toprak derinligindeki degisimler incelendiginde en duslk toprak
hacim agirli§i sulanmadan ekim yapilan freze parselinde bulunmustur. Ancak
sulanmadan ekim yapilan parsellerde genel olarak daha dusuk toprak hacim
adirhg: saptandigi gérulmektedir.(Sekil 20.) 0-10 cm toprak derinligindeki en
ylksek toprak hacim agirligi degerlerini Rototiller ve Dogrudan ekim ydntemleri
gostermistir. Bu sonug Dogrudan ekim'de topragin hi¢ igslenmeden ekim

yaplimasindan, Rototillerde ise topragin rotor tarafindan kuglk pargalara
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ayrilmasindan sonra bu kugUuk parcalarin merdane ile bastinimasindan

kaynaklanmaktadir.

10-20 CM DERINLIKTE TOPRAK HACIM AGIRLIKLARI (gricm3)
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Sekil 21. 10-20 cm Derinlikte Toprak Hacim Agirliklari (gr/em®)

10-20 cm toprak derinliinde 0-10 cm toprak derinligine gére daha
ylUksek degerler bulunmustur. Ancak aletlerin isleme derinliginin azaldig! ya da
kalmadidi bu derinliklerde toprak hacim agirliginin artmasi normaldir. 10-20 cm
toprak derinliginde en yuksek toprak hacim agirligi Dogrudan ekim parselinde
bulunmustur. En disuk toprak hacim agirigi Puliuk parselinde bulunmusg ve

diger yéntemler birbirlerine yakin degerler vermislerdir. (Sekil 21.)
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20-30 CM DERINLIKTE TOPRAK HACIM AGIRLIKLARI (gr/icm3)
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Sekil 22. 20-30 cm Deriniikte Toprak Hacim Agirlikiar: (gr/em®)

20-30 cm toprak derinliginde 1993 yilina gére 1995 yilinda toprak hacim

lerinde tum yontemlerde bir azalma gérulmektedir. En ylksek

-~

deger
toprak hacim agirhgi Dogrudan ekim ve Toprak isleme kombinasyonu

g

agir

parsellerinde tesbitAediImigtir. Diger derinliklerde gérulen en dusuk toprak

30 cm derinlikte de en dusuk toprak hacim

20-
degerine sahiptir. Clnkl Pulluk yontemler icinde

1

hacim agirhig bulunan pulluk

derinden

topradi en

ai
isleyen yéntem olmustur.

agir
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4.1.2.2. Toprak Porozitesi:

Toprak isleme sonrasinda parselierden 0-10 cm, 10-20 cm, 20-30 cm
derinliklerden alinan toprak orneklerinin kuru birim hacim agirliklar ve 6zgul
agirliklarindan yararlanilarak topraktaki poroziteler bulunmusg ve cizelge 20. de
gOsterilmistir.

Cizelge 20. Yillara Gére Toprak Poroziteleri (%)

TOPRAK POROZITELERI (%)

YONTEM 0-10 cm 10-20 cm 20-30 cm

1993 | 1994 | 1995 | 1993 | 1994 | 1995 | 1993 | 1994 | 1995
PUL 449 | 554 | 468 | 531 | 515 | 465 | 488 | 496 | 526
KUL 50.3 | 488 | 48.0 | 436 | 448 | 448 | 448 | 494 | 524
FRE 453 | 489 | 522 | 441 | 483 | 486 | 449 | 471 | 490
ROT 467 | 425 | 501 | 490 | 468 | 468 | 471 | 471 | 513
DUT 490 | 49.0 | 544 | 430 | 446 | 465 | 438 | 456 | 49.0
AMA 437 | 486 | 52.8 | 402 | 455 | 455 | 442 | 450 | 454
FRE* 53.4 | 49.3 | 550 | 446 | 49.0 | 450 | 436 | 45.7 | 44.0
ROT* 539 | 503 | 488 | 412 | 437 | 412 | 430 | 466 | 434
DUT* 480 | 476 | 52.7 | 486 | 428 | 46.7 | 47.9 | 50.1 | 49.0
AMA* 529 | 501 | 474 | 452 | 455 | 475 | 456 | 444 | 476

Cizelgenin incelenmesinden de gérulecedi gibi yillar arasinda porozite
degerleri arasinda farkliliklar bulunmaktadir. Bu durum her yil ayni yéntemle
calisiimasi halinde bile toprakta calisan aletin ilerleme hizinin farkli olmasindan
ve bdylece farkli toprak bastiriima etkisinden kaynaklanabilir.

0-10 cm toprak derinliginde porozite degerleri incelendiginde cizelge 20.
de de goéruldagu gibi sulanmadan ekim yapilan parsellerin daha yUksek bir
poroziteye sahip olduklari belirlenmistir. Bu durum toprak sulanmadan iglenen
barseuerde daha kiglk pargalanma olmasindan kaynaklanabilir. Sulanip ekim
yapilan parsellerde Puliuk ve Kiltivatérde en ylksek porozite degerleri elde
edilirken, Rototiller ve Dogrudan ekim'de en dusuk porozite degerleri
belirlenmistir. Sekil 23.)
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0-10 CM DERINLIKTE TOPRAK POROZITELERI (%)
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Sekil 23. Farkh Tip Toprak isleme Yéntemlerine Ait Parsellerde Toprak

Poroziteleri (0-10 cm derinlik)

10-20 CM DERINLIKTE TOPRAK POROZITELERI (%)
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Sekil 24. Farkh Tip Toprak igleme Yontemlerine Ait Parsellerde Toprak

Poroziteleri (10-20 cm derinlik)
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10-20 cm derinlikte toprakta porozite degerleri incelendiginde sekil 24.

de gérlldugu gibi tum yoéntemlerde 0-10 cm derinlikten daha duslk porozite

degerleri bulunmustur. Ancak 10-20 cm derinliginde toprak porozite degerleri

sagladigi

karsilagtinldiginda Pulluk yénteminin en yiksek poroziteyi

ybntemler birbirlerine yakin degerler g&sterirken

Diger

goriimektedir.

ybnteminde en duslk porozite

sulanmadan ekim vyapilan Rototiller

bulunmustur.

20-30 CM DERINLIKTE TOPRAK POROZITELERI (%)
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TOPRAK ISLEME YONTEMLERI

Farkii Tip Toprak isleme Yoéntemlerine Ait Parsellerde Toprak

Poroziteleri (20-30 cm derinlik)

Sekil 25.

20-30 cm derinlikte ise porozite degerlerinin 10-20 cm derinlikteki

duruma benzer sonuglar verdigi gériimektedir.(Sekil 25.) Pulluk yénteminin en

yUksek poroziteye sahip oldugu bu derinlikte diger yéntemler birbirlerine yakin

degerler gOstermistir.
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4.1.2.3. Toprak Penetrasyon Direnci:

Toprak batma direnci élguimleri deneme yillarinin her Gginde de toprak
isieme ve ekimden hemen sonra yapiimigtir. Ekim makinasinin olugturdugu
giziler disinda kalan yerlerde vyapilan olgimler 3 tekerrirld olarak
gerceklestirilmistir. Olgim sonucu elde edilen batma direncleri agagidaki

sekillerde gérulmektedir.

1993 ORTALAMA PENETRASYON DEGERLERI
500 q-eensmn e {SULANANPARSELLER) - - - - =< === n--==s ===

N/em2

10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40
DERINLIK (cm)

[—#—PUL —8—KUL —i—FRE —+—ROT —%—DUT —8—AMA |

Sekil 26. 1993 Yilinda Sulanan Parselierde Olglien Ortalama Penetrasyon
Degerleri (N/cm?)

1993 yilinda yapilan penetrasyon direnci &lgumlerinde en yuksek
degerlere Dogrudan ekim parsellerinde rastlaniimistir. Ozellikle ik 10 cm
toprak derinligine kadar tum yéntemler arasinda énemili farkhliklarin géraidagu
1993 yilinda 0-10 cm derinlikte &zellikle Rototiller ve Freze parsellerinde

oldukga duslk penetrasyon degerieri bulunmustur.
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10 cm derinlikten sonra toprak isleme derinligi en yliksek yéntemlerden
biri olan Pullukta en dusik penetrasyon direngleri tesbit edilirken diger
yéntemlerde penetrasyon degerleri topragin tabii yapisina bagh olarak

degisimler gostermislerdir.(Sekil 26.)

1993 ORTALAMA PENETRASYON DEGERLERI
(SULANMAYAN PARSELLER)
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Sekil 27. 1993 Yilinda Sulanmayan Parsellerde Olgllen Ortalama Penetrasyon
Degerleri (N/cm?)

1993 yilinda sulanmayan parsellerde yapilan toprak penetrasyon direnci
6icimlerinde toprak ¢ok kuru oldugu igin penetrometre fazla batmamistir.
Ancak toprak isleme derinlidi kadar olan profilde batma olmustur. Bu
degerlerden de goéraldugu gibi Dogrudan ekim parselinde en ylUksek
penetrasyon direnci bulunmustur. Freze ve Toprak isleme kombinasyonu' de

daha dusuk degerler bulunmustur.
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1994 ORTALAMA PENETRASYON DEGERLERI
500 q---uenee e {SULANAN-PARSELLER) - -« < === r--==nsr====es
B50 == v e e

N/cm2

Ll 1 ¥

0 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40
DERINLIK (cm)
|—0—PUL —fff— KL —i=—FRE —¥—ROT —¥—DUT —¢— AMA |

Sekil 28. 1994Yilinda Sulanan Parsellerde Olglilen Ortalama Penetrasyon
Degerleri (N/cm?)
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Sekil 29. 1994Y1linda Sulanmayan Parsellerde Olgllen Ortalama Penetrasyon
Degerleri (N/cm?)
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1994 vyiinda da 1993 yilinda oldudu gibi penetrasyon direnci
6lctimlerinde en yuksek deg@erler Dogrudan ekim parsellerinde belirlenmistir.
10 cm derinilige kadar olan penetrometre degerlerine bakildi§inda Toprak
isleme kombinasyonu ve Kultivatér yénteminde en dlslk degerler
gériimektedir.(Sekil 28.) Diger derinliklerde genel olarak en dustk direngler

Pulluk parselinde élgulmustir.

1994 yilinda sulanmayan parsellerde yapilan Gigim degerlerine gére
Dogrudan ekim parsellerinde en yuksek penetrasyon degerleri ve Freze
yénteminde de en dusuk penetrometre degerleri bulunmustur. 1993 yilinda
oldugu gibi bu yilda da toprak kuru ve sert oldugundan dolay: penetrometre

fazla derinlere batmamistir.

1995 ORTALAMA PENETRASYON DEGERLERI
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Sekil 30. 1995 Yilinda Sulanan Parsellerde Olgulen Ortalama Penetrasyon
Degerleri (N/cm?)
1995 yilinda penetrasyon direncgleri incelendiginde ilk 10 cm toprak
derinliginde en dusuk degerler Rototiller, Toprak isleme kombinasyonu ve

Freze parsellerinde belirlenmistir. Genel olarak en ylksek penetrasyon direnci
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degerleri Dogrudan ekim parsellerinde o6lgUimiastir. Toprak isleme
kombinasyonu toprak isleme kombinasyonu toprak isleme derinligine kadar
genel olarak digerlerine gére oldukeca disik penetrasyon direnci degerleri

gostermistir.(Sekil 30.)

1995 ORTALAMA PENETRASYON DEGERLERI
(SULANMAYAN PARSELLER)
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Sekil 31. 1995 Yilinda Sulanmayan Parselierde Olcllen Ortalama Penetrasyon
Degerleri (N/cm?)

1995 yilinda sulanmayan parsellerde yapilan éi¢cimlere gére en yuksek
penetrasyon direnci degerleri Dogrudan ekim parselinde bulunmustur. Toprak
isleme kombinasyonu ve Freze parselinde diastk penetrasyon direngleri
belirlenmigtir. (Sekil 31.)



75

4.1.3. Toprak Pargalanmasi:

Aragtirmada kullanilan farkli toprak igleme y6ntemlerinin toprak agregat
dagilimina etkisini belirlemek amaciyla toprak igleme ve ekim sonrasinda her
parselden alinan toprak ornekleri elek analizine tabi tutuimusg ve sonuglar %

agirlik olarak ve agirlikh ortalama g¢ap cinsinden verilmistir.

1993 YILI AGREGAT DAGILIMI ( % AGIRLIK OLARAK)
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Sekil 32. 1993 Yilinda Farkh Tip Toprak igleme Yéntemlerinin Toprakta
Agregat Dagilimina Etkisi

1993 yilinda topradin parcalanma derecesini gérmek amaciyla yapilan
6lcimlerde 80 mm'’ nin Uzerinde grandl iriligine rastlaniimamistir. (Sekil 32.)
Yine sekilden géraldagu gibi Kultivatér parselinde en iri agregatlar tesbit
edilmisti. Zira bu yo6ntemde toprak devriimemekte alttan yirtilarak
iélenmektedir. Bu parselde 20 mm'den buyuk agregatlarin toplami %50
civarinda iken 10 mm’'den. kigUk agregatlar % 28 dlizeyindedir. En kuguk
agregatlar ise Rototiller parselinde bulunmustur. Bu yéntemde toprak hem bir

rotor Uzerindeki parmaklar tarafindan par¢alanmakta hem de arkadaki merdane
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tarafindan bastiriimaktadir. Bu parselde 20 mm’den buyuk agregatlarin toplami
%18 civarinda olup 10 mm'den kuglk agregatlar ise % 60 dizeyindedir. Diger
toprak igleme ydntemlerinde elde edilen dagilimiar birbirine yakin degisimier

gbstermistir.

1994 YILI AGREGAT DAGILIM! ( % AGIRLIK OLARAK)
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Sekil 33. 1994 Yiiinda Farkl Tip Toprak isleme Ydéntemlerinin Toprakta
Agregat Dagilimina Etkisi

1994 yilinda da 1993 yilina benzer sonuglar alinmigtir. Kuitivatér ve
Rototiller  toprak pargalamada ayni Ozelliklerini tasirken dider yéntemier
arasindaki dagilim egrileri birbirlerinden biraz ayriimiglardir. 1994 yilinda
Klltivatér (%5) ve Pulluk (%2) parsellerinde 80 mm'den blyUk agregatlar
bulunmustur. Bu yilda da Kultivatér yine en iri agregatlarin elde edildidi parsel
olmustur. Pulluk parselinde de Kultivatér parseline yakin agregatlar
be|irlenmi§tir. Kaltivatér parselinde 20 mm'den buyUk agregatlar %43'luk bir
ylzde olustururken, 10 mm'den klclk agregatiar %35'lik bir ylzde
olugturmustur. Rototiller parselinde, 20 mm’'den blylk agregatlar %10’luk bir
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yuzde olugtururken 10 mm'den kuglk agregatlar %70’lik bir ylUzde

olusturmuslardir.

1995 YILI AGREGAT DAGILIMI ( % AGIRLIK OLARAK)
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Sekil 34. 1995 Yilinda Farkh Tip Toprak Isleme Yéntemlerinin Toprakia
Agregat Dagilimina Etkisi

1995 yilinda toprak agregat dagiimi incelendiginde sulanmadan igleme
yapilan parselierden Toprak isleme kombinasyonu ve Freze'de en iri
agregatlara rastlaniimistir. Bu parsellerde 20 mm'den buyilk agregatlar Toprak
isleme kombinasyonun'da %65, Freze'de %57'lik ylzde olusturmuslardir. 10
mm’den kugUk agregatlar Toprak isleme kombinasyonun'da %15, Freze'de
%25 ‘lik bir dagilim ylzdesi olusturmustur. 1995 yilinda diger tum ydntemierde

grandl dagihm egrileri birbirine yakin olmuslardir.

Toprak granll dagilimini gésteren diger bir kavramda agiriikli ortalama

capdir. Bu degerler cizelge 21 de gosterilmistir.
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Cizelge 21. 1993,1994,1995 Yillarinda Farkhh Toprak Isleme Yéntemlerinde
Elde Edilen Agirlikli Ortalama Grandl iriligi Caplari

AGIRLIKLI ORTALAMA GRANUL IRILIGI GAPI (mm)
YONTEM 1993 1994 1995
PUL 17.8 20.6 14.9
KOL 26.7 27.2 14.1
FRE 18.1 17.3 14.0
ROT 11.3 11.5 18.4
DUT 15.9 12.5 14.8
FRE* 17.9 11.9 36.2
ROT* 18.4 8.5 14.1
DUT* 16.7 16.9 42.2

Cizelgenin incelenmesinden de gérulecegi gibi 1993 yilinda en ylksek
agirlikll ortalama granul iriligi capr Kultivatér parselinde 26.7 mm olarak
belirlenmistir. Sulanmadan islenen Rototiller parselinde en kiguk granul iriligi
agirlikll ortalama cap! 11.3 mm olarak bulunmustur. 1993 yilinda sulanmadah
islenen parseller ile sulanip islenen parseller arasinda gok fark olmamistir.

1994 yilinda en yuksek agirlikli ortalama granul iriligi ¢cap1 27.2 mm ile
Kultivatér parselinde olurken bunu pulluk parseli 20.6 mm ile izlemigtir. Bu yilda
en kicik agirlikh ortalama grandl iriligi c¢api 8.5 mm ile sulanmadan islenen
Rototiller'de olmustur.

1995 yilinda en buylk agirlikli ortalama granul iriligi ¢ap: 42.2 mm ile
sulanmadan islenen Toprak isleme kombinasyonun’'da elde edilirken bunu 36.2
mm ile sulanmadan islenen Freze izlemistir. 1995 yilinda en kuglk agirlikli

ortalama granul iriligi gapt 14 mm ile Freze parselinde belirlenmigtir.
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4.1.4. Toprakta Organik Madde igerigi:

Toprak igleme yontemlerinin toprakta organik madde igerigine etkisini
belirlemek igin ikinci Grin hasadindan sonra alinan toprak Srneklerinin analiz

sonuglari agagidaki gizelgede veriimigtir.

Cizelge 22. Yillara Gére Toprakta Organik Madde Miktarlari

YILLARA GORE TOPRAKTA ORGANIK MADDE MIKTARI (% Karbon)

Yéntem 0-10 cm 10-20 cm 20-30 cm

1993 | 1994 | 1995 | 1993 | 1994 | 1995 | 1993 | 1994 | 1995

PUL 103 | 128 | 181 | 103 | 123 | 191 | 1.03 | 1.13 | 1.81

KOL 134 | 160 | 170 { 093 | 123 | 1.81 | 065 | 1.28 | 1.67

FRE 154 | 167 | 180 | 075 | 1.39 | 1.84 | 0.80 | 1.02 | 1.84

ROT 134 | 135 | 174 | 093 | 119 | 160 | 0.73 | 0.87 | 1.60

DUT 116 | 140 | 167 | 099 | 119 | 167 | 067 | 0.90 | 1.67

AMA 154 | 190 | 221 | 080 | 127 | 227 | 0.73 | 0.80 | 2.17

FRE* 1.23 | 1.39 1.90 075 | 108 | 1.54 | 0.83 | 1.12 | 1.27

ROT* 127 | 127 | 147 | 099 | 0.88 | 1.23 | 0.97 | 0.85 | 1.07

DUT* 160 | 1.27 | 187 | 127 | 1.30 | 1.60 | 1.00 | 1.06 | 1.40

AMA* 105 | 163 | 1.87 | 113 | 095 | 1.47 | 0.87 | 0.87 | 1.13

Farkii toprak isleme yéntemlerinin topraktaki organik madde birikimine
etkileri incelendiginde, 0-10 cm derinlikte topraktaki organik maddenin,
arastirmanin baslangic yih olan 1993'den 1995 yilna kadar arthigi
goruimektedir. 0-10 cm toprak derinliginde topraktaki organik madde artigi sekil
35 de gorulmekiedir.

Baslangigtaki toprakta organik madde degerleri 100 kabul edildiginde,
Ug yil sonunda en fazla artis sulanmadan ekim yapilan Dogrudan ekim
parselinde (%77), Pulluk parselinde (%75), sulanmadan ekim yapilan Freze
parselinde (%55) ve Toprak igleme kombinasyonu parselinde (%45)
gercekiesmistir.
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Dogrudan ekim parselinde en yUksek artis olmasinin nedeni bu
parselde toprak islenmediginden gerek birinci Grlin bugday gerekse ikinci trlin
silajlik misir aniz artiklarinin Gst toprak katmaninda kalmasindandir. Freze ve
Toprak igleme kombinasyonunda kalan aniz artiklar toprakta pargalanarak tst
katmanlarda birakiimaktadir. Pulluk parselindeki artis ise alt katmanlardaki
organik maddece zengin tabakanin pullugun topragi devirme etkisi ile yukari
katmanlara ¢ikmasi seklinde agiklanabilir.

10-20 cm toprak derinliginde organik maddece en yuksek artiglar
Dogrudan ekim parselinde (%252), Freze parselinde (%240) ve sulanmadan
toprak isleme yapilan Rototiller parselinde (%230) gerceklesmistir.

0-10 CM DERINLIKTE TOPRAKTA ORGANIK MADDE DEGISiMi
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TOPRAK ISLEME YONTEMLERI

Sekil 35. Farkh Tip Toprak isleme Yéntemlerinin Toprakdaki Organik Madde
Degisimine Etkisi (0-10 cm Derinlik)
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Sekil 36. Farkli Tip Toprak Igleme Yéntemlerinin Toprakdaki Organik Madde

Degisimine Etkisi (10-20 cm Derinlik)
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20-30 CM DERINLIKTE TOPRAKTA ORGANIK MADDE DEGISimi
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Sekil 37. Farkh Tip Toprak Igleme Yéntemlerinin Toprakdaki Organik Madde

Degisimine Etkisi (20-30 cm Derinlik)
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20-30 cm‘deki organik madde artislar incelendiginde yine en yuksek
artisin Do§rudan ekim parselinde (%295), Kultivatér parselinde (%260) ve
Toprak isleme kombinasyonu parselinde (%250) gerceklestigi géralebilir.

Genel olarak incelendiginde Dogrudan ekim parselinde tum derinliklerde
en yiuksek organik madde artisi sagladigi goérulmektedir. Freze ve Toprak
isleme kombinasyonu ydntemleri de organik madde artisi saglayan yéntemler
olmuglardr.

4.1.5. Toprakta Tuz igerigi:

Toprak isleme ydntemlerinin toprakta tuz icerigine etkisini belirlemek
icin alinan toprak érneklerinin analiz sonuglari agagidaki ¢izelgede verilmistir.

Cizelge 23. Yillara Gére Toprakta Total Tuz Miktarlari

YILLARA GORE TOPRAKTA TOTAL TUZ MIKTARI (%)

Yéntem 0-10 cm 10-20 cm 20-30 cm

1993 | 1994 | 1995 | 1993 | 1994 | 1995 | 1993 | 1994 | 1995

PUL 009 | 021 | 012 | 0.09 | 0.10 | 0.11 | 0.10 | 0.07 | 0.12

KUL 007 { 012 | 020 | 0.09 | 0.04 | 0.13 | 013 | 0.07 | 0.10

FRE 008 | 0.04 | 017 | 0.07 { 0.07 | 010 | 0.10 | 0.09 | 0.08

ROT 015 010} 013 { 0.11 | 010 | 0.09 | 0.10 | 0.10 | 0.07

DUT 010 | 016 | 023 | 0.08 | 0.16 | 0.10 | 0.10 | 0.09 | 0.08

AMA 008 | 015 | 017 | 008 | 0.09 | 0.11 | 0.09 | 0.08 | 0.07

FRE* 018 | 0.29 | 0.08 | 0.09 | 0.20 | 0.10 | 0.07 | 012 | 0.16

| ROT* 008 | 0.11 | 0.01 | 0.08 | 0.10 | 0.04 | 0.07 | 0.07 | 0.08

DUT* 008 | 023 | 0.16 | 0.08 | 0.10 | 011 | 0.07 | 0.14 | 0.09

AMA* 013 | 017 | 0.07 | 0.08 | 0.12 | 0.05 | 0.05 | 0.13 | 0.05

Toprak isleme yontemlerinin topraktaki tuz icerigine etkisini belirlemek
icin alinan toprak &érneklerinin analiz sonuglarina gére 1993 ve 1995 yillar

arasinda 0-10 cm toprak derinliginde topraktaki tuz miktarlarinda degisimier
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gorulmastir. Bu degisimlerin en belirgini Kultivatér ve Toprak isleme
kombinasyonun'da gergeklesmistir. Rototiller ile galisilan hem sulanan hemde
sulanmayan parsellerde tuz oraniarinda azalmalar tesbit edilmistir. 10-20 cm
toprak derinliginde toprakta tuz miktarlar farkh toprak isleme y&ntemlerinde
yillara gére gok az bir artis géstermistir. Ancak 20-30 cm toprak derinliginde

yillara gére yéntemlerin tuz degisimine etkisi 6nemsiz olmustur.
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4.2, Farkh Toprak isleme Yontemlerinin Bitki Gelisimi ve Verime Olan

Etkileri:

4.2.1. Silajlik ikinci Urtin Misir:

4.2.1.1. Tarla Filiz Gikis Derecesi:

Arastirmada kullanilan farkli tip toprak igleme yéntemlerinin tarla filiz

cikigina etkisini belirlemek amaciyla yéntemde belirtilen sekilde sayimlar

yapiimistir.1993,1994 ve 1995 yilindaki sayimlara ait sonuglar gizelge 24,26 ve

28 de verilmistir.

Cizelge 24.1993 Yilinda Farkli Toprak isleme Yéntemlerinin % Tarla Filiz Cikis

Dereceleri
“YONTEM | BLOK1 | BLOK2 | BLOK3 | BLOK4 | ORTALAMA
PUL 66 80 74 75 73.6
KOL 47 61 60 71 59.6
FRE 68 82 76 81 77.0
ROT 79 73 72 68 73.3
DUT 73 84 75 67 74.6
AMA 59 60 65 55 59.0
FRE* 59 63 61 60 60.6
ROT* 67 65 60 70 66.0
DUT* 82 76 81 77 79.0
AMA* 70 65 70 75 70.0

Cizelge 25.1993 Yili Farkh Toprak isleme Yéntemleri ile Elde Edilen Tarla Filiz
Varyans Analiz Tablosu

Derecelerine Ait

VARYASYON KAYNAGI| S.D. K.T. K.O. F Degeri | Olasilik
Tekerrlr 3 82.203 | 27.401 | 0.890 ns 0.547
Top.isl.y6n. 9 1932906 | 214.76 | 6.976 ** 0.000
Hata 27 831.297 | 30.789

Genel 39 [2846.406

(*)=P%5 icin, (**)=P%1 Icin ist.6nemli, (ns)=ist.6nemsiz
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1993 yihinda farkl toprak igleme yoéntemlerinin misir tarla filiz ¢ikig
dereceleri varyans analiz tablosundan da gérilebilecedi gibi istatistiksel olarak
6nemli bulunmustur. (Cizelge 25.) Yapilan LSD testinde y&ntemler Gg ayri
grup icinde yer almistir.( LSD degeri=8 050 olasilik =0.01)

SIRALI ORTALAMALAR

1. DUT* 79.00 A
2. FRE 76.75 A
3. DUT 74.75 A
4. PUL 73.75 A
5. ROT 73.00 A B
6. AMA* 70.00 A B
7. ROT* 65.50 B
8. FRE* 60.75 B
9. KUL 59.75 B
10.AMA 59.75 B

Cizelge 26.1994 Yilinda Farkli Toprak isleme Yéntemlerinin % Tarla Filiz Cikis

Dereceleri
YONTEM | BLOK1 | BLOK2 | BLOK3 | BLOK4 | ORTALAMA
PUL 82 77 90 87 83.8
KOL 56 67 90 87 74.9
FRE 51 69 85 62 666
ROT 79 87 82 87 838
DUT 69 87 74 79 775
AMA 58 82 96 98 832
FRE* 69 87 97 100 88.4
ROT 79 79 92 74 871
DUT* 92 92 %0 | 85 896
AMA* 78 76 71 87 777

1994 yilinda farkli toprak igleme yontemlerinin misir tarla filiz ¢ikis
dereceleri varyans analiz tablosundan da gérilebilecegi gibi istatistiksel olarak

énemsiz bulunmustur. (Cizelge 27.)
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Cizelge 27.1994 Yili Farkl Toprak isleme Yéntemleri ile Elde Edilen Tarla Filiz

Derecelerine Ait

Varyans Analiz Tablosu

VARYASYON KAYNAGI | S.D. K.T. K.O. F Degeri Olasilik
Tekerrlr 3 1397.266 | 465.75 | 5.522 ** 0.000
Top.isl.yén. 9 1653.219 | 183.69 | 2.178 ns 0.057
Hata 27 | 2277.485 | 84.351

Genel 39 | 5327.969

()=P%5 icin, (*™)=P%1 Icin ist.6nemli, (ns)=ist.6nemsiz

Cizelge 28.1995 Yilinda Farkl Toprak isleme Yéntemierinin % Tarla Filiz Cikis

Dereceleri
YONTEM | BLOK1 | BLOK2 | BLOK3 | BLOK4 | ORTALAMA
PUL 77 67 77 70 72.7
KUL 58 50 65 67 60.0
FRE 60 62 60 58 60.0
ROT 50 65 58 67 60.0
DUT 81 65 77 77 75.0
AMA 58 66 75 62 65.2
FRE* 72 70 74 62 69.5
ROT* 72 62 74 72 70.0
DUT* 72 62 72 74 70.0
AMA* 99 80 58 70 76.7

Cizelge 29.1995 Yili Farkli Toprak Isleme Yéntemleri ile Elde Edilen Tarla Filiz

Derecelerine Ait

Varyans Analiz Tablosu

VARYASYON KAYNAGI | S.D. K.T. K.O. F Degeri Olasilik
Tekerrir 3 142.078 | 47.359 | 0.725 ns 0.683
Top.isl.yén. 9 1431531 | 159.05 | 2.436* 0.035
Hata 27 |1763.172 | 65.303

Genel 39 | 3336.781

(N)=P%5 icin, (**)=P%1 I¢in ist.6nemli, (ns)=ist.6nemsiz
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1995 yilinda farkll toprak igleme yéntemlérinin misir tarla filiz ¢ikig

dereceleri varyans analiz tablosundan da gorulebilecegdi gibi istatistiksel olarak

6nemli bulunmustur. (Cizelge 29.) Yapilan LSD testinde ydntemier yedi ayri

grup iginde yer almistir.( LSD degeri=11.72 olasilik =0.05)
SIRALI ORTALAMALAR

1. AMA*
2.DUT

3. PUL

4. DUT*
5. ROT*
6. FRE*
7. AMA
8. KUL

9. ROT
10.FRE

76.75
75.00
72.75
70.00
70.00
69.50
65.25
60.00
60.00
60.00

A
A
AB
AB
AB
AB
AB
B
B
B

Yillarin tarla filiz ¢ikisina olan etkilerini belirlemek amaciyla 1994, 1995

yillarina ait bitki boylar

birlestirilerek istatistiki analize tabi tutulmustur.

Varyans analiz tablosundan da géruldtgu gibi (gizelge 30) yillarin misir bitki

boyuna olan etkileri istatistiksel anlamda énemsiz bulunmustur.

Cizelge 30. Farkh Arastirma Yillarinin Misir Tarla Filiz Cikisina Etkisine Ait

Varyans Analiz Tablosu

VARYASYON KAYNAGI| S.D. K.T. K.O. | F Degeri | Olasil
k

Yiliar 1 | 3276.813 | 3276.81 | 12.772* | 0.031

Y1l x Tekerrar 6 | 1539.344 | 256.57

Top.isl.yon. 9 | 2036563 | 226.06 | 3.021ns | 0.092

Yil x Top.igl.yén. 9 | 1050188 | 116.68 | 1.559ns | 0.100

Hata 54 | 4040.656 | 74.82

Genel 79 | 11941.560

(*)=P%S5 igin, (**)=P%1 icin ist.6nemli, (ns)=ist.6nemsiz
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Tarla filiz ¢ikis dereceleri incelendiginde yéntemler arasinda farkliliklar
oldugu gérilmis ve genel olarak 1994 yilinda dider yillara gére daha yuksek
cikis yuzdeleri bulunmustur.(Sekil 38)

ORTALAMA TARLA FiLiZ GIKIS DERECELERI (%)

1993
01994
M| 1995

|
.
[

% T.F.G.D.

]

S

A

PUL KUL FRE- ROT DUT AMA FRE* ROT* DUT* AMA*
TOPRAK ISLEME YONTEMLERI

Sekil 38. Farkli Toprak igsleme Yéntemlerine Ait Ortalama Tarla Filiz Cikis
Dereceleri (%)

Ayrica sulanan parsellerdeki c¢ikis ylzdeleri ile sulanmadan iglenen
parsellerdeki ¢ikis yuzdeleri karsilastiriidiginda 1993 yilinda birbirlerine yakin
yUzdeler bulunurken 1994 ve 1995 yillarinda sulanmayan parsellerde daha
yuksek tarla filiz ¢ikis dereceleri bulunmustur. Bu durum parsellerde kuru
durumda iglenen topraga ekilen tohumun daha sonra yapilan sulama ile
toprakla daha iyi temasi ile aciklanabilir.

Sulanan parsellerde 1993 yilindaki sonuglarda en ylksek ortalama tarla
filiz ¢cikis dereceleri Freze (%77), Toprak isleme kombinasyonu (%74.6), ve
Pulluk’'ta (%73.6) bulunmustur.

1994 yilinda ise Pulluk (%83.8), Rototiller (%83.8) ve Toprak igleme

komhinasvonun’da (%77.5) en viltksek tarla filiz cikis dereceleri belirlenmistir.
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1995 yilinda Toprak igleme kombinasyonu (%75) ve Pulluk (%72.7) en
iyi sonuglari vermiglerdir. Sulanmadan islenen parsellerden Toprak igleme
kombinasyonu yénteminden 1993’de (%79) ve 1994'de (%89.6) en iyi sonuglar
alinmistir. 1995 yilinda ise Toprak isleme kombinasyonu (%70) ile beraber
Rototiller (%70) en yuksek tarla filiz ¢ikis dereceleri saglamistir. Yine tarla filiz
cikig dereceleri genel olarak incelendiginde 1993 yilinda ortalama %69.2 ,1994
yllinda %82 ve 1995 yilinda %68.4 olarak bulunmustur.
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4.2.1.2.Misirda Bitki Boyu:

Farkli toprak isleme yéntemlerinde yetigtirilen misir bitkisinin boylarinin
degisimi arastiriimistir. 1993 yilinda élgulen bitki boyu degerleri cizelge 31 de
verilmistir.

Cizelge 31.1993 Yilinda Farkh Toprak igleme Yéntemierinde Bitki Boylari (cm)

YONTEM | BLOK1 | BLOK2 | BLOK3 | BLOK4 | ORTALAMA
PUL 150 152 157 152 153.0
KOL 175 161 170 169 168.5
FRE 142 128 174 147 148.0
ROT 176 166 168 168 170.2
DUT 155 117 133 134 135.0
AMA 126 120 130 125 126.0

aopraklsleme | 440 140.6 155.5 149.1 150.0
Parsel Ort.
FRE* 149 106 139 132 131.2
ROT* 120 165 104 128 129.5
DUT* 142 139 95 124 125.2
AMA* 136 130 140 135 136.0
T oSl 136.7 135.7 1195 | 1297 130.2
Parsel Ort.
BlokOrt. | 147.1 137.4 138.2 139.5 142.0

Genel parsel ortalama bitki boyunun 142 cm oldugu 1983 yilinda en
yiuksek bitki boyunu ortalama 170.2 cm ile Rototiller ve ortalama 168.5 cm ile
Kuitivatér saglamistir. En kisa boylu bitkilere ise ortalama 125.2 cm ile
sulanmadan ekim yapilan Toprak isleme kombinasyonu parsellerinde
rastlaniimigtir.

Bu yilda sulanan parseller ile sulanmadan ekim yapilan parseller bitki
boyu yénunden karsilagtirildiginda sulanan parsellerde ortalama bitki boyunun
daha ylksek oldugu gérulmektedir. Sulanan parsellerde ortalama bitki boyu
150 cm iken en ylUksek ortalama bitki boylari Rototiller (170.2cm) parselinde

bulunmustur. En kisa ortalama bitki boyu ise Dogrudan ekim (126 cm)
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Sulanmadan ekim yapilan parsellerde genel ortalama bitki boyu 130.2

cm olurken en yuksek ortalama bitki boylari Dogrudan ekim (136cm) parselinde

bulunmustur. En kisa boylu bitkiler 125.2 cm ile Toprak isleme kombinasyonu

parselinde belirlenmistir.
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Sekil 39. 1993 yilinda farkl toprak isleme ydntemlerinde ortalama musir bitki

boylari (cm)

1993 yilinda farkll toprak isleme yontemlerinin misir bitki boyuna olan

etkilerinin incelenmesi sonucunda varyans analiz tablosundan da géraldugu

gibi (cizelge 32) yo6ntemlerin misir bitki boyuna olan etkileri istatistiksel

anlamda énemli bulunmustur.

Cizelge 32.1993 YIli Farkli Toprak isleme Yéntemieri ile Elde Edilen Misir Bitki

Boyuna Ait Varyans Analiz Tablosu
VARYASYON KAYNAGI | S.D. K.T. K.O. F Degeri | Olasihik
Tekerrlr 3 594.5 198.1 | 0.876ns 0.558
Top.isl.yén. 9 12011.8 | 13346 | 5.902 ** 0.000
Hata 27 6105.5 226.1
Genel 39 18711.8
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Yapilan LSD testinde  ydéntemler yedi ayr grup iginde yer almigtir.( LSD
degeri=21.81 olasilik =0.05)
SIRALI ORTALAMALAR

1. ROT 170.2 A

2. KUL 168.5 AB

3. PUL 153.0 ABC

4. FRE 148.0 BCD

5. AMA* 136.0 CDE
6. DUT 135.0 DE
7. FRE* 130.2 DE
8. ROT* 129.5 E
9. AMA 126.0 E
10.DUT* 125.2 E

1994 yilinda 6igulen bitki boyu degerleri gizelge 33 de verilmisgtir.
Cizelge 33. 1994 Yilinda Farkli Toprak isleme Yontemlerinde Bitki Boylari (cm)

"YONTEM | BLOK1 | BLOK2 | BLOK3 | BLOK4 | ORTALAMA
PUL 157 143 184 184 | 166.9
KOL 154 130 180 142 151.8
FRE 158 124 177 150 152.1
ROT 144 177|150 164 | 158.8
DUT 173 132 173 162 159.7
AMA 156 134 166 133 147.3

Aopraksieme |y 7 9 140.0 171.6 155.8 156.1

Parsel Ort.
FRE* 147 153 150 156 1516
ROT* 148 140 155 116 | 1398
DUT" 148 126 132 143 137.3
AMA® 176 147 147 138 156.8
TP oncesl 1547 141.5 1460 | 1382 146.8
Parsel Ort. :
BlokOrt. | 156.0 1405 161.3 148.7 152.6

Genel parsel ortalama bitki boyunun 152.6 cm oldugu 1994 yilinda en
yiksek bitki boyunu ortalama 167.0 cm ile Pulluk saglamistir. En kisa boylu
bitkilere ise ortalama 137.3 cm ile sulanmadan ekim yapilan Toprak isleme

kombinasyonu parsellerinde rastianiimisgtir.
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Sekil 40. 1994 yilinda farkli toprak isleme yéntemierinde ortalama misir bitki
| boylari (cm)

Sulanan parseller ile sulanmadan ekim.yapilan  parseller bitki boyu
yénanden karsilastiriidiginda sulanan parsellerde ortalama bitki boyunun daha
yuksek oldugu gérlimektedir. Sulanan parsellerde ortalama bitki boyu 156.1
cm iken en ylksek ortalama bitki boylari Pulluk (166.9cm) parselinde
bulunmustur. En kisa ortalama bitki boyu ise Dogrudan ekim (147.3 cm)
parselinde belirlenmistir.

Sulanmadan ekim yapilan parsellerde genel ortalama bitki boyu 146.8
cm olurken en yUksek ortalama bitki boylari Dogrudan ekim (158.8cm)
parselinde bulunmustur. En kisa boylu bitkiler 137.3 cm ile Toprak isleme
kombinasyonu parselinde belirlenmigtir.

1994 Yilinda farkh toprak isleme ydntemlerinin misir bitki boyuna olan
etkilerinin incelenmesi sonucunda, varyans analiz tablosundan da géraldugu
gibi (gizelge '34) yontemlerin misir bitki boyuna olan etkileri istatistiksel

anlamda O6nemsiz bulunmustur. 1994 yilinda bloklar arasinda bitki boyu
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Cizelge 34. 1994 Y1l Farkh Toprak isleme Yéntemleri ile Elde Edilen Misir Bitki

Boyuna Ait Varyans Analiz Tablosu
VARYASYON KAYNAGI | S.D. K.T. K.O. F Degeri | Olasilik
Tekerrur 3 2450.6 816.8 3.518 ** 0.006
Top.isl.yén. 9 2864.6 318.2 | 1.371ns 0.249
Hata 27 6270.0 232.2
Genel 39 11585.3

(*)=P%5 icin, (**)=P%1 icin ist.6nemii, (ns)=ist.6nemsiz

1995 yilinda 6lgtlen bitki boyu degerleri gizelge 35 de veriimigtir.
Cizelge 35. 1995 Yilinda Farkli Toprak igleme Yéntemlerinde Bitki Boylari (cm)

YONTEM | BLOK1 | BLOK2 | BLOK3 | BLOK4 | ORTALAMA
PUL 163 203 206 248 205.1
KOL 201 213 226 206 211.4
FRE 193 219 221 201 208.5
ROT 226 233 196 231 221.6
DUT 215 194 211 231 212.6
AMA 186 177 209 206 194.6

aopraklsleme |y o7 3 2065 | 2115 | 2205 208.9
Parsel Ort.
FRE* 208 312 199 244 2155
ROT" 210 239 214 197 214.9
DUT* 229 241 176 204 212.5
AMA* 238 248 180 206 217.7
Top. 5t Oncesil 2212 235.0 1922 | 2127 215.1

Parsel Ort.

BokOrt. | 206.9 2178 | 2038 | 2174 2114

Genel parsel ortalama bitki boyunun 211.1 cm oldudu 1995 yilinda en
yluksek bitki boyunu ortalama 221.6 cm ile Rototiller saglamistir. 1995 yilinda
tim parsel ortalamalarinin birbirine yakinhi§ dikkati cekmektedir. Buna karsin
en dustk boylu bitkilere ise ortalama 194.6 cm ile Dogrudan ekim yapilan
parsellerde rastlaniimigtir.

1995 yilinda toprak isleme 6ncesi sulanan ve sulanmayan parseller bitki

boyu yéniinden karsilastinidiginda diger yillarin aksine sulanmayan parselierde

Artalama hitli hAutimnin Aaha vdileeals AlAnAne AR imaletadi
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Sekil 41. 1995 yilinda farkl toprak isleme yéntemlerinde ortalama misir bitki

boylari (cm)

Sulanmadan ekim yapilan parselierde genel ortalama bitki boyu 215.1
cm olurken en yilksek ortalama bitki boylarr Dogrudan ekim (217.7cm)
parselinde bulunmustur. En kisa boylu bitkiler 212.5 cm ile Toprak igleme
kombinasyonu parselinde belirlenmistir. Sulanan parsellerde ortalama bitki
boyu 208.9 cm iken en yiksek ortalama bitki boylari Rototiller (221.6cm)
parselinde bulunmustur. En kisa ortalama bitki boyu ise diger yillarda oldugu
gibi Dogrudan ekim (194.6 cm) parselinde belirlenmigtir.

1995 Yilinda farkli toprak isleme yéntemierinin misir bitki boyuna olan
etkilerinin incelenmesi sonucunda, varyans analiz tablosundan da géruldagu
gibi (¢izelge36) ydntemlerin misir bitki boyuna olan etkileri istatistiksel anlamda

énemsiz bulunmustur.
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Cizelge 36. 1995 Yili Farkl Toprak isleme Yéntemleri ile Elde Edilen Misir Bitki
Boyuna Ait Varyans Analiz Tablosu

VARYASYON KAYNAGI| SD. | KT. K.O. | F Degeri | Olasilik
Tekerrur 3 | 24506 | 816.8 | 3.518™ | 0.006
Top.isl.yon. 9 | 28646 | 3182 | 1.371ns | 0.249
Hata 27 | 62700 | 2322

Genel 39 | 11585.3

(*)=P%5 icin, (**)=P%1 igin ist.6nemli, (ns)=ist.6nemsiz

Yillarin bitki boyuna olan etkilerini belirlemek amaciyla 1994, 1995
yillarina ait bitki boylari birlestirilerek istatistiki analize tabi tutulmustur. 1993
yilinda farkli cins tohum kullanildigindan vyil birlestirmelerde bu yil dikkate
alinmamistir. Varyans analiz tablosundan da géruldugua gibi (Gizelge 37)
istatistiksel anlamda énemli

yillarin  musir bitki boyuna olan etkileri

bulunmustur.

Cizelge 37. Farkli Arastirma Yillarinin Misir Bitki Boyuna Etkisine Ait Varyans

Analiz Tablosu

VARYASYON KAYNAGI| S.D. K.T. K.O. F Degeri | Olasili
k

Yillar 1 71461.0 | 71461.0| 106.8™ | 0.001
Yil x Tékerrur 6 4013.0 668.8

Top.igl.yon. 9 2481.0 278.6 0.784ns | 0.763
Yil x Top.igl.yén. 9 2478.7 275.4 0.784ns | 0.140
Hata 54 18979.2 351.4

Genel 79 99413.0

(*)=P%5 icin, (**)=P%1 icin ist.6nemli, (ns)=ist.6nemsiz
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1995 yili haric genel olarak sulanan parsellerde bitki boyunun daha
yUksek oldugu gérllmektedir. Ayrica tum aragtirma yillarinda dikkati ¢eken
sulanmadan ekim yapilan parsellerde en yuksek ve en kisa boylu bitki
parsellerinde siralamanin degismedigidir. Sulanmayan parselierde en yUksek
ortalama bitki boylari tm yillarda Dogrudan ekim parsellerinde buiunurken en
kisa boylu bitkiler ise Toprak isleme kombinasyonu parselierinde belirlenmistir.
Bunun nedeni Dogrudan ekim parsellerinde 1995 yili hari¢ tarla filiz ¢ikisinin
diglk olmasi ve buna bagli olarak bitki sayisinin azhgi ile bitkiler daha iyi
beslenmesi ve daha uzun bitkiler olugsmasidir. Toprak isleme kombinasyonu
parselierinde ise durum bunun tam tersinedir. Daha yuksek tarla filiz ¢ikis
derecesi nedeniyle daha sik olan bitkiler ayni alandaki bitki besin maddelerini
kullandigindan daha kisa boylu olmaktadirlar.

Sulanan parsellerde ise buttn yillarda Dogrudan ekim en kisa ortalama
bitki boyuna sahip ikén en uzun ortalama boylu bitkiler ise Rototiller ve Pulluk
parsellerinde bulunmustur. Sulanan parsellerde Dogrudan ekimin en kisa boylu
bitkiler vermesinin nedeni otlanmadir. Bu parsellerde ekim 6ncesi sulama ile
yabanci otlar gikmakta ve ekilen tohumlar ¢ikis sonrasi bu otlarla rekabet

yuztnden fazla boylanamamaktadirlar.
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4.2.1.3. Silajik Misir Verimi:

Farkh toprak isleme yéntemlerinde yetistirilen misir bitkisinin verimleri
aragtinimigtir. 1993 yilinda &lgtlen silajik misir verimleri cizelge 38 de
verilmistir.

Cizelge38. 1993 yilinda farkli toprak isleme yéntemlerinde silajlik misir

verimleri (kg/da)

YONTEM | BLOK1 | BLOK2 | BLOK3 | BLOK4 | ORTALAMA
PUL 1640 2320 2079 2275 2078.3
KOL 1718 2320 2375 3085 2374.3
FRE 1383 1465 1767 2442 1766.3
ROT 1606 2007 1657 1356 1656.3
DUT 3242 2210 2958 3420 2957.3
AMA 2629 1200 1830 1705 1829.0

sopraklsieme | opan3 | 1e203 | 21110 | 23796 2111.8
Parsel Ort.
FRE* 2031 1740 | 1935 2031 1934.0
ROT" 2033 2386 1915 1326 1915.0
DUT* 1444 1649 1546 1550 1534.7
AMA® 1654 2905 2280 2275 2279.5
0 S onoesil 17905 | 21700 | 18875 | 17955 1910.8
Parsel Ort.
BlokOrt. | 1938.0 | 20202 | 21460 | 2021.0 2031.3

1993 Yilinda farkl toprak isleme yéntemlerinin silajlik misir verimlerine
olan etkilerinin incelenmesi sonucunda varyans analiz tablosundan da
goruldugu gibi (cizelge 39) yontemierin silajiik misir verimlerine olan etkileri
istatistiksel anlamda 6nemli bulunmustur. Genel parsel ortalama veriminin
2031.3 kg/da oldugu 1993 yilinda en ylksek verimi ortalama 2957.3 kg/da ile
toprak isleme kombinasyonu saglamistir. En dugtk verim ise ortalama 1534.7
kg/da ile kuruya islenen toprak isleme kombinasyonu parsellerinde
rastlaniimisgtir.(Cizelge 38)

Bu yilda sulanan parseller ile sulanmadan toprak isleme ve ekim yapilan
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1993 YILINA AIT SILAJLIK MISIR VERIMLERI (KG/DA)
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Sekil 42. 1993 yilinda farkli toprak igleme yéntemlerinde ortalama silajlik misir
verimleri (kg/da)

ortalama silajlik verimin daha ylUksek oldugu gértlmektedir. Sulanan
parselierde ortalama verim 2111.8 kg/da olurken en yuksek verim Toprak
isleme kombinasyonu parselinde (2957.3 kg/da) bulunmustur. En dustk verim
ise Rototiller (1656.3kg/da) parselinde belirlenmisgtir.

Sulanmadan ekim yapilan parsellerde genel ortalama verim 1910.8
kg/da olurken en ylksek verim Dogrudan ekim'de 2279.5 kg/da ve en dustk
verim Toprak igsleme kombinasyonu'de 1534.7 kg/da olarak belirlenmistir.

Cizelge 39.1993 yih farkh toprak isleme yontemleri ile elde edilen silajiik misir

verimine ait varyans analiz tablosu

VARYASYON KAYNAGI | S. K.T. K.O. F Degeri | Olasilik
. D.

Tekerrtr 3 | 220896.0 73632.0 | 0.377ns | 0.936
Top.isl.yén. 9 | 6190992.0 | 687888.0 | 3.523* | 0.006
Hata 27 | 5271472.0 | 195239.7

Genel 39 | 11683360.0
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Yapilan LSD testinde  yoéntemler alti ayri grup iginde yer almistir.( LSD
degeri=641.0 olasilik =0.05)
SIRALI ORTALAMALAR

1. DUT 2957.3 A

2. KUL 2374.3 AB

3. AMA* 2279.5 BC
4. PUL 2078.3 BCD
5. FRE* 1934.0 BCD
6. ROT* 1915.0 BCD
7. AMA 1829.0 BCD
8. FRE 1766.3 BCD
9. ROT 1656.3 CD
10. DUT* 156347 D

1994 yilinda 6lgllen silajlik misir verimleri gizelge 40 da verilmistir.

Cizelge 40.1994 Yiinda farkl toprak isleme yontemlerinde silajlik misir

verimleri (kg/da)

YONTEM | BLOK1 | BLOK2 | BLOK3 | BLOK4 [ ORTALAMA
PUL 3190 3409 4166 4999 3941.0
KOL 3094 3095 5142 3380 3677.8
FRE 3166 2475 4999 | 3333 3493.3
ROT 3237 4737 3285 4166 3856.3
DUT 3761 2999 4404 4523 3921.8
AVA 3571 2690 4975 2785 3505.3

gopraklsleme | o003 | 32340 | 44951 | 38643 3732.4
Parsel Ort.
FRE* 2975 4761 5000 4166 42255
ROT* 3333 2809 3809 2500 3112.8
DUT* 3500 2690 3214 3214 3154.5
AMA* 4821 3095 2333 2857 3276.5
T‘g:,-,;ﬂ-m‘:;;?' 3657.2 33387 | 35890 | 31842 3442.2
Parsel Ort.
Blok Ort, | 34648 32760 | 41327 | 35923 3616.5

1994 Yilinda farkh toprak isleme yontemlerinin silajlik misir verimlerine
olan etkilerinin incelenmesi sonucunda varyans analiz tablosundan da
gérulduga gibi (cizelge 41) yéntemierin silajlik misir verimlerine olan etkileri

istatistiksel anlamda 6nemsiz bulunmugtur. Genel parsel ortalama veriminin
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3616.5 kg/da oldugu 1994 yilinda en yuksek verimi ortalama 4225.5 kg/da ile

sulanmadan islenen Freze parseli saglamistir. En dustk verim ise ortalama

3112.8 kg/da ile sulanmadan iglenen Rototiller ile ¢aligilan parsellerde

rastlaniimistir. (Cizelge 40)

1994 YILINA AIT SiLAJLIK MISIR VERIMLERI (KG/DA)
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Sekil 43. 1994 yilinda farkli toprak isleme yéntemlerinde ortalama silajlik misir

verimleri (kg/da)

Bu yilda sulanan parseller ile sulanmadan toprak isleme ve ekim yapilan

ginda sulanan parsellerde

parseller silajlik misir verimi yénunden karsilastirild

Sulanan

ortalama silajlk verimin daha ylksek oldugu gérulmektedir.

parsellerde ortalama verim 3732.4 kg/da olurken en ylksek verim Pulluk

parselinde (3941 kg/da) bulunmustur. En dlsuk verim ise Freze (3493.3kg/da)

parselinde belirlenmistir.

Sulanmadan ekim yapilan parsellerde genel ortalama verim 3442.2

kg/da olurken en ylksek verim Freze'de 4225.5 kg/da ve en dusuk verim

Rototiller'de 3112.8 kg/da olarak belirlenmistir.
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Cizelge 41. 1994 yili farkl toprak isleme ydntemieri ile elde edilen silajlik misir

verimine ait varyans analiz tablosu
VARYASYON KAYNAGI | S.D. K.T. K.O. F Degeri |  Olasilik
Tekerrur 3 4060000.0 | 1353333.0 { 2.031ns | 0.075
Top.isl.yén. 9 4963808.0 | 551534.3 | 0.828ns | 0.597
Hata 27 |17989410.0 | 666274.4
Genel 39 [27013220.0

()=P%5 icin, (**)=P%1 igi_n ist.6nemli, (ns)=ist.6nemsiz

1995 yilinda 6lgulen silajiik misir verimleri gizelge 42 de verilmistir.

Cizelge 42. 1995 Yilinda

farkh toprak isleme ydntemlerinde silajitk misir

verimleri (kg/da)

YONTEM | BLOK1 | BLOK2 | BLOK3 | BLOK4 | ORTALAMA
PUL 4761 5595 6309 8571 6309.0
KOL 5476 8094 7261 5714 6636.3
FRE 5595 7380 5952 7380 6576.8
ROT 6547 7857 5000 7380 6696.0
DUT 5833 5238 6666 7261 6249.5
AMA 4762 4523 8095 7261 6160.3

sopraklsleme | s 056 | 64478 | 65471 | 72611 6437.9
Parsel Ort.
FRE* 5952 5476 4761 8333 6130.5
ROT" 4738 7380 6190 5714 6005.5
DUT* 5952 7142 4523 5238 5713.8
AMA* 8333 9047 4761 6190 7082.8
TP oSl 62437 | 72612 | 50887 | 63687 6233.0
Parsel Ort.
BlokOrt. | 57949 | 67732 | 5951.8 | 69042 6356.0

1995 yilinda farkli toprak igleme yéntemlerinin silajlik misir verimlerine

olan etkilerinin incelenmesi sonucunda varyans analiz tablosundan da

goéraldagu gibi (Gizelge 43) ydntemlerin silajlik misir verimlerine olan etkileri

istatistiksel anlamda 6énemsiz bulunmustur. Genel parsel ortalama veriminin
6356 kg/da oldugu 1995 yilinda en yuksek verimi ortalama 7082.8 kg/da ile
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ortalama 5713.8 kg/da ile sulanmadan iglenen Toprak isleme kombinasyonu

parsellerinde rastlaniimistir. (Cizelge 42)

1995 YILINA AiT SILAJLIK MISIR VERIMLERI (KG/DA)

/

LR

8000
7000

(varox) Wiyan

PUL KUL FRE ROT DUT AMA FRE*

ROT* DUT* AMA*

TOPRAK iSLEME YONTEMLERI

Sekil 44. 1995 yilinda farkli toprak igleme yéntemlerinde ortalama silajlik misir

verimleri (kg/da)

dinda sulanan parsellerde

Bu yilda sulanan parseller ile sulanmadan toprak igleme ve ekim yapilan

parseller silajlik misir verimi yénunden karsilastirildi

Sulanan

ortalama silajik verimin daha yuksek oldugu goriimektedir.

parsellerde ortalama verim 6437.9 kg/da olurken en ylksek verim Rototiller

bulunmustur. En dustk verim ise Dogrudan ekim

6696 kg/da)

)

(

parselinde
(6160.3 kg/da

parselinde belirlenmigtir.

Sulanmadan ekim yapilan parsellerde genel ortalama verim 6233 kg/da

olurken en yiksek verim Dogrudan ekim'de 7082.8 kg/da ve en duglk verim

Toprak isleme kombinasyonun'da 5713.8 kg/da olarak belirlenmistir.



104

Cizelge 43.1995 yili farkh toprak isleme yontemleri ile elde edilen silajilk misir
verimine ait  varyans analiz tablosu

VARYASYON KAYNAGI | S.D. K.T. K.O. F Degeri | Olasilik
Tekerrar 3 9527936.0 | 3175979.0 | 1.761 ns 0.123
Top.isgl.yén. 9 5636352.0 | 626261.3 | 0.347 ns 0.950
Hata 27 | 48701310.0 | 1803752.0

Genel 39 | 63865600.0

(*)=P%5 icin, (*)=P%1 icin ist.6nemli, (ns)=ist.6nemsiz

Yillarin silajlik misir verimine olan etkilerini belirlemek amaciyla 1994,
1995 yilanina ait silajlik misir verimleri birlestirilerek istatistiki analize tabi
tutulmustur. 1993 yilinda farkli cins tohum kullanildidindan istatistiksel yil
birlestirme analizine dahil edilmemistir. Varyans analiz tablosundan da
goérualdagu gibi (gcizelge 44) yillarin silajlik  misir verimine olan etkileri
istatistiksel anlamda énemli bulunmustur.

Silajhik misir verim sonué:lan genel olarak irdelendiginde sulanan
parsellerde daha yuksek verimlerin alindi§i séylenebilir. Sulanan parsellerde
genel olarak Toprak isleme kombinasyonu yUksek verimler verirken Freze'de
en dusidk verimler alinmigtir. Ancak sulanmadan ekim yapilan parselierde
Dogrudan ekim genel olarak en yuksek verimleri verirken Toprak isleme
kombinasyonu ise en dusuk verimleri vermistir.

Cizelge 44. Farkii aragtirma yillarinin silajlik misir verimine etkisine ait varyans

analiz tablosu

VARYASYON S.D. KT. K.O. F Degeri | Olasilik
KAYNAGI

Yillar 1 | 150105600.0 | 150105600.0| 66.282 = | 0.001
Yl x Tekerrar 6 1358790.0 | 2264661.0

Top.isl.yon. 9 | 58375680 | 6486177 | 0.525ns | 0.886
Yil x Top.iglyon. 9 | 47626240 | 5201805 | 0.428ns | 0535
Hata 54 | 666903100 | 1235006.0

Genel 79 | 240984100.0

(*)=P%5 icin, (**)=P%1 icin ist.6nemli, (ns)=ist.6nemsiz
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4.2.2. Ana Uriin Bugday:

4.2.2.1. Dane Verimi:

Aragtirmada kullanilan farkli toprak isleme yontemleri ikinci Gran silajlik
misir yetigtiriciliginde kullanildig! gibi ayni zamanda birinci (ana) Urtn bugday
yetistiriciliginde de kullaniimistir. Materyal ve metod bélimunde belirtildigi gibi
hasat 6ncesinde tarlada her parseiden 3 tekerrirlii olarak alinan 1 m? lik.
bugday O6rnekleri saplarindan ayrilip danelenmis ve tartilmigtir. Bu verim

degerleri dekardaki verim degerine dénusturtaimustur.

ORTALAMA BUGDAY DANE VERIMLERI (KG/DA)

1993
1994
W 1995

VERIM (KG/DA)

PUL KOL FRE ROT DUT AMA
TOPRAK ISLEME YONTEMLERI

Sekil 45. Arastirma Yillarinda Farkli Toprak Isleme Yéntemleri ile Elde Edilen
Ortalama Bugday Dane Verimleri (kg/da)

1993 yilinda elde edilen dane verim degerleri (kg/da) cizelge 45 de

verilmistir.
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Cizelge 45. 1993 Yilinda Farkli Toprak Isleme Yéntemleri ile Elde Edilen
Bugday Dane Verimleri (kg/da)

YONTEM BLOK1 | BLOK2 | BLOK3 | BLOK4 | ORTALAMA
PUL 217 165 291 220 223
KOL 177 370 216 144 226
FRE 252 301 205 226 246
ROT 230 278 191 157 214
DUT 189 194 135 o1 152
AMA 145 164 332 222 215

Blok ortalamas! | 201.6 | 245.3 228.3 176.6 212.7

1993 Yilinda farkli toprak isleme ydntemlerinin bugday dane verimine
olan etkilerinin incelenmesi sonucunda varyans analiz tablosundan da
goéraldagi gibi (Cizelge46) yéntemlerin bugday dane verimine olan etkileri
istatistiksel anlamda 6nemsiz bulunmustur. Genel parsel ortalama veriminin
212.7 kg/da oldugu 1993 yilinda en ylksek dane verimlerini Freze 246 kg/da,
226 kg/da, Pulluk 223 kg/da

kombinasyonunda 152 kg/da ile en dustk verim elde edilmigtir.

Kultivator vermistir. Toprak isleme

Cizelge 46. 1993 Yili Farkii Toprak Isleme Yéntemleri ile Elde Edilen Dane

Verimlerine Ait Varyans Analiz Tablosu

VARYASYON KAYNAGI | S.D. K.T. K.O. | FDegeri | Olasihk
Tekerrlr 3 | 163746 | 54582 | 1.294ns | 0.318
Top.isl.yén. 5 | 20329.0 | 4065.8 | 0.964 ns 0.471
Hata 15 | 63268.3 | 4217.8 |

Genel 23 | 99972.0

(*)=P%5 igin, (*™*)=P%1 igin ist.6bnemli, (ns)=ist.6nemsiz
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Cizelge 47. 1994 Yiinda Farkh Toprak Isleme Yéntemleri ile Elde Edilen
Bugday Dane Verimleri (kg/da)

YONTEM BLOK1 | BLOK2 | BLOK3 | BLOK4 | ORTALAMA
PUL 207 363 336 430 334
KUL 250 293 297 248 272
FRE 244 337 355 355 322
ROT 290 318 287 271 291
DUT 233 210 276 247 241
AMA 220 200 253 197 217
Biok ortalamasi | 240.6 286.8 300.6 291.3 279.2

Genel parsel ortalama veriminin 279.2 kg/da oldugu 1994 yiinda en
yuksek dane verimierini Pulluk 334.0 kg/da, Freze 322 kg/da
Dogrudan ekimde 217 kg/da ile en dusik verim elde edilmistir.1994 Yilinda

vermistir.

farkh toprak igleme yontemlerinin bugday dane verimine olan etkilerinin

incelenmesi sonucunda varyans analiz tablosundan da géraldugu gibi (cizelge

48) yéntemlerin bugday dane verimine olan etkileri istatistiksel anlamda &nemli

bulunmustur.

Cizelge 48. 1994 Yili Farkh Toprak isleme Yéntemleri ile Elde Edilen Dane
Varyans Analiz Tablosu

Verimlerine Ait

VARYASYON KAYNAGI S.D. K.T. K.O. | F Degeri | Olasilik
Tekerrar 3 12895.7 | 4298.5 | 2.199 ns 0.109
Top.isl.yén. 5 | 413128 | 82625 | 4.226* 0.014
Hata 15 | 29328.0 | 1955.2

Genel 23

(M)=P%5 icin, (**)=P%1 icin ist.6nemli, (ns)=ist.6nemsiz
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Yapilan LSD testinde ydntemler bes ayri grup icinde yer almistir.( LSD
degeri=66.64 olasilik =0.05)
SIRALI ORTALAMALAR

1.PUL 334.0 A
2.FRE 322.7 A
3.ROT 291.5 AB

4 KOL 272.0 ABC
5.DUT 241.5 BC
6.AMA 217.5 C

Cizelge 49. 1995 Yilinda Farkl Toprak isleme Yéntemleri lle Elde Edilen
Bugday Dane Verimleri (kg/da)

YONTEM BLOK1 | BLOK2 | BLOK3 | BLOK4 | ORTALAMA
PUL 411 391 598 330 432
KUL 444 509 371 190 378
FRE 417 416 431 437 425
ROT 350 420 425 400 398
DUT 371 301 432 230 333
AMA 300 145 370 200 253
Blok ortalamasi | 382.1 363.6 437.8 297.8 370.0

Genel parsel ortalama veriminin 370 kg/da oldugu 1995 yilinda en
yuksek dane verimlerini Pulluk 432 kg/da ve Freze 425 kg/da vermistir.
Dogrudan ekimde 253 kg/da ile en distk verim elde edilmigtir.

1995 Yilinda farkl toprak isleme yontemlerinin bugday dane verimine
olan etkilerinin incelenmesi sonucunda varyans analiz tablosundan da
goraldugu gibi (cizelge 50) yontemlerin bugday dane verimine olan etkileri
istatistiksel anlamda &nemsiz bulunmustur. Ancak bloklar arasi verimlerde

istatistiksel anlamda fark bulunmustur.
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Cizelge 50. 1995 Yili Farkii Toprak isleme Yéntemleri ile Elde Edilen Dane

Verimlerine Ait

Varyans Analiz Tablosu

VARYASYON KAYNAGI| S.D. K.T. K.O. F Degeri | Olasilik
Tekerrur 3 59982.0 | 199940 | 3.187* 0.037
Top.isl.yén. 5 90812.5 | 18162.5 | 2.895 ns 0.050
Hata 15 94097.2 | 6273.1

Genel 23 | 244891.8

(*)=P%5 igin, (**)=P%1 igin ist.6nemli, (ns)=ist.6nemsiz

Yillarin bu@day dane verimine olan etkilerini belirlemek amaciyla 1993,

19984, 1995 yilarina ait verimler birlestirilerek istatistiki analize tabi tutulmustur.

Varyans analiz tablosundan da géralduga gibi (gizelge 51) yillarin bugday dane

verimine olan etkileri istatistiksel anlamda 6nemii

verime etkileri 6nemsiz olmustur.

bulunurken ydntemlerin

Cizelge 51. Farkli arastirma yillarinin bugday dane verimine etkisine ait

varyans analiz tablosu

VARYASYON KAYNAGI | S.D. K.T. K.O. F Degeri | Olasilik
Yillar 2 | 2994355 | 149717.8 | 15.097 ** | 0.001
Yil x Tekerrar 9 89251.5 9916.8

Top.igl.yén. 5 | 112713.0 | 225426 | 5434ns | 0.065
Yil x Top.igl.yén. 10 | 39740.0 3974.0 0.958 ns 0.361
Hata 45 | 186695.5 | 4148.7

Genel 71 | 727835.5

(*)=P%5 igin, (**)=P%1 igin ist.6nemli, (ns)=ist.6nemsiz
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4.2.2.2. Sap Verimi:

Arastirmada kullanilan farkh toprak igleme yéntemlerinin bugday sap
verimine etkilerinin belirlenmesi amaciyla hasat 6ncesinde tarladan alinan
orneklerin basaklari ayrildiktan sonra saplari tartiimistir. Bu verim degerleri

dekardaki verim degerine dénusturuimustur.

ORTALAMA BUGDAY SAP VERIMLERI (KG/DA)

1993
1994
M 1995

VERIM (KG/DA)

PUL KOL FRE ROT DUT AMA
TOPRAK ISLEME YONTEMLERI

Sekil 46. Arastirma Yillarinda. Farkli Toprak isleme Yéntemleri lle Elde Edilen
Ortalama Bugday Sap Verimleri (kg/da)

Cizelge 52. 1993 Yilinda Farkh Toprak isleme Yéntemleri ile Eide Edilen
Bugday Sap Verimleri (kg/da)

YONTEM BLOK1 | BLOK2 | BLOK3 | BLOK4 | ORTALAMA
PUL 368 225 370 387 337.5
KUL 276 470 270 165 295.2
FRE 315 466 310 443 383.5
ROT 297 363 295 315 317.5
DUT 404 285 258 193 285.0
AMA 283 242 415 320 315.0
Blok ortalamasi | 323.8 341.8 319.6 303.8 322.0
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1993 Yilinda elde edilen bugday sap verim degerleri (kg/da) gizelge 52
de verilmistir. Genel parsel ortalama veriminin 322 kg/da oldugu 1993 yilinda
en yuksek sap verimlerini Freze 383.5 kg/da ve Pulluk 337.5 kg/da vermistir.
Toprak isleme kombinasyonunda 285 kg/da ile en duguk verim elde edilmistir.

1993 Yilinda farkli toprak isleme yéntemlerinin bugday sap verimine olan
etkilerinin incelenmesi sonucunda varyans analiz tablosundan da géruldugu
gibi (cizelge 53) yontemierin bugday sap verimine olan etkileri istatistiksel
anlamda énemsiz bulunmustur.

Cizelge 53.1993 Yili Farkhh Toprak Igleme Yéntemleri ile Eilde Edilen Sap
Verimlerine Ait Varyans Analiz Tablosu

VARYASYON KAYNAGI | S.D. K.T. K.O. | FDegeri | Olasiik
Tekerrar | 3 4391.2 | 1463.7 | 0177 ns 0.966
Top.isl.yén. 5 24703.2 | 49406 | 0.596 ns 0.706
Hata 15 | 124388.5 | 8292.5 |
Genel 23 (153483.0

(*)=P%S5 icin, (**)=P%1 igin ist.6nemli, (ns)=ist.6nemsiz

Cizelge 54. 1994 Yiinda Farkhi Toprak igleme Yontemleri ile Elde Edilen
Bugday Sap Verimleri (kg/da)

YONTEM BLOK1 | BLOK2 | BLOK3 | BLOK4 | ORTALAMA
PUL 557 701 721 602 645.2
KUL 654 504 545 687 597.5
FRE 456 558 792 660 616.5
ROT 538 518 563 578 546.7
DUT 469 543 583 640 558.7
AMA 312 460 435 520 431.7
Blok ortalamasi | 497.6 547.3 604.8 614.5 565.9
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Genel parsel ortalama veriminin 565.9 kg/da oldugu 1994 yilinda en
yuksek sap verimlerini Pulluk 645.2 kg/da,Freze 616.5 kg/da vermistir.
Dogrudan ekimde 431.7 kg/da ile en dugik verim elde edilmigtir. 1994 Yilinda
farkh toprak isleme yéntemlerinin bugday sap verimine olan etkilerinin
incelenmesi sonucunda varyans analiz tablosundan da gérildugu gibi (cizelge
55) yéntemlerin bugday sap verimine olan etkileri istatistiksel anlamda dnemli

bulunmustur.

Cizelge 55. 1994 Yili Farkh Toprak isleme Yéntemleri ile Elde Edilen Sap

Verimlerine Ait Varyans Analiz Tablosu

VARYASYON KAYNAGI| S.D. | K.T. K.O. [ F Degeri | Olasilik
Tekerrar 3 | 532685 | 17756.1 | 2.954* | 0.047
Top.igl.yén. 5 |113076.0 | 226152 | 3.762* | 0.021
Hata | 15 | 90161.5 | 6010.7

Genel 23 | 256506.0

(*)=P%5 icin, (**)=P%1 igin ist.6nemli, (ns)=ist.6nemsiz

Yapilan LSD testinde  ybntemier G¢ ayri grup ig.inde yer almistir.( LSD
degeri=116.84 olasilik =0.05)

SIRALI ORTALAMALAR

1.PUL 645.2 A
2.FRE 616.5 A
3.KUL 597.5 A
4.DUT 558.7 A
5.ROT 546.7 AB
6.AMA 431.7 B
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Cizelge 56. 1995 Yilinda Farkh Toprak isleme Yéntemleri ile Elde Edilen
Bugday Sap Verimleri (kg/da)

YONTEM |BLOK1| BLOK2 | BLOK 3 | BLOK 4 | ORTALAMA
PUL 643 703 869 704 729.7
KOL 797 728 641 557 680.7
FRE 710 715 697 800 730.5
ROT 698 648 631 780 689.2
DUT 689 728 706 603 6815
AMA 575 465 627 504 542.7

Blok ortalamasi | 685.3 664.5 695.1 658.0 675.5

Genel parsel ortalama veriminin 675.5 kg/da oldugu 1995 yilinda en

yiuksek dane verimlerini Freze 730.5 kg/da ve Pulluk 729.7 kg/da vermigtir.

Dogrudan ekimde 542.7 kg/da ile en dusik verim elde ediimigtir.1995 yilinda

farkli toprak isleme ydntemlerinin bugday sap verimine olan etkilerinin

incelenmesi sonucunda varyans analiz tablosundan da goéralduga gibi (cizelge

57) yoéntemlerin bugday sap verimine olan etkileri istatistiksel anlamda

énemsiz bulunmustur.

Cizelge 57. 1995 Yiii Farkii Toprak isleme Yéntemieri ile Elde Edilen Sap

Verimlerine Ait Varyans Analiz Tablosu

VARYASYON KAYNAGI | S.D. K.T. K.O. F Degeri | Olasihk
Tekerrar 3 5463.0 1821.0 | 0.273 ns 0.920
Top.igl.yon. 5 95372.0 | 19074.4 | 2.857 ns 0.052
Hata 15 | 100158.0 | 6677.2

Genel 23 |200893.0

(*)=P%5 Igin, (**)=P%1 i¢in ist.6nemli, (ns)=ist.6nemsiz




114

Yillarin bugday sap verimine olan etkilerini belirlemek amaciyla 1993,
1994, 1995 yilarina ait verimler birlestirilerek istatistiki analize tabi tutulmustur.
Varyans analiz tablosundan da géridugu gibi (Czelge 58) yillarin bugday dane
verimine olan etkileri istatistiksel anlamda 6nemli bulunmustur. Yine toprak
isleme yoéntemlerinin yillara gére sap verimine etkiside istatistiksel anlamda
énemli bulunmustur.
Cizelge 58. Farkli Arastirma Yillarinin Bugday Sap Verimine Etkisine Ait

Varyans Analiz Tablosu

VARYASYON KAYNAGI | S.D. K.T. K.O. F Olasilik
Degeri

Yillar 2 1571152.0 | 785576.0 | 112.0** | 0.000

Yil x Tekerrar ) 631222.0 | 7013.5

Top.isl.yén. 5 169102.0 | 338204 | 4836* | 0.018

Yil x Top.igl.yén. 10 64048.0 6404.8 {0.916ns| 0.502

Hata 45 314704.0 | 6993.4

Genel 71 | 2182128.0

(*)=P%5 igin, (**)=P%1 i¢in ist.6nemli, (ns)=ist.6nemsiz

Ayrica yapilan LSD testinde 1995 yili 675.5 kg/da ile en yuksek yil
ortalamasini, 1994 yili 565.9 kg/da ile ikinci sirayl ve 1993 yili 322.0 kg/da ile
en disuk verimin ortalamasinin alindigi yil oimustur. Yine yapilan LSD testinde

toprak isleme ybéntemleri asagdidaki sekilde siralanmisiardir.

Sira Yéntem Ortalama Grup
1 FREZE 576.8 A
2 PULLUK 570.8 AB
3 KULTIVATOR 524.5 BC
4 ROTOTILLER 517.8 C
5 TOP.ISL.KOM. 508.4 c
6 DOGRUDANE. 4298 D
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4.3.Farkl Toprak igleme Yontemierinde Kullamlan Makinalara Ait

Olgiimler:

Aragtirmada kullanilan makinalara ait élgimler silajlik ikinci arin misir
yetistirme esnasinda, paralel parsellerde yapiimigtir. Makinalar hem sulanip
tava gelmis hem de sulanmamig kuru toprakta galistinidigindan, misir ve
bugday yetistiriciligine ait makina 6lgim sonuglarini  yansitmaktadir.
Makinalarin bireysel isletme degerleri incelendiginde aletlerin tarlada farkl
iglevsel 6zellikleri nedeniyle farkli hizlarda ¢aligtiklar gérulmektedir. ( Cizelge 59)

Toprak igleme oncesi sulanan parsellerde en yuksek calisma hizina
sahip olan Direk ekim makinasi (8.6 km/h)dir. Bunu Sarga (7.6 km/h) ve
Diskaro (7.4 km/h) izlemektedir. En dustk c¢alisma hizina sahip makina
Rototillerdir. (3.1 km/h)

Makinalarin patinaj de@erlerine bakildiginda en ylksek patinajin %16.9
ile Pulluk'ta oldugu bunu %10.7 ile Kultivator'an izledigi gérulmektedir. En
dusuk patinaj degerleri dénerek calisan organlara sahip Rototiller (%1.2) ve
Freze’de (%1.5) bulunmustur. Direk ekim makinasinda (%1.9) da dugtk bir
patinaj degeri tesbit edilmistir.

En yuksek bireysel yakit tuketiminin Pulluk'da (21.4 L/ha) oldugu ve
bunu Toprak i§leme kombinasyonunun (20.4 L/ha) takip ettigi belirlenmistir. En
dusik yakit sarfiyati ise Direk ekim makinasinda 3.5 L/ha olarak élgUlmustar.

Makinalar c¢eki kuvveti yénunden incelendiginde Toprak isleme
kombinasyonunun 31.5 kN ile en yuksek geki kuvveti ihtiyaci istedigi bunu
Pulluk (10.3 kN) ve Kultivatéran (7 kN) izledigi gértlmektedir. Burada dikkati
ceken en 6nemli husus dénerek galisan toprak isleme aletlerinden Rototiller ve
Freze'nin geki kuvveti ve buna bagli olarak ¢eki glcu ihtiyaci olmadigidir.

Ceki glct ihtiyaclar ¢eki kuvvetine paralel sonuglar vermistir. En yUksek
¢eki guctni 40.6 kW ile Toprak isleme kombinasyonu gergeklestirirken bunu
Pulluk (15.2 kW) ve Kultivatér (12 kW) izlemistir.
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Arastirmada kullanilan makinalarin bir kismi topradi yirtarak veya
devirerek isleyen ve kuyruk milinden tahrik edilmeyen organlara sahip iken bir

kismi da kuyruk milinden tahrik edilen organlara sahiptir.

Bu makinalarin kuyruk mili gag Olcim sonuglar Toprak igleme
kombinasyonunun 23.5 kW ile en yluksek glug gereksinmesine ihtiyag duydugu
‘bunu Rototillerin 14.5 kW ile izledigini gbstermektedir.

Toprak isleme 6ncesi sulanmayan parsellerde kullanilan Direk ekim ve
Hassas ekim makinasinda en yuksek ¢alisma hizlari (5.1km/h) belirlenmistir.
Toprak isleme kombinasyonu %20 ile en ylksek patinaj degeri géstermistir.
Direk ekim makinasinda patinaj sifir olmustur. Yakit tuketimleri incelendiginde
Toprak isleme kombinasyonu'nin 27.6 L/ha ile en gok yakit tlketimi ihtiyaci
oldugu géralur. Bunu 10.7 L/ha ile Rototiller iziemektedir. Hassas ekim
makinasi (4.1 L/ha) ile Direk ekim makinasi(4.3 L/ha) en dusuk yakit sarfiyati
gostermektedir. Toprak isleme kombinasyonunun sulanmadan toprak isleme
vapildi§i kosullarda kullaniimasi durumunda 26.3 kN'luk bir ¢eki kuvveti, buna
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Cizelge 60. Toprak isleme Sistemlerine Ait Ozgil Gug Gereksinimleri (Sulama

Yapilan Parsel Kogullarinda)

SISTEM ADI MAKINA SETI Ozgul Gug
Ger. (KW/m)

PULLUK Pulluk Diskaro Suargt  Ekim Mak. 25.2
(KW/m) 117  4202kez) 2.1 3

KULTIVATOR | Kultivatér ~ Diskaro Surgt  Ekim Mak. 18.3
(KW/m) 48  42(x2kez) 2.1 3
FREZE Freze Sargi  Ekim Mak. 12.2
(KW/m) 7.1 2.1 3

ROTOTILLER | Rototiller Ekim Mak. 10.6
(KW/m) 7.6 3

TOP ISL.KOM.[Top.iskom ’ EkmMak | 335
(KW/m) 30.5 3

DIREK E.MAK |Dir.E.Mak. | 3.9
(KW/m) 3.9

Butin bu karsilastirmalari yaparken topragin isleme derinlidi ve
intensitesinin farkhl oldugunu géz 6énunde bulundurmamiz gerekmektedir.
Ornegin Direk ekim yonteminde tek geciste toprak iglenmeden ekim
gerceklestirilirken, Toprak isieme kombinasyonu'de toprak 25 cm derinden
islenmekte ve ekim yapilmaktadir. Rototiller ve Freze de birbirlerine yakin glc
ihtiyaclari bulunurken toprak isleme ve ekimin yapiimasi i¢in Rototiller'de iglem
sayisi Freze'ye gbre bir eksiktir.

Direk ekim 3.9 kW/m gibi gok dustk bir 6zgul ¢eki gici gereksinmesi
gbstermesine karsin bu makinanin bazi 6zellikleri bilinmelidir. Bu makina hem
cekilebilir tipte calistirilabiimekie hemde asma olarak kullanilabilmektedir.
Ancak asma olarak kullaniimasi makinanin yuksek agirli§i nedeniyle guglla ve
bir
guclestirmektedir.

agir traktér gerektirmekte orta glcteki traktérlerle  kullanimini
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Calismada kullanilan makinalara ve sistemiere ait yakit tiketim degerleri
cizelge 61 de gobsterilmistir. Makinalarin bireysel yakit tiketimlerilerinin toplami
sistem yakit tUketimini vermektedir. Sistemier karsilastinldiginda Pulluk
yonteminin (40 L/ha) en yuksek yakit tiketimi, ihtiyaci oldudu bunu Kultivatér
yoénteminin (28.6 L/ha) izledigi gériimektedir.

Cizelge 61. Toprak Isleme Sistemlerine Ait Toplam Yakit Tuketimleri (Sulama

Yapiian Parsel Kosullarinda)

Toplam Yakit
SISTEM ADI MAKINA SETI Tuk. (L/ha)

PULLUK Pulluk Diskaro Sargh  Ekim Mak. 40.0
214 56 4.1 3.3

KULTIVATOR | Kultivatér  Diskaro Surgt  Ekim Mak. 28.6
10 56 4.1 3.3

FREZE Freze Surgt  Ekim Mak. 19.3
14 Q 41 3
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5. TARTISMA VE ONERILER

Bélgemizde ana Urin buddaydan sonra silajlik ikinci Grin misir
yetistiriciliginde kullanilabilecek uygun toprak isleme yéntemlerinin arasgtiriimasi
amaciyla yapilan bu calismada elde edilen sonuglar, bu sonuglara ve
denemeler esnasinda yapilan gézlemlere dayanan Oneriler asagidaki gekilde
siralanabilir.

Tinli binyeye sahip toprakta yapilan farkli toprak isleme yéntemlerinin
nem muhafazasi yoéninden incelenmesi durumunda, 0-10 cm toprak
derinliginde, (Sekil 17 ve Cizelge 16) tum arastirma yillarinda en iyi sonuglar
veren yontem Toprak isleme -kombinasyonu olmustur.(1993 de %63, 1994 de
%63 ve 1995 de %44 duzeyinde baslangi¢c nemini muhafaza etmistir.) Toprak
isleme kombinasyonun ayrica 10-20 cm ve 20-30 cm derinliklerde de yuksek
nem koruma yetenegi oldugu gértlmus, Kultivatér'inde bu derinliklerde nemi
iyi muhafaza ettigi belirlenmistir. (Cizelge 17,18, Sekil 18,19) Toprak isleme
kombinasyonu topradi devirmeden islemekte, anizlar ylzeyde toprakla
kanistirmaktadir. Ayrica topragt alttan gevseterek, rotor tarafindan
parcalamakta ve merdane tarafindan bastirmaktadir. Bu nedenie kapillarite ile
ylkselen nem toprakta kalmakta ve topragin nemi muhafaza etmesi igin ideal
bir yapi olugsmaktadir. Kultivatér yoénteminde de anizin toprak ylUzeyinde
birakilmasiyla ylUzeyden nem kaybi azaltiimakta ve topragin alttan yirtilarak
islenmesi ile de nem koruma yetenegi saglanmis olmaktadir.

0-10 cm toprak derinliginde suilanmadan toprak igleme ve ekim yapilan
parsellerde sulanan parsellere gére daha dusuk hacim agirliklar bulunmusgtur.
Bunun nedeni sulama sonrasi islenen parsellerde toprakia oturma olmasi ve
toprak isleme esnasinda toprak nemli oldugu icin daha g¢ok sikismanin
meydana geimesidir. Gerek 0-10 cm derinlikte gerekse diger derinliklerde
toprak igleme yapiimadidi icin Direk ekim yénteminde en ylUksek toprak hacim
agirhg: tesbit edilmis olup, en dusuk hacim agirliklar topragin devrilerek

islendigi ve parcalandidi Pullluk parselinde belirlenmistir.( Sekil 20,21,22)
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Topraktaki bosluklar (porozite) toprak hacim agirligina paralel olarak
sulanmadan ekim yapilan parsellerde daha ylksek bulunmustur. Toprak isleme
kombinasyonu topragi alttan gevsetip rotor tarafindan pargaladigi igin 0-10 cm
derinlikte yuksek porozite meydana getirmistir. Pulluk yénteminde toprak alt
ast edilip havalandinldigi icin tum derinliklerde en ylksek porozite degerleri
belirlenirken, &zellikle 10 cm’den sonraki derinliklerde bariz bir GstunlUk
gériimektedir. (Sekil 23,24,25)

Her G¢ arastirma yilinda da 10 cm’ye kadar olan derinlikte (bu derinlik
ekim derinligini kapsar) en dusik penetrasyon direngleri donerek calisan
organlara sahip Rototiller, Freze ve Toprak igleme kombinasyonlarinda
bulunmustur.(Sekil 26,28,30) Bu yontemlerde toprak bigaklar tarafindan
parcalandidi i¢in toprak Ust katmanlarinda direng dtsUktlr. En ylksek direngler
ise tim deneme yillarinda toprak isleme yapiimayan Direk ekim yénteminde
belirlenmistir. Pulluk toprad! devirip, derinden isledigi icin 10 cm’'den sonraki

derinliklerde 6zellikle 30 cm'ye kadar olan bélumde daha az penetrasyon

Airamalart ~AntAarmnintir
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Rototillerde ylUksek tarla filiz ¢ikis derecesi elde edilmesine neden olmustur.
(Sekil 32,33,34, Cizelge 21)

1995 yilinda sulanmadan toprak igleme yapilan parselierde 20 mm’den
buylk agregatlar Toprak isleme kombinasyonun'da %65, Freze'de %57 olarak
élctimustlr. Diger ydntemierde elde edilen graniil irilikleri daha kiguktir.

Yoéntemierin topraktaki organik madde igerigine etkisi incelendiginde,
toprak igleme yapilmayan ve anizlarin tarla yuzeyinde birakildigi Direk ekim
yonteminin tim derinliklerde bariz bir artisa neden oldugu géralmektedir. (Sekil
35,36,37). Bu artig 0-10 cm ‘de Direk ekim igin %77 iken Pulluk'ta %75,
sulanmadan igleme yapilan Freze parselinde %55 ve Toprak isleme
kombinasyonun’da %45 olmustur. 10-20 cm derinlikte organik madde artig
Direk ekim'de %252 iken tarla ylizeyindeki artiklarin pargalanip toprakta
karigtirildidi Freze yonteminde %240 gergeklesmistir. Topragdin 20-30 cm
derinliklerinde, anizin toprak ytzeyinde birakildi§ yéntemlerden Direk ekim'de
(%295) ve Kiiltivator'de (%260) en yuksek artiglar géralmustar.

Toprak isleme yéntemlerinin 0-10 cm derinlikte toprakta tuz igerigine
etkisi genel olarak artis geklinde olmustur. Bunlarin en belirgin olanlari
Klltivatér ve Toprak igleme kombinasyonudur. Ancak bu tuz oranlarinin  bitki
yetistiriciligi yéninden herhangi olumsuz bir etkisi yoktur. Buna ragmen
Rototiller yénteminin uygulandi§i hem sulandiktan sonra hem de sulanmadan
isleme yapilan parselierde toprakta tuz igerigi azalmistir.(Cizelge 23) Bu
topraktaki tuzun suyla beraber ykanmasi ve derinlere inmesi sekiinde
gergeklesir. Ozellikle topragin derinliklerinde nemin yiksek olmasi bu durumu
aciklamaktadir.

lkinci Grun  silajik misirda tarla filiz cikist  degerlendirildiginde,
sulanmadan iglenen parseller ile 'sulanan parseller 1993 yili denemelerinde
birbirine yakin sonug vermistir. Diger yillarda sulanmadan isleme yapilan
yontemlerde daha yiksek cikis %'leri belirlenmistir. (Cizelge 24) Bu durum
sulanmadan toprak isleme yapilan parsellerde ekim sonrasi verilen sulama

suyu nedeniyle tohumun nemli toprakla temasinin artmasindan ileri gelmistir.
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Sulanan parsellerden Toprak isleme kombinasyonu ve Pulluk tim yillarda
yUksek tarla filiz ¢ikisi saglamistir. Sulamadan isleme yapilan yéntemlerden de
Toprak isleme kombinasyonu ydnteminde en yuksek tarla filiz ¢ikigi elde
edilmistir.

Toprak isleme yontemlerinin bitki boyuna etkileri 1993 yilinda
istatistiksel anlamda énemli bulunmustur. Bu yiida genel ortalama bitki boyu
142 cm olarak gergeklesmis, Rototiller en ylksek , sulanmadan islenerek ekim
yaptlan Toprak igleme kombinasyonun'da da en kisa bitkiler elde
edilmigtir.(Cizelge 31,32)

1994 ve 1995 yilinda yéntemlerin bitki boyuna etkileri 6nemsiz olmusgtur.
Genel ortalama bitki boyu 1994 yilinda 152.6 cm, 1995 yilinda 211.1 cm
olmustur. En ylUksek boylu bitkiler 1994 yilinda Pulluk'da, 1995 yilinda
Rototillerde belirlenmisti. En kisa boylu bitkiler yillara goére sirasiyla
sulanmadan iglenen Toprak isleme kombinasyonu ve Direk ekim parselinde
dichimustar.(Gizelge 33,34)

Sulanan ve sulama vaoilmadan islenen véntemierin misir bitki bovuna
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1994 yilinda yéntemlerin verime olan etkileri bitki boyunda oldugu gibi
6énemsiz oldugu belirlenmistir. Genel parsel ortalama veriminin 3616.5 kg/da
oldugu bu yilda en yuksek verimi sulanmadan iglenen Freze, en dusuk verimi
ise sulanmadan isleme yapilan Rototiller saglamistir.(Cizelge 40,41)

Yontemlerin verimleri 1995 yilinda birbirine ¢ok yakin bulundugundan
verime etkileri 6nemsiz olmustur. Genel parsel ortalama verimi 6356 kg/da
oldugu bu yilda en yldksek verimi sulanmadan ekim yapilan Direk ekim
yénteminde, en dusik verim ise sulanmadan igleme yapilan Toprak isleme
kombinasyonu parselinde bulunmustur.(Cizelge 42,43)

Tum arastirma yillarinda tarlada ayni iglemler yapilmasina karsin
1993'Un ot yili olmasi nedeniyle parsellerde daha ¢ok otlanma meydana gelmis
bu durum verimin dusik ¢ikmasina neden olmustur. 1994 yilinda verim daha
yuksek gergeklesmis ancak 1995 yilinda nisbeten duslUk olan bitki sayisi
verimin daha ylUksek ¢ikmasina sebep olmustur. Ayrica ilk yillarindan itibaren
artan organik madde miktari da bu artig| desteklemistir.

Qilailik micir verimi sonuclan aenel olarak irdelendidinde sulanan
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verimier Pulluk ve Freze parsellerinde tesbit ediimistir. En dusik verimier ise
Direk ekim yapilan parsellerde bulunmustur. (Sekil 46)

Yontemlerin bugday sap verimine etkilerinde de benzer iliskiler
gorulmustar. 1993 ve 1995 yillarinda yéntemler bugday sap verimi yéninden
6nemsiz bir etkiye sahipdir. 1994 yilinda bu etki 6nemli bulunmustur. (Cizelge
53,55,57) 1993 yilinda parsel ortalamas| 322 kg/da, 1994 yilinda 565.9 kg/da,
1995 yilinda 675.5 kg/da olmustur. TUm arastirma yillarinda Pulluk ve Freze en
yUksek bugday sap verimleri saglamislardir. En dustk sap verimleri ise Direk
ekim yapilan parsellerde bulunmustur. (Sekil 47)

‘Arastirmada yer alan toprak isleme sistemlerinden Direk ekim’'in 3.9
kW/m ¢eki glicl ile en dlustk 6zgul gug ihtiyaci oldugu bunu topradi ytzeysel
olarak isleyen organlara sahip sistemierden, Rototiller (10.6 kW/m) ve
Freze'nin (12.2 kW/m) kuyruk mili gict olarak izledigi géruimektedir. En
yliksek glg ihtiyact Toprak isieme kombinasyonunda g¢eki ve kuyruk mili glict

olarak 33.5 kW/m ile tesbit edilmistir.(Cizelge 59) Topragin 25 cm derinden

davrilerak iclanmesi Piilhik vAntaminin tonracin 15 em lik viizevde narcalavin
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islendiginden daha az yakit gereksinimi géstermektedir. Rototiller Freze'den
daha cok yakit tUketmesine kargin sistem olarak incelendiginde daha az yakit
tukettigi gérulmektedir. Cunkd Rototiler'de arkada bulunan merdanenin makina
ile beraberligi ayri bir gecise gbre daha az yakit gereksinimini dogurmaktadir.
Toprak isleme kombinasyonu’de tum islemler tek gegis slirecinde gerceklestigi
icin makina bazinda yUksek gibi gbérinen yakit tuketimi sistem bazinda
incelendiginde olduk¢a ekonomik dlizeylerde kalmaktadir.

Tum bu sonuglarin 151d1 altinda hafif bunyeli topraklarda yapilacak silajlik
ikinci Grun misir tretiminde, Toprak isleme kombinasyonu ve Rototiller'in genel
olarak iyi sonuglar verdigi séylenebilir. Ancak sulanmadan isleme ve ekim
yapildiginda Toprak isleme kombinasyonu iyi sonuglar vermemektedir. Eger
sulamadan ekim yapiimas! gerekiyorsa Direk ekim yéntemi tercih edilmelidir.
Béylece hem topragin organik madde yénunden takviyesi mimkun olacak hem
de yakit ve zamandan bllylk oranda tasarruf saglanacaktir.

Toprak isleme kombinasyonu su anda yerli olarak imal ediimemektedir.
Kullanimi bOyuk gugla t}aktér ile mumkindulr. Yayginlastiriimasi i¢in makinanin
Tark tarim makinalar: imalatcilari tarafindan uygun élgtlerde imal edilmesi ve
guc gereksinimini duslrerek orta gucteki traktérierle kullaniminin saglanmasi
gerekmektedir. Rototillier'in de bu kosullarda rahatlikla kullanilabilecegi
gérulmastar. Daha az yakit ttketimi, guc gereksinimi ve de geleneksel yéntem
ve Frezeye gbre gecis sayisinin azligi nedeniyle Rototiller tercih edilebilir.
Rototiller de ilerleme hizi ¢ok ylUksek bulunmamasina karsin patinajin dagik
olmasi ve is genisligi yeterli oimasi i veriminin de yeterli olmasini saglamisgtir.
Freze  yontemide ana Urun bugday yetistiriciliginde go6stermis oldugu
performans nedeniyle tecih edilebilir.

Direk ekim yénteminin de birkag yilda bir uygulanmasi ile yakittan baylk
oranda tasarruf saglanirken toprakta organik madde artirnmi da gergekiesmis

olacaktir.
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