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ONsOz

Akdeniz orijinli tarimsal bir dogal kaynak olan zeytin ,
bu bitkiyi klasik yahut modern yontemlerle yetigtiren lilkelerde ,
meyve hasati yOniinden Onemli sorunlari olan bir bitkidir . Bu yﬁhﬁy-
le , gerek klasik , gerekse entansif'zeytincilikte hasat agisindan

pek gok sinirlayici etmenle kargilasilmaktadir .

Ulkemizde , bu bitkinin meyvesini toplamada , genellikle
klasik hasat yontemleri uygulanmakta olup , Ozellikle yaglik zeytin
gegitlerinin gogunun hasati sirikla yapilmaktadir . AZagta ©nemli
hasarlara neden olan bu yontem , iirliin verme bakimindan bitkinin do=
gasinda varolan periyodisiteyi giddetlendirerek , iiriin olugumunu da
olumsuz yonde etkilemektedir . Diger yandan , klasik hasat yontemle-
ri , biylik 0lgiide insan gliciine dayanmakta ve hasatin kig aylarina
rastlamasi , Uriin toplamayi gliclestirmekte ve hasat veriminin diigiik
olmasina neden olmaktadir .

Modern zeytinciliZin yapildiga ililkelerde ise , mekanik ha-
sat yontemi agirlik kazanmaktadir . Ancak , bu amagla kullanilan
mekanik sarsicilardan elde edilen hasat verimi de ,. zeytin meyvele-
rinin agamali olgunlagma gdstermesi ve meyve tutunma kuvvetinin ,
diger meyvelere gore oldukga yiilksek olmasa nedeniqu » beklenen ran-
dimani verememektedir-,

Tim bu nedenlerden dolayi , klaslk ve modern zeytinciligin
yapildigy iilkelerde , hasat yafdlmclsl olarak , meyve olgunlagmasin-
da yeknasaklik ve meyve tutunma kuvvetinde azalma saglamak amaciyla ,
bazi bitki biiylime diizenleyici kimyasal maddelerin kullanilmasi amag-
lanmigtar .

Bitki bilyiime diizenleyici maddelerden biri olan alar'in ,
bazi meyvelerde oldugu gibi , zeytin mey?e hasatindaki etlkisi de
tartigmalidir . Igte biz bu galismamizda , iilkemizin Snemli bir ta-
rimsal kaynagl olan zeytinin Hemecik gegidi lizerinde , hasat done-

minde , alar'in meyve dokiimii ve kalitesi lizerinde etkisini belirle-
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meyi amagladak . Ulkemizde degigken iklimli genig yayvilis alanlarin-
da gok sayida gegitle temsil edilen bu bitkinin meyve hasat sorunu-
nun , gesit ve yetigme ortamlarinin Szelliklerine gore , daha koklii

ve -etkili gekilde ele alinmasinda Snemli yararlar oldugu kanisindayim.

Bu nedenle , bana bu konuyu veren ve galigmami ydneten
Sayin Hocam Prof. Dr. Avni Giiven'e , Kemalpaga Zeytincilik Arastirma
Istasyonunda galigma olana@1 sagliyan Ziraat Yiiksek Mithendisi
Avdiilgani @avugoglu'na , deneysel sonuglarin istatistik deZerlendi-
rilmesinde ilgi ve yardimlarini esirgemeyen Sayin Dr. Esen Jelen'e

ve tezimin hazirlanmasinda tiim emegi gegenlere giikranlarimi sunarim .

izMIR , 1989.

Nurten CETINER
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ABSTRAKT

Bu galigmada , Memecik zeytin gegidine hasat Oncesi uygula-
nan alar'in (succinic acid,2,2-dimethylhydrazide) meyve dokiimii ve
kalitesi lizerindeki etkisi aragtiralmigtir . 2000 ve 4000 ppm konsan-
tfasyonlarlndaki alar ¢bzeltisi , zeytin hasat dVneminde , iki fark-
11 uygulama zamaninda agaglara piiskiirtiilerek uygulanmigtir . Adheziv
olarak , ¢ozeltiye % 1,5 oraninda geker katilmigtir .

Hasat Oncesi yapilan ilk alar uygulamasinin meyve ddkiimi
lizerinde Snemli bir etkisl olmamigtir . Hasat doneminde yapilan ikin-
ci alar uygulamasinda ise , konsantrasyona bagli bir meyve dokiilmesi
etkisi saptanmigtir . Alar uygulamasinin , ﬁeyvede en , boy , hacim ,
agirlik , yag miktaﬁl ve yaff asiti igerigi gibi Ozellikler bakimin-
dan onemli bir etkisi gbriilmemigtir . Yine elde edilen sonuglara
gbre , alar uygulamasinin bitki yapraklarlndaki klorofil igerigi
lizerinde etki gtstermedigli de saptanmigtir .

ABSTRACT

The effects of preharvest alar application on the dropping
of fruits and their quality‘in the Memecik variety of olives has been
investigated in this study . 2000 ppm and 4000 ppm concentration of
alar solution were sprayed during fruit harvesting period on two dif-
ferent timings . 1,5‘percent sugar was added of the solution as an
adhesive .

The application of alar during preharvesting time did not
produce any significant effects . However , second application during
harvesting period effected the dropping of fruits in relation to the
concentration . It did not effect the fruit size and their oil con-

tent as well as the chlorophyll content of the leaves .



1 . GIrRIg

Zeytin tipik bir Akdeniz bitkisidir . Bazi aragtiricilar
tarafindan anavataninin Anadolu , dzellikle GiineydoZu Anadolu Bblge-
81 oldugu ileri siiriilmektedir (Dokuzoguz ve Mendilciojilu ' 1976) .

Bu agidan , iilkemizden adalar yoluyla Yunanistan , ftalya , Iberik
yarimadasi ve Amerika'ya ; Suriye ve Misir yoluyla ise Kuzey Afrika’
ya yayildiZi benimsenmektedir . Nitekim dilnhya zeytin Uretiminin

% 97'si Akdeniz iilkelerinde yapllmaktadlr « En Snemli uretici ililke=
ler ise , Onem sirasina gbre , ftalya , Ispanya , Yunanistan , Tiir~
kiye , Tunus , Portekiz , Pas'tar . Zeytin , genelde yaglik ve sof=~
ralik olarak deéerlendirilmekte olup , yag Ulretiminin g¢goZu da Akdeniz

havzasindan elde edilmektedir .

Ulkemiz de , kuzeyde Artvin'den glinsyde Hatay'a kadar uza-~
nan tiim kiyil geridinde ve GiineydoZu Anadolu Bdlgesi'nde Mardin'e
kadar olan bdlgede zeytin yetigtirilmektedir . Tiirkiye zeytin varli-
ginin % T70'i Ege Bilgesi'nde bulunmaktadir . Burada bulunan en Gnem-
1i gegitler : Memecik , Ayvalik , Domat , Memeli olarak adlandiril-~
maktadir ., YOrede liriiniin hasati sairikla yapilmaktadir . Yetigtirici-
lik agasindan ikinci derecede Onemli olani Marmara Bélgesi olup ,
Mirkiye zeytin varlifinin % 13,5'Zunu iéermektedir . Bblgede gokluk~
la sofralak (sglamurallk) gegitler yetigtirilmektedir . En Onemli
gegit Trilye'dir . Hasat elle yapilmaktadir . Tiirkiye zeytin agagla-
rinin % 12,6'siny igeren Giineydogu Anadolu Bolgesi'nde ise iliretimin
% 97'si yaglik olarak degerlendirilmekte olup , en Onemli gegitleri
Halkali , Kan gelebi , Kalembezi , Kilis yaéllkb, Yag gelebi , Nizip
yaglik tegkil etmektedir (Dokuzoguz ve Mendilcioglu , 1976) .

‘Zeytin sistematik olarak , Ligustrales ordosu , Oleaceae
familyasi ve Olea genusu iginde yer alir . Olea europaea L. tiird ;
Olea europaea var.sylvestrié (yabani zeytin) ve Olea.europaea var,
europaea (kiiltiir zeytini) olmak iizere tilkemizde iki variyeteye sa-
hiptir (Segmen ve ark., 1986) .



Zeytin , varligini siirdirebilmesi igin gok Yzel istekleri
olmayan , birgok ortama uyum Saéllyabilen bir bitkidir . Yetigme
kogullari bakimindan bu olumlu Ozelliklerine kargilik , meyve olU§;
turmada periyodisite gdstermesi , yetistiriciler‘aglslndan biyiik
sorun olugturmaktadir . Diizenli yillak iliriin verimini olumsuz etki-
leyen bu sorunu tamamen ortadan kaldirmak miimkin olmasa bile , ajgaca
uygulanan kiiltiirel iglemlerin zamaninda ve geregince yapilmasiyla-
bu olayin etkisi azaltilabilmektedir .Ornegin glibrelemenin , budama~-
nin , toprak iglemlerinin zamaninda ve gerektigi gibi yapilmasi ,
hasatin fazla dal ve filiz kairilmasina yol agmadan gergeklegtiril-
mesi agactaki iriin peri&odisitesini bir Jdlgiide de olsa giderébilmek—
tedir (Dokuzoguz ve Mendilecioglu , 1976 ; Yiice ve ark ., 1986) .

Ulkemizde , genellikle Marmara Bolgesi'nde yetigen ve sof=-
ralik olarak degerlendirilen zeytin gegitlerinin hasati elle yapil-
maktadir . Kugkusuz bu tiir hasat , fazla zaman ve iggiicli gerektir-
mektedir . Zeytin liretimimizin % 70'ini olusturan Ege Bdlgemizde
ise hasat sirikla yapilmaktadir . Bu durum , hasatta fazla dal ve
filiz karilmasi , yaprak ddkiilmesine yol agmakta , bu da periyodi-
site'yl arttarmaktadair .

 Modern zeytinciligin yapildigi Italya , Ispanya gibi ililke-
lerde ise , insan emeginin pahali olmasi maliyeti arttirdigindan ,
sorunu daha az iggliciiyle ¢bzilinlemek igin , son yillarda mekanik ha-
sata Onem verilmektedir . Bu amagla yapilan galigmalarda , Szellik-
le mekanik sarsicilardan yararlanilmaktadir . Ancak bunlarin kulla~
niminda da bazi olumsuz etmenlerle kargilagilmaktadir . Nitekim bun~-
laran iginde en Onemlisi , zeytinde méyve_tutunma kuvvetinin (MTK)
yviksek olmasidir . Bu durum , zeytin meyve hasatinda mekanik sarsi-
cilarin kullanimini 51n1rlamaktad1r « Ayrica , zeytin meyve olugumu
agamalil bir olgunlagma gosterdiginden , bir iiriinsel agagta , hasat
devresinde tutunma kuvveti gok yliksek meyveler yaninda , hemen doé-
kiillmeye hazir meyveler de bulunmaktadir ., Hasatta bu diizensiz meyve
olgunlagmasi ve meyve tutunma kuvveti'ndeki bu farkliliklar , meka<

nik hasatin verimini de olumsuz etkilemektedir .



Tim bu nedenlerden dolayi , yani gerek klasik zeytin yetig-
tirici lilkelerde olduZu gibi sirikla hasatin olumsuz etkilerini or-
tadan kaldirmak ve elle hasatin zaman ve iggﬁcﬁ‘gereksinimidi azal-
tarak hasati kolaylagtirmak ; gerekse ltalya , Ispanya , Israil gibi
modern zeytincilifin yapaildaga lilkelerde mekanik sarsicilarin daha
verimli kullaniminl saglamak ve bdylelikle meyve tutuama kuvvetinin
azaltilmasi ve olgunlagmanin yeknesaklagmig oldugu devreyi gabuklag-
tirmak igin bazi kimyasal maddelerin kullanimi hedeflenmigtir . Bu
amagla , gegitli kimyasal maddelerin , Gzellikle de bitki biiyiime dii-
zenleyicisi maddelerin zeytinde meyve olgunlagmasi ve dolayisiyla
meyve tutunma kuvveti (MTK) iizerindeki etkilerine iligkin bir dizi

aré§t1rma yapilmigtir .

Ilk kez 1955'te Hartmann tarafindan zeytinde hasati kolay
lagtirmak amaciyla antioksinler denenmigtir . Hartmann (1955) ve
Guerrioro (1968)'nun maleik hidrazit ile yaptiklari galigmalarda ,
bu maddenin meyve absisyonunda etkili oldugu , fakat agiri yaprak
dokiilmesine de neden oldugundan , uygulamayi izleyen yilda gdz ge-

ligmesini baski altina aldiga vufgulanmlgtlr .

Yine bir antioksinik madde olan askorbik asitle yapilan
denemelerde (Fiorino ve Tombesi » 1973) , bu maddenin uygulama'za-
maninda yliksek nem oranl gerektirmesinden dolayi , meyve dokiim et-

kisinin de sinirli oldugu ortaya konmustur (Gavugoglu , 1988) .

Daha sonralari bitkisel hormonlar konusundaki‘bilgilerih
artmasiyla , gegitli biiylime diizedleyicilerinin bu amagla denenmeye
bagladigi gorilmiigtiir . Ozellikle etilen'in meyve olgunlagmasindaki
etkisinin ortaya konmasinin ardindan , aragtiricilarin ilgisi etilen
ve etilen agiga gikarici tlirevlere ySnelmigtir , Zeytin'hasatlndé
etkinligi yoniinden bu tir maddelerin en Snemlileri ; sikloheksimit

(cycloheximide) , ethrel (=ethephon) ve alsol'diir .

Aragtiricilar sikloheksimit etkisinin , meyve kabuk dokusu
lizerinde zarar gbrmig kisimda etilen ¢ikigina bagli olarak kabuk

zararlanmalari yoluyla oldufunu ileri siirmiiglerdir (Wilson , 1969)



Italya da Maurino gegidine 50 ppm sikloheksimit uygulama-
31ndan 15 giin sonra yapilan elle girpmayla % 82,4 oraninda (kontrol-
de % 42,9) meyve dtkiilmesi elde edilmigtir (Calabrese ve ark «,1971).
Hartmann ve arkadaglarinin (1972) 20-30 ppm'lik sikloheksimit uy-
gulamasi da Onemli oranda meyve dOkiimiine neden olmugtur . Ayrica
Cigliano ve Bono (1972) tarafindan da , sikloheksimitin , zeytinde
absisyonu uyararak etkinlik gbsterdigi ortaya konmugtur .

Diger yandan , etilen ag¢giga ¢ikarici bilegiklerin en Onem-
lisi olan ethrel (=ethephon veya CEPA ) -kloroetilfosfonik asit)
pH : 3,5'tan yukari ortamlarda etilen agiga gikararak ayrigabilen
gok degigken bir madde olmasina rajmen , aragtirma sonuglari , ethrel
in sikloheksimitten daha etkili oldufunu gostermigstir (Hartmann ve
ark ., 1969 ; Ben-Tal ve Lavee , 1976)

Hartmann ve ark . (1969) , 1lik ve nemin diigilkk oldugu ko-
sullarda , zeytin agaglarina 2250 ppm dozunda ethrel uyguladikla-
rainda ; etilen olugumuyla , yaprak ve meyve absisyonunda artiglar
saptamiglardir . Piskiirtme gozeltisine % 1,35'lik lire ilavesiyle
de etilen olugumu ve absisyonun arttigi gozlenmigtir . Ethrel uygu-
lamasindan 2 yada 3 giin sonra yapilan naftelen asetik asit (NAA)
uygulama91 ise , yaprak absisyonunu azaltmig ; bu sliregte meyve ab-~

sisyonu ayni diizeyde kalmigtir .

Ethrel , Israil'de Suri , Nebali ve Manzaniilo gegitlerinde
de etkili bulunmugtur (Lavee ve Haskal , 1975) . Bu galigmada ,
1500 ppm ethrel ¢dzeltisi farkli i1slatici maddelerle birlikte dedi-
gik sulama rejimlerindeki zeytin gegitlerine uygulaamigtir . Ayrica
uygulama , sabah ve OZleden sonra olmak iizere , iki farkli zamanda
yapilmigtir . Sonugta sabah uygulamasinin daha etkili oldugu , ku-
rak yerlerde kullanilan optimal dozun daha diigilk olmasi gerektigi
ve alinan sonuglarin umut verici olmakla birlikte , beklenen nite-

likte pimadlél aragtiricilar tarafindan vurgulanmigtir ,

Antognozzi (1982) , sofralik zeytin gegitlerine yaptigi iig
farkli dozdaki ethrel uygulamasi (2000 - 4000 - 6000 ppm) sonucunda



hasatin yaklagik 7 giin dne alindijini belirtmigtir . Qaligmada uy-
gulanan her iig dozun da meyve tutunma kuvvetini azalttifi saptan-

migtir .

Ben-Tal ve Lavee (1976) , iig zeytin gegidi iizerinde ,
ethrel ve alsol (2-chloroethyl-tris-(2-methoxy)-silane) etkinligini
kargilagtirmig olup , elde ettifi sonuglara gbre meyve tutunma kuv-
vetinde azalma alsol ile 2-3. giinde , ethrel ile ise 7-8. glnde ger-
geklegmigtir . Alsol ile alinan bu sonug , kararsiz ktii hava kogul-
larinin hakim oldugu hasat ddnemi gdz Online alindiginda gok Onemli-

dir .

Italya'da yapilan bir bagka galigmada ise » Piccarolo ve
Paschino (1976) ,. gok kademeli bir olgunluk gdstermesine ragmen Bo-
sana gegidine uygulanan 1500 = 3000 ppm dozundaki alsoliin oldukga
etkili oldugunu gdstermiglerdir ., Ayrica lspanya , Cezayir , Tunus ,
gibi iilkelerde de alsol etkinliéi aragtirilmig ve yapilan uygulama-
lar sonucunda , ethrele gore alsol uygulamalarindan daha iyi sonug¢-
lar alindigi aragtiricilar tarafindan vurgulanmigtir (Qavusoélu ’
1988) . Bu durum , biiyiik bir olasilikla ,ethrelin ortam kogullarina
alsol’den daha g¢ok duyarli olmasindan kaynaklanmaktadir ( Klein ve
ark ., 1978) .

Yine Italya'da»ﬁoraiplo zeytin agaglarina yapilan alsol
uygulamasinin , ethrele nazaran , meyve tutunma kuvvetini azalima da

daha etkili oidugunu ortaya koymugtur (Antognozzi ve ark ., 1980) .

Meyve olgunlagmasi ve dokiimiinde etkili olan etileni ayriga~
rak agiZa glkaran sikloheksimit , ethrel ve alsol gibi maddeler ya-
ninda , bizzat bitki dokusunda etilen biyosentezini arttirarak etki-
1li olan maddeler de vardir . Bu agadan , oleik , linoleik ve lino-
lenik gibi yag asitleri zeytin agaglarina uygulandiginda , etilen
olugumunu tegvik ederek meyve dokiimiinde etkili olduklari saptanmig-
tir (Donno ve ark ., 1972 a,b) . Ayrica formik asit (Hartmann , 1972)
ve halojenlendirilmis asetatlarin (monokloroasetat , dikloroasetat ,

trikloroasetat , monoiyodoasetat) da zeytin meyve ddkiimiinde yilksek



bir etkinlik olugturduklari gtsterilmigtir (Lavee ve ark ., 1973) .

Gok degigken sonuglar elde edilmekle birlikte.IAA y 2,4-D ,
2,4,5=-T gibi bazi oksinlerin yuksek dozlarda kullanildiklarainda ,
bu yonde etkili olabilecegi goriilmiigtiir ., Bu etkinligin , bitki do-~
kularinda etilen biyosentezinin arttirilmasi geklinde olugtugu kabul
edilmektedir (Burg , 1962) .

Geligim geciktiricilerden absisik asit (ABA)'le ilgili ola-
rak Amerika Birlegik Devletleri'nde bu amagla yapirlan galigmalardan
olumlu bir sonug alinamamigtir ., Bununla birlikte , kérasu'nun zey-
tin , kiraz , geftali ve domateste dokiimii tegvik ettigi aragtirici-
lar tarafindan ileri siiriilmiigtiir (Caran ve Gavugoglu , 1985) ., Bu
etkinin karasuyun igerdigi ABA tarafindan olugturuldugu sanilmakta-
dir , Ayrica diger geligim geciktiricilerden triyodobenzoik asit ve
alar (daminozid = succinic acid 2,2-dimethyl hydrazide)'da zeytinde
dokiim iizerinde bazi etkilere sahiptir . Ozellikle alar ile ilgili
ftalya'da yapilan galigmalardan bu geligim geciktiricisinin elma ,
armut gibi méyvelerde dokimii engelleyici etkisine kargilik , zeytin-
de olgunlagmayi ilerletip , dokiimii tegvik ettigi ortaya konmugtur .

Bu agidan Jacoboni (1971) , Moraiolo zeytin gegidine 2000
ppm . alar uygulamasinin meyve tutunma kuvvetinde azalmaya yol ég?lél—
n1 ileri slirmiigtiir . Uygulamalar sonucu kontrolde MTK 360,4 g iken
alar uygulamasi sonucu MTK 182-210 g'a diigmiistiir . Kontrolde d&kiim
% 44,9 iken alar uygulananlarda % 62,48 olarak buluanmugtur . Once
alar ve onu izleyen ethrel uygulamasiyla ise , bu oraninin % 97-98'e

ylkseltilebildigi gdrilmigtiir .

1974 yilinda ise Tombesi ve Standardi tarafindan alar , ha-
sat yardimcisi olarak kullanilan ethrelin yaprak ddklici etkisini
azaltmak igin kullanilmigtir . Bu aragtirmada alarin tek bagina kul-
lanildiginda yaprak dokiimiinii Snlemede etkisi olmasa bile , ethrel
ile beraber kullanildiginda Onemli oranda yaprak dokiiminii azalttlél

goriilmiigtir



Bu aragtirmada , ililkemizde Onemli bir bitkisel varlik olug-
turan , tarima uygun olmayan alanlarda dofal vejetasyonun bir iyesi
olarak , iiretici ve Ulilkemize ekonomik katkilari Ynemli boyutlara va-
ran zeytinin , klasik hasat yontemiyle giddetlendirilen iiriinsel peri-
yodisitesini azaltmada , alar uygulamasinin meyve dtkiimii ve meyve
kalitesine etkileri , 6zellikle Ege Bolgesi'nde Onemli bir yaflik

gegit olan Memecik iizerinde belirlenmesi amaglanmigtir .



2 . MATERYAL ve YONTEM
2 .1 ., MATERYAL

Aragtirma , Bornova Zeytincilik Aragtirma Enstitiisliniin Ke~
malpaga Arastirma Istasyonun'da bulunan 18 yagli Memecik zeytin ge-

gidi tizerinde yapilmigtir (Resim 1) .

Resim 1 , Alar uygulamasi yapilan zeytin agaglarinain plantasyon ala-

nindaki goriniimi .

Denemede homojen sayilabilecek 6 agag ele alinmig , bunlar-
dan ikisi kontrol olarak barakilirken , diger ddrdiine farkl: 2 kon-
santrasyonda (2000 ve 4000 ppm) alar , iki farkli uygulama zamaninda
uygulanimigtir . Alar'ain absorplanmasini kolaylagtirmak amaciyla ,
hazarlanan ¢dzeltiye yapaigtirici olarak % 1,5"'1luk geker katilmigtair .

Kontrol bitkisine ise yalnizca geker gbzeltisi uygulanmigtar .

Zeytin agaglarina uygulanan alar'in meyve dOkilimiine olan et-

kisi vaninda , 1. ve 2. uygulama sonucu dogal olarak ddkiilen meyve-



lerde boyut , hacim , agirlik , % yag miktari ve yag asitleri ana-
lizleri ; uygulama sonrasinda alinan yvapraklarda ise klorofil mik-
tarina bagli analizler ile gesitli‘morfo-fizyolojik ozellikler sap-
tanmaya ¢aligsilmigtir . Bu amagla , ilk uygulama , agagtaki meyve
godunlugunun pigment donliglimii gdsterdigi 17.11.1987 tarihinde

(Resim 2) , ikinci uygulama ise bundan 23 giin sonra 10.12.1987 tari-

hinde yapiimagtir .

Resim 2 . Birinci alar uygulamasinin yapildigi 17.11.1987 tarihinde

zeytin meyvelerinin agag lizerindeki gbriniimleri .

Ele alinan her bir ozellije iligkin olarak bulunan degerler
E {f. Milhendislik Bilimleri' Fakliltesi Bilgisayar Bilimlerinin bilgisa-
yarlarinda varyans analizine tabi tutulmugtur . Farkliliklar E. K,0.F

(en kiiglik onemli fark)'a gore(gruplandlrllmlgtlr .
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2 . 2 . Morfolojik Ozelliklerin Analiz Yontemi

~ Alar uygulamasinin zeytin meyve dOkimii Uzerindeki etkisini
belirlemek igin , Oncelikle uygulama isieminin hemen ardindan , kon-
trol ve alar uygulanan agaglarain alti meyve ddkiintiilerinden temizlen-
migtir , Her iki uygulamadén 1 hafta sonra , agaglardan dokiilen mey-
veler toplanmig ve sayilmig ; toplam hasat edilen dane sayisi % 100
kabul edilerek , ilk ve ikinci alar uygulamalarinin meyve dokiimii
lizerindeki etkisi , buna dayali olarak , % degeriyle ifade edilmig-

tir .

Boyut , hacim , agirlik Olgiimleri 50 meyvede yapilmigtir .
lleyvede en ve boy Glglimleri siirglilii kompas kullanilarak ; meyve
agirliklari ise hassas terazide tartimlarla , hacimler ise Ornekle-
rin iginde belirli miktarda saf su bulunan cam meziire konmasiyla ,

tagsirdiklaril su miktarinin saptanmasi yoluyla bulunmugtur .
2 .3 . Meyvede Ya3 Analiz Ysntemi

Meyvedeki yag miktari Soxhelet ydntemi ile saptanmigtir .
Analiz igin yaklagik 15-20 gr zeytin meyvesi 1050 C'ta deggigmez agir-
li1ga kadar kurutulmugtur . Bu Ornekten 10 gr kadar alinarak havanda
doviilmiig , daha sonra Ornek , aseton yardimiyla kartuglara aktaril-
mig ve lizeri daha once heksanla ekstrakte edilmig ince bir pamuk tam-
ponla kapatilip , soxhelet ekstraksiyon ayglflna yerlegtirilmigtir ,
Onceden 105° C'ta kurutulup darasi alinmig ekstraksiyon balonu , sox-
helet aygitina takilip , yeterince heksan konularak , Ornek 2 giin
ekstraksiyon iglemine tabi tutulmugtur . Soxhelet. cihazindan g¢ikari-
lan yag ve heksan igeren ekstraksiyon bhalonlari evaporatdride uguru-
larak heksandan arindirilmigtir . Ekstrakt 105o C'ta etiivde 4 saat
siireyle kurutulmug , daha sonra desikatdrde sogumaya birakilmigtair .
‘Desikatdrden g¢gikarilan balonlar tartilarak , % yag miktari ise su

formiille hesaplanmigtir .

100.e W = Ornek agirliga
e = Yag miktara
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2 « 4. Yag Asitleri Analiz Yontemi

Bir miktar zeytin havaada doviilerek tiip igerisine aktaril-
mi.g , lizerine petrol eteri konarak yagin gikmasi saglanmigtir . Daha
sonra bir miktar yag (100 mg) kiigiik bir tiibe aktarilarak , iizerine
1l ml metilleme ¢Ozeltisi konmug ve blylelikle yag asitlerinin metil-
esterleri formuna doniigmesi saflanmigtir . Yag asitlerini metil es-
terleri formuna ddniigtiirmek igin , kullanilan metillendirme ¢bzelti=-
si , 0,50 gr Na-metilati(CHBNaO) , 80 ml Metanol ve 20 ml Izooktan
igermektedir . Yag ve metillendirici karigimi 1-2 saat bekletildik~
ten sonra , lizerine 0,5 ml izooktan ilave edilmigtir . Senugta 2 faz
olugmuyg (list fazda yag asitleri , alt fazda ige gliserin) ve iist
fazdan yaklagik 0;34Pl alinarak Ornek alev lyonlagtirici detektdre
sahip‘FRACTOVAP (2350 series) CARLO ERBA Gaz Kromatografisi cihazina
enjekte edilmigtir .

Materyalde yag asitleri analizi ig¢gin gaz kromatografisinde=-
ki ¢aligma kogullari agagida belirtilmigtir .

Kolon uzunlugu : 2.65 m

Kolon materyali : % 12 BDS (Biitandial siiksinat)
Gas Chrom Q 80/100 mesh .

Firin sicakliga :205° ¢

Izotermal galigma

Detektdr sicaklagr : 275o c

Enjektbr sicakligi 300° c

Tagiyici gaz hizi : 30 ml/dak.

Kagit hizi : 0,5 cm/dak.

2 « 5 . Yapraklarda Klorofil Tayini Yontemi

Yap1lan alar uygulamasinin bitkide temel fotosentez metabo=

lizmasini yoneten pigment sistemi ilizerindeki etkisini belirlemek
igin , her agacin 5 farkli yOdresinden (homojen olmasi igin) yaprak

Srneigi toplanmigtir . 1 gr Srnek 100 ml % 80'lik etil alkol igerisi~
ne konularak homojenizattrde pargalanmig , etil alkol ve Ogiitiilmiig

yaprak Orneginl igeren beherler 80°C' 11k su banyosunda yaprak tortusu
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‘ bé}az hale gelinceye kadar tutulmustur . Daha sonra drnek filtreden
gegirilerek alkol ve klorofil igeriZinin 645 ve 663 nm dalgaboyla-
"rinda absorpsiyon degerleri Olglilmiigtiir . Absorpsiyon deferlerinin
bulunm331ndafBeckman DB-GT Spektrofotometresinden yararlanilmigtir .
Bulunan absorpsiyon degerleri , klorofil a ve b‘miktarlnl hesapla-

mak igin Kirk nomogramina (Kirk , 1968) uygulanmigtair .
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3 . DENEYSEL SONUGLAR

3. 1., Alar Uygulamasinin Meyve Dokiimii Uzerine Etkisi

Meyve hasat dSneminde yapilan farkli iki konsantrasyondaki
ardigirk iki alar uygulamasini izleyen bir haftalik siire sonunda ,
Snceden altlari temizlenmig afaglardan kendiliginden dtkiilen meyve-
lerin sayisi , sonugta her agagtan elde edilen toplam meyve sayisina
oranlanarak , % meyve d0kiimii miktarlari belirlenmigtir . Elde edilen
degerler tablo l'de verilmigtir . Deéerlerin incelenmesinden goriile~
cegi gibi , 17 Kasim 1987'de yapilan ilk alar uygulamasi meyve dokii~
mi iizerinde pek etkili olmamigtir . 10 Aralik 1987'deki ikinci uygu-
lama sonucu kendiliginden ddkiilen meyve miktarlari , kontrolde
% 38,22 iken , 2000 ppm'lik alar uygulamasinda % 57,11 ; 4000 ppm'lik
alar uygulamasinda ise % 63,36‘dUZeyinde olmugtur . Bu durumda , her
iki konsantrasyonun meyve dokiimli lizerindeki etkisi arasinda istatis-
tik bir fark bulunmamakla birlikte , bu iki konsantrasyonun meyve
d6kiimli Uzerindeki etkileri kontrole gbre farklilaik gostermektedir .,
lleyve doklmi Uzerinde doz x uygulama zamani etkilegimi ise istatis-

tik agidan dnemli bulunmugtur (Resim 3a ,b , c¢)

Pablo 1 . Alar uygulamasinin zeytin meyve dokiimii iizerindeki etkileri

(%) .
Uygulama Alar Konsantrasyonu (ppm)
Zamana Kontrol 2000 4000 Ortalama
1 4,44 5,05 . . 8,15 5,88
2 . 8,22 . 57,11 63,36, 52,89
Ortalama 21,33 31,08 35,75 ;

E.K.0.F (uygulama zamani x doz) = 10,36 (P = 0,05)
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3, 2 , Meyve Eni Olgiimleri

Her iki alar uygulamasinin ardindan , agaglardan kendili-
Zinden doklilen meyvelerde , siirgillii kompasla yapilan meyve eni dl-
glim deferleri Tablo 2'de verilmigtir . Tablodaki deZerlerden de gorii-
lecegi gibi , uygulamalar arasinda elde edilen degerler yOnilinden is-

tatistik olarak Onemli bir fark bulunmamaktadir .

Pablo 2 . Alar uygulamasinin zeytin meyve eni ilizerindeki etkileri

(cm)
Uygulama Alar Konsantrasyonu (ppm)
Zamani Kontrol 2000 4000 Ortalama
1 1,54 156 1,56 1555
2 1,59 1,59 1,62 1,60
Ortalama 1,56 Lio7 1359

3, 3 . Meyve Boyu Olgiimleri

Iki uygulama sonrasinda toplanan meyvelerin boyutlara &l-
glilmiis ve 50 meyve ertalamasina dayali degerler Tablo 3'te verilmig-
tir . Elde edilen sonuglara gdre , meyve boyu lizerinde , yalnizca
uygulama zamani , meyve geligmesinin dogal sonucu olarak , Onemli
bulunmugtur . Fakat doz ile doz x uygulama zamani etkilegimi onemli

olmamigtir .

Tablo 3 . Alar uygulamasinin zeytin meyve boyu lizerindeki etkileri

(cm)
Uy gulama Alar Konsantrasyonu (ppm)
Zamani Kontrol 2000 4000 Ortalama
1 2313 2,27 2,20 2,20
2 2,36 2,28 2,29 2,31

Ortalama 2,24 2,27 2,24
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E.K.0.F (uyzulama zamani) = 0,07 (p = 0,05)
3. 4 . Meyve Hacim Olgiimleri

Zeytin meyvelerinde yapilan hacim Olglimii ile ilgili veriler
Tablo 4'te gosterilmigtir . Elde edilen de@erlere gore , meyve hac-
mi iizerinde , alar'an Dbir etkinliZi olmayip yine meyve geligim sii-
reci ile iligkili olarak , uygulama zamani etkili bulunmugtur . Bu
agidan , 2. uygulama zamaninin tiim hacimsel degerleri , 1. uygulama-
ninkilerden istatistik olarak farklidir . Ancak , her uygulamaya
iligkin degerler , kendi iginde istatistik bir farklilik gdsterme-

mektedir .

‘Pablo 4 . Alar uygulamasinin zeytin meyve hacmi lizerine etkileri

(cm3)
Uy gulama Alar Konsantrasyonu (ppm)
Zamani Kontrol 2000 4000 Ortalama
L 2,02 29l 2,07 2,06
2 2.1, 4,20 4,21 417
E.K.0.F (uygulama zamani) = 0,29 (p = 0,05)

3.5 . Meyve Agirlik Olgiimleri

Her uygulama sonrasinda 50 tane meyve lizerinde elde edilen
agarlik Olgiisiiniin ortalamasina dayali degerler TPablo 5'te verilmig-
tir . Zeytin meyvesinde , bu 0zellik lizerinde de alar uygulamasinin
degil , uygulama zamaninin Onemli etkileri oldugu , deZerlerin ince=-
lenmesinden goriilebilir . Bu bakimdan , 2. uygulama zamaninin , mey-
ve bagina ortalama 4,58 gr'lik agirligi , l. uygulama zamanindaki
4,11 gr'lik ortalama degerden istatistik olarak farklidir . Diger
yandan , l. ve 2. uygulamaya iligkin meyve agirlik degerleri , ken-

di aralarinda Onemli bir fark gostermemektedir .



LT

Pablo 5 . Alar uygulamasinin meyve ajirligi izerine etkisi (gr) .

Uy gulama Alar Konsantrasyonu (ppm)
Zamani Kontrol 2000 4000 Ortalama
4,07 4,20 4,05 4,11
2 4,60 4,44 4,70 4,58
E.K,0.F ( uygulama zamani ) = 0,37 ( P = 0,05)

3, 6 . Alar'in Zeytin Meyvesi Yag Igerigi Uzerine Etkisi

Dogal kogullarda yapilan ardigik iki alar uygulamasinin ar-
dindan , kendiliginden dOkiilen meyvelerde Soxhelet ydntemiyle sapta-
nan % yag miktari degerleri Tablo 6'da verilmigtir . Degerlerin in-
celenmesinden goriilecegi gibi , meyve yag igerigi ilizerinde doz ,uy-
gulama zamani ve doz x uygulama zamanl etkilegimi , ayri ayri Onem-
1i etkinlige sahiptir . Ilk uygulamada , kontrol ve 4000 ppm alar
uygulamasy , 2000 ppm alar uygulanmig meyvelerden farkli yag igeri-
gine ; ikinci uygulamada ise kontrol ve 2000 ppm alar uygulamasi ,
4000 ppm alar uygulanmig meyvelerden farkli yag igerigine sahip bu-
lunmugtur . Uygulama zamani bakimindan ise , 2. uygulama degerleri ,
ilk uygulama degerlerinden farklidir . Bu agilardan yapilan gruplan-
dirmada , 2. uygulama zamaninda kontroliin % 56,26'lik yag igerigi
en yiiksek degeri verirken , l. uygulama zamanindaki 2000 ppm'lik
dozun % 49,8l'lik yag igeriginin en diigiik degeri olugturdugu goril-

mektedir .
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Tablo 6 . Alar uygulamasinin zeytin meyvesi yag igerigi lizerine

etkisi (% yag) .

Uygulama Alar Konsantrasyonu (ppm)

Zamani Kontrol 2000 4000 Ortalama
1 52,53 49,81 51,96 51,43
2 56,26 55,62 53,29 55,05

Ortalama 54,39 505 TL 52,62

E.XK.0.F (doz). = 0,36 (% 5)
E.K.0.7 (uygulama zamani) = 0,29 (% 5)

E.X.0.¥ (doz x uygulama zamani) = 0,50 (% 5)

3 o 7 . Alar Uygulamasinin Zeytin Mevvesindeki Yag Asitleri

fgerigi Uzerine Btkisi

Farkli iki konsantrasyonda ve farkli zamanda yapilan alar
uygulamasindan sonra toplanan meyvelerden hazirlanan yag Ornekleri-
nin gaz kromotografisiyle analizinden elde edilen kromatogramlar
Sekil 1 ve 2'de verilmigtir . Analiz sonuglarina gbre , zeytin mey-
vesinin yag igeriginde , palmitik ve stearik asit gibi doymug yag
asitleri ; oleik ,linoleik , palmitoleik , linolenik asit gibi doy=
mamig yag asitlerinin bulundugu saptanmigtir . Gaz kromatografisi
analizlerine dayali olarak , ilk ve ikinci alar uygulamasindan son-
ra , kendilijginden doklilen zeytin meyve Orneklerinde bulunan yag

asitleri miktarlari tablo 7'de verilmigtir .
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Sekil 1 . Ilk alar uygulamasindan sonra , zeytin meyvelerinden hazir-
lanan Ornekleria yag asit igerifini gOsterir gaz kromatogra=-
miie k¢ Palmitik asit , 2 s Palmitoleik asit , 3 @ Stearilk

asit , 4 ¢ Oleik asit , 5 : Linoleik asit .
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Sekil 2 . Ikinci alar uygulamasindan sonra , zeytin meyvelerinden
hazirlanan Orneklerin yag asit igerigini gdsterir gaz kro-
matogrami . 1 : Palmitik asit , 2 : Palmitoleik asit
3 : Stearik asit , 4 : Oleik asit , 5 : Linoleik asit
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Tablo 7 . Alar uygulama31n1n zeytin meyvelerinde yag asiti igeriii

lizerine etkileri (% olarak) .

Uygzulama Alar konsantrasyonu (ppm)
Yag asiti zamana Kontrol 2000 4000 Ortalama
. I 10,92 11,03 10,56 10,83
i it
Palmitik as 2 9,91 10,82 10, 68 10,47
Ortalama 10,41___10,92 10,62
"""" . 1 0,97 1,00 0,94 0,97
Palmit ik
armirotes 2 0,93 0,96 0,82 0,90
it
ast Ortalama 0,95 0,98 0,88
1 1,76 2,17 2,26 2,06
Stearik asit 2 1,88 2,32 2,29 2,16
Ortalama 1,82 2,24 2,21
I 76,57 75,27 76,70 76,18
Oleik asit 2 79,15 76,14 77,95 TT,74
Ortalama 77,86 75,70 :Tlg@{ _____ e
1 9,05 9,16 8,94 9,05
Linoleik asit 2 1,77 9,40 8,12 8,43
“ Ortalama 8,41 9,28 8,52 ___________
Linolenik 1 0,45 0,36 0,24 0,35
asit 2 0,25 0,23 0,19 0,22
Ortalama 0,35 0,29 0,21

Degerlerin incelenmesinden goriilebilecegi gibi , zeytin mey -
-vesindeki yagin yag asit igeriéinde , blllnen veriler dogrultusunda ,
oleik asitin en yuksek degeri , linolenik asitin ise en diljgiik degeri
kapsadigi gOriilmiigtiir . Yapilan her iki alar uygulamasinin , meyve-
deki yagln kapsaminda bulunan palmitik , palmitoleik , oleik , lino-

leik ve linolenik asit igerikleri ilizerinde , uygulama zamanindan kay -
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naklanan ve Onemsiz olan kiiglik degZer degigimlerinden bagka , Onemli
bir etkisi saptanamamigtir . Ote yandan , zeytin yag1i iginde Gnemli
bir deZere sahip olmamakla birlikte , kontrola gbre , uygulanan alar
konsantrasyonu (doz faktdril) , % stearik asit igerifine Gnemli etkin-
likte bulunmugtur . Bu agidan , 2000 ve 4000 ppm'lik alar uygulamasi
sirasiyla , yagdav% 2,24 ve % 2,27'1lik en yiiksek -stearik asit orta-
lama degerlerini verirken , kontrollarin ortalamasi % 1,82 stearik
asit igerifiyle en diigiik degeri ortaya koymugtur . Her iki uygula-
maya iligkin degerler , kontrollarina gore , E.K.0.F = 0,18 degeri-

ne goére P = 0,05 diizeyinde farkli bulunmugtur .

3 . 8 . Alar Uygulamasinin Yapraklardaki Klorofil Igerigi
Uzerine Etkisi

Zeytin meyve hasat zamaninda ardigik olarak yapilan alar
uygulamasinin yapraklardaki fotosentetik pigment sistemini olugturan
klorofil igerigl iizerindeki etkinliklerini belirlemek amaciyla bu
deney serisi ele alinmigtir , Her iki uygulamadan bir hafta sonra
agaglardan alinan yaprak Srneklerinden hazirlanan klorofil ekstrele-
rinin spektrofotometrede 645 ve 663 nmfdé okunan absorpsiyon deger-~
lerinin Kirk nomogramina uygulanmaaiyla elde edilen klorofil a ,
klorofil b ve toplam klorofil miktarlari tablo 8'de verilmigtir'.



23

Tablo 8 . Alar uygulamasinin zeytin bitkisinde yapraklardaki kloro-

fil igerigi Uzerine etkileri (ug/ml olarak) .

Klorofil Uygulama Alar konsantrasyonu (ppm)

miktari zamanl Kontrol 2000 4000 Ortalama

1 17,19 17,37 17,86 17,47

Klorofil a 2 15,22 14,86 14,51 14,86
Ortalama 16,20 16,11 16,18

1 10,24 11,45 11,09 . 10,92

Klorofil b 2 9,49 9,43 8,64 9,18
Ortalama 9,86 10,44 9,86

1 27,44 28,82 28,90 28,38

Klorofil 2 24,59 24,08 23,10 23,92
a+b Ortalama 26,01 26,45 26,00

E.K.0.FP (uygulama zamani) klorofil a igin = 1,92 (P = 0,05'e gire)

E.K.0.F (uygulama zamani) klorofil b igin = 1,08 (P = 0,05'e gbre)

E.K.0.F (uygulama zamani) toplam klorofil igin = 2,86 (P = 0,05'e gire)

Degerlerin incelenmesinden gbriilecegi gibi , yapraklardaki
klorofil a , klorofil b ve toplam klorofil igerigi , uygulama zamani
bakimindan , ortalama degerler g0z Oniine alindijginda , farklilak:
gbstermektedir . Ancak kontrol pitkilerde de ayni sonuglarin alinma-
s1 ve her uygulama ddnemindeki deferlerin istatistik bir farklilak

tagimamasi , bu etkinligin alardan kaynaklanmadifini vurgulamaktadir .
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4 o TARTIGMA

Ulkemizde gok genis bir yayilig gdsteren Akdeniz ordijinli
zeytin bitkisi , ayni zamanda ekonomik potansiyeli olan dogal bir
bitkisel varlaigimizdir ., Yayiligi kiyl geridine paralelite gosteren
bitki , ya sofralik veya yaglik amaglarla yetigtirilen pek gok kiil-
tiir gegidine sahiptir . Ozellikle tilkemiz zeytin bitkisi varliginin
% T70'ine sahip Ege Bolgesi'nde , daha g¢ok yaglik amagla yetigtirme

on planda tutulmaktadir .

Zeytin , Tiirkiye florasinin dogal bir liyesi olmasi nedeniy-
le , yetigme ve yetigtirme kogullari bakimindan da kanaatkar bir bit-
kidir . Ancak , Uriin olugturmada periyodisite gdstermesi , bu bit-
kinin tarimi ile ugraganlarin Snemli sorunlaraindan biridir . Bitkide
bir y1l meyve veriminin yliksek , onu izleyen yilda ise daha diigiik
diizeyde olmasiyla beliren periyodisite olayi , bitkinin polen dane-~
lerinin ¢gimlenme oraniyla da iligkili olabilir . Nitekim yapalan
bir galigmada , zeytin polenlerinin gimlenme oraninin % 7,934 + 2,083
gibi gok diigiik bir dilzeyde olduéu saptanmigtir (Bilaloglu ve Ylirek-
1i , 1982) . Her ne kadar , bu bitkide diizenli bir yillik iiriin veri=
mini saglamak sorun olmayil siirdiirse de , agaca uygulanan kiiltiirel
iglemleri zamaninda ve gerektigi sekilde‘azenle uygulanmasiyla , pe-
riyodisite olayinin etkisi bir Olgiide ortadan kaldirilabilmektedir
(Dokuzoguz ve Mendilcioglu , 1976 ; Yiice ve ark ., 1986) . Ancak ,
ilkemizde ve Gzellikle de Ege Bilgesinde , yaglik zeytin gegitleri-
nin hasatinin sirikla yapilmasi sirasinda ortaya g¢ikan dal ve filiz
klrllmaél ile yaprak dokiilmesi gidi olgular , tam tersine , bitkide
varolan dogal periyodisiteyi daha da giddetlendirmektedir . Ote yan=
dan , sofralik gegitlerde elle yapilan hasat ise Onemli igglicii ge-
rektiren ve maliyet arttirici unsurlar olarak ortaya g¢ikmaktadir .
Modern zeytinciliZin yapildiga iilkelerde bu olumsuzluklari gilderici-
bir dnlem olarak zeytin hasatinda mekanik sarsicilarin kullanilmasi
da soruna tam bir ¢Oziim getirememigtir . Ciinkii , bitkide meyve tu-
tunma kuvvetinin , diger meyvelere gire yiiksek olmasi yaninda meyve
olgunlagmasinin agamali gergeklegmesi , zeytin meyve hasatinin Onem-

li sorunu olmayi siirdiirmektedir .
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Zeytin meyve hasatinda lreticilerin kargilagtifi bu sorun-
lara ¢Oziim bulmak amaciyla yapilan galigmalarda , bitki biiyiime dii-
zenleyici maddelerin kullanilmasiyla , bitkide hem meyve olgunlagma-
sin1 uniform hale getirmek , hem de meyve tutunma kuvvetinl azaltmak-

la , hasatta mekanik sarsicilarain verimini arttirmak hedeflenmigtir .

Bu yoniliyle , zeytin hasatini kolaylagtirmada , maleik hid-
razit uygulamasinin meyve dokiimiine olumlu etkileri yaninda , yaprak

absisyonuna neden olmakla , miiteakip yilda tomurcuk geligmesini en~

gelleyici olumsuz etkiler olugturdugu saptanmigtir (Hartmann , 1955
Guerrioro ve Zucconi , 1968) . Ote yandan , bu amagla askorbik asit
kullanilmasi ise , uygulama sirasinda yiiksek nem orani varlifina ge-

reksinme gostermigtir (Fiorino ve Tombesi , 1973) .

Meyve olgunlagmasi iizerinde , bitki biiyilime maddelerinden
etilenin rolii agiklik kazandiktan sonra , zeytin hasatinda siklo=-
heksimit , ethrel ve alsol gibi ticari etilen olugturucu preparat-
larla yapilan galigmalara agirlik verildigi gOriilmektedir .

Bu agidan , degigik konsantrasyonlarda ve farkl:y zeytin ge-
gitlerine yapilan sikloheksimit uygulamalarinin , Onemli oranda mey-
ve dbkiimii sagladiklari bildirilmigtir (Calabrese ve ark., 1971 ;
Hartmann ve ark., 1972) . Bu maddenin bitkide absisyonu uyarmakla et-
kili oldugu ortaya konmugstur (Cigliano ve Bono , 1972) .

Bir diger etilen olugturucu preparat olan ethrel'in , zey=-
tinde meyve ddkiimii amaciyla farkli konsantrasyonlarda uygulanmig ol-
dugu gesitli aragtirma sonuglari , bu biiylime diizenleyicisinin siklo-
heksimitten daha etkili oldugunu gdstermistir (Hartmann ve ark ., 1969
Lavee ve Haskal , 1975 ; Ben-~Tal ve Lavee , 1976 ; Ahtognozzi , 1982).
Bu aragtirmalara gore , ethrel , zeytinde meyve tutunma kuvvetini
azaltma , hasati bir hafta kadar One alma gibi etkilerini , meyvede
etilen olugturmakla gergeklegtirmektedir . Ancak , meyve tutunma kuv-
vetini azaltma yaninda yaprak absisyonuna neden olmasi ; deZigik su-
lama rejimlerindeki zeytin'gesitlerinde uygulanacak dozun ginlilk sii-
re¢ iginde defigiklikler gtistermesi ; bu amagla yapilacak ethrel
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uygulamalarinda bilingli davranilmasini gerektirmektedir .

Alsol ile gegitli zeytin gegitlerinde yapilan uygulamalarda
ise , meyve tutunma kuvvetinde daha erken azalma (Ben-Tal ve Lavee ,
1976 ;‘Antognozzi ve ark ., 1980) ve agamali olgunlagma gosteren
gegitlerde daha olumlu etkinligi ¢esitli aragtirmalarda ortaya kon-
mugtur (Piccarolo ve Paschino , 1976 ; @avugoglu , 1988) .

Bitki biiyiime ve geligmesini geciktirici maddelerden alar'ain
da zeytinde meyve tutunma kuvvetini azaltarak meyve ddkiimiine neden
oldugu saptanmigtir . Jacoboni (1971) tarafindan Moraiola zeytin ge-
gidinde ortaya konan bu durum , tarafimizdan WMemecik gegsidinden elde
edilen sonuglarla (tablo 1) uygunluk gﬁstefmektedir « Ancak aragti-~
racinin 2000 ppm alar uygulamakla elde etmis oldugu % 62,48'1lik
dokiim orani yaninda , tarafimizdan 2000 ppm alarla elde edilen
% 57,11 ddkiim orani daha diigiik dlizeyde kalmakta ; 4000 ppm alar uy-
gulamakla elde etmig oldugumuz % 63,36'lik meyve ddkiim degeri ise ,
bu degeri agmaktadir . Kugkusuz bu gekildeki degersel farkliliklar ,
bitki gegidi ve yetigtirme ortamindaki iklimsel faktdrlerin degig-
kenliginden ileri gelebilmektedir . Ote yandan , alar'in zeytindeki
meyve dokimi Uzerindeki etkisinin ardindan ethrel uygulamasiyla
% 97-98 diizeyine yiikseltilebilecegi de Jacoboni (1971) tarafindan
rapor edilmigtir . Buna kargilik , meyve dokiim amaciyla kullanilan
ethrelin yaprak dokiimiine neden olucu etkisinin , ardigik alar uygue-
lamasiyla ortadan kaldirilabilecegi de bildirilmigtir (Tombesi ve
Standard1 , 1974) .

Gergekten de , bir bitki bilylime diizenleyicisi olarak alar-
"1n , bitkilerde gimlenme engelleyici , biiyiime geciktirici , ¢igek-
lenmeyi uyarici ve geciktirici , meyve tutumunu azaltici ve artti-
rici , pigment olugturucu , meyve olgunlagtirici ve senesensi gecik-
tirici gibi gok deZigken ve karmaslk etkiler olugturmakla , degigik
amaglar igin kullanildigi goriilmektedir (Nickell , 1982 , 1983) .

Bu yoniiyle , elma , armut ve ayva gibi Rosaceae familyasa

iiyelerinde , agiri vejatatif biiyline denetleyici , iiriin olugumu
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saglayici , hasat Oncesi meyve dokiimlinli Snleyici , meyve olgunlag-
masinl geciktirici , meyve rengi ve kalitesini arttirici gibi amég-
larla alar uygulandi@i gdriilmektedir (Looney , 1969 a,b) . Dijer
yandan , ayni familya kapsaminda , fakat etli yalanci degilde (elmé,
armut ayvadaki gibi) , drupa tipte meyve olugturan geftali ve kiraz
gibi meyve agaglarinda ise , alarin meyve olguanlagtirici ve meyve
renklendirici amaglarla kullanildigina iligkin aragtirma sonuglari
ortaya konmugtur (Sansavini ve ark ., 1970; Looney , 1972; Gal ,
1974; Gil ve ark ., 1975; Proebsting ve ark ., 1976; Geiszler ve
ark ., 1976; Bindra , 1977; Ostrfiko ve ark ., 1977; Vajsablova ve
ark ., 1977; Gyurof ve ark ., 1978; morrls ve ark ., 1978; Ben-Arie
ve ark ., 1979; Schumachef ve Buser , 1981) .

Olanaklar Olgiisiinde literatiirde izledigimiz kadarayla ,
zeytindeki meyve hasat sorununa g¢dziim amaciyla kullanilan cegitli
bilyilme diizenleyici kimyasal maddelerle yapilan galigmalarda , uniform
meyve olgunlagmasinil saglamak ve meyve tutunma kuvvetini azaltmakla
meyve dokiimiinii hizlandirmak hedef alinmigtir . Yapllan bu uygulamala-
rin meyve morfolojisi ve igerigine , yahut daha genel olarak meyve
kalitesine etkileri lizerinde pek duru}lmamigtir . Galigmamizda alarin
zeytin meyve dokiimii Uzerindeki etkisinin belirlenmesi yaninda , bu
maddenin zeytin meyve kalitesine etkisinin saptanmasi asil hedefimi-

zi olugturmugtur .

Bu agidan , elde ettifimiz sonuglara gdre , hasat Oncesi ve
hasat sirasinda yaptigimiz ardigik iki alar uygulamasinin , zeytin
meyve boyutlari , hacmi ve agirligy lizerinde , istatistik Onemde bir
etkisi bulunmamigtir (tablo 2,3,4 ve 5). Bu deferler yOniinden , uy-
gulama zamanina bagli olarak bulunan farkliliklar ise , meyve gelig-
mesinin dogal seyri ile iligkili olmaktadir . Buna kargain , farkli
elma gesitlerinde , alarin olgunlagma ve meyve kabufu rengine etki~
lerinin aragtiraldify galigmalarda , meyve boyutlarinda azalma sap-
tanmistir (Ferree , 1974 ; Forshey , 1975 ; Micke ve ark ., 1977) .
Benzer sonuglar , Clingstone geftali gegitine yapilan alar uygulama-
‘sinda da elde edilmigtir (Morris ve ark ., 1978) . Bununla birlikte,

Red delicious elmalarina , meyve kabugunda renklenmeyi saglamak
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amaciyla , hasattan 30 ve 50 giin dnce 250 veya 500 ppm alar uygula-
masinin , meyve rengini arttirmasina kargin , meyve boyutlarinda
etkili olmadigi saptanmigtair (Wylie ve ark ., 1974) . Nitekim , ga-
ligmamizda da , istatistik Onemde olmamakla birlikte , her iki uygu-
lamada da , alarin zeytin meyve hacminde artiga neden oldugu goriile
mektedir (tablo 4) . Ancak , alarin bu yondeki etkilerinin de bit-
ki tiirii , gegiti ve amaca uygun uygulama zamani ve konsantrasyonla
degigimler gbsterdigi ortaya glkmaktadlr . ltalya'da farkli zeytin
gegitlerine alar uygulamasiyla ilgili yapllan aragtirmalarda ise
degigken sonuglar elde edilmig olup Leccino gegidinde alar uygula
mas1 meyvede “nemli bir etki olugturmazken , Frantoio gegidinde
meyve agirliginda azalmaya neden olmugtur (Tombesi ve Standarda ,
1974) . Qaligmamizda ise alar'in meyve agirligi iizerinde istatistik

olarak o6nemli bir etkisi bulunmamigtir .

Diger yandan , aragtirmamizda alar'in zeytin meyvesi yag
miktarina (tablo 6) ve zeytin yaginin yag asit igerigine (tablo 7)
etkisi de aragtirilmigtir . Bu ydndeki sonuglarimizi irdeleyecek
literatiir bulamamig olmakla birlikte , sonuglaraimiz , alarin uygu-
lama zamani ve konsantrasyonunun daha ayrintili aragtirilmasl gerek—
tigini ortaya koyar niteliktedir . Nitekim , ilk alar uygulamasin-
dan sonra zeytin meyvelerinde en diigiik yag igerigine rastlanmasi
uygulanan konsantrasyon ve uygulama zamaninin onemini ; ikinci uy-
gulamada ise 4000 ppm'lik alar uygulamasinin kontrolden daha diigiik
degerde olmasi (tabio 6) , uygulanan konsantrasyonun iyi belirlen-

mesini gerektirmektedir .

Zeytin yagindaki yag asitleri igerigi lizerinde de , iki
farkli alar konsantrasyonunun hasat Oncesi ve hasat hasat ddneminde
uygulanmasina iligkin sonuglarlmlz , bu maddenin , stearik asit da-
sinda , meyvenin geligme siirecine bagli ve kontrol bitkilerinden
istatistik olarak farksiz etkinlikte oldugunu gbstermektedir (tablo
7 ; sekil 1 ve 2) . Zeytin yaé;ndaki miktari gok az olmakla birlikte
yapilan alar uygulamalarinin , bu doymug yag asit igerigil lizerinde
etkili olmasi , alar'in meyvedeki yag metabolizmasi lizerinde rol

oynadiZina igaret etmektedir .
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Zeytinde uygulamayi izleyen yilda iiriin verimini.etkileye-
cek yapraklardaki fotosentetik pigmentler iizerinde de , bu tiir hasat
yardimcilaranin etkileri ele alinip incelenmemigtir . Qalismamizda
alarin zeytin yapraklarindaki klorofil a , b ve toplam klorofil ige-
rigi lizerinde , uyguiama zamaninda kontrollarda goriilen ve senesensin
dogal siireciyle iligkili olan dogal miktar azalmasi diginda , ista-
tistik Onemde bir etkisi bulunmamigtir (tablo 8) . Bu sonug , ethrel-
le birlikte uygulanmasi durumunda ; alarin yaprak dokiimiinii Snleyici
etkinlikte oldugunu bildiren Tombesi ve Standardi (1974)'nin sonug-

larini da dogrular niteliktedir .

Bu galigmada , zeytin bitkisinin yaglik amagla yetigtirilen
Memecik gegidinde , hasata kolaylagtlfma amaciyla , bitki biyiime dii~
zenleyicl kimyasal maddelerden biri olan alarin uygulamada kullani=-
labilir nitelikte oldugunu gosterir sonuglar elde edilmigtir . Diger
yandan , mekanik sarsicilarin kullanilmasini olaﬁakll duruma getires
rek , hasat maliyetini azaltici etkinlikte goriilen bu maddenin ,
O6zellikle yag miktari ve yag asit igeriji bakimindan meyve kalitesi
lizerinde ve bitkide iiriin periyodisitesine etkiyen fotosentetik pige
mentler iizerinde Snemli bir etkisinin goriilmemesi de , bitkinin
anilan sorunlarina ¢dzim amaciyla kullanilabilecegi diiglincemizi dog-
rular niteliktedir .
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5 . SONUG ve ONERILER

Ulkemizde sofralik ve yaglik amagla yetigtirilen pek gok
gegidi bulunan zeytin bitkisinin , sadece yaglik Memecik gegidi iize-
rinde ve yliksek lisans tezi olmasi nedeniyle bir tek iiriin dSnemiyle
sinirli kalan bu galigmamizin sonuglarina gore , biiylime diizenleyici
bir kimyasal madde olan alar uygulamasinin , meyve hasatinda meyve
dokiimiinii olumlu yonde etkiledifi , meyvenin morfoloji ve yag metabo-
lizmasinda olumsuz etki yapmadigi gibi , bitkide fotosentetik pig=-
mentler iizerinde de zararli etki gOstermedig@i saptanmigtir . Ancak
bu sonuglarin uygulamaya gegirilmesi igin , sorunun daha ayrintila

incelenmesi gerektigi kanisindayiz .

Goriilecegi gibi , yetigtiriciliginde gerekli bzen gﬁstéril-
se bile , bﬁyﬁk‘gaptaki yetigtiricilerine hasatiyla ve hasatindan
kaynaklanacak sorunlara bagli iiriin periyodisitesiyle Snemli maliyet
artigi getiren‘zeytin bitkisinin bu problemlerinin gézﬁmerkavugtu-
rulmasi , gerek yetigtiricilere , gerekse de iilkemize olan ekonomik
katkisini arttiracaktir . Zeytin meyve hasatinda biiyiime diizenleyici
kimyasal maddelerin meyve olgunlagmasini uniform duruma getirici ve
meyve tutunma kuvvetini azaltmakla hasati kolaylagtiraci amaglarla
kullanilmasina yonelik galigmalara , diinya zeytin lireticisi ilkeler
aragsindaki konumumuz gbz Oniline alindiginda , ililkemizde yeterli diizey-
de girigilmedigi goriilmektedir . Ancak , ililkemizde farkli iklimsel
kogullara sahip degigik habitatlarda ve genig yayviligi olan bu bit-
kinin , meyve'hasatlnda bilyiime diizenleyici kimyasal maddelerin kul-
lanilmasinda ; ¢egit Ozelliklerinin , hasat d6nemindeki ortam kogul-
larainin , uygulanacak madde ve konsantrasyonun , iyi belirlenmesini
saglayacak siirede ayrantili galigmalarin yapilmasi ve bu amagla kul-
lanilan maddelerin bitkiye ve meyva metabolizmasina olan etkilerinin

de mutlaka belirlenmesi gerektiéi inancindayiz .
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6. OzET

Akdeniz orijinli zeytin bitkisi (Olea europaea var. europaea)
lilkemizde genig yayilag gOsteren ve ekonomik potansiyele éahip do-
gal bir bitkisel varligimizdir , ¥Yi1llik dizenli iriin olugturmada pe-
riyodisite gostermesi ile , meyve olgunlagmasinin agamali olugmasi ,
meyve tutunma kuvvetinin yuksek olugundan dolayi meyve hasatindaki

giigliikler , bu taramsal liriiniimiizin onemli sorunlarini olugturmaktadir.

Bu galigma , zeytin meyve hasatinda yardimci olarak alar
kullanilmasinin meyve dokiimi vé meyve kalitesi iizerine etkilerini

belirlemek amaciyla yapilmigtir .

Materyal olarak , 18 yagli lMemecik zeytin gegidine ait 6
agag ele alinmigtir ., Agaglardan ikisi kontrol olarak birakilmig ,
ikisine 2000 ppm ; kalan iki agaca da 4000 ppm alar uygulanmigtir .
flk alar uygulamasi hasat dncesinde , ikinci alar uygulamasi ise

hasat doneminde yapilmigtir .

Alar uygulamalaraindan bir hafta‘sonra , agaglardan kendili-
ginden ddkiilen meyvelerde , meyve ddkiim orani , meyve boyut , hacim ,
ve agirlik degerleri saptanmigtir . Ayrica meyvelerde % yag miktari ,
yag asit igerigi ile bitki yapraklarinda klorofil miktari analizleri
yapilmigtir . '

Her iki uygulamadan sonra , meyve boyutlarinda , meyve hacmi
ve meyve agirligina iligkin olarak elde edilen degerlerin kontrollar-
dan istatistik bir fark gostermediZi saptanmigtir . Meyve dokiim lize-
rinde , uygulanan iki koasantrasyondan , 4000 ppm alar'in daha etkili

oldugu gbriilmiigtiir .

Diger taraftan , elde edilen sonuglar , alar uygulamasinin
meyvedeki yag igerigl ilizerinde istatistik Onemde bir etkisi olmadi-
gin1 ortaya koymaktadir ., Ancak bu agidan , alarin uygulama zamani-

nin olumsuz bir etkisi s0z konusu olmaktadar .,
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Gaz kromatografisiyle elde edilen sonuglara gotre , ardigik
olarak yapilan ikl konsantrasyondaki alar uygulamasinin , zeytin ya-
gindaki palmitik , palmitoleik , oleik , linoleik ve tinolenik asit
miktari lizerinde Onemli bir etkisi saptanmamigtir . Difer yandan ,
zeytin yagindaki miktari % 1-2 gibi diigiik diizeyde olan stearik asit
oraninin , alar uygulamasiyla , ortalama % 2,24 ile % 2,27 oranina

ylikseldigi bulunmugtur .

Bitki yapraklarindan hazirlanan ekstraktlarda spektrofoto-
metre ile Olglilen absorbans defZerlerinin Kirk nomogramina uygulanma-
siyla bulunan klorofil a , b ve toplam klorofil miktari sonuglarina

gore , alarin yapraklarda senesens lizerine bir etkisi goriilmemigtir .

Elde edilen bu sonuglara dayali olarak , alarin zeytin mey-
ve kalitesi lizerinde olumsuz bir etkisi goriilmemektedir . Bu nedenle,
gesit Ozellikleri ve iklim kogullari dikkate alinarak , uygulama za-
manl ve konsantrasyonunun iyi belirlenmesi durumunda , zeytin hasa-

tini kolaylagtirmada alarin kullanilabilecefi kanisindayiz .
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SUMMARY

The olive plant (Olea europaea var. europaea) of mediterra-
nean origin is one of the naturally growing plants , having great
economical potential and is widely distributed in Turkey . The impor-~
tant problems concerning this agricultural crop are , difficulties
in the fruit harvesting due to a great attachment of the fruits ,
Stepwise maturation of the fruits and periodicity in the annual fruit
production .

This work\has been carried out with the aim of studying the
use of alar as a helper in the olive fruit harvesting and its effects
on fruit drop and fruit quality .

Six trees belonging to 18 yaars old Memecik olive variety
were used as the material . 2 trees were left as control , two were
sprayed with 2000 ppm and two with 4000 ppm alar ., First alar appli-
cation was done before harvesting and second during harvesting .

The fruit weight , size and ratio of fruit drop in the self-
dropped fruits were noted down one week after alar application . In
addition ,‘oil content of the fruits , their fatty acid content and
amount of chlorophyll in the leaves were also analysed ,

No difference was observed between the controls and plants
with two types of treatments as regards the size and weight of the
fruits . 4000 ppm application of alar was more effective in fruit -
drop out of the two concentrations applied,

On the other hand , the results obtained showed alar appli-
cation did not produce a statistically significant effect on the oil
content of fruits . However , the time of alar application seems to
play a role in this connection .

The results obtained with gas chromatography depicted that ,
no important effect was produced on the palmitic acid , palmitoleic
acid , oleic acid , linoleic acid and linolenic acid content in the
plants subjected to successive alar application ., At the same time ,
the ratio of stearic acid in the olive oil increased from a low level

of to 2 percent by 2,24 - 2,27 percent , due to alar appiication .
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Alar application did not effect leaf senescence as per our
results , concerning the chlorophyll a,b and its total content in the
leaves , which were determined from the leaf extracts with the help
of spectrophotometer , using absorbance values applied to Kirk
nomogram: ,

In wiev of the results obteined by us , alar does not pro-
duce a bad effect on the fruit quality . 4s such we believe that ,
alar can be used in the olive fruit harvesting , if its time of app-
lication and concentration are well determined and variety characte~

ristics as well as climatic conditions are also taken into cosidera-

tion .
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