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OZET
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ORMAN MUHENDISLiGi ANA BiLiM DALI
DANISMAN:DOC. DR. OSMAN TOPACOGLU

Bu calisma kapsaminda Ilgaz Dagi’nin kuzey bakisinda farkli yiikselti basamaklarinda yayilis
gosteren keci sogiidiiniin (Salix caprea L.) baz silvikiiltiirel 6zellikleri, yaprak 6zellikleri ve
calisma alanindaki dagilimi incelenmistir. Calisma alaninda toplam 144 adet aga¢ da dl¢liim
yapilmis, yaprak orneklerinde elektron mikroskobu goriintiileri degerlendirilmistir. Calismada
farkli yiikseltilerdeki agac¢ ¢api, boyu, tepe izdiisiim alan1 gibi parametreler degerlendirilerek
onerilerde bulunulmustur. Ozellikle ekstrem yetisme ortami kosullarinin hiikiim siirdiigii
subalpin yiikselti basamaginda biyolojik c¢esitlilik acisindan tiirlin yayiliginin artitirilmasi
gerektigi belirtilmistir.

ANAHTAR KELIMELER: Kegi sogiidii, Ilgaz dag, yiiksek yerlerde sogiit agaci

Ekim 2022, 47 Sayfa



ABSTRACT

MSC THESIS

INVESTIGATION OF SOME ANATOMIC CHARACTERISTICS OF GOAT
WILLOW IN ILGAZ MOUNTAIN

MEHMET FEYZI SICAK

KASTAMONU UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE

DEPARTMENT OF FOREST ENGINEERING
SUPERVISOR:ASSOC. PROF. DR. OSMAN TOPACOGLU

In this study, some silvicultural characteristics, leaf characteristics and distribution of goat
willow (Salix caprea L.) spreading at various elevation steps on the northern slope of llgaz
Mountain were investigated. A total of 144 trees were measured in the study area and electron
microscopy images of the leaf samples were also evaluated. In addition, some parameters such
as tree diameter, height, crown projection area in different elevations were evaluated and
recommendations were made. Particularly in the subalpine elevation step where extreme
habitat conditions exist, it is understood that the distribution of goat willow should be
increased in terms of biodiversity.

KEYWORDS: Goat Willow, llgaz Mountain, Willow Tree at High Places
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1. GIRIS

Sogiit (Salix L.), sogiitgiller (Salicaceae) familyasindan; genellikle yapraklarini doken
bir aga¢ olarak karsimiza c¢ikmaktadir. Yapragmi kismen doken tiirleri de
bulunmaktadir. Bazi tiirleri, bodur ya da siirliniicii ¢ali seklindedir. S6giit cinsinin
biiyilk bir kismi, Kuzey Yarimkiire’de, soguk ve iliman iklim kusaginda yer
almaktadir. Giiney Amerika kitasinda farklilik gosteren bazi tiirlerine rastlanmaktadir.
Tirkiye’de sogiit tlirlerine bakildiginda, 2 alt cins ve 11 seksiyon olmak tizere 23

takson bulunmaktadir. Bunlardan, dort tanesi endemik bitkilerdir (Alp ve Asur, 2017).

Salix caprea L. ke¢i sogidii olarak bilinen ve ‘sifali bitkiler’ olarak
degerlendirilebilecek kategoride yer alan agag tiirlerinden biridir. Ilag yapiminda
yaygin olarak kullanilmaktadir. Bu nedenle, kimyasal iceriklerinin aragtirilmasi
gerekmektedir. Ancak Salix caprea ile ilgili ¢aligmalarin farkli yetisme ortamlarinda

yapilmasi gerektigi ifade edilmektedir (Alp ve Asur 2017).

Tiim diinyada bilinen yaklasik 450 tiir Salix tlirii vardir (Argus, 1997). Bununla
birlikte, cinsin karmagiklig1 nedeniyle, siiflandirma ¢ok zor olup, kesin tiir sayisina
iliskin bazi anlagsmazliklar vardir (Fang vd. 1999). Bu agag tiirii dogal yayilisinin
yaninda sulak alanlara, batakliklara, nehir kiyilarina ve akarsu kenarlarinda da yaygin
olarak agaclandirilmaktadir. Uygun kosullar altinda hizla biiyiiyebililen bir tiirdiir
(Skvortsov, 1999).

Ulkemizin hemen hemen her tarafinda, orman agikliklarinda, dere boylar iizerinde,
sizintili yamag sevlerinde ve cayirhiklarda goriilmektedir. Ulkemizde 2300 metre

rakima kadar da goriildiigii gézlemlenmektedir (URL, 2019).

Bu c¢alismada, Kastamonu ilinde Ilgaz Dagmin kuzey bakisinda farkli yiikselti
basamaklarinda yayilis yapan keci sogiidiniin (Salix caprea L.) silvikiiltiirel
ozellikleri, baz1 yaprak 6zellikleri ve tiirlin aragtirma alanindaki dagilimi incelenmistir.
Tez ¢alismamiz Giris, Literatiir Ozeti, Materyal ve Y&ntem, Bulgular, Tartisma ve

Sonug olarak 5 boliim altinda toplanmastir.



2.  LITERATUR OZETi

Bu boliimde genel bilgiler ve yapilan ¢alismalar iki alt baslik altinda ele alinmustir.

2.1  Sogiit Hakkinda Genel Bilgiler

2.1.1  Yayihs Alanlan

Keci sogiidii (Salix caprea L.) Avrupa ve Asya'da genis bir habitat yelpazesinde
meydana gelen Avrupa ve Asya'nin iliman ve kuzey bolgelerinde bulunur (Neuner ve
Beiderbeck, 1993). Genis dagilimi Ispanya'dan Cin'e, Tiirkiye'den kuzey Iran'a ve
Fennoscandia'ya ve Sibirya'ya 70° kuzey enlemine kadar uzanmaktadir (Clinovschi,
2005) (Sekil 2.1). Dogu Kuzey Amerika'da da ortaya ¢ikartilan bu tiir hemen her
tarafta bulunmaya baglamistir (Argus, 2010).

Uncertain, no-data
Marginal/no presence < 5%

Low presence 5% - 10%

Mid-low presence 10% - 309%

Medium presence 30% - 50%
- Mid-high presence S0% - 70%
- High presence 70% - 90%
- Very-high presence > 90%

Sekil 2.1 Kegi sogiidii (Salix caprea L.) dagilimi haritast (Clinovschi, 2005)



Yapilan saha gozlemleri neticesinde ke¢i sogiidiiniin (Salix caprea L.) Asya ve
Avrupa’da yayilis alanlar1 Sekil 2.2°de gosterilmistir (Anthos, 2015; Botanical Society
of Britain ve Ireland, 2015; Jonsell vd., 2000; Skvortsov, 1999; Tela Botanica, 2015).

Frequency
< 25%
2500 - 509
- S0%% - T5%
- = T 5%
Chorology

Mative

—— -

Sekil 2.2 Kegi sogiidii (Salix caprea L.) dagilimi haritas1 (Botanical Society of Britain ve
Ireland, 2015)

2.1.2  Keci Sogiidiiniin (Salix caprea L.) Anatomik Ozellikleri

Salix caprea’da saplarim kesitleri yuvarlak sekillidir (Sekil 2.3). Oz kism1 yuvarlaktir.
Epidermis tek katmanli hiicrelerden olusur ve bu hiicrelerin duvarlar1 disa digbiikey
cikint1 yapar. Kollenkima tek katmanlidir. Bu tabakanin altindaki korteks parankimi,
hiicreler arasi bir alana sahip kalin duvarl, yuvarlak, nisasta i¢eren hiicrelere sahiptir.

Parankim hiicrelerinde drenler goriilebilir (Sekil 2.4).



Sekil 2.3 Kegi sogiidii sapmin genel gortiniisii (Arihan ve Giiveng, 2011)

0.1 mm

Sekil 2.4 Kegi sogiidii govdesinin kesiti 1) Epidermis, 2) Korteks, 3) Druse, 4) Floem
sklerenkima, 5) Floem, 6) Kambiyum, 7) Ksilem, 8) ilik 1sinlar, 9) Ksilem
parankime, 10) Oz (Arthan ve Giiveng, 2011)

Korteks bolgesinde sklerenkima vardir. Bu grup demetleri kismi bir kemer olusturur.
Sklerensimin altindaki korteks parankim hiicreleri kiigiiktiir ve daha az nisasta tasirlar.

Floemsklerenkima bu tabakanin altinda bulunabilir ve yukaridaki sklerenkima gibi



daginik olarak ortaya ¢ikabilir. Floem kiigiik, diizensiz sekilli, ince duvarli hiicreler
tarafindan olusturulur. Bazi hiicrelerde diiriimler gorilir (Sekil 2.5). Kambiyum

tabakasini olusturan hiicreler cok katmanli (4 katmandan fazla hiicre) ve ince yapilidir.

Ksilemin tiim elemanlar1 kolayca gézlenir.

Sekil 2.5 Kegi sogiidiiniin korteks hiicreleri (10x) (Arthan ve Giiveng, 2011)

Ksilem, tek bir hiicre dizisinde iri yaricaplarla boliiniir. Bu 1sinlar ksilem i¢inde

kolayca gozlenir. ilik, parenkimatik hiicreler tarafindan olusturulmus yuvarlaktir ve

druse tasir; nisasta goriilmez (Sekil 2.6).

e
.

= YY)
AL

* A -
"Iy

s )

vE.
A

Sekil 2.6 Kegi sogudiiniin 6z ve ksilemi (10x) (Arthan ve Giiveng, 2011)



2.1.3  Keci Sogiidiiniin (Salix caprea L.) Morfolojik Ozellikleri

Kegci sogiitleri, ¢ok ¢esitli edafik ve iklim kosullarina (Bobiec, 2007) dayanikli, 6ncii
ve hizli biiyiiyen bir bitkidir (Falinski, 1998). Genellikle kuru ve 1slak alanlar gibi
farkli yasam ortamlarina yiiksek uyumluluk gosterir, genellikle nemli dikmelerde
biiyiir (Marshall, 2014). Kiregli yerleri tercih eder, ancak hemen hemen tiim toprak
tiplerinde yetisir (Kuusinen, 1995). Diger sogiit tiirleriyle karsilastirildiginda, keci
sogiitleri siirekli su baskinlarina karsi daha duyarlidir ve sulak alanlarin doymus
topraklarindan kaginir (Lowe vd., 2012). Isiga olan talebine bakildiginda, tam giinesi
olan acik alanlarda meydana gelen c¢ok 1s18a ihtiya¢ duyan bir tiirdiir, ancak orman
altlarinda yetisen birka¢ sogiit tlirlinden biridir (Isebrands ve Richardson, 2014).
Neredeyse tiim diger sogiitlerin aksine, keg¢i sogiitleri sadece bazen vejetatif olarak

kesimlerle ¢ogaltilabilir (Liesebach ve Naujoks, 2004; Neuner ve Beiderbeck, 1993).

Iliman ormanlarda, Norveg lahanasi (Picea abies), Isko¢ cami (Pinus sylvestris) ve hus
agac1 (Betula spp.) ormanlarda, kavak (Populus tremula) ve iivez agaci (Sorbus
aucuparia) gibi diger yaprak doken tiirlerle karisim halinde bulunur (Lihde, vd.,
2002).

Agik alanlar bu tiirlerin dikilmesiyle doldurulmakta ve sehirlerin pek ¢ok yerinde de
bulunabilmektedirler. Mese (Quercus spp.), Avrupa kaymn agaci (Fagus sylvatica) ve
Norveg lahanasi tarafindan kapli olan 1liman ormanlarda, findik (Corylus avellana),
(Sambucus nigra) ve Rubus cinsinin bogiirtlen ¢alilart gibi diger alt tiirlerle birlikte
bulunur. Esas olarak orman temizliginde ve acik alanlarda bulunduklar: gériilmektedir

(Budzakova vd., 2013; Van Couwenberghe vd., 2010).

Tir ayrica gesitli liken tiirlerinin barindiricist olarak, tiir ¢esitliliginin korunmasinda

onemli bir rol oynar (Gu vd., 2011; Kuusinen, 1995;).

Kegci sogiidii ilkbaharda ilk ¢igek acan bitkiler arasindadir; ¢igekler, bir besin kaynagi
olarak yiiksek miktarda polen ve nektar saglayan kisimlar arilarin, boceklerin ve

kuslarin yuvasi olmaktadir (Kay, 1985).



Keci sogiidii nemli ve kuru topraklarda yetisebilen, giinesli bolgeleri seven, oncii
tiirdiir. Egimli bolgeler i¢in toprak tutucu gorevi géormekte, riizgar ve agag perdelerinde

kullanmaktadir (Pamay, 1992).

Genellikle akarsu kiyisi, gukur yerler, orman yollariin kenar bdlgelerinde, cayirlik ve
diizliik arazilerde ve yiiksek kesimlerde yetismektedir. Celikle ¢ogalma yontemi ile

cogalabilmektedir (G6kmen, 1970).

2.1.4  Kegci Sogiidiiniin (Salix caprea L.) Kullanim Alanlar:

Kuzey Avrupa'da, riizgarlik ve ¢it olarak kullanilan tarim arazisinde yaygin bir tiirdiir
ve yapraklart sigir ve kegiler i¢in yem olarak kullanilmaktadir (Smith, 1830).
Geleneksel tipta, kegi sogiit ekstreleri bir agr1 kesici, biiziicii, antiseptik, goz tonik,
hatta sitma (Ahmed vd., 2011), gut, nevralji ve bagirsak hastaliklarini tedavi etmek
icin kullanilir (Smith, 2010). Diger sogiitlerde de oldugu gibi, ge¢miste barut igin
kullanilan yanmis odundan iyi bir odun koémiirii elde edilebilir (Ahmed, vd., 2011,
Porcher, 1869).

Keci sogiitliigii, kisa donemli tarlalarda yiiksek biyokiitle (Withering, 1776) tiretimi ve
kirlenmis arazilere bile tolere edebildigi i¢in peyzaj restorasyonunda ki rolii igin
ozellikle degerlidir (Vaculik vd., 2012). Diinya ¢apinda, bu s6giit, ayn1 zamanda, (37)
Cd ve Zn gibi agir metalleri (yani fito-ekstraksiyon stratejisi) kirli sitelerden ayiklama
kabiliyeti i¢inde kullanilmaktadir (Kuffner, 2010; Vaculik vd., 2012; Varga vd., 2009).
[lkbahar tatilleri boyunca, Avrupa'nin cesitli yerlerinde, ¢icekli dallar1 yogun talep
gormektedir (Ion, 2008). Ayrica, 150-200 kg/ha bal iiretimini saglayan melive edilmis
bir bitki tiirii olarak da takdir edilmektedir (Popovici vd., 2007). Keci sogiit dagilima,
Avrupa boreal alanlar1 ve Avrupa dag sistemlerinde yiiksek drenaj alani olan nemli
yamagclarda dahil olmak iizere, Avrupa'da yiiksek erozyon oranlarma sahip bir¢ok
alanla ortiismektedir (Bosco vd., 2015). Bu kritik erozyon egilimli alanlarda, havza
koruma ve toprak stabilizasyonu gibi 6nemli ekosistem hizmetlerine katkida bulunur
(Norris vd., 2008). Diger sogiitlere ve kavaklara gelince, ekosistem restorasyonu ve

fitokimya i¢in de yararlhidir (Kuzovkina ve Quigley, 2005).



Keci sogudi (Salix caprea L.) golgelik alan olma ve gorsel perdeleme, havanin
kalitesinin iyilestirilmesi, riizgar kirma, sesin perdelenmesi, yaban hayatina destek
olma, bitki katmanlar1 olusturma, ila¢ sanayi, fon bitkisi ve gegcis bitkisi olarak
kullanilmak amaciyla Endiistriyel Alanlarda, Karayollar1 ve Otoyollarda, Kati atik
alanlarinda, Tarimsal alanlarda ve Yabani hayati i¢in kirsal ve kentsel alanlarda

kullanilmaktadir (URL, 2019).

2.2 Yapilan Cahismalar

2.2.1  Kegci Sogiidii (Salix caprea L.) Hakkinda Yapilmis Calismalar

Avct ve Zielinski (1997) tarafindan yapilan arastirma kapsaminda, Salix caprea’nin
Tiirkiye i¢in ¢ok yeni bir ségiit tlirli oldugu ve Ilgaz daginda bulunan bu tiiriin
Avrupa’da yayilis gosteren keci sogiidiine yaklasik 800 km uzaklikta olduguna dair

doneler ortaya koymuslardir.

Serdar (2003) “Tiirkiye’de Dogal Olarak Yetisen Salicaceae Familyas1 Taksonlarinin
Ekolojik Odun Anatomisi” adli doktora tezinde sogiit cinslerinde yiikselti ve anatomik
ozellikler bakimindan aralarinda kuvvetli ve ¢ok sayida iliski oldugu goriilmiistiir.
Yiikselti arttikca trahelerin teget ve radyal caplari, hiicre ve lif uzunlugu, lif, limen ve
0z1s1n1 genisligi, ve 6z 1511 yiiksekligi diistiigii ancak birim alandaki trahe ve 6z 1511

miktariin ylikseldigi goriilmiistiir.

Merev (1998) “Dogu Karadeniz Bolgesindeki Dogal Angiospermae Taksonlarinin
Odun Anatomisi” baglikli caligmasinda kegi sogiidiinde yillik halkalarin belirgin,
ilkbahar odun trahelerinin yillik halka igerisinde genis, yaz odun trahelerinin dar
alanda oldugu, trahe boyutlar1 olarak yaz odunun ilkbahar odunu gore kiigiik oldugu

ve kiiglilmenin giderek arttig1 belirtilmistir.

Wielgolaski (2001) “Phenological modifications in plants by various edaphic factors”
baslikli ¢alismasinda ¢evre etkilerinin bitki tiirleri fenolojileri ile olan etkilesimlerini
arastiran, ke¢i s6giidii i¢in su kaynaklarinin en 6nemli ¢evresel etki oldugu ve yaprak

tomurcuklarinin agmasinda bunun biiyiik etkiye sahip oldugu belirtilmistir.



Aytug (1971) “Istanbul Cevresi Bitkilerinin Polen Atlas1” isimli yayinda diger tiirlere
ait tlrlerin yan1 sira Salicaceae ailesinden kegi sogiitii cinsinin polen morfolojisi
hakkinda detayl bilgiler vermistir. Incelenen kegi sogiidii cinsinin poleninin tipi taze

polende tricolpatae, polen seklinin sphaeroidea oldugu tespit etmistir.

Christopher (1992) “Willows The Genus Salix” isimli eserinde kegi sogiidii i¢in ufak
bir agagc tiirii oldugunu boyunun 6 ile 9 metre arasinda uzayabildigini, gri gdvdelerinin
catlakli ve kalin dallarinin oldugunu, ilk yillarda kirmizili kahverengi veya sarili yesil,
tomurcuklar1 yumurta seklinde olup parlak kestane renginde, yapraklari obovat, biiyiik
veya eliptik, damar diizeni ag seklinde, yaprak tabani kalp seklinde veya yuvarlak,
yaprak kenarlar1 dalgali disli, yaprak sapi ise 1 ile 3 santimetre uzunlugunda ve erken
ilkbaharda agan altin renkli ve giimiis renkli ¢i¢ekleri sayesinde orman agaclari i¢inde

muhtesem bir goriiniiniise sahip oldugunu ifade etmistir.

Arthan ve Giiveng (2011) tarafindan yapilan “Ankara ilinde yetisen sogiit (Salix L.)
tirlerinin (Salicaceae) gévde anatomilerinin 6zellikleri” isimli ¢alismalarinda, Salix
caprea’nin yapisina deginmis olup Ankara ili kapsaminda yetismekte olan dokuz
sOgiit tiirtinlin govdeleri {izerinde ¢alisma yapilmistir. Bu tiirler S. alba L., S. caprea
L., S. excelsa J.F. Gmel., S. fragilis L., S. triandra L. subsp. triandra, S. Babylonica L.,
S.cinerea L., S. amplexicaulis Bory ve Chaub. ve S. pseudomedemii E. Wolf’dur. Her
bir tiirlin govdesinden alinan orneklerin mikroskop goriintiilerinin ¢izimleri ve
resimleri gosterilmistir. SOgiit tiirlerindeki farkli anatomik 6zellikler diger tiirlerin
tespit edilmesinde veri olarak kullanilabilecek nitelik tagimaktadir. Calisma ile
varyasyon gosteren bu cinsin taksonomisine anatomik olarak yardimci olmasi
amaglanmistir. Dokuz tiir izerinde yapilan ¢aligmanin anatomik bulgular1 morfolojik
verilerde gozlenen belirgin ayrimlara neden olmadigi bununla birlikte taksonomik

acidan kullanilabilecek sonuglar ortaya koymustur.

2.2.2  Daghk Alanlar Hakkinda Yapilms Calismalar

Yiicesan (2006) “Camlihemsin-Firtina Vadisi Yiiksek Daglik Alanlardaki Saf ve
Karisik Ormanlarin Mescere Dinamiklerinin Analizi” isimli ¢alismasinda Firtina

Vadisi ile Camlihemsin’in yiliksek daglik alanlarinda orman kuruluglar ile yapisal



degisikliklerin tespiti i¢in bolgenin en iistiindeki orman kusaginin i¢inden aralarinda
yaklasik 100 metrelik yiikselti fark1 olacak sekilde yamag boyunca 3 noktadan 6rnek
alanlar alinmistir. Toplamda 87 6rnek alan {izerinde arastirma yapilmistir. Ornek
alanlardaki agaclarin konumlari, sayisi, boylari, ¢aplari, yaslari, karisimlari, gégiis
ylizeyi, yiiksekligi, boy ve ¢ap iliskileri, mescere deger siniflar1 ve agaglarin stabilite
durumlar1 incelenmis, mesgere kuruluslari ile mesgerelerin dogal genglesme ve
ekolojik sartlar1 bakimindan incelenmistir. Tiir karisimlart yama¢ boyunca ormanin
igerisinden savag zonuna gittikge karigik mescereden saf mescereye dogru degismistir.
Savas zonunda yer alan yaprakh tiirlerden olan {ivez, akcaaga¢ ve titrek kavagin
bulundugu mesgerelerin olusan dogal bir zarar nedeni ile alana gelmis olan Oncii
mescere karakterinde olmuslardir. Mesgerelerin esit yash tek tabakali yapidan, degisik
yasli ¢ok tabakali ve yer yer se¢cme kurulusuna benzer yapilara kadar degisebilen dogal
yaslt orman yapilari olusturduklari belirlenmistir. Ormanin i¢i ve sinir bolgelerindeki
goknar ve ladinin mescerenin kenar ve i¢ bosluklarinda daha iyi genglik olusturdugu
goriilmiistiir. Kayin agaclarinin ise yalniz mescere siperleri altinda gengliginin oldugu
goriilmiistiir. Savas zonunda kozalaklar iyi olmasina ragmen dogal gencligin ¢ok az
oldugu tespit edilmistir. Ormanin i¢ ve sinir bolgelerinde bulunan mescerelerde govde
kalitesi iyi olan bireylerden, koruma ve peyzaj fonksiyonu ile ¢ap1 kalin ve yillik

halkalar1 dar kaliteli tomruk tiretmek icin yararlanacagi diistiniilmiistiir.

Yazgan (2002) Daglik alanlarin iklim {izerine etkisine bir 6rnek: Samanl daglar1 adli
caligmas1 ile Marmara Bolgesindeki Kuzey Anadolu Daglarinin batisindaki uzanti
olarak bilinen Samanli Daglari, giiney, kuzey ve dogusundan depresyonlar ile
cevrilmistir. Batisinda ise Gemlik ve izmit korfezleri olusturmus oldugu girintiler ile
Marmara denizine dogru uzanan yarimadada yer almaktadir. Samanli daglarinin
bulundu alan polar cephenin hareket alaninda yer almasi sebebiyle kis mevsiminde sik
sik yagis almaktadir. Bu alami etkileyen hava kiitlesi nemli ve serin olmasi yaz
mevsiminde estigi giinlerde sicakligi diistirmektedir. Deniz kenarindan yiiksege
ciktikca ve i¢ kesimlere gidildikce sicaklik degeri diismektedir. Boylelikle Samanli
daglar1 dogusundaki ve giiney dogusundaki karasal etkilerin belirgin oldugu kisimlara
dogru bir gecis alaninda bulunur. Samanli Daglariin 6zellikle kuzey kisimlarindaki
sicaklik rejimi daha cok Dogu Karadeniz kiyilarindaki sartlara benzerlik gosteriri. Yaz

sicakliklart ise Akdeniz iklimine gore biraz daha azdir. Samanli Daglarinin her tarafi
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ayni miktarda yagis alamamaktadir. Kuzey yamagclar1 bu istikametten gelen hava
kiitlesine etki eder ve hava kiitlesini yiikseltir. Bu kisma bol yagis diismesine neden
olur. Gliney yamaglar yagmur golgesinde kalmaktadir. Baki kosullarindan bagka
yukseltide yagis dagilisini etkilemektedir. Yiikseldik¢e yagis miktar: artmaktadir. Az
yagis alan kisimlarda ¢evredeki depresyonlari olusturur. Samanli daglarinda yiikselti,
baki, hava kiitlelerinin hareket alanina gére bulundugu konum gibi cografi etkenler
lokal klima alanlarinin olugsmasina neden olmaktadir. Boylelikle kuzey yamaglar
yazlar1 daha serin ve yagish alanlara karsi, gliney yamaglar ise daha kurak ve yazlar
daha sicak algak alanlar ile bunlarin arasindaki Samanli Daglarinin daha yagish ve
serin, kislar1 daha soguk yiiksek kisimlari farkli lokal klima alanlart olarak dikkat

ceker.

Giiventiirk (2013) Iklim degisikliginin Tiirkiye'nin dogusunda daglik alanlardaki su
kaynaklarina etkisi adli ¢aligmasi ile yagis ve sicakligin, iklim degisikliginde en
Oonemli gostergedir. Kar yagisi ile beslenen havzalar, karin erkenden erimeye
baslamasiyla akarsu akimlar1 etkiler. Sicakligin artmasi, karin erken erimesine yol
acmakla akarsularin hidrolojik rejimleri degismis ve bolgenin ikliminin degismesine
sebep olmustur. Dicle, Coruh, Firat ve Aras havzalari arasindan gézlem igin segilen 15
akarsu istasyonu i¢in 1970 ile 2010 yillar1 arasinda karin azalma tespit edilmistir.
Havzanin 6zelliklerine gore akim istasyonlarini temsil eden meteoroloji istasyonlari
analizde kullanilmak i¢in secilmistir. Merkez zamandaki degisiklikleri yagis ve
sicaklik ile iligkilendirebilmek i¢in yagis, akim ve sicaklik verilerine trend analizi
uygulanmistir. Ayrica merkez zaman giiniine kadar giinliik ortalama sicakligr donma
noktas: sifir derecenin altinda olan gilin sayis1 ve bu giinlerde yagisl gilin sayisi
incelenmistir. Y1l i¢cinde merkez zaman giiniine kadar olan giinler kar miktar1 ve yagisi
ile dolayl1 6nden ilgilidir. Analizler sonucu bdlgede belirgin sekilde sicakligin arttig1
lakin yillik yagislarda degisiklik olmadigi gorilmustiir. Bolgedeki yagis ve kar
erimeleri ile 1sitnma iligkili degisiklik karin erimesinde geri ¢ekilmeye neden olmustur.
Bolge havzalarindaki 15 istasyonun 8 tanesindeki sonuclara gore belirgin geri

cekilmeler goriilmiistiir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

Bu caligma Ilgaz Daginin kuzey bakisinda 4 adet yiikselti basamaginda (1100 m-1500
m Alcak Montan Yiikselti, 1500 m-1800 m Orta Montan Yiikselti, 1800 m-2085 m
Yiiksek Montan Yiikselti, 2085 m-2587 m Subalpin Yiikselti) bulunan keci sdgiidiiniin
(Salix caprea L.) yayilis yaptigi alanlarda gerceklestirilmistir.

3.1  Arastirma Alammmn Genel Ozellikleri

3.1.1 Arastirma Alaninin Konumu

Arastirma yapilan alan 41° 02' 40" - 41° 08' 40" Kuzey enlemleriyle 33° 40' 22" - 33°
52' 15" dogu boylamlar1 6zelinde kaldigi tespit edilmistir. Kastamonu 1/25000 olgekli
topografya haritalarinda da f31 - c1, f31 - ¢4, f31 - d2, f31 - d3 paftalarinda bulunmakta
oldugu bilinmektedir. Arastirmanin yapildigi ormanlik alanlar Kastamonu Orman
Bolge Miidiirliigiiniin, Ilgaz Dagi Milli Parki ile Bostan Isletme Sefligi sinirlari
icerisinde kalmaktadir (Sekil 3.1).

Biiylik Hacet (2587 m) ve Kiigiik Hacet (2546 m) Tepeleri llgaz Daginin en yiiksek
tepeleridir. Bu tepeleri sirasiyla Yasan (2046 m), Bilogluk (2012 m), Gokseki (1977
m) ve Pilav Tepesi (1943 m) izlemektedir. Calisma alan1 bu yiikseklikteki tepelerle
birlikte jeomorfolojik arazi sekilleri bakimindan “Yiiksek Daglik Arazi” sinifina

girmektedir (Cepel, 1995).
Orman koylilerin ge¢im kaynagi bakimindan onemli bir yerde bulunmaktadir.

Koyliiler tarafindan kurulan iki adet orman kooperatifi ile orman iretim isleri

gerceklestirilmektedir.
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Sekil 3.1 Ilgaz Dagi'nin uydu goriintiisii (Google Earth)

3.1.2  Arastirma Alaninin Topografik Yapisi

Caligma alaninin tiimii Davis (1965)’in Tirkiye florasinda kullanilmakta olan Grid
sistemine gore A4 karesi i¢ine girdigi goriilmiistiir (Sekil 3.2). Calisma alani, Kuzey
Anadolu’da Oksin kusak smirlar icerisinde, ancak Orta Anadolu Alanma yakin bir
gegit bolgesinde bulunmaktadir. llgaz Dagi {i¢ bitki formasyonu i¢inde bulundurur.
Bunlar ¢ali formasyonu, orman formasyonu ve alpin bitki formasyonudur (Avci,
1998). Orman formasyonu en genis alani kapsamaktadir. Orman formasyonunun
tahrip oldugu alanlarda ¢ali formasyonu ikinci formasyon olarak gelmistir. Subalpin

Yiikselti Basamaginda ise Alpin bitki formasyonu goriilmektedir.
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Sekil 3.2 Arastirma alaninin grid sistemdeki konumu (Davis, 1965)

Akman vd. (1983)’e gore Ilgaz Dagindaki ormanlarin ana agag tiirleri baki ve dikey

yonde yiikseltiye bagli degisimi asagidaki gibi olmustur.

Golgeli Bakilar:

1400 -1600 m Uludag Goknar1 (Abies bornmiilleriana) ormani

900 — 1400 m Sarigam (Pinus sylvestris) ormani

600 - 900 m Karagam (Pinus nigra) ormani

Giinesli Bakilar:

1700 — 2000 m Bodur Ardi¢ (Juniperus nana) caliligi

1500 — 1700 m U. Goknari ve Sarigam (Abies bornmiilleriana-Pinus sylvestris) ormani

1100 — 1500 m Karagam (Pinus nigra) ormani

800 — 1100 m Tiyli Mese (Quercus pubescens) ormani

600 - 800 m Boylu Ardi¢ ve Menengig Juniperus excelsa- Pistacia terebinthus calilig
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Arastirma alaninin denizden yliksekligi ve besin maddesi teminine gore orman

toplumlar1 agagidaki gibi olmaktadir (Sekil 3.3).

Juniperus communis-

Pinus sylvestris ormani

Galium od.- Luzula syl.- Abies b. Abies b. —

Abies b. ormani ormanti Pinus syl. ormani

Festuca drymeia- Pinus syl. ormani

Abies b. ormani

Galium od.- Fagus or. Pinus syl.- Abies b.
Pinus nigra
Abies b. ormani ormant

ormani

Melicca  uniflora- Quercus petr.-Fagus or.

Fagus Or. ormant ormani

EUTROPH MESOTROPH OLIGOTROPH

Sekil 3.3 Tlgaz Dagi'nin kuzey bakisindaki orman toplumlari ekogrami (Volk, 1993)

Calisma alaninda hakim agag tiirleri Uludag koknari (4bies bornmiilleriana Mattf.),
Sarigam (Pinus sylvestris L.) ve Adi ardi¢ (Juniperus communis)’dir. Koknar, Sarigam
ile karisima girmektedir. Yiikselti arttikca Saricam saf meggere olusturmaktadir. Daha

iistli rakimlarda ise Bodor Ardi¢ (Juniperus nana) ¢aliliklar1 karsimiza ¢ikar.
3.1.3  Arastirma Alanmn Iklim Ozellikleri

Calisma yapilan alanin ormanlart Tirkiye’nin makro iklim tiirlerinden olan
“Karadeniz Iklim Tipinin” “Bati Karadeniz Alt Iklim Tipinde” bulunmaktadir. Bu
iklim tipi ile yaz ve kis aylarinda ¢ok diisiik sicaklik ve cok az yagis oldugu
goriilmektedir (Ozyuvaci, 1999).

Arastirma alaninin iklim 6zelliklerini ortaya koymak i¢in Kastamonu Meteoroloji
Istasyonundan alinan ¢ok yillik verileri kullanilmigtir. Bu veriler neticesinde yillik

ortalama sicaklik 5,4°C olarak Olclilmiistiir. Aylik ortalama sicakligin en yiiksek
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oldugu ay 14,9°C ile Agustos ay1, en diisiik ay -4,5°C ile Ocak ay1 olarak dl¢iilmiistiir.
Sicakligin en yiiksek oldugu ay 28,3 °C derce ile Agustos ay1, en diisiik oldugu ay -
22,5°C ile Ocak ay1 olarak olgiilmiistiir. Yillik ortalama 621,50 kg/m? yagis
diismektedir. Aylik ortalama yagisin en fazla oldugu ay 104,2 kg/m? ile Mayis, en
diisiik oldugu ay 23,54 kg/m? ile Eyliil ay1 oldugu dl¢iilmiistiir. Y1llik ortalama yagish
giin sayis1 174,20 olarak olciilmiistiir. Aylik yagish giin sayist ortalamasi en fazla olan
ay 24 giin ile Mayzis ay1, en diisiik olan ay 9,4 giin ile Temmuz ay1 oldugu 6l¢tilmiistiir.
Yillik ortalama riizgar hiz1 1,8 m/sn olarak, aylik ortalama riizgar hiz1 en ytiksek olan
ay 2,2 m/sn ile Ocak ayi, en diisiik olan ay 1,5 m/sn olarak haziran ay1 olarak

Ol¢tilmistiir (Anonim, 2019).

Calisma yapilan alan i¢in en fazla yagis kis ve ilkbahar aylarinda oldugu, sicakligin en
fazla oldugu ay yaz aylar1 oldugu goriilmiistiir. Su a¢iginin Temmuz ile Ekim aylar
arasinda oldugu goriilmiistiir. Veriler neticesinde riizgar genellikle Giliney, Bati ve
Glineybat1 yoniinden estigi goriilmiistiir. Ayrica bélgede donem donem firtina seklinde

hava akimi oldugu anlagilmistir.

3.1.4  Arastirma Alaninin Toprak Ozellikleri

Aragtirma alaninin toprak 6zelliklerine baktigimizda Kiigiik Hacet ve Biiylik Hacet
Tepelerinde kire¢ ana kaya bandi belirgin olarak bulunmaktadir. Bandin iizeri ise s1g
kahverengi balcik ile kaplanmistir. Yiksek yamaglarda metemorfik ve grimsi
konglomeratik seriler {iizerinde diskordans ve trangrasif olarak mineralojik
bilesiminden diopsit, olivin, hornbilend ve bronzit bulunmaktadir. Bu durum kétii
drenaj kosulu ile birlesince kar erimesi ve asir1 yagislardan sonra su ile bulustugunda
alterasyona ugrayarak kil ve kil boyutlu bir yapiya doniismekte ve sivilagip kaymaya
neden olmaktadir. Aragtirma alanindaki olumsuz etkilerden biride insan kaynakli olan
teknige uygun acilmayan traktdr ve orman yollaridir. Bu yollar orman topraginin
tasinmasinda ve dogal yapmin bozulmasina sebep olur. Ust rakimlarda bir ¢ok plansiz
yol yapilmis olup, topragin tasinmasina ve hidrolojisinin bozulmasina neden

olmaktadir (Topacoglu, 2007).
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3.2 Yontem

Arastirma alaninda 4 adet yiikselti basamagi (1100 m-1500 m Al¢ak Montan Yiikselti,
1500 m-1800 m Orta Montan Yiikselti, 1800 m-2085 m Yiiksek Montan Yiikselti,
2085 m-2587 m Subalpin Yiikselti) tizerindeki alanlar gezilerek taranmis ve alandaki
agaclar tespit edilmistir. Yapilan tespit ile 6rnek agaglar iizerinde incelemeler ve
dlciimler yapilmustir. Ornek agaglardan alian yaprak drnekleri elektron mikroskop ile
incelenmistir. Ornek agaclarin ¢ap, boy, yiikselti, tepe izdiisiimii alani, bulundugu

yerin Ozellikleri tespit edilmistir.

Tiirlin yapraginin mikromorfolojik yapist incelenmek icin stoma yapilart ve
epidermisleri hakkinda bilgi sahibi olmak i¢in yaprak drnekleri toplanarak preslenmis

ve taramali elektron mikroskobunda goriintiileri alinmistir.

Calisma dahilindeki Salix caprea L. mikromorfolojik 6l¢iimleri igin Kastamonu
Universitesi Merkezi Arastirma Laboratuvarinda bulunan taramali elektron
mikroskobunda (Scanning Electron Microcope) ¢ekilen goriintiileri ImageJ bilgisayar
Ol¢iim programi ile analiz edilmistir. Image] programi kullanilarak yapraklardan
alman kesitler ile stoma goriintiileri 6l¢limii (stoma eni, boyu, por agiklifi ve
yogunlugu) yapilmak istenmis ancak epidermis yiizeyi yogun tiiyler ile kapali olmasi

nedeni ile gerekli 6l¢iim islemleri gerceklestirilememistir
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4.  BULGULAR VE TARTISMA

Arastirma alaninda elde edilen bulgular farkli yiikselti basamaklarinda olacak sekilde

belirtilmistir. Sekil 4.1°de 6l¢iilen 6rnek agaglarin konumlari1 gosterilmistir.

L/ p 7 -
69 2422 29 8988 3993 ., 55 5046
76 77 36 47
85200 & B cn 524513
61 71 7374 75 Jo00 80 g 8 9291 g

101 102
97. 104
9

100

129
125 128

130 137 133 143

136 1377141
144

Sekil 4.1 Ornek agaclarin Google Earth {izerindeki konumlar1 (Google Earth)

4.1  Alcak Montan Yiikselti Basamagina Ait Bulgular

Alcak Montan Yiikselti Basamagi; {ist kisimlarda olusan kiigiik derelerin birlesmesi
ile genis yaprakli bitki tiirlerinin bulundugu, don tehlikesinin az oldugu ve 1100 m ile

1500 m arasinda bulunan yiikselti basamagdir.

411 Keci Sogiidiiniin (Salix caprea L.) Alcak Montan Yiikselti
Basamagindaki Dagilimina Ait Bulgular

Calisma kapsaminda belirtilen yiikselti basamagi gezilerek 22 adet 6rnek agag tespit
edilmistir. Ornek agaglarin gap, boy, yiikselti, tepe izdiisiimii alan1 ve bulundugu yerin
ozellikleri tespit edilerek kayit edilmis, 6rnek agac¢ tablosu olusturulmustur (Tablo

4.1).
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Algak montan yiikselti basamaginda Olgiilen agaclar incelendiginde gogiis
yiiksekligindeki ¢ap kalinlig1 bakimindan minimum 1cm, maksimum 35 c¢m seklinde
oldugu goriilmektedir. Boy bakimindan ise en diisiik 1,5 m, en yiiksek agac boyu ise
18,5 m olarak ol¢iilmiistiir. Agaglarin tepe izdiisiimlerinin kapladigi alan olarak en
diisiik 0,5 m?, en biiyiikk 30 m? olarak belirlenmistir. Ornek agaclar daha cok agik
alanlarda, dere kenarlarinda 15181 dogrudan aldig1, nem bakimindan ise daha ¢ok nemli

alanlarda yayilis yaptig1 belirlenmistir.

Tablo 4.1 Ornek agac tablosu

ORNEK YUKSELTI CAP BOY | TEPEizDUSUMU | BULUNDUGU
AGAC (m) (cm) (m) (m2) YER

1 1416 32 14 30 Yol altt

2 1418 28 12 6 Yol altt

3 1425 7 4 4 Yol tisti
4 1428 38 14 20 Dere kenar1
5 1429 1 1,5 0,5 Dere kenari
6 1430 18 11 6 Dere kenar1
7 1430 12 9 4 Orman igi
8 1431 5 6 6 Yol altt

9 1431 10 7 6 Dere kenar1
10 1433 24 12 15 Yol alt1
11 1435 9 9,5 4 Orman igi
12 1435 30 14 24 Yol alt1
13 1437 35 18,5 30 Orman igi
14 1438 8 7 2 Dere kenar1
15 1438 12 8 4 Dere kenar1
16 1449 9 8 6 Orman igi
17 1450 2,5 3 1 Dere kenari
18 1450 37 10 20 Dere kenar1
19 1451 16 17 15 Dere kenar1
20 1457 13 11 9 Dere kenar1
21 1457 7 5 6 Dere kenar1
22 1464 10 8 12 Orman igi

Algak montan yiikselti basamaginda yayilis gdsteren bazi bireylerin fotograflar1 Sekil

4.2°de gosterilmistir.
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Sekil 4.2 Kegi sogudii (Salix caprea L.)

412 Ke¢i Sogidiiniin (Salix caprea L.) Alcak Montan Yiikselti
Basamagindaki Ornek Agaclarin Yapraklarina Ait Bulgular

Algak montan yiikselti basamagina ait Ornek agaclardan alinan yapraklarin

mikroskopik goriintiileri Sekil 4.3; 4.4 ve 4.5’de gosterilmektedir.
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:

mag [] If HV \NB det HFW ) mc vac m;ulr» 5um
s | 16000 x | 5.00kV | 11.1 mm | ETD | 259 ym | SE @ High vacuum | KASTAMONU UNI

agac)

e

‘ mag [] 2\% d-er HFW ' mode vac mode 200 ym ——@™™
500 x 500kV | 11.1 mm | ETD | 829 pym SE High vacuum KASTAMONU UNI

Sekil 4.4 Algak montan yiikselti basamagindaki 6rnek agacin yaprak alti gériintiisii (9 nolu
ornek agacg)
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mode vac mode 200 pm

500x | 5.00kv | 109 mm | ETD |829pum | SE | High vacuum KASTAMONU UNI

Sekil 4.5 Algak montan yiikselti basamagindaki 6rnek agacin yaprak tistii goriintiisii (12 nolu
ornek agag)

4.2 Orta Montan Yiikselti Basamagina Ait Bulgular

Orta Montan Yiikselti Basamagi; igne yaprakli agaclarin bulundugu, algak montan
yiikeselti basamagina gore sicakligin diisiik oldugu ve 1500 m ile 1800 m arasinda

bulunan yiikselti basamagidir.

4.2.1 Kegi Sogiidiiniin (Salix caprea L.) Orta Montan Yiikselti Basamagindaki
Dagilimina Ait Bulgular

Calisma kapsaminda belirtilen yiikselti basamagi gezilerek 27 adet 6rnek agac tespit
edilmistir. Ornek agaglarin cap, boy, yiikselti, tepe izdiisiimii alan1 ve bulundugu yerin
Ozellikleri tespit edilerek kayit edilmis, 6rnek agag tablosu olusturulmustur (Tablo
4.2).

Orta montan yiikselti basamaginda Olgiilen agaclar incelendiginde gogiis

yiiksekligindeki ¢ap kalinligi bakimindan minimum 2 cm, maksimum 29 cm seklinde
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oldugu goriilmektedir. Boy bakimindan ise en diisiik 1,5 m, en yiiksek aga¢ boyu ise

18m olarak 6l¢iilmiistiir. Agaglarin tepe izdiistimlerinin kapladig: alan olarak en diisiik

1 m?, en biiyiik 20 m? olarak belirlenmistir. Ornek agaclar daha ¢ok yol kenarlarinda,

orman i¢inde bulunmakta, nem bakimindan ise algak montan yiikselti basamagina gore

daha az nemli alanlarda yayilis yaptig1 belirlenmistir.

Tablo 4.2 Ornek agac tablosu

ORNEK YUKSELTI CAP BOY | TEPEizDUSUMU | BULUNDUGU
AGAC (m) (cm) (m) (m2) YER
1 1553 3 1,6 1 Yol iistii
2 1580 29 10,5 12 Yol iistii
3 1627 11 55 12 Yol alt1
4 1699 10 9,2 16 Yol alt1
) 1770 17 9,5 14 Orman igi
6 1774 15 13,5 6 Orman igi
7 1778 3 2,5 15 Yol alt1
8 1778 10 3 2 Yol alt1
9 1780 7 45 4 Orman igi
10 1780 26 14,2 20 Yol iistii
11 1781 8 4,2 6 Yol tistii
12 1781 12 6,5 16 Orman igi
13 1790 8 8 4 Orman igi
14 1792 9 5 12 Yol alt1
15 1792 4 1,5 1 Yol alt1
16 1792 17 6,3 6 Yol alt1
17 1793 2 1,7 3 Yol alt1
18 1793 7 4,5 2 Orman igi
19 1793 15 8 12 Yol alt1
20 1794 6 3,5 1 Yol alt1
21 1794 4 3,9 4 Orman igi
22 1795 5 35 4 Orman igi
23 1795 16 7 20 Yol alt1
24 1798 16 18 9 Yol alt1
25 1798 18 17 12 Yol alt1
26 1799 12 13 9 Yol alt1
27 1799 5 4,7 2 Yol alt1
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Orta montan yiikselti basamaginda yayilis gosteren bazi bireylerin fotograflar1 Sekil
4.6’da gosterilmistir.

Sekil 4.6 Kegi sogudii (Salix caprea L.)

4.2.2  Kegi Sogiidiiniin (Salix caprea L.) Orta Montan Yiikselti Basamagindaki
Ornek Agaclarin Yapraklarina Ait Bulgular

Orta montan yiikselti basamagina ait 6rnek agaclardan alinan yapraklarin mikroskopik

goriintiileri Sekil 4.7; 4.8 ve 4.9°da gosterilmektedir.

24



s

mag [] 2\% WD | det HFW ] \:'a(, mode [ 5 m —
16 000 x | 5.00kV | 11.2 mm | ETD | 259 ym | SE . High vacuum \ KASTAMONU UNI

Sekil 4.7 Orta montan yiikselti basamagindaki 6rnek agacin stoma goriintiisti (18 nolu 6rnek
agac)

-

- . 3 ; . % -
» | mag [] HV WD det HFW \ — 200 pm
N

Ade
‘" | 500x | 5.00kv | 11.2 mm | ETD | 829 pn

SE =l High vacuum | KASTAMONU UNI

Sekil 4.8 Orta montan yiikselti basamagindaki 6rnek agacin yaprak alti1 goriintiisii (20 nolu
ornek agacg)
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mag [] HV WD Vfl('f [ HFW V / e . >?0.0|1m
500 x | 5.00kV | 10.9mm | ETD | 829 ym | SE [ KASTAMONU UNI

Sekil 4.9 Orta montan yiikselti basamagindaki ornek agacin yaprak {istii goriintiisii (13 nolu
ornek agac)

4.3  Yiiksek Montan Yiikselti Basamagina Ait Bulgular

Yiiksek Montan Yiikselti Basamagi; saricam, goknar karisik mescerelerinin
bulundugu, riizgar ve kar devriklerinin goriildiigii, biyotik ve abiyotik etkenlerin

arttigi, 1800 m ile 2085 m arasinda bulunan yiikselti basamagidir.

431 Ke¢i Sogidiiniin (Salix caprea L.) Yiiksek Montan Yiikselti
Basamagindaki Dagilimina Ait Bulgular

Calisma kapsaminda belirtilen yiikselti basamagi gezilerek 53 adet 6rnek agag tespit
edilmistir. Ornek agaclarin ¢ap, boy, yiikselti, tepe izdiisiimii alan ve bulundugu yerin
ozellikleri tespit edilerek kayit edilmis, 6rnek agac¢ tablosu olusturulmustur (Tablo

4.3).
Yiiksek montan yiikselti basamaginda Olgiilen agaclar incelendiginde gogiis

yiiksekligindeki ¢ap kalinligi bakimindan minimum 0,3 cm, maksimum 14 cm

seklinde oldugu goriilmektedir. Boy bakimindan ise en diisiik 0,33 m, en yiiksek agag
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boyu ise 12,3 m olarak Sl¢lilmiistiir. Agaclarin tepe izdiigiimlerinin kapladigi alan
olarak en diisiik 0,5 m?, en biiyiik 20 m? olarak belirlenmistir. Ornek agaclar daha cok
yol kenarlarinda, kismen orman i¢inde bulunmakta, nem bakimindan ise orta montan

ylukselti basamagina gore daha az nemli alanlarda yayilis yaptig1 belirlenmistir.

Tablo 4.3 Ornek agagc tablosu

ORNEK YUKSELTI CAP BOY | TEPEizDUSUMU | BULUNDUGU
AGAC (m) (cm) (m) (m2) YER

1 1800 3 3 2 Yol iistii
2 1890 3 3.8 10 Yol alt1
3 1895 7 7,4 9 Yol alt1
4 1907 10 8,6 15 Yol alt1
5 1910 3 3,1 6 Yol alt1
6 1910 2 18 1 Yol altt
7 1910 14 9,6 16 Orman R:i
8 1914 9 9,3 12 Yol altt
9 1915 6 8,4 15 Yol altt
10 1918 10 9,4 4 Orman R:i
11 1918 1 1,4 1 Orman R:i
12 1919 10 7 3 Orman I¢i
13 1920 6 5,25 12 Yol altt
14 1920 2 1,8 6 Yol alt1
15 1920 11 11,3 12 Yol alt1
16 1920 5 8 6 Yol alt1
17 1920 2 19 0,5 Yol Ustii
18 1920 6 8 4 Orman Ici
19 1920 7 5 4 Orman Ici
20 1921 12 7,9 16 Yol alt1
21 1921 3 1,9 3 Yol igi
22 1922 14 12,3 4 Orman Ici
23 1923 12 6 1 Yol alt1
24 1923 13 6,2 4 Yol alt1
25 1924 12 9,5 10 Yol alt1
26 1924 8 1,8 15 Yol Ustii
27 1924 11 7 6 Yol alt1
28 1924 6 55 2 Yol alt1
29 1925 8 9 6 Yol alt1
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Tablo 4.3’iin devami

ORNEK YUKSELTI CAP BOY | TEPEizDUSUMU | BULUNDUGU
AGAC (m) (cm) (m) (m2) YER

30 1925 12 8 20 Yol alt1
31 1926 1,5 1,8 1 Yol Ustii
32 1926 2 1,8 3 Yol alt1
33 1927 1 15 0,5 Yol Ustii
34 1932 7 3,3 20 Yol Ustii
35 1933 3 2,2 6 Yol altt
36 1995 6 4 4 Yol Kenar1
37 1997 7 3,05 6 Yol Kenar1
38 1997 5 2,43 4 Yol Kenar1
39 1998 3 1,78 6 Yol Kenar1
40 1998 0,5 0,56 0,5 Yol Kenar1
41 1998 0,3 0,33 0,5 Yol Igi
42 1998 4 2,48 3 Yol Kenar1
43 2000 10 511 6 Yol Kenar1
44 2001 15 1,2 3 Yol Kenar1
45 2001 2 1,57 4 Yol Kenar1
46 2001 3 1,83 4 Yol Kenari
47 2004 4 3,1 4 Yol Kenari
48 2005 2,5 1,13 1 Yol Kenar1
49 2009 0,5 0,45 0,5 Yol Kenar1
50 2009 1 1,52 15 Yol Kenar1
51 2010 3 1,53 15 Yol Kenar1
52 2011 2 1,07 0,5 Yol Kenar1
53 2011 2 1,16 1 Yol Kenar1

Yiiksek montan yiikselti basamaginda yayilis gosteren bazi bireylerin fotograflar

Sekil 4.10°da gosterilmistir.
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Sekil 4.10 Keg¢i sogidii (Salix caprea L.)

432 Ke¢i Sogiidiiniin (Salix caprea L.) Yiiksek Montan Yiikselti
Basamagindaki Ornek Agaclarin Yapraklarina Ait Bulgular

Yiiksek montan yiikselti basamagma ait ornek agaglardan alinan yapraklarin

mikroskopik goriintiileri Sekil 4.11; 4.12 ve 4.13°de gosterilmektedir.
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mag [] v HV WD det HFW mode @ % vac mode | - 5pym —
15000x | 5.00kV | 11.2mm | ETD | 27.6 ym | SE . High vacuum | KASTAMONU UNI

Sekil 4.11 Yiiksek montan yiikselti basamagindaki 6rnek agacin stoma goriintiisii (33 nolu
ornek agac)

\ . o~ -
=\ ca N ———" - : 3 Vi Mo~ / " A 2N
mag [] HV WD det HFW mode vac mode — 200 pym ———

_~ | 500x | 5.00kv | 10.9 mm | ETD | 829um | SE_ i Highvacuum | KASTAMONU UNI

Sekil 4.12 Yiiksek montan yiikselti basamagindaki 6rnek agacin yaprak alti goriintiisii (6 nolu
ornek agac)
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Sekil 4.13 Yiiksek montan yiikselti basamagindaki 6rnek agacin yaprak iistii goriintiisii (6 nolu
ornek agac)

4.4 Subalpin Yiikselti Basamagina Ait Bulgular

Subalpin Yiikselti Basamagi, ekstrem yetisme ortaminin daha agir oldugu, karin
haziran ayina kadar kaldigi, riizgarin agaglar iizerinde fizyolojik etkisinin goriildiigi,
gece giindiiz sicaklik farkinin yiiksek oldugu, kaya ve moloz akisinin goriildiigi 2085

m ile 2587 m arasinda bulunan yiikselti basamagidir.

441 Kegi Sogiidiiniin (Salix caprea L.) Subalpin Yiikselti Basamagindaki
Dagilimina Ait Bulgular

Calisma kapsaminda belirtilen yiikselti basamagi gezilerek 42 adet 6rnek agac tespit
edilmistir. Ornek agaclarin cap, boy, yiikselti, tepe izdiisiimii alan1 ve bulundugu yerin
ozellikleri tespit edilerek kayit edilmis, 6rnek aga¢ tablosu olusturulmustur (Tablo
4.3). Bu yiikselti basamaginda 6zellikle ekstrem yetisme ortami kosullar1 agaglarda
farkli biiyiime sekillerinin olusmasini saglamistir. Daha ¢ok kisa boylu ¢ali formunda
bireylere bu alanda rastlanmakta, ayrica bu alanda yayilis gosteren bireylerin tas ve

kaya yuvarlanmalarin1 engelleyen bir Ozellik gosterdigi goriilmiis ve yiikseltinin
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artmasiyla yerde siirlinen bireylere de bu yiikselti basamaginda rastlanmaktadir (Sekil

4.14).

Subalpin yiikselti basamaginda 6lgiilen agaglar incelendiginde gogiis yiiksekligindeki
cap kalinligi bakimindan minimum 0,5 cm, maksimum 18 cm seklinde oldugu
goriilmektedir. Boy bakimindan ise en diigiik 0,34 m, en yiiksek agac boyu ise 5,6 m
olarak ol¢iilmiistiir. Agaglarin tepe izdiisiimlerinin kapladigi alan olarak en diisiik 0,5
m?, en biiyilk 6 m? olarak belirlenmistir. Ornek agaclar daha ¢ok yol kenarlarinda,
yamag ve agik alanlarda bulunmakta, nem bakimindan ise en az neme sahip alanlarda
yayilis yaptigi, sicakligin en diisiik oldugu, hava olaylarinin en sert gézlemlendigi, tas

ve kayalik alanlarda bulundugu belirlenmistir.

Tablo 4.4 Ornek agac tablosu

ORNEK YUKSELTI | CAP BOY | TEPEizDUSUMU | BULUNDUGU
AGAC (m) (cm) (m) (m2) YER

1 2100 1 0,43 1 Yol Kenar1

2 2100 1 0,34 0,5 Yol Kenar1

3 2100 1 0,58 1 Yol Kenar1

4 2100 1 0,49 1 Yol Kenar1

5 2100 2 0,75 1 Yol Kenar1

6 2100 1 0,81 1 Yol Kenar1

7 2101 3 1,82 4 Yamag, Agik alan
8 2102 3 0,87 3 Yol Kenari

9 2102 1 0,46 1 Yol Kenar1
10 2102 0,5 0,38 0,5 Yol Kenar1
11 2103 3 1,25 4 Yamag

12 2105 2,5 1,14 2 Yol Kenar1
13 2105 15 0,48 2 Yol Kenar1
14 2106 1 0,4 0,5 Yol Ortast
15 2106 2 0,67 3 Yol Kenar1
16 2106 15 0,77 1 Yamag

17 2107 2 0,68 3 Yol Kenar1
18 2107 4 1,37 4 Yol Igi

19 2107 2 0,76 2 Yol Igi

20 2107 18 5,6 6 Yamag, A¢ik alan
21 2108 2 0,6 1 Yol Kenar1
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Tablo 4.4’iin devami

ORNEK YUKSELTI CAP BOY | TEPE izDUSUMU | BULUNDUGU
AGAC (m) (cm) (m) (m2) YER

22 2109 3 1,01 2 Yol Kenar1

23 2109 1 0,65 1 Yol Kenar1

24 2109 3 1,08 4 Yamag

25 2110 5 1,72 2 Yamag, Agik alan
26 2112 6 2,9 4 Yamag, Agik alan
27 2112 15 5,15 6 Yamag, Agik alan
28 2125 12 4,6 6 Yamag, A¢ik alan
29 2155 1 0,68 1 Yamag, A¢ik alan
30 2155 12 2,76 6 Yamag, A¢ik alan
31 2175 2 1,2 1 Yamag, A¢ik alan
32 2180 7 1,72 5 Yamag, A¢ik alan
33 2182 1 0,7 0,5 Yamag, A¢ik alan
34 2182 5 1,52 3 Yamag, A¢ik alan
35 2183 3 11 2 Yamag, A¢ik alan
36 2186 2 04 1 Yamag, A¢ik alan
37 2187 3 0,8 4 Yamag, A¢ik alan
38 2189 8 1,7 4 Yamag, Agik alan
39 2191 1 0,58 0,5 Yamag, Agik alan
40 2192 2 0,91 1 Yamag, Agik alan
41 2194 10 31 6 Yamag, Agik alan
42 2194 4 0,97 2 Yamag, Agik alan

Subalpin yiikselti basamaginda yayilis gosteren bazi bireylerin fotograflart Sekil
4.14’de gosterilmektedir.
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Sekil 4.14 Kegci sogudii (Salix caprea L.)
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442 Ke¢i Sogiidiiniin (Salix caprea L.) Subalpin Yiikselti Basamagindaki
Ornek Agaclarin Yapraklarina Ait Bulgular

Subalpin yiikselti basamagina ait 6rnek agaglardan alinan yapraklarin mikroskopik

goriintiileri Sekil 4.15; 4.16 ve 4.17°de gosterilmistir.

., - & P a Y
mag [] HV WD det W mode vac mode
“® | 16 000 x | 5.00kV | 10.1 mm | ETD | 25.9 ym | High vacuum |

‘ FUPCSAEES B —

mag [] H\-/ 1 \.‘JD det HFW mode §I@ vac r11;f|(a 200 pm
500 x 5.00 kv 10.2 mm ETD | 829 pm SE \ g High vacuum KASTAMONU UNI

s
e
43¢

Sekil 4.16 Subalpin yiikselti basamagindaki 6rnek agacin yaprak alt1 goriintiisii (6 nolu 6rnek
agac)

35



mode

| 500 x | 5.00 kv . 829 um | SE

Sekil 4.17 Subalpin yiikselti basamagindaki 6rnek agacin yaprak st goriintiisii (18 nolu
ornek agag)

45  Keci Sogiidiiniin (Salix caprea L.) Yiikselti-Boy Iliskilerine Ait Bulgular

Yiikselti (m) —Boy (m) arasindaki iliskiye bakildiginda, agaclarin yiikselti ile boylari
arasinda dogrudan anlamli bir fark bulunmaktadir. Yiikselti arttik¢a agaclarin boylari
azalmaktadir (Grafik 4.1). Agaclarin boy degerlerini 151k siddeti, su miktari, ana
kayanin yilizeye yakinlhigi, toprak miktarinin azalmasi, sicakligin diismesi ve
vejetasyon siiresinin kisalmasi ayrica sert hava kosullart etkilemektedir. Agacglar1 en

yiiksek boylu oldugu yiikseklik araligi 1100 m ile 1500 m arasidir.
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BOY-YUKSELTI GRAFIGi

YUKSELTI(m)
¢ ORNEK AGAC  ——Ustel (ORNEK AGACQ)

Grafik 4.1 Boy - Yiikselti Grafigi

4.6  Kegci Sogiidiiniin (Salix caprea L.) Yiikselti-Cap iliskisine Ait Bulgular

Yiikselti (m) — Cap (cm) arasindaki iligkiye bakildiginda, yiikseklik arttik¢a agaclarin
caplart azalmaktadir (Grafik 4.2). Agaclarin cap degerlerini 151k siddeti, su miktari,
ana kayanin ylizeye yakinligi, toprak miktarinin azalmasi, sicakligin diismesi ve buna
bagli vejetasyon siiresinin kisalmasi ayrica sert hava kosullar1 etkilemektedir.

Agagclarin ¢ap degerlerinin en yiiksek oldugu yiikseklik 1100 m ile 1500 m arasidir.

37



CAP-YUKSELTI GRAFIGI
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& ORNEK AGAC  ——Ustel (ORNEK AGAC)

Grafik 4.2 Cap - Yiikselti Grafigi

4.7  Keci Sogiidiiniin (Salix caprea L.) Yiikselti-Tepe Izdiisiimii iliskisine Ait
Bulgular

Yiikselti arttikca, agaclarin tepe izdiisiimlerinde bir degisme yasanmakta ve bu
degisim de, azalis gosterme egiliminde oldugu goriilmektedir (Grafik 4.3). Agaclarin
tepe izdiisiimii degerleri cap ve boy degerlerinin azalmasiyla etkilenmektedir. Ayrica
yiikselti arttik¢a agaclar ¢ali formunu almakta bu nedenle tas ve kaya yuvarlanmalarini

engellemektedir.
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4.8  Keci Sogiidiiniin (Salix caprea L.) Bulundugu Yer Hakkindaki Bulgular

Keci sogiidiiniin bulundugu yerler yol {stii ve alti, dere kenari, orman i¢i, yamag ve
acik alanlar olarak goriilmiistiir. En ¢ok yol kenarlarinda goriilmiis olup acik alanlarda
ve 15181 dogrudan geldigi yerlerde goriilmektedir. Genellikle kapali alanlardan
kagindig1 goriilmiistiir. Agilan orman yollarinin kenarlarinda kismen topragin islendigi
alanlarda geng¢ bireylerin daha kolay yetistigi, dere kenarlarinda yiiksek boylu

agaclarin bulundugu goriilmistiir.
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4.9  Keci Sogiidiiniin (Salix caprea L.) Yaprak Analizi Ait Bulgular

Taramali elektron mikroskobu ile Salix caprea L. tiiriiniin yaprak orneklerinin iist
(adaxial) ve alt (abaxial) yiizeyi gozlemlenmis stomalar1 goriintiilenmistir (Sekil 4.3;
4.7; 4.11 ve 4.15). Stomalar yapragin alt(abxial) ylizeyinde bulunmaktadir. Tiiriin
stoma tipi amaryllis tipi stoma yapisindadir. Yiikseklik arttikca stoma sayisi

azalmaktadir.

Salix caprea L. yapraklarinda sadece alt yiiziinde stoma bulunmaktadir. Bu nedenle
"hipostomatik™ yaprak olarak isimlendirilmektedir. Salix caprea L. tiiriinde alt ve tist
epidermiste ortii tiiyleri goriilmekte, yapragin {ist yiiziinde ¢ok seyrek ve ipeksi ortii
tityleri bulunurken alt yiiziinde ve yaprak sapinda sik bir sekilde tek hiicreli ortii tiiyleri
bulunmakta ve yaprak {iist yiizeyindeki tiiylere sadece, orta damar ve diger yan
damarlarda boyunca rastlanmaktadir (Sekil 4.4; 4.5; 4.8; 4.9; 4.12; 4.13; 4.16 ve 4.17).

Yiikseklik arttik¢a yaprak alt ve iist epidermiste tilylenme artmaktadir.
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5.  SONUC VE ONERILER

Bu c¢aligma kapsaminda, Ilgaz Dag1 iizerinde dogal olarak yayilis yapmakta olan
Salicaceae familyasma ait Ke¢i sogudii (Salix caprea L.) tiriiniin 4 yikselti
basamaginda ¢ap ve ylikselti oranlari, boy ve yiikselti oranlari, tepe izdiisimii ve
yiikselti oranlar1 ve yetisme alami ile keci sogiidii yapragimin mikroskobik
goriintiileriyle yiikseklige bagli olarak yapraktaki tily ve stomolarin durumlari ortaya

konulmustur.

Yiikselti degerinin artmastyla birlikte yaprak yiizeyinde goriilen tiilylenme oraninin

artt1ig1, stoma sayisinda ise azalma oldugu tespit edilmistir.

Algak Montan Yiikselti Basamaginda (1100-1500 m) bulunan keg¢i sogiitlerinin ¢ap,
boy ve tepe izdiislimii olarak en yiiksek degerde oldugu goriilmiistiir. Genellikle Algak
Montan Yiikselti basamaginda yer yer orman iginde, genellikle yol ve dere
kenarlarinda yayilis yapmaktadir. Alcak Montan Yiikselti basamagindan itibaren

yiikseltinin artmastyla dlgiilen degerlerde kademeli olarak bir azalma goriilmektedir.

Subalpin Yiikselti Basamagmi (2085-2587 m) kegi sogiitlerinin ¢ap, boy, tepe
izdiistimii degerlerinin en diisiik oldugu, stoma sayisinin en az ve yaprak alt1 ve iistii
tiiylenmenin en fazla oldugu yiikselti basamagidir. Eslik eden bitki tiirleri ardig, otsu
bitki ve c¢ok az odunsu bitkileridir. Genellikle acgik alanlarda bulunmaktadirlar.
Subalpin Yiikselti Basamagindaki keci sogiitlerinin ¢alilik formunda oldugu, tas ve
kaya yuvarlanmalarmni engelleme agisindan 6nemli rol oynadigi goriilmiistiir. Ilgaz
daginin yiiksek kesimlerinde hayatta kalabilmekte ve zorlu yasam kosullar altinda
yasama kabiliyeti gostermektedir. Bu 6zellik ormanin koruyucu fonksiyonunun devam
ettirilmesi agisindan son derece dnemlidir. Bunlarin yani sira yaprakl bir tiir olmasi
nedeni ile yapraklarinin yaban hayati i¢in besin kaynagi oldugu, ¢ali formunda oldugu
yerlerde yaban hayvanlarin gizlendigi ve barindigi goriilmistiir. Bu sebeple biyolojik

cesitlilige olan katkis1 agisindan da degerlendirilebilecek bir tiirdiir.

Keci sogiidiiniin biyolojik cesitlilige katkisi, biitiin yiikselti basamaklarinda hayatta

kalmasi, o6zellikle yliksek daglik alanlarda yetisebilmesi, tas ve kayalik alanlarda
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yetiserek kaya yuvarlanmalarinin 6niine gegmesi Ilgaz Dag1 icin 6nem arz etmektedir.
Bu nedenlerle keci sogiidiiniin bu alanlarda varliginin artirilmasi hem biyogesitlilik

acisindan hem de ormanlarin koruma fonksiyonunun saglanmasi agisindan onemlidir.
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