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BEYAN

“Asmada Dormant Donemde Alinan Gozlerin Meristem Kiiltiirii  Calismalarinda
Kullanilmas1 Uzerine Bir Arastrma” adli Yiiksek Lisans tezinin hazirhk ve yazimi
sirasinda bilimsel arastirma ve etik kurallarima uydugumu, bagkalarinin eserlerinden
yararlandigim bdliimlerde bilimsel kurallara uygun olarak atifta bulundugumu, kullandigim
verilerde herhangi bir tahrifat yapmadigimi, tezin herhangi bir kisminin Bilecik Seyh
Edebali Universitesi veya baska bir iiniversitede baska bir tez calismas1 olarak
sunulmadigini, aksinin tespit edilecegi muhtemel durumlarda dogabilecek her tiirlii hukuki

sorumlulugu kabul ettigimi ve vermis oldugum bilgilerin dogru oldugunu beyan ederim.

Bu ¢alismanin,

Bilimsel Arastirma Projeleri (BAP), TUBITAK veya benzeri kuruluslarca desteklenmesi durumunda;
projenin ve destekleyen kurumun adi proje numarast ile birlikte, ETIK KURUL onay1 alinmasi durumunda ise
ETIK KURUL tarih karar ve sayi bilgilerinin beyan edilmesi gerekmektedir.
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Destek alindi ise;

Destekleyen kurum;

Destegin Tiirii Proje Numarasi
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ETIK KURUL onay1 var ise;
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ON SOZ
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Asma yetistiriciligi konusundaki tecriibesi ile tez ¢aligsmasi siiresince her zaman bilgi
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OZET
ASMADA DORMANT DONEMDE ALINAN GOZLERIN MERISTEM KULTURU
CALISMALARINDA KULLANILMASI UZERINE BiR ARASTIRMA

Tiirkiye, bagcilik i¢in diinyanin en elverisli iklim kosullarma sahip iilkelerinden birisidir.
Uziim (Vitis vinifera L.), iilkemizde en ¢ok yetistirilen meyve durumunda iken diinyada
ticiincii siradadir. Tiirkiye kuru iiziim tiretiminde ise diinyada birinci sirada iken, toplam iiziim
iiretim alan1 bakimimdan besinci ve iiretim miktar1 bakimindan ise altinci siradadir. Uziim
yetistiriciliginde onemli bir iilke olan Tiirkiye, birim alandaki verim distikligli nedeniyle alt
siralara gerilemektedir. Verim distlikliigiinde iiretim alanlarindaki iklim kosullar1 ve
hastaliklar (bitki patojeni virlisler, mantarlar ve diger bakteriler) onemli birer tehdit
durumundadir. Verim disiikligiindeki diger bir sorunda geleneksel ¢ogaltma yontemleri ile
zaman alic1 fidan Uretimidir. Bu nedenle hem hastaliktan ari hemde hizli fidan iiretimi i¢in
meristem kiiltliri ile mikrogogaltim son yillarda yaygin bir sekilde kullanilmaktadir. Ancak
meristem kiiltlirli i¢in aktif donemde alinan stirgiinlerdeki patojen inokulumunun fazla olmasi
ve yetersiz sterilizasyon kosullarinda hastaliklardan ari fidan eldesini giiglestirmektedir.
Ayrica eksplant kaynaklarinin bitkinin aktif donemdeki organlarindan eldesi mikrogogaltim
slirecinin uzamasina sebep olmaktadir. Bu amagla calismada, iilkemizde yaygin olarak
yetistiriciligi yapilan ii¢ farkl iiziim ¢esidinde (Trakya Ilkeren, Alphonse Lavallée ve Sultani
Cekirdeksiz) dormant donemde aliman goézlerde meristem kiiltiiri ile ¢ogaltma olanaklari
arastirllmistir. Cesitlerden alinan gozlerde meristem canliligi, meristem gelisim diizeyleri ve
bitkiye donilistim oranlar1 incelenmistir. Meristem canliliginin en fazla oldugu cesidin
Alphonse Lavallée; en az canliliga sahip ¢esidin Sultani Cekirdeksiz oldugu goriilmistiir.
Bitkiye doniisiim oram1 bakimindan cesitlerin Trakya Ilkeren, Alphonse Lavallée, Sultani
Cekirdeksiz seklinde siralandigi belirlenmistir. Yapilan bu ¢alisma sonucuna gore hastaliktan
ari asma fidanm liretimi i¢in dormant donemde alinan gozler iiretim i¢in onemli avantajlar
saglarken diger cesitlerin dormant donemde meristem kiltiirii ile ¢ogaltmaya uygunluk

durumlarinin arastirilarak iiretime kazandirilmasi gerekmektedir.

Anahtar Kelimeler: Dormant Dénem, Fidan Uretimi, Mikrogogaltim, Meristem Kiiltiirii



ABSTRACT
A RESEARCH ON MERISTEM CULTURE WITH USING BUDS IN DORMANT
PERIOD FOR GRAPE
Tiirkiye is one of the countries with the most favorable climatic conditions in the world for
viticulture. While grape (Vitis vinifera L.) is the most grown fruit in our country, it ranks third
in the world. Our country ranks first in the world in raisin production, fifth in terms of total
grape production area and sixth in terms of production amount. Tirkiye, which is an
important country in grape cultivation, regresses to the lower ranks due to the low yield per
unit area. Climatic conditions and diseases (plant pathogenic viruses, fungi and other bacteria)
in the production areas are important threats in low yields. Another problem in low vyield is
time-consuming sapling production with traditional propagation methods. For this reason,
meristem culture and micropropagation have been widely used in recent years for both
disease-free and rapid sapling production. However, the high amount of pathogen inoculum in
the shoots taken during the active period in meristem culture and insufficient sterilization
conditions make it difficult to obtain disease-free saplings. In addition, obtaining the explant
sources from the organs of the plant in the active period causes the prolongation of
micropropagation. For this purpose, the reproduction possibilities of three different grape
varieties (Trakya Ilkeren, Alphonse Lavallée and Sultani Cekirdeksiz) which are widely
grown in our country were investigated by meristem culture in shoots taken during the
dormant period. Meristem viability, meristem development levels and plant transformation
rates were investigated in buds taken from cultivars. The variety with the highest meristem
vitality is Alphonse Lavallée; It was seen that the cultivar with the least vitality was Sultani
Cekirdeksiz. It was determined that the cultivars were ranked as Trakya Ilkeren, Alphonse
Lavallée, Sultani Cekirdeksiz in terms of conversion rate to plant. According to the results of
this study, while the buds taken in the dormant period for the production of disease-free vine
saplings provide significant advantages for production, the suitability of other varieties for
reproduction with meristem culture in the dormant period should be investigated and brought

into production.

Keywords: Dormant Period, Sapling Production, Micropropagation, Meristem Culture
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1. GIRIS

Tiirkiye, bagcilik i¢in diinyanin en elverigli iklim kosullarina sahip iilkelerinden
birisidir. Tiirkiye, asmanin (Vitis vinifera L.) gen merkezi olmasinin yan1 sira, kokeni M.O.
2300 yillarina kadar dayanan ¢ok eski bir bagcilik kiiltiiriine ev sahipligi yapan iilke
konumundadir (Poyraz ve Onogur, 2011: 1). M.O. 2000°li yillarda Anadolu’da uygarlik kuran
Hititler’den giiniimiize ulasan birgok arkeolojik buluntu bagciligin Anadolu’da eski ve 6nemli
bir kiiltiir oldugunu gostermektedir. Bu doneme ait kaya resimlerinde ve heykellerde iiziim ve
saraba ait figiirlerin yer aldig1 goriilmiistir. M.O. 1800-1550 yillarda ise bagciligin
Anadolu’da gelismis bir yapiya sahip oldugu, dini merasimlerde iiziim ve saraba sik¢a yer
verildigi bildirilmistir (Calkan-Saglam ve Saglam, 2018: 2). Ancak 12. yy’dan itibaren
Anadolu’ya go¢ eden Miisliiman Tiirklerde dini inanislar1 geregi sarap kiiltiirii gerilemis;
tizimii sofralik, kurutmalik ve siralik olarak kullanmislardir (TBMM, 2018: 47).

Asma sistematik olarak Rhamnales takiminin Vitaceae familyasina dahil bir bitkidir
(Kayabas1 ve Etikan, 1999: 36). Bu familyada 12 cins ve yaklasik 700 tiir yer almaktadir
(Tablo 1). S6z konusu familyaya dahil tiirlerin ortak 6zelligi; tirmanici bitkiler olmasi,
yapraklarinin karsi tarafinda tutunma organi olan siiliikkleri ve meyveleri olan iiziim
salkimlarin1 igermeleridir. Uziimiinden yararlandigimiz asmalar, Vitaceae familyasinm Vitis
cinsi icerisinde yer almaktadir (Ince, 2018: 14). Asmanin diinyada yiizyillar siiren kullanimi
ve yetistiricilii nedeniyle giiniimiizde diinya iiziim iiretiminin %95’inden fazlasini saglayan
hem kiiltiir (subsp. Sativa), hemde yabani (subsp. Sylvestris) populasyonlarina ait ¢ok zengin

bir gen potansiyeli olusmustur (Celik, 2012: 11).

Tablo 1.1. Asmanin sistematikteki yeri

Sinif Magnolopsida

Alt Simf Rosidae

Takim Rhamnales

Familya Vitaceae

Alt Cins Euvitis

Tiir Vitis vinifera L.

Alt Tiir V. vinifera ssp. Sativa D.C. (Kiiltiir asmast), V. vinifera ssp. Slyvestris Gmel.
(Yabani asma), V. vinifera ssp. Caucasia Vav. (Yabani asma)

Kaynak: (Altun ve Yiirekli, 2000: 4).




Asma morfolojik olarak tutunma organi siiliikleri vasitasiyla agaglara bile rahatlikla
tirmanabilen gévdeye sahip bir bitkidir. Asmanin meyvelerine iiziim, odunlagsmis siirgiinlerine
cubuk ad1 verilir. Baz1 yorelerde asma yetistirilen alanlara omca ismide verilmektedir. Asma
kokleri toprak altinda yasayan filoksera (Viteus vitifolii) isimli zararliya karsi olduk¢a duyarli
bir yapiya sahiptir. Bu yiizden baglar kurulurken ya filokseraya dayanikli asma anaglari
tizerine asilama yapilarak ya da hazir agili asma fidanlari ile bag tesisi gerceklestirilir (Uzun,

2015: 9; Bekisli vd., 2015: 25; Cangi vd., 2020 658).

Dormant Dénem Yaz Donemi

Sekil 1.1. Asmanin morfolojik yapist
Kaynak: (Hellman, 2003: 6)

Asmalarda verimi dogrudan etkileyen en dnemli yapilar tomurcuklardir. Bagcilikta
tomurcuklara goz adi verilmektedir. Gozler asmanin yaprak ve meyve taslaklarini igeren
biyolojik yapilaridir. Siirgilinler baslangigta yesil renkte olmasina karsin ilerleyen zamanlarda
kahverengilesir. Siirglinlerin {izerinde siskince yapida olan ve igerisinde siiliikk, yaprak ve
salkimlar1 tastyan kisimlarma nod, nodlar arasinda kalan bolgeye ise internod adi verilir
(Uzun, 2015: 13). Yapraklarin siirgiine baglandigi yaprak koltuklarinda iki goz
bulunmaktadir. Bunlardan kiiciik olan ve o yil siirgiin verecek olana yaz gozii, siskin ve bir

sonraki yil slirglin verecek olana ise kis gézii denilmektedir (Sekil 1.2). Kis goziinde siirgiin



olusturma yetenegine sahip ii¢ adet siirgiin yatag vardir. Bu siirgiinlerden ortada olan
digerlerine gore daha ileride olup ana siirgiin buradan meydana gelir. Yaz siirgiiniinde ise tek
yatak bulunmaktadir (Vasconcelos vd., 2009: 413). Asmada verimlilik, bir yillik dallar
iizerinde bulunan kislik goézlerdeki primer tomurcuklarin (ana siirgiin yatagi) verimliligi
olarak anlasiimaktadir. ilkbaharda hava sicakligi 11 °C’ye ulastiginda, orta yatak (primer
tomurcuk) siirerek asmada kis gozii uyanmaktadir. Primer tomurcugun herhangi bir nedenle
zararlanmas1 durumunda ise diger gozler siirmektedir. Ilkbahar ge¢ donlari taze siirgiinlerin

kismen ya da tamamen zarar gormesine sebep olabilmektedir (Kose vd., 2014: 164).

Sekil 1.2. Asmada siirgiin yapisi
Kaynak: (Vasconcelos vd., 2009: 413).

(P: Primer siirgiin, S: Sekonder siirgiin: T: Tersiyer siirgiin, LP: Yaprak Primordiyumlari, I:
Infloresans primordiyumlar, VA: Vejetatif Aksis).

Diinyada bagcilik genellikle Kuzey Yarim Kiire’de 20-52°, Giiney Yarim Kiire’de ise
20-40° enlem dereceleri arasinda yapilmaktadir. Bununla birlikte tropikal ve subtropikal
bolgelerde yaprak dokmeme, iliman kusaklarda ise yaprak dokme davranigi gosteren bir
ozellige sahip bir bitkidir (Velappan vd., 2022: 2). Ulkemiz ise 36-42° kuzey enlemleri
arasinda yer alip bagcilik agisindan oldukca uygun bir konumda bulunmaktadir. Bu smirlar
icerisinde 10.000, iilkemizde ise 1.200°den fazla cesit veya tip bulunmaktadir (Unal vd.,
2019:158).

BM Gida ve Tarim Orgiitii (FAO) verilerine gore 2004 yilinda bag alanlar1 7,29
milyon ha iken 2020 yilinda 6,95 milyon ha gerilemistir. Bag alanlarinda azalma yasanmasina
karsin iiretim miktar1 2004 yilinda 67,21 milyon tondan 2020 yilinda 78,03 milyon tona
yiikselmistir (FAOSTAT, 2022). Tirkiye'de ise 2004 yilinda 520 bin ha bag alan1 mevcut
iken 2020 yilinda bu alanlar azalarak yaklasik 420 bin ha bag alanina gerilemistir. Tiirkiye’de



birim alandan alinan verim 2004 yilinda 673 kg/da iken 2020 yilinda 1.050 kg/da olarak
gerceklesmistir. 20 yillik tiretim periyodu boyunca birim alandan elde edilen verim ortalama
872 kg/da oldugu goriilmiistiir. Bag alanlarindan hasat edilen iiziimler baslica ti¢ fakli sekilde
degerlendirilmektedir: Sofralik, kurutmalik ve saraplik. Bunun yaninda pekmez, pestil, sucuk,
kesme, salamura/sarmalik yaprak gibi degerlendirme sekilleride mevcuttur (Unal vd.,
2019:158). 2015 yil1 verilerine gore diinyada tiretilen tiziimlerin %47,2’si saraplik, %35,8’1
sofralik, %8’1 kurutmalik olarak degerlendirilmistir (OIV, 2017: 7). Tirkiye’de ise 2020
yilinda hasat edilen tiziimlerin %50’si sofralik, %38’1 kurutmalik ve %12’side saraplik olarak
degerlendirilmistir (TUIK, 2022). Ulkelere gore iiziim degerlendirme sekilleri agisindan
sofralik iliziim iiretiminde Cin, kuru iiziim tiretiminde Tiirkiye, saraplik liziim iiretiminde ise
Fransa ilk sirada yer almaktadir (Sekil 1.3). Son 15 yil igerisinde saraplik tiziim iiretimi %10
azalirken, sofralik tiretim pay1 %11 artmstir (OIV, 2017: 7).
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Sekil 1.3. Uziimiin degerlendirilme sekilleri
Kaynak: (OIV, 2017: 7)



Tablo 1.2. Diinya ve Tiirkiye bag tiretim alanlar1 ve miktarlar

Diinya Tiirkiye

Yillar

Alan Uretim Alan | Uretim | Verim | Sofrahk | Kurutmalk | Saraphk

(ha) (Ton) (ha) (Ton) | (kg/da)| (Ton) (Ton) (Ton)
2004 | 7.285.772 | 67.207.814 | 520.000 | 3.500.000 | 673 |1.900.000 | 1.230.000 | 370.000
2005 | 7.283.260 | 66.975.810 | 516.000 | 3.850.000 | 746 |2.000.000 | 1.400.000 | 450.000
2006 | 7.311.740 | 66.982.603 | 513.840 | 4.000.063 | 778 |2.060.167 | 1.495.697 | 444.199
2007 | 7.209.817 | 66.182.371 | 484.610 | 3.612.781 | 746 |1.912.539 | 1.217.950 | 482.292
2008 | 7.116.165 | 66.586.392 | 482.790 | 3.918.442 | 812 |1.970.686 | 1.477.471 | 470.285
2009 | 7.079.489 | 67.629.837 | 479.020 | 4.264.720 | 890 |2.256.845| 1.531.987 | 475.888
2010 | 6.971.118 | 66.655.262 | 477.790 | 4.255.000 | 891 |2.249.530 | 1.543.962 | 461.508
2011 | 6.919.265 | 69.120.883 | 472.550 | 4.296.351 | 909 |2.268.967 | 1.562.064 | 465.320
2012 | 6.916.865 | 68.906.631 | 462.300 | 4.234.305| 916 |2.219.813| 1.613.833 | 400.659
2013 | 7.023.864 | 76.440.834 | 468.790 | 4.011.409 | 856 |2.132.602 | 1.423.578 | 455.229
2014 | 7.021.943 | 73.829.734 | 467.090 | 4.175.356 | 894 |2.166.749 | 1.563.480 | 445.127
2015 | 7.104.330 | 76.526.309 | 461.960 | 3.650.000 | 790 |1.891.910| 1.334.563 | 423.527
2016 | 6.899.088 | 74.412.397 | 435.230 | 4.000.000 | 919 |[1.990.604 | 1.536.862 | 472.534
2017 | 6.831.645 | 73.535.115 | 416.910 | 4.200.000 | 1.007 |2.109.000 | 1.603.000 | 488.000
2018 | 6.865.979 | 80.047.687 | 417.040 | 3.933.000 | 943 |1.945.262 | 1.524.091 | 463.647
2019 |6.925.972 | 77.137.016 | 405.440 | 4.100.000 | 1.011 |2.050.000 | 1.599.000 | 451.000
2020 | 6.950.930 | 78.034.332 | 401.000 | 4.208.908 | 1.050 |2.218.056 | 1.534.499 | 456.353

Kaynak: (FAOSTAT, 2022; TUIK, 2022)




Tablo 1.3. 2020 yilinda Diinyadaki {iziim tiretiminde ilk 10 tilke

No Ulke Bag Alam (ha) | Oran (%) | No Ulke Uretim (ton) | Oran (%)
1 Ispanya 931.630 13,40 1 Cin 14.769.088 19,15
2 Fransa 765.038 11,01 2 Italya 8.222.360 10,66
3 Cin 759.060 10,92 3 1spanya 6.817.770 8,84
4 Italya 703.900 10,13 4 Fransa 5.884.230 7,63
5 Tirkiye 400.998 577 5 ABD 5.388.679 6,99
6 ABD 372.311 5,36 6 Tirkiye 4.208.908 5,46
7 Arjantin 214.798 3,09 7 Hindistan 3.125.000 4,05
8 Sili 200.906 2,89 8 Sili 2.772.561 3,59
9 Portekiz 175.670 2,53 9 Arjantin 2.055.746 2,67
10 Romanya 175.590 2,53 10 | Giiney Afrika | 2.028.185 2,63
Top. |1k 10 Ulke| 4.699.901 67,63 Top. | Tk 10 Ulke | 77.137.016 71,67
Top. Diinya 6.950.930 100 Top. Diinya 100

Kaynak: (Akdemir ve Candar, 2022: 58)




Tablo 1.4. En fazla iiretime sahip ilk 10 iilkenin 2004-2020 yillar1 arasindaki tiretim degisimi

Ulkeler 2004 (Ton) 2020 (Ton) Fark | Degisim (%)
Cin 5.675.300,00 14.769.088,00 9.093.788,00 +160
Italya 8.691.970,00 8.222.360,00 -469.610,00 -5
Ispanya 7.064.201,00 6.817.770,00 -246.431,00 -3
Fransa 7.564.902,00 5.884.230,00 -1.680.672,00 -22
ABD 5.660.833,00 5.388.679,00 -272.154,00 -5
Tiirkiye 3.500.000,00 4.208.908,00 708.908,00 +20
Hindistan 1.474.800,00 3.125.000,00 1.650.200,00 +112
Sili 1.900.000,00 2.772.561,00 872.561,00 +46
Arjantin 2.650.972,00 2.055.746,00 -595.226,00 -22
Gliney Afrika 1.761.922,00 2.028.185,00 266.263,00 +15

Kaynak: (FAOSTAT, 2022)

Ekonomik olarak diinyada en c¢ok yetistirilen meyve konumunda olan {iziim tiim

iilkeler i¢in 6nemli bir gelir kaynagi olusturmaktadir. Bu agidan 2020 yilinda en fazla tliretim

alanina sahip iilke Ispanya iken en fazla iiretim yapan iilke ise Cin olmustur. Tiirkiye ise 2020

yilinda tiretim alan1 bakimindan 5., tiretim miktar1 bakimmdan 6. olmustur. Uretim alani

bakimindan ilk 10 iilke icerisinde yer alan Ispanya, Fransa ve Tiirkiye’nin iiretim miktarinda

daha alt siralara diigmesinde birim alandan alinan verimin dusiikligl etkili olmaktadir. Bu

diismede omcalarin ekonomik Omriinii tamamlamas:i ve verimsizlesmenin etkili oldugu

bildirilmektedir (Tablol.2, Tablo 1.3 ve Tablo 1.4) (Akdemir ve Candar, 2022: 58).




Tablo 1.5. 2020 yilinda en fazla iiretime sahip ilk 10 il

Kurutmalik (Ton)

No| Sehir |Sofralik (Ton) |No| Sehir |(Yasiiziim olarak)|No| Sehir | Saraphk (Ton)
1 Mersin 318.649 1 | Manisa 991.259 1 | Denizli 84.523
2 | Manisa 310.806 2 | Denizli 83.521 2 Tokat 39.783
3 Denizli 156.930 3 [zmir 67.271 3 | Nevsehir 38.076
4 | Gaziantep 87.660 4 | Mardin 57.859 4 Kilis 31.954
5 Mardin 86.929 5 Konya 39.927 5 Elazig 29.247
6 Hatay 85.803 6 | Gaziantep 32.318 6 | Canakkale 24.574
7 | Diyarbakir 83.191 7 | Nevsehir 26.382 7 | Tekirdag 20.534
8 | Sakarya 61.026 8 | Adiyaman 21.037 8 | Mardin 20.422
9 [zmir 50.162 9 | Karaman 20.600 9 Mersin 18.564
10 | Adiyaman 45.304 10| Isparta 19.727 10 [zmir 16.143

Kaynak: (Akdemir ve Candar, 2022: 58)

Tiirkiye’de 2018 yilinda 417.040 ha alanda tiziim iretimi gergeklestirilmis ve
3.933.000 ton iizim elde edilmistir. Bu miktar Tirkiye meyve {iretiminin %24 {ini
olugturmakta olup en ¢ok iiretimi yapilan meyve konumundadir (Cangi vd., 2020: 658).
Tiirkiye’de 2020 yilinda sofralik {iziim iiretiminde Mersin’in, kurutmalik iiziim iiretiminde
Manisa’nin, saraplik {izlim iiretiminde ise Denizli’nin ilk sirada yer aldig1 belirlenmistir. Bu
iller igerisinde Manisa kurutmalik iziimiin %72’sini, sofralik iziimiin %25’ini ise tek basina
karsilamasi agisindan bagcilikta en 6nemli il konumundadir (Tablo 1.5) (Akdemir ve Candar,
2022: 58).

Diinya ve Tiirkiye i¢in olduk¢a 6nemli bir bitki olan asmanin ekonomik dmrii ortalama
40 yil kadardir (Cangi vd., 2020). Bu nedenle Tiirkiye’nin yillik fidan ihtiyacinin 7,5 milyon
ile 15 milyon arasinda oldugu diisliniilmektedir (Sen ve Yagci, 2016: 23). Tiirkiye’de 2012 ve
2016 yillar1 arasinda yillik yaklasik 5 milyon asma fidan tiretimi gergeklesmistir. Asma fidani

yetistiriciliginde en fazla iiretimi yapilan ¢esit Sultani Cekirdeksiz olmustur (Yagci ve




Zenginoglu, 2019; 202). Bu verilere gore Tiirkiye’de iiretilen asma fidan1 miktar1 ihtiyag

duyulan asma fidani1 miktarini1 karsilayamadigi goriilmektedir (Tablo 1.6).

Tablo 1.6. Tiirkiye’de sertifikali meyve ve asma fidani tiretimi (2009-2018)

Yil Meyve fidam Asma fidam Toplam
2009 19.914.532 2.032.860 21.947.392
2010 27.953.671 3.407.915 31.361.586
2011 30.895.364 3.499.880 34.395.244
2012 45.394.005 3.393.588 48.787.593
2013 56.027.584 7.129.690 63.157.274
2014 58.384.744 5.464.230 63.849.974
2015 58.861.367 4.981.436 63.842.803
2016 65.047.025 4.349.560 69.396.585
2017 101.676.747 3.826.412 105.503.159
2018 104.309.465 2.270.864 106.580.329
2019 99.761.489 3.043.733 102.805.222
2020 119.161.463 3.362.893 122.524.356
2021 133.187.115 4.824.427 138.011.542

Kaynak: (Dogru vd., 2019: 76)

Tiirkiye’nin 6nemli meyve tiirlerinden birisi olan {iziim {iretiminde basarinin temel
sartlarindan birisi iyi bir fidanciliktir. Bag tesisi hem asili hem de asisiz asma fidanlarin
kullanimi ile gerceklestirilebilmektedir. Bu fidanlarin ¢ogaltilmasi amaciyla daldirma, gelik
ve as1 gibi geleneksel yontemler kullanilmaktadir (Dogru vd., 2019: 75; Ark, 2022: 26).
Asma fidanlarmin tiretimi genellikle filoksera zararlisina direngli Amerikan ama anaglarina
iiretimi yapilacak cesit kalemlerinin agilanmasi ile gergeklestirilmektedir. Asilamanin basarisi

genel olarak ana¢ ve kalem arasindaki uyuma, kalemin hasatlik ve zararlilardan ari olmasina,



asillama zamanina, iireticinin tecriibesine, agilama sonrasi bakim islemlerine baghdir (Bekar,
2019: 5975). Nitekim iyi bir ¢esit-ana¢ uyumu asmanin biiylimesini, verimini, tacint,
kuvvetini, meyve kalitesi gibi bircok 6zelligi dogrudan etkilemektedir (Sucu ve Yagcei, 2020:
792).

Tiirkiye’de geleneksel yolla gogaltim yapan fidan direticilerinin karsilastigi 6nemli
problemlerden bazilar1 anag¢/gesit uyumsuzlugu, hastalik kontaminasyonu, cesit 1slahinin
yetersiz olmasi, iiretim alanindaki yetersizliklerdir. Ozellikle danizlik fidan iiretimi yapan
isletmelerde izolasyon, hastaliklarin tespiti ve eradikasyonu oldukga 6nemli bir problemdir.
Tiirkiye’nin birgok yerinde meyve fidami iiretimi yapilmasi nedeniyle izole arazi bulmak
oldukca zor olup ¢evreden hastalik bulasma riski oldukca fazladir (FUAB, 2022: 20). Asma
fidan1 tiretimini olumsuz etkileyen bir¢ok hastalik ve zararli oldugu bildirilmekle birlikte
bunlar igerisinde zarar verme potansiyeli acgisindan viral hastaliklar ilk siray1r almaktadir
(Tablo 1.7). Nitekim viral hastaliklarin verimi %10 ile %80 arasinda diisiirdiigii
bildirilmektedir (ince, 2018: 14). Bu acgidan fidan iiretiminde randimani korumak icin
hastaliklar ile kiiltiirel, mekanik, kimyasal, biyolojik ve entegre miicadele yontemlerinin
kullanilmas1 gerekmektedir. Ancak {iiretim alanlarinda hastalik ve zararli yonetimi lireticilere
onemli ekonomik yiikler getirmektedir (Lessio ve Alma, 2021: 2). Ana¢ olarak kullanilan
asma tiirleri ve melezleri, yaklasik 65 viriis, sekiz viroid ve 13 fitoplazmanin konakgisidir. Bu
miktar, 6zellikle yeni nesil dizileme (NGS) olmak {izere bu patojenlerin tespiti i¢in tekniklerin
stirekli gelistirilmesi nedeniyle siklikla artmaktadir (Grohs vd., 2017: 2).

Fidan tiretiminde diger 6nemli bir sorunda ¢esit 1slahinin yetersiz olmasidir. Nitekim
meyvecilikte c¢esit 1slahinin en az 15 yil siirmesi, bunun yaninda yeni gelistirilen ¢esitlerin
piyasada talep gdrmesinin garanti olmamasi nedeniyle yerli genetik kaynaklarin 1slah1 siirh
kalmakta iireticiler yabanci gesitleri meyve fidanciliginda kullanmaktadir. 2022 yili itibariyle
en fazla tescil edilen gisde sahip meyvenin oldugu belirlenmistir (FUAB, 2022: 25; TTSM,
2023).

Asma fidam1 {reticileri Uretim esnasinda Uizerinde hastalik ve zararli tasiyan
materyaller ile ¢cogaltma yaparkenken dikkatsiz uygulamalar (Kesim, depolama vb.) sonucu
hastaliklarin yeni {retilen materyalleride kontamine ederek kaliteyi ve verimi diisiirdiigi
goriilmiistir (Waite vd., 2015: 149). Bu ag¢idan fidan iiretiminde hastaliklarin eleminasyonu
onemli bir konu haline gelmistir. Bu nedenle hem hastaliklarin eleminasyonuna hemde klon
materyallerin hizli ¢ogaltimima olanak saglayan yeni teknikler fidan iiretiminde glindeme
gelmigstir. Bunlar igerisinde mikrogogaltim, iiriiniin kalitesini olumsuz etkileyen ve vejeteatif

yollarla gegebilen hastaliklarin eleminasyonuna ve klonal ¢ogaltim gerektiren durumlarda kisa
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siirede daha fazla sayida fidan iiretimine olanak saglamasiyla geleneksel yontemlere gore

olduke¢a avantaj saglayan bir ¢ogaltim yontem olarak 6ne ¢ikmistir (Giiglii vd., 2010: 144).

Tablo 1.7. Asmada onemli baz1 hastalik ve zararlilar

Hastalhklar

Zararhlar

Bag Antraknozu Hastalig1

(Elsinoe ampelina)

Bag Kiillemesi

(Uncinula necator)

Bag Mildiyosii

(Plasmopara viticola)

Kursuni Kiif Hastalig1

(Botrytis cinerea)

Kav (Esca) Hastalig1

(Stereum hirsutum; Phellinus igniarius)
Kok Uru Hastalig

(Agrobacterium vitis)

Olii Kol Hastalig

(Phomopsis viticola)

Govde Cukurlagmasi Viriis Hastaligi
(Rugose Wood Complex)

Yaprak Kivirciklig1 Viriis Hastaligi
(Grapvine Leaf Roll Virus)

Yelpaze Yapraklilik Viriis Hastaligi

(Grapvine Fan Leaf Virus)

Salkim Giivesi

(Lobesia botrana)

Bagda Iki noktali Kirmiz1 driimeek
(Tetranychus urticae)

Bag Maymuncuklar1 ve Asma Hortumlubdcegi
(Otiorhynchus spp.; Megamecus spp.)
Bag Thripsi

(Anaphothrips vitis)

Asma Thripsi

(Drepanothrips reuteri)

Bag Kahverengi Thripsi

(Haplothrips globiceps )

Bag Yaprakuyuzu

(Colomerus vitis)

Filoksera

(Viteus vitifolii)

Bagda Unlubit

(Planococcus spp.)

Bag Yaprakpireleri

(Asymmetrasca spp.)

Kaynak: (Mani vd., 2014: 180; TOB, 2023)
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Mikrogogaltim; tam bir bitki olusturabilme potansiyeline sahip bitki parcalarinin
(embriyo, govde, siirglin, kok, kallus, tek hiicre ya da polen tanesi vb.) aseptik kosullar altinda
besiyerlerinde in vitro ¢ogaltimidir. Mikrogogaltim anag iiretiminde hastalik ve zararlilardan
arindirilmig bitkisel materyal elde etmeye, fenotipik ve genotipik benzer bireyler elde etmeye,
kisa siirede ¢ok sayida materyal iiretmeye ve ¢ogaltimda daha az ana¢ kullanmaya imkan
saglar, Bu kadar avantajina ragmen bazi durumlar mikrogogaltimda basariy
sinirlandirmaktadir. Bunlardan bazilar bitkilerde olusan vitrifikasyon, kontaminasyon, nekroz
olusumlar1 ve personelin egitim eksikligidir (Dogru vd., 2019: 76). Mikrogogaltim
organogenez ve somatik embriyogenez araciligi ile meristem kiiltiirii, siirgiin ucu kiltiiri,
tomurcuk kiltiirii ve tohum kiltiirleri kullanilarak gergeklestirilmektedir (Giirel vd., 2013:
95).

Meristem kiiltiiri bitkilerin boliinme yetenegine sahip dokularinin kullanildigi bir
mikrocogaltim yontemidir. Meristem dokular1 kiiclik-ince zarli, bol stoplazmali ve biiyiik
cekirdekli, vakuolleri ¢ok az sayida olan kiip veya prizma seklinde olan ve hizli boliinme
yetenegine sahip hiicrelerden meydana gelir. Ozellikle kok ve apikal meristemler ¢ok az
sayida viriis icermesi nedeniyle eksplant kaynagi olarak tercih edilirler. Apikal meristemlerde
viriis konsantrasyonunun diisiik olmasinin sebepleri sunlardir (Giirel vd., 2013:107):

e Meritemde vaskiiler dokularin bulunmamasi
e Yiiksek metabilik aktiviteye sahip olmalari,
e Inhibitér madde varlig,

e Yiiksek oksin icerigi.

Asmanin meristem kiiltiirli ile cogaltilmas1 su asamalardan olusur (Fidan vd., 1983: 1):

e Meristemlerin izolasyonu,

e Patojen eleminasyonu,

e Dikimi ve gelismenin baslatilmasi,

e Siirgiin olusturma,

e Koklendirilme ve dis kosullara alistirmadir.

Meristem  kiiltiiriindeki  6nemli  asamalardan  birisi  eksplantlardan  patojen
eleminasyonudur. Meristem kiiltiiriinde patojen eleminasyonunu etkileyen faktorler; besin
ortaminin igerigi, meristemin boyutu, kiiltiirlerin muhafaza kosullar1 ve eksplantin fizyolojik
durumu sayilabilir. Besin ortaminda oksin ve sitokin icerigi meristemin gelisimini dogrudan
etkileyen hormonlardir. Bunlarin diisiikk miktarlarda (0,1-0,5 mg/L) bulunmast meristem

gelisimine olanak sagladigi i¢in meristem gelisim hizi artar, bu da patojenlerin
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eleminasyonuna katki saglar. Bunun yaninda meristem boyutunun kiigiik olmasida (200-500
um) virlis yogunlugunun daha az olmasima katki saglar. Eksplantlarin aktif veya dormant
donemde alinmis olmasi basariy1 etkileyen 6nemli unsurlar arasindadir (Gtirel vd., 2013:113).
Nitekim yapilan ¢alismalarda bitkilerin viriis titresinin aktif oldugu donemde dormant doneme
gore daha fazla oldugu bildirilmektedir (Osman vd., 2018: 74). Bu nedenle donér bitkilerin
farkl1 donemlerinde alinan eksplant kaynaklarinin aktif oldugu doneme gore viriis titresinin
daha az olmasi sebebiyle daha iyi sonuglar verdigi bildirilmistir (Kartha, 1981: 204; Hu ve
Wang, 1983: 177).

Bu c¢alismada literatiir bilgileri 1s181inda fidancilikta geleneksel yollarla zaman alici
fidan iretimi ve hastalikli materyallerin c¢ogaltilmasi yerine meristem kiiltiirii yoluyla
mikrogogaltim yapilmasi, aktif donemde patojen titresinin yiiksek olmasi1 ve meristem kiiltiirii
oncesinde siirgiin  gelisimi gerekmesi nedeniyle aktif doénem eksplantlarinin yerine
patojenlerin inaktif oldugu kis gozlerinin meristem kiiltiiriinde kullanilma olanaklarinin

arastirilmasi amaglanmistir.
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2. LITERATUR OZETI

Bu boliimde asmada viriis hastalik eleminasyonu i¢in meristem kiiltiirii ile yapilan
mikrogogaltim ile ilgili literatiir bilgilerine yer verilmistir:

Asma in vitro hiicre kiltiirii ilk olarak Morel 1944 yilinda gerceklestirilmistir. O
zamandan gilinlimiize kadar in vitro ortamda siirgiin, siirgiin ucu, kok rejenerasyonu ve
somatik embriyogenesis gibi bir¢ok ¢alisma yapildigi bildirilmistir (Carimi vd., 2013: 179).

Asmada viriis eleminasyonu ve meristem kiiltiiri ile ¢ogaltimi i¢in yapilan bir
calismada Ege Bolgesinde yaygin olarak yetistirilen Yuvarlak Cekirdeksiz, Perlette, Cardinal
ve Razaki liztim ¢esitleri ile 110 R, 99 B, 420 A, 41 B ¢esitlerinde termoterapi ve ardindan
meristem kiltlirii ile hastaliklardan ari asma materyali elde edilmeye g¢alisiimistir. Segilen
asmalarda GFLV, ArMV ve GLRV 1 viral hastaliklarinin varligi serolojik olarak tespit
edilmistir. Yuvarlak Cekirdeksiz'in 7 nolu klon adayindan 31, Perlette'den 22, Cardinal’den
191 Razaki'dan 46, Amerikan asma anaglarindan 99 R'den 26, 110 R'den 70, 41 B'nin 4 nolu
klon adayindan 17, 420 A'nin 10 nolu klon adayindan 43 ve Rupeetris du Lot'un 103 nolu
klon adayindan 10 adet bitki termoterapi ve kemoterapi ardindan yapilan meristem kiiltiiri
sonucunda test edilen viriisler agisindan ari olarak yetistirildigi belirlenmistir (Giirsoy, 1991:
1).

V. vinifera L. cv. Sultani Cekirdeksiz c¢esidinin meristem kiltiirii ile in vitro
cogaltiminin yapildigi, kalsiyum konsantrasyonu degisiminin kollogenez ve rejenerasyona
olan etkilerinin arastirildigi calismada 5 farkli kalsiyum konsantrasyonu (2-6 mmol Ca'*?)
bulunan MS ortaminda meristem kiiltiirii yapilmistir. En iyi kallus gelisiminin 3mg/L NAA
eklenerek hazirlanmis 2 mmol/L Ca*™® ve 3 mmol/L Ca*? igeren ortamlardan elde edildigi
bildirilmistir. En iyi siirgiin ve kok gelisiminin ise 3 mg/L NAA ve 6 mmol/L Ca*? iceren
modifiye besiyerinde oldugu goriilmiistiir (Altun ve Yiirekli, 2000: 9).

Bes liziim ¢esidi ve iki asma anacina ait yaprak eksplantlarinin besin ortamlarinin
stirglin gelisimi lizerine etkilerinin incelendigi calismada, yaprak eksplantlart degisik
oranlarda BAP ve NAA igeren MS ve NN besiyerlerinde kiiltiire edilmistir. Kalecik Karasi,
Cavus, Sultani Cekirdeksiz ve Kober 5BB i¢in 2 mg/L BAP iceren MS besiyerinin siirgiin
gelisimi i¢in en uygun oldugu belirlenmistir. Yaprak saplarinda adventif siirglin olusumu, en
fazla Kalecik Karast (%34) ve Sultani Cekirdeksiz’de (%32.7); orta derecede Kober 5 BB
(%23), Cavus (%21.5) ve Yapincak’ta (%21.2); en diisiik Atasarisi (%18) ve 41 B’de (%8.5)
oldugu goriilmiistiir (Baydar, 2000: 655).
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Perlette ve Thompson Seedless iiziim ¢esitleri ile yapilan meristem kiiltiiri
calismasinda kiiltiir ortam1 olarak 1 mg/L NAA + 0,5 mg/L kinetin, 10 mg/L NAA + 0,5
mg/L BAP, 5 mg/L ve 2 mg/L. BAP iceren MS besiyeri ile; 2 mg/L BAP, 2 mg/L kinetin + 2
mg/L BAP igeren 3/4 kuvvetli MS besiyeri; 2 mg/L IBA + 0,1 mg/L BAP, 0,1 mg/L
Gibberellik Asit igeren Knop besiyeri kullanilmistir. Sonug olarak genotip farkliliginin,
eksplantin dogas1 ve besiyerinin bilesiminin kallus yogunlugunu, tipini ve kallusun
sekillenmeye basladigi giin ve rejenerasyonu farkli etkiledigi belirlenmistir (Sarkar vd., 2001.:
108).

Asmada kriyojenik saklama ve Yelpaze Yapraklilik Viriis Hastaligi (Fan Leaf Virus)
eleminasyonu i¢in yapilan meristem kiiltiirii ¢alismasinda siirgiin gelisimi i¢in 5 farkli BAP,
Kinetin, IBA, IAA, NAA konsantrasyonda MS besiyeri hazirlanmistir. Alinan eksplantlar %5
Clorox’ta 10 dk., Tween-20’de 10 dk., steril suda 5 dk. ara ile 3 kez steril edilmistir.
Siirgiinler binokiiler mikroskop altinda 0,1-0,2 mm pargalara ayrilmistir. En fazla siirgiin
sayist 0,8 mg/LL. BAP’ta, en uzun siirgiin 0,2 mg/L Kinetin’de, en fazla kok sayis1 0,6 mg/L
IBA’da, en uzun kok ise 0,8 mg/L NAA igeren MS besiyerinde elde edilmistir. Viriis varligi
viriise 6zgii oligoniikleotit primerler kullanilarak yapilan RT-PCR sonuglar ile test edilmistir.
Meristem kiiltiiriiyle elde edilen hastaliktan ari materyallere ati siirgiin uglar1t %5 DMSO, %5
gliserol ve %5 sakkaroz ¢ozeltisi ile doldurulmus 2 mL'lik bir kriyotiip iginde 25 °C'de 20
dakika siireyle ¢alkalanmis ve 1 mL modifiye vitrifikasyon soliisyonu 2 ile 0 °C'de 40 dakika
dehidre edilerek saklanmigtir (Shatnawi vd., 2009: 180).

Asma fidan iiretiminde hastalik eleminasyonu amaciyla 14 asma gesidi (V. vinifera
L.) ve 6 anacina ait klonlar iizerinde termoterapi ve meristem kiiltiirii ile mikrogogaltim
caligmast yapilmistir. Calismada Grapevine virus A, Raspberry Ringspot Nepovirus,
Strawbeery Latent Ringspot Nepovirus, Tomato Black Ring Nepovirus ve Agrobacterium
vitis hastaliklarindan en az biri agisindan pozitif olan materyaller, 30 °C sicaklik, % 60-70
oransal nem, 4000-5000 liks aydinlatmali termoterapi kabinine 16 saat boyunca
yerlestirilmistir. Termoterapi sonrasinda siirgiin uclarindan 0,2-0,5 mm biiyiikliikte izole
edilen eksplantlar yiizey sterilizasyonuna tabi tutulmus, Once sivi besi ortami igeren
besiyerlerine ekilmis daha sonra BAP katkili 1/2 MS besiyerine aktarilarak koklenmesi
saglanmistir. Meristem Kkiiltlirii ile yapilan ¢ogaltim sonucunda 93 bitkinin dis ortama
aktarildig1 ve hastaliktan ari baz materyal olarak kullanilabilecegi bildirilmistir (Ergoniil ve
Oztiirk, 2016: 60).

Literatlirde asmada viriis eleminasyonu amaciyla yapilan meristem kiiltiirii ¢aligmalari

genellikle dondr bitkinin aktif oldugu dénemde yapildigi goriilmiistiir. Ancak Kyoho iiziim
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¢esidinin dormant déneminde alinan gozlerde Grapevine Fleck Virus hastaliginin termoterapi
ve kemoterapi olmadan eleminasyonu amaciyla meristem Kkiiltliirii yapilmistir. Hastaligin
tespiti icin RT-PCR yontemi ile gergeklestirilmistir. Bu amagla dormant haldeki gozler 16
hafta boyunca %3 siikroz, 3,0 mg/L Benziladenin ve 0,1 mg/L IBA ile takviye edilmis MS
besiyerinde kiiltiire alinmistir. 0,3 mm boyutundaki meristemlerde rejenerasyonun %4, 1, viriis
eleminasyonunun %100 oldugu; 0,8 mm boyutundaki meristemlerde ise rejenerasyon oraninin
%40, viriis eleminasyonunun ise %50 oldugu belirlenmistir. Arastirmacilar dormant haldeki
gozlerden herhangi bir sterilizasyon yontemi uygulanmadan meristem g¢alismasinin ilk kez
yapildigini bildirmistir (Kim vd., 2017: 406).

Asmada meristem kiiltlirii ile yapilan mikrogogaltimda dondr bitkinin fizyolojik
doneminin de basariyr etkiledigini bildiren c¢alismada Gamay, Trakya Ilkeren ve Italia
cesitlerinin ¢iceklenme baslangici, tane tutumu ve tanelerin bezelye biiyiikliigi aldig
donemde cesitlerden eksplant alinmistir. Alinan eksplantlarin 3 haftalik gelisim siiresince
meristem canliliklar1 ve gelisim diizeyleri incelenmistir. Eksplantlarin aktif oldugu donem
icerisinde tanelerin bezelye biyiikligini aldigi donemdeki eksplantlarin ve koltuk
stirglinlerinin uglarindan alinan eksplantlara gére daha basarili sonuglar verdigi bildirilmistir
(Ergoniil ve Celik, 2018: 437).

Asmanim meristem kiiltiirtinde hangi ortamda daha iyi rejenere oldugunu belirleyen
calismada Yalova Incisi ve Yalova Cekirdeksizi cesitleri ile meristem kiiltiirii calismasi
yapilmistir. Besiyeri olarak MS besiyeri kullanilmis ve 4 farkli BAP katkili ortam
hazirlanmistir (0,0 mg/L BAP, 0,5 mg/L BAP, 1,0 mg/L BAP ve 2,0 mg/L BAP). Ug
tekerriirlii olarak gergeklestirilen bu caligmada her ortama 3 adet doku parcasi yerlestirilmis
olup kok bogazi siirgiin sayisi degerlendirilmistir. K6k bogazi siirgiin sayisinin en fazla
oldugu ortamin 2,0 mg/L. BAP iceren ortam oldugu belirlenmistir (Bal1 vd., 2020; 30).

Balikg¢1 siyahi iiziim ¢esidinin (V. labrusca L.) aktif doneminde alinan eksplantlardan
elde edilen mikro ¢elikler (2-3 cm), farkli konsantrasyonlarda BA (0, 0,5, 1, 2 ile 4 mg/L) ve
IAA (0, 0,5, 1, 2 ile 4 mg/L) iceren MS besiyerlerinde kiiltiire alinmistir. Koklenme igin en
uygun BA konsantrasyonunun 1 mg/L oldugu, siirglin gelisimi i¢in en uygun IBA
konsantrasyonunun ise 2 mg/L oldugu belirlenmistir (Y1lmaz, 2018: 34).

Klona dayali kalem damizliklarin kurulmasi amaciyla Kalecik Karasi’nin 4 ve 23/2
numarali klonlarindan hastaliklardan ari materyal eldesi ve hizli ¢ogaltimi amaciyla yapilan
meristem kiiltiirlii ¢aligmasinda 12 farkli IBA ve BAP konsantrasyonun kok gelisimini nasil
etkiledigi, bitkiye doniislim oranlari ve optimizasyonu aragtirilmistir. Yapilan uygulamalar

sonucunda besiyerindeki oksin ve sitokinin diizeyi arttik¢a kallus olusumunun da artti1
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gorlilmiistiir. Calismada kullanilan gesitlerin en yiiksek koklenme sayisinin 2 mg/L IBA
katkilt MS besiyerinde verdigi belirlenmistir. En uzun kok degerinin ise Kalecik Karasi 4
numarali klonunda 1 mg/L IBA igeren ortamda 3,47 cm, Kalecik Karasi gesidinin 23/2
numarali klonunda ise 0,5 mg/L IBA ile 3,90 cm olarak oOlgiilmiistiir (Karaca Sanyiirek vd.,
2021: 626).

Yerel iiziim ¢esitlerinin klonal cogaltim1 amaciyla Bilecik Irikarasi, Sar1 Uziim, Kartal
Cavus ve Razaki iiztim ¢esitlerinde siirgiin ucu kiiltiirliyle mikrogogaltim ¢alismasi
yapilmistir. MS besiyerinde 1 mg/L BAP ile kok gelisimini tesvik etmek i¢in 2 mg/L IBA
ilave edilmis, siirgiin sayist ve uzunluklar1 incelenmistir. En yliksek koklenme yiizdesi
(%54,7), en yiiksek kok sayisi (3,71 adet/bitki), en yiiksek ortalama kok uzunlugunun (17,93
cm) Bilecik Irikarasi cesidinde oldugu belirlenmistir. En fazla siirgiin uzunluguna sahip
cesidin ise 5,72 cm ile Razaki oldugu gériilmiistiir (Ozdemir, 2022: 29).

Viriis ve viriis benzeri organizmalarin termoterapi ve kemoterapi ile eleminasyonu igin
V. labruscaxV. riparia melezi 6 iiziim ¢esidinde en az 6 hafta siireyle 36-38 °C’de
termoterapi uygulanmis; %70’lik etanolde 30 saniye, Tween 20 ile desteklenen sodyum
dikloroizosiyaniiratta (%1,66) 10 dk. termoterapi isleminden ge¢irilmistir. Daha sonra
binokiiler mikroskop altinda 0,1-0,2 mm eksplantlar elde edilerek 30g/L sakkaroz ve 8 g/L
agar iceren besiyerlerinde kiiltiire alinmistir. Viriislerin eleminasyonunu dogrulamak igin
dokulardan total RNA izolasyonu yapilarak RT-PCR ve elektroforezde inceleme yapilmustir.
Bu yontem ile 6nemli bazi viriislerin eleminasyonunda %100’e yakin basar1 elde edildigi
bildirilmistir (Miljani¢ vd., 2022: 10).
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3. MATERYAL VE METOT

Meristem Kiiltiirii calismalari Bilecik ili Sogiit ilgesi Borcak kodylinde faaliyet gosteren

Dikmen Fide biinyesindeki Bitki Biyoteknolojisi ve Doku Kiiltiirii Laboratuvarinda

gergeklestirilmistir.

3.1.Materyal

3.1.1. Cahsmada Kullanilan Arag¢ ve Gerecler

Calismada kullanilan arag¢ ve geregler Tablo 3.1°de gosterilmistir.

Tablo 3.1. Calismada kullanilan ara¢ ve geregler

Aracg

Kullanim amaci

Steril Kabin

Meristem kiiltiirlinde aseptik ortam saglamak i¢in kullanilmistir.

Hassas Terazi

Besiyeri ve cesitli c¢ozeltilerin hazirlanmasinda ham maddelerin

agiliklarinin 6l¢iilmesinde kullanilmistir.

Buzdolabi

Hazirlanan besiyeri ve c¢ozeltilerin +4 ©°C’de saklanmasinda

kullanilmaistir.

Derin Dondurucu

Baz1 uzun siireli dokularin saklanmasinda kullanilmistir.

Saf Su Cihazi Besiyeri ve stok ¢ozeltilerin hazirlanmasinda ¢oziicli olarak kullanilan
saf suyun tiretiminde kullanilmistir.
Otoklav Besiyeri ve stok ¢ozeltilerin steril edilmesinde kullanilmistir.

Vakum ve Siringa

Ucu Filtreler

Otoklavda yiiksek sicaklik ve basingta yapisi bozulabilecek maddeler
0,22 um pora sahip filtrelerden gegirilerek steril edilmistir.

Mikrodalga Firin

Hem hizli sterilizasyon hem de besin maddelerinin hizli ¢6ziinmesinde

kullanilmistir.

Bacti-cinerator

Metal malzemelerin sterilizasyonunda kullanilmistir.

pH Metre Besiyeri ve stok ¢ozeltilerin pH’1nin 6l¢iilmesinde ve ayarlanmasinda
kullanilmaistir.

Manyetik Karistirict | Besiyeri ve stok c¢ozeltilerin hazirlanmasinda ¢oziinmeyi hizlandirmak
i¢in karistirmada kullanilmigtir.

Binokiiler Meristem kiiltiiriinde kis gozleri igerisindeki siirgiinlerin ¢ikarilmasinda

Mikroskop biiyiitme amactyla kullanilmigtir.

Inkiibasyon Odas1 Meristem kiiltlinde besin ortaminda inokiile edilen meristematik

dokularin biiyiimesi i¢in uygun sicaklik ve 1s1k kosullar1 saglamasi i¢in
kullanilmistir.
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3.1.2. Cahismada Kullanilan Cesitler

Calismada kullanilan asma g¢esitleri (V. vinifera L.), Manisa Bagcilik Arastirma
Enstitiisii Kiiltiir Koleksiyonunda yer alan Alphonse Lavallée (V. vinifera L. cv. Alphonse
Lavallée), Sultani Cekirdeksiz (V. vinifera L. cv. Sultani Cekirdeksiz) ve Trakya Ilkeren (V.
vinifera L. cv. Trakya ilkeren) cesitleridir. Bu cesitlere ait ¢elikler ¢ogaltma materyali olarak
kullanilmistir. Celikler, bitkilerin dormant donemde oldugu Ocak ayinda alinmistir. Cesitlere

ait morfolojik 6zellikler Tablo 3.2’de, tane 6zellikleri ise Tablo 3.3’de gosterilmistir.

Tablo 3.2. Calismada kullanilan asma ¢esitlerinin morfolojik 6zellikleri

Tane Tane Tane Olgunlasma | Budama Kull
idi ullanimi
Cesidin Adt | pongi Sekli | Biiyiikligii | Zamam Sekli
Alphonse \ .
Siyah Yuvarlak Iri Orta-Erken Kisa Sofralik
Lavallée
Sultani ) Kurutmalik-
Yesil-sar1 Elips Kiigiik Orta Karisik
Cekirdeksiz Sofralik
Trakya ilkeren Siyah Yuvarlak Orta Cok Erken | Karisik Sofralik
Kaynak: (Uzun, 2015: 36).
Tablo 3.3. Calismada kullanilan gesitlerin tane 6zellikler
Cesidin Ad1 Tane agirhgi (g) | Tane Uzunlugu (mm) | Tane Genisligi (mm)
Alphonse Lavallée 4,96 19,46 20,35
Sultani Cekirdeksiz 2,93 22,28 13,44
Trakya Ilkeren 5,32 17,56 17,56

Kaynak: (Kose ve Celik, 2018: 504; Bascam ve Ozcan, 2022: 5).

Calismada kullanilacak asma ¢esitleri uygun ¢alisma ortami hazirlanana kadar soguk

hava depolarinda dezenfekte edilmis halde polietilen torbalar igerisinde +4 °C’de %90-95

nispi nem kosullarinda muhafaza edilmistir. Calismada kullanilan cesitler sunlardir:

¢ Alphonse Lavallée: Sinonimleri: Karatopaldi, Enfes ve Ribier’dir. Salkimlar1 biiyiik

(400-600 g), kanatli konik ve seyrek tanelidir. Taneler morumsu siyah renkli ve iri (6 g),
basik-yuvarlak sekilli, 3- 4 c¢ekirdekli, vaktinden erken hasat edildiginde hafif buruk bir tat
olusturur. Asmalar kisa budanarak terbiye edilir. Uriin verimi 1400-1600 kg/da’dir. Agustos
sonu ve Eyliil bas1 olgunlagmaktadir. Salkim ve tane baglantis1 kuvvetli oldugundan depolama

ve nakliyeye uygundur (Sekil 3.1) (Dilli ve Kader, 2023: 6).
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Sekil 3.1. Alphonse Lavallée tiziim ¢esidi
Kaynak: (Basgam ve Ozcan, 2012: 4)

e Sultani Cekirdeksiz: Verim ve gelismesi iyi bir liziim ¢esididir. Salkimlar1 orta
irilikte (300-400 g) ve normal sikliktadir. Taneleri kii¢iik (1,2-1,5 g), yesil-sar1 renkte, ince
kabukludur. Dip gozleri verimsiz oldugu i¢in uzun budama yapilmalidir. Orta mevsimde
olgunlagir. Kuru iiziim olarak 500-1000 kg/da arasinda verimi vardir (Sekil 3.2) (Dilli ve
Kader, 2023: 10).

Sekil 3.2. Sultani Cekirdeksiz liztim ¢esidi
Kaynak: (Bascam ve Ozcan, 2012: 4)

e Trakya ilkeren: Alphonse Lavallée x Perlette melezidir. Salkimlari biiyiik (600-650
g), dalli konik ve dolgun yapidadir. Taneler koyu kirmizi-mor renkli, orta (4-5 g), yuvarlak

20



sekildedir. Tane ve sap baglantis1 kuvvetli oldugundan yola dayanimi iyidir. Omcanin karigik
veya uzun budanmasi gereken bir g¢esittir. Verimli bir ¢esittir. Erkencidir. Erken
olgunlagsmasina ragmen omca iizerinde uzun siire bozulmadan kalabilmektedir (Sekil 3.3)
(Dilli ve Kader, 2023: 4). Siirgiin ucu tlyliiliigii yok ya da ¢ok seyrek, siirgiin gelismesi yar1
dik yonliidiir (Ergoniil, 2011: 14).

Sekil 3.3. Trakya ilkeren iiziim cesidi
Kaynak: (Kose vd., 2018: 503)
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3.2. Metot
3.2.1. Besiyerlerinin Hazirlanmasi

Meristem kiiltiirii uygulamalarinin tiimii aseptik kosullar altinda yapilmistir. Aseptik
zon olusturmak amaciyla havayr filtre ederek ortami steril ortam saglayan Smif-11
biyogiivenlik kabini kullanilmistir. Calismada kullanilan tiim metal malzemeler (Bistiiri,
bistiiri ucu ve pensler vb.) ve cam malzemeler otoklavda steril edilmistir. Bistiiri ve pens gibi
malzemenin tekrar kullanilmasi gerektiginde bacti-cineratorler kullanilarak steril edilmistir
(Giirel vd., 2013: 33).

Besin ortamlar1 daha onceden steril edilen deney tiiplerine biyogilivenlik kabini
icerisinde 10’ar mL olacak sekilde dagitilmigtir. Besiyerlerinin sterilizasyonu otoklav
kullanilarak 1,5 atm basing altinda, 121°C sicaklikta 15-20 dk. siire ile gergeklestirilmistir.
Besin ortami1 olarak MS besiyeri kullanilmistir. Temel ortama %3 sakkaroz ve %0,7 agar ilave
edilerek pH 5,8’e ayarlanmistir (Murashige ve Skoog, 1962: 482; Mhatre ve Bapat, 2007:
253). Ilk biiyiime ortamma BBD olarak GAsz: 0,5 mg/L, BAP: 2,5 mg/L; siirgiin gelistirme
ortamina ise BAP: 2,0 mg/L, IBA: 1,0 mg/L; kdklendirme ortamina ise BAP: 0,5 mg/L, IBA:
1,0 mg/L olarak ilave edilmistir (Tablo 3.4) (Karaca, 2006: 33; Ergoniil, 2011: 16).

Tablo 3.4. MS besiyeri igerigi

Bilesen Konsantrasyonu (mg/L) | Bilesen Konsantrasyonu (mg/L)
(NH4)NOs 1650 Kl 0,83
KNO3 1900 NazM004.2H20 | 0,25
CaCl2.2H20 440 CoCl2.6H20 0,025
MgS04.7H20 370 CuS04.5H,0 0,025
KH2PO4 170 Myo-inositol 100
FeS04.7H20 27,8 Glisin 2,0
Na:EDTA 37,2 Pridoksin-HCI 0,5
MnS0O4.4H20 22,3 Thiamin-HCI 0,1
ZnS04.7H20 8,6 Nikotinik Asit 0,5
HsBO3 6,2

Kaynak: (Murashige ve Skoog, 1962: 482; Mhatre ve Bapat, 2007: 253).
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3.2.2. Eksplantlarin Elde Edilmesi ve Sterilizasyonu

Dormant haldeki celikler dezenfekte edilmis budama makasi ile her birinde kis gozii

iceren 1-2 cm uzunlugunda parcalara ayrilmistir (Sekil 3.4).

Sekil 3.4. Calismada kullanilan asma celikleri ve pargalara ayrilmasi

Ayrilan parcalardan hastaliklarin eleminasyonu amaciyla 1 gece hafif akan suyun

altinda bekletilmis ve kemoterapi (Yiizey sterilizasyonu) Sekil 3.5°deki siraya gore

gergeklestirilmistir.
Asma . .
eksplantlarimin Tomurcuklar Akan suyun Sterlll( ;rf;lfalle
hazirlanmasi soyulur. altinda 1 gece v
(1 giin dnce) bekletilir. (2 dk. 3 kez)
giin dnce

&

e Steril saf su ile Antibakteriyel
%707k etil alkol <:K:| yikama (2 dk. 3 <:K:| sabun ile ytkama

Steril saf su ile
yikama (2 dk. 3

=)

kez) ile ytkama (3 dk.) kez) (5 dk.)

%5'lik DSA (g/L) (" %5'lik DSA (g/L) ( )
ile yikama+ 2 Steril saf su ile ile yikama+ 2 Steril saf su ile
damla %1'lik E‘> yikama (2 dk. 3 E‘> damla %1'lik El:> yikama (2 dk. 3

Tween80 (V/V) kez) Tween80 (V/V) kez)
(20 dk.) g (10 dk.) J L J
'd ™\ 'd ™\
Jy—
Steril saf su ile A’i‘r’l;';l?asr;i‘iigg‘)
ylkaml?eg dk. 3 @ damla Tween 80
(10dk.)

Sekil 3.5. Eksplantlarin sterilizasyon agamalari

Dezenfekte edilen kis gozleri, biyogiivenlik kabini igerisinde aseptik kosullarda

binokiiler mikroskop kullanilarak yaprak, siiliikk taslaklari, pullar ve tiiylerden temizlenerek
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0,2-0,4 mm biiyiikliigiinde en u¢ kisimda bulunan siirglin ucu meristemleri ¢ikartilmigtir

(Sekil 3.6 ve 3.7).

Tomurcuk pulu
Yiinst tabaka

Sallem taslad
Yaprak taslai

Alt veya st
sirgin yatag

Orta siirgin yatag

Sekil 3.6. Bogumdaki kig goziiniin boyuna ve enine kesiti

Kaynak: (Celik, 2017: 37)

(1:Primer Tomurcuk, 2: Sekonder Tomurcuklar, YT: Yaprak Taslagi, AT: Aktif Tomurcuk).

Sekil 3.7. Asmada kis gozii

Bistiiri ile ¢ikarilan siirgiinler, i¢lerinde MS besiyeri igceren tiliplere aktarilmstir.
Tiipler steril streg filmlerle kaplanarak inkiibasyona almmustir. Inkiibasyon kosullar1 olarak
25+1 °C sicaklik, 16/8 saat 151k periyodu ve 3500-3800 lux 151k siddeti altinda 4 hafta
boyunca iklim odasinda inkiibasyona birakilmistir. Gelisim siiresi boyunca eksplantlarin

sterilizasyon durumlar1 ve canlilik durumlar1 kontrol edilmistir (Sekil 3.7 ve 3.8).
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Sekil 3.7. Kis goziinden siirgiinlerin ¢ikarilmasi ve tiiplere aktarilmasi

3.3. Siirgiin ve Kok Gelisimi

4 hafta boyunca in vitro kosullarda gelistirilen meristemler hastaliklar ve geligimler
yoniinden morfolojik gdzleme tabi tutulmus, biyogiivenlik kabini icerisinde aseptik kosullarda
slirglin ¢ogaltma ortami olarak kullanilarak 2 mg/L BAP ve 0,5 mg/L IBA igeren tam kuvvetli
MS besiyerine aktarilarak 4 hafta daha inkiibasyona birakilmistir. Daha sonra kok gelisimi
icin 1,0 mg/L BAP ve 0,5 mg/L IBA igeren MS besiyerine aktarilmistir. Gelisim siiresi
boyunca meristemlerin siirgiin ve kok gelisimi takip edilmistir (Karaca, 2006: 39).
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Sekil 3.8. Eksplantlarda sterilite kontrolii ve inkiibasyonu

3.2.3. Olgiilen Degerler ve Verilerin Degerlendirilmesi

Calisma Tesadiif Parselleri Deneme Planina gore hazirlanmistir. Elde edilen verilerde

Varyans Analizi ve Post-Hoc olarak LSD analizi gerceklestirilmis ve gruplar arasinda

istatistiksel olarak farklilik olup olmadigi arastirilmistir (Akdag ve Stimbiiloglu, 2010: 48;
Can, 2014: 148; Cimen, 2015: 80; Sahinler, 2015: 9). Calisma kapsaminda kullanilan 3 ¢eside

ait Olciilen degerler Tablo 3.5’te gosterilmistir.

Tablo 3.5. Olgiilen degerler

Baslangic Ortamm

Gelisim siiresi

Olciilen degerler

MS Besiyeri (GAs : 0,5 mg/L
BAP : 2,5 mg/L ve pH: 5,8)

4 hafta-meristemlerin

gelismesi

Eksplant yagama oranlari,

saglikli eksplant sayisi

MS Besiyeri (BAP : 2,0 mg/L,
IBA : 1 mg/L ve pH: 5,8)

4 hafta-siirgiin gelisimi

Saglikli eksplantlardaki

stirglin say1st

MS Besiyeri (BAP : 1,0 mg/L,
IBA : 0,5 mg/L ve pH: 5,8)

4 hafta-kok gelisimi

Saglikli eksplantlardaki kok

sayisl
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Uziim vyetistiriciliginde basarili bir iiretim, hastaliklardan ari asma fidanlarinmn
kullanilmasiyla gergeklesebilir (Saglam ve Saglam, 2020: 2). Ancak geleneksel yollarla
yapilan asma fidami yetistiriciliginde hastalik ve zararlilarin eleminasyonu i¢in Kkiiltiirel,
kriyoterapi, termoterapi, kemoterapi ve elektroterapi gibi yontemler yaygin olarak
kullanilmaktadir (Maliogka vd., 2015: 198). Bu yontemlerden en yaygin kullanilanlari
termoterapi ve kemoterapidir. Termoterapi, asmalarin 35-38 °C’deki sicakliklarda birkag
saatten birka¢ aya kadar degisen siirelerde tutulmalar1 prensibine dayanir. Ancak bitkisel
materyalin yiiksek sicakliklarda uzun siire tutulmasi meristematik dokularda zararlanmalara
sebep oldugu bildirilmektedir. Ayrica omcalarda bulunabilecek her hastalik etmeninin
eleminasyonu igin farkli sicaklik ve siire istemeleri, hastaliklart yok etmede her zaman
glivenilir sonuglar vermemektedir (Karaca, 2006: 8). Kemoterapide de kimyasal preparatlarin
yogun ve kontrolsiiz kullanimi bitkide fitotoksiste meydana getirebilmekte ve dokularin zarar
gormesi nedeniyle meristem canliligi olumsuz etkilenmektedir. Ayrica kimyasal preparatlarin
uzun sireli kullanimi patojenlerin kimyasallara karsi direng gelistirmesine Sebep olarak
patojen eleminasyonunu zorlastirmaktadir (Skiada vd., 2013: 407). Termoterapi ve
kemoterapiden kaynaklanan olumsuzluklarin oniine gegebilmek i¢in bu yontemlerin doku
kiiltirii  ¢aligmalar1 ile birlikte kullanilmast uzun zamandan beri yaygm olarak
gerceklestirilmektedir. Doku kiiltiirlerinin hem patojen eleminasyonunu olanakli kilmasi
hemde kisa siirede ¢ok sayida bitki {liretimine olanak saglamasi 6nemli avantaj saglamaktadir
(Altun ve Yiirekli, 2000: 9; Sarkar vd., 2001: 108; Shatnawi vd., 2009: 180; Kim vd., 2017:
406; Bal1 vd., 2020; 30; Ozdemir, 2022: 29). Meristem kiiltiirii hastalik ve zararlilarin etkisini
en aza indirmesi, klon bitki iiretimi saglamasi (tekdiize liretim), ve ¢ok kisa siirede ¢ok sayida
bitki iiretimine olanak sagladigi i¢in {reticiler agisindan oldukc¢a avantajli bir {retim
yontemidir (Glirsoy vd., 2013: 107; Kocagaliskan, 2017: 53). Ancak eksplantlarda meristem
kiiltiirtinde basariy1 etkileyen faktorlerden birisi de eksplanttaki patojen titresidir. Asmalarda
patojen titresi mevsimsel olarak degisiklik gostermekle birlikte siirgiinlerin aktif oldugu
donemde yogunluk daha fazla iken siirgiinlerin inaktif oldugu dénemde ise patojen yogunlugu
daha azdir (Shabainan vd., 2020: 1025). Ayrica asmada meristem kiiltiirii ¢aligmalarinda
eksplant eldesi igin siirglin gelisimi gerekmesi meristem siirecinin uzamasina sebep
olmaktadir. Bu amagla asma kis gozlerinin meristem kiiltiirinde kullanim olanaklar

arastirilmastir.
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Calismada ti¢ farkli asma ¢esidi (V. vinifera L.) olan Alphonse Lavallée (V. vinifera L.
cv. Alphonse Lavalle), Sultani Cekirdeksiz (V. vinifera L. cv. Sultani Cekirdeksiz) ve Trakya
[lkeren’in (V. vinifera L. cv. Trakya Ilkeren) dormant donemde alman gelikleri kullanilmustur.
Celiklerden alinan gozlerin yiizey sterilizasyonu (kemoterapi) gerceklestirildikten sonra
gozler igerisinden primer siirgiinler eksplant kaynagi olarak ¢ikarilmis ve MS besiyerinde
gelisim durumlart incelenmistir.

Denemede ilk 4 haftalik gelisim siiresince canli kalan meristemler sayilmis ve
sonuglar Tablo 4.1, 4.2 ve 4.3’te gosterilmistir. ilk 4 haftalik gelisme sonucunda
meristemlerin canlilik yiizdeleri ise Sekil 4.1°de gosterilmistir. Meristem canlilik durumlari
acisindan %95 giliven aralifinda yapilan varyans analizine gore cesitler arasinda anlamli
farkliliklar bulunmustur. Buna gére meristem canliligi en fazla olan g¢esit Alphonse Lavallée
olmus, onu sirasiyla Trakya Ilkeren ve Sultani Cekirdeksiz izlemistir. Ortalama meristem
canlilik yiizdeleri ise Alphonse Lavallée’nin %84, Trakya Ilkeren’in %68 ve Sultani
Cekirdeksiz’in %44 oldugu goriilmiistiir. Calismada Trakya Ilkeren cesidinin hem siirgiin
hemde kok olusumu bakimindan diger cesitlere gore daha basarili olmasinin soguklama
ithtiyacinin diisiik olmasina bagli erken uyanmasindan kaynaklandig diistintilmektedir (Uzun,
2015: 37). Nitekim asmanin aktif doneminde alinan eksplantlarda ortalama meristem canlilig
Trakya ilkeren icin %48 iken, bu ¢alismada bu oranin %68 oldugu gériilmiistiir (Ergoniil,
2011: 34). Bu acidan Ozellikle Trakya ilkeren ¢esidinde dormant donemde alinan kis
gozlerinin aktif doneme gore daha yiliksek meristem canlilig1 gostermesi ile avantajli bir ¢esit

oldugu belirlenmistir.

Tablo 4.1. Cesitlerin meristem canlilik durumlari

Tekerriirden Toplanan Varyantlar Varyantlar
Ortalama
Toplam ®
. X
Cesit I I 11 v \/ > %)

Trakya [lkeren 13 15 15 14 11 68 13,6
Sultani Cekirdeksiz 9 8 11 7 9 44 8,8
Alphonse Lavallée 18 16 17 18 15 84 16,8

196
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Tablo 4.2. Cesitlerin meristem canlilik durumlarina ait varyans analiz sonuglari

Kareler Serbestlik Kareler
Varyansin Kaynagi toplami derecesi ortalamasi - P
Gruplar arasi 162,133 2 81,067 36,299 ,000
Grup I¢i 26,800 12 2,233
Toplam 188,933 14

Tablo 4.3: Cesitlerin meristem canlilik durumlari

Cesitler Ortalama (Adet)=SH
Trakya ilkeren 13,60+0,74 &
Sultani Cekirdeksiz 8,80+0,66
Alphonse Lavallée 16,80+0,58 3

p<0,05: Ayn1 harfe sahip olan gruplar arasinda anlamli bir farklilik bulunmamaktadir.

p<0,01: Ayni rakama sahip olan gruplar arasinda anlamli bir farklilik bulunmamaktadir.

100
84

80
68

(o2}
o

N
o

Canhilik (%)

N
o

Trakya Ilkeren Sultani Cekirdeksiz ~ Alphonse Lavallée
Cesit

Sekil 4.1. Cesitlerin meristem canlilik durumlari

Tablo 4.4 ve 4.5’teki bulgular incelendiginde ilk 4 haftalik gelisim dénemi igerisinde
meristemlerin gelisim diizeyleri acgisindan ¢esitler arasinda %95 giiven araliginda istatistiksel
olarak anlamli farkliliklarin bulundugu goriilmistiir. Meristem gelisim diizeyi en fazla olan

¢esidin Alphonse Lavallée (0,420 cm) oldugu gériiliirken onu sirastyla Trakya Ilkeren (0,394
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cm) ve Sultani Cekirdeksiz (0,401 cm) cesidi izlemistir. Trakya Ilkeren ve Alphonse
Lavallée’nin meristem canliliklarinin ve meristem uzunluklarinin Sultani Cekirdeksiz’e gore
fazla olmasmin sebebinin c¢esitlerin erken uyanma yetenegi bulunan ¢esitler olmasi,
adaptasyon yeteneklerinin 1iyi olmasi ve benzer genetik yapiya sahip olmasindan
kaynaklandigi distiniilmektedir. Nitekim asmanin farkli fizyolojik gelisme donemlerinde
alinan eksplant kaynaklar1 ile yapilan meristem kiiltiirii calismasinda Trakya ilkeren ¢esidinin
Gamay ve Italia iiziim ¢esitlerine gore daha ¢abuk uym sagladigr ve meristem canliliginin

daha yiiksek oldugu bildirilmistir (Ergoniil, 2011: 34).

Tablo 4.4. Cesitlerin meristem uzunluklarina ait varyans analiz sonuglar1

Kareler Serbestlik Kareler
Varyansin Kaynagi toplamm derecesi ortalamasi i P
Gruplar arasi 0,420 2 0,210 463,738 ,000
Grup I¢i 0,087 193 0,0005
Toplam 188,933 195

Tablo 4.5. Cesitlerin meristem uzunluklar:

Cesitler Ortalama (cm)+SH
Trakya Ilkeren 0,394+0,02 &
Sultani Cekirdeksiz 0,301+0,03 b2
Alphonse Lavallée 0.420+0,03 @

p<0,05: Ayn1 harfe sahip olan gruplar arasinda anlamli bir farklilik bulunmamaktadir.
p<0,01: Ayn1 rakama sahip olan gruplar arasinda anlamli bir farklilik bulunmamaktadir.
Bitkilerin in vitro rejenerasyon kabiliyetlerini belirlemede kok ve siirgiin gelisimleri
onemli birer parametredir (Giirsoy vd., 2013: 107). Calismada ilk 4 haftalik meristem gelisme
doneminden sonra meristemler siirglin ve kok gelisimi i¢in yeni besiyerlerine aktarilmis, 4-8
hafta boyunca asma cesitlerinin siirglin ve kok sayilar1 incelenmistir. Siirglin sayisi
bakimindan ¢esitler arasinda %95 giiven araliginda istatistiksel olarak anlamli farkliliklarin
bulundugu goriilmiistiir. Siirgiin gelisim degerleri ve varyans analizi bulgular1 Tablo 4.6 ve
4.8°de gosterilmistir. Buna gore siirgiin gelisimi acisindan Trakya Ilkeren (3,28 adet/bitki)
cesidinin diger iki ¢eside gore daha cok siirgilin sayis1t meydana getirdigi belirlenmistir. Onu
sirastyla Sultani Cekirdeksiz (3,09 adet/bitki) ve Alphonse Lavallée (2,72 adet/bitki) ¢esidi

izlemistir.
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Tablo 4.6. Cesitlerin siirgiin gelisimlerine ait varyans analizi sonucu

Kareler Serbestlik Kareler
Varyansin Kaynagi toplamm derecesi ortalamasi i g
Gruplar arasi 12,032 2 6,016 10,240 ,000
Grup I¢i 41.8667 195 ,587
Toplam 126,591 197

Kok sayisi bakimindan cesitler arasinda %95 giliven araliginda istatistiksel olarak

anlamli farkliliklarin bulundugu goriilmiistiir. Kok gelisim degerleri ve varyans analizi

bulgular1 Tablo 4.6 ve 4.7°de gosterilmistir. Buna gore kok gelisimi agisindan Trakya Ilkeren

(4,79 adet/bitki) ¢esidinin diger iki ¢eside gore daha ¢ok siirgiin sayist meydana getirdigi
belirlenmistir. Onu sirasiyla Alphonse Lavallée (4,60 adet/bitki) ve Sultani Cekirdeksiz (2,21
adet/bitki) ¢esidi izlemistir.

Tablo 4.7. Cesitlerin kok gelisimlerine ait varyans analizi sonucu

Kareler Serbestlik Kareler
Varyansin Kaynagi toplamm derecesi ortalamasi i g
Gruplar arast 97,573 2 107,211 212,064 ,000
Grup I¢i 214,422 193 ,506
Toplam 311,996 195

Tablo 4.8. Cesitlerin siirgiin ve kok sayilarinin karsilastiriimasi

Cesit Siirgiin sayisi£SH Kok sayisi=SH
Alphonse Lavallée 2,72+0,73 & 4,600,099 &
Sultani Cekirdeksiz 3,09+0,79 & 2,210,062 b2

Trakya ilkeren 3,28+0,78 2 4,79+0,081

p<0,05: Ayni harfe sahip olan gruplar arasinda anlamli bir farklilik bulunmamaktadir.

P<0,01: Ayn1 rakama sahip olan gruplar arasinda anlaml bir farklilik bulunmamaktadir.

Meristem kiiltiiriinde gelisimi takip edilen cesitler icerisinde Trakya Ilkeren ile

Alphonse Lavallée arasinda birbirine yakin sayida kok ve siirgiin sayisi olusturmasinda

Trakya Ilkeren ¢esidinin bir Alphonse Lavallée melezi olmasi ve bununla birlikte ebeveyni ile

benzer genetik yapiya sahip olmasindan kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Nitekim Kalecik

Karas1 klonlar1 ile yapilan meristem kiiltiirii calismasinda eksplanlantlarin verdikleri siirgiin
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sayist bakimindan klonlar arasinda herhangi istatistiksel olarak anlamli bir farklilik
bulunmadigr bununda klonlarin ayn1 ¢eside ait olmasindan ve benzer genetik yapiya sahip
olmasindan kaynaklandigi bildirilmistir (Karaca, 2006). Bununla birlikte erkenci gesitlerin
ebeveyn olarak kullanilarak elde edilen melezlerin gelisim degerlerinin ebevylerinin verileri
arasinda degerler gosterdigi, oOzellikle erkenci melez c¢esitlerinde kaliim derecesinin
yiikseldigi bununda gelisim hizina olumlu yansidig: bildilmistir (Ergoniil vd., 2019: 1859).
Ayrica soguklamanin ve dormant donemin gelisimi olumlu etkiledigi bildirilmektedir. Ankara
kosullarinda farkli iiziim ¢esitlerinde yapilan diisiik sicaklik uygulanmasinda Perle de Csaba
cesidinde yaprak sayisini, ortalama siirgiin uzunlugunu, asma basina salkim sayisini ve
salkimli asma oranin1 artirmistir. Diisiik sicaklik, Superior Seedless ¢esidinde ise siirgiin
capini, siirglin uzunlugunu, yaprak alanini, budama yas ve kuru agirliklarini artirirken; Pembe
Cekirdeksiz'de ise kis gozlerinde slirme oranini, yaprak sayisini, siirgiin ¢apini, ortalama
stirgin uzunlugunu, yaprak alanmi, budama yas ve kuru agirliklarin1 olumlu etkiledigi
bildirilmistir. Bu nedenle dormant donemdeki asmalarda soguklama ihtiyacinin karsilanmasi
vejetatif gelisimi ve verimlilik seviyelerini 6nemli derecede etkiledigi bildirilmistir (Sabir vd.,

2016: 211).
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5. SONUC

Uziim sofralik, saraplik ve kurutmalik gibi kullanim alanlar1 ile meyvecilik acisindan
olduk¢a Onemli bir iirlindiir. Bu nedenle diinya lizerinde en c¢ok yetistiriciligi yapilan
meyvelerin basinda gelmektedir. Tiirkiye, FAO’nun 2020 yili diinya {iziim tretimi verilerine
gore 400.998 ha bag alani ile diinyada 5., tiretim miktar1 agisindan 4.208.908 ton {iziim
iiretimi ile diinyada 6. sirada yer almaktadir. Bu agidan Tiirkiye diinyanin dnde gelen iiziim
iireticilerinden birisi olup Akdeniz havzasinda italya, Ispanya ve Fransa ile birlikte iiziim
yetistiriciligi yapan dort onemli {ilkeden birisidir (FAOSTAT, 2022). Bu diilkelerin ortak
noktalarindan birisi birim alandan alinan verim degerlerinin diger iilkelerle kiyaslandiginda
dalgalanmalar yasanmasidir. Bunda omcalarin ekonomik Omriiniin doldurmasindan
kaynaklandig1 ve omcalarin yenilenmesi gerektigi bildirilmektedir (Bekisli, 2015: 26).

Bu calisma kapsaminda farkli {iziim ¢esitleri ile dormant donemdeki gozlerle yapilan

meristem kiiltlirii calismasinda:

1. Dormant donemde alinan go6zlerin meristem kiiltlirii ¢alismalarinda dogrudan
kullanilabilecegi,

2. Cesitlerin farkl genetik yapida olmasinda dolay1 adaptasyon ve gelisim hizlarinda
farkliliklar gorildiigi,

3. Siirglin gelisimini beklemeyi gerekmemesi nedeniyle dormant donemdeki primer
stirgiinlerin eksplant olarak dogrudan kullanilmasmin aktif doneme gore avantaj
sagladig1 ve mikrocogaltim siiresini kisalttigi,

4. Kullanilan gesitler arasinda meristem canliligl, meristem uzunlugu, siirgiin sayisi
ve kok sayis1 bakimindan gesitlerin basari siralamasinin Trakya Ilkeren>Alphonse
Lavallée>Sultani Cekirdeksiz seklinde gerceklestigi,

5. Elde edilen verilerin bu konudaki sinirli sayida olan literatiire katki saglayacagi,

6. Ticari énemi olan diger cesitlerinde ¢ogaltma olanaklarimin arastirilmasii dormant
donemdeki soguklama ihtiyaci siiresinin meristem kiiltiiriine etkisi; ¢esitler
arasindaki meristem gelisim farkliliklarinin ve patojen yogunlugu degisiminin

farkli biyokimyasal ve genomik tekniklerle arastirilmasi gerekliligi belirlenmistir.
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