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Cagdas ic mekan anlayisinin bir geregi olarak mekanm fonksiyonel ve esnek
tasarmmi, cam malzemenin boliicli eleman olarak kullanimma olanak vermistir. Cok
sayida cam malzeme tiirlinlin ve cam boliici sistemin geligtirildigi giiniimiiz i¢
mimarisinde cam boliicli elemanlarin  kullamm sekilleri tizerine, tasarimciyi
yonlendirerek bilingli se¢imler yapilmasim saglayacak ¢alismalara tarafimdan
rastlanmamasi, bu ¢alismann gerceklestirilmesine sebep olmustur. Cam boliicii
elemanmn, tanmmlanmis bir mekanm olugsumunda tasarmm yonlendiren ana hatlarin
ortaya kondugu farkh mekan kurgularma gére, malzeme tiirleri ve boliicii sistemleri
incelenerek, cam malzemenin i¢ mekanda boliicii eleman olarak kullanim gekillerini
olusturan bir simflandirma yapilmgtir.

Anahtar Kelimeler : Cam, Boliicti Eleman, I¢ Mekan, Boliicti Duvar Sistemleri
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The functional and flexiable design of space as a result of modern interior
space concept has brought out the use of glass material as a partition component.
Finding out no study which achieve to be make conscious chooses by directing
designer, on the using manner of glass partition in interior architecture where a lot of
glass types and partition systems has been upgraded, caused this study to be make. A
classification which has been constitued by the using manners of glass material as a
partition component in interior space has been achieved to be make by investigating
the glass partition’s material types and partition systems according to the various
space conceptions that consist the base lines to direct the design in the formation of
identified space.

Key Words : Glass, Partition, Interior Design, Partition Systems
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Cam Boliicii Elemamn Egik Bir Konuma Gelmesini Anlatan Sematik Cizim.
6.14 Noktasal Tespit Elemanlarmm Uygulanisi Ve Cam Tabakasmnin Yatay
Yonde Hareketi Sirasinda Noktasal Tespit Elemanlar: Ile Cam Malzeme
Arasinda Kullanilan Elastik Malzemenin FEsneyerek Cam Tabakasmi

Korunmasini Anlatan Sematik Cizim.
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6.15 Dort Kollu Noktasal Tespit Elemam Ile Cam Tabakalarim Bir Noktaya
Birlestirilmesini Anlatan Sematik Cizim.

6.16 iki Mekan Arasinda Seffaf Bir Baglanti Kurmak Amaci Ile Tavan Ve
Yan Duvarlarinda Cam Levhalarmn iki Kollu Noktasal Tespit Elemanlar:
Kullanilarak Bir Araya Getirildigi Cam Tiinel.

6.17 Kiigikk Boyutlardaki Cok Sayida Levha Cam Tabakalarimn Noktasal
Tespit Elemanlar1 Kullamlarak Bir Araya Getirilmesi ile Olusturulan Cam
Boliicii Flemanda Seffafigin Kullanici Tarafindan Algilanabilir Hale
Getirilmesi.

6.18 Acilrr Kanath Cam Panellerin Olusturulmasim Ve Hareket Sistemini
Anlatan Sematik Cizim.

6.19 Tek Acilir Kanatl En Kiigiikk Pano Cam Béliiciilerin Olusturdugu Modiil
Semalar1

6.20 Cift Agihir Kanath En Kiigiik Pano Cam Béliiciilerin Olugturdugu Modiil
Semalari.

6.21 Bir Firmanin Giriginde Yer Alan Teghir Stands.

6.22 Tasiyict Cerceve Sistemi Ile Kurulan Pano Cam Boliici Elemanda
Siiriilen Cam Kanatlarin Olusturulmasm Ve Hareket Sistemini Anlatan
Sematik Cizim.

6.23 Noktasal Tespit Elemanlar: {le Kurulan Pano Cam Boliicti Elemanda
Siiriilen Cam Kanatlarm Olusturulmasini Ve Hareket Sistemini Anlatan
Sematik Cizim.

6.24 Tavan Ve Dosemeye Arka Arkaya Yerlestirilen Cift Ray Sistemi Ile
Siiriilen Cam Kanatlarin Birbiri I¢inden Gegerek Hareket Ettirilmesini
Anlatan Sematik Cizim.

6.25 Tavana Ve Dogsemeye Yerlestirilen Tek Bir Ray Sistemi Boyunca
Hareket Eden Siiriilen Kanathi En Kiigiikk Pano Cam Béliictilerin Olusturdugu
Modiil Semalar1.

6.26 Tavana Ve Dosemeye Arka Arkaya Yerlegtirilen Cift Ray Sistemleri
Boyunca Bir Biri i¢inden Gegerek Hareket Eden Siiriilen Kanath En Kigiik

Pano Cam Béliiciilerin Olusturdugu Modiil Semalart.



1.GIRIS Didem YANARATES

Isip1 yansitma, gegirme 6zelikleri cam malzemenin, mimaride oldugu kadar i¢
mekanda da kurguda saydamlk kavramim getiren c¢agdag bir malzeme olarak
kullamlmasini saglamstir. Isik ile cam malzeme arasindaki iligki insanoglunun bu
malzemeye kars1 hi¢ bitmeyen bir ilgi duymasina sebep olmustur.

Cam bugiin gelistirilmis bir ¢ok ¢esidi ile geleneksel mimaride oldugu kadar
¢agdag mimaride de ayricalikl yerini almustir. Hi¢ kuskusuz gelecekte de alacaktir. ¢
mekan tasariminda da 1sik-cam iligkileri, etkileyici kurgular yaratmig; mekamin uzaysal
koordinatlar1 yaninda 1sigin  hareketine bagh olarak zaman boyutlarn ile de
sekillenmesini saglammgtir.

Giiniimiizde ¢agdas i¢ mekan anlayigmmn bir sonucu olarak ortaya ¢ikan
kurguda esneklik ve islevsellik talepleri mekan i¢inde béliinebilirlik kavramin
dogurmugstur. Bu ¢ahgmanin amaci, giiniimiizde tesbit edilen cam malzeme tiirlerini ve
cam boliicii sistemlerini mekan kurgulari igindeki yerlerine gére inceleyerek bu {i¢c ana
etken arasmdaki gerekli iliskilendirmenin yapilmasim saglamaktir. Boylece cam
malzemenin i¢ mekanda béliicii eleman olarak kullanim sekillerini belirleyen kriterlerin
olusturulmast miimkiin olacaktir. Caliymanin kapsaminda mekana zamansal boyut
katan faktorlerden biri olan 151k, malzemenin yadsinamaz dogasi geregi baglayict
etken olarak ele alinacaktir. BoOylece cam boliicti elemamin yer aldigi mekan,
karsiladig1 eyleme gore degil cam-1sik iligkilerine bagh islevselligine gore bir ¢caligma
grubu olusturacaktir. Béylece cammn boliici eleman olarak kullamildig: lokanta, bar,
konut...gibi mekan tiirlerini degil, go6rsel alamin kesintisiz algilanmasi ... gibi mekan
kurgularm igeren bir siniflandirma yapilacaktir.

1.1.Calismanin kapsami

Cahgmanin kapsaminda i¢ mekanda boliicii cam elemanlarin kullanim
sekilleri aragtirilmis ancak yapmn dig kabuguna giren cam elemanlar ile yatay boliicii
cam elemanlar arastrma diginda birakilmustir. Caligmamin biitiintinde cam boliicii
elemanlar i¢ mekan kurgusu iginde karsiadiklar1 kullanici gereksinimlerine gore
simflandirilarak incelenmistir.



2.ONCEKi CALISMALAR Didem YANARATES

Boliicti duvar sistemleri izerine H.YERGE tarafindan 1996 vyilinda
"Mimaride Kullanilan Bolme Duvarlari" baglikli bir aragtirma yapilmigtir. Caligmada
degisik ilkelerde uygulanmig hafif i¢ duvar sistemleri derlenmigstir. 1985 yilinda
Istanbul Teknik Universitesi'nde N. MORGUL tarafindan bazi i¢ duvar sistemlerinin
analiz edildigi "Demontabl Bélme Duvarlarn" baslikli yitksek lisans tezi yazilmustir.
Boélme duvarlar ve randimanlarinin degerlendirilmesi ile ilgili bagka bir yiiksek lisans
tezi de D. UNVER tarafindan 1990 yilinda Orta Dogu Teknik Universitesi'nde
gergeklestirilmistic. Y. GURCINAR''m 1995 vyilinda Cukurova Universitesinde
arastirma projesi olarak hazirladigi "Konutlar Igin Sékiliip Takilabilen Bir ¢ Duvar
Sistemi  Geligtirilmesi" baslikli ¢aligmasinda  sokiilip takilabilen i¢c duvar
sistemlerinin analizi yapiimig ve konutlarda kullamlmak iizere bir sokiiliip takilabilen
duvar sistemi onerilmistic. Y. GURCINAR'!m 1996 yilinda " Sokilip Takilabilen
Panel Tipi Konut I¢ Duvar Sistemlerinin Tasarim Tlkeleri" baslikli calismasmda ic
duvar sistemlerinin tasarim prensipleri ele alimustir.

Yurt diginda boliicii duvar sistemleri, performanslart ve kullamm alanlar ile
standartlarla belirlenmistir (Alman Standartlart DIN, Amerikan Ulusal Standartlari
ANFOR).

Bu ¢alismada boliicii cam sistemler ve bu sistemleri olusturan cam malzeme
tirleri incelenerek cam malzemenin i¢ mekanda boliicii eleman olarak kullanim

sekilleri belirlenmistir.



3.MATERYAL VE METOD Didem YANARATES

Calismanin amaci, kapsamu dogrultusunda gerekli literatiir c¢alismalan
yapilacak ve giintimiiz teknolojisinde malzemenin evrim siireci arastirilarak ulagilan
son noktalar tespit edilmistir.

I¢ mekanda boliicii eleman olarak kullamlabilecek cam firiinleri gerekli
standartlar1 ile arastirilarak, bu {irlinleri imal eden firma ve kuruluslardan bilgi
alinmugtir.

Daha &6nce yapilan yerli ve yabanci uygulamalarda cam boliicii elemanlar
olusturan cam malzeme tiirleri yer aldiklar1 mekan kurgular iginde degerlendirilmistir.

Farkh mekan kurgularinin cam malzeme tiirleri ve cam béliicii sistemler ile
iligkilendirildigi bir tablo ile cam malzemenin i¢ mekanda boliicii eleman olarak

kullanim sekilleri belirlenmistir.



4.CAM MALZEME Didem YANARATES

Cam, insanoglunun tarihinde gizemli, mistik giigler tasiyan ahsimadik bir
malzeme olarak kabul edilmis ve teknolojinin gelistigi ¢aglar boyunca yeni bir ¢ok
ozelligi kesfedilmistir. Cagimizda cam bir yumurta kabugu kadar kirilgan, gelikten
daha sert, tiiyden daha hafif ve narin ya da tonlarca agirlikta olma Ozelliklerini

tagtyabilen hayatin her alanma girmis vazgegilmez bir malzeme olmustur.

4.1.Tanim

Cam malzeme inorganik esash, amorf biinyeli, sabit erime noktasi olmayan,
¢ok yiiksek sicakliklarda dahi agdaligmi kaybetmeyip sivi maddelerin 6zelliklerini
ayrica normal sicakliklarda kristallesme gostermeden verilen bigimde hizla katilagip
kat1 maddelerin mekanik 6zelliklerini de tastyabilen bir silikat sistemdir.

Asirt sogutulmug bir sivi gibi davranan cam malzeme, isitilma yoluyla
istenilen her sekle rahathikla girme ozelligine karsi daha az sicakliklarda derhal
katilagmakta ve tasarimciya sekillendirme isleminin sonuna kadar yiiksek sicakliklar

altinda ¢alisma zorunlulugu getirmektedir.
4.2.Tarihce

Camm gelisimi seramigin bulunmasi ve sirlanmas: ile ortaya ¢ikmustir. Ilk
ornekleri de seramikten yapilip camlagstirilan kiigtik ziynet esyalaridir. Bu 6rneklere
M.0.3000 yillarnda seramik yapimmm yaygmn bir gelisme gosterdigi bolgelerde
rastlanmigtir. Cam malzemenin yapum ile ilgili ilk kanitlar Misir ve Mezopotamya’da

bulunmugtur.

Camm i¢ mekanda ilk kullamm &rnekleri kiigiik tabaklar ve plakalar haricinde
ilk olarak duvarlarda mozaik panolar i¢inde olmustur. Camun kiigiik pargalar halinde
tiretilmesi, bu kullanim seklini dogurmustur. Cam parlakhigi ve berraklig ile kutsal,
degerli simgelerin ifadesi olarak tapinaklarin, saraylarn duvarlarinda kullamlmstir.
Ayni anlayis iginde cam malzemenin désemede de kullamldigi goriilir. Mc Grath,
(1937, 5.294-295), Roma’da imparatorlarin ve iist diizey gérevlilerin yollar1 mermer
ve cam pargalarmm kullamldigi "Tessserae” adi verilen mozaiklerden olusturulur,

Sezar seferlerinde bu yollar1 yapmak igin gerekli malzemeyi yamnda tasirdi
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Camin kaplanmas: ile ilgili olarak en ¢arpici rnek Roma déneminde bazi 6zel evlerde
goriilmiistiir. Bunlar, tarih¢i Seneca’min “cagin en biiyiik likksti” (vitro absconditur
camera) olarak tarif ettigi cam kaplanmg banyolardir (Mc Grath, 1937, 5.295).

Cam mozaikler Bizans doneminde katakomblarla beraber Hiristiyanhgm
sembolii haline gelmistir. Donemin dar pencereli kiliselerinden gelen 11k renkli
duvarlar1 aydmlatmustir. Selguklularda da aym anlayis iginde 151k ve cam en kutsal
mekanlarda her zaman bir arada etkileyici bir anlatimla kullamlmstir.

Ortacag katedrallerinin soguk, kasvetli goriiniimiine hayat katan ve ilahi giicti
temsil eden vitraylar olmustur. Gotik mimaride muazzam saydam yiizeyler, cam
sanat¢ilarinn elinde etkileyici mekanlarin yaratiimasim saglanmugtir.

Erimis camin sisirilmesi ile elde edilen silindirlerin agilarak diizeltilmesi diizgiin
ve yeterince bilyilk olmayan camlarin tiretimini saghyordu. Bu yontemle elde edilen
camlar vitray sanatmda kullamhiyor ve olduk¢a biiyiik degerler kazamyordu. 1550
yilinda Camin elmasla kesilmesinin 6grenilmesi ile diizgiin sekillerde aynalar i¢
mekanda kullanilmaya baglandi. 16.yiizyilda yeni katki maddelerinin camin birlesimine
katilmas: ile camda farkli renkler elde edilmeye basland:.

Cam sanayii, 17.yilizyilda ¢ok onemli bir gelisme kaydetti. 18.ve19.ylizyillarda
cam malzeme tabaka halinde diizgiin ve biiyiik boyutlarda tiretilebilmekteydi.

1856 yilinda James Paxton "Chrystal Palace''da demir ve cam malzeme bir
arada kullanarak olusturdugu biyiik seffaf duvarlar ile modern mimarinin ilk
orneklerinden birini verdi.

1913 yilinda Walter Grapius ve Adolf Meyere saydam duvarlar1 endiistriyi
uyguladi. Daha sonra bu cam duvarlart Grapius 1926'da tamamlanan yapisi
"Bauhaus'"'da kullandi. 1930 yilinda Mies Van Der Rohe Barcelona'da "Garden
House" adli eserinde konutun yasama mekam ile bahgesini ayirran levha camdan
olusan seffaf duvarlar kullandi (Mc Grath, 1937, s.159).

1933 yilinda ise Le Corbusier Paris'te " Cite'de Refuge" 'de ilk cam bloklar:
kulland. Ayni yilarda camin i¢ biikey ve dis bitkkey zeminlere uygulanabilmesi igin
“vitroflex” veya Fransizca “vitro-mural” denilen sistem gelistirildi. Bu sisteme gore

kesintisiz kumagmn iizerine kiiglik dikdortgen birimler halinde opak cam veya ayna
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pargalar1 yapistiriliyordu. Boylece efrisel yiizeyler rahatlikla kaplanabiliyor istenilen
boyutlar kolayca elde edilebiiyordu: Me Grath (1937, $.299), .Paris’te ayna ve styah
opallerden olu®an Vitroflex 'leri "Paul L.Levy" magazasmm vitrininde kullanilirken,
"Cinéac" binasmm tiim cephesinde ve giris holiinde aym malzeme kullamildi. Sistemin
hafifligi ve esnekligi onun yolcu gemilerin i¢ mekanlarmda da kullanilmasmi saglada.
"Normandie" gemisinin 2.smif yolcu salonunda tiim kolon ve duvarlarinda kullanilds,

1934 yilinda da ilk cam fabrikamiz olan Pasabah¢e Cam Fabrikast kuruldu.
1961yilnda Tiirkiye'de ilk pencere camumn iiretilmesi (Erig, 1994, 5.269), Cayirova
Cam fabrikalar: ile gergeklestirildi. Giintimiiz Tiirkiye'sinde ¢ok hizh bir sekilde gelisen

cam sanayii diinyada sayil iilkelerle rekabet edecek diizeye gelmistir.
4.3.0zellikleri

Cam malzemenin blinyesinde saydamhk 6zelligini kazanmasim saglayarak ana
maddesini olusturan kuvars kumu diginda pek ¢ok kimyasal madde cesitli oranlarda
kullanimaktadir. Camda aramlan 6zellikler gergevesinde iiretimde ham maddeye
katilan maddeler farklihik gostermektedir. Camu olugturan maddeler islevlerine gore :
Camlagtiricilar - Eriticiler - Stabilizatorler olmak tizere “Ana Maddeler” ve cesitli cam
tlirlerini gelistiren “Yan Bilesenler” olarak iki gruba ayriimaktadir.

“Si0z, B:0s, P:0s” (silisyumoksit, boroksit, fosforoksit) ana maddeleri
olusturan baghca camlastirici oksitlerdir. Camun iskeletini kuran oksitlerin erime
sicakbklarm diigliren bashca  eriticiler (modifikatorler) “Na.0, K.0, Li:O0”
(sodyumoksit, potasyumoksit, lityumoksit) gibi maddelerdir. Camm kimyasal
ozelliklerini giiglendiren baglica stabilizatérler “CaO, BaO, PbO, MgO, Zn”
(kalsiyumoksit, baryumoksit, kursunoksit, magnezyumoksit, ¢inko) gibi maddelerdir.
Yan bilesenler olarak adlandirilan maddeler cama kazandirdiklari renklendirici, renk
giderici, opaklastirici, agdahg: artiricy, rediikleyici...gibi ozelliklere gore “CO020s,
As:05, CaF:; P:0s, ZrO:; Na.SO." (karbonoksit, arsenik, kalsiyumflourin,
fosforoksit, zirkonyumoksit, sodyumsiilfat).....gibi gruplara ayrilir (Toydemir, 1990,
$.5-6).
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4.3.1.Kimyasal Ozellikleri

Cam kimyasal dayanmu yiiksek bir malzemedir. Ancak hidroflorik asitten
etkilenir. Bu 6zeliginden de ylizeyinin agindirilarak matlastirilmasinda yararlambr.

Normal her hangi bir cam bilesimi icine CaCOs kire¢ karigimi eklenmemigse
elde edilecek cam sudan etkilenecektir. Bu tip camlara su cami denilmektedir.

Cam malzeme, cam hamurunun hazrlanmasmda biinyesine giren bilesenlerin
miktar ve oramma ya da iiretimi sirasinda/sonrasinda yapilan gesitli islem ve
uygulamalara gére farkh fiziksel ve mekanik ozellikler gostermektedir. Uretim
srrasinda veya sonrasinda gesitli islem ve uygulamalarla belirli fiziksel ve mekanik
Ozellikleri iyilestirilmis olan cam malzeme tiirleri 5.Bolimiin sonunda yapilan
degerlendirmede bu 6zellikleri ile bir tablo iginde belirtilmistir. Ancak cam malzemeyi
genel olarak tanmlayabilmek i¢in bu bolimde tiim diinyada iretilen ve herkesin
olduk¢a yakindan "pencere cami" olarak tamidigi camn fiziksel ve mekanik
Ozelliklerini belirtmek yeterli olacaktir.

4.3.2.Fiziksel Ozellikleri

Isik 1gmlarim gegirerek diizgiin kirilma 6zelligine sahip olan cam malzemede
pencere cammin 151k gecirgenligi Alman standardi DIN 1249 Kisim 10'da %72-83
olarak belirlenmistir. Birim hacim agirlig1 2,5.10°kg/m? olarak verilen pencere cammm
20-300C° arasinda sicakhk degerine sahip ortamlarda 1s1 gegirme katsaysi (o), DIN 52
328'de belirtilen test yontemleri sonucunda DIN 1249 Kisim 10'da 9.10-7K™! olarak
tespit edilmigtir. Aym standartta 3-5mm arasindaki kalinliklardaki pencere caminm
ses gecirimsizlik degeri (R) ise 22-34 dB 'dir.

4.3.3.Mekanik Ozellikleri

Cam basing ve c¢ekme mukavemetleri arasinda ¢ok biiyikk fark gosteren
kirilgan bir malzemedir. Pencere cammin basing mukavemeti DIN 1249 Kisim10' da
700 - 900 N/mm? olarak belirlenmistir. Aym standartta malzemenin birim alanina
uygulanan kuvvetin meydana getirdigi boyutsal deformasyon oranma bdliinmesi

sonucunda ortaya ¢ikan orant: sabitini veren elastiklik modiilit (E) pencere camu igin



4.CAM MALZEME Didem YANARATES

73.10° N/mm?, birbirini ¢izen malzemelerin 1-10arasinda derecelenerek siralanmasi
sonucu olusturulan "Mohs" sertlik 6lgme yOntemine gére pencere cammn sertlik

derecesi ise 5-6mohs olarak tesbit edilmistir.



.

5.I1C_MEKANDA BOLUCU ELEMAN OLARAK KULLANILAN CAM
MALZEME TURLERI VE KULLANIM ORNEKLERI _Didem YANARATES

Mekanda bolme-boliinme kavramim; mekan iginde islevsel agidan 6zellesmis
veya farklilagmig alanlarin simirlarim belirlemek, kullanictyr yonlendirmek ve belirlenen
simirlar iginde degisiklik gosteren gerekli konfor sartlarim yaratmak amaci ile mekan
parcalart olusturmak olarak tanimlayabiliriz. Bu bolme eylemini yerine getiren her
tirli i¢ mekan kurgu elemamm da “boliicii eleman” olarak nitelendirebiliriz. Bu
agiklamalarin 1131 altinda i¢ mekanda gerekli sartlari yerine getiren tim cam
malzemeye dayali elemanlar “béliicii cam elemanlar” olarak tanimlanacaktir.

Hig siiphesiz, mekanin her noktasinda kullanici gereksinimlerinin belirledigi
aydinlik diizeyini saglamak ve dogal igiktan yeterli olgiide yararlanmak, bir mekan
tasarimcisinin i¢ mekan kurgusu iginde ¢oézmesi gereken baslica sorunlardandir.
Boylece i¢ mekanda boliicii elemanin saydamhi@i bazi mekanlar i¢in 6n sart olarak
kabul edilmektedir. Bu tir mekanlarda mekan bélinirken dogal 1s1gin kesintisiz
olarak mekamn bitininde devamhhg saglanmalidir. Saydamligin  derecesi,
gorindrligin ifadesi olacagindan gesitli mekanlarda cam boliicii elemanda saydamhga
da kisitlama getirilmelidir. Bolici elemanda saydamlik 6zelligi aramilan, pek ¢ok
mekan kurgusunda tercih edilen cam, malzeme ve uretim ozellikleri ile; kullanimi
sirasinda, darbe etkilerine karsi kullamci guvenliginde, termal ve akustik konfor
sartlarmin devamliiginda, mahremiyet hissinin korunmasinda; tasarim ve uygulama
asamalarinda ise detaylandirma, boyutlandirma, tagima, depolama ve montajda
kisitlayict sorunlart beraberinde getirmektedir.

Bu bolimde mekan kurgusunda cam boluct elemanlar ele almp cesitli

orneklerle ¢oziimi saglayan cam tiirleri incelenerek, irdelenmesi yapilacaktir.

5.1.Cam Bloklar

Camin; uzunluk, geniglik ve kalinhgim veren boyutsal ifadelerin belirli oranlar
icinde birbirlerine yakin degerler tagiyacak sekilde kiigik parcalar halinde
bigimlendirilmesi sonucunda elde edilen malzeme tirlerini cam bloklar olarak

tanimlayabiliriz.

10
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TURLERI VE KULLANIM ORNEKLERI Didem YANARATES

Mekanda saydamhigin arandifr yerlerde, tasarimda boyutsal ve bicimsel
serbestligin taninmast cam béliicti elemanin istenilen egrisel bigimlerde tretilmesi
ile saglanabilir. Ancak camin belirli boyutlarda, standartlarla belirlenen egilme
toleransimin disinda levha olarak daha fazla egilmesi mimkiin degildir. Bununla
birlikte kiigik pargalardan olusan cam bloklar kullanilarak istenilen egrisel hatlan
tasiyan bolaci duvarlar olusturulabilmektedir (Sekil 5.1). Hi¢ siphesiz tasarimda
saglanan bu serbestlik, cam bloklarin i¢ mekanda cam boélicii duvar sistemleri iginde

yaygin olarak en ¢ok kullanilan malzeme olma sebeplerinden birini olusturmaktadir.

] ) A

Sekil S.I.Cz;m Bloklarin KullanxldlgTBolﬁEu Eleménlar]a Mekan
I¢inde Serbest Egrisel Hatlarin Olusturulmasi (Sildir, 1995)

i¢ mekanda diisey boliicti eleman olarak kullanilan cam bloklar cam tugla
olarak tanimir. Cam tuglalarin béliict duvar sistemi iginde kullanimt; mekanda gorsel
butiinligun devamliliginin, termal-akustik konfor sartlarinin ve darbe etkilerine karst
kullanict giivenliginin saglanmasi gibi mekan kurgularina ait kogullarin ayni anda
yerine getirilmesine imkan vermektedir. Ancak malzemeyi bu derece gegerli kilan
daha oncede belirtildigi gibi tim bu 6zelliklerinin yani sira egrisel hatlar tagiyan
tasarimlarin uygulanmasinda tabakalar halinde {iretilen levha camlara gore daha

rahat kullantlmasidir (Sekil 5.2).
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Sekil 5.2. Tasarimci Moris, Aubry & Ass.- Texas’ da Bulunan First City
Tower Binasinda Ofis Birimlerini Ayirmak Igin Kullanilmig Egrisel Hatlar
Olugturan Cam Tugla Duvar (Glasstein, 1992)

Cam tuglalarin bolicit sistem iginde egrisel hatalarin olusturulmasinda
kullanim kolaylif1 getiren blok halindeki pargali yapist, eriyik haldeki camin
kaliplanmasi yontemi ile elde edilir. Bu yontemde cam tugla, 1500C° de eritilmis
olan cam finnin agzindan alinarak 1200C*’ye kadar dusuariilir ( Alaybeyi, 1993), ve
basingh kaliplar igine aktarilarak yarum cam bloklar halinde elde edilir. Kaliplama
yontemi cam tuglalara istenilen boyutlarin kolayca verilmesini saglar. Uretilen
parcalar daha sonra belli bir sicaklifa kadar isitihr ve az bir basingla birlestirilir
(Sekil 5.3). Bu islem sirasinda iki cam profilin arasinda kalan bosluktaki sicak hava
emilerek yaklasik %70 oraminda almir. Arada kalan isitilarak nemi alinmis, kuru
hava tabakast cam tuglanin iyi bir 151 ve ses yaltim1 diizeyine sahip olmasim saglar.

Daha etkili yalitim igin ara kesit asal gazlarla doldurulmaktadir.
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Sekil 5.3.iki Yarim Parga Halinde Cam Kaliplarin Isitilarak Basingla
Birlestirilmeleri Sonucunda Elde Edilen Cam Tuglanin Kesiti (Glasstein, 1998)

Cam tuglalar, cam hamuruna  renk verici maddelerin karistinlmasi,
birlestirilmeden 6nce cam tugla pargalarimin boyanmasi, yansitici metal oksit
tabakalarla veya ¢esitli renklerde film tabakalart ile kaplanmasi gibi yontemlerle
istenilen renklerde uretilmektedir. Ayrica cam hamurunun, presleme yontemi ile
kaliplar iginde sekillendirilmesi sonucu elde edilen cam tuglalarin, gesitli boyutlarda
farkli motifler baskili olarak tretilmesi mamkindir. Mekanda istenilen saydamlhik
derecesine ve gorunti saglama istegine gore diz camdan yapilarak renksiz sekilde de
kullanilirlar.

Cam tuglanin esnek tasarimlara olanak saglayan kiigiik boyutlarinin yani sira
iki parga halinde ara kesiti bos kalacak sekilde profilli olarak uretilmesi levha
camlara oranla astin fiziksel ozelliklere sahip olmasim saglar. Alman standardit DIN
4108’¢ uygun olarak blok cam duvarlarda kullanilan g¢esitli boyutlardaki cam
tuglalanin en fazla 1s1 gegirimlilik degeri (k) 3.25 W/m?K; en disiik ses yalitim
degeri ise DIN 4109 ve DIN 52 210 standartlarina gore 25dB olarak belirlenmistir.

Cam tuglarin bolict duvar sistemi iginde yatay ve disey derzler olusturacak
sekilde derz malzemesi ile orillerek uygulanmasi, cam tugla duvarin yangina kars:

direncini artirarak ani 1s1sal soklarda patlama tehlikesini 6nler. Cam tuglalarin arasi
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bosluklu profilii kesiti ve bolicti duvar sisteminin uygulanmasinda kullamlan yatay ve
dusey derzler, cam tugla duvarlarina yangin kesici olma 6zelliginin yani sira darbe
etkilerine karsida kullanici giivenligini saglama 6zelligini de kazandirir.

Cam tuglalar kesilemez. Bu ytizden tasarimda kullandacak cam tugla boyutlar
onceden secilmelidir. Aksi takdirde duvarlarin bitim yerlerinde istenmeyen bosluklar
¢ikabilir. Ginimizde en fazla boyut 30cmx30cmx10cm, en az ise
11,5cmx11,5cmx8cm olgilerinde cam tuglalar tiretilmektedir.

Bloklar halinde uretilen ve orilerek uygulanan cam tugla malzemeler
incelendikten sonra daha buytik boyutlarda tabakalar halinde tretilen levha camlar

mekan kurgusu iginde degerlendirilerek incelenecektir.
5.2.Levha Camlar

Camin;, uzunluk ve genigligini veren boyutsal ifadelerin kalinhg: belirleyen
boyutsal ifadeye gore ¢ok daha buyiik degerler tagiyacak sekilde tabakalar halinde
bicimlendirilmesi sonucunda elde edilen malzeme tirlerini levha camlar olarak
tanumlayabiliriz.

Levha camlara tiretim sirasinda ve/veya sonrasinda gesitli islemler uygulanarak
farkll ozelliklerin kazandirilmas: ile i¢ mekanda bolict sistem iginde kullamlabilen

levha cam turleri elde edilmektedir.

5.2.1.Mekan Biitiiniinde Gorsel Alanin Kesintisiz Algilanmasimm Saglayan Levha

Camlar

Bolicii elemanda saydamhgin ist dizeyde arandigt durumlarda ideal cam
malzeme tirleridir ve 1518 mekanda devamlilig: ile mekan bitininde gorsel alanin
hi¢ kesilmeden korunmasi istenilen mekan kurgularinda béliici sistem iginde
kullanilmaktadirlar  (Sekil 5.4).

Tam saydamhgmn arandign mekan kurgularinda cam bolici elemanin
gorunirligi hichir yamlma payr vermeden saglamasi istemektedir. Hig siphesiz bu da
boéliicii elemanin mekan iginde fark edilebilirligini azaltacaktir. i¢ mekan tasariminda

olunme hissi, kurgudaki farklilagmay: diger mekan elemanlarinda vurgulayarak ya da
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vurgulayarak ya da bélica sistem i¢inde yardimer veya tasiyict eleman olarak metal,

ahsap...gibi farkli malzemeler kullanarak saglanacaktir (Sekil 5.5).

Sekil 5.4.Tasarimci1 Resit Soley-Mekan Bittininde Gorsel Alanin Kesintisiz
Algilanmasini Saglayan lLevha Cam Malzemelerden Olusturulmus, Sise Cam

Danisma Merkezinin Girisinde Yer Alan Cam Bolict Eleman (Soley, 1990)
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Sekil 5.5.Tasarimer Resit Soley-Isik Gegirgenligi Yiksek, Saydam Levha
Camlann Yer Aldigr Bolicii Sistem Iginde Kullamilarak Boluci Elemanin Fark
Edilebilirligini Arttiran Metal Noktasal Tespit Elemanlan (Soley,1990)

Yukarnida verilen cam boluct elemanmin yer aldigi giris katimin sekil 5.6°da
verilen plan semasina gore mekan iginde belirli bir kavis kazandinilarak yerlestirilen
bolucti eleman, mekana giren kullanicilart damsma bankolarna  dogru
yonlendirmektedir. Bu yonlendirmeyi yaparken de mekan biitiiniinde gorsel alanin

kesintisiz algilanmasini saglamaktadir.

Sekil 5.6.Tasarimci Resit Soley- Giristen Damgma Bankolarina Dogru

Kullanictyi Yonlendirmek Amaci ile Kullanilan Cam Bolicii Elemanin Yer Aldif

Plan Semast (Soley, 1990)

16



50iC MEKANDA BOLUCU ELEMAN OLARAK KULLANILAN CAM
MALZEME TURLERI VE KULLANIM ORNEKLERI Didem YANARATES

5.2.1.1.Cekme Camlar

Cekme camlar, herhangi bir islem gormemis, erimis cam hamurunun disey
olarak merdaneler arasindan gekilmesi ile tretilmis levha camlardir. Normal pencere
cam olarak bilinen ¢ekme cam 2-7mm arasinda gesitli kalinhiklarda dretilir. Cam

levhamn boyutlar biiyiidiik¢e kalinligi aym oranda artmaktadir.

Tablo 5.1. Diiz (Cekme) Cam Cesitleri ve En Biiyiik Boyutlari (Toydemir, 1990).

Cam Kalinhg Mz Uzunluk En Fazla Genislik
2mm. Ince Cam (IC) 140cm 60cm
3mm. Orta Cam (OC) 140-200cm 60-100cm

4mm. Duble Cam (DC) 200-240cm 100-130cm
5,6,7mm. Kalin Cam (KC) 240cm + 130cm +

Saydamhigmn birinci sart olarak arandigi mekanlarda yiizeyinde hi¢ bir islem
uygulanmaksizin renksiz olarak kullanilir. Ancak fiziksel ve mekanik ozellikleri diger
levha cam tiplerine gore zayiftir. Boyut olarak biiyiimesi beraberinde biyiik oranda
agirlik artig1 getireceginden boliici sistem iginde kullanin zordur. Kesinlikle giivenlik
ve yalitim amagh kullanilamazlar. Sadece saydamhgin arandigi, darbe ve titresim
etkilerinden uzak kalan cam bolucii elemanlarda kullandabilirler. Tastyict gerceve
sistemi icinde yer almalidirlar.

Son derece ilkel olan diigey, merdane sistemi ile tretilen bu cam tipi

giinimiizde artik terk edilerek yerini flot camlara birakmugtir.
5.2.1.2.Flot Camlar

Cam hamurunun yatay olarak g¢ekilmesi ile elde edilen tabakalarin, eriyik
haldeki metalle (kalay) dolu ikinci bir havuz tzerinden yuzduriilerek gecirilmesi ile
tretilmig levha camlardir. Bu yontem son derece dizgiin yiizeyli cam tabakalarimn
elde edilmesini saglar. Esit kalinlikli ve hatasiz, dizgin yizeyli cam levhalar
miitkemmel optik ozelliklere sahiptirler. Aynalarda da kullamlan bu cam levha tird
boliici duvarda kusursuz saydamlik istenen mekanlar igin idealdir. Isigin yam sira
mekan bitiniinde gorsel alamn kesintisiz algilanmasimn istendigi; teshir alanlar,

sergiler, magazalar ...gibi mekanlarda béliict sistem iginde kullanilabilirler.
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Flot camlarin kalinhigi 2mm - 19mm arasinda deZigsmektedir. En buyik
boyutlart 3.20mx 6.00m en kiigiik boyutlar ise 1.50mx1.00m’dir.

Flot camlar, mekanda aramlan O6zelliklere bagli olarak ¢esitli islemlerden
gecirilerek Ustin fiziksel ve mekanik degerlere sahip cam tirleri olarak uretilebilirler.

Sanat eserleri, tekstil, miicevher...gibi trtinlerin teshir edildigi mekanlarda
izleyicinin gorsel yanigiya digmeden kamagsma, parlama gibi algiyi zorlastiracak
aydinlatma problemleri ile karsilasmadan cam bolicii elemana ragmen mekan
butiiniinde gorsel alami kusursuz algilamast amact ile boliici sistem iginde kullanilacak
flot camlarin, parlamay: onleyecek sekilde tiretilmeleri miimkiindiir.

Yiizeyine gelen 15181 kiictik agilarla dagitarak yansitan bu cam tipleri iki farkh
sekilde uretilmektedir. Camun yiizeyinin agindirilmasi prensibine dayanan birinci
yontemde asindirma, asit daldirma islemi ile gergeklestirilmektedir. Son derece
homojen bir sekilde asindirilan cam yiizeyi matlagacak ve parlama gibi yansima
sorunlarim engelleyecektir. Ancak yiizeyleri agindirilarak 15131 dagitan ve boylece
parlamayr onleyen bu camlarin, arkasinda gériilen nesnelerin hatlari kesinligini ve
birbiri ile olan kontrastlik derecesini kaybedecektir (Sekil 5.7). Bu durum da tam bir
gorsel biitinliik aranan mekanlarda olumsuz bir etki yaratacaktir. Bununla birlikte flot
camlarm metal oksit kaplama ile uretildikleri ikinci yontemde geri yansiyan 1gtk miktari
%]1’e kadar dusirilebilmektedir (Sekil 5.8). Boylece gegen 1stk miktant da
artmaktadir. Parlamay1 onleyen bu camlar aym zamanda arkasindaki nesnelerin
kusursuz olarak goriilmesini saglamaktadir.

Metal oksit kaplama, flot camlarin kaplanacak metal oksit bilesenin bulundugu
havuza  daldirmasinda  sonra  tekrar isitilmak  {izere finnlanmasi  ile
gerceklestirilmektedir. Bu uygulama ile elde edilen kaplama kimyasal maddelere karst

direngli olmasimn yam sira 1sil goklara ve neme karst da dayamiklh olacaktir.
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Sekil 5.7.Ylizeyi Agindinilarak Parlamay: Onleyen Flot Camlarda Arkasinda

Gortlen Nesnenin Hatlanimin Kusursuz Algilanmasimni Engelleyen %8 Oraninda

Isigin Yansititlmasini Gosteren Sematik Cizim (Desag, 1997)

Emilen %1 F ' %100

i

T, %l

Gegen Isik —®
Yansiyan Isik ),

Sekil 5.8.Yiizeyi Metal Oksit Kaplanarak Parlamay1 Onleyen Flot Camlarda
Arkasinda Gorillen Nesnenin Hatlarnmin Kusursuz Algillanmasint Saglayan %1
Oramnda Is1gin Yansitilmasini Gosteren Sematik Cizim (Desag, 1997)

Yizeyi agindirilmis parlamayt oOnleyen flot camlara karst metal oksit
kaplanmig parlamayr onleyen flot camlarn kullanildign cam bélicit eleman,
arkasinda kalan itﬁm nesnelerin  gorindrligin  kusursuz olarak algilanmasim

saglayarak mekanda tam bir gorsel biitiinliik olugturacaktir (Sekil 5.9).
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Sekil 5.9. Arka Fondaki Resimlerin Gérunurmgu}iun Farkli Algilanmasini

Saglayan Sirasi Ile Flot Cam, Yiizeyi Asindinlmig, Metal Oksit Kaplamali Renksiz
Ve Metal Oksit Kaplamali Normal Flot Cam Elemanlar (Desag,1997)

Mekan butiiniinde gorsel alamin kusursuz algilanmast igin bolaca sistem
iginde kullantlacak camin optik 6zelliklerinin yani sira camin hazirlanmast sirasinda
hamurunu olusturan maddelerin cama kazandirdiklan renk de goz oniine alinmalidir.
Camin ham maddelerinin ve yan bilesimlerinin mimkin oldugu oranda cama
renksiz bir goriinim kazandiracak sekilde ayarlanmas: ile 6zel renksiz camlar elde
edilmektedir. Bu yontemle 6zel olarak renksiz dretilen flot camin metal oksit
kaplanmast sonucunda  sekil 5.9°da goraldugi gibi miukemmel denebilecek

saydamlikta parlamayt onleyen camlar elde edilmektedir.

5.2.2.Mekanda Kullanim Giivenligi ve Gorsel Biitiinliigii Saglayan Levha

Camlar

Mekanda gorsel bitiinlagin yani sira her tirli darbe etkilerine kargi kullanic
givenliginin de 6n planda tutuldugu i¢ mekan kurgularinda bolicii  sistemlerde
kullanilan levha camlardir.

Tam 6n yargilanin aksine cam malzemede, saydamhik ile darbelere karst
givenli kullanim 6zelligi, bir arada “giivenlik camlar:’ ad altinda bulunabilmektedir.
Ancak psikolojik agidan seffaf olan malzeme, insanda incelik ve kirilganhik hissi

dogurdugundan, camin mekanda kullammi sirasinda kullamcida guvensizlik,
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cekingenlik tepkilerinin olugmasina sebep olmustur. Camin mimaride ve i¢ mekanda

ileri teknoloji ifadesini yansitan bir prestij malzemesi olarak yaygm bir sekilde
kullanimi insanlarda cama karsi olan bu giivensizlik duygusunu yenmistir.

Giivenlik camlart her turli 1sisal sok ve darbe etkilerine karsi kullanim
giivenligi saglayan cam tiirlerinin yan: sira yasal olmayan siddet girisimlerine karst da

dayanikli levha cam tirlerini de kapsamaktadir.
5.2.2.1.0n Gerilmeli Camlar

Giuivenlik camu olarak da bilinen 6n gerilmeli camlar, levha cam tabakasimn
erime 1sisina yakin bir sicaklikta isitilip aniden sogutulmasi sonucunda elde edilirler.
Ani 151 degisikliligine maruz kalan levha camin sahip oldugu yiizeysel gerilim, bu
camlarin 6n gerilmeli camlar olarak adlandirilmasina sebep olmustur. Camm darbe ve
basing yiiklerine karsi dayaniklilik kazanmast i¢in uygulanan isisal islem temperleme
olarak bilindiginden 6n gerilmeli camlara, temperlenmis camlar da denilmektedir.

Temperleme islemi, camn istenilen olgilerde kesilip, rodajlanmasim takiben
ozel finmlarda erime noktalarina yakin derecelerde (450°C) isitildiktan sonra aniden
sogutulmast esastna dayantr (Maggéniil, 1993).

Temperlenme igleminden gegen cam isiya ve darbeye kargt flot cama gore 3-5
kat daha direngli olur. Bolgesel darbelere dayanikh olan bu cam tipi noktasal darbelere
ve yiiklere karst son derece hassastir. Cizilme, delinme halinde biinyesinde tutulan
yuzeysel gerilim hizla bosalir ve tiim levha kugiik pargalara bélinir ancak hemen
dagilmaz boylece olasi kazalari onleyerek kullanim giivenligi saglar. Temperleme
islemine girmeden once camin tim kesilme, delinme, bizote, rodaj islemleri
yapilmaldir. On gerilmeli olarak hazirlanan bir camda kesilme, delinme, kose
caligmasi, kaplama gibi iglemler yapilamaz.

Camin yeniden 1sitilmast sirasinda kullamilan yakat tiirii son derece 6nemlidir.
Fuel oil de oldugu gibi kiikiirt igeren yakitlarin kullamlmasi sirasinda sitilan hava
igerisindeki nikel stlfid molekiilleri cama niifuz eder ve ¢ok daha yiiksek genlesme
ozelligine sahip oldugundan ani pargalanmalara yol agabilir. Béyle bir olasiig: dnceden

gozle yapilan bir kontrolle anlagiimasi miimkiin degildir. Ancak bu olasihga karst
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camlar dikey durumda ikinci bir 1st banyosuna alinir ve burada hatali camlar elenir.
Maggonual (1993), 1st banyosu, camlarin diisey olarak yerlestirildigi ve ortalama 280-
290°C 1s1da 3 ile 8saat streyle bekletildigi bir odadan ibarettir. Biinyesinde nikel sulfid
zerrecikleri barindiran camlar burada karilir.

Yuksek darbe ve basing kuvvetlerine, ani 1s1 goklarina maruz kalmayacak cam
boliici elemanlarda kirilma aninda kullanicinin giivenliginin saglanmasi amaci ile kismm
temperleme islemi uygulannus levha camlar kullamlabilir. Yiksek sicaklik altinda da
kullanilabilen, 1s1 direngli bu camlar hi¢ bir zaman darbe etkilerine kargt kullanici
guvenligini saglamak amact ile kullamlmaz. Kismui temperleme islemi ergime
derecesine kadar 1sitilan camun aniden degil daha yavag sogutulmast ile yapiir. Kismu
temperlenmis camlar (Ist Direngli Camlar) tamamen temperlenmig cama gore 2-3 kat
daha az dirence sahiptir. Kirildig1 zaman tamamen temperlenmig camdan farkli olarak
daha genis pargalara ayrilir. Bu camda da on gerilme 6zelligi oldugundan fabrika
cikisindan sonra hig bir kesilme, delinme, aligtirma islemi uygulanamaz.

On gerilmeli camlar, 3-19mm arasindaki kalmbklarda ve  dlkemizde
330cmx214cm olmak tzere en fazla 450cmx240cm boyutlarinda flot veya ¢ekme
levha cam turlerinin temperlenmesi ile iretiimektedir. Boylece mekan bitiiniinde
gorsel alanin kesintisiz algilanmasim saglayan levha cam tirleri ayni zaman mekanda
darbe ve 1sisal soklara karst kullamm givenligi de saglayabilecek ozellige sahip
olmaktadir. Ancak on gerilmeli levha camlarm kullamldigi bolict cam elemanlarda
egrisel hatlar olusturularak serbest tasarimlarin gergeklestirilmesi oldukga simrhdir.
Yiizeysel gerilimin, on geriimeli camlarin her noktasinda aym kalmasimi engelleyen
egrisel hatlarin olusturulmasinda, cam kalinliklarina gore verilmis belirli yay ara
uzunluklan standartlarla belirlenmistir. Amerikan standardinda (Federal Specification
DD-G-1403B) 6n gerilmeli camlarin kalinliklarina gore olusturabilecekleri yay

mesafeleri ve camda birakilmasi gereken tolerans paylar tablo 5.2'de verilmistir.
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Sekil 5.10 ‘da mekanda kullanim giivenligi ve gorsel bitinligu saglayan on
gerilmeli camlarin bir yay olusturacak sekilde kavislendirilmesi ile elde edilen

egrisel hatlar tagtyan cam boliicii eleman goralmektedir.

R Sa L

Sekil S.10.Tasarimct Fredy  Schenkel- isw'iézre;de Bulunan Bir Saghk

Merkezinin Danigmasinda, Kullamm Giivenligi Ve Gorsel Biitinlik Saglayan On
Gerilmeli Camlann, Bir Yay Olusturacak Sekilde Kavislendirilerek Cam Bolici
sistem I¢inde Kullanilmasi ( Schenkel, 1997)

Tablo 5.2.0n Gerilmeli Camlarin Kalmliklaria gore olusturulabilecek yay
mesafeleri ve camda birakilmasi gereken tolerans paylan (Federal Specification

DD-G-1403B)

1/8-3/16in 7/32in 1/ 4in 5/16in 3/8in 1/2in iistii

3-5mm 5.5mm 6mm 8mm 10mm 13mm +
36 in ~914mm Gsti 0.188 - 4.8 0.15-38 01425-3  0.109-28 0.093-24 0.063-10
36-48in / 914-1219mm 0282- 7 0235- 6 0.188-5 0.171-43 0.141-3.6 0.093-24
48-60in / 1219-1524mm 0.374- 95 0312- 8 0.250-64 0219-56 0.187-48 0.141-3.6
60-72in / 1524-1829mm 0.470 - 12 0.392-10 0375-95 0281-7 0235-6 0.187-5
72-84in / 1829-2134mm 0.56] - 14 0.498-126 05 -13 0328-83 0282-7 0.235-6
84-96in / 2134-2438mm 0.940 ~ 24 0.750-19 0625-16 0437-11 0375-95 0.282-7
96-108in / 2438-2743mm - - 0.750-19 0562-14 050013 0375-95
108-120in / 2743-3048mm - - 0.875-22 0.687-17 0.625-16 0.500-13
120-132in/ 3048-3353mm - - - - 0.750-19 0.625- 16

Tabloda verilen ilk degerler ing, ikinci degerler ise mm cinsindendir.
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5.2.2.2. Tabakah Camlar

Birden fazla levha cam tabakalarimin seffaf bir baglayici kullanarak bir araya
getirilmesi ile elde edilirler. Mekanda guvenligin 6n planda tutulmasi, gorsel
butanligin devamhliginin saglanmasi gibi mekan kurgularinda cam béliici sistem
i¢inde kullanilirlar.

Tabakali camlarda kullanilan levha cam tipi farkli mekan kurgularma gore
renkli, yansitict tabakali, yiizeyi agindirilmug, baskili, parlamayr onleyen flot, 6n
gerilmeli ..vb. olarak istenilen sekilde segilebilir. Ancak s6z konusu mekan
kurgusunda, kullanim giivenligi amag olunca bolici elemanda, tabakali cam bilegeni
olarak on gerilmeli camlarin kullaniimasi kacimimaz olacaktir.

Tabakali camlarin smiflandirdmasiin = cam  bilesenlerinin tiplerine gore
vapimast son derece kanigik ve anlamsiz olacagindan bu camlar, seffaf ara baglayici
tabakasmna gore simflandinilarak incelenecektir. Bu siniflandirmaya gore tabakalh cam
tipleri: plastik, tel orgii ve yangin kesici ara tabakali olarak ti¢ alt baglik altinda

toplanmaktadir.
5.2.2.2.(1).Plastik Ara Tabakalh Camlar

Plastik ara tabakali cam, iki veya daha fazla cam plagimn birbirine seffaf plastik
esaslt (polyvinyl-butiral) bir baglayici ara tabaka kullamlarak ortalama 140-150°C
sicaklik  altinda  yapigtirilmasi (laminasyon) sonucunda elde edilir. Ara plastik
tabakanin elastikiyeti, camin kirildigi zaman tehlike yaratacak sekilde pargalamasini,
dagilmasim engeller. Plastik i¢ katmanin kahnlig: kullanilan camlarin kalinhigina bagl
oldugu kadar camin kullanilma amacina gore de degisir. Jermilya (1982, 5.3-148),
ornegin normal bir tabakall camda plastik ara tabakanin kalinligr 0.015in(0.38mm)
iken yasa dist siddete karst giivenligin 6n planda tutuldugu vyerlerde 0.03in-
0.045in(0.76rmm-1.14mm) olur.

Hirsizlik amagh delinme, kirlma, kesilme islemlerine karst (Yasal Olmayan
Girislere Kars1 Direncli Cam) 0.06in(1.5mm) ve 0stii kalinlikta plastik i¢ katman
kullanilir (Sekil 5.11). 3/ 4-3in (19-76mm) arasinda kalinhga sahip 4 veya daha fazla

camin laminasyonu ile kursun gecirmez cam elde edilir (Jermilya , 1982, s.3-148).
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Plastik ara tabakali camlarda, i¢ plastik katmana mavi, agik-yesil, bronz gibi
renkler verilebilir ve cam katmanlarin olusturulmasinda on gerilmeli, yansitict
kaplamali, diiz, renkli...vb. levha cam tiirleri kullanilabilir. Yalitun tniteli camlarda
1si-ses yalitiminin yam sira yangin ve yasal olmayan siddet girisimlerine karst

kullanicinin gitvenligini saglamak amact ile tabakali camlar kullamlir.

......

Sekil 5.11. Her Turlit Yasal Olamayan Siddet Girigimlerine Karst Dayanikhi
Plastik Ara Tabakali Guivenlik Camlan (Isolar Glas, 1997)

Tabakali camin agirligt normal bir cama gore ¢ok daha fazla olacaktir. Tablo
5.3-4 ‘de goruldagi tzere mekanda giivenlik derecesi 6nem kazandik¢a camin
agirhgt da oldukga artmaktadir. Bu da tagimma isleminden montaj islemine kadar
uygulamada bir gok giglikler gikarmaktadir.

Tabakali glivenlik camlar ile ilgili tamimlar standartla belirlenmistir. Tablo
5.3-4de verilen Alman standardinda (DIN 52290) tabakali glivenlik camlarn
kategorilere ayrilarak kullanim yerleri, kalinliklan, birim agirhiklant ve kursun
gegirmez camlar olarak bitinen C sinifi camlarda kullanilan test silahi da belirtilerek

tanimlanmigtir.

Tablo 5.3.A Sinifi Tabakali Giivenlik Camlart (Alman Standardi, DIN 52290-4)

A - Darbeye Dayanimli Camlar " DIN 522904

Kullamm Yeri Kategorisi Kalinhik (mm) Agirlik (Kg/m?)
Iskan bolgesi-Konut Al 9 21
25 (Ara Bogluklu) 32
Sehir Digi- Konut A2 10 23
25 (Ara Bogsluklu) 33
Koskler-Tatil Konutlari A3 11 25
26 (Ara Bogluklu) 33
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i B- Yasal Oimayvan Girislere Karst: Davammh Camlar DIN 52290:-3 , |
Kullanim Alam Kategorisi Kalnhik (mm) Agirhk (kg/m?)
Siper market, Fotograf 19 44
Malzemesi-Elektroni Bl 33 (Ara Boslukim) 60
Malzeme,Esya Satan Yerler, 13 25
Eczahaneler 25 {Ara Bosluklu) 35
Antikacilar, Miize-Sanat B2 26 02
Galerileri, Psikiyatrik Enst. 40 (Ara Bosluklu) 77
33 79
Kiirkgii, Miicevher Ve B3 47 (Ara Boglukiu) 92
Kuyumcular, Hapishancler 19 34
31(Ara Boslukiu) 44
C - Karsuna Dayamkh Camlar DIN 52290 -2
Kategorisi Cam Tipi Kalmhik (mm) | Azirhk (ks/m?) Test Silaha
C1 SF Tek Parca 27 70 9x19mm Parabellum
Ara Bosluklu 42 83 9x19mm Parabelium
Cl1 SA Tek Parca 19 47 9x19mm Parabellum
Ara Bogluklu 33 58 9x19mm Parabellum
C2 SF Tek Parga 33 82 357 Magnum
Ara Boslukiu 49 98 357 Magnum
C2 SA Tek Parca 25 62 357 Magnum
Ara Bosluklu 32 59 357 Magnum
C3SA Tek Parca 27 65 44 Magnum
Ara Boshiklu 39 75 44 Magnum
C3 SF Tek Parga 48 120 44 Magnuim
Ara Bosluklu 55 118 44 Magnum
C4 SA Tek Parga 42 103 7.62mm x 51
Ara Boslukln 49 100 7.62mm x 51
C4 SF Tek Parca 67 165 7.62mm x 51
Ara Bogluklu 68 148 7.62mm x 51
C5SA Tek Parca 68 166 7.62mm x 51
Ara Bosluklu 82 179 7.62mm x 51
C5 SF Tek Parga 77 189 7.62mm x 51
Ara Bosluklu 81 181 7.62mm x 51

Tabakali camlar, standartlarda belirtilen yerlerle birlikte kullanici giivenliginin

saglanmasi istenilen mekan kurgularinda yer alan cam bolict sistem iginde

kullanilabilir.
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5.2.2.2.(2).Tel Orgii Ara Tabakah Camiar

Tel orgil ara tabakali camlar, cam tabakalarinin aralarma izgara olusturacak
sekilde metal alagimli tellerin yerlestirilerek yiiksek sicakhk altinda birlestirilmesi
sonucunda elde edilir.

Tel orgt ara tabaka, 1s1sal degisimlerden olusan gerilim kuvvetlerine karst cam
tabakalannin patlamasim 6nleyerek sadece darbe etkilerine karsi degil yangm
etkilerine kargi da camin dayanim gostermesini saglar. Ingiliz Standardi BS6206°da C
sintfi yangin kesici olarak tanimlanan telli ara tabakali camlarin béliicii sistem iginde
kullanilmast halinde yangin aninda mekanda 2 saat kadar kullamm giivenligi saglamas
gerekir.

Farkli 151 genlegsmesine sahip metal alasimh teller 6n gerilmeli camlarin vizeysel
gerilim hattim bozacagidan, tel 6rgi ara tabakali camlarda on gerilmeli levha camlar
kullanilamaz ve bu camlara temperlenme iglemi uygulanamaz. Tel orgii ara tabakal:
camlar yaklagtk 6mm kalinliginda ve renkli, renksiz flot , gekme ve emprime camlar
kullanilarak dretilmektedir. Sekil 5.12°de gorilen tel Orgii ara tabakali camlar,
kullamlan levha cam tiirlerinin yiuzeysel ¢zelliklerine gore emprime camlarda dovme,
mandalin; flot ve gekme camlarda ise diz telli camlar olarak adlandirbmustir.

Boluct sistem iginde yer alan tel orgii tabakali camlarin izgarali gériinimi
mekan butiintinde gorsel alamn kontrolli olarak algilanmasini saglayacaktir. Ancak bu
camlarin kullanildigi bolici elemanlarin, mekan bitininde gorsel alamn kesintisiz

algllanmasim saglamasi miimkiin degildir.
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Sekil 5.12.Kullamlan Levha Cam Tiriiniin Yizeysel Ozellifine Gore Adlandirlmis
Dovme - Mandalin - Diz Tel Orgii Ara Tabakali Camlar (Sisecam-Camtas)

Levha cam tabakalari ile kullanilan teller yiiksek sicakliklarda oksitlenmeyen
krom-nikel alagimlandir. Bu teller cam malzeme iginde donati gorevi gorerek
sistemin ¢ekme kuvvetlerine kargi mukavemetint de arttirmaktadir. Ayrica metal
alagimli tellerin kullanildigr tabakali camlar alarm camlart olarak da tiretilmektedir.
f¢inden elektrik akimi gegen ince teller camin yalitkan ozelligi sayesinde temas
halinde zarar vermeyecek ancak hirsizlik gibi olaylarda camin delinmesi, kiriimasi
halinde koparak elektrik devresini kapatacak ve alarm sistemini galistiracaktir. Bu
akim telleri tabakali camlarda kullamilabildigi gibi levha camin binyesi igine de

uretim sirasinda yerlestirilerek kullanilabilir.
5.2.2.2.(3). Yangin Kesici Ara Tabakah Camlar

Yangm kesici ara tabakal camlar, 1s1sal soklara kargt dayanikli 6n gerilmeli
levha cam tabakalarinin 1s1 gegirgenligi son derece disiik olan seffafl bir ara kopik
katman ile birlestirilmesi sonucunda elde edilir.

Mekanda gorsel bitiinligin yam sira yangina karsi da kullamm givenligi
saglanmasi istenilen mekan kurgularinda cam bolict sistem iginde yer alan bu
tabakali camlarin sahip olduklan ara kopitk katman yangin aninda ¢oziiliip eriyerek
kirtlan levha cam tabakasimin arkasinda son derece etkili bir 1si bariyeri
olusturmaktadir. Béylece tim cam tabakalan kirilmadan uzun siire yangina karsi

dayaniklilik gostermektedir. Bu da 6énemli bir zaman kazanci demektir.
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Yangina kargi su puskirtme sistemi tesisatt olan yapilarda kullamlan cam
boliicii elemanin ani 1s1 dizgmesine kargt da direngli olmas: gerekmektedir. Normal, 1s1
direngli camlar yuksek 1s1 altinda dayanmakla beraber su puskiirtme sistemi devreye
girince basingl soguk su altinda kirthp, pargalanabilmektedir. Bu sebepten vangmn
kesici ar tabakali camlarda 1sisal goklara dayamkli on gerilmeli cam tabakalarinin
diginda levha cam tirlerinin kullanilmamaktadir.

Bolicii cam elemanlarda 7mm kalinhkta yangin kesici ara tabakali camlar
kullanilirken yangin anmda kagis koridoru olusturan bolicii elemanlar da 10mm
kalinlikta yangin kesici ara tabakali camlar kullamimaktadir.

Yangin aninda ¢evre 1sismin 1000°C ye kadar yukselmesi durumunda yangmn
kesici ara tabakali camlarin olusturdugu béliicii eleman, Ingiliz Standardi BS 476-8 ve
Alman Standardi DIN 4102-5,13"de belirtildigi sekilde 1st iletimini 30-60-90 ve 120
dakika geciktirmelidir. Bununla birlikte mekan iginde sekil 5.13’de gortlen 6rnekteki
gibi alev alma derecesi yitksek malzemelerin bulunmast yangin aninda  boliicii
elemanda kullanilan levha cam malzemenin ulasacag yizey isisinin da Gnemini
arttirmaktadir.

Ist yahtim ozelligi bulunmayan camlarda yangm aninda yiizey 1sis1 550°C’ye
kadar yukselmektedir. Alevlerin etkilemedigi diger viizeyde ise 1s1 300°C’nin iistiine
¢ikabilmektedir. Ancak yangin kesici ara tabakali camlarda kritik yiizey 1sist en fazla
140°C’ye  kagis yonindeki vyiizeyde ise 1st 45°C  civarina  ¢ikmaktadir
(Pilkington,1997).

Yangma karst kullamm giivenligi saglayan telli ara tabakali camlarda yiizey
isistn artmast mekan i¢inde yiksek sicakliklarda kolaylikla alev alan malzemelerin
kisa siirede yanmasina sebep olurken yangin kesici ara tabakali camlarda yizey 1sisi

distik kalacagindan bu malzemelerin alev almasi oldukg¢a uzun siirecektir (Sekil 5.13).
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Kargilagtinlmasi (Pilkington, 1997)

5.2.3.Mekanda Gerekli Termal Ve Akustik Konfor Sartlarim Saglayan Levha

Camlar

Mekan biutinde oOzellestirilerek termal ve akustik konfor agisindan
tyilestirilmis kosullara sahip alanlarin sinirlandinldi@in cam bélicii sistemlerde
kullanilan levha camlardir.

Mekan iginde olusturulan termal ve akustik kosullarin iyilestirilerek mekan
butuniinden farkh dizeylerde tutulmast istenilen alaniarda, bolici sistem iginde
kullanilan bu camlarin 1s1 gegirgenlik direnci ve ses yaliim degerleri, levha cam
tabakalarinin aralarinda bir bosluk birakilarak bir araya getirilmesi prensibine
dayanarak tiretilmeleri sonucunda arttirilmistir,

Yalitim tniteli camlar, iki veya daha fazla levha cam tabakasinin arasinda
yahtim amagch belirli bir bosluk mesafesi birakilarak 1s1 ve ses gecisini engelleyecek
bir birlesim ile bir araya getirilmeleri sonucunda elde edilir. Bu birlesim, organik
esasli malzemelerin cam paneller arasina yerlestirilerek tasiyict gergeve igine
alinmast ve cam panellerin uglannin isitilarak kaynastirilmasi olmak {zere iki

sekilde gergeklestirilir,
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Cam paneller arasinda organik esasli malzemelerin  kullanildig
birlesimlerde, paneller arasindaki nemin sabit tutulmasi igin kullanilan nemi tutan
buhar kesici organik esasli malzeme bir profil igine yerlestirilerek elastik

malzemelerden olusan yastiklar igine oturtulur (Sekil 5.14).

1.Cam Paneller
2.Ara Bosluk
3.Buhar Kesici
Malzeme

4.Elastik Malzemeler

Sekil 5.14.Cam Paneller Arasinda Organik Esasli Malzemeler Kullanilarak
Birlestirilmis Yalittm Uniteli Camin Kesitine Ait Sematik Cizim

Sekil 5.14’de gorillen birlesimlerde en gok polysulfide, butyl, thiokol ve
silikon...gibi pek ¢ok tutucu, elastik malzemeler kullanilmaktadir. Maggoniil (1993),
ancak Tiurkiye'de tercih edilen yapim disiplininde, buhar kesici olarak polyisobutilen,
yapistiricr olarak ise ¢ift komponentli polysulfid tercih edilmektedir.

Cam paneller arasindaki nem oraninin en diisikk seviyede sabit tutmak amact
ile kullanilan buhar kesici malzeme, tutucu organik esash elastik malzeme yataklar
icine yerlegtirilir. Ancak yogun olarak ultroviyole 1sinlarina maruz kalan yerlerde
cam boliicii sistem iginde, polysulfid malzeme yiiksek 1silara dayaniksiz oldugundan
silikon tutuculu yalitim tiniteli camlar kullanilmaktadir.

Yalitim Uniteli camlarda cam panellerin uglarimn isitilarak kaynastirilmast
ile gergeklestirilen birlesimlerde herhangi bir buhar kesici malzemenin
kullanilmasina gerek yoktur. lkiden fazla cam panelin kullanilamadigi bu
birlesimlerde, cam paneller tek paneli profilli (tege patent isimli) veya iki paneli de
profilli (gado patent isimli) olarak birbirlerine uglarindan ortalama 3/16in-4.8mm

(Jermilya, Vild, 1982) aralik birakacak sekilde kaynastirihir (Sekil 5.15).
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Sekil 5.15. Uglari Kaynastirtlmig Cam Paneller (Toydemir, 1990, s.30).

Mekanda aranilan 1s1 yalitim degierine gore bolicii cam elemanin daha yiksek
st gegirgenlik  direncine  sahip  olmalars icin organik esaslt malzemelerle
birlestirilmis cam panellerden olusan yalitim tiniteli camlardaki bosluk mesafesi 6, 9,
12 ve 15 mm olarak arttirilabilir veya argon, kripton...gibi asal gazlarla
doldurulabilir. Ayni sekilde bolici cam elemanda daha iyi bir ses yalitim dizeyi
elde etmek igin yalitim tniteli camlardaki ara bosluk S¥6 (sulfurheksaflorid) gaz ile
doldurulabilir. Buna gore 1st gegirgenligi 5.8 W/m*K olan 6mm kalinliktaki iki adet
levha camimn 12mm bosluk mesafesi ile birlestirilmesi ile elde edilen yalitim niteli
camdaki 1s1 gegirgenlik degeri 3.0 W/m?K, aynt kalinlikta u¢ adet levha camin 12mm
bosluk mesafesi ile birlestirilmesi sonucunda elde edilen yalitim tniteli camdaki 1st
gecirgenlik degeri ise 2,0 W/m’K olacaktir (EUR 8068 Bolum 3; Maggonil, 1993).
Cesitli kalinhiklardaki levha camlarin aralarinda farkli gazlarla dolgulu olarak 15-
16mm bosluk mesafesi ile birlestirilmeleri sonucunda clde edilen yalitim aniteli
camlarm DIN 52612°dc tammlanan k-1st gegirimlilik degerleri ise tablo 5.57de
verilmigtir,

‘Tablo 5.5. 4+4, 5+5, 6+6, 8+8 mm Kahnliklarinda Flot Cam Ve I¢ Yizeyi
Asal Metal Kaplamali Camdan Olugan 15-16mm Ara Bosluklu Hava-Asal Gaz.
Dolgulu Yalitim Uniteli Camlarin Ist Gegirimlilik Degerleri (Vegla,1998).

Ara Bosluk Dolgusu Test Edilmis k-Is1 Gegirimlilik Degeri
Hava 1,4 W/im*K
Argon 1.1 Wm*K
Kripton 1.0 Wm?K
Xenon 0.9 W/m*K
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Mckanda gerekli termal ve akustik konfor sartlannin saglanmasinin yani sira
baska islevlerinde yerine getirilmesi istenilen mekan kurgularinda boliicti sistem
i¢inde yer alacak yaliim dniteli camlar; 6n gerilmeli, tabakali, renkli, yansitici
tabaka kapli, emprime...gibi farkh levha cam malzemelerle olusturulabilir.

Mekan iginde, akustik konfor diizeyinin iyilestirilerek korunmasi istenilen
alanlarin sinirlandirilmasinda da boluc sistem iginde kullanitlan yalhitim Gniteli
camliarda ses yaliim degerini arttirmak amaci ile giiriiltd kaynagi yonine dogru kalin

flot veya tabakali levha camlar kullanmilmaktadir (Sekil 5.16).

Sekil 5.16.Akustik Konfor Sartlarint Saglamak Amact Guralti Yonunde

Kalmm Flot Camm Veya Tabakali Camin Kullamldigt Yalitim Uniteli Camlar
(Tsolar,1997)

Yalitim initeli camlarda kullanilan levha camlarin kalinliklart ve aralarindaki

bostuk mesafeleri arttinldikga yalitim tniteli camlarin sahip olduklart ses yalitim

degerleri de artmaktadir .

5.2.4.Mekan Aydinlatmasinda Belirli Isinlart Filtre Ederek Veya Yansitarak

Zararh Ismlara Karsi Koruma Saglayan Levha Camlar

Bu levha camlar; dogal veya yapay olarak, yogun ve surekli bir
aydinlatmanmin  yapildign mekanlarda malzeme tzerinde deforme edici etkileri
bulunan 1sinlara karsi koruma saglamak amact ile belirli dalga boylarindaki 1ginlan
filitre etmek Uzere renkli veya yansitmak Uzere yansitici tabaka kapli olarak

tiretilirler.
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Bilindigi gibi 151k, ¢esitli daiga boylart halinde yayilan isinlardan olusur ve biz
ancak 380-760nm' arasinda dalga boyu uzunlugu olan igmlar gorebiliriz. 300 - 380nm
arasindaki mor Otesi(UV) 1gmimlar maddeler tizerinde kimyasal degisimlere, 760 -
2500 nm. dalga boyu arasindaki kizi 6tesi (IR) iginimlar ise fiziksel degisimlere sebep
olurlar.

Gin 1gimn %3 mor 6tesi, %47 ise kizil 6tesi isimmlart icerdigi kabul edilir.
Bu 1sinlarin belirli bir yiizdesi camdan gegirilirken diger kisimlar yansitilir  ve emilir.
Toydemir (1990), normal camlar morotesi isinlart tamamen, gorinir 1smlart %90
oraninda, kizilotesi 1ginlari ise %80 oraninda gegirirler.

Zaral winlar filitre ederek veya yansitarak koruma saglayan bu camlar, glines
kontrol camlan olarak da bilinirler. Bu cam tiplerinin renkli (1s1 emici) ve yansitici

tabaka kaplt camlar olarak smiflandiriimast miimkundir,
5.2.4.1.Renkli Camlar

Belirlt dalga boylarindaki isinlart emen renkli camlar, cam hamuruna renk
verici maddelerin katilmasi ile Gretilirler. Maddeleri tizerinde 1s1 yoluyla deforme eden
radvasyon 1sinimlarim emen bronz, vesil, gri renkli cam tipleri, 181 emici camlar olarak
bilinir. Is1 emici cam ozelligi gostermeyen diger renkli camlar, mekanda zararl 1ginlara
karst koruma amact ile kullanilmadikiarindan bu boliimde yer almanus ancak mekan
kurgusu iginde etkili bir anlatim saglayan yuzeysel ifade tagiyan camlarla ilgili bolumde
vitray, bashigr altinda incelenmislerdir.

Yogun yapay 1518a veya sera etkisinin gorildigi yogun dogal 15132 maruz
kalan mekanlarda cam boluct sistem iginde kullanilan bu camlar yiizeylerinde yanhs
yonlendirilmis 1ginlarin parlamasimi engelleyerek gorsel algi igin gerekli konforu da
saglarlar. Yapay aydinlatmalarda kullamian lamba tipleri gesitli kumas, plastik
ahsap...malzemeler izerinde zamanla renk degisikligi, sekil bozukluklari,.. gibi fiziksel
degisimler yaratan igiumlar yaymaktadir. Bir 151k kaynagimn radyasyon 1ginimlart ile
hasar verme katsayist DF olarak ifade edilir. Buna gore bazt 1g1k kaynaklarinm hasar

katsayilar1 tablo 5.6’de verilmistir.

' 1 namometre(nm) = 1/1.000.000 mm.
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Tablo 5.6.Bazi Isik Kaynakiarimn Hasar Katsayilan (DF) (Cornelisen, 1993)

UV(Mor Otesi Isinim) Kaynaklan Hasar Katsavist (DF) -
Giin Isig1 (dmm. Diiz camda) 0.43-0.33

Enkandesan Lamba 0.15

Agcik Metal Halide Lamba 0.50

Kapatilms Metal Halide Lamba 0.23

Acik Halojen Lamba 0.22

Kapatilnms Halojen Lamba 0.17

Flioresan Lamba 0.15-0.24

Boliici sistem iginde kullamlan renkli camlar mekanda tablo 5.6°de verilen
lamba turlerinin yogun olarak kullanilmalart sonucunda olusan hasarlara kargi
belirlenen alan iginde koruma saglayacaktir. Her hangi bir renkli camm table 5.6°de
belirtilen lamba tiirlerimin radyasyon ismmmlarma kargt koruma saglamast ve giines
kontrol camm olarak nitelendirilebilmesi i¢in gerekli kosullar standartlarla belirlenmistir.
Amerikan standardma (Federal Specification DD-G-451D) gore cesitli kahnliklardaki
renkli camlarin; gecirdikleri solar 1s1 (giinesin yaydigt radyasyon igimmlari) yiizdesi
verilen siurlarda veya altinda ise giines kontrol camlar ve gin 181 gecis yuzdesi
astiinde bir degerde ise “yiiksek ik gegirgen”, altinda bir degerde ise “disgik 15tk
gegirgen” olarak nitelendirilir (Tablo 5.7).

Tablo 5.7. Renkli Camlarin Guines Kontrol Camlari Olarak Nitelendirilebilmesi
I¢in Gerekli Degerler (Federal Specification DD-G-451D)

Renkli Cam Kalmh31 | En Fazia Solar Ist Gegisi% | Giin 1sig1 Gegisi%

1/8in - 3mm 67 80
3/16in - 5Smm 56 75
1/ 4in - 6mm 52 70
5/16in - 8mm 45 63
3/8in ~ 10mm 39 60
1/ 2in - 13mm 36 56

Giines kontrol cami olarak nitelendirilen renkli camlarin 151 gegirgenlik
ozelliklerinin 3mm kalinhgindaki flot camin 1s1 gecirgenlik degeri ile karsilastiriimasi
sonucunda bu camlarn zararli sinlara karst ne derece etkih bir koruma sagladig
anlagtimaktadir. Bu kargilastirmanmin  sonucunda renkli camin degerlendirilmesi
golgeleme katsayisina gore yapimaktadir. Golgeleme katsayisi, bir camin 1s1

gecirgenlik degerinin 3mm flot camun 1s1 gegirgenlik degeri olan 0,87 sayisina
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boliinmesi ile eide edilir. Bu tamma gore, dusiik goigeleme katsayilart daha iyt bir

giines kontroliiniin gostergesidir (Sarag, 1991, 5.38).

Tablo 5.8’da verilen degerlere gore renkli camin kalinhg: arttik¢a toplam solar
i1 (radyasyon iginimlari) gegis viizdesi ve buna bagh olarak da golgeleme katsayisi
dusmektedir. Buna gore boliici cam elemanda kullanifan renkli camun kalinhg arttikca
zararlt 1ginlara karst daha iyi koruma saglamakta ancak mekan igindeki aydmlatma

diizeyinin sinirlanmus alan i¢inde daha disiik diizeyde algilanmasina sebep olmaktadir.

Tablo 5.8. Is1 Emici Camlarin Optik Ozellikleri (Jermilya,1982)

Kalmhk - Gegen Isik Toplam solar 151 Golgeleme
Y% Gegisi Katsavisi -
(mm) Bronz I Gri l Agik Yesil %

3 67 60 - 64 0.83

5 55 47 78 55 0.75

6 49 41 74 46 (.68

8 40 32 - 38 0.62

10 33 24 - 32 0.57

13 28 19 - 23 0.30

5.2.4.2.Yansitica Tabaka Kaph Camlar

Yansitict tabaka kaph camlar, levha cam tabaka yiizeylerinin yansitici metal
oksit maddelere kaplanmas: sonucunda elde edilirler.

Renkli camlardan farkh olarak yansitici tabaka kapli camlarda 1gigin bir
kismmin emilmesinin yan sira daha yiiksek oranda geri yansitilmasi saglanmaktadir.
Yogun dogal veya yapay 1518 etkili oldugu mekanlarda, bu camlarin boliict sistem
icinde kullamimast ile zararli 1ginlar buiyiik oranda geri yansitilacak ve sinirlandirilmig
alan i¢inde koruma saglanacaktir.

Sekil 5.17-18’de renkli cam ile yansitict tabakali camlarm farky, giimis
kaplamali camin ve cam hamurunun hazirlanmasi sirasinda renklendirilmis bronz renkli

camun optik 6zelliklerini gosteren sematik bir ¢izim ile anlatilmustir,
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Sekil 5.17.Gumiis Kaplamali Camin Optik Ozellikleri (Maggoniil, 1993)
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Sekil 5.18.Harmandan Renkli Bronz Camin Optik Ozellikleri (Maggoniil,
1993)

Renkli camlarda performanst belirleyen optik ozellikler, yansitict tabaka
kapli camlarda da gecerlidir, Bu camlarda optik ozellikler yansitici tabakanin
niteligine farklihk gostermektedir.

Yansitict tabaka kapli camlar, giines kontrol camlan olarak ¢ogunlukla
yapinin kabugunda ve pencere elemanlarinda kullanilmaktadir. Ancak i¢ mekanda
bolici sistem iginde kullanimi da mamkindir. Yansitic1 6zellik tasiyan bu camlar
sera etkilerinin  gorildigi  mekanlarda, bilimsel g¢alismalarin  yapildigi
laboratuarlarda, sergi ve teshir amagli mekanlarda, yogun yapay istk bulunan

atolyelerde...vb. bolicii eleman olarak kullanilabilir. Isigin yogun oldugu mekanlarda
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kullamilan yansitici tabaka kaph camiarnn yizeyinde olugsacak parlama-kamasma gibi

sorunlar gorsel algiyr zayiflatacaktir. Ancak bu sorunlarin aydmlatma projest icinde
cozilmest miimkindir.

Yansitict tabaka kapl: camlar, tabaka halindeki camun flot olarak uretilmek
tizere erivik metal dolu ikinci bir hat dzerinden gecirilirken metal oksit vansitict
malzeme ile kaplanmasi veya flot olarak elde edilen levha camm bagka bir bolimde
uretim hatti disinda yansitict tabaka ile kaplanmasi prensibine gore iki farki: sekilde
uretilirler.

Sicak cam tabakalarmin flot olarak tretilmek Gzere eriyik metal dolu  havuzun
tizerinden gegirilir ge¢irilmez vansitici tabaka ile kaplanmalart sonucunda elde edilen
yansitict tabaka kapli camiar, heniiz flot hattinda iken kaplandiklarindan dolayt hat
iistii kaplamali camlar olarak adlandmilirlar. Gumis renkh yansitica tabaka kaph
camlar bu sekilde uretilmektedir. Hat sti kaplamali camlar depolama ve tagima
islemlerinde de yansitict tabakasi daha az hasar géren camlardir.

Flot camin bagka bir bolimde yansitici tabaka ile kaplanmast sonucunda elde
edilen yansitici tabaka kapli camlar hat dist kaplamali camlar olarak adlandinlir. Hat
dist kaplamali camlar; metallerin buharlastirilarak yiiksek vakum tankina alinan flot
cam yiuzeyine uygulanmasi, elektroliz islemi ile metallerin asgindinlarak flot cam
yizeyine kaplanmasi veya kimyasal ¢ozeltiler i¢inde olusan reaksiyonlarin sonucunda
metallerin  flot cam yuzeyine uygulanmasi iglemlerine dayanan yontemlerle
tretilmektedir. Son yontemle elde edilen hat digt kaplamali camlar atmosfer etkilerine
kars1 dayamksiz olduklarindan sadece i¢ mekanda kullambirlar.

Hat dis1 kaplamali camlarda darbe etkilerine kargi on gerilmeli levha camlar
kullamlabilir. Hat disi kaplama uygulanacak 6n gerilmeli camlarin kesin boyutlan
kaplama ve temperleme isleminden ¢nce verilmektedir.

Hat dist kaplamali camlarin 1sik gegirgenligi ve saydamlik dereceleri hat iisti
kaplamali camlara gore daha yiksektir ve. bu camlarin bagka bir Gstiinliigii de uzun
dalga boylu radyasyon isinimlarim yansitma ozelligine sahip olarak uretilebilmeleridir.
Cisimlerin radyasyon yayma giiclerinin bir dlgiisii olan emisivite degeri disik olan bir

yansitict tabaka ile kaplanan bu camlar, Low-E (Dusiik Emisivite) kaplamali camlar



5I1C_ MEKANDA BOLUCU ELEMAN OLARAK KULLANILAN CAM
MALZEME TURLERI VE KULLANIM ORNEKLERI Didem YANARATES

olarak bilinir ve glin boyunca gines gmlarini emen koyu renkii elemanlarin mekana
geri verdigi radyasyon isisin, aydinlatma armattrlerinin istya ¢evirerek yaydigi
isgtimlar, kalabalik mekanlarda insan vicudunun yaydigr uzun dalga radyasyon
iginimlarmt gert yansitir. Low-E kaplamali camlar renksizdir ve yalitim aniteli

camlarda kullanildig: takdirde yuksek 1s1 yalitim ozelligi saglar.

5.2.5.Mekanda Belirli Bir Alanmn Gorsel Olarak Tekrarmm Saglayan Levha

Camlar

Mekan i¢inde ozelligi bulunan bir alanin gorsel olarak ¢ogaltilmasi ile mekan
kurgusu iginde vurgulayict perspektifler yaratilmasin saglayarak simrlandinimig alanin
mekan butininde boyut olarak algtlanmasimi engelleyen bolict cam elemanlarda
kullanilan levha camlardir.

Mekanda gorsel alanin tekrarint saglayan bu camlar, flot camlarin tam bir g1k
yansitici yiizeye sahip olmalar ile elde edilen aynalardir.

Aynalar, flot cam yuzeylerinin hat diginda, 15181 gegirmeyerek tamamimi gelis
agst ile aym agida diizgin yansitan giimiis, bakir tabakalart ile kaplamalar sonucunda
elde edilen levha camlardir. Aynalarin Gretim agsamalari yikama, parlatma, giimis-bakir
kaplama, boyama ve kurutma olarak siralanabilir.

Aynanin mekanda kullanilmasi ile belirli bir alan iginde kalan tim mekan
elemanlar gorsel olarak g¢ogalacak ve mekan kurgusu iginde giiglenerek baskin hale
gelecektir. Bu sebepten bélict sistem iginde kullanilacak aynalarin mekan iginde
yansittig1 alan ve alan igindeki mekan elemanlan onem kazanirken aynalardan olusan
bolici elemanm belirledigi alan pargast mekan bituninde boyutsal olarak

algilanmayacaktir.
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Sekil 5.19°de bir cam firmasina ait mizenin giris katinda yer alan sergi
mekamnda, 80/120cm boyutlarindaki bir perde kolon ve bir bolicii duvarin
tamanunin aynt ile kaplanmasi sonucunda mekanin boyutsal olarak algilanmasinin
zorlastigi ve mekan kurgusu i¢inde yer alan cam elemanlarnin daha giglit bir sekilde

vurgulandit goralmektedir.

Sekil 5.19. Pittsburgh Corning Firmasina Ait Cam Muzesinin  Sergi
Mckaninda Yer Alan, Boyutsal Olarak Algilanmast Gaglesmis, Ayna Kaph Perde
Kolon Ve Bolict Duvar (Knobel, 1980)

Mekanda biitiiniinde gorsel alanin kesintisiz algilanmasint saglayan 151k
gegirgenligi vitksek levha camlarin aksine aynalar, mekan kurgusu iginde dogrudan
yer almayan ancak bazi mekan bilegenlerinin gorsel olarak guclenmesini saglayan
vurgulayict bir elemandir.

Isig1 tam olarak yansitan aynalarin kullamildigt mekanlarda, gorsel konforu
etkileyecek parlama-kamasma gibi sorunlarla karsilagmamak i¢in aydinlatma ile
ilgili onlemler alinmahdir. Bununla birlikte bu tiir sorunlar igin aynalar yansitica
tabaka kaplamasina gore renkli olarak uretilebilir.

Darbe etkilerine karsi kullanim giivenliginin saglanmas: istenilen mekan

kurgulart i¢in aynalar 6n gerilmeli camlar kullanilarak dretilmekte ve emniyet
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olarak tamnmaktadir. Kullanim giivenligi saglayan bu aynalarin arka yiizeylerinde
kullanilan film tabakas: kirilma halinde bile aynamn dagilarak par¢alanmasmm onler. Bu
sekilde elde edilen aynalarda istenilen her tiirla kenar ve yizey islemleri normal
aynalarda oldugu gibi rahatlikla uygulanmaktadir.

Ozel olarak iiretilen bir baska ayna g¢esidi de islak mekanlarda kullanilan
terlemeyi onleyen aynalardir. Bu aynalarin ylzeyleri, bir elektrik devresi yardimu ile
belli bir dereceye kadar isitilmakta ve boylece cam vyiizeyinde yogusma etkisi

Onlenmektedir.

5.2.6.Mekanda Sadece Isi¥m Kesintisiz Algillanmasim veya Mekan icinde

Belirlenen Alanin Kontrollii Olarak Goriiniiriiigiinii Saglayan Levha Camlar

Mekanda gorsel butinlGgin aranmadift, ancak saydamlik hissinin verilerek
sitrlandirilmug alan igerisinde genel aydinlatma duzeylerinin paylasiimast boylece
kullanicrya bire bir net bir goraniirlitk yerine golgeler ve renkler halinde kontrollii bir
gorinarluglin - verilmesi istenilen mekan kurgularinda kullanidan  béliici  cam
elemanlardir. Bu cam tiplerinde 15181 diizgin yansimasi yerine cam yiizeyi lizerinde

dagilarak kullanictya ulagmast hedeflenmektedir.

5.2.6.1.Emprime Camlar

Cam vyiizeyine verilmek istenen sekillerin kabartmali olarak ustiinde
bulundugu metal bir silindirin eriyik halde bulunan camin izerinden gegirilmesi
yontemi ile elde edilen camlara emprime (baskilt) camlar denilmektedir. Bu yontemle
matlastirilan cam yiizeyine gelen 151tk dagilarak yansimakta ve elde edilen goruntiiniin
hatlart yamusayarak siliklesmektedir (Sekil 5.20).

Sicak camin merdanelerden gecirilerek baski yontemi ile yiizeysel sekiller
kazanmasi ile Gretilen emprime camlar, mekanda istenilen goniirligiin netligine gére
farkli motifler tagiyan gesitleri ile kullamlmaktadir. Ornegin;mekanda goriniirliygiin
daha net algilanmast istenilen vyerler igin daha biyik, daha seyrek motifler;
gorinurliigiin daha az algilanmasinin istenildigi mekanlarda ise daha sik, daha kigik

motifler tastyan emprime camlar boliict eleman olarak kullamilmaktadir .
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Sekil 5.20.Arka

Emprime Cam Cesitleri (Vegla, 1998)

Sekil 5.21-22°de plan ve cephesi ait sematik ¢izimlieri verilen, bir firmanin
fuar standi sitrive (gubuklu) emprime camlarin bolicii sistem iginde kullanilmas: ile
olugmustur. Her hangi bir termik, akustik konfor sartlarimin aranmadifi ancak gezen
kiside merak uyandirarak mekant ipuglari ile gorsel olarak algilanmasi istenilen

mekan kurgusunda emprime cam bolici elemanlar kullanilmigtir.

Fuar Standina Ait Plan Semast (Thiel, 1995)

— - e+ -

i
|
i

|
|

|

L. ¥

Sekil 5.22. Tasarimci Dieter Thiel- Standin Cephesi (Thiel, 1995)
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Sekil 5.21-22’de plan ve cephesine ait sematik cizimleri, sekil 5.23°de ise 6n
goriniisii verilen fuar standinda firma, triinlerini ve hizmetlerini son derece etkili bir
bigimde sunmayi amaglamistir. Boylece bir ofis ortaminda uygun aydinlatma projesi
ve aydmlatma elemanlari ile ne derece keyifli, saghkh bir atmosfer yaratilacagt
gosterilmek istenmigtir. Stand ile fuar alaninin aydinlatma diizeyi arasindaki bityiik
fark yaratilmig, emprime cam bélici elemanlarla  mekandaki gorsel butinlikten

saglanmamus ancak 1s13in kurgudaki agirhikls etkisi vurgulanmistir,

Sekil 5.23. Tasarimct Dieter Thiel- Ansog GmbH Aydinlatma Firmasinin
Fuar Standi (Thiel, 1995)

Kullanildiklari mekanlara veya tagidiklari motiflere gore adlandinlan
emprime camlar, harmandan renkli olarak wretilebildigi gibi emaye, firin boyalari ile
de renklendirilmekte hatta baski sirasinda gesitli fotografik figurlerin uygulanmas: da
mimkiin olmaktadir. Diiz olan yiizeyleri yansitict tabaka ile kaplanabilen emprime

camlar, yalitim iiniteli camlarda da kullanilmaktadir.
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5.2.6.2.Yiizeyi Asindiriimis Camlar

Camin saydamligimi azaltmak ve 1518 cam yuzeyinden dagilarak yansimasini
saglamak boylece mekanda belirli bir alanda kontrolli gorinirlik elde etmek igin
mekanda boliicii eleman olarak kullanilan, yiizeyleri agindirilarak matlastirilmg levha
camlardir. Agindirma islemi cam ylzeyine mekanik ve kimyasal olmak izere iki
sekilde uygulanmaktadir. Mekanik olarak yapilan agindirma kumlama, kimyasal

olarak yapilan agindirma iglemi ise asitle koparma olarak adlandirilmaktadir.

Duzgiin cam yizeyinin basingh kum puskirtme yolluyla asindirilarak
matlastirllmig camlarda, kum tanecikleri cam yuzeyinde mikro oOlgekte kiicik
parcalanmalar olusturarak butinde son derece diizgin ve homojen bir gorinim
saglar.

Cam yuzeyinde matlagmasi istenmeyen verler kapatilarak sadece istenilen
alanlarin kumlama yontemi ile matlagtirilabilir. Boylece cam yiizeyine istenilen bir
motif rahatlikla uygulanmakta ve bolict eleman olarak kullammda da mekanda gorsel
alanin belli bir kismunin net, diger kisimlarinin ise sadece siliet seklinde algilanmasinin

saglanmast mimkiin olmaktadir.

Sekil 5.24°de goriilen toplantt salonunda giren kisilerin ilk anda, dogrudan
konusmaci tarafindan algilanmamasi ancak golge olarak gorulerek varhgindan
haberdar olunmasi cam boliicinin kumlanarak matlastiriimasi ile saglanmistir. Bunun
icin, kavis verilerek yonlendirme saglannmig cam boliciiniin ug kisimlar kafes seklinde

kumlanarak giris alaninda kontrollii goraniirluk elde edilmistir.
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Sekil 5.24.Tasarimc1 Tsutumu Terazawa- Bir firmamin klip binasina ait
toplant! Salonunda Girig Alanim Belirleyen Yiizeyi Kumla Asindirilnus Cam Béliicii
Eleman (Terazawa, 1992)

Sekil 5.25°de plami verilen Tayland’daki Ayutthaya Tarihi Calismalar
Merkezi'nde yer alan cam boliciler, tim sergi salonunu ikiye bolen seffaf bir

koridor olusturmustur.
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Sekil 5.25.Tasarimc1 Kenji Ishihara- Tayland Ayutthaya Tarihi Caligmalar
Merkezinde Sergi Salonunun Yer Aldigt Kat Plan Semasi (Knobel, 1980)

Sekil 5.26°de yakindan goriillen cam bélicilerde, sergl salonunun i¢ mekan
kurgusunda agirliklhi olarak kendini hissettiren tavami daha da guglendirmek ve
izleyicilere mekan hakkinda ipuglari vererek sergi salonunun gorinirlugunt
kontrollit olarak saglamak dzere, gesitli tarihi olaylarin anlatildifi sahnelerin
yuzeyine kum ile agindinlarak uygulandigi levha cam elemanlar kullanilmistir.

Cam yiuizeyleri hidroflorik asit uygulanarak matlastinlabilir. Yizeyi kum ile
agindiriinig camlarda oldugu gibi asit kullanilarak yapilan yuzeysel asindirma ile de
istenilen motifi cam yiizeyinde elde etmek mimkiindir. Asit kullanmlarak yapilan bu
asindirma iglemi asit koparma olarak da adlandinilmaktadir. Ancak bunun igin
agindirnilmak istenmeyen alanlar parafin ile kaplanmalidir. Parafin hidroflorik asitten
etkilenmedigi igin asitleme islemi bittiginde bu alanlar temiz kalirken diger kisimlar
istenilen bigimi verecek sekilde matlastirilmis olacaktir. Boylece mekan iginde

gorinirliigin net olarak algilanmas: istenilen kisimlarinda cam yiizeyi tam saydam
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kalirken diger kisimlarda ise asit koparma yapilmis cam yiizeyi mat olarak

kalacaktir,

Sekil 5.26. Tasarimci Kenji Ishihara- Tayland Ayutthaya Tarihi Calismalar
Merkezinde Sergi Salonunun Yer Alan Yizeyi Kum lle Asindinlnus Bolico Cam

Eleman (Knobel, 1980)
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5.2.6.3.Goriiniirlitk Kontrol Camlan

Gortniirlitk kontrol camlari, aralarinda kristal yapili bir stvinin bulundugu
yuzeyi elektrik iletkeni gorevini goren metal oksit tabaka kapli iki adet levha camdan
olugur. Elektrik devre anahtar ile camin saydamliini kontrol etmemizi saglayan,
elektrik akinu ile faal hale gegen, iki metal oksit kaplamali cam levha arasindaki
kristal saydam sividir. Anahtar agik ve elektrik akumi varken siviyr olusturan
kristaller olugan gerilim nedeniyle dizenli hale gegerek gelen igik isinlanimin da
diizenli olarak iletilmesini saglarlar. Boylece cam saydamlik kazanir. Anahtar kapali
konumda ve elektrik akimi yokken kristaller daginik haldedir. Gelen igik 1sinlan bu
kristaller arasindan dagilarak kirthir ve cam matlagarak goriinlik kaybolur (Sekil
5.27).

o0 il

Sekil 5.27. ElektriD apalAl Durumda Igmlar Dagmik
Iletilmesi, Anahtar Agik Konumda ise Isinlar Dogrusal iletilmesi (Vegla, 1998)

Sekil 5.27°de sematik olarak gosterilen bu islem, elektrik akimimn akis
hizinda gergeklestigi i¢in mekanda saydamligin saglanmasi veya engellenmesi an
meselesidir.

Gorandrlik  kontrol camlarimin bu ozellikleri ile ofislerde, toplantt
salonlarinda, konferans salonlarinda, dersliklerde, banyolarda, yatak odalarinda ve
mekan i¢inde goriintrliigiin kontrol edilmesi istenilen her yerde boliici cam eleman

olarak kullanilmast miumkindir. Sekil 5.28’da bu camlarin toplanti salonu ile

dinlenme mekanlarim ayiran bolici sistem iginde yer aldigt bir 6rnek goriilmektedir.
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Sekil 5.28. Toplantit Mekanini  Belirleyen Goéruntrligin - Kontroll

Edilebildigi Cam Panellerin Olusturdugu Boticu Elemanlar (Vegla, 1998)
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Gorindrlik kontrol camlann mat durumda iken son derece uygun bir
projeksiyon perdesi olusturur. Konferans, toplanti salonlarinda televizyon
stitdyolarinda dersliklerde sadece boliicii eleman olarak degil parlama yapmayan
biiyllk boyutta projeksivon perdesi olarak da kullanilmaktadir. Goriintii kontrol

camlarinda projeksiyon, camin arka ylizeyinden uygulanabilmektedir (Sekil 5.29).

Sekil 5.29. BBC Televizyon Kanalumn Haber Studyosundaki Goriniirlik

Kontrol Camimin Mat Konumda Iken Arkasindaki Projeksiyon Uygulamasi (Vegla,
1998)

Gorunurlik kontrol camlart igin kullanilan  devre anahtari aydinlatma
armatirlert igin kullandan devre anahtarlan ile aymdir. 120 Volt schir akimina
uygun olarak aGretilen gorantt kontrol camlarinin her 6m#’hik yuzeyi igin bir
transformator kullanilmasi, 1slak mekanlarda 1se dus, kuvvet gibi elemantardan en az

Im uzakta yerlestirilmesi gerckir (Vegla, 1998).
5.3.0zel Bicimlendirilmis Camlar

Mekanda tasarimcinin cam malzemenin 1sikla olan iligkisint on plana
¢ikararak  bolicti eleman olma islevini; etkileyici, sanatsal ifadcler yaratan
bigimlerde ortaya koymasi oOzel bicimlendirilmis camlarla kolaylikla
saglanmaktadir.

Etkileyici mekan kurgulan yaratmakta kullanilan 6zel bigimlendirilmis
camlar; pano olusturacak sekilde tasarlanan yiizeysel ifade tasiyan camlar ve tim
boyutlan ile 6zel tasarlanarak mekanda heykel olma niteligini gosteren tiimiiyle

bicimsel ifade tasiyan camlar olarak iki ana baslik altinda incelenecektir.
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5.3.1.Mekan Kurgusunda Etkili Bir Anlatm Saglayan, Yiizeysel ifade Tastyan

Camlar

Cam malzemelerin pano olusturacak sekilde etkili bir ifade teknigi ile belirli bir
tasarmin yansitilmasinda kullamlmast sonucu yiizeysel ifade tasiyan camlar elde
edilmektedir. Bu camlarin mekanda boliici eleman olarak kullamlmasinda belirleyici
faktor hi¢ siphesiz  kurgu iginde gii¢lii vurgular yaratma istegi olacaktir. Mekan
igcinde dogal veya vapay aydinlatmadan yaralanarak cam yuzeyinde etkili bir ifade
yaratmak amaci ile 6zel bigimlendirilmis camlar olarak tamimlayabilecegimiz yiizeysel
ifade tasiyan camlari, kaplama ile opaklastirilms camlar, kaynak camlar ve kokeni
yuzyillar oncesine dayanan guniimiiz teknolojisinde énemli gelismeler gostererek

yaygin kullamm alanina sahip olan vitray bashklarn altinda 6zetleyebiliriz.
5.3.1.1. Kaplama ile Opaklastirdmis Camlar

Polyester, polietilen film tabakasi ile ve/veya emaye boya , silikon boya ile
matlastirilarak 151k kontroli saglayan camlardir.

Camm renklendirilmesinde kullanilan bir baska yontemde camin sonradan firin
boyasi olarak bilinen emaye boyalarla renklendirilip firinda pisirilmesidir. Bu islem
seramik malzemedeki sirlama islemine benzer bir uygulamadir. Emaye boyanin kagrt
gibi tasiyicr bir tabaka tizerine istenilen herhangi bir motifi yada amblemi verecek
sekilde uygulanmast ve elde edilen bu motifin camin ylizeyine yapistirilarak pisirilmesi

miimkiindiir (Sekil 5.30).
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Sekil 5.30. Cam Yiizeyinde Emaye Boya Uygulamasi (Delogcolor,1998).

Camin saydamlastirilarak mekanda 11k kontrolil saglamakla birlikte mekan
kurgusuna dogrudan etki edecek renk ve desen ¢aligmalar da elde edilebilmektedir.
Sekil 5.31-32° de verilen Ornekte tasarimci cam bolucileri misterileri reyonlara
yonlendirmek amaci ile yelpaze seklinde agilan bir yay bigimde gelik ray sistemi
icine asmistir. Her reyon hakkinda bilgi vermek igin gri renkli cam levhalarin
tzerine fotografik bir gorantii uygulannustir. Boylece  bayan reyonunu kadin figtirti
tasiyan aymi zamanda mekan iginde gorsel bitanlagu de devam ettiren seffaf bir

bolici ile aynlarak kullaniciya istenilen mesaj iletilmektedir.
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Sekil 5.31.Tasarimc1 Peter Wilson- Esprit De Corp Giyim Firmasinin

Tamitim Magazas1 Aksonometrik Plan Perspektifi ( Wilson. 1979)

Sekil 5.31°da gorilen Grnekte tasarimci, giyim reyonlarinin seffaf ancak
miisterilere reyon hakkinda bilgi verecek sekilde ayrilmasint ve idari ofisin gorsel
olarak tim magaza ile iletigim i¢inde olmasint saglamistir. Sekil 5.32°de magaza

icinde kullamlan kaplama ile opaklastinlmis béliici cam elemanlar yakindan

goriilmektedir.
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Sekil 5.32.Tasarimct Peter Wilson- Magazanin Bolacii Cam Elemanini
Olusturan Fotografik Kadin Gortntiisiiniin Bulundugu Kaplama [le Opaklastiriimis
Levha Cam (Wilson, 1979)

Kaplama ile opaklastiriimg cam levhalar, tabakalt camlarda da
kullanilabilmektedir (Sekil 5.33). Ayrica bu camlann tizerinde mekanik ve kimyasal
yollarla asindirma islemi uygulanabilmektedir. Bu uygulama ile kismi olarak
yipratilan baski desen uzerine ¢esitli aydinlatma teknikleri yardimuyla farklb renk

efektleri elde edilmektedir.
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Sekil 5.33. Siyah-Beyaz Baski Film Tabakasi Kaplanarak Opaklastiriimig
Levha Camdan Olusan Tabakali Camlar (Desag, 1998)

5.3.1.2. Kaynak Camlar

Farkh nitelikteki camlann bir tasarimi olusturacak sekilde birbiri iginde
yiksek 1s1 altinda kaynastirilmast yontemi ile elde edilen camlar, kaynak camlar
olarak adlandinimaktadir (Sekil 5.34). Kokeni 4000 yil 6ncesine dayanan bu yéntem
giniimiiz teknolojisinde buytk gelismeler gostermis ve ilk kullanimindaki tasarim

ufuklarimin ¢ok Gstiine gikmastir.
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Sekil 5.34. Farkli Renklerdeki Cesitli Camlarin Isitilarak Birbiri Iginde

Eritilmesi Yontemi ile Elde Edilmis Kaynak Cam Ornekleri (Desag, 1998).
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Sekil 5.34. Farkli Renklerdeki Cesitli Camlarm Isitilarak Birbiri Iginde
Eritilmesi Yontemi ile Elde Edilmis Kaynak Cam Ornekleri (Desag, 1998).

Kaynak camlar, tasanmci tarafindan boyutlan belirlenen cam pargalarimn
kesilerek soguk finn igindeki levha cam tzerine belirli bir komposizyon olusturacak
sekil de verlestirilmesi ve daha sonra isitilarak eritilmesi yontemi ile Uretlir.
Kullanilan cam tipleri birbiri i¢inde uyumlu bir gekilde eriyen, o6zel olarak Uretilen
camlardir. Ciinkil aym tip camlarin bile sonradan sitilarak kaynagtinlmasinda sorunlar
¢ikarmakta ve sonugta kiridmalar gorilmektedir. Bu sebepten ancak birbiri ile uyumlu
camlarin kaynastinlmas: gerekir. Bunun i¢inde ancak kritik isisal degerleri aym olan
camlar kullanilmaktadir. Kaynak camlarnn tasimas: gereken kritik 1s1 degerleri tablo

5.9°da verilmigtir.

Tablo 5.9.Kaynak Camlarm Kritik Isi Dereceleri Ve Bu Degerlerde

Gasterdiklen Agdalik Degerleri (Desag, 1998)

Isisal Ozellikler l Agdahik Degeri log Ist derecesi —C° |
__n(dPas) . .
Birlesme Noktas: 14.5 480-510
Kaynasma Noktast 13.0 515-535
Yumusama Noktasi 7.6 705-735
 Sekillenme Noktasi 6.0 805-835
Sekillenme Noktas: 5.0 900-920
Sekillenme Noktast 4.0 1015-1035

Kaynak camlarn uretiminde sisal degerler son derece Snemlidir. Bu cam
tiplerinin retimi biyik 6l¢ude 1sisal degerlerin son derece hassas bir zaman ayan ile
uygulanmasi prensibine dayamr. istenilenin altinda veya istiinde yapilan 1sitma islemi
canmin kirllmasma sebep olacaktir. Camiarin sitilmast ve sogutulmas: gibi iglemler son

derece hassas finnlarda gergeklestirilmektedir (Sekil 5.35).
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Sekil 5.35. Firma Yerlestirilen Kaynak Cam (Desag, 1998)

Sekil 5.36°de gorilen kaynak cam paneller bitytik boyutlardaki firmlarda elde
edilmistir. Kullanilan firtnim boyutlarina gore 3-4 m uzunlugunda kaynak camlar elde
edilebilmektedir. Ancak belirli tsisal degerlere sahip uygulanabilir camlar en fazla

1000-2100mm x 1000-1500 mm boyutlarinda tretilmektedir (Desag, 1998).

Kaynak Cam Panel (Desag, 1998)
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Kaynak camlar darbe giivenligi sapglamak amaci ile buyiik boyutlarda tabakah
olarak dretilebilmektedir. Ancak on gerilmeli camlarm kaynak cam olarak
kullamImast mimkin degildir. Bununla birlikte kaynak camlar her tarli cam tipi ile

yalitim tiniteli olarak kullantimaktadir,

5.3.1.3.Vitray

Camin tarthi kadar eski olan bu o6zel bigimlendirilmis cam turdt farkli
renklerde ve/veya farkli dokularda levha cam pargalarinin etkili bir ifade olusturmak
amact ile belirli bir komposizyonda bir araya getirilmesi ile elde edilir (Sekil 5.37).
Bu camlarin birlestirilmesi basta kursun veya bakir olmak tzere gesitli metal teller
kaynastinllarak  kullamilmast  veya alct gibi  baglayict baska malzemelerin

uygulanmasi gergekiestirilir.
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Sekll 37 Tasanmm Muqtafq Pllevmh Bir Vltray Omegl (ngu 1997)
Vitraylarda kullanilan renkli camlar, cam hamurunun heniiz eriyik halinde
iken ¢esitli metaller, metal oksitler ve renk verici maddelerle harmanlanmasi
sonucunda elde edilir. Bu yontemle elde edilen levha camlarin homojen bir renk
dagilimi gorilecektir. Kullanilacak olan renk verici maddelerin istenilen rengi
verebilimesi i¢in onceden belirlenmis yuzdelere gore cam hamuruna katilmasi

gerekir. Bu oranlarla ilgili bazi bilgiler Tablo 5.10°de verilmistir.
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Tablo 5.10. Renk Verict Maddelerin Karigim Oramt ve Blde Edilen Renkler

(Toydemir, 1993)

Renk verici madde Camdaki yiizdesi | Elde edilen renk

Bakir 0.03-0.1 Karmen Kirmizisi

Bakir Oksit 0.2-2.0 Mavi-Yesil

Kadmiyum Silfo Selenit 0.03-0.1 Karmen Kirmizisi-Turuncu
Kadmiyum Salfit 0.03-0.1 San

Demir Oksit 4.0’e kadar Sari-Yesil

Krom Oksit 0.05-0.2 Yestlden Sari-Yesile kadar
Altin 0.01-0.03 Karmen Kirmizisi

Karbon ve Kakirt Biles. - Amber

Demir Oksit 1.0-2.0 Amber

Maganez Oksit 2.0-4.0 Amber

Uranyum Oksit 0.1-1.0 Sart, Flioresan Yesil
Selenyum - Pembe

Selenit - Amber

Maganez Oksit 5.0-3.0 Pembe

Nikel Oksit 0.05-0.5 Kahverengi ve Mor
Neodimiyum Oksit 2.0’ye kadar Pembe

Kobalt oksit 0.001-0.1 Mavi

Vitray camlar dogal veya yapay 1s18in yardimi ile i¢ mekanlarda dramatik,
etkileyict atmosferler yaratmak amact ile boliicti cam eleman olarak kullanilir (Sekil

5.38).
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5.3.2.Mekan Kurgusunda Etkili Bir Anlatim Saglayan, Tiimiiyle Bicimsel ifade

Tasiyan Camlar

Mekanda tasarimciin canu tamamen bigimsel kaygilar i¢inde kullanarak
kurgu i¢inde baskin hale getiren etkili bir ifade ile sunmasii mimkan kilan cam
malzemelerdir. Camin mekan kurgusunun yardimer  degil ana unsuru olarak
kullantdmasi ile olusturulan boliict clemanin asil islevi cam bir heykel olusturmaktir.

Sekil 5.39-40’de tasarimct cami son derece etkili bir sekilde ifade etmistir.
“Cam asin sogutulmus bir sividir’™ ve tasarimer  pek ¢ok malzemecinin cam igin

kullandig bu ifadeyi her ki 6rnekte de agikga ortaya koymustur.

LG o 2

Sekil 5.39.Tasarimer David Wilson-M

78

ekanda Etkili I{adeler Yaratmak Amact

{le Boluct Flemen Olarak Kullanilan Cam Heykel (Mc Graw, 1992)
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Sekil 5.40.Tasanimci David Wilson-Mekanda Etkili Ifadeler Yaratmak Amact
Ite Bolicii Elemen Olarak Kullanilan Cam Heykel (Mc Graw, 1992)
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6.i1C MEKANDA KULLANILAN BOLUCU CAM SISTEMLER Didem
YANARATES

Mekan tasariminin ana hatlarinin olugturdugu mekan kurgusunun gerektirdigi
cam tiplerini belirledikten sonra secilen cam malzemenin mekanda bir boliici sistem
i¢inde kullamimast gerekecektir. Béliicii cam sistemine karar verirken o mekan icinde
ozellegtirilmis kullamcr ihtiyaglar gz 6niinde tutulmahidir. Farkhihik gosteren kullamct
ihtiyaclarmim belirledigi alan simrlart zaman iginde degisim gostermiyorsa cam bolici
eleman, o mekamn ayrilmaz bir pargasi olarak mekanda devamh kullamilan boliici
bir sistem iginde yer alacaktir. Mekan biitiiniinden farkli kullanim alanlarina ihtiyac
zaman iginde ortaya gikiyor veya bu alan siirlari zaman iginde boyutsal degisiklik
gosteriyorsa cam boliici eleman, o mekamn esnek bir parcast olarak mekanda
ihtiyac duyuldugu zaman kullanilan boliici bir sistem icinde yer alacaktir.

lyi ¢oziimlenmis cam boliict bir sistem; segilen cam tipinin ve sistemin kurulug
prensiplerinin, mekan kurgusu ile bir mantik gercevesinde iliskilendirilmesi sonucu
elde edilmektedir. Cam bolici sistemler iste bu yaklagim iginde ilgili basliklar altinda

incelenecektir.
6.1.Mekanda Devamh Kullanilan Cam Bgliiciiler:

Mekanin tasarmminda ortaya konan ve sireklilik gosteren farkli kullanim
alanlariin sinirlart mekanda devamb kullanilan, sabit bir béliicti sistemin olusturulmasi
ile belirlenecektir. Ozellestirilerek smirlandinlmis alan iginde mekan kurgusunun
gerektirdigi cam malzemenin boyle bir boliici sistem iginde kullaniimast ile olusturulan
cam bolict elemanlar mekanda devamh kullanan cam béliiciiler olarak
tanumlanmistir.

Mekanda devamli kullandan cam béliici elemanlar, kullandan cam
malzemenin uzunluk, genislik ve kalinligini belirleyen boyutsal ifadelerin birbirine uzak
veya yakin degerler almasina gore pano ve blok cam béliiciiler olarak iki ara baslik

altinda incelemek miimkiindar.
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6.i1C MEKANDA KULLANILAN BOLUCU CAM SiSTEMLER Didem YANARATES

6.1.1.Pano Cam Béliiciiler

Pano cam boliciler; pano olusturacak gsekilde bir araya getirilmis tabaka
halindeki cam elemanlarin, tastyict bir c¢erceve sistemi veya noktasal tespit

elemanlan ile kurulan bir boliici sistem iginde uygulanmast sonucunda elde edilir.

6.1.1.1.Tasiyic1 Cerceve Sistemi ile Kurulan Pano Cam Béliiciiler

Mekam smirlayan yapisal elemanlarin bir veya bir kagi ile kalict ve devamhi
birlesimler olusturarak segilen levha cam malzemenin diigey konumda sabit kalmasi
icin gerekli stabilizeyi saglayan gerceve sisteminin olusturulmasi ile kurulan cam
boliiciler tasiyicr cerceve sistemi ile kurulan pano cam béliiciiler olarak
tanimlanmugtir,

Termal, akustik konfor sartlarinin, yasal olmayan siddet girigsimlerine kary
kullanicr giivenliginin saglanmasi gibi mekan kurgularmda mekanda devamli kullanilan
cam boliciuler mekan sirlanini belirleyen yapi elemanlan ile birlegerek kapah bir
sistem olusturmalidir. Bu mekan kurgularinin gérilmesi miimkiin oldugu derslik, ofis,
damgma, klinik...gibi mekan tirlerinde tasivici ¢ergeve sistemi ile kurulan pano cam
boliciler disey ve yatayda mekam smirlayan tiim yapi elemanlart ile birlesecektir
(Sekil 6.1). Ancak termal, akustik konfor sartlarinin ve kullamict giivenliginin oncelik
tagimadif diger mekan kurgularinda cam boéliicilerin mekam smirlayan tim yapi
elemanlar ile birlesmesi gerekmediginden agik bir sistem olusturulabilir (Sekil 6.1).
Etkili ve giicli ifadelerin yaratilmasi, mekan biitiniinde gorsel alamn kesintisiz
algilanmasi, 15180 mekan bataninde kesintisiz alglanmast  veya belirlenen alanmn
kontrolli olarak gorunurliginin saglanmasi ...gibi mekan kurgularinda tasiyici
gergeve sistemi ile kurulan pano cam bolucilerin mekant siirlayan tek bir yapt

elemani ile birlesmesi miumkandiir.
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6.1C MEKANDA KULLANILAN BOLUCU CAM SISTEMLER Didem YANARATES

Sekil 6.1. Tasiyic1 Cergeve Sistemim Ile Kurulan Pano Cam Bélicinin
Termal, Akustik Konfor Sartlarinin Ve Kullanict Giivenliginin Saglanmasi Istenilen
Mekan Kurgularinda Mekam Sinirlayan Ttim Yapi Elemanlan Ile Birleserek Kapal,
Bu Sartlarin Oncelikli Olarak Istenmedigi Mekan Kurgularinda Mekant Sinirlayan
En Az Bir Yapt Elemam Ile Birleserek Ag¢itk Bir Sistem Olusturmasi Gosteren
Sematik Cizim

Sekil 6.2°de goriillen derslik, okul igindeki sirkiilasyon alanlarindan tasiyic
gergeve sistemi ile kurulan pano cam bolicilerle ayrilmigstir. Boylece derslik iginde

gerekli termal ve akustik konfor, uygulanan kapali bir sistem ile korunarak

saglanmistir.

4 e TR TR 4

Sekil 6.1.Tasarimct Norman Foster- Bir Lisenin Derslikleri Sirkilasyon Alanlarindan

Kapali Bir Sistem Olusturarak Ayrilmasi (Foster, 1996)
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6.1C MEKANDA KULLANILAN BOLUCU CAM SISTEMLER Didem YANARATES

Sekil 6.3’de gorillen bir konut ait yagama mekanindaki tasiyici gergeve
sistemi ile kurulan pano cam boélict ise etkili ve giiclii ifadeler yaratilmak istenilen
bir mekan kurgusu iginde sadece doseme elemant ile birleserck agtk bir sistem

olusturmustur.

Sekil 6.3.Yasama Meckaninda Dogal Isik Ile Camin Etkileyici Bir Anlatimla
Bir Araya Getirildigi Tastyic1 Cergeve Ile Kurulan Pano Cam Boélicti Eleman Agik
Bir Sistem Olusturulmast (Franz, 1986)

Tastyict gergeve ile kurulan pano cam boliicinin devamh olarak mekam
sinirlavan elemanlarin bir kismt ile dogrudan iliskilendirilecegi goz onitine alinarak
sistem, yapisal yuklerin olusturacagt her tirla gerilim kuvvetlerinden izole
edilmelidir. Bunun iginde birlesim noktalarina gelen yapisal kuvvetlerin sistem
icinde etkisiz hale getiritmesi  gerekir. Boylece tagiyicr  gergevenin  yapisal
elemanlarla olan birlesim noktalarinda gelen yuklere karst sonimleyici bir gorev
Gstlenen diletasyon boslugunun birakilmasi yararh olacaktir (Sekil 6.4.). Bu
boslugun eclastik bir malzeme ile doldurulmasi ile belirli bir esneklik kazanmak
mimkin olurken ¢ergeveyt olusturan malzeme ile yapisal elemant  olusturan
malzeme arasindaki  temasin  kesilmesi, fiziksel ve mekanitk ozelliklerin

farkliligindan dolayr dogacak olan sorunlari da engellemis olacaktir (Sekil 6.4).
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6.1C MEKANDA KULLANILAN BOLUCU CAM SISTEMLER Didem YANARATES

\___l l I 1.Elastik Malzemenin Yatak Gorevini

!

1

i |

} : \ Gordugii Tampon Bolge

N
ppp—— i

2 : 2. Tagiyict Cergevenin Tespit Yonii
PIREEARES " 3.Levha Cam Eleman
el 4. Doseme Uzerindeki

Yiikiin Dogrultusu

Sekil 6.4. Yapisal Elemanin Hareketinden Dogacak Olan Gerilmelerin
Sisteme Ulagmadan Tampon Bolge Gorevini Yapan Elastik Malzeme Dolgulu
Boslukita izole Edilmesi, Tavandan Gegen Tasiyici Cergevenin Diisey Bir Kesiti Ile
Sematik Olarak Ifade Edilmistir

Tagiyict gergeve ile mekam simirlayan yapisal elemanlarin birlesiminde
oldugu gibi ¢ergeve sistemi ile cam elemanin birlesimi de, tagiyict gergevede olusan
titresim ve darbe yiiklerinin cam elemana iletilmemesi igin gerilme kuvvetlerine
karst soniimleyici gorev lstlenmelidir. Ayn1 zamanda tagiyict gergeveyi olusturan
malzeme ile cam malzeme arasindaki mekanik ve fiziksel 6zelliklerin farklilifindan
dogacak olan 1sisal gerilmeler, birlesim noktalarinda izole edilmelidir. Boylece kare,
dikdortgen gibi dik koseli, koseleri pahtlanmig veya kavislendirilmis cam elemanlar
ile tagsiyict ¢ergeve arasinda standartlarla da belirtilen bosluklar birakilarak
¢ercevede olusacak mekanik ve 1511 genimelere karst cam eleman korunmus
olacaktir. Vild (1982, s.150), dik koseli cam elemanda tasiyict ¢erceve ile en az
bosluk mesafesi kenar uzunluklaninda 1/8in-(3mm), koseleri pahtlanmis cam
elemanda her kogede 1/32in-(0.75mm) ve kavislendirilmis cam elemanda ise her 41f1-
(1.08m) ¢ergeve uzunlugu i¢in 1/16in-(1.5mm) olmahdir.

Sekil 6.5°deki sematik g¢izimde belirtilen cam e¢leman ile gergeve sistemi
arasinda olmasi gereken en az yatay ve digey mesafelendirmeler, Federal
Specification DD-G-1403, DD-G-1403B Ingiliz standartlar ve Z97.1-1975 Amerikan

Ulusal standartlart temel alinarak hazirlanan Tablo 6.1°de verilmistir.
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1.Levha Cam Eleman
2. Elastik Malzeme

3. Tasiyic1 Cergeve

D Dusey Mesafe

Y Yatay Mesafe

G Gegme Pay

Sekil 6.5. Levha Cam Eleman Ile Tasiyicr Cerceve Arasindaki Yatay, Disey

Mesafeleri Ve Gegme Payi Diisey Bir Kesit i¢inde Sematik Olarak Gosterilmistir

Cam cleman ile ¢ergeve arasindaki bu bosluklar, malzemelerin temasing
keserek yatak gorevi goren elastik bir malzeme ile takviye edilebilit. Boylece camin
agirhgindan dolayt olugsan basing yikleri bu elastik dolgu iginde g¢ergeveye

ulasamadan etkisiz hale gelecektir.

Tablo 6.1. Standartlarda Tavsiye Edilen Cam Eleman lle Tasiyici Cergeve
Arasindaki En Az Yatay, Disey Agikliklar Ve Oturma Paylart Ing Ve Milimetre

Cinginden Verilmistir (Federal Specification DD-G-1403, DD-G-1403B Ingiliz

Standartlari Ve 297.1-1975 Amerikan Ulusal Standartlari)

Cam Tipi ve Kahnhg | Dugey Mesafe [ Yatay Mesafe | Oturma Pay
Tek Cam
S8 (2.4mm. Diz Cam) 1/8 3mm.) 1/ 16 (1.5mm.) 1/ 4 (6mm.)
DS (3.2mm. Diiz Cam) 1/ 8 (3mm.) 1/ 8 (3mm.) 1/ 4 (6mm.)
3/ 18 (3.75mm) 3/ 16 (4mm.) 1/ 8 (3mm.) 5/ 18 (6.25mm)
7/ 32 (5mm.) 1/ 4 (6mm.) 1/ 8 (3mm.) 3/ 8 (8mm)
1/ 4 (6mm.) 3/ 16(4mm.) 3/16 (4mm.) 3/ 8 (8mm)
5/ 16 (7.5mm.) 3/16 (4mm.) 3/ 16 (4mm.) 7/ 16 (10.5mm.)
3/ 8 (8mm) 3/ 16 (4mm.) 3/16 (4mm.) 7/ 18 (8.75mm)
172 (11.25mm.) 3/8 (8mm.) 1/ 4 (6mm.) 4/ 7 (13mm)
5/ 6 (19mm.) 3/ 8 (8mm.) 1/ 4 (bmm.) 5/ 6 (19mm.)
3/4 (12mm.) /2 (12mm.) 1/ 4 (6mm.) 3/ 4 (16mm)
7/ 6 (26.25) /2 (12mm.) 1/ 4 (6bmm.) 7/ 8 (21mm)
On Gerilmeli Cam
1/ 4 (6mm.) 1/ 4 (6mm.) 3/16 (4mm.) 7/ 8 (21mm)
3/4 (12mm.) 1/4 (6mm.) 3/ 16 (4mm.) 7/ 8 (21mm)
Yahtim Uniteli
SS (2.4 mm.) 3/16 (4mm.) 3/ 16 (4mm.) 3/ 8 (Bmm)
DS (3.2 mm.) 3/16 (4mm.) 1/ 8 (3mm.) 3/ 8 (8mm)
3/ 16 (4mm.) 1/ 4 (6mm.) 3/ 16 (4mm.) 1/ 4 (6mm.)
3/4 (12mm.) 1/ 4 (6mm.) 3/16 (4mm.) 1/4 (6mm.)
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Gorsel alanin kesintisiz veya dogrudan cam malzemenin algilanmasi istenilen
mekan kurgularinda tastyici gergevenin béliicii cam eleman iginde yer almasi gorsel
olarak olumsuz etki yapacaktir. Bununla beraber, mekant simirlayan yapisal
elemanlanin icine gizh olarak yerlegtirilen tagtyict gergeve, cam bolucii elemanin
tam bir saydamlik kazanmast ile mekan bitininde gorsel alamn kesintisiz
algilanmasim saglayacaktir (Sekil 6.6). Bu mekan kurgusunun goraldigi magaza,
fuar stands, fuaye...gibi mekan tiirlerinde tasiyici ¢ergevenin tavan ve dogseme sistemi
icine gizlenmesi, sadece kullanilan cam malzemenin algilanmasi saglarken ofis,
derslik, damsma...gibi gorsel alanin kesintisiz algilanmasinin oéncelik tasimadig
mekan turlerinde ise tasiyici gergevenin mekani simirlayan yapisal elemanlarin

disinda yer almasi, cam boliicii elemant gorsel olarak daha belirgin hale getirecektir
(Sekil 6.7).

1.Asma Tavan
Sistemi
2.Doseme Sistemi
3.Tagivic1 Cerceve
4.Cam Eleman

Sekil 6.6, Tavan Ve Daseme Sistemi Iginde Tasiyict Cergevenin Gizlenmesi

Anlatan Sematik Cizim
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1.Tagiyict Cergeve
2.Cam Eleman

Sekil  6.7.Tastyict Cergevenin Mckant Sinirlayan - Yapisal  Elemanlarin
Disinda Yer Almasi Anlatan Sematik Cizim

Sekil 6.8’de sirkiilasyon alanlarim  ofis mekanlarindan  ayirmak  igin
kullanilan cam bolucii eleman, tasiyict ger¢evenin mekani sirlayan yapisal
elemanlarin digina yerlestirilmesi ile belirgin hale getirilerek mekanda boliinme hissi

giiclendirilmigtir.

Sekil 6.8.0fis Birimlerinin Sirkillasyon Alanlarindan Tagiyici Cergeve le
Kurulan Pano Cam Bolicii Elemanlarla Vurgulayici Bir Ifade ile Ayrilmast (Maars,

1997)
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Sekil 6.9°de gorilen ornekte ise tasanmer, mekanda gorsel butinligu
bozmamak i¢in cam boélicl elemanin tasiyici gergeve sistemini, tavan ve doseme
sistemi iginde gizlerken levha cam panolarin birbirleri ile kesigtikleri kenarlar
boyunca seffaf organik esashi bir baglayict kullanmigtir. Bolict sistem o kadar

seffaflagmis ki tasarimer merdiven basamaklarinda farkli renkte mermer kaplama

kullanarak mekanda bolanme hissint giclendirmek istemistir.

Sekil 6.9.Tasarimct Yoshiko Takita -Bir Firmanin Yonetim Binasinda Yer
Alan Dinlenme Salonunun ve Salona Cikan Merdivenlerin Fuaye Mekanindan
Tasiyier Cergeve lle Kurulan Pano Cam Boliicii Elemanlarla Ayrilmasi  (Knobel,

1980)
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6.1.1.2. Noktasal Tespit Elemanlari ile Kurulan Pano Cam Béliiciiler

Tabakalar halindeki cam malzemelerin, pano olusturacak sekilde bir araya
getirilmesinde belirli noktalarlarindan delinerek gegirilen ve cam tabakalar arasinda
baglanti elemani olusturan bir vida sisteminin kullanmasi ile kurulan cam
boliiciiler, noktasal tespit elemanlar: ile kurulan pano cam bdliiciiler olarak
tanimlanmistir.

Gorsel alanin  kesintisiz algtlanmast istenilen mekanlarda kullamciy
yonlendirmek amact ile kurulan cam bolici elemanin fark edilebilitligini arttirmak,
kullanilan cam malzemenin seffaflidini vurgulamak igin cam tabakalarinin bir araya
getirilmesinde noktasal tespit elemanlarinin kullanilmast mamkindir. Cam boluci
eleman izerinde yatay yiklerin olugabilecegi mekanlarda, sistemin stabilitesini
olusturmak igin noktasal tespit elemanlan, mekani sinurlayan yapisal elemanlara
dayanan bir destek kolu ile takviye edilmektedir. Noktasal tespit elemanlart ile
birlikte kullanilan destek kollan sistemin yatay kuvvetlere karsi stabilitesini
saglamak amaci ile iggen veya diigey olarak  kesilmis prizmatik bigimler

olusturmalidir (Sekil 6.10).

1.Destek Kollu Noktasal
Tespit Elemam
2.Cam Malzeme
3.Destek Kotlu Noktasal
Tespit Elemam Ve Cam
Malzemenin Digey Kesitine
Etki Eden Yatay Kuvvetler
4.Cam Dazlemi ile Diigey
Yonde Kesilmis Prizmatik
Bicimli Destek Kollarina
Sahip Noktasal Tespit
Elemanlart

Sekil 6.10.Mekan Iginde Yatay Yiiklere Maruz Kalan Cam Béliici
Elemanlarin, Doseme Sistemi ile Birlesen Uggen Veya Diisey Yonde Kesilmis
Prizmatik Bigimli Destek Kollarina Sahip Noktasal Tespit Elemanlari lle
Kurulmasinin Anlatan Sematik Cizim

Sekil 6.11°de gorsel alanin kesintisiz algilanmasimin oldugu kadar yatay
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kuvvetlere karst sistemin gitvenliginin de istendigi spor yapilan bir mekanda cam
boliici elemanin, kullanilan noktasal tespit elemanlariin belirli bir egim agisi
olusturarak dasey yonde kesilmis prizmatik biciinli destek kollari ile dogseme
tizerinden takviye edildigi goriilmektedir.

B

Sekil 6.11.Spor Yapilan Mekanlar Gibi Darbe Etkilerine Maruz Kalan
Kullanim Alanlarinda Givenlik Camlan Ile Kullanilan Disey Yénde Kesilmis
Prizmatik Bigimli Destek Kollarina Sahip Noktasal Tespit Elemanlarinin Gortanisi
(Vegla, 1998)

Sekil 6.12°de toplanti mekanuni olusturan asma katta korkuluk gorevini
goren cam bélicit elemanda, mekani sinirlayan yatay yapisal elemanlarla birleserek
gelen kuvvetlere kargi sistemin stabilitesini saglayan tGggen bigimli destek kollarinin

noktasal tespit elemanlari ile kullanildigi goralmektedir.

17 |

Levha Cam Tabakalarimin , Dosemeye

Sekil 6.12. Tasarimei Resit Soley -
Baglanan Uggen Bigimli Destek Kollarma Sahip Noktasal Tespit Elemanlan lle
Korkuluk Olarak Asma Katta Kullanilist (Soley, 1990)
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Cam bolict elemanlarda egik dizlemler olusturmak veya gelebilecek darbe
etkilerine karst sistemin esnekligini arttirmak amaci ile belirli bir agiya kadar
egilerck hareket eden noktasal tespit elemanlarimin kullaniimast mimkindiir(Sekil
6.13).

1.Noktasal Tespit
Elemanin Dénme
Istikameti

2.Cam Tabakalarinin
Yatig Yoni

Sekil 6.13. Noktasal Tespit Elemanlarinin Belirli Bir Agt Ile Dénmesi
Sonucunda Cam Boliicii Elemanin Egik Bir Konuma Gelmesini Anlatan Sematik
Gizim

Cam tabakalar arasinda baglantiyi saglayan tespit vidasinin gegirilip
stkigtirilmast prensibine dayanan noktasal tespit elemanlarinin uygulanmasinda cam
malzemenin bu noktalardan ¢atlamamasi igin cam yizeyleri ile bulon gorevi géren
sikistirma elemanlari arasinda elastik bir malzemenin tampon goérevi yapmasi
gerekecektir (Sekil 6.14). Uygulama ve kullamim sirasinda olusan kuvvetlere karst
kullanilacak olan elastik malzeme aymi zamanda cam yiizeyi ile bulon elemanlar

arasindaki temasi keserek 1s1l gerilmelere kargi cam tabakasini koruyacaktir.

-1 o 1.Cam Malzeme
: - 2.Cam Tabakalar Arasinda
Baglanti Elemamn Tastyan
Tespit Vidasin Gegig
Yoni
3.Cam Tabakasimn Disey
Yonde Sabit Kalmast i¢in
Tespit Vidalarindan
Gegirilerek Camu Sikigtiran
Elemanlar
4. Tampon Gérevi Goren
Elastik Malzeme

Sekil 6.14. Noktasal Tespit Elemanlarinin Uygulanisi Ve Cam Tabakasinin
Yatay Yonde Hareketi Sirasinda Noktasal Tespit Elemani lle Cam Malzeme
Arasinda Kullanilan Elastik Malzemenin Esneyerek Cam Tabakasini Korumasini

Anlatan Sematik Cizim
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Noktasal tespit elemanlan ile ¢ok sayida cam tabakasimin aym noktaya
baglanmast mimkiindiir. Tespit vidalarinin ve vidalarin tasidigt baglanti kollarinin
sayist arttirlarak en fazla dort adet cam tabakasimin aymi noktaya tespiti

yapilabilmektedir (Sekil 6.15).

1.Cam Tabakast

2. Tespit Vidalarmin Tasidig
Baglant: Kollart

3.Cam Tabakalannn Delinerek
Tespit Vidalannmin Gegirildigi
Noktalar

4.Cam Tabakalarinin
Birlestirildigi Nokta

Sekil 6.15.Dort Kollu Noktasal Tespit Elemani lle Cam Tabakalarinm Bir
Noktaya Birlestirilmesini Anlatan Sematik Cizim

K¢tk boyutlardaki levha camlar, mekanda gorsel butunlagii bozan
herhangi bir ¢ergeve sistemine gerek kalmadan, ¢ok kollu noktasal tespit
elemanlarinin kullaniimasi ile cam bolicii sistem iginde bir araya getirilmektedir.

Sekil 6.16’da levha cam malzemelerin bir araya getirilmesinde noktasal
tespit elemanlart kullanilarak olusturulmus cam bir tiinelin, iki mekan arasinda son

derece seffaf bir gegis sagladigi goritlmektedir.

Sekil 6.16. iki Mekan Arasinda Seffaf Bir Baglanti Kurmak Amaci lle
Tavan Ve Yan Duvarlarinda Cam Levhalarin Iki Kollu Noktasal Tespit Elemanlari

Kullamilarak Bir Araya Getirildigi, Cam Tunel (Vegla, 1998)
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Sekil 6.17°de goriilen ornekte ise kuigiik boyuttaki cam tabakalarimin ¢ok
sayida noktasal tespit elemanlart kullanilarak birlestirilmesi, kullaniciyt yonlendiren
seffaf’ bir perde konumundaki cam boliict elemanin mekanda fark edilebilirligi
artirarak  dikkatin  cam malzemenin seffafhifi  Gzerinde yogunlagmasim

saglamaktadir.

; .

Sekil 6.17 .Tasarimcr Resgit SOLEY- Kiictuk boyutlardaki Cok Sayida Levha
Cam Tabakalarinin noktasal tespit elemanlari kullamlarak bir araya getirilmesi ile

olusturulan cam bélicii elemanda seffafliginin, kullanici tarafindan algilanabilir

hale gelmesi (Soley, 1990)
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6.1.13.Uygulama Ornekleri

Tastyict gergeve sistemi ve noktasal tespit elemanlan ile kurulan pano cam
bolactlerin, kurulus (konstriktiur) sistemleri ve mekanda kullamm alanlan ile
tamtilmalarindan sonra mekan iginde belirlenen 6zel bir ihtiyaci karsilamak tzere

tasarlanmalan ile ilgili baz1 uygulama 6rnekleri bu baslik altinda incelenecektir.

6.1.1.3.(1).A¢ilir Kanathi Pano Cam Béliiciilerin Olusturulmasi

Mekanda devamli kullanilan, sabit cam boélict clemanlarin belirledigi
alanlar arasimda gegisi saglamak amact ile pano cam boliculerde, “ac¢ihr kanat”
olarak kullanim sekline gore adlandirilan hareketli cam paneller olusturulmaktadir.

Acilir kanatlart olusturan cam paneller, st ve alt kenarlarindan gegen diisey
bir eksen etrafinda, panellere yerlestirilen yuva iginde serbestge hareket eden bir mil

elemanin donme yoniine gore asilarak hareket ederler (Sekil 6.18).

1.Cam Panellerin Ust ve
Alt Uglarina Yerlestirilen
Mil Yuvalar

2.Yuvalar Iginde serbestge
Hareket Eden Mil
Elemamnm Dénme Yoni
3.Digey Eksen

4.Cam Panellin Dusey
Eksen Etralinda Hareket
Yoni

Sekil 6.18.A¢ilir Kanatll Cam Panellerin  Olusturulmasim ve [Hareket
Sistemini Anlatan Sematik Cizim

Pano cam bdliciilerde tasiyict ¢erceve sistemi olusturan kasa elemanimin
yerlestirilmesi ile kurulan agilir kanatlar, yapida pencere veya tek olarak duvar
sistemleri iginde yer alan kapt elemam ile aym kurulug sistemlerine sahip
olduklarindan, pano cam bolici elemanin ozel bir ihtiyact karsilamak iizere
tasarlanmasi ile ilgili uygulama 6rneklerinin yer aldigt bu bélimde, kapsam disinda

birakilmigtir.

Sekil 6.19 ile Sekil 6.20°de tek ve ¢ift agilir kanatli en kiigik pano cam
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boliicilerin olusturdugu modiiller gortlmektedir. Buna gore en az bir sabit cam
panelden olusan agilir kanath pano cam bolicii modiller mekanda verilen boyuta
uygun olarak istenildigi kadar tekrar edilebilir veya daha fazla cam panel

kullanilarak biyuatalebilir,
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Sekil 6.19.Tck Ag¢ihir Kanath En Kigik Pano Cam Bolucilerin Olusturdugu
Modiil Semalarn (Vegla, 1998)
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\ ] e

$ekil 6;20.Cift Agilir Kanatl En Kiigiik Pano Cam Béliciilerin Olusturdugu
Modiil Semalan (Vegla,1998).
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Alig veris merkezlerinde sirkillasyon alanlan ile magazalarin ayrilmasinda
vitrin elemant olarak, ofis iginde toplanti yapilan mekanin belirlenmesinde, fuarlarda
teshir-tanitim standlarinm  olusturulmasinda kullanlan ve daha bir ¢ok kullanim
alam bulunan agilir kanath cam panellerin olusturulmasi, pano cam bolicilerde
oldukga sik rastlanan bir uygulama érmegidir.

Sekil 6.21°de bir firmanin giris katinda yer alan, tavan ve déseme sistemi
tgine gizli tagiyict gergeve sistemi ile kurulan cam boliicti eleman, sirkiilasyon alam
ile teshir standi arasinda gorsel iletisimi devam ettirerek mekanda gorsel alanin
kesintisiz algilanmasini saglamaktadir. Pano cam bélici eleman icinde olusturulan
agilic cam kanatlar, boliicii sisteme o kadar iyt uyum saglamistir ki tasarimer, girigi

fark cttirmek amaci ile fiime renkli cam paneller tizerinde firma isminden olusan

yazi ve kapt kollarini sembolize eden sekiller kullanmistir.

Sekil 6.21. Tasanimer Yasushi Yokot - Bir Firmanin Girisinde Yer Alan Teshir

Standi (Knobel, 1980)
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6.1.1.3.(2).Siiriilen Kanatli Pano Cam Béliiciilerin Olusturulmasi

Mekanda devamli kullanilan, sabit cam bolicti elemanlarin belirledigi
alanlar arasinda gegisi saglamak amaci ile pano cam bolicilerde, “siiriilen kanat”
olarak kullanim sckline gore adlandirtlan hareketli cam paneller olusturulmaktadir.

Tavan ve déseme lzerine yerlestirilen ray elemanlar iginde donerek hareket
eden makara sistemine sahip siiriilen cam kanatlar, makara sisteminin donme yoniine

gore ray elemanlari boyunca asili olarak hareket ederler (Sekil 6.22).

1.Cam Panel

2.Cam Panellerin Asildig
Tavana Yerlestirilen Ray
Sistemi

3.Tastyict Cergeve Sistemine
Bagh Makara Elemam

4. Dogeme Uzerinde Cam
Panellerin Kayarak ilerledigi
Ray Sistemi

Sekil 6.22.Tasiyict Cergeve Sistemi Ile Kurulan Pano Cam Bélici Elemanda
Strilen Cam Kanatlarin Olusturulmasim Ve Hareket Sistemini Anlatan Sematik
Cizim

Sekil 6.23’de makara sisteminin bagh bulundugu noktasal tespit
elemanlarinin, sirilen cam panellerde kullanilmast ve tasiyict gergeve sistemi ile
ayni olan hareket sekilli goriilmektedir. Cam tabakasinin bir ¢ergeve elemani iginde
yer almadigi bu uygulamamn, panellerin surillerek agilip kapanmasi sirasinda
korumasiz ve agikta kalan cam kenarlarinin darbe, ¢arpma etkileri ile zedelenmesi
veya kullaniciya zarar vermesi mumkin oldugundan, kullamm tercih

edilmemektedir.
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1.Cam Panel

2.Cam Panellerin Asildig
Tavana Yerlestirilen Ray
Sistemi

3.Noktasal Tespit Elemanlarina
Baglh Makaralar ‘
4. Dogeme Uzerinde Cam
Panellerin Kayarak ilerledigi
Ray Sistemi

Sekil 6.23.Noktasal Tespit Elemanlan Ile Kurulé‘lnxﬂlmf;éyr;*(‘)m"Cam B(‘illucil
Elemanda Siiriilen Cam Kanatlarinin Olusturulmasint Ve Hareket Sistemini Anlatan
Sematik Cizim

Sirilen cam kanatlar, sabit duran diger cam paneller Gstiinden veya tek
basina, tavan ve dosemeye yerlestitilen bir ray sistemi boyunca kayarak hareket
ettirildigi gibi birbirt iginden gegecek sekilde arka arkaya yerlestirilen ray sistemleri

boyunca zit yonde kayarak da hareket ettirilebilir (Sekil 6.24).

1.Tavana
Yerlestiriten Ray
Sistemleri
2.Dosemeye
Yerlestirilen Ray
Sistemleri
3.Sdrilen Cam
Panellerin Kayma
Yonii

Sekil 6.24.Tavan Ve Dosemeye Arka Arkaya VYerlestirilen (',?i"ft Ray Sistemi
{le Surilen Cam Kanatlarin Birbiri I¢inden Gegerek Hareket Ettirilmesini Anlatan
Sematik Cizim

Sekil 6.25°de tavan ve dosemeye yerlestirilen tek bir ray sistemi boyunca
hareket eden sirtlen kanath en kigitk pano cam bélicilerin olusturdugu modiller

goritlmektedir.
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a MM

S SR

Sekil 6.25.Tavana Ve Dosemeye Yerle$tmlchck Bi4rmRay Sistemi Boyunca

Hareket Eden Surulen Kanath En Kigik Pano Cam Bolicilerin Olusturdugu Modil

Semalart (Jermilya, 1982)

Sekil 6.26’da ise tavana ve dosemeye arka arkaya yerlestirilen ¢ift ray
sistemleri boyunca birbiri iginden gegerek hareket eden siriilen kanath en kigik

pano cam bolicilerin olusturdugu modaller goriimektedir.

=il H H ".’.HQ_

Sekil 6.26. Tavana Ve Dosemeye Arka Arkaya Yerlestirilen Cift Ray
Sistemleri Boyunca Birbiri iginden Gegerek Hareket Eden Siriillen Kanath En Kigiik

Pano Cam Béluciilerin Olusturdugu Modiil Semalart (Jermilya, 1982)
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Fn az bir stirtilen kanattan olusan pano cam boluch mediller mekanda venlen
bovuta uvgun olarak istenildigi kadar tekrar edilebilir veva daha fazla cam panel

kullantfarak bayvitalebilir.

an, vatay vinde dteleme harcketi vepan <trilen kanatlann kuliamlmasi ile

1

kazamimakiadir. Bovularm énem kazandi@n kigik mekanlarda, devamh kullamlan
bolach sistemlerin olustuiulmast istendifinde strttlen kanath pano cam boélich
clemaniar vernmh alan kuilan

cam boélictlerin kullanum siasinda melapa ik gingte al

beraber agilir kanath pano

Jaran alan perspektifi

Olerin kullanimu

o
janii

belirli bir agr e smnlamrken siilen Xapatlh pano cam bold
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Sekil 6.27 de konut iginde vasama mekam ile vemek vewme mekinm aviran

et
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Selkil 6.27.Konut lginde Yasam Ve Yemek Yeme Mekanlanm Ayiran

Sariilen Kanath Pano Cam Rélaca Eleman {(Vegla, 1998)
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6.1C MEKANDA KULLANILAN CAM BOLUCU SISTEMLER Didem YANARATES

6.1.1.3.(3).Pano Cam Béliiciilerle Egrisel Hatlar Olusturulmasi

Cesitli 1sisal islemlerden gegirilerek standartlarda belictilen tolerans paylan
iginde simrh bir egrisellik kazandinlmis levha cam elemanlarin kullaniimasi ile pano
cam bolucilerde egrisel hatlar olusturulabilir. Kullanilan cam malzemenin
kavislendirilmesi yerine bélicii sistemin istenilen egrisel hatlari olusturarak
sekillendirilmesi daha serbest tasarimiart mimkiin kilmaktadir.

Cam malzeme yerine boluci sistemin  sekillendirilmesi  yonteminin
uygulanmasinda ilk adim, pano cam boélicii elemanlarin olusturmasi istenilen serbest
egrisel hatlarin plan tizerinde uygun yangaplardaki dairelere tamamlanmasi ve
tamamlanan dairelerin birbirlerine teget olduklar noktalarin belirlenmesidir (Sekil

6.28).

1.Pano Cam Bolictnin
Olugturmast istenilen
Egrisel Hat

2.Egrisel Hatlari Olusturan
Yay Parcalarim
Tamamlayan Daireler
3.Dairelerin Birbirleri lle
Teget Olduklarn Nokta

Sekil 6.28.Pano Cam Bélicii Elemanda Olusturmasi Istenilen Egrisel Hatlar
Plan Uzerinde Uygun Yarigaplardaki Dairelere Tamamlanmasint Ve Dairelerin
Birbirlerine Teget Olduklart Noktanin Belirlenmesini Anlatan Sematik Cizim

Uygulamanin daha sonraki adimi, bélicii elemanda kullamlacak olan cam
tabakalarimin genisligini ifade eden uzunluk degerini, yarigap; teget noktasini ise
merkez  kabul eden dairenin ¢izilerck yay pargasi ile kesisim noktalarimin
belirlenmesi  olacaktir. Belirlenen bu noktalart merkez kabul eden aym yar
caplardaki dairclerin gizilerck  yay pargasit iizerinde yeni  kesisim noktalar

belirlencecktir. Cizilen dairelerin yay iizerindeki tim merkez noktalan sira ile
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birlestirildiginde elde edilen kiriglerle, yay pargasinin kirikli bir hat halinde yeniden
olusturuldugu gorilecektir (Sekil 6.29). Yay pargast tizerinde belirlenen her kiris,

kullanilacak cam tabakasinin boliicii sistem igindeki konumunu géstermektedir.

1.Dairalarin Kesistigi Teget
Noktasi

2.Kullanilacak Cam
Tabakasuun Genigligini
Yarigap, Teget Noktasim
Ise Merkez Kabul Eden
Dairenin Yay Pargasi
Uzerinde Belirledigi Kesigim
Noktast

3.Belirlenen Kesigim
Noktalarun Merkez Kabul
Eden Aym Yangaph
Daireler

Sekil 6.29.Yay Parcasinin Kirikhi Bir Hat Halinde Yeniden Olusturulmasim
Anlatan Scmatik Cizim

Cam bolica elemanda kullanilan cam tabakalarin genislikleri azaltildikga
¢izilen dairelerin yarigaplart kagilecek ve yay pargast iizerinde daha ¢ok kesisim
noktas: belirlenecektir. Boylece pano cam boliicii elemanin olusturmasi istenilen

egrisel hat, daha ¢ok kirikli bir sekilde yeniden olusturulacaktir (Sekil 6.30).

Sekil 6.30.Pano Cam Boluciide Kullanilan Cam Tabakalarnin Genisligi
Azaltildikga Yay Pargasinin Daha Cok Kirikli Hatlarla Yeniden Olusturuldugunu

Gosteren Sematik Cizim
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Tastyict ¢ergeve sistemi tle kurulan pano cam boélicilerde boliict sistemin
egrisel hatlara gore sekillendirilmesi yontemi zor, pahali detaylar, titiz ve kalifiye
iscilik gercktirdiginden tercih edilmemektedir. Noktasal tespit elemaniart ile kurulan
pano cam bolicilerde ise aymt yontem kolay ve basit uygulamalarla rahatlikla
kultamimaktadir.

Sekil 6.31°de noktasal tespit elemanlan ile kurulan pano cam bolicinin
olusturdugu vay pargasi, cam tabaka genighiklerinin belirledigi kiris uzunluklarin
veren kinikli ¢izgilerle doseme iizerinde cam bolaci elemanin izdisitmi olarak

gosterilmistir.




6.1C MEKANDA KULLANILAN CAM BOLUCU SISTEMLER Didem YANARATES

6.1.2.Blok Cam Béliiciiler

Blok cam bdolictiler; bloklar halinde tretilen cam malzemelerin, yatay ve
disey derzlerde kullamlan harg, yapistirici serit elemanlar veya profili plastik
elemanlar yardim ile ortulerek uygulanmasi sonucunda elde edilirler. Blok cam
boluciilerin  olusturulmasinda harg kullanilmayan tum yontemler kuru duvar
uygulamas olarak da bilinmektedir.

Bir onceki boliimde detayh bir sekilde incelenmis olan cam tuglalar, blok

cam boliich duvar sistemlecinde kullamlan cam malzemelerdir.
6.1.2.1.Har¢ Kullanilarak Oriilen Blok Cam Béliiciiler

Cam tuglalarin yatay ve disey derzler olusturacak sekilde, baglayici
nitelikteki bir kansimin kullaniimast ile siralar halinde orilerek uygulanmasi
sonucunda olusturulan cam bolicti duvarlar, har¢ kullanilarak oriilen blok cam
boliiciiler olarak tanimlanmistir.

Termal ve akustik konfor sartlarinin, yasal olmayan siddet girisimlerine karsi
kullanict  guvenliginin Oncelikli olarak saglanmasi istenilen mekanlarda harg
kullamlarak oriilen blok cam béliciiler, tastyici gergeve sistemi ile kurulan pano cam
boliculerde oldugu gibi mekani sinirlayan yapisal elemanlarla birleserek kapali bir
sistem olusturmaktadir. Bu mekan kurgulan iginde yer alan blok cam boéliiciilerde
sistemin stabilitesini ve mukavemetini arttirmak amaci ile yatay ve diisey derzlerde
donati eleman kullaniimaktadir (Sekil 6.32). Bu tiir donati elemanlarimin (Toydemir,
1990, s.71),derze yerlestirilebilmesi i¢in derz kalinh@imn yaklagik 1.5cm olmasi

saglanmalidir.

1.Cam Tugla
2.Diisey Donatr Elemant
3.Yatay Donat1 Eleman

Sekil 6.32. Ilarc; Kullamlarak Oriilen Blok Cam Boliiculerin Yatay Ve Disey

Derzlerinde Donati Elemanlarinin Kullaniimasint Anlatan Sematik Cizim
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Blok cam boéliicii duvarn bir gergeve sistemi iginde mekan sinirlayan yapisal
elemanlaria birlesimi saglanirken her tiirlii fiziksel ve mekanik gerilmelere karsi
sontimleyici bir gorev iistlenen diletasyon boslugu birakilmah ve bu bosluk 1s1, ses

yalitimm saglamak amaci ile organik esash elastik bir malzeme ile doldurulmalidir

(Sekil 6.33). 1.Cergeve Sistemi

] 2.Diisey Donati Elemam
3.Yapisal Elemanda
Olusan Gerilim
Kuvvetlerinin
Aktariimasim Engelleyen
Diletasyon Bosglugu ve
mekanlar arasinda termal
akustik iletisimi keserek
151 ve ses kopriilerinin
olusumunu engelleyen
organik esasl elastik
malzeme

Sekil 6.33.Mekam Siirlayan Yapisal Eleman ile Cam Bolict Elemanin
Iginde Bulundugu Cergeve Sistemi Arasinda Elastik Malzeme Dolgulu Diletasyon
Boslugu Birakilmasini Gosteren Plan Semasi

Har¢ kullanilarak oriilen blok cam béliciilerde mekan i¢inin kesintisiz
algilanmasi mumkin degildir. Ancak 11k gegirgenligi yiksek cam tuglalarin
kullanilmast ile mekan iginde gorsel iletisimin devamlilif saglanabilir.

Sekil 6.34’de yatma mekani iginde harg¢ kullanilarak 6riiflen blok cam béliici
ile ayrilan yikanma elemani bulunan alanda kontrolli goriiniirligiin saglanarak dogal

1s1gin mekanlar arasinda devam ettirildigi goriilmektedir.

Sckil 6.34.Yatma Mekani [le Yikanma Elemaninin Belirlediggi Alant Ayiran

Harg¢ Kullanilarak Oriilen Blok Cam Béliicii (Pittsburgh Corning, 1998)

97



6.1C MEKANDA KULLANILAN BOLUCU CAM SISTEMLER Didem YANARATES

6.1.2.2.Yapistiricr Serit Elemanlar Kullanilarak Oriilen Blok Cam Béliiciiler

Cam tuglalarin yatay ve disey derzler olusturacak sekilde, yapistirict ozelligi
olan serit elemanlarin kullanilmast ile siralar halinde orilerek uygulanmasi
sonucunda olusturulan cam boélici duvarlar, yapistiricr elemanlar kullanilarak
oriilen blok cam béliiciiler olarak tamimlanmigtir.

Yapistirict elemanlar  kullantlarak  orillen blok cam boliciler; mekam
siirlayan yapisal elemanlarla birleserek kapalt bir sistem olusturulmasia gerek
olmayan, termal ve akustik konfor sartlarinin, yasal olmayan siddet girisimlerine
karst kullanict giivenliginin aranmadi@in ancak gorsel bitinliigin saglanmast istenilen
mekan kurgularinda yer alirlar.

Kullanilan gerit elemaninin kalinliginda oldukga ince araliklarla olusan derz
bosluklarinin organik esash seffaf bir malzeme ile doldurulmas: sonucunda blok

cam boliicii elemanda yekpare bir gortinis elde edilmesi miamkindir (Sekil 5.34).

1.Yatay Ve Diisey Derzlerde
Kullanttan Yapstirict Serit
Eleman

2.Derz Araliklarmin
Doldurulmasinda Kullanilan
Organik Esash Seffaf
Malzeme

Sekil 6.3§.Yaplstmcl Serit Elemanlar Kullamlarak Orillen Blok Cam
Boluciniin Derz Araliklarinda Organik Esash Seffaf Bir Malzemenin Kullanilmasim
Gosteren Sematik Cizim

Oldukga ince derz gizgilerinin olustugu bu yontemin 151k gecirgenligi yitksek
cam tuglalarla uygulanmast sonucunda elde edilen blok cam bélict eleman mekanda

gorsel buttnlagu kesintisiz saglayacaktir.
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6.1.2.3.Profilli Plastik Elemanlar Kullamlarak Oriilen Blok Cam Béliiciiler
Cam tuglalarin yatay ve digey derzler olusturacak sekilde, profilli plastik
elemanlarin  kullantlmas1 ile swralar halinde 6rilerek uygulanmasi sonucunda
olusturulan cam bolictt duvarlar, profilli plastik elemanlar kullamlarak oriilen
blok cam bdliiciiler olarak tanimlanmistir.
Cam tuglalarin 6rillmesi sirasinda profilli plastik elemanlarin kanallarina
yerlestirilen  fiber optik  kablolarla  blok cam  boluct duvar igten

aydinlatilabilmektedir (Sekil 6.36). Cam ve 1s131n beraber kullanilmasi ile mekanda

etkileyici ifadeler yaratilmaktadir.

Sekil 6.36.Profilli Plastik Elemanlarin Igine Fiber Optik Kablolarin
Yerlestirilmesi (Circle 201, 1997)

Tele-komiinikasyon hatlarimin ve bilgt transfer aglarmun kullamldign ofis
gibi mekanlarda yogun olan kablolarin, blok cam boélicii duvarin vatay ve disey
derzlerinde kullanilan profilli plastik elemanlarin  kanalarina  yerlestirilmesi
mumkundir (Sekil 6.37). Bununla beraber stabilitesi ve mukavemeti artirtlmak

istenen blok cam béliici duvarlarda da donati elemanlari yine bu kanalara rahatlikla

yerlestirilebilir.
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1.Yatay Ve Dusey Derzlerde
kullanilan Plastik Serit
Eleman

2.Cam Tugla
3.Kanallarlgine Yerlestirilen
Kablolar

i N~
Sekil 5.37. Profili  Plastik Elemanlarin Yatay Ve Disey Derzlerde

Kullamlmasi Sirasinda Kablolari Kanal I¢ine Gizlenmesini Gosteren Sematik Cizim

(Circle 201, 1997)

6.1.2.4.Uygulama Ornegi

Yatay ve disey derzlerde harg, yapistirict serit elemanlar veya profili plastik
elemanlar kullantlarak oriilen blok cam béliiciilerin, kurulug (konstriktiir) sistemleri
ve mekanda kullanim alanlan ile tanitilmalarindan sonra mekan iginde belirlenen
6zel bir thtiyact karpilamak tzere tasarlanmalart ile ilgili bir uygulama 6rnegi bu

baslik altinda incelenecektir.
6.1.2.4.(1).Blok Cam Béliiciilerle Egrisel Hatlar Qlusturulmas:

Blok cam malzemelerin yatay ve diisey derzlerde harg kullanilarak orilmesi
blok cam bolicii elemanlarla egrisel hatlar olusturulmasina imkan vermektedir.

Cam bloklarin genislikleri veya bélicit duvann disey derz kalnliklari
degistirilerek, blok cam boliicillerin  gesitli  yarigaplarda daireler olusturarak
sekillendiriimesi mumkindir. Sekil 6.38°de  blok cam malzemelerin genisligi
arttikga, diisey derz araliklari sabit tutulan cam bolici elemanlarin olusturdugu daire
yaricap degerlerinin buyidugi gorilmektedir. Buna gore sabit tutulan disey derz
kalinliklart ile ¢esitli geniglikteki blok cam malzemelerinin boélicii elemanda
kullanilmasi sonucunda olusturulacak en kiigiik daire yan gaplant tablo 6.2°de

verilmistir.
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Didem YANARATES

1.Cesitli Genigliklerdeki
Blok Cam Elemanlar
2.Blok Cam Baliciilerin
Olusturdugu Yay Pargalann
Belirleyen En Kiigiik Daire

Yarigaplar

Sekil 6.38.Sabit Diisey Derz Kalinliklan {le Cesitli Genislikteki Blok Cam

Elemanlarin Kullanilmas1 Sonucunda Olusturulan Boliiciilerde, Yarigap Degerleri

Farkli Dairesel Hatlarin Elde Edilmesini Anlatan Cizim (Pittsburgh Corning, 1998).

Tablo 6.2.Bolucii Elemamn I¢ Ve Dis Yiizeylerinde Sabit Kalinlikta Tutulan

Diisey Derz Araliklari ile Farkhi Genisliklerdeki Cam Bloklarin Olusturdugu En

Kugiik Daire Yarigap Degerleri (Pittsburgh Corning, 1998)

Blok Daire Yaricap Degerleri | 90° yay icinde Kalan
Genisligi (cm) Blok Sayist Diisey Derz Kalinh@y (mm)
{cm)
i¢ Yiizeyde | Dis Yiizeyde
10 81 13 3 16
15 123 13 3 16
20 165 13 3 16
30 250 13 3 16
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Sekil 6.39°de ise blok cam bolicii elemanin dis yizeyindeki disey derz
arahiklarmin artirilmasi ile blok cam malzeme geniglikleri aym olan bélici
elemanlarmin olusturdugu daire yarigap degetlerinin biyidugii goriiimektedir. Buna
gore  belirli genisliklerdeki blok cam malzemelerinin, boliicii elemanin dis
yiuzeyinde bulunan diugey derz araliklanmin g¢esitli kalinhk degerlerine gore
kullanilmas: sonucunda boliicit elemanda elde edilen en kigik daire yarigap

degerleri tablo 6.3°de verilmistir.

LBoliicii Elemanlarn
Dig Yizeylerindeki
Diigey Derz Araliklan
2.Genigliklert Ayt Olan
Cam Bloklar

Sekil 6.39.Cam Bloklarm Aymi Genislikte, Diisey Derz Araliklarinin Ise
Bolica Elemanin Dis Yiizeyinde Farkli Kalinhiklarda Uygulanmasi Sonucunda Elde
Edilen Blok Cam Bélicilerde Cesitli Yarigap Degerlerine Sahip Dairesel Hatlar

Olusturulmasini Gosteren Sematik Cizim
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Tablo 6.3.Genighikleri Verilen Blok Cam Malzemelerin, Bolict Elemanin
Dis Yiizeyinde Bulunan Disey Derz Araliklanimin Farkli Kalinlik Degerlerine Gore
Kullaniimasi Sonucunda, Blok Cam Bélicu Elemanda Elde Edilen En Kigik Daire

Yarigap Degerleri (Pittsburgh Corning, 1998)

Blok Cam Malzeme Genislikleri (cm) 11.5 19.0 24.0

Diisey Derz Kalibiklan (cm)
En Kiiciik Daire Yancap Degerleri (cm)

I¢ Yiizeyde (cm) Dis Yiizeyde (cm)
1.5 200.0 295.0 370.0
>0.8 1.8 95.0 [80.0 215.0
2.3 65.0 105.0 135.0

Blok cam boliictlerin olusturmasi istenilen egrisel hatlar pano cam bloklarda
oldugu gibi uygun yan ¢aplardaki dairelere tamamlanmaktadir. Dairelerin birbirleri
ile kesigtikleri teget noktalarindan itibaren her bir yay pargast ise farkl: bir blok cam
bolicii elemanint gostermektedir. Boylece belirlenen teget noktalart aym zamanda,
cesitli yarigaplardaki dairesel hatlart olusturan bolici elemanlarin baglanti noktalar
olmaktadir Bu noktalarin disey yonde birlestirilerek bir araya gelmesi ile blok cam
boliictiler arasindaki baglantt cksenleri olusturulmus olacaktur (Sekil 6.40). Cesitli
yarigaplardaki dairesel hatlart olusturan blok cam bélucilerin baglanti ekseni
boyunca olusturulan, sistemler arasinda gerilim kuvvetlerinin  aktarilmasin

engelleyen diletasyon boslugu, elastik bir malzeme ile takviye edilmelidir.

1.Blok Cam

Boluciilerin

Olusturmast Istenilen
Yay Parcalarimi Tastyan
Dairelerin Tegiet Noktasi
2.Teget Noktalarnn
Ugiincti Boyutta
Olusturdugu Baglanti
Ekseni

. [
4.
Py

Sekil 6.40.Egrisel Hatlar Olusturan Blok Cam Bolici Elemanlarin Disey

Baglantt Eksenlerini Gosteren Sematik Cizim

103



6.1C MEKANDA KULLANILAN BOLUCU CAM SISTEMLER Didem YANARATES

6.2.Mekanda Ihtiyac Duyuldugu Zaman Kullanilan Cam Béliiciiler

Mekan biitiiniinde zaman iginde ortava ¢ikan veya boyutsal degigiklik gosteren
farkli kullamm alanlarimin simirlary, mekanda ihtiya¢ duyuldugu zaman kullanilan
hareketli bir béliicii sistemin olusturulmasi ile belirlenecektir. Hareketli panellerden
olusan boliicii sistemlerde cam malzeme pano olusturacak sekilde tabakalar halinde
kullamlmaktadir. Mekan kurgusunun gerektirdigi cam malzemenin béyle bir bolici
sistem iginde kullanilmasi ile olusturulan cam bolici elemanlar mekanda ihtiyac
duyuldugu zaman kullanilan cam béliiciiler olarak tamimlanmigtir.

Panellerin hareket sekillerine gére mekanda ihtiyag duyuldugu zaman
kullanilan cam boluciiler, kayan ve katlanan cam panelli béliiciiler olmak izere iki
baglik altinda incelenecektir. Cam malzemenin, birim hacim agirhginin fazla olmast ve
tabakalar halinde depolanmasinda 6zel sartlar gerektirmesi sebebiyle sokup takilabilen
bolicti sistemleri olusturacak sekilde kullanilmast olduk¢a zor ve kagmilan bir
uygulamadir. Ancak levha cam tabakalarn kii¢iik boyutlarda sékiip takilabilen bolict
sistem i¢inde farkli malzemelerle birlikte kismm olarak kullamlmast mimkindiir ve
uygulamada tercih edilmektedir. Bununla birlikte bu tip bolicii elemanlarin cam
boliciiler olarak tanimlanmasi ve kullanilan sisteminde de cam bolicu sistemleri i¢inde
yer almast dogru degildir. Bu sebepten sokuliip takilabilen sistemler, mekanda ihtiyag
duyuldugu zaman kullanilan boliicii sistemler icinde tammlanmasma karst ¢alismanin

kapsamt geregi olarak bu bolimde incelenmemistir.

6.2.1.Kayan Cam Panelli Boliiciiler

Kayan cam panelli boliciler, tabaka halindeki cam malzemelert tutan
elemanlara yerlestirilen makaralar yardinu 1le tavan, déseme sistemleri veya sadece
tavan sistemleri icinde yer alan ray elemanlar1 boyunca asdarak kaydirilan
boylece istenildigi zaman toplanarak depolanabilen hareketli cam panellerin

olusturdugu bolicii elemanlardir.
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6.2.1.1.Tavan ve Diseme Sistemleri i¢inde Ray Elemani Bulunan Kayan Cam

Panelli Boliiciiler

Tavan sistemi iginde yer alan ray elemanin tuttugu makaralar yardimiyla
asilarak hareket eden cam panellerin alt uglarinda yer alan kire seklindeki bilye
elemanin, doseme sistemi iginde yer alan bagka bir ray elemant boyunca donerek

hareket etmesi panellerin kolayca kaydiriimasim saglayacaktir (Sekil 6.41).

1.Tavan Sistemi Iginde Yer
Alan Ray Eleman

2.Cam Paneilerin Kayarak
Hareket Etmesini Saglayan
Makaralar

3.Cam Panellerin Hareketini
Kolaylastiran Bilyeler
4.Doseme Sistemi Iginde Yer
Alan Ray Eleman

Sekil 6.41.Tavan Ve Doseme Sistemleri Iginde Ray Elemant Bulunan Kayan
Cam Panelli Bolicilerin Olusturulmasimi Ve Hareket Sistemini Anlatan Sematik
Cizim

Kayan cam paneller istenildigi zaman mekanin sonunda ray elemanlarinin
belirledii alan iginde toplanarak depolanabilmektedir (Sekil 6.42). Boylece mekam
diisey yonde bolen eleman ortadan kaldirilarak mekanin hacim olarak tekrar bir
biitiin olugturmast saglanir. Ancak mekan doseme iizerindeki ray eleman ile bir ¢izgi

halinde gorsel olarak boliinmeye devam edecektir.
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1.Tavan Sistemi Icinde Yer
Alan Ray Eleman
2.Cam Panellerin Kayarak
, X Hareket Etmesini Saglayan
| <1 3 ' Makaralar

T & o 3.Dégeme Sistemi Iginde
o < l by ! Yer Alan Ray Eleman

-

Sekil

-

6.42. Tavan Ve Doseme Sistemleri Iginde Ray Elemani Bulunan Kayan

Cam Panelli Boliciilerin Toplanarak Depolanmasini Gosteren Sematik Cizim

Cam paneller bolicii duvar sisteminin olusturdugu yatay hatta dik veya yatay
hatla bellirli derecede agilar olusturarak sekilde sistemin sonunda depolanabilirler
(Sekil 6.43). Kayan cam paneller, mekan iginde belirlenen boyutta istenildigi kadar
¢ok sayida kullanilabilir. Ancak sistemin sonunda depolama alanlarinin kullanilan
panel sayisina gore artacagi unutulmamalidir, Biyik alan kayiplarim azaltmak igin
cam paneller sistem sonunda yatayla 90°°lik bir a¢i1 yaparak diiz bir hat iizerinde

siralanabilir.

Sekil 6.44°de ornekte bir mekanin giris holiini belirleyen, tavan ve doseme
sistemleri iginde ray elemani bulunan kayan cam panelli  bolicii eleman
gorilmektedir. Hareketli cam paneller kiriklt bir ray hatti boyunca kayarak mekanin
sonunda toplandiinda, giris holii igin ayrilan hacim mekana dahil edilecek ancak
doseme uzerindeki ray sistemi ile giris alamnin sinirlant bir ¢izgi halinde sirekli

belirgin kalacaktir.
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!:_ R

1. L. Belirli Bir Egim Aqsi
’fé’?‘ lle Arka Arkaya
7/, . Depolantis Cam
" Paneller
2.90°"lik A¢i lle Arka

AT

SISy

s 2 Arkaya Depolanmig

//,' /., =~ Cam Paneller

/ 3.Diiz Bir Hat

2L o ) s Olusturacak Sekilde
" Atka Arkaya

5 Depolanms Cam

7R _q Paneller

; = 4.Ray Hatt

ol

Sekil 6.43. Tavan Ve Doseme Sistemleri [ginde Ray Eleman: Bulunan Kayan

Cam Panelleri Depolanma Sekillerini Gosteren Sematik Cizim (Vegla-URW, 1998)

Sekil 6.44.Giris Holini Belirleyen, Tavan Ve Doseme Sistemleri iginde Ray

Elemani Bulunan Kayan Cam Panelli Bolucii (Vegla, 1998)
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6.2.1.2.Tavan Sistemi Icinde Ray Elemant Bulunan Kayan Cam Panelli

Béliiciiler

Daoseme sistemt Gizerinde ray elemant bulunmayan bu bolicu sistemlerde cam
paneller, tavana yerlestirilen ray sistemi iginde astlarak taginmaktadir (Sekil 6.44).
Boylece bolucii sistem toplanarak kenarda depolandifinda geride hi¢ bir iz

birakmadan mekan butunluga tekrar saglanmis olacaktir.

1.Tavan Sistemi i¢inde Yer
Alan Ray Eleman

2.Cam Panellerin Kayarak
Hareket Etmesini Saglayan
Makaralar

oy

Sekil 6.45.Tavan Sistemi Iginde Ray Elemani Bulunan Kayan Cam Panelli

Bolictlerin Olusturulmasint Ve Hareket Sistemini Gosteren Sematik Cizim

Cam paneller tavana yerlestirilen ray sistemine asilarak hareket
ettiklerinden kullanilan ray sisteminin tavana gii¢lii baglantilarla tespit edilmest, ray
iginde doénerek panellerin hareketini saglayan makara elemaninin  panelierin
agirligini tagryabilecek gigte olmast gerekir. Makaranin cam panellin agirligi ile raya
oturdugu noktalarda kullanilacak yarim kiire bi¢imindeki destek elemanlari, bu

noktalarda olusan surtinme kuvvetini azaltarak makaramin ray iginde donmesi
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kolaylastiracaktir (Sekil 6.46).

1.Ray Elemant

2.Makara

3.Cam Panellerin Agirig tle
Olusan Basing Kuvvetleri
4.Makaranin Basing
Kuvvetleri Ile Ray I¢ine
Oturmasim Engelleyerek
Dénme Yoniine Ters
{stikamette Olugacak
Siirtiinme Kuvvetini Azaltan
Yarm Kiire Bigiminde
Elemanlar

Sekil 6.46.Tavana Yerlestirilen Ray Sistemi i¢inde Hareket Eden Makaranin,

Cam Panellerin Agirhgr Ile Olusan Sirtinme Kuvvetlerinin - Etkili  Oldugu

Noktalarinda Yarun Kire Bigiminde Elemanlarin Kullaniimasimt Gosteren Sematik
Cizim

Iki noktadan makaralarla asilan cam paneller ray sistemi boyunca yatay

yonde otelenerek bolict sistemin sonunda depolanir (Sekil 6.47).

bSekil 6.47.Boliictii Sistemin Sonunda Toplanarak

Depolanmis, Tavan Sistemi Iginde Ray Elemam

Bulunan Kayan Cam Paneller (Vegla-HRW, 1998)
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Sekil 6.48°de tavan sistemi iginde ray elemani bulunan kayan cam panelli

bolicii clemanlarin toplanmast ve depolanma sekilleri gosterilmistir.

1.Ray Elemam
2.Makaralar
3.Panellerin Hareket
Yoni
4.90°’lik Ac1 ile Arka
Arkaya Depolanmig
Cam Paneller
5.Bélici Sisteme

. Parale] Olarak

* Depolanmug cam
Paneller

R 3 ¥, P

Sekil 6.48. Tavan Sistemi If;mde Ray Elemant Bulunan Kayan Cam Panelli
Bolucii Elemanin Depolanma Sekilleri (Vegla-HRW, 1998)

Biyik magazalarda, lokantalarda, otellerde, toplantt ve konferans
salonlarinda olmak tzere bityiik, kullanict sayis1 fazla, esnek mekan organizasyonu
gerektiren pek ¢ok mekanlarda kullanilan kayan cam panelli béliictler, sokiiliip
takilabilen bolicilere alternatif olarak gelistiritmistir. Mekanda ihtiyag duyuldugu
zaman kullanilan cam bolici sistemlerin  tantmint yaparken de deyinildigi gibi cam
panellerin ¢ok agir olmast sokuliip takilabilen cam bélici sistemlert elverigsiz
kilmaktadir. Ancak gelistirilen bu cam bolici sistemde paneller yatay bir ray
sistemi boyunca rahatlikla hareket ettirilerek depolanmakta ve doseme {izerinde de
mekan biittinligii bozacak hig bir iz birakilmamaktadir.

Sekil 6.49°de bir magazanin sati reyonunu ayiran tavan sistemi i¢inde ray
elemam bulunan kayan cam panelli boliicii elemanin, mekanin sonunda toplanarak
depolanmast ile magaza iginde mekan bitunliginin, doseme uzerinde kalan

herhangi bir iz olmaksizin, yeniden saglanmast gérulmektedir.
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Sekil 6.49.Biiyik Bir Magazanin Kozmetik Malzemeleri Satilan Reyonunun
Tavan Sistemi Iginde Ray Elemam Bulunan Kayan Cam Panelli Boluci ile Magaza

Mekanmdan Ayrilmas: (Vegla-HRW, 1998)
6.2.1.3.Uygulama (")rnegi

Tavan ve doseme sistemleri i¢inde ray elemanlari bulunan ve tavan sistemi
icinde ray elemani bulunan kayan cam panelli boluciiler, kurulug (konstriiktiir)
sistemleri ve mekanda kullanim alanlan ile tamtildiktan sonra mekan i¢inde
belirlenen 6zel bir ihtiyact karsilamak tizere tasarlanmalart ile ilgili yaygin bir
kullanun alant  bulunan “kayan cam panelli béliiciilerle egrisel hatlar

olusturulmasi” baslikli uygulama 6rnegi incelenecektir.
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6.2.1.3.(1).Kayan Cam Panelli Boliiciilerle Egrisel Hatlar Olusturulmasi

Cesitli is1sal iglemlerden gegerek kavislendirilen cam tabakalarindan olusan
panellerin belirledikleri yay seklindeki ray eleman iginde kayarak hareket eden cam
paneller, egrisel bigimli bir cam bolicii eleman olusturacaktir (Sekil 6.50). Levha
cam malzemelerin ancak standartlarla belirlenen tolerans paylan iginde, belirli
yanigaplardaki yaylart olusturacak sekilde kavislendirilebilmesi, cam bolici

elemanlarin egrisel hatlar olugturmasinda tasarima sinirlilik getirmektedir.

1.Makara
2. Ray

-

Sekil 6.50.Kavislendirilmis Levha Cam Tabakalarim Kullamildign Kayan
Cam Panelli Boliiciilerin Hareket Ve Depolama Seklini Gosteren Plan Semast

Pano cam bélicilerde oldugu gibi kayan cam panelli boluctlerde de
kullamlan cam malzemenin kavislendirilmesi yerine bolicii sistemin istenilen egrisel
hatlar1 olusturarak sckillendirilmesi daha serbest tasartmlart mimkin kilmaktadir.
Bunun igin de yine pano cam boéliicilerde oldugu gibi, o6ncelikle olusturulmasi
istenilen egrisel hat, plan tizerinde uygun yari gapli dairelere tamamlandiktan sonra
dairelerin birbiri ile olan teget noktalarinin belirlenmesi gerekecektir. Daha sonra
belirlenen teget noktalarint merkez, kayan cam panellerin uglarinda yer alan iki
makara elemam arasindaki uzaklif1 ise yarigap kabul eden dairelerin ¢izilmesi ile
yeni kesisim noktalart bulunacaktir. Aymi yarigaph dairelerin merkezleri kesisim
noktalarnna kaydirilarak yay pargast lizerinde yeni noktalar belirlenecek ve islemin

sonunda ise tiim noktalar birlegtirilerek olusturulmasi istenilen egrisel hat, kirkl
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¢izgiler halinde yeniden ¢izilmis olacaktir (Sekil 6.51).

1.Egrisel Hatti Olusturan
Yay Pargalarin;
Tamamlayan Daireler
2. Teget Noktalan
3.Kayan Cam Panellerin
iki Ugunda Yer Alan
Makaralarin Arasindaki
Uzakligy Yanigap Kabul
Eden Daire

4.Bir Sonraki Dairenin
Merkezini Olusturan
Kesisim Noktalan
5.Tiim Noktalarin
Birlegiminden Olusan
Kinkh Hat

Sekil 6.51.Kayan Cam Panelli Boliicti Elemanin Olugturmast istenilen Egrisel

Hattin Kirikli Cizgiler Halinde Yeniden Cizilmesini A¢iklayan Sematik Cizim

Kirikli ¢izgilerden olusan egrisel hat, kayan cam panelli boliiculerde

panellerin takip edecegi ray hattimi, her kink ¢izgi ise panellerin sayisint ve

konumunu verecektir,

Sekil 6.52°de bu sekilde olusturulmug bir kayan cam panelli boliicii 6rneginin

hareket sistemi ve depolama sekli goriimektedir.

‘ N
.

:‘7‘

Sekil 6.52.Kirik Cizgilerle Egrisel Bir Hat Olusturan Kayan Cam Panelli

Boliicii Elemanin Hareket Sistemini Ve Depolama Seklini Gosteren Sematik Cizim




6.2.2.Katlanan Cam Panelli Boliiciiler

Katlanan cam panelli boliiciiler, tavan ve dogseme sistemleri i¢inde yer alan
ray elemanlart boyunca asili olarak, panellerin iist ucunda veya diisey agirhk
merkezinde yer alan makara sistemi yardum ile katlanarak toplanan ve
istenildigi zaman depolanabilen hareketli cam panellerin olugturdugu bélici

elemanlardir.
6.2.2.1.Makara Sistemi Ust Ucunda Yer Alan Katlanan Cam Panelli Boliiciiler

Dusey konumda asilt duran cam panellerin st uglarinda yer alan, tavana
yerlestirilen ray eleman iginde donerek hareket eden makara sistemleri yardimi ile,
tavan ve diseme lzerindeki ray hatlart boyunca kaydirtlirken birbirlerine mafsallt
olarak baglanan diger uglan ile kirilip, katlanarak toplanan cam panellerin

olusturdugu baliicii elemanlardir (Sekil 6.53).

1.Cam Panel

2.Tavana Yerlestirilen Ray Eleman
3.Makara Sistemi
4.Dogemeye Yerlestirilen Ray Eleman

5.Panellerin Kaymasint Kolaylagtiran Bilye

6.Panelleri Birbirine Baglayan Mafsall Baglant: Elemant

Sekil 6.53. Makara Sistemi Ust Ugunda Yer Alan Katlanan Cam Panelli
Boliiculerin Olusturulmasim Ve Hareket Sistemini Gosteren Sematik Cizim

Panellerin asildign eksen tzerinde, cam tabakalarimin yerlestirildigi
cerceveye bagh bir mil elemani, makara sistemi i¢inde yer alan bulon gérevi goren

elemanin olugturdugu yuva iginde serbestce donerek, panellerin 90°°lik bir konum
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degisikligi ile katlanarak toplanmalarim saglayacaktir (Sekil 6.54).

1.Panellin Asiima Ekseni
2.Makara Sisteminin
Donme Yoni

3.Bulon Gorevi Géren
Eleman

4.Cergeveye Bagli Millin
Donme Yoniy

Sekil 6.54. Cam Panellerin Asilma Ekseni Ile Yatay Bir Hat Uzerinde
Ilerlerken 90°’lik Siuipiirme Hareketi Yaparak Katlanmalarnini Agtklayan Sematik
Cizim

Tek bir panelin yatay yonde ittirilmesi ile arka arkaya katlanan cam
panellerden olusan bu bdlict elemanlarin depolanmalari, kayan cam panelli
boluciilere gore ¢ok daha kolay ve ¢cabuk olmaktadir. Sistemin bu 6zelligi de, boliici
elemanin sik araliklarla toplanip tekrar agilmasi istenilen mekanlarda, katlanan cam

panelli bolictlerin kullantimim saglamaktadir.

6.2.2.2.Makara Sistemi Diisey AZirhk Merkezinde Yer Alan Katlanan Cam

Panelli Boliciiler

Tavana yerlestirilen ray eleman iginde donen, cam panellerin diisey agirlik
merkezinde yer alan makara sistemleri yardimu ile, tavan ve déseme Uzerindeki ray
hatlar1 boyunca asiht durumda kaydirilirken, bu ray hatlanni ortalayarak kirilip

katlanan hareketli cam panellerin olusturdugu bélicii elemanlardir (Sekil 6.55).
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it

1.Cam Panel
2.Tavana Yerlegtirilen Ray Eleman
3.Makara Sistemi

4.Dogemeye Yerlestirilen Ray Eleman
5.Panellerin Kaymasini Kolaylagtiran Bilye
6.Panelleri Birbirine Baglayan Mafsalli Baglanti Elemam

Sekil 6.55. Makara Sistemi Dugey Agirlik Merkezinde Yer Alan, Katlanan
Cam Panelli Boliciilerin Olusturulmasimi Ve Hareket Sistemini Gosteren Semaﬁk
Cizim

Makara sistemi diisey agirlik merkezinde yer alan, katlanan cam panellerin
yatay yonde ilerlerken aymi zamanda 90°’lik bir stiptirme hareketi yaparak donmesini
saglayan mil sistemi, makara sistemi {ist ucunda yer alan katlanan cam panellerden

farkli olarak diisey agirlik ekseni izerinde yer alir (Sekil 6.56).

1

y
Ay

1.Panellin Diisey Agirhk Ekseni 2.Makara Sisteminin Dénme Y6nii
.3.Bulon Gorevi Garen Eleman 4.Cergeveye Bagh Millin Donme Yoni

Sekil 6.56.Cam Panellerin Yatay Bir Hat Uzerinde llerlerken Disey Apirhik
Eksenleri Etrafinda 90° Donmelerini Agiklayan Sematik Cizim
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Kayan cam panelli boliiciilerde oldugu gibi katlanan cam panelli boliciiler
de toplandiklarinda mekan iginde belli bir depolama alanini isgal ederler. Bununla
birlikte makara sistemi digey agirhk ekseninde yer alan, katlanan cam panelli
bolucilerde doseme tizerindeki ray hatti ile béliinen mekanin her iki pargasinda esit
depolama alani kullanilirken makara sistemi iist ugunda yer alan, katlanan cam
panelli boluciilerde depolama alani tamamen mekanin bir pargasi iginde kalmaktadir
(Sekil 6.57).

- LKatlanan Cam Paneller
2.Mekani Déseme
Uzerinde iki Pargaya
Ayrran Ray Hattt
3.Ray Hattiun
Beliriedigi Mekan
Pargalanmn Birinde
Kalan Depolama Alant
4.Ray Hattinin
Belirledigi Mekan
Pargalan i¢inde Egit
Kullanilan Depolama
Alanlarn

Sekil 6.57.Katlanan Cam Panellerin Mekan Iginde Kullandiklart Depolama
Alanlarimin Dagilimini Gosteren Plan Semalari

Bolicii elemanlarnin mekan iginde belirlenen 6zel bir ihtiyaci karsilamak
tizere tasarlanmalan ile ilgili uygulama Ornekleri iginde en ¢ok rastlanan egrisel
hatlann  olusturulmasina iligkin uygulama yontemleri, katlanan cam panelli
elemanlarda kullanilamamaktadir. Bu sebepten diger boliicti elemanlarin incelendigi
bolimlerde uygulama omegi olarak yer alan boélicii elemanda egrisel hatlarin

olusturulmasi ait alt baghiklara burada yer verilmemistir.
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7.SONUC Didem YANARATES

Cam tasartmctya mekanda 15181, kendi binyesi iginde sekillendirerek kullanma
imkan: veren bir malzemedir.

Surekli geliserek artan bélicii sistemleri ve bu sistemleri olusturan cam
malzeme tirleri ile cam boluct elemanlarin i¢g mekanda kullammu teknolojik imkanlar
ve tasanimcinn hayal gict ile sekillendirilebilmektedir. Calismada tarafimdan tespit
edilebilen boliicii sistemleri ve bu sistemleri olugturan cam malzeme tirleri farkh
mekan kurgular i¢inde incelenmigtir. Bu gergeve iginde cam malzeme tiirlerinin:

o Mekan biititniinde gorsel alann kesintisiz algilanmast,

o Mekanda kullanim giivenliginin ve gorsel biitiinliigin saglanmasi,

o Mekanda gerekli termal ve akustik konfor sartlarmm saglanmasi,

» Yogun dogal veya yapay aydmlatmalarda isinlarin zararl etkilerine karst

koruma saglanmast,

o Mekan icinde belirlenen alamn gorsel tekrari saglanarak baskin eleman

yaratilmasi

o Isigin mekan biitiiniinde kesintisiz algilanmast veva belirlenen alanmn

kontrollii olarak gortiniirfiginiin saglanmasi,

o Litkili ve giiclii ifadeler yaratilmasi, istenilen mekan kurgulan olmak tizere
yedi ana grupta kullanim sekillerini belirten bir siiflandirma tablo 7.1'de yapilougtr.
Bu siniflandirmamn olusturulmasinda, tespit edilen boélici sistemlerin yer aldig
mekanlarda belirlenen oncelikli kullanict ihtiyaglar goz ontinde tutulmustur.

I¢ mekanda kullamim sekillerine gore bolicii cam sistemler, “Mekanda
Devamli Kullanilan Ve Ihtivag Duyuldugu Zaman Kullanilan™ olarak belirlenen iki
ana grup olusturmakta ve kendi i¢lerinde de kurulus prensiplerine gore tablo 7.2'de

degerlendirildigi gibi alt gruplara aynimaktadir.
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Tablo 7.1.Cam malzeme tarlerinin  farkh mekan kurgulan iginde
siflandiriimasi.
CAM MALZEME TURLERI
E g
Ol =51 % ER I RS
FARKLI MEKAN KURGULARI k; g| & § = :ﬁ s s _g 29 .
= |3 |22 =12l ElEIR]E S| SlE 2
] O IEIE S S| 815 sl Bl510C S
R B S B sl =1 8t gl el 8181 21« 2
12128255215 2|2 |5l 8l5|8| 5%
Bl el 25l slS1 8182|8312 2 8|8
Sle (2| &g |28 |21~ 21812822188
Mekan Bitininde Gorsel Alanm SR
Kesintisiz Algilanmast -
Mekanda Kullanun Giivenliginin Ve [ ool o
Garsel Bitinliigiin Saglanmas; T LT
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Tablo 7.2. Cam Boélici Sistemlerin Siniflandirilmast.

Mekanda Devamh Kullamilan

Bitiicii Cam Sistemler

Mekanda ihtivac Duyuldugu Zaman
Cam Sistemler

o2 ws

Kullamlan Boliicii

Pano Cam Boliciiler

Blok Cam Béliciiler

Kavan Cam Panelli
Boliciler

Katlanan Cam
Panelli Boliiciiler

Noktasal Tespit
elemanlan Ile Kurulan
Harg Kullanilarak
Oriilen

Tastyict Cergeve lle
Kurulan

Yamstirict Serit
Elemanlar Kullanilarak
Oriilen

Profilli Plastik
Elemanlar Kullamilarak
Oriilen

Tavan Ve Doseme
Sistemleri Iginde Ray
leman: Bulunan

E
Tavan Sistemi cinde

Ray Elemam Bulunan

Makara Sistemi Ust

Ugunda Yer Alan

Makar Sistemi Diisey

Yer Alan

Agirlik Merkezinde

Caligmanin sonunda  yukanida belirlenen farklh mekan kurgulanmn, bolicu

cam sistemlerin ve sistemleri olugturan cam malzeme tiirlerinin yer aldigi ¢ boyutlu

bir tablo elde edilmigtir (Tablo 7.3). Tablonun 6n yiiziinde "Mekan Kurgulan”, "Cam

Malzeme Turleri", tst yizinde "Bolici Cam Sistemler” yer almaktadir. Mekan
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kurgulan farkli vedi renkte ifade edilmigtir. Cam malzemenin i¢ mekanda bolici
eleman olarak kultanim gekilleri bu renkler ile table 7.3'de belirtilmistir. Tablonun yan
yiiziinde olusturulan karelasyon iginde bolici cam sistemlerin farkh mekan
kurgularinda kullanim olanaklart gosterilmigtir.

Bu galigmada cam malzemenin bolict eleman olarak i¢ mekanda kullammu ile
kullamci tizerinde olusan psikolojik etkiler ve sistemlerin maliyetleri, ¢alisma alanimn

olduk¢a genis olmasi sebebi ile incelenememistir.
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