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Bu arastirmada sosyal yapilandirmacilik kuramimi temeline alan ve Vygotsky’nin biligsel
gelisimin kaynagi olarak savundugu anlam olusturma yaklasimimnin 5E modeli ile entegre
edilmis 6gretimin etkilerinin incelenmesi hedeflenmistir. Arastirmanin amaci 6grencilerin
giinliik hayatta 6grendikleri ve bilimsel olmayan bilgiler dogrultusunda sekillenen kavram
yanilgilart g6z Onilinde bulundurularak 5E o6gretim modeline dayali anlam olusturma
yaklagimi ile olusturulan 6grenme ortaminda 6grencilerin “Enerji Doniisiimleri ve Cevre
Bilimi” tinitesine dayali 6grenme siire¢lerini incelemektir.

Arastirmanin drneklemini Balikesir ili Dursunbey Ilgesi’ndeki bir kdy okulunun 8.sinifinda
O0grenim goren 22 6grenci olusturmaktadir. Calismanin arastirma modeli karma arastirma
tirlerinden gomiilii desendir. Arastirmanin nicel boyutunda on test son test kontrol gruplu
yar1t deneysel desen kullanilmistir. Arastirmanin deneysel isleminde deney grubundaki
Ogrencilere arastirmaci tarafindan gelistirilen 8.smif 6gretim programi kapsaminda 5E ile
entegre edilmis anlam olusturma yaklagimina dayali ogretim plan1 ve etkinlikler
uygulanmistir. Kontrol grubuna ise arastirmaci tarafindan 8.smif 6gretim programina gore
ders 6gretmeni tarafindan belirlenen 6gretim ve etkinlikler uygulanmistir. Her iki gruba da
Ogretim Oncesi ve sonrasi kavramsal anlama testi ile iist bilis 6lgegi On test ve son test
uygulanmis ve yari yapilandirilmis goriismeler yapilmistir. Arastirma sonucglaria gore
deney grubunda tasarlanan 6gretimin smif icindeki sosyal etkilesimi arttirarak ve bilissel
catigsmay1 baglatarak Ogrencilerin bilgiyi anlamlandirma ve kavramsal de§isim siirecini
baslatma noktasmnda kontrol grubuna gore daha fazla etkiye sahip oldugu goriilmiistiir.
Ayrica tasarlanan 6gretim yonteminin dgrencilerin {ist biligsel gelisimine olumlu etkisinin
oldugu goriilmiis ve akademik basarilarini arttirmada onemli bir etken oldugu sonucuna
ulasilmustir.

ANAHTAR KELIMELER: Anlam olusturma yaklasimi, enerji doniisiimleri ve gevre
bilimi,5E 6grenme modeli, tistbilis.
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ABSTRACT

THE EFFECT OF TEACHING BASED ON MEANING-CREATION APPROACH
INTEGRATED WITH THE 5E TEACHING MODEL ON ENERGY
TRANSFORMATION AND ENVIRONMENTAL SCIENCE UNITS AND
METACOGNITIVE AWARENESS OF 8TH GRADE STUDENTS
MSC THESIS
BUSRA TURNA GULCU
BALIKESIR UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE

PRIMARY SCIENCE EDUCATION
ELEMENTARY SCIENCE EDUCATION
(SUPERVISOR:ASSOC.PROF.DR.M. SABRI KOCAKULAH)

BALIKESIR, JANUARY - 2023

In this research, it is aimed to examine the effects of teaching integrated with the 5E model
of the meaning-making approach, which is based on the social constructivism theory and
advocated by Vygotsky as the source of cognitive development. The aim of the research is
to examine the learning processes of the students based on the "Energy Transformations
and Environmental Science™ unit in the learning environment created with the meaning-
making method integrated with the 5E teaching model, taking into account the
misconceptions that students learn in daily life and shaped in line with non-scientific
information.

The sample of the research consists of 22 students studying in the 8th grade of a village
school in Dursunbey district of Balikesir province. The research model of the study is the
embedded design, which is one of the mixed research types. In the quantitative dimension
of the research, a quasi-experimental design with a pre-test post-test control group was
used. In the experimental process of the research, a teaching plan and activities based on
the meaning-making approach integrated with 5E were applied to the students in the
experimental group within the scope of the 8th grade curriculum developed by the
researcher. In the control group, the teaching and activities determined by the lesson
teacher according to the 8th grade curriculum were applied by the researcher. To both
groups, pre- and post-teaching conceptual understanding test, met cognition scale pre-test
and post-test were applied and semi-structured interviews were conducted. According to
the results of the research, it was seen that the instruction designed in the experimental
group had a greater effect on students' understanding of information and initiating the
conceptual change process by increasing social interaction in the classroom and initiating
cognitive conflict compared to the control group. In addition, it was seen that the designed
teaching method had a positive effect on the metacognitive development of the students
and it was concluded that it was an important factor in increasing their academic success.

KEYWORDS:Meaning-making approach, energy transformations and environmental
science, 5E learning model, metacognition
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1. GIRIS
Bu boliimde; arastirmanmn dayandigi kuramsal temeller ile “Enerji doniisiimleri ve ¢evre

bilimi tnitesi” ile ilgili yapilan diger arastirma bilgileri yer almaktadir.

1.1 Egitim ve Ogretim

Egitim insanlarin dogumuyla baslayip, hayatlarinin her agsamasinda devam eden dinamik
bir siirectir. Bu siire¢ alan yazinda farklh sekillerde tanimlanmistir. Basaran(1993)’e gore
egitim, kisinin dogustan getirdigi yetenekleri kendi sinirlari igerisinde en tist diizeye kadar
ulastirabilmesidir. Egitim bireyinsahip oldugu beceri, yetenekve tutum gibi davraniglariile
birliktedahil oldugu toplumun manevi ve kiiltiirel degerlerini de kazandirmay1 amaglayan
bir siirectir (MEB, 2017). Bir bagka tanimda ise egitim, bazi1 degiskenler sonucunda kisinin
davranislari, tutumlari, idealleri ve ahlaki Olciilerinin degigmesidir (Varis, 1991). Tiim bu
tanimlara bakildiginda egitim, bireyin bazi becerilerinin ve kisisel yeteneklerinin toplumun
kiiltiir ve degerleri gboz Oniine alinarak gelistirilmesi ve bireylerin gelecekte toplumda
edindikleri yer wve edinecekleri meslekler konusunda yapilan tim hazirliklardir
(Eskicumali, 2002).Tiirk Dil Kurumu’na gore ise egitim “gocuklarin ve genglerin toplum
yasayisinda yerlerini almalar1 i¢in gerekli bilgi, beceri ve anlayislar1 elde etmelerine,
kisiliklerini gelistirmelerine okul i¢inde veya disinda, dogrudan veya dolayli yardim etme
veya terbiye” seklinde tanimlanmistir (TDK, 2020). Insanin olgunlastirilmasini egitim
kavramiyla iliskilendiren Sezgin (2019, s.92) egitimi “sadece insana has bir faaliyet”

olarak degerlendirmistir.

Egitim bu sekilde tanimlaniyorken 6grenme kavrami ise literatiirde farkli sekillerde yer
almaktadir. Ogrenme merak ile uyanir. Ogrenme bireyin pasif oldugu bir siire¢ degil,
kavramlar1 zihninde anlamlandirdigi aktif bir siirectir (Taskin, 2008). Ogrenme siireci;
karsilasilan bir duruma tepki vererek bir faaliyetin degistirilmesi veya meydana getirilmesi
siirecidir (Alkan, 1987). Ogretme ise bireyde 6grenme olaymm gergeklesmesi igin yapilan
faaliyetler bittinidir. Ogretim daha gok bahsedilen bu faaliyetler biitiiniin daha planli ve

programli uygulanmasidir.

1.2 Fen Bilimleri Dersinin Onemi
Diinya’daki teknolojideki gelismeler, {ilkelerin rekabet alanindaki 6nemli gostergelerinden

biridir. Gelecekte yarigta geri kalmak istemeyen {ilkeler bilim ve teknolojiyi 6n planda



tutmaktadirlar. Bu agidan bakildiginda fen bilimleri dersinin 6nemi ortaya ¢ikmaktadir.
Bilgi cagmin yasandig1 giiniimiizde egitim sistemi ve Ogretmenlerin amaci 6grencilere
dogrudan bilgi yiiklemek yerine onlara bu bilgilere ulasma becerisi kazandirilmasi
olmalidir (Talan, 2021). Bilim denetlenebilen, mantiksal diisiinme yoluyla goézlem
sonuglarina dayanarak olgulari ve olaylar1 bulma yoludur (Yildirim ve Mahzereci, 1997).
Bilimin bir parcast olan fen bilimleri de bazi genellemeleri, yasalar1 ve kavramlari
icerisinde bulunduran bir sistemler biitiiniidiir. Bu sistemler biitliinii giinlik yasamda
kullanilabilecek bir¢ok bilgiyi de igcermektedir. Bu sebeple bireylerin giinliik yasamda bu
bilgileri ne kadar 1yi kullandiklar1 fen bilimleri egitimiyle yakindan iligkilidir. Fen egitimi
izerinde durulmasi gereken ve egitimcilere biiylik sorumluluklar yiikleyen daima
gelismeye ve yenilige acik bir siirectir (Gilines ve Demir, 2007). Fen bilimleri temelde
anlasilmasi zor bir ders gibi goriindiigiinden, siiregte dersin nasil yapilandirildigi ¢ok

onemlidir.

Fen bilimlerinin 6grenilmesi sonucunda bireyler ¢evrelerinde olup biten olay ve olgulari
daha 1iyi anlarlar. Bu sayede heniiz gerceklesmemis olay ve olgular ile ilgili tahminlerde
bulunabilirler. Yasamlarinda karsilarna ¢ikan problem durumlarinda daha analitik
diisiinebilir ve ¢oziim odakl olurlar. Bireyler olaylar arasindaki neden sonug iligkilerini
daha iyi kurarlar. Fen bilimleri dersi bireyin iyi bir fen okur-yazar1 olmasmin
yanindayasaminda sagladig1 kolayliklar yadsinamaz bir gercektir. (Temizytiirek, 2003). Bir
bireyin fen ve teknolojiyi anlamasmi gelistirmesi fen-okuryazari olarak tanimlanmistir
(Bybee, 1999). De Boer (2000) fen okuryazarligini bilimsel gelismelerdeki hizli degisimin
ve fenin genis bir anlayisma sahip olma olarak nitelendirmistir(Kaya ve Bacanak,2013).
Okullarda egitimi verilen fen bilimleri dersinin yalnizca fen okuryazar1 bireyler
yetistirmenin yaninda, 6grencilerin karsilastiklar1 sorunlar1 kendi 6grenmeleriyle ¢6zmeleri
amaglanmaktadir (Alkaya, 2022). Bu anlamda fen bilimleri dersinin hedeflerinden biri
bireylerin fen okuryazari olarak yetismelerinin yan1 sira Ogrencilere gilinliik hayat

problemleri konusunda yardime1 olmaktir.

1.3 Fen Bilimleri Dersinin Temel Yaklasimi
Teknolojik gelismelerin stirekli arttigi, bilimsel bilginin her gegen giin farkli boyut
kazandig1 gunumuzde bireylerin ve gelecek nesillerin refah1 géz oniine alindiginda fen

bilimleri dersinin ve bu alandaki egitiminin 6nemi yadsmmamaz bir gercektir. Gelecek



hedeflerini zirveye tasimak isteyen iilkeler, fen bilimleri dersinin kalitesini arttrma

cabasidadirlar.

Fen bilimleri dig diinyanin fiziksel ve biyolojik yoniinii anlamaya calisan,ayn1 zamanda
mantiksal diisiinmeyi,siirekli sorgulamay1 ve deneysel Olglitleri de temel alan arastirma ve
diistinme yollar1 biitiiniidiir. Bu biitiinsel siire¢ gozlem yapma, hipotez kurma,test
etme,bilgi toplama,verileri yorumlama ve bulgular1 sunmay1 igerir. Bu yaklasim radikal
yapilandirmacilik yaklasimi igerisinde yer bulan bir alandir. Bu sebeple yapilandirmact
yaklagimm temelinde yer alan bireylerin kesfetme yolu ile dogru bilgiye ulasmasi,
ogrendikce diinyaya bakis acisinda meydana gelen degisim ve 6grenme yolculugundaki
heves fen bilimleri dersi kazanimlar1 ve programlar1 olusturulurken temel ¢ikis noktasi

olmustur (MEB,2005).

Fen okur-yazari bireyler yetistirmek diinyadaki bir¢cok iilkenin 6gretim programlarmin
temel amaci olmustur. Ulkemizde de tiim vatandaslarin fen ve teknoloji okur-yazar1 olarak
yetismesini saglayan 6gretim programimin temel amaglar1 sunlardir (MEB, 2018):

1.Fizik, kimya, biyoloji, astronomi, yer bilimi, cevre bilimi ve fen ve muhendislik gibi
dallarda temel bilgiler kazandirmak,

2.Insan-gevre arasindaki iliskinin anlasiimas1 ve doganin kesfedilmesi siirecinde bilimsel
stire¢ becerilerini benimseyip bu alanda karsilasilan sorunlara ¢oziimler liretmek,

3.Birey, ¢evre ve toplum arasindaki karsilikli etkilesimi fark ettirmek; toplum, ekonomi ve
dogal kaynaklara iliskin siirdiiriilebilir kalkinma bilincini gelistirmek,

4.Gunliik yasamda karsilastiklar1 problemlerle ilgili ¢6ziim iiretmek ve sorumluluk almak
ve bu sirecte bilimsel siire¢ becerilerini kullanmak,

5.Fen bilimleri ile ilgili girisimcilik becerileri ve kariyer bilinci gelistirmek,

6.Bilimsel bilginin nasil meydana geldigini, olusturulan bu bilginin gectigi evreleri ve elde
edilen bilgilerin yeni arastirmalarda nasil kullanildigin1 anlamaya rehber olmak,

7. Her smif diizeyinde yakin c¢evresinde ve dogada meydana gelen olaylara kars1 merak
uyandirmak,

8.Bilimsel ¢aligmalarda giivenligin 6nemini fark ettirerek bu konuda biling olusturmak,

9. Alsilmadik durumlarda veya sosyo bilimsel konularda muhakeme yetenegi, bilimsel
diistinme ve karar verme becerilerini kullanmaya tesvik etme ve bunlar1 gelistirme,
10.Toplumun milli ve kiiltiirel degerleri, evrensel ahlak ilkeleri ve bilimsel etik ilkelerinin

benimsenmesini saglamaktir.



Mifredatta evrensel yeterlilikle ilgili bilgi ve beceriler zaman iginde degistigi igin
giincellenmesi gerektiginden fen bilimleri miifredati 2018 yilinda giincellenerek

yaymlanmistir (Akgay, 2019).

1.4 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nin Temel Yapisi

Ulkemizde 2005 yilinda hayata gegirilen Fen ve Teknoloji dgretim programi daha dnceki
yillarda kullanilmig olan 6gretim programlarina gore koklii degisiklikler igermektedir.
2005 yilindaki program ile egitim sisteminin temelinde bulundugu diisiiniilen bazi
anlayiglar yerine bilimsel diislinme bi¢imi olan yapilandirmaci sisteme geg¢ilmistir
(TEDMEM, 2013). Bu 6gretim programinda her anlamda farkliliklara sahip bireylerin fen
ve teknoloji okuryazar1 olarak yetismesi olarak amaclanmistir (Tekbiyik ve Cakmakgr,
2018). Fen ve teknoloji okur-yazari birey, olaylar karsisinda elestirel diisiinebilen, siirekli
arastiran ve sorgulayan, tiiretken, yasam boyu Ogrenme hevesi olan bireyler olarak

tanimlanmaktadir.

2013 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi ise benimsedigi yaklasim ve igerik agisindan
2005 yilindaki 6gretim programindan ¢ok farkliliklar tasimamaktadir. Programim agik bir
sekilde yapilandirmaci yaklasimdan bahsetmedigi goOriilmiistiir. Fakat 6grencinin aktif
olarak 0grenme siirecine katildigi ve bu siirecten sorumlu oldugu, arastirma sorgulamayi
temel alan ve bilginin zihinde nasil olustuguyla ilgilenen bir 6gretim programi oldugu

vurgulanarak yapilandirmaci yaklasim yansitilmistir.

2017 yilinda {ilkemizde tiim kademelerde zorunlu derslerin 68retim programlar1 yeniden
giincellenmistir. Bu programin en dikkat ¢ceken kisimlarindan birisi de iinitelerin biitiinden
pargaya gitmesi olmustur. Onceki programlarda egitim-6gretim donemi “Canlilar ve
Hayat” konu alani ile baglarken, yeni programda donem “Diinya ve Evren” konu alanina
dahil olan Astronomi konulariyla baglamaktadir. Ayrica ililkemizin teknolojik arastirma ve
gelistirme kapasitesini, rekabet giicilinii ve kalkinmasmi daha ileri seviyelere tagimak igin
bireylere fen ve miihendislik alanlarinda tecriibe kazandirmak 6nem arz etmektedir (MEB,
2018). Bu nedenle programda yil igerisinde 6grencilerin fen bilimleri ile miihendisligi
biitiinlestirmeleri amaci ile “Fen, Miihendislik ve Girisimcilik Uygulamalar1” ad1 verilen
ve ortiik bir sekilde STEM anlayisini benimseyen bir d6grenme alani olusturulmustur
(Tekbryik ve Cakmakg1, 2018). Bu sirecgteki en buyik sorumluluk programlarda belirtilen

yeniliklerin ve yaklasimlarin uygulanabilmesinde en bilyik paya sahip olan
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ogretmenlerdir(Akpmar ve Ergin, 2005). Bundan dolay1 6gretmenlerin yeni fen programini
tam anlamiyla uygulayabilmeleri i¢in yapilandirmaci yaklasim temelinde sahip olunmasi

gereken rolleri iyi bilmeleri ve hayata gecirmeleri gerekmektedir (Akman, 2009).

1.5 Yapilandirmaci Yaklasim

Ogrenme konusu her zaman en ¢ok merak edilen ve arastirilan konulardan biri olmustur.
Bu zamana kadar bir¢ok arastirma yapilmis ve 6grenme ortamlarinda uygulanmstir. Fen
alan1 da en ¢ok arastirma yapilan ve farkli yontemler denenen alanlardan biri olmustur.
Yapilan arastirmalarin birgcogu 6grenme olaymin, 6grencilerin bu siirece aktif katilimina
baglh oldugunu gostermektedir (Terwel, 1999). Bu sebeple Ogrenciyi O0grenmenin

merkezine alan 6gretim programlar1 tizerinde ¢alisilmaya ve uygulanmaya baslanmistir.

Sokrates, insanlarin ruhlarinda ve zihinlerinde bilginin gizlendigini, gizlenen bu bilgilerin
ancak kisilerin karsilikli diyalog yoluyla sorular sorarak acgiga ¢ikarilabilecegini savunan
yapilandirmaci kigiler arasinda ilk sirada gelmektedir (Hilav, 1990). Burada gegen
yontemin yapilandirmaci yaklasim ile 6grenciyi merkeze alan ve 6grenmenin bireyin
zihninde vyapilandirarak olusturdugu g6z oOniine alindiginda biiyiikk oranda benzerlik
gosterdigi sdylenebilir. Bilginin kisiye 6zgii oldugunu savunan yapilandirmaci yaklasima
gore birey zihninde var olan bilgilerle karsilastigi yeni durumu anlamlandirmaya caligir
(Balim, Kesercioglu, Evrekli ve Inel, 2009). Yapilandirmaci yaklasim davranisgi
yaklasimin tam tersi bir yaklagim benimsemistir. Davranis¢1 yaklagim bireye bilginin
oldugu gibi sunulmasi seklinde anlayis1 benimserken, yapilandirmaci yaklasimda bilginin
birey tarafindan igsellestirilmesi s6z konusudur. Yapilandirmaci yaklasim 6ziinde 6grenme
durumlari iizerine sekil alan ve dgrenenin bilgisi lizerine kurulu bir kuramdir (Brooks ve
Brooks, 1993). Bu kuram temelde bilgiyi ezberleme iizerine degil, bireyin bilgiyi aktararak
yorumlamasina ve zihninde yeniden yapilandirmasma dayanmaktadir. Birey zihninde var
olan bilgi ile yapilandirdig1 ve uyumlu hale getirdigi yeni bilgiyi karsilastigi problemleri
¢ozmede kullanir (Perkins, 1999). Yani birey karsilastigi bu yeni durumla kendine 6zgi
zihin yapisiyla yorumlayip anlam olusturarak 6grenme olaymi gergeklestirir (Balim vd,
2009). Buna dayanarak yapilandirmaci yaklagimdgrenmeyi bireyin gunlik hayattaki
olaylara yasantisiyla anlam kazandirmasidir(Borazan, 2019). Buna gore yapilandirmaci
kuramda, bireylerin bilgiyi ¢evrelerinden hazir olarak almak yerine, bilgiyi etkin olarak
stirece katip kendilerinin olusturmalarinin beklenmesi anlam olusturma olarak kabul

edilmektedir (Phillips, 2000). Bu nedenle geleneksel 6gretim yaklasimlarindaki §gretmen-
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ogrenci rolleri de farklhilik gdstermektedir (Balim vd, 2009). Her ne kadar yapilandirmact
yaklagimda O6grenmenin sorumlulugu 6grencide olsa da Ogretmenin rolii de bu kuram
acisindan ¢ok Onemlidir. Dolmans vd. (2003)’ne gore bu kuram da &gretmenin rold,
ogrencilerin yeni 6grendikleri bilgileri zihinlerinde yapilandirmalar1 i¢in siirece tesvik
etmektir.Brooks ve Brooks (1993)’a gore yapilandirmaci 6gretmen Ozellikleri su sekilde

siralanabilir;

a)Ogrencilerin bireyselligini ve bagimsizhigmni pekistirerek destekler.

b) Sartlar1 ve islenmemis verileri,stirecte var olan materyallerle birlikte kullanir.

¢) “Yaratmak”, “¢Ozimlemek”, “cikarim yapmak” ve smiflandirmak gibi terimleri
kullanirlar.

d) Ogrencilerin siiregte verdigi cevaplarmn dersi sekillendirmesine, dersin icerigini
degistirmesine, dersleri siirdiirmesine izin verir.

e) Kavramlarla ilgili kendi goriis ve diislincelerini paylasmadan once Ogrencilerin
kavramlar1 anlayip anlamadiklarini sorgular.

f) Ogrencilerin aktif olarak dgretmen ve dgrencilerle etkilesmesini destekler.

g) Ogrencilerin birbirlerine agik uglu sorular sormasini tesvik ederek, dgrencilere acik uclu
sorular yoneltirler.

h) Ogrencilerin daha dnce verdikleri cevaplar onlar i¢in dnemlidir.

i) Ogrencilerin daha dnceki hipotezlerinde zihinlerinde zitlik yaratan deneyimler iizerinde
durarak tartigma ortami yaratirlar ve onlar1 cesaretlendirirler.

J) Sorular1 sorduktan sonra bir silire 68rencilerin zihinlerinde soruyu diisiinmelerine izin
verirler.

k) Ogrencilerin iliskileri anlamlandirip yapilandirmalari icin zaman verir.

Ogretmen merkezli ve dgrenciye beceri kazandiran yapilandirmaci yaklagim geleneksel
Ogretimin yerine 08rencilerin yaparak yasayarak 6grenme firsati veren ve 6grencilerin aktif
katilimmi saglayan cagdas bir egitim anlayisidir (Karaer ve Oksiiz, 2022). Ozetle
yapilandirmaci yaklasim temelde dgrenene odaklanan, 6grenenlerin bilgilerini hem sosyal
hem de bireysel agidan bir biitiin olarak degerlendiren bir kuramdir. Ancak bu bolim de
anlam olusturmanin temelini olusturan Piaget’in “Biligsel Yapilandirmacilik Kurami” ile
Vygotsky’nin ¢evre etkenlerini temele alan “Sosyal Yapilandirmacilik Kurami”

temelealinmistir.



1.5.1 Bilissel Yapilandirmacihik

Yapilandirmaci yaklasimin temellerini atan Piaget, bireylerin fikirlerinin kendilerine 0zgu
oldugunu ve dgrenmenin zihinsel bir siirece yayilmasi gerektigini savunmustur (Borazan,
2019). Piaget’e gore biligsel gelisim siireci, 6grencinin daha 6ncesinde zihninde var olan
bilgi ile yeni 6grendigi durumdaki bilgi arasinda kurdugu etkilesimdir. Zihin biligsel
yapilandirmacilikta 6nemli noktadir (Akinoglu, 2020). Piaget’e gore zihin dinamik bir
stirectir. Bu yap1 bireyin i¢inde bulundugu kiiltiirden, yasadigi deneyimlerinden ve bireyin
istlendigi rollerden etkilenebilmektedir (Yurdakul, 2020). Bireyde var olan kavramlar
karsilastig1 deneyimler ile degisiklige ugrar (Bozkurt, 2018). Ogrenme olayi, bireyde daha
onceden bulunan 6n bilgiler ile karsisina ¢ikan yeni durumlarla saglanan uyum olarak
tanimlanmaktadir(Bahar, 2006; Cepni, 2006).Bu 6grenmede bireyin dnceki 6grenmeleri
yaninda, 6grenmenin sosyal ve kiiltiirel i¢erigi de dnemlidir (Erden ve Akman, 2001).Bu
kurama gore bilginin olusumu, 6ziimleme (asimilation),diizenleme(accommodation) ve
dengeleme olmak tizere li¢ asamada gergeklesir (Erden ve Akman, 2001; Turgut vd.,1997).
Birey oOnceki bilgilerinden farkli bir durum ile karsi karsiya kaldiginda kendiyle
bagdasanyapiy1 devreye sokarak o ankiduruma kendi zihninden anlam bulmaya calisir.
(McLeod, 2015). Yeni bilgi mevcut semayla uyumlu oldugunda “6ziimseme” olay1
gergeklesir.Yeni durumu var olan bilgiyle aciklayamadiginda ise yeni bigiye uyum
saglamak i¢in belleginde diizenleme yapar. Boylece birey yeni bilgiyle iliski kurarak anlam
olusturur ve bilissel dengeye ulasir (Borazan, 2019). Bu denge bireyin onceki 6n
ogrenmelerine baghdir (Ozden, 2003). Bu sebeple Ofrenme ortaminin buna gore
diizenlenmesi gereklidir. Boylelikle gelisim siireci var olan bir dengesizlik ve kazanilmay1
amagclayan bir dengeye dogru yol almaktadir (Deniz Yondem ve Tayh, 2007).Ozetle
Piaget,sinif ortaminda bilginin 6grenciye hazir olarak verilmemesi gerektigini,6grencinin

uygun ortamlarda bilgiyi kendisinin kesfederek 6grenmenin ger¢eklesmesini savunmustur.

1.5.2 Sosyal Yapilandirmacihk

Bu 6grenme kuramm diger yapilandirmaci kuramlardan, &grenmenin sosyal ortamda
gerceklesmesi yoniinden ayrilir. Kisilerin sosyal olarak etkilesim kurmalar1 ve ortak bir
sorun ¢evresinden konusmalar1 6grenme de etkilidir. Sorun ¢dzerken kisi cevresindeki
diger kisilerin fikirlerini almanin yaninda dil becerilerini de kullanir (Demirel, 2005).
Vygotsky diger yapilandirmaci diislinlirlerden dilin ve kiiltiirlin 6grenme iizerindeki
etkisini savunmasiyla ayrilmigtir (Miller, 2002). Vygotsky’e gore ¢ocuklarin 6grendikleri

tutumlar, beceriler ve fikirler bulunduklar1 ¢evre ile direkt olarak iliskilidir. Vygotsk
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kavramlar1 bilimsel ve giinliik olarak 2’ye ayirmistir. Giinliik kavramlar1 glinliik hayattaki
deneyimleriyle, bilimsel kavramlar1 da formal bir 6gretim ile 6grenmektedirler (Sarioglan,

2013).

Vygotsky bilissel gelisimi; ‘i¢sellestirme(the concept of internalization)’, ‘yakinsal gelisim
alan1 (the zone of proximal development)’ ve ‘destekleyici(scaffolding)’ kavramlari
seklinde ayirmistir. Vygotsky cocugun 6grenmesinde gevre ve yetiskin onemi iizerinde
siklikla durdugundan gelistirdigi bu kurami “yakinsan gelisim alani(the zone of proximal
development) iizerine insa etmistir. Vygotsky’e gore bireyin ¢evreden bagimsiz olarak
gergeklestirdigi gelisim diizeyi ve ¢evreden yetiskin ya da kendinden daha yetenekli bir
arkadasinin destegiyle meydana gelen gelisim arasindaki fark ¢ocugun yakinsal gelisim
alanmi olusturur. Bu siiregte ona yardimci olan yetiskin bilgisi ve destegi ile bireyin
o0grenme potansiyelini arttirr (Tudge, 1990). Cocugun akran ve yetiskinlerle girdigi
etkilesim onun bireysellesme siirecine katki saglamaktadir (Atak, 2017). Vygotsky bireyin
cevre ile girdigi etkilesimin bireyin 6grenmede basarisini arttirdigini  belirtmektedir
(Kapanadze, 2019). Daha sonra birey yakinsal gelisim alaniyla elde ettigi bilgiyi
bulundugu sosyal ortamu da gozlemleyerek icsellestirir (the concept of
internalization).Birey burada edindigi bilgi ile daha {ist seviyelere tasmir. Kuramin
destekleyici kismi ise bireyin bulundugu sosyal ortamda kendisine yetigkinler tarafindan

saglanan neyin nasil yapilacaginin agiklanmasidir (Mercer ve Littleton, 2007).

Bu arastirmanin temelini olusturan sosyal yapilandirmacilik, 6grenme olaymi sosyal
ortamdan bagimsiz degerlendirmeyen, bireyler arasindaki iletisimi ve dili yaklagimin odak
noktasi alan, i¢inde yasanilan kiiltiir ve degerleri de temel ogeler olarak kabul eden bir
yaklagim seklinde 6zetlenebilir. Ogretmenler bu siirecte kimi zaman arkadas, kimi zaman
da 6grencilerin zorlandig1 anlarda yanlarinda olan rehber konumundadir (Akyol, 2011).Bu
kuramin uygulama bi¢imlerinden biri de Bybee tarafindan one siiriilen ve gelistirilen SE
o0grenme modelidir. (Keser, 2003). Bundan sonraki bdliimde S5E 06grenme modeli

aciklanacaktir.

1.6 SE Ogrenme Modeli
Egitim-0gretim silirecinde ¢esitli sekillerde uygulanan yapilandrmaci yaklasimin
uygulamalarindan biri de 5E 6grenme modelidir. Geleneksel 6gretim yontemlerindeki

eksikliklerin fark edilmesiyle birlikte bazi kokli degisimler yasanmig ve farkli strateji,
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yontem ve teknik arayislarina girilmistir (Ozden, 2020). SE &grenme modeli Bybee
tarafindan One siiriilmiis ve gelistirilmistir. Bu model 6grencilerin merak duygusunu
harekete gecirirken ayn1 zamanda deneyimlerine baglh bir 6grenme gercgeklestirmelerini,
bilgiyi yapilandirabilmelerini ve kavramsal degisim gergeklestirebilmelerini saglar (Anil
ve Kiiclikozer, 2017). Bu yaklasimda 6grencilerin daha 6nceki 6grenmeleri ve deneyimleri
onemlidir. Ogrencileri motive ederek onlarin {ist diizey diisiinme becerilerini
gelistirmelerine katki saglar (Dikici, Tiirker ve Ozdemir, 2010). Bu ydntem 6grenenin
analitik iligkiler kurmalarini saglarken ayni zaman da elestirel diistinmelerini de destekler
(Kanli, 2007). Bu model, 6gretmen ve ogrencilerden gercekei taleplerde bulunmasi, esnek
olmasi gibi sebeplerden dolay1 ilkogretim ve liseler i¢in onemli bir stratejidir (Wilder ve
Shuttleworth, 2005). Ogretmen geleneksel yontemlerdeki gibi dgrencilere bilgiyi hazir
olarak sunan kisi degil, ilgili konudaki kavramlar1 ve hedefleri 6grenme konusunda onlara
rehber olan kisidir (Yilmaz ve Cavas, 2006).Bu model 6grencilerin kavram yanilgilarinin
giderilmesinde oldukca etkili bir yontem olmakla birlikte, kavramlarin tekrar
yapilandirilmasinda 6nemli bir modeldir. SE modeli 6grencinin sahip oldugu bilgi ve
becerileri kullanmaya izin veren, 6gretmen rehberliginde 6grencilerin arastirma merakini
uyandiran ve 6grencinin 6grenmek istedigi konu ile ilgili beklentilerine cevap veren bir

O0grenme ortami olusturur (Bozdogan ve Altungekic, 2007).

Giinliik hayatta cogu zaman karsilasilan olaylar karsisinda olay ve olgular1 agiklarken
kavramlar arasinda baglant1 ya tam kurulamaz ya da kavramlar karistirilarak baglanti
kurulmaya ¢alisilir. Yapilan bu hatalar dogada olup bitenlerin tam anlasilamamasima neden
olur. Bu da eksik ya da hatali 6grenmelere neden olur. Bu nedenle olay, olgular ve
kavramlar arasindaki baglantiy1 kurarken, zihinde bu yapilanmayr bes evrede
gerceklestirmek gerekir. Her bir evrenin E harfiyle baglamasinin sebebi, evrelerin ingilizce
kelime karsiliklarinin E harfiyle baglamasindandir (Temizytirek, 2003). Arastirmalara gore

modelin asamalar1 su sekildedir:

1. Girme (Engage) Asamasi:Bu asama Ogrencilerin Onceki bilgilerini test ederek neyi
bilip neyi bilmediklerini anladiklar1 evredir. Ayrica bu evre Ogretmen tarafindan
ogrencinin cesitli etkinliklerle dikkatini ¢ektigi evredir. Ogrenciler icin merak uyandirici
bir sekilde derse giris yapilir ve sorular yoneltilir. Ogrencilerin sorulara dogru cevaplar

vermelerinden ziyade farklh fikir ve goriisler liretmeleri istenir. Ayrica bu agamada islenen



konunun giinliik yasam ile baglantis1 kurularak 6grencide motivasyon arttirilabilir (Boz

Yaman, 2020).

2.Kesfetme (Explore) Asamasi: Bu asamada Ogrenciler grup ¢alismasi
yaparak,0gretmenin yonlendirecegi cesitli materyallerle farkli fikirler tretirler. Genel
olarak modelin en Onemli kismi olup Ogrencilerin bilgiye ve kavramlara eiserek
sorgulamalar yaptig1 ve bilgiyi yapilandirdig: kisimdir (Boz Yaman, 2020). Ogretmen bu

asamada 6grencilere sorunlara ¢6ziim bulurken rehber olur.

3. Aciklama (Explain) Asamasi:Bu asamada 6grenciler elde ettikleri bulgular1 sinifta bir
tartisma havasi yaratarak paylasirlar. Ogretmen 6grencilerin daha onceden bildikleri ve
yeni dgrendikleri bilgiler arasinda baglant1 kurulmasini saglar. Ogretmen bu asamada diger
asamalara gore daha etkindir. Bu asama Ogretmen tarafindan yonlendirilir ve bugiiniin
tabiriyle “dogrudan 6gretim” olarak adlandirilir (Boz Yaman, 2020; Senemoglu, 2020) .

Ayrica gerektigi yerde 6gretmen temel diizeyde bilgiler verir.

4. Derinlestirme (Elaborate) Asamasi: Ogrenciler kazandiklar1 problem ¢dzme
yaklasimmi yeni durumlara uygular. Ogrenciler yeni dgrendikleri bilgi ve kavramlar1 yeni

durumlara uygulamalar1 konusunda tesvik edilirler.

5. Degerlendirme (Evaluate) Asamasi: Bu asamada 6grenciler 6grendikleri kavram ve
becerileri degerlendirme firsat1 bulurlar. Ogretmen bu asamada &grencilere agik uglu

sorular sorabilir.

Yapilandirmact yaklagimin temelinde yer alan bilginin bireyin zihnine hazir olarak
aktarilmadigi,bireyin bilgiyi zihninde yapilandirdigi ve anlamlandirdigi goriisii anlamli
o0grenmede karsimiza ¢ikmaktadir (Dufty ve Cunningham, 1996; Fosnot, 1996; Jonassen,
1991). Yapilandirmaci yaklasim bireyin bilgiyi dis diinyadan hazir olarak
almadigini,zihninde bilgiyi yapilandirdigr goriisiinii savunur. Anlamli 6grenme ile
yapilandirmaci yaklasim bu noktada benzerlik gostermektedir. SE 6grenme modelinin ise
yukarida verilen asamalar1 gozoniine alindiginda anlamli 6grenmeyi destekleyici nitelikte

bir yontem oldugu diisiiniilmektedir (Dikici, Turker ve Ozdemir, 2010).
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1.7 Anlam Olusturma Yaklasim

Anlam olusturma bireylerin sosyal g¢evrelerindeki etkilesimin yani sira kitap ve diger
kaynaklar gibi {irlinlerle etkilesime girmesi sonucu olusmaktadir (Leach ve Scott, 2003).
Vygotsky  smifta, Ogrencilerin  birbirleriyleve  6grencilerle  6gretmenarasindaki
diyaloguniizerinde duran bir yaklasim benimsemistir (Seger, 2015). Vygotsky’nin
caligmalarinin ortak noktas1 “diyalog-zihinsel sirecler” ve bu noktada meydana gelen
“anlam olusturma”dir (Mahn, 2012). Mortimer ve Scott 6grenme olayinin dgrencinin
zihninde meydana gelen bir anlam olusturma siireci oldugunu vurgulamaktadir (Onol,
2020). Fen smiflarinda 6grenmenin nasil gergeklestigi diisiiniilecek olursa dikkat edilmesi

gereken nokta smiflardaki konugma ve iletisim durumudur (Mortimer ve Scott, 2003) .

Mortimer ve Scott (2003) anlam olusturma siireglerinin giinliikk hayatta ¢ok komplike
zihinsel suregler olarak meydana geldigini vurgulamislardir. Sozciklerin birden ¢ok
manayagelmesi anlam olusturma siirecini karmasik hale getirmektedir. Bu sebeple bilimi
ogrenmek bilimsel bir dil gerektirir (Mortimer ve Scott, 2003). Bilimsel dilin yaninda o
konuyla 1ilgili kavramlarin gilinliik dildeki kullannmi da Onemlidir. Bazi bilimsel
kavramlarm gilinliik dilde hatali kullanilmasi “alternatif kavramlar” ya da “kavram

yanilgis1”gibi olgularin ortaya ¢ikmasina sebep olmustur.

Mortimer ve Scott (2003)’a gore fen Ogretimi yapilan siniflarda ii¢ temel kisim olmasi
gerekmektedir. Bunlardan ilki, 6gretmenin sinifa giinliik hayatta karsilagilan ger¢ek durum
problemlerinden birini getirmesidir. ikincisi ise Ogretmenin siirecte yeni kavram ve
bilgileri 6grencilerin anlamlandirip igsellestirmesi i¢in rehber konumunda olmasidir.
Ugiinciisii ise 6gretmenin dgrencilere bu siiregte dgrendiklerini deneyimlemeleri igin firsat
vermesi ve yavas yavas sorumlulugu onlara birakmasidir. Mortimer ve Scott (2003) bu ii¢
temel noktaya dayanarak anlam olusturma siireci i¢in bir gergeve gelistirmislerdir.
Cercevenin lictemel noktasi ise; odak, yaklasim ve eylemdir. Odak; bu siire¢ sonunda
ulagilmas1 gereken hedefi, yaklasim bu siirecte benimsenen iletisimsel dili, eylem ise
Ogretmen miidahalelerini ve konusma kaliplarint icermektedir. Bu gerceve ile ilgili

aciklamalar asagida verilmistir.
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+Ogretimin Amaglar
odak | *icerik

siletisimsel Yaklasim
Yaklasim

*Konugma Kaliplar
Eylem +Ogretmen Miidahaleleri

Sekil 1.1: Anlam olusturma analiz ¢ergevesi (Mortimer ve Scott,2003:25).

1.7.1 Odak

Ogretmenin ders esnasinda odaklanmas: gerekenler 6gretimin amaglar1 ve dersin igerigidir.

1.7.1.1 Ogretimin Amaclar
Ogretimin gergeklestigi siire boyunca amaclar degisebilmektedir. Mortimer ve Scott(2003)

bu amagclar1 su seklide siralamistir.

1. Problemi a¢gma/tanitma: Ogretmen dgrencilerin 6n bilgilerini hareket gegirerek bilimsel

hikayeye 6grenciyi dahil eder.

2. Ogrencilerin goriislerini kesfetme ve derinlemesine inceleme: Ogretmen bilimsel
hikayeyle 6grencileri karsilastirdiktan sonra 6grencinin bu konuyla ilgili biligsel diizeyini

ve goriislerini detayli bir sekilde inceleme imkani bulur.

3. Bilimsel goriisii tanitma ve gelistirme: Bahsedilen bilime dayali hikdyedeki sonug ve

olgularin ve bilimsel anlamlarin 6grenciler tarafindan ulasilabilirligini ifade eder.

4. Ogrencilerin bilimsel diisiincelerle ¢alismalarina rehberlik etme ve yapilandirmalarin
saglama: Ogrencinin karsilastigi bu yeni durumla ilgili grup icinde konugmasi ve

diistinmesi i¢in firsat saglanmasidir.

5. Ogrencilerin bilimsel goriisii uygulamalarina ve kullamimini genisletmelerine rehberlik

etme, sorumlulugu ogrencilere verme: Ogretmen derste dgretilen yeni kavram ve olgularn
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farkli alan ve disiplinlere uygulanmasinda 6grenciyi destekler ve bu konudaki yetkiyi
Ogrenciye birakir.
6. Bilimsel gériisiin gelisimini destekleme: Dersin basinda sunulan bilime dayalihikayenin

ogrenciler tarafindan yorumlanip farkli fikirler katilarak devam ettirilmesidir.

1.7.1.2 icerik

Bu bolim 6grenci ve Ogretmenlerin smnif i¢i etkilesimleri sirasinda kullanilan bilginin
dogas1 ve icerigini temsil eder (Onol, 2020).Icerik boyutu giinliik-bilimsel, tanimlama-
aciklama-genelleme ve deneysel-kuramsal olarak G¢ boélimde incelenmektedir(Sickel,
Witzig, Abell ve Vanmali, 2012).

1. Gunluk-bilimsel: Simifta etkilesim sirasinda kullanilan dilden bahsedilmektedir. Gunluk
hayatta kullanilan dil ile bilimsel smnif etkilesiminde kullanilan bilime dayali dil arasindaki

ayrimdir.

2. Tammlama-agiklama-genelleme: Bir olguyu tasvir etme tanimlamayi, bir olgu igin
belirli bir modelden yararlanma agiklamayi, tanimlama ya da agiklamalarin timii ise

genellemeyi ifade etmektedir.

3. Deneysel-kuramsal: Bir olgunun ve sistemin 6zelliklerinin dogrudan gézlenebilmesi ya

da deney olmaksizin konu igeriginin sadece sézel olarak aktarilmasidir.

1.7.2 Yaklasim

Bu boyutta 6gretmenin ders esnasinda dgrenci ile etkilesime girip girmedigi ele alimmustir.
1.7.2.2 iletisimsel Yaklasim
Ders esnasinda 6gretmenin iletisim siirecindeki davraniglarma gore dgrencinin tutum ve

davraniglar1 da sekil almaktadir. Mortimer ve Scott (2003)’in tanimladigi 6gretmenin

ustlenmesi gereken farkli dort diyalogtiirii Tablo 1.1°de gosterilmistir.
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Tablo 1.1:1letisimsel yaklagimin dért boyutu (Mortimer ve Scott, 2003).

Etkilesimli Etkilesimli olmayan
(Interactive) (Non-imnteractive)
(Birden fazla gériis bulunur) (Tek bir goriis bulunur)
Diyalog
(Dialogic) Etkilesimli/Diyalog Etkilesimli olmayan /Diyalog
(Cok kisi konusur)
Otoriter Etkilesimli olmayan / Otoriter
(Authoritative) Etkilesimli/Otoriter
(Tek kisi konusur)

Smifta Iletisime dayali yaklasimm boyutu iki ana bilesenden olusan “diyalog-otoriter”

boyutu ve “etkilesimli-etkilesimli olmayan”seklindedir.

* Diyaloglu-Otoriter Boyut: Bu boyutta iki u¢ durum s6z konusudur. Otoriter boyutta
ogretmen Ogrenci goriislerini ve farkli fikirleri dikkate almaz. Burada amag¢ 6grencilerin
dikkatini bir odakta toplamaktir. Farklh fikirleri kesfetmeye ve bir araya getirmeye firsat
vermez. Ogrencilerin katilimiyla birden fazla fikir olsa da farkh bakis agiklarina yer yoktur
(Scott, Motrimer ve Aguiar, 2006). Diyaloglu konusmada ise 6gretmen ¢ok ¢esitli 6grenci
goriislerini ve farkl fikirleri dikkate alir. Dersin basinda 6gretmen farkli ve dikkat ¢ekici
bir olayla derse giris yaparak O6grenci fikirlerini alir. Daha sonra 6grencilerin 6grendigi
yeni bilgilerle farkli durumlara ¢oziim yollar1 bulmalar1 istenir. Boylece diyaloglu
konusma dersin her asamasinda farkli bir karakter kazanabilir. Diyaloglu konusma diger

goriislere kapali degildir.

* Etkilesimli-Etkilesimli Olmayan Boyut: Etkilesimli boyutta ders esnasinda diger
katilimcilara miisaade edilirken, etkilesimli olmayan boyutta geri kalan katilimcilar

fikirlerini paylagmaktan gekinirler.

Tablo 1.1 incelendiginde bu boyutlarm “etkilesimli/diyalog”, “etkilesimli olmayan-

diyalog”, “etkilesimli/otoriter” ve “etkilesimli olmayan/otoriter” olmak {izere dort boyuttan

meydana geldigi gézlenmistir. Asagida bu boyutlardan kisaca bahsedilmektedir.
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* Etkilesimli/Diyalog:Bu boyutta 6gretmen Ogrenci fikirlerine saygi duyarak onlari
fikirlerini belirtmeleri konusunda cesaretlendirir. Ogrencilerin diisiincelerinin nedenlerini

arastirir. Ogrencileri dinlerken notr bir sekilde dinler.

» Etkilesimli olmayan/Diyalog: Ogretmen yine dgrencilerden fikir almak icin dgrencileri
cesaretlendirir. Sayg1 duyarak farkl fikirleri listeler fakat ortaya atilan fikirler tartisilmaz.

Birden ¢ok 6grencinin diisiincesini almak yerine tek bir 6grenciye odaklanir.

« Etkilesimli/Otoriter: Ogretmen konusmasi baskindir ve bilimsel dogruya odaklanilir.
Ogrenciler sorulan sorularla konuyla ilgili bilimsel dogruya ulastirmaya ¢alisilir. Bilimsel
goriisii desteklemeyen goriisler dikkate alinmaz. Daha ¢ok 6gretmen ve 6grenci etkilesimi

s6z konusudur. Ogrenci-6grenci etkilesimi bu boyutta goriilmez.

« Etkilesimli olmayan/Otoriter: Ogretmen tek bir dogruyu dgrenciye sunmaya odaklidir.
Universitede dgretim iiyesinin konustugu 6grencinin dinledigi ders anlatim sekli bu boyuta
ornek olarak verilebilir. Ogretmen etkilesim yapilarmi kullanmaz ve 6grenci fikirlerini

kesfetmez.

Anlam kurma etkilesimini kullanirken 6gretmenlerin gerektigi durumlarda bu boyutlar
kullanmasi ve ihtiyaca gore ders sirasinda bu kategoriler arasinda gegis yapilmasi gerektigi

one siirtilmiistiir (Scott vd.,2006).

1.7.3 Eylem
Bu boyut “konusma kaliplar1’” ve “6gretmen miidahaleleri” seklinde iki alt boyuta

ayrilmaktadir.

1.7.3.1 Konusma Kahplan

Ogretim siirecinde dgretmen ve dgrenciler siirekli etkilesim icerisindedirler. Bu etkilesim
stireci ¢esitli konusma kaliplarmi da beraberinde getirmistir. Alanyazindaki etkilesim
kaliplarindan biri de ii¢ bolimden olusan diyalog yapisidir. Lemke (1990) buna iglii
diyalog adin1 vermis ve iletisim bigimlerini I(initation-baslangig), R(response-6grencinin
verdigi cevap), E(evalution-degerlendirme) ile I(initation-baslangig), R(response-
ogrenciden gelen cevap), F(feedback-geri bildirim) olarak kodlamistir (Atkins, 2001; Scott
vd.,2006;Chin, 2007). Fen bilgisindegogunlukla kullanilan yaklasim ise Baslangig-Cevap-
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Degerlendirme (I-R-E) modelidir (Kaya ve Kilig, 2010; Scott vd.2006). Bu etkilesimde
ogretmen bir soru sorar. Ogrenci soruyu cevaplandirir ve dgretmen dgrencinin verdigi
soruyu degerlendirir. Bagka bir etkilesim tiiri ise Baslangig-Cevap-Geri donit (B-C-G)
etkilesim tiiridiir. Dersin sorumlusu 6gretmen bir soruyla giris yapar, 6grenci yanitlar fakat
Ogretmen son kisimda degerlendirme yapmak yerine 6grenciye daha aktif bir rol vererek

basit animsamalar arkasindaki derin anlamlar1 ortaya cikartmaya caligsmaktadir (Chin,

2007).

Smif ortaminda bazi durumlarda uzun konusma zincirleri de kullanilmaktadir. Bu
zincirlerde degerlendirme asamasi yerine yine geri bildirim basamagi kullanilmaktadir.
Scott,Mortimer ve Aguiar(2006)’agore uzun zincirler agik ve kapali zincir olarak ikiye
ayrilmaktadir. A¢ik zincirde (B-C-G-C-G-C-) bi¢iminde olurken, kapali zincirde (B-C-G-
C-G-C-D) seklinde degerlendirmeyle son bulmaktadir. Kapali zincir modeli etkilesimin
sonlanmas1 6greticiyeaitolmasisebebiyle 6gretenin merkezde oldugu bir model iken, agik
zincirde iletisimin 6greten tarafindan baslatilmasina karsmiletisimin kesilmesi dgrenciye

baghdir (Sarioglan, 2013).

1.7.3.2 Ogretmen Miidahaleleri
Mortimer ve Scott(2003) ogretmen miidahalelerini alti bigimde siralamistir. Bu

miidahaleler su sekildedir;

1. Fikirleri Bicimlendirme: Konuyla ilgili yeni ve farkli bir terimi tanitilarak 6grencinin

cevabini yeniden ifade edilir ve fikir ve diisiinceler arasindaki fark dile getirilir.

2. Fikirleri Segme: Ogrenci cevaplarma genel bir biitiinliik iginde bakmak yerine tek bir

cevaba odaklanilir.

3. KilitDiisiinceleri Isaretlemek: Belirlenen bir diisiinceyiyenidendile getirme ve
katihimcidan da bu diisiinceyiyinelemesi istenir, belirli ses tonu kullanilarak onaylayici

konusma yapilir.

4. Fikirleri Paylagsma: Ogrencilerden bireysel fikirlerini smifla paylasmasi
istenir.Gruplarin benimsedigi fikirleri smifla paylasmasini saglamak amaciyla materyal

hazirlamalari istenir.
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5. Ogrencilerin Anlamalarim1 Kontrol Etme: Belirli fikirler i¢in smifin fikir birligine

varip varmadigi kontrol edilerek dgrencilerden fikirlerini agiklamalar1 ve yazmalar1 istenir.

6. GOzden Gegirme:Son derste islenen kavramlar Ozetlenerek bilimsel goriisiin 0

anadekulagilan gelisimi kontrol edilir.

1.8 Kavramsal Degisim

Katilimcilar okula bilimsel goriis ile uygun olmayan c¢esitli bilgileri zihinlerinde
getirmektedirler (Driver ve Oldham, 1986; Osborne ve Freyberg, 1985). Kavram
yanilgilarinin olusmasinin temel sebeplerinden biri konusulan dil ile bilimsel dilin farkli
olmasidir (Yildiz, 2021). Bu kavramlar 6gretim sirasinda cesitli zorluklar yaratmaktadir.
Bu kavramlarin bilimsel bilgi ile uyumlu hale gelecek sekilde degistirilmesi
gerekmektedir. Fakat bu degisim oldukc¢a zordur. Kavramsal degisim olarak adlandirilan
bu siire¢ Ogrencinin sahip oldugu mevcut kavramlarla yeni karsilastigi kavramlari
bagdastirmast yani yeni kavramlari mevcut kavramlarla yeniden organize etme siireci
olarak tanimlanabilir (Cansiingli ve Bal, 2002). Bu teorinin temelinde kavram

yanilgilarinin ortaya ¢ikartilip bilimsel kavramlar ile degisimi yatmaktadir.

Posner ve arkadaslar1 (1982) kavramsal degisimi Piaget’in biligsel gelisim kuramini temel
alarak 6ziimleme ve diizenleme kavramlariyla ac¢iklamaya ¢alismislardir. Eger 6grenci yeni
karsilagtigi durum ile Onceki 6grenmeleri arasinda bir c¢eliski yasamiyorsa &grenme
gerceklesir ve bu durum “dziimleme” olarak adlandirilir. Ogrenci yeni dgrenecegi durum
ve mevcut durum arasinda bir g¢eliski yasiyorsa bu durumda bilgileri yeniden organize

etmeli ya da degistirmelidir. Buna da “diizenleme” ad1 verilmektedir (Posner vd.,1982).

Bu kuramin uygulanmasini saglayan dort sart asagida verilmistir:
1.Var olan kuramla ilgili hosnutsuzluga sahip olunmalidir. Ogrenci burada kendinde var

olan bilginin yeni durumu ¢6zmek i¢in yetersiz oldugunu hissetmelidir.

2.Son durumkavranabilir olmalidir. Ogrenenin yeni kavrami bildigi kavramla iliskilendirip
anlamlandirabilmesi i¢in yeni kavramm Ogrenci tarafindan anlasilabilir olmasi
gerekmektedir. Bu asamada metaforlar ve analojiler kullanilabilir. Bu asamada 6grencinin

ikna olmasi s6z konusudur.
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3.0grenilecek olan durum akla ve mantia uygun olmalidir. Son &grenilen
kavramin,onceki kavramlarin neden oldugu duruma agiklik getirmesi gerekmektedir. Ayni

zamanda 6grenilecek konunun diger bilgilerle de tutarli olmasi gerekmektedir.

4.Yeni kavram yararli olmalidir. Ogrencilerin 6grendigi bilgiyi karsilastigi yeni
durumlarda uygulayabilmesi ve farkli problem durumlarinin ¢oziimiinde kullanabilmesi

gerekmektedir.

Meveut Kavramlar

e

Hosnutsuzluk? Havir
Evet /
Hayur
Anlagilr? Kavranun orjinal halinin
devam etmesi
Evet /

Mantikh?

Evet /

Yararlhi?

Evet ./

Olas1 yem Kavramlar

Sekil 1.2: Posner ve arkadaslarinin (1982) kavramsal degisim modeli (Dole ve Sinatra,
1998:114 akt. Onol, 2020).

Posner ve arkadaglarinin (1982) gelistirdikleri kavramsal degisim modelinden sonra bir ¢ok
arastirmact bu konu ile ilgili caligmalar yapmistir (Pintrich, Marx, ve Boyle, 1993; Chi,
Slotta, ve De Leeuw, 1994; Dykstra, Boyle, ve Monarch, 1992; Carey, 1985; Hewson ve
Hewson, 1984; Thagard, 1992). Fakat en temel kavramsal degisim kuramlarmdan biri

Posner ve arkadaslarina ait olan kuramdir.

Kavramsal degisim sirasinda 6grenci Onceden var olan bilgiyi farkeder,bu fikir ve
inaniglarin tekrar yapilandirilmasini diisiinerek bilis istii bir durumu baslatir (Yildiz,
2008). Yapilan bu arastirmada Posner ve arkadaglarinin (1987) ¢alismalarinda bahsettikleri
iistbiligsel stratejilerle Ogrencide var olan ve bilimsel olmayan c¢esitli kavram
yanilgilarindan kaynakli bir hognutsuzluk duygusu yaratmak ve bu durumla yiizytize kalan

ogrencide yanilgilarin giderilmesi amaglanmistir. Boylelikle hosnutsuzluk duygusu
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yasayan ve farkindaliga ulasan 6grenci farkli kavramlara ihtiya¢ duydugunun farkina varip
mevcut durumu yeniden sekillendirmeye c¢alisacaktir. Posner ve arkadaslarmin (1987)
bahsettigi gibi kavramsal degisimin meydana gelebilmesi i¢in bahsedilen dort kosul bu
calismada saglanmaya calisilmistir.

3

Kavramsal degisimin duyussal boyutu olarak ele aliman “Ustbilis”kavrami1 asagida

aciklanmugtir.

1.9 Ust bilis

Flavell(1987) iist bilis kavramini kisinin ne bildiginin farkinda olmas1 olarak tanimlamistir.
Flavell’e gore bir baskasmin ne bildigi ile ilgili bilise sahip olmakta tist bilis olarak
adlandiriimaktadir. Ust bilisin alan yazinda farkli arastirmacilar tarafindan yapilan farkl
tanimlar1 da mevcuttur. Baird (1990) tarafindan iist bilis bireylerin biligsel siireclerini fark
etmesi, gozlemesi ve bunun kontrolii olarak tanimlanmustir. A¢ikgdz (2000)’e gore ise tist
bilis O0grenmeyi planlama, kavramayir ya da anlam ¢ikarmayr yonetme ve kendini

degerlendirme stratejileri olarak tanimlanmustir.

Arastirmacilara gore ist bilis ile kavramsal de§isim arasinda siki bir bag vardir.
Gunstone(1992)’a gore kavramsal degisimin gerceklesmesi icin belli bazi asamalarin
ger¢eklesmesi gerekmektedir. Bunlar fark etme, yeniden yapilandirma ve degerlendirme
asamalaridir. Buna gore 68renci kendinde var olan mevcut kavramlarin farkina varmr ve
bunlar1 tanimlama gereksinimi hisseder (fark etme), kavramlarin analizini yapipbelirler
(degerlendirme) ayrica var olan kavramlari olusturupolusturamayacagninfarkina
varir(yeniden yapilandirma). Gunstone(1992)’un yaptig1 tanimlamaya gore kavramsal
degisim gerceklesirken iist bilis beceriler de kazanilmaktadir (Onol, 2020).
Ayricaalanyazinda st bilis Ogrencilerin fikirlerini degerlendirirken fikirlerini nasil

yansitacaklarin1 6grenmede ve kavramsal degisimi gergeklestirmelerinde 6nemli bir yere

sahiptir (Blanck, 2000; Limén, 2001).

Buraya kadar olan tiim c¢aligmalardan da anlasilacagi tizere kavramsal degisimin
gerceklesebilmesi icin {ist bilis becerilerinin gelistirilmesi gerekmektedir. Ozellikle
Ogrencinin bu siireci olusturmasinasebep olan hosnutsuzluk durumunun yasanmasinin ve
bu degisime ihtiyact olup olmadigmnin farkina varma asamasinda iist bilis becerilerinin

kullanilmas1 ¢ok énemlidir (Onol, 2020). Bu calismada da 5E modeli ile entegre edilmis
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anlam olusturma yaklasiminin 6grencilerin 6gretimde konuyla ilgili kavramlar1 ne sekilde

anladiklar ile ilgili bir iist biligse sahip olmalar1 amaglanmustir.

1.10 Anlam Olusturma Yaklasimn fle flgili Yapilan Cahismalar

Sickel ve dig., (2012) anlam olusturma yaklasimini SE 6gretim modeli ile harmanlayarak
derste gecen diyaloglar1 anlam olusturma yaklasimi ¢er¢evesinde degerlendirmislerdir. SE
Ogretim modelinin her bir basamaginda farkli konusma tiirlerinin kullanildig: arastirmada
kesfetme evresinde etkilesimli/diyaloga dayali iletisim yaklasimi kullanilirken,konusma
modeli olarak ¢ogunlukla B-C-D iiglemesinin tercih edildigi goriilmektedir.. Caligmanin
sonunda anlam olusturma yaklasimi ve SE Ogretim modelinin harmanlanmasimnin

ogrencileri stirece katmaktagucli bir teknik oldugu sonucuna varilmstir.

Chin(2007) calismasinda, smifta sorgulamay: destekleyen, ogrencilerin bilimsel bilgiyi
yapilandirmasina rehberlik eden 6gretmenlerin soru ciimlelerini nasil kullandiklarin1 ve
stireci nasil yonettiklerini incelemistir. Calisma dort farkli 7.smiftaalti 6gretmenin
katilimiyla gerceklesmistir. Veriler 14 ders saati siirecinde ses ve ders kayit videolariyla
yiriitiilmiistiir. Verilerin analizi sonucunda Ttglii diyalogun (Baslangig-Cevap-Geri
bildirim) kullanimmm sinif iginde 6grenci-o6grenci ve Ogrenci-6gretmen diyaloglarini
gelistirici yonde etki ettigi ve 6grencilerin siirece daha aktif katilim gosterdigi sonucuna
varilmistir. Ayrica bu yontemin 6grencilerin iist diizey diisiinme becerilerini de gelistirdigi
gOriilmiistiir. Bu arastirmaninneticesinde Chin (2007) fen bilimleri dersinde klasikanlamda
uygulanan Baslangi¢-Cevap-Geri bildirim iiglii diyalogunda Geri bildirim basamaginda

baska tiirlerin de kullanildigini tespit etmistir.

Salloum ve BouJaoude (2019) test tekniginin kullanildig1 bir 6gretimde Baslangig-Cevap-
Geri Bildirim tekniginin 6grencilerin biligsel siire¢ becerileri tizerindeki etkisini incelemek
istemisler ve arastirmalarinda 6gretmenlerin kullandiklar1 diyalog siiregleri sirasinda bilgi
tirlerinin ~ (olgusal-kavramsal-islemsel) ~ kullanimint  ve  bu  bilgi tiirlerindeki
transferlerianaliz  etmislerdir. Derslerin  videoya alinmasi ile wveri toplanan bu
aragtirmadasiire¢ boyuncagecen diyalog ve gecislerin katilimcilarinzihinsel sureclerinde
pozitif etki yaptigi, 6grencilerin bu siirecten keyif aldiklar1 ve siireci anlamli bulduklar1

sonucuna ulasilmustir.
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Havu-Nuutinen(2005) anasinifi 6grencileriyle yaptigi calismasinda sosyal tartigmalarin
yapildig1 bir ortamda Ogrencilerin ylizme ve batma konusundaki kavramsal degisim
siirecini incelemistir. Cocuklar dgretim sirasinda gruplara ayrilarak isbirlikli caligmalar1
saglanmistir. Veri toplama asamasi 6n goriigme-6gretim-son goriisme seklinde yapilmastir.
Ogretimden 6nce yapilan 6n gériisme de dgrencilerin sorulan sorulara bilimsel olmayan,
cevreden ve biiyiiklerinden duyduklar1 ile cevaplar verdikleri, dgretimden sonra ise
ogrencilerin  sorulara daha bilimsel cevaplar verdikleri goriilmiistiir. Ogretmenin

destekleyici sorulariyla 6grencilerde yeni kavramlar olusmustur.

Pimental ve McNeill(2013) ¢alismalarin1 kentsel ekoloji tinitesinde yapilandirmislardir.
Mesleki deneyimleri iki ile 13 yil arasinda degisen bes fen bilgisi 6gretmeni ile yiiriitiilen
calismada 6rneklem116 6grenciden olusmaktadir. Caligma verilerini sinif i¢i tartigsmalar ve
Ogretmen gorlisleri olusturmustur. Veriler analiz edilirken 6grenci yanitlari, 6gretmen
miidahaleleri ve 6gretmen yaklasimi unsurlar1 dikkate alinmistir. Calisma sonucunda sinif
ici tartismalarin ve 6gretmen miidahalelerinin 6grencilerin cevaplarinin gelismesinde ve
detaylanmasinda onemli rol oynadig1 goriilmiistiir. Ogretmenlerle yapilan gdriismeler
neticesinde Ogrencinin smif ic¢i etkin katilimmin &gretimin etkililigi ve Ogrenmenin
kalicilig1 agisindan olumlu etki yarattigi vurgulansa da 6gretmenlerin 6grencileri yeterli
bulmamasi ve siire smirlamasi gibi sebeplerle bu teknigi kullanmadiklar1 yargisina

ulasilmustir.

Kaya ve Kilig (2010) yaptiklar1 ¢alismada smif i¢i diyalog tiirlerini incelemislerdir. Siif
ici diyalog tirleri soru-cevap-degerlendirme olarak adlandirilan {iglii diyalog, katilimcinin
soruyoneltmesi, 6grenci tartismasi, dogru ve gapraz tartismalar olarak bes baglik altinda
toplanmustir. Kaya ve Kilig (2010)’a gore tUglii diyalog tiirlerinin kullanildigi derslerde
ogrencilerin aktif katilimmin fazla olmadigi, ¢ok okuyup dinleyip, az konusup yazdiklar1
sonucuna varilmigtir. Calisma sonucunda iigli diyalog tlirtiniin  fen  bilimi
smiflarindasiklikla  kullanilan  iletisimgesidiolarak  kullanilmasmaragmen, O6grenme
acisindan zayif bir iletisimgesidi oldugu tespit edilmistir.

Kaya, Sardag, Cakmake1, Dogan, Irez ve Yalaki(2016) yaptiklar: ¢alismada fen bilimleri
Ogretmenlerinin sahip olduklariiletisim cesitleri ve yaklasimlarini bilimin dogast dersi
kapsaminda incelemeyi amaglamislardir. Kaya ve dig.(2016) sdylem desenleri ve iletisim
yaklagimlarmni belirlerken anlam olusturma yaklagimidan yararlanmiglardir. Arastirmada

22 ogretmenle calisilmig, sekiz 6gretmenin ise videoya almmis dersleri kullanilmistir.
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Calisma Oncesinde ders 6gretmenleri egitimler gormils ve 6gretmenlerin 6gretim sirasinda
egitimini aldiklar1 bilimin dogasi etkinliklerini kullanmalar1 istenmistir. Arastirmanin
sonucunda en cok baslangic-cevap-degerlendirme sdylem tiiriiniin kullanildig1 tespit
edilmistir. Ogretmenlerin bu yaklasimlardan ise en c¢ok etkilesimli-otoriter yaklasimi

kullandiklar1 sonucuna varilmistir.

Ugak ve Bag(2018) fen bilgisi Ogretmen adaylarinin derslerde
yararlandiklarikonusmatiirleriniarastirmaki¢in yedi hafta boyunca 6gretmen adaylarinin
birer dersi video ile kaydedilmistir. Daha sonra videolardan elde edilen bulgular Mortimer
ve Scott (2003) ‘un gelistirdigi iletisimsel yaklagim tiirleri baz alinarakdegerlendirilmis ve
katilimcilarin ders esnasinda iletisim kurarken kullandigi yaklasimlar1 segme nedenlerini
yazmalar1 istenmistir. Arastirma sonucunda adaylarm Ogretimden 6nce agirlikli olarak
otoriter yaklasimi benimsedikleri, 6gretimden sonra ise baska bir yaklasim olan otoriter
yaklagima ek olarak etkilesimli konusma tiiriintiuyguladiklar1 sonucuna ulasilmstir.

Bu calismalar sonucunda anlam olusturma yaklagiminin 6gretime olumlu etkisinin oldugu

sonucuna ulasilabilir.

1.11 Ust Bilis ile Ilgili Yapilan Calismalar

Akturk(2010) bir meslek yiksekokulunda yaptigi ¢alismasinda Bilgisayar Programciligi
okuyan ve Grafik ve Animasyon dersi alan 63 lise 6grencisiyle yaptigi ¢alismada gesitli
veri toplama araclarikullanmistir. Arastirmaciningelistirdigi bir bilgisayar yazilimi deney
grubu Ogrencilerine 40 dakikalik ders saatleri boyunca 4 ders seklinde uygulanmistir.
Arastirma sonucunda iist bilis stratejilerine dayali 6gretimin 6grencilerin bilgi izleme
farkindaligini, akademik basarilarini, derse yonelik ilgisilerini,6grenme stratejileri bilgisini
ve Ustbilig stratejileri kullanimimi arttirdigi sonucuna varilmistir. Sonug olarak arastirmaci
tarafindan Ogrencilere ilkdgretim diizeyinden itibaren iistbiligsel stratejilerin grenme

faaliyetlerinde kullanilmasi1 6erilmektedir.

Baird(1986) tarafindan yapilan arastirmada 64 Ogrenci ve ders Ogretmeni arastirmaya
katilmistir. Arastirma kesfetme, farkindalik,katiim ve sorumluluk adli dort evreden
olusmaktadir. Ogrencilere arastrmanin ilk asamasinda sorulan sorulardan yola ¢ikarak
ogrenmelerini daha da 1iyilestirmek istediklerini ancak bunu nasil yapacaklarini
bilmediklerini, yaptiklar1 etkinlikleri sadece Ogretmenleri istedikleri i¢in yaptiklarmai,

etkinlikleri ne i¢in yaptiklarini bilmediklerini sdyledikleri ortaya ¢ikmistir. Calismanin
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ikinci asamasinda Ogrencilerin  6gretim  siireciyle ilgili farkindalik kazanmalar1
saglanmustir. Uciincii evrede ise Ogrencilere soru-cevap kontrol listesi,degerlendirme
defteri,degerlendirme karti sunulmustur. Arastirma sonunda Ogrencilerin 6grenme
konusunda daha amacli olduklari,neyi ni¢gin yaptiklarmnin farkina vardiklar1 ve daha zengin
icerik bilgisine ulastiklar1 goriilmiistiir. Ancak Baird (1986) yaptigi arastirmada bu
uygulama yapilirken diger derslerde normal 6gretime devam edilmesinin bu slreci

zayiflattigini ileri stirmiistiir.

Susantini, Sutiman, Aloysius ve Susilo (2018)’ nun yaptig1 arastirmada bilisiistii
stratejilerin kullanildig: 1s birlikli yontemin 6grenciler iizerinde ne kadar verimli oldugu
arastirilmistir. Calismada diisiik, yetenekli ve yiiksek yetenekli olarak gruplandirilan
12.smif 60 oOgrenci 30’ar kisilik iki grup olarak ayrilmistir. Bir grupta sadece
bilististiiuygulamalarla (ML) desteklenmis etkinliklerin, diger grupta ise bilisiisti
uygulamalarla desteklenmis is birlikli yontem (MSCL) uygulanmistir. Bu iki grupta kendi
arasinda tekrar ayrilarak yiiksek ve diisiik yetenekli ML grup, yiiksek ve diisiik yetenekli
MSCL olarak dort gruba ayrilmistir. Arastirmanm sonucunda da is birlikli 6grenme
modelinin 6grencilerin st bilissel becerilerini gelistirmede etkisinin olmadigi sonucuna
ulagilmis veuygulanan harmanlanmis modelin her iki grubunda 6gretimden Once ve
ogretimden sonraki akademik basarilar1 lizerinde olumlu ya da olumsuz bir etkisinin

olmadig1 goriilmiistiir.

Beeth (1993) yaptig1 calismada 6grencilerin sahip oldugu anlayislarin,6gretmenlerin smif
icinde Ogretim siirecinde nasil kullanilacagini arastrmistir. Bu amagla Ogretmen
Ogrencilerin neden bu anlayisa sahip olduklarmi 6grenmek icin smif ici tartigmalari
yonetmis ve smif icinde iist bilissel bir dil olusturmustur. Ogretmen bu sayede smif iginde
kavramsal degisimi desteklemistir. Yapilan bu ¢alisma 6grencilerin kendi 6grenmelerinin

de farkia varmalarina yardimei olmustur.

Yildiz (2008)’mn yaptig1 ¢calismada SE 6grenme modeline dayali bir 6gretim yapmustir. Bu
modele dayali olarak kavramsal degisim modelinin dort
kosulu(hosnutsuzluk,anlasilirlik,mantiklilik,ise yararlik) 6ne ¢ikarilmis ve 6grencilerin iist
bilislerinde farkindalik olusturulmaya calisilmistir. 7.smif 52 6grenciyle yapilan ¢alismada
25 ogrenci deney grubu, 27 Ogrenci ise kontrol grubu 6grencilerini olusturmaktadir.

Kontrol grubundaki 06grencilere geleneksel oOgretim modeli uygulanirken, deney
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grubundaki O6grencilere SE modeliyle harmanlanmig kavramsal degisim modeli
uygulanmistir. Deney ve kontrol grubundaki 6grencilere, Kuvvet ve Hareket Kavram Testi
(KHKT), Ust Bilis Dokiimani (UBD), Derinlemesine Ogrenme Yaklasimi Olcegi (DOYO),
Yiizeysel Ogrenme Yaklasimi Olgegi (YOYO), Ust Bilise Yonelimli Smnif Cevresi Olgegi-
Fen (UBYSCO-F) 6n test ve son test olarak uygulanmistir. Uygulama sonrasinda deney
grubu 6grencilerinin KHKT den aldiklar1 puanlar kontrol grubu dgrencilerine gore anlamli
diizeyde artmustir. Arastrmanin nitel bOliimiinde Ogrencilerdeki farklilagsmanintakip
edilmesi igin 5E 6gretim modelinin uygulandigi gruptan segilen {i¢ 6grenci ile goriismeler
gerceklestirilmistir. Arastirmada hedef Ogrencilerle yapilan goriismeler neticesinde
ogrencilerin bilimsel gercekler agisindan farkli anlayislara sahip olduklar1 sonucuna
ulagilmistir. Ayrica Ui¢ Ogrenciyle yapilan goriismelerde ortaya cikan, kendisiyle ve
baskalartyla ilgili farkindalik, kendini ve bagkalarini izleme, kendini ve bagkalarini
degerlendirme, kendini kontrol etme iist bilissel kategorileri agisindan da farkliliklar

oldugu goriilmiistiir.

Giirsel (2016) vyaptig1 arastirmada Tstbiligsel stratejilerle desteklenen Ogretimin
ogrencilerin {istbilis farkindahigi, tutum ve Ogrenci basarisina etkisini incelemek
amaglanmistir. 65 yedinci smif 6grencisiyle ¢alisan arastirmaci deney grubunda iist biligsel
stratejilerle destekli Ogretim uygularken, kontrol grubunda ise geleneksel yOntemi
benimsemistir. Arastirma neticesinde ¢esitli veri toplama araglarindan biri olan tutum testi
sonuglarina gore her iki grup arasinda anlaml bir fark bulunamamistir. Fakat deney grubu
lehine ders alt boyutlarinda anlamli bir sonu¢ elde edilmistir. Yine bilis iisti dlgegi

sonuglarinda deney grubu lehine anlamli bir sonug elde edilmistir.

Georghiades(2000) yaptig1 arastirmada 5. smf Ogrencilerinde {Ustbiligsel stratejilerle
destekledigi egitimin elektrik konusundaki kavramlarda kaliciliga etkisini arastirmugtir. Ust
biligsel becerilerin saglanmasi i¢in giinliik tutma, sinif i¢i tartisma, metinli ¢izim ve kavram
haritalama etkinlikleri kullanilmistir. Arastirmada kullanilan yazili test bir ay, iki ay ve
sekiz aylik periyotlar ¢ergevesinde 6grencilere uygulanmigtir. Yapilan ilk iki uygulamada
deney ve kontrol grubu 6grencileri arasinda anlamli sonug elde edilmezken, 3. uygulama
sonunda gruplar arasinda anlamli bir sonu¢ elde edilmistir. Arastirmadan elde edilen bir
bagska sonu¢ ise her uygulamadan sonra kontrol grubu oOgrencilerinin smav sonuglari

diiserken, deney grubu O&grencilerinin birbirine yakin sonuglar elde etmeleridir.
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Georghiades(2004) bu yontemin daha erken yastaki 6grencilerle de yapilabilecegini 6ne
stirmiistiir. Ayrica kii¢iik gruplarla ¢alisilmasinin daha etkili olacagini savunmustur.
Ozetle {ist bilis ile desteklenmis Ogretimlerin Sgrencilerin kavramsal degisimlerinde

olumlu anlamda etkisi oldugu goriilmiistiir.

1.12 Enerji Doniisiimleri ve Cevre Bilimi Unitesi ile ilgili Yapilan Cahsmalar

Mutlu ve Nacaroglu (2019)’nun yaptig1 arastirmada, tstiin yetenekli 6grencilerin iklim
degisikligi ve kiiresel 1sinmaya iliskin algilarin1 sosyo-bilimsel konulardan incelemeyi
amacglamistir. Arastirmada nitel bir arastrma deseni olan fenomenoloji deseni
kullanilmistir. Orneklem grubunu 2018-2019 egitim 6gretim yilinda Anadolu'da bulunan
bir Bilim ve Sanat Merkezinde 6grenim goren 53 lstiin yetenekli 6grenci olusturmustur.
Veri toplama araci olarak ¢iz-yaz-sdyle teknigi kullanilmistir. Ogrencilerin ¢izimleri iklim
degisikligi ve kiiresel 1sinmanin nedenleri, sonuglari, 6nerileri ve kabul edilemez cizimler
olmak iizere dort kategoride toplanmustir. Ogrencilerin kompozisyonlar1 ve odak grup
goriismeleri icerik analizi sonucunda nedenler, sonuglar ve Oneriler olmak {izere ii¢
kategoride toplanmistir. Arastirma sonuglari, tistiin yetenekli 6grencilerin iklim degisikligi
ve kiiresel 1sinmanin nedenleri ve olas1 sonuglarina iliskin alg1 diizeylerinin yiiksek iken,
bu sorunlarin ¢oziimiine yonelik algi diizeylerinin oldukg¢a diisiik oldugunu ortaya
koymustur. Ayrica Ogrencilerin iklim degisikligi ve kiiresel 1sinma ile ilgili kavram
yanilgilarina sahip olduklar1 belirlenmistir. Arastirma sonuglari, 6grencilerin sosyobilimsel
konulara iliskin algilarini belirlemede ¢iz-yaz-soyle tekniginin yararli bir ara¢ oldugunu

gostermistir.

Ayvact ve Coruhlu (2009) nun yaptigi ¢alismada 6grencilerin kiiresel 1sinma, sera etkisi,
asit yagmurlar1 ve ozon tabakasmin incelmesi konularindaki kavram yanilgilari tespit
edilmeye calisilmistir. Calismaya 4.,5.,6.,7.,8.,10. ve 11. smif 6grencilerinden olusan
toplam 280 Ogrenci katilmistir.Arastrmada agik uglu sorulardan olusan bir anket
kullanilmistir. Arastirma sonucuna gore birinci kademeki dgrencilerin asit yagmurlar1 ve
sera etkisi konusunda bazi kavram yanilgilarina sahip olduklar1 goriilmiistiir. Ozon
tabakas1 konusunda ise ilkogretim kademesinden ortadgretim kademesinin her
basamaginda Ogrencilerde bu konuyla ilgili kavram yanilgilar1 oldugu sonucuna
vartlmigtir. Sonug olarak, temel g¢evre sorunlariyla ilgili ilk6gretimden itibaren her

kademede Ogrencilere ilgili egitim verilmesinin gerekliligi sonucuna varilmstur.
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Tekkaya ve Balc1 (2003)’nin yaptigi arastirma 63 lise 1,67 lise 2 ve 68 lise 3 6grencisi
olmak iizere 198 dgrenci ile yapilmustir. Ogrencilerin fotosentez konusu ile ilgili kavram
yanilgilarin1 belirlemek amaciyla agik-uclu, dogru-yanlis ve ¢oktan se¢meli sorulardan
olusan“Fotosentez Kavram Testi” araciligiyla veriler toplanmistir. Verilerin analizi
sonucunda G6grencilerin bliylik bir ¢ogunlugunda fotosentezin bir gaz degisimi oldugu,
fotosentez sonucunda enerji iiretildigi, bitkinin besinini topraktan aldigi, bitkilerin sadece
geceleri solunum yaptig1 ve solunum ile fotosentezin birbirinin tersi olaylar oldugu gibi

bilimsel olmayan sonuclara ulagilmistir.

Urey,Sahin ve Sahin (2012)’in yaptig1 arastirmanin rneklemini 2008-2009 yilinda
Karadeniz Teknik Universitesi Fatih Egitim Fakiiltesi IIkégretim Boliimii’nde dgrenim
goren 158 sinif 6gretmenligi 2.smif 6grencisi olusturmustur. Arastirmanin amaci smnif
O0gretmeni adaylarmin temel ekoloji kavramlar1 ve g¢evre sorunlar1 hakkindaki kavram
yanilgilarini tespit etmektir. Arastirmada tarama yontemi kullanarak mimkin olan en fazla
veriye ulasilmaya calisilmistir. Arastirmada veriler adaylarin konu hakkindaki kavram
yanilgilarim1 belirleyebilmek i¢in 20 sorudan olusan iki agamali kavram basar1 testi ve 3
adet a¢ik uclu sorudan olugsmaktadir. Kavram basari testinin ¢oktan segmeli birinci asamasi
icin SPSS.15 paket programi kullanilirken, yazili metinden olusan ikinci boliim ve agik
uclu sorular i¢in ise igerik analizi yontemi kullanilmistir. Arastirmanin sonucunda
O0gretmen adaylarinin Ozellikle enerji piramidi, besin agi, biyokiitle, sera etkisi,asit
yagmurlar1 ve ozon tabakasinda incelme gibi konularda kavram yanilgilarina sahip

olduklar1 goriilmiistiir.

Yiiriik ve Cakir (2000)’ 1 67 9.smif 6grencisi ve 56 10.smif 6grencisi ile yaptigi calismada
Ogrencilerin oksijenli ve oksijensiz solunum ile ilgili baz1 kavram yanilgilarina sahip
oldugu goriilmiistiir. Bu kavram yanilgilarmin varligimi tespit etmek amaciyla bir teshis
testi gelistirilmistir. Ogrencilerden alinan cevaplar sonucunda madde analizi, faktdr analizi
ve giivenirlik analizi yapilarak testin gecerligi ve gilivenirligi hesaplanmistir. Bu analizler
neticesinde bir belirtke tablosu hazirlanmistir. Yapilan analizler sonucunda 6grencilerde
siklikla karsilagilan kavram yanilgilar1 belirlenmistir. Ogrencilerde “Bitkiler solunum
yapmazlar”, “Fotosentezle bitkinin metabolizmas1 i¢in enerji Uretilir”, “Biitiin canlilar
solunum yaparken oksijene ihtiyag duyarlar.”, “Isikli ortamda mantarlar fotosentez

yaparlar” gibi kavram yanilgilarinin oldugu ortaya ¢ikmaistir.
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Tekkaya, Capa ve Yilmaz (2000)’mn biyoloji 6gretmen adaylariyla yaptigi ¢aligmada
Ogretmen adaylarinin  biyolojinin temel konularinda kavram yanilgisina sahip
oldugusonucuna ulagsmiglardir. 186 biyoloji O6gretmen adayiyla yapilan aragtirmada 33
sorudan olusan “Genel Biyoloji Kavram Yanilgis1 Testi” kullanilmistir. Testte 30 ¢oktan
secmeli soru 3 adet acik uglu soru kullanilmistir. Coktan se¢meli sorular {i¢ ¢eldiri cevap
ve bir dogru cevaptan olugsmaktadir. Celdiriciler ise 6grenciler en ¢ok benimsedigi kavram
yanilgilarindan olugmaktadir. Testteki maddelerin zorluk indeksleri 0.10 ile 0.61 arasinda
ve ayirt edicilik indeksleri ise 0.10 ile 0.5 arasinda degisen degerler almaktadir. Ogretmen
adaylarina besin agi ile ilgili yanilgilarini belirlemek i¢in bir diyagram gosterilmis ve bu
diyagrama ait li¢ adet acik uclu soru sorulmustur. Sorulardan ilkinde {iretici bir canli olan
“A” canlismin tanimlanmasi istenmistir.A’nin bir "bitki" oldugunu arastirmaya katilan
adaylarm yalnizca %35°1 bilmistir. Adaylarin bu soruya verdikleri yanitlar "bitki, ototrof,
glikoz ve fotosentez" olarak degismektedir. Bazi adaylar A'y1 "et¢il", bazilar1 ise "hem et¢il
hemde otcul" olarak tanimlamistir. Uretici bir canli olan A'nimn besini ile ilgili olarak 186

ogretmen adayindan sadece ikisi "A'nin besini glikozdur" dogru yanitini vermistir.

Enerji doniisiimleri ve c¢evre bilimi konularinda yapilan ¢alismalarda varilan sonug¢ ne?

Buraya bir paragrafta ¢calismalarin ne sdyledigini 6zetleyebilirsin

1.13 Arastirmanin Onemi

Ogretimin merkezine 6grenciyi alan yapilandirmaci yaklasim dgrencinin sosyal ¢evresiyle
bilginin yapilandirilmasini saglar. Bu siirecte 6gretmen 6grenciye bilgiyi hazir olarak veren
kisi konumundan ¢ikip, onlarin soru sormalarmi, meraklarini taze tutmayi ve bu siiregte

onlara rehber olmay1 gorev edinmelidir.

Ogrencilerin zihinlerinde farkli sekillerde olusan ve smif ortamma gelen, bilimsel bilgiden
uzak ve zihinlerinde gii¢lii bir yer edinen bilgilerin, bilimsel bilgilere doniistiiriilmesi
kavramsal degisim siireci olarak tanimlanmaktadir (Onol, 2020). Vosniadou (1994)’ya
gore Ogrenci kavramsal degisim siirecine girdiginde, soru sormaya ve sorularina cevap
bulmaya baslar. Bu calismada da Vosniadou (1994)’nun c¢alismasinda bahsettigi,
Ogrencinin sosyal ortamda Ogrenme siirecini gerceklestirdigi, farkli fikirler paylastigi,
sorguladig1 ve sorularma yanit buldugu bir 6grenme ortamini olusturmak benimsenmistir.

Bu 6grenme ortami olusturulurken simiftaki bilesenler arasindaki diyaloglara odaklanilmasi
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gerekliligini ayrica bilimsel dilin bilimsel bilgiyi 6grenmek icin sart oldugunu savunan
anlam olusturma yaklasiminin kullanilmast degerli bulunmustur. Ayrica yapilandirmaci
yaklasimmn uygulanmasinda onemli bir model olan 5E modeli ile anlam olusturma

yaklagimi entegre edilerek 6gretimin gerceklestirilmesi benimsenmistir.

Ustbiligin kavramsal degisimin saglanmasi konusundaki basarisi anlasildiktan sonra, ist
bilisin farkli stratejilerle uygulandigi ¢esitli arastirmalar yapilmistir. Fakat yapilan
calismalarin ¢ogu bireyin kendisiyle ilgili bilisine odaklanarak smif ortamindaki sosyal
ortami gdzardi ettigini gostermektedir. Bu ¢alismada Ogrencilerin iist bilis becerilerini
gelistirmek ve kavramsal degisim siirecinde iist bilisin etkisini gorebilmek adina 6grenciler

ogretimsiirecinde etkin olmaya ve problem ¢ozmeye tesvik edilmistir.

Arastrmada “Enerji Doniistimleri ve Cevre Bilimi” {initesinin secilme sebebi ise,
alanyazinda bu konuyla ilgili ¢alismalarm sinirlh oldugu,alanyazin incelendiginde ise cogu
calismanin sadece “Fotosentez” kavrami”, “Solunum”kavrami ya da “Kiiresel 1sinma” ve
“Ozon Tabakas1” gibi konu basliklariyla ilgili oldugu goriilmiistiir. Bu arastirma igin
secilen iinite bahsedilen kavramlarm tiimiinii kapsadig1 ve 6gretim modelini daha uzun bir
zaman diliminde uygulama sansi vermesi agisindan ve Ogrencilerin yasayabilecegi
kavramsal degisim ve Ustbilis lizerindeki etkilerini daha net gorebilmek agisindan literatiire
katki saglayarak énemli oldugu diistiniilmektedir.

Bununla birlikte bu arastirmanin surecte belirlenen bdtin yonleriyle fen bilimleri
ogretmenlerine fikir verecegi ve “Enerji doniisiimleri ve c¢evre bilimi” konusunun
etkilesime dayali Ogretimini planlarken rehber olacagi diisiiniilmektedir. Bundan
baskagalismanin,SE modeline dayali anlam olusturma yaklasiminin kullanilacagi fen
bilimleri dersinin farkli alanlarinda da arastirmacilara yol gosterici olacagi

diistiniilmektedir.

1.14 Arastirmanin Amaci

Aragtirmanin amaci 6grencilerin giinliik hayatta 6grendikleri ve bilimsel olmayan bilgiler
dogrultusunda sekillenen kavram yanilgilar1 g6z Oniinde bulundurularak olusturulan
ogrenme ortaminda SE §gretim modeline dayali anlam olusturma yaklasimmim dikkate
alinarak tasarlanan 6gretim yontemi ile 6grencilerin “Enerji Doniigiimleri ve Cevre Bilimi”

Unitesine ait kavramlarin ne dereceanladiklar1 arastirilmaktadir.
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Detayli agiklamak gerekirse;
1.5E 0Ogretim modeline dayali anlam olusturma yaklasimi ile islenen derslerin “Enerji
doniisimii ve ¢evre bilimi” initesi kavramlarini 6grenmelerinde bir katkisinin olup

olmadigi,

2. 5E 6gretim modeline dayali anlam olusturma yaklagimi ile islenen derslerin 6grencilerin

iist biligsel farkindaliklarina bir etkisinin olup olmadigi arastirilmaktadir.

1.15 Arastirmanin Problemi

Yukarida verilen arastirma dikkate alindiginda problem ciimlesi, “SE 6gretim modeline
dayali anlam olusturma yaklagiminmin8.sinif 6grencilerinin enerji doniisiimleri ve ¢evre
bilimi iinitesi kavramlarmi anlamalar1 ve st bilissel farkindaliklar1 {izerine etkileri

nelerdir?” seklinde olusturulmustur.

1.15.1 Arastirmanin Alt Problemleri
Aragtirmanin alt problemleri asagidaki gibidir.
1. Ogrencilerin enerji doniisiimleri ve cevre bilimi iinitesine iliskin 6gretim o&ncesi

kavramsal anlamalar1 hangi diizeydedir?

2. Ogrencilerin enerji doniisiimleri ve ¢evre iinitesine iliskin 6gretim sonras1 kavramsal
anlamalar1 hangi diizeydedir?
3. Gruplarin Kavramsal Anlama Testinden aldiklar1 6n test—son test puanlari arasinda

anlaml bir farklilik var midir?

4. Gruplarin Ustbilis Testinden aldiklar1 6n test-son test puanlar1 arasmda anlamli bir

farklilik var midir?

5.0grencilerin iistbiligsel becerileri nasil degismistir?
1.16 Arastirmanin Sayiltilar

Bu arastirmanin sayiltilar1 agagidaki gibidir.

1. Arastirmaya katilan Ogrenciler kavramsal anlama testi, list bilis Olgegi ve yari

yapilandirilmig goriisme formlarna ayni ortam sartlarinda cevap vermislerdir.
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2. Arastrmaya katilan O6grenciler veri toplama araglarindaki sorulara ictenlikle cevap

vermislerdir.

1.17 Arastirmanin Simirhhiklar
Bu arastirma,;

1. Konu olarak 8.smif fen bilimleri dersi enerji doniistimleri ve ¢evre bilimi tinitesi ile,

2. 2020-2021 egitim Ogretim yilinda Balikesir ili Dursunbey il¢esinde dgrenim gdren 22

8.smif 6grencisi ile,

3. Veri toplama araci olarak 17 adet sorudan olusan Enerji Doniistimleri ve Cevre Bilimi
Unitesi U¢ Asamali Kavramsal Anlama Testi, Enerji Déniisiimleri ve Cevre Bilimi Unitesi
Yar1 Yapilandirilmis Goériisme Formu, Ust bilis Olgegi ve Ust bilis ile ilgili Yari

Yapilandirilmig Goriisme Formu ile sinirhi tutulmustur.
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2. YONTEM

Bu boliimde arastirmanin modeli, arastirmanin O6rneklemi, arastirmada kullanilan veri

toplama araglar1 ve verilerin nasil analiz edildiginden bahsedilecektir.

2.1 Arastirma Modeli

Caligmanin arastirma modeli nitel verilerin temelini olusturdugu nicel verilerle desteklenen
karma modeldir. Karma yontemler hem nitel, hem de nicel verilerin toplanmasini,analiz
edilmesini ve birlestirilmesini gerekli kilmaktadir (Creswell, 2014).Nitel ve nicel verilerin
birbirini desteklemesi sorularin fazlaboyutta ele alinmasina ve daha detayli arastirilmasina
olanak saglar. Karma arastirma tiirlerinden ise gomiilii (i¢ ice) desen tercih edilmistir
(Creswell ve Clark, 2014). Arastirma da nitel ve nicel veriler ayni anda kullanilmasina

ragmen arastirmanin nitel yonii agir basmaktadir.

Bu c¢alisma, arastrmada kullanilan sorulardikkate alindiginda anlam olusturma siirecine
etki eden faktorlerin ne sekilde etki ettigi ile ilgilidir. Yin (2003)’e gore c¢alismada
kullanilan stratejiyle ilgili en mihim sart arastirma sorusunun belirlenmesidir.Durum
caligmalarinda onemli olan sonu¢ degil sirectir.Bu nedenle “Ne” sorusu daha kesfedici
iken ‘“Nasil” ve “Neden” sorular1 durum caligmalarina yoneliktir. Dolayisiyla ¢caligmanin
nitel boyutu durum ¢alismas1 desenlerinden butincul tek durum deseni ile yiiriitiilmistiir.
Tek durum desenlerinde tek bir analiz birimi (bir program, bir okul, vb.) vardir. Eger
bilinen belirli bir kurami teyit etmek veya ¢iiriitmek amaciyla bu yontem kullanilabilir

(Simsek ve Yildirim, 2011).

Caligmanin nicel boyutuna bakildiginda ise on test ve son test kullanilarak kontrol gruplu
yart deneysel desen ile calisilmistir. Deney ve kontrol gruplarmimnharmanlanan
yaklasimuygulanmadan 6nce kavramsal anlama testi,iist bilis 6lcegi ve yar1 yapilandirilmis
goriisme formlarini cevaplandirmalar1 saglanmistir. Arastirmanin deneysel isleminde
deney grubundaki Ogrencilere arastrmaci tarafindan 2020-2021 egitim-6gretim yilinda
8.smif Ogretim programi kapsaminda SE Ogretim modeline dayali anlam olusturma
yaklagimina uygun etkinlikler igceren d6gretim plani uygulanmustir. Diger grup olan kontrol
grubuna ise ayni zamanda ders Ogretmeni olan arastrmaci tarafindan 8.smif 6gretim
programma gore belirlenen etkinlikleri igeren Ogretim yapilmistir. Her iki gruba da

Ogretim Oncesi uygulanan test ve formler 6gretim sonrasi son test olarak uygulanmigtir.
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Ayrica arastirmacinin yaptigir gozlemler ogretim siirecine iliskin yargilarin olusmasini

saglamigtr.

2.2 Arastirmanin Evreni ve Orneklemi

Bu arastirmanin hedef evreni 2020-2021 egitim 6gretim yilinda Balikesir ilinde 8.sinifta
Ogretim goren dgrenciler; ulasilabilir evreni ise 2020-2021 egitim 6gretim yilinda Balikesir
ili Dursunbey il¢esinde 6gretim goren 8. smif dgrencileri olusturmaktadir. Arastrmanin
orneklemini ise Balikesir ili Dursunbey il¢esindeki ilge bazinda basar1 siralamasinda orta
dizeyde olan bir ortaokulda 6grenim goren 22 8.smif Ogrencisi olusturmaktadir.
Arastrmanm Orneklemi i¢in amacli Ornekleme yonteminden tipik durum Ornekleme
yontemi kullanilmistir. Tipik durum 6nekleme yontemi 6rneklemin arastirma problemi ile
ilgili olarak evrende yer alan ¢ok sayidaki durumdan tipik olan biriyle olusturulmasidir
(Buytkoztark vd., 2016). Arastrmayr yapan Kkisinin Ogretmen olmasindan dolay1
arastirmanin yapildigi okul,arastrmacinin ¢alistigi kurum ve Orneklem icin secilen
ogrenciler ise 6gretmenin ders verdigi 6grencilerdir. Secilen bu 22 6grenci 2 subedeki
toplam Ogrenci sayidir. Bu 6grencilerden 2’si kiz, 10’u erkek olmak {izere 12 6grenci
deney grubunda, 6’s1 kiz 4’ii erkek olmak tizere 10 6grencide kontrol grubunda toplamda
22 ogrenci ile caligma yiirltilmiistiir. Secilen smiflardaki Ogrencilerin 7.smif not
ortalamalarina bakildiginda iki sinifinda 7.smif ortalamalariningruplar agisindan yakin
oldugu ve anlamli bir fark olmadigi goriilmiistiir. Sonuc¢ olarak smiflarin akademik
anlamda birbirine benzer 6zellikte oldugu séylenebilir. Ortalamalar1 arasinda fark olmadigi
tespit edilen iki smiftan rastgele 7/A sinifi deney grubu ve 7/B smifi da kontrol grubu

olarak secilmistir.

2.3 Veri Toplama Araglari

Bu ¢aligmada 6grencilerdeki iistbiligsel gelisimi anlamaya yonelik {ist bilis 6lgegi (EK-D)
ve st biligsel farkindalikla ilgili yar1 yapilandirilmis goriisme formu (EK-E), “Enerji
Doniigiimii ve Cevre Bilimi” {initesi ile ilgili kavramlar1 anlama diizeylerini belirlmek igin
kavramsal anlama testi (EDCBKAT) (EK-C) ile yar1 yapilandirilmig goriisme formu(EK-
B) kullanilmistir. Ayrica 68retim sirasinda arastirmaci tarafindan 6gretimin bazi boliimleri
ile ilgili alman smif i¢i gbzlem notlar1 da dahil olmak tizere 5 farkli veri toplama araci

asagida verilmistir.

32



2.3.1 Enerji Doniisiimleri ve Cevre Bilimi Kavramsal Anlama Testi

EDCBKAT, bu caligmada yiiriitiilen anlam olusturma yaklasimimnin kullanildig1 6gretim
boyunca “Besin Zinciri”, “Besin Ag1”, “Fotosentez”, “Solunum”,”Siirdiirtilebilir
Kalkimma” kavramlar1 ile ilgili 6grencilerin kavramsal anlamalarmi 6lgmek amaciyla
arastirmacinin hazirladigi bir testtir. Test 17 sorudan olusan ii¢ agsamal1 bir 6lgme aracidir.
Testin ilk bolimunde soruda sorulan durum ile ilgili “Evet” ya da “Hayir” cevabini igeren
soru bulunmaktadir. Ikinci asamada ise ilk asamada sorulan sorunun nedeni sorulmaktadir.
Sorunun ii¢lincli ve son asamasinda ise ilk iki asamaya verilen cevaplarla ilgili emin olma
durumu sorulmustur.Kavramsal anlama testinin nicel degerlendirmesi sorularm “0” ve “1”
seklinde kodlanmasi ile yapilmistir. Dogru olan cevaplar “1”, yanlhis olan cevaplar “0”
seklinde kodlanmistir. Sorunun {iciincli boliimiine “eminim” seklinde verilen cevaplar da
yine “1” seklinde kodlanmistir. “Emin degilim” ve “Tahmin ettim” seklindeki cevaplar ise

“0” seklinde kodlanmaistir.

Kavramsal anlama testi mevcut fen bilimleri 6grenim programindaki kazanimlara gore
hazirlanmistir. Test hazirlanmadan 6nce “Enerji Doniistimleri ve Cevre Bilimi” {initesiyle
ilgili kavram haritas1 hazirlanarak buradaki kavramlarla ortiisen ve 6gretim programimdaki
kazanimlar1 (MEB, 2018) karsilayacak sekilde kavramsal anlama testi sorulari
hazirlanmigtir. Tablo 2.1°de  EDCBKAT sorularinin  kazanimlara gore dagilimi

gorulmektedir.

Tablo 2.1: Kavramsal anlama testi sorularinin ait oldugu kazanimlar ve kavramsal temalar.

Soru  gazanmlar Sorunun ait oldugu
No kavramsal tema
3ves 8.6.1.1. Besin zincirindeki iretici,tiketici ve ayristiricilara ornekler  Besin Zinciri

VErIr.

A5ve6 8.6.2.1. Bitkilerde besin uretiminde fotosentezin 6nemini fark eder. Fotosentez
’ 8.6.2.2. Fotosentez hizini etkileyen faktorlerle ilgili ¢ikarimlarda bulunur,

1,2ve7 8.6.2.3. Canlilarda solunumun 0nemini fark eder. Solunum

9ve 10 8.6.3.1.Madde dongiilerini sema iizerinde gostererek agiklar.

8.6.3.2.Madde dongiilerinin yasam agisindan 6nemini sorgular. Madde Donguleri
12 vel3 8.6.3.3.Kiiresel iklim degisikliginin nedenlerini ve olast sonuglarini Kiiresel Isinma
tartigir.
8.6.4.1.Kaynaklarin kullaniminda tasarruflu davranmaya &zen
11 gosterir. Sirdarulebilir
14 8.6.4.2.Kaynaklarin tasarruflu kullnimma yonelik proje tasarlar. Kalkinma
16 8.6.4.5.Kaynaklarin tasarruflu kullanilmamasi durumunda gelecekte

karsilasilabilecek problemleri belirterek ¢6ziim 6nerileri sunar

8.6.4.3.Geri donilisim i¢in katr atiklarinin ayristirilmasmin 6nemini
15 aciklar. Geri Doniisiim
17 8.6.4.4.Geri doniigiimiin tilke ekonomisine katkisina iligkin arastirma

verilerini kullanarak ¢oziim onerileri sunar.
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EDCBKAT’ nin ilk hali 19 sorudan olusmaktadir. Testin bu haliyle pilot ¢aligmasi
Balikesir ili Karesi ilgesinde Ogrenim gormekte olan 57 8.smif Ogrencisi ile
yapilmistir.Pilot uygulama sonrasinda 6grencilerin 18. ve 19.sorularda sorun yasamasi ve
anlam karmasasina diismesi sebebiyle bu sorular testten ¢ikarilmistir.Kavramsal anlama
testi son haliyle fen egitimi alaninda uzman kisilerce tekrar incelenmis ve 17 soruluk son
seklini almigtir. Testin son haliyle ikinci pilot uygulamasi yapilarak tiim sorularin
ogrenciler tarafindan anlasildig1 ve cevaplandig: tespit edilmistir.U¢ asamali EDCBKAT

’de yer alan sorular asagida tanitilmaktadir.

EDCBKAT’ in 1.sorusu Sekil 2.1’de gosterilmistir. Oksijensiz solunum kavramini dlgen
bu sorunun ilk asamasida 6grenciye hamurun mayalanma sonucu kabarip kabarmayacagi
sorulmustur. Bu sorunun sorulmasmdaki ama¢ Ogrencilerin giinliik hayat ile sorudaki
durumu iliskilendirip iliskilendiremeyecekleridir. Sorunun 2.asamasinda ise birinci
durumda verilen cevabm nedeni sorulmustur. Ogrencinin sorunun ilk asamasma “Evet” ,
ikinci asamasina ise “Evet ¢iinkii bu bir kimyasal tepkimedir ve olusan karbondioksit
hamuru sisirmistir”’cevabi vermesi beklenir.Sorunun neden kisminin soruldugu 2.asamanin
cevaplarinda ise ¢eldirici olarak hamuru sisiren etkinin alkol ya da su buhar1 olabilecegi
segenekleri eklenmistir. Bu soru 6grencilerin oksijensiz solunum sonucunda karbondioksit
gazi cikigint oldugu bilgisini 6lcen ve “Canlilarda solunumun o©nemi fark eder.”
kazanimina gore hazirlanmis bir sorudur. Kisaca 6grencilerin solunum olayini ne sekilde
anlamlandirdiklarini belirlemeye yonelik hazirlanan bir sorudur.

EKMEK HAMURU SORU 1: Bir firmgcl . su.un tuz ve mayay: kanstirarak ekmek yapmak
istemektedir. Kanstrdiktan sonra kansgm mayalanmas: igm bir siire
beklemmeye birakir. Mayalanma olay: meydana gelir. Mayalanma
stirecinde mayadaks tek hiicreli mantar seker ve nigastay:
karbondioksite ve alkole déniigriiriir.

Bu olay sonucu hamur kabanr ma?
a)Evet

b) Haywr

<) Bu sekilde tespit edilemez.

Neden?

2) Havir ¢iinkii bu bir kimyasal tepkmme degildir.

b) Evet gunkia bu bir kimyasal tepkmmedir ve alkol gaza dénusup hamuru sigrmagtir.
<) Evet ¢inkil bu bir kimyasal tepkimedir ve olusan karbondioksit hamuru sistrmigtir.
d) Evet ¢iinkil kansma eklenen su, su buharma déniigmiistiir ve hamuru sisumastir.

Sekil 2.1: Ug asamali EDCBKAT 1.sorusu.
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EDCBKAT’ nin 2.sorusu Sekil 2.2°de gosterilmistir. “ Canlilarda solunumun énemini fark
eder.” kazanimima gore hazirlanan bu soruda solunum ¢esitlerinden oksijenli solunum ile
ilgili diistinceleri irdelenmektedir. Sorunun ilk agsamasinda bitkiden havaya bir gaz gegisi
olup olmadigini anlayabilmek adma bu durumun miimkiin olup olamayacagi sorulmustur.
Sorunun ilk halinde “Miimkiin ise bunu nasil gosterir?” seklinde yazilan kismi ikinci
asamadaki neden kismi ile ¢akistig1 ve 6grencilerde anlam karmasasi yarattigi igin testin
ilk pilot uygulamasindan sonra diizeltilmis ve sadece bitkiden havaya gaz gegisi
durumunun miimkiin olup olmadigi sorulmustur. Sorunun ikinci asamasinda ise ilk kismin
nedeni sorulmustur. Ogrencilerin soruyu yanitlayabilmesi igin bitkinin oksijenli solunum
yaptig1 ve bu sayede atmosfere karbondioksit ve su buhari verildigi bilgisini bilmesi
gerekmektedir. Bu soru Ogrencilerin bitkilerin solunum yapmadigi kavram yanilgisina

sahip oldugu diisiiniilerek hazirlanmis bir sorudur.

SORU 2I: Bir 6grenci suyun bitkiden havava ge¢tifini géstermek istivor. Bu
mirmkin madar?

a)Ewvet
byHavar

c) Bilemeviz.

d) Bence B A A A A e I A A A A oA A A A B BB P R A A AN ISP AAAAAR,
Neden?

a)Evet ginki bitkiler solunum yapar vaprakiardan birine poget gegirir bitkivi sular ve pogetiniginde belli bir
zaman sonra su damlalan gérutiz.

b Evet ¢iinkil bitkiler fotosentez vapar buviizden besin tirettifi icin havawva suvenr.
c) Evet giinkii bitkiler fotosentez yapar ve bitkinin vapraklanndanbirine poset gegirdifinde poset su dolar.
d) Havyar giinkii bitkide su yoktur olma dig icin onu biz sulanz.

e)Bence ..

e

A e N R B B e I I S I e P

Verdigin vamtlarnn dogrulugundan emin misin?

O Eminim O Emin defilim O Tahmin ettim

Sekil 2.2: Uc asamali EDCBKAT 2.sorusu.

EDCBKAT’ nin 3.sorusu S$ekil 2.3’de goriilmektedir. Bu soru canlilar arasindaki besin
iliskisini Olgcen bir sorudur. Soruda bir yerlesim yerine zarar veren c¢ekirgelerin yok
edilmesi durumunda olusabilecek durumlar sorulmustur. Ogrencilerin soruyu dogru
yanitlayabilmeleri igin ¢ekirge surulerinin yok edilmesiyle o bolgedeki ekolojik dengenin
bozulacagi ve diger canlilarin da bu durumdan zarar gorecegini bilmeleri gerekmektedir.
Bu soru “Besin zincirindeki liretici, tiiketici ve ayristiricilara drnekler verir.” kazanimina

uygun olarak hazirlanmustir.

35



SORU 3: Bir vyerlesim yerinde gekirgeler tarum arazilerini istila etmis ve ¢gok biiviik zararlar
vermislerdir. Ekinlere , meyvve agaglarma biuiyiik zararlar veren c¢ekirgeler biuyiik ekonomik
kayiplara da sebep olmuslardw. Cekirge sturilerinin tamamimi vok etmek o verlesim yverindeki
sorunu ¢dzer mi”?

a) Evet
B) Haywr
c) B ence A N A A A A A A R A A B R I e e I A e I A N R N O A A N A N N R N N A N N N A N A N I A A e B e O A N A N o N N N N e N P e I AN N O AN NS AN N AN I AR AR AR NNIARNINA RIS PSS

Neden?

a) Evet giinki gekirgeler gevreye gok varar: olan canlilar degillerdir. Y ok olmalar: sorunu
gozer.

b) Havrr ¢iinkii gekirgeler vok olursa tekrar gogalip zarar verebilirler.

¢) Havrr giinkt bir canlmm vok olmas: bir diger canliyvi etkiler bu da o canlivi olumsuz
etkilevip dengevi bozabilir.

I O O s o R S R R R R S D R R A T R A B B S A R R A R B R AR B B R N AR SRR NE

Verdigin yamitlarin dogrulugundan emin misin?

O Eminim O Emin degilim 0O Tahmin ettim

Sekil 2.3: Uc asamali EDCBKAT 3.sorusu.

EDCBKAT’ nin 4. sorusu Sekil 2.4’de gdsterilmistir. Bu soru “Bitkilerde besin {iretiminde
fotosentezin Onemini fark eder.” kazanimina uygun olarak hazirlanmis bir sorudur.
Ogrencilerin kire¢ suyunun karbondioksit tutma 6zelliginden yola ¢ikarak kire¢ suyunun
bulundugu yerde karbondioksit tutulacagindan bitkinin fotosentez yapamayacagi sonucuna
ulagmas1 beklenir. Sonu¢ olarak, Ogrencilerin 1.diizenekteki mumun daha uzun sire
yanacagini bilmesi beklenmektedir. Ayrica sorunun ilk asamasindaki a sikkma “Sapkali
mantar” kavrami Ogrencilerin ‘mantarlar fotosentez yapar’ yanilgisimdan yola c¢ikilarak

eklenmistir.

Soru 4: Ozde; diizenekler 151k alan yverde
tutuluyor. Bu diizeneklerle idgil: vapilan
Kireg vorumlardan hangisi dogrudur?

1 2

suyw
- - .

a) 1. Diizenekteki bitki verine sapkali mantsr konursamum daha uzun siire yanar.
b) 1. ditzenekteki mum daha urun vanar.

<) 2.dazenckteki bitki daha uzun fotosentez vapar.

d) 2 _ditrenekteki kireg suyu gikanlirsa bitki fotosenter yapamar

e) Bence__ e S PP B

Neden?

a) 1.dazenekteki mum daha usun siire vanar ¢inkil bitkas fotosentezle cksijen Gretir ve oksijen
vakacdar.

b)2. didzenekreki bitki daha uzun fotosentez vapar ¢imlo kireg suvu varde,

<) 1 _diizenefe sapkali mantar konulmalidir ¢iimkii gapkalh mantar daha hizli fotosentez yvapar ve mum
dahzurzun siire yanar

d) 2 _ditzenekten kireg suvyu gikanliwsa fotosenter olmar ginkii kireg suyu karbondicksit kaymagidr.
B
Verdifin yvanitlarin dogrulugundan emin mizin ™

O Emmmn O Emm degilim O Tashmn et
Sekil 2.4: Ug asamali EDCBKAT 4.sorusu.
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EDCBKAT’ nin 5. sorusu Sekil 2.5’te gosterilmistir. Aragtirmaci tarafindan gelistirilen bu
soru “Bitkilerde besin {iiretiminde fotosentezin Onemini fark eder.” kazanimina uygun
olarak hazirlanmistir. Soru Ogrencilerin fotosentez olayr sonucunda bitkilerin iirettigi
maddeler ile ilgili bilgi sahibi olmalarin1 gerektirmektedir. Ayrica 6grencinin fotosentez
sonucu iretilen oksijenin de bagka bir canli tarafindan solunum olaymda kullanildig:
bilgisini de bilmesi gerekmektedir. Bu nedenle, 6grencilerden fanus igerisindeki bitkinin
fotosentez ile trettigi oksijeni kelebegin solunum olayinda tiiketecegini belirtmeleri
beklenmektedir. Ayrica yapilan pilot uygulama sonucunda soru kokiine “Canlilar
tarafindan tiiketilen oksijen miktarinin esit oldugu kabul edilmistir.” ibaresi daha agiklayic1

olmasi acisindan parantez i¢inde eklenmistir.

SORU 5: Sekilde verilen fanustaki oksijen oranmm zamanla degisimi
ile ilgili hangisi dogmdur?( Canlilar tarafndan tiiketilen oksijen
' Com miktarmm esit oldugu kabul edilmis’rirﬂ

x\ P
- Tl
f)/ AN a) Degisir.

b) Degismez.

) BB s nnen st ARSI R SRS
Neden?
a) Degisir giinkii kelebek bitkiden daha gok oksijen tiiketir.
b) Degisir ciinkii bitld terleme vaparak fanusa su buhar vermistir.
c) Degismez ¢iinkii bitkinin fotosentez ile tirettigi oksijeni kelebek solunum olayvimda kullanmagtar.
d) Degismez ciinki bitki ortamdaki oksijen gazmi kullanmamastir.

Verdigin vamtlarm dogrulugundan emin misin?

O Eminim O Emin degilim 0O Tahmin ettim

Sekil 2.5: Ug asamali EDCBKAT 5.sorusu.

EDCBKAT’ nin 6.sorusu Sekil 2.6’de gosterilmistir. Arastirmaci tarafindan gelistirilen bu
soru “Fotosentez hizini etkileyen faktorlerle ilgili ¢ikarimlarda bulunur.” kazanimina
uygun olarak hazirlanmistir. Ogrencilerin soruyu dogru yamitlayabilmesi igin fotosentezin
aydinlikta meydana geldigini ve fotosentezin en hizli mor 1s1kta, en yavas ise yesil 1s1kta

gerceklesecegini bilmeleri gerekmektedir. Ayrica olaym nedeninin soruldugu ikinci

37



kisimda ise 6grencilerin yapragin renginin yesil olmasindan dolay1 yansima olaymnin ¢ok
fazla meydana gelecegi ve bu sebeple yapragin yesil 15181 daha az soguracagi bilgisine de
sahip olduklarmi gostermeleri beklenmektedir.

o ol SORU 6:Yanda verilen dzdes iki bitki 6zdes cam
> Ur" fanuslara konmustur. Ortam sicakliklar: aym olan
s N .( bitkilerden birine yesil 151k digerine mor 151k veriliyor.
w Bu duzeneklerde farkl: renkte 151k verilmesi
fotosentezin hizimi degistirir mi? (Kireg suyu
karbondioksit ayiracidir)

a) Evet b) Hayir

c) Farketmez d) Bence._ ...

Neden?

a) Hayir ¢inka 151k olmas: yeterlidir, renginin énemi yoktur.

b) Evet ¢linkii 15181n rengi yvaprak tarafindan sogurulmasim etkiler bu da fotosentezin hizim
degigtirir.

¢) Hayir ¢unki fotosentez igin 151k gerekli degildir.
d) Evet ¢tinkii yvapraklar mor 15181 daha ¢ok sever.

Verdiginvamdarmdogrulugundan emin misin?

O Eminim O Emn deglim O Tahmin ettim

Sekil 2.6: Uc asamali EDCBKAT 6.sorusu.

EDCBKAT’ nin 6. sorusu Sekil 2.7°de goriilmektedir. Arastirmaci tarafindan gelistirilen
bu soru “Canlilarda solunumun Onemini fark eder.” kazanimina uygun olarak
hazirlanmistir. Soru da verilen kire¢ suyu karbondioksit ayiract oldugundan karbondioksit
olan ortamda bulanir. Soruda 06grencilerden canlilarim solunum sonucu Trettikleri
bilesiklerle ilgili bilgi sahibi olmalar1 beklenmektedir. Ayrica EDCBKAT’ nin pilot
calismasindan sonra arastirmaci tarafindan soru kokiine “Kire¢ suyu karbondioksit

ayrracidir” ibaresinin eklenmesine karar verilmistir.

38



' SORU 7:Yandaki deney diizeneginde bir kurbaga cam bir kiip
igerisine konuyor. Cam kiip ile kire¢ suyu olan bir kap arasinda
baglant: saglamvor. Kaptaki kire¢ suvu bulanir my ? (Kireg

Nontar Suyu karbondioksit ayiracidir)
Tipo
/ a) Evet b) Hayr
®ireg : .
Sy ¢)Bilemeyiz ) O i

Neden?

a) Evet ¢linkii kireg suyu fotosentez sonucu olugan oksijenin ayiwracidir ve kireg suyu bulansr.
b) Hayir ¢iinkii kire¢ suyu hig bir seyin ayrac: degildir.

¢) Evet ¢linkii kire¢ suyu solunum sonucu olusan karbondioksitin ayracidir.

d) Evet ¢linkii kire¢ suyu solunum sonucu olusan su buharinin ayracidir.

Verdigin yamtlarin dogrulugundan emin misin?

0O Emmim O Emin deglim 0O Tahminettim

Sekil 2.7: Uc asamali EDCBKAT 7.sorusu.

EDCBKAT’ nin 8.sorusu Sekil 2.8’de gdsterilmistir. Arastirmaci tarafindan hazirlanan bu
soru “Besin zincirindeki iiretici,tiiketici ve ayristiricilara 6rnekler verir.” kazanimina uygun
olarak hazirlanmistir. Sorunun ilk asamasi canlilarmm grafige gore piramide nasil
yerlestirildigini sorarken, ikinci asamadadgrencilerin bu durumun nedenini belirtmeleri
beklenmektedir.. Ogrencilerin soruyu cevaplayabilmek icin zehirli madde miktarmin
ekoloji piramidinde {iist katlara dogru ciktikca arttigim1 bilmeleri gerekmektedir.
Piramiddeki swralamada bu bilgiye gore belirlenmektedir. Ayrica EDCBKAT’ nin pilot
calismasidan sonra bu sorunun nedeninin soruldugu ikinci asamada d sikki tekrar gozden
gecirilerek revize edilmistir. Sorunun ilk hali olan “ d sikkidir ¢linkii zehirli madde
miktarin1 dokularinda en fazla bulunduran N canlis1 lireticilerin oldugu basamakta en altta,
en az bulunduran L canlis1 ise {ireticilerin oldugu I. basamakta yer almalidir.” yerine , “b
sikkidir ¢iinkli piramitte yukariya dogru c¢ikildik¢a canlilarin viicutlar1 bilyilir ve
doymadiklar1 i¢in daha ¢ok besin tiiketir bu durumda viicutlarinda daha c¢ok madde
birikmesine sebep olur.”sikki ile degistirilmistir. Bu sekliyle sorunun daha ag¢ik ve 6lgmek

istedigi kavrami 6lgme agisindan diger sikka gore anlagilir oldugu diistintilmiistiir.
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SE0ORU 8:Bir besin rincirini olugturan dért canly Tabiril pradiie mELer
tininin dokularmda mevdana gelen zehirli madde
miktary vandaki grafikte gosterilmigtir

Bu dért canlh tdnindn besin piramidinde gosterimi
asagidakilerden hangisidir?

l:l A b } A Cands tlrien
A" A
AT
Ao
AN

Neden?

a)d gikkida guinki zehirli madde miktan piramidin st kisumlarma gikildikga (tuketicilere dogru)
azalr.

b) a sikkadrr giinkii zehirli madde miktarmni dokularmda en fazla bulunduran N canlis: en tistte, en az
bulunduran L canlisi ise dreticilerin oldugu 2. basamakta yer almalidur.

ustte, en az bulunduran L canlisi ise treticilerin oldugu 1. basamakta yer almalidw

d) b sikkidir ¢linkii piramitte yukariva dogru ¢iktik¢a canlilarin \'\'it:utlan biiyiir ve doymadigiigin
daha ¢ok besin tuketir bu da viicutlarmda daha ¢ok madde birikmesine sebep olur.

e) ¢ sikkidir guinku zehirli madde miktar: birikimi piramitte vukaridan asag: indikge artar.

Verdigin yamtlarm dogrulugundan emin misin?

O Eminim O Emin degilim 0O Tahmin ettim

Sekil 2.8: Uc asamali EDCBKAT 8.sorusu.

EDCBKAT’ nin 9.sorusu Sekil 2.9’da verilmistir. Arastirmaci tarafindan hazirlanan bu
soru “Madde dongiilerini sema lizerinde gostererek aciklar.” ve “Madde dongiilerinin
yasam acisindan Onemini sorgular.” kazanimlarina uygun olarak hazirlanmistir. Sorunun
ilk asamasinda karbon ve oksijen dengesi ile ilgili verilen sema iizerine yorum
sorulmustur. Ogrencilerin madde déngiisiine ait semay1 iyi yorumlamasi ve yesil bitkilerin
karbon ve oksijen dongusiinde 6nemli rol oynadigini bilmesi beklenmektedir. Sorunun
ikinci asamasi olan neden kisminda ise Ogrencilerden bitkilerin oksijen ve karbon
dongiisiindeki bu dengeyi fotosentez olayr ile sagladigmin bilinmesi beklenmektedir.
Ayrica soruda semadaki diger canlilarin iirettigi maddelerle ilgili de celdiriciler

bulunmaktadir.
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SORU 9: Karbon ve oksijen déngiisiine ait germa

AL b
vanda venbmigtir. e o ©3
Busemaileilgh venlen bilgilerden hangisi N Oz

dogrudur? ’ \ \CO,

2 ,'i 5_}, R
a) Bu gekilde karbondioksit ve oksijen dengesi Yarged _ Sotunurm Egron o ave
saglanamaz % : - . Lot Dacalan

blAtmosfere karbondioksit(CO3) sadece sohunum
yoluyla venhr.

Karbon - okshen aSngUsG

c)Yesil bitkiler atmosfeardek karbondioksiti (COs) oksijene (O2) gevirerek atmosfern oksijen
dengesini saglar.

d) Canl: varliklann ttmii atmosfere oksijenvenr.

Neden?

a) ¢ sikk: cunku yvesil bitkiler fotosentez yoluylakarbondoksiti oksijene domistiwerek bu dengew
saglarlar.

b) d sikk: glinkil sadece canl: varliklar solunum yapar ve bunun sonucunda oksijen Giretirler.

¢) a sikk: ¢unku karbondioksit Ureten kaynak ¢ok itken bunuoksijene dénustiven sadece afag
olmustur. Bu gekilde denge saglanamaz.

D) B IO A AAAA AN AR AP N IAAAAA AN ANARARAA AN NI AAAAA AN AANARAR AN INAAIAAASAAL I
Verdigin yanitlarin dogrulugundan emin misin?
O Emmm O Emm degidmn O Tahmm ettim

Sekil 2.9: Uc asamali EDCBKAT 9.sorusu.

EDCBKAT’ nin 10.sorusu Sekil 2.10’da gdosterilmistir. Arastirmaci tarafindan hazirlanan
bu soru “Madde dongiilerini sema iizerinde gostererek aciklar.” ve “Madde dongiilerinin
yasam acisindan dnemini sorgular.” kazanimlarma uygun olarak hazirlanmistir. Sorunun
ilk asamasinda azot dongiisiine ait sema lizerinden Ogrencilerin yorum yapmasi
beklenmektedir. Sorunun birinci ve ikinci asamasinda, atmosferde %78 oraninda bulunan
azot gazinin canlilar tarafindan dogrudan kullanilabilecegi kavram yanilgis1 kullanilarak
hazirlanan ¢eldiri cevaplar yer almaktadir. Bu soru ¢ercevesinde dgrencilerden, bitkilerin
koklerindeki bakteriler sayesinde azotu aldigi ve fotosentez olayr sonucunda bu azotu
irettikleri besinin yapisina katarak tiiketicilerin kullanimima hazir hale getirdigi bilgisini

bilmeleri beklenmektedir.
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SORU 10: Azot dongusiine ait jema yanda
venbmigtir.

Bugemaieigh venlen bilgilerden hangsi
dogudur?

a) Bitki ve hayvan dlilennin yapisindaki azot
dogrudan atmosfere kang.

b)Canlilar havadak azotu dorudan kullarabilirler,

¢) Yildinm ve simgek gibi doga olaylan canlilann
azotu dogrudan kullanmalarim saglar.

d)Bitkiler koklenndekibaktenler sayesinde azot aludar,

€) BOTICE o nnn it sn s s A S MRS A ARSI NN R AN SN ANAARAAAA S04
Neden?

a)b s:kka ¢inkd atmosfearde %678 orarunda azotbulumuar.

b)a gekks glnki ayristnala(Curdk ol baktenler) bitki ve hayvan kalint:lanme ayngtirarak
atmosfere venr,

) d gikks ¢linka bitkiler kéklenndeki baktenler sayesinde topraktala azotu alarak fotoserteze
arettiklen besinin yapisina katarlar béylece azot suyla birlegip tiketiciler tara findan dogrudan
kullarulur,

d) ¢ gekk: ¢linki ya grunm vagmasivia azot suyla burlegip tiiketiciler tara findan doZrudan kullandsr.
€) BOMICE . nnnncnonosn A ran oo ARSI RARA NN NN AN NN ARSI NN SRR SN NN
Verdigin yanitlann dogrulugundan emin misin?

O Emmm O Emm degdm O Tahmm ettm

Sekil 2.10: Uc asamali EDCBKAT 10.sorusu.

EDCBKAT’nin 11.sorusu Sekil 2.11°de sunulmustur. Arastirmaci tarafindan hazirlanan bu

soru “Kaynaklarin tasarruflu kullanilmamasi durumunda gelecekte karsilasilabilecek

problemleri belirterek ¢6ziim Onerileri sunar.” kazanimina uygun olarak hazirlanmistir. Bu

soruda Ogrencilere buzullarin erimesinin su kaynaklarmi arttirabilecegi yoniinde bir

celdirici konarak bu konudaki kavram yanilgisi ortaya ¢ikarilmaya ¢alisilmistir. Sorunun

neden kisminmn soruldugu ikinci asamada ise kiiresel isnmanin su kaynaklari yaratma

yerine yerlesim yerlerinin sular altinda kalacagi bilgisini igeren sikki Ogrencilerin

isaretlemesi beklenmektedir. Ayrica tuzlu su kaynaklarindan icme suyu elde edilmeyecegi

yanilgisini i¢eren bir gikta geldiriciler arasma konularak 6grencilerin bu konudaki bilgi ve

yanilgilar1 6l¢tilmiistiir.
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SORU 11:Yandak gekil Dunya urenndek su

kKaynaklannm dagilirvunr gostenmeltedis. Bu ey e
dagbimla dgh agamdaks camlelerden hangisi

yvanhgtua? hd

a) Dunya Gzernde tuzlu su kayvnaklan tath su
kKaynaklannndan daha fazlady e R T e —

b) Buzullarin erirmesi tath su kaynaklarm: IR
arttne

ODunya vzenndela tath su kaynaklanm buzallary e alts sularn ve yazey sularn olugture

d) Insan faaliveten tath su kaynaklanrmn da g lomens de ggtive bilix

e) Dunya zerindel tuzlu sularda belli sistermler Kullarlarak msanlar tarafindan takenlebiliy
£) RN O s s r s s s s MMM S P AP AAAAAAA SIS AAAA AR SRR S SE S AAAAAAAASE P RIS S AR
Neden?

a)b gakks yvanliptir gunka ktresel isinmayla busullann erimesi okyamuslannsu seviyesini arttinr bu
da yverdegim yverlennmn sulay aluinda Kalmasma sebep olur

B)YL gakker yvanligtar gUnka buzullann erirmest su seviyesini anting bu da insanlannkullanacag: su
Kaynaklannm arumasina sebep olur

©)a pkk yanhigtir gunka Dunya Gzenndelka tath su kaynaklan *49 7, tuzlu su kaynaklan ise % 3 tir

d) e gk yanhptir ¢Onki tuzlu sular hugbir gekilde insandar tara findan Kullambmads 2 igin tath sular
azabmgte

0) BB EIMOS s ARSI A AR AN S AAAAAAAS R A AAAAAASEEAAAAAAAASSSSAMAANAAAAS SR AN A AAAAASSESRAAAARAAN
Verdigin yvanularn dogrulugundan emin misin?

O Emmun D) Emmn defilun D) Tahmm ettun

Sekil 2.11: Ug asamali EDCBKAT 11.sorusu.

EDCBKAT’ nin 12.sorusu Sekil 2.12°de gdosterilmistir. Arastirmaci tarafindan hazirlanan
bu soru “Kiiresel iklim degisikliginin nedenlerini ve olast sonuglarini tartigir.” kazanimina
uygun olarak hazirlanmistir. Bu soru basit bir soru gibi gériinmesine ragmen “Madde
Dongiisii” kavramini 6grenciler canlilar arasindaki “Besin Zinciri” kavrami ile sikca
karistirabilmektedirler. Bu sebeple siklara besin zinciri ya da canl iligkileri kavramlarini
cagristiran ¢eldiriciler konulmustur. Ayrica ozon tabakasi ya da kiiresel 1smma gibi
kavramlarm direkt olarak birbirleri ile iligkili olmayan olaylar oldugu yapilan bilimsel
arastirmalarda goriilmiistiir. Bu sebeple siklara bu kavramlarla ilgili geldiriciler de konarak

cocuklarda varsa kavram yanilgilar1 ortaya ¢ikarilmaya ¢alisiimistir.

SORU 12: Madde déngiilerinin bozulmasmm temel sebeplerinden birisi asagidakilerden hangisi
olabilir?

a) Depremler b) Cevre kirliligi

e)Bence. ...

Neden?
a)Depremler biitiin gevreyve ve canlilara zarar verir bu da kisa vadede madde déngiilerini etkiler.

b) Yesil bitkilerinin sayismimn artmasi fotosentezile atmosfere verilen oksijen miktarmmn artmasma
sebep olur bu da madde déngiilerinin bozulmasma neden olur.

c) Cevre kirliligi ve hava kirliligi, su kirliligi gibi olaylar:1 da beraberinde getirir bu da uzun bir
stire¢ sonunda atmosfere salman karbondioksit miktar: ve buzullarm erimesi vb gibi farkli olavlara
sebep olur ve déngiiler zarar gonir.

verir.

e)Bence._. .

Verdigin yamtlarm dogrulugundan emin misin?

O Eminim O Emin degilim O Tahmin ettim

Sekil 2.12: Ug asamali EDCBKAT 12.sorusu.
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EDCBKAT’ nin 13.sorusu Sekil 2.13’de gosterilmistir. Arastirmaci tarafindan hazirlanan
bu soru “Kiiresel iklim degisikliginin nedenlerini ve olasi sonuglarini tartigir.” kazanimina
uygun olarak hazirlanmistir. Soru birden fazla kavram yanilgisint 6lgmek i¢in hazirlanmis
olup ilk kisminda 6grencilerin “Arabalardan ¢ikan egzoz gazlari abrika bacalarindan ¢ikan
gazlar ve yanginlar sonucunda ¢ikan duman ozon tabakasina zarar verir.” cevabini
isaretlemeleri beklenmektedir. Ogrencilerin bu konuda ciddi kavram yanilgilar1 oldugu
yapilan bir¢ok arastirma da tespit edilmistir. Sorunun b sikkinda “artan 1gik miktar1 ile
uzaya donmesi engellenir” ifadesi sera etkisinin bir sonucudur. Sorunun
nedenininsoruldugu ikinci kisimda ise ilk kismin detayli agiklamasi istenmektedir. Yapilan
bir ¢ok arastrmada Ogrencilerin “sera etkisi”, “kiiresel 1sinma”, “ozon tabakasi” gibi
kavramlar1 birbirine karistirdi§i ve birine sebep olan bir olaym digerinin de sebebi
oldugunu diisiindiikleri ortaya konulmustur. Buna bagli olarak 6grencilerde sera etkisi
Jkiiresel 1smmma gibi kavramlarla ilgili genel anlamda yaygin olan kavram yanilgilari
belirlenerek 13.sorunun neden kismi olusturulmustur.

SORU 13: Ozon tabakas: ile 1lgili agagidakilerden hangisi yanlitur?

a) Yeryiiziinti witraviole imnlarindan korur.

b) Ozon tabakasimn incelmes: cilt ile 1lgili rahatsiziklarin artmasina sebep olur,

¢) Ozon ad: verilen gazdan olusmugtur.

duman ozon tabakasina zarar verir.
Neden?
a)b sikk: yanligtir ¢linkii ozon tabakasmmn incelmesinin insanlara zarar: yoktur.

b) d sikks yanlistir ¢linkii ozon tabakasma deodorant ve sprey gazlarmndan  cikan kloroflorokarbon
gazlar: zarar verir.

¢) a sikks yanlistir ¢linkii ozon tabakas: yeryiiziinil yiiksek sicakitktan korur.
d) ¢ stkks yanligtir ¢linkil ozon tabakas: azot gazindan olugmugtur.
C) Bence: PIIALNNNAILSNNNIIL,

Verdigin yamtlarin dogrulugundan emin misin?

Sekil 2.13: Ug asamali EDCBKAT 13.sorusu.

EDCBKAT’ nin 14.sorusu Sekil 2.14’de gosterilmistir. Arastirmaci tarafindan hazirlanan
bu soruda “Kiiresel iklim degisikliginin nedenlerini ve olas1 sonuglarmi tartigir.”
kazanimina uygun olarak hazirlanmistir. Ogrencilerin sorunun ilk asamasinda ekolojik

ayak izi kavraminm anlamini bilmeleri ve buna gore yaptiklar1 yorum sonucunda ekolojik
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ayak izinin biyiik olmasmin ¢evreye verdikleri zararla ve tiikettikleri tirlinlerle baglantili
oldugu sonucuna ulagmalar1 beklenmektedir. Sorunun neden kismmin soruldugu ikinci
kisimda 6grencilerden yine bilgiyi yorumlayip ilk kisim ile paralellik gosteren sikki
isaretlemeleri beklenmektedir.

SORU 14:Ekolojik avak izivle { Karbon ayak izi) ilgili agagadakilerden hangisi yvanligtir?

a) Gezegenin tajima kapasitesi ve gelecek nesillere kalan kullamilabilir kaynaklarla ilgilh fikir verir.
b) Her birevin tikemtigi Gdrinlere gére skolojik avak iz hesaplanabilir.

c) Ekolojik ayak izimizin biyik olmasi ¢evreye verdigimiz zararnn en az oldugu anlamna gelir.

d) Her birevin ekolojik avak 1z farklidar.

a) d ;akk vanhstr ¢linkidi aym iilkede yasayvan birevlerin ekolojik ayvak 1z1 aymudar.

b) ¢ ;uklka giinkil vanligtir ekolojik ayvak izimizin kiigik olmas: istenir bu da ¢evreye verdigimiz
zararin ar oldugu anlamina gelir.

c) a sikk vanhstir ¢linkdl ekolojik ayvak 11 gezegen de vasayvan her bar canliva dogal kaynak
agisindan kigi basina digen miktar: belirtir

d) a s.ll-r_ki }'mllq.ur gun‘lcu g—kojoﬂk aj.'ak iz Farkls tiir bitkilerin yaptig: fotosenter r,:]a_v1 sonucunda
atmosfere salinan farkl: oksijen miktarlarim belartar.

Verdigin vamtlarnn dogrulugundan emin misin?

O Eminirm O Emin deglivn O Tahmin ettirm

Sekil 2.14: Ug asamali EDCBKAT 14.sorusu.

EDCBKAT’ nin 15.sorusu Sekil 2.15te gosterilmistir. Arastirmaci tarafindan hazirlanan
bu soru “Geri doniisiim i¢in kat1 atiklarmin ayristirilmasinin 6nemini agiklar.” kazanimina
uygun olarak hazirlanmistir. Pilot uygulama sonrasi soruda bazi degisiklikler yapilmaistir.
Sorunun ilk asamasindan “Atiklarin gesitli islemlerden gegirilerek enerji elde edilmesi de
bir ¢esit geri doniisiimdiir.” sikki ¢ikarilarak, “Bizlerde evlerimizde atik malzemelerden
geri donilistim triinleri yapabiliriz” sikki eklenmistir. Bahsi gecen ilk secenegin geri
doniisiimiin tanimma yakin bir agiklama oldugu diisiiniildiiglinden dolay1 bu segenek
degistirilmistir. Ayrica sorunun nedeninin soruldugu ikinci kismindan da birinci kisimda
cikarilan sikka paralel olarak bir secenek cikarilmistir. “B sikki yanhistir ¢iinkii geri
doniisiimiin ekonomiye degil dogaya katkis1 vardir.” secenegi testin ikinci asamasindan
ogrencilerde kavram kargasasi ve yanlis cikarimlara sebep olabilecegi diisiincesiyle
¢ikartlmustir. Ogrencilerden bu soruda yemek artiklarmin hayvanlara verilmesinin geri
doniisiime girmedigini bilmeleri beklenmektedir. Yapilan arastirmalarda ve konuyla ilgili
yapilan literatiir taramasinda geri donilisim konusundaki kavram yanilgilarindan bir
tanesinin bu oldugu goriilmiistiir ve bu konudaki kavram yanilgisini tespit etmek i¢in bu

yanilg1 seceneklere konulmustur.
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SORU 15:Geri doniigiim ile 1lgili asagidaki climlelerden hangisi yanhstr? “

T4

¢) Bizler de evierimizde auk malzemelerden geri doniigim triinler: yapabiliriz.

a) Kullanilan bitiin tirtinler geri donigtirilemez.

b) Geri donigtiiriilen her firiin Gilke ekonomisine katk: saglar.

d) Yemek atitkiarimn hayvanlara verilmesi de geri donisiime ornek verilebilir.

a) d gtkka yanhigtir ¢linkii atiklarin 6zelliklerinden yararlanarak bagka bir tirline dontgtiirilmesine
geri doniigim denir.

b) ¢ gtkka yanhigtir ¢iinki ger: doniigium sadece fabrikalarda yap:ilabilir,

¢)Geri dontigtitriilen iiriinlerin maliyet: yiiksektir o yiizden ekonomiye katk: saglamaz,
d) b snkks yanhstir ¢iinkQl ger: donisimiin ekonomiye degil dogaya katkis: vardsr.

) I s SR AR AR PRI AR T R A O TP T B RARS
Verdigin yamitlarin dogrulugundan emin misin?

O Eminim O Emin defihm O Tahminettim

Sekil 2.15: Uc asamali EDCBKAT 15.sorusu.

EDCBKAT’ nin 16.sorusu Sekil 2.16°da goriilmektedir. Arastirmaci tarafindan hazirlanan
bu soruda “Kaynaklarin tasarruflu kullanilmamasi durumunda gelecekte karsilasilabilecek
problemleri belirterek ¢6ziim Onerileri sunar.” kazanimima uygun olarak hazirlanmistir.
Ogrencilerin soruyu cevaplayabilmesi igin siirdiiriilebilir kalkinmanin anlamini iyi
bilmeleri gerekmektedir. Ogrencilerden sorunun ilk asamasi igin siirdiiriilebilir
kalkinmanin bir iilkenin iiretim giicii ve kaynaklarinin ¢oklugunu ifade eden kavram
olmadigini, gelecek nesillerin de kaynaklardan yararlanabilmesi adma kaynaklarin
tasarruflu  kullanimin1 ifade ettigini bilmeleri gerekmektedir. Yapilan alan yazin
taramasinda 6grencilerin siirdiiriilebilir kalkinma kavramu ile bir {ilkenin ekonomik giiciinii
temsil etme durumunu karistirdiklar1 goriilmiistiir. Bu konudaki kavram yanilgilarini tespit
etmek amaciyla “Ulke ekonomisinin iiretim giicii ve kaynaklarinin ¢oklugunu ifade eden

bir kavramdir.” ifadesi segeneklere konulmustur.
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SORU 16:Siardurilebilir kalkinma ile 11gili agagidakilerden hangisi yanhistur?
a) Gelecek nesillere de birakabiimek adina kaynaklarin tasarrufiu kullamimin: ifade eder.
b) Ulke ekonomisinin firetim giicii ve kaynaklarmn ¢oklugunu ifade eden bir kavramdur.

¢) Kaynaklarin tasarruflu kullanilmas: ve geri doniigiim siirdiiriilebilir kalkinmanin devamlilig: igin
¢ok onemiidir.

d) Siirdiirilebilir kalkinma i¢in yenilenebilir enerji kaynaklarini kullanmaliyiz.
c) Bence’n.\‘s‘\‘-'v-%?‘\‘/s'—"/\‘ DAL LAADPD ALAADSALANASAANAD S AN LD DA AN ISAMLAAY SAASSDAALSDIAAAADDAAAADDAAAND AN CAPD AL AP
Neden?

a) b s1kki yanlistir ¢linkii stirdtiriilebilir kalkinma llke ekonomisinin guciinii degil kaynaklann
gelecek nesillere aktariimasini anlatan bir kavramdir.

b) b sakks yanlistir ¢linkil stirdiriilebilir kalkinma {ilke ekonomisinin glciinii degil her bireyin
gunliik hayatta yaptig: tilketimlerle gevreye verdigi zarar anlamna gelir.

¢) d s1kki1 yanlistir ¢linkli siirditriilebilir kalkinma igin venilemez enerji kaynaklarimi kullanmaliyiz.
d) d s1kk: yanligtir ¢iinktl stirditritlebilir kalkinma i¢in geri dontgiim iriinlerini kullanmaliviz.

e) Bence!.-.\.\.v.ﬂ.-:-:o.-.v,u.-.s.\.-.-.'.-:-.s.\.-.-.'.‘.\.-.-.-/.»:-.\.k.-.-:\\:.u/,.:-).\-.c-:-.\.-.-.'/,:u-.-f.~:«.~.\.-.-./.-.\-.u&-c-.‘.-.-.f.p>.~.-.-.'.~.\.~.-.-.u:«.\-.-.f.\\‘.-.-.'.«:-.ss.'.f.-.\

Verdiginyamtlann dogrulugundan emin misin?

O Emunam O Emun deghm O Tahmn ettim

Sekil 2.16: Ug asamali EDCBKAT 16.sorusul.

EDCBKAT’ nin 17.sorusu Sekil 2.17°de gosterilmistir. Arastirmaci tarafindan hazirlanan
bu soru “Geri doniisiimiin iilke ekonomisine katkisina iliskin aragtirma verilerini
kullanarak ¢6ziim &nerileri sunar.” kazanimina uygun olarak hazirlanmistir. Ogrencilerden
her {iriiniin geri doniisiimiiniin yapilamayacagmni, yemek artiklar1 ve kiiliin geri

doniisiimiiniin yapilamadigini bilmeleri beklenmektedir.
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SORU17: | * 12400 m' karboodhoksting axalnas
* 12400 mv* closfen QaImun artimass
* 34 lagiren oksijen ivtyyacs sadiayan 17 yotighn adacen korunmas:
* Ug adonm ayda tkendy 32 m? su tasarruty
* lanma amach kullarsian yalonan fuel-oldden 1750 kre tasarruf
* 2 4 m olp dopolama sabasindan tasarruf
* 4100 kwh olokank enocpsancon tasarmd

MYTIR DI NI QR Qov

Bir ton hagadin geri déniistiirdlmesivie ilgili elde edilen veriler vukanda swralanmiaytic
Geridéontztm ile ilgili ajaindakilerden hangisi yanhstir”

a) Geri dénujum her alanda tasarruf etmemizi saglar.

b) Geri déntjum surdtrilebilir kalkmma agismdangok onemlidic

c) Hor jovin geri dontzumu yvapilabilic

d) Geridéntytmle kesilen agag savis: azaltilabilir

Neden?

a) a jikk:i yanlhiztir ginkd her Urinin geri dontyimu yapilamaz bu yuzden tulke ekonomisine go
katkis: voktur,

) b skkivanhitir cUnks strdirtlebilir kalkinmanin geri déontGstmile ilgisi voktur
¢) ¢ 3ikkivanligtir gGnkG vemek artiklar: ve kGlGn geri donGGmil vapilamaz

Verdifin yanitiann dogrulufundan enyin muisin?
O Eminim S Emin degilim S Tabhmin ettim

Sekil 2.17: Uc asamali EDCBKAT 17.sorusu.

2.3.2 Ustbilissel Farkindahk Olcegi

Arastirmada kullanilan Ust Bilissel Farkindalik Olcegi (EK-C) dgrencilerdeki iist bilissel
farkindaliklar1 belirleme ve bu silireci nasil yapilandirdiklarmi gormek amaciyla
kullanilmustir. Cetinkaya ve Erktin(2002)’in kullandig1 6lgekYildiz (2008) tarafindan
giincellenmistir.  Cetinkaya ve Erktin (2002) tarafindan dlgek,kendini  kontrol
etme, farkindalik,kendini degerlendirme ve bilissel strateji olarak ayrilmistir. Yildiz (2008)
arastrmasinda birden fazla maddenin “Bilisin Bilgisi” ve “Biligsin Diizenlenmesi” adi
altinda iki kistmdan olustugunu belirterek 32 maddeden olusan bu dlcegi 22 madde ile
siirlamstir. Olgege ait verilerin KMO degeri 0.903 olarak belirlenmis ve faktdr analizine
elverisli oldugu sonucuna ulasilmistir. Faktorlerin agikladiklari varyans oranlari, birinci
faktor icin %27.30, ikinci faktor icin ise %7.16°dir.iki faktdr igin toplam varyans orani
%34.46 olarak bulunmustur. Aciklayict faktér analizi ile belirlenen boyutlarin
guvenirliklerini belirlemek icin yapilan analiz sonuglarina gore bilisin bilgisi faktorii i¢in

0.83, bilisin diizenlemesi faktorii igin 0.74 olarak hesaplanmistir. Bahsedilen 6l¢egin
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tiimiiniin Cronbach alpha katsayis1 ise 0.86 olarak hesaplanmistir. Tablo 2.2’de dl¢cege ait

sonuglar verilmistir.

Tablo 2.2: Bilisiistii 6lgege ait gilivenirlik sonuglari.

Faktorler Madde Sayisi Cronbach Alpha I¢ Tutarhlik  Katsayis1 (o)
Bilisin Bilgisi Faktorii 13 0.83
Bilisin Diizenlenmesi Faktorii 9 0.74
Olgegin Tiimiine Ait 22 0.86

Bu 0lgegi calismada kullanmanin amact Ogrencilerin  08retim sonunda Dbilisiistii
farkindaliklarinda anlamli bir degisimin olup olmadigmi belirlemektir. Bu sebeple iist
biligsel farkindalik 6lgegi 6grencilere 6gretim Oncesi ve 6gretim sonrasinda olmak iizere

iki kez uygulanmistir.

2.3.3 Yan Yapilandirilmis Goriisme Formlari
Arastirmada 6grencilerin konu ile ilgili kavramsal anlamalarini ve iist biligsel degisimlerini
detayli ve derinlemesine anlamak i¢in yar1 yapilandirilmig gériisme formlar1 kullanilmistir.

Bu formlara iligskin detayl agiklamalar asagida verilmistir.

2.3.3.1 Kavramsal Anlama Testine Ait Yar1 Yapilandirilmis Goriisme Formu

Gorilismelerde kullanilan soru-cevap yontemi, ¢alismada amaca ve veriye ulasma, iliski
kurma c¢ergevesinde arastirmaciya detayharastirma olanagi sunmaktadir (Yildirim ve
Simsek,2011). Bu amagla 6gretimden once ve dgretimden sonra olmak iizere dgrencilere
uygulanan ii¢ asamali EDCBKAT sonrasinda 6grenci fikirlerini daha detayli anlayabilmek
adina deney grubundan 8 Ogrenciyle yar1 yapilandiridmis goriismeler yapilmistir.
Boylelikle 6grencilerin 6gretim oncesi konu ve kavramlari ile ilgili olarak zihinlerinde var
olan diisiinceler ve 6gretim sonrasi zihinlerindeki bilgilerinde varsa gelisim ve degisim ile
bu diisiincelerinin altinda yatan temel sebebin ne oldugu anlasilmaya calisilmistir. Bu
nedenle yar1 yapilandirilmig gériigme formlari ti¢ asamali kavramsal anlama testinden elde
edilen verileri detaylandirmak amaciyla kullanilmig ve veri gesitlemesi saglanmustir.
Ayrica yar1 yapilandirilmis goriisme formu ile birlikte arastirmacinin gdriigme esnasinda
ogrenci ile ilgili aldig1 notlar da veri olarak kullanilmistir.Bu caligmada yiiriitiilen yar1
yapilandirilmis goriismeler 20-35 dakika arasi siirmiistiir. Asagida 6n ve son goriismeler

hakkinda kisa bilgi verilmektedir.
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On Gériisme:Ug asamali EDCBKAT’ in dgretim oncesi 6n uygulamasindan hemen sonra
uygulanmistir. Yar1 yapilandirilmis 6n goriisme formundaki sorular iic agsamali kavramsal
anlama testi sorulartyla paralellik gostermektedir. Boylelikle 6grencilerin 6gretimden dnce
konuyla ilgili zihinlerinde var olan 6n bilgiler anlagilmaya calisilmis ve bilimsel bilgiye ne

oranda sahip olduklar1 hakkinda fikir sahibi olunmustur.

Son Gériisme: Ogretimden sonra iic asamali EDCBKAT’in uygulanmasmdan hemen sonra
gerceklestirilmistir. Bu asamada yine yar1 yapilandirilmis goriisme formundaki sorular ti¢
asamali kavramsal anlama testi sorulariyla paralellik gostermektedir. On goriismede
ogrencilere sorulan sorularin aynisi son goriismede de
kullanilmigbdyleliklekatilimeilarinharmanlanmig Ogretimden sonradiislincelerindeki

degisimler kontrol edilmistir.

2.3.3.2 Ust Bilis ile ilgili Yar1 Yapilandirilmis Gériisme Formu

Ust bilis ile ilgili yar1 yapilandirilmis goriisme formu deneysel islemin uygulandigi, bir
diger deyisle SE modeline dayali anlam olusturma yaklasimma dayali 6gretim modelinin
gergeklestirildigi deney grubu o6grencilerine uygulanmak amaciyla hazirlanmistir. Alan
yazm incelendiginde EK D’deyer alan Yildiz (2008) ve Yildiz (2012) tarafindan hazirlanip
gelistirilen goriisme sorularindan faydalanilarak hazirlanmis yar1 yapilandirilmis goriisme

formu arastirmaci tarafindan hazirlanmastir.

Ust bilis ile ilgili yar1 yapilandirilmis gdriismeler icin toplamda 11 adet soru
sorulmustur.11 adet soru st bilisin farkli boyutlarin1 6lgerek; farkindalik, izleme,
degerlendirme ve kendini kontrol etme boyutlariyla iliskilidir. Ogretim 6ncesinde
arastrmaciin hazirladigi sorular bir fen egitimi ve bir dlgme ve degerlendirme uzmani
tarafindan kontrol edilerek gerekli diizenlemeler yapilmis ve yar1 yapilandirilmis goriisme

formuna son sekli verilmistir.

Arastirma  Oncesi ve sonrasinda deney grubundaki Ogrencilerin st  bilis
farkindaliklardaki degisimin incelenmesi amaciyla gerceklestirilen gériigmeler sayesinde
deney grubundaki 6grencilerin anlam olusturma siirecinde st biligsel boyutta meydana
gelen degisimlerinin derinlemesine inceleme imkani bulunmustur. Goriismeler deneysel
islemin Oncesinde ve sonrasinda 5 Ogrenci ile gerceklesirilmistir. Her bir goriisme

minimum 10 maksimum 25 dakika siirmiistiir.
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2.4 Verilerin Analizi
Bu  bolimde  veri  toplama  araglar1  kullanilarak  toplanan  arastirma

verilerinindegerlendirmesinin nasil yapildigina ait agiklamalar yer almaktadir.

2.4.1 Nitel Verilerin Analizi
Aragtirmanin nitel boyutunu olusturan Kavramsal Anlama Testi ile yar1 yapilandirilmis
goriismelerden ulagilan verilerin analizlerine yonelik ayrintilar asagidaki basliklarda

aciklanmustir.

2.4.1.2 Yan Yapilandirilmis Goriismelere Ait Nitel Analiz

Arastirma da Ogrencilerin konu ile ilgili kavramsal anlamalarini ve st biligsel
degisimlerini detayli ve derinlemesine anlamak i¢in yar1 yapilandirilmis goriisme formlar1
kullanilmistir. Bu goriismeleriic asamali kavrsamsal anlama testini ve st bilis 6l¢eginden
elde edilen verileri dogrulayici niteliktedir. Bu sebeple ii¢ asamali kavramsal anlama
testinin nicel analizi sirasinda betimsel analiz yar1 yapilandirilmis goriisme sorular1 analiz
edilirken g6z Oniine alinmistir. Ayrica arastirmaci tarafindan Ogrenciler ile goriisme
yapilirken 6grencinin verdigi cevaplarla ilgili alinan notlar da arastirmaci tarafindan veri
olarak kullanilmistir. Bu amagla gériisme sorular1 cevaplar1 betimsel analiz yéntemiyle (¢
asamali kavramtesti ile aynmi kategoride yer alan verilerle birlikte bulgular béliminde

sunulmustur.

2.4.1.2.1 Enerji Doniisiimleri ve Cevre Bilimi Kavramsal Anlama Testine Ait
Goriismelerin Nitel Analizi

Ogrencilere uygulanan ii¢ asamali kavramsal anlama testi sonrasinda diisiincelerini daha
detayli anlayabilmek adma yapilan yar1 yapilandirilmig goriismeler ile 6grencilerin
Ogretim Oncesi konu ve kavramlari ile ilgili olarak zihinlerinde var olan diisiinceler ve
Ogretim sonras1 zihinlerindeki bilgilerden ne kadarmin bilimsel bilgiye doniistiigi
anlagilmaya calisilmigtir. Bu nedenle yar1 yapilandirilmis goriisme formlar: ii¢ asamali
testteulagilanbulgularidogrulamak amaciyla kullanilmig, boylelikle veri cesitlemesinin
yapilmas: amaclanmigtir. Ayrica yart yapilandirilmis goriigme formu ile birlikte
aragtirmacmin goriisme esnasinda Ogrenci ile ilgili aldigi notlar da veri olarak
kullanilmistir.Bu nedenle Ug asamali Kavramsal Anlama Testinin nicel analizi sirasinda
kullanilan betimsel analiz yar1 yapilandirilmis goriisme formlar1 analiz edilirken dikkate

alimmistir. Elde edilen veriler betimsel analiz yontemi ile derinlemesine incelenmistir. Bu
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yontemin en One ¢ikan Ozelligi var olan durumu mevcut kosullar i¢inde agiklamasidir
(Bliytikoztirk, Kilig Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve Demirel, 2016).Betimsel analizde elde
edilen veriler daha dnceden belirlenmis olan temalara gore gruplanip yorumlanir. Betimsel
analizde bireylerin goriislerini dogrudan yansitmak amaciyla elde edilen veriler
diizenlenmis bir bi¢imde sunulmaktadir. Bu amacgla elde edilen veriler sistematik bir
bigimde agik¢a diizenlenir ve verilir daha sonra neden-sonug iliskileri irdelenir ve bir
sonuca varilir (Yildrim & Simsek , 2011). Bu amagla 6grencilerle yapilan goriismeler
yaziya dokiiliip calismanin bulgular kisminda {ic asamali kavramsal anlama testine ait
bulgular verildikten sonra Ogrencilerle yapilan goriismeler nicel verilerin altinda

sunulmustur.

2.4.12.2 Ust Bilis ile ilgili Yarn Yapilandinlmis Goriisme Formlarmma Ait
Goriismelerin Nitel Analizi

Aragtrma  Oncesi ve sonrasinda deney grubundaki Ogrencilerin  {list  bilis
farkindaliklarindaki degisimin incelenmesi amaciyla goriismeler gerceklestirilmistir. Ust
bilis ile ilgili yar1 yapilandirilmis goriisme sorularina verilen cevaplar, {ic asamali
kavramsal anlama testinin nitel analizinde kullanilan betimsel analiz yontemiyle analiz
edilerek ogrencilere ait gorlismeler oldugu gibi alinti seklinde bulgular boliimiinde

verilmistir.

2.4.2 Nicel Verilerin Analizi
Calismanin nicel kismi olan {i¢ asamali kavramsal anlama testi ve lst bilis 6l¢eginden

ulagilan verilerin analizlerine ait detaylar asagidaki basliklar da verilmistir.

2.4.2.1 Enerji Doniisiimleri ve Cevre Bilimi Kavramsal Anlama Testinin Nicel Analizi
Kavram yanilgilarmi tespit etmek amaciyla hazirlanmis iic asamali kavramsal anlama
testindeki bazi sorular birden fazla kazanimi Olgmekte bazilar1 ise tek kazanmmi
Ol¢mektedir. Bu sebeple analiz bu durum g6z 6niinde bulundurularak yapilmistir. Eryilmaz
ve Siirmeli’ye gore (2002) dgrencilerin, herhangi bir soruya verdikleri cevap ve cevabin
dogru oldugunu sebepleriyle birlikte aciklamasi ve bunu kendilerinden emin bir sekilde
ifade etmeleri durumunda kavram yanilgilarma sahip olduklar: sdylenebilir. Ozetle biitiin
kavram yanilgilar1 bir hatadir fakat her hata bir kavram yanilgis1 olmayabilir.

(akt:Ozkan,2013). Kavramsal anlama testinden elde edilen verileri nicel

52



acidancdziimlemek i¢in arastirmaci dogru cevaplara “1”, yanlis cevaplara ise “0” seklinde
kodlama yapilmistir. Yani bir 6grencinin sorunun ilk iki asamasma dogru cevap verdigi
diistiniildiigiinde ti¢lincli asama da ise emin oldugunu belirterek bilimsel bilgi diizeyinde
kodlandiginda bir soru igin alacagi puan 3’tiir. Bu sebeple bir 6grencinin 17 soruluk

kavramsal anlama testinden alacagi maksimum puan 51 puan olarak belirlenmistir.

Ogrencilerin hatali 6grenmelerini ve bilgi eksiklerini tek asamali testlerle tespit
edebiliyorken, kavram yanilgilar1 bu yolla belirlenemez. Bu sebeple kavram yanilgilar1 iki
ya da ii¢ asamali testlerle tespit edilebilmektedir. Ancak arastirmacilar iki asamali testleri,
kavram yanilgis1 tespit etmek amaciyla gelistirilen ii¢ asamali testler i¢in bir 6n asama
olarak kullanmaktadirlar. Sonug olarak, teste liclincli bir asamanin eklenmesi ile 6grencide
kavrama ait agiklamanin bilgi eksikliginden mi yoksa yanlis anlamlandirilmasindan mi
kaynaklandig tespit edilebilmektedir. Biitun bu durumlar g6z 6nune almmarak kavramsal
anlama testinden elde edilen veriler yukarida belirtilen kodlama yontemi kullanilarak SPSS
23 istatistik paket programi araciligiyla analiz edilmistir.BUtiin analiz tlrlerinden énce
verilerin normal dagilim gosterip gostermediginin kontroli yapilmustir. Normallik
varsayimlar1 Shapiro-Wilk katsayisi, ¢arpiklik ve basiklik degerlerinin yani sira normal
dagilim grafigi (Normal Q-Q Plot) incelenerek belirlenmistir. Bunun ana nedeni
Kolmogorov-Smirnov istatistiginin 6rneklem biiyiikliigiinden etkilenmesidir (Stevens,
2012).Tablo 2.3’de teste ait normal dagilim kriterlerine ait analiz degerleri verilmistir.
Ayrica sacilma diyagramlar1 da incelenerek ug¢ degerlerinvarligi tespit edilmeye

calisilmistir(Morgan, Leech, Gloeckner, & Barett, 2004).

Tablo 2.3: Kavramsal anlama testi verilerinin normal dagilim analizi sonuglari.

Olgiim N Carpiklik Basikik  Shapiro-Wilk (p) <
On test 12 -0.547 -0.439 0.682 25.67
Deney Son test 12 -0.879 -0.396 0.123 32.33
n test 10 0.311 -1.846 0.118 24.20
Kontrol Son test 10 0.768 -0.576 0.231 26.70

Hair, Black, Babin, Anderson ve Tatham, (2013)’a gore carpiklik bir dagilimin
simetrisinin ~ Ol¢lisiidiir. Cogu durumda karsilastrma normal dagilima gore

yapilir.Skewness ve kurtosis degerleri -2 ila +2 araliginda isedegiskenlerin normal dagilim
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gosterdigi varsayilir (George ve Mallery, 2010).Kilmen (2015)’e gore Kolmogorov-
Smirnov ve Shapiro-Wilk testleri sonucunda bulunan anlamlilik degerleri(p) 0.05’ten
biiyiilkse dagilim normal, 0.05’ten kiiglikse normal olmayan dagilim 06zelligi
gostermektedir. Tablo 2.3’e gore deney ve kontrol grubu i¢in 6n test ve son test verilerinin
anlamlilik degeri (p) 0.5’ten biiyiik oldugundan dolayr dagilimin normal oldugu sonucuna

varilmistir.

Ug asamali kavramsal anlama testinin ilk asamas: igerigin soruldugu kisimdir. Bu asamada
ogrenciye kavramm kendisiyle ilgili soru sorulmaktadir. Tkinci asama ise birinci asamanin
yani sorunun neden kismidir. Bbylece Ogrencinin neyi nasil yanitladigi yani diisiinme
bicimi anlasilmaya ¢alisilmaktadir. Son asama ise giliven basamagi olarak
degerlendirilebilir ve bu asamada Ogrenciye cevaplarindan emin olup olmadig:
sorulmaktadir. Tiim bu asamalara gore Ogrencilerin kavram yanilgisina sahip olup
olmadigina karar verilmektedir (Kutluay, 2005). Uygulama i¢in Arslan, Cigdemoglu ve
Moseley (2012) tarafindan belirtilen kriterler ile Pesmen ve Eryillmaz (2010) tarafindan
ongoriilen puanlama anahtar1 birlestirilerek Tablo 2.4’deki 6grencilerin ii¢ asamali teste

cevap verme olasiliklar1 gosterilmistir.

Tablo 2.4: Ogrencilerin verecekleri cevaplarin tiim olasiliklari.

Birinci Asama Ikinci Asama Ugilincii Asama Kategoriler

Dogru Dogru Emin Bilimsel Bilgi

Dogru Yanlis Emin Pozitif yanlis (False Positive)
Yanlis Dogru Emin Negatif yanlig(False Negative )
Yanlis Yanlis Emin Kavram yanilgisi

Dogru Dogru Emin degil/Tahmin ettim  Bilgi eksikligi

Dogru Yanlis Emin degil/Tahmin ettim  Bilgi eksikligi

Yanlis Dogru Emin degil/Tahmin ettim  Bilgi eksikligi

Yanlis Yanlis Emin degil/Tahmin ettim  Bilgi eksikligi

Tablo 2.4’e gbre yanlis bir cevabin kavram yanilgisi sayilabilmesi i¢in soruyu cevaplayan
ogrencinin verdigi yanlis cevaptan emin olmasi gerekmektedir. Ogrenci testin ilk iki
asamasia yanlis cevap verse dahi verdigi cevaptan emin degilse kavram yanilgisma sahip
oldugu sdylenemez. Baska bir deyisle kisinin kavram yanilgisma sahip olmasi i¢in verdigi
cevaptan emin olmasi ve ilk iki asama sorularindan her ikisine de yanlis cevap vermesi

gerekmektedir. Ayrica ilk agsamaya dogru cevap verip ikinci asamaya yanlig cevap veren
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(False positive: kavram ya da igerik bilinmedigi halde dogru cevap verilen durum) 6grenci
bilgi eksikligine sahiptir. Ayn1 sekilde sorunun ilk agamasina yanlis cevap verip sorunun
neden kisminin soruldugu ikinci asamaya yanlis cevap veren (False negative: kavram ya da
icerik bilindigi halde yanlis cevap verilen durum) 6grenci de bilgi eksikligine sahiptir
denir. Biitlin bu olasiliklar 6grenciler verdikleri cevaplardan emin olduklar1 durumlarda

gecerlidir (Yasuda ve Taniguchi, 2017).

Sorunun biitlin agsamalar1 i¢in kodlamalar tamamlandiktan sonra gruplarin 6n test puanlari
ve son test puanlar1 arasindaki fark ve gruplar arasi 6n test ile son test puanlar1 arasindaki
farklar karigsik Olclimlerde ortalama puanlarin belirlenmesi i¢in karigik oOlgtimler igin
ANOVA analizi yapilmistir. Karisik desenlerde faktoriyel ANOVA ayni gruptan ve farkl
gruplardan elde edilen 6lclimler arasinda anlamh bir fark olup olmadigmi iki veya daha
fazla bagimsiz degiskene dayali olarak test etmektedir (Kilmen,2015). Benzer sekilde
gruplarin st bilig testinden aldiklar1 puanlarin 6n test ile son test arasindaki farki ve
gruplar arasindaki farkliligi belirlemek icin de karisik Olgiimlerde ANOVA analizi
yapilmistir.

Bu c¢alismada da ii¢ asamali kavramsal anlama testi yukarida bahsedilen yonteme gore
analiz edilmistir. Sorularin biitiin asamalar1 “1” ve “0” seklinde kodlanmistir. Ayrica
kodlama tablolarindan hemen sonra Ogrencilerin siklar1 isaretleme oranlar1 yiizdelik

sekilde verilerek dogru ve yanlis cevaplarin isaretlenme frekanslar1 belirtilmistir.

2.4.2.2 Ustbilis Olcegi Nicel Analizi

Ust bilis 6lcegi; bilisin bilgisi ve bilisin diizenlenmesi seklinde iki bdliimden olusmak
Uzere toplamda 22 maddeye sahip likert tipi bir dlcektir. Bu 6lgekte hi¢, bazen, sik sik, her
zaman seklinde dort segenek bulunmaktadir. Ogrencilerin isaretledikleri secenekler SPSS
23 paket programina girilerek analiz edilmistir. Testin her bir maddesinden 6grenciler her
zaman secenegini isaretlemeleri halinde 4, hi¢ segcenegini isaretlemeleri halinde 1 puan
almislardir. Ogrenciler olumsuz anlam igeren ciimlelerde ise hi¢ seceneginden 4, her
zaman segeneginden 1 puan almislardir. Ogrencilerin iist bilis dlgeginden yiiksek puan
almalar1 st biligsel becerileri ve farkindaliklarmin ytliksek oldugunu, diisiikk puan almalar:
ise bu konudaki beceri ve farkindaliklarinm diisiik oldugunu gostermektedir. Ust bilig

Olgegine ait sonuglar Tablo 2.5’de verilmistir.

55



Tablo 2.5: Ust bilis 6lcegine ait verilerin normal dagilim kontrol sonuglar1.

Olgtim N Carpiklik ~ Basikhik  Shapiro-Wilk (p) X

On test 12 -0.313 1.908 0.522 63.42
Deney Son test 12 1.033 1.425 0.257 64.08

On test 10 0.228 -1.443 0.391 62.90
Kontrol Son test 10 0.777 -0.353 0.214 62.20

Tablo 2.5%¢ gore iist bilis 6lgeginden almman toplam puanlarin her iki grup i¢inde normal

dagilim gosterdigi sonucuna ulasilmistir.

2.5 Arastirmanin Gecerlik ve Giivenirlik Calismalan

Arastirmaci elde edilen verilerin gegerliligini saglamak i¢in su ¢aligmalar1 yapmustir:

1) Arastirmaci hem arastirmay1 yapan gézlemci, hem de 6gretimi gerceklestiren 6gretmen
konumundadir. Arastirmaci 6gretimi gerceklestirdigi simifin ayn1 zamanda dersine giren
o0gretmen konumunda olmasindan dolay1 6grencilerin siirece karsi takindiklari olumsuz bir
tutum olmamistir. Ayrica bu durum 6grencilerin 6gretim ortaminda daha rahat olmalarini

ve ¢ekingen davranmamalarini saglamastir.

i1) Arastirmada test uygulamasina ek olarak yar1 yapilandirilmis goriisme formlari
kullanilarak  veri  ¢esitlemesine  gidilmis  bdylece veri toplama araglariyla

ulasilanbulgularinparalellik gostermesi saglanmustir.

ii1)) Secilen Orneklemin, 6grenme ortaminin ve kavramsal cercevenin neden oldugu

smirlayict durumlar tartisma ve sonug kisminda agiklanmustir.

Arastirmaci elde edilen verilerin giivenirligini saglamak i¢in su ¢calismalar1 yapmistir:
1) Calismada Ogretimi gerceklestiren kisi arastrmacinin  kendisidir.  Arastirmaci
arastirmadaki roliinii agik ve net bir sekilde ifade etmistir. Arastirmaci toplanan tim

verileri analiz etmistir.
il) Arastirmact arastrmada veri kaynagi olarak kullanilan 6grencileri net bir sekilde

tamtmustir. Ogrencilerin sahip olduklar1 basar1 durumlari, cinsiyeti ve dgretimden dnce

sahip olduklar1 kavram ve biligsel durumlar ile ilgili bilgiler verilmistir.
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iii) Calismanin dayandigir temel kuram Ogretim yapilan sosyokiiltiirel ortama vurgu

yaptigindan, 6gretimin gerceklestigi ortam acik bir sekilde tanimlanmustir.

iv) Elde dilen verilerin analizinde kavramsal cergeve net bir sekilde ifade edilmistir.
Calisma 5E ve anlam olusturma entegrasyonu g¢ergevesinde sekillendirilen 6gretimi ifade

eder.

v) Calismada kullanilan veri toplama araglar1 ve veri analizleri agik bir sekilde ifade
edilmistir. Ayrica veri toplama araclarindan biri olan kavramsal anlama testi pilot ¢alismasi

yapilarak diizenlemeler yapilmis ve test bu sekliyle 6gretimde kullanilmistir.

vi) Ogrencilerle yapilan yar1 yapilandirilmis goriisme formlarindan elde edilen veriler

arastirmacinin yorumu katilmadan ¢alismaya eklenmistir.

vii) Birden fazla veri toplama araci kullanilarak veri ¢esitlemesine gidilmis ve bulgular
goriismelerle detaylandirilip analiz edilmistir.
viil) Kavramsal anlama testi arastirmaci tarafindan hazirlandiktan sonra alaninda uzman

kisilerin gorisleri alinarak gerekli diizenlemeler yapilmistir.

xi)KR-20 ve KR-21 testin giivenirligini saglamadaki bir diger yoldur. KR-20 maddeler
arasi tutarlilig1 verirken, KR-21 testin giivenirligi hakkinda bilgi verir.Bu arastirmada testin
giivenirligini saglamak i¢in ise KR-20 yodntemi kullanilmistir. Testteki maddelerin
giicliikleri birbirinden farkli sayilacak nitelikte ise bu giivenirlik belirleme yontemi
kullanilabilir. Bu yontemin kullanilabilmesi i¢in teste ait madde gii¢liik indeksi yaninda
madde sayisi ve testin puan varyansmin bilinmesi gerekmektedir. KR-21 ile hesaplanan
giivenirlik katsayisi, KR-20 ile hesaplanan giivenirlik katsayisindan genelde diisiik ¢ikar.
Bu durum maddelerin esit giicliikte oldugunun kanitidir(Gelbal, 2013). Her madde icin

yapilan madde analizi sonuglar1 Tablo 2.6°da verilmistir.
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Tablo 2.6: Kavramsal anlama testine ait madde analizleri.

Madde No Alt madde No Guglik indeksi Avyirtedicilik indeksi
1 1 0.982 0.604
2 0.500 0.383
2 1 0.821 0.484
2 0.464 0.513
3 1 0.804 0.426
2 0.696 0.514
4 1 0.482 0.473
2 0.536 0.547
5 1 0.393 0.461
2 0.357 0.493
6 1 0.857 0.576
2 0.714 0.480
7 1 0.750 0.348
2 0.393 0.211*
8 1 0.750 0.421
2 0.589 0.409
9 1 0.625 0.392
2 0.625 0.412
10 1 0.304 0.221*
2 0.321 0.218*
1 1 0.429 0.480
2 0.304 0.495
12 1 0.732 0.193*
2 0.679 0.253*
13 1 0.500 0.576
2 0.571 0.521
14 1 0.589 0.556
2 0.536 0.511
15 1 0.571 0.580
2 0.571 0.501
16 1 0.643 0.282*
2 0.482 0.465
17 1 0.750 0.589
2 0.786 0.503

*Ayirtedicilik indeksi 0.300 altinda olan maddeler i¢in madde gozden gegirilip iki uzmandan goriis alinmstir

KR-20 yontemine gore yapilan giivenirlik hesaplamasi sonucunda kavramsal anlama
testinin giivenirligi 0.901 olarak bulunmustur. Giivenirlik katsayismin 0.70 {izeri oldugu
durumlar test puanlarmin giivenirligi i¢cin genel olarak yeterli goriilmektedir

(Biiytikoztiirk,2004). Bu sebeple testin giivenilir oldugu sonucuna ulagilmistir.
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3. OGRETIM

Aragtrmanin  bu  bolimiindeuygulamadan o6nce yapilanlar ve Ogretimin nasil
gerceklestirildigi  ile ilgili detaylar  verilmistir. Ayrica  lniteye  ait
boliimlerkavramlarbazinda agiklanarak ders planlar1 verilmis O6gretim silirecinin nasil

isledigi detaylar ile anlatilmaktadir.

Aragtirma 2020-2021 egitim Ogretim yilinda gergeklestirilmistir. Anlam olusturma
yaklagimina entegre edilmis SE 6gretim modeline gore yapilan uygulamanin ilk dersi
30.03.2021 tarthinde yapilmistir. 30.03.2021 tarihi ile 13.04.2021 tarihi arasinda yapilan
dersler yiizylize gerceklestirilmistir. 19.04.2021 tarihinden itibaren 8.smiflar ile yiizylize
egitime devam edilmis olup diger kademelerde uzaktan egitime geg¢ilmistir.Fakat COVID-
19 pandemisi nedeniyle egitime bazi zamanlarda uzaktan egitim seklinde devam
edilmesinden dolay1r uygulamanin son haftasi (11.05.2021) uzaktan egitim seklinde

gergeklestirilmistir.

3.1 Smifin Hazirlanmasi Oturma Plam

Bu arastirmada arastrmanm yapildigi okulun imkanlarindan dolayideney ve kontrol
grubunun oldugu siniflar U bigiminde diizenlenmistir. U seklinde smifin tercih edilme
sebebi ise 0grenci sayisinin azligindan dolayr 68rencilerin tahtayr goriis mesafesinin ayni
oranda saglanmaya ¢alisilmasidir. Uygulama 6ncesi pilot uygulama olan “Basit Makineler”
konusu islenirken yine ders ayni sinifta U diizeni seklinde iglenmistir. Arastirmaci yapilan
pilot uygulama ve asil uygulamada ders esnasinda Ogrencilerin verdigi cevaplarla ilgili
notlar alarak dersin islenisi hakkinda ders planlari ile birlikte bilgi vermistir. Yapilan pilot
uygulamada gozlenen aksakliklar ve 6grencilerin smif oturma diizenine, dersin islenis
sekline alismalar1 g6z 6niinde bulundurularak asil uygulamada aksaklik yasanmamasi i¢in

calisma yapilmastir.

3.2 Ogretim Oncesi Hazirhik
Bu boliimde ogretim Oncesinde yapilan pilot uygulama ile ilgili detayli bilgi
verilmektedir.Uygulamadanhemen once ders planlarindan 6rnekler verilmigve ders detayli

olarak anlatilmistir. Uygulamadan 6nceki agamada esas uygulama §gretiminin planlar1 da
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hazirlandigindan bu boliim Pilot Ogretimine Ait Derslerin Tanitilmas: ve Esas Uygulama

Ogretimine Ait Ders Planlarinin Olusturulmasi olarak iki baslik altinda sunulmustur.

3.2.1 Pilot Ogretime Ait Derslerin Tanitilmasi

Calismanin deney grubunda uygulanmak {izere tasarlanan Ogretim modeli kontrol
grubundanfarklidir. Bu sebeple kontrol grubunda daha ¢ok sunus yoluyla 6gretim
benimsenirken, deney grubunda S5E modeline dayali anlam olusturma yontemi
uygulanmistir. Bu amagla 6grencilerin modele alisabilmeleri i¢in “Basit Makineler”
tinitesinde pilot uygulama yapilmistir. Pilot uygulama esas uygulama yapilacak olan 12
ogrenciden olusan 6grenci grubuyla( deney grubu) gergeklestirilmistir. Pilot uygulama
yapilacak 6grenci grubunun arastirmacinin dersine girdigi 6grenciler olmasi bazi agilardan
kolaylik saglamistir. Pilot ¢galigmatiim yOnleriyle esas uygulama ile ayn1 tasarlanmistir. Bu
uygulama 3 hafta (10 ders saati) stirmiistiir. Basit makineler {initesi pilot uygulamasi igin
kavram haritas1 hazirlanarak ders planlar1 olusturulmustur. Pilot uygulama esnasinda
yaganan aksakliklar belirlenerek ve asil uygulamada aksaklik olmamasiadinatedbirler

almmustir.

3.2.2 Esas Uygulamaya Ait Ders Planlarinin Olusturulmasi

Ogrenciler arasi etkilesimi merkeze alan SE dgretim modeline dayali anlam olusturma
yaklasimi1 6gretim modelinin ders planlar1 hazirlanirken arastirmaci tarafindan {initenin
kavramlarmin dagilimmi gérmek ve sorularin analizinde kullanilan temalar1 olusturmak
icin kavram haritas1 kullanilmistir. Milli Egitim Talim ve Terbiye Kurulu (2011-2012)
tarafindan hazirlanan ve O6gretmen kilavuz kitabinda bulunan kavram haritas1 kaynak
olarak kullanilmigtir. Fen bilimleri 6gretim programi enerji doniisimleri ve c¢evre bilimi
Unitesineait kazanimlara paralel olacak sekilde kullanilan kavram haritasi Sekil 3.1°de

gorulmektedir.
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Sekil 3.1: Enerji doniisiimleri ve ¢evre bilimi iinitesi kavram haritas1 (MEB, 2011).

Ogrencilerin SE 6gretim modeline dayali anlam olusturma yaklasimi dgretim siirecini
olusturabilmek ve dersin hangi asamasinda hangi iletisimsel modelin kullanilacagina karar
verebilmek i¢in kavram haritasindan yararlanilarak giinliik ders planlar1 olusturulmustur.

Dersler bu planlara gore islenerek 6gretim modeli uygulanmaistir.

3.3 5E Ogretim Modeli ve Anlam Olusturma Yaklasimmmin Bu Modele Entegre
Edilmesi

Bu boliimde SE 6gretim modeli ve anlam olusturma yaklagiminin entegre edilmesinden
bahsedilmistir.5E  6gretim modeli ve anlam olusturma yaklagimi entegrasyonu
olusturulurken Sickel (2017)’ den esinlenilmistir. Sickel(2017)’in ¢alismasinda bahsettigi

stire¢ Tablo 3.1°de gosterilmistir.

Sickel (2017) calisgmasinda SE 6gretim modeli giris kismida 6gretmenin giinliik hayattan
bir senaryo sundugunu belirtmistir. Modelin bu asamasinda ise diyaloga dayali bir
iletisimsel yaklasim benimsemistir. Modelin kesfetme asamasi ise dgrencilerin fikirlerini
paylastigi, giris kismindaki durum ile ilgili goriis belirttigi bir asama olmustur. Calismaya
gore modelin agiklama kismi ise dersin kontroliiniin daha ¢ok 6gretmene gectigi iletisimsel
yaklasimda da diyaloga dayalidan otoritere gegisin oldugu bir silire¢ benimsenmistir.
Calismanin derinlestirme asamasinda ise Ogrenci tartismalarinin devam ettigi, iletisimsel

yaklasim olarak yine diyaloga dayalidan otoritere gecisin oldugu bir dil oldugu
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goriilmektedir. Degerlendirme agamasi ise Ogrencilerin daha c¢ok ne ogrendiklerinin

anlagilmaya calisildig1 otoriter bir dilin hakim oldugu bir agama olmustur.

Yapilan bu ¢alismada Sickel (2017)’in ¢alismasi gz Oniine alinarak SE 6gretim modeli ve
anlam olusturma yaklagimi bir araya getirilmistir. Bu ¢alismada benimsenen entegrasyon
tiirii Tablo 3.2°de gosterilmistir.5E dgretim modelinin ilk basamagi olan giris basamaginda
ogrencilerde konu ile ilgili daha Onceden var olan bilgilerin ortaya c¢ikarilmasi
amaclandigindan 6grencilerin etkin oldugu etkilesimli ve diyaloga dayali bir iletisimsel
yaklagim benimsenmistir. Modelin kesfetme asamasi ise bir Onceki asamada sorulan
sorulara 6grencilerin verdigi cevaplarin toparlanarak 6grencilerin fikirlerini 6zetlenmesini
icermekte olup bir sonraki asama olan a¢iklama asamasina gecisin hazirhiginmn yapildigi bir
asamadir. Dolayisiyla kesfetme asamasinda 6grenci fikirleri hatirlamak amach etkilesimli
ve diyaloga dayali yaklasimla tekrar sorulup goézden gegirildikten sonra bu fikirlerin
Ogretmen tarafindan gruplandirilarak etkilesimli olmayan ve diyaloga dayali yaklagima

gecis yapilarak ¢coziimlenmeye basladig siireci icermektedir.

Tablo 3.1: Sickel (2017)’nin 5E 6gretim modeli ve anlam olusturma entegrasyonu
(Sickel ve Witzig, 2012).

5E modeli Sosyal Ortam Tletisimsel Yaklasim Bireysel Plan

Giris Ogretmen soru senaryosu Diyaloga dayali
sunar ve birden fazla fikir

nerir.

Kesfetme Ogrenciler ilk fikirlerini Diyaloga dayali
klguk gruplar halinde
paylasilir.

Aciklama Ogrenciler fikirlerini tiim Ogrenciler kendi fikirlerini
sinifla paylasirlar. Ogretmen  Diyaloga dayali —p diger fikirlerle birlikte
ogrencilerin fikirlerini seger  Otoriter degerlendirir ve bilimsel
ve bilimsel goriisii sunar. goriisii i¢sellestirmeye bagslar

Derinlestirme ~ Ogrenciler kiigiik gruplar Diyaloga dayali —» Ogrenciler bilimsel goriisii
halinde bilimsel goriisii Otoriter kullanmaya baslar ve
tartigirlar. icsellestirmeye devam eder.

Degerlendirme Otoriter Ogrenciler anladiklarma dair

kanitlar sunar ve bilimsel

gortisii i¢sellestirir.
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Aciklama agamasi ise 0grenci diyalogundan ziyade dersin konusuna ait bilimsel bilginin
ogrenciye sunuldugu teorik kisminin agirlikli oldugu ve konunun 6rneklerle agiklandigi ve
bir asamadir. Bu asamada bilimsel bilginin aktarilmasi ve konuya ait drneklerin verilmesi
ile bu Orneklerin 6grenci tarafindan anlasilip anlasilmadigmi gérmek igin etkilesimli
olmayan ve diyaloga dayali yaklagimdan etkilesimli olmayan otoriter yaklasima gecis

yapilmaktadir.

Dersin derinlestirme asamasinda ise 0grenciler yeni bir problem durumu ile kars1 karsiya
birakilir ve sadece 6grendikleri bilimsel bilgileri kullanarak bu yeni durumu anlamaya ve
cozmeye calisirlar. Bu sebeple bu asamanin bilimsel goriislin sunulmaya devam edildigi
kisminda etkilesimli olmayan ve otoriter yaklasimla, farkli orneklerle bilimsel goriisiin
kazanilmasmin sorgulandigi kisimda ise etkilesimli ve otoriter iletisimsel yaklagim

benimsenmistir.

Modelin son basamagi olan degerlendirme basamaginda ise soru cevap teknigi kullanilarak
karsilikli konugmalarin baskin oldugu fakat Ogrencilerin yanlis cevaplarina Ogretmenin
dontit verip degerlendirdigi etkilesimli otoriter yaklasimdan etkilesimli ve diyaloga dayali

yaklagima gecis benimsenmistir.

Tablo 3.2: 5E 6gretim modeli ile anlam olusturma yaklasimi entegrasyonu.

5E Ogretim Modeli Anlam Olusturma Yaklasimi1 Kapsaminda Kullanilan iletisimsel Dil
Basamaklari
Girme Etkilesimli / Diyaloga Dayali
Kesfetme Etkilesimli /Diyaloga Dayali — Etkilesimli Olmayan /Diyaloga Dayali
Agciklama Etkilesimli Olmayan / Diyaloga Dayali—Etkilesimli Olmayan / Otoriter
Derinlestirme Etkilesim Olmayan / Otoriter — Etkilesim / Otoriter
Degerlendirme Etkilesimli / Otoriter —Etkilesimli / Diyaloga Dayali

3.4 Ogretim Modelinin Uygulanmasi

Enerji Doniisiimleri ve Cevre Bilimi {initesinin anlam olusturma siirecine dayali dgretim
modeli uygulanarak islenmesini iceren asamalara ait ornekler asagida verilmistir. Bu
ogretim modeli olusturulurken Sickel (2017) tarafindan 6nerilen ve gelistirilen modelden

ilham alinmistir. Bu ¢alismada ders siireleri COVID-19 pandemisi nedeniyle 30 dakika ile
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siirli tutulmustur. Ayrica Enerji Doniisiimleri ve Cevre Bilimi iinitesi Fen Bilimleri
Ogretim Programi’nda (2018) besin zinciri ve enerji akisi, enerji doniisiimleri, madde
dongiileri ve cevre sorunlart ile siirdiiriilebilir kalkinma seklinde dort baglik altinda
incelenmistir. Bu béliimde Fen Bilimleri Ogretim Programi’nda iki ders saati siire nerilen
besin zinciri ve enerji akist dersleri ile sekiz ders saati siire Onerilen enerji doniistimleri

derslerine ait ders planlar1 ayrintili olarak sunulmaktadir.

3.4.1 Besin Zinciri ve Enerji Akisi Konusunun Ogretimi
Asagida besin zinciri ve enerji akis1 konusunun kavramlarindan besin zinciri,besin ag1 ve

ekoloji piramidinin tanitilmasmi igeren 1.haftanin 1. ve 2.derslerine ait ders plani

verilmistir.

Tablo 3.3: Besin zinciri ve enerji akisi boliimiiniin 6gretimineait derslerin plani.

Ornek ders plani

1. Hafta 1. ders ve 2. ders plani (yiizyiize egitim)

BOLUM |
Dersin adi

Siif

Unitenin Adi/No
Konu

Sure

BOLUM I

Ogrenci Kazanimlar1 /

Hedef ve Davraniglar

Unite Kavramlar1 ve
Sembolleri/Davranis Oriintiisii
Guvenlik Onlemleri (Varsa):

Ogretme-Ogrenme-Yontem ve
Teknikleri

Kullanilan Egitim Teknolojileri-Arag,
Gerecler ve Kaynakga

Agiklamalar

Etkinlikler
BOLUM Il
Olgme-Degerlendirme

Dersin Diger Derslerle iliskisi

Sinif / Ders Ogretmeni

Fen Bilimleri

8

Enerji doniisiimleri ve gevre bilimi
Besin zinciri ve enerji akisi

2 Ders Saati (30+30)

F.8.6.1.1. Besin zincirindeki iiretici, tiiketici, ayristiricilara
ornekler verir.

Besin zinciri, besin agi, iiretici, tiikketici, ayristirici, ekoloji
piramidi, biyolojik birikim

Soru-Cevap, Bulus, Arastirma, Gosteri, Inceleme, Deney

Ders Kitabi, EBA

a. Parazit besin zincirlerine deginilmez.

b. Ekoloji piramitlerinde enerji aktarimi, viicut bityiikligi, birey
sayis1 ve biyolojik birikim vurgulanir.

Besin ag1 ve besin piramidi olusturma etkinligi

Etkinlik kagidi-1

Biyoloji dersi ile iligkili bir konu oldugu icin gerekli goériilen
yerlerde Ogretmen bir Biyoloji 6gretmeni ile fikir aligverisi
yapabilir.

Okul Mudur

Uygundur
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3.4.1.1 Girme Asamasi

Dersin girme asamasinda O6gretmen Ogrencilerin dikkatini ¢ekmek amaciyla giinliik
hayattan bir Ornek vererek Ogrencilerin konuyla ilgili bildiklerini detayli incelemek
istemistir. Ogretmen 6grencilerin zihinlerinde canlilarin birbirleriyle iliskileri ile ilgili ne
diisiindiiklerini anlamaya c¢alismistir. Dersin girme asamasina ait anlam olusturma

cergevesi Tablo 3.4’de verilmektedir.

Tablo 3.4: Dersin girme asamasina ait anlam olusturma analiz gergevesi.

Ogretim Hedefi Problemi agma
Icerik Gunluk - Bilimsel
fletisimsel Yaklasim Etkilesimli / Diyaloga dayali
Konusma Kalibi B-C-G-C-G
Mudahale Yok

Ogretimin Hedefi:

-Problemi A¢ma: Ogrencilerin besin zinciri ve enerji akisi ile ilgili fikirlerini, dnbilgilerini
ortaya ¢ikarma amaclanmistir. Ogrenciler gretmenin sordugu sorular ve verdigi drnekler
iizerine diisiinmiislerdir. Diisiincelerinde verdikleri kararlar1 sorgulamiglardir. Boylelikle
diisiincelerinipaylagsarakogrenme ortaminda etkilesime girmislerdir. Arastirmaci paylagilan
fikirlerden yola ¢ikarak 6grencilerin zihinlerinde var olanlar1 ortaya ¢ikarmada rehberlik

etmistir.

Ik olarak &grencilerin dikkatini ¢ekebilmek icin Van’m Bahgesaray ilgesinin bazi
mahallelerinin 2014 yilinda dev ¢ekirgeler tarafindan istila edilmesi olay ile ilgili haber
videosu izletilmistir.Daha sonra sirayla 6grencilere su sorular sorulmustur.

- Sizce gekirgelerin normalden daha fazla artmasinin sebebi ne olabilir?

- Cekirge siiriilerini tamamen yok etmek Van’daki sorunun ¢oziimiinii saglarken bagka

problemlere yol agar mi1?

Icerik:Giinlik- Bilimsel
Ogrencilerin konuyla ilgili sahip olduklar1 bilgiler giinliik deneyimlerine dayali oldugu igin
sorulan sorulara gegmis tecriibelerine dayanarak yanit vermeleri

beklenmektedir.Ogrencilerin var olan bilgilerinin belirlenmesi ve bu bilgilerin paylasimi
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sirasinda sorunaodaklanmalarini saglamak adina konu ile ilgili besin zinciri,besin ag1 gibi

kavramlarin yaninda daha ¢ok giinliik hayatta bildiklerini anlattiklar1 bir dil kullanilmistir.

Tletisimsel Yaklasim: Etkilesimli / Diyaloga dayali

Ogretmen hem 6grenciler arasinda fikir alisverisini saglamak hem de sorular yoneltmek

adma etkilesimli / diyaloga dayali bir yaklagim kullanmistir. Bu yolla 6grencilerin konu ile

ilgili 6n bilgilerini ortaya ¢ikarmak hedeflenmistir.

Tablo 3.5: Dersin giris asamasi uygulamasimdan bir Kesit.

Satir Konusmaci Diyalog Konugma Kalibi

1 Ogretmen (Akilli tahtada 6rnek olay igeren video izletilir.)Evet ¢ocuklar videoyu Baslangi¢
izlediniz. Yerlesim yerinde ¢ogu bahgede,mahallede ¢ekirge vardi. Bu
olayda sizce ¢ekirgelerin normalden fazla artmasinin sebebi ne olabilir?
Dikkat ettiyseniz gekirgelerin sayisinda normalden fazla bir artis var.

2 012 Verimin fazla olmasi olabilir hocam. Cevap

3 Ogretmen Verimin fazla olmas ile nasil bir baglant1 kurdun? Geribildirim

4 012 Cekirgeler yiyecek ihtiyacini daha iyi karsilayabildigi icin c¢ogalmig Cevap
olabilirler.

5 01 Cevre kirliligi olabilir. Onlarin yasama alanlarina zarar verdigimiz i¢in Cevap
onlarda bagka yerlere go¢ ediyor olabilir.

5 Ogretmen Cekirgelerin yasadiklar1 alan neresi normalde.Ozel olarak yasadiklari bir Geribildirim
yer var m1?

6 01 Dag,ova olabilir. Cevap

7 010 Onlart yiyen canlilarin sayisinin az olmasi ¢ekirge sayilarini arttirmis Cevap
olabilir. Onlar1 tiiketecek yiyecek canli az olursa gekirgeler artar.

8 012 Orada yagmur fazla yagmis videoda dyle diyordu. Ondan da olabilir Cevap
bence.

9 09 Dongilerin bozulmasi da olabilir. Yani aralarindaki beslenme iligkisi Cevap
bozulmustur.

10 Ogretmen Peki Van’daki bu durumda gekirgeleri yok etmek, bagka problemlere yol Geribildirim
acar m?

11 04 Dongii bozulur. Bagka canlilara zarar verebiliriz. Cevap

12 09 Onlar1 yiyen canlilar a¢ kalir bu sefer. Onlar da 6liir. Cevap

13 012 Hocam soyle olur.Cekirgeler oOliirse ¢imen daha fazla olur. Ama Cevap

cekirgeyi mesela kus yiyorsa kusun sayisi da besini olmadig1 i¢in azalir.

Konusma Kahb1:B-C-G-C-G

Tablo 3.5 incelendiginde konugma kalib1 olarak B-C-G-C-G yani agik uglu zincir tercih

edilmigtir. Bu asamada Onemli olan Ogrencilerde var olanbilgileri ortaya ¢ikarmaktir.
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Ogrencilerin cevaplarina karsin 6gretmen doniit ve degerlendirmede bulunmamistir. Amag

ogrencilerin konuyla ilgili 6nbilgilerini ortaya ¢ikarmaktir.

Mudahale: Ogretmenin bu asamada hicbir miidahalesi yoktur. Ogretmenin baslangic
asamasindaki amac1 ogrencilerin fikirlerini ortaya c¢ikarmaktir.Ogretmen bu asamada
sadece Ogrencilerin On bilgilerini ve fikirlerinin ne oldugunu dinleyerek O6grenmeyi

hedeflemistir.

3.4.1.2 Kesfetme Asamasi

Dersin kesfetme asamasina ait anlam olusturma cergevesi Tablo 3.6’da verilmektedir.

Tablo 3.6: Dersin kesfetme asamasi anlam olusturma analiz gergevesi.

Ogretimin Hedefi Ogrencilerin goriislerini inceleme ve derinlemesine kesfetme

Igerik Ginluk- Bilimsel
Iletisimsel Yaklasim Etkilesimli/Diyaloga dayali ve Etkilesimli olmayan / Diyaloga dayali
Konusma Kalibi B-C-G-C-G

Mudahale Fikirleri paylagsma, gozden gegirme

Ogretimin Hedefi:

-Ogrencilerin goriislerini inceleme ve derinlemesine kesfetme:

Bu agsamada o6grencilere girme asamasindaki olay ve sorularla baglantili olarak “Acaba
cekirgelerin ¢ok artmasi, baska bir canlinin artmasi veya yok olmasindan kaynaklanmis
olabilir mi?’ sorusu sorulur. Ogrencilerden gelen cevaplara gére “Dogadaki biitiin
canlilarm birbiriyle iliskisi var midir?’ ve “Dogadaki canlilarin birbirleri ile iliskisine gore
canlilar1 gruplandirmak mimkiin midir?” sorular1 yoneltilir. Burada 6gretmen
ogrencilerin  fikirlerini detayli incelemek istemistir. Ogrenciler sorular1 kendileri
cevaplandirmaya galisarak, 6gretmen 6grencileri besin zinciri, besinagi, ekoloji piramidi

gibi kavramlara yonlendirmeye ¢alismistir.

Icerik: Gunliik-Bilimsel
Ogrenciler burada konu ile ilgili sahip olduklar: bilgileri giinliik hayatta karsilastiklar1 bir
durumu agiklamaya c¢alisirken kullanacaklarindan dolayr giinliik-bilimsel bir dil

benimsenmistir.
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Tablo 3.7: Dersin kesfetme asamasi uygulamasindan bir kesit.

Satir  Konugmaci Diyalog Konusma Kalib1

1 Ogretmen Acaba cekirgelerin sayisinin azalmasi ya da artmasi baska bir canlinin Baslangic
saylsinin azalmasi ya da artmasindan kaynaklanmis olabilir mi?
2 012 Cimenler yesil oldugu i¢in gekirgeler ¢imenlerin arasinda ayirt Cevap

edilememis olabilir. Cimenleri yiyen bir canli ¢ekirgeleri de yemis

olabilir.
Ogretmen Dogadaki biitiin canlilarin arasinda bir iliski var midir? Geribildirim
4 04 Bence vardir. Biiyiik kiigiigii yer. Mesela karincay: bir sey yiyor. Onu Cevap
bagka bir sey yiyor.
5 01 Agag biiyiiyor gelisiyor. Baska bir canli agaci yiyor. Boyle gider. Cevap
Ogretmen Peki verdiginiz cevaplardan yola ¢ikarak dogada kag tiir beslenme sekli Geribildirim

var ki surekli birbirlerini yiyorlar.
7 03 Daha kiigiik hayvanlar ot yer. Daha bliylik hayvanlar et yer genelde. Cevap
8 012 Kus solucan yer ama. Oyle genelleyemeyiz. Bence burada ¢imenleri Cevap
yiyen bir canli yanlislikla ¢ekirgeleri yedi.

9 Opretmen Peki bu diger canlilart nasil etkiledi? Geribildirim
10 012 Cekirgenin yedigi baska bir canl1 varsa onun i¢in iyi olmus olabilir. Cevap
11 Opretmen Biraz daha acar misin? Geribildirim
12 012 Yani o canliy1 yiyemez,hayatta kalir. Cevap

Konusma Kahbi:B-C-G-C-G
Iletisimsel yaklasim:Etkilesimli/Diyaloga dayali ve Etkilesimli olmayan /Diyaloga dayali
Midahale:Fikirleri paylasma, gozden gegirme

Ogretmen bu asamada dgrencilerin fikirlerini ortaya ¢ikarmaya devam etmektedir. Giris
bolimiinde 6grenciler tarafindan ortaya atilan fikirlerin kesfetme asamasinda 6gretmen
tarafindan derinlemesine incelenme imkani bulunmustur. Ayrica 6grencilerin verdigi
cevaplara geri bildirim de bulunmadan onlara farkli sorular yonelterek fikirlerin farkli
sorularla ortaya ¢ikarilmasma devam edilmistir. Ogretmen dgrencilerin konu ile ilgili 6n
bilgilerini ortaya ¢ikarmak i¢in hem smif icinde G6grenciler arasinda fikir aligverisini
saglamak hem de sorular yoneltmek adma etkilesimli / diyaloga dayali ve etkilesimli
olmayan diyaloga dayali dayali bir yaklasim kullanmigtir.Ogretmen dgrencilere miidahale
etmeden farkli sorularla onlara bilimsel bilgiye ulasmada rehberlik etmistir. Farkl
sorularla fikirler paylasilarak Ogrencilerin bilgilerini derinlemesine incelemis ve ortaya
atilan biitiin fikirleri toplayarak tahtaya yazmis, smiftaki diger 6grencilerle tiim fikirleri
gdzden gegirme imkan1 bulmustur. Ogretmen tahtaya yazdigi 6grenci fikirlerinden dogru

cevaba en yakim olanin {izerinde durarak Ogrencilerin dikkatini dogru cevaba ¢ekmeye
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calismis ve agiklama kismina Ogrencileri hazirlamayr amaglamistir. Ogretmen ve
ogrenciler karsilikli diyalog halindeyken 6gretmenin dogru cevabi veren Ogrencilerden
birine yogunlagarak diyalogu tek kisiyle devam ettirmesi buna 6rnek verilebilir. Burada
012 adli 6grencinin O3 adh Sgrencinin “Daha kii¢iik hayvanlar ot yer. Daha biiyiik
hayvanlar et yer genelde.” cevabma karsilik “Kus solucan yer ama. Oyle genelleyemeyiz.
Bence burada ¢imenleri yiyen bir canli yanliglikla cekirgeleri yedi.” seklinde cevap

vermesi ve dgretmenin daha sonra O12 ile diyaloga girmesi bu duruma 6rnektir.

3.4.1.3 Aciklama Asamasi

Dersin agiklama asamasina ait anlam olusturma ¢ercevesi Tablo 3.8’de verilmektedir.

Tablo 3.8: Dersin agiklama asamasi anlam olusturma analiz ¢ergevesi.

Ogretimin Hedefi Bilimsel hikayeyi tanitma ve gelistirme

Igerik Tamimlama-agiklama-genelleme

Iletisimsel Yaklasim Etkilesimli olmayan / Diyaloga dayali ve Etkilesimli olmayan / Otoriter

Konusma Kalibi B-C-G-C-G-D

Miidahale Fikirleri sekillendirme, anahtar fikirleri belirleme ve bilimsel gériise odaklanma
Ogretimin Hedefi:

Bilimsel hikayeyi tamitma ve gelistirme: Ogretmen bir 6nceki asamada paylasilan fikirler
sonucunda ulasilan genel sonucu 6grencilerle birlikte belirledikten sonra bu durumun
sebebini 6grencilerden agiklamalarmi ister. Daha sonra 6gretmen bu goriislerden dogru ve

yanlis olanlar1 gruplandirarak tahtaya yazar. Konuyla ilgili genel agiklamalar1 yapar.

Icerik: Tanimlama-agiklama-genelleme

Burada Ogretmen oOgrencilerden konuyla ilgili genel agiklamalar, tanimlamalar ister.
Benzer ve farkh fikirleri gruplandirir. Ogrencilerin birbirleriyle etkilesimi nadirdir ve bu
basamakta dogru agiklamalara odaklandigindan 6gretmenin otoritesi hakimdir. Ogretmen
bilimsel ac¢iklamalarda bulunur. Dersin bu boliimiine ait bir sinif tartismasi 6rnegi Tablo

3.9’da gosterilmistir.
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Tablo 3.9: Dersin agiklama agamasi uygulamasindan bir kesit.

Satir  Konugmaci Diyalog Konusma Kalib1

1 Ogretmen  Canlilar yasamsal faaliyetlerini devam ettirebilmek igin Baslangig

(kendinizi de diisiinebilirsiniz)neye ihtiya¢ duyarlar?

2 012 Besin,su Cevap
01 Besin hocam Cevap
4 Ogretmen  Evet dogru.Enerjiniz olmadan giinliik islerinizi yerine  Geribildirim

getiremezsiniz, dersi de dinleyemezsiniz. O yiuzden enerjiye
ihtiyacimiz vardir. Canlilar besin elde etme sekline gore ilige
ayrilir. Ureticiler, tiiketiciler ve ayristiricilar. Bir canli baska bir
canliyt besin olarak tiiketebilir. Kendisi de bagka bir canlinin
besini olabilir. Iste canlilarm bu sekilde birbirlerini tiikketmelerine
gore olusan zincire besin zinciri denir. Besin zincirleri iireticiyle
baslar. Besin zincirindeki canlilarda okun o6niindeki canli okun
basindaki canliyla beslenir. Her zaman {ireticiler bitki olmak
zorunda degildir. Siyanobakteriler, mavi yesil alglerde iretici

canlilardir.

Tletisimsel yaklasim:Etkilesimli olmayan/ diyaloga dayali ve Etkilesimli olmayan /otoriter
Konusma kahbi: B-C-G-C-G-D

Midahale: Fikirleri belirleme, kilitdiisiinceleri belirleme ve bilimsel goriise odaklanma

Ogretmen o&grencilerden istedigi agiklamalar sonucunda dogru ve yanlis cevaplari
gruplandirdig1 i¢in Ogrencilere geri doniit vermistir. Konugma kalib1 degerlendirmeyle
sonlanmigtir. Burada Ogretmenin tek bir 6grenci cevabindan sonra diyaloga girmeden
konuyu agiklamaya baslamasi bu duruma 6rnek verilebilir. Ogretmen dgrencilere bilimsel
fikirleri aciklama ve tanimlama yapma seklinde dersi islemistir. Ogretmen bu asamada

“Evet,dogru” seklinde degerlendirme climlesiyle konuyu agiklamaya baslamistir.
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3.4.1.4 Derinlestirme asamasi

Bu asamaya ait anlam olusturma ¢ergevesi Tablo 3.10’da verilmektedir.

Tablo 3.10: Dersin derinlestirme agamasi anlam olusturma analiz gergevesi.

Ogretimin Hedefi Ogrencilerin bilimsel gériisii uygulama ve kullanimini genisletmede rehberlik

etme, onlara sorumluluk verme

Igerik Deneysel /kuramsal
fletisimsel Yaklasim  Etkilesimli olmayan /Otoriter ve Etkilesimli/Otoriter
Konusma Kalibi B-C-G-C-G-D
Mudahale Bilimsel goriise odaklanmave 6grenci goriislerinin bilimsel goris ile

uygunlugunu kesfetmek

Ogretimin Hedefi

Bu asamada amag¢ oOgrencilerin bilimsel goriisii nasil anladiklarin1 incelemek ve
teorikdiisiinceyi uygularkenonlara rehberlik etme, sorumluluk vermektir. Bu asamada
ogrencilere karisik olarak verilen canlilardan besin ag1 ya da besin piramidi olusturmalari
istenir. Ogretmen Ogrencilerin 6grenmelerini bu etkinlikle gdzden gegirme imkani bulur.
Ogretmenin buradaki amaci yeni bir problem durumuyla 6grenciyi kars1 karsiya birakarak
ogrendiklerini uygulamasi igin firsat vermektir. Ogretmen yeni durum ile 6grenciyi kars

karstya getirirken sorumlulugu 6grenciye verir fakat 6grenciye bu asamada rehberlik eder.

Icerik: Deneysel-Kuramsal

Ogrenciler bu asamada yeni bir problem durumuyla karsi karsiya birakildig: igin igerik
deneysel-kuramsal olarak belirlenmistir. Bu asamada 6grenciler farkli bir durum, deney
diizenegi ya da interaktif uygulama ile 6grendiklerini test etme imkani bulmustur. Dersin

bu boliimiiniin sinif tartismasindan ornek bir kesit Tablo 3.11°de verilmistir.
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Tablo 3.11: Dersin derinlestirme asamas1 uygulamasindan bir kesit.

Satir  Konugmaci Diyalog Konusma Kalib1

1 Ogretmen  Evet dogada her canlinm birbiri ile iliskisi oldugundan bahsettik. Baslangig

Simdi farkli bir Grnegebakalim.

Tablodald bogkukdan besin Zincirienind verilen defjsime gdre tamamiayini.

Kerenkels {;m o
Cimen # Cekirge 4 Kertenkele + Kartal ~ saps  Colige

Burada canlilardan bazilar1 artmis,bazilari azalmis.Sizce diger

canlilar bundan nasil etkilenir?

2 09 Hocam mesela bir tarladaki yilanlar lse,fareler artabilir. Cevap

3 Ogretmen  Evet, ilk drnekte kertenkele azalirsa ne olur? Bu durumda ilk kim Geribildirim
etkilenir?

4 012 Cekirge etkilenir. Cunkl cekirge kertenkelenin besini. Yani Cevap
cekirge yenmeyecegi i¢in artar bence.

5 03 Kartal da etkilenir. Cunki kartalda cekirge ile beslenir. Besini Cevap
azalir. Ag kalabilir.

6 Ogretmen  Hemen &niindeki ve ardindaki canlilar etkilenir degil mi? Degerlendirme

7 Tim siuf  Evet hocam Cevap

Iletisimsel Yaklasim: Etkilesimli olmayan /Otoriter ve Etkilesimli/Otoriter
Konusma Kahbi: B-C-G-C-G-D
Midahale: Bilimsel goriise odaklanma ve Ogrenci gorislerinin bilimsel goriis ile

uygunlugunu kesfetmek

Bu asamada smif iginde kullanilan iletisimsel dil, etkilesimli olmayan-otoriterden,
etkilesimli-otoritere dogru ge¢is seklinde kullanilan bir iletisimsel dildir. Burada 6grenciler
ile bilimsel fikir/ler 6gretmenin kontroliinde bir daha 6zetlenmistir. Bu kisimda iletisim
etkilesimli olmayan / otoriter tlirde yiriitiilmiistiir. Ancak dersin ilerleyen dakikalarinda
ogrenciler yeni problem durumuyla karsi karsiya birakilmiglardir. Bu durumda Once
problem durumunu 6gretmen rehberliginde kendileri ¢6zmeye ¢alismislar ardindan smif
icindeki etkilesimi arttrmak adma kendi aralarinda tartisarak bu yeni duruma ¢6ziim
bulma yoluna gitmeleri istenmistir.Dolayisiyla sinif igin iletisim etkilesimli olmayan /
otoriterden etkilesimli / otoritere donmiistiir. Ayrica 6gretmen konusma kalib1 olarak B-C-

G-C-D kalibmi kullanarak O6grencilere yeni durumu ¢dzmede rehberlik ederken ayni
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zamanda bilimsel bilgiyi empoze etmeye devam etmistir. Bilimsel bilgiyi empoze etmeyi

de geri doniitler ve en sonunda yaptig1 degerlendirme ile saglamistir.

3.4.1.5 Degerlendirme Asamasi
Dersin degerlendirme asamasmna ait anlam olusturma c¢ergevesi Tablo 3.12°de

verilmektedir.

Tablo 3.12: Dersin degerlendirme asamasi anlam olusturma analiz ¢ergevesi.

Ogretimin Hedefi Ogrencilerin bilgiyi nasil anladiginin incelenmesi ve dgrendiklerini uygulama

ve kullanmada rehberlik etme, sorumluluk bilinci gelistirme

fcerik Deneysel /kuramsal
Iletisimsel Yaklagim Etkilesimli/Otoriter ve Etkilesimli /Diyaloga dayali
Konugma Kalibi B-C-G-C-G-D

Miidahale Ogrenci goriislerinin bilimsel goriis ile uygunlugunu degerlendirmek

Ogretimin Hedefi: Dersin bu asamasinda amac ogrencilerin bilimsel goriisii nasil
anladigini incelemek ve bilimsel goriisii uygulamaktir. Ayrica bu asamada bilimsel goriisii
ve bilimsel fikirleri genisleterek Ogretmen rehberliginde 6grenciye sorumluluk

verilmektedir.

Icerik: Deneysel/kuramsal

Ogretmen dersin degerlendirme asamasinda &grencilerin konuyla ilgili neler 8grendigini
gormek adina 6grencilere etkinlik kagidi hazirlamistir. Bu asamada etkinlik kagidi-1
ogrencilere dagitilarak besin zinciri, besin ag1 ve ekoloji piramidi ile ilgili degerlendirme
yapilmigtir. Dersin bu boliimiine ait siif i¢i uygulamadan bir kesit Tablo 3.13’de

verilmistir.
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Tablo 3.13: Dersin degerlendirme agamasi uygulamasindan bir kesit.

Satir  Konugmaci Diyalog Konusma Kalib1
1 Ogretmen  Birinci soruda size iki tane grafik verilmis,ilk grafikte birey Baslangig
sayisi,ikinci grafikte ise biyolojik birikimi verilmis. Grafikte size
verilenlere gore canlilarla ilgili neleri elde etmelisiniz? Gegen
derste biyolojik birikimi neyin tizerinde anlatmistik?
2 01 Ekoloji piramidi hocam Cevap
3 012 Hocam O1’e katiliyorum. Buradan elde ettigimiz bilgilerden Cevap
hangi canlinin ekoloji piramidinde hangi basamakta oldugunu
bulacagiz once.
4 Ogretmen  Birey sayisi piramitte nasil degisiyor? Geribildirim
5 04 Asagidan yukartya dogru azaliyordu Cevap
6 01 Asagidan yukariya dogru azaliyordu evet hocam Cevap
7 Ogretmen  Peki biyolojik birikim nasil degisir? Geribildirim
012 Hocam mesela gekirge otu yer. Otta zehirli seyleri alir. Sonra Cevap
kurbaga mesela ¢ekirgeyi yer. Kurbaga hem ottaki hem
8 cekirgedeki zehirli maddeyi alir.
9 Ogretmen O zaman 1.grafikte birey sayis1 en fazla olan canl hangisi? Geribildirim
10 03 T hocam. Yani Uretici,yani ilk basamak. Cevap
11 Ogretmen  Biyolojik birikim en fazla hangi canlida? Geribildirim
12 012 En fazla M’de hocam. En iistte olacak. Cevap
13 Ogretmen  Evet siralamayi tekrar soyleyelim Geribildirim
14 01 T en asagida,sonra gelen canliise Y. Cevap
15 03 Sonra X, sonra Z galiba. Cevap
16 Ogretmen  Evet dogru. Degerlendirme

Iletisimsel Yaklasim:Etkilesimli/ Otoriter veEtkilesimli/ Diyaloga dayah
Konusma Kahbi: B-C-G-C-G-D

Mudahale: Ogrenci goriislerinin bilimsel goriis ile uygunlugunu degerlendirmek.

Dersin degerlendirme asamasinda kullanilan iletisimsel dil etkilesimli/otoriter dilden

etkilesimli-diyaloga dayali dile gec¢is seklindendir. Bu asamada amag¢ 6grencilerin dersin

tamaminda 6grendiklerini 6lgmek, kavramlari ne derece dogru dgrendiklerini anlamaktir.

Bu amacla 6gretmen dgrencilere etkinlik kagidini dagitmistir. Dagitilan etkinlik kagidini

ilk etapta 0grencilerin grup ile ya da tek basmma yapmalar1 ig¢in yaklasik 15 dakika siire

verilmistir. Bu siire sonunda etkinlik kagidindaki sorular sinif ile birlikte cevaplandirilmis

ve tartisilmistir. Etkinlik kagidindaki sorularin cevaplandirilmasi sirasinda smif iginde tiim
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ogrenciler ve 0gretmen etkilesim i¢inde oldugundan dolay1 etkilesimli-diyaloga dayali bir
iletisimsel yaklasim benimsenmistir. Ogrencilerin sorular1 cevaplandirmasi sirasinda
konusma kalib1 olarak B-C-G-C-G-D kullanilmistir. Bu asama 6grencilerin ne 6grendigini
olctiigii igin konusma kalibinda degerlendirme kismi da yer almustir. Ogretmen bu asamada
ogrencilere degerlendirmeleri sonucunda konu ile ilgili 6grenilmeyen ya da yanlis
Ogrenilen boliimlerle ilgili geri doniitler verirken 6grencilerin goriislerinin bilimsel goriis
ile uygunlugunu kesfetmek ve anlamak i¢in miidahalelerde bulunmus ve yaptigi
degerlendirme ile istenen bilimsel cevaba ulasilip ulasilamadigini ya da cevabin ne olmasi

gerektigi yoniinde agiklamada bulunmustur.

3.4.2 Enerji Doniisiimleri Konusunun Ogretimi
Asagida enerji doniigiimleri konusundaki kavramlar olan fotosentez ve solunum
kavramlarmin tanitilmasini iceren 1.hafta 3. ve 4.ders,2.hafta 1.ve 2.ders,2.hafta 3.ve 4.

ders,3.hafta 1.ve 2.derslere ait ders planlar1 verilmistir.

Tablo 3.14: Enerji doniisiimleri konusunun 6gretimine ait derslerin plani.

Ornek ders plani

1. Hafta 3. ders ve 4. ders plan1 (ylzylze egitim)

BOLUM |

Dersin adi Fen Bilimleri

Sinif 8

Unitenin Ad/No Enerji dontisiimleri ve ¢evre bilimi

Konu Enerji dontigiimleri

Siire 2 Ders Saati (30+30)

BOLUM Il

Ogrenci Kazanimlar1 /Hedef ve  F.8.6.2.1.Bitkilerde besin tretiminde fotosentezin dnemini fark eder.
Davraniglar

Unite Kavramlar1 ve Fotosentez, fotosentez hizini etkileyen faktérler, solunum, oksijensiz

Sembolleri/Davranis Oriintiisii solunum, oksijenli solunum

Guvenlik Onlemleri (Varsa):

Ogretme-Ogrenme-Yontem ve  Soru-Cevap, Bulus, Arastirma, Gosteri, Inceleme, Deney
Teknikleri

Kullanilan Egitim Teknolojileri- Ders Kitabi, EBA

Arag, Gerecler ve Kaynakga

75



Tablo 3.14: (devam).

Ornek ders plani

1. Hafta 3. ders ve 4. ders plan1

Aciklamalar a. Fotosentezde karbondioksit ve su kullanildigi, besin ve oksijen
iiretildigi vurgulanir. Kimyasal denklemine
girilmez.
b. Fotosentezin yapay 1sikta da meydana gelebilecegi vurgulanir.
c. Fotosentez yapan canlilarin iiretici oldugu ifade edilir.

d.Isik rengi, karbondioksit miktari, su miktart, 1s1k siddeti ve sicaklik

vurgulanir
Etkinlikler
BOLUM I
Olgme-Degerlendirme Etkinlik kagidi-2

Dersin Diger Derslerle liskisi Biyoloji dersi ile iligkili bir konu oldugu i¢in gerekli gorillen yerlerde
Ogretmen bir Biyoloji 6gretmeni ile fikir aligverisi yapabilir.
Sinif / Ders Ogretmeni Okul Mudur

Uygundur
.. A

3.4.2.1 Girme Asamasi

Dersin girme asamasinda 6grencilerin “fotosentez” kavramini duyup duymadiklar1 sorulur.
Ogrencilere “Bugday nasil beslenir?” sorusu sorulur ve dgrencilerden gelen cevaplara gore
“Ornegin kaktiis cok su istemiyor ama marulun ¢ok su istedigi sdyleniyor, bunun sebebi ile
ilgili ne diisiinliyorsunuz ?”dersin girme asamasina ait anlam olusturma cercevesi Tablo

3.15’de verilmektedir.

Tablo 3. 15: Dersin girme asamasina ait anlam olusturma analiz ¢ercevesi.

Ogretimin Hedefi Problemi agma
Icerik Giinluk- Bilimsel
Iletisimsel Yaklagim Etkilesimli/Diyaloga dayali
Konusma Kalib1 B-C-G-C-G
Miidahale Yok

Ogretimin Hedefi:

-Problemi agma: Dersin bu kisminda 6grencilerin enerji doniigiimleri ile ilgili fikirlerini,
onbilgilerini ortaya c¢ikarma amaglanmistir. Ogrenciler dgretmenin sordugu sorular ve

verdigi Ornekler iizerine diislinmiislerdir. Diisiincelerinde  verdikleri  kararlar1

76



sorgulamiglardir. Boylelikle diisiincelerini paylasarak bulunarak 6grenme ortaminda
etkilesimdebulunmuslardir. Ogretmen bu fikirleri baz alarak 6grencilerin zihinlerinde var
olanlar1 ortaya ¢ikarmada rehberlik etmistir. Ik olarak &grencilere cesitli bitki resimleri
gosterilerek sirasiyla;

-Canlilarin ortak 6zellikleri nelerdir?

-Bitkilerin uzun siire yasamasi i¢in neler yapiyorsunuz? sorulari sorulur.

Ogrencilerden gelen cevaplara gore farkli sorular da sorulabilir.

Icerik:Gunlik- Bilimsel

Ogrencilerin konuyla ilgili sahip olduklar1 bilgiler giinliik deneyimlerine dayali oldugu igin
sorulan sorulara ge¢mis tecriibelerine dayanarak yanit vermeleri beklenmektedir. Ogrenci
diislincelerinin ve dgrencideki mevcut bilgilerin analiz edilmesi ve paylasim sirasinda
ogrencilerin sorunayonelmeleriamaglandigi igin konu ile ilgili fotosentez ve solunum gibi
kavramlari yaninda daha ¢ok 6grencilerin gilinliik hayatta bildiklerini kendi ifadeleri ile

anlattiklar1 bir dil kullanilmustir.

Tablo 3.16: Dersin girme asamasi1 uygulamasimdan bir kesit.

Satir Konusmaci Diyalog Konugma Kalib1

1 Ogretmen  Cevrenizdeki biitiin canlilar1 diisiiniin. Biitiin bu canlilarm ortak Baslangig

ozellikleri nelerdir?

2 04 Hepsi beslenir Cevap

3 01 Solunum yapar Cevap

4 03 Higbiri oksijensiz yasayamaz Cevap

5 09 Higbiri beslenmeden yasayamaz Cevap

6 Ogretmen  Evet. Sorunun cevaplarmi toparlarsak hepiniz benzer cevaplar  Geri bildirm
verdiniz. Beslenirler,bosaltim yaparlar. Bagka eklemek istediginiz
cevap var mi?

7 012 Oliirler hocam Cevap

8 Ogretmen  Bitkileri diisiinelim. Bitkilerin uzun siire yasamasi icin neler  Geri bildirim
yapiyorsunuz? Mesela evlerinizdeki bitkiler.

9 03 Sicak seven bitkiyse giines alan bir yere koyarim Cevap

10 05 Su veririm Cevap

11 01 Hocam cok su isteyene ¢ok su, az su isteyene az su veririm Cevap
mesela kaktis az su istiyor.

12 09 Minerale ihtiyag duyar bitkiler Cevap

13 Ogretmen  Peki minerali nasil verirsin? Geri bildirim
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Tablo 3.16: (devam).

Satir  Konugmaci Diyalog Konusma Kalib1
14 09 Yumurta kabuklarmi topraga koyuyor annem Cevap
15 01 Hocam mesela giibre veriyoruz Cevap
16 Ogretmen  Neden? Geri bildirim
17 01 Daha gabuk ve iyi buystn diye. Cevap
18 Ogretmen  Verdiginiz cevaplar1 toparlarsak,su verebiliriz,giines alan bir yere  Geri bildirim

koyabiliriz. Glibre ve mineral verebiliriz dediniz.
19 05 Hocam zamaninda hasat yapmakta ¢ok énemli,yoksa verim diiser Cevap

Olur bitki.

Tletisimsel Yaklasim: Etkilesimli/Diyaloga dayali

Konusma Kalib1:B-C-G-C-G

Mudahale: Yok

Ogretmen hem smif iginde dgrenciler arasinda fikir alisverisini saglamak hem de sorular
yoneltmek adma etkilesimli/diyaloga dayali bir yaklasim kullanmistir. Tablo 3.16

incelendiginde konusma kalib1 olarak B-C-G-C-G yani agik uglu zincir tercih edilmistir.

3.4.2.2 Kesfetme Asamasi
Dersin bu asamasinda giris boliimiinde sorulan sorulardan sonra 6grencilerin fikirlerinin
detayma girilmesi amaclanmistir. Dersin kesfetme asamasina ait analiz ¢ergevesi Tablo

3.17°de gosterilmistir.

Tablo 3.17: Dersin kesfetme asamasi anlam olusturma analiz ¢ergevesi.

Ogretimin Hedefi Ogrencilerin goriislerini inceleme ve derinlemesine kesfetme
Icerik Giinluk- Bilimsel
Iletisimsel Yaklagim Etkilesimli/Diyaloga dayali ve Etkilesimli olmayan / Diyaloga dayali
Konusma Kalib1 B-C-G-C-G
Midahale Fikirleri paylagsma, gozden gegirme
Ogretimin Hedefi:

Bu agamada 6grencilere;
“Fotosentezin canlilar i¢in dnemi ne olabilir?

“Karadeniz bdlgesi i¢in neden oksijen deposu denilmektedir? sorular1 sorulur.
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Ogrencilerden gelen cevaplara gore “Fotosentez ve solunum ayn1 anda gergeklesebilir mi?,
fotosentez ne zaman gergeklesir?, solunum ne zaman gerceklesir?” gibi sorular sorularak
Ogrenciler bilimsel bilgiye alistirilmaya caligilmistir. Burada o6gretmen ogrencilerin
fikirlerini detayh incelemek istemektedir. Ogretmen ogrencilerin sorulari kendilerinin
cevaplandirmasina  ¢alisarak, Ogrencileri  fotosentez, solunum gibi kavramlara
yonlendirmeyi amaglamaktadir. Bu asamada 6grencilerden gelen cevaplara gore farkli

sorular da sorulabilir.

Icerik: Giinliik-Bilimsel
Ogrenciler burada konu ile ilgili sahip olduklar: bilgileri, giinliik hayatta karsilastiklar1 bir
durumu (Bitkiler nasil beslenir?) agiklamaya ¢alisirken kullanacaklarindan dolay1 giinliik-

bilimsel bir dil benimsenmistir.

Tablo 3.18: Dersin kesfetme asamas1 uygulamasmdan bir Kesit.

Satir  Konugmaci Diyalog Konugma Kalibi
1 Ogretmen  Peki Karadeniz bélgesi icin neden oksijen deposu denir? Baglangi¢
2 011 Ciinkii ¢ok agag oldugu igin Cevap
3 Ogretmen  Peki ne yapryor bu agaclarda oksijen deposu oluyor? Geri bildirim
4 011 Fotosentez Cevap
5 Ogretmen  Nedir fotosentez? Geri bildirim
6 011 Bitkinin nefes alip vermesi Cevap
7 09 Karbondioksiti oksijene cevirmesi Cevap
8 Ogretmen  Nasil yapiyor bunu? Geri bildirim
9 012 Karbondioksiti i¢ine aliyor. Onu oksjine geviriyor. Sabahlari Cevap

karbondioksit alip oksijen veriyor. Aksamlari da oksijen alip
karbondioksit veriyor. Hatta yattigimiz odada bu yiizden ¢icek

bulundurmayin diyorlar

10 Ogretmen  Peki bu iki olay1 ayn1 anda yapabiliyor mu? Geri bildirim

11 Tim siif  Hayir Cevap

12 05 Hocam giindiiz yapamaz oksijene ¢evirmeyi. Ciinkii giines 15131 Cevap
yok.

13 Ogretmen  Peki fotosentez dediniz. Canlilar igin 6nemi nedir fotosentezin? Geri bildirim

14 01 Yasamalari i¢in gerekli. Cevap
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Tablo 3.18: (devam).

Satir  Konugmaci Diyalog Konusma Kalib1

15 Ogretmen  Peki soylediklerinizi 6zetlersek; Geri bildirim
- Bitkiler giindiiz karbondioksit alip oksijen verir, gece de tam
tersini yapar.
- Karadeniz bolgesi i¢in yesillik ¢cok fazla o yiizden oksijen
fazla.
- Fotosentez canlilarin yasamlarini1 devam ettirmeleri igin ¢ok
onemli.

- Fotosentez canlilara besin ve oksijen sagliyor.

16 01 Oksijen canlilar i¢in besindir bence. Karbondioksitte bitkiler igin Cevap
besindir
17 05 Bence besin degildir oksijen ve karbondioksit. Sadece yagamak Cevap

icin gerekli. Karbondioksitte fotosentez yapmak icin gerekli
sadece.

Konusma Kalib1:B-C-G-C-G
Tletisimsel yaklasim:Etkilesimli/Diyaloga dayali ve Etkilesimli olmayan /Diyaloga dayali

Midahale:Fikirleri paylasma, gzden gegirme

Ogretmen bu asamada ogrencilerin fikirlerini kesfetmeye devam etmektedir. Giris
bolimiinde 6grenciler tarafindan ortaya atilan fikirler kesfetme asamasinda Ogretmen
tarafindan bir kez daha ve derinlemesine incelenme imkani bulmustur. Ayrica 6grencilerin
verdigi cevaplara geri bildirim de bulunmadan onlara farkli sorular yonelterek fikirlerin
farkli sorularla ortaya ¢ikarilmasina devam edilmistir. Ogretmen dgrencilerin konu ile ilgili
On bilgilerini ortaya ¢ikarmak icin hem smif i¢inde 6grenciler arasinda fikir aligverisini
saglamak hem de sorular yoneltmek adma etkilesimli / diyaloga dayali ardindan ortaya
atilan fikirleri 6zetlemek i¢in ise etkilesimli olmayan / diyaloga dayali dayali iletisim
yaklagimina gecis yapmustir. Ogretmen ogrencilere miidahale etmeden farkli sorularla
onlara bilimsel bilgiye ulasmada rehberlik etmistir. Farkli sorularla fikirler paylasilarak
ogrencilerin bilgileri derinlemesine incelemis ve ortaya atilan biitiin fikirleri bir araya
getirilerek tahtaya yazmustir. Boylelikle smiftaki diger 6grencilerle tim fikirleri gézden

gecirme imkantyaratilmigtir.
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3.4.2.3 Aciklama Asamasi

Dersin agiklama asamasina ait anlam olusturma ¢ergevesi Tablo 3.19°da verilmektedir.

Tablo 3.19: Dersin agiklama asamasi anlam olusturma analiz ¢ergevesi.

Ogretimin Hedefi Bilimsel hikayeyi tanitma ve gelistirme

Icerik Tanimlama-agiklama-genelleme

Iletisimsel Yaklasim Etkilesimli olmayan / Diyaloga dayali ve Etkilesimli olmayan /Otoriter

Konusma Kalib1 B-C-G-C-G-D
Miidahale Fikirleri sekillendirme, anahtar fikirleri belirleme ve bilimsel goriise odaklanma
Ogretimin Hedefi:

Bilimsel hikayeyi tamitma ve gelistirme: Ogretmen bir 6nceki asamada paylasilan fikirler
sonucunda ulasilan genel sonucu (Bitkiler su, mineral ile beslenir) dgrenciler ile birlikte
belirledikten sonra bu durumun sebebini 6grencilerden agiklamalarini ister. Daha sonra
Ogretmen bu goriislerden dogru ve yanlis olanlar1 gruplandirarak tahtaya yazar. Konuyla

ilgili genel agiklamalar1 yapar.

Icerik: Tanimlama-agiklama-genelleme

Ogretmen burada konuyla ilgili ulasilmak istenen genel sonuclara vardig1 ve dersin bu
asamasinda konunun teorik kismi ile daha ¢ok ilgilenileceginden igerik tanimlama-
aciklama-genelleme seklindedir. Dolayisiyla 08retmenin enerji doniisiimleri ile ilgili
bilimsel ac¢iklamada bulunmasi gerekir. Dersin bu boliimiine ait sinif i¢i konugsmadan bir

kesit Tablo 3.20°de gosterilmistir.
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Tablo 3.20: Dersin agiklama asamasindan bir kesit.

Satir  Konugmaci Diyalog Konusma Kalib1

Evet. Enerji doniistimleri olarak bahsettigimiz olaylardan biri
fotosentez. Uretici canlilarin 151k yardimiyla karbondioksit ve
suyu kullanarak besin ve oksijen Uretmesine fotosentez denir.
Burada her bir Grin ayr1 anlama geliyor. Birbirinin yerine gegen
bir iiriin yok sizin dediginiz gibi. Yani karbondioksit ve oksijen
besin degiller. Peki iiretici canlilar yani fotosentezi yapan canlilar
kimler? Mavi-yesil algler, yesil bitkiler,siyanobakteriler. Peki
1 Ogretmen  fotosentez icin ne gerekli? CO2,su,klorofil ve 1s1k. Fotosentezi Baslangig
bitkinin giindiiz yaptig1 dogru. Ancak yapay 1sikta bitki gece de
fotosentez yapabilir. Klorofil ise bitkinin kendi icerisinde
fotosentez yapan bitkiye yesil renk veren pigmenttir. Bitkinin
biiyliylip gelismesi i¢in suya ve minerale de ihtiyaci vardir. Peki
siz bitkinin hep sulandiginda beslendigini diisiiniiyorsunuz. Ama
bitki irettigi besini kendisi de kullanir. Yani bitkiler sulandigi
zaman beslenmez. Ya da oksijen ile beslenmez.
2 01 Peki hocam bitkiler mesela kisa kaliyor. Yeterince bilyiimiiyor. Cevap
Bu durum bitki fotosentezi ¢ok iyi yapamadig1 ve beslenemedigi
icin mi oluyor?
3 Ogretmen  Evet ciinkii sen onun fotosentezi iyi yapmasi igin gerekli Degerlendirme

kosullar1 saglamiyorsun. Biiyliyemiyor.

Iletisimsel yaklasim:Etkilesimli olmayan/ diyaloga dayali ve Etkilesimli olmayan /otoriter
Konusma kahbi: B-C-G-C-G-D
Midahale:Diistinceleribigimlendirme, kilitdiisiinceleri belirleme ve bilimsel goriise

odaklanma

Ogretmen &grencilerden istedigi aciklamalar sonucunda dogru ve yanhs cevaplari
gruplandirdig1 i¢cin Ogrencilere geri doniit vermistir. Konusma kalib1 degerlendirmeyle

sonlanmustir.

Ogretmen bu asamanm ikinci kisminda &grencilere bilimsel fikirleri agiklama ve
tanimlama yapma seklinde dersi islemistir. Ogretmen bu asamada dgrencilerde var olan

fikirleri sekillendirme, yanlis anlasilan kavramlari ve giinliilk hayatta yanlis 0grenilen
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kavramlar1 diizeltme ve dogrusuyla degistirmeyi amaglamistir. Bu sebeple 6grencilerdeki

kavram yanilgilarini diizeltme amaciyla onlara geri doniitler vermistir.

3.4.2.4. Derinlestirme Asamasi

Dersin derinlestirme asamasina ait anlam olusturma gercevesi Tablo 3.21’°de verilmektedir.

Tablo 3.21: Dersin derinlestirme agamasina ait anlam olusturma analiz gergevesi.

Ogretimin Hedefi Ogrencilerin bilimsel gériisii uygulama ve kullanimini genisletmede rehberlik

etme,onlara sorumluluk verme

Icerik Deneysel /kuramsal

fletisimsel Yaklasim Etkilesimli olmayan /Otoriter ve Etkilesimli/Otoriter

Konugma Kalibi B-C-G-C-G-D

Miidahale Bilimsel goriise odaklanma ve 6grenci goriislerinin bilimsel goriis ile

uygunlugunu kesfetmek

Ogretimin Hedefi

Bu asama da 6gretmen rehberliginde Ogrenciye 6grenmis oldugu bilgiyi test ettirmek
amaglanmaktadir.Bu asamada o6grencilere yesil olmayan bir bitki fotografi gosterilerek
“Yesil olmayan bitkiler de fotosentez yapar mi1?” sorusu sorulur.Ogrencilerin “Yapiyor”
cevabir karsiliginda ““ Bitkide hangi yapi1 ile bunu gerceklestiriyor?” sorusu “Yapmiyor”
cevabi karsiliginda ise “Besinini nereden karsilar?” sorusu sorulur. Ogretmen dgrencilerin
ogrenmelerini bu etkinlikle gdzden gecirme imkani bulur. Ogretmenin buradaki amac1 yeni
bir problem durumuyla yani yesil olmayan bir bitkinin fotosentez yapip yapmadigini
sorarak 6grendiklerini uygulamasi igin firsat vermektir. Ogretmen yeni durum ile 8grenciyi
kars1 karsiya getirirken sorumlulugu 6grenciye verir fakat 6grenciye bu asamada rehberlik

eder.

Icerik: Deneysel-Kuramsal

Ogrenci bu asamada yeni bir problem durumuyla karsi karsiya birakildigi icin igerik
deneysel-kuramsal olarak belirlenmistir. Bu asamada 6grenciler farkli bir durum, deney
diizenegi ya da interaktif uygulama ile 6grendiklerini test etme imkani bulmustur. Dersin

bu boliimiine ait smif tartismasindan bir boliim Tablo 3.22°de verilmistir.
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Tablo 3.22: Dersin derinlestirme agamasina ait bir kesit.

Satir  Konugmaci Diyalog Konugma Kalib1

1 Ogretmen  Biz su ana kadar yesil bitkilerin fotosentez yaptigini sdyledik. Baslangig
(Kirmiz1 bir bitki gosterilir).

Peki bu bitki fotosentez yapar mi1?

2 01 Yapar Cevap
3 05 Bu bitki aksamiizeri kapaniyor galiba. Adini hatirlayamadim.
Bence fotosentez yapmiyor Cevap
4 Ogretmen  Peki fotosentez yapmayip besinini nereden karsiliyor? Geri bildirim
5 09 Bence yesil olmasa da fotosentez yapar. Fotosentez yapan baska Cevap

bir yap1 olabilir yapisinda.
6 Ogretmen O zaman sdyle agiklayalim: Klorofil demistik. Kloroplast Degerlendirme
icerisinde klorofil var ve baska bitkiye yesil renk veriyor.
Klorofil gibi baska pigmentlerde var. Bunlar da bitkiye farkl
renkler veriyor ya da bitkinin farkli renkteki baska yerlerinde
bulunuyor. Ornegin kromoplast,lékoplast gibi. Sonug olarak bitki

yesil renkli olmadigi i¢in fotosentez yapmaz diyemeyiz.

Iletisimsel Yaklasim: Etkilesimli olmayan /Otoriter ve Etkilesimli/Otoriter
Konusma Kahbi: B-C-G-C-G-D

Miudahale: Bilimsel goriise odaklanma

Bu asamada sinif i¢cinde kullanilan iletisimsel dil, etkilesimli olmayan / otoriterden,
etkilesimli / otoritere dogru gecis seklinde kullanilan bir iletisimsel dildir. Burada
ogrenciler yeni problem durumuyla kars1 karsiya kaldiklarinda bilimsel fikirler 6gretmen
kontroliinde hatirlatilmaktadir. Bu bolimde iletisim yaklasimi etkilesimli olmayan /
otoriter bigimindedir. Daha sonra problem Ogretmen rehberliginde Ogrencilere
cozdiiriilmeye calisilmis bunun i¢cin de smif igindeki etkilesimi arttirarak ve Ogrenciler
kendi aralarinda konusturularak bu yeni duruma ¢6ziim bulma yoluna gidilmistir. Bu

boliimde smnif i¢i iletisimde etkilesimli / otoritere gegilmistir. Ayrica 6gretmen konusma

84



kalib1 olarak B-C-G-C-D kalibin1 kullanarak 6grencilere yeni durumu ¢6zmede rehberlik
ederken ayni zamanda bilimsel bilgiyi empoze etmeye devam etmistir. Bilimsel bilgiyi

empoze etmeyi de verdigi geri doniitlerle saglamaya caligmistir.

3.4.2.5 Degerlendirme Asamasi
Dersin degerlendirme asamasmna ait anlam olusturma c¢ergevesi Tablo 3.23°de

verilmektedir.

Tablo 3.23: Dersin degerlendirme agsamasi anlam olugturma analiz Gergevesi.

Ogretimin Hedefi Ogrencilerin bilgiyi nasil anladiginim incelenmesi ve dgrendiklerini uygulama

ve kullanmada rehberlik etme, sorumluluk bilinci gelistirme

Igerik Deneysel /kuramsal
Iletisimsel Yaklasim Etkilesimli/Otoriterve Etkilesimli /Diyaloga dayali
Konugma Kalibi B-C-G-C-G-D

Miidahale Ogrenci goriislerinin bilimsel goriis ile uygunlugunu degerlendirmek

Ogretimin Hedefi: Dersin bu asamasinda amag ogrencilerin bilimsel goriisii nasil
anladigini incelemek ve bilimsel goriisii uygulamaktir. Ayrica bu asamada bilimsel goriisii
ve bilimsel fikirleri genisleterek Ogretmen rehberliginde 06grenciye sorumluluk

verilmektedir.

Icerik: Deneysel/kuramsal

Ogretmen dersin degerlendirme asamasinda &grencilerin konuyla ilgili neler 6grendigini
gormek adina 6grencilere etkinlik kagidi hazirlamistir. Bu asamada etkinlik kagidi-2
ogrencilere dagitilarak fotosentez konusu ile ilgili degerlendirme yapilmistir. Dersin bu

boliimiiniin smif i¢ci uygulamasmdan bir kesit Tablo 3.24’de verilmistir.
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Tablo 3.24: Dersin degerlendirme asamasina ait uygulamadan bir kesit.

Satir  Konugmaci Diyalog Konusma Kalib1

1 Ogretmen Soru da size fotosentez denklemi verilmis, bos birakilan yerleri Baslangig
tamamlamaniz istenmis. Evet bogluklara ne yerlestirdiniz?

2 05 Hocam ilk bosluga su,ikinci bogluga oksijen gelmeli Cevap

3 Ogretmen Evet dogru cevap verdin. Arkadasinizin dedigi gibi fotosentez Degerlendirme
karbondioksit ve su tepkimeye girerek oksijen ve besini

4 Ogretmen  olusturur.
Evet C boliimiine bakalim. Fotosentez ile ilgili baz1 kavramlar Baslangig
verilmis. Bunlari agiklamalarla eslestirmeniz istenmis. Giines

5 010 15181 nereye gelmeli? Cevap
Hocam fotosentez i¢in gerekli enerjiyi saglar climlesiyle

6 Ogretmen eslesmeli. Ama karanlikta da oluyordu fotosentez. Degerlendirme
Hayir. Karanlikta olmadigimi sdylemistik. Sen onu yapay 151k ile
karistiriyor olabilir misin? yani hem giines 1s1§inda hem de yapay

7 010 1s1kta olabilir demistik. Cevap

8 Ogretmen Aaa dogru tamam hocam ben karistirdim. Baslangi¢
Evet. Sekilde verilen bitkinin bir yapragi 151k gecirmeyen kagit
ile kapatilmis, bir yapragi acikta kalmis. Bu durum ile ilgili

9 01 sorular sorulmus . kim cevaplamak ister? Cevap
Hocam 151k alamayan fotosentez yapamaz. Agikta olan fotosentez

10 03 yapar. Ondan dolay1 o yaprakta agirlasma olur. Geri bildirim
Hocam peki fotosentez yapiyor ya agikta olan . Fotosentez
yapilabilmesi i¢in sulanmasi gerekiyor. Ondan dolayr m1

11 Ogretmen agirlasiyor. Sudan dolayr mi? Cevap

12 02 Evet arkadasmizin sorusuna cevap vermek isteyen var mi?
Hocam hayir sudan dolayr agirlagma olmaz. Su fotosentez
yapmast i¢in gerekli. Su olmazsa fotosentez yapmaz. Fotosentez Cevap

13 Ogretmen yapinca besin iretiliyor ya agirlasma ondan dolay: olur. Degerlendirme

Evet. Arkadasiniz dogru soyliiyor. Agirlasmanin sebebi

fotosentezin olmasi ve besin tretilmesidir.

Tletisimsel Yaklasim:Etkilesimli/otoriter veEtkilesimli/ diyaloga dayal

Konusma Kahbi: B-C-G-C-G-D

Mudahale: Ogrenci goriislerinin bilimsel gériis ile uygunlugunu degerlendirmek.

Dersin degerlendirme asamasinda kullanilan iletisimsel dil etkilesimli-otoriterden

etkilesimli-diyaloga dayali gecis seklindendir. Bu asamada amac &grencilerin dersin
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tamaminda Ogrendiklerini G6lgmek, ve kavramlar1t ne derece dogru Ogrendiklerini
anlamaktir. Bu amagla 0gretmen Ogrencilere etkinlik kagidi-2 dagitilmistir. Dagitilan
etkinlik kagidmni ilk etapta 6grencilerin grup ile ya da tek basina yapmalari i¢in yaklasik 15
dakika siire verilmistir. Bu siire sonunda etkinlik kagidindaki sorular sinif ile birlikte
cevaplandirilmis  ve tartistlmistir.  Etkinlik kagidindaki sorularmn cevaplandirilmasi
sirasinda 6gretmenin rehberliginde etkilesimli-otoriter bir dilden etkilesimli-diyaloga
dayali bir dile gegis benimsenmistir. Ogrencilerin sorular1 cevaplandirmasi sirasinda
konugma kalib1 olarak B-C-G-C-G-D kullanilmigtir. Bu konusma kalibin1 kullanmaktaki
amag dgrencilerin ne 6grendigini dlgmektir. Ogretmenin bu asamada etkinlik kagidindaki
sorular1 sormasi Etkilesimli-otoriter bir dil benimsedigini daha sonrasinda O1’in
cevabindan sonra O3’iin “Hocam peki fotosentez yapiyor ya agikta olan . Fotosentez
yapilabilmesi i¢in sulanmasi gerekiyor. Ondan dolayr mi agirlasiyor. Sudan dolayr mi1?”
sorusunu sormasi ve O2’nin de soruya cevap vermesi etkilesimli-diyaloga dayali bir dil

benimsendiginin kanitidir.

Tablo 3.25: Enerji doniisiimleri ve ¢evre bilimi konusunun 6gretimine ait derslerin plani.

Ornek ders plani
2. Hafta 1. ders ve 2. ders plani (yiizyiize egitim)

BOLUM I
Dersin adi Fen Bilimleri
Sinif 8
Unitenin Ad/No Enerji doniisiimleri ve ¢evre bilimi
Konu Enerji doniigiimleri
Siire 2 Ders Saati (30+30)
BOLUM I

Ogrenci Kazanimlar1 /Hedef ve
Davraniglar

Unite Kavramlar1 ve
Sembolleri/Davranis Oriintiisii
Guvenlik Onlemleri (Varsa):
Ogretme-Ogrenme-Yontem ve
Teknikleri

Kullanilan Egitim Teknolojileri-Arag,
Geregler ve Kaynakga

F.8.6.2.2. Fotosentez hizini etkileyen faktorler ile ilgili
¢ikarimlarda bulunur.
Fotosentez, fotosentez hizini etkileyen faktérler, solunum,

oksijensiz solunum, oksijenli solunum

Soru-Cevap, Bulus, Arastirma, Gosteri, Inceleme, Deney

Ders Kitabi, EBA
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Tablo 3.25: (devam).

Ornek ders plani

2. hafta 1. ders ve 2. ders plan1

BOLUM II
Aciklamalar

Etkinlikler
BOLUM Il
Olgme-Degerlendirme

Dersin Diger Derslerle ligkisi

Sinif / Ders Ogretmeni

a. Fotosentezde karbondioksit ve su kullanildigi, besin ve oksijen
iiretildigi vurgulanir. Kimyasal denklemine girilmez.

b. Fotosentezin yapay 1sikta da meydana gelebilecegi vurgulanir.
c. Fotosentez yapan canlilarin iiretici oldugu ifade edilir.

d. Isik rengi, karbondioksit miktari, su miktari, 1g1k siddeti ve
sicaklik vurgulanir

Isik miktarinin fotosentez hizina etkisi deneyi

Etkinlik kagidi-3
Biyoloji dersi ile iliskili bir konu oldugu igin gerekli goriilen
yerlerde 6gretmen bir Biyoloji 6gretmeni ile fikir aligverisi
yapabilir.

Okul Muduri

Uygundur
codod

3.4.2.6 Girme Asamasi

Dersin girme asamasinda Ogretmen bir onceki dersi hatirlatmaya yonelik sorular sorar.

“Fotosentez neydi?” sorusuna yanit aranir. Dersin girme asamasina ait anlam olusturma

cercevesi Tablo 3.26°da verilmektedir.

Tablo 3.26: Dersin Girme asamasina ait anlam olusturma analiz ¢ercevesi.

Ogretimin Hedefi

Problemi agma

Icerik

Gunluk- Bilimsel

Iletisimsel Yaklagim Etkilesimli/Diyaloga dayali

Konusma Kalib1
Mudahale

B-C-G-C-G
Yok

Ogretimin Hedefi:

-Problemi agma: Ogrencilere “Bitkilerin 151k altinda karbondioksit ve suyu kullanarak

besin iirettigini 6grendiniz.” Denildikten sonra “Peki karbondioksit ve 151tk miktardaki

degisimler fotosentez hizini nasil etkiler?” ve “ Fotosentez hizina etki eden baska faktorler

88



var midir?” sorular1 sorulur. Bu sorularla &grencilerin fotosentez hizina etki eden

faktorlerle ilgili fikirleri ve 6n bilgileri agiga ¢ikarma amaglanmaktadir.

Icerik:Gunlik- Bilimsel

Ogrencilere bir 6nceki derste dgrenilen fotosentez kavrammin hatirlatma amaciyla tekrar
sorulmast Ogrencilerin bu kavrami derste 6grendikleri sekilde bilimsel bir dil kullanarak
anlatmalarma neden olmustur. Ogretmenin “Peki karbondioksit ve 1sik miktarmdaki
degisimler fotosentez hizini nasil etkiler?” ve “ Fotosentez hizina etki eden baska faktorler
var mudir?” sorular1 ise 6grencilerin heniiz 6grenmedikleri bir konu olmasindan dolay1
tahminlerine ya da ge¢mis tecriibelerine dayanmasindan dolay1 daha giinlik, bilimsellikten

uzak bir dil kullanmay1 gerektirmistir.

Tablo 3.27: Dersin girme asamasina ait uygulamadan bir kesit.

Satir Konusmact Diyalog Konugma Kalibi

1 Ogretmen Peki tamam . Bitkilerin karbondioksit ve su kullanarak besin ve Baslangi¢
oksijen trettigini 6grendik. Peki bitkiler karbondioksit(CO,) ve
su(H20) kullanarak besin ve oksijen Uretiyorsa karbondioksit ve
su miktarmdaki degisim fotosentez hizini etkiler mi?
2 012 Hocam CO; ne kadar fazla olursa bana gore Uretilen besin ve O,  Cevap
o kadar fazla olur. Eger 151k ¢cok az ya da hi¢ olmazsa bu sefer

bitki CO; kullanip O, Uretmek yerine, O, kullanip CO, Uretebilir.

3 01 Giines 15181 ne kadar az olursa bitki gelisimi o kadar yavas olur. Cevap
4 Ogretmen Bitki blylmeyebilir. Geribildirim
5 012 Peki O12 biraz once CO, ne kadar artarsa iiretilen O, ve besinde  Cevap

fazla olur dedin. Buradaki CO; fazlaliginin bir sonu var m1? Yani

sonsuza kadar artabilir mi?

6 Ogretmen Hayir. Cok fazla olursa bitki 6lUr. Geribildirim
Ama biraz énce ne kadar fazla olursa o kadar ¢ok O, Uretilir Cevap
dedin?

7 012 Cok agir1 olursa oliir hocam. Normal miktarda olmasi gerekiyor. Geribildirim

8 Ogretmen Peki baska fikri olan var mi1? Cevap

9 01 Su miktariyla ilgili olabilir hocam. Cok su gerektiren bir bitkiye Geribildirim
cok su igiyorsa ona suyu az verirsek besin ve O, Uretiminde
azalma olur.

10 Ogretmen  Bitkiler su icer mi? Cevap

11 012 Iger hocam kékleriyle. Cevap

12 09 Su icmez hocam. Su ile beslenir. Geribildirim
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Tablo 3.27: (devam).

Satir  Konugmaci Diyalog Konusma Kalib1
13 Ogretmen  Su bir besin mi bitki igin? Cevap

14 01 Evet hocam. Susuz 6lr ki bitki. Geribildirim
15 Ogretmen Peki su ve CO, miktarindan bagka bir faktoér var m1? Cevap

16 09 Klorofil miktar1 olabilir hocam. Daha 6nce duymustuk bunu. Geribildirim
17 Ogretmen Klorofil derken biraz daha agar misin? Cevap

18 09 Hocam bitkiye yesil rengini veren bir boliim. Geribildirim
19 Ogretmen Peki klorofil miktar1 nasil etkiliyor fotosentezi. Cevap

20 09 Hocam klorofil miktar1 azalirsa yesillik azalacagi i¢in Geribildirim

fotosentezde azalabilir.

Iletisimsel Yaklasim: Etkilesimli/Diyaloga dayali
Konusma Kalib1:B-C-G-C-G
Mudahale: Yok

Ogrenciler dersin girme asamasinda giinlik hayat tecriibelerine dayanarak cevap
vermislerdir. Ayrica 6grenciler hem 6gretmen ile hem de birbirleriyle karsilikli etkilesime
girerek dersi stirdiirmiislerdir.Tablo 3.27 incelendiginde B-C-G-C-G yani agik ucglu zincir
konusma kalibinin kullandig1 goriilmiistiir. Ayrica 6gretmenin burada higcbir midahalesi
yoktur. Ornegin 6gretmenin “Klorofil derken biraz daha acar mismn?” sorusuna karsilik
09’un “Hocam bitkiye yesil rengini veren bir boliim.” demesi ve Ogretmenin higbir
miidahalede bulunmadan “Peki klorofil miktar1 nasil etkiliyor fotosentezi?”
geribildiriminde bulunmas1 bu duruma 6rnek verilebilir. Ayrica Q12 nin bitkinin besini
olarak suyu sdylemesi ve 0gretmenin cevaba miidahalede bulunmamasi bu duruma uygun
baska bir Ornektir.Sonu¢ olarak girme asamasinda amag¢ Ogrencilerin neyi bilip

bilmediginin ortaya ¢ikarilmasidir.

3.4.2.7 Kesfetme Asamasi
Bu béliimde 6grencilerin fotosentez hizini etkileyen faktorlerle ilgili diisiincelerini daha
detayli ve derinlemesine incelemek amaglanmistir. Dersin kesfetme asamasina ait anlam

olusturma cergevesi Tablo 3.28’de verilmektedir.
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Tablo 3.28: Dersin kesfetme agamasi anlam olusturma analiz ¢ergevesi.

Ogretimin Hedefi Ogrencilerin goriislerini inceleme ve derinlemesine kesfetme

Icerik Gunluk- Bilimsel
Iletisimsel Yaklasim Etkilesimli/Diyaloga dayali ve Etkilesimli olmayan / Diyaloga dayali
Konusma Kalib1 B-C-G-C-G

Miidahale Fikirleri paylasma, gbzden gegirme

Ogretimin Hedefi: Ogretmen bu asamada 6grencilere bir sera fotografi gosterir. Burada
bitkilerin giines 15181 alamadigindan bahseder. Ardindan bitkilerin serada yetistirilmesi ile
ilgili ne diisiindiiklerini sorar. Bazi seralarda neden bdyle bir isiklandirmaya ihtiyag
duyuldugu sorulur. Isiklandirmanmn bitkilerin hayatindaki rolii ile ilgili 6grencilerin

fikirleri anlasilmaya caligilir.

Icerik: Gunliik-Bilimsel
Ogrenciler burada konu ile ilgili sahip olduklar: bilgileri, giinliik hayatta karsilastiklar1 bir
durumu (Bitkilerin serada yetistirilmesi ile ilgili ne disiiniiyorsunuz?) agiklamaya

calisirken kullanacaklarindan dolay1 giinliik-bilimsel bir dil benimsenmistir.

Tablo 3.29: Dersin kesfetme asamasi1 uygulamasindan bir kesit.

Satir  Konugmaci Diyalog Konusma Kalib1

1 Ogretmen Bir sera fotografi gosterir ve bitkilerin serada yetistirilmesiyle ilgili ne Baglangic
distindiiklerini sorar.

2 01 Hocam bir sey daha var. Birde sicaklikta etkiler fotosentezi. Sicak seven Cevap
bir bitkiyi soguk ortama koyarsak oliir. Soguk seven bir bitkiyi de sicak
ortama koyarsak olur.

3 03 Hocam birde gilines 15181 yok(serada). Yani oradaki isiklandirmayla Cevap
fotosentez olabilir. Birde sera daha sicak durur bitkiler.

4 Ogretmen Peki O3’iin sdyledigine gére yapay 1sikta da fotosentez olur mu? Yani Geribildirim
giines 15181 olmadan da bizim verdigimiz 1sikla.

5 05 Hocam olur bence. Ben kursta gérdiim 1s18in rengine gére degisiyorsa Cevap

madem demek ki yapay 1sikta olabiliyor.

6 Ogretmen Peki dogal 151k ve yapay 151k arasinda fotosentez hizi1 olarak bir fark olur Geribildirim
mu?

7 012 Hocam dogal 151k dogal oldugu i¢in mineral gonderiyor bence . o yilizden Cevap
onda (dogal 151k) fotosentez daha hizli olur.

8 03 Hocam evet. Dogal 1sikta daha hizli olur. Ciinkii giines ¢ok biiyiik bir Cevap
151k kaynagi.
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Konusma Kalib1:B-C-G-C-G
Tletisimsel yaklasim: Etkilesimli/Diyaloga dayal1 ve Etkilesimli olmayan /Diyaloga dayali
Midahale:Fikirleri paylasma, gzden gegirme

Ogretmen bu asamada Ogrencilerin fikirlerini derinlemesine incelemek amaciyla cesitli
sorular sorar. Tablo 3.29’a bakildiginda 6gretmenin dersin girme asamasindan sonra sera
fotografi gostererek 6grencilerin fikirlerini daha detayli anlamaya ¢alistig1 goriilmektedir.
Ayrica dersin bazi boliimlerinde sadece 6grenci-6gretmen arasinda etkilesim oldugu bazi
boliimlerinde ise hem 6grenci-6grenci hem de 6gretmen-6grenci arasinda diyaloglar olmasi
nedeniyle etkilesimli-diyaloga dayali ve etkilesimli olmayan-diyaloga dayali yaklagimlar
arasinda gegisler oldugu soylenebilir. Ogretmenin “Peki dogal 151k ve yapay 151k arasinda
fotosentez hizi olarak bir fark olur mu?” sorusuna karsilik O12’nin “Hocam dogal 151k
dogal oldugu icin mineral gonderiyor bence .o yiizden onda (dogal 1s1k) fotosentez daha
hizl1 olur.” demesi ve O3’iin de “Hocam evet. Dogal 1sikta daha hizli olur. Ciinkii giines
cok biylik bir 151k kaynagi.” seklinde cevap vermesi hem O6gretmen-6grenci hem de
ogrenci-ogrenci arasmnda bir etkilesim oldugunun kanitidir. Ayrica O12’nin dogal 151k
kaynaginda mineral oldugunu diisiinmesi ve bu ylizden dogal 1sikta bitkinin daha ¢ok
fotosentez yaptigin1 diisiinmesi ve Ogretmenin bu cevaba karsiik miidahalede
bulunmamasi1 sadece 6grenci fikirlerini farkli sorularla ortaya c¢ikarmaya calismasi bu

modelin kesfetme asamasimin 6zelliklerinden biridir.

3.4.2.8 Aciklama Asamasi

Dersin agiklama asamasina ait anlam olusturma ¢ergevesi Tablo 3.30’da verilmektedir.

Tablo 3.30: Dersin ag¢iklama asamasi anlam olusturma analiz ¢ergevesi.

Ogretimin Hedefi Bilimsel hikayeyi tanitma ve gelistirme

Icerik Tammlama-agiklama-genelleme

Iletisimsel Yaklagim Etkilesimli olmayan / Diyaloga dayali ve Etkilesimli olmayan /Otoriter

Konusma Kalib1 B-C-G-C-G-D
Miidahale Fikirleri sekillendirme, anahtar fikirleri belirleme ve bilimsel goriise odaklanma
Ogretimin Hedefi:

Bilimsel hikayeyi tamitma ve gelistirme: Ogretmen bir 6nceki asamada paylasilan fikirler

sonucunda ulasilan genel sonucu (Fotosentez hizin1 sicaklikta etkiler, fotosentezi 1s1gin
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rengi etkiler, 1gikta mineral vardir) 6grenciler ile birlikte belirledikten sonra bu durumun
sebebini 6grencilerden agiklamalarmi ister. Daha sonra 6gretmen bu goriislerden dogru ve

yanlis olanlar1 gruplandirarak tahtaya yazar. Konuyla ilgili genel agiklamalar1 yapar.

Icerik: Tanimlama-agiklama-genelleme

Ogretmen burada konuyla ilgili ulasilmak istenen genel sonuglara varir ve dersin bu
asamasinda konunun teorik kismi ile daha c¢ok ilgilenir. Dolayisiyla 6gretmenin enerji
dontistimleri ile ilgili bilimsel agiklamada bulunmasi gerekir. Dersin bu asamasi daha ¢ok
ogretmen merkezlidir. Fakat 68renciler agiklama esnasinda Ogretmene soru sorabilirler.

Dersin bu boliimiine ait sinif i¢ci konusmadan bir kesit Tablo 3.31°de gdsterilmistir.

Tablo 3.31: Dersin agiklama asamasindan bir kesit.

Satir Konusmact Diyalog Konugma Kalibi

1 Ogretmen Simdi sdylediklerinizi sdyle bir diisiinelim. Simdi klorofile sahip Baslangi¢
olan canlilarin 151k,CO2 ve suya ihtiya¢ duydugunu oOgrendik.
Soylediginiz faktorlerin hepsi fotosentez hizini etkiler. ¢linkii
fotosentezin olabilmesi i¢in bu maddelere ihtiya¢ vardir. Peki
nasil etkiler onu konusalim. Isigin siddeti arttik¢a fotosentezin
hizin1 belli bir yere kadar artar. 012 demisti ki CO, ne kadar
fazla olursa o kadar hizli olur. Evet belli bir yere kadar bu hiz
artar. fakat belli bir yerden sonra bu hiz sabitlenir. Ortamda en az
olan madde sinirlayici olur. O5’in sdyledigi ciimle ile beyaz 151k
ile ilgili de bir eksiginiz oldugunu fark ettim. Grafige bakarsak en
yiiksek fotosentez hizi mor 1sikta, en yavas fotosentez hizi da
yesil 1s1kta olur. O2’nin sdyledigi gibi yesil 15181 bitki yansittig

icin en yavas yesil 1sikta gerceklesir. Cilinkii onu soguramaz

yansitir.
2 01 Hocam o zaman seralara mor 1s1k verilsin . daha hizli fotosentez Cevap
olur.
3 Ogretmen  Evet olabilir tabif ki daha cok besin dretilmesi icin. Degerlendirme
4 Ogretmen  Su miktar1 peki. Enzim kelimesini duydunuz mu? Geribildirim
5 012 Evet hocam kimyasal bir seydi. Cevap
6 Ogretmen  Evet canli organizmalarda kimyasal olaylarda rol oynayan yapilar  Geribildirim

bunlar. fotosentez de kimyasal bir olay oldugu icin burada da
enzimler etkilidir. Enzimlerin ¢aligmasi icin de suya ihtiyag
vardir. Hi¢ suyun olmadigi bir yerde fotosentez olmaz. Ama su

miktarinin artmasi da fotosentez hizini belli bir yere kadar arttirir.
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Tletisimsel yaklasim:Etkilesimli olmayan/ diyaloga dayali ve Etkilesimli olmayan /otoriter
Konusma kalibi: B-C-G-C-G-D
Midahale:Diistinceleribigimlendirme, Kilit fikirleri belirleme ve bilimsel goriise

odaklanma

Dersin bu agsamasinda konunun teorik kismina odaklanma ve bilimsel hikayeyi tanitma s6z
konusu oldugundan daha c¢ok Ogretmen otoritesi hakimdir. Bu sebeple dersin bazi
boliimlerinde etkilesimli olmayan-diyaloga dayali yaklasimdan etkilesimli olmayan —
otoriter yaklasima gegisler soz konusudur. Ornegin dersin ilk boliimiinde 6gretmen gerekli
aciklamalar1 yapmis ve sonrasinda O1 “Hocam o zaman seralara mor 151k verilsin. Daha
hizl1 fotosentez olur.” seklinde farkli bir fikir ortaya atmis ve ders etkilesimli olmayan-
otoriter yaklagimdan etkilesimli olmayan-diyaloga dayali yaklasima gecis seklinde devam
etmistir. Ayrica konusma kalib1 olarak kapali zincir benimsenmistir ve &gretmenin
degerlendirmesi s6z konusudur. O1’in “Hocam o zaman seralara mor 151k verilsin. Daha
hizl1 fotosentez olur.” seklindeki fikrine karsilik 6gretmenin “Evet olabilir tabii ki daha ¢ok
besin iiretilmesi i¢in.” seklinde O1’in cevabina degerlendirmede bulunarak cevap

vermistir.

3.4.2.8 Derinlestirme Asamasi

Dersin derinlestirme asamasina ait anlam olusturma c¢ercevesi Tablo 3.32°de verilmektedir.

Tablo 3.32: Dersin derinlestirme asamasina ait anlam olusturma analiz ¢ergevesi.

Ogretimin Hedefi Ogrencilerin bilimsel goriisii uygulama ve kullanimini genisletmede rehberlik

etme,onlara sorumluluk verme

Icerik Deneysel /kuramsal

Iletisimsel Yaklasim Etkilesimli olmayan /Otoriter ve Etkilesimli/Otoriter

Konusma Kalib1 B-C-G-C-G-D

Midahale Bilimsel goriise odaklanma ve 6grenci goriiglerinin bilimsel goris ile

uygunlugunu kesfetmek

Ogretimin Hedefi

Bu asamada amag Ogrenilen bilimsel bilgiyi 6grencinin ne derece 0grendigini test etmek
adina onu yeni durumla karsi karsiya getirmektir. Ogretmen bunu gerceklestirirken
sorumlulugu 6grenciye verir fakat ayni zamanda da rehberlik eder. Bunun i¢in 6gretmen

siifa iki ayr1 kap getirir. Bu kaplara ayr1 ayr1 elodea (akvaryum bitkisi ) koyar. Kaplarin
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icine su koyduktan sonra kaplardan birinin tizerine bir miktar siv1 yag koyar. Diger kapta

13

sadece su bulunmaktadir. Daha sonra 6grencilere “ Kaplardan birinin {izerine sivi yag
koydum. Fakat s1vi yag ile su karigsmayacagi i¢in yag suyun iizerinde kaldi. Bitkilere esit
miktarda 151k verilmekte. Bunun sonucunda ne olmasmi beklersiniz?” seklinde bir soru
yoneltir. Ogretmen yeni durum ile ogrenciyi karsi karsiya getirirken sorumlulugu

Ogrenciye verir fakat 6grenciye bu agamada rehberlik eder.

Icerik: Deneysel-Kuramsal

Ogrenci bu asamada yeni bir problem durumuyla kars1 karsiya birakildig: igin igerik
deneysel-kuramsal olarak belirlenmistir. Bu asamada &grenciler farkli bir durum ya da
deney diizenegi o6grendiklerini test etme imkani bulmustur. Dersin bu boliimiine ait sinif

tartismasimdan bir boliim Tablo 3.33’de verilmistir.

Tablo 3.33: Dersin derinlestirme asamasina ait bir kesit.

Satir Konusmact Diyalog Konugma Kalibi

1 Ogretmen  Peki simdi bu bitkiden (elodea) iki ayr1 kaba birer parca aldik ve Baslangig
ikisine de su koyduk. Birinin iizerine sivi yag koyduk . fakat sivi
yag ile su karigmayacagi igin yag suyun iizerinde kald:. ikisine de

esit miktarda 151k verdik. Bunun sonucunda ne olmasini

beklersiniz.

2 012 Hocam fotosentez hizi azalir. Cevap
Geribildirim

3 Ogretmen  Hangisinde? Cevap

4 012 Hocam iizerinde yag olanda .

5 Ogretmen  Neden peki? Geribildirim

6 012 Hocam iizerinde yag oldugu i¢in 151k giremez. Cevap

7 09 Hocam bence iizerindeki yag bitkinin hava almasini engeller. Cevap

Yani COgiremez iceri. Bitki o yiizden fotosentez yapamaz.
8 Ogretmen  O12’nin sdyledigi dogru cevaba daha yakin. Burada yag bitkinin Degerlendirme
daha ¢ok 151k almasmi engeller. Burada olgmek istenen 1s1k

miktari1.

Tletisimsel Yaklasim: Etkilesimli olmayan /Otoriter ve Etkilesimli/Otoriter
Konusma Kahbi: B-C-G-C-G-D

Mudahale: Bilimsel goriise odaklanma
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Bu asamada sinif i¢cinde kullanilan iletisimsel dil, etkilesimli olmayan / otoriterden,
etkilesimli / otoritere dogru gecis seklinde kullanilan bir iletisimsel dildir. Burada
Ogrenciler yeni problem durumuyla karsi karsiya kaldiklarinda bilimsel fikirler 6gretmen
kontroliinde hatirlatiimaktadir. Ogretmenin “Peki simdi bu bitkiden (elodea) iki ayr1 kaba
birer parca aldik ve ikisine de su koyduk. Birinin iizerine sivi yag koyduk.fakat sivi yag ile
su karismayacagi i¢in yag suyun iizerinde kaldi. ikisine de esit miktarda 151k verdik. Bunun
sonucunda ne olmasint beklersiniz?” sorusu Ogrencileri 6gretmen sorumlulugunda
ogrendikleri bilgiler 1s1g1nda yeni bir durumla kars1 karsiya biraktigindan dolayi iletisimsel
yaklagimi etkilesimli olmayan / otoriter bi¢imindedir. Daha sonra problem Ogretmen
rehberliginde 6grencilere ¢ozdiiriilmeye calisilmis bunun i¢in de smif icindeki etkilesimi
arttirarak ve Ogrenciler kendi aralarinda konusturularak bu yeni duruma ¢6ziim bulma
yoluna gidilmistir. O12’nin “Hocam iizerinde yag oldugu icin 151k giremez.” cevabima
karsiik O9’un “Hocam bence iizerindeki yag bitkinin hava almasini engeller. Yani

2

COygiremez igeri. Bitki o yiizden fotosentez yapamaz.” cevabini vermesi iletisimsel
yaklagimim etkilesimli-otoritere gegisinin ve karsilikli etkilesimin gostergesidir. Ayrica
ogretmen Ogrencilerin yanlis ya da eksik cevaplar1 karsisinda bilimsel goriise odaklanarak

ve degerlendirme yaparak 6grencileri dogru cevaba yonlendirmistir.

Bu bolimde simif ig¢i iletisimde etkilesimli / otoritere gecilmistir. Ayrica Ogretmen
konusma kalib1 olarak B-C-G-C-D kalibin1 kullanarak 6grencilere yeni durumu ¢ézmede
rehberlik ederken ayni zamanda bilimsel bilgiyi empoze etmeye devam etmistir. Bilimsel

bilgiyi empoze etmeyi de verdigi geri doniitlerle saglamaya caligmistir.

3.4.2.9 Degerlendirme Asamasi
Dersin degerlendirme asamasina ait anlam olusturma cergevesi Tablo 3.34°de

verilmektedir.

Tablo 3.34: Dersin degerlendirme asamasi anlam olusturma analiz ¢ergevesi.

Ogretimin Hedefi Ogrencilerin bilgiyi nasil anladigmin incelenmesi ve 6grendiklerini uygulama

ve kullanmada rehberlik etme, sorumluluk bilinci gelistirme

Icerik Deneysel /kuramsal
Tletisimsel Yaklasim Etkilesimli/Otoriter ve Etkilesimli /Diyaloga dayali
Konusma Kalib1 B-C-G-C-G-D

Mildahale Ogrenci goriislerinin bilimsel goriis ile uygunlugunu degerlendirmek
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Ogretimin Hedefi: Dersin bu asamasinda amag oOgrencilerin bilimsel goriisii nasil
anladigin1 incelemek ve bilimsel goriisii uygulamaktir. Bu amacla 6grencilere etkinlik
kagidi-3 dagitilarak sorular1 cevaplandirmalar1 istenmistir bdylece bilimsel fikirleri

genisleterek 0gretmen rehberliginde 6grenciye sorumluluk verilmektedir.

Icerik: Deneysel/kuramsal

Ogretmen dersin degerlendirme asamasinda &grencilerin konuyla ilgili neler 6grendigini
gormek adina Ogrencilere etkinlik kagidi-3 hazirlamistir. Bu asamada etkinlik kagidi-3
ogrencilere dagitilarak fotosentezi etkileyen faktorler ile ilgili degerlendirme yapilmistir.
Etkinlik kagidi dagitildiktan sonra 15 dakika siire verilerek oOgrencilerin sorulari
cevaplandirmalar1 beklenmistir. Daha sonrasinda sorular tiim smif ile birlikte
cevaplandirilmistir.Dersin bu boliimiiniin smif i¢i uygulamasindan bir kesit Tablo 3.32°de

verilmistir.

Tablo 3.35: Dersin degerlendirme asamasina ait uygulamadan bir kesit.

Satir Konusmaci Diyalog Konugma Kalib1

1 Ogretmen Evet bittiyse cevaplandiralim .(O3 A sorusunu okuyor.) Baslangig
Simdi bu deneyin bagimli ve bagimsiz degiskeni ne oluyor?

2 Tum smf Isik miktari Cevap

3 Ogretmen Hangi renkle aydinlatilan diizenekteki deney tiipiinde kabarcik  Geribildirim

fazla peki? Diizenekler kirmiz1 ve yesil 1s1kla aydinlatiliyor.

4 09 Kirmizi. Cevap
Ogretmen  Neden? Geribildirim

6 09 Hocam c¢unki bitki yesil 1s18a gére kirmizi 1181 daha ¢ok Cevap
Ogretmen sogurur. Degerlendirme

Evet O9 aferin. Bitkinin kirmuzi 1sikta daha fazla fotosentez
yapma sebebi yesil 15181 neredeyse hi¢ sogurmamasi fakat kirmizi

15181 yesile gore daha fazla sogurmasidir.

7 09 Baslangic
A sorusunun b sikkin1 okuyor.

8 01

012 Hocam aydinlik ortamdakinde daha ¢ok kabarcik olusur. Cevap

9 Ogretmen Deneyin bagiml degiskeni kabarciktir. Cevap
Kabarcik olusumu mu? Bunu demek yerine bagka ne diyebiliriz?

10 012 Yani kabarcik kelimesine yerine. Geribildirim

11 Ogretmen Hocam kabarcik sayist olur mu?
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Tablo 3.35: (devam).

Satir  Konugmaci Diyalog Konusma Kalib1

12 012 Kabarcik sayist neyin varligini gosterir? Cevap
Gaz ¢ikist yani fotosentezin varligini gosterir. Evet o zaman Geribildirim

13 Ogretmen fotosentez hizi desek daha iyi. Cevap
Evet. Kabarciklar olusan gazin yani oksijenin gostergesi fakat Degerlendirme

genel olarak hepsini kapsayacak sekilde fotosentez hizi daha

bilimsel bir sdylem.

Tletisimsel Yaklasim: Etkilesimli-Otoriter/Etkilesimli —Diyaloga dayali
Konusma Kahbi: B-C-G-C-G-D

Mudahale: Ogrenci goriislerinin bilimsel goriis ile uygunlugunu degerlendirmek.

Dersin degerlendirme asamasinda kullanilan iletisimsel dil etkilesimli-otoriterden
etkilesimli-diyaloga dayali gec¢is seklindendir. Bu asamada amag¢ 6grencilerin dersin
tamaminda Ogrendiklerini Olgmek, ve kavramlar1 ne derece dogru o6grendiklerini
anlamaktir. Etkinlikkagidindaki sorularin cevaplandirilmasi sirasinda  6gretmenin
rehberliginde etkilesimli-otoriter bir dilden etkilesimli-diyaloga dayali bir dile gecis
benimsenmistir. Ogrencilerin sorular1 cevaplandirmasi sirasinda konusma kalibi olarak B-
C-G-C-G-D kullanilmistir. Bu konugsma kalibin1 kullanmaktaki amag¢ Ogrencilerin ne
ogrendigini 6lgmek ve yanlis Ogrenilen bilgileri geri doniitler ve degerlendirmelerle
dogrulariyla degistirmektir. Ogretmenin bu asamada etkinlik kagidindaki ilk soruyu
sormast ve tiim sinifin cevap vermesi ayrica Ogretmenin O9 ile soruyu tartisarak
cevaplandirmasi etkilesimli-otoriter bir dil benimsedigini gdsterir. A sorusunun ikinci
kisminda ise yine 6gretmen ile O1 ve O12 arasinda kabarcik olusumu (fotosentez sonucu
oksijen gazi cikist) ile ilgili gecen diyalog dersin etkilesimli-otoriterden etkilesimli-

diyaloga dayali gecisine drnek olarak verilebilir.
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Tablo 3.36: Enerji doniisiimleri ve gevre bilimi konusunun 6gretimine ait derslerin plani.

Ornek ders plani

2. hafta 3. ders ve 4. ders plam (ylizyiize egitim)

BOLUM I

Dersin adi

Simif

Unitenin Adi/No

Konu

Sire

BOLUM Il

Ogrenci Kazammlar /Hedef ve
Davranislar

Unite Kavramlan ve
Sembolleri/Davrams Oriintiisii
Givenlik Onlemleri (Varsa):
Ogretme-Ogrenme-Y ontem ve
Teknikleri

Kullanilan Egitim Teknolojileri-
Arag, Gerecler ve Kaynakca
Aciklamalar

Etkinlikler
BOLUM 111
Olgme-Degerlendirme

Dersin Diger Derslerle iliskisi

Sinif / Ders Ogretmeni

Fen Bilimleri

8

Enerji dontisiimleri ve ¢evre bilimi
Enerji doniistimleri

2 Ders Saati (30+30)

F.8.6.2.3.Canlilarda solunumun 6nemini belirtir.

Fotosentez, fotosentez hizin1 etkileyen faktorler, solunum,

oksijensiz solunum, oksijenli solunum

Soru-Cevap, Bulus, Arastirma, Gosteri, Inceleme, Deney

Ders Kitabi, EBA

a. Solunumun kimyasal denklemine girilmez.

b. Bitkilerin gece ve giindiiz solunum yaptigina deginilir.

c. Oksijenli ve oksijensiz solunum evrelerine girilmeden verilir
fakat aciga ¢ikan enerji miktarlari sayisal olarak belirtilmez.

¢. ATP’nin yapisina girilmeden isminden bahsedilir.

Bitkilerde solunum deneyi

Etkinlik kagidi-4
Biyoloji dersi ile iliskili bir konu oldugu i¢in gerekli goriilen
yerlerde Ogretmen bir Biyoloji &gretmeni ile fikir aligverisi
yapabilir.

Okul Muduri

Uygundur
codod

3.4.2.10 Girme Asamasi

Ogretmen bir 6nceki derste fotosenteze etki eden faktorlerle ilgili genel olarak hatirlatma
amaciyla agiklamalarda bulunur. Bitkilerin iirettigi besinleri tiiketici canlilarm tiikettikten

sonra metabolizmalarinda meydana gelen olaylarla ilgili 6grencilerin dikkatini konuya
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cekmek i¢in sorular sorar. Burada amag 6grencilerin solunum olayi ile ilgili 6n bilgilerini

ortaya ¢ikarmaktir.

Tablo 3.37: Dersin girme asamasina ait anlam olusturma analiz gergevesi.

Ogretimin Hedefi Problemi agma
Igerik Gunluk- Bilimsel
Iletisimsel Yaklasim Etkilesimli/Diyaloga dayali
Konusma Kalib1 B-C-G-C-G
Midahale Yok

Ogretimin Hedefi:

-Problemi agma: Bu asamada 6gretmen tarafindan 6grencilere; solunum olayi ile soluk
alip verme ayni sey midir?, solunumun canlilar i¢in 6nemi nedir?, biitiin canlilar soluk alip
verir mi?, biitiin canlilar solunum olaymni ayni sekilde mi gergeklestirir?, solunum olay1

gece ve gundiiz fark etmeksizin gergeklesir mi? sorular1 sorulur.

Icerik:Giinlik- Bilimsel

Dersin bu asamasinda ders icerigi giinliik ve bilimsel olarak belirlenmistir. Ogrencilere bu
asamada bir Onceki derste dgrenilen konuyla ilgili sorular sorulmasi ve 6grencilerin bu
sorulara verdikleri cevaplar daha ¢ok bilimsel bir dille verilen cevaplar olmustur.O1’in
“Fotosentez sonucu olusan oksijen ve besini bitki solunum ile kullaniyor olabilir.” cevabi
solunum ve fotosentez arasinda kurdugu iligki bakimindan dogru bir cevap oldugundan
dolay1 bilimsel bir sdylem olarak kabul edilebilir. Fakat solunum konusu ile ilgili dikkat
cekmek icin sorulan sorular 6grencilerin daha 6nce giinliik hayatta karsilastiklar1 olaylarla
ilgili tesadiifi 6grenmelerini ortaya ¢ikarmak i¢in oldugundan dolay1 bu sorulara verdikleri
cevaplarda daha cok gunlik, bilimsellikten uzak bir yaklasim seklinde olmustur. O1 adli
katilimcmin hiicresel kavramini tanimlarken kullandigi “Hocam nefes aliyoruz ya
burnumuzdan. Burnumuzdan alip cigerlerimize gitmesi olabilir mi havanin?” sdylemi

bilimsellikten uzak glnlik dile 6rnek olarak gosterilebilir.
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Tablo 3.38: Dersin girme agamasina ait uygulamadan bir kesit.

Satir  Konugmaci Diyalog Konusma Kalib1

1 Ogretmen Evet giinliik hayatta su anda da yapiyoruz. Soluk alip veriyoruz. Baslangig
Bunu yapmadigimiz zaman yasamamiz miimkiin degil . soyle
sorayim. Solunum olayi ile soluk alip verme ayni sey midir?

2 05 Hocam solunum iireticilerde olur, soluk alip verme ise Cevap
ureticilerde olur bence.

3 012 Solunum da oksijen (O2) aliyoruz. Soluk alip verme de Oksijen Cevap
alip karbondioksit veriyoruz gibi olabilir.

4 09 Solunum hiicresel bir sey . soluk alip verme nefes alma olabilir. Cevap

5 01 Ikisi de ayni1 sey bence. Cevap

6 03 Ayni sey olsa isimleri farkli olmazdu. Cevap

7 Ogretmen Peki solunum ne demek ? Geribildirim

8 o7 Yasamamizi saglayan sey solunum bence Cevap

9 01 Fotosentez sonucu olusan oksijen ve besini bitki solunum ile Cevap
kullaniyor olabilir.

10 Ogretmen Peki biraz dnce hicresel dediniz. Hiicresel ne demek? Geribildirim

11 01 Hocam nefes aliyoruz ya burnumuzdan. Burnumuzdan alip Cevap
cigerlerimize gitmesi olabilir mi havanin?

12 012 Hocam besin ve oksijen aliyoruz ya onlarin alyuvar ve Cevap
akyuvarlara gegmesi olabilir mi?

13 Ogretmen Peki biitiin canlilar soluk alip verir mi? Ya da solunum yapar m1?  Geribildirim

14 03 Hocam bitkiler soluk alip vermez. Solunum yapar ama hayvanlar ~ Cevap
soluk alip verir.

15 Ogretmen Peki boyle diigiinme sebebiniz ne? Geribildirim

16 012 Hocam c¢iinkii bizde akciger var ama bitkilerde yok ki. Cevap

Iletisimsel Yaklasim: Etkilesimli/Diyaloga dayal:
Konusma Kahbi:B-C-G-C-G

Midahale: Yok

Ogrenciler dersin girme asamasinda giinliik hayatta karsilarina ¢ikan durumlardan yola

¢ikarak tahminlerine dayali cevaplar vermislerdir. Ayrica 6grenciler hem dgretmen ile hem

de birbirleriyle karsilikl1 etkilesime girerek dersi siirdiirmiislerdir. Ornegin O1’in “Ikisi de

ayni sey bence.” cevabma karsilik O3’iin “Ayn1 sey olsaydi isimleri farkli olmazd1.” cevabi

karsilikl etkilesim durumuna 6rnek verilebilir. Tablo 3.34 incelendiginde B-C-G-C-G yani

acik ucglu zincir konusma kahbmnm kullandig1 goriilmiistiir. Ogretmen hicbir miidahalede
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bulunmamustir. O1’in “Hocam nefes aliyoruz ya burnumuzdan. Burnumuzdan alip
cigerlerimize gitmesi olabilir mi havanmn?” sorusu ve O12’nin “Hocam besin ve oksijen
aliyoruz ya onlarin alyuvar ve akyuvarlara gecmesi olabilir mi?” sorusuna égretmenin
dogru, yanlis seklinde cevap vermemesi dersin girme asamasinda Ogretmenin
miidahalesinin olmadigi duruma Ornektir.Sonu¢ olarak girme asamasinda amag

ogrencilerin neyi bilip bilmediginin ortaya ¢ikarilmasidir.

3.4.2.11 Kesfetme Asamasi
Bu boliimde 6grencilerin solunum ile ilgili diisiincelerini daha detayli ve derinlemesine
incelemek amaglanmustir. Dersin kesfetme asamasina ait anlam olusturma ¢ergevesi Tablo

3.39°dl verilmektedir.

Tablo 3.39: Dersin kesfetme asamasi anlam olusturma analiz ¢ergevesi.

Ogretimin Hedefi Ogrencilerin goriislerini inceleme ve derinlemesine kesfetme

Igerik Gunluk- Bilimsel
fletisimsel Yaklagim Etkilesimli/Diyaloga dayali ve Etkilesimli olmayan / Diyaloga dayali
Konusma Kalibi B-C-G-C-G

Mudahale Fikirleri paylagsma, gozden gegirme

Ogretimin Hedefi: Ogretmen bu asamada ogrencilere “Canlilarin enerji ihtiyacini
besinlerden karsiladiklarmi 6grenmistiniz. Peki besinlerin yapisinda bulunan enerji hangi
olay ile canlilarin kullanabilecegi enerji sekline doniisiiyor olabilir?” sorusu sorulur.
Ardindan “Canlilarin enerji elde etmesinde farkliliklar olabilir mi?” sorusuyla 6grencilerin

fikirleri daha detayl1 bir sekilde 6grenilmeye ¢alisilir.

Icerik: Gunliik-Bilimsel

Ogrenciler burada konu ile ilgili sahip olduklar: bilgileri, giinliik hayatta karsilastiklar1 bir
durumu (Canlilarin besinleri aldiktan sonra viicutlarinda ne oldugu, biitiin canlilarin nasil
enerji elde ettigi) agiklamaya calisirken kullanacaklarindan dolayr giinliik-bilimsel bir dil

benimsenmistir.
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Tablo 3.40: Dersin kesfetme asamas1 uygulamasimdan bir Kesit.

Satir  Konugmaci Diyalog Konusma Kalib1
1 Ogretmen  Peki biitiin canhlar soluk alip verme ya da solunumu ayn1 sekilde Baslangig
mi yapar?
2 09 Hocam dogal segilimle alakasi olabilir mi? Yani oldugu ortama Cevap

gore uyum saglayip soluk alip verme gibi.
Ogretmen  Peki soluk alip verme ya da solunum olay1 ne zaman gergeklesir? Geribildirim
012 Hocam soluk alip verme her an, solunum olay1 sadece gece olur. Cevap
Solunum igin 1s1ks1z ortam olmasi lazim.
5 Ogretmen  Peki iireticilerin iirettigi besinleri tiikettikten sonra viicudumuzda  Geribildirim

neler oluyor?

6 01 Besinler midede kimyasal olarak ayriliyor. Cevap

7 09 Solunum sonucu ATP iiretilerek besinler kullaniliyor. Cevap

8 03 Yararli besinler organlar sayesinde kana veriliyor. Zararlilar da Cevap
atiliyor.

9 Ogretmen  Biitiin bunlar1 hangi olayla yaptyoruz sizce? Geribildirim

10 01 Solunum, sindirim,bosaltim gibi olaylarla. Cevap

(Ogretmen biitiin fikirleri tahtaya yazar.)

Konusma Kahbi:B-C-G-C-G
Tletisimsel yaklasim: Etkilesimli/Diyaloga dayal1 ve Etkilesimli olmayan /Diyaloga dayali
Midahale:Fikirleri paylasma, gozden gegirme

Ogretmen bu asamada &grencilerin fikirlerini derinlemesine incelemek amaciyla gesitli
sorular sorar. Tablo 3.40’a bakildiginda G6gretmenin dersin girme asamasmdan sonra
“Biitlin canlilar soluk alip verme ya da solunumu ayni sekilde mi yapar?” sorusuyla
Ogrencilerin fikirlerini daha detayli anlamaya calistig1 goriilmektedir. Ayrica dersin bazi
boliimlerinde sadece Ogrenci-0gretmen arasinda etkilesim oldugu bazi bdliimlerinde ise
hem 0Ogrenci-6grenci hem de Ogretmen-Ogrenci arasinda diyaloglar olmasi nedeniyle
etkilesimli-diyaloga dayali ve etkilesimli olmayan-diyaloga dayali yaklagimlar arasinda
gecisler oldugu sdylenebilir. Ayrica 6gretmenin kesfetme asamasmin sonunda sorular
karsisinda ortaya atilan 6grenci fikirlerini tahtaya yazmasi dgrencilerle birlikte fikirleri
gozden gecirme imkani saglar. Bu da derste etkilesimli-diyaloga dayalidan etkilesimli
olmayan-diyaloga dayaliya gecis yapildigmin bir dier gostergesidir. Ayrica O12’nin
solunumun yalnizca karanlikta oldugunu diisiinmesi, O9’un ise ATP ile solunum olay1

arasindaki iliskiyi dogru kurmasma karsilik 6gretmenin hi¢bir miidahalede bulunmamasi
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sadece 6grenci fikirlerini farkli sorularla ortaya ¢ikarmaya caligmasi bu modelin kesfetme

asamasinin Ozelliklerinden biridir.

3.4.2.12 Aciklama Asamasi
Dersin kesfetme asamasi sonunda 6gretmen ortaya atilan fikirleri sirasiyla tahtaya yazarak
Ozetler ve agiklama asamasina gecer. Dersin agiklama asamasina ait anlam olusturma

cercevesi Tablo 3.41°de verilmektedir.

Tablo 3.41: Dersin agiklama asamasi anlam olusturma analiz ¢ergevesi.

Ogretimin Hedefi Bilimsel hikayeyi tanitma ve gelistirme
Icerik Tamimlama-agiklama-genelleme
Iletisimsel Yaklagim Etkilesimli olmayan / Diyaloga dayali ve Etkilesimli olmayan /Otoriter
Konugma Kalibi B-C-G-C-G-D
Miidahale Diisiinceleribigimlendirme, kilitdiisiinceleri belirleme ve bilimsel goriise
odaklanma
Ogretimin Hedefi:

Bilimsel hikayeyi tamitma ve gelistirme: Ogretmen bir 6nceki asamada paylasilan fikirler
sonucunda ulasilan genel sonucu (insanlarm, hayvanlarin soluk alip verdigi, bitkilerin ise
solunum yaptigi,solunumun hiicresel boyutta bir olay oldugu) o6grenciler ile birlikte
belirledikten sonra bu durumun sebebini 6grencilerden agiklamalarini ister. Daha sonra
O0gretmen bu goriislerden dogru ve yanlis olanlar1 gruplandirarak tahtaya yazar. Konuyla

ilgili genel agiklamalar1 yapar.

Icerik: Tanimlama-agiklama-genelleme

Ogretmen burada konuyla ilgili ulasilmak istenen genel sonuclara varir ve dersin bu
asamasinda konunun teorik kismi ile daha cok ilgilenir. Dolayisiyla 6gretmenin enerji
doniisiimleri ile ilgili bilimsel agiklamada bulunmasi gerekir. Dersin bu asamasi1 daha ¢ok
ogretmen merkezlidir. Fakat 6grenciler agiklama esnasinda 6gretmene soru sorabilirler.

Dersin bu boliimiine ait sinif i¢i konusmadan bir kesit Tablo 3.42°de gosterilmistir.
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Tablo 3.42: Dersin agiklama asamasina ait uygulamadan bir kesit.

Satir  Konugmaci Diyalog Konusma Kalib1

1 Ogretmen

Canlilar yasamsal faaliyetlerini devam ettirmek icin enerjiye
ihtiya¢ duyarlar. Mesela sizin su an dersi dinlemek icin enerjiye
ihtiyaciniz var. Peki biz bunu nasil elde ediyoruz? Canlilarin
hiicre icinde enerji elde etmek igin besinleri pargalamasina
solunum denir. Besinlerin midede kimyasal olarak sindirime Baslangig
ugramasi olay1 dogru fakat besin sindirildikten sonra kana nasil
geciyor ve neler oluyor? iste solunum olayr burada bagliyor.
Solunumun durmasi demek canliligin bitmesi demek oldugu i¢in
solunum gece ve giindiiz devam eder. Ondan 6nce ATP’den
bahsedelim. Besini aldiniz. Sindirdiniz. Enerji yiiklediniz. Yani
ATP (Adenozintrifosfat) tiretildi. Viicudumuzda {iirettigimiz o
enerjiyi ATP molekiilinde sakliyoruz. Enerjiye ihtiyacimiz
oldugunda ATP molekiiliini kullaniyoruz. Tim canllar enerjiye
ihtiya¢ duyduklar igin solunum yapar.

2 03 Hocam mantarlarda yapar m1 solunum? Cevap

w

Ogretmen  Evet mantarlarda canli oldugu igin onlarda solunum yapar.Peki Geribildirim
enerji ihtiyaci fazla olan bir canlida hangi organel fazla olabilir?

organelleri bir diisiiniin bakalim.

4 09 Mitokondri enerji Uretiyordu. Cevap
5 010 Hocam ATP fazla olursa mitokondride mi fazla olur? Cevap
6 Ogretmen  Evet. Ikisi zaten birbirleriyle baglantili, dyle de diyebiliriz. Peki Geribildirim

hala solunum ile soluk alip vermenin ayni sey oldugunu diisiinen

var mi, ne diisiiniiyorsunuz?

7 012 Hayir hocam. Solunum hiicresel boyutta, soluk alip verme ise Cevap

akcigerlerde nefes alma seklinde olur.

8 Ogretmen  Evet O12’nin soyledigi dogru. Degerlendirme

9 03 Hocam o zaman solunum kimyasal, soluk alip verme fiziksel Cevap
diyebilir miyiz?

10 Ogretmen  Evet aslinda dedigin kismen dogru Degerlendirme

105



Tletisimsel yaklasim:Etkilesimli olmayan/ diyaloga dayali ve Etkilesimli olmayan /otoriter
Konusma kalibi: B-C-G-C-G-D
Midahale:Diisiinceleri bigimlendirme, kilit diisiinceleri belirleme ve bilimsel goriise

odaklanma

Dersin bu asamasinda daha ¢ok Ogretmen otoritesi hakimoldugundan konunun teorik
kismma odaklanma ve bilimsel hikayeyi tamtma soz konusudur. Ornegin dersin ilk
boliimiinde 6gretmen gerekli agiklamalar1 yapmis ve sonrasinda O3 “Hocam mantarlarda
yapar m1 solunum?” seklinde bir soru sormustur. Ders burada etkilesimli olmayan-otoriter
yaklagimdan etkilesimli olmayan-diyaloga dayali yaklagima gecis seklinde devam etmistir.
Ayrica konusma kalib1 olarak kapali zincir benimsenmistir ve 6gretmenin degerlendirmesi
s6z konusudur. O12’nin “Hayir hocam. Solunum hiicresel boyutta, soluk alipp verme ise
akcigerlerde nefes alma seklinde olur.” seklindeki cevabma karsilik 6gretmenin “Evet
O12’nin sdyledigi dogru.” seklinde O12’nin cevabina degerlendirmede bulunmas: bu

duruma ornek verilebilir.

3.4.2.13 Derinlestirme Asamasi

Dersin derinlestirme asamasina ait anlam olusturma ¢ergevesi Tablo 3.43’de verilmektedir.

Tablo 3. 43: Dersin derinlestirme asamasina ait anlam olusturma analiz ¢ergevesi.

Ogretimin Hedefi Ogrencilerin bilimsel goriisii uygulama ve kullanimini genisletmede rehberlik
etme,onlara sorumluluk verme

Igerik Deneysel /kuramsal

Iletisimsel Yaklasim Etkilesimli olmayan /Otoriter ve Etkilesimli/Otoriter

Konusma Kalibi B-C-G-C-G-D
Midahale Bilimsel goriise odaklanma ve 6grenci goriiglerinin bilimsel goris ile
uygunlugunu kesfetmek
Ogretimin Hedefi

Bu agamada gretmen sorumlulugu 6grenciye verirken onun konuyu ne derece 6grendigini
test etmek oldugundan dolay1 68renciyi yeni durumla karsi karsiya getirmektir. Bunun igin
Ogretmen smifa “Solunumun canlilar i¢cin 6nemi nedir?” seklinde bir soru yoneltir.
Ogretmen yeni durum ile dgrenciyi karsi karsiya getirirken sorumlulugu grenciye verir

fakat 6grenciye bu agsamada rehberlik eder.
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Icerik: Deneysel-Kuramsal

Ogrenci bu asamada yeni bir problem durumuyla kars: karsiya birakildig: igin igerik
deneysel-kuramsal olarak belirlenmistir. Bu asamada &grenciler farkli bir durum ya da
deney diizenegi ile 6grendiklerini test etme imkan1 bulmustur. Ogretmen bu asamada sinifa
ogrendikleri konuyu kullanacaklar1 yeni bir soru sorar.Dersin bu boliimiine ait smif

tartigmasidan bir boliim Tablo 3.44’de verilmistir.

Tablo 3.44:Dersin derinlestirme asamasina ait bir kesit.

Satir Konusmact Diyalog Konugma Kalib1

1 Ogretmen  Peki genel olarak diisiindiigiimiiz zaman solunumun canlilar igin Baslangig
6nemi ne olabilir?

2 01 Hocam solunum olmazsa 6liriz. Cevap

3 Ogretmen  Evet soyledigin dogru ama bitkilerin yaptig1 fotosentez olayr ile  Geribildirim
ilgili bir diisiiniin bakalim.

4 012 Hocam evet arkadasmiz O1 dogru séyliiyor. Birde solunum Cevap
sonucu COs iiretiliyorsa bunu da bitkiler kullanir. Bitkiler bunun
sonucunda O iiretir. Solunum olmazsa canlilik arasindaki bu
devamlilik olmaz.

5 03 Hocam madde dongisu gibi mi? Cevap

6 07 Hocam madde dongiisii bu degildi baska bir seydi . bu dongii Cevap
degil. Sadece birinin iirettigini digeri tiiketiyor. Solunum olmazsa

fotosentez olmaz. Fotosentez olmazsa solunum olmaz.

7 Ogretmen  Evet duymak istedigim cevap tam olarak bu. tiiketicilerin iirettigi Degerlendirme
COqy,iireticilerin ~ fotosentez  olayinda  kullanilir.  Boylece

devamlilik saglanmis olur.

Iletisimsel Yaklasim: Etkilesimli olmayan /Otoriter ve Etkilesimli/Otoriter
Konusma Kahbi: B-C-G-C-G-D

Mudahale: Bilimsel goriise odaklanma

Bu agsamada smif i¢inde kullanilan iletisimsel dil, etkilesimli olmayan / otoriterden,
etkilesimli/otoritere dogru gecis seklinde kullanilan bir iletisimsel dildir. Burada 6grenciler
yeni problem durumuyla yani konuya ait farkli bir soruyla karsi karsiya birakilmagtir.
Ogretmenin “Peki genel olarak diisiindiigiimiiz zaman solunumun canlilar icin énemi ne

olabilir?” sorusu ve O1’in “Hocam solunum olmazsa 6liiriiz.” cevabi ve 6gretmenin “Evet

107



sOyledigin dogru ama bitkilerin yaptig1 fotosentez olayi ile ilgili bir diisliniin bakalim”
geribildiriminin sadece O1 ve &gretmen arasinda gecen bir diyalog olmasmdan dolay:
etkilesimli olmayan/otoriter iletisimsel yaklagima Ornektir. Ayrica Ogretmenin ““Evet
sOyledigin dogru ama bitkilerin yaptig1 fotosentez olayi ile ilgili bir diisiiniin bakalim”
geribildirimi dersin 6gretmen rehberliginde gergeklesen boliimiine 6rnek verilebilir. Dersin
devaminda O12’nin ortaya attig1 fikir iizerine dgrencilerin tartismasi ve dersin dgrenciler
arasindaki etkilesime dayali devam etmesi iletisimsel yaklasimin etkilesimli-otoritere
gecisinin ve karsilikli etkilesimin gostergesidir. Ayrica 6gretmen Ogrencilerin yanlis ya da
eksik cevaplar1 karsisinda bilimsel goriise odaklanarak ve degerlendirme yaparak
ogrencileri dogru cevaba yonlendirmistir. Ayrica 6gretmen konusma kalib1 olarak B-C-G-
C-D kalibin1 kullanarak 6grencilere yeni durumu ¢6zmede rehberlik ederken ayni zamanda
bilimsel bilgiyi empoze etmeye devam etmistir. Bilimsel bilgiyi empoze etmeyi de verdigi

geri doniitlerle saglamaya ¢alismistir.

3.4.2.14 Degerlendirme Asamasi
Dersin degerlendirme asamasina ait anlam olusturma c¢ercevesi Tablo 3.45’de

verilmektedir.

Tablo 3.45: Dersin degerlendirme asamasi anlam olusturma analiz ¢ergevesi.

Ogretimin Hedefi Ogrencilerin bilimsel gériisii nasil anladiginin incelenmesi ve dgrenileni

uygularken rehberlik etme, sorumluluk bilinci olusturma

Icerik Deneysel /kuramsal
Iletisimsel Yaklasim Etkilesimli/Otoriter ve Etkilesimli /Diyaloga dayali
Konusma Kalibi B-C-G-C-G-D

Midahale Ogrenci goriislerinin bilimsel goriis ile uygunlugunu degerlendirmek

Ogretimin Hedefi: Dersin bu asamasinda amag¢ oOgrencilerin bilimsel goriisii nasil
anladigini incelemek ve bilimsel goriisii uygulamak amaciyla solunum kavramu ile ilgili

etkinlik kagidi-4 dagitilarak sorular1 cevaplandirmalari istenmigtir.
Icerik: Deneysel/kuramsal

Etkinlik kagidi dagitildiktan sonra 15 dakika siire verilerek Ogrencilerin sorulari

cevaplandirmalar1  beklenmistir. Daha sonrasinda sorular tiim smif ile birlikte
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cevaplandirilmistir. Dersin bu bdliimiiniin smif i¢i uygulamasindan bir kesit Tablo

3.46’daverilmistir.

Tablo 3.46: Dersin degerlendirme asamasina ait uygulamadan bir kesit.

Satir  Konugmact Diyalog Konugma Kalib1
1 Ogretmen  Evet bittiyse cevaplandiralim .(Ogretmen A sorusunu okuyor.) Baslangig
2 012 Hayir hocam. O, miktar1 azalir ,CO, miktari artar. Kireg suyu Cevap
CO; oldugu i¢in bulunur. O yiizden ilk ifade yanlis.

3 Ogretmen  Peki termometredeki civa yiikselir mi? Geribildirim

4 09 Hocam CO’i kireg suyu tutar. Yiikselmez. Cevap

5 012 Hayir hocam. Onun igin fotosentez yapmasi lazim. Cevap

6 Ogretmen  Evet dogru. Bakteri popiilasyonu biiyiir mii peki? Cevap

7 01 Evet hocam. Urerler. Ciinkii solunum yaparlar. Cevap

8 04 (B sorusunu okur) Geribildirim
Hem O, var hem de besin var. Bitki 6lmez.

9 01 (B2’i okur.) Cevap

Bagimsiz degisken hocam cevap.
10 05 (B3 okur.) Cevap
Hocam mantar yerine fotosentez yapan bitki konulursa olur.

11 Ogretmen  Evet. Cevaplarmiz dogru. Aferin Degerlendirme

Iletisimsel Yaklasim: Etkilesimli-Otoriter/Etkilesimli —Diyaloga dayali
Konusma Kahbi: B-C-G-C-G-D

Miidahale: Ogrenci goriislerinin bilimsel goriis ile uygunlugunu degerlendirmek.

Dersin  degerlendirme asamasinda kullanilan iletisimsel dil etkilesimli-otoriterden
etkilesimli-diyaloga dayali gecis seklindendir. Bu asamada amag¢ Ogrencilerin dersin
tamaminda Ogrendiklerini O6lgmek, ve kavramlar1 ne derece dogru o6grendiklerini
anlamaktir. Etkinlik kagidindaki sorularm cevaplandirilmasi sirasinda &gretmenin
rehberliginde sorularin 6grenciler tarafindan okunmasi ve tek bir 6grenci tarafindan cevap
verilmesi etkilesimli-otoriter yaklasima ornektir. Ogretmenin “Peki termometredeki civa
yiikselir mi? sorusuna karsilik O9 ve O12 arasinda gegen diyalog ise etkilesimli-diyaloga
dayali yaklasima rnektir. Ogrencilerin sorular1 cevaplandirmasi sirasinda konusma kalibi
olarak B-C-G-C-G-D kullanilmistir. Bu konusma kalibin1 kullanmaktaki amag
ogrencilerin ne Ogrendigini Olcmek ve yanlis Ogrenilen bilgileri geri doniitler ve

degerlendirmelerle dogrularityla degistirmektir. Ogretmenin sorulan sorular sonucunda
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“Evet. Cevaplariniz dogru. Aferin .

ornektir.

2

Tablo 3.47: Enerji doniisiimleri konusunun 6gretimine ait derslerin plana.

Ornek ders plani

3. Hafta 1. ders ve 2. ders plani (yiizyiize egitim)

BOLUM I

Dersin adt Fen Bilimleri

Siif 8

Unitenin Adi/No Enerji dontisiimleri ve ¢evre bilimi

Konu Enerji doniistimleri

Siire 2 Ders Saati (30+30)

BOLUM Il

Ogrenci Kazanimlari /Hedef ve F.8.6.2.3.. Canlilarda solunumun dnemini belirtir.
Davraniglar

Unite Kavramlari ve

Fotosentez, fotosentez hizini etkileyen faktorler, solunum,

Sembolleri/Davranis Oriintiisii oksijensiz solunum, oksijenli solunum

Guvenlik Onlemleri (Varsa):

Ogretme-Ogrenme-Yéntem ve Soru-Cevap, Bulus, Arastirma, Gosteri, Inceleme, Deney

Teknikleri

Kullanilan Egitim Teknolojileri-Arag, Ders Kitabi, EBA

Gerecler ve Kaynakca

Agiklamalar

Etkinlikler
BOLUM Il

Olgme-Degerlendirme

Dersin Diger Derslerle iliskisi

a. Solunumun kimyasal denklemine girilmez.

b. Bitkilerin gece ve giindiiz solunum yaptigina deginilir.

c. Oksijenli ve oksijensiz solunum evrelerine girilmeden verilir

fakat aciga ¢ikan enerji miktarlari sayisal olarak belirtilmez.
¢. ATP’nin yapisina girilmeden isminden bahsedilir.

Balon neden siser deneyi

Etkinlik kagidi-5

yerlerde Ogretmen bir Biyoloji &gretmeni ile fikir aligverisi

yapabilir.

Sinif / Ders Ogretmeni Okul Miidri

Uygundur
void
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3.4.2.15 Girme Asamasi

Ogretmen bir onceki derste solunum ile ilgili genel olarak hatirlatma amacryla
aciklamalarda bulunur. Canlilarin metabolik faaliyetlerini yerine getirmek icin besini
aldiktan sonra canlilarda meydana gelen olaylarla ilgili 6grencilerin dikkatini konuya
cekmek i¢in sorular sorar. Burada ama¢ 6grencilerin solunum olayi ile ilgili 6n bilgilerini

ortaya ¢ikarmaktir.

Tablo 3.48: Dersin Girme asamasina ait anlam olusturma analiz Gergevesi.

Ogretimin Hedefi Problemi agma
Icerik Gunluk- Bilimsel
fletisimsel Yaklasim Etkilesimli/Diyaloga dayali
Konusma Kalibi B-C-G-C-G
Mudahale Yok

Ogretimin Hedefi:

-Problemi agma: Bu asamada 6gretmen tarafindan 6grencilere; “Oksijen olmadan da
solunum olayr miimkiin mii?”,Canlilar oksijen olmadan yasayabilir mi?,Vicudumuzdaki

hangi yapilar solunum olayini gerceklestiriyor olabilir?” sorular1 sorulur.

Icerik:Giinlik- Bilimsel

Dersin bu asamasinda ders icerigi giinliik ve bilimsel olarak belirlenmistir. Ogrencilere bu
asamada bir onceki derste Ogrenilen konuyla ilgili sorular sorulmasi ve 6grencilerin bu
sorulara verdikleri cevaplar daha ¢ok bilimsel bir dille verilen cevaplar olmustur. Ciinkii
rastgele 6grenmeleri bilimsel bilgiye doniismiistiir. O3’{in “ Hocam 012 hiicre diizeyinde
bir sey demedi ki. Onun dedigi soluk alip verme.” cevabi O3’iin O12’nin verdigi yanls
cevabi degerlendirmesi ve dogru cevabi vermesi agisindan bilimsel bir agiklama olmustur.
Ayrica dgretmenin “Peki bitkiler nasil solunum yapar ?”’sorusuna karsilik O12 nin “Hocam
fotosentezle.” cevabini vermesi yanlis bir 6grenmeyi ayn1 zaman da bir kavram yanilgisini

ortaya ¢ikarmustir.
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Tablo 3.49: Dersin girme asamasina ait uygulamadan bir kesit.

Satir  Konugmaci Diyalog Konusma Kalib1

1 Ogretmen  (Ogretmen bir onceki derste grenilen solunum konusunu tekrar Baslangig

eder.) Oksijen olmadan solunum olur mu?

2 012 Gergeklesmez hocam Cevap
Ogretmen  Peki neden? Geri bildirim
4 012 Oksijenli solunum da oksijen huicrelere gidiyordu. Oksijen Cevap

olmazsa hiicrelere ne gidecek?

5 09 Hocam mesela uzaya oksijen tlpu goéturiyorlar. Demek ki Cevap
oksijen olmadan solunum olmuyor.

6 03 Canlilarin hig biri oksijensiz yapamadig1 i¢in solunum da Cevap
oksijensiz olmaz bence.

7 05 Oksijen olmazsa oksijen iireten canlilar da olmaz. Cevap

8 Ogretmen Peki oksijensiz yasanmaz diyorsunuz. Burada bahsettiginiz Geribildirim

canlilar hangileri?

9 Tium simf  Bitkiler, hayvanlar ,insanlar. Cevap

Iletisimsel Yaklasim: Etkilesimli/Diyaloga dayal
Konusma Kahbi:B-C-G-C-G
Mudahale: Yok

Ogrenciler hem 6gretmen ile hem de birbirleriyle karsilikhi etkilesime girerek dersi
stirdiirmiislerdir. Ayrica Ogrenciler bu asamada giinliik hayatta karsilarma c¢ikan
durumlardan yola ¢ikarak akillarina ilk gelen ve tahmine dayali cevaplar vermislerdir.
Ornegin dgrencilerin genel olarak oksijen olmadan solunum olamayacag: diisiincesi bu
duruma Ornek verilebilir. Tablo 3.49 incelendiginde B-C-G-C-G yani agik uglu zincir
konusma kalibmin kullandig1 goriilmiistiir. Ogretmen hicbir miidahalede bulunmamustir.
Ogretmenin dgrencilerin oksijensiz solunum olmayacag: diisiincelerine karsilik herhangi
bir tepki vermemesi bu duruma ornektir. Sonug olarak girme asamasinda amag dgrencilerin
neyi bilip bilmediginin ortaya ¢ikarilmasidir. Bu nedenle 6gretmen mevcut bilgileribu
asamadabelirlemeyi hedeflemis ve yeni 6grenilecek konuya 6grencileri fikirlerini ortaya

cikararak hazirlamaya c¢alismistir.
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3.4.2.16 Kesfetme Asamasi
Bu boliimde 6grencilerin solunum ile ilgili diisiincelerini daha detayli ve derinlemesine
incelemek amaglanmistir. Dersin kesfetme asamasina ait anlam olusturma ¢ergevesi Tablo

3.50’de verilmektedir.

Tablo 3.50: Dersin kesfetme agamasi1 anlam olusturma analiz ¢ergevesi.

Ogretimin Hedefi Ogrencilerin goriislerini inceleme ve derinlemesine kesfetme

Icerik Gunluk- Bilimsel

fletisimsel Yaklasim Etkilesimli/Diyaloga dayali ve Etkilesimli olmayan / Diyaloga
dayali

Konusma Kalib1 B-C-G-C-G

Mudahale Fikirleri paylasma, gbzden gegirme

Ogretimin Hedefi: Ogretmen bu asamada Ogrencilere gelismemis canlilarin solunum
olaymi nasil gerceklestigi ile ilgili sorular sorarak 6grencilerin fikirleri daha detayli bir
sekilde 6grenilmeye calisilir. Ayrica 6gretmen 6grencilerin oksijensiz solunum konusuyla
ilgili sorgulamalarma yardimeci olur. Ornegin * Peki saydigmiz canlilar hep gelismis
canlilar. Gezegende baska canlilar da var, gelismemis olanlar. Onlar nasil solunum yapar?”

sorusu bu duruma ornektir.

Icerik: Gunliik-Bilimsel

Ogrenciler burada konu ile ilgili sahip olduklar1 bilgileri, giinliik hayatta karsilastiklar1 bir
durumu (Hangi canlilarin oksijenli, hangi canlilarin oksijensiz solunum yaptigi, hangi
durumlarda oksijensiz solunum yapildigi) aciklamaya calisirken kullanacaklarindan dolay1

gunlik-bilimsel bir dil benimsenmistir.
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Tablo 3.51: Dersin kesfetme asamas1 uygulamasmdan bir Kesit.

Satir  Konugmaci Diyalog Konusma Kalib1

1 Ogretmen  Peki saydigiiz canlilarin hepsi gelismis canlilar. Gezegenimizde Baslangig
baska canlilarda var. Onlar nasil solunum yapar.

2 012 Evet mesela bakteriler ,virGsler gibi. Cevap

3 Ogretmen  Peki onlar nasil solunum yapiyor? Geribildirim

4 05 Onlarda oksijen olmadan solunum yapiyor hocam. Cevap

5 Ogretmen  Viicudumuzda hangi yapilar solunumu gerceklestirir? Geribildirim

6 012 Hocam alyuvar ve akyuvarlar olabilir mi? Cevap

7 Ogretmen  Neden? Geribildirim

8 012 Hucrelere oksijen solunumla geger. Bunu da kan hiicreleri Cevap
saglayabilir.

9 01 Hocam burun ,yutak ,girtlak ,soluk borusu ,brons ,bronscuk ve Cevap
alveoller.

10 03 Hocam O1’in dedigi soluk alip verme degil mi. Hiicresel bir sey Cevap
yok ki orda.

11 Ogretmen  Peki saydiginiz bakteri ve viriislerin akcigerleri var mi1? Geribildirim

12 012 Hayir onlarda akciger yok. Onlar kan ile yapiyor solunumu. Cevap

13 05 Hocam ben tek hicrelilerin solunum yaptigini diigiinmityorum. Cevap

14 Ogretmen  Solunum yapmadan nasil hayatta kalryorlar peki? Geribildirim

15 012 Hocam vitamin ve mineralle bence. Cevap

16 Ogretmen  Peki bitkiler nasil solunum yapar? Geribildirim

17 012 Fotosentezle. Cevap

18 03 Hocam bakteriler béliinerek solunum yapar. Cevap

19 09 Onlar( Bakteriler) kirli yerlerde yasadiklari igin kirlilikten Cevap

beslenirler.

(Ogretmen ortaya atilan tiim fikirleri tahtaya yazar.)

Konusma Kahbi:B-C-G-C-G

Iletisimsel yaklasim: Etkilesimli/Diyaloga dayal1 ve Etkilesimli olmayan /Diyaloga dayali
Mudahale:Fikirleri paylasma, gozden gegirmeOgretmen bu asamada o6grencilerin
fikirlerini derinlemesine incelemek amaciyla c¢esitli sorular sorar. Tablo 3.51’e
bakildiginda 6gretmenin dersin girme asamasindan sonra ‘“Peki saydigimiz canlilarin hepsi
gelismis canlilar. Gezegenimizde baska canlilarda var. Onlar nasil solunum yapar?”
sorusuyla 6grencilerin fikirlerini daha detayli anlamaya ¢aligmis ve dgrencilerin dikkatini
oksijensiz solunuma ¢ekmeye caligmistir. Ayrica dersin bazi boliimlerinde sadece 6grenci-
ogretmen arasinda etkilesim oldugu bazi boéliimlerinde ise hem Ogrenci-6grenci hem de

ogretmen-6grenci arasinda diyaloglar olmasi nedeniyle etkilesimli-diyaloga dayali ve
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etkilesimli olmayan-diyaloga dayali yaklasimlar arasinda gecisler oldugu sdylenebilir.
Ogretmen ile O12 arasinda gegen diyalog ve O1’in “Hocam burun, yutak, girtlak,
solukborusu, brons,bronsguk ve alveoller.” cevabina karsilik 03’iin “Hocam O1’in dedigi
soluk alip verme degil mi. Hiicresel bir sey yok ki orda.” demesi 6grenciler arasindaki
diyaloga &rnek verilebilir. Ogretmenin kesfetme asamasinin sonunda sorular karsisida
ortaya atilan &grenci fikirlerini tahtaya yazmasi Ogrencilerle birlikte fikirleri gozden
gecirme imkani saglar. Bu da derste etkilesimli-diyaloga dayalidan etkilesimli olmayan-
diyaloga dayaliya gecis yapildigmm bir diger gdstergesidir. Ogrencilerin bitkilerin
solunum yapma seklini fotosentez olayr sanmasi,oksijenli solunumun kan ile
gergeklestigini diistinmesi ve bazi 6grencilerin viriis ve bakterilerin vitamin ve minerallerle

solunum yaptigini1 ve hayatta kaldigini diistinmesi ve 6gretmenin hi¢cbir degerlendirme

bulunmamas1 bu modelin kesfetme asamasimin bir 6zelligidir.

3.4.2.17 Aciklama Asamasi
Dersin kesfetme asamasi sonunda dgretmen ortaya atilan fikirleri sirasiyla tahtaya yazarak
Ozetler ve agiklama asamasina gecer. Dersin aciklama asamasima ait anlam olusturma

cercevesi Tablo 3.52°de verilmektedir.

Tablo 3.52: Dersin ac¢iklama asamasi anlam olusturma analiz ¢ergevesi.

Ogretimin Hedefi Bilimsel hikayeyi tanitma ve gelistirme

Icerik Tamimlama-agiklama-genelleme
Iletisimsel Yaklagim Etkilesimli olmayan / Diyaloga dayali ve Etkilesimli olmayan /Otoriter
Konusma Kalibi B-C-G-C-G-D

Mudahale Fikirleri bicimlendirme, kilit fikirleri belirleme ve bilimsel goriise odaklanma

Ogretimin Hedefi:

Bilimsel hikayeyi tanitma ve gelistirme: Ogretmen bir 6nceki asamada paylasilan fikirler
sonucunda ulasilan genel sonucu (Viicudumuzda alyuvar ve akyuvar hiicrelerinin solunum
yaptigi, bitkilerin solunumu fotosentezle yaptigi, tek hucrelilerin vitamin ve mineralle
solunum yaptigi, bakteriler boliinerek solunum yapar) dgrenciler ile birlikte belirledikten
sonra bu durumun sebebini 6grencilerden agiklamalarmi ister. Daha sonra dgretmen bu
goriislerden dogru ve yanlig olanlar1 gruplandirarak tahtaya yazar. Konuyla ilgili genel
aciklamalar1 yapar.

Icerik: Tanimlama-agiklama-genelleme
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Ogretmen burada konuyla ilgili ulasilmak istenen genel sonuglara varir ve dersin bu

asamasinda konunun teorik kismi ile daha ¢ok ilgilenir. Dolayisiyla 6gretmen solunum ile

ilgili bilimsel aciklamalarda bulunur. Dersin bu asamas1 daha ¢ok 6gretmen merkezlidir.

Fakat 6grenciler agiklama esnasinda 6gretmene soru sorabilirler. Dersin bu bdliimiine ait

smif i¢ci konugmadan bir kesit Tablo 3.53’de gosterilmistir.

Tablo 3.53: Dersin agiklama asamasina ait uygulamadan bir kesit.

Satir

Konusmaci

Diyalog

Konugma Kalibi

1

3

Ogretmen

012

Ogretmen

Dogadaki biitiin canlilarin enerjiye ihtiyaci vardir. gecen derste
demistim zaten ,solunumla enerji ihtiyacimizin Kkarsilariz.
Canlilarin  hiicre iginde besinleri parcalayarak enerji elde
etmesine solunum denir. solunumun hiicresel boyutta bir olay
oldugunu sdylemistik. Bu sebeple soluk alip vermeyle farkliydi.
Solunumun durmast demek canlinin 6lmesi demekti. Simdi bizim
iki tane solunum ¢esidimiz var. anlayacagimiz {izere biri oksijenli
biri de oksijensiz solunum. Yani buradan sunu ¢ikarabiliriz.
Oksijen olmadan da solunum olabiliyor. Ama bunu hangi canlilar
hangi sartta gerceklestiriyor? Onu konusalim. Solunum ayrica
hem gece hem de giindiiz gergeklesen bir olay. Soyle diisiiniin.
Solunum canlilar i¢in bu kadar 6nemli bir olaysa siirekli olmasi

gereken bir olay diye diisiinebiliriz.

Hocam mesela yatiyoruz ,uyuyoruz. O zaman da enerjiye
ihtiyacimiz olur mu?

Tabi ki. Hayatta kalmak icin her an ihtiyacimiz var. Yani enerjiye
ihtiyacin olmasi i¢in hareket etmen gerekmiyor. Evet devam
edelim.

Simdi oksijenli solunum besini hicredeki mitokondrilerde
oksijen kullanarak yakilip kullanilmasina denir demistik. Bunun
sonucunda enerji ya da diger ismiyle ATP {iretilir. Buna ek olarak
CO, ve O iiretilir. Besin oksijenli solunumda tam parc¢alandigi
icin daha cok enerji Uretilir oksijensiz solunuma gére. insanlar,
hayvanlar, bitkiler, bazi bakteri turleri oksijenli solunum yapar.
Oksijensiz ~ solunum da  oksijen kullanilmaz.  Oksijen
kullanilmadan enerji iiretilmesi olaymma da oksijensiz solunum

denir. Oksijenli solunuma gore daha az enerji Uretilir.

Baslangig

Cevap

Geribildirim
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Tablo 3.53: (devam).

Satir  Konugmaci Diyalog Konusma Kalib1

3 Ogretmen  Oksijensiz solunum, yasami icin ¢ok fazla enerjiye ihtiyag Geribildirim
duymayan tek hiicreli canlilarda, oksijenli solunumun yetersiz
kaldigi zamanlarda ise bazi ¢ok hiicreli canlilarda gorlir.
Hamurun mayalanmasi, siitlin mayalanarak peynir ve yogurda
dontismesi tek hiicreli canlilarda gerceklesen oksijensiz
solunumdur. Spor yaparken ¢izgili kaslarimizda oksijenli
solunumla {iretilen enerji yetersiz kaldigi i¢in oksijensiz solunum
da gerceklesir. Bunun sonunda ise laktik asit (yorgunluk asidi)
olusur. Peki bitkilerin solunumu fotosentezle yaptigini
sOylemistiniz. Hala ayni1 diigiiniiyor musunuz?
4 03 Hayir hocam. Fotosentez bitkilerin besin ve oksijen iiretmek igin Cevap
yaptig1 olay. Solunum ise farkli .
5 Ogretmen  Evet dogru cevap. Fotosentez ve solunum farkli olaylar. Degerlendirme
Fotosentez de besin ve oksijen dretiyoruz. Solunum ise enerji

tiretmek igin gerceklestirilen bir olay.

Iletisimsel yaklasim:Etkilesimli olmayan/ diyaloga dayali ve Etkilesimli olmayan /otoriter
Konusma kahbi: B-C-G-C-G-D
Midahale: Fikirleri sekillendirme, anahtar fikirleri belirleme ve bilimsel goriise

odaklanma

Dersin bu asamasinda daha ¢ok Ogretmen otoritesi hakim oldugundan konunun teorik
kismma odaklanma ve bilimsel hikayeyi tanitma s6z konusudur. Ornegin dersin ilk
boliimiinde 6gretmen gerekli agiklamalari yapmis ve sonrasinda O12 “Hocam Hocam
mesela yatiyoruz, uyuyoruz. O zaman da enerjiye ihtiyacimiz olur mu?” seklinde bir soru
sormustur. Ders burada etkilesimli olmayan-otoriter yaklasimdan etkilesimli olmayan-
diyaloga dayali yaklasima gecis seklinde devam etmistir. Ayrica konusma kalib1 olarak
kapali zincir benimsenmistir ve 6gretmenin degerlendirmesi s6z konusudur. 03’iin “Hayir
hocam. Fotosentez bitkilerin besin ve oksijen tretmek i¢in yaptigi olay. Solunum ise
farkli.” seklindeki cevabina karsilik 6gretmenin “Evet dogru cevap. Fotosentez ve solunum
farkli olaylar. Fotosentez de besin ve oksijen iiretiyoruz. Solunum ise enerji liretmek igin
gerceklestirilen bir olay.” seklinde O3’i{in cevabina degerlendirmede bulunmasi bu duruma

ornek verilebilir.
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3.4.2.18 Derinlestirme Asamasi

Dersin derinlestirme asamasina ait anlam olusturma g¢ercevesi Tablo 3.54°de verilmektedir.

Tablo 3.54: Dersin derinlestirme agamasina ait anlam olusturma analiz gergevesi.

Ogretimin Hedefi Ogrencilerin bilimsel gériisii uygulama ve kullanimini genisletmede rehberlik

etme,onlara sorumluluk verme

Icerik Deneysel /kuramsal

fletisimsel Yaklasim Etkilesimli olmayan /Otoriter ve Etkilesimli/Otoriter

Konusma Kalib1 B-C-G-C-G-D

Mudahale Bilimsel goriise odaklanma ve grenci goriiglerinin bilimsel goris ile

uygunlugunu kesfetmek

Ogretimin Hedefi: Bu asamada &gretmen sorumlulugu dgrenciye verirken onun konuyu
ne derece 6grendigini test etmek oldugundan dolayr 6grenciyi yeni durumla kars1 karsiya
getirmektir. Bunun i¢in 6gretmen smifa deney malzemeleri getirerek 6grencilerle birlikte
bir deney diizenegi tasarlar. Ogretmen yeni durum ile d8renciyi kars1 karsiya getirirken

sorumlulugu 6grenciye verir fakat 6grenciye bu asamada rehberlik eder.

Icerik: Deneysel-Kuramsal

Ogrenci bu asamada yeni bir problem durumuyla kars1 karsiya birakildig1 icin igerik
deneysel-kuramsal olarak belirlenmistir. Bu asamada ogrenciler deney diizenegi ile
ogrendiklerini test etme imkani bulmustur. Ogretmen bu asamada smifa Ogrendikleri
konuyu kullanacaklar1 yeni bir diizenek ile gelir. Dersin bu bolimiine ait sinif

tartismasmdan bir bolim Tablo 3.55’de verilmistir.
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Tablo 3 55: Dersin derinlestirme agamasina ait bir kesit.

Satir  Konugmaci Diyalog Konusma Kalib1

(Ogretmen sinifa deney malzemeleriyle birlikte gelir.)
Evet. Erlanmayerin icine bir miktar su doldurduk. igerisine ii¢  Baslangic

1 Ogretmen tath kasig1 seker kattik ve karistirdik. Peki seker koyma sebebim
ne olabilir?

2 012 Hocam kimyasal tepkime olsun ,baglasin diye yani. Cevap

3 Ogretmen Degil mi evet. Ortama besin sagladik. Peki solunum yapmak i¢in  Geribildirim
ortamda ne olmas1 gerekiyor?

4 03 Besin hocam. Seker besin yerine gegiyor burada. Cevap

Ogretmen Peki sonrasinda seker ve suya ek olarak maya ilave ettik. Bir tane  Geribildirim

balonu erlanmayerin agzina gegirdik. Sicak bir ortamda beklettik.
Ne olmasini beklersiniz?

6 04 Balon galiba siser. Cevap

7 Ogretmen O zaman burada hangi tur solunum oldu? Geribildirim

8 05 Bence oksijensiz. Oksijeni nereden alacak ki. Balonla agz1 kapali  Cevap
ustelik.

9 Ogretmen Peki balonu sisiren nedir? Geribildirim

10 012 Karbondioksit olabilir bence. Cevap

11 01 Sicak suyun igine koyduk. Sicaktan genlesme olmus olabilir Cevap
bence. Ben O12’nin cevabina katilmiyorum.

12 Ogretmen (Tahtada denklemleri acar.) Peki buradaki denklemlerden Geribildirim
hangisine girer yaptigimiz deney?

13 03 Hocam etil alkol fermantasyonu. Ciinkl sonucunda karbondioksit Cevap
olusmus. Laktik asit fermantasyonunda karbondioksit olusmuyor.

14 Ogretmen Evet. Cevaplarmiz dogru c¢ocuklar. Konuyu anladigmizi Degerlendirme

gorlyorum.

Iletisimsel Yaklasim: Etkilesimli olmayan /Otoriter ve Etkilesimli/Otoriter
Konusma Kahbi: B-C-G-C-G-D

Midahale: Bilimsel goriise odaklanma

Bu asamada smif i¢inde kullanilan iletisimsel dil, etkilesimli olmayan / otoriterden,

etkilesimli / otoritere dogru gecis seklinde kullanilan bir iletisimsel dildir. Burada

ogrenciler yeni problem durumuyla yani konuya ait farkli bir durumla kars1 karsiya

birakilmistir. Ogretmenin birebir dgrencilerle diyaloga girmesi etkilesimli olmayan/otoriter

iletisimsel yaklasima ornektir. Ornegin dgretmenin “Peki sonrasinda seker ve suya ek

olarak maya ilave ettik. Bir tane balonu erlanmayerin agzina gec¢irdik. Sicak bir ortamda
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beklettik. Ne olmasmi beklersiniz?” sorusuna O4’iin “Balon galiba siser.” cevabi

etkilesimli olmayan/otoriter yaklasima 6rnek verilebilir.

Dersin devammda O12’nin ortaya attig1 fikir {izerine O1’in bu fikre katilmadig1 belirtip
baska bir fikir ortaya atmasi 6grenciler arasindaki etkilesime ve iletigimsel yaklagimin
etkilesimli-otoritere gegisinin ve karsilikli etkilesimin gostergesidir. Ayrica Ogretmen
Ogrencilerin yanlis ya da eksik cevaplar1 karsisinda bilimsel goriise odaklanarak ve
degerlendirme yapmasi 6grencileri dogru cevaba ydnlendirmistir. Ogretmenin deneyde
seker kullanma sebebini sormasi iizerine O12’nin “Hocam kimyasal tepkime olsun
,baslasin diye yani.” eksik cevabini vermesi ve ogretmenin bilimsel bilgiye odaklanarak
“Degil mi evet. Ortama besin sagladik.” diizeltmesini yapmasi1 bu durumu agiklamaktadir.
Ayrica d6gretmen konusma kalib1 olarak B-C-G-C-D kalibin1 kullanarak 6grencilere yeni
durumu ¢6zmede rehberlik ederken ayni zamanda bilimsel bilgiyi empoze etmeye devam
etmigtir. Bilimsel bilgiyi empoze etmeyi de verdigi geri doniitlerle saglamaya calismistir.
Dersin sonunda 6gretmenin “Evet. Cevaplarmiz dogru c¢ocuklar. Konuyu anladigimnizi

goriiyorum.” seklindeki degerlendirme yapmasi bu duruma 6rnek verilebilir.

3.4.2.19 Degerlendirme Asamasi
Dersin  degerlendirme asamasma ait anlam olusturma ¢ergevesi Tablo 3.56’da

verilmektedir.

Tablo 3.56: Dersin degerlendirme asamasi anlam olusturma analiz ¢ergevesi.

Ogretimin Hedefi Ogrencilerin bilimsel goriisii nasil anladiginin incelenmesi ve dgrenilen

bilgilerinkullaniminda rehberlik etme, sorumluluk bilinci olugturma

Icerik Deneysel /kuramsal
Iletisimsel Yaklasim Etkilesimli/Otoriter ve Etkilesimli /Diyaloga dayali
Konusma Kalib1 B-C-G-C-G-D

Midahale Ogrenci goriislerinin bilimsel goriis ile uygunlugunu degerlendirmek

Ogretimin Hedefi: Dersin bu asamasinda ama¢ Ogrencilerin bilimsel goriisii nasil
anladigim1 incelemek ve bilimsel goriisii uygulamak amaciyla oksijenli solunum ve
oksijensiz  solunum kavrami ile ilgili etkinlik kagidi-5 dagitilarak  sorular:
cevaplandirmalari istenmistir.

Icerik: Deneysel/kuramsal
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Etkinlik kagidi dagitildiktan sonra 15 dakika siire verilerek Ogrencilerin sorulari
cevaplandirmalart  beklenmistir. Daha sonrasinda sorular tiim smif ile birlikte
cevaplandirilmistir. Dersin bu boliimiiniin smif i¢i uygulamasmdan bir kesit Tablo 3.57°de

verilmistir.

Tablo 3.57: Dersin degerlendirme asamasina ait uygulamadan bir kesit.

Satir Konusmaci Diyalog Konugma Kalib1
1 Ogretmen Evet cevaplandiralim. Kim okumak ister? Evet O1 oku bakalim. Baslangig
2 01 Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere uygun kavramlari Cevap

yaziniz. Hocam ben ilk bosluga ATP kelimesini koydum. ¢iinkii

besinlerin pargalanmasi sonucu agiga ¢ikar.

3 Ogretmen Evet aferin.Diger soruyu okusun birisi. Geribildirim

4 03 Hocam ikinci bosluga da oksijensiz kelimesi gelecek. Ciinki Cevap

siitiin peynire doniismesinde oksijensiz solunum yapan canlilar

rol oynar.
5 Ogretmen Evet arkadasimizin cevabi dogru. B sorusuna gegelim . O10 oku . Geribildirim
6 010 Hocam burada bizim yaptigimiz deneyi yapmis. Sonucunda da Cevap

balonun neden sistigini soruyor. balonu sisiren oksijen gazidir.

7
05 Cevabi yanlig degil mi hocam ? Solunum sonucunda oksijen nasil Cevap
olusuyor? Balonu sisiren karbondioksittir.
8 Ogretmen  Evet O5’in sdyledigi dogru cocuklar. Bu bir etil alkol Degerlendirme

fermantasyonu oldugu icin oksijensiz solunumdur. O10 yanhs

cevap verdi.

Tletisimsel Yaklasim: Etkilesimli-Otoriter/Etkilesimli —Diyaloga dayali
Konusma Kahbi: B-C-G-C-G-D

Mudahale: Ogrenci goriislerinin bilimsel goriis ile uygunlugunu degerlendirmek.

Dersin  degerlendirme asamasinda kullanilan iletisimsel dil etkilesimli-otoriterden
etkilesimli-diyaloga dayali gecis seklindendir. Bu asamada ama¢ 6grencilerin dersin
tamamimda Ogrendiklerini 6lgmek,ve kavramlart ne derece dogru ogrendiklerini
anlamaktir. Etkinlik kagidindaki sorularmm cevaplandirilmasi sirasinda 6gretmenin

rehberliginde sorularin 6grenciler tarafindan okunmasi ve tek bir 6grenci tarafindan cevap
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verilmesi etkilesimli-otoriter yaklasima ornektir. O10’un B sorusunu okuduktan sonra
verdigi cevaba O5’in itiraz etmesi ve yanlis oldugunu sdylemesi ve aralarmda gegen
diyalog ise etkilesimli-diyaloga dayali yaklasima &rnektir. Ogrencilerin sorular
cevaplandirmasi sirasinda konusma kalibi olarak B-C-G-C-G-D kullanilmistir. Bu
konugsma kalibim1 kullanmaktaki ama¢ 6grencilerin ne &grendigini dlgcmek ve yanlis
Ogrenilen bilgileri geri doniitler ve degerlendirmelerle dogrulariyla degistirmektir.
Ogretmenin sorulan sorular sonucunda “Evet O5’in sdyledigi dogru ¢ocuklar. Bu bir etil
alkol fermantasyonu oldugu igin oksijensiz solunumdur. O10 yanhs cevap verdi.” cevabi

konugma kalibmin degerlendirme kismina ornektir.
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4. BULGULAR

Bu boliimde arastirma siirecinde toplanan veriler ve bu verilerden elde edilen bulgular
verilmistir. Bulgular bolimii kavramsal anlama testine ait bulgular ve iist bilis dlgegine ait

bulgular olarak iki kisimda verilmistir.

4.1 Kavramsal Anlama Testine Ait Bulgular

Bu bolumdeki bulgular Besin Zinciri, Fotosentez, Solunum, Madde Ddéngusu, Kiresel
Isinma, Geri doniistim ve Strdiiriilebilir Kalkinma kavramlar1 seklinde yedi baslik altinda
verilmistir. Ayrica 6gretimden 6nce ve sonra yapilan goriismelere de EDCBKAT’e ait

bulgulardansonrayer verilmistir.

4.1.1 Besin Zinciri Kavram ile Ilgili Bulgular
Kavramsal anlama testinin 3. ve 8.sorusu besin zinciri kavramu ile ilgili 6grencilerin
diisiincelerini ortaya ¢ikarmak icin hazirlanmistir. Asagida bu sorulara ait bulgulara yer

verilmistir.

4.1.1.1 Kavramsal Anlama Testindeki 3. Soruya Ait Bulgular

Testin {i¢iincli sorusu bir yerlesim yerindeki ¢ekirgelerin tarim arazilerini istila etmesi ve
bu durumla ilgili sunulan ¢6ziim ile ilgilidir. Ogrencilerin bu durumla ilgili verdigi bilimsel
olarak dogru cevabin cekirgelerin yok edilmesiyle bu durumun c¢oziilemeyecegi, bir
ekosistemde yasayan herhangi bir canlinin yok edilmesinin diger canlilar1 da etkileyecegi
yoniinde olmasi beklenmektedir. Ogrencilerin 3.sorunun ii¢ asamasina da verdikleri
cevaplar Tablo 4.1’de verilmistir. Dogru cevaplar “1”,yanlis cevaplar “0” seklinde

kodlanmustir.
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Tablo 4.1: 3. sorunun asamalarina katilimcilarin verdigi cevaplar.

0. No 01 02 03 04 05 06 07 08 09 010 on 012
Grup
o Test . . . . . . . . . . . .
Turu T or st Oor sT OT ST OT ST OrT ST OTrT ST OTrT ST OTrT ST OrT ST OTrT ST OT ST OT ST
ardi

D.G. S3A 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 0 1 1 1 1 1 0 1 0 1 0 1 1 0
S3B 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 0 1 1 1 0 0 1 1 0 1 0 1 1 0
S3C TE E E E ED E ED E E E ED E E E ED ED E E E E E TE E E

K.T. BE BB BB BB BE BB BE BB BB BB BE BB BB BB BE BE NY BB KY BB KY BE BB KY

0. No 013 014 015 016 017 018 019 020 021 022

Test .. .. .. .. .. .. .. .. . .
g OT ST OT ST OT ST OT ST OT ST OT ST OT ST OT ST OT ST OT ST
uru
KG. s8A 1 1 1 1 1 1 1 1 1 o 1 o0 1 1 1 1 1 1 1 1
ss8 1 1 1 1 o0 1 1 1 o0 O O O 1 1 1 1 o 1 o0 1
ssc E E E E E E E TE ED E ED ED E E E E TE E ED E

K.T. BB BB BB BB PY BB BB BE BE KY BE BE BB BB BB BB BE BB BE BB

D.G: Deney grubu, K.T: Kategori tammi, K.G: Kontrol grubu T.E:Tahmin ettim, E.D:Emin degilim, E:Eminim
BB: Bilimsel Bilgi, PY: Pozitif Yanhs, NY: Negatif Yanhs, KY: Kavram Yanilgisi, BE: Bilgi Eksikligi
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Tablo 4.1°de 6n testte deney grubu katihmcilardan 02,05,07 ve O12’nin sorunun ilk iki
asamasina dogru cevap verdigi goriilmektedir. Sorunun ilk asamasinda katilimcilara bir
yerlesim yerindeki g¢ekirgelerin tarim arazilerini istila ettigi ve biiyiikk zararlar verdigi,
buradaki sorunun ¢oziimiiniin ¢ekirgeleri yok edip etmemek oldugu sorulmustur.
Bahsedilen bu dort katilimer sorunun 1. kisminin nedeninin soruldugu 2. kisimda
cekirgelerin yok olmasmin diger canlilar1 olumsuz anlamda etkileyecegini ve ¢ozimiin
cekirgelerin yok edilmesi olmadigimi savunmuslar ve verdikleri cevaptan emin olduklarini
belirterek bilimsel bilgi diizeyinde anlamaya sahip olduklar1 gériilmiistiir. Ote yandan, O10
ve O11 kodlu katihmcilar sorunun iki asamasina da dogru cevap verememislerdir. Bu
Ogrenciler verdikleri cevaplardan emin olduklar1 i¢in bu soruyla ilgili kavram yanilgisina
sahiptir diyebiliriz. Ayrica O1 ve O3 ilk iki kisma dogru cevap vermelerine,04 ve O6 ise
sorunun her iki asamasma da yanlis cevap vermelerine ragmen yanitlarindan emin
olmadiklarm ya da tahmin ettiklerini vurgulanuslardir. Bu &grenciler gibi O8 de ilk
asamaya dogru ikinci asamaya yanlis cevap verip emin olmadigimi belirttiginden bilgi
eksikligine sahip oldugu sdylenebilir.09 kodlu dgrenci ilk asamaya yanlis ikinci asamaya
dogru cevap verip emin oldugunu belirttiginden negatif yanhs kategorisinde kodlanmuistir.
Ayni grupta 6gretim sonras1 O1, 02, 03,04, 05, 06,07, 09 ve 010 sorunun her iki
kismma emin olarak dogru cevap vermislerdir. Ogretim oncesi kavram yanilgisina sahip
olan 010 ve O11 kodlu &grencilerden O10 gretimden sonra sorunun her iki kismma da
emin bir sekilde dogru cevap vermistir. Ogretim sonras1 O8 ve O11 kodlu 6grenciler bilgi
eksikligi, 012 kodlu 6grenci ise kavram yanilgist tiiriinden cevap vermislerdir. O8’ in bilgi
eksikligi tiiriinden cevabi 6gretim sonras1 da devam etmis, O12’nin 6n testteki dogru

cevabi 6gretim sonrasi kavram yanilgis1 belirtecek sekilde sonuglanmisgtir.

Kontrol grubu dgrencilerinden 013, 014, 016, O19 ve 020 kodlu dgrenciler 6n testte
bilimsel olarak dogru secenegi isaretlemisler ve verdikleri yanitlardan emin olduklarmi
belirterek bilimsel bilgi kategorisinde kodlanmuglardir. 017, 018, 021 ve 022 &n testte
sorunun ilk asamasina dogru ikinci asamasina yanlis cevap vererek yanitlarindan emin
olmadiklarindan bilgi eksikligi sahip olarak kodlanmuslardir. Geriye kalan O15 de ilk
asamaya dogru ikinci asamaya yanlis cevap verip yamtindan emin oldugunu
vurguladigindan pozitif yanlis kategorisine alimmustir. Son testte kontrol grubu
ogrencilerinin cevaplarina bakildiginda O15’in bilimsel bilgi diizeyinde cevap verdigi
goriilmektedir. Yine O21 ve O22’nin de 6gretimden sonra bilgi eksikligini giderdigi

sdylenebilir. Ancak yapilan Ogretime ragmen O17 kodlu 6grencinin besin zinciri
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konusundaki bilgi eksikliginin kavram yanilgisina déniistiigii, O18 kodlu égrenci igin bilgi
eksikliginin degismedigi ve O16 nmn bilimsel bilgi diizeyindeki goriisiiniin bilgi eksikligine

evrildigi goriilmektedir.

Tablo 4.2: 3. soruya verilen cevaplarin segenekler bazinda dagilima.

[saretleme Sayis1 Yiizde (%)
Soru Secenekler

Deney Grubu Kontrol Grubu Deney Grubu Kontrol Grubu

oT ST oT ST oT ST oT ST
A 4 1 1 1 33.33 8.33 10.00 10.00
B 7 11 7 9 58.33 91.66 70.00 90.00

S3A  C 1 0 1 0 8.33 0 10.00 0

D 0 0 1 0 0 0 10.00 0
A 4 2 2 2 33.33 16.66 20.00 20.00

B 1 1 1 0 8.33 8.33 10.00 0
S3B  C” 7 9 4 6 58.33 75.00 40.00 60.00
D 0 0 2 1 0 0 20.00 10.00
E 0 0 1 1 0 0 10.00 10.00
Eminim 7 9 5 6 58.33 75.00 50.00 60.00
S3C  Emin Degilim 4 1 2 1 33.33 8.33 20.00 10.00
Tahmin Ettim 1 2 3 3 8.33 16.66 30.00 30.00
Bilimsel Bilgi 4 9 5 7 33.33 75.00 50.00 70.00

g Pozitif Yanlig 0 0 1 0 0 0 10.00 0

f Negatif Yanlis 1 0 0 0 833 0 0 0
éﬁ Kavram Yanilgisi 2 1 0 1 16.66 8.33 0 10.00
M Bilgi Eksikligi 5 2 4 2 41.66 16.66 40.00 20.00

* Birinci kisma ait dogru secenegi gostermektedir

** Jkinci kisma ait dogru secenegi gostermektedir

Tablo 4.2°de gruplardaki Ogrencilerin  yanitlarindaki degisim ylizdelik bazda
goriilmektedir. Deney grubunda 6n testte sorunun iki asamasina da dogru cevap verip emin
oldugunu belirten 6grencilerin yiizdesi %33.33 iken son testte bu oran %75.00 olmustur.
Ayni tiirde cevaplarla bilimsel bilgiye sahip 6grencilerin orani kontrol grubunda 6n testte
%50.00 iken son testte bu oran %70.00° dir. Sorunun iki asamasina yanlig cevap verip
emin oldugunu belirterek kavram yanilgisina sahip dgrencilerin orani deney grubunda 6n
testte %16.66 iken son testte % 8.33 olmustur. Bu kategoride kontrol grubunda o6n testte

cevap veren O0grenci bulunmazken son testte bir 6grenci (%10.00) kavram yanilgis1 belirten
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secenekleri igaretlemistir. Sorunun ilk iki asamasinda segeneklerden birine yanlis cevap
veren ya da her iki asamaya da dogru veya yanlis cevap verip liclincli asamada tahmin
ettim ya da emin degilim seceneklerinden birini segerek bilgi eksikligine sahip olan
Ogrencilerin orani on testte deney grubunda %41.66 iken son testte bu oran %16.66° ya
diismiistiir. Kontrol grubunda ayni kategoride yer alan Ogrenciler on testte %40.00
oraninda iken son testte bu kategorideki 6grenciler %20.00° ye diismiistiir. Pozitif yanlis ve
negatif yanlis kategorisinde her iki grupta Ogretim sonrasi yanit veren Ogrenci
bulunmazken 6gretim oncesi deney grubunda negatif yanlis (%8.33) ve kontrol grubunda

pozitif yanlis (%10.00) veren dgrenciler %10’ u gegmemektedir.

Katilimcilarin  diislincelerini daha detayli anlamak adma Ogretim Oncesi yapilan
goriismelerden bazi1 boliimler asagida verilmistir. Bu goriismelerden deney grubundaki O1

ve 010 asagidaki agiklamalarda bulunmuslardir.

A: Dogadaki canlilar arasinda bir etkilesim oldugunu diisiiniiyor musun?

O1: Nasil bir etkilesim hocam?

A: Her agidan diisiinebilirsin.

O1: illa ki etkilesim olur. Mesela bdceklerin,arilarm vardir. Karmncalarda evine yemek
gotiirmeye calisiyor, boceklerde. Beslenme agisindan yani.

A: Biraz daha agar misin?

O1: Mesela her ikisi de yiyecek icin kavga eder. Belgesellerde aslan ve sirtlan kavga
ediyor geyik icin.

A: Bu durum bu canlilar1 nasil etkiler?

O1: Birbirlerini yaralarlar. Kétii bir sey.

A: Dogadaki canlilar arasinda bir etkilesim oldugunu diisiiniiyor musun?
010: Nasil yani?

A: Her agidan.

010: Tabi ki vardir. Yasam dongiisii olarak. O onu yer,digeri digerini.
A: Sadece yeme anlaminda bir etkilesim mi vardir sana gore?

010: Evet hocam.

Yapilan goriismelerden ve kavramsal anlama testi diglincli soru verilerine gore

katilimcilarin biyiik bir kismi canlilar arasinda bir etkilesim oldugunu diistinmektedir.
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Fakat bir kisim katilimci g¢ekirgeleri yok ederek sorunun g¢oziilecegini ve cekirgelerin
cevreye cok da yararli canlilar olmadigini bu yiizden yok olmalarinin sorun teskil
etmeyecegini savunmustur. Sonug¢ olarak, 6gretim Oncesi katilimcilarin canlilar arasinda
etkilesim oldugunu diisiindiiklerini fakat etkilesimin nedenini agiklayamadiklar1 ve

sonuglar1 arasinda baglant1 kuramadiklarini sdyleyebiliriz.

Ogretim sonras1 Ogrencilerle besin zinciri hakkinda yapilan son goriismelerden bazi
boliimler asagida verilmistir. Bu goriismelerden deney grubundaki O12 asagidaki

aciklamalarda bulunmusglardir.

A: Dogadaki canlilar arasinda bir etkilesim oldugunu diisiiniiyor musun?

012: Evet hocam.

A: Peki bu etkilesimi biraz daha agar misin?

012: Birbirlerini yemeleri ve enerji bakimindan. Yani birbirlerini yiyerek enerji alirlar. Bir
tirtilin agacin yapragini yemesi,tirtilin da kusun yemesi. Ayrica derste gormiistiilk besin
zinciri bu.

A: Peki canlilar arasindaki bu enerjiyi nasil agiklarsn?

O12: Tirt1l yaprag: yedigi zaman yapragm enerjisini alir kendine aktarir,kendi enerjisiyle
birlesir. Sonra kus da tirtili yedigi zaman tirtilin enerjisi kusa gecer. Sonra yilanda kusu
yedigi zaman kusun enerjisi de yilana gecer.

012 ile yapilan goriismeler neticesinde katilimcinin canlilar arasindaki iliski dendiginde
bunu beslenme ve besin zinciriyle iligskilendirdigi goriilmektedir. Ayni katilimcmin
ogretimden once canlilar arasindaki iliski dendiginde bunu madde dongiisii kavramiyla
iliskilendirmeye calisildig1 goriilmiistiir. Dikkat ¢ekici bir diger noktada katilimcinin besin
zincirindeki enerji aktarimu ile ilgili soyledigi agiklamadir. A¢iklamasinda birbirini tiiketen
canlilarin sahip olduklar1 enerjiyi onunla beslenen canliya tiimiiyle aktardigi goriilmiistiir.
O12’nin verdigi 6rnekte tirtil yiyen kusun tirtilin biitiin enerjisini aldig1 seklinde olmustur.
Bu bir yanilgidir. Canhlar arasinda beslenme iliskisine bagli enerji gecisi canlinin tiim

enerjisini diger canliya vermesi seklinde olmamaktadir.

Tablo 4.2°de goriildiigii gibi besin zinciri ile ilgili 3. sorunun ilk asamasma ve ikinci
asamasina ait verilen dogru cevap yiizdeleri son testte artmistir. Bu da 6gretim modelinin
konunun ogrenilmesinde basarili oldugunu gostermektedir. Ayrica katilimcilarla

ogretimden sonra yapilan goriismelerde katilimeilarin sorulan sorulara cevap verme de
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daha istekli olduklari, sorulara verdikleri cevaplarin on goriismelere nazaran daha fazla
dogru cevap igerdigi goriilmiistiir. Arastrmaya katilan deney ve kontrol grubu
Ogrencilerinin ii¢lincii soruya verdikleri yanit kategorileri incelendiginde oranlarin birbirine
yakin oldugu goriilmektedir. Bu agidan gruplarin akademik anlamda benzer basar1
diizeylerinde olduklar1 sdylenebilir. Bu bulgu ile iki gruptaki O6grenciler ile yapilan
goriigme verileri de paralellik gostermektedir. Ancak deney grubundaki Ogrencilerin
bilimsel bilgiye sahip olma anlaminda bilimsel bilgi diizeyindeki cevaplarindaki artis
oranmin kontrol grubuna gore daha fazla oldugu ve kavram yanilgis1 ile bilgi eksikligi

kategorilerindeki cevaplarin daha diisiik kaldig1 ayrica belirtilmelidir.

4.1.1.2. Kavramsal Anlama Testindeki 8. Soruya Ait Bulgular

Testin 8.sorusu bir besin zincirindeki dort canli tiiriiniin dokularinda biriken zehirli madde
miktarina gdre bu canlilarin enerji piramidindeki yerleri ile ilgilidir. Ogrencilerin soruya
canlilarin dokularinda biriken madde miktarinin piramidin {ist kisimlarina dogru ¢ikildikca
artacag yoniinde cevap vermeleri beklenmektedir.Ogrencilerin 8.sorunun ii¢ asamasimna da
verdikleri cevaplar Tablo 4.3’ de verilmistir.Dogru cevaplar “1”,yanlis cevaplar “0”

seklinde kodlanmustir.
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Tablo 4.3: 8. sorunun asamalarina katilimcilarin verdigi cevaplar.

0. No 01 02 03 04 05 06 o7 08 09 010 011 012
Grup =
est . . . . . . . . . . .
Turd Tird sT or sT OT ST OT ST OT ST OT ST OT ST Or ST OT ST OTrT ST OT ST OT ST
ard
D.G. S8A 1 1 0 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 0 1 1 1 0 1 1 1 1 1
S8B 0 1 0 1 1 1 0 0 0 1 1 1 0 1 1 1 1 1 0 1 1 0
s8C ED E ED ED ED TE E E E E TE E E E ED ED TE E ED E E TE E E
K.T. BE BB BE BE BE BE PY PY KY BB BE BB PY BB BE BE BE BB BE BB BB BE BB BB
0. No 013 014 015 016 017 018 019 020 021 022
Test i i . . . . . . . .
Tt or sT OT ST OT ST OTrT ST OrT St OrT ST OT ST OT ST OTrT ST OT ST
urd
K.G. S8A 1 0 1 1 1 0 1 1 0 0 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1
S8B 0 0 1 1 1 0 0 0 0 1 1 0 0 0 1 0 1
S8C ED ED E E TE E E E ED TE ED ED TE E TE E E E E E
K.T. BE BE BB BB BE NY BB BB BE BE BE BE BE BB BE PY PY BB PY BB

D.G.: Deney grubu, K.T.: Kategori tammi. K.G.: Kontrol grubu T.E:Tahmin ettim, E.D:Emin degilim, E:Eminim

BB: Bilimsel Bilgi, PY: Pozitif Yanhs, NY: Negatif Yanhs, KY: Kavram Yanilgisi, BE: Bilgi Eksikligi
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Tablo 4.3’e gore on testte deney grubu katilimcilarmdan 03,06,09,011 ve O12’nin
sorunun ilk iki asamasma dogru cevap verdigi goriilmektedir.Bu 6grencilerden O11 ve
012 sorunun iigiincii asamasma eminim cevabmi verdigi icin bilimsel bilgiye sahip
olduklar1 soylenebilir. Sorunun ilk asamasinda katilimcilara grafikte verilen canlilarin
dokularinda biriken zehirli madde miktarina gore piramide yerlestirilmeleri istenmistir.
Yukarida verilen bes katilimci1 sorunun ilk asamasina siralamayi yaparak dogru cevap
vermiglerdir. Sorunun 2. kisminda ise ilk kismin nedeni sorulmus ve bes katilimci
dokularindaki zehirli madde miktarinin piramidin en istiindeki canlida en fazla,
dokularinda bulunan zehirli madde miktarmm en az olanmin ise piramidin en alt
basamagindaki canlida oldugunu dogru bilmislerdir. Diger yandan 02,05 ve O10 adli
katilimcilar sorunun her iki kismina da yanhs cevap vermislerdir. Bu katilimcilardan
yalnizca O5 emin olarak yanls cevabi vermistir. Bu nedenle O5’in kavram yanilgisina
sahip oldugu sdylenebilir. O2 ve O10 ise sorunun her iki kismina da yanlis cevap
vermelerine ragmen verdikleri yanls cevaplardan emin degillerdir. Bunlar gibi 03,06,
09°da dogru cevaplar vermelerine ragmen cevaplarimdan emin olmadiklar1 igin bu
katilimcilar konuyla ilgili bilgi eksikligine sahiptir diyebiliriz. Geriye kalan O1 ve O8 iki
asamadan birine yanlis cevap verip emin olmadiklarindan bilgi eksikligine sahip iken O4
ve O7 ilk asamaya dogru ikinci asamaya yanlis cevap verip emin olduklarmi
belirttiklerinden pozitif yanhs kategorisine almmustir. Ayn1 grupta 8gretim sonrast ise O1,
05, 06, 07, 09, 010 ve 012 sorunun her iki kismma emin olarak dogru cevap vermistir.
Ogretim 6ncesi kavram yanilgisina sahip olan O5 ile bilgi eksikligine sahip olan O1, O6,
09 ve 010’ un dgretimden sonra sorunun her iki kismma emin bir sekilde dogru cevap
verdigi goriilmektedir. Ogretim sonras1 02, O3 ve O8 dgretim dncesi oldugu gibi bilgi
eksikligi diizeyinde cevap vermeye devam etmektedir. Ogretim oncesi pozitif yanls
kategorisinde cevap veren O5 ve O7°den O5 6gretim sonrasi bu kategoride agiklamasimi
korurken O7 bilimsel bilgi diizeyinde cevap vermistir. Ogretimden olumsuz etkilenen Q11

Ogretim sonrasi bilgi eksikligi diizeyinde cevap vermistir.

On testte kontrol grubu &grencilerinden O14 ve O16 bilimsel olarak dogru segenegi
isaretlemisler ve verdikleri yanitlardan emin olduklarin1 belirterek bilimsel bilgi
kategorisinde kodlanmiglardir. O15 ile O19 dogru segenekleri isaretlemelerine, O17 ise
yanlis seceneklerini isaretleyip cevaplarimi tahmin ettiklerini veya emin olmadiklarini
belirttiklerinden bilgi eksikligine sahip olduklar1 diisiiniilmektedir. 013, 018 ve 020

sorunun bir asamasina yanlis cevap verip emin olmadiklarindan bilgi eksikligi
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kategorisinde, O21 ile 022 ise emin olduklarin1 belirttiklerinden pozitif yanls
kategorisinde kodlanmislardir. Son testte ise kontrol grubu &grencilerinden 014 ve 016
bilimsel bilgi diizeyinden cevaplarini korumaya devam etmis, 019, 021 ve 022 ise
ogretimden olumlu etkilenip cevaplarmi bilimsel bilgi diizeyinde olacak sekilde
degistirmislerdir. Ogretim sonras1 da dgretim dncesi gibi bilgi eksikligi diizeyinde cevap
veren dgrenciler O13, 017 ve O18°dir. Ote yandan, 015 ve 020 dgretim sonras1 sirastyla

negatif yanlis ve pozitif yanlis kategorilerinde kodlanmiglardir.

Tablo 4.4: 8. soruya verilen cevaplarin segenekler bazinda dagilimi.

[saretleme Sayis1 Yiizde (%)
Soru Segenekler Deney Grubu Kontrol Grubu Deney Grubu Kontrol Grubu
oT ST oT ST oT ST oT ST
A 1 0 3 3 8.33 0 30.00 30.00
B" 8 12 4 7 66.66 100 40.00 70.00
S8A C 0 0 2 0 0 0 20.00 0
D 3 0 1 0 25.00 0 10.00 0
A 4 0 2 0 33.33 0 20.00 0
B 1 1 2 1 8.33 8.33 20.00 10.00
s8B  C” 6 10 4 6 50.00 75.00 40.00 60.00
D 1 1 1 3 8.33 8.33 10.00 30.00
E 0 0 1 0 0 0 10.00 0
Eminim 5 8 2 5 41.66 66.66 20.00 50.00
S8C  Emin Degilim 5 2 5 2 41.66 16.66 50.00 20.00
Tahmin Ettim 5 2 3 3 16.66 16.66 30.00 30.00
Bilimsel Bilgi 2 7 2 5 16.66 58.33 20.00 50.00
g Pozitif Yanls 2 1 2 1 16.66 8.33 20.00 10.00
f Negatif Yanlis 0 0 0 1 0 0 0 10.00
go Kavram Yanilgisi 1 0 0 0 8.33 0 0 0
s Bilgi Eksikligi 7 4 6 3 58.33 33.33 60.00 30.00

* Birinci kisma ait dogru secenegi gostermektedir

** Jkinci kisma ait dogru secenegi gostermektedir

Tablo 4.4’e bakildiginda 6n testte deney grubundaki katilimcilarin ¢ogunun (%66.66)
sorunun ilk kism1 olan zehirli madde miktarma goére canlilar1 piramide dogru yerlestirdigi
goriilmektedir. Isaretleme yapilan en yiiksek 2.secenek olan D sikki ise belirli bir siraya

gore olmayan rastgele dizilen canlilarm piramide yerlestirilmesiyle olusturulmustur.
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Katilimcilarin  (%25.00) dikkatsizlik sonucu bu sikki isaretledigi diisiiniilebilir. Yine
isaretleme yapilan en diisiik secenek yiizdesine sahip olan %8.33’liik oranla A sikki
olmustur. Ayni sorunun neden kismi olan 2.agamasina 6grencilerin yarisimin dogru cevabi
verdigi goriilmektedir. Katilimcilarin ¢cogunun zehirli madde miktarmin piramitte ne yone
dogru arttig1 ya da azaldig: ile ilgili kismen de olsa bilgi sahibi oldugu diisiiniilebilir.
Ancak cevaplarinin eminlik diizeyine bakildiginda 6grencilerin %16.66° s yanitinin
bilimsel bilgi diizeyinde oldugu gorilmektedir. Dolayisiyla %58.33’likk oranda 6grencinin
cevaplarindan emin olmayarak bilgi eksikligi tiiriinde cevap verdigi anlagilmaktadir.
Ogretim dncesi kontrol grubu i¢in de benzer durum s6z konusudur. Bu grupta dgrencilerin
%20.00 si bilimsel bilgi dizeyinde cevap verirken %60.00° hik grup bilgi eksikligi
kategorisinde kodlanmistir. Ogretim Oncesi kavram yanilgisina sahip 6grencilerin orani
deney grubunda %38.33 iken bu kategoride kontrol grubunda cevap veren Ogrenci

bulunmamaktadir.

Deney grubunda son testte sorunun iki asamasma da dogru cevap verip emin oldugunu
belirten 8grencilerin yiizdesi %58.33 ¢ yiikselmistir. Ogretim sonrasi ayn1 tiirde cevaplarla
bilimsel bilgiye sahip 6grencilerin orani kontrol grubunda %50.00olmustur. Her iki grupta
da Ogretim sonrasi kavram yanilgisi tiirlinde cevap veren O68renci bulunmazken pozitif
yanlis kategorisinde cevap veren Ogrencilerin orant deney grubunda %8.33 iken kontrol
grubunda %10.00° dur. Negatif yanlis kategorisinde cevap sadece kontrol grubu
ogrencilerinde %10.00 oraninda gozlenmistir. Son testte iki grupta da ikinci 6nemli cevap
tiirli bilgi eksikligi olup deney grubunda 6grencilerin %33.33” i kontrol grubunda ise

%30.00’ u bu kategoride kodlanmislardir.

Katilimcilarin  diisiincelerini daha detayli anlamak admna Ogretim Oncesi yapilan
goriismelerden bir boliim asagida verilmistir. Bu gdriismelerden deney grubundaki O5

asagidaki agiklamalarda bulunmustur.

A: Sekilde verilen ekoloji piramidinde canlilarin siralanmasi
ile ilgili ne diisiiniiyorsun? (Arastirmaci piramit seklini O5’e
gosteriyor).

O5: Dut yapragmi tirtil yiyor. Tirtili kus yiyor. Kusu da baska

bir hayvan yiyor.
A:Sekildeki piramitte kus nerede?
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O5: Kus olmasa da burada tirtil normalde kus yer. Hem en iistte leylek var zaten o da kus.
Ama burada tirtildan sonra kurbaga var, kurbaga yemis olabilir.

A:Bu canlilar bu piramitte neye gore siralanmig olabilirler?

O5: Uretici, tiiketici olarak.

A: Biraz daha acar misin?

O5: Dut yaprag: tirtil i¢in besin iste.

A: Dut yapragi besin mi {iretiyor.

O5: Hayir. Dut yaprag: zaten kendisi bir besin. Tirtilin besini yani.

A: Bu piramitte asagi inildikge ya da yukariya cikildik¢a canli 6zellikleri ile ilgili ne
diistiniiyorsun?

O5: Hocam mesela yilan daha alt basamakta siiriiniiyor. Leylek daha iist basamakta
ucuyor. Boyle bir 6zellik olabilir. Birbirlerini yedikleri i¢in sayilarinda azalma olabilir.

Bence bir tek bunlar olabilir.

05 ile yapilan goriismeden anlasilacag: iizere katilimc1 daha ¢ok giinliik hayatta edindigi
bilgilerle sorular1 cevaplamaya ¢alismistir. O5 giinliik hayatta tirtihi her zaman bir kusun
yedigini, onun disinda baska bir canlinin kusu yiyemeyecegini diisiinmektedir. Ayrica
piramitteki en {istte yer alan leylegin siralamayr gozetmeksizin tirtili yiyebilecegini
diistinmektedir. Piramitte siralanan canlilarin tretici ve tiiketiciler olarak genel gecer
bilgilere dayanarak siralandigmi sdylemesine ragmen, iireticinin tam olarak bilimsel
anlammi bilmedigi anlasilmaktadir. O5, dut yapragmn iiretici olarak gérme sebebini yesil
bitki oldugu i¢in fotosentez yapmasindan ziyade tirtili besledigi i¢in onun iiretici olmasina
dayandirmaktadir. Piramitte artan ya da azalan 6zellikler soruldugunda ise leylegin ucan
bir hayvan oldugu i¢in iistte yer almasi gerektigini, yilanin ise siiriinen bir hayvan
olmasindan dolay1 alt basamaklarda yer almasi gerektigini sdylemistir. Bunun disinda
baska bir 6zellik bilmedigini belirten O5’in zehirli madde miktartyla ilgili bir fikrinin
olmadig1 aciktir.

Ogretim sonras1 dgrencilerle besin zinciri hakkinda yapilan son goriismelerden drnek bir

boliim asagida verilmistir.

A:Yanda verilen ekoloji piramidinde canlilarin siralanmasi ile
ilgili ne diisiiniiyorsunuz?(Arastirmaci piramit seklini O1’e

gosteriyor)
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Ol:Asagidan mesela bir sey birikimiydi. Zararh seylerin

birikimi asagidan yukariya gittik¢e artar.

Cunki hocam dut yapragindaki seyi tirtil yemis oluyor. Tirtildaki zararli seyi de kurbaga
yemis oluyor. Kurbagay1 da yilan yedigi i¢in biitiin zararli seyler yilanda toplanir.

A: Peki bu piramitteki canlilarin siralanist zehirli seylerin viicutta birikmesine gére mi
olusuyor?

O1: Bence hayir. O da var ama birbirlerini yemelerine gore sralaniyor asil. En alttakiler
iireticiler oluyor, onun iistiindekiler 1.tiiketici,2.tiiketici,3.tiiketici diye siralanir.

A: Piramit ile ilgili soru sordugumda direkt zehirli seyleri soyledin. Bunun sebebi nedir?
O1: Ciinkii birbirlerini yedikleri icin en alttakinde en az, en Usttekinde en cok olur.

Birbirlerini sirali yerler. Aklimda piramitle ilgili en ¢ok kalan buydu.

Besin zinciri kavrami ile ilgili bulgular incelendiginde 6gretimden 6nce ve sonra 3. ve
8.soruya verilen cevaplar arasinda farklar oldugu goriilmiistiir. Tablo 4.2 ve Tablo 4.4
incelendiginde &gretimin olumlu etkisi agik¢a goriilmektedir. Ogretimden dnce yapilan
goriismelerde Ogrencilerin besin zinciri kavramu ile ilgili sahip oldugu giinlik hayat
ogrenmelerine bakilacak olursa canlilar arasinda bir etkilesim oldugunu ¢ogu katilimcmin
diisiindiigiinii fakat bu iliskinin daha ¢ok ne ile ilgili oldugunu bilmedikleri sdylenebilir.
Canlilar arasindaki iliski ya da besin zinciri nedir dendiginde konu ile yakindan alakali
olmayan onlarda farkli kavramlar cagristirdigini sdyleyen katilimcilar da olmustur. O9 adli
katilimciim canl iligkisi ya da besin zinciri kavrami dendiginde aklina ilk gelenin yasam
dongiisii ve dogal segilim kavrami oldugunu séylemesi bu durumu desteklemektedir.
Dogadaki canlilarin bir kismimnin besin ektigini, bir kisminin besin yetistirdigini, bir
kisminmn ise tiikettigini sdylemesi ile de bu diisiinceye ulasilabilir. Yine O9 adli
katilimcinin ekoloji piramidi ve besin zinciri ile ilgili madde dongiisii kavramini
kullanmas1 da katilimecilarin kavramlar arasinda kargasa yasadigini gostermistir. Ayrica
piramitte yer alan canlilar arasinda beslenme iliskisi oldugunun diisiiniildiigii ve buna da
beslenme dongiisii dendigi yapilan goriismelerle tespit edilmistir. O1 kodlu baska bir
katilime1 ise dogadaki canlilar arasinda illa ki bir etkilesim oldugunu, belgesellerde
canlilarin hayatta kalmak i¢in birbirleriyle siirekli miicadele halinde oldugunu ve bunun da
besin zinciri ile alakali oldugunu diisiindiigiinii soylemistir. Fakat O1 bu durumun canlilar
acisindan olumlu bir durum olmadigmni diisiinmektedir. Yine O1 besin zinciri ve ekoloji
piramidiyle ilgili canlilarin basit yapilt olandan karmasik yapilt olana dogru siralandigini

diisiindiigiinii dile getirmistir. O1 en iistte leylegin daha gelismis bir canli oldugunu, en
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alttaki dut yapragmin ise basit ve sade bir canli oldugunu ve bu yiizden bu sekilde
siralandiklarini sdylemistir. O1°in piramitte ya da besin zincirinde {ist kisimlara ¢ikildik¢a
canllarin yirticihiklarinin - arttigmi  diisiindiigiinii sdylemesi ise O1’in piramidin {ist
kisimlarinda her zaman daha giicli canlilarin olmasit gerektigini diislindiigilini

gostermektedir.

Yapilan 6n goriismeler neticesinde dgretimden once katilimcilarin gogunun besin zinciri ve
ekoloji piramidi kavramlarmi giinliik hayattan, sosyal medyadan ve ¢esitli kaynaklardan
farkinda olmadan ve yanlis 6grendikleri tespit edilmistir. Bu yanlis 6grenmeler genel
olarak besin zinciri ya da ekoloji piramidinin st kisimlarinda her zaman en giiglii canlinin
olmas1 gerektigi, bitkilerin basit ve gilicsliz canlilar oldugu, besin zincirinde her zaman
biiyiik viicutlu ve iri yapili canlilarin daha iistte olmasimnin gerektigi, aslan ya da kaplan gibi
canlilarin beslenme ile ilgili durumlarda diger canlilar tiikettigi yani bu canlilarin en giiglii

oldugu seklinde siralanabilir.

Ogretimden sonra yapilan goriismelerde ise katilimcilarm biiyiikk bir kisminda bu
yanilgilarin ortadan kalktig1 goriilmiistir. O9’un madde dongisi ve besin zinciri
kavramlariyla baglanti kuramadigi goriilmiistiir. Yine O1’in besin zincirindeki ya da
ekoloji piramidindeki canlilarin beslenme sekillerine goére swralandigmi diisiindiigiinii
sOylemesi bu konu da sahip oldugu yanilgmin ortadan kalktigin1 gostermistir. Dikkat ¢ekici
bir diger noktada 6gretimden sonra katilimcilarin enerji piramidinde yukaridan asagi ya da
asagidan yukariya c¢ikildik¢a artan ya da azalan ozellikler konusunda akillarinda en ¢ok
kalan 6zelligin canlilarin viicutlarinda biriken zehirli madde miktar1 olmasidir. Ayrica
O1’in piramitte yukariya ¢iktik¢a canlinin enerjisinin azaldigini, en {istteki canlinmn yedigi
besinden en az miktarda vitamin aldigini, bu ylizden enerjisinin azaldigini sdylemesi de
konu ile ilgili sahip oldugu kavram yanilgisinin farkli sekilde devam ettirdigini
gostermistir. Ayrica katilimcilarla 6gretimden sonra yapilan goriismelerde katilimcilarin
sorulan sorulara cevap vermede 6gretim Oncesi yapilan goriismelere gore daha istekli ve
bilin¢li olduklari, sorulara verdikleri cevaplarin 6n goriigmelere nazaran daha fazla dogru

cevap icerdigi goriilmiistiir.

Ayrica aragtirmaya katilan deney ve kontrol grubu 6grencileri karsilastirildiginda 6gretim
oncesi akademik anlamda benzer basar1 diizeylerinde olduklarindan kontrol grubu

ogrencilerinin 6n goriigme ve son goriigme verileri ile deney grubu 6grencileriyle yapilan
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on goriisme ve son goriismelerden elde edilen verilerin paralellik gdsterdigi goriilmiistiir.
Bununla birlikte, 6gretim sonrasi kontrol grubunun bilimsel bilgiye sahip olma anlaminda
deney grubu oOgrencilerine gore yilizdelik oranda artisin daha az oldugu ve kavram
yanilgisi, pozitif yanlis, negatif yanls ile bilgi eksikligi kategorilerine ait oranlarin toplam1

acisindan iki grup arasinda deney grubunun lehine bir farklilik olustugu goriilmektedir.

4.1.2 Fotosentez Kavram ile Tlgili Bulgular

Kavramsal anlama testinin 4,5 ve 6.sorusu fotosentez kavramu ile ilgili 6grencilerin
diisiincelerini ortaya ¢ikarmak i¢in hazirlanmistir.4. ve 5.soru fotosentez kavrami,6.soru ise
fotosentez hizini etkileyen faktorlerle ilgilidir. Bu sebeple 4 ve 5.sorularin analizi birlikte,6

sorunun analizi ise ayr1 verilecektir. Asagida bu sorulara ait bulgulara yer verilmistir.

4.1.2.1. Kavramsal Anlama Testindeki 4.ve 5. Sorulara Ait Bulgular

Testin 4.ve 5.sorusu fotosentez sonucu olusan maddelerle ilgili bir sorudur. Katilimeilarin
fotosentez sonucunda oksijen gazinin iiretildigini bilmeleri beklenmektedir. Ogrencilerin
4.ve S5.sorunun 3 asamasina da verdikleri cevaplar tabloda verilmistir. Dogru cevaplar

“1”,yanlis cevaplar “0” seklinde kodlanmustir.
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Tablo 4.5: 4. sorunun asamalarina katilimcilarin verdigi cevaplar.

0. No 01 02 03 04 05 06 o7 08 09 010 011 012
Grup =
est . . . . . . . . . . .
Turu Tiri or st Or ST OT ST OT ST OT ST OT ST OT ST OrT ST OTrT ST OT ST OT ST OT ST
urd
D.G. S4A 1 0 0 1 1 1 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 1
S4B 1 0 0 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 1 0 0 1
s4aC ED TE TE ED ED E ED E TE E ED E TE E ED ED ED ED E ED TE TE TE E
K.T. BE BE BE BE BE BB BE NY BE KY BE KY BE NY BE BE BE BE KY BE BE BE BE BB
0. No 013 014 015 016 017 018 019 020 021 022
Test | .. . . . . . . . .
Tt or st OT ST OT ST OT ST OrT ST OT ST OT ST OT ST OTrT ST OT ST
urd
K.G. S4A 0 0 1 0 1 1 0 1 1 0 0 1 0 1 1 1 0 0 1 1
S4B 0 0 0 1 0 0 0 1 0 1 0 0 0 1 1 1 0 1 0 0
s4C TE TE ED TE E ED E E E E ED TE TE E TE E E E TE E
K.T. BE BE BE BE PY BE KY BB PY NY BE BE BE BB BE BB KY NY BE PY

D.G.: Deney grubu, K.T.: Kategori tammi. K.G.: Kontrol grubu T.E:Tahmin ettim, E.D:Emin degilim, E:Eminim

BB: Bilimsel Bilgi, PY: Pozitif Yanhs, NY: Negatif Yanhs, KY: Kavram Yanilgisi, BE: Bilgi Eksikligi
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Tablo 4.6: 5. sorunun asamalarina katilimcilarin verdigi cevaplar.

O.No 01 02 03 04 05 06 o7 08 09 010 011 012
Grup
Turu Izz OT sT OT SsT OT st OrT st Or st Or st Or st Or St Or st Or st Or st OT ST
D.G. S5A 0 1 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1 0 1 0 0 0 0
S5B 0 1 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 1 0 0 1 0
S5C ED ED ED E ED TE E E ED TE TE TE E TE ED ED TE TE E ED TE E E E
K.T. BE BE BE BB BE BE KY KY BE BE BE BE KY BE BE BE BE BE KY BE BE KY NY KY
O.No 013 014 015 016 017 018 019 020 021 022
Test

g OT ST OT ST OT ST OT ST OT ST OT ST OT ST OT ST OT ST OT sT
uru

KG. S5A 0 0 0 1 1 0 1 0 1 0 0 0 0 1 1 1 0 0 0 1
S5B 0 0 0 1 1 1 1 0 0 0 0 0 1 1 1 1 0 0 1 0
S5C ED ED E E TE E E E TE E TE ED TE E TE E E ED ED ED

K.T. BE BE KY BB BE NY BB KY BE KY BE BE BE BB BE BB KY BE BE BE

D.G.: Deney grubu, K.T.: Kategori tammi. K.G.: Kontrol grubu T.E:Tahmin ettim, E.D:Emin degilim, E:Eminim
BB: Bilimsel Bilgi, PY: Pozitif Yanhs, NY: Negatif Yanhs, KY: Kavram Yanilgisi, BE: Bilgi Eksikligi
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Tablo 4.5’de on testte deney grubunda 4.sorunun ilk iki asamasina birden dogru
yanit verip yanitlarindan emin olan katilimecir bulunmadigi goriilmektedir. Bu sebeple
deney grubunda On testte bilimsel bilgiye sahip katilimci olmadigini sdyleyebiliriz.
Sorunun ilk agamasinda katilimcilardan 11k alan yerde tutulan iki bitki ile ilgili yorum
yapmalar1 istenmistir. Sorunun ikinci asamasmda ise ilk asamanin nedeni sorulmustur.
Deney grubundaki katilimecilardan O10 kodlu katilimer disindaki tiim katilimeilarm bilgi
eksikligine sahip oldugu gériilmektedir. Bu &grencilerden 6rnegin O4 ilk asamaya yanlis
ikinci asamaya dogru cevap verip emin olmadigmni belirttiginden, O7’de ilk asamaya dogru
ikinci asamaya yanlis cevap verip bu cevaplara tahmin ederek ulastigini belirttiginden
dolay bilgi eksikligine sahip olduklar1 sdylenebilir.Ayrica O1,03,05, O9 ve O11 sorunun
her iki kismma da dogru cevap vermelerine ragmen O1 ve O3 dogru cevaplara emin
olmadigini, O35, 09 ve O11 ise tahmin ederek ulastigmni belirtmistir. Ote yandan 02, O6,
08, 010 ve O12 kodlu katilimeilar sorunun her iki kismina da yanlis cevap vermistir.
Fakat bu katiimcilardan yalnizca O10 verdigi cevaptan emin oldugunu,diger katilimcilar
isetahmin ederek ya da emin olmayarak yanlis cevaba ulastiklarini belirtmislerdir. Bunun
sonucunda yalnizca O10 kodlu katilimcinin kavram yamilgisma sahip oldugunu
sdyleyebiliriz. Ayn1 grupta dgretim sonras1 03,010 ve O12 sorunun her iki asamasma da
dogru cevap vermistir. Bu katilimcilardan O3 ve O12 dogru cevaba emin olarak ulastigini
belirttiginden dolay1 bilimsel bilgiye sahip olduklar1 sdylenebilir. Ogretimden 6nce kavram
yanilgisina sahip olan O10 ise her iki kisma da emin olmadan cevap verdiginden dolay1

010 kodlu katilimeinm bilgi eksikligi diizeyinde kaldig1 sdylenebilir.

Kontrol grubu 6grencilerinden de on testte bu soruda bilimsel bilgiye sahip olan 6grenci
olmadig1 sdylenebilir. Yalnizca O20 kodlu 6grenci sorunun her iki asamasi igin dogru
cevaba tahmin ederek ulastigmi belirttiginden dolay1 bilgi eksikligine sahiptir. Bu 6grenci
gibi 013, 014,018,019 ve 022 kodlu 6grencilerinde bilgi eksikligine sahip oldugu
goriilmektedir. Sorunun ilk kismma dogru ikinci kismina ise yanlis cevap vererek emin
olduklarin belirten O15 ve O17 ise pozitif yanls kategorisinde kodlanmistir. Geriye kalan
016 ve 021 kodlu katilimeilar sorunun her iki asamasina da emin olduklarmi belirterek
yanlis cevap verdiklerinden dolayr kavram yanilgis1 kategorisine alinmistir. Son testte
kontrol grubu Ogrencilerinin cevaplarma bakildiginda kavram yanilgisina sahip olan
016’nm dgretimden sonra bilimsel bilgi diizeyinde cevap verdigi goriilmektedir. . 016 gibi

019 ve 020’nin de sahip olduklar1 bilgi eksikliklerini gidererek bilimsel bilgi diizeyinde
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cevap verdikleri soylenebilir. Ancak yapilan &gretime ragmen 013, 014,018’in bilgi

eksikliginin degismedigi goriilmektedir.

Tablo 4.6’da On testte deney grubunda 5.sorunun ilk iki asamasina birden dogru yanit
veren katilimcinin olmadigi goriilmektedir. Bu sebeple yine deney grubunda on testte
bilimsel bilgiye sahip katilimci olmadigini sdyleyebiliriz. Sorunun ilk asamasinda bir
fanusun icine konulan kelebek ve bitki ile ilgili yorum yapilmas: istenmistir. Ikinci
asamada ise ilk durumun nedeni sorulmustur. Katilimcilardan 04,07 ve 010 sorunun her
iki agamasina da yanlig cevap verip emin olduklarimi belirttiklerinden dolay1 bu katilimcilar
kavram yanilgisma sahiptir diyebiliriz. Ayrica O9 ilk iki kisma dogru cevap vermesine,
01,02,03,05,06 ve O11 ise sorunun her iki asamasina yanlis cevap vermelerine ragmen
yanitlarindan emin olmadiklarin1 ya da tahmin ettiklerini vurgulamislardir. Bu 6grenciler
gibi O8’de ilk asamaya dogru ikinci asamaya yanls cevap verip emin olmadigini
belirttiginden bilgi eksikligine sahip oldugu sdylenebilir. Bunun yaninda O12kodlu 6grenci
ise ilk asamaya yanlis ikinci asamaya dogru cevap verip emin oldugunu belirttiginden
negatif yanlis kategorisinde kodlanmistir. Ayn1 grupta dgretim sonras1 yalnizca O2 kodlu
katilimc1 sorunun her iki asamasina da emin olarak dogru cevap vermistir. Boylelikle
ogretim dncesi O2’de var olan bilgi eksikligi 6gretim sonrasi1 giderilerek bilimsel bilgiye
evrilmistir. Ogretim dncesi bilgi eksikligi olan O1, 03,05,06,08 ve O9’un bilgi eksikligi
tiiriinden cevab1 6gretim sonras1 da devam etmistir. O7 ve O10°da ise var olan kavram
yanilgis1 bilgi eksikligine doniisiirken,04 kodlu dgrencinin kavram yanilgisinin devam
ettigi, O12’nin ise negatif yanlis ydniindeki cevabinin kavram yanilgisma doniistiigii

gorulmektedir.

Kontrol grubu dgrencilerinden 016 kodlu dgrenci on testte bilimsel olarak dogru segenegi
isaretlemis ve verdikleri yanitlardan emin oldugunu belirterek bilimsel bilgi kategorisinde
kodlanmustir. Katilimcilardan O13 ve Q18 ise sorunun her iki asamasina da yanlis cevap
verip emin olmadiklarin1 ya da tahmin ettiklerini belirtmislerdir. Bundan dolay1 bu
ogrenciler bilgi eksikligine sahiptir denebilir. O13 ve 018 gibi 015,017,019,020 ve 022
de sorunun iki asamasmdan en az birine dogru cevap vermelerine ragmen yanitlarindan
emin olmadiklarini ya da tahmin ettiklerini vurgulamislardir. O14 ve O21 kodlu
katilimeilar ise her iki agamaya da emin olduklarini belirterek yanlis cevap vermelerinden
dolayr kavram yanilgis1 kategorisinde kodlanmiglardir. Son testte kontrol grubu

ogrencilerinin cevaplarina bakildiginda O14’iin bilimsel bilgi diizeyinde cevap verdigi
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goriilmektedir. Yine O19 ve O20’nin de 6gretimden sonra bilgi eksikligini giderdigi

goriilmektedir. Ancak yapilan 6gretime ragmen 013,018 ve 022’nin bilgi eksikliginin

devam ettigi, O15’in bilgi eksikliginin negatif yanlisa doniistiigii, O16nin ise bilimsel

bilgi diizeyindeki cevabinin kavram yanilgisi diizeyinde oldugu goriilmektedir.

Tablo 4.7: 4.Soruya verilen cevaplarin segenekler bazinda dagilimu.

[saretleme Sayis1

Yizde (%)

Soru Secenekler

Deney Grubu Kontrol Grubu Deney Grubu Kontrol Grubu
oT ST oT ST oT ST oT ST
A 3 2 0 1 25.00 16.66 0 10.00
B" 4 8 4 6 33.33 66.66 40.00 60.00
S4A  C 3 1 3 2 25.00 8.33 30.00 20.00
D 1 1 3 1 8.33 8.33 30.00 10.00
A 5 2 2 5 41.66 16.66 20.00 50.00
B 3 1 3 1 25.00 8.33 30.00 10.00
S4B C 2 5 2 2 16.66 41.66 20.00 20.00
D 2 4 3 1 16.66 33.33 30.00 10.00
E 0 0 0 1 0 0 0 10.00
Eminim 1 2 4 3 8.33 16.66 40.00 30.00
S4C  Emin Degilim 6 4 2 1 50.00 33.33 20.00 10.00
Tahmin Ettim 5 6 4 6 41.66 50.00 40.00 60.00
Bilimsel Bilgi 0 2 0 3 0 16.66 0 30.00
g Pozitif Yanlig 0 0 2 1 0 0 20.00 10.00
f Negatif Yanlis 0 2 0 2 0 16.66 0 20.00
éﬁ Kavram Yanilgisi 1 2 2 0 8.33 16.66 20.00 0
s Bilgi Eksikligi 11 6 6 4 91.66 50.00 60.00 40.00

* Birinci kisma ait dogru secenegi gostermektedir

** Jkinci kisma ait dogru secenegi gostermektedir

Tablo 4.7 de gruplardaki degisim yiizdelik bazda goriilmektedir. Deney grubunda 6n testte

4.sorunun iki asamasina da dogru cevap verip emin oldugunu belirten 6grenci yokken son

testte bu oran % 16.66 olmustur. Yine On testte ayni tiirde cevaplarla bilimsel bilgiye sahip

Ogrenci kontrol grubunda da bulunmamaktadir. Kontrol grubunda son testte bu oran

%30.00 olmustur. Sorunun iki asamasina yanlis cevap verip emin oldugunu belirterek

kavram yanilgisina sahip 6grencilerin orani deney grubunda 6n testte %8.33 iken son testte

bu oran %16.66 olmustur. Bu kategoride kontrol grubunda 6n testte bu oran %20 iken son
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testte kavram yanilgisina sahip 6grenci bulunmadigi goriiliir. Sorunun ilk iki asamasinda

seceneklerden birine yanlis cevap veren ya da her iki asamaya da dogru veya yanlis

cevapverip Uglincli asamada tahmin ettim ya da emin degilim seceneklerinden birini

segerek bilgi eksikligine sahip olan 6grencilerin orani 6n testte deney grubunda %91.66

iken son testte bu oran %50.00’¢ diismiistiir. Kontrol grubunda ayni kategoride yer alan

ogrenciler 6n testte %60.00 oraninda iken son testte bu oran %40.00’a diismiistiir. Pozitif

ve negatif yanlis kategorisinde O6gretim Oncesi deney grubunda yanit veren 6grenci

bulunmazken Ogretim sonrasi ayni grupta negatif yanlis kategorisi %16.66 oraninda

artmustir. Ayni kategorilerde kontrol grubunda 6n testte pozitif yanlis orant %20.00’den

%10.00’a gerilerken, negatif yanlis oran1 %20.00 artmistir.

Tablo 4.8: 5.soruya verilen cevaplarin segcenekler bazinda dagilimi.

Isaretleme Sayisi

Yiizde (%)

Soru Secenekler Deney Grubu Kontrol Grubu Deney Grubu Kontrol Grubu
oT ST oT ST oT ST oT ST
A 1 0 3 3 8.33 0 30.00 30.00
B" 8 12 4 7 66.66 100 40.00 70.00
S5A C 0 0 2 0 0 0 20.00 0
D 3 0 1 0 25.00 0 10.00 0
A 4 0 2 0 33.33 0 20.00 0
B 1 1 2 1 8.33 8.33 20.00 10.00
S5B c” 6 10 4 6 50.00 75.00 40.00 60.00
D 1 1 1 3 8.33 8.33 10.00 30.00
E 0 0 1 0 0 0 10.00 0
Eminim 5 8 2 5 41.66 66.66 20.00 50.00
S5C Emin Degilim 5 2 5 2 41.66 16.66 50.00 20.00
Tahmin Ettim 5 2 3 3 16.66 16.66 30.00 30.00
Bilimsel Bilgi 2 7 2 5 16.66 58.33 20.00 50.00
g Pozitif Yanlg 2 1 2 1 16.66 8.33 20.00 10.00
,‘H: Negatif Yanlis 0 0 0 1 0 0 0 10.00
§D Kavram Yanilgisi 1 0 0 8.33 0 0 0
s Bilgi Eksikligi 7 6 3 58.33 33.33 60.00 30.00

* Birinci kisma ait dogru secenegi gostermektedir

** [kinci kisma ait dogru secenegi gostermektedir
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Tablo 4.8’e bakildiginda ise deney grubunda On testte sorunun her iki asamasina da dogru
cevap verip emin oldugunu belirten 6grencilerin yilizdesi %16.66 iken son testte bu oran
%58.33 olmustur. Ayni tiirde cevaplarla bilimsel bilgiye sahip 6grencilerin orani kontrol
grubunda 6n testte %20.00 iken son testte bu oran %50.00 olmustur. Sorunun iki
asamasina da yanlis cevap verip emin oldugunu belirterek kavram yanilgisina sahip
ogrencilerin oran1 deney grubunda 6n testte %8.33 iken son testte kavram yanilgisina sahip
ogrenci olmadig1 goriilmektedir. Bu kategoride kontrol grubunda on testte ve son testte
ogrenci bulunmamaktadir. Sorunun ilk iki asamasinda seceneklerden birine yanlis cevap
veren ya da her iki asamaya da dogru veya yanlis cevap verip ligiincli asamada tahmin
ettim ya da emin degilim seceneklerinden birini secerek bilgi eksikligine sahip olan
ogrencilerin oran1 On testte deney grubunda %58.33 iken son testte bu oran %33.33°¢
diigmiistiir. Kontrol grubunda ayn1 kategoride yer alan Ogrencilerin 6n test oranlari ise
%60.00’dan %30.00’a dismiistiir. Negatif yanhs cevap kategorisinde ise deney grubu 6n
test ve son testte 6grenci bulunmazken, kontrol grubunda son testte bu oran %10.00
artmistir. Yine pozitif yanlis kategorisinde her iki grupta On test ve son test oranlar1

arasindaki fark %10.00’u gegcmemektedir.

Katilimcilarin diisiincelerini daha detayli anlamak adina yapilan 6n goriismelerden bazi
boliimler asagida verilmistir. Bu goriismelerden deney grubundaki O10 ve O5 asagidaki

aciklamalarda bulunmustur.

A: Bitkiler besinlerini nasil elde ederler?

010: Giinesten, su, giines olabilir. Uygun hava kosullar1 ve bol yagmurlu havada daha ¢ok
beslenirler. Riizgarh havada yapraklar1 kopabilir.

A:Bitkiler besinlerini nasil elde ederler?

05: Karbondioksit, giines 15181.

A: Biraz daha agar misin?

O5: Hocam karbondioksit ve giines 1$1¢1 bitkinin yapraklarma vurarak besin iiretiyor. O
sekilde besleniyor. Birde su. Besinini karbondioksit ve sudan temin ediyor.

A: Peki bu olay diger canlilar1 nasil etkiliyor?

O5: Beslenme agisindan olabilir bence. Tirtil mesela. Tirtil o bitkiyi yiyince bilylyecek.
Tirt1li da diger hayvanlar yiyecek.

Yapilan goriismelerden elde edilen verilere gore ogretimden Once bitkilerin topraktan

kokleriyle su, mineral vb. maddeleri aldigini, bu maddelerin bitkinin besini oldugunu, kireg
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suyunun fotosentez hizini arttiran bir kimyasal oldugunu ve mantarlarin da fotosentez
yaptigini diisiindiikleri sonucuna ulasilmistir. Katilimcilardan bazilarmin fotosentez
kavramini duymasma ragmen bitkilerin besin iiretmesi ya da beslenmesiyle fotosentez

arasinda dogrudan iligki kuramadiklar1 goriilmiistiir.

Katilimcilarin diistincelerini daha detayli anlamak adina yapilan son goriismelerden bazi
boliimler agsagida verilmistir.

A:Bitkiler nasil beslenir? Besini nereden temin eder?

O1: Isik, su ve topraktan mineral alarak beslenirler.

A: Bu saydiklarin bitki i¢in besin mi?

O1: Evet hocam, hem de karbondioksit lazim sabahlart.

A: Disaridan alman her sey bitki i¢in besin mi oluyor sana gore?

O1: Hepsi degil ama gogu.

A: Mesela?

O1: Isik bitki icin gerekli mesela, sonra karbondioksit, sabahlar1 karbondioksit lazim.

A: Peki bitki bunlari stirekli mi alir? Yaptigi 6zel bir sey var m1 bunlar1 almak i¢in?

O1: Bunlar1 siirekli disaridan alir. Yaptign dzel sey fotosentez olabilir. Asil besini bu
sekilde tiretir.

A: Peki bitki karbondioksite neden sabahlar1 ihtiyag duyar?

O1: Besin ve oksijen tretmek icin.

A: Sadece sabah mu iiretir besin ve oksijeni.

O1: Yok hocam sabahlar1 karbondioksit, aksamlar1 oksijen aliyor. Sabahlar1 fotosentez
yapiyor o yiizden karbondioksite ihtiya¢ duyuyor gece yapmadigi i¢cin sadece oksijen
aliyor gece.

A: Bitkinin besin liretmesinden ne anliyorsun?

O1: Hayvanlar ve insanlar1 besliyor. Bahcedeki domatesi koparip yedigimizde beslenmis
oluyoruz. Bitki bizi beslemis oluyor.

A:A:Bitkiler nasil beslenir? Besini nereden temin eder?

09: Su, toprak.

A: Nerden temin eder bunu?

09:Dogadan ya da insan eliyle.

A: Yani su ve toprak bitkinin besini mi?

09: Oksijen fotosentez de var.

A: Peki fotosentez ne anlama geliyor?
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09: Besin ve oksijen.

A: Bitki neden fotosentez yapma geregi duyuyor?

09: Kendi besinini tiretmek igin.

A: Biraz once bitkinin beslenmek i¢in topraktan su ve mineral aldigini sylemistin.

09: Fotosentezi solunum yapmak igin yapiyor.

A:A:Bitkiler nasil beslenir? Besini nereden temin eder?

012: Havadan ya da topraktan sanirim. Topraktan mineralleri alir. Yapraklariyla da gerekli
olan gazlari. Fotosentez i¢in gerekli olan gazlari.

A: Fotosentez nedir?

012: bitkinin karbondioksit alip giines 15131 ya da su gibi seylerle oksijen iiretmesi.

A:A:Bitkiler nasil beslenir? Besini nereden temin eder?

O11: Kokleri sayesinde kokleriyle su ve mineral cekiyor. Fotosentez yapiyor.
Ayristiricilarda bitki i¢in besin olabilir. Ciinkii onlarda topraga karisiyor.

A: Fotosentez nedir?

O11:Bitkinin 151k ile karbondioksiti oksijene ¢evirmesi. Giindiiz karbondioksit oksijene
dontistiyor. Gece de tam tersi oluyor. Giindiiz 151k aldig1 i¢in fotosentez yapiyor, gece 11k
alamadig1 i¢in fotosentez yapamiyor.

A: Bitki neden fotosentez yapma geregi duyar?

O11: Buyumek icin, oksijen tretmek igin.

Yapilan goriismeler neticesinde O1 adli katilimer goriismenin basinda bitkiler igin besinin
hala su ve mineral oldugunu sdylemesi fakat daha sonra bitkinin asil besin Uretiminin
fotosentezle oldugunu sdylemesi bu olaya 6rnek verilebilir. Yine O10 adli kullanict
bitkinin besinin su ve topraktan aldig1 mineral oldugunu s6ylemistir. Fakat buna oksijen ve
fotosentez olaymni da eklemistir. Ama bitkinin fotosentezi hem besin Uretmek hem de
solunum yapmak i¢in yaptigini ifade etmistir. Bu diislincenin ise katilimcilarin biiyiik bir
cogunlugunun fotosentez ve solunum olaylarini birbirinin tersi olarak diisiinmesinden

kaynaklandig1 sdylenebilir.

Yine O11 ve O12 adli katilimeilar bitkinin besinin su ve mineral oldugunu sdylemisler
fakat bitkinin bunlarin yaninda besin iiretmek i¢in fotosenteze ihtiyag duydugunu

belirtmiglerdir. “Fotosentez nedir?” sorusuna ise bitkinin karbondioksiti alip oksijene
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cevirmesi ve besin iiretmesi yanitini vermislerdir. Yapilan goriismelerde dikkat ¢eken bir
diger nokta ise katilimcilarin biiyiik bir ¢ogunlugunun giindiiz sadece fotosentez, gece ise
solunum yapildig1 seklindeki diisiinceye sahip oldugudur. Katilimcilarla yapilan
goriigmelerde katilimcilarin tereddiit etmeden fotosentezi bitkinin besin iiretme olay1
olarak soyledikleri, bunun icin bitkilerin karbondioksite ihtiya¢ duyduklari, sonucunda
oksijen Ttretildigi gibi climleleri sik¢a sdyledikleri anlagilmistir. Fakat katilimcilarin
fotosentez ile ilgili bazi yanilgilar1 6gretimden sonrada devam ettirdigi sdylenebilir.
Ornegin bitkinin besin olarak topraktan su ve mineral aldigi, fotosentez yapmak igin
gerekli olan karbondioksitin de katilimcilar tarafindan bitkinin besini oldugunu
disiindiikleri gorilmiistiir. Bir baska yanilgi ise bitkilerin giindiiz sadece fotosentez
yaptigl, gece ise solunum yaptig1r diisiincesidir. Katilimcilarin 6gretimden sonra bu

diisiinceye de hala sahip olduklar1 goriilmiistiir.

4.ve 5.sorulardan elde edilen bulgulardan yola g¢ikarak katilimcilarin 6gretimden sonra
fotosentez ile ilgili sahip olduklar1 kavram yanilgilarinim kismen giderildigi sdylenebilir.
Tablo 4.7 ve Tablo 4.8’de On test ve son test yiizdelerine bakildiginda her iki grup i¢in
bilimsel bilgi kategorisindeki cevap oraninda artis oldugu goriilmektedir. Bu da 6gretim
modelinin konunun 6grenilmesinde basarili oldugunu gostermektedir. Ogrencilerin
ogretimden sonra yapilan goriismelerde sorulan sorulara cevap vermede daha istekli
olduklar1 goriilmiistiir. Ayrica deney ve kontrol grubu ogrencilerinin 4. ve 5.soruya
verdikleri yanit kategorileri incelendiginde oranlarin birbirine yakin oldugu goriilmiistiir.
Bu agidan gruplarin akademik anlamda benzer basar1 diizeylerinde olduklar1 sdylenebilir.
Bu bulgu ile iki gruptaki Ogrenciler ile yapilan goriisme verileri de paralellik
gostermektedir. Sonug olarak, 5.soruda deney grubundaki 6grencilerin bilimsel bilgiye
sahip olma anlaminda bilimsel bilgi diizeyinde cevaplarindaki artis oraninin kontrol
grubuna gore daha fazla oldugu ancak 4.soruda bilimsel bilgi diizeyindeki cevaplardaki
artisin kontrol grubu lehine oldugu goriilmektedir. Bunun nedeni olarak kontrol grubuyla
yiiz yiize yapilan egitimin deney grubuyla yapilamamasi ve dersin bu kisminda yapilan
egitimin deney grubunda uzaktan egitim seklinde yapilmasi ayrica deney grubunda bazi

ogrencilerin derse katilamamasi oldugu diistiniilmektedir.
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4.1.2.2 Kavramsal Anlama Testindeki 6. Soruya Ait Bulgular

Kavramsal anlama testinin 6.sorusu fotosentez hizini etkileyen faktorlerden olan 151k rengi
ile ilgili bir sorudur. Ogrencilere 15131 renginin fotosentez hizini etkileyip etkilemedigi ve
nicin etkiledigi sorular1 sorulmustur. Ogrencilerden 151310 renginin fotosentez hizini
etkiledigi ve bunun sebebinin ise 151k renginin yaprak tarafindan sogurulma miktarini
etkiledigi cevabi isaretlemeleri beklenmistir. Ogrencilerin 6.sorunun 3 asamasmna da
verdikleri cevaplar tabloda verilmistir.Dogru cevaplar “17”,yanlis cevaplar “0” seklinde

kodlanmistir. Tablo 14.’de gosterilmistir.
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Tablo 4.9: 6. sorunun asamalarina katilimcilarin verdigi cevaplar.

O.No 01 02 03 04 05 06 o7 08 09 010 011 012
Grup =
est . . . . . . . . . . . .
Turu Tiri or st or st OT ST OT ST OT ST OT ST OT ST OT ST OrT ST OrT ST OT ST OT ST
urd
D.G. S6A 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0 1 0 1 1 1
S6B 1 1 0 0
S6C E E E E ED E ED E E E ED E E E ED ED E E ED E ED E E E
K.T. BB BB BB PY BE BB BE BB BB BB BE BB BB BB BE BE BB BB BE BB BE BB BB BB
0.No 013 014 015 016 017 018 019 020 021 022
Test i i . . . . . . . .
Tt or st OT ST OT ST OT ST OrT ST OTrT ST OT ST OT ST OT ST OT ST
urd
K.G.  S6A 0 1 0 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 1
S6B 0 0 0 1 1 1 1 0 1 1 1 1
S6C ED E E ED E E E E E E TE TE E E E E TE E TE E
K.T. BE PY KY BE BB NY BB PY BB BB BE BE BB BB BB BB BE BB BE PY

D.G.: Deney grubu, K.T.: Kategori tammi. K.G.: Kontrol grubu T.E:Tahmin ettim, E.D:Emin degilim, E:Eminim
BB: Bilimsel Bilgi, PY: Pozitif Yanhs, NY: Negatif Yanhs, KY: Kavram Yanilgisi, BE: Bilgi Eksikligi
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Sorunun ilk asamasinda fanus iginde bir bitki ve kelebekle hazirlanmis deney
diizeneklerinden birine yesil 151k digerine ise mor 151k verilmistir. Ogrencilerden hangi
1sikta fotosentez hizinin daha hizli olacagiyla ilgili yorum yapmalar1 istenmistir. Tablo
4.9°da 6n testte deney grubu katilimeilarmdan O1, 02, 05, 07,09 ve O12’nin sorunun ilk
iki asamasina dogru cevap verip emin olduklarini belirttiklerinden dolayr bilimsel bilgi
diizeyinde anlamaya sahip olduklar1 sdylenebilir. Diger yandan sorunun iki agsamasina da
yanlig cevap verip emin oldugunu belirten 6grenci olmadigi goriilmektedir. Bundan dolay1
deney grubunda On testte kavram yanilgisina sahip 6grenci olmadig1 soylenebilir. Ayrica
sorunun her iki asamasma da dogru yanit vermelerine ragmen cevaplarindan emin
olmadiklarmi belirten O3 ve O4 kodlu katilimcilarin da bilgi eksikligi kategorisinde
kodlandig1 goriilmektedir. O3 ve O4 gibi bilgi eksikligi kategorisinde bulunan bir diger
ogrenci olan O10 ise sorunun her iki asamasima da yanlis cevap vermistir. 06,08 ve 011
kodlu katilimcilarin ise sorunun iki asamasindan en az birine yanlis cevap verip emin
olmadiklarmi belirterek yine bilgi eksikligine sahip olduklar1 sdylenebilir. Negatif ve
pozitif yanlis kategorisinde ise deney grubu oOn testte higbir 6grenci bulunmadigi
gorilmektedir. Aymi grupta 6gretim sonras1 O1, O3, 04, 05, 06, 07, O, 010, O11 ve 012
sorunun her iki kismma emin olarak dogru cevap vermislerdir. Ogretim oncesi bilgi
eksikligine sahip olan 03,04, 06,010 ve O11 kodlu dgrenciler 6gretimden sonra sorunun
her iki kismma da emin bir sekilde dogru cevap vererek bilimsel bilgi dizeyinde
kodlanmistir. Ancak yapilan dgretime ragmen O8 kodlu dgrenci i¢in bilgi eksikliginin
degismedigi ve O2’nin bilimsel bilgi diizeyindeki goriisiiniin pozitif yanls kategorisine

evrildigi goriilmektedir.

Kontrol grubu 6grencilerinden 015, 016, 017,019 ve 020’nin 6n testte bilimsel olarak
dogru cevabi verip yanitlarindan emin olduklarini belirterek bilimsel bilgi diizeyinde
kodlandiklar1 goriilmektedir. O14 kodlu 6grencinin ise sorunun her iki asamasma da yanlis
cevap verip emin oldugunu belirtmesinden dolayr kavram yanilgisina sahip oldugu
soylenebilir. 018,021 ve 022 kodlu katilimcilar ise asamalardan en az birisine tahmin
ederek dogru cevabi vermelerinden dolay1 bilgi eksikligi kategorisine alinmigtir. Sorunun
her iki kismina da yanlis cevap verip emin olmadigmi belirten O13’te bilgi eksikligi
kategorisinde degerlendirilmistir. Son testte kontrol grubu ogrencilerinin cevaplarmna
bakildiginda O21’in bilgi eksikligi kategorisinden bilimsel bilgi kategorisine gegtigi
gorulmektedir. O14’iin kavram yanilgismi bilgi eksikligine,013 ve O22’nin ise bilgi

eksikligini pozitif yanlisa evirdigi sdylenebilir. Ancak yapilan 6gretime ragmen O15 ve
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018 kodlu dgrencilerden O15’in bilimsel bilgi diizeyindeki goriisiinii bilgi eksikligi
yoniinde belirttigi, O18’in ise bilgi eksikliginin degismedigi goriilmektedir.

Tablo 4.10: 6. soruya verilen cevaplari segenekler bazinda dagilimi.

[saretleme Sayis1 Yiizde (%)
Soru Secenekler Deney Grubu Kontrol Grubu Deney Grubu Kontrol Grubu
oT ST oT ST oT ST oT ST
A 10 11 6 7 83.33 91.66 60.00 70.00
B 2 1 2 1 16.66 8.33 20.00 10.00
S6A C 0 0 2 1 0 0 20.00 10.00
D 0 0 0 1 0 0 0 10.00
A 1 0 2 0 8.33 0 20.00 0
B™ 9 11 6 6 75.00 91.66 60.00 60.00
S6B C 2 1 1 2 16.66 8.33 10.00 20.00
D 0 0 1 1 0 0 10.00 10.00
E 0 0 0 1 0 0 0 10.00
Eminim 6 11 6 8 50.00 91.66 60.00 80.00
S6C Emin Degilim 6 1 1 1 50.00 8.33 10.00 10.00
Tahmin Ettim 0 0 3 1 0 0 30.00 10.00
Bilimsel Bilgi 6 10 5 4 50.00 83.33 50.00  40.00
g Pozitif Yanlhs 0 1 0 3 0 8.33 0 30.00
E Negatif Yanlis 0 0 0 1 0 0 0 10.00
é Kavram Yanilgisi 0 0 1 0 0 10.00 0
~ Bilgi Eksikligi 6 1 4 2 50.00 8.33 40.00  20.00

* Birinci kisma ait dogru secenegi gostermektedir

** Jkinci kisma ait dogru secenegi gostermektedir

Tablo 4.10°da gruplardaki Ogrencilerin  yanitlarindaki degisim yiizdelik bazda
goriilmektedir. Deney grubunda 6n testte sorunun iki asamasina da dogru cevap verip emin
oldugunu belirten 6grencilerin yiizdesi %50.00 iken son testte bu oran %83.33 olmustur.
Ayni tiirde cevaplarla bilimsel bilgiye sahip 6grencilerin orani kontrol grubunda 6n testte
%50.00 iken son testte bu oran %40.00’a dismiistiir. Sorunun iki asamasina da yanls
cevap verip emin oldugunu belirterek kavram yanilgisina sahip 68renci deney grubunda
hem 0n testte hem de son testte bulunmamaktadir. Bu oran kavram yanilgis1 kategorisinde
kontrol grubunda 0n testte %10.00 iken son testte kontrol grubunda da kavram yanilgisina

sahip 6grenci bulunmamaktadir. Sorunun ilk iki asamasinda se¢eneklerden birine yanlig
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cevap veren ya da her iki asamaya da dogru veya yanlis cevap verip li¢iincii asamada
tahmin ettim ya da emin degilim se¢eneklerinden birini segerek bilgi eksikligine sahip olan
Ogrencilerin oran1 On testte deney grubunda %50.00 iken son testte bu oran %8.33°¢
diismiistiir. Kontrol grubunda da ayni kategoride yer alan d&grencilerin oranit On testte
%40.00 son testte ise bu oran %20.00olmustur. Pozitif yanlis ve negatif yanlis
kategorisinde her iki grupta Ogretim Oncesi yanit veren Ogrenci bulunmazken Ogretim
sonrasi deney ve kontrol grubunda pozitif yanlis (%8.33, %30.00) veren 6grencilerle,

kontrol grubunda negatif yanlis (%10.00) veren 6grenciler bulunmaktadir.

Katilimcilarin diisiincelerini daha detayli anlamak adina yapilan 6n goriismelerden bazi
boliimler asagida verilmistir. Bu goriismelerden deney grubundaki O1 asagidaki

aciklamalarda bulunmustur.

A: Bitki bakarken ¢evre kosullarinin nasil bir etkisi vardir?

O1:Giines 1s13mdan baslayalim, golgede kalan bitki daha kisa boylu olur, giines 1s131nda
kalan daha uzun boylu. Cok su verirsek c¢iiriir, az su verirsekte gelismeyebilir.

A: Karbondioksit ve oksijen miktar1 etkiler mi peki?

O1: evet.

A: Biraz daha agar misin?

Ol: Az oksijenli ortam da daha az gelisir. Sabahlar1 seye daha az ihtiya¢c duyar
ammm..neydi?

A: Sey derken?

O1: Yani bence sabahlar1 daha az oksijen kullanir. Gece daha ¢ok. O yiizden gece odanizda
bitki olmasin derler.

A: Peki 151k rengi etkiler mi bitkinin gelismesini?

O1: Bence giines sar1 renkli oldugu i¢in sar1 1s1kta daha fazla olur bitkinin biitiin olaylar:.

Katilimcilarla yapilan goriismeler sonucunda testten ¢ikan sonuca gore katilimcilarm bu
konu hakkinda kavram yanilgisina sahip olmadigi sonucuna ulasilsa da goriismelerde
katilimcilarin fotosentez hizina etki eden 15181 rengi konusunda farkli diigiinceleri oldugu
sonucuna varilabilir. Ornegin O1 adli katilimc1 giines 15131 renginden dolay bitkilerin
biitiin metabolik olaylarinmn giines 1s1gmin rengindeki 1sikta daha hizli olacagni

diisiindiiglinii soylemistir. Oysa fotosentez en hizli mor 1sikta, en yavas ise yesil 1gikta
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olmaktadir. Bunun sebebi de yapragm yesil 1518in ¢ogunu soguramayip yansitmasi, mor

151g1n ise cogunu sogurmasindan kaynaklanir seklinde agiklayabiliriz.

Katilimcilarin diistincelerini daha detayli anlamak adina yapilan son goriismelerden bazi
boliimler agsagida verilmigtir

A: Bitki bakarken ¢evre kosullariin nasil bir etkisi vardir?

O1: Suyu cok verirsek clrtr, az verirsek kurur. Isik miktar: ise gdlgede kalan bitki ciice
kalir. Karbondioksit alamayan bitki 6liir, sabahlar1 karbondioksite ihtiya¢ duydugu i¢in.

A: Neden sabahlar1 ihtiya¢ duyar karbondioksite?

O1: Ciinkii sabah iiretir besin ve oksijeni. Birde sicaklik var. Sogugu sevmeyen bitki ise
sogukta oliir. Sicag1 sevmiyorsa sicakta oliir.

A: Serada besin yetistirirken seralar1 yapay 1sik ile aydinlatirlar. Bunun sebebi nedir?

O1: Isik olmadan besin iiretemeyip dlecegi icin. Fakat bu dogal bir 151k kaynag: olmadigi

icin daha az besin Uretebilir bitki. Birde mor 1sikta en hizli fotosentez yapar bitkiler.

A: Bitki bakarken ¢evre kosullarmin nasil bir etkisi vardir?

09: Mor 1s1kta bir bitki baska renkte yetisene gore daha verimli olur.

A: Peki karbondioksit ve oksijen miktar1 bitki gelisimini nasil etkiler?

09: Karbondioksit alarak oksijen iiretebilir bitki gelisimi i¢in. Karbondioksit fazlalasirsa
bitki daha fazla fotosentez yapar ve daha fazla besin ve oksijen Uretir.

A: Serada besin yetistirirken seralar1 yapay 1sik ile aydinlatirlar. Bunun sebebi nedir?

09: Seralarin 1s1klandirilma sebebi bitkilerin daha hizli gelismesini saglamak.

A: Peki seradaki 1siklandirma ile disarida giines 1s181yla yetisen bitki arasinda fark var
midir?

09: Seradaki daha verimli olur kapah oldugu igin. Is1 da saglar sera hem bitki 6lmez.

A: Bitki bakarken ¢evre kosullarmnin nasil bir etkisi vardir?

010: Kapal1 bir ortamda bulunmamas1 gerekir. Karbondioksit alamaz, oksijen Uretemez.
Fotosentez ve solunum yapamaz.

A: Seralarin aydinlatilmas: ile ilgili ne diistiniiyorsun?

010: Bitkiler 1s1ks1z fotosentez yapamaz o yiizden aydinlatilir.

A: Peki seradaki isiklandirma ile disarida giines 1s181yla yetisen bitki arasinda fark var

mudir?
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010: Disaridaki dogal 151k oldugu igin orada daha hizli fotosentez yapabilir ama seradaki
bitkide fotosentez yapar.

A: Bitki bakarken ¢evre kosullariin nasil bir etkisi vardir?

012:Oksijen yapmasma yardim eder ¢evre kosullari. Karbondioksit yardimiyla fotosentez
yapip bitkinin biiylimesini saglar.

A:Peki karbondioksit miktarmin bitkiye nasil bir etkisi olur?

012: Mesela Karbondioksit arttikca fotosentez hizi1 belli bir yere kadar artar. Sonra durur.
A: Neden durur?

012: O an fotosentezde ulasabilecegi en yiiksek hiza ulastig1 icin olabilir.

A: Seralarin aydinlatilmasi ile ilgili ne diistiniiyorsun?

012: Ciinkii 151k almadan fotosentez olmadig1 ve bitki biiyiiyemedigi i¢in.

A: Disaridaki bitkilerle bir farki olur mu peki bu durumun?

O12: ikisi de aym renk ise yapay 1sikta daha yavas olur. Ama yapay 1sikta mor ise o da

hizli olur.

A: Bitki bakarken ¢evre kosullarinin nasil bir etkisi vardir?

O11: Isik olmazsa biiyiilyemez, geceleri oksijeni karbondioksite ceviriyor. Gunduzleri
karbondioksit oksijene ¢evriliyor. Giindiiz 151k aldig1 i¢cin fotosentez yapiyor. Gece 1s1k
almadig1 i¢in fotosentez yapmaiyor.

A: Seralarin aydinlatilmasi ile ilgili ne diisiiniiyorsun?

O11:Bitkilerin bilyiimesi igin.

A: Disaridaki bitkilerin aldigi 151k ile seradaki 1s1g1n bir farki var mi?

O11: Disarida yetisen bitkiler organik oluyor. Seradakiler ise organik olmuyor ciinkii
yapay 151k digeri dogal 151k.

Tablo 4.10 incelendiginde 6.sorunun her iki asamasinda da Ggretimden sonra bir artis
oldugu goriilmiistiir. Bu da 6gretimin olumlu anlamda bir etkisinin oldugunu goéstermistir.
Katilimcilarla yapilan son goriismelere bakildiginda katilimeilarmin  biiyiik  bir
cogunlugunun bitkinin fotosentez yapabilmek icin karbondioksite, 1s18a ve sicakliga
ihtiya¢ duydugunu bildikleri sdylenebilir. Katilimcilarin neredeyse tamami karbondioksit
olmadan bitkinin fotosentez yapamayacagmi ve buna baglhh olarak da besin
uretemeyeceklerini soylemistir. Isik ile ilgili olarak ise katilimeilarin biiyiik bir ¢ogunlugu
golgede kalan bitkilerin 6lecegini, 151ksiz bitkinin yasayamayacagini sOylemistir. Isik

rengiyle ilgili ise Ogretimden Once giines 1518min renginden yola ¢ikarak sari-turuncu
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renkte bitkideki biitiin olaylarin daha hizli gerceklesmesi gerektigini sdyleyen O1 adl
katilimc1 ise Ogretimden sonra yapilan goriismede fotosentezin en hizli mor 1sikta
gerceklestigini, bunun sebebinin ise yapragin en ¢ok mor 15181 sogurdugunu ifade etmistir.
Yine katilimcilara seradaki 1siklandirmanin sebebi soruldugunda ¢ogu katilimct bitkinin
besin iiretmek ve gelismek icin bu aydmlatmanin yapildigmi sdylemistir. Ayrica disarida,
giines 15181yla yapilan fotosentezin seradaki yapay 1sikla yapilan fotosentezden daha hizl
olmas1 gerektigini ifade etmislerdir. O11 adli katilimcinin ise dogal 1sikla meydana gelen
fotosentezle yetisen gelisen bitkilerin organik, yapay 1sik ile gergeklesen fotosentezle
gelisen bitkinin ise dogal olmadigini sdylemesi farkli bir yanilgiyr agiga ¢ikarmustir. Ote
yandan deney ve kontrol grubu Ogrencilerinin 6.soruya verdikleri yanit kategorileri
incelendiginde oranlarm birbirine yakin oldugu gorilmiistiir. Bu ag¢idan gruplarin
akademik anlamda benzer basar1 diizeylerinde olduklar1 sdylenebilir. Bu bulgu ile iki
deney gruptaki 6grenciler ile yapilan goriisme verileri de paralellik gostermektedir. Ayrica
deney grubundaki Ogrencilerin bilimsel bilgiye sahip olma anlaminda bilimsel bilgi
diizeyindeki cevaplarinin artig egiliminde oldugu, kontrol grubunda ise bu oranmn 6gretim

sonrasi diistiigli goriilmektedir.

4.1.3Solunum Kavram ile Ilgili Bulgular

Kavramsal anlama testinin 1.,2. ve 7.sorusu solunum kavrami ile ilgili 6grencilerin
diistincelerini ortaya ¢ikarmak igin hazirlanmistir. 1.soru oksijensiz solunum, 2. ve 7.soru
ise oksijenli solunum kavramu ile ilgili sorulardir. Aynmi kazanimi 6l¢gmesinden dolay1

birlikte analiz edilen bu sorulara ait bulgular asagida verilmistir.

4.1.3.1Kavramsal Anlama Testi 1.Soruya Ait Bulgular

Testin 1. sorusu solunum tirlerinden biri olan oksijensiz solunum kavramini igermektedir.
Mayalanma olaymda hamuru asil kabartan etkenin oksijenli solunum sonucu olusan
karbondioksit gazi oldugu cevabi katilimcilardan beklenmektedir.Ogrencilerin 1.sorunun
li¢ asamasina da verdikleri cevaplar Tablo 4.11°de verilmistir.Dogru cevaplar “1”,yanlis

cevaplar “0” seklinde kodlanmustir.
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Tablo 4.11: 1. sorunun agamalarina katilimeilarin verdigi cevaplar.

Grup O.No 01 02 03 04 05 06 o7 08 09 010 011 012
Tard  Test j j j j j j j . . . .
g OT ST OT ST OT ST OT ST OT ST OT ST OT ST OT ST OT ST OT ST OT ST OT ST
urii
D.G. S1A 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1
S1B 0 1 0 1 0 1 0 1 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 1
S1C TE ED TE TE ED T.E E E E E E E E E ED ED T.E E E E E T.E E E
K.T. BE BE BE BE BE BE PY BB PY PY BB PY PY PY BE BE BE BB PY PY BB BE PY BB
O.No 013 014 015 016 017 018 019 020 021 022
Test . . . . . . . . .
g OT ST OT ST OT ST OT ST OT ST OT ST OT ST OT ST OT ST OT ST
urii
K.G. S1A 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
S1B 0 0 0 0 0 0 1 1 0 1 1 1 0 0 0 0
S1C ED T.E E E T.E E E T.E E E E E E E T.E E ED TE T.E ED
K.T. BE BE PY PY BE PY BB BE PY BB BB BB BB BB BE BB BE BE BE BE

D.G.: Deney grubu, K.T.: Kategori tammi. K.G.: Kontrol grubu T.E:Tahmin ettim, E.D:Emin degilim, E:Eminim
BB: Bilimsel Bilgi, PY: Pozitif Yanhs, NY: Negatif Yanhs, KY: Kavram Yanilgisi, BE: Bilgi Eksikligi
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Tablo 4.11°e gére on testte deney grubu katilimcilarindan O6 ve O11 sorunun her iki
asamasina da dogru cevap vermislerdir. Sorunun ilk asamasinda katilimcilara ekmek
hamurunun mayalanmas1 ve buna bagl olarak oksijensiz solunum ile ilgili soru sorulup
yorum istenmistir. 06 ve O11 sorunun her iki asamasma da dogru cevap verip emin
olduklarim1  belirttiklerinden bilimsel bilgiye sahiptir diyebiliriz. Deney grubu
katilimcilarindan 6n testte kavram yanilgisina sahip 6grencinin olmadigi goriilmektedir.
Ote yandan 01,02, O3 ve 08 kodlu katilimcilar sorunun iki asamasmdan birine yanlis
cevap verip cevaba emin olmadiklarini ya da tahmin ederek ulastiklarmi belirttiklerinden
dolay1 bilgi eksikligi diizeyinde anlamaya sahip olduklar1 goriilmiistiir. Bu katilimcilar gibi
09 da sorunun her iki asamasina yanlis cevap vererek ve bu yanlis cevabi tahmin ettigini
belirttiginden dolay: yine bilgi eksikligine sahiptir denebilir. 04,05,07,010veO12 kodlu
katilimeilar ilk asamaya dogru, ikinci asamaya yanlis cevap verip emin olduklarini
belirttiklerinden dolay1 pozitif yanls kategorisinde kodlanmislardir. Ayni grupta O4 ve
012°de var olan pozitif yanlis cevap 6gretim sonrasi bilimsel bilgiye doniismiistiir. O4 ve
012 gibi O9 kodlu katilimcida bilgi eksikligini bilimsel bilgiye doniistiirerek bu kategoride
kodlanmistir. 01,02,03 ve O8’de dgretim sonras1 da bilgi eksikligi devam ederken,05,07
ve 010 kodlu katilimcilarm pozitif yanls cevaplarida degisim olmamistir. Ancak yapilan
ogretime ragmen O6 kodlu dgrencinin solunum konusundaki bilimsel bilgisinin pozitif

yanlisa,011 kodlu 6grencinin de bilgi eksikligine evrildigi gdriilmiistiir.

Kontrol grubu égrencilerinden 016,018 ve 019 kodlu égrenciler 6n testte bilimsel bilgiye
sahip olarak dogru secenegi isaretlemisler ve verdikleri yanitlardan emin olduklarini
belirterek bilimsel bilgi kategorisinde kodlanmislardir. 013,015,020,021 ve 022 6n testte
sorunun asamalarindan en az birine dogru cevap vererek yanitlarindan emin olmadiklarini
ya da tahmin ettiklerini belirttiklerinden dolayr bilgi eksikligi kategorisinde
kodlanmislardir. Geriye kalan O14 ve O17 ise sorunun ilk asamasina dogru ikinci
asamasina yanlis cevap verip emin olduklarini belirterek pozitif yanls kategorisine
alinmistir. Son testte kontrol grubu dgrencilerinin cevaplarma bakildiginda 013,021 ve
022’nin bilgi eksikliginde degisim olmadig1,O14’iinde degisim olmayip pozitif yanls
kategorisinde kodlanmaya devam ettigi goriilmektedir. O18 ve 019 kodlu katilimcilarm ise
ogretim Oncesi ve sonrasinda da bilimsel bilgi diizeyine sahip oldugu dikkati ¢cekmektedir.
Yine O17 kodlu katilimcinin sahip oldugu pozitif yanlis1 bilimsel bilgi kategorisine
tasid1g1,020’nin de O17 gibi bilgi eksikligini giderdigi goriilmektedir. Ancak yapilan

ogretime ragmen O15%in bilgi eksikligi kategorisinden pozitif yanlis kategorisine gectigi,
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016 kodlu 6grencinin ise bilimsel bilgi diizeyindeki goriisiiniin bilgi eksikligine evrildigi

gorulmektedir.

Tablo 4.12: 1. soruya verilen cevaplarin secenekler bazinda dagilimu.

[saretleme Sayis1 Yiizde (%)
Soru Secenekler
Deney Grubu Kontrol Grubu Deney Grubu Kontrol Grubu
oT ST oT ST oT ST oT ST
A 11 12 10 10 91.66 100.00 100.00 100.00
B 1 0 0 0 8.33 0 0 0
S1A C 0 0 0 0 0 0 0 0
D 0 0 0 0 0 0 0 0
A 0 0 2 2 0 0 20.00 20.00
B 6 5 3 3 50 41.66 30.00 30.00
S1B c” 4 7 4 5 33.33 5833 40.00 50.00
D 2 0 1 0 16.66 0 10.00 0
E 0 0 0 0 0 0 0 0
Eminim 7 7 5 6 58.33  58.33 50.00 60.00
S1C Emin Degilim 2 2 2 1 16.66  16.66 20.00 10.00
Tahmin Ettim 3 3 3 3 25.00 25.00 30.00 30.00
Bilimsel Bilgi 2 3 3 4 16.66 25.00 30.00  40.00
g Pozitif Yanlhs 2 4 2 2 16.66 33.33 20.00 20.00
f Negatif Yanlis 0 0 0 0 0 0 0 0
éﬁ Kavram Yanilgisi 0 0 0 0 0
s Bilgi Eksikligi 5 5 5 4 41.66 41.66 50.00  40.00

* Birinci kisma ait dogru secenegi gostermektedir

** Jkinci kisma ait dogru secenegi gostermektedir

Tablo 4.12°de gruplardaki 6grencilerin yanitlarindaki ylizdelik degisim goriilmektedir.
Deney grubunda on testte sorunun iki asamasma da dogru cevap verip emin oldugunu
belirten 6grencilerin yiizdesi %16.66 iken son testte bu oran %25.00’e yiikselmistir. Ayn1
tiirde cevaplarla bilimsel bilgiye sahip olan 6grencilerin orani kontrol grubunda 6n testte
%30.00 iken son testte bu oran %40.00’a yiikselmistir. Sorunun iki asamasma da yanlis
cevap verip emin oldugunu belirterek kavram yanilgisina sahip 6grenciler her iki grup
icinde On testte ve son testte yoktur. Sorunun ilk iki asamasinda se¢eneklerden birine yanlis
cevap veren ya da her iki asamaya da dogru veya yanlis cevap verip liclincii agsamada

tahmin ettim ya da emin degilim se¢eneklerinden birini segerek bilgi eksikligine sahip olan
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Ogrencilerin orani 6n testte deney grubunda %41.66iken son testte bu oran ayni kalmistir.
Kontrol grubunda ayni kategoride yer alan 6grenciler 6n testte %50 iken son testte bu
kategorideki Ogrenciler %40.00°a diismiistiir. Pozitif yanlis kategorisinde ise deney
grubunda On testte bu oran %41.66 iken son testte oran %33.33’e gerilemis, ayni
kategoride kontrol grubunda %20.00 orani ile bir degisme olmamistir. Negatif yanlis
kategorisinde deney grubunda ve kontrol grubunda 6n test ve son testte cevap veren

ogrencinin bulunmadig1 goriilmektedir.

Katilimcilarin diistincelerini daha detayli anlamak adma yapilan 6n goriismelerden bazi
boliimler asagida verilmistir. Bu goriismelerden deney grubundaki 01,05 ve O7 asagidaki
aciklamalarda bulunmustur.

A: Solunum olay1 ile soluk alip vermek ayni sey midir?

O1: Solunum olayiyla alakasi olup olmadigini bilmiyorum ama ilkokulda 6gretmenimiz
bize hamuru kabartan seyin bir gaz oldugunu sdylemisti. Sonradan 6grendim karbondioksit
gaz1 oldugunu. Nefes verirken veriyoruz bu gazi.

O7: Solunum yaparken oksijen aliyoruz, soluk alip verirken oksijen alip karbondioksit
veriyoruz. Karbondioksit dyle olusuyor bence.

O5: Oksijen olmadan solunum yapilmaz. Sadece baliklar bence oksijensiz solunum yapar
suyun altinda olduklarindan. Havada ve karada yasayanlar yapamaz.

Yapilan goriismelerden katilimcilarin oksijensiz solunum olayiyla ilgili bazi bilgi
eksikliklerine sahip olduklar1 goriilmektedir. O1 kodlu &grenci verdigi cevapta hamuru
kabartan gaz ile solunum sonucunda olusan gazin ayni gaz olmasi arasinda baglanti
kuramamaktadir. O7 ise solunum ve soluk alip vermenin ne olduguyla ilgili bir kavram
kargasas1 yasamaktadir. Yine OS5 kodlu 6grenci oksijensiz solunum olmayacagini,
baliklarin akcigerleri olmadigindan ve su altinda yasadiklarindan dolay1 sadece onlarin
oksijene ihtiya¢c duymadigmi diistindiigii belirtmistir.

Katilimcilarin diisiincelerini 6gretim sonrasit daha detayli anlamak admna yapilan son
goriismelerden bazi boliimler asagida verilmistir. Bu goriismelerden deney grubundaki O1

ve O5 asagidaki aciklamalarda bulunmustur.

A: Solunum olayinda oksijenin olmasi gerekli midir?

O1: Gerekli degildir. Ciinkii oksijen olmadan da bazi canlilarin solunum yapabildigini
ogrenmistik.

A:Bu olay1 6rneklendirebilir misin?
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O1: Dersten hatirladigim kadariyla bu bir fermantasyon bence. Mayalanma diger adi.
Orada mayalanma oluyor. Hamuru sisiren de ¢ikan gaz. Bunu testte ¢zmiistiim.

A: Solunum olayinda oksijenin olmasi1 gerekli midir?

O5:Hayir. Oksijen olmadan da solunum oluyor. Hatta buna oksijensiz solunum demistik.
Oksijensiz solunuma Ornek oldugunu soylemistik. Oksijen olmadan da solunum oluyor.
Hamur nefes aliyor.

A: Peki oksijensiz solunum yapan baska canlilar var m1 ? Sadece mayalanma olayinda m1
oksijensiz solunum oluyor?

O5: Kaslarimzda da oldugunu sdylemistik. Ama o bizim viicudumuzda oldugu icin
oksijensiz olmas1 kafami karistirryor. Insan viicudunda olan her sey bana oksijen sayesinde

oluyor gibi geliyor.

O1 ve OS5 ile yapilan son goriismeler neticesinde O1 ve O5 de var olan kavram
yanilgilarmin giderildigi fakat tam bir kavram degisimi ger¢eklesmediginden bazi bilgi
eksikliklerinin hala devam ettigi sdylenebilir. Ornegin O5’in oksijensiz solunum olacagmni
O0grenmis olmasina ragmen hamurun nefes aldigii diistinmesi ve kaslarimizda meydana
gelen laktik asit fermantasyonu ile ilgili viicudumuzda olmasindan dolay1 oksijensiz

oldugunu diisiinemedigini belirtmesi bu duruma 6rnek verilebilir.

Tablo 4.12°de goriildiigii gibi deney grubunda oksijensiz solunum konusu ile ilgili birinci
sorunun ilk asamasina ve ikinci asamasina ait verilen dogru cevap yiizdeleri son testte
artmistir.  Bu da Ogretim modelinin konunun &grenilmesinde basarili  oldugunu
gostermektedir. Katilimcilarin son testte yapilan goriismelerde daha istekli bir sekilde
sorulan sorular1 cevapladiklar1 ve cevaplarin daha fazla dogru cevap icerdigi goriilmiistiir.
Arastirmaya katilan deney ve kontrol grubu 6grencilerinin birinci soruya verdikleri yanitlar
incelendiginde oranlarin birbirine yakm oldugu goriilmektedir. Bu agidan bakildiginda
gruplarin akademik basar1 diizeylerinin benzer oldugu sdylenebilir. Buna bagh olarak
ogrencilerle yapilan goriisme verileri de paralellik gostermektedir. Ancak yapilan 6gretime
ragmen deney grubundaki dgrencilerin bilimsel bilgiye sahip olma anlaminda bilimsel bilgi
diizeyindeki cevaplarindaki artisin kontrol grubuyla hemen hemen ayni oranda arttigi
ayrica deney grubunda bilgi eksikligi kategorisinde degisim olmadig1 goriilmektedir. Ayni
kategoride kontrol grubunda ise %10.00’luk bir diisiis oldugu belirtilmelidir.
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4.1.3.2 Kavramsal Anlama Testi 2.ve 7.Soruya Ait Bulgular

Oksijenli solunum ile ilgili olarak sorulan testin 2.sorusu bitkilerin de solunum yaptigini ve
solunum sonucunda {irettikleri maddelerle ilgili bir sorudur. Katilimcilardan solunum
sonucu tiretilen gaz ve su buhari sayesinde bitkiye gecirilen posetin nemlenecegi bilgisini

diistinerek cevap vermeleri beklenmektedir.

Testin 7.sorusu yine oksijenli solunum sorusudur. Soru da cam bir kiip igerisine konan bir
kurbaganin solunum sonucu trettigi gaz ile ilgili katilimcilarin yorum yapmasi istenmistir.
Cevap olarak firetilen karbondioksit gazinin kire¢ suyunu bulandiran asil etken oldugunu

iceren cevabi isaretlemeleri beklenmistir.
Ogrencilerin 2. Ve 7.sorunun ii¢ asamasina da verdikleri cevaplardan dogru olanlar “1”

,yanlis cevaplar “0” seklinde kodlanmistir. Katilimcilarin verdigi cevaplarin detaylar1 sirasi

ile Tablo 4.13, 4.14,4.15 ve 4.16’da gosterilmistir.

161



Tablo 4.13: 2. sorunun agamalarina katilimeilarin verdigi cevaplar.

Grup 0. No 01 02 03 04 05 06 o7 08 09 010 011 012
Tard Test j j j j j j j . . . .
o ST OT ST OT ST OT ST OT ST OT ST OT ST OT ST OT ST OT ST OT ST O7 ST
urii
D.G. S2A 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 0 1 1 1 0 0 1 1 0 1 1 1 1 1
S2B 1 1 0 1 0 0 1 0 0 0 1 1 0 0 0
S2C T.E E T.E E ED T.E E E TE ED ED T.E E E ED T.E E TE ED E E.D E E.D E
K.T. BE BB BE BB BE BE KY PY BE BE BE BE PY BB BE BE BB BE BE PY BE PY BE BB
O.No 013 014 015 016 017 018 019 020 021 022
Test . . . . . . . . .
g OT ST OT ST OT ST OT ST OT ST OT ST OT ST OT ST OT sT OT sT
urii
K.G. S2A 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 0 1 0 1 1 1 1 1 1 1
S2B 1 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0
S2C ED TE TE TE TE TE ED TE E E T.E E T.E E E T.E E E T.E E
K.T. BE BE BE BE BE BE BE BE PY PY BE PY BE BB BB BE PY PY BE PY

D.G.: Deney grubu, K.T.: Kategori tammi. K.G.: Kontrol grubu T.E:Tahmin ettim, E.D:Emin degilim, E:Eminim
BB: Bilimsel Bilgi, PY: Pozitif Yanhs, NY: Negatif Yanhs, KY: Kavram Yanilgisi, BE: Bilgi Eksikligi
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Tablo 4.14: 7. sorunun agamalarina katilimeilarin verdigi cevaplar.

O.No 01 02 03 04 05 06 o7 08 09 010 011 012
Grup =
est . . . . . . . . . . .
Turu Tird or st Oor st OT ST OT ST OT ST OrT ST OT ST OT ST OT ST OTrT ST OTrT ST OT ST
ard
D.G. S7A 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 0 0 1
S7B 0 0 1 1 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 1
S7C T.E E TE E ED E ED E TE E ED ED E E TE ED E E TE ED TE TE E E
K.T. BE BB BE BB BE BB BE PY BE PY BE BE PY PY BE BE PY PY BE BE BE BE KY BB
0.No 013 014 015 016 017 018 019 020 021 022 013 014
Test i . . . . . . . .
Tt or st OrT ST OT ST OT ST OT ST OrT ST OTrT ST OT ST OT ST OT ST
urd
K.G. S7A 1 1 0 1 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 1 1 1
S7B 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0
si’C ED ED TE ED TE ED ED ED TE E ED E TE E TE E E E TE E
K.T. BE BE BE BE BE BE BE BE BE PY BE PY BE BB BE BB KY PY BE PY

D.G.: Deney grubu, K.T.: Kategori tammi. K.G.: Kontrol grubu T.E:Tahmin ettim, E.D:Emin degilim, E:Eminim
BB: Bilimsel Bilgi, PY: Pozitif Yanhs, NY: Negatif Yanhs, KY: Kavram Yanilgisi, BE: Bilgi Eksikligi
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Tablo 4.13’de 6n testte ikinci soruda deney grubu 6grencilerinden yalnizca O9 sorunun her
iki asamasma da dogru cevap vermistir. Soruda bitkilerin solunum olayinda firettigi
maddelerle ilgili yorum yapilmasi istenmistir. Ogrencilerden O9 soruya emin bir sekilde
cevap vererek bilimsel bilgi diizeyinde kodlanmistir. Diger yandan O4 kodlu dgrenci
sorunun her iki asamasma da yanlis cevap verip emin oldugunu belirterek kavram
yanilgisina sahiptir diyebiliriz. Ayrica 01,02 sorunun ilk iki asamasina da dogru O10 ve
O11 de sorunun ilk iki asamasindan en az birine yanls cevap verip tahmin ettiklerini
belirterek bilgi eksikligi kategorisinde kodlanmustir. Yine O5 sorunun her iki asamasima
dogru cevap verip,08’de sorunun ilk iki asamasina yanhs cevap verip tahmin ettigini veya
emin olmadigim belirterek bilgi eksikligi kategorisinde kodlanmistir. Yine 6grencilerden
03,012 ve O6’nin da sorunun asamalarindan en az birine yanlis cevap verip emin
olmadiklarm belirterek bilgi eksikligi kategorisinde olduklar: goriiliir. O7 kodlu dgrenci
ise ilk asamaya dogru ikinci asamaya yanlis cevap verip emin oldugunu belirttiginden
pozitif yanlhs kategorisinde degerlendirilmistir. Ayni1 grupta Ogretim Oncesi bilgi
eksikligine sahip olan 01,02 ve O12 6gretim sonras1 bilimsel bilgi tiiriinden cevaplar
vermislerdir. Yine 6gretim dncesi pozitif yanhs kategorisinde kodlanan O7 dgretimden
sonra sorunun her iki asamasma da emin bir sekilde cevap vererek bilimsel bilgi
kategorisinde kodlanmustir. 03,05,06 ve O8 ise ogretim sonrast da degisiklik
gostermeyerek bilgi eksikligi diizeyinde kalmistir. Bu dort 6grenci gibi O10 da 6gretim
oncesi var olan bilgi eksikligini 6gretim sonrasi pozitif yanhs kategorisine tagimistir.
Ancak yapilan 6gretime ragmen O4 kodlu dgrencinin kavram yanilgisinin pozitif yanlisa
doniistiigii,09’un ise bilimsel bilgi diizeyindeki goriisiiniin bilgi eksikligi diizeyinde

kodlandig1 goriilmektedir.

Tablo 4.14’e gore On testte deney grubunda yedinci soruda katilimcilardan sorunun her iki
asamasina da dogru cevap verip emin oldugunu belirten 6grenci bulunmamaktadir. Yedinci
soruda dgrencilerden bir kurbaganin fanusa konulduktan sonra yapacagi solunum olayiyla
ilgili yorum yapmalar1 istenmistir.Bu sebeple 6n testte deney grubunda bilimsel bilgi
kategorisinde &grenci yoktur diyebiliriz. Diger yandan 01,02,06,010 ve O11 kodlu
ogrenciler sorunun ilk kismima dogru ikinci kismina yanlis cevap verip tahmin ettiklerini
belirterek bilgi eksikligi kategorisinde kodlanmuglardir. O5 sorunun her iki asamasimna
yanls, O8 ise sorunun her iki asamasina dogru cevap verip yine tahmin ederek cevaba
ulastigini belirtmistir. 03,04 ve O8kodlu katilimeilar ilk iki kisma dogru cevap verip emin
olmadiklarim1 belirterek bilgi eksikligi kategorisinde kodlanirken,07 ve O9 verdikleri
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cevaptan emin olduklarini belirterek ilk kisma dogru ikinci kisma yanls cevap
vermislerdir. Bundan dolayr O7 ve O9 pozitif yanls kategorisi diizeyinde bilgiye sahiptir
denilebilir. Geriye kalan 012 kodlu 6grenci ise sorunun her iki kismma da yanhs cevap
vererek emin oldugunu belirttiginden dolay1 kavram yanilgisi kategorisine alinmigtir. Ayni1
grupta 6gretim sonras1 01,02,03 ve O12 sorunun her iki kismma emin olarak dogru cevap
vermislerdir. Ogretim 6ncesi kavram yanilgisina sahip olan 012 kodlu 6grenci dgretimden
sonra bilimsel bilgi diizeyinde kodlanmistir.04 ve O5 kodlu dgrenciler 6gretimden dnce
bilgi eksikligi kategorisinde kodlanirken Ogretimden sonra pozitif yanlis kategorisinde
degerlendirilmistir. Aym sekilde O7 ve O9’un da pozitif yanlis tiiriinden cevabi 6gretim
sonras1 da devam etmistir. 06,08,010 ve O11’in de tipki1 O7 ve O9 gibi bilgi eksikligi

tiirlinden cevabi 6gretim sonrasi da devam etmistir.

Tablo 4.13’e gdre kontrol grubu dgrencilerinden 020 kodlu dgrenci ikinci sorunun her iki
kismima da dogru cevap verip emin oldugunu belirterek bilimsel bilgi diizeyinde
kodlanmistir. Ogrencilerden 014,017,016 ve 022 ise sorunun en az bir asamasima yanlis
cevap verip tahmin ettigini belirttiginden dolay1 bilgi eksikligi kategorisine almmustir.
Geriye kalan O17 ve O21 ise pozitif yanls kategorisinde kodlandig1 gériilmektedir. Son
testte kontrol grubu ogrencilerinin cevaplarina bakildigmda 013,014,015, 016 ve
020’nin bilgi eksikligi diizeyindeki cevaplarmim son testte de siirdiigii goriilmiistiir.
Bahsedilen bu dort katilimci gibi O17 ve O21’in de pozitif yanls kategorisindeki
cevaplarinin dgretimden sonra da devam ettigi goriilmektedir. O18 ve 022 kodlu
ogrencilerin ise solunum konusundaki bilgi eksikliginin pozitif yanlisa doniistiigii, 020’nin
ise yapilan Ogretime ragmen bilimsel bilgi diizeyindeki goriisiiniin bilgi eksikligi

kategorisinde degerlendirildigi goriilmektedir.

Tablo 4.14’e gore kontrol grubu 6grencilerinden yedinci sorunun her iki kismma dogru
cevap verip emin olan d6grenci olmadigr goriilmektedir. Sorunun her iki kismimna da yanlis
cevap Verip emin olan ve kavram yanilgisi diizeyinde bilgi sahibi olan O21 kodlu
ogrencidir. Geriye kalan 013,014,015,016,017,018, 019, 020 ve O22’nin bilgi eksikligi
kategorisinde kodlandiklar1 goriilmiistiir. Ayn1 grupta 6gretim sonrast 013,014,015 ve
O16’nm bilgi eksikligi kategorisindeki cevaplarmin devam ettigi 017,018 ve O22’nin
bilgi eksikligi kategorisindeki cevaplarmin pozitif yanlisa doniistiigli goériilmektedir.
Ayrica 019 ve 020’nin de bilgi eksikliginin giderilerek bilimsel bilgi diizeyinde cevap

verdigi goriilmektedir. Ancak yapilan 6gretime ragmen O21 kodlu 8grencinin bu konudaki
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kavram yanilgisinin pozitif yanlisa evrildigi soylenebilir. Ancak yapilan 6gretime ragmen

021 kodlu égrenci bu konudaki kavram yanilgismnin pozitif yanlsa evrildigi sdylenebilir.

Tablo 4.15: 2. soruya verilen cevaplarin secenekler bazinda dagilimu.

[saretleme Sayis1 Yiizde (%)
Soru Secenekler Deney Grubu Kontrol Grubu Deney Grubu Kontrol Grubu
oT ST oT ST oT ST oT ST
A 8 11 8 9 66.66  91.66 80.00 90.00
B 3 0 2 1 25.00 0 20.00 10.00
S2A  C 1 1 0 0 8.33 8.33 0 0
D 0 0 0 0 0 0 0 0
A” 5 6 3 4 4166  50.00 30.00 40.00
B 3 4 4 2 25.00  33.33 40.00 20.00
S2B C 1 2 3 2 8.33 16.66 30.00 20.00
D 3 0 0 2 25.00 0 0 20.00
E 0 0 0 0 0 0 0 0
Eminim 3 7 3 5 25.00 58.33 30.00 50.00
S2C  Emin Degilim 6 1 2 0 50.00 8.33 20.00 0
Tahmin Ettim 3 4 5 5 25.00  33.33 50.00 50.00
Bilimsel Bilgi 1 4 1 1 8.33 33.33 10.00 10.00
s Pozitif Yanhs 1 3 2 4 8.33 25.00 20.00 40.00
Eﬁ Negatif Yanlis 0 0 0 0 0 0 0 0
'§0 Kavram 1 0 0 0 8.33 0 0 0
S Yanilgisi
Bilgi Eksikligi 9 5 7 5 75.00  41.66 70.00 50.00

* Birinci kisma ait dogru secenegi gostermektedir.

** Jkinci kisma ait dogru secenegi gostermektedir.

Tablo 4.15’de gruplardaki ogrencilerin ikinci soruya verdikleri yanitlardaki degisim
yiizdelik bazda goriilmektedir. Deney grubunda on testte sorunun iki asamasina da dogru
cevap verip emin oldugunu belirten 6grencilerin yiizdesi %8.33 iken son testte bu oran
%33.33’e yiikselmistir. Ayni tiirde cevaplarla bilimsel bilgiye sahip 6grencilerin orani
kontrol grubunda 6n testte %10 iken son testte bu oranin yine %10.00 oldugu ve degisim
olmadig1 goriilmiistiir. Sorunun iki asamasina yanlis cevap verip emin oldugunu belirterek
kavram yanilgisina sahip dgrencilerin oran1 deney grubunda on testte %8.33 iken son testte
ayni grupta kavram yanilgismna sahip 6grenci olmadigi goriilmektedir. Bu kategoride

kontrol grubunda 6n test ve son testte 0grenci bulunmadigi sdylenebilir. Sorunun ilk iki
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asamasina sec¢eneklerden birine yanlis cevap veren ya da her iki agsamaya da dogru veya
yanlig cevap verip ligiincii asamada tahmin ettim ya da emin degilim se¢eneklerinden birini
secerek bilgi eksikligine sahip olan §grencilerin orani 6n testte deney grubunda %75.00
iken son testte bu oran %41.66 olmustur. Kontrol grubunda ayni kategoride yer alan
ogrenciler 6n testte %70.00 iken son testte bu kategorideki 6grenciler %50.00’e diismiistiir.
Negatif yanlis kategorisinde 6gretim dncesi ve sonrasi 6grenci bulunmazken, pozitif yanlis
kategorisinde deney grubunda On testte bu oran %8.33’ten %25.00’¢ yiikselmistir. Ayni
kategoride kontrol grubunda ise bu oran %20.00’den %40.00’a yiikselmistir.

Tablo 4.16: 7. soruya verilen cevaplari segenekler bazinda dagilim.

[saretleme Sayis1 Yiizde (%)
Soru  Secenekler Deney Grubu Kontrol Grubu Deney Grubu Kontrol Grubu
oT ST oT ST oT ST oT ST
A 10 10 5 9 83.33 83.33 50.00 90.00
B 1 1 1 0 8.33 8.33 10.00 0
STA C 1 1 1 1 8.33 8.33 10.00 10.00
D 0 0 3 0 0 0 30.00 0
A 6 4 4 2 50 33.33 40.00 20.00
B 1 1 1 1 8.33 8.33 10.00 10.00
s7B C” 3 6 3 4 25 50 30.00 40.00
D 1 1 0 3 8.33 8.33 0 30.00
E 1 0 2 0 8.33 0 20.00 0
Eminim 3 8 1 6 25 66.6 10.00 60.00
S7C  Emin Degilim 3 3 3 4 25 25 30.00 40.00
Tahmin Ettim 6 1 6 0 50 8.33 60.00 0
Bilimsel Bilgi 0 4 0 2 0 33.33 0 20.00
g Pozitif Yanlig 2 4 0 4 16.66 33.33 0 40.00
E Negatif Yanlig 0 0 0 0 0 0 0 0
go KavramYanilgist 1 0 1 0 8.33 0 10.00 0
~ Bilgi Eksikligi 9 4 9 4 75.00 33.33 90.00 40.00

* Birinci kisma ait dogru secenegi gostermektedir

** Jkinci kisma ait dogru secenegi gostermektedir

Tablo 4.16’da yedinci soruya verilen cevaplarin yilizdelik bazdaki degisimleri
gorulmektedir. Deney grubunda On testte sorunun iki asamasma da dogru cevap verip

bilimsel bilgi diizeyine sahip Ogrenci bulunmazken son testte bu oran 9%33.33e
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yiikselmistir. Ayni tiirde cevaplarla bilimsel bilgiye sahip 6grenci On testte kontrol
grubunda da bulunmazken son testte bu oran %20.00’ye yiikselmistir. Sorunun her iki
asamasina da yanlig cevap verip emin oldugunu belirterek kavram yanilgis1 diizeyinde
kodlanan 6grenciler 6gretim oncesi deney grubu (8.33) ve kontrol grubunda (%10.00)
%10.00’u gegmemektedir. Ogretim sonrasi ise kavram yanilgisi bilgi diizeyine sahip
ogrenci her iki grupta da bulunmamaktadir. Sorunun ilk iki asamasinda segeneklerden
birine yanlig cevap veren ya da her iki asamaya da dogru veya yanlis cevap verip tiglincii
asamada tahmin ettim ya da emin degilim seceneklerinden birini secerek bilgi eksikligine
sahip Ogrencilerin orant On testte deney grubunda %75.00 iken son testte bu oran
%33.33"diir. Kontrol grubunda ise ayni kategoride yer alan 68renciler 6n testte %90.00
iken son testte bu oran %40.00’a diismiistiir. Negatif yanlis kategorisinde ise her iki grupta
Ogretim Oncesi ve sonrasi 0grenci bulunmazken, pozitif yanlis kategorisinde deney
grubunda 6n testte bu oran %16.66’dan %33.33’e yiikselmistir. Ayn1 kategoride kontrol

grubunda ise On testte hi¢ 6grenci bulunmazken son testte bu oran %40.00 olmustur.

Katilimcilarin diistincelerini daha detayli anlamak adma yapilan 6n goriismelerden bazi
boliimler asagida verilmistir. Bu goriismelerden deney grubundaki O1,03 ve O4 asagidaki

aciklamalarda bulunmustur.

A:Canlilar nasil enerji elde eder ?
O4: Soluk alip vererek.
A: Cevabini biraz daha agar misin?
O4: Nefes aldigimizda viicudumuza aldigimiz oksijen enerji olur bize. Ama ben sadece
insan ve hayvanlarm soluk alip verdigini yani solunum yaptigini diistinmiistiim.
A: Peki bitkiler nasil enerji elde eder?

O4: Su veriyoruz, giines 15181 alryor ya dyle.

A:Canlilar nasil enerji elde eder?

O1: Bitkiler topraktan beslenerek. Biz suladigimizda beslemis oluruz. Enerjisini topraktan
alir. Aksamlar1 glindiizden daha ¢ok oksijen tiiketirler. Geceleri o yiizden odanizda bitki
bulundurmayin diyorlar.

A: Peki gece bitki bulundurmanin nasil bir etkisi var?

O1: Hocam geceleri giines 15131 olmadig1 i¢in daha fazla oksijene ihtiyac1 var bitkinin.

Bizim oksijenimizi azaltiyor.
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A:Canlilar nasil enerji elde eder?

03: Canlilarin enerji elde etmeleri farklidir. Birbirlerini yiyerek enerji iiretirler. O onu
yer,digeri Obiirkiinii yer.

A: Biraz daha detaylandirir misin?

03: Yani beslenme ile enerji elde ederiz. Bizde enerjimiz diisiince yemek yiyoruz.

A: Peki besini viicudumuza aldiktan sonra neler oluyor?

03: Kan ile besinler tagmiyor. Enerji iiretiyoruz boylelikle.

Yapilan goriismelerden elde edilen verilere gore katilimcilar genel olarak solunum olay1 ile
soluk alip vermeyi karistirmakta ve beslenme ve enerji lretme olayr ile iliski
kuramamaktadir. Fakat O3 kodlu 68renci besinlerin viicuda alindiktan sonra kan ile gerekli
yerlere taginacagini sdylemesine ragmen sindirim, sindirildikten sonra besinlerin kana
gecmesi ve solunum olayiyla besinlerin kullanilmasi arasinda baglant1 kuramamistir. Yine
O1 kodlu 6grencinin bitkinin enerjiyi bizim onu sulamamizdan sagladigmi sdylemis ve bu
konu da en yaygin kavram yanilgilarindan birini dile getirmistir. Ayrica katilimcilarin
solunum ve fotosentez olaylarini karistirdiklart da O1 ve O4 ile yapilan gériismelerden
ulasilan bir baska sonugtur.

Ogretim sonras1 dgrencilerle solunum hakkinda yapilan son goriismelerden bazi bliimler

asagida verilmistir.

A:Canlilar nasil enerji elde eder?

O1: Hocam canlilar solunum ile enerji elde ederler. Yani besini alip parcalayip o sekilde.
Siz demistiniz enerjisiz kaldigimizda bir seyler yeriz diye.

A: Peki yiyecekleri viicudumuza aldiktan sonra neler olur?

O1: Pargalanir hocam. Sonra tasinr.

O1: Bitkiler de bu sekilde mi enerji elde eder?

O1 Evet. Ama ona ilave birde suluyoruz.

A:Canlilar nasil enerji elde eder?

03: Hocam solunum olayryla. ATP Ureterek.

A: ATP nedir?

03: Yani yiyecegi yedigimizde olusan bir sey viicudumuzda.
A: Bitkiler ve hayvanlarda ayn1 sekilde mi enerji Uretir?

O3: Evet hocam.
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A:Canlilar nasil enerji elde eder?
O4:Solunum ile.
A: Biraz daha agar misin?

O4: Hocam soluk alip veriyoruz ya. Her nefes alisimiz da enerji iiretiyoruz.

01,03 ve 04 ile yapilan goriismeler neticesinde dgrencilerin solunum kavram ve enerji
iretme olay1 ile iliski kurdugu ancak solunum olaymi tam olarak agiklayamadiklar1
anlasiimaktadir. Ayrica O1 kodlu dgrenci bitkilerin de insanlar ve hayvanlar gibi enerji
drettigini buna ek olarak bizim onu sulamamizin da bitkiyi beslemek oldugu soyleyerek bu
konuda devam eden bir bilgi eksikligini belirtmistir. Ote yandan, O4 kodlu katilime: ise
enerji elde etmek icin solunum yapilmasi gerektigini bildigi halde solunumu soluk alip
verme ile ayni anlamda kullanmistir. Genel olarak, 6grenciler solunum ve soluk alip verme
olaymi ayni kavram olarak diisiinmekte olup, solunum cesitleri konusunda insanin kas
hiicrelerinde meydana gelen oksijensiz solunumu katilimcilarin algilamada giigliik ¢ektigi
gorilmiistiir. Bir diger dikkat ceken yamilgi da katilimecilarin bitkilerin insanlar ve
hayvanlar gibi solunum yaptiklarim1 diisiinmedikleri yanilgidir. Bu yanilginin temel
sebebinin ise solunum ve soluk alip vermeyi karistirmalarindan kaynaklanan yanilgi
oldugu diisiiniilmektedir. Clinkii goériismelerin devaminda katilimcilardan bazilar1 akciger
organina sahip olmayan canlilarin solunum yaptiklarini diisiinmediklerini sdylemislerdir.
Bu nedenle bazi Ogrencilerde yaygin bir kavram yanilgisi olan soluk alip verme ve
solunum olaymin ayni kavram olarak kullanilmasi yanilgisinin 6gretim sonrasi hala devam

ettigi soylenebilir.

Tablo 4.15 ve 4.16’ya bakildiginda solunum ile ilgili ikinci sorunun ilk ve ikinci asamasina
ait verilen dogru cevap yiizdeleri artarken, yedinci sorunun ilk ve ikinci agamasina ait
verilen dogru cevap ylizdelerinde diislis goriilmiistiir. Bu da 6gretim modelinin ikinci
sorunun ilgili oldugu baglam icin basarili olmasina ragmen yedinci soruya ait baglamda
basar1 saglanamadigini gostermektedir. Fakat Ogrencilerle Ogretimden sonra yapilan
gorlismelerde sorulara verdikleri cevaplarin kismen daha fazla dogru cevap igerdigi ve
sorular1 cevaplamada daha istekli olduklar1 goriilmiistiir. Arastrrmaya katilan deney ve
kontrol grubu Ogrencilerinin ikinci ve yedinci soruya verdikleri yanit kategorileri
incelendiginde gruplarin akademik anlamda birbirine yakin oldugu ve benzer basari
diizeylerinde olduklar1 soylenebilir. Ancak deney grubundaki 6grencilerin ikinci ve yedinci

soruda bilimsel bilgi diizeyindeki cevaplarindaki artigin kontrol grubuna gore daha fazla
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oldugu ve kavram yanilgisi ile bilgi eksikligi kategorilerindeki cevaplarm daha diisiik

kaldig1 s6ylenebilir.

4.1.4 Madde Dongiisii Kavram ile lgili Bulgular
Kavramsal anlama testinin 9. ve 10.sorusu madde dongiisii kavramu ile ilgilidir. Asagida bu

sorularla ilgili bulgulara yer verilmistir.

4.1.4.1 Kavramsal Anlama Testi 9.Soruya Ait Bulgular

Kavramsal anlama testinin 9.sorusu karbon ve oksijen dongusu ile ilgili bir sorudur. Bu
soruda katilimcilarin yesil bitkilerin dongiideki yerinin 6nemini igeren sikki isaretlemeleri
beklenmektedir. Ogrencilerin 9.sorunun ii¢ asamasina da verdikleri cevaplar Tablo
4.17°deverilmistir.Dogru cevaplar “1”,yanlis cevaplar “0” seklinde kodlanmistir.

Katilimcilarin verdigi cevaplarin detaylar1 ise Tablo 4.18’de gosterilmistir.
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Tablo 4.17: 9. sorunun asamalarina katilimcilarin verdigi cevaplar.

O.No 01 02 03 04 05 06 o7 08 09 010 011 012
Grup =
est . . . . . . . . . . . .
Turu Tiri or st or st OT ST OT ST OT ST OT ST OT ST OT ST OrT ST OrT ST OT ST OT ST
urd
D.G. S9A 0 1 0 1 1 1 0 1 0 1 1 1 1 0 1 0 1 1 1 1 0 0 1 1
S9B 0 1 0 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
SoC E E E E TE E E TE TE TE TE E ED TE E ED ED E TE ED TE TE E E
K.T. KY BB KY BB BE BB KY BE BE BE BE BB BE BE PY BE BE BB BE BE BE BE BB BB
0.No 013 014 015 016 017 018 019 020 021 022
Test .. .. . . . . . . . .
Tt or st OT ST OT ST OT ST OrT ST OT ST OT ST OT ST OTrT ST OT ST
urd
K.G. S9A 0 1 1 0 1 0 1 1 0 0 1 0 1 1 0 0 0 1 0 0
S9B 0 1 1 0 1 0 1 1 0 1 0 0 1 1 0 0 1 1 1
S9C ED ED E TE TE TE E E TE ED TE TE E E E E TE E ED ED
K.T. BE BE BB BE BE BE BB BB BE BE BE BE BB BB KY KY BE PY BE BE

D.G.: Deney grubu, K.T.: Kategori tammi. K.G.: Kontrol grubu T.E:Tahmin ettim, E.D:Emin degilim, E:Eminim
BB: Bilimsel Bilgi, PY: Pozitif Yanhs, NY: Negatif Yanhs, KY: Kavram Yanilgisi, BE: Bilgi Eksikligi
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Tablo 4.17’ye gore on testte deney grubu dgrencilerinden yalnizca Q12 nin sorunun ilk iKi
asamasina dogru cevap verdigi goriilmektedir. Sorunun ilk asamasinda Ogrencilerden
karbon ve oksijen dongiisii ile ilgili yorum yapmalar1 istenmistir. Sorunun ikinci
asamasinda ise bu durumun nedeni sorulmustur. O12 kodlu 6grenci bu soruda karbon ve
oksijen dongiisii ile ilgili dogru cevabi verip emin oldugunu belirttiginden dolay1 bilimsel
bilgi kategorisinde kodlanmustir. Diger yandan O1,02 ve O4 kodlu dgrenciler sorunun her
iki agsamasina da yanlis cevap vermislerdir. Verdigi cevaptan emin oldugunu belirten bu ii¢
ogrencinin madde dongiileriyle ilgili kavram yanilgisina sahip oldugu sdylenebilir.
Sorunun her iki asamasma da dogru cevap veren ancak cevaplarina tahmin ederek ya da
emin olmadigini belirterek ulastiklarmni bildiren O3, 06, 07, 09 veO10 bilgi eksikligi
kategorisinde kodlanmislardir.Sorunun ilk asamasmi yanlis ikinci asamasmi dogru
cevaplayip yanitlarmi tahmin ettiklerini bildiren O5 ve O11° de bilgi eksikligi kategorisine
almmustir.Geriye kalan O8 kodlu dgrenci ise iki asamadan ilkine dogru ikincisine yanlis
cevap verip emin oldugunu belirttiginden pozitif yanlis kategorisinde kodlanmistir. Ayni
grupta dgretim sonras1 01,02,03,06,09 ve O12 kodlu égrenciler sorunun iki kismma
emin olarak dogru cevabi vermistir. Ogretim dncesi kavram yanilgisma sahip olan O1 ve
02 6gretim sonras1 bilimsel bilgi diizeyinde kodlanmistir. O1 ve O2 gibi dgretim dncesi
kavram yanilgisina sahip olan O4’te 6gretim sonrasi bilgi eksikligi diizeyinde devam
etmistir. Ogretim sonras1 05,07,010 ve O11 dgretim dncesi oldugu gibi bilgi eksikligi
diizeyinde cevap vermeye devam etmistir. Yapilan 6gretime ragmen 6gretim oncesi pozitif
yanlis kategorisinde olan O8, dgretim sonras1 bilgi eksikligi diizeyinde cevap vermistir.
Yine Ogretim Oncesi sorunun her iki kismina da yanlis cevap verip kavram yanilgisi

diizeyinde kodlanan O4’te 6gretim sonrasi bilgi eksikligi kategorisine almmistir.

On testte kontrol grubu &grencilerinden 014,016 ve 019 bilimsel olarak dogru segenegi
isaretleyerek bilimsel bilgi kategorisinde kodlanmistir. 020 kodlu égrenci ise sorunun her
iki asamasina da yanlis cevap verip emin oldugunu belirttiginden kavram yanilgisina sahip
oldugu diisiiniilmektedir. Ote yandan 018, O21ve 022 sorunun iki asamasindan en az
birine yanlig cevap verip emin olmadigmi ya da tahmin ettiklerini belirttiklerinden dolay1
bilgi eksikligi kategorisinde kodlanmislardir. O13 ve O17 her iki sikki yanls,015 ise her
iki s1kk1 dogru cevaplamalarina ragmen emin olmadiklarindan bilgi eksikligi kategorisine
alinmislardir.Son testte ise kontrol grubu ogrencilerinden O16 ve O19 bilimsel olarak
dogru cevabi isaretlemisler ve verdikleri yanitlardan emin olduklarini belirterek bilimsel

bilgi kategorisinde, 020 yanlis cevaplar verip yine emin oldugunu belirttiginden kavram
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yanilgis1 kategorisinde kodlanmislardir. 013 dogru secenegi isaretlemesine,014,015 ve
018 yanlis segenekleri isaretleyip cevaplarini tahmin ettiklerini veya emin olmadiklarmi
belirttiklerinden bilgi eksikligine sahip olduklar1 diisiiniilmektedir. O17 ve ©22 sorunun bir
asamasma dogru cevap verip emin olmadiklarini belirttiklerinden bilgi eksikligi
kategorisinde,021 ise emin oldugunu belirttiginden pozitif yanlhs kategorisinde

kodlanmustir.

Tablo 4.18: 9. soruya verilen cevaplari segenekler bazinda dagilimai.

[saretleme Sayis1 Yiizde (%)
Soru Secenekler Deney Grubu Kontrol Grubu Deney Grubu Kontrol Grubu
oT ST oT ST oT ST oT ST

A 5 2 1 4 41,66 16.66 10.00 40.00
B 0 1 2 1 0 8.33 20.00 10.00
S9A  C 7 9 5 4 58.33  75.00 50.00 40.00
D 0 0 2 1 0 0 20.00 10.00
A” 8 10 6 5 66.66  83.33 60.00 50.00
B 0 0 2 2 0 0 20.00 20.00
S9B C 4 2 1 1 33.33 16.66 10.00 10.00
D 0 0 1 2 0 0 10.00 20.00

E 0 0 0 0 0 0 0 0
Eminim 5 6 4 4 4166  50.00 40.00 40.00
S9C  Emin Degilim 2 2 2 3 16.66 16.66 20.00 30.00
Tahmin Ettim 5 4 4 3 4166  33.33 40.00 30.00
Bilimsel Bilgi 1 6 3 2 8.33 50.00 30.00 20.00
E Pozitif Yanls 1 0 0 1 8.33 0 0 10.00

§ Negatif Yanlig 0 0 0 0 0 0 0 0
g‘) Kavram Yanilgisi 3 0 1 1 25.00 0 10.00 10.00
s Bilgi Eksikligi 7 6 6 6 58.33 50.00 60.00 60.00

* Birinci kisma ait dogru secenegi gostermektedir

** Jkinci kisma ait dogru secenegi gostermektedir

Tablo 4.18’e bakildiginda 6n testte deney grubundaki Ogrencilerin ¢ogunun (%58.33)
sorunun ilk kismi olan yesil bitkilerin atmosferdeki karbondioksiti oksijene ¢evirme olay1
yani fotosentez olaymni iceren sikki isaretledikleri goriilmiistiir. Isaretleme yapilan en
yiiksek ikinci (41.66) segcenek olan A sikki ise soruda verilen sekilde oksijen ve

karbondioksit dengesinin saglanamayacagin1 iceren siktir. Yine higbir 6grencinin
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soruldugu ikinci asamaya ise Ogrencilerin %66.66’lik kisminin dogru segcenek olan A
stkkini isaretledigi, %33.33’liikk kismimin ise C sikkini isaretledigi goriilmektedir. Yine B,D
ve E segeneklerini isaretleyen hicbir 6grenci bulunmamaktadir. Bu durumda katilimcilarin
cogunun oksijen ve karbondioksit dongiisiiyle ilgili kismen de olsa bilgi sahibi oldugu
soylenebilir. Ancak cevaplarin eminlik diizeyine bakildiginda 6grencilerin yalnizca %
8.33’liik kisminin bilimsel bilgi diizeyinde oldugu goriilmektedir. Dolayisiyla % 58.33’liik
oranda Ogrencinin cevaplarindan emin olmayarak bilgi eksikligi tiirinde cevap verdigi
anlasilmaktadir. Ogretim 6ncesi kontrol grubu iginde benzer durum s6z konusudur. Bu
grupta Ogrencilerin yine %60.00’lik kismi bilgi eksikligi kategorisinde kodlanmistir.
Ogretim &ncesi kavram yanilgisma sahip 6grencilerin oran1 deney grubunda % 25.00 iken

bu kategoride kontrol grubunda cevap veren 68renci oran1 % 10.00°dur.

Deney grubunda son testte sorunun iki asamasina da dogru cevap verip emin oldugunu
belirten dgrencilerin oran1 %50.00’ye yiikselmistir. Ogretim sonras1 ayni tiirde cevaplarla
bilimsel bilgiye sahip Ogrencilerin oraninda kontrol grubunda deney grubunun aksine
diisiis oldugu (%20.00) goriilmektedir. Kavram yanilgisi kategorisinde ise deney grubunda
Ogretim sonras1 Ogrenci bulunmazken kontrol grubunda %10.00’luk oranla bir degisim
yasanmamistir. Her iki grupta da 6gretim sonrasi negatif yanlis kategorisinde cevap veren
ogrenci bulunmazken,pozitif yanlis kategorisinde kontrol grubunda %10.00’luk bir artis
meydana gelmistir. Ayn1 kategoride dgretim sonrasi deney grubunda cevap veren 6grenci
bulunmamaktadir. Son testte iki grupta da ikinci onemli cevap tiirii bilgi eksikligi olup
deney grubunda 6grencilerin yaris1 kontrol grubunda ise %60.00°lik kismi bu kategoride

kodlanmustir.

Katilimcilarin diisiincelerini daha detayli anlamak adina yapilan goériismelerden bazi
boliimler asagida verilmistir. Bu goriismelerden deney grubundaki O1 ve O9 asagidaki
aciklamalarda bulunmustur.

A: Madde dongiilerinin canlilar agisindan 6nemi hakkinda ne diistiniiyorsun?

O1: Beslenmek hocam yasamak bence

A: Beslenme, yasama. Peki beslenme ve yasama ile nasil bir baglant1 kurdun?

O1:Mesela dut yapragini tirtl yiyor. Yilani leylek yiyor. O sekilde.

A: Bu dongilide meydana gelen aksakliklar nelere sebep olabilir?

O1: Yasama hakkm1 smirlamak mesela. Sonucu o olabilir.
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A: Madde dongiilerinin canlilar agisindan 6nemi hakkinda ne diisiiniiyorsun?

09: Hal degisimi mi hocam?

A: Madde dongiisii ile hal degisimi ayni1 sey mi sence?

09: Benzer. Ciinkii onda da buharlasma, yogusma vs. oluyor.

A: Peki hangi maddelerin dongiileri vardir?

09: Azot vard1 galiba sonra su buhar1 olabilir, karbondioksitte olabilir.

09 ve O1 ile yapilan goriismeler sonucunda O1’in madde dongiisiinii canlilarin beslenme
iliskisiyle ayn1 anlamda degerlendirdigi anlasilabilir. Tablo 4.17°den de anlasilacag: lizere
O1 sorunun her iki asamasima da emin bir sekilde yanls cevap vererek madde dongiileriyle

ilgili kavram yanilgisina sahip oldugunu gdstermistir.

09 ise madde dongiisiinii hal degisimiyle iliskilendirmis ve hal degisiminin bilimsel anlam
da tam anlamin1 bilmedigini sdylemistir. Fakat O9 gecmis O6grenmelerinden edindigi
bilgilerle azot dongiisiinii madde dongiisii ¢esidi olarak sOylemistir. Fakat Tablo 4.17°¢e
bakildiginda O9’un sorunun her iki asamasina da emin olmayarak dogru cevap verdigi ve
bilgi eksikligi kategorisinde kodlandig1 gériilmektedir. Ogrencilerle 6gretim dncesi yapilan
goriismeler sonucunda Ogrenciler de madde dongiileri konusunda bazi1 kavram yanilgilar1
oldugu goriilmektedir. O1 gibi O3 kodlu 6grencinin de beslenme iliskisi ve madde
dongiileri arasinda bir iliski oldugunu diisiindiigii hatta tirtilin kelebege doniismesi olan
baskalasim olayiyla madde dongiilerinin birbirine benzedigini savundugu goriilmektedir.
Ayrica O3 ile yapilan goriisme de atmosfere sadece agaglarin oksijen sagladig1 goriisiinii
savundugu anlasilmaktadir. Ogrenciler arasinda bir baska yaygin diisiince de atmosfere
sadece canlilarin karbondioksit verdigi yoniindeki goriistiir. O10 kodlu 6grenci de madde
dongiisiiniin canl iligkileri arasindaki dongii oldugunu diisiindiigiinii belirtmistir. Ayrica bu
duruma yasam dongiisii adin1 vermistir. Ornegin, insanlarin ekip bigmesi ve Uretilen
iirlinlerin de diger insanlar tarafindan tiiketilmesini madde dongiisii olarak diisiindiigilinii
sOylemistir. Sonu¢ olarak Ogrencilerin “dongli” kavramini “iliski, degisim, bagkalagim”
gibi kavramlarla ayn1 anlamda diisiindiigii ve kullandig1 s6ylenebilir.

Ogretim sonras1 dgrencilerle madde dongiileri hakkinda yapilan son goriismelerden 6rnek
bolimler asagida verilmistir.

Ogretim sonras1 dgrencilerle madde dongiileri hakkinda yapilan son goriismelerden drnek

bollimler asagida verilmistir.
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A: Madde dongiilerinin canlilar agisindan 6nemi hakkinda ne diisiiniiyorsun?

O1: Hocam 6grendigim kadariyla bunun atmosferdeki gazlarla oldugunu anladim.

A: Biraz daha acar misin?

O1: Yani bir canlinin iiretip atmosfere verdigi seyi diger canli kullaniyor.

A: Hangi canli neyi liretip atmosfere veriyor peki?

O1: Biz insanlar iste soluk alip verince karbondioksit iiretiyoruz. Bunu da bitkiler
kullaniyor.

A: Peki bitkiler bunu nerde kullaniyor?

O1: Fotosentez olaymda hocam.

A: Madde dongulerinin canlilar agisindan 6nemi hakkinda ne diistiniiyorsun?
O4: Hocam siirekli degisen bir sey dongii.

A: Nasil yani?Tam olarak neyi kastettigini anlamadim.

O4: Yani birinin iirettigini digeri yiyor galiba. Oyle olmasi gerekiyordu.

A: Hangi canli neyi tiretiyor mesela?

O4: Yani iste iireticiler iiretiyor oksijeni. Tiiketiciler de tiiketiyor.

04 ve O1 ile yapilan goriismeler neticesinde O1°de 6gretim oncesi var olan kavram
yanilgismin 6gretim sonrasinda bilimsel bilgi diizeyinde verdigi cevaplarla ortadan kalktig1
soylenebilir. Insanlarin iirettigi karbondioksiti bitkilerin kullanarak oksijen iirettigi
konusundaki sdylemi bu durumu desteklemektedir. O4 ile yapilan goriisme de ise O1’in
aksine bilimsel bilgi diizeyinde cevaplar veremedigi goriilmektedir. O4’iin 6gretim dncesi
kavram yanilgis1 diizeyindeki bilgisinin yapilan 6gretime ragmen bilgi eksikligi diizeyinde
kaldig1 Tablo 4.17°de goriilmektedir. Ayrica yapilan gériismede O4’iin bir canlmin iirettigi
bir seyi digerinin yedigini diisiinmesi bu durumu destekler niteliktedir. Ogretimden sonra
yapilan goriismelerde deney grubunda katilimcilarin biiylik bir kisminda yanilgilarin
ortadan kalktig1 goriilmiistiir. Kontrol grubunda ise yapilan geleneksel dgretime ragmen
bilimsel bilgi kategorisinde 6gretimden sonra diisiis yasandigi ve geleneksel Ogretimin

olumsuz etkisinin goriildiigli soylenebilir.

Tablo 4.18’e gore madde dongiileri ile ilgili dokuzuncu sorunun ilk agamasimna ve ikinci
asamasimna ait verilen dogru cevap yiizdeleri deney grubunda son testte artmustir. Bu da
ogretim modelinin  konunun 6grenilmesinde basarili oldugunu gdsterir. Ayrica

katilimcilarla 6gretimden sonra yapilan goriismelerde katilimcilarin sorulan sorulara cevap
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vermede Ogretim Oncesi yapilan goriigmelere gore daha bilingli olduklari, sorulara
verdikleri cevaplarin 6n goriismelerle karsilastirildiginda daha fazla dogru cevap icerdigi
goriilmiistiir. Ote yandan, arastrmaya katilan deney ve kontrol grubu &grencilerinin
Ogretim Oncesi akademik anlamda benzer basar1 diizeylerinde olduklarindan kontrol
ogrencilerinin 6n gorliigme ve son goriigme verileri ile deney grubu 6grencileriyle yapilan
On gorlisme ve son goriismelerden elde edilen verilerin paralellik gosterdigi goriilmiistiir.
Bununla birlikte, 6gretim sonrasi kontrol grubunun bilimsel bilgiye sahip olma anlaminda
deney grubu 6grencilerinin aksine ylizdelik oranda azalisin meydana geldigi ve kavram
yanilgisi,pozitif yanlis,negatif yanls ile bilgi eksikligi kategorilerine ait oranlarin toplami

acisindan iki grup arasinda deney grubunun lehine bir farklilik olustugu goriilmektedir.

4.1.4.2 Kavramsal Anlama Testi 10.Soruya Ait Bulgular

Kavramsal anlama testinin 10.sorusu azot déngiisii ile ilgili bir sorudur. Ogrencilerin
10.sorunun {i¢ asamasina da verdikleri cevaplar Tablo 4.19’ da verilmistir. Dogru cevaplar
“1” yanlig cevaplar “0” seklinde kodlanmistir. Katilimcilarm verdigi cevaplarin detaylar1

ise Tablo 4.20’de gosterilmistir.
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Tablo 4.19: 10 sorunun asamalarina katilimcilarin verdigi cevaplar.

ONo O1 02 03 04 05 06 o7 08 09 010 011 012
Grup

Test

Tuw - OT ST OT ST OT ST OT ST OT ST OT ST OT ST OT ST OT S§T OT ST OT sT 07
uru

DG. SI0OA 0 1 1 o0 1 1 o0 1 0 ©0 o0 o 1 o0 0 o 1 o0 o 1 o0 o0 1
sso8 o o 1 o0 1 1 o0 1 o0 O O o0 1 o0 O 1 1 0 0 1 0 0 1
sioc TE ED TE ED ED ED E E TE E ED TE E E TE ED ED TE TE E TE TE TE

K.T. BE BE BE BE BE BE KY BB BE KY BE BE BB KY BE BE BE BE BE BB BE BE BE
O.No 013 014 015 016 017 018 019 620 021 022
Test .. .. .. .. .. .. .. .. . .

g OT ST OT ST OT ST OT ST OT ST OT ST OT ST OT ST OT ST OT s
uru

KT. SOA 0 o 1 o0 ©0 oO0 o0 O ©O0 ©O0o ©0 o0 o0 o0 ©0 1 1 1 o0 1
sto8 o0 o0 1 o0 O O O O O O ©O0O O O 0 0 1 0 0 0 0
sioc ED TE TE ED ED TE E E ED ED E ED TE E E E TE ED E ED

K.T. BE BE BE BE BE BE KY KY BE BE KY BE BE KY KY BB BE BE KY BE

D.G.: Deney grubu, K.T.: Kategori tammi. K.G.: Kontrol grubu T.E:Tahmin ettim, E.D:Emin degilim, E:Eminim
BB: Bilimsel Bilgi, PY: Pozitif Yanhs, NY: Negatif Yanhs, KY: Kavram Yanilgisi, BE: Bilgi Eksikligi
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Tablo 4.19°da 6n testte deney grubu dgrencilerinden O7’nin sorunun ilk iki asamasina
dogru cevap verip emin oldugunu belirterek bilimsel bilgi diizeyinde kodlandig:
goriilmektedir. Sorunun ilk agsamasinda katilimcilardan azot dongiisiiyle ilgili yorum
yapmalar1 istenmistir. Ikinci asamada ise bu durumun nedeni sorulmustur. Bahsedilen O7
kodlu katilime1 sorunun her iki asamasina da dogru yanit vermistir. Ote yandan O4 kodlu
katilime1 sorunun iki asamasina da dogru yanit verememistir. O4 verdigi cevaptan emin
olduguigin kavram yanilgisma sahiptir diyebiliriz. Ayrica 01,05,06, 08,010veO11
sorunun her iki asamasina da yanlis cevap verip emin olmadiklarii ya da tahmin ettiklerini
belirttiginden bilgi eksikligi kategorisinde kodlanmustir. Bu alt1 katilimer gibi 02,03,09 ve
012 *de sorunun her iki asamasima da dogru cevap vermelerine ragmen emin olmadiklarini
belirterek bilgi eksikligi kategorisine alinmistir. Ayn1 grupta dgretim sonras1 04,010 ve
012 sorunun her iki kismma da emin bir sekilde dogru cevap vermistir. Ogretim &ncesi
kavram yanilgisina sahip olan O4 ile bilgi eksikligine sahip O10 ve O12 kodlu 6grenciler
ogretimden sonra bilimsel bilgi diizeyinde kodlanmustir. Ayrica 01,02, 03,06,08, 09 ve
O11 kodlu katilimecilar 6gretim sonrasi da bilgi eksikligi diizeyindeki cevaplarmi
korumuslardir. Ancak yapilan dgretime ragmen dgretimden olumsuz etkilenen O5 ve Q7

kavram yanilgis1 kategorisinde kodlanmiglardir.

Kontrol grubu 6grencilerinden 6n testte bilimsel olarak dogru secenegi isaretleyip bilimsel
bilgiye sahip olan dgrenci bulunmamaktadir. 013,015, O17 ve O19 kodlu 6grenciler
sorunun her iki asamasma da yanlis cevap veritken O14 iki asamayr da dogru
cevaplamasina ragmen emin olmadiklarini1 belirttiklerinden bilgi eksikligi kategorisinde
kodlanmistir. O21 ise sorunun iki asamasmdan en az birine yanlis cevap verip tahmin
ettigini belirterek yine bilgi eksikligi kategorisinde kodlanmistir.016,018,020 ve 022
kodlu katilimcilar ise sorunun her iki kismma da emin olarak yanlis cevabi verdiklerinden
dolayr kavram yanilgisi kategorisine alinmislardir. Son testte kontrol grubu 6grencilerin
cevaplarmna bakildiginda, 020 nin sahip oldugu kavram yanilgisini gidererek bilimsel bilgi
diizeyinde cevaplar verdigi goriilmiistiir. Ayrica 013,014,015,017 ve O21’in sahip
olduklar1 bilgi eksikligini siirdiirdiikleri sdylenebilir. Yine bu bes dgrenci gibi O16 nmin da
kavram yanilgis1 diizeyindeki cevabinda bir degisim olmadigi goriilmektedir. Bundan
baska yapilan &gretime ragmen O18 ve 022'nin kavram yamilgisi bilgi eksikligi

diizeyine,019 un bilgieksikligi ise kavram yanilgisina evrilmistir.

180



Tablo 4.20: 10.soruya verilen cevaplarin segenekler bazinda dagilimi.

[saretleme Sayist Yuzde (%)
Soru Secenekler Deney Grubu Kontrol Grubu Deney Grubu Kontrol Grubu
oT ST oT ST oT ST oT ST
A 2 2 3 1 16.66 16.66 30.00 10.00
B 5 1 2 1 41.66 8.33 20.00 10.00
S1I0A C 0 3 3 5 0 25.00 30.00 50.00
D" 5 6 2 3 41.66 50.00 20.00 30.00
A 4 2 1 2 33.33 16.66 10.00 20.00
B 3 2 2 4 25.00 16.66 20.00 40.00
S10B c” 5 5 1 1 41.66 41.66 10.00 10.00
D 0 3 4 3 0 25.00 40.00 30.00
E 0 0 2 0 0 0 20.00 0
Eminim 2 5 4 3 16.66 41.66 40.00 30.00
S10C  Emin Degilim 3 4 3 5 25.00 33.33 30.00 50.00
Tahmin Ettim 7 3 3 2 58.33 25.00 30.00 20.00
Bilimsel Bilgi 1 3 0 1 8.33 25.00 0 10.00
§ Pozitif Yanlis 0 0 0 0 0 0 0 0
f Negatif Yanlis 0 0 0 0 0 0 0 0
gﬁ Kavram Yanilgisi 1 2 2 8.33 16.66 40.00 20.00
~ Bilgi Eksikligi 10 7 6 7 83.33 58.33 60.00 70.00

* Birinci kisma ait dogru secenegi gostermektedir

** Jkinci kisma ait dogru secenegi gostermektedir

Tablo 4.20°de gruplardaki ogrencilerin yanitlarindaki degisim yiizdelik bazda
goriilmektedir. Deney grubunda 6n testte sorunun iki asamasina da dogru cevap verip emin
oldugunu belirten 6grencilerin yiizdesi %8.33 iken son testte bu oran %25.00’e
yiikselmistir. Ayni tlirde cevaplarla kontrol grubundabilimsel bilgiye sahip 6grenci yok
iken son testte bu kategoride 6grenci oran1 %10.00 olmustur. Sorunun iki asamasma da
yanlis cevap verip emin oldugunu belirterek kavram yanilgisina sahip 6grencilerin orani
deney grubunda On testte %8.33 iken son testte bu oran %16.66° a yiikselmistir. Bu
kategoride kontrol grubunda 6n teste cevap veren 6grencilerin orant %40.00 iken son testte
bu oran %20.00’ye diismiistiir. Sorunun ilk iki agamasinda seceneklerden birine yanlis
cevap veren ya da her iki asamaya da dogru veya yanlis cevap verip ligiincli asamada
tahmin ettim ya da emin degilim segeneklerinden birini secerek bilgi eksikligine sahip

Ogrencilerin orani On testte deney grubunda %83.33 iken bu oran son testte % 58.33’e
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testte diismiistiir. Kontrol grubunda ayni kategoride yer alan &grenciler ise On testte
%60.00 oraninda iken son testte bu oran %70.00’e yiikselmistir. Pozitif ve negatif yanlis

kategorisinde her iki grupta da 6gretim Oncesi ve sonrast 6grenci bulunmamaktadir.

Katilimcilarin diigiincelerini daha detayli anlamak adina yapilan goriismelerden bazi
boliimler asagida verilmistir. Bu goriismelerden deney grubundaki O12 ve O5 asagidaki

aciklamalarda bulunmustur.

A: Madde dongusu nedir?

012: Madde dongiileri derken hocam?

A: Atmosferdeki tiim bildigin maddeleri diisiinebilirsin.

O12: Bunlar yasamamiz i¢in gerekli seyler, oksijenin icerisinde karbondioksitte var. Nefes
alip vermemizi sagliyor. Karbondioksit olmazsa bitkiler fotosentez yapamaz, oksijen
Uretemez.

A Baska bu sekilde dongiisii olan maddeler var midir?

O12: Hayrr.

A: Madde dongiilerindeki aksakliklar nelere sebep olabilir peki?

O12: Canlmin 6lmesine neden olabilir.

A: Madde dongusl nedir sence?

O5: Hocam bence siirekli degisen bir sey olabilir.

A: Biraz daha detay verebilir misin? O siirekli degisen sey ne olabilir mesela?

O5: Solunumu ve fotosentezi gdrdiikk ya. Orada mesela oksijen iiretiliyor sonra diger
olayda karbondioksit {iretiliyor. Bunlarin arasinda ki degisim olabilir gibi.

A: Peki bu durumun canlilar i¢cin énemi ne olabilir?

O5: Yani 6nemlidir canlilar i¢in. Sonugta oksijen olmazsa yasayamay1z.

012 ile yapilan goriisme sonucunda elde edilen verilere gore O12 dongiilerle ilgili
yanilgilara sahip olmakla birlikte madde dongiisiiniin bilimsel kargiligin1 tam olarak
bilmemektedir. Fakat testte verdigi cevaplara dogru ve emin bir sekilde cevap vermistir.
Bu da sans faktoriini akla getirmektedir. Yine genel olarak katilimeilarla yapilan
goriismeler sonucunda katilimcilarin madde dongiisii dendiginde akillarmma gelen seyin
cogunlukla besin piramidi ya da besin zinciri oldugu anlagilmistir. Dongii kavraminin

onlara canlilarm birbirini yemesini hatirlattigin1 sdyleyebiliriz. Dikkat ¢eken bir diger

182



nokta da katilimcilarmm bir kisminda madde dongiisii kavramini fotosentez de dretilen
oksijen ile solunumda iiretilen karbondioksit arasindaki iligkiye yorduklar1 fakat bunlar
disinda baska higbir faktoriin karbondioksit ya da oksijen iiretme de etken olmadigini
diistindiikleri sonucudur. Yine katilimcilarm madde dongiisii kavrammin 6nemli bir sey

oldugunu diistindiikleri fakat nedenini agiklamakta giicliik ¢ektikleri sdylenebilir.

Ogretim sonras1 dgrencilerle bu konu hakkinda yapilan son gériismelerden bazi boliimler
asagida verilmistir.

A: Madde dongust nedir sence?

O5: Hocam atmosferdeki oksijen ile karbondioksit arasmdaki iliski .

A Peki sadece bu iki maddenin mi déngusu oluyor?

O5: Hayrr mesela su dongiisii de var. Iste yagmur yagiyor. Buharlasiyor falan.

A: Peki bagka var m1 dongii ¢esidi?

O5: Himm. Ozon déngiisiiydii galiba o da var ama o bana ¢ok karisik geliyor.

A: Madde dongusl nedir sence?

010:Mesela yagmurun, karin yagmasi sonucu yeryiiziinde birikmesi sonra buharlasmasi
sonra tekrar yeryliziine diismesi olabilir.

A: Baska dongiisii olan bir madde var mi1 peki?

010:Hocam oksijen ve karbon dongiisii var. iste ciceklerin iirettigi oksijeni biz hayvanlar
bitkiler yani canlilar kullaniyor.

A: Bitkiler peki tirettikleri oksijeni solunum da kullaniyor mu?

010: Yok. Zaten kendileri iiretiyor ki nasil kullanacaklar.

05 ve 010 ile yapilan goriismeler sonucunda dgrencilerde 6gretim sonrast da devam eden
bazi kavram yanilgilarmin varhigindan séz edilebilir. Ogrenciler hala oksijen ve karbon
dongiistinii sadece fotosentez ve solunum olaylar1 arasindaki iliskiden ibaret sanmakla
birlikte karbon dongiisiine karbondioksit dongiisii demektedir. Ayrica dikkat cekici bir
baska nokta da 6grencilere “Baska maddelerin de dongiisii var m1?” sorusu yoneltildiginde
azot dongiisiinden ¢ogu 6grencinin bahsetmedigi O10 kodlu 6grencinin azot dongsiinden
bahsederken ozon dongiisii dedigi goriilmiistiir. Ozon tabakasi ve azot dongiisii kavraminin
baska dgrenciler tarafindan da karistirildig: sdylenebilir.  Ote yandan O10’un bitkilerin
solunum olay1 yaparken {irettikleri oksijeni kullanmayacagi diisiincesi de bu konuyla ilgili

ogrencilerde devam eden bir bagka kavram yanilgisidir.
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Yapilan gorlismeler ve cevaplar incelendiginde 6gretimden once katilimcilarin gogunun
madde dongiileri, su dongiisiiveoksijen dongiisii ile ilgili ¢esitli kaynaklardan farkinda
olmadan yanlis 6grenmeleri gergeklestirdikleri sdylenebilir. Ayrica 6grencilerin neredeyse
tamamina yakini azot dongiisii diye bir kavram hi¢ duymadiklarmi belirtmigler ve
ogretimden sonra da azot dongiisii kavramu ile ilgili akillarinda fazla bir sey kalmadigini
dile getirmiglerdir. Madde dongiisii kavrami ile ilgili soruya verilen dogru cevap
yiizdelerine bakildiginda her iki grupta da sorunun ilk asamasinda dogru cevap ylizdesinde
artis olmasina ragmen sorunun ikinci kisminda her iki grupta da bir de§isim meydana
gelmemistir. Bu da 6gretim modelinin kismen de olsa basarili oldugunu gostermektedir.
Sonu¢ olarak, deney grubundaki Ogrencilerin bilimsel bilgiye sahip olma anlaminda
bilimsel bilgi diizeyindeki cevaplarindaki artisin kontrol grubuna gore daha fazla oldugu
soylenebilir. Ayrica yapilan 6gretimle deney grubunda kavram yanilgisi kategorisinde son
testte bir artis go6zlenirken, kontrol grubu adma ayni kategoride diisiis oldugu
goriilmektedir. Tersine bilgi eksikligi kategorisinde deney grubunda son testte bir diisiis

go6zlenirken, kontrol grubunda bir artis oldugu ortaya ¢ikmustir.

4.1.5 Kiiresel Isnma Kavram ile Ilgili Bulgular
Kavramsal anlama testinin 12. ve 13. sorusu kiiresel 1sinma kavramu ile ilgilidir. Asagida

bu sorulara ait bulgulara yer verilmistir.

4.1.5.1 Kavramsal Anlama Testi 12.Soruya Ait Bulgular

Kavramsal anlama testinin 12.sorusu ¢evre kirliliginin zararlar1 ile ilgilidir. Katilimeilarin
cevre kirliliginin madde dongiilerini bozdugunu iceren sikki nedeniyle birlikte
isaretlemeleri beklenmektedir.Ogrencilerin 12.sorunun ii¢ asamasina da verdikleri cevaplar
Tablo 4.21° de verilmistir.Dogru cevaplar “1” ,yanlis cevaplar “0” seklinde kodlanmustir.

Katilimcilarin verdigi cevaplarm detaylari ise Tablo 4.22°de gosterilmistir.
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Tablo 4.21: 12. sorunun agamalarina katilimcilarin verdigi cevaplar.

O.No 01 02 03 04 05 06 o7 08 09 010 011 012
Grup =
est . . . . . . . . . . . .
Turu Tird or st Or ST OT ST OT ST OT ST OT ST OT ST OrT ST OTrT ST OT ST OT ST OT ST
urd
D.G. S12A 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0 1 1 1 0 1
S12B 1 1 1 1 0 0 1
S12C E E E E ED TE E ED E E TE E E E ED TE E E TE E E ED E E
K.T. BB BB BB BB BE BE BB BE BB BB BE BB BB BB BE BE BB BB BE BB BB BE KY BB
0.No 013 014 015 016 017 018 019 020 021 022
Test i i . . . . . . . .
Tt or sT OT ST OT ST OT ST OT ST OT ST OT ST OT ST OTrT ST OT ST
urd
K.G. S12A 1 0 1 1 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1
S12B 1 1 1 0 1 0 1 0 0 0
S12C ED ED ED TE TE TE ED TE E ED TE E E E E TE ED TE ED TE
K.T. BE BE BE BE BE BE BE BE BB BE BE BB BB BB BB BE BE BE BE BE

D.G.: Deney grubu, K.T.: Kategori tammi. K.G.: Kontrol grubu T.E:Tahmin ettim, E.D:Emin degilim, E:Eminim
BB: Bilimsel Bilgi, PY: Pozitif Yanls, NY: Negatif Yanhs, KY: Kavram Yanilgisi, BE: Bilgi Eksikligi
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Tablo 4.21°egdre on testte deney grubunda dgrencilerden 01,02,04,05,07,09 ve O11’in
sorunun her iki asamasina da dogru cevap verdigi gorilmektedir. Bahsedilen bu yedi
ogrenci dogru cevaba emin olduklarini belirterek ulastiklarindan bilimsel bilgiye sahip
olduklar1 sdylenebilir. Sorunun ilk asamasinda madde dongiilerinin bozulmasinin sebebini
ikinci kisimda ise bu durumun nedeni sorulmustur. Yukarida verilen yedi katilimci da
sorunun iki asamasima dogru cevap vermistir. Diger yandan 010 ve O12 kodlu katilimcilar
sorunun her iki kismma da yanlis cevap vermistir. Bu katilimcilardan yalnizca O12 emin
olarak yanlis cevabi vermistir. Bu nedenle O12’nin kavram yanilgisma sahip oldugu
soylenebilir. O10 ise sorunun her iki kismina da yanlis cevap vermesine ragmen verdigi
yanlis cevab1 tahmin ederekisaretledigini belirttiginden bu 06grenci bilgi eksikligi
kategorisinde kodlanmistir. Geriye kalan O3, 06 ve O8 kodlu katihimcilar ise sorunun her
iki asamasina da dogru cevap vermelerine ragmen emin olmadiklarmi ya da tahmin
ettiklerini belirterek yine bilgi eksikligi kategorisinde kodlanmistir. Ayni grupta 6gretim
sonras1 01,02,05,06,07,09,010 ve O12 sorunun iki asamasma emin bir sekildebilimsel
cevab1 vermislerdir. Uygulama oncesi kavram yanilgisma sahip olan O12 ile bilgi
eksikligine sahip olan O6 ve O10 oOgretimden sonra bilimsel bilgi diizeyinde
kodlanmislardir. Ogretim sonras1t O3 ve O8 dgretim dncesi oldugu gibi bilgi eksikligi
diizeyinde cevap vermeye devam etmektedir. Ogretim sonras1 da 6gretim dncesinde oldugu
gibi pozitif veya negatif yanls kategorisinde 6grenci bulunmamaktadir. Ogretimden
olumsuz etkilenen O4 ve O11 ise &gretim sonrasi bilgi eksikligi diizeyinde cevaplar

vermistir.

On testte kontrol grubu dgrencilerinden 017,019 ve 020 bilimsel olarak dogru segenegi
isaretlemisler ve verdikleri yanitlardan emin olduklarint belirterek bilimsel bilgi
kategorisinde kodlanmislardir. 013,014 ve 021 dogru segenekleri isaretlemelerine,015 ve
016 ise yanlis segenekleri isaretleyip cevaplarini tahmin ettiklerini veya emin
olmadiklarini belirttiklerinden bilgi eksikligine sahip olduklar1 diisiiniilmektedir.O18 ve
022 sorunun bir asamasma yanlis cevap verip emin olmadiklarindan bilgi eksikligi
kategorisinde kodlanmislardir. Son testte ise kontrol grubu 6grencilerinden O19 bilimsel
olarak dogru secenegi isaretlemis ve verdikleri yanitlardan emin oldugunu belirterek
bilimsel bilgi kategorisinde kodlanmiglardir. Ogretim 6ncesi bilgi eksikligi kategorisinde
kodlanan O18’in &gretim sonrasi bilimsel bilgi kategorisinde kodlandig1 goriilmektedir.
014 dogru secenekleri isaretlemesine,013 ve 020 ise yanlis secenekleri isaretleyip

cevaplarini tahmin ettiklerini veya emin olmadiklarini belirttiklerinden bilgi eksikligine
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sahip olduklar1 diisiiniilmektedir. Ogretimden olumsuz etkilenen O17 6gretim sonras: bilgi
eksikligi diizeyinde cevap vermistir. 015,016,021 ve 022 sorunun bir asamasina yanls
cevap verip emin olmadiklarindan ogretim sonrasi da bilgi eksikligi kategorisinde

kodlanmiglardir.

Tablo 4.22: 12. soruya verilen cevaplarin segenekler bazinda dagilimi.

[saretleme Sayis1 Yiizde (%)
Soru Secenekler Deney Grubu Kontrol Grubu Deney Grubu Kontrol Grubu
oT ST oT ST oT ST oT ST
A 0 0 0 3 0 0 0 30.00
B" 10 10 8 7 83.33 83.33 80.00 70.00
S12A C 2 1 1 0 16.66 8.33 10.00 0
D 0 1 1 0 0 8.33 10.00 0
A 0 0 2 3 0 0 20.00 30.00
B 0 2 2 2 0 16.66 20.00 20.00
S12B C” 10 9 6 5 83.33 75.00 60.00 50.00
D 2 1 0 0 16.66 8.33 0 0
E 0 0 0 0 0 0 0 0
Eminim 8 8 3 2 66.66 66.66 30.00 20.00
S12C Emin Degilim 2 2 5 2 16.66 16.66 50.00 20.00
Tahmin Ettim 2 2 2 6 16.66 16.66 20.00 60.00
Bilimsel Bilgi 7 8 3 2 58.33 66.66 30.00 20.00
g Pozitif Yanlis 0 0 0 0 0 0 0 0
E‘ Negatif Yanlis 0 0 0 0 0 0 0 0
éo Kavram 1 0 0 0 8.33 0 0 0
S Yanilgisi
Bilgi Eksikligi 4 4 7 8 33.33 33.33 70.00 80.00

* Birinci kisma ait dogru secenegi gostermektedir

** Jkinci kisma ait dogru secenegi gostermektedir

Tablo 4.22°de gruplardaki ogrencilerin yanitlarindaki degisim yiizdelik olarak
gosterilmistir. Deney grubunda 6n testte sorunun iki agamasia da dogru cevap verip emin
oldugunu belirten Ogrencilerin yiizdesi %58.33 iken son testte bu oran %66.66’ya
yikselmistir. Ayni tiirde cevaplarla bilimsel bilgiye sahip 6grencilerin orani kontrol
grubunda on testte %30.00 iken son testte bu oran %20.00’ye diismiistiir. Sorunun iki
asamasma da yanlis cevap verip emin oldugunu belirterek kavram yanilgisina sahip

ogrencilerin orani deney grubunda %8.33 iken son testte kavram yanilgisina sahip 6grenci
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bulunmamaktadir. Bu kategoride kontrol grubunda 6n testte ve son testte de cevap veren
ogrenci bulunmamaktadir. Sorunun ilk iki agamasinda se¢eneklerden birine yanlis cevap
veren ya da her iki asamaya da dogru veya yanlis cevap verip liclincli asamada tahmin
ettim ya da emin degilim seceneklerinden birini segerek bilgi eksikligine sahip olan
Ogrencilerin ylizdesi On test ve son testte deney grubunda %33.33’tliir. Bu kategori
acisindan deney grubunda bir degisiklik yasanmamuistir. Kontrol grubunda ayni kategoride
yer alan Ogrenciler 6n testte %70.00oraninda iken son testte bu oran artig gostererek
%380.00 olmustur. Pozitif ve negatif yanlis kategorisinde her iki grup agisindan on test ve

son testte 6grenci bulunmamaktadir.

Katilimcilarin diistincelerini daha detayli anlamak adma yapilan 6n goriismelerden bazi

boliimler asagida verilmistir. Bu goriismelerden O12 asagidaki agiklamalarda bulunmustur.

A:Giinlimiizde yasadigimiz ¢evre sorunlar1 hakkinda ne diisiiniiyorsun?

O12: Hava kirliligi ya da oksijenin azalmasi1 bence en dnemlisi hava kirliligi.

A: Gelecekte bu sekilde devam ederse bu durum nelere sebep olabilir?

O12:Diinya’nin yok olma durumuna gelmesine ya da ¢ok sayida insanin dlmesine.

A:Ozon tabakasmi duydun mu?

O12: Zararh giines 1sinlarmi1 daha az Diinya’ya getiriyor ve yararh giines 1smlarmnin
Diinya’ya gelmesine yardimci oluyor. Eger ozon tabakasi delinirse ya da bir sey olursa

insanlar hasta olabilir ya da ¢ok sicak olabilir. Birde azot gazlarindan olusur.

A: Ozon tabakasinin yarar1 i¢in ya da zarar1 i¢in yapilan faaliyetler nelerdir?

012: Mesela hava kirligini azaltmak olabilir ya da fabrika bacalarina filtre takmak olabilir.
A:Peki kiiresel iklim degisikligi nedir?

012: Yazm kis yasanmasi,kigin yaz yasanmast.

A: Peki kiiresel iklim degisikligini arttiran ya da azaltan faaliyetler neler olabilir?

012: Ozon tabakasinin delinmesi ya da gevre kirliligi.

A: Ozon tabakasmin delinmesi mi kiiresel iklim degisikligine yol agiyor yoksa kiiresel
iklim degisikligi mi ozon tabakasmin delinmesine yol agiyor?

012: Ozon tabakasinin delinmesi kiiresel iklim degisikligine sebep oluyor.

A: Neden peki?

012: Daha fazla giines 15131 gelecegi icin Diinya’ya daha fazla yaz yasanip Kkis

yaganmayacak.
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012 adlh katihmci ile yapilan 6n goriismeden de anlasilacagi iizere katilimcinin bazi
kavramlarla ilgili yamlgiya sahip oldugu sdylenebilir. Ornegin O12 ozon tabakasmni
Diinya’ya yararli glines 1s1§inin ge¢mesini saglayan bir yapi olarak disiinmektedir.
Yapilan goriigsmelerde katilimeilarin biiyiikk cogunlugunun benzer sdylemlerde bulundugu
gorilmiistiir. Ayrica gériismede ozon tabakasinin azot gazlarindan olustugu diisiincesi yine
012 tarafindan sdylenmistir. “Ozon tabakas1 ozon gazlarindan olusmaktadir.”yamlgismin
da ozon gazi ve azot gazmin kelime yapisi itibariyle benzer Ozellik gostermesinden
kaynaklandigi distiniilmektedir. Dikkat ¢ceken baska bir nokta ise katilimcilarin ozon gazi,
kiresel 1smmma, sera etkisi, cevre kirliligi gibi kavramlar1 dogrudan birbirleriyle
iliskilendirmeye c¢alistiklaridir. Ozon tabakasinin incelmesi, kalinlasmasi ile kiresel
isinmanin ve sera etkisinin dogrudan baglantisinin olmadig1 yapilan ¢alismalarda (buraya
kaynak ekleyebilirsin) goriilmistiir. Ayrica katilimeilara kiiresel 1sinmayi onleme ya da
cevre kirliligini Onleme 1ile ilgili sorular soruldugunda katilimcilarin c¢ogu fabrika
bacalarma ve egzozlara filtre takilmasi ¢oziim Onerisini sunmustur. Yapilan caligmalar
(kaynak) takilan filtrelerin elektrostatik filtre oldugunu ve sadece taneciklerin yayilmasini

Onledigini gostermistir.

Katilimcilarin diisiincelerini 6gretim sonrast daha detayli anlamak adma yapilan son
goriismelerden bazi boliimler agagida verilmistir.

A:Giinlimiizde yasadigimiz ¢evre sorunlar1 hakkinda ne diisiiniiyorsun?

03: Kiiresel 1s1nma.

A: Nedir kiresel 1sinma.

03: Ozon tabakas1 deliniyor ve zararh 1sinlar daha cabuk gezegene geliyor.

A: En 6nemli ¢evre sorunu nedir?

O3: Kirlilik, denizlerdeki kirlilik.

A: Beraberinde hangi sorunlar1 getiriyor bunlar?

03:Susuzluk ya da sularmn kirlenmesi. Su igipte 6lmek olabilir.

A: Ozon tabakasi nedir? Biraz once bahsettin. Biraz daha acar misin?

03: Diinyamiza gelen giines 1smlarmnin hepsinin girmesini engelliyor. Zararli 1smnlar1 degil
sadece yararlilar1 aliyor.

A: Varhiginm ya da yoklugunun gezegenimize etkileri nelerdir?

03: Yok olsayd1 ¢ok sicak olurdu. Sular kururdu.

A: Kiiresel iklim degisikligi nedir?
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03:Mesela bir yerde Akdeniz iklimi goriiliirken artik orada Karadeniz iklimi goriilmeye
baslar.

Tablo 4.21,Tablo 4.22 ve yapilan 6gretim Oncesi ve sonrasi goriismelere gore 6gretimden
once katilimcilarin kiiresel 1sinma ve ozon tabakasi ile ilgili biiyilk oranda bir kavram
yanilgisina sahip olmadigi s6ylenebilir. Fakat goriismelerde ¢ogu katilimeinin benzer kalip
yargilarmi agiklamalarida kullandig1 goriilmiistiir. Ornegin katilimeilarin ¢ogunun ozon
gazi, kiiresel 1sinma, sera etkisi, ¢evre kirliligi gibi kavramlar1 dogrudan birbirleriyle
iligkilendirmeye c¢alismalar1 bu duruma 6rnek verilebilir. Yapilan goriismeler ve on test ile
son test sonuglarina gore kiiresel 1sinma, 0zon tabakas: ve kiiresel iklim degisikligi
konularinda 6grencilerin daha 6nceden giinliik yasantilarla, sosyal medyadan ya da c¢esitli
bilgi kaynaklarindan elde ettikleri bilgilerin yapilan O6gretim sonucunda c¢ok fazla
degismedigi gorlilmiistiir. Deney grubunda 6gretim sonrasi bilimsel bilgi diizeyinde cevap
veren Ogrencilerin orani yiiksek, ayni kategoride kontrol grubunda Ogretim sonrasi
yiizdelik oranin diisiik oldugu gozlenmemistir. Ayrica deney grubunda son testte kavram
yanilgis1 kategorisinde smirli da olsa bir diisiis yasanmaktadir. Deney grubunda bilgi
eksikligi kategorisinde degisim olmazken kontrol grubunda ayni kategoride yiizdelik
oranda artigoldugu goriilmektedir. Bu da deney grubu 6gretim modelinin gérece kontrol
grubuna gore basarili oldugunu gostermektedir. Ote yandan, katilimcilarla dgretimden
sonra yapilan goriismelerde Ogrencilerin 6n goriismelerle karsilastirildiginda daha fazla
dogru agiklamalarda bulundugu, katilimanlaminda daha istekli olduklar1 goriilmiistiir.
Aragtirmaya katilan her iki grupkatilimcilarmin 12. sorudaki yanit kategorileri g0z ontine
almdiginda deney grubundaki 6grencilerin bilimsel bilgi diizeyi cevaplarindaki artisin
kontrol grubuna gore daha fazla oldugu ve bilgi eksikligi kategorisindeki cevaplarin ise

daha disiik kaldig1 ayrica belirtilmelidir.

4.1.5.2 Kavramsal Anlama Testi 13.Soruya Ait Bulgular

Testin 13.sorusu ozon tabakasi ile ilgili bir sorudur. Katilimcilardan soruya ozon
tabakasinin incelmesine neden olan etkenin deodorant ve spreylerdeki kloroflorokarbon
gazi oldugunu bilmeleri beklenmektedir. Katilimecilarm 13.sorunun ii¢ asamasina da
ogretimden Once ve sonra verdikleri cevaplar Tablo 4.23’te verilmistir.Dogru cevaplar
“1”,yanlis cevaplar “0” seklinde kodlanmistir. Katilimcilarin verdigi cevaplarm detaylari

ise Tablo 4.24°te gosterilmistir.
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Tablo 4.23: 13. sorunun agamalarina katilimcilarin verdigi cevaplar.

0. No 01 02 03 04 05 06 o7 08 09 010 011 012
Grup =

est . . . R . R R . . ) B}
Turu Tird or sT OT ST OT ST OT ST OrT ST OT ST OT ST OTrT ST OT ST OTrT ST OT ST OT

urd

D.G. S13A 1 1 0 1 1 1 0 1 1 0 0 0 0 1 0 0 1 1 1 1 0 0 1
S13B 1 1 0 1 1 1
S13C E E T.E E ED TE ED E E TE ED TE ED E E.D E.D E E E E ED TE E
K.T. BB BB BE BB BE BE BE BB BB BE BE BE BE BB BE BE BB BB BB BB BE BE BB
0. No 013 014 015 016 o017 018 019 020 021 022
Test .. .. .. N .. .. .. . .
Tt sT OT ST OT ST OT ST OrT ST Or St OTrT ST OTrT ST OT ST OT ST
ar
K.G. S13A 0 0 0 0 1 0 1 1 0 0 0 1 1 1 1 1 0 0 0 0
S13B 0 0 0 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 1 1 1 0 1
S13C ED ED TE ED E E.D E E E E TE ED E E E E E T.E E E.D

K.T. BE BE BE BE BB BE BB BB NY KY BE BE BB BB BB BB KY BE NY BE

D.G.: Deney grubu, K.T.: Kategori tammi. K.G.: Kontrol grubu T.E:Tahmin ettim, E.D:Emin degilim, E:Eminim
BB: Bilimsel Bilgi, PY: Pozitif Yanhs, NY: Negatif Yanhs, KY: Kavram Yanilgisi, BE: Bilgi Eksikligi
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Tablo 4.23’¢ gore 6n testte deney grubu katihmcilarindan 01,05,09,010 ve O12’nin
sorunun ilk iki asamasma da dogru cevap verdigi goriilmektedir. Bu 6grenciler sorunun
ticiincli asamasima da emin olduklarmi belirterek cevap verdiklerinden dolay: bilimsel bilgi
diizeyinde kodlanmistir. Sorunun ilk iki agamasina da yanlig cevap vererek emin oldugunu
belirten 6grenci olmadigindan dolayr kavram yanilgisina sahip 6grenci yoktur. Diger
yandan 02,04,06 ve O11 sorunun her iki asamasma da yanlis cevap vermis ve O3 ise iki
asamaya da dogru cevap vermis ancak cevaplarindan emin olmadiklarini belirttiklerinden
bilgi eksikligi kategorisinde kodlanmustir. Geriye kalan O7 ve O8 kodlu katilimcilar ise
sorunun iki asamasindan en az birine dogru cevap vererek emin olmadiklarini
belirttiklerinden dolay1 yine bilgi eksikligi kategorisinde kodlanmistir. Ayn1 grupta 6gretim
sonrast ise 01,02,04,07,09 ve O10 sorunun her iki kismina emin olarak dogru cevap
vermistir. Bahsedilen dgrencilerden 01,09 ve O10’un bilimsel bilgi diizeyindeki cevaplar1
ogretim sonras1 da devam etmistir. Geriye kalan 02,04 ve O7 ise 6gretim dncesi bilgi
eksikligi kategorisinde bulunmalarina ragmen Ogretim sonrasi bilimsel bilgi diizeyinde
kodlanmustir. 03,06, O8 ve O11 de dgretim dncesi oldugu gibi bilgi eksikligi diizeyinde
cevap vermeye devam etmektedir. Ogretimden olumsuz etkilenen OS5 bilimsel bilgi
kategorisinden bilgi eksikligi kategorisinde,012 ise negatif yanlis kategorisinde cevap

vermistir.

On testte kontrol grubu o6grencilerinden O15, 016,019 ve 020 dogru secenekleri
isaretlemigler ve verdikleri yanitlardan emin olduklarin1 belirterek bilimsel bilgi
kategorisinde kodlanmislardir. Diger yandan 013,014 ve O18 yanls segenekleri
isaretleyip cevaplarindan emin olmadiklarimmi belirttiklerinden bilgi eksikligine sahip
olduklar1 diisiiniilmektedir.021 sorunun iki asamasina da yanls cevap verip 022 ve 017
ise sorunun bir asamasma yanlis cevap verip emin olduklarmi belirttiklerinden sirasiyla
kavram yanilgis1 ve negatif yanlis kategorilerinde kodlanmugtir. Ogretim sonrasi kontrol
grubunda O16, O19 ve 020 dgretim dncesi cevaplarinin aynisini verip bilimsel bilgi
kategorisinde kodlanmustir. 013, O14 ve O18 dgretim dncesi oldugu gibi bilgi eksikligi
kategorisinde kalmuglardir. Ogretim sonras1 O21 in cevaplar1 kavram yanilgisindan bilgi
eksikligine 022’nin ise negatif yanlistan bilgi eksikligine degismistir. Ogretimden olumsuz
etkilenen O15 bilimsel bilgiden bilgi eksikligi, O17 ise negatif yanhs kategorisinden

Ogretim sonrasi kavram yanilgisi kategorisine ge¢is yapmislardir.
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Tablo 4.24: 13. soruya verilen cevaplarin segenekler bazinda dagilimi.

[saretleme Sayist Yuzde (%)

Soru Secenekler Deney Grubu Kontrol Grubu Deney Grubu Kontrol Grubu

oT ST oT ST oT ST oT ST
A 1 2 3 2 8.33 16.66 30.00 20.00
B 3 3 2 2 25.00 25.00 20.00 20.00
SI3A C 2 0 1 2 16.66 0 0 20.00
D" 6 7 4 4 50.00 58.55 70.00 40.00
A 2 2 1 1 16.66 16.66 10.00 10.00
B™ 8 9 6 8 66.66 75.00 60.00 80.00

S13B C 1 1 1 0 8.33 8.33 10.00 0
D 1 0 2 1 8.33 0 20.00 10.00

E 0 0 0 0 0 0 0 0
Eminim 5 7 7 4 41.66 58,33 70.00 40.00
S13C Emin Degilim 6 1 1 5 50.00 8,33 10.00 50.00
Tahmin Ettim 1 4 2 1 8.33 33,33 20.00 10.00
Bilimsel Bilgi 5 6 4 3 41.66 50.00 40.00 30.00

§ Pozitif Yanhs 0 0 0 0 0 0 0 0

f Negatif Yanlis 0 1 2 0 0 8.33 20.00 0
gﬁ Kavram Yanilgisi 0 1 1 0 0 10.00 10.00
s Bilgi Eksikligi 7 5 3 6 58.33 41.66 30.00 60.00

* Birinci kisma ait dogru secenegi gostermektedir

** Jkinci kisma ait dogru secenegi gostermektedir

Tablo 4.24’¢ bakildiginda 6n testte deney grubundaki katilimcilarin ¢ogunun (41.66)
sorunun ilk kismi olan ozon tabakasi ile ilgili dogru olan cevab1 isaretledikleri
goriilmektedir. Isaretleme yapilan A,B ve C segeneklerini dgrencilerin dikkatsizlik sonucu
isaretledigi diisiiniilmektedir. Ayn1 sorunun neden kisminin soruldugu ikinci kisimda ise
ogrencilerin yaridan fazlasi (%66.66) dogru segenegi isaretlemistir. Bu sonuglardan
ogrencilerinin ¢ogunun ozon tabakasi ile ilgili bilgi sahibi oldugu diisiiniilebilir. Cevaplarin
eminlik diizeyine bakildiginda da sorunun asamalarmimn cevaplanma yiizdeleriyle paralellik
gostermektedir. Buna gore 6grencilerin 13.soru ig¢in %41.66’lik kismu bilimsel bilgiye
sahiptir diyebiliriz. Diger yandan 6grencilerin %58.33’liik kismu ise verdikleri cevaplardan
emin olmadiklarin1 belirttiklerinden dolay1 bilgi eksikligi kategorisinde kodlanmislardir.
Deney grubunda 0On testte kavram yanilgisi, negatif yanls ve pozitif yanls kategorisinde

ogrenci bulunmamaktadir. Ogretim &ncesi kontrol grubu igin 6grencilerin %40.00’1
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bilimsel bilgi dizeyinde cevaplar verdiklerinden dolayr bu agidan deney grubuyla
benzerlik s6z konusudur. Ote yandan bilgi eksikligi diizeyinde cevap veren dgrencilerin
oranmin ise %30.00 oldugu goriilmektedir. Ogretim 6ncesi kontrol grubunda kavram

yanilgis1 kategorisinde cevap verenlerin oran1 %10.00 olmustur.

Deney grubunda son testte sorunun her iki asamasima da dogru cevap verip emin oldugunu
belirten dgrencilerin yiizdesi %50.00’e yiikselmistir. Ogretim sonras1 ayni tiirde cevaplarla
bilimsel bilgiye sahip Ogrencilerin oram1 kontrol grubunda %40.00’dan %30.00’a
gerilemistir. Burada geleneksel 6gretimin olumsuz etkisinden bahsedilebilir. Ayrica bu
grupta 6gretim Oncesi ve sonrast kavram yanilgist Kategorisinde cevap veren bir 6grenci
(%10.00) bulunmaktadir. Ote yandan, deney ve kontrol grubunda da &gretimden once ve
sonrasi pozitif yanlis boliminde cevap veren Ogrenci bulunmazken, negatif yanlis
kategorisinde deney grubunda %8,33’lik bir artis olurken, kontrol grubunda bu oran
%20.00’lik diisiis gostermistir. Son testte iki grupta da ikinci onemli cevap tiirii bilgi
eksikligi olup deney grubunda 6grencilerin %41.66’s1 kontrol grubunda ise %60.00’1 bu

kategoride kodlanmiglardir.

Katilimcilarin diisiincelerini daha detayli anlamak adma yapilan 6n goriismelerden bazi

boliimler asagida verilmistir. Deney grubundan O1 asagidaki agiklamalarda bulunmustur.

A:Ozon tabakasi nedir?

O1:Biz ne kadar havay1 Kirletirsek, ozon tabakasi o kadar deliniyor. O yiizden giines
isinlar1 Diinyamiza daha ¢ok geliyor ve kuraklikla asir1 sicaklar oluyor. Birde uzaydan
diisen goktaslarinin aniden gezegenimize diismesine engel oluyor.

A: Ozon tabakas1 sence nasil bir sey, neyden olusuyor?

O1: Atmosferin disinda, diinyanmdisinda, incelmesi demek 1sinlarm daha fazla iginden
gegmesi ve bize ulasmasi demek.

A:Ozon tabakasmin delinmemesi i¢in neler yapilabilir?

O1: Fabrika bacalarma filtre takilmasi, komiir gibi fosil yakitlar yerine odun yakabiliriz
,agac dikebiliriz.

O1 ile yapilan 6n gériisme sonunda ozon tabakast ile ilgili bazi yamlgilara sahip oldugunu
sOyleyebiliriz. Ozon tabakasinin incelmesi ya da delinmesinin ultraviole 1smnlarmnin
Diinyamiza daha fazla ulasmasima neden olacag: bilimsel gercegine dayanarak O1’in ozon

tabakasmin incelmesiyle gezegenin daha sicak olacagi ve kuraklik yasanacagi yanilgisina
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sahip oldugu sdylenebilir. Ayrica O1 ozon tabakasini goktaslarmin gezegene ani diisiisiine
engel olan bir kalkan olarak gormesi de O1’in sahip oldugu bir diger kavram yanilgisidur.
Yine ozon tabakasinin delinmemesi i¢in nelerin yapilabilecegi sorusu soruldugunda fabrika
bacalarna filtre takilmasi, agac¢ dikilmesi gibi genel yargilar kullandig1 dikkat cekicidir.
Ayrica fosil yakitlar yerine odun yakilmasi gerektigini sdylemesi de bir diger dikkat cekici
cevaptir. Ozon tabakasmin delinmesine neden olan en biiyiik etkenin buzdolabi, klimalar,
araba egzozlari, sprey ve deodorantlarda bulunan kloroflorokarbonun neden oldugu
bilimsel ger¢egine dayanarak O1 adli katillmcmin ozon tabakasi ile ilgili kavram

yanilgilarina sahip oldugu sdylenebilir.

Katilimcilarin  diisiincelerinde 6gretim sonrasit degisim olup olmadigini daha detayl
anlamak i¢in yapilan son goriismelerden bazi boliimler asagida verilmistir.

A: Ozon tabakasi nedir?

01:0zon tabakas1 gezegeni zararll 1smlardan koruyan bir tabakadir. Ultraviole gibi bir
seydi. Ona kars1 koruyordu. O olmasa zararl 1ginlar gezegene girerdi.

A: Onun zarar gérmemesi, incelmemesi i¢in neler yapilabilir?

O1: Hava kirliligine dikkat etmeliyiz. Fabrika bacalarma filtre takmayan fabrikalar hep
havayr kirletiyor. Kloroflorokarbon denen gaz wvardi galiba. Onlar1 igeren seyleri
kullanmamaliy1z. Mesela onlar1 en ¢ok igeren seyler parfiimlerdi. Bunlar1 kullanmamaliyiz.
Bilingsizce fosil yakitlar1 kullanmayip yenilenebilir enerji kaynaklarini kullanabiliriz. Su

an virlis var ama toplu tasimayi1 kullanabiliriz 6zel araglar1 kullanmak yerine.

Kiiresel 1sinma kavramu ile ilgili bulgular incelendiginde 6gretimden 6nce ve sonra 12.ve
13.soruya verilen cevaplar arasinda benzerlikler oldugu goriilmiistiir. Tablo 4.23 ve Tablo
4.24 incelendiginde Ogretimin olumlu etkisi agikga goriilmektedir. Ogretimden once
yapilan goriismelerde 6grencilerin kiiresel 1smmma kavramu ile ilgili sahip oldugu giinliikk
hayat 6grenmelerine bakilacak olursa 6grencilerde ozon tabakasi, sera gazi etkisi, kuresel
iklim degisikligi gibi kavramlar1 birbiriyle karigtirma, genellemeyapma, birinin nedenini ya
da sonucunu digerinin nedeni ya da sonucu gibi gérme durumlar oldugu gériilmiistiir. Ote
yandan katilimcilarla 6gretimden sonra yapilan goriigmelerde dgrencilerin 6n goriigmelerle
karsilastirildiginda daha fazla dogru cevap verdigi goriilmiistiir. Ayrica arastirmaya katilan
deney ve kontrol grubu Ogrencilerinin 13.soruya verdikleri yanit kategorileri
incelendiginde oranlarin birbirine yakin oldugu goriilmektedir. Bununla birlikte deney

grubundaki 6grencilerin bilimsel bilgiye sahip olma anlamida bilimsel bilgi diizeyindeki
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cevaplarinda artis olmasina ragmen kontrol grubunda ayni kategoride yiizdelik oranda
diistis olmas1 ve gruplardaki bu durumun tersinin bilgi eksikligi kategorisinde de

yasanmasi iki grup arasinda deney grubunun lehine bir farklilik olustugunu gostermektedir.

4.1.6 Geri Déniisiim Kavramu ile Tlgili Bulgular
Kavramsal anlama testinin 15. ve 17. sorusu geri doniisiim kavramu ile ilgilidir. Asagida bu

sorulara ait bulgulara yer verilmistir.

4.1.6.1 Kavramsal Anlama Testi 15.Soruya Ait Bulgular

Testin 15.sorusu geri dontigiim ile ilgili bir sorudur. Katilimcilarin yemek artiklariin geri
doniisiimiiniin yapilamayacagini bilmeleri beklenmektedir. Katilimcilarm 15.sorunun ti¢
asamasina da 6gretimden Once verdikleri cevaplar tabloda verilmistir. Dogru cevaplar “1”
,yanlis cevaplar “0” seklinde kodlanmistir. Katilimcilarin verdigi cevaplarin detaylar1 ise

Tablo 4.25 ve 4.26°da gosterilmistir.
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Tablo 4.25: 15. sorunun agamalarina katilimcilarin verdigi cevaplar.

O.No 01 02 03 04 05 06 o7 08 09 010 011 012
Grup =
est . . . . . . . . . . .
Turu Tiri or sT OT ST OT ST OT ST OT ST OT ST OT ST OT ST OrT ST OT ST OT ST OT ST
urd
D.G. S15A 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1
S15B 0 1 1 1 0 0 0 0 1
S15C E E E E ED TE E E E ED TE TE ED E ED ED E E TE E TE ED E E
K.T. KY BB BB BB BE BE BB BB BB BE BE BE BE BB BE BE KY KY BE KY BE BE BB BB
0.No 013 014 015 016 017 018 019 020 021 022
Test i . . . . . . . .
Tt or st Oor SsT OT ST OT ST OT ST OT ST OT ST OT ST OT ST OT ST
urd
K.G. S15A 0 1 0 0 1 0 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0
S15B 0 0 1 0 0
S15C TE E E ED TE TE E E ED TE TE E E E E E ED ED TE ED
K.T. BE BB KY BE BE BE BB BB BE BE BE BB BB BB BB BB BE BE BE BE

D.G.: Deney grubu, K.T.: Kategori tammi. K.G.: Kontrol grubu T.E:Tahmin ettim, E.D:Emin degilim, E:Eminim
BB: Bilimsel Bilgi, PY: Pozitif Yanhs, NY: Negatif Yanhs, KY: Kavram Yanilgisi, BE: Bilgi Eksikligi
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Tablo 4.25’e gbre 6n testte deney grubunda 02, 04,05 ve O12 sorunun her iki asamasina
da dogru cevap vermistir. Bu 6grenciler verdikleri cevaptan emin olduklarini belirterek
bilimsel bilgi kategorisinde kodlanmistir. Geri doniisiim kavramu ile ilgili yorum yapilmasi
istenen soru da O1 ve 09 kodlu dgrenciler sorunun her iki asamasma da emin olarak yanlis
cevab1 vermis ve kavram yanilgisma sahip olduklar1 gériilmiistiir. Ote yandan O7 ve O8 de
sorunun her iki kismina yanlis cevap verip emin olmadiklarini belirterek,03’te yine
sorunun her iki agamasina dogru cevap verip emin olmadigini belirterek bilgi eksikligi
kategorisine almmistir. Aym sekilde O6 ve 010°da O7 ve O8 gibi sorunun her iki
asamasma da yanlis cevap verip, O11 ise dogru cevap verip bu cevaba tahmin ederek
ulastiklarini belirttiklerinden dolay1 bilgi eksikligi kategorisinde kodlanmistir. Ayni grupta
ogretim sonras1 02,04 ve 012 sorunun her iki kismma dogru cevap verip emin olduklarin
belirterek bilgi eksikligi kategorisinde kodlanmugstir. O1 gretim oncesi sahip oldugu
kavram yanilgismni dgretimden sonra gidermis, O7 ise dgretim dncesi sahip oldugu bilgi
eksikligini gidererek yukarida bahsedilen dort dgrenci gibi bilimsel bilgi kategorisine
alinmugtir. Ogretim sonras1 O3, 06, O8 ve O11 6gretim dncesi oldugu gibi bilgi eksikligi
diizeyinde cevap vermeye devam etmektedir. O5 ise Ogretim modelinden olumsuz
etkilenmis ve dgretim sonras1 bilgi eksikligi diizeyinde cevap vermistir. Geri kalan O9
kodlu katilimct 6gretim sonras1 da yapilan 6gretime kavram yanilgisi diizeyinde cevap
verirken, O10 ‘da bilgi eksikligi diizeyindeki cevabmi kavram yanilgis1 kategorisine

tasimustir.

On testte kontrol grubu dgrencilerinden 016, 019 ve 020 bilimsel olarak dogru secenegi
isaretlemigler ve verdikleri yanitlardan emin olduklarin1 belirterek bilimsel bilgi
kategorisinde kodlanmislardir. O15 dogru secenekleri isaretlemelerine, 013, 021 ve 022
yanlis secenekleri isaretleyip tahmin ettiklerini veya emin olmadiklarmi belirttiklerinden
bilgi eksikligi kategorisinde kodlanmistir. O17 ve O18 kodlu katilimcilar ise sorunun ilk
asamasina dogru ikinci asamasina yanlis cevap verip emin olduklarimi1 ya da tahmin
ettiklerini belirttiklerinden bilgi eksikligi kategorisinde kodlannuslardir. Geri kalan O14 ise
sorunun her iki kismma da yanlis cevap verip emin oldugunu belirttiginden kavram
yanilgisma sahip oldugu sdylenebilir. Son testte ise kontrol grubu dgrencilerinden O16,
019 ve 020 bilimsel bilgi diizeyindeki cevaplarin1 korumaya devam etmis, 013 ve 018 ise
ogretimden olumlu etkilenip cevaplarmni bilimsel bilgi diizeyinde olacak sekilde

degistirmistir. Ogretim sonras1 da dgretim dncesi gibi bilgi eksikligi diizeyinde cevap veren
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015, 017,021 ve 022°dir. Ote yandan O14 ise kavram yanilgis1 tiiriinden olan cevabin1

ogretimden sonra bilgi eksikligi diizeyinde degistirmistir.

Tablo 4.26: 15. soruya verilen cevaplarin segenekler bazinda dagilimu.

[saretleme Sayis1 Yiizde (%)
Soru Secenekler Deney Grubu Kontrol Grubu Deney Grubu Kontrol Grubu
oT ST oT ST oT ST oT ST
A 3 2 1 2 25.00 16.66 10.00 20.00
B 3 1 0 2 25.00 8.33 0 20.00
S15A C 0 3 3 1 0 25.00 30.00 10.00
D" 6 6 6 5 50.00 50.00 60.00 50.00
A” 6 6 4 5 50.00 50.00 40.00 50.00
B 0 1 1 1 0 8.33 10.00 10.00
S15B C 0 4 2 2 0 33.33 20.00 20.00
D 4 0 2 2 33.33 0 20.00 20.00
E 2 1 1 0 16.66 8.33 10.00 0
Eminim 6 7 4 5 50.00 58.33 40.00 50.00
S15C  Emin Degilim 3 3 2 3 25.00 25.00 20.00 30.00
Tahmin Ettim 3 2 4 2 25.00 16.66 40.00 20.00
Bilimsel Bilgi 4 5 3 5 33.33 41.66 30.00 50.00
g Pozitif Yanlis 0 0 0 0 0 0 0
,‘% Negatif Yanlis 0 0 0 0 0 0 0 0
gﬁ Kavram 2 2 1 0 16.66 16.66 10.00 0
V; Yanilgisi
Bilgi Eksikligi 6 5 6 5 50.00 41.66 60.00 50.00

* Birinci kisma ait dogru secenegi gostermektedir

** Jkinci kisma ait dogru secenegi gostermektedir

Tablo 4.26’da gruplardaki 6grencilerin yanitlar1 yiizdelik baz da goriilmektedir. Deney
grubunda On testte sorunun iki asamasma da dogru cevap verip emin oldugunu belirten
ogrencilerin yilizdesi %33.33 iken son testte bu oran %41.66 olmustur. Ayni tiirde
cevaplarla bilimsel bilgiye sahip 6grencilerin orani kontrol grubunda %30.00 iken son
testte bu oran %50.00 olmustur. Sorunun iki asamasma da yanlis cevap verip emin
oldugunu belirterek kavram yanilgisina sahip 6grencilerin orant deney grubunda o6n testte
%16.66 iken son testte bu oran yine %16.66 olmustur. Bu kategoride kontrol grubunda 6n

testte cevap veren Ogrencilerin orani %10.00 iken son testte bu kategoride Ogrenci
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bulunmamaktadir.Sorunun ilk iki asamasinda se¢eneklerden birine yanlis cevap veren ya
da her iki asamaya da dogru veya yanlis cevap verip ii¢iincii asamada tahmin ettim ya da
emin degilim seceneklerinden birini secerek bilgi eksikligine sahip dgrencilerin orani 6n
testte deney grubunda %50.00 iken son testte bu oran %41.66 olmustur. Kontrol grubunda
ayni kategoride yer alan G6grenciler on testte %60 iken son testte bu oran %50.00°e
diismiistiir. Pozitif ve negatif yanlis kategorisinde ise 0gretim dncesi ve Ogretim sonrasi

ogrenci olmadig1 goriilmektedir.

Katilimcilarin  diislincelerini daha detayli anlamak adma Ogretim Oncesi yapilan
goriismelerden bazi boliimler asagida verilmistir. Bu goriismelerden deney grubundaki O3
asagidaki agiklamalarda bulunmustur.

A:Geri doniisiim ile ilgili diisiinceleriniz nelerdir?

03:Cevremizdeki ¢opleri daha ¢ok azaltir. Hem bizim igin, hemde hayvanlar icin daha
yararl olur geri doniisiince.

A:Biitiin tliriinler geri doniistiirtilebilir mi?

03: Cam, plastik, kagit, metal, tahta onlar geri doniistiiriilebilir. Biitiin {iriinler
dontistiiriilemez. Evlerimizdeki plastik kovalardan da geri doniisiim olur bence.

A: Geri doniisiimiin iilkeler ve insanlik i¢cin dnemi nedir?

03:Gelecegimiz i¢in daha uygun bir ortam yaratmis oluruz. Ama yapmazsak gelecegimizi
mahvetmis oluruz.

O3 ile yapilan 6n goriismeler sonucunda O3’{in geri doniisiim ile ilgili belli yanilgilara
sahip oldugunu soyleyebiliriz. O3 yapilan goriismede her seyin geri doniisiimii
yapilamayacagmi sOylemesine ragmen evlerimizde geri doniisiim yapilabilecegini
belirterek kavram geri doniisiimiin tanim1 ve ne olduguyla ilgili kavram yanilgisina sahip

oldugunu goéstermistir.

Katilimcilarin diistincelerini daha detayli anlamak adina yapilan son goriigmelerden bazi
boliimler asagida verilmistir.

A:Geri doniistim ile ilgili diisiinceleriniz nelerdir?

012: Camlarm ya da kagit gibi seylerin geri doniistiiriilmesi. Agaglarm daha az
kullanilmas1 mesela kagit i¢cin. Bu da ¢evreye daha ¢ok katki saglar.

A: Her maddenin geri doniistimii yapilir m1?

012: Hayrr.

A: Hangi maddelerin geri doniisiimii olmaz?
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012: Topragn, kiiliin ya da tasmn olmaz .

012 ile yapilan gériisme neticesinde O12’nin geri déniisiim kavramu ile ilgili bilimsel bilgi
diizeyinde cevaplar verdigi goriilmektedir. Geri doniisiimii yapilan maddelerle ilgili dogru
cevap Verdigi ayrica her maddenin geri doniisiimiiniin yapilamayacagi ve geri donilisiimii

yapilmayan maddeleri de kismen bildigi soylenebilir.

Tablo 4.26’da goriildiigii gibi 15.sorunun ilk asamasina ve ikinci agsamasina ait verilen
dogru cevap yiizdeleri her iki grup i¢in son testte degisiklik gdstermemistir. Bu da 6gretim
modelinin konunun O6grenilmesinde olumlu ya da olumsuz herhangi bir etkisinin
olmadigmi gostermektedir. Buna ragmen Ogrencilerle Ogretimden sonra yapilan
goriismeler neticesinde Ogrencilerin sorulara daha istekli ve dogru yanitlar verdikleri
goriilmiistiir. Ayrica yapilan goriismeler neticesinde arastirmaya katilan her iki grubun
yanit kategorileri incelendiginde oranlarin birbirine yakin oldugu goriilmekle birlikte
akademik agidan gruplarm benzer basar1 diizeylerinde oldugu sdylenebilir. Buna paralel
olarak iki gruptaki 6grencilerin goriisme verileri birbirine benzerlik gosterir diyebiliriz.
Ancak deney grubundaki 6grencilerin bilimsel bilgiye sahip olma anlaminda bilimsel bilgi
diizeyindeki cevaplarinin artig oranina bakildiginda kontrol grubuna nazaran diisiik kaldigi
belirtilmektedir. Ayn1 durum bilgi eksikligi kategorisi i¢inde gegerlidir. Yine bu kategoride
kontrol grubunda son testte ki diisiis deney grubuna gore daha fazla olmustur. Bu da artis

ve azalig oranlarinin 15.soru i¢in kontrol grubu lehine oldugunu sdyleyebiliriz.

4.1.6.2 Kavramsal Anlama Testi 17.Soruya Ait Bulgular

Testin 17.sorusu geri doniisiim ile ilgili bir sorudur. Katilimcilarin 17.sorunun {i¢
asamasina da Ogretimden Once ve sonra verdikleri cevaplar tabloda verilmistir. Dogru
cevaplar “1” ,yanlis cevaplar “0” seklinde kodlanmistir. Katilimcilar verdigi cevaplarin

detaylar1 ise Tablo 4.27. ve 4.28’de gdsterilmistir.
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Tablo 4.27: 17. sorunun agamalarina katilimcilarin verdigi cevaplar.

0. No 01 02 03 04 05 06 o7 08 09 010 011 012
Grup
Tard _-ll_—jrs_: OT st Or st O1T st Or ST OrT ST OrT ST OrT st OrT St Or st OTr ST OT st OT
D.G S17A 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 0 1 0 1 1 0 1 1

S17B 1 1 1 0 1 1 0 1 1 1

S17C E E E E ED TE E E E T.E E E E.D E E TE ED ED E E TE TE E
K.T. BB BB BB BB BE BE BB BB BB BE KY BB BE BB PY BE BE BE BB BB BE BE BB

0.No 013 014 015 016 017 018 019 020 021 022

Test i i B, ) ) ; . . ; ;

Tird OoT ST OT ST OrT ST OT ST OT ST OT ST OrT ST OT ST OT ST OT ST

K.G. SI17A 0 1 1 1 1 0 1 1 0 0 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0
S17B 1 1 1 1 1 0 1 1 0 0 1 1
S17C E ED E ED E ED E E E E E E E E E E TE TE TE TE
K.T. NY BE BB BE BB BE BB BB KY KY BB BB BB BB BB BB BE BE BE BE

D.G.: Deney grubu, K.T.: Kategori tammi. K.G.: Kontrol grubu T.E:Tahmin ettim, E.D:Emin degilim, E:Eminim
BB: Bilimsel Bilgi, PY: Pozitif Yanhs, NY: Negatif Yanhs, KY: Kavram Yanilgisi, BE: Bilgi Eksikligi
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Tablo 4.27’e gdre 6n testte deney grubu katilimcilarindan 01, 02, 04, 05, 010 ve 012
sorunun ilk iki asamasina dogru cevap verip emin olduklarini belirttiklerinden bilimsel
bilgi kategorisinde kodlanmislardir. Soru da bir ton kagidin geri doniistiiriilmesiyle ilgili
olarak gerceklesebilecek olaylar hakkinda yorum yapilmasi istenmistir. Bahsedilen bu alt1
katilimer bu sorunun ii¢ asamasma da dogru cevap vermistir. Diger yandan O6 kodlu
katilimc1 sorunun her iki asamasina da yanlis cevap verip emin oldugunu belirttiginden
dolay1 kavram yamlgis1 kategorisinde kodlanmustir. Katilimcilardan O3, O7 ve O9 sorunun
her iki asamasina da emin olmayarak dogru cevap verdiginden, O11 ise sorunun her iKi
asamasina tahmin ederek yanlis cevap verdiginden dolay: bilgi eksikligi kategorisinde
kodlanmislardir. Geriye kalan O8 ise sorunun ilk asamasma dogru ikinci asamasima yanlis
cevap verip emin oldugunu belirterek pozitif yanlis kategorisine almmustir. Ayni grupta
dgretim sonras1 dgretim dncesinde oldugu gibi 01, 02, 04, 010 ve 012 kodlu grenciler
bilimsel bilgi diizeyinde cevap vermeye devam etmistir. Ogretim dncesi kavram yanilgis
diizeyinde bilgiye sahip olan O6 dgretimden sonra bilimsel bilgi diizeyinde cevap verirken,
ogretim dncesinde bilgi eksikligi diizeyinde cevap veren O7 de yine O6 gibi bilimsel bilgi
diizeyinde kodlanmistir. Ogretim ncesi bilgi eksikligi diizeyinde cevap veren O3 ve O11
Ogretim sonrasinda da ayni diizeyde cevaplar vermeye devam ederken 6gretimden olumsuz
etkilenen O5’in ise bilimsel bilgi diizeyinin bilgi eksikligine ddniistiigii sdylenebilir. O8
kodlu 6grenci ise 6gretim sonrasi pozitif yanhs kategorisinde kodlanirken geriye kalan O9

da bilgi eksikligi diizeyinde cevaplar vermeye devam etmistir.

Kontrol grubu égrencilerinden 014, 015, 016, 018, 019 ve 020 kodlu dgrenciler én
testte bilimsel olarak dogru segenegi isaretlemisler ve verdikleri yanitlardan emin
olduklarmni belirterek bilimsel bilgi kategorisinde kodlanmislardir. 021 ve 021 ilk
asamaya dogru ikici agsamaya yanlis cevap verip tahmin ettiklerini belirttiklerinden dolay1
bilgi eksikligi kategorisinde kodlanirken O13 ise ilk asamaya dogru ikinci asamaya yanlis
cevap verip emin oldugunu belirterek negatif yanlis kategorisine almmustir. Geri kalan 017
ise sorunun her iki agamasina da yanlig cevap verip emin oldugunu belirttiginden kavram
yanilgisina sahip oldugu sdylenebilir. Son testte kontrol grubu 6grencilerinin cevaplarina
bakildiginda 016, 018, 019 ve 020’nin bilimsel bilgi diizeyinde cevaplar vermeye devam
ettigi goriilmektedir. Ogretim dncesi bilimsel bilgi diizeyinde cevaplar veren 014 ve 015
ise Ogretimden sonra bilgi eksikligi diizeyinde cevap vermislerdir. Bahsedilen bu iki

katilime1 gibi 013, 020 ve O21°de bilgi eksikligi diizeyinde kodlanmuslardir. Ancak

203



yapilan 6gretime ragmen O17 kodlu 6grenci kavram yanilgis1 diizeyinde cevaplar vermeye

devam etmistir.

Tablo 4.28: 17. soruya verilen cevaplarin segenekler bazinda dagilima.

[saretleme Sayis1 Yiizde (%)
Soru Secenekler Deney Grubu Kontrol Grubu Deney Grubu Kontrol Grubu
oT ST oT ST oT ST oT ST
A 2 1 2 1 16.66 8.33 20.00 10.00
B 0 1 2 1 0 8.33 20.00 10.00
S17A C" 10 10 6 6 83.33 83.33 60.00 60.00
D 0 0 0 2 0 0 0 20.00
A 2 0 1 2 16.66 0 10.00 20.00
B 0 1 0 0 0 8.33 0 0
S17B C* 9 11 9 0 75.00 91.66 90.00 0
D 1 0 0 8 8.33 0 0 80.00
E 2 0 0 0 16.66 0 0 0
Eminim 8 7 8 5 66.66 58.33 80.00 50.00
S17C Emin Degilim 3 1 0 3 25.00 8.33 0 30.00
Tahmin Ettim 1 4 2 2 8.33 33.33 20.00 20.00
Bilimsel Bilgi 6 7 6 4 50.00 58.33 60.00 40.00
g Pozitif Yanls 1 0 0 0 8.33 0 0 0
,‘§ Negatif Yanlis 0 0 1 0 0 0 0 0
éﬁ Kavram Yanilgisi 1 0 1 8.33 0 10.00 10.00
~ Bilgi Eksikligi 4 5 2 5 33.33 41.66 20.00 50.00

* Birinci kisma ait dogru secenegi gostermektedir

** Jkinci kisma ait dogru secenegi gostermektedir

Tablo 4.28 de gruplardaki 6grencilerin yiizdeleri goriilmektedir. Deney grubunda 6n testte
sorunun iki asamasina da cevap vererek bilimsel bilgi diizeyinde kodlanan 6grencilerin
yizdesi %50.00 iken son testte bu oranmn %58.33 oldugu goriilmektedir. Ayni tiirde
cevaplarla bilimsel bilgiye sahip 6grencilerin orani kontrol grubunda 6n testte %60.00 iken
son testte bu oran %40.00’a diismiistiir. Sorunun iki asamasina da yanlis cevap verip emin
oldugunu belirterek kavram yanilgisina sahip 6grencilerin orani 6n testte deney grubunda
%8.33 iken son testte bu kategoride cevap veren dgrenci bulunmamaktadir. Bu kategoride
kontrol grubunda on testte cevap veren Ogrencilerin orani ise %10.00 iken son testte bu

oran degismemistir. Sorunun ilk iki asamasinda se¢eneklerden birine yanlis cevap veren ya
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da her iki asamaya da dogru veya yanlig cevap verip liclincli asama da emin degilim ya da
tahmin ettim se¢eneklerinden birini igaretleyerek bilgi eksikligine sahip 6grencilerin orani
ise On testte deney grubunda % 33.33 iken son testte bu oran %41.66’a yiikselmistir.
Kontrol grubunda ayni1 kategoride yer alan 6grenciler 6n testte %20 iken son testte bu oran
%350’e ylikselmistir. Negatif yanls kategorisinde her iki grupta da 6n test ve son testte
Ogrenci bulunmazken pozitif yanlis kategorisinde 0n testte deney grubunda bu oran %8.33

iken son testte bu kategoride cevap veren d6grenci bulunmamaktadir.

Katilimcilarmn 6n goriismelerde verdikleri yanitlardan bazi boliimler asagida verilmistir. Bu
goriismelerden deney grubundaki O9 asagidaki agiklamalarda bulunmustur.

A:Geri doniisiim ile ilgili diisiinceleriniz nelerdir?

09: Cevreye plastikleri atmak yerine geri doniisiim kutularma atmak mesela.

A: Her seyin geri doniisiimii yapilabilir mi?

09: Yapilabilir.

A: Ornek verebilir misin?

09: Bir demir pargasini yere atmak yerine kutuya atarsak geri doniisiim yapabiliriz. Ya da
evde kullandigimiz bosta kalan kaplar, peynir kaplarina annem ¢igek ekiyor.

A: Geri doniistimiin iilkeler ve insanlik i¢cin dnemi nedir?

09: Gelecegimiz kurtulur.

09 ile yapilan 6n gériisme sonucunda O9’un geri doniisiimii yapilan iiriinlerle ilgili kavram
yanilgisina sahip oldugu sonucuna ulasilabilir. Tablo 4.27°de de goriildiigii gibi O9
sorunun her iki kismma da emin olmayarak dogru yamit vermistir. O9’un cevabinin bu
sekilde olmasinda giiven eksikligi ya da sans faktoriiniin etkili oldugu diisiiniilmektedir.
Sonug olarak katilimcilardan O6 geri doniisiim kavrami ile kavram yanilgisma sahip
oldugu goriilmektedir. Ogretim sonrasi ise kavram yanilgisini giderdigi sdylenebilir.
Kavramsal anlama testi 17.sorusu i¢in verilen cevaplara bakildiginda katilimcilardan
bazilarinin geri donilisiimiin her alanda tasarruf saglamayacagi yoOniinde diisiince
belirtmiglerdir. Katilimcilardan hi¢ birisi ise geri doniisiim ile siirdiiriilebilir kalkinma ve

kesilen agac sayisi arasinda iligki kuramamustir.
Katilimcilarin diisiincelerini daha detayli anlamak adina yapilan son goriigmelerden bazi

boliimler agsagida verilmistir.

A:Geri doniistim ile ilgili diisiinceleriniz nelerdir?
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O1: Hocam cevreyi daha az kirletmek adma 6nemli bir sey. Kulland1gimiz iiriinlerin tekrar
fabrikalarda islemden gegerek bize gelmesi olabilir. Bunu hatirliyorum.

A: Her seyin geri doniistimii yapilabilir mi?

O1: Yok. Yapilamaz. Yemek artiklar1 yok mesela. Hatta derste O11 adli arkadasimiz muz
kabugunu bekletip suda ¢icege verdigini sdylemisti. Ona geri doniisiim demisti. O da
olmaz.

Yapilan On goriisme, son goriisme ve on test, son test sonuglarma gdre dgrencilerde geri
doniisiim kavramu ile ilgili biiyiik oranda bir kavram yanilgisinin olmadig1 goriilmiistiir.
Fakat bu konuda en yaygin olarak goriilen her seyin geri doniistimiiniin yapilabilecegi, geri
donilistimii evlerde de yapabiliriz diislincesine bazi 6grencilerde rastlanmistir. Ayrica
ogretimden 6nce yalnizca O6 ve O17 kodlu 6grencilerin kavram yanilgisina sahip oldugu
goriiliirken, ogretimden sonra O6’nm kavram yanilgismi giderdigi O17°nin ise ayni

kategoride cevap verdigi goriilmektedir.

4.1.7 Siirdiiriilebilir Kalkinma ile Ilgili Bulgular

Kavramsal anlama testi 11,14 ve 16.sorusu siirdiiriilebilir kalkinma ile ilgili bilgi diizeyini
Olcen sorulardir. Asagida bu sorulara ait bulgulara yer verilmistir. Kavramsal anlama testi
11.sorusu yeryiiziindeki su kaynaklar1 ve bunlarin tasarruflu kullanimi ile ilgili bilgiyi,
14.soru ekolojik ayak izi ile ilgili bilgi dizeyini, 16.soru ise siirdiiriilebilir kalkinma ile

ilgili bilgi diizeyini 6lgcmektedir.

4.1.7.1 Kavramsal Anlama Testi 11.Soruya Ait Bulgular
Katilimcilarin 11.sorunun {i¢ asamasma da 0gretimden 6nce verdikleri cevaplar tabloda
verilmigtir. Dogru cevaplar “1”,yanlis cevaplar “0” seklinde kodlanmistir. Katilimeilarin

verdigi cevaplarin detaylar1 ise Tablo 4.29 ve 4.30°da gosterilmistir.
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Tablo 4.29: 11. sorunun agamalarina katilimcilarin verdigi cevaplar.

O.No 01 02 03 04 05 06 o7 08 09 010 011 012
Grup =
est . . . . . . . . . . .
Turu Tiri or sT OT ST OT ST OT ST OT ST OT ST OT ST OT ST OrT ST OT ST OT ST OT ST
urd
D.G. S11A 0 1 0 1 1 1 1 0 0 1 0 0 1 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0
S11B 0 1 0 1 0 1 1 0 0 0 0 0 1 0 0 1 1 0 0 0 0 0 1 1
S11C ED ED E E ED ED ED ED ED TE TE ED ED E TE ED TE ED ED ED TE ED E ED
K.T. BE BE KY BB BE BE BE BE BE BE BE BE BE PY BE BE BE BE BE BE BE BE NY BE
0.No 013 014 015 016 017 018 019 020 021 022
Test .. . . . . . . . .
Tt or st Or SsT OT ST OT ST OT ST OT ST OT ST OT ST OT ST OT ST
urd
K.G. S11A 1 1 0 1 0 0 0 1 0 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
S11B 1 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 1 1 1 1 0 0 0 0
S11C ED ED E ED ED E E ED ED ED ED E ED E E E ED TE ED TE
K.T. BE BE KY BE BE NY KY BE BE BE BE KY BE BB BB BB BE BE BE BE

D.G.: Deney grubu, K.T.: Kategori tammi. K.G.: Kontrol grubu T.E:Tahmin ettim, E.D:Emin degilim, E:Eminim
BB: Bilimsel Bilgi, PY: Pozitif Yanhs, NY: Negatif Yanhs, KY: Kavram Yanilgisi, BE: Bilgi Eksikligi
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Tablo 4.29’a gore 6n testte deney grubunda O4 ve O7’nin sorunun her iki asamasina da
dogru cevap verdigi goriilmektedir. Bu 6grenciler sorunun ii¢lincli asamasina emin degilim
cevabi verdiklerinden dolay1 bilgi eksikligi kategorisinde kodlanmistir. Sorunun ilk iKi
asamasina dogru cevap verip emin oldugunu belirten 6grenci olmadigindan bilimsel bilgi
diizeyinde 6grenci bulunmamaktadir. Diger yandan O1, 05, 010°da sorunun her iKi
asamasia da yanlis cevap verip O4 ve O7 gibi emin olmadiklarini belirttiklerinden bilgi
eksikligi diizeyinde kodlanmistir. Ayn1 sekilde 06, O8 ve O11°de sorunun ilk iki kismina
yanlis cevap vererek 09°da sorunun ilk iki kismina dogru cevap verip tahmin ettiklerini
belirttiklerinden dolay1 bilgi eksikligi kategorisinde kodlanmistir. O3 kodlu katilimet ise
sorunun ilk asamasma dogru ikinci asamasina yanlis cevap verip yine emin olmadigindan
bilgi eksikligi kategorisine almmistir. Geriye kalan O2 ve O12’den O2 sorunun her iki
asamasina da yanlis cevap verip emin oldugunu belirterek kavram yanilgis1 kategorisine,
012 ise sorunun ilk asamasina yanls ikinci asamasina dogru cevap verip emin oldugunu
belirterek negatif yanls kategorisinde kodlanmistir. Ayni1 grupta 6gretim O6ncesi kavram
yanilgisma sahip olan O2’nin sorunun her iki kismma da emin bir sekilde cevap vererek
bilimsel bilgi kategorisinde kodlandig1 gériilmemektedir. Ogretim oncesi bilgi eksikligi
kategorisinde kodlanan O1, O3, 04, 05, 06, 08, 09,010 ve O11 kodlu katilimcilarin
ogretim sonrasi da aym kategoride cevap verdikleri goriilmektedir. Ogretim dncesi negatif
yanlis kategorisinde cevap veren O12’nin 6gretim sonras1 bilgi eksikligi diizeyinde
kodlandigi, O7’nin ise bilgi diizeyinin bilgi eksikligi kategorisinden pozitif yanlis

kategorisine dontiistiigii goriilmektedir.

On testte kontrol grubu dgrencilerinden 020 bilimsel olarak dogru segenegi isaretleyip
verdikleri yanitlardan emin oldugunu belirttiginden bilimsel bilgi kategorisinde
kodlanmistir. Ogretim ©6ncesi kontrol grubunda kavram yanilgisma sahip ogrenci
bulunmazken 013 ve 019 her iki asamaya dogru,015 ve O18 her iki asamaya yanls,017,
021 ve 022 ise iki asamadan birine yanlis cevap verip emin olmadiklarmi belirterek bilgi
eksikligi kategorisinde kodlanmislardir. Geriye kalan O14 ve O16 ise sorunun her iki
asamasma da yanlis cevap verip emin olduklarimi belirttiklerinden dolayr kavram
yanilgisma sahip olduklar1 sdylenebilir. Son testte kontrol grubu dgrencilerinden O19 ve
020 bilimsel olarak dogru secene§i isaretlemisler ve verdikleri yanitlardan emin
olduklarini belirterek bilimsel bilgi kategorisinde kodlanmiglardir. 013, 014, 016, 017 ise
ilk iki asamadan birine yanlis cevap verip emin olmadiklarm belirterek, 021 ve 022 ise

tahmin ettiklerini belirterek bilgi eksikligine sahiplerdir diyebiliriz. Geri kalan O15’in ise
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negatif yanhs kategorisinde, O18’in ise kavram yamlgis1 kategorisinde bilgi diizeyine

sahip olduklar1 diistinilmektedir.

Tablo 4.30: 11. soruya verilen cevaplarin segenekler bazinda dagilimu.

[saretleme Sayis1 Yiizde (%)
Soru  Segenekler Deney Grubu Kontrol Grubu Deney Grubu Kontrol Grubu
oT ST oT ST oT ST oT ST
A 3 3 2 1 25.00 25.00 20.00 10.00
B" 4 5 5 8 33.33 41.66 50.00 80.00
S11A C 2 1 1 1 16.66 8.33 10.00 10.00
D 0 0 2 0 0 0 20.00 0
E 3 3 0 0 25.00 25.00 0 0
A™ 4 5 4 3 33.33 41.66 40.00 30.00
B 4 1 1 5 33.33 8.33 10.00 50.00
S11B C 1 3 2 2 8.33 25.00 20.00 20.00
D 0 3 3 0 0 25.00 30.00 0
E 3 0 0 0 25.00 0 0 0
Eminim 2 2 3 4 16.66 16.66 30.00 40.00
S11C Emin Degilim 6 9 7 4 50.00 75.00 70.00 40.00
Tahmin Ettim 4 1 0 2 33.33 8.33 0 20.00
Bilimsel Bilgi 0 1 1 2 0 8.33 10.00 20.00
E Pozitif Yanlis 0 1 0 0 0 8.33 0 0
.‘§ Negatif Yanlis 1 0 0 1 8.33 0 0 10.00
éo Kavram Yanilgisi 1 0 2 1 8.33 0 20.00 10.00
< Bilgi Eksikligi 10 10 7 6 83.33 83.33 70.00 60.00

* Birinci kisma ait dogru secenegi gostermektedir

** Jkinci kisma ait dogru secenegi gostermektedir

Tablo 4.30’a bakildiginda 6n testte deney grubundaki katilimcilarin ¢ogunlugunun
(%33.33) dogru cevabi isaretledigi goriilmektedir. Isaretleme yapilan en yiiksek ikinci
secenek olan E sikki ise dgrencilerin kendi fikirlerini yazdiklari kisimdir. Kendi fikrini
belirten O8 * Kiiresel 1sinma ve gevre kirliligi su kaynaklarmi azaltabilir.” seklindeki
cevabi nedeniyle sorunun ilk kismi i¢in dogru cevabi veremeyip sorusu yanlis olarak
degerlendirilmistir. Cevap genel bir ifade olarak diisiiniildiigiinde dogru olsa da sorunun
Olemek istedigi bilgi diizeyi ve yorum farklidir. Yine hi¢bir 6grencinin isaretlemedigi ve en

diistik segenek yiizdesine sahip olan D sikki olmustur. Buna gore dgrencilerin hepsi insan
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faaliyetlerinin tatli su kaynaklarinin dagilimini degistirecegini diigiiniiyor diyebiliriz.
Ancak cevaplarin eminlik diizeyine bakildiginda deney grubunda 6n testte bilimsel bilgiye
sahip Ogrenci bulunmazken son testte bu oran %8.33 olmustur. Buna bagh olarak
ogrencilerin biiylik bir kisminin (%83.33) cevaplarindan emin olmayarak bilgi eksikligi
tiiriinde cevap verdigi anlasilmaktadir. Ogretim dncesi kontrol grubu icgin de benzer durum
s0z konusudur. Fakat kontrol grubunda sorunun ilk iki asamasi i¢in Ogretim Oncesinde
dogru cevabi isaretleyen 6grenci sayisi daha fazlayken bilimsel bilgi diizeyinde cevap
veren Ogrenci orani ise %10’dur. Yine deney grubuyla benzer olan bir diger 6zellik ise 6n
testte kontrol grubunda %70.00 oraninda Ogrencinin bilgi eksikligi kategorisinde
bulunmasidir. Ote yandan kavram yanilgisina sahip 6grenci orani dn testte deney grubunda
%8.33 iken kontrol grubunda bu oran %20°dur. Pozitif yanlis kategorisinde her iki grupta
On testte 6grenci bulunmazken negatif yanls kategorisinde deney grubunda 6n testte bu

oran %8.33 olmustur.

Deney grubunda son testte ise sorunun iki asamasina da dogru cevap verip emin oldugunu
belirten dgrencilerin yiizdesi %8.33’¢ yiikselmistir. Ogretim sonras1 ayni tiirde cevaplarla
bilimsel bilgiye sahip 6grencilerin orani kontrol grubunda %20.00 olmustur. Her iki grupta
da Ogretim sonrast kavram yanilgisi tiiriinde cevap veren Ogrencilerin oram1 deney
grubunda bulunmazken kontrol grubunda bu oran %210.00°’dur. Ayrica pozitif yanlis
kategorisinde 6gretimden sonra kontrol grubunda 6grenci bulunmazken deney grubunda bu
oran %8.33 artmustir. Negatif yanhs kategorisinde de 6gretimden sonra deney grubunda
ogrenci bulunmazken kontrol grubunda %210.00’luk bir artis gézlenmistir. Son testte iki
grupta da ikinci onemli cevap tiirii bilgi eksikligi olup deney grubunda son testte oran

degismezken kontrol grubunda %60.00’a diismiistiir.

Katilimcilarin 6n goriismelerde verdikleri yanitlardan bazi boliimler asagida verilmistir.
Deney grubundan O2 asagidaki agiklamalarda bulunmustur.

A: Siirdiiriilebilir kalkinma ile ilgili diisiinceleriniz nelerdir?

02: Geri doniisiim ile ilgili bir sey olabilir mi. Bilmiyorum. Cok emin degilim.

A: Mesela 6rnek verebilir misin?

02: Belki geri doniisiimiin yapildig1 yer olabilir.

02 ile yapilan 6n goriisme sonucunda O3’iin siirdiiriilebilir kalkmma ile ilgili kavram
yanilgisina sahip oldugu ve siirdiiriilebilir kalkinmay1 geri doniistim ile iliskilendirdigi, geri

doniislimiin  yapildig1 yer olarak dislindiigli sonucuna ulasilmistir. Tablo 4.29’a
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bakildiginda O2‘nin 11.sorunun her iki asamasmna da yanlis cevap verdigi ve kavram

yanilgisina sahip oldugu goriilmektedir.

Katilimcilarin diislincelerini daha detayli anlamak adina yapilan son goériismelerden bazi
boliimler agagida verilmistir.

A: Siirdiiriilebilir kalkinma ile ilgili diisiinceleriniz nelerdir?

02: Yani iilkenin her anlamda gelisip kalkinabilmesi igin bence kaynaklari bizden
sonrakilere gore yetecek sekilde kullanmaktir.

A:Sitrdiriilebilir kalkinmanin gerceklestirilebilmesi i¢in neler yapabiliriz?

02: Kaynaklar1 tasarruf etmeliyiz. Mesela su kaynaklari, bosa akitmadan kendimize
yetecek kadar kullanmaliy1z.

A.Peki yeryliziindeki su kaynaklari ile ilgili tatli su kaynaklari tiikenirse ne olur?

02: Ulkenin kaynaklarmm tiikkenmemesi agisindan ve baska insanlara yetmesi agisindan
sikintilt bir sey olur. Bagska su kaynaklar1 da var. Tuzlu su kaynaklarmi aritiriz. Onlar1

kullaniriz.

Yapilan goriismeler ve testten elde edilen sonuclar neticesinde katilimcilarmm 6gretim
oncesinde sorunun ilk kismi i¢cin dogru cevaptan sonra A secenegi lizerinde yogunlastiklar1
goriilmektedir. Buradan hareketle katilimcilarin birgogunun Diinya iizerindeki tuzlu su
kaynaklarinin tath su kaynaklarindan fazla oldugunu bilmedikleri sonucuna ulasilmistir.
Sorunun ikinci asamasi igin ise On testte dogru cevap ile ayni isaretlenme oranini alan B
seceneginin oldugu goriilmektedir. Buradan hareketle de buzullarin erimesinin insanlik i¢in
yararli bir sey oldugunu ve su kaynagi olarak kullanilabilecegini diisiindiikleri sonucuna
ulasilmaktadir. Ogretimden sonra yapilan goriismelerde ise katilimeilarin bir kismmda bu
yanilgilarin ortadan kalktig1 goriilmektedir. Ayrica katilimcilarla 6gretimden sonra yapilan
goriismelerde katilimcilarin sorulara cevap vermede Ogretim Oncesine gore daha istekli
olduklari, cevaplarinin daha bilingli ve dogru yanit oraninin yiiksek oldugu goriilmiistiir.
Bir diger nokta da arastirmaya katilan deney ve kontrol grubu o&grencileri
karsilastirildiginda  6gretim  Oncesi akademik anlamda benzer basar1 diizeylerinde
olduklarmmdan kontrol grubu 6grencilerinin 6n goériisme ve son goriisme verileri ile deney
grubu 6grencileriyle yapilan 6n goriisme ve son goriisme verileri paralellik gdstermesidir.
Sonug olarak dgretim sonrasi kontrol grubunun bilimsel bilgiye sahip olma anlaminda da
deney grubu &grencileriyle yiizdelik oranda artisin da benzerlik gosterdigi sdylenebilir. Ote

yandan kavram yanilgisi, pozitifyanls, negatif yanlis ile bilgi eksikligi kategorilerine ait
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oranlarin toplami agisindan iki grup arasinda kontrol grubu lehine bir farklilik olustugu

gorulmektedir.

4.1.7.2 Kavramsal Anlama Testi 14.Soruya Ait Bulgular

Kavramsal anlama testi 14.sorusu ekolojik ayak izi kavrami ile ilgilidir. Katilimcilarin
11.sorunun ii¢ agsamasina da 6gretimden 6nce verdikleri cevaplar tabloda verilmistir. Dogru
cevaplar “1”,yanlis cevaplar “0” seklinde kodlanmistir. Katilimeilarin verdigi cevaplarin

detaylar1 ise Tablo 4.31 ve 4.32°de gosterilmistir.

212



Tablo 4.31: 14. sorunun agamalarina katilimcilarin verdigi cevaplar.

0. No 01 02 03 04 05 06 o7 08 09 010 011 012
Grup =
est . . . . . . . . . . .
Turd Tird sT or st OTr ST OT ST OT ST OT ST OT ST OT ST OrT ST OrT ST OT ST OT ST
urd
D.G. S14A 1 1 1 1 1 1 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 1 1 1 1 0 1 0 1
S14B 1 1 0 1 0 0 0 1 1 0 1
S14C E E E E ED TE E E TE E TE TE E E ED ED TE E E E TE E E E
K.T. BB BB BB BB BE BE KY BB BE KY BE BE KY BB BE BE BE BB BB BB BE BE KY BB
0. No 013 014 015 016 017 018 019 020 021 022
Test i i . . . . . . . .
Tt or st OT ST OT ST OT ST OrT ST OTrT ST OT ST OT ST OT ST OT ST
urd
K.G. S14A 0 0 0 1 1 0 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
S14B 1 1 0 1 1 1 1 0 0 0 0
Si4C TE ED TE ED ED TE E E E TE ED TE TE E ED ED TE ED TE ED
K.T. BE BE BE BE BE BE PY BB PY BE BE BE BE BB BE BE BE BE BE BE

D.G.: Deney grubu, K.T.: Kategori tammi. K.G.: Kontrol grubu T.E:Tahmin ettim, E.D:Emin degilim, E:Eminim
BB: Bilimsel Bilgi, PY: Pozitif Yanhs, NY: Negatif Yanhs, KY: Kavram Yanilgisi, BE: Bilgi Eksikligi
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Tablo 4.31°de on testte deney grubu 6grencilerinden 01, 02 ve 010 sorunun ilk iKi
asamasina dogru cevap verip emin olduklarini belirttiklerinden dolayr bilimsel bilgi
kategorisinde kodlanmiglardir. Sorunun ilk asamasi ekolojik ayak izi kavramu ile ilgili,
ikinci asamas1 da ise ilk durumun nedeniyle ilgilidir. Ote yandan 04, O7 ve 012 kodlu
ogrenciler sorunun ilk iki asamasmma da yanlis cevap verip emin olduklarindan dolay1
kavram yanilgis1 kategorisinde kodlanmislardir. Ayrica O3 ve O8 sorunun ilk iki
kismindan en az birine dogru cevap verip emin olmadigini belirterek, 05, 06 O11 kodlu
katilimcilar sorunun her iki asamasma yanls, O9 ise sorunun her iki asamasma da dogru
cevap verip tahmin ettigini belirttiklerinden dolayr bilgi eksikligi kategorisinde
kodlanmislardir. Ayn1 grupta 6gretim sonras1t O1, O2 ve 010 bilimsel bilgi dizeyinde
cevaplar vermeye devam etmektedir. Ogretimden olumlu anlamda etkilenen O4, O7 ve
012 ise kavram yanilgis1 diizeyindeki cevaplarmi bilimsel bilgi diizeyine tagimuslardir. O9
kodlu dgrenci ise bilgi eksikligini gidererek bilimsel bilgi diizeyine evrilmistir. Ayrica O3,
06, 08 ve O11 kodlu dgrenciler dgretimden sonra da bilgi eksikligi diizeyinde cevap
vermeye devam ederken, yapilan 6gretime ragmen OS5 &gretimden olumsuz etkilenip

kavram yanilgis1 kategorisinde kodlanmuistir.

Kontrol grubu 6grencilerinden 6n testte bilimsel bilgi kategorisinde cevap veren 6grenci
bulunmamaktadir. Yine O13 ve O14 sorunun ilk iki asamasma yanlis cevap verip tahmin
ettiklerini belirttiklerinden dolay1 bilgi eksikligi kategorisinde kodlanmislardir. 015, 018,
019, 020, 021 ve 022 ise sorunun ilk iki kismindan en az birine dogru yanit verip emin
olmadigmi belirttiginden dolay1r yukaridaki iki Ogrenci gibi bilimsel bilgi diizeyinde
kodlanmislardir. Geriye kalan O16 ve Q17 ise sorunun ilk kismina dogru ikinci kismma
yanlis cevap verip emin oldugunu belirttiginden pozitif yanls kategorisine alinmistir. Son
testte kontrol grubu dgrencilerinin cevaplarina bakildiginda 016 ve O19’un bilimsek bilgi
diizeyinde cevaplar verdigi goriilmektedir. 013, 014, 015, 018, 020, 021 ve 022 ‘nin ise
bilgi eksikligi kategorisinde cevap vermeye devam ettigi goriilmekle beraber O17 kodlu

katilimcmin pozitif yanls kategorisinden bilgi eksikligi kategorisine gectigi goriilmektedir.
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Tablo 4.32: 14. soruya verilen cevaplarin segenekler bazinda dagilimi.

[saretleme Sayist Yuzde (%)
Soru Secenekler Deney Grubu Kontrol Grubu Deney Grubu Kontrol Grubu
oT ST oT ST oT ST oT ST
A 5 1 2 0 41.66 8.33 20.00 0
B 1 1 0 4 8.33 8.33 0 40.00
S14A C° 5 9 8 5 41.66 75.00 80.00 50.00
D 1 1 0 1 8.33 8.33 0 10.00
E 0 0 0 0 0 0 0 0
A 2 0 2 3 16.66 0 20.00 30.00
B™ 6 10 3 5 50.00 83.33 30.00 50.00
S14B C 4 1 4 1 33.33 8.33 40.00 10.00
D 0 1 1 1 0 8.33 10.00 10.00
E 0 0 0 0 0 0 0 0
Eminim 5 9 2 2 41.66 75.00 20.00 20.00
S14C Emin Degilim 2 1 3 5 16.66 8.33 30.00 50.00
Tahmin Ettim 5 2 5 3 41.66 16.66 50.00 30.00
Bilimsel Bilgi 3 7 0 2 25.00 58.33 0 20.00
£ Pozitif Yanls 0 0 2 0 0 0 20.00 0
,‘§ Negatif Yanlis 0 0 0 0 0 0 0 0
éﬁ Kavram Yanilgist 3 1 25.00 8,33 0 0
~ Bilgi Eksikligi 6 4 8 8 50.00 33.33 80.00 80.00

* Birinci kisma ait dogru secenegi gostermektedir

** Jkinci kisma ait dogru secenegi gostermektedir

Tablo 4.32’de 6grencilerin yanitlarindaki degisim yuzdelik bazda gortlmektedir. Deney
grubunda On testte sorunun iki asamasma da dogru cevap verip emin oldugunu belirten
ogrencilerin ylizdesi %25.00 iken son testte bu oran ciddi bir artig gostererek %58.33
olmustur. Ayni tiirde cevaplarla bilimsel bilgiye sahip 6grenci kontrol grubunda 6n testte
bulunmazken son testte bu oran %20 olmustur. Sorunun iki asamasina da yanlis cevap
verip emin oldugunu belirterek kavram yanilgisina sahip Ogrencilerin oram1 deney
grubunda 6n testte %25.00 iken son testte bu oran %8.33 olmustur. Bu kategoride kontrol
grubunda 6n testte ve son testte cevap veren 6grenci bulunmamaktadir. Sorunun ilk iKi
asamasinda segeneklerden birine yanlis cevap veren ya da her iki asamaya da dogru ya da
yanlis cevap verip liglincii asamaya da tahmin ettim ya da emin degilim se¢eneklerinden

birini secerek bilgi eksikligi kategorisinde kodlanan 6grencilerin orani on testte deney
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grubunda %50.00 iken son testte bu oran %33.33’¢ diismiistiir. Kontrol grubunda ayni
kategoride yer alan 6grenciler on testte yiiksek bir oranla %80.00 iken son testte bu oran
degismemistir. Negatif yanls kategorisinde her iki grupta 6gretim oncesi ve sonrasinda
Ogrenci bulunmazken pozitif yanlis kategorisinde kontrol grubunda son testte %20.00

oraninda diisiis gostermistir.

Katilimcilarin 6n goriismelerde verdikleri yanitlardan bazi boliimler asagida verilmistir.
Deney grubundan O2 asagidaki agiklamalarda bulunmustur.

A: Strdiiriilebilir kalkinma ile 1lgili diistinceleriniz nelerdir?

02: Hocam kalkmmak bir iilkenin gelismesi demek bence. Yani siirekli bir degisim ve
gelisimi galiba anlatir.

A: Peki bunun g¢evre ile nasil bir iliskisi olabilir?

02: Dogal kaynaklar1 kullanmak ile ilgili baglantil olabilir.

A: Biraz daha agar misin?

02: Mesela dogal kaynaklarin siirmesi herkese yetmesi anlaminda. Kelime anlanmi yle
gibi.

A: Peki ekolojik ayak izi kavramini hi¢ duydun mu daha 6nce?

02: Evet bir bilim ile ilgili dergide okumustum. Tiikettigimiz iiriinlerin miktarma gore

degisebilen bir seydi galiba.

02 ile gretimden dnce yapilan goriismeye ve kavramsal anlama testi sonuglarina gore
02’in bilimsel bilgiye ¢ok yakm cevaplar verdigi goriilmektedir. Siirdiiriilebilir
kalkinmanin kelime anlamini diisiinerek ve daha once giinliik hayattan edindigi bilgiler ve
bir dergide karsilastig1 bilgi ile ekolojik ayak izi ile ilgili dogru yorumlar yapmustir. Tablo
4.32’e gore 14.sorunun ilk asamasi i¢in katilimecilarin dogru cevap ile aym oranda
isaretleme yaptiklar1 secenek A sikki olmustur. Buna gore katilimeilarin biiyiik ¢ogunlugu
ekolojik ayak izinin tanimi ve ne oldugu ile ilgili bilgi sahibi degillerdir. Ayrica
katilimcilarin ekolojik ayak izi ve siirdiiriilebilir kalkinma kavramlarmi karistirdiklar
diistiniilmektedir. Arastirmaya katilan Ogrencilerden bir tanesi de ‘“karbon ayak izi”
kavramin1 “ekolojik ayak izi” kavrami yerine kullanmistir. Sorunun neden kismi olan
ikinci asamaya bakildiginda dogru secenekten sonra en ¢ok isaretlenen sik olan se¢enegin
C sikk1 oldugu goriilmiistiir. Bu da 6grencilerin bir kisminda ekolojik ayak izinin her bir

canli agisindan kisi basina diisen dogal kaynak diisiincesinin hakim oldugunu
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gostermektedir. Ayrica iki 6grenci de ayni lilkede yasayan kisilerin ekolojik ayak izinin
ayni oldugunu diisiinmektedir.

Katilimcilarin diislincelerini daha detayli anlamak adina yapilan son goriigmelerden bazi
béliimler asagida verilmistir.

A: Siirdiiriilebilir kalkinma ile ilgili diisiinceleriniz nelerdir?

06: Bir iilkedeki dogal kaynaklarm gelecek nesillere yetmesi hocam.

A: Peki bunu nasil saglariz?

06: Kaynaklari tasarruflu kullanarak, geri doniisiime dikkat ederek olabilir.

A: Peki ekolojik ayak izi nedir?

06: Hocam bizim tiikettiZimiz her seyin tekrar yerine konulabilmesi i¢in gerekli olan

alandi galiba. Yani tiikettigimiz seylerin bir karsilig1 gibi. Emin degilim ama.

Yapilan goriismeler ve testten elde edilen sonuglar neticesinde deney grubu igin sorunun
ilk asamasinda dogru cevabin isaretlenme oranindaki ylikselme goriilmektedir. Sorunun
neden kismmin soruldugu ikinci agsama icin ise hem deney hem kontrol grubu dogru cevap
oraninda artis yasandig1 goriilmektedir. Ayrica sorunun her iki kismina emin olarak cevap
veren ve bilimsel bilgi kategorisinde kodlanan 6grencilerin oraninda da her iki grup i¢in de
artis meydana gelmesine ragmen deney grubundaki artisin kontrol grubuna nazaran daha
fazla oldugu goriilmektedir. Bu da SE 6gretim modeline dayali anlam olusturma yaklagimi
modelinin  14.soru igin deney grubunda olumlu anlamda etkisinin oldugunu
gostermektedir. Ayrica katilimcilarla 6gretimden sonra yapilan goriismelerde 6grencilerin
soruya cevap vermede daha istekli ve bilingli olduklar1 gozlenmistir. Ayrica arastirmaya
katilan her iki grup 6grencilerinin soruya verdikleri yanit kategorileri incelendiginde
oranlarin birbirine yakin oldugu goriilmektedir. Bu da 6grencilerin benzer akademik basar1
da oldugunu gostermekle birlikte yapilan goériisme verileri de buna paralel olarak
sonu¢lanmistir. Ancak yukarida da belirtildigi gibi deney grubundaki 6grencilerin bilimsel
bilgiye sahip olma anlaminda bilimsel bilgi diizeyindeki cevaplarindaki artisin kontrol
grubuna gore daha fazla oldugu ve kavram yanilgisi ile bilgi eksikligi ve pozitif yanlis

kategorilerindeki cevaplarin daha diisiik kaldig1 sdylenebilir.
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4.1.7.3 Kavramsal Anlama Testi 16.Soruya Ait Bulgular

Kavramsal anlama testi 16.sorusu siirdiiriilebilir kalkinma kavrami ile ilgilidir.
Katilimcilarin 16.sorunun ii¢ asamasina da dgretimden once verdikleri cevaplar tabloda
verilmistir. Dogru cevaplar “1” ,yanlis cevaplar “0” seklinde kodlanmistir. Katilimcilarin

verdigi cevaplarin detaylar1 ise Tablo 4.33 ve 4.34’de gosterilmistir.
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Tablo 4.33: 16. sorunun agamalarina katilimcilarin verdigi cevaplar.

Grup O.No 01 02 03 04 05 06 o7 08 09 010 011 012
Tard  Test j j j j j j j . . . .
g OT ST OT ST OT ST OT ST OT ST OT ST OT ST OT ST OT ST OT ST OT sT OT sT
urii
D.G. S16A 0 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 1 1 0 0 1 0 1 0 1 1 0 1
S16B 1 1 1 1 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 1 1 1 0 0 0 0
S16C ED E E E ED TE ED E E TE ED TE E E TE ED ED TE E ED TE ED E E
K.T. BE BB PY BB BE BE BE BB KY BE BE BE PY PY BE BE BE BE BB BE BE BE KY BB
O.No 013 014 015 016 017 018 019 020 021 022
Test . . . . . . . . .
ryg OT ST OT ST OT ST OT ST OT ST OT ST OT ST OT ST OT ST OT sT
urii
K.G. S16A 1 1 0 0 1 0 1 0 0 1 0 1 1 1 1 1 0 0 0 0
S16B 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
S16C ED ED TE ED TE ED ED ED E E TE TE E ED ED E TE ED TE TE
K.T. BE BE BE BE BE BE BE BE KY PY BE BE BB BE BE BB BE BE BE BE

D.G.: Deney grubu, K.T.: Kategori tammi. K.G.: Kontrol grubu T.E:Tahmin ettim, E.D:Emin degilim, E:Eminim
BB: Bilimsel Bilgi, PY: Pozitif Yanhs, NY: Negatif Yanhs, KY: Kavram Yanilgisi, BE: Bilgi Eksikligi
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Tablo 4.33’e gore on testte deney grubunda O10 sorunun ilk iki asamasma dogru cevap
vermistir. Soru 16’da siirdiiriilebilir kalkinma ile ilgili soru sorulmus ve 6grencilerden
yorum yapilmasi istenmistir. O10 kodlu katilimeir sorunun her iki kismina da emin bir
sekilde cevap vererek bilimsel bilgi diizeyinde anlamaya sahip olduklar1 goriilmiistiir. Ote
yandan O5 ve 012 kodlu katilimcilar sorunun her iki asamasina da cevap verememislerdir.
Bu o6grenciler verdikleri cevaplardan emin olduklar1 i¢in bu soruyla ilgili kavram
yanilgisina sahiptir diyebiliriz. Ayrica O3 ve O9 ilk iki kisma dogru cevap vermelerine, O8
ise sorunun ilk iki kismma yanlis cevap vermelerine ragmen yanitlarindan emin
olmadiklarmi ya da tahmin ettiklerini vurgulamislardir. Bu dgrenciler gibi O1, 04, 06 ve
O11°de sorunun en az bir asamasina dogru cevap vererek tahmin ettiklerini ya da emin
olduklarini belirttiklerinden dolay: bilgi eksikligi kategorisinde kodlanmislardir. O2 ve O7
kodlu katilimcilar ise ilk asamaya dogru ikinci asamaya yanlis cevap verip emin oldugunu
belirttiginden pozitif yanlis kategorisinde oldugu goriilmektedir. Ayni grupta Ogretim
sonrast O1, 02, O4 ve 012 sorunun her iki kismmna emin olarak dogru cevabi vermislerdir.
Bu katilimcilardan O12 sahip oldugu kavram yanilgismi gidermistir diyebiliriz. O3, O8,
08, 09 ve Ol11 “in bilgi eksikligi tiiriinden cevab1 dgretim sonras1 da devam etmis, O5
kodlu 6grencinin ise kavram yanilgist bilgi diizeyindeki cevabi bilgi eksikligi kategorisine
evrilmistir. O7 ise dgretimden sonra da 6gretim dncesinde oldugu gibi pozitif yanls bilgi
diizeyindeki cevabina devam etmistir. Ancak yapilan O6gretime ragmen Ogretimden
olumsuz etkilenen O10 bilimsel bilgi diizeyindeki cevabimi dgretimden sonra bilgi eksikligi

diizeyinde degistirmistir.

Kontrol grubu dgrencilerinden O19 kodlu dgrenci én testte bilimsel olarak dogru segenegi
isaretlemis ve verdikleri yanittan emin oldugunu belirterek bilimsel bilgi kategorisine
alinmustir. O17 ise sorunun iki asamasma da yanhs cevap verip emin oldugunu belirterek
kavram yamlgis1 kategorisinde kodlanirken O14 ve OI18 ‘de tahmin ettiklerini
belirttiklerinden dolay1 bilgi eksikligi kategorisinde kodlanmiglardir. Bu iki 6grenci gibi
013, 015,016, 020,021 ve 022 kodlu katilimcilar sorunun en az bir kismina dogru cevap
verip emin olduklarmni1 ya da tahmin ettiklerini belirttiklerinden dolay1 bilgi eksikligi
diizeyinde kodlandiklar1 goriilmektedir. Son testte kontrol grubu 6grencilerinin cevaplarina
bakildiginda ise O20’nin bilgi eksikligini gidererek bilimsel bilgi diizeyinde cevap verdigi
gorulmektedir. 013, 014,015, 016, 018,021 ve O22’nin de bilgi eksikligi tiiriinde
cevabmin dgretim sonrast da devam ettigi,017 nin kavram yanilgis: tiiriindeki cevabinin

Ogretim sonrasi pozitif yanlisa doniistiigii goriilmektedir. Ancak yapilan 6gretime ragmen
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ogretimden olumsuz etkilenen O19’un &n testteki bilimsel bilgi diizeyindeki cevabi

Ogretim sonrasi kavram yanilgisi belirtecek sekilde sonuglanmustir.

Tablo 4.34: 16. soruya verilen cevaplarin segcenekler bazinda dagilimu.

[saretleme Sayis1 Yiizde (%)
Soru Segenekler Deney Grubu Kontrol Grubu Deney Grubu Kontrol Grubu
oT ST oT ST oT ST oT ST
A 2 1 2 2 16.66 8.33 20.00 20.00
B" 8 8 5 5 66.66 66.66 50.00 50.00
S16A C 1 1 1 1 8.33 8.33 10.00 10.00
D 1 2 2 2 8.33 16.66 20.00 20.00
E 0 0 0 0 0 0 0 0.00
A 4 7 5 5 33.33 58.33 50.00 50.00
B 6 2 4 3 50.00 16.66 40.00 30.00
S16B C 0 1 1 1 0 8.33 10.00 10.00
D 2 2 0 1 16.66 16.66 0 10.00
E 0 0 0 0 0 0 0 0
Eminim 5 5 2 2 41.66 41.66 20.00 20.00
S16C Emin Degilim 5 3 3 6 41.66 25.00 30.00 60.00
Tahmin Ettim 2 4 5 2 16.66 33.33 50.00 20.00
Bilimsel Bilgi 1 4 1 1 8.33 33,33 10.00 10.00
g Pozitif Yanlig 2 1 1 16.66 8,33 0 10.00
,‘% Negatif Yanlis 0 0 0 0 0 0 0 0
gﬁ Kavram 2 0 1 0 16.66 0 10.00 0
V: Yanilgisi
Bilgi Eksikligi 7 7 8 8 58,33 58,33 80.00 80.00

* Birinci kisma ait dogru secenegi gostermektedir

** Jkinci kisma ait dogru secenegi gostermektedir
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Tablo 4.34 de gruplardaki Ogrencilerin yanitlarindaki degisim yiizdelik olarak
goriilmektedir. Deney grubunda 6n testte sorunun iki asamasina da dogru cevap verip emin
oldugunu belirten 6grencilerin yiizdesi %8,33 iken son testte bu oran %33,33 olmustur.
Ayni tiirde cevaplarla bilimsel bilgiye sahip 6grencilerin orani kontrol grubunda 6n testte
%10.00 iken son testte bu oranin degismedigi goriilmektedir. Sorunun iki asamasina da
yanlig cevap verip emin oldugunu belirterek kavram yanilgisia sahip 6grencilerin orani
deney grubunda On testte %16,66 iken son testte bu kategoride cevap veren ogrenci
bulunmadig1 gorilmektedir. Yine ayni kategoride on testte kontrol grubunda kavram
yanilgisina sahip olan 6grencilerin orant %10.00 iken son testte cevap veren Ogrenci
olmamustir. Sorunun ilk iki asamasinda segeneklerden birine yanlis cevap veren ya da her
iki asamaya da dogru veya yanlis cevap verip tigiincii agama da tahmin ettim ya da emin
degilim segeneklerinden birini secerek bilgi eksikligine sahip olan dgrencilerin oran1 6n
testte deney grubunda %58,33 iken son testte de bu oran degismemistir. Benzer durum
kontrol grubu i¢inde gecerlidir. Kontrol grubunda da ayn1 kategoride yer alan 68renciler 6n
testte %80.00 oraninda iken son testte de bu oran degismemistir. Negatif yanlis
kategorisinde her iki grupta da Ogretim Oncesi ve sonrasi 6grenci bulunmazken pozitif
yanlis kategorisinde deney grubunda %38,33’liikk bir diisiis gozlenmistir. Fakat kontrol
grubunda durum farklidir. Ayni1 kategoride kontrol grubunda son testte %10.00°Iuk bir artis

oldugu goriilmektedir.

Katilimcilarin 6n goriismelerde verdikleri yanitlardan bazi boliimler asagida verilmistir.
Deney grubundan O6 asagidaki aciklamalarda bulunmustur.

A: Siirdiirtilebilir kalkinma ile ilgili diisiinceleriniz nelerdir?

06:Ulke ekonomisi ile ilgili bir sey olabilir mi. Mesela ekonominin gii¢lii olmas1 gibi.
A:Peki strdurilebilir kalkinmanin 6nemi nedir sence?

06: Yani ne kadar iyi olursa siirdiiriilebilir kalkinma {ilke ekonomisi o kadar giicliidiir
iyidir.

A: Peki siirdiiriilebilir kalkinmanin gelecek nesiller agisindan 6nemi ne olabilir?

0O6: Ekonominin iyi olmasi olarak diisiiniirsek gelecek nesiller igin daha iyi olur herhalde.
06 adli katilimcimnin kavramsal anlama testi 16.sorusuna verdigi cevaplar incelendiginde
stirdiiriilebilir kalkinma ile yenilenebilir enerji kaynaklar1 arasinda bir iliski kuramadig: ve
surdurilebilir kalkinmanin tanimi ile ilgili bir karmasa yasadigi goriilmiistiir. O6 ile
yapilan 6n goriismeler neticesinde O6’nin sorulara verdigi cevap bu durumu destekler

niteliktedir.
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Katilimcilarin diistincelerini daha detayli anlamak adina yapilan son goriigmelerden bazi
béliimler asagida verilmistir.

A: Siirdiiriilebilir kalkinma ile ilgili diislinceleriniz nelerdir

08:Gelecek nesillere de bir seyler birakabilmek.

A: Biraz daha acar misin?

0O8: Yani su an gevreyi ne kadar az Kirletirsek, suyu verimli kullanirsak ¢ocuklarimiza o
kadar ¢ok sey birakmig oluruz.

A: Peki siirdiiriilebilir kalkinmanin gelecek nesiller i¢in nasil bir 6nemi var?

O8: Su an biz yasayabiliyorsak giizel bir sekilde onlarda bdyle yasayabilir.

Yapilan 6n goriismeler ve son gOrusmeler, kavramsal anlama testi on test ve son test
sonuglarma gore katilimcilarda 6gretimden once siirdiiriilebilir kalkinma ile ilgili bazi
kavram yanilgilarmin oldugu tespit edilmistir. Sorunun ilk asamasi i¢in deney grubu
katilimcilarinin biiyiik cogunlugu dogru segenegi isaretlerken, sorunun ikinci asamasi i¢in
isaretlenme orani en yiiksek olan segenek B secenegi olmustur. B segenegi siirdiiriilebilir
kalkinmanin her bireyin giinliik hayatta yaptig1 tiiketimlerle ilgili bir kavram oldugunu
savunan yanlig bir secenektir. Fakat sorunun ikinci kismi ilk kisim i¢in neden belirten
secenekleri igerdigi i¢in Ogrencilerin %50.00’si siirdiiriilebilir kalkinmanin tanimiyla
alakali karmagsa yasamaktadirlar. Katilimcilarda bu kavramla en sik rastlanan kavram
yanilgis1 siirdiiriilebilir kalkinmanin dogrudan iilke ekonomisinin giiciinii temsil ettigi
diisiincesi ve g¢evre ile ilgili kavramlarla iliski kurulamadig1 diisiincesidir. Katilimcilarin
cogu bu kavrami daha once duymadigini belirtmisler ve bu sebeple geri doniisiim,
yenilenebilir enerji kaynaklari, kaynaklarin tasarruflu kullanilmas: ile ilgili kavramlarla
iligki kuramamuslardir. Ogretimden sonra yapilan son test ve son goriismelere bazi
Ogrencilerde mevcut olan kavram yanilgilarmin giderildigi ve 6gretimin olumlu bir
etkisinin oldugu sonucuna ulagilmistir. Tablo 4.34’e gore deney ve kontrol grubu agisindan
sorunun ilk asamasinda dogru cevabi isaretleyen Ogrencilerin oraninda artis
gozlenmemesine ragmen sorunun ikinci agamasinda artis oldugu goriilmektedir. Ayrica
Ogretim sonrast kontrol grubunun bilimsel bilgiye sahip olma anlaminda deney grubu
ogrencilerine gore yiizdelik oranda artisin daha az oldugu sodylenebilir. Bu da iki grup
arasinda deney grubu lehine bir farlilik olustugu anlamma gelmekle beraber 6gretimin

olumlu etkisinin oldugunu kanitlar niteliktedir.
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4.2 Kavramsal Anlama Testine Ait Nicel Bulgular

Arastirmanin bu bolimiinde arastrmanin alt problemlerinden biri olan “Gruplarin
EDCBKAT’den aldiklar1 6gretim 6ncesi ve 0gretim sonrasi puanlari arasinda anlamli bir
farklilikk var mudir?” sorusunayonelik veriler bulunmaktadir. EDCBKAT’tayer alan
kavramlar i¢in gruplar arasinda kiyaslama yapilmis ve sonuglar Tablo 4.35 ve Tablo 4.36

’de verilmistir.

Tablo 4.35: Kavramsal anlama testi ortalama ve standart sapma degerleri.

On Test Son Test
Grup __ __
N X S N X S
Deney 12 25.30 7.38 12 32.90 10.44
Kontrol 10 24.20 9.04 10 26.70 12.05

Tablo 4.35’de , deney grubu katilimcilarinin 6gretim 6ncesi EDCBKAT’a ait ortalama
puanlar1 25.30 iken, aynmi deger uygulama sonrast 32.90 olmustur. Kontrol grubu
katilmcilarmin ise ortalama puanlar1 24.20°den 26.70°e vyiikselmistir. ki grupun

ortalamarma ait veriler Sekil 4.1’de verilmistir.

Sekil 4.1: Gruplarin kavramsal anlama testi puanlarmin test tiiriine gére degisimi.

qrup tard

deney grubu
kontrol grubu

34,00

32,007

30,00

Test puam

28,0071

26,007

24,009

T T
on test 00 test

Test tiri

224



Gorildugi tizereher iki grup ogrencilerinin EDCBKAT a ait ortalama puanlarinda artis
meydana gelirken, bu artis oran1 deney grubunda daha fazla olmustur. Iki gruptan elde
edilen verilerin anlamli farklilik gosterip gostermedigine iliskin karisik oOlgilimler icin
ANOVA sonuglar1 Tablo 4.36°deki gibidir.

Tablo 4.36: Gruplarin kavramsal anlama testi 6n test -son test puanlarinin ANOVA

sonuglari.
VaryansmKaynagi KT SD KO F P
Deneklerarast 3417.85 21
Grup (Birey/Grup) 137.48 1 137.48 0.84 37
Hata 3280.37 20 164.02
Deneklerigi 835.10 22
Olciim(Ontest/Sontest)  229.17 1 229.17 8.21 .01
Grup*Olgiim 47.35 1 47.35 1.70 21
Hata 558.58 20 27.93
Toplam 4252.95 43

Tablo 4.36 incelendiginde her iki grubunda on test ve son test toplam puanlari1 arasinda
anlamli farklilik olmadigi gorulmektedir. (F(1,22) =0.084, p>.05). SE ile entegre edilmis
anlam olusturma yaklagiminin kavramsal anlama testi puanlar1 iizerinde anlamli bir
etkisinin olup olmadigin1 sinamak i¢in yapilan analiz sonucunda, deney grubunun
puanlarindaki artisin, kontrol grubundaki artisa gore anlamli olmadigi sonucuna
ulasilmistir (F122=1.70, p>.05). Bu verilere dayanarak grup ayrimi olmadan arastirmaya
katilan katilimcilarmuygulama ©ncesi ve sonrasiEDCBKATpuanlarinin ortalamalari

arasimnda anlamli farklilik oldugu da goriilmektedir (F(1,22)=8.21, p<05).

4.3 Ust Bilis Olcegine Ait Bulgular
Bu bolimde st bilis 6lgeginden elde edilen nicel ve nitel bulgulara ait verilerin

degerlendirilmesi yapilmistir.

4.3.1 Ust Bilis Olgegine Ait Nicel Bulgular
Bu boliim de aragtirmanin alt problemi olan “Gruplarin iist bilis testinden aldiklar1 6n-test
ve son-test puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik var midir? problemine iliskin bulgular

verilmistir. Ust bilis dl¢egine ait analiz sonuglar1 Tablo 4.37 ve 4.38’de gosterilmistir.
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Tablo 4.37: Ust bilis dlgegine ait ortalama ve standart sapma degerleri.

On Test Son Test
Grup _ =
N X S N X S
Deney 12 63.42 6.58 12 64.08 7.43
Kontrol 10 62.90 8.37 10 62.20 10.76

Tablo 4.37°de deney grubu katilimcilarininuygulama 6ncesi iist bilis 6l¢egine ait ortalama
puanlar1 63.42iken, bu deger uygulama sonrasi 64.08 olmustur. Kontrol grubu
Ogrencilerinin ise ortalama puanlar1 62.90’dan 62.20°¢ diisiis gostermistir. Buna gore
deney grubudgrencilerinin EDCBKAT’a ait ortalama puanlarinda artis meydana gelirken,
kontrol grubunda diisiisolmustur.lki grubun ortalamalarina ait veriler Sekil 4.2’de

verilmistir.

Sekil 4.1: Gruplarm st bilis 6l¢egine ait puanlarinin test tiiriine gore degisimi.

B4 .50 Grup tard

deney
kendrol

54,007

63,50 e
ar

Test puanm

63,00

52,507

52,00

T T
On test Son test

Test tiirii

Iki grupta dauygulama dncesi ve sonrast meydana gelen bu degisimlerin anlaml farklilik
gosterip gostermedigine iliskin karigik dlglimler icin ANOVA sonuglar1 Tablo 4.38’deki
gibidir.
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Tablo 4.38: Gruplarin iist bilis 6lgegi On test — son test puanlarinin ANOV A sonuglari.

Varyansin Kaynagi KT SD KO F P
2420.659 21 15.709
Denekler aras1 ~ Grup 15.709 1 120.247 131
(Deney/Kontrol) 2404.95 20 .003 12
Hata
356.48 22
Olciim .003 1 5.094 .000 .99
Denekler igi (Ontest/Sontest)
Grup*Olgiim) 5.094 1 17.569 .290 .60
Hata 351.383 20 15.709
Toplam 2777.139 43

Tablo 4.38‘e gore deney grubunun 6n test ve son test toplam puanlari ile kontrol grubunun
On test ve son test toplam puanlari arasinda anlamli farklilik olmadigi gorulmektedir
(F1,200 =0.131, p>05). 5E 6gretim modeline dayali anlam olusturma yaklagimmin {ist bilis
Olceginden aliman puanlar iizerinde anlamli bir etkisinin olup olmadigini sinamak igin
yapilan analiz sonucunda, deney grubunun puanlarindaki artisin, kontrol grubundaki artisa
gore anlamli olmadig1 sonucuna ulasilmistir (F(1,20=0.290, p>.05).Bu verileredayanarak
grup ayrimi olmadan arastirmaya katillan tiim katilimcilarinuygulama ©ncesi ve
sonrasiEDCBKAT puanlarinin ortalamalar1 arasinda da anlamli farklilk olmadigi

gorulmektedir (F(,22=0.00, p>05).

4.3.2 Ust Bilis Olcegine Ait Nitel Bulgular

Arasgtirmanin alt problemlerinden biri olan “Ogrencilerin iist bilissel becerilerindeki
gelisim nitel anlamda nasildir?” sorusuna yonelik bulgulara yer verilmistir. Ogrencilerde
ist biligsel degisimi incelemek icin deney grubu Ogrencileriyle 6gretimden Once ve
Ogretimden sonra olmak iizere goriismeler yapilmis ve arastirmaci tarafindan notlar
tutulmustur. Ogrencilerin goriismelerde verdikleri yamtlarinin yaninda sinif ortamindaki

tutumlar1 ve s6ylemleri de incelenmistir.

4.3.2.1 Ogrencilerin Ust Bilissel Degisimlerinin Analizi

Bu bolimde goriisme yapimak iizere secilen O1,03 ve O12’nin iist bilissel
gelisimlerineaituygulama Oncesi ve sonrasi yapilan goriismelerden ulasilan nitel bulgular
verilmigtir. Bahsedilen ii¢ 6grencinin secilme nedeni ise verdikleri yanitlardan emin

olmalaridur.
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4.3.2.1.1 O1’nin Ust Bilissel Degisimin Analizi
Bu boliimde O1’in iist biligsel becerilerindeki degismeincelenmis ve ayrintilibir sekilde

aciklanmustir. Tablo 4.39°da0O1 e ait beceriler belirtilmistir.

= Farkindahk

O1’in “kendini farkindalik” ve “baskalarini farkindalik” becerisi gdzlemlendigindebiitiin
goriismelerde “kendini farkindalik” becerisininO1°de oldugu buna ragmen ilk goriismede
O1’in “baskalarmi farkindalik”’becerisininyeterli diizeyde olmadig1 sonucuna ulasilmustir.
Tablo 4.39’a gore ise ogretim sonunda “baskalarimi farkindalik”’becerisinde de ilerleme

kaydettigi gorilmiistiir.

O1’in yapilan ilk gériismede “kendini farkindalik” becerisine sahip olup olmadigini dlgen
sorulara verdigi yanitlar su sekildedir:

A: Etkinlikleri yapmadan once bir konuyla ilgili sahip oldugun diisiinceler etkinlikleri
yaptiktan sonra degigir mi?

Ol: Evet degisir. O konu hakkinda pek bir sey bilmiyorsam yapilan etkinliklerle daha iyi
ogrenirim. Olumlu anlamda etkinliklerin bana katkist olur. Daha iyi ogrenmemi saglar.

A: Peki bir konuyu anladigini tam olarak nasil anlarsin?

OI: Onunla alakali testleri ¢ézebiliyorsam, simavlarda basarili olabiliyorsam anladigimi

gosterir. Anlamadiysam videolar izlerim, konuyu tekrar calisir, sonra yine test ¢ozerim.
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Tablo 4.39: O1’nin iist bilissel degisimin analizi.

Ust bilissel Becerilerin Kategorileri

Farkindalik Izleme Degerlendirme
Goriisme Kendini Bagkalarini Kendini Bagkalarm Kendini Bagkalarimni Planlama  Kendini Kontrol
Zamani Farkindalik Farkindalik izleme izleme Degerlendirme Degerlendirme Etme
Ogretim Basi v x v x v v v v
Ogretim Sonu
v v v v v v v v

229



O1 dgretimden dnce yapilan goriismede konuyu anlayip anlamadigini test etmek amaciyla
test kitaplarindan soru ¢6zme metodunu kullanacaginisdylemis ve bu yolla bilgisinin
sorular1 ¢ozmede zayif olup olmadigini ve fikirlerinde degisiklik olup olmayacagini
anlayabilecegini belirtmistir. Ayrica O1’in yapilan kavramsal anlama testi goriismelerinde
de “Bence, Oyle oldugunu tahmin ediyorum” gibi kelime ve kaliplar kullanarak ne bildigi
bilgisine yani “kendini farkindalik” becerisine sahip oldugu anlagilmaktadir. Yine 6gretim
oncesi yapilan goriismelerde “ Canlilar arasinda bir iligki var midir? sorusuna “Bence var.
Galiba beslenme ile ilgili bir iliski var. Ama cevaptan ¢ok emin degilim.” cimlesiyle

“kendini farkindalik” becerisine sahip oldugu goriilmektedir.

Ogretim sonras1 Ol ile tekrar yapilan goriismelerde O1’in dgretimden once verdigi
yanitlara benzer yanitlar verdigi goriilmiistiir. Ornegin “Bir konuyu anladigini tam olarak
nasil anlarsin?” sorusuna “Test ¢ozdiigiimde sorularin ¢ogu dogru ¢ikiyorsa ya da o konu
hakkinda arkadaglarimin yanminda konusabiliyorsam ya da parmak kaldirabiliyorsam
derste anlarim anladigimi.” seklinde 6gretimden Once yapilan goériismedeki cevabina
benzer bir cevap vermistir. Ayrica “Ogretimden sonra yapilan etkinliklerle konuyla
baglantilimevcut diisiincelerinde farklilik oldu mu?” sorusuna ise “ Evet, oldu. Uygulamali
oldugu i¢in insan daha ¢ok anliyor. Daha akilda kalic1 oluyor. Cevabmi vererek kendi

bildiginin farkinda oldugunu 6gretimden sonra yapilan gériismelerde de gostermistir.

Ol’in ilk gergeklestirilen gdriismede “baskalarmi farkindalik” becerisine sahip olmadigi

goriilmektedir. Bununla ilgili sorulara verdigi yanitlar asagidaki gibidir:

A: Gruptaki arkadagslarinla senin fikirlerin arasinda farkliik olacagini diisiiniiyor musun?
O1: Olabilir tabii ki. Herkes aym diisiinemez. Ama herkes dogru bilivorsa aym seyi
diigtinmiis olur o zaman da. Mesela etkinlikten sonra soru soruldugunda hala tartigiyorsak
sonunda bir arkadasimiz hala farkh seyi savunabilir.

A: Peki varsa bunlar neler olabilir?

O1: Bilmiyorum ki. Baskasinin ne bilip ne bilmedigini bilemem.

Yine O1 ile 6gretimden sonra yapilan goriismelerde “baskalarmi farkindalik™ becerisi ile
ilgili sorularda diislincelerinde degisiklik oldugu ve baskalarmin da diisiinceleriyle ilgili
fikir sahibi oldugu goriilmiistiir. O1’in &gretim sonrasinda “bagkalarini farkindalik”

becerisiyle ilgili sorulara verdigi yanitlar asagidaki gibidir.
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A: Gruptaki arkadaglarinla senin fikirlerin arasinda farklilik olacagini diigiiniiyor musun?
Ol: Evet bazi zamanlar fikir ayriligi oldu.

A: Ornek verebilir misin?

OlI: Mesela ben fotosentezde karbondioksit miktart arttikca siirekli fotosentez hizinin
artmayacagim savundum ama O35 bunun siirekli artacagim daha fazla karbondioksiti

ortama koymamiz gerektigini soylemisti. Bilgisi ogrendigimiz seye gore bilimsel degildi.

O1 ile 8gretim sonras1 yapilan goriisme de grup igindeki diger 6grenciyle kendi bilgisini
karsilagtrmis ve bu sayede baskalarmin diisiincelerinin de farkma varmistir. Bunun
sonucunda O1’in dgretim sonunda “baskalarmi farkindalik” becerisini kazandigini

sOyleyebiliriz.

* [zleme

Ol’in “kendini izleme” ve “baskalarmi izleme” becerisine bakildiginda uygulama
oncesinde sorulara verdigi yanitlardan “kendini izleme” becerisininO1’de oldugu
goriilmiistiir. Fakat O1 ogretim Oncesinde “baskalarmi izleme” becerisine sahip
degildir.O1’in kendini izleme becerisine sahip oldugu asagida verilen yamitlarmdan

anlasilmaktadir:

A: Konulart anlama konusunda zorluk yasayacagini diistiniiyor musun?
O1: Cok fazla zorluk yasayacagimi diigiinmiiyorum hocam. Onyargili degilim. Yapabilirim.
Ben bu konunun cok fazla glnlik hayatla ilgili oldugunu diistiniiyorum. O yuzden

anlamam daha kolay olur.

O1’in verdigi cevaptan konular1 anlama da zorluk yasamayacagmn diisiindiigiinii ve bunun
farkinda oldugu sonucu ¢ikmaktadir. Ayrica O1 dgrendigi bilgilerin giinliik hayatla ilgili
ve kullanilabilir oldugunu disiindiigiinden dolayr konuyu daha kolay O6grenecegini
diistinmekte, bu diistincesi de “kendini izleme” becerisine sahip oldugunu gdstermektedir.

O1 ile gretimden 6nce yapilan goriismelerde “baskalarmi izleme” becerisine de sahip
oldugu goriilmiistiir. O1’e 6gretim dncesinde sorulan “Arkadaslarinin etkinlikler sirasinda
grup i¢i ve sinif tartismalarinda fikirlerinin degisecegini diisiiniiyor musun?” sorusuna
Diigitintiyorum, ¢iinkii uygulama ve etkinlikler ¢ok yararl. Eger arkadasim sorulara cevap
verebiliyorsa ve daha ¢ok derse katiliyorsa fikirlerinin degistigini anlarim.” Cevabmi

vererek gruptaki diger arkadaslarnin da ne 6grendiginin ya da neyi 0grenemediginin
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farkinda oldugunu gostermistir. Yine Ol ile dgretimden sonra yapilan goriismede de
sorulan sorulara benzer cevaplar verdigi goriilmiistiir. O1 “ gruptaki diger arkadaslarimin
da fikirlerinin degistigini hissettim. Bazilart bazi bilgileri yanlis biliyorlardi. Ama bazi

1

sorularda baya tartistik. Onlarda ogrenmis oldular.” cevabi 6gretimden sonrada bu

beceriye sahip oldugunu gostermistir.

= Degerlendirme
O1 o&gretimin basinda ve ogretim sonunda konu ile bildiklerini ve bilmediklerini
belirleyebilmis ve degerlendirebilmistir. O1’in “kendini degerlendirme” becerisi ile ilgili

ilk goriismedeki ifadesi su sekildedir:

A:Ders esnasinda etkinliklerle ve boliimlerle ilgili kafana yatmayan kisimlar olacagini
diistintiyor musun?

OI: Olabilir. Ama az olacagini diisiiniiyorum.

A:Peki sence bu konunun iizerinde durulmas: gereken en énemli kismi neresi?

OlI: Beslenme iliskileri ve fotosentez olabilir. O konular zor konulara benziyor.

Zorlanacagimi diistiniiyorum.

Ol’in &gretimin basmda sorulara verdigi yanitlardan konu islendikten sonra hangi
bolimde zorlanacagi sorulmus ve verdigi yanit kendini Olgiip degerlendirerek
zorlanacagmi dusiindiigii konuyu belirleyebilmistir. Yine ders esnasinda kafasina
yatmayan kisimlarin az oldugunu sdyleyerek bu beceriye sahip oldugunu desteklemistir.
Bu da OI’in “kendini degerlendirme” becerisine sahip oldugunu gdstermektedir.
Ogretimden sonra Ol ile yapilan gériismelerde yine sorulara ilk gdriismedeki sorulara
benzer yanitlar vermistir. 11k gériismedeki cevaplarindan farkli olarak iizerinde durulmasi
gereken konunun “Madde dongiileri” konusu oldugunu sdylemis, bu da O1’in yine kendini
degerlendirerek hangi konuda zorlandigini belirleyip soyleyebildigini ve bu beceriye

ogretimden sonra da sahip oldugunu gdstermistir.

O1’in “baskalarmi degerlendirme” yeterliligikonusunda 6gretimden &nceki gdriismede
“Grup icinde konusulanlar: anlayacagini diisiiniiyor musun? "sorusuna “Anlayabilirim.
Bir soru soruldugunda fikir beyan edebiliyorsam ya da parmak kaldirabiliyorsam
anlamisim demektir” seklinde yanit vermistir. Bu yanit1 O1’in arkadaslarmin diisiincelerini

analiz edebildigini, konuya dair net bir fikrinin oldugunu gdstermektedir. Ogretimden dnce

232



«

O1’in bu soruya verdigi cevap acik ve net olmustur. Ogretimden sonra da ayn1 soruya
Yok. Genelde hepsini anladim ve cevap verebildim. Anlamadigim ufak yerler vard.
Oradaki  yanlhs anlamalarimi da diizelttim. "agiklamasinda da ilk gdriismedeki
aciklamasiyla paralellik gosteren bir agiklama da bulunmustur. Sonu¢ olarak O1’in
Ogretimden Once ve Ogretimden sonra da “bagkalarni degerlendirme” becerisine sahip
oldugu ve kendi fikirleriyle birlikte grup arkadaslarmin fikirlerini de degerlendirebildigini

sonucuna varilmistir.

* Planlama

O3 genel olarak smif ortalamasmin iizerinde bir grenci oldugundan dolayr O3’iin
uygulamanin basindan beri “planlama” yetisine sahip oldugunu diisiindiirmektedir. O3
ogretimden once yapilan goriismede, derse gelmeden 6nce hazirlik yapar misin? sorusuna “
derse gelmeden once hazirlik yapigini, ilk defa islenecek bir konuysa kitabi agip géz
gezdirdigini, bir onceki derste islenenleri tekrar edip geldigini belirtmistir. O3 dgretimden
sonra da ayn1 soruya benzer cevaplar vermistir. Bu durum O3’iin &gretimden dnce ve
sonrasinda da “planlama” becerisine sahip oldugun ve bunu nasil kullandigini

gostermektedir.

= Kendini Kontrol Etme
O1’in “kendini kontrol etme” becerisine bakildiginda O1’in dgretimden dnce “kendini
kontrol etme “ becerisine sahip oldugu, 6gretimden sonrada bu becerisini gelistirdigi

gorilmiistir. O1’in “kendini kontrol etme” becerisine ait sorulara verdigi yamitlar su

sekildedir:

A: Sence enerji doniisiimleri ve ¢evre bilimi konusunu konu bittikten sonra tamamen
anlayacagini diigiiniiyor musun? Nasil anlarsin?

OlI: Evet tamamen anlarim. Ama o zamanki sartlara bagh olarak anlayamayacagim yerler
olabilir. Olursa fotosentez olabilir. Cozdiigiim sorular dogru ¢ikarsa anlamisum demekki.
A: Peki birisi sana konu hakkinda anlamadigini séylerse ona anladigini ispat etmek icin ne
yaparsin?

O1: O konuyla alakali bana soru sormasini isterim. Anlatabiliyorsam konuyu anladigimi
gosterir. Anlatamiyorsam anlamadigimi gosterir.

O1 ile yapilan sonraki goriismelerde benzer cevaplar verdigi goriilmiistiir. “Sence enerji

doniisiimleri ve c¢evre bilimi konusunu tamamen anladin mi?sorusuna “Evet
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anladim.”cevabimi vermistir. Ogrenmelerini kontrol etmek i¢in yine “Konu tekrari yaparak
soru ¢ozdiim.” seklinde aciklama yapmistir.O1 6gretimden sonra “Peki birisi sana konu
hakkinda anlamadigini soylerse ona anladigint ispat etmek i¢in ne yaparsin?sorusuna ise
“Bana soru sormasini isterim. Dogru cevap verirsem ona bunu ispat etmis olurum”
yamtmi vermistir.O1, ogretim sonrasnda 6grendigi bilgileri farkli durumlarda
kullanabilecegini  belirterek“kendini  kontrol etme” becerisine sahip oldugunu
gostermistir.Bu becerisi ile Ogretim sonrasi Ogrenmelerini gbzden gecirip kendini

denetleyerek bilgi eksiklerini giderdigi goriilmektedir.

4.3.2.1.2 03’iin Ust Bilissel Degisimin Analizi
Aragtrmanin  bu  bolimiinde O3’iin {ist bilissel becerilerindekigelisim ayrmtilibir

sekildeagiklanmistir. Tablo 4.40°da O3’e ait beceriler belirtilmistir.

e Farkindahk

03’iin “kendini farkindalik” ve “baskalarmi farkindalik” becerisi incelendiginde tiim
goriismelerde “kendini farkindalik” becerisine sahip olmakla birlikte 6gretimden 6nceki
goriismede “baskalarim1 farkindalik”’yetenegininyeterli olmadigi sonucuna ulagilmistir.
Tablo 4.40’a gore ise 6gretimden sonra “baskalarini farkindalik”becerisinde de ilerleme

kaydettigi ve bunu farkli alanlarda kullandig1 goriilmiistiir.

03’iin yapilan ilk goriismede “kendini farkindalik” becerisine sahip olup olmadigini dlgen

sorulara verdigi yanitlar su sekildedir:

A:Etkinlikleri yapmadan once bir konuyla ilgili sahip oldugun diisiinceler etkinlikleri
yaptiktan sonra degisir mi?

O3: Degisir tabi ki. Ilk basta farkh diisiindiigiim seyi etkinlikten sonra daha farkl
diistinebilirim. Bildigim seyin yanls oldugunu anlayabilirim.

A: Peki bir konuyu anladigini tam olarak nasil anlarsin?

O3:Bir soru c¢tkmistir mesela. O konuda sorulari ¢ézebilivorsam anladigimi anlarim.

Tekrar yapinca bunu biliyorum diyebilirim.
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Tablo 4.40: O3’iin iist bilissel degisimin analizi.

Ust biligsel Becerilerin Kategorileri

Farkindalik Izleme Degerlendirme Planlama  Kendini Kontrol
Gorlisme Kendini Bagkalarini Kendini Bagkalarmi Kendini Bagkalarmi Etme
Zamant Farkindalik Farkindalik izleme Izleme Degerlendirme Degerlendirme
Ogretim Basi
v x v x v x x x
Ogretim Sonu
v v v v v v v v
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03 ile dgretim oncesinde yapilan goriismelerde “kendini farkindalik” becerisini dlgen
sorulara verdigi yanitlardan da anlasilacagi lizere neyi nasil bildigini problem ¢dzme
becerisine dayali olarak anlamaya ¢alistig1 goriilmektedir. Buradan O3 ile ilgili 6gretim
oncesinde “kendini farkindalik” becerisine sahip oldugu anlasilir sonucunu ¢ikarabiliriz.
Ogretim siiresince bu becerisinin daha da gelistigi gozlenen O3’iin 6gretimden sonra
“kendini farkindalik” becerisi ile ilgili sorulara verdigi cevaplar asagidaki gibidir.
A:Etkinlikleri yapmadan konuyla baglantilimevcut diistinceler etkinlikleri yaptiktan sonra
degisir mi?

O3:Degisti. Derslerde yaptigimiz uygulamalardan sonra daha kalici oldu. Dersi isledikten
sonra hemen soru ¢oziyor olmamiz, etkinlikkagitlarint dagitmaniz bence ¢ok verimli oldu
hocam. Insan daha ¢ok anliyor. Akilda daha kalici oluyor.

A: Peki bir konuyu anladigini tam olarak nasil anlarsin?

O3: Tekrar yaparak soru ¢ozerek anladigimi anlarim.

A: Peki enerji doniisiimleri ve cevre bilimi konusunu anladigimi diisiiniiyor musun tam
anlamiyla?

O3: Evet. Cunkl arkadaslarimizla yaptigimiz tartismalarda konuyu gayet anlatabiliyorum.

Sorulara cevap verebiliyorum.

O3 ile dgretimden sonra yapilan goriismelerde “kendini farkindalik” becerisini gelistirdigi
gorilmektedir. O5 konuyu tam olarak anladigin1 sdylemekle beraber yaptig: tartismalarda
arkadaslariyla konuyla ilgili tartisabildigini, sorulan sorulara cevap verebildigini
sdylemisti. Bu da O5’in bu becerisini daha da gelistirerek farkli durumlarda da

kullandigini gostermektedir.

03’in “baskalarii farkindalik” becerisine sahip olup olmadigini anlamak icin 6gretimden
once yapilan goriismede “Gruptaki arkadaslarinla senin fikirlerin arasinda farklhilik
olacagimi diigiiniiyor musun? sorusuna“Yok. Genellikle aym fikirleri savunuyoruz.
Hepimiz ayni anda ve aym seyi séyliiyoruz genelde.” seklinde cevap vermistir. Fakat
ogretim sirasinda grup iginde yapilan tartigmalarda O3’{in dahil oldugu grupta farkli
fikirlerin oldugu ve bundan dolayr konu ile ilgili tartismalar yasandigi gozlenmistir. Bu
sebeple O3’iin “baskalarmi farkindalik “ becerisine dgretimden &nce sahip olmadigi
goriilmektedir. Ogretimden sonra “baskalarmi farkindalik” becerisindeki gelisimi anlamak
icin tekrar edilen goriisme de O3’iinayni soruya “Grup icinde konusulanlar: anladigimi

diistiniiyorum fakat fikir ayriliklanimiz cok fazla oldu. Mesela O9 madde déngiileri
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dendiginde canlilar arasindaki besin zincirlerine ornek veriyordu. Diisiincesi konuyu
ogrendikten sonra da bilimsel degildi.” seklinde yanit vermistir. Yani O3 baskalarinm ne
bildiginin farkinda ve bildigi bilginin de bilimsel olup olmadigi konusunda bir fikre
sahiptir. Sonug olarak O3’in dgretim siireci sonunda “baskalarini farkindalik “ becerisinde

ilerleme kaydettigi sdylenebilir.

o lzleme

03’in “kendini izleme” ve “baskalarmi izleme” becerisine bakildiginda uygulama
oncesinde sorulara verdigi yanitlardan “kendini izleme” yetisinin oldugu goriilmiistiir.
Fakat O3 6gretim 6ncesinde “bagkalarini izleme” becerisine sahip degildir.03’in “kendini

izleme” becerisine sahip oldugu asagida verilen yanitlarindan anlagilmaktadir.

A:Konulart anlama konusunda zorluk yasayacagini diistiniiyor musun?

O3: Hi¢ anlamam dedigim bir sey yok Ama mesela ATP demistiniz. Onun adi bana zor ve
karisik geldi. Bir de hi¢ duymadim. Onu anlamayabilirim. Ama genel olarak zorlanmam.
Goz attim kolay goriintiyor iinite.

A: Peki zorlaninca ne yaparsin?

O3: Defter ve kitabimdan test ¢ozerim ama Once tabi konuyu tekrar ederim sonra test

¢ozmeye gecerim. Daha da anlamazsam size sorarim.

03 ile dgretimden 6nce yapilan ilk goriisme de O3’iin kavramlarla ilgili anlamakta sikimnt1
yasayacagini diisiindiigi yerleri net olarak belirtmesi konu ile ve kendi ile ilgili
farkindaliga sahip oldugunu gdstermektedir. Ayrica O3 ile gretimden sonra yapilan ikinci
goriisme de “Solunum konusunda zorlandim. Oksijenli ve oksijensiz solunum da eklenince
daha cok karistirdim.Mesela laktik asit ve bir tane daha vard: .”Bu ifadelerle O3’iin

“kendini izleme “ becerisine sahip oldugu anlasilmaktadir.

O3 ile 6gretimden 6nce yapilan ilk goriismede “baskalarii degerlendirme” becerisine
sahip oldugu ancak yapilan ikinci goriisme de sorular1 daha detaylandirarak cevap verdigi
icin bu becerisinin daha da gelistigi soylenebilir. O3 ilk gorisme de “Gruptaki
arkadaslarinla ~ senin  fikirlerin  arasinda  farklihik  olacagimi  diisiiniiyor
musun?sorusuna “Olabilir, degisebilir. Mesela gruptakilerden bazilarinmin dogru bildigini
ben yanlis biliyor olabilirim. ’seklinde yanit vererek diisiincesini ifade etmistir. O3 ile

13

yapilan ikinci gorligmede ise ayni soruya Arkadaglarimin fikirlerinin degistigini
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hissettim. Grupla beraber tartisirken benim fikrim bazen dogru onlarinki yanlis oldu.
Etkinlik kagidinda bir soru vardi. Arkadaslarim laktik asit fermantasyonunda karbondioksit
iretildigini savundular. Bende eger Oyle olsa bizim kaslarimizda da {iretilirdi ve
zehirlenirdik. Cevabimivermistim. Boylelikle onlarm fikirleri benim sayemde degisti.”
seklinde cevap vermistir. O3 bu cevabiyla grup arkadaslar1 ile kendi fikirleri arasindaki
farklilig1 belirleyebilmis, kendi diisiincelerini gruptakilerle kargilastirmis ve dogru cevabi
vermistir. O3’{in cevaplar1 géz oniine alindigindadiger gruplarmn diisiinceleri ile kendi
diisiincelerinikarsilastirabilmistir. Ogretimden sonra yapilan goriisme de verdigi
yanitlarinda O3’{in uygulama sonras1 “baskalarin1 izleme”yetisininolumlu yondedegistigi

gorulmektedir.

e Degerlendirme

O3’iin  6gretimdendnce“kendini  degerlendirme”  becerisine  sahip  olmasina
ragmen‘baskalarin1 degerlendirme” becerisine sahip olmadig1 goriilmektedir. Fakat O3
Ogretim esnasinda bu becerisini gelistirerek 6gretimin sonunda grup arkadaslarini ve diger

gruplardaki 6grencilerin fikirlerini degerlendirebilmistir.

Ogretimin siirecinde  dgretimi  gerceklestirilen kavram ile ilgili bildiklerini ve
bilmediklerini tespit edebilen ve “kendisini degerlendirme” becerisine sahip olan O3’iin

bubecerisine dair6gretimden dnceki goriismede cevaplari su sekilde olmustur:

A: Ders esnasinda etkinliklerle ve béoliimlerle ilgili kafana yatmayan kisimlar olacagini
diistintiyor musun?

O3: Kafama yatmayan kisumlar olabilir. Etkinlikte ne demek istenildigini anlamayabilirim.
Ama goz attim ben tiniteye kolay duruyordu. Ama mesela fotosentez ve solunum Unitesi
bana korkutucu geldi biraz.

A: Peki sence bu isledigimiz konunun en énemli kismi neresiydi? Sen bu konuyu égretecek
olsan mesela nerelere dikkat edersin?

O3: Bence en énemli iizerinde durulmasi gereken konu geri déniigiim. Ciinkii insanlarin
bilinglenmesi gerekiyor bence. Cevre kirliligi bunlar onemli. Mesela konu islenirken geri

doniisiim kutulari falan konulabilir.

O3 “kendini degerlendirme” becerisi ile ilgili verdigi cevaplarda kendisine zor gelme

ihtimali olan ve 6grenme de gulcluk cekecegini disiindiigii konular1 belirleyebilmistir.
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Ayrica toplum i¢in dnemli sorunlardan biri olan ¢evre kirliligi ve geri doniisiim konularmin
dikkat ¢eken konular oldugunu belirterek 6grendiklerinin giinliik hayat ile iliskili oldugunu
belirtmistir.

03, “baskalarimni degerlendirme” konusunda ogretimden once “Diger
gruplarinkonusmalarini anlayacagint diistiniiyor musun?” sorusuna ‘“Evet diisiintiyorum.
Ama bazen anlamadigimda olabilir. ’seklinde cevap vermistir.O3’iin bu yamtinda anlayip
anlayamadigi  kisimlar1  belirleyemeyip ifade edememesi ayrica arkadaslarmin
diistincelerini de tam olarak degerlendiremedigi ve bir sonuca varamadigini, bu konuda net
bir fikre sahip olmadigmi gostermektedir.Uygulamadan sonraki goriismelerde O3, bu
soruya daha kesin yamitlar vermistir. Uygulamadan sonraki gériismede ayni soruya O3
“Grup icinde konusulanlar: anladigimi diigiiniiyorum.Cok fazla anlamadigim yer olmadi.
02 anladigini ifade edemiyordu ama anladigini séyliiyordu. O7 ile zaten genelde hep ayni
fikirde oluyoruz. Ama bazen fikirlerimizin farkli oldugu durumlarda oldu. ’seklinde yanit
vermistir. Bu cevap O3’iin gruplarmdiisiincelerini analiz edebildigini ve bu yetisinin

gelisim gosterdigini kanitlar niteliktedir.

e Planlama

03’iin dgretimden dnce ve dgretim siirecinde “planlama”yetisininyeterliolmadig1 Tablo
4°39‘da goriilmektedir. O3, 6gretimden dnceki goriismede “Derse gelmeden énce plan
yapar musin/yaptin mi?”’ sorusuna “Yok. Hazirlikk yapmiyorum genelde. Ama bazen
konuyu islemeden konuya kitaptan bakiyorum.”seklinde yanit vererek bilingli bir hazirlik

yapmadigindan bahsetmektedir.

Ogretim sonrasi yapilan goriismede ise O3, “planlama” becerisini kazandigmi su sekilde
aciklamistir: “evet hazirlikli geldigim oldu bazi derslere. Ciinkii sizin dersi isledikten sonra
dagitngimiz etkinlik kagitlar: ile sorulart yapamadigimi fark ettim. Bunu anladiktan sonra
derse hazirlikli gelmeye basladim. Ilk 6nce bir énceki derste islediklerimizi tekrar okudum.
Sonrasinda ise yeni isleyecegimiz yere goz atarak geldim .” seklinde cevap vermistir. Bu
durum derste uygulanan yontemin olumlu anlamda O3’iin “planlama” becerisine katki
yaptigini ve etkinlik kagidindaki sorular sayesinde O3’iin sorular1 bilmediginin farkina

vararak derse hazirlikli gelmeye basladigini gostermektedir.
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e Kendini Kontrol Etme

03’iin ilk goriismedeki agiklamalarmda “kendini kontrol etme” becerisinin zayif oldugu
anlasilmistir. Ogretim siirecinde bu becerisini gelistiren O3, 6gretim sonrasi yapilan
goriismelerdeki yanitlarinda kavrami 6grenip 6grenmedigini kontrol edebildigi ve bu
becerisini kavram &gretiminden sonra kullandigi gériilmektedir. Ogretimin baslarinda

gerceklestirilen ilk goriismede O3’iin sorulara yanitlar su sekilde olmustur:

A:Sence enerji doniistimleri ve ¢evre bilimi tinitesini anlayacagint diigiiniiyor musun?
0O3:Bence evet cogunluk anlarim. Ogrendikten sonra takilmam.

A: Anladigindan emin olmak icin ne yaparsin?

O3: Bilmem soru cozerim, konu tekrari yaparim belki. Kafama takilmiyorsa bir sey
anlamisimdir.

A: Peki birisi sana konu hakkinda anlamadigini séylerse ona anladigini ispat etmek igin ne

yaparsin?

03:Bana soru sormasini isterim. Dogru cevap verirsem ona bunu ispat etmis olurum.

03’iin ilk goriismede sadece konuyu diisiindiigiinde anlamadigmn1 fark ettigini ve kafasina
yatmayan kisimlar oldugunu diisiindiigiinii soylemistir. Ote yandan konuyu yeterli
diizeydekavradigmikanitlamakamaciyla sadece konuyu anlatacagini dile getirmis ve detay
vermemistir.Sonu¢  olarak O3’iin  “kontrol etme” becerisinin  yeterli olmadig:

gorulmektedir.

03’iin 6gretimden sonraki yanitlar1 ise su sekildedir:

A:Sence enerji doniisiimleri ve ¢evre bilimi iinitesini anladigini diisiiniiyor musun?

O3: Evet anladigimu diisiiniiyorum.

A:Peki anladigindan emin olmak i¢in ne yaptin?

O3: Soru ¢ozdiim. Konu tekrart yaparak. Sonra sinavdan da iyi not almistim . Bu sekilde
anladim.

A:Peki birisi sana konu hakkinda anlamadigini soylerse ona anladigini ispat etmek icin ne
yaparsin?

O3:Bana soru sormasini isterim. Dogru cevap verirsem konuyu anlamisimdir ya da

konuyu ona anlatirim, kitaptan kontrol etmesini isterim.
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Ogretim sonras1 O3, sorulara verdigi cevaplarda kendini kontrol i¢in ne tiir yontemler
kullandigindan soz etmistir. Ogrendigi konuyu okuyup tekrarlayarak test ¢c6zmek, sorulari
¢oziip ¢ozemedigini gozden gegirmek O3’iin konuyu dgrenip 6grenemedigini test etmek
icin kullandig1 yontemler oldugu anlasilmaktadir. Ayrica baskasina 6grendigini ispat etmek
icin verdigi cevabi da 6gretimden Once verdigi cevaba gore detaylandirdigi goriilmektedir.
Kendini kontrol etme becerisini dgretim sonunda gelistiren O3’iin dgrendigi kavram ile
ilgili yeterli olmayan 6grenmelerini saptayabildiginiayricabunlar telafi etme yoluna gittigi
gorulmektedir.

4.3.2.1.3 012’nin Ust Bilissel Degisimin Analizi
Aragtirmanm bu bolimiinde O12’nin iist biligsel becerilerinde ortaya ¢ikandegisim ayrintili

olarak agiklanmistir. Tablo 4.41°de O12’ niniist bilissel becerilerine ait degisim verilmistir.

O12’nin “kendini farkindalik” ve “baskalarini farkindalik” becerisi incelendiginde
goriismelerde “kendini farkindalik™ becerisine sahipken yapilan ilk goriismede “bagkalarini
farkindalik” konusunda yeterli diizeyde olmadigi sonucuna ulasilmistir. Tablo 4.41°¢ gore
ise Ogretim sonunda ‘“bagkalarini farkindalik” konusunda da ilerleme kaydettigi ve bunu

farkli alanlarda kullandig1 goriilmiistiir.

e Farkindahk

O12’nin yapilan ilk goriismede “kendini farkindalik” becerisine sahip olup olmadigmi
Olcen sorulara verdigi yanitlar su sekildedir:

A: Etkinlikleri yapmadan énce bir konuyla ilgili sahip oldugun diisiinceler etkinlikleri
yaptiktan sonra degisir mi?

OI12: Degisir hocam. Mesela bir seyi gérmeden eksik bilgilerin olabilir. Ama sonradan
konuyu goriince yanlis bildigini fark edebilirsin. Ama bazen kafan karigabilir. Etkinliklerle
konuyu daha fazla benimseyip daha kafa karisikligimiz gider.

A:Bir konuyu anladigini tam olarak olarak nasil anlarsin? Anladigindandan emin olmak
igin tam olarak ne yaparsin?

012: Onunla ilgili sorular ¢ozerek. Ne kadar cok yanlisim varsa anlamamisimdir.Ne
kadar az yanlhgim varsa anlamisimdir. Simavilardan yiiksek not alryorsam anlamisimdir

diye diistiniiyorum.
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Tablo 4.41: O12’nin iist bilissel degisimin analizi.

Ust biligsel Becerilerin Kategorileri

Farkindalik Izleme Degerlendirme
Kendini Kontrol
Goriigme Kendini Bagkalarini Kendini Bagkalarini Kendini Baskalarini Planlama £t
me

Zamant Farkindalik Farkindalik izleme Izleme Degerlendirme Degerlendirme
Ogretim Basi v x v v v x x v
Ogretim S

grefim sond v v v v v v x v
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Ogretimin baslarinda yapilan ilk goriismede O12, “kendini farkindalik”becerisi ile ilgili
sorulara net agiklamalarda bulunmustur. O12 konuyu isleyip gordiikten sonra &grenip
ogrenmedigine ve fikirlerinin degistigine dair net agiklamalarda bulunmustur. Etkinlikleri
yaptiktan sonra fikirlerinin degisecegini diisiinen 012, konuyu anladigma da soru ¢ozerek
karar verebilecegini, az yanlis1 ¢ikiyorsa konuyu anladigini diisiindiigiinii soylemistir.
012’nin goriismeler sirasinda sorulara verdigi cevaplardan “kendini farkindalik” becerisine
sahip oldugu sonucuna ulasilmistir. Ogretim siiresince bu becerisinin daha da gelistigi
gozlenen O12’nin 6gretimden sonra “kendini farkindalik” becerisi ile ilgili sorulara verdigi

cevaplar asagidaki gibidir.

A: A: Etkinlikleri yapmadan mevcut konuya dair diisiincelerinde etkinlikleri yaptiktan
sonra degisim meydana geldi mi?

O12: Etkinliklerden sonra onceki diisiincelerim cok degismedi. Bazi konularda degisti
sadece. Dongiileri bilmiyordum. Onlari 6grendim. Mesela 1sik renginin fotosenteze etkisi
oldugunu bilmiyordum. Ogrendim. Ama fotosentezi biliyordum mesela genel olarak. Onda
¢cok degisen bir sey olmadi.

A:Bir konuyu anladigini tam olarak olarak nasil anlarsin? Anladigindandan emin olmak
icin tam olarak ne yaparsin?

O12: Soru ¢ozerek. Sorulara dogru yamiti verebilivorsam anladigimi gésterir. Ya da size

anlatirim. Dogru diyorsaniz anlamisimdir. Eger olmamus derseniz konuyu tekrar ederim.

012 ile dgretimden sonra yapilan goriisme de konuyu ne derece anladiinitespit
edebilmekte ve anlamadiginda ise izlemesi gereken yolun farkinda oldugu goriilmektedir.
Ayrica O12 etkinliklerden sonra diisiincelerinin hangi konularda ilgili degistigini de detayli
olarak anlatmistir. Konunun anlayamadigi ve eksik kalankisimlarini tekrarladiginidile

getiren O12’nin uygulama sonrasinda bu yetisinin daha da gelismistir.

O12’nin “bagkalarin1 farkindalik” becerisi ile ilgili 6gretimden dnce yapilan gdriismede
“Gruptaki arkadagslarinla senin fikirlerin arasinda farkliik olacagimi diisiiniiyor
musun?sorusuna “Tabi ki evet. Iki kisi ortaya fikir atar. Biri farkli, digeri farkli diisiinebilir.
Onlarin  fikirleri de degisebilir, benimkide degisebilir.” seklinde cevap vermistir.
Arastirmacinm gretim swrasinda yaptigi gdzlemler neticesinde O12’nin soruya verdigi
cevabindaki gibi grup arkadaslariyla farkli fikirlere sahip oldugu ve fikirlerinin

farkhligindan dolay1 tartismalar yasadiklari goriilmiistiir. Sonug olarak O12’nin
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“baskalarini farkindalik” becerisinin 6gretimden énce zayif olmadig: goriilmektedir. 012
ile 6gretimden sonra yapilan goriismede ise “Gruptaki arkadaslarinla senin fikirlerin
arasinda farkliklar var miydi? sorusuna “Evet farkliliklar vardi. Mesela dongiilerle ilgili
bir soru vardi. onlar soruda atmosferden topraga karbondioksit gegtigini diigtiniiyorlardh.
Ben ise karbondioksit degil azot gazi oldugunu séylemistim.” seklinde cevap
vermistir.O12, baskalarin1 farkindalik becerisini daha da gelistirerek baska 6grencilerin
fikirleri dikkatini ¢ekmekle birlikte bunlar1 kendi diisiinceleriyle karsilastirma ve

degerlendirme yapmustir.

o lzleme
Ogretimin basmda O12 ile yapilan goriisme de “kendini izleme” becerisini dlgen sorulara

verdigi cevaplardan O12’debu yetinin oldugu goriilmiistiir.

012 ile dgretimden onceyapilan goriismede “kendini izleme” becerisine sahip olup
olmadigmi 6lgen sorulara verdigi yanitlar su sekildedir:

A : Konulart anlama konusunda zorluk yasayacagim diistiniiyor musun?

O12: Pek zorluk yasayacagimi diigiinmiiyorum. Ama bazi yerler karisabilir. Canlilarla
ilgili besin zinciri konusunda etcil ve ot¢ul canlilart karistirabiliyorum mesela. Fotosentez
ve kiiresel isitnma da uzun bir konu oldugundan karisabilir. Fotosentezde de fosfat diye bir

madde varmis. Bana ¢ok yabanct geldi .

012 ile yapilan ilk gériisme de O12’nin konu islenmeden &nce konu ile ilgili kendisine
karisik gelen ve anlamakta zorlanabilecegi yerleri tahmin ettigi , bu sebeple de kendi
ogrenmelerinin farkinda oldugu goriilmiistiir Bundan dolayr O12°nin &gretimden &nce
“kendini izleme” becerisine sahip oldugu sonucuna ulasilmistir. O12 ile dgretimden sonra
yapilan goriisme de “Konular: anlama konusunda zorluk yasadigini diisiinlyor musun?
Anlama konusunda zorluk hissettigin yerlere érnek verebilir misin? " sorusuna “Fotosentez
de zorlandigimi hissettim. Fotosentezi etkileyen faktorler konusunda biri artiyor belli bir
vere kadar mesela 51k siddeti. Sonra bir yerden sonra sabit kaliyor. Bunda
zorlandim,kafam karisti. "cevabimi vermistir.O12, uygulama sonrasinda da o&gretilen
kavramlardan anlamadagiiclik ¢ektigiboliimlerin  ayrimina varamadigmma agik bir
sekildebelirtmistir. Bu durum O12’nin uygulamadan sonra“kendini izleme” becerisinin

gelisim gosterdigini kanitlar niteliktedir.
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012 ile uygulama yapilmadan once “baskalarini izleme” becerisi ile ilgili yapilan
gorismede “Arkadaslarimin etkinlikler swrasinda grup i¢i ve swmif tartismalarinda
fikirlerinin  degisecegini  diisiiniiyor ~musun?  Degisecegini  diistiniiyorsan — nasil
anlarsin?sorusuna“ Evet degisecegini diistiniiyorum, uygulama ve etkinlikler dersi
anlamak i¢in ¢ok yararli. Eger gruptakiler ders esnasinda farkli ve yanhs bir seyi
savunurken, sizin soylediklerinizle verdigi cevaplardan fikri degisirse anlarim.” cevabini
vermistir. O12’nin bu beceriye 6gretim 6ncesinde de sahip olmasmdan dolayr kendi
diisiinceleri ile grup arkadaslarmin diislincelerini karsilastirabilmis ve analiz etmistir.
Aragtirmacinin ~ gozlemlerine goére O12’nin  sahip oldugu fikirlerin diger grup
katilimcilarindanfarkli oldugu sonucuna ulasilmistir. Bu duruma 6rnek olarak fotosentez ve
solunum olaylarinin gerceklestigi zaman dilimi ile ilgili olarak O12 ve O6’nin farklh
fikirleri savundugu O12’nin fotosentezin sadece giindiiz, solunumun ise hem gece hem
giindiiz gerceklestigi fikrine karsilik O6; fotosentez ve solunumun hem gece hem de
giindiiz gerceklestigi fikrini gosterilebilir. Arastirmacinin bu gézlemi O12’nin goriismeden
once sorulara verdigi cevabi desteklemektedir. O12 ile &gretim sonrasinda yapilan
goriisme de ise “Arkadaslarinin etkinlikler siwrasinda grup ici ve simif tartismalarinda
fikirlerinin  degisecegini  diistintiyor musun?  Degisecegini  diistiniiyorsan  nasil
anlarsin?sorusuna “Ben yanlis bir sey soylerken grup icindeki diger arkadasimin dogru
cevabi séylemesi kafamda o konuyla ilgili fikirleri degistirdi. Aymi sekilde arkadaglarimda
yanlis bir seyler biliyorsa benim fikirlerimle fikri degisir. Mesela fotosentez konusunda O9
yanlhs biliyordu. Benim soyledigimle degisti fikri. cevabmi vermistir.O12 ile yapilan
goriismeler ve ders esnasmnda yapilan gdzlemler sonucunda O12’nin “baskasini izleme”

becerisine sahip oldugu sonucuna ulagilir.

e Degerlendirme

012 ile bgretim oOncesinde ve oOgretim sonrasinda yapilan goriismelerde “kendini
degerlendirme” becerisinin yeterli oldugu ancak “baskasmi degerlendirme” becerisinin ise
ogretim Oncesinde zayif oldugu fakat Ogretim sonrasinda bu becerisinin gelistigi
goriilmiistiir. O12°nin 8gretim 6ncesinde “kendini degerlendirme” becerisini dlgmek igin
sorulan “Sence bu konunun iizerinde durulmasi gereken konu neresi?” sorusuna
“Fotosentez iizerinde durulmali. Kafa karisabilir. Kalabalik bir konu. Ogretmen olsam
fotosentez Uzerinde daha c¢ok dururum. Daha fazla Ornek vermeye,etkinlik yapmaya
calisirdim. Bitki getirirdim simifa. Deneyler yapardim.” cevabmi vermistir. 012 “kendini

degerlendirme” becerisini 6lgen diger soru olan “Ders esnasinda etkinliklerle ve bdliimlerle
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ilgili kafana yatmayan kisimlar olacagmi diistiniiyor musun?” sorusuna ise “Diistiniiyorum.
Etkinliklerin yapilmasi ve ortaya farkll fikirlerin atilmast daha iyi anlasiliv yapabilir
konuyu. Fotosentezde sorun yasayabilirim karisikgeliyor. ”seklinde cevap vermistir. 012
ile 0gretim Oncesi yapilan goriismelerde “kendini degerlendirme” becerisi agisindan konu
ile ilgili aklina yatmayan kisimlar olacagini sdylemis ve bu konu ile ilgili detayli agiklama
yapmustir. Ayrica aklina yatmayan konunun iinitenin en 6nemli kism1 oldugunu sdylemesi

bu beceri acgisindan yeterli ve iyi diizeyde oldugu goriilmektedir.

012 ile dgretim sonrasinda yapilan goriismede ayni sorulara “Bence madde dongiileri
kisminin iizerinde durulmasi gerekli. Orada ¢ok zorlandim™ cevabini vererek 6gretimden
once bu soruyla ilgili fikrini degistirmis fakat yine ayrmtili bilgi vermistir.O12 bu beceri
ile ilgili sorulan diger soruya ise etkinliklerle ilgili kafasma yatmayan kismin hig
olmadigin1 sdylemistir. Sonug olarak O12 &gretimden dnce de “kendini degerlendirme”

becerisine sahiptir.

012 ile dgretim oncesinde “baskasini degerlendirme” becerisini dlgmek igin sorulan
“Grup iginde konusulanlarin anlasilacagini  diisiiniiyor musun?” sorusuna “Evet
diigiiniiyorum. Farkly fikirler olabilir. Ben O5’in fen bilimleri dersini ¢ok sevmedigini
biliyorum mesela. O genelde séylenilen seylere uzak kaliyor.” seklinde cevap vermistir.
O12’nin cevabina bakilarak grup icindeki diger kisilerin 6grenmeleri ve derse yaklasimiyla
ilgili de fikir sahibi oldugu anlasilmaktadir. O12 ile 6gretim sonrasinda yapilan goriisme de
ise ayni1 soruya “Yok genelde anladim. Ufak tefek yerler oldu ama onu da hemen o an
diizelttim.” seklinde cevap vermistir. Arastirmacimin  Ogretim siirecinde edindigi
izlenimlere gdre O12°nin ders esnasinda anlamadig1 yerleri grup arkadaslariyla tartisarak
kisa siirede ¢ozdiigii goriilmiistiir. Sonug olarak O12 6gretim 6ncesinde “kendini
degerlendirme” ve “baskalarmi degerlendirme” becerisine sahip oldugu, 6gretimden

sonrada bu becerisini daha da gelistirdigi goriilmiistiir.

e Planlama

012 kodlu grenci 6gretimin basinda ve sonunda “planlama” becerisine sahip degildir.
012 égretim basinda “Derse gelmeden énce plan yapar misin/yaptin mi? ’sorusuna “Hayrr.
Ama cevre bilimi ile ilgili birka¢ tane video izledim. Ama genel olarak derse gelmeden
once hazirlik yapmiyorum.” cevabmi vermistir.O12’nin stire¢ sonundacevaplarmdabiiyiik

oranda fark olmamakla birlikte herhangi bir hazirlik yaptigini belirtmemistir.
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Cevaplarindan O12’nin  derse gelmeden once Ofrenme siirecini planlamak adma bir

yontem gelistirmeyerek planlama becerisine sahip olmadig1 anlagilmaktadir.

e Kendini Kontrol Etme
Ogretim 6ncesinde ve dgretim siireci igerisinde “kendini kontrol etme” becerisine sahip
olan O12’nin, bu beceri ile ilgili 6gretim basnda sorulan gériisme sorularma aciklamasi su

sekilde olmustur:

A:Sence Enerji doniistimleri ve Cevre Bilimi tinitesini anlayacagim diistiniiyor musun?
OI12: Evet tamamen anlayacagimi diigiiniiyorum. Ama fotosentez konusunda zorluk
yasayacagimi diistintiyorum. Oraya daha da yogunlasirim.

A: Nasul kontrol ettin 6grendigini? Ne yaptin mesela?

O12: Test ¢ozerdim. Cok yanhsim ¢ikarsa anlamadigimi gésterir.

A : Peki grup arkadasin sana konuyu anlamadigun dile getirirse aksini ispatlamak igin ne
yaparsin?

O12:Ondan bana soru sormasini isterim. Cevap verebiliyorsam anladigimi kanmitlarim. Ya
da ona konuyu anlatirnm. Test ¢ozerim .¢ok yanlisim olursa konu tekrari yapar. Sonra

tekrar test ¢ozerim.

O12’nin ilk goriismedeki yanitlarindan anlasilacag: iizere konuyu anlayacagmdan emin
oldugu, konuyu anlayip anlamadigini kontrol etmek i¢in soru c¢ozmeyi segtigi
anlasilmaktadir. Konuyu anlamadigini soyleyen arkadasina da aksini gdstermek icin
konuyu ona bir dgretmen gibi anlatacagindan ve soru ¢dzeceginden bahseden O12, ispat
etmek icin bu metodu se¢mistir.O12’nin verdigi cevaplardan 6gretim 6ncesinde de bu

beceriye sahip oldugu anlasilmaktadir. O12’nin son gériismedeki su sekildedir:

A:Sence Enerji doniigiimleri ve Cevre Bilimi tinitesini anladigim diisiiniiyor musun?
O12:Evet tam olarak anladim ama islerken zorlandim.

A:Nasil anladin bunu? Nasil kontrol ettin?

O12: Soru ¢ézerek. Bayagi soru ¢ozdiim. Az yanlisim ¢ikti. Iyice anladigimi diigiiniiyorum.
Hocanin yaptig1 sinavdan da iyi not aldim.

A @ Peki birisi sana bir konuyu anlamadigini soylese anladigini nasil ispatlarsin?
OI12:Konuyu arkadasima anlatirim. Yani fikirlerimizin uymadigi kismimi anlatirim. Bu

sekilde anladigimi ispat ederim.
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012 dgretim sonrasinda enerji doniisiimleri ve ¢evre bilimi iinitesini tam olarak anladigmin
farkindadir ve bu diisiinceye smnavdaki durumuna ve aldigi nota bakarak sahip oldugunu
belirtmistir. Ote yandanuygulamadanbilimsel bilgiyi anladigini kanitlamakamacrylakonuyu
birine bir Ogretmen edasiyla anlatacagmi belirtmektedir.O12’nin burada bahsettigi
kendince gelistirdigi bir yontemdir. Sonug olarak O12’nin 6gretim oncesinde “kendini
kontrol etme” becerisine sahip oldugu ve Ogretim sonrasinda da bu becerisini daha da

gelistirdigi goriilmektedir.
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5. SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Aragtirmanm bu boliimiinde 6gretim Oncesinde ve sonrasinda edinilen bulgulardan
yararlanarak “Enerji doniisimleri ve ¢evre lnitesi” ile ilgili sonuglara iligkin tartigmalara

yer verilmistir.

5.1 Sonuc¢ ve Tartisma

5.1.1 Ogrencilerin Enerji Déniisiimleri ve Cevre Bilimi Unitesindeki Kavramlara
iliskin Kavramsal Anlamalarina Ait Sonuclar

Bu bolimde 6gretimden 6nce ve sonrasinda ulasilan bulgulardan yola ¢ikilarak “Enerji
Dontisiimleri ve Cevre Bilimi” {initesi ile ilgili sonuglara iliskin tartismalara yer verilmistir.
Ogrencilerin kavramsal anlamalarma ait sonuglar “Besin Zinciri”,
“Fotosentez”,”Solunum”, ‘“Madde Dongiisii”, “Kiiresel Isinma”, “Geri Doniisim” ve

“Stirdiiriilebilir Kalkinma” olmak iizere yedi baslik altinda incelenmistir.

5.1.1.1 Besin Zinciri Kavramina Ait Sonuclar

Kavramsal anlama testinde 3. ve 8. Sorular “Besin Zinciri” ile ilgili olan sorulardir.
Kavramsal anlama testi 3.sorusu besin zincirindeki canlilar arasinda beslenme iliskilerini
Olcerken, 8.soru ise ekoloji piramidinde artis ve azalis gosteren 6zellikleri temel alan bir
sorudur. Sorunun ilk kismi1 “Evet, Hayrr ,Bilemeyiz” seklinde cevaplar igerirken, ikinci
kisim ise sorunun neden kismidir. Tablo 4.1°¢ de On test bulgularmma gore Ogretim
oncesinde deney ve kontrol grubunda canlilar arasindaki beslenme iliskilerini 6l¢en tiglincii
soruya verdikleri yanitlarda besin zinciri kavramina ait bilimsel bilgiye sahip olan
ogrencilerin oldugu goriilmektedir. Arslan, Cigdemoglu, ve Moseley (2012)’in ¢aligmasina
gore katilimeilar sorunun her iki kismina da dogru cevap vermis olsalar dahi verdikleri
cevaplardan emin olmadiklar1 halde bilimsel bilgiye sahip denilemez. Bu durumda ulasilan
sonug goz oniine alindiginda dgretim dncesi deney grubu dgrencilerinden 02,05,07 ve
O12’nin bilimsel anlamda dogru olan bilgilere sahip oldugu goriilmektedir. Deney ve
kontrol grubunda dauygulamadan 6ncebilimsel bilgikapsaminda yanitlar veren dgrenciler
oldugu goriilmektedir. Canlilar arasindaki iligkiyi bilerek bilimsel bilgi kategorisinde yer
alan Ogrencilerin oranmin her iki grup igin On testte oldukca yiiksek oranda oldugu
gorulmektedir. (Deney grubu icin %33,33,kontrol grubu igin %50.00). Deney grubu

katilmeilarmdan O3’tin “Canlilar arasinda iliski tabi ki vardiwr. Beslenme acisindan
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mesela.” cevabi bahsedilenolayikanitlarniteliktedir. Uygulama dncesinde her iki grupta da
katilimcilarin verdigi cevaplarin yer aldig1 farkli kategoriler oldugu da goriilmektedir.
Ogretim 6ncesinde deney grubunda dgrencilerin kavramlar bilgi eksikligi kategorisinde
yogunlagmakla birlikte bilgi eksikligi kategorisinde cevap veren &grencilerin %41,66
oraninda oldugu goriilmektedir. Bu kategorideki dgrenciler genellikle canlilar arasinda bir
ilisgkinin bulundugunu belirtmekle birlikte iliskinin nasil oldugu ile ilgili ayrinti
verememislerdir. Bu durum 6grencilerin besin zinciri ve canlilar arasindaki iligki ile ilgili

yeterli bilgiye sahip olmadiklarini gostermektedir.

Alan yazinda bulunan ve Tablo 5.1°dederlenen besin zinciri kavrami ile ilgili kavram
yanilgilarindan bazilarma bu arastirmada da rastlanmistir. Bu arastirmada besin zinciri
kavramu ile ilgili en sik rastlanan yanilgi biiyiik viicutlu canlilarin kiigiik viicutlu canlilar
her zaman yiyecegi diislincesidir. Buna bagli olarak besin piramidinin iist kisminda her
zaman biiyiik viicutlu canlilarm bulunmasi gerektigi yanilgisi da 68rencilerde goriilmiistiir.
Deney grubu dgrencilerinden O11°in “ Biiyiik kiiciigii her zaman yer.” cevabi bu duruma
ornektir. Urey, Sahin ve Sahin (2011) ,158 smif 6gretmeni adayiyla yaptig1 ¢alismada
Ogretmen adaylarinda sorulan soruya gerekge olarak “besin piramidinin tepesindeki
canlilarin daha biiyiik kiitleye, giice ve enerji ihtiyacina sahip olduklar” sdylemleri
sonucunda kavram yanilgis1 yasadiklar1 goriilmiistiir. Ayrica bazi 6grencilerde soruda
bahsedilen ¢ekirge siirlisiiniin yok edilmesinin sadece o basamaktaki canlilari olumsuz
etkileyecegi yoniinde kavram yanilgilar1 oldugu da testpit edilmistir.Griffiths ve Grant
(1985) ile Munson (1994) ise ¢alismalarinda, besin zinciri ve ekoloji piramidi ile ilgili
olarak ogrencilerin “bir basamaktaki canli sayisindaki degisimin sadece bu basamaktaki
canlilar1 etkileyecegi” seklinde bir yanilg: gelistirdiklerini sonucuna ulasmislardir. Deney
grubundan O2 kodlu &grencinin ekoloji piramidine canlilarin nasil yerlestirildigini
bilmedigi,her canlinin her basamaga gelebilecegini diisiinmesi de bir baska yanilgiya
ornektir. Tekkaya, Capa ve Yilmaz (2000)’da calismalarinda biyoloji Ogretmen
adaylarinda besin zincirinde yer alan canlilar arasindaki iligkiler ile ilgili kavram
yanilgilarina sahip olduklarmi ve besin zincirinin {iretici bir canli yerine etgil,ot¢ul ya da
hem etcil hem otcul bir canli ile de baslayabilecegi yanilgismin var oldugu sonucuna
ulasmuglardir. Ogrencilerde goriilen bir bagka kavram yamilgis1 da besin zincirinin sadece
beslenmeye ait bir dongii oldugudur. Ogretim 6ncesinde deney grubunda O10 kodlu
ogrencinin “Tabi ki vardir. Yasam déngiisii olarak. O onu yer ,digeri digerini” cevabi bu

duruma 6rnek verilebilir. Ozata Yicel ve Ozkan (2015),165 7.siif 6grencisi ile yaptiklar
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calismada Ogrencilerden bazilarinda “Besin zinciri, bir canlimin diger bir canlidan
beslendigi bir dongiidiir.” Seklindeki kavram yanilgisinin oldugu sonucuna ulagmiglardir.

Ogrencilerle yapilan goriismelerde dgrencilerin besin zinciri,ekoloji piramidi konusunda
sahip olduklar1 kavram yanilgilar1 ile alanyazindaki yanilgilar Tablo 5.1°de

kargilastirilmistir.

Tablo 5.1: Besin Zinciri kavramina ait alanyazin ve bu arastirmada tespit edilen kavram
yanilgilari.

Cevreye zarari olan canlilarin yok olmasi diger canlilar1 olumlu etkiler. Higbir olumsuz tarafi yoktur.
Cekirge giigsiiz ve kiiciik bir canlidir. Yok olmasi hig birseyi etkilemez.

Kiigiik yapili canlilar1 yok etmenin gevreye ¢ok biiyiik zarar1 olmaz (Ozkan, Tekkaya ve Geban 2004).

Bir besin aginda bulunan bir populasyonun sayisindaki degisim, agda bulunan biitiin populasyonlari ayni
sekilde etkiler (Tekkaya vd.,2000;0zkan vd,2004;www.homeofbob.com).

Besin aginda yer alan besin zincirinin iist kisminda bulunan bir populasyonun kendi altinda bulunan biitin
populasyonlarin aveisidir (Tekkaya vd .,2000;0zkan vd,2004.

Besin zinciri et¢il bir canliyla baglar.

Zehirli madde miktar1 canlidan canliya aktarilamaz .bulundugu canliy zehirler.

Canlmin viicut biyiikligi arttikca daha ¢ok besin tiiketir.

Canlilarda zehirli madde yoktur. Olsa canlilar zehirlenirdi.

Besin piramidinde iist basamaklara dogru ¢ikildikga besin azalir.

Kiigiik viicutlu canlilar biiyiik viicutlu canlilarin her zaman besinidir.

Kavramsal anlama testi 8.soruya ait verilere bakildiginda 6grencilerin ekoloji piramidi ile
ilgili her iki grupta da Ogretimden Once kismen de olsa bilgi sahibi olduklar1
diisiindiirmektedir. Ogrenciler canhlar arasindaki iliskiyi bilmemekle beraber ekoloji
piramidine de canlilarin hangi 6zelliklerine gore swralandigini bilmemekte dolayisiyla
zehirli madde miktarina gore de canlilar1 yerlestirememektedirler.Her iki grubunda bu
soruya ait oOgretim Oncesi yanitlar1 tgilincii soruyabenzersekilde bilgi eksikligi
kategorisinde yogunlagmistir.(Deney grubu i¢in %58.33, kontrol grubu igin %60.0).
Ogrencilerle 6gretimden nce yapilan goriismelerde ekoloji piramidindeki zehirli madde
miktariyla ilgili fikir sahibi olmadiklar1 yoniindeki soylemlere sik¢a rastlanmistir. Ugulu,
Aydm, Dogan ve Baglar (2014) 10.smifta egitim goren 68 6grenci ile yaptiklar: ¢aligmada
ogretimden once Ogrenciler zehirli madde miktari ile ilgili bir agiklamada bulunmamislar
bununla birlikte 6grencilerin 6gretimden dnce zehirli madde miktar: ile ilgili bilgilerinin

olmadig1 diisiiniilmiistiir. Bu ¢aligmada da benzer durum s6z konusudur.
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Canlilar arasindaki iliski kavramu ile ilgili iiglincii soru son test analizlerine bakildiginda
ise 5E Ogretim modeline dayali anlam olusturma yaklasimiyla egitim goren deney
grubunda 6grencilerin %75.00°1 bilimsel bilgi diizeyinde cevap verirken kontrol grubunda
bu oran %70.00 olmustur.Bu bulgu, deney grubunda daha fazla Ggrencinin canlilar
arasindaki beslenme iliskisi,besin zinciri ,ekoloji piramidi kavramlarini 6grenerek, bu
bilgiyi farkli durumlarda dogru bir sekilde kullanip anlamlandirarak ve kavramsal agidan
giiclii bir degisim gerceklestirdiginin kamitidir. Ogrencilerden O10’un gretimden once
“Canlilar arasinda bir etkilesim var midir?” sorusuna “ Dogadaki canlilar arasinda her
acidan bir etkilesim vardir. Yasam ,madde dongiisii gibi” cevabmi vermesi ve O10’un
ayni soruya Ogretimden sonra “Ben madde dongiisii kelimesini canlilar arasindaki iliski
santyordum.” seklinde cevabmi diizeltmesi buna 6rnek verilebilir. Tablo 5.1°e bakarak
ogrencilerin sans faktorii, giiven eksikligi ve bilgi eksikligi gibi faktorlere bagl olarak
isaretledikleri diisiiniilen cevaplarinda da 6gretimden sonra diisiis oldugu goriilmiistiir. Ote
yandan son test yanitlarina bakildiginda deney ve kontrol grubunda da bilgi eksikligi
kategorisinde 6grenci oldugu goriilmekle beraber kontrol grubunda bu kategorideki oran
daha yiiksektir. Deney grubu dgrencilerinden O8’in canlilar arasmdaki iliski soruldugunda
ortama ayak uydurma olarak aciklamas1 bu durumu agiklar niteliktedir. Ogretim sonrasi
kavram yanilgis1 kategorisi incelenediginde her iki grupta da 6gretim Oncesine gore bu
oranin diisme egilimi gosterdigi ancak hala kavram yanilgisina sahip 6grenci oldugu
goriilmektedir. Kavram yanilgisi kategorisinde 6gretim Oncesine gore kavram yanilgisina
sahip Ogencilerin oraninda diisiis deney grubunda kontrol grubuna gore daha fazla
olmustur. Her iki grupta da bir canliy1 yok etmenin baska bir canliy1 etkilemeyecegi ve o
yerlesim yerindeki c¢ekirgeleri yok etmenin sorunu ¢dzecegi yoniinde kavram yanilgisina
sahip olan Ogrenciler oldugu anlagilmaktadir. Yagbasan ve Giilgigek (2003) sosyal
ogrenmelerle kiiciilk yasta yer edinenbazi yanilgilarin 6gretim hayati boyuncafen
derslerinde kavram degisimi gergeklesene degin surekli tekrar ederek bilimsel bilginin

olusmasini engellediginden bahsetmistir.

Ogrencilerin ekoloji piramidiyle ilgili olan sekizinci sorunun son test analizlerine
bakildiginda deney grubunun%50.00’sinden fazlasmm yanitmin bilimsel bilgi diizeyinde
oldugu goriilmektedir. Bu sonu¢ deney grubunun besin zinciri,canlilar arasindaki iliskiler
ve ekoloji piramidi ile ilgili olarak bilimsel 6grenmeler ve gliglii kavramsal degisimler
gerceklestirdiklerini gdstermektedir. Ayrica her iki grupta da 6gretimden sonra da bilgi

eksikligi kategorisinde 6grenci oldugu goriilmekte ve bu kategorideki diisiisiin geleneksel
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ogretimin yapildig1 kontrol grubunda daha fazla oldugu soylenebilir. Ote yandan her iki
grupta son testte  kavram yanilgis1 diizeyinde bilgi sahibi Ogrencinin olmadigi
belirtilmelidir. Sorunun emin olarak ilk kismmnin dogru ikinci kisminm yanlis
cevaplandirilip 6grencinin pozitif yanls kategorisinde kodlandigi boliim de ise her iki
grupta da Ogrenci oldugu goriilmektedir. Sonu¢ olarak ogrtimden sonra da bazi
Ogrencilerin tarim arazisini istila eden ¢ekirgelerin yok edilerek olayn ¢oziilemeyecegini

diistinmelerine ragmen bu olaym nedenini agiklayamadiklar1 sonucuna ulasilmaktadir.

5.1.1.1.2 Fotosentez Kavramina Ait Sonuglar

Fotosentez kavramma ilisgkin kavram yanilgilarinin tespit edilmeye calisildigi bu
arastirmada Ogrencilerin bilimsel anlamda ilk kez karsilastigi “Fotosentez” kavramina
iliskin kavramsal anlama testinde 4,5 ve 6.sorular bulunmaktadir. 4.ve 5.soru fotosentez
olay1 i¢in gerekli olan maddeler, 6.soru ise fotosentez hizini etkileyen faktorlerden 11k
rengi hakkinda Ogrencilerin bilgilerini ve kavramsal anlamalari 6lgmeye yonelik
hazirlanmistir. Son yillarda yapilan bazi ¢alismalarda 6grencilerin fotosentez konusunda
kavram yanilgilarina sahip oldugu tespit edilmistir (Capa, 2000). Alan yazinda ve bu

calisma da karsilasilan kavram yanilgilar1 Tablo 5.2°de verilmektedir.

Tablo 5.2: Fotosentez kavramina ait alanyazin ve bu arastirmada tespit edilen kavram
yanilgilari.

Mantarlar fotosentez yapar.

Bitkiler besini topraktan alir (Tekkaya vd.,2000).

Bitkilerin besini su ,vitamin ve mineraldir (Tekkaya vd.,2000).

Bitkiler iiretici ama besin olarak ne {irettigi bilinmemekte.

Solunum fotosentezin tersidir (Tekkaya vd.,2000).

Fotosentezin sonunda enerji iiretilir (Tekkaya ve Balci, 2003)

Bitkiler besinlerini kok ve yapraklariyla alir (Tekkaya ve Balci, 2003).

Sadece yesil bitkiler fotosentez yapar.

Yapraklar yesil oldugu i¢in bitki en hizli yesil 1sikta fotosentez yapar (Kaya, 2010).
Giines 15181 sari-turuncu renkte oldugu i¢in en hzili fotosentez bu 1sikta olur.

Ayn1 toprakta bir bitki oliirse diger canlilar daha fazla biiyiir. Ciinkii toprak o bitkiyi daha ¢ok besler. Geri

kalan biitiin besin o bitkiye kalir.

Deney ve kontrol grubunda o6n test yanitlarindan Ogrencilerin biiylik bir kismimnin
fotosentez ve fotosentez hizini etkileyen faktorler ile ilgili daha dnce bilimsel duzeydebir

durum ile karsi karsiya kalmadiklari anlasilmaktadir. Ogrencilerin dgretim &ncesinde
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fotosentez ile ilgili bilgi diizeylerini 6lgen soru 4.sorudur. Ogrencilerin fotosentez olaymin
gerceklesmesi igin gerekli olan maddelerin hangi maddeler oldugunu 6lgen bu soruda her
iki grupta On test yanitlarinda bilimsel bilgi kategorisinde dogru cevabi veren 6grencilerin
deney ve kontrol grubunda bulunmadigi goriilmiistiir. Bu soruda 6grencilerin daha gok
iizerinde yogunlastiklart siklar g6z Oniine alindiginda diizenekte kire¢ suyunun
kullanilmasinin karbondioksiti tutarak bitki i¢in olumlu bir durum olarak algilanmasi ve
bitkinin fotosentez miktarin1 daha da arttirdig1 algisindan kaynaklandigi diisiiniilmektedir.
Ayrica bazi Ogrencilerin bitkilerin besinini topraktan alinan su ve mineral olarak
degerlendirmesi,bitkilerin besin ve oksijen kaynaginin insanlarin bitkileri sulamalar1 olarak
diisiinmesi 0grencilerin soruya bilimsel bilgiden uzak cevap vermelerine sebep olmustur.
03’iin bitkinin besin elde etmesini insanlarin sagladig1 ve bizim onu sulamamiz sayesinde
beslendigi diistincesi bu duruma ornek verilebilir. Elde edilen bu sonuglar Tekkaya ve
dig.(2000) ,Tekkaya ve Balc1 (2003) ,Kose , Ayas ve Tas (2003), Bacanak, Kiiciik ve
Cepni (2004)’nin arastirmalarindaki sonuglarla paralellik gostermektedir. Benzer bir
durum 5. ve 6. sorularda da yasanmisve 6grenciler, fotosentez kavramimi dogru sekilde

aciklayamadiklarindan dolay1 yanitlar1 bilimsel bilgi kategorisinde smiflandirilmamastir.

Tekkaya ve dig.,(2003) biyoloji 6gretmen adaylariyla biyolojinin temel konularindaki
kavram yanilgilarini tespit etmek i¢in yaptiklar1 calismada 6gretmen adaylarmin fotosentez
konusu ile ilgili baz1 kavram yanilgilarina sahip olduklar1 sonucuna ulagmislardir. Bu
yanilgilardan biri “Fotosentez bitkilerin metabolizmasi i¢in gerekli olan enerjinin tiretildigi
bir mekanizmadir.” kavram yanilgisidir. Bu arastirmada da 6grencilerde fotosentezin bir
enerji iretme sekli oldugu yanilgisina rastlanmistir. Yine Tekkaya ve Balci (2003)
yaptiklar1 ¢aligmada, 6grencilerin biiyiik bir ¢ogunlugunun fotosentezin bir gaz degisim
islemi oldugu, fotosentez sonucunda enerji {iretildigi, bitkinin besinini topraktan
aldigy,bitkilerin sadece geceleri solunum yaptig1 ve fotosentezin solunumun tersi oldugu
gibi bilimsel olarak kabul edilmeyen diisiincelere sahip oldugu kavram yanilgilarma
ulagsmuslardir. Bu aragtirmada da Ozellikle deney grubu ogrencilerinin 6n test ve 6n
goriismelerinde ayn1 durum gdzlenmistir. Deney grubu dgrencilerinden O10’un “Bitkiler
besinlerini nasil elde eder ?” sorusuna “Giines’ten. Su, giines olabilir. Uygun hava
kosullar. Bol yagmurlu havada daha c¢ok beslenir.” cevab1 bu yanilgiyr kanitlar
niteliktedir. Ayrica fotosentez konusunun anlatildig1 dersler sirasinda da bu duruma sikc¢a
rastlanmistir. Ogrencilerde bu konu ile ilgili en sik duyulan cevabm bitkiyi sulayarak onu

besledigimizi diisiincesi cevabinin hakim oldugu diisiiniilmektedir. Kavramsal anlama testi
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4.sorusu son test analizlerine bakildiginda her iki grupta da bilimsel bilgi diizeyinde bilgiye
sahip olan 6grencilerinde oraninda artis gozlenmistir. (Deney grubu igin %16,66,kontrol
grubu icin %30.00). Bu sonu¢ deney ve kontrol grubunda fotosentez kavramu ile ilgili
bilimsel 6grenmeler gergeklestirdiklerini gostermekle beraber her iki grupta da hala
kavram yanilgisma sahip Ogrenci oldugu anlagilmaktadwr. Ayrica her iki grupta da
Ogretimden sonra bilgi eksikligi kategorisinde ogrenci oldugu goriilmekte ve bu
kategorideki diistisiin 5E 6gretim modeline dayali anlam olusturma yaklagimiyla derslerin
islendigi deney grubunda daha fazla oldugu sdylenebilir. Ote yandan oOgrencilerin
kendilerinden emin olarak sorularin ilk veya ikinci asamasina dogru ya da yanlis cevap
vererek pozitif ya da negatif yanlis kategorisinde kodlandiklari boliimde hala 6grenci

oldugu goriilmektedir.

Fotosentezin solunum olay1 ile iliskisini 6lgen 5.soruda ise deney ve kontrol grubu
ogrencilerinin 6n test analizleri sonucunda bu iki kavram arasindaki iligski ile bilimsel
bilgiye sahip 6grenci oldugu goriilmektedir. Kavramsal anlama testinin 5. sorusu ayni
fanus i¢inde yasayan bitki ve kelebegin iirettikleri ve tiikettikleri maddelerin durumunu
dlgen bir sorudur. Ogrencilerin bu soruya verdikleri yanitlara bakildiginda deney grubunda
kavram yanilgisina sahip 6grenci oldugu ancak her iki grupta da cevaplarin bilgi eksikligi
kategorisinde yogunlastig1 goriilmektedir. Deney grubu 6grencilerinin 6n test cevaplarinda
dikkat ¢eken nokta 6grencilerin tiiketilen oksijen miktar1 ile ilgili hayvanlarin bitkilerden
daha fazla oksijen tiikettigi yoniindeki bilimsel olmayan diisiinceleridir. Stavy, Eisen ve
Yaakobi (1987) tarafindan yapilan bir arastirmada; 8.ve 9.smif 6grencilerinden bazilari
fotosentezi, solunumun bir tiirii olarak goérmektedir. Bu 6grencilerin verdigi cevaplar
arasinda; "bitkiler gece solunum yapar, giindiiz yine bir tiir solunum olan fotosentez

2

yaparlar ” veya "bitkiler giin boyunca CO: alirlar ve Oz’e cevirirler. Bu bitkiler i¢in
solunumdur, gece islemler tersine doner” vardir. Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin
biiyiik bir ¢ogunlugu bitkilerin fotosentezi gundiiz, solunumu ise gece yaptigi yoninde
bilimsel olmayan diisiinceye sahiptir.Bu sebeple benzer bulgulara bu ¢aligmada da
rastlanmistir. Eisen ve Stavy (1988) ve Mikkila-Erdmann(2001)’e gore fotosentez
biyolojinin en temel konularmdan biri olmakla birlikte birgok konunun anlaml bir sekilde
Ogrenilip bilimsel bilginin saglanmasinda temel teskil etmektedir. Soyut olmasindan
kaynakli bircok Ogretmen tarafindan Ogrenilmesi ve Ogretilmesinde problemlerle

karsilasilmaktadir. Bu nedenle fotosentez Ogrencilerin anlamakta zorlandigi biyoloji

konular1 arasinda yer almaktadir (Anderson, Sheldon, ve DuBay, 1990). Kavramsal anlama
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testi S5.sorusu son test analizlerine bakildiginda ise her iki grupta da bilimsel bilgi
dizeyinde en az %50.00 oraninda Ogrenci oldugu goriilmektedir. Bu sonug¢ deney
grubunun fotosentez ve solunum arasindaki iliski ile ilgili bilimsel 6grenmeler ve giiclii
kavramsal degisimler gerceklestirdiklerini gostermektedir. Ancak her iki grupta da
Ogrencilerin verdigi cevaplar arasinda bilimsel bilgiden sonra bulunma orani en yiiksek

kategori bilgi eksikligi kategorisidir.

Fotosentez hizini etkileyen faktorlerle ilgili bilgi diizeyini 6lgen 6.soru da ise 6grencilerden
151k rengine gore fotosentez hizinm yorumlanmasi istenmistir. Ogretimden 6nce yapilan 6n
testte 0grencilerin bu soruya verdikleri yanitlara bakildiginda her iki grupta da bilimsel
bilgiye sahip olan Ogrenci yiizdesi dikkat ¢ekmektedir. Gruplarn yarismin fotosentez
hizin1 etkileyen faktorlerle ilgili bilgi sahibi oldugu goriilmektedir. Bununla birlikte
bilimsel bilgi kategorisinden sonra oran olarak en yiiksek 2.kategorinin bilgi eksikligi
kategorisi oldugu ve kavram yanilgisina sahip 6grencilerin yiizdelik dilimde diisiik kaldig1
goriilmektedir. Kavramsal anlama testi 6.sorusuna on testte yiiksek oranda dogru cevap
verilmesinin nedeni olarak dogru cevabi igeren sikta yer alan “sogurma” kelimesinin
ogrencilerde 7.smif miifredatinda islenmesinden dolay1 bu konu ile ilgili bir 6n 6grenmeye
sahip olduklar1 diistiniilmektedir. Bu soru ile ilgili sahip olunan en 6nemli kavram yanilgisi
ise yapragin yesil olmasindan kaynakli yesil 1sikta fotosentezin en hizli olacagi
diisiincesidir.  Ayrica yapilan 6n goriismelerde O2 adli dgrencinin bitkinin sadece
yapraklarinda fotosentez yapildigini diisiinmesi ve sadece yesil bitkilerde fotosentezin
yapildig1 diistincesi bu yanilgiy1r destekler niteliktedir. Kaya (2010) fen bilgisi 6gretmen
adaylariyla gergeklestirdigi ¢alismasinda 6gretmen adaylarmmin klorofil pigmenti yesil
oldugu i¢in fotosentezin sadece yesil bitkilerde ve bitkilerin de yesil kismi olan
yapraklarda yapildigini, bu yiizden yapragin en onemli gorevinin dig ortama oksijen
vermek oldugunu ya da yapragin fotosentez yapilan tek organ oldugunu diisiindiikleri i¢in
ve fotosentezde besin iiretildigi i¢cin bitkinin biiyliimesine yardimci olmak oldugunu
diisiindiikleri sonucuna ulasmistir. Ulasilan sonuglara benzer bulgulara bu ¢alismada da
rastlanmugtir. Ogretim sonras1 gruplarm kavramsal anlama testi 6.sorusu igin son test
puanlar1 baz alindiginda deney ve kontrol grubunda fotosentez ve fotosentez hizini
etkileyen faktorlere iligkin bilimsel bilgi diizeyinde bilgi edinen ve bunu farkli durumlara
entegre edebilen 6grenciler oldugu sonucuna ulagilmistir. Deney grubunda ise bilimsel
bilgiye sahip olan &grencilerin %50°den %83.33’e yiikseldigi,kontrol grubunda ise

ogretimden sonra bilimsel bilgiye sahip 6grencilerin oraninda %50.00’den %40.00’a diisiis
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oldugu goriilmektedir. Sonu¢ olarak 5E Ogretim modeline dayali anlam olusturma
yaklasimmin deney grubu iizerinde fotosentez konusunda olumlu olarak bir etkisi oldugu

disiiniilmektedir.

5.1.1.1.3 Solunum Kavramina Ait Sonuclar

Kavramsal anlama testinin 1,2 ve 7.sorular1 “Solunum” kavramina ait bilgi diizeyini
Olemektedir. 1.soru “oksijensiz solunum”, 2. ve 7.soru ise “oksijenli solunum” ile ilgili
kavram yanilgilarini 6lgmektedir. Sorunun ilk kismi yine “Evet, hayir, bilemeyiz” seklinde
cevaplar icerirken, ikinci kisim ise sorunun neden kismidir. Ogretim oncesinde deney
grubu Ogrencilerinin cevaplart incelendiginde %16.66 oraninda Ggrencinin 1.soruya
bilimsel bilgi diizeyinde cevap verdigi goriilmiistiir. Kontrol gurubunda ise bu oran
%30.00’dur. Bu duruma gore kontrol grubunda bilimsel bilgi diizeyine sahip 6grencilerin
daha fazla oldugu soylenebilir. Her iki grupta da 6grencilerin bulundugu en yiiksek
kategori bilgi eksikligi kategorisidir. Deney grubu &grencilerinden O1’in “Solunum
olayryla alakasi olup olmadigimi bilmiyorum ama ilkokulda o6gretmenimiz bize hamuru
kabartan seyin bir gaz oldugunu soylemisti. Sonradan ogrendim karbondioksit gazi

2

oldugunu. Nefes verirken veriyoruz bu gazi.” agiklamasi hamurun kabarmasi olayinda
uretilen karbondioksit ile ilgili bilgi sahibi oldugunu ancak solunum olayiyla karbondioksit
gazi1 arasindaki baglanttyr bilmedigini kanitlar niteliktedir. Ayrica Ogrencilerin
“Mayalanma siirecinde mayadaki tek hiicreli mantar seker ve nigastay1 karbondioksite ve
alkole doniistiiriir.” climlesinde gecen alkolden yola ¢ikarak mayalanma olay1r sonucunda
hamuru sisiren etkinin alkoliin gaza doniismesi yanilgisina diistiikleri goriilmiistiir. Yani
ogrenciler oksijensiz solunum sonucu olusan maddeler ile ilgili bilimsel bir bilgiye sahip
degillerdir. 1. soru da gozlemlenen bir bagka durum ise yapilan goriismeler sonucu elde
edilmistir.  Ogrencilerin  hamuru sisiren etkinin karbondioksit gazi oldugunu
diisinmemeleri karbondioksit gazmin olumsuz, viicuttan uzaklastirilmas: gereken,
havayikirleten, kirlilige sebep olan bir kimyasal gibi algilanmasindan kaynakli oldugu
diisiiniilmektedir. Ogrencilerin sahip olduklar1 bu bilimsel olmayan yamtlar1 Vygotsky
(1986) gunlik kavramlar (kendiliginden olusan /spontan) olarak isimlendirmistir.
Ogrencilerin  karbondioksit ile ilgili diisiinceleri bilimsel olmayan ve giinliik
deneyimlerinden olusan olaylara dayanmaktadir. Diger kategoriler olan kavram yanilgisi
ve negatif yanlis kategorisinde iki grupta da on testte 6grenci bulunmazken, pozitif yanlis

kategorisinde deney grubunda %216.66,kontrol grubunda ise %20.00 oraninda 6grenci
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bulundugu goriilmektedir. Tablo 5.3°te alan yazinda ve bu ¢alismada solunum kavrami ile

ilgili tespit edilen kavram yanilgilar1 verilmistir.

Tablo 5. 3: Solunum kavramina ait alanyazin ve bu arastirmada tespit edilen kavram
yanilgilari.

Fotosentez solunumun bir tiiraddr.

Bitkiler gece solunum yapar,giindiiz ise yine bir tiir solunum olan fotosentez yaparlar.

Solunum olayin1 soluk alip-verme ,akciger solunumu olarak yorumlama (Tekkaya ve Balci, 2003).
Solunum oksijen alip karbondioksit verilen bir gaz degisimidir (Tekkaya ve Balci, 2003).

Insanlar enerjilerini et,patates,su , hava ve Giines’ten elde ederler.

Solunum olayini enerji liretimi ile iliskilendirememe (Yiiriik ve Cakir 2000).

Oksijen biitiin canlilarin yasami igin gereklidir (Sander ,1993).

Bitkiler solunum yapmaz.

Bitkiler giindtzleri solunum yapar.

Kavramsal anlama testi 2.sorusuna ait verilere bakildiginda her iki gruptaki 6grencilerinde
solunum kavramu ile ilgili bilimsel bilgi diizeyinde kismen de olsa bilgi sahibi olan 6grenci
bulundugu gériilmektedir. Ogrenciler solunum kavrami ile ilgili bilgi eksikligine ya da
kavram yanilgisina sahip olduklarindan dolay1 bu olay sonucunda tiretilen maddelerle ilgili
de bilgi sahibi olamadiklarindan ¢ogu 6grenci soruyu dogru cevaplandiramamistir.
Gruplarin bu soruya ait 6n test yanitlar1 da diger sorularda oldugu gibi bilgi eksikligi

kategorisinde yogunlasmustir. (deney grubu i¢in %75.00,kontrol grubu i¢in %70.00).

Kavramsal anlama testi 7.sorusuna ait verilere bakildiginda deney ve kontrol grubunda da
Ogretim Oncesinde oksijenli solunum kavramu ile ilgili bilimsel bilgi duzeyinde bilgiye
sahip Ogrenci olmadigi goriilmektedir. Ogrencilerin biiyiik bir kismu bilgi eksikligi
kategorisinde yogunlagmakla birlikte kontrol grubunda bu kategorideki 6grencilerin orani
dikkat ¢ekici sekilde yiiksektir. (deney grubu icin % 75.00,kontrol grubu icin %90.00)
Ayrica her iki grupta da kavram yanilgisina sahip Ogrencilerin  oldugu
gorulmektedir.(deney grubu icin % 8.33,kontrol grubu i¢in %10.00) “Solunum” kavramina
ait derslerin islenisi sirasinda da bu yanilgr ve bilgi eksiklerinin 6grencilerde var oldugu
goriilmektedir. O12 kodlu &grencinin “Solunum nedir?” sorusuna “Hocam besin ve
oksijenin alyuvar ve akyuvarlara ge¢mesi olabilir mi?” cevabi 6grenci solunum olayini
hiicresel boyutta diisiinmekle beraber tam ve dogru bir aciklama yapamamistir. Wandersee

(1984) yaptig1 ¢aligmada bir 6grencinin yasadigi yer ve g¢evrenin kavram yanilgilarmnin
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olusmasinda etkili oldugunu belirtmistir. Koy ve kasabalarda yasayan 6grencilerin sehirde
yasayanlara gore bilim ve teknolojiden uzak olmalarindan dolay1 daha az faydalanabildigi
icin sehirde yasayan Ogrencilere gore daha fazla kavram yanilgisina sahip oldugunu
sOoylemistir. Bu calismada da Ogretim yapilan 6grencilerin bir kdy okulunda okuyan
ogrenciler olmasindan kaynakli bu durumun kavram yanilgilarinin ve bilgi eksikllerinin

olugsmasinda etkili oldugu diistiniilmektedir.

Ogrencilerle 6gretimden &nce yapilan goriismelerde dgrencilerin genel olarak solunum
olaymi akciger solunum, soluk alip-verme olay1 ile karistirdiklar1 goriilmiistiir. Ayrica
ogrencilerde solunum olay: ile ilgili gozlenen bir diger kavram yanilgis1 da insanlarin
hayatlarmi1 devam ettirebilmek igin beslenmeleri gerektigini bildikleri ancak beslenme,
enerji tiretme ve solunum olaylarini birbirleriyle iliskilendiremedikleri,solunum sonucunda
enerji Uretildigini kavrayamadiklar1 sonucuna ulasilmistir. Ulasilan bu sonuglar
Sander(1993), Yiirik ve Cakir (2000), Songer ve Mintzes (1994), Tekkaya ve Balci
(2003), Tekkaya ve dig.(2000), Bacanak ve dig.(2004), Kaya (2010), Giines, Dilek, Giines,
Dilek, Hoplan, ve Giines (2012) Toéman, Cimer ve Cimer (2016) yaptiklar1 ¢alismalarla
ortlismektedir. Sander'in (1993) 136 biyoloji 6gretmeni ile yaptig1 caligmada 6gretmenlerin
%53.00'niin biitlin canlilar solunum sirasinda oksijene ihtiya¢ duyarlar kavram yanilgisina
sahip olduklarmi tespit edilmistir. Yine Tekkaya ve Balc1 (2003) lise 1,lise 2 ve lise 3
ogrencilerinden olusan toplam 198 6grenci ile yaptiklar: ¢alismada 6grencilerin bilimsel
anlamda kullanilan dil ile giinliik yasamda kullanilan dilin birbirinden farkli olmasindan
kaynakli solunum konusunda bazi kavram yanilgilarmma sahip olduklari sonucuna
ulagmiglardir.Bu duruma 6rnek olarak 6grencilerin “solunum” ve “nefes alip verme” gibi
kavramlar1 ayni anlamda kullandig1 ve 6grencilerin %80.00’inden fazlasinin solunumun bir
gaz degisimi oldugu kavram yanilgisina sahip oldugu ¢calismada ulasilan bir diger sonugtur.
Ogretim sonrasinda ise yapilan kavramsal anlama testi ve gdriismeler sonucunda deney
grubu Ogrencilerinde 1.soruya bilimsel bilgi niteliginde cevap veren 6grencilerin orani
%16.66’dan %25.00’e yiikselirken , kontrol grubunda %30.00’dan %40.00°a ytikselmistir.
Deney ve kontrol grubu &grencilerinin kavramsal anlama testi 2.sorusu i¢in 0gretimden
sonra verdikleri bilimsel bilgi oran1 da deney grubu i¢in % 8.33’ten %33.33’a yiikselirken
kontrol grubu i¢in bu oran son testte degismemistir. Deney grubunda meydana gelen artis
kontrol grubunda meydana gelen artistan daha fazla oldugu i¢in deney grubunda solunum
kavraminin 6gretiminde kullanilan 5E 6gretim modeline dayali anlam olugturma

yaklagiminm olumlu anlamda etkisi oldugu gériilmektedir. Ogretim dncesi O12 ile yapilan
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goriismede “Solunum olayinda oksijenin olmasi gerekli midir?” sorusuna “Oksijen
olmadan 6lir canlilar, yasayamaz.” seklinde cevap verirken 6gretimden sonra ayni soruya
“oksijen olmadan da solunum yapabilen canlilar varmus.” seklinde cevap vermesi bu
durumu destekler niteliktedir. Ogretim sonrasinda kavramsal anlama testi 7.sorusuna ait
son test analizlerine bakildiginda ise deney grubunda bilimsel bilgi diizeyinde bilgiye sahip
ogrencilerin oranmin son testte %33,33’e yiikselirken,kontrol grubunda ise %20.00’¢
yiikselmistir. Her iki grupta da son testte kavram yanilgisina sahip 6grenci kalmamakla
birlikte 6grencilerle yapilan son test goriismelerinde bu durum agik¢a goriilmektedir.
Ogretimden sonra O1 ile yapilan goriismede O1’in “Hocam canlilar solunum ile enerji
elde ederler. Yani besini alip parcalayip o sekilde. Siz demistiniz enerjisiz kaldigimizda bir
seyler yeriz diye.” cevabi O1’in solunum kavrami ile ilgili bilimsel bilgi diizeyinde bilgiye

sahip oldugunu gdstermektedir.

5.1.1.1.4 Madde Doéngiisii Kavramina Ait Sonuglar

Kavramsal anlama testinin 9.ve 10.sorular1 madde dongiisii kavramina ait bilgi diizeyini
Olemektedir. Her iki grupta da 6gretimden 6nce bilimsel bilgi diizeyinde 6grenci oldugu
goriilmektedir. Ogretim 6ncesinde deney grubu dgrencilerinin cevaplar1 sonucunda deney
grubunda 9.soruya bilimsel bilgi diizeyinde cevap veren 6grencilerin oram1 %8,33 olarak ,
kontrol grubunda ise bu oran %30.00’dur. Hem deney hem de kontrol grubunda diger
sorularda oldugu gibi Ogrencilerin biiyiik bir kismu bilgi eksikligi kategorisinde
yogunlasmistir. Ayrica 0gretimden Once yapilan goriismelerde dikkat ¢ekici noktalardan
biri Ogrencilerin “madde dongiisii” kavramimi “besin zinciri, besin piramidi” gibi
kavramlarla karistirmalaridir. Bunun sebebi olarak da “dongii” kelimesinin 6grencilerde
canlilar arasindaki beslenme iliskilerini cagristirdig diisiiniilmektedir. Ogretim &ncesi O1
ile yapilan goriisme de O1’in “Beslenmek hocam yasamak bence.” cevabi bu duruma
ornektir. Bu durum da 6gretim Oncesi 6grencilerin “madde dongiileri” ile ilgili yeterli
bilgiye sahip olmadiklarmi gdstermektedir. Yine O9 madde dongileriyle ilgili sorulan
soruya “Madde dongiisii canlilarin birbirleriyle iligki i¢cinde olmast olabilir, benim aklima
bu geliyor.” seklinde cevap vererek madde dongiilerinin besin zinciri ya da besin agi

kavramiyla ayn1 anlamda kullanildig1 kavram yanilgisina sahip oldugunu gostermistir.

Kavramsal anlama testi 10.sorusu i¢in &gretim Oncesi yapilan analizlere bakildiginda

sadece deney grubunda bilimsel bilgi diizeyine sahip dgrenci oldugu goriilmektedir (Deney

grubu i¢cin %8,33). Azot dongiisii ile ilgili bilgi diizeyinin 6lgiilmeye calisildigr bu soru da
260



her iki grupta da kavram yanilgisina sahip 6grenci olmakla birlikte 6grencilerin en fazla
bilgi eksikligi kategorisinde yogunlastiklar1 goriilmektedir. Ogrencilerle dgretimden 6nce
yapilan goriismelerde O12’nin oksijen ve karbon dongiisii ile ilgili agiklama yaptiktan
sonra 6gretmenin “Bagka bu sekilde dongiisli olan maddeler var midir?” sorusuna “Haywr”

cevabini vermesi azot dongiistiyle ilgili fikir sahibi olmadigin1 gostermektedir.

Ogrencilerle yapilan goriismelerde dgrencilerin azot ddngiisii konusunda sahip olduklar

kavram yanilgilari ile alan yazindaki yanilgilar Tablo 5.4’te gosterilmistir.

Tablo 5.4: Madde dongiisii kavramina ait alanyazin ve bu arastirmada tespit edilen kavram
yanilgilari.

Madde dongiisii ile besin ag1 ve besin zinciri kavraminin ayn1 anlamda kullanilmasi.

Karbon dongiisiindeki karbondioksitin olumsuz olarak diisiiniilmesinden kaynakli karbon doéngiisiiniin
olmamasi gerektigi diisiincesi (Kiling, Stanisstreet ve Boyes 2008).

Azot dongusundeki azotun atmosferde bulunan gazlar igerisinde en fazla orana sahip olmasindan dolay
insanlar tarafindan dogrudan kullanilabildigi diisiincesi.

Yeryiiziindeki zararli maddeler suyla birlesir ve su dongiisiinde suyun buharlasmasi ile gokyiiziine ¢ikar ve
tizerimize yagar (Pabuccu 2016).

Madde dongiileri canlilarin beslenmesi ile iliskilidir.

Madde donguleri ile hal degistirmek ayni seydir (Yiicel ve Ozkan, 2015).

Atmosferdeki azot gazi oksijenle birlesir(Pabuccu 2016).

Kavram yanilgisina ya da bilgi eksikligine sahip olan 6grencilerin cevaplari incelendiginde
ogrencilerin bir kismi1 sorunun ilk iki kismma dogru cevabi vermelerine ragmen verdikleri
cevaplardan emin olamamislar, cevaplara tahmin ederek ya da emin olmayarak
ulagmislardir. Bu 6grencilerin kavramsal anlama testinin 9. sorusunu cevaplarken giiven
eksikligi yasadig1 ya da sans faktoriiniin etken oldugu sdylenebilir. Bu durumu yasayan
ogrencilerden biri olan 04 “Madde dongiilerinin canlilar agisindan énemi hakkinda ne
diisiiniiyorsunuz? ve Madde dongiisii sizce nedir?” sorularmma “Oksijen dongiisii,su
dongiisii bunlart duymustum ama emin degilim bilemiyorum.” seklinde cevap vermesi bu
duruma 6rnek olarak verilebilir. Ogrencilerle yapilan goriismeler ve kavramsal anlama testi
9.sorusu son test analizlerine deney grubunda son testte bilimsel bilgiye sahip dgrencilerin
oraninda ciddi bir artis olurken kontrol grubunda diislis oldugu gézlenmistir (deney grubu
icin 50.00, kontrol grubu igin %20.00). Dikkat ¢eken bir diger nokta da 6grencilerde
cevreyi Kkirleten, karbondioksit iireten kaynaklarin ¢ok daha fazla oldugunu

diistinmelerinden kaynakli, iiretilen bu karbondioksiti kullanacak ve fotosentez olayiyla
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oksijene doniistiirecek aga¢ sayismin yeterli olmadig1 kavram yanilgisina sahip olduklari
diistincesidir. Yilmaz, Giindiiz, Diken ve Cimen ( 2017) yaptiklar1 ¢alismada 8.smif ders
kitabin1 bilimsel ac¢idan incelemisler ve kitapta eksik ya da yanlis bilgiler ile alternatif
kavramlarin olup olmadigina bakmiglardir. Bunun sonucunda fen Bilimleri ders kitabinda
Insanda Ureme, Biiyiime ve Gelisme ile Canlilar ve Enerji iliskileri iiniteleri ile baz1 boliim
degerlendirme sorularinda ve bazi sekilli gosterimlerde eksik ya da yanlis bilgi ile
alternatif kavramlarin bulundugu tespit edilmistir. Bu eksik ve yanlig bilgilerden biri
“Karbon dongiisiinde meydana gelen fotosentez sonucu havadaki karbondioksit azalirken
oksijen artar.” ciimlesidir. Bu sebeple ders kitaplarindaki bazi eksik ya da yanlhs kavramlar
da kavram yanilgisina neden olabilmektedir. Reece vd (2013)’¢ gore bitkiler ve
fitoplanktonlar tarafindan yapilan fotosentez sonucu her yil ¢ok biiyiikk miktarlarda CO2
gaz1 atmosferden uzaklastirilir. Bu miktar, yaklagik olarak, iireticiler ve tiiketiciler
tarafindan yapilan hiicresel solunumla atmosfere verilen CO2’e esittir. Kiling, Stanisstreet
ve Boyes (2008) yaptiklari calisma da calismaya katilan 6grencilerde karbondioksit gazinin
ozon tabakasina zarar veren bir gaz oldugunu diisiindiikleri kavram yanilgisina sahip
olduklar1 sonucuna ulagsmiglardir. Bu calisma da da 6grencilerde karbondioksitin zarar
veren ve tehlikeli bir gaz olmasini diisiinmelerinden kaynakli olarak karbon dongiisiiniin
yararli olmayan ve olmamasi gereken bir olay gibi diisiindiikleri sonucuna ulagilmistir.
Ozkan, Tekkaya ve Geban (2004) yaptiklar1 calismada ogrencilerin “Ayristiricilar
ekosistemi etkilemezler ¢iinkii ¢iplak gozle goriilemeyecek kadar kiigiiktiirler.” kavram
yanilgisina sahip olduklar1 sonucuna ulasmislardir. Bu yanilgmin sebebi viicut
biiyiikligiinden dolayr 06grencilerin  kiigiik canlilarin  6nemsiz,etkisiz  olduklarmni
diisiinmelerinden kaynaklidir. Benzer bir yanilgiya bu ¢alismada da rastlanmistir. Yapilan
goriismelerde 0grencilerde fotosentez yapan siyanobakterilerin de gozle goriilemeyecek
kadar kiiclik canlilar olmasindan dolayr ekosistemi etkilemeyecegi yanilgisina sahip
olduklar1 anlagilmistir. Bu sebeple soru da siyanobakterilerin de fotosentez yaparak

atmosfere oksijen verebilecegi diisiincesi 6grencilerde yoktur denebilir.

Pabugcu (2016) fen bilimleri o6gretmen adaylariyla yaptigi calismada Ogretmen
adaylarindan bazilarinda asit yagmurlar1 ve su dongiisiiyle ilgili kavram yanilgilarina
rastlamistir. Bazi 6gretmen adaylar1 bazi kimyasal maddelerin su dongiisii igerisinde
buharlasarak her yagmur yagdiginda yeryiiziine kimyasal yagdigin1 diisiinmesi bu kavram
yanilgilarindan biridir. Bu ¢alismada da ayni1 bulguya rastlanmistir. O1’in “Benim aklima

hep takilmistir. Mesela yeryliziindeki zararh seyler yagmur yagdiginda suyla birlesir bence.
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Sonra buharlasiyor diye biliyorum. Uzerimize yagarsa ne olacak?” diisiincesi bunu

destekler niteliktedir.

Kavramsal anlama testi 10.sorusu son test analizlerine bakildiginda ise deney ve kontrol
grubunda artis meydana gelmesine ragmen artisin deney grubu lehine oldugu
gorulmektedir (deney grubu igin %25.00 kontrol grubu igin %210.00). Ancak bilimsel bilgi
kategorisinde artig olmasina ragmen deney grubunda kavram yanilgisina sahip 6grencilerin
oraninda da artis oldugu goriilmektedir. Ote yandan her iki grupta da son testte dgrencilerin
bilgi eksikligi kategorisinde yogunlastiklar1 goriilmektedir. Azot dongiisiiyle ilgili bir diger
dikkat cekici nokta ise oksijen,su ve karbon dongusiine nazaran azot dongustnde
ogrencilerin daha fazla zorlandiklar1 ve akillarinda kalma agisindan azot dongiisiiniin daha
diisiik bir orana sahip oldugu séylenebilir. Pabugcu (2016) yaptigi ¢alismada bazi 6gretmen
adaylarm da azot dongiisiinde yer alan yildirim ve simsek gibi olaylarmm nedeninin
anlasilmadigi kavram yanilgisinmn oldugu sonucuna ulasmstir. Ogrencilerde*“atmosferdeki
azot ile su buhari tepkimeye girer” kavram yanilgisinin sebebi, 6§retmen adaylarinin azot
dongiisiinii iyi anlamamig olmalar1 olarak yorumlanmistir.Azot dongiisii anlatilirken;
simsek caktiginda havada azotun, oksijen gazi ile tepkimeye girerek nitrit ve nitrata (NOx,
NO3) doniistiigli ve bunlarin yagislarla topraga indiginden bahsedilmektedir. Ancak azot ve
oksijen gazlarmin tepkimeye girebilmesi i¢in, simsek cakmasinin sebep oldugu binlerce
derecelik sicakliga yani 1s1 enerjisine ihtiya¢ vardir. Burada simsek ¢akmasinin, azotun
tepkimeye girmesindeki roliiniin iyi anlasilmamasindan 6tiirii 6§retmen adaylarinda normal
sartlarda azot gazinin oksijenle birlestigi kavram yanilgisina sebep oldugu diisiiniilmiistiir.
Ayrica O7’nin “Azot dongiisiinii iyi bir sey olarak diisiinmiiyorum.” cevabi da bu duruma
ornek gosterilebilir.Bu acidan ¢alismada da benzer bulgulara rastlanmustir. Ogrenciler
genel olarak azot dongiisinde anlam karmasasi yasamuslar ve yildirim, simsek gibi

olaylarin azot dongiisiindeki etkisini anlamakta giicliik yasamislardir.

Sonug olarak 5E 6gretim modeline dayali anlam olusturma yaklagimiyla dgretim goren
deney grubundaki artis, geleneksel yontemle 6gretim goren kontrol grubundaki artisa gore

dikkat ¢ekici oranda fazladir. Bu da yapilan 6gretimin amacina ulastigini1 gostermektedir.

5.1.1.1.5 Kiiresel Isinma Kavramina Ait Sonuclar
Kavramsal anlama testinin 12.ve 13.sorular1 kiiresel 1sinma kavramina ait bilgi diizeyini

olgmektedir. Ogretim dncesinde deney grubu dgrencilerinin cevaplari sonucunda deney
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grubunda 12.soruya bilimsel bilgi diizeyinde cevap veren 6grencilerin oran1 %58.33 olarak
bulunmustur. Sorunun 6gretimden 6nce dogru cevaplanma yiizdesinin dikkat ¢ekici oranda
yiikksek olmasi sorunun giinliikk hayatta siklikla karsimiza ¢ikan konulardan biri olan
kiresel 1sinma, ¢evre kirliligi gibi konularla ilgili olmasindan kaynaklandigi
diistiniilmektedir. Kontrol grubunda ise soruya bilimsel bilgi niteliginde cevap veren
ogrencilerin orani ise %30,00 olarak bulunmustur. Ogrencilerle 6gretimden &nce yapilan
goriismelerde bu durum agik¢a goriilmektedir. Ogretmenin “Giiniimiizde yasadigimiz
cevre sorunlari hakkinda ne diisiiniiyorsun?” sorusu karsisinda O12’nin “Hava kirliligi ya
da oksijenin azalmasi bence en onemlisi hava kirliligi. ” cevabini vermesi bu duruma 6rnek

verilebilir.

Kavramsal anlama testi 13.sorusu i¢in Ogretim Oncesi deney ve kontrol grubu
ogrencilerinin soruya bilimsel bilgi niteliginde verdikleri cevaplarin orani ise deney grubu
icin %41.66 iken kontrol grubu i¢in ise bu oran %40’dir. Ogretimden once her iki
grubunda kavramla ilgili benzer oranlara sahip olmasi benzer bilgilere sahip olduklarini
disiindiirmektedir. Tablo 4.24°¢ goOre On testte bilimsel bilgi kategorisinden sonra
ogrencilerin en fazla yogunlastiklar1 kategorinin bilgi eksikligi kategorisi oldugu
gorilmektedir. Ogrencilerin kavramsal anlama testi cevaplarma ve goriismelerde verdikleri
cevaplara gore 0grencilerin ozon tabakasinin incelmesinin dogrudan c¢evre kirlenmesine
sebep oldugu kavram yanilgisina sahip olduklar1 goriilmiistiir. Ders islenisi sirasinda
kontrol grubundaki bir 6grencinin cevaplarinda dikkat ¢eken bir nokta ise yesil bitkilerin
sayisinin artmasiyla asir1 oksijen iiretilecegi ve boylelikle oksijen dongiisiiniin dengesinde
meydana gelen dengesizlikle madde dongiilerinin bozulacagi yoniindeki kavram yanilgisi
olmustur. Ayrica Ogrencilerde 13.soruya iliskin cevaplar1 goz Oniline alndiginda
ogrencilerden bazilarinda ozon tabakasinin diinya i¢in gerekli olmayan, aksine Diinya’ya
zarar veren bir yap1 oldugu kavram yanilgis1 hakimdir. Ayrica 6grencilerden bazilar1 ozon
gazinin yapist hakkinda ve incelmesi sonucu meydana gelecek olaylarla ilgili bilgiye sahip
degildir. Ayrica yapilan 6n goriismelerde ozon tabakasmin azot gazindan olustugu seklinde
bir cevaba rastlanmasi 6grencilerde “Periyodik Tablo” konusunda yasanan eksikliklerden
kaynakli bilgi karmasasi oldugunu diisiindiirmektedir. Ogrencilere yar1 yapilandirilmig
goriismeler sirasinda sorulan “Sera Etkisi nedir?” sorusuna tarim ile ugrasan ¢ift¢ilerin
yaptig1 seracilik faaliyetleri ile ilgili bilimsel olmayan yamitlar vermislerdir. Ayrica O1 adli
ogrenci “Ozon tabakasinin delinmemesi i¢in neler yapilabilir?” sorusuna ‘Fabrika

bacalarna filtre takilmasi, komiir gibi fosil yakitlarin yerine odun yakip,aga¢ dikebiliriz.”
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seklinde cevap vermesi Ogrencilerde ¢evre kirliligini dnlemek icin yapilan genel geger
Onlemleri kullanarak c¢evrenin bir boyutuna zarar veren bir olaym c¢evrenin diger
boyutlarina da zarar verecegi ve alinan 6nlemlerin ¢evrenin her boyutunda olumlu sonuglar
doguracagi diisiincesinin hakimoldugunu goéstermistir. Ayrica bir Ogrencinin 0zon
tabakasindaki incelmeyi kiiresel 1smnmadaki artig ile iligkilendirmesi de ¢ok sik rastlanan
bir kavram yanilgisidir. Bu ¢alismada elde edilen sonuglarla benzer sonuglarin elde edildigi
calismalara alan yazinda da rastlanmistir. Alan yazin ve bu ¢aligmada kiiresel 1sinma,sera
etkisi,ozon tabakasi kavramlariyla ilgili karsilagilan kavram yanilgilar1 Tablo 5.6°da

verilmistir.

Tablo 5.5: Kiiresel Isinma kavramina ait alanyazin ve bu arastirmada tespit edilen kavram
yanilgilari.

Ozon tabakasindaki incelmenin sebebi kiiresel 1snmadaki artistir (Drough, Rye ve Rubba (1995).
Ciftcilerin ugrastig1 seracilik ile sera etkisi benzer seylerdir.

NiKleer kirlenme sera etkisini arttirir (Yurttas, 2010).

Diinya’ya daha fazla 151k gelirse sera etkisi artar.

Ozon tabakasi azot gazlarinda olusur.

Drough, Rye ve Rubba (1995), 5. ve 6. smif 6grencileriyle yaptiklar1 ¢alismada kiiresel
1Isinma ve ozon tabakasi ile ilgili 6grencilerin sahip olduklar1 kavram yanilgilarini
arastirmislardir. Arastirmanin sonucunda Ogrencilerin ozon tabakasindaki incelme ile
kiiresel 1smnmadaki artis arasindaki iliski kurduklar1 ve ozon tabakasindaki delinmenin
kiiresel 1smnmadaki artisin nedeni olarak gorme egiliminde olduklar1 sonucuna ulasilmistir.
Ayn1 zamanda 6grencilerin ozon tabakasinin incelmesinde karbondioksit gazmin etkisini
one siirdiikleri goriilmiistiir. Groves ve Pugh (1999), sera etkisi ile ilgili 6gretmen
adaylariyla yaptiklar1 calismada Ogrencilerin cevresel konularda kavram yanilgilarmnin
oldugu ve sera etkisinin nedenleri,sonuglar1 ve ne oldugu ile ilgili 6grencilerin kavram
yanilgilarina sahip olduklari sonucuna ulagsmislardir. Yine Ayvaci ve Coruhlu (2012)’e
gore Ogrencilerin bilyiik ¢ogunlugunun egzozlardan ve fabrikalardan gikan gazlarin,
fabrika atiklarinin ozon tabakasmin incelmesi iizerinde etkili oldugu diisiincesine sahip
olduklar1 sonucuna ulasmislardir.

Ogretim sonrasinda ise yapilan kavramsal anlama testi ve goriismeler sonucunda deney
grubu 6grencilerinde 12.soruya bilimsel bilgi niteliginde cevap veren dgrencilerin oran1 %
41.66’dan %66,66’a yiikselmistir. Kontrol grubundaki 6grencilerin 12.soru i¢in 6gretimden

sonraki cevaplari orant ise % 30.00’dan %20.00’e diismiistiir. Kavramsal anlama testi 13.
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sorusu i¢in deney ve kontrol grubu oranlar1 ise deney grubu igin %41.6’dan %50.00°
yukselirken, kontrol grubu icin ise %40.00°dan %30.00’a diisiis gostermistir. Buna gore 5E
ogretim modeline dayali anlam olusturma yaklasimiyla 6gretim géren deney grubundaki
artig, kontrol grubundaki artiga gore fazladir. Bu da yapilan 6gretimin amacina ulagtigini

gostermektedir.

5.1.1.1.6 Geri Doniisiim Kavramina Ait Sonuclar

Kavramsal anlama testinin 15. ve 17.sorusu geri doniisiime ait sorulardir. Kavramsal
anlama testi 15.sorusu On test analizlerine bakildiginda her iki grupta bilimsel bilgi
diizeyinde 6grencinin bulundugu ve gruplarin benzer basar1 diizeyine sahip oldugu
gorilmektedir (deney grubu icin %33.33 kontrol grubu icin %30.00). On test ve
goriismeler neticesinde ogrencilerin geri doniisiim konusu ile ilgili genel bir bilgiye sahip
oldugu soylenebilir. Geri doniisiim ile ilgili yapilan goriismeler sonucu elde edilen veriler
ise su sekildedir. Ogrencilerden bazilar1 geri doniisiimii yeniden kullanma, tekrar kullanma
kavramlar1 ile karistirmaktadir. Ornegin evde tiiketim sonucu kalan yogurt kovalarina
cicek ekilip saksi seklinde kullanilmasini 6grencilerden bazilar1 geri doniisiim seklinde
yorumlamistir. Harman ve Celikler (2016) ve Aktas (2021)’m yaptig1 calismalarda da
benzer sonuglara rastlanmistir. Harman ve Celikler (2016) 6gretmen adaylariyla yaptiklari
calismada Ogretmen adaylarmin tekrar kullanilabilirlik baglaminda geri doniisiim ve
yeniden kullanim kavramlarmi birbirine karistirdiklarini tespit etmislerdir. Arastirmaya
katilan 6grencilerde “Hangi maddelerin geri doniisiimii yapilabilir?”’sorusuna genel olarak
“Cam,plastik,kagit,pil,demir” gibi cevaplar verdikleri goriismiistiir. Alanyazimna
bakildiginda ayn1 bulgulara ulasilan ¢alismalara da rastlanmistir. Demircioglu
,Demircioglu ve Yadigaroglu (2015) yaptiklar1 calismada fizik, kimya ve biyoloji
Ogretmen adaylarmin geri doniisebilen maddelere kagit, plastik ve cami Ornek olarak
verdikleri saptanmustir. Ayrica yapilan goriismelerde elde dilen sonuglara gore 6grencilerin
geri doniisiim denildiginde akillarina ilk olarak geri doniisiim kutularmin geldigi tespit
edilmistir. Aktas (2021) ve Sonmez (2020) yaptiklar1 calismalarda da benzer sonuclara
ulasmuglardir. Ogrencilerle yapilan goriismelerde &grencilerin geri doniisiim konusunda

sahip olduklar1 kavram yanilgilari ile alan yazindaki yanigilar Tablo 5.6°da verilmistir.
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Tablo 5.6: Geri Doniisiim kavramina ait alanyazin ve bu arastirmada tespit edilen kavram
yanilgilar.

Plastik kap kullanmak enerji tasarrufu saglar (ecologycenter.org) .

Cevreyi korumak amaciyla geri doniisiim iiriinleri kullanmamaliyiz (Aymen ve Tas, 2020).

Atiklarin geri doniisiime kazandirilmasi cilt kanserini dogrudan veya dolayli olarak azaltmaktadir (Yurttas,
2010).

Atiklarin geri doniisiime kazandirilmasi bagisiklik sistemi hastaliklarmi dogrudan veya dolayli olarak
azaltmaktadir (Yurttas, 2010).

Kagit ve plastik doniisiimleri makineler tarafindan yapilmaktadir (Yticel ve Ozkan, 2015).

Kullanilan kagitlarin geri doniisiimiiniin yapilmasi sera etkisinin azalmasina sebep olacaktir ( Dar¢in vd
,2006).

Atiklarin geri donilisime kazandirilmasi, ozon tabakasinin yikimmin direkt ya da dolayli bir sekilde
azalmasini saglar (Yurttas, 2010).

Yemek artiklarinin hayvanlara verilmesi geri dontisiimdiir.

Kiiliin de geri doniisiimii yapilir.

Yogurt kaplarina ¢igek dikmek geri doniisimdiir.

Kavramsal anlama testi 17.sorusunda bir ton kagidin geri doniisimii ile ilgili veriler
verilmis ve dgrencilerin yorum yapmalari istenmistir. Ogretim 6ncesinde deney ve kontrol
grubu 6grencilerinde yine geri doniisiim ile ilgili en az %50.00 oraninda bilimsel bilgi
diizeyinde o6grenci bulundugu sonucuna ulasilmistir. Bu sonucun yine geri doniisiim
konusunun giincel bir konu olmasindan kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Bu soru da farkl
olarak 6grencilerin bir ¢ogu bilgi eksikligi kategorisinde yogunlagsmamakla birlikte yine de
bu kategoride 6grenci oldugu ve bu kavramla ilgili de kavram yanilgisma sahip 6grenci
bulundugu gériilmektedir. Bu durumla ilgili O9 ile yapilan goriisme de arastirmacinmn “Her
seyin geri donlisimii yapilabilir mi?” sorusuna “Yapilabilir. Bir demir parcasini yere
atmak yerine kutuya atarsak geri doéniisiim yapabiliriz. Ya da evde kullandigimiz bosta
kalan kaplar mesela peynir kaplarina annem c¢icek ekiyor.” seklindeki cevabi 6rnek
verilebilir.  Ogretimden sonra &grencilerde kesilen aga¢ sayisinin geri  ddniisiim
faaliyetleriyle azaltilabilecegi bilinci daha da gelismistir. Ayrica dgrencilerde kagidin
yalnizca kesilen agaclardan elde edildigi yoniinde eksik bilgi mevcuttur. Bulut ve Cavuldur
(2017) yaptiklar1 c¢aligmada Ogretim kapsami icerisinde derslerde kagit {iretiminin
hammaddeleri hakkinda ayrintili bilgiler aktarmis, geri doniisiimle kazandirilan kagitlar
sayesinde agaglarla birlikte agaglar1 yasam alani olarak belirleyen tiim canlilarin neslinin
korunacagiiizerinde durmuslardir. Arastrma sirasinda yapilan etkinlikler ve tiim bu

etkinlikleri iceren “Yasayan Agag¢” sergisi ile Ogrencilerde geri doniisiim bilincini
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kazandirmay1 amacglamiglardir. Katircioglu (2019) 7.smif 6grencileriyle yaptigi calismada
geri doniislim tesislerine yapilan gezi neticesinde Ogrencilerde bazi farkindaliklar
olustuguna dikkat ¢ekmistir. Ogrencilerin tesisteki kotii kokudan ¢ok etkilendigini ve orada
calisan ig¢ilere bunun nedenini sorduklarinda geri doniistimde kullanilan mavi posetlere
insanlarin yemek artiklar1 attigin1 ve bunlarm geri doniisiime katilmadigini séylediklerini
vurgulamistir. Bu ¢alismada da benzer sonuglara rastlanmig olup, katilimecilarda yemek
artiklarinin da geri doniislimiiniin yapilabilecegi hatta yemek artiklarmin sokak
hayvanlarina verilmesinin de geri doniisiimiin bir par¢asi oldugunu savunduklar1 sonucuna

ulagilmistir.

Ogretimden sonra yapilan gdriismeler ve son test neticesinde kavramsal anlama testi
15.sorusu i¢in deney grubunda bilimsel bilgiye sahip 6grencilerin oram1 %358.33%¢
yukselirken kontrol grubunda %40.00’a diismiistiir. Ayni sekilde 17.soruda da bilimsel
bilgiye sahip Ogrencilerin oran1 deney grubunda %58,33’e yiikselirken kontrol grubunda
diisiis gozlenerek oran %40.00 olmustur. Deney grubunda S5E 6gretim modeline dayali
anlam olusturma yaklasimi1 uygulanmis ve bunun sonucunda bu grupta kavram yanilgisina
sahip 6grenci olmadig1 goriilmiistiir. Geleneksel yontemin uygulandigi kontrol grubunda
ise kavram yanilgisina sahip 6grencilerin oraninda degisim gozlenmemistir. Ulasilan
veriler 1s1ginda uygulanan Ogretimin geri doniisiim kavrami lehine olumlu etki ettigi

soylenebilir.

5.1.1.1.7 Siirdiiriilebilir Kalkinma Kavramina Ait Sonuclar

Kavramsal anlama testinin 11,14 ve 16.sorular1 siirdiiriilebilir kalkinma kavrami bilgi
diizeyini Olgcen sorulardir.11.soru kaynaklarin tasarruflu kullanilmasi bilgisini dlgen bir
sorudur. Kavramsal anlama testi 11. soru On test ve goriismeler neticesinde 6grencilerin
kaynaklarin tasarruflu kullanimi, su kaynaklarinin dikkatli kullanilmas1 gibi kavramlara
asina olduklarmi1 ve giinlik hayatta da uygulamaya calistiklar1 sonucuna ulasilmistir.
Ogrencilerde 11.soru ile ilgili olarak bilimsel bilgi diizeyine sahip &grencilerin deney
grubunda hi¢ olmadigi, kontrol grubunda ise %10 oraninda oldugu goriilmektedir.
Ogrencilerin bilyiik bir ¢ogunlugu bilgi eksikligi kategorisinde yogunlasmakla birlikte bu
oran deney grubunda %83.33 kontrol grubunda ise %70.00°dir. Deney grubu
ogrencilerinden O8’in “Peki yeryiiziindeki su kaynaklar1 ile ilgili tath su kaynaklar:

tilkenirse ne olur ?” sorusuna “ Insanlik icin cok kétii olur. Tath sular biterse éliiriiz baska
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kaynak yok cevabi.” O8’in tuzlu su kaynaklarinin da aritilarak insanlarin kullanabilecegi

duruma getirilecegini bilmedigi bu konu da bilgi eksikligine sahip oldugu anlasilmaktadir.

Ekolojik ayak izi kavramiyla ilgili bilgi diizeyini 6l¢en 14.soru ile ilgili de ¢ogu 6grencinin
yeterli bilgiye sahip olmadig hatta ilk defa duydugu sonucuna ulasilmustir. Ogrencilerde
14.soru ile ilgili olarak 6n testte kontrol grubunda 6grenci bulunmadigi,deney grubunda ise
ekolojik ayak izi kavrami ile ilgili bilimsel bilgi diizeyine sahip Ogrencilerin oraninin
%25.00 oldugu goriilmektedir. Her iki grupta da kavram yanilgisina sahip 6grenci orani
deney grubunda %25.00 iken kontrol grubunda bu kategoride dgrenci olmadig1 sonucuna
ulagiimugtir. Ogrencilerin oransal olarak bu soruda da en ¢ok yogunlastiklar1 kategori bilgi
eksikligi kategorisi olmustur. Ogrencilerden O5 “karbon ayak izini” televizyondan

duydugunu ancak “ekolojik ayak izi” ile ayni sey oldugunu diisiindiigiinii dile getirmistir.

Stirdiiriilebilir kalkinma kavramiyla ilgili bilgi diizeyini 6lgen 16.soru ile ilgili olarak
ogrencilerin kavrama yabanci olduklari, ¢ogunun ilk defa duydugunu sdylemesi gibi
durumlarla karsilasilmistir. Deney grubunda 6n testte 16.soruya bilimsel bilgi diizeyinde
cevap veren Ogrencilerin %8.33 oraninda oldugu.kontrol grubunda ise %10 oldugu
sonucuna ulagilmistir. Bu soruda da ogrencilerin biliyiik bir ¢ogunlugu bilgi eksikligi
kategorisinde kodlanmistir (deney grubu i¢in %58,33 kontrol grubu icin %80.00). O6 ile
yapilan &n goriisme de siirdiiriilebilir kalkinmanin ne oldugu ile ilgili sorulan soruya “Ulke
ekonomisi ile ilgili bir sey olabilir mi. Mesela ekonominin gii¢lii olmasi gibi.” cevabini
vermesi bu duruma kanit niteligindedir. Bu konuyla ilgili alan yazinda bircok calisma
yapilmistir. Soysal (2017) kimya Ogretmenleriyle yaptigi calismasinda 6gretmenlerin
pedagojik igerik bilgisini, kimya okur-yazarhg: ve siirdiiriilebilir kalkinma ile ilgili igerik
bilgisi yeterliligini dlgmeye ¢alismis, fakat 6gretmenlerin ¢evre egitimi ve siirdiiriilebilir
kalkinma konusundaki yeterliliklerinin smirh oldugu kanisma varmustir. Yine Sara¢ ve
Bedir(2014) ogretmen adaylariyla yaptigi ¢alismada arastirmaya katilan 6 Ogretmen
adaymin “Siirdiiriilebilir kalkinma” kavramini hi¢ duymadigini ifade etmistir. Kavramlarla
ilgili fikir yiirliten 6gretmen adaylar1 “siirdiiriilebilir kalkinma” ve “yenilenebilir enerji
kaynaklar1” arasinda “ililke ekonomisine katki” ve “kalkinmada siireklilik” gibi ifadeler
kullanmiglardir. Ogretmenlerin bu kavramlar arasinda sadece ekonomik yonden baglant:
kurduklar1 “stirdiiriilebilirlik” kavraminin ¢evre boyutuna hi¢ deginmedikleri goriilmiistiir.
Oysaki siirdiiriilebilirligin temelini dogal kaynaklarin etkili korunmasi ve esit sekilde

paylasilmas1 oldugu diisiintildigiinde c¢evre egitimi siirdiiriilebilir kalkinmanin énemli bir
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aract olarak kabul edilmektedir (Tanriverdi, 2009). Alan yazinda yapilan ¢aligmalara
bakildiginda yine bu ¢alismada ulagilan sonuglara benzer sonuglarin elde edildigi baska
calismalarda goriilmiistiir. Arslan ve Yagmur (2022) fen bilimleri 6gretmenleri ile
yaptiklar1 caligmada en dikkat ¢ekici nokta fen bilimleri 6gretmenlerinin ¢cogunun ekolojik
ayak izi kavramini dogru olarak tanimlayamamalari, bazi 6gretmenlerin siirdiiriilebilirlik
kavramini bilmemeleri olmustur. Ayrica ¢calismalarinda 6gretmenlere ekolojik ayak izi ile
ilgili de sorular yoneltmisler ancak arastirmaya katilan dgretmenlerden ii¢ tanesi karbon
ayak 1zi kavramindan bahsetmistir. Benzer bir bulguya bu calisma da rastlanmistir.
Ogrencilerden 012 “karbon ayak izi” terimini daha nceki senelerde okulda duydugundan
bahsetmis ve bu terimle “Ekolojik ayak izi” terimini ayni anlamda kullanarak aciklama

yapmuistir.

Tablo 5.7: Siirdiiriilebilir Kalkinma kavramina ait alanyazin ve bu arastirmada tespit
edilen kavram yanilgilar1.

Bir tlkenin ekonomik gticunii ifade edern (Sarag ve Bedir, 2014).
Karbon ayak izi ile ayn1 anlama gelmektedir (Tanriverdi 2009).
Yenilenebilir enerji kaynaklariyla ayni anlamdadir.

Bir iilkenin kalkinmasini ifade eder (Sara¢ ve Bedir, 2014).
Sadece “cevre” ile ilgisi vardir. Ekonomik anlamda katkis1 yoktur.
Kaynaklarin ¢ok olmasi demektir.

Bir tlkenin dretim gliclinii ifade eder.

Ogretimden sonra yapilan gdriismeler ve son test neticesinde kavramsal anlama testi
11.sorusu i¢in deney grubunda bilimsel bilgiye sahip 6grencilerin oram yalnizca %8.33’e
yukselirken kontrol grubunda %10.00’a yiikselmistir. Ayni sekilde 14.soruda da bilimsel
bilgiye sahip Ogrencilerin orani deney grubunda biiylik bir artig gostererek %58.33’e
yukselirken kontrol grubunda oran %20.00 olmustur. Siirdiirtilebilir kalkinma ile ilgili olan
16.soru da ise deney grubunda son testte %33.33’e yiikselirken kontrol grubunda yiizdelik
oranda degisme olmamustir. SE ogretim modeline dayali anlam olusturma yaklagiminin

deney grubunun lehine olumlu etkisinin oldugu sonucuna ulagilmstir.
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5.1.2 Ogrencilerin Enerji Déniisiimleri ve Cevre Bilimi Unitesindeki Kavramlara
Iliskin Kavramsal Anlamalarina Ait Nicel Sonuclar

Arastirmada kavramsal anlama testinin nicel verilerinden de yararlanilarakdgrencilerin
kavramsal anlama diizeylerine ve gruplarin EDCBKAT ’dan aldiklar1 puanlar arasinda
anlamli bir fark olup olmadigi incelenmistir. Buradan ulasilan sonuclara gore gruplarda
Ogretim sonrasi kavramsal anlama testine ait ortalamalarinda artig olsa da deney grubunda
bu artisin daha fazla oldugu sonucuna ulasilmistir. Bu durum kavramsal degisimde ve
kavram yanilgilarinin giderilmesinde etkili olan5E 6gretim modeline dayali anlam
olusturma yaklasimina uygun olarak gerceklestirilen Ogretimin Ogrencilerin  gUcli
kavramsal degisimini kontrol grubuna gore daha fazlaorandaetkiledigigoriilmiistiir. Fakat
her iki gruptauygulama sonrasi belirtilen bu artigin anlamli olup olmadigina iliskin yapilan
ANOVA sonuglarina gore (Tablo 4.35) grup ayrimi olmadan ©n test ve son test toplam
puanlar1 arasinda anlamli farklilik olmasma ragmen, 5E 6gretim modeline dayali anlam
olusturma yaklagiminin kavramsal anlama testi puanlar1 tizerinde anlamli bir etkisinin olup
olmadigmi simamak i¢in yapilan analiz sonucunda ise deney grubunun puanlarindaki
artisin, kontrol grubundaki artisa gore anlamli olmadigi sonucuna ulasilmigtir. Chia ve
Slotta (1993)’a gore 6grencilerde kavram yanilgilarinin olugsmasiin nedeni 6grencilerin
baz1 fen kavramlarini ait olduklar1 kategori disinda farkli kategorilere yerlestirmelerinden
meydana gelmektedir. Bu arastirma da 6grencilerin “fotosentez, solunum, madde dongiisii”
gibi kavramlar1 farkli kategorilere yerlestirdiklerinden dolay1 kavram yanilgis1 yasadiklari
diistiniilmektedir. Scott ve Mortimer (2003) tarafindan uygulanan anlam olusturma
yaklasmmiyla ilgili alan yazinda yer alan caligmalar incelendiginde bu yaklasima uygun
olarak tasarlanan arastirmalarin genelliklenicel bulgulara yer verilmeden daha ¢ok
iletisimsel yaklasimlar boyutuna odaklanilan nitel arastrmalar oldugugoriilmiistiir. Bu
aragtirmada nicel veri kiimesinin nitel veri kiimesini desteklemesi amaclanarak karma
yontem tercih edilmis ve anlam olusturma yaklasiminin 6grencilerin kavramsal degisimleri
Uzerindeki etkisi incelenmistir. Bahsedildigi gibi nitel ve nicel sonuglar birbirine paralel ve
destekleyicisekilde her iki tur verinin analizi sonucunda, 5E o6gretim modeline dayali
anlam olusturma yaklagimmin Ogrencilerin kavramsal degisimini destekleyici yonde

olumlu etkisi oldugu sonucuna ulasilmistir.

5.1.3 Ogrencilerin Ust Biligsel Becerilerine Ait Sonuglar
Aragtrmada SE O6gretim modeline dayali anlam olusturma yaklasimi merkeze almarak

hazirlanmis ders planlar1 uygulanmis ve bu 6gretimin 6grencilerin kavramsal gelisim ve
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degisimine etkisi ile beraber &grencilerin bilis iistii becerilerindeki gelisime etkisi de
arastirilmistir.  Ogretimin bilis {istii yetilere etkisini gorebilmek icin Yildiz (2008)
tarafindan uygulanan ve gelistirilenbilis istii 6l¢egi kullanilmistir. Ayrica 6grencilerde iist
biligsel degisimi incelemek icin deney grubu 6grencileriyle 6gretimden 6nce ve ogretimden
sonra olmak lizere goriismeler yapilmis ve arastirmaci tarafindan notlar tutulmustur.
Analizler esnasindakatilimcilarin = goriismelerde verdikleri cevaplar yanindaggrenme
ortamindaki tutumlar1 ve sOylemleri de incelenmistir. Buna gore katilimcilarininiist bilis
Olgegine ait ortalama puanlarinda deney grubunda artis meydana gelirken, kontrol
grubunda diisiis olmustur.Asik(2015)’e gore iist bilis kisinin yatkinligi, siireci ne kaar
icsellestirdigi ve diisiinme bicimlerini kapsayan bir siliregtir. Ayrica olumlu sonug elde
etmek icin strecin sureklilik arz etmesi 6nemlidir. Sonug olarak SE 6gretim modeline
dayali anlam olusturma yaklasimiyla yapilan 6gretim, deney grubu 6grencilerinin tist
bilissel becerilerindeolumlu yonde bir gelisme gostermekle beraber bu becerilere ait
farkinda olmadurumunu fazlasiyla arttrmustir. Baska bir ifadeyleyapilan Ogretim ve
uygulamalarinneticesinde deney grubu 6grencilerinin 6grenmelerini kontrol etmelerini
saglayacak becerileri gelismekle beraberiist biligsel farkindaliklar: da artmistir. Ancak 5E
ogretim modeline dayali anlam olusturma yaklagiminin {ist bilis 6lgeginden alinan puanlar
iizerinde anlamli bir etkisinin olup olmadigini smmamak i¢in yapilan analiz sonucunda,
deney grubunun puanlarindaki artisin, kontrol grubuna gore anlamli olmadigi sonucuna
ulagilmistir. Saka (2006)’ya gore, SE modelinin o6zellikle ilk asamasi olan girme
asamasinda, gruplar arasinda yapilan tartismalar ve fikir aligverisleri sayesinde fikirlerini
belirten Ogrenciler, arkadaslariyla gortis farkliliklarmi fark edebilmekte ve bu
farkliliklardan ortak bir fikir birligine ulasabilmektedir. Bu arastirmada kullanilan etkinlik
kagitlar1 Ogrencilerin kendini izleme ve degerlendirme becerisini kullanmalarini
saglamigtir. Hennesey (1993)’e gore Ogretmen ve Ogrenciler arasinda smif icinde
kullanilan dil ¢ok dnemlidir. SE 6grenme modelini kullanan 6gretmenler, yaratici, elestirel
ve ¢ok yonll disiinebilen, 6grenmeyidogrenen , kendi 6grenmesinden sorumlu olan ve
saglikli karar verebilen bireyler yetistirmek adna iist bilise dayali bu dili kullanmaya 6zen

gostermelidirler (Ayvaci ve Bakirct ,2012).

Akademik basar1 diizeyleri birbirinden farkli olan O1, O3 ve 012 ile yapilan goriismeler
neticesinde su sonuglara ulasilmistir. O1’deuygulama oncesinde kendini farkindalik,
kendini izleme, kendini degerlendirme, planlama ve kendini kontrol etme gibi bilis iistii

becerilerinvar oldugu belirlenmistir. O6, bu kategorilerdeki becerilere sahip oldugunu tim
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goriismelerde gostermis ve Ogretim Oncesinde gelistiremedigisaptanan baskalarmi
farkindalik, baskalarini izleme becerilerini de gelistirerek, bu becerileri kullanmaya
basladig1 goriilmiistiir. Bir diger 6grenci O3 ise dgretim 6ncesinde kendini farkindalik,
kendini izleme ve kendini degerlendirme becerilerine sahip oldugu gériilmektedir. O3 bu
kategorilerdeki becerilerini daha da gelistirerek ve Ogretim Oncesinde gelisim
gosteremedigi belirlenen baskalarin1  farkindalik, bagkalarin1 izleme, bagkalarini
degerlendirme, planlama ve kendini kontrol etme becerilerini de gelistirerek bu becerileri
kullanmaya basladig1 gdzlenmistir. Geriye kalan O12 kodlu 6grenci de dgretim dncesinde
yansitamadigir  baskalarm1  farkindalik, bagkalarin1  degerlendirme ve planlama
becerilerinden bagkalarmi farkindalik ve bagkalarini1 degerlendirme becerilerini 6gretimden
sonra gelistirmesine ragmen planlama becerisinde O6gretimden sonra da degisim

gorilmemistir.

5.1.4 5E Ogretim Modeline Dayali Anlam Olusturma Yaklasimmmin Kullamildig
Ogretime Ait Sonuclar

Anlam olusturma yaklasimi Mortimer ve Scott (2003) tarafindan uygulanan ve temelde
Vygotsky’nin sosyal yapilandirmaciligint merkeze alan bir yaklagimdir. Vygotsky (1981)
bu kuraminda sosyal g¢evrenin 6grencilerin bilgiyi igsellestirmesinde ne denli onemli
oldugundan bahsetmistir. Arastirmalar grup calismasi sirasinda 6grencilerin bilimsel
aciklamalar gelistirmek ve bilimsel olgulara iliskin anlayislar1 birlikte insa etmek igin
tartismaya katilabileceklerini gostermistir (Kaartinen ve Kumpulainen 2001; Woodruff ve
Meyer 1997; Osborne ve digerleri.2004; Von Aufschnaiter ve ark. 2008). Ote yandan
Sickeld vd. (2012), 5E 6gretim yontemini 6grenme ortamlarinda kullanan 6gretmen ve
ogrencilerin anlam olusturma siirecinin hizlandigini sdylemistir. Vygotsky’nin burada
bahsettigi sosyal ¢evre sinif igerisindeki iki temel unsur olan 6gretmen ve 6grencilerdir.
Ogrenciler 6gretim siirecinin basinda fotosentez, solunum, karbon ve oksijen dongiisii gibi
kavramlar1 agiklarken kendi aralarindaki tartigmalarda ve sinif ortamina fikirlerini acarken
sezgilerini ve tahminlerine dayali olarak cevap verdiklerinden giinliik dili kullanmiglardir.
Fakat bu fikirler Mortimer ve Scott (2003)’un bahsettigi bilimsel bilgi ile uyumlu
olmayanve ogrencilerin kullandiklar1 giinliik dildir. Ogrenciler kavram degisimi
gergeklestikten sonra bilimsel dilin yogunlukta oldugudili kullanmiglar ve gelistirdikleri bu

dili 6gretim sonras1 kavramsal anlama testini cevaplarken kullanmislardir.
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Bu arastirmada temele alinan ve anlam olusturma yaklasimi gergevesinde gergeklestirilen
Ogretimin Ogrencilerin Enerji Doniisiimleri ve Cevre Bilimi Unitesindeki fotosentez,
solunum ve siirdiiriilebilir kalkinma gibi kavramlara yonelik yanilgilarin giderilmesi ve
kavramsal degisimin giderilmesi konusunda basarili oldugu goriilmiistiir. Mortimer ve
Scott (2003)’un gelistirdigi anlam olusturma analiz ¢ercevesi basamaklar1 bu ¢aligmada 5E
modeli ile harmanlanmistir. SE Ogretim modeli belli asamalardan olusan ve
yapilandirmacilig1 esas alan bir modeldir. Ogrenciler derse ve konuya kars1 istekli hale
getirilerek iist diizey diisiinmeye sevk edilmeye calisilirlar. SE 6gretim modeli; girme,
kesfetme, agiklama, derinlestirme ve degerlendirme asamalarimmdanmeydana gelmektedir.
Bu calismadaharmanlananders planinda bir ders bes boliime ayrilmig ve her bir bolimde
konunun hedefinedzgl 6gretim yapilmistir. Bu sekilde her asamada kullanilan iletisimsel
yaklasim belirlenerek bir dongiisaglanmasiamaglanmis ve derslerdeki dildizgesel bir hale
getirilmistir. Bununla birlikte, fen smiflarindaki konugsmanin dogasi ilkokulda Van Zee ve
digerleri (2001), ortaokulda Chin (2006) ve ortadgretimde Mortimer ve Scott (2003)
tarafindan incelenmis olsa da, Ogretmen-Ogrenci ve Ogrenci-0grenci sozel iletisimi

hakkinda daha az sey bilinmektedir (Sickel 2012).

Mortimer ve Scott (2003) tarafindan ilk defa uygulanan anlam olusturma yaklasimi analiz
cergevesini SE  modelinin basamaklar1 ile entegre ederek, derslerin sistemli bir
donguseklinde islenmesini Oneren c¢alismaya alan yazinda rastlanilmamistir. Scott
(1998)’un da dile getirdigi lizereuygulama sirasinda katilimcilaringereksinim duyduklari
bilgiyi  O6grencilerin  fikirleri ile bulmalarin1  saglama imkanmnmsistemli  bir
dizengergevesindegergeklesmesi i¢in bir uyumunolusmasi gerekmektedir. Bu uyum ve
ritim gelistirilen ders planlariyla yakalanmasi ve bilimsel bilgiyle ortiismeyen bilgilere
zamaninda miidahale edilmesiyle gerceklestirilmeye calisilmast amaglanmaktadir. Bu
ritmin yakalanmasi i¢in bu arastirmada her ders bes boliime ayrilmis ve her bir boliim i¢in
Ogretimin hedefi, igerik, iletisimsel yaklagim, konusma kalibi ve 6gretmen miidahalesi
belirlenmis ve belirli bir dizen dahilinde 6gretim plan1 yurutilerekgtgli bir kavramsal
degisim gerceklestirmekamacglanmistir. Alan yazinda smif i¢indeki sOylemleri baz alarak
yapilan ¢aligmalara rastlanmistir. Sickel (2012)’e gore genellikle, bir 6gretmen diyalojik
sOylemi ve 6grenci fikirlerini ortaya ¢ikarmak i¢in tesvik edici bir rol {istlenirken, bilimsel
goriise gliven vermek i¢in otoriter bir durus sergiler. Ayrica 6grencilerin diyalogunu ve
tekrar konusmasini tesvik etmek igin bilimsel goriisii temsil eder. Ogrencilerin kavramlari

anlamlandirmalarint kolaylagtrmak i¢cin fen smiflarindaki sdylemler ve diyaloglar bu
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nedenle 6gretmene baglhidir. Balci, Cakiroglu ve Tekkaya (2006), SE 6grenme dongiisiiniin
ve kavramsal degisim metinlerinin, geleneksel Ogretime etkili alternatif yontemler
oldugunu bulmus, ancak bu tiir stratejilerin basarili bir sekilde uygulanmasmin,
Ogretmenlerin  "sif etkinliklerini buna gore nasil ydnlendirecegini" bilmesini

gerektirdigini de belirtmislerdir.

Aragtirmada kullanilan 5E Ogretim modeline dayali anlam olusturma yaklagimi ayrica
ogrencileriniist biligsel becerilerini de gelistirmistir. Ogrencilerin gdriismelerde sorulara
verdikleri yanitlar, 6gretim esnasindaki tutumlar1 ve EDCBKAT’a verdikleri cevaplarin
tutarli olmasisebebiyle bu sonuca varilmistir. Ancak yapilan O6gretime ragmen her
ogrencideki iist bilissel degisim ayn1 olmamustir. 012 kodlu dgrenci “planlama” becerisini
ogretimden sonra da kazanamamistir. Yiiriik (2005) calismasinda, hedef 6grencilerde
ortaya cikan Ust bilis kategorilerinin ya hep ya hi¢ kuralma uymadigini yani her
kategorinin her 6grencide farklilasabilecegini belirtmektedir. Feyzioglu ve Ergin (2011)’e
gore, ayn1 smifta yapilan O6gretime ragmen, Ogrencilerin sahip oldugu bireysel

farkliliklarin, st bilislerindeki degisimin farklilagsmasina neden oldugu sdylenebilir.

5.2 Oneriler
Bu ¢alismadan elde edilen sonuglarla 6gretime ve gelecek arastirmalara yonelik 6nerilerde

bulunulmustur.

5.2.1 Ogretime Yonelik Oneriler

Calismada Mortimer ve Scott (2003)’1n gelistirdikleri anlam olusturma g¢ergevesine uygun
Ogretim yapimistir. Yapilan bu 6gretimle Ogrencilerin giinliik, spontane O6grendikleri
kavramlarinin biylk oranda bilimsel kavramlara donistiigii gézlenmistir. Bireyin icsel
diizleminin anlagilabilmesi i¢in o igsel diizlemin i¢inde yer aldig1 sosyal diizlemin
incelenmesi ve icsel diizleme uygun tasarlanmasi gereklidir. Bu amagla yapilan anlam
olusturma cergevesi, 6grencilerin hem sosyal hem de igsel diizlemlerini dikkate alan,
merkezinde iletisimsel yaklasim bulunan bir 6gretim tasarmmdir. Sickel (2012) yaptig:
caligmanin temele alindig1 bu ¢aliymada yapilandirmaci yaklagimi temel alan SE 6grenme
modeli anlam olusturma yaklagimi ile harmanlanarak 6grencilerdeki kavramsal degisim ve
tist biligsel farkindaliklar arastirilmistir. Boylelikle 6gretimin ne denli kapsamli oldugunu
anlamak i¢in diger verilerle birlikte sinif icerisinde kullanilan dilin ve anlamlarin nasil

miizakere edildigini dikkate almanin 6nemi vurgulanmistir. Bu Ogretimde Ogrenciler
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fikirlerini rahatlikla sdyleyebilmisler, aralarinda tartigmiglar ve igsel diizlemlerinde
diizenlemeye gitmislerdir. Ogretmenin ogrencilerle ve Ogrencilerin kendi aralarindaki
tartigmalarinin i¢sel diizlemleri olusturmada ve 6grencilerin yakinsal gelisimini artirmada
¢ok dnemli bir rol oynadig1 sdylenebilir. Ozellikle dgretmenin dersin bazi asamalarinda
Ogrenci cevaplarma degerlendirmede bulunmadan geribildirim vererek cevaplarini
derinlestirmeye ve ogrendikleri bilimsel bilgileri kullanmaya tesvik etmesi Ogrencilerin
fikirlerini rahat¢a ifade edebilmelerinde onemli bir etki yapmustir. Ogretim sonunda
ogrencilerin biiyiik oranda bilimsel kavramlara sahip oldugu goriilmistiir. Bu nedenle 5E
ile harmanlanan anlam olusturma 6gretiminin kavramsal anlamay1 gelistirmede olumlu bir

katkis1 oldugu diisiintilmektedir.

Sickel vd. (2012), yaptiklar1 arastirmaneticesinde anlam olusturmaya yonelik yapilan
uygulamalarin  6grencilerin kavramsal anlamalarmi hizlandirarak kolaylastirdigimi
belirtmiglerdir. Van Zee ve Minstrell (1997), deneyimli bir 6gretmenle birlikte fizik
dersinde 6grenci tartigmasini tesvik eden bir soruyla 6grenci yorumlarina yanit vererek geri
bildirim ifadeleri kullanmak yerine smifa derinlemesine diisiinen “yansitici sorular”
sormuslardir. Ogretmen, var olan mevcut bilgi yerine smif tarafindan olusturulmus,
ogrencilerin calismasmi destekleyen ve Ogrencilerin onceki bilgilerinde degisimler
meydana gelmesini destekleyen bir ortami saglamay1 basarmistir. Bu nedenle 6gretmenler
rahat bir konusma ortaminda 6grencilere, ¢esitli konular1 distindiikleri ve farkli bakis
acilar1 gelistirdikleri kiigiik gruplarda isbirligi yapma firsatlar1 sagladiklarinda 6grenciler
derse katilmaya ve kendileri soru sormaya isteklidirler (Van Zee, Iwasky, Kurose, Simpson
ve Wild, 2001).Bu ¢alismalarinda ifade ettigi gibi sinifta anlam yapilandirmanin temelinde
dili etkili kullanmanin oldugu goriilmektedir. Ogretmenin Sgrenciye firsat vermesinin
yaninda 6grenci de var olan bilgileri etkilesimli ve diyaloga dayali bir dil kullanarak ortaya
cikarmast gerekmektedir. Bu asamadan sonra Ogrencilerin  kendi anlamlarini
yapilandirmalarinda 6gretmen bilimsel konusma dilini etkili geribildirimlerle, uygun
zamanlama ve mudahalelerle kullanarak 6grencileri desteklemeli ve rehberlik etmelidir.
Ayrica fen kavramlarinin 6gretiminde Ogrencilerin olaylari, olgular1 ilk elden tecriibe
etmesi biliyilk Onem tagimaktadir. Bu nedenle tasarlanacak Ogrenme aktiviteleri,
uygulamalar ve etkinliklerle 6grencilerin kiigiik gruplar halinde deney, gozlem ve tartigma
yapabilecekleri sekilde diizenlenmelidir. Deney ve gozlemle ilgili 6grencilerin kendi

aralarinda tartiyjma yapmasina mutlaka firsat verilmelidir.
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5.2.2 Gelecek Arastirmalara Yonelik Oneriler

Bu calisma 22 katilimcinmn gonullilik esasina dayali yiiriitilmiistir. SE 6gretim modeline
dayal1 anlam olusturma yaklasimmnin Ogrenci sayisinin daha fazla oldugu siniflarda
yapilmasi durumunda etkililik diizeyinin nasil olacagmin arastirilmasi bu alana katk1
saglayabilir. Anlam olusturmayla ilgili yapilan ¢alismalar c¢ogunlukla iletisimsel
yaklagimin, ogretmen-6grenci diyaloglarmin  ele alindigi  6grenme  ortamlarini
incelemiglerdir. Anlam olusturma sosyal yapilandirmaci kurama dayanmaktadir. Bu
calismada da 5E ile entegre edilen anlam olusturma yaklasimi uygulanirken ders planlari
hazirlanmig ve her ders bes bdliime ayrilmigtir. Anlam olusturma temelde sosyal
yapilandirmaciligi temele aldigi i¢in farkli 6gretim yontem ve teknikleri ile harmanlanarak
bu 6gretime ait ders planlar1 hazirlanip uygulanabilir. Ogretimin yapildig1 tarih baz
almdiginda pandemi etkisiyle derslerin bazilar1 yiiz yilize bazilar1 uzaktan egitim seklinde
gerceklestirilmistir. Bu sebeple 6 haftalik siirecin biitiin dersleri yiiz yiize islenerek

ogretimin daha etkin kilinmasi saglanabilir.

Ayrica 0grencilerin ortaokul diizeyinde “Enerji Doniisiimleri ve Cevre Bilimi” iinitesine
iligkin kavramlarla ilintili alanyazinda arastirmaya rastlanmamustir. Agirlhikli olarak
yabanci literatiirdeortad gretim ve universite Ogrencilerinin kavramsal
degisimlerinibelirlemeyedzgii calismalar bulunmaktadir. Orta okul diizeyinde farkli

iiniteler ve kavramlar baz alinarak yapilacak ¢alismalar bu alanda aydinlatici olabilir.
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EK A:Anlam Olusturma Etkilesimlerine Dayali SE Ogrenme Modeli Ders Plan

1.HAFTA 1.DERS ve 2. DERS PLANLARI

BOLUM I

Dersin adi Fen Bilimleri
Simif 8
Unitenin Adi/No Enerji dontisiimleri ve gevre bilimi
Konu Besin zinciri ve enerji akisi
Sire 2 Ders Saati (30+30)

BOLUM NI
Ogrenci Kazammlar1 /Hedef ve
D 1

avranisiar F.8.6.1.1. Besin zincirindeki iiretici, tikketici, ayristiricilara
ornekler verir.

Unite Kavramlari ve | Besin zinciri, besin agy, tiretici, tiiketici, ayristirici, ekoloji
Sembolleri/Davrams Oriintiisii piramidi, biyolojik birikim

Givenlik Onlemleri (Varsa):

(")gretme-(")grenme-Ybntem ve | Soru-Cevap, Bulus, Arastirma, Gosteri, inceleme, Deney
Teknikleri

Kullamlan Egitim Teknolojileri- | Ders Kitabi, EBA
Arag, Gerecler ve Kaynakca

Aciklamalar a. Parazit besin zincirlerine deginilmez.

b. Ekoloji piramitlerinde enerji aktarimi, viicut biyiikligi, birey
sayist ve biyolojik birikim vurgulanir.

Etkinlikler Besin agi1 ve besin piramidi olusturma etkinligi
BOLUM 111
Olgme-Degerlendirme Etkinlik kagidi-1
Dersin Diger Derslerle iliskisi Biyoloji dersi ile iligkili bir konu oldugu igin gerekli goriilen
yerlerde Ogretmen bir Biyoloji 6gretmeni ile fikir aligverisi
yapabilir.

Dersin Girme asamasina ait anlam olusturma analiz tablosu

Ogretimin Hedefi Problemi agma
Icerik Gunluk - Bilimsel
Tletisimsel Yaklasim Etkilesimli / Diyaloga dayali
Konusma Kalibi B-C-G-C-G
Midahale Yok

Ogretimin Hedefi:

-Problemi agma: Ogrencilerin besin zinciri ve enerji akist ile ilgili fikirlerini, énbilgilerini ortaya ¢ikarma.

290



Ik olarak dgrencilerin dikkatini cekebilmek icin Van’in Bahgesaray ilgesinin bazi mahallelerinin
2014 yilinda dev ¢ekirgeler tarafindan istila edilmesi olayiyla ilgili haber videosu izletilir.Daha sonra sirayla
ogrencilere su sorular sorulur.

- Sizce ¢ekirgelerin normalden daha fazla artmasinin sebebi ne olabilir?
- Cekirge siiriilerini tamamen yok etmek Van’daki sorunun ¢6ziimiinii saglarken baska problemlere
yol agar m1?

Icerik: Ginlik- Bilimsel

Ogrencilerin konuyla ilgili sahip olduklar1 bilgiler giinliik deneyimlerine dayali oldugu igin sorulan
sorulara gegmis tecriibelerine dayanarak yanit vermeleri beklenmektedir.

iletisimsel Yaklasim: Etkilesimli / Diyaloga dayali

Ogretmen dgrencilerin konu ile ilgili 6n bilgilerini ortaya ¢ikarmak igin hem smif iginde dgrenciler
arasinda fikir aligverisini saglamak hem de sorular yoneltmek adina etkilesimli / diyaloga dayali bir yaklagim
kullanmustir.

Konusma Kahbi: B-C-G-C-G

Konusma kalibr olarak B-C-G-C-G yani agik u¢lu zincir tercih edilmistir. Degerlendirme anlaminda
hig bir sey yapilmamistir. Amag dgrencilerin konuyla ilgili 6nbilgilerini ortaya ¢ikarmaktir.

Mudahale: Yok

Dersin kegfetme asamasi anlam olusturma analiz ¢ercevesi

Ogretimin Hedefi Ogrencilerin goriislerini inceleme ve derinlemesine
kesfetme

icerik Guinliik- Bilimsel
iletisimsel Yaklasim Etkilesimli / Diyaloga dayal1 ve Etkilesimli olmayan

Diyaloga dayali

Konusma Kalibi B-C-G-C-G
Mudahale Fikirleri paylasma, gbzden gegirme
Ogretimin Hedefi:

-Ogrencilerin goriislerini inceleme ve derinlemesine kesfetme:

Bu asamada 6grencilere girme asamasindaki olay ve sorularla baglantili olarak “Acaba ¢ekirgelerin
¢ok artmasi, bagka bir canlinin artmasi veya yok olmasindan kaynaklanmis olabilir mi ?°” sorusu sorulur.
Ogrencilerden gelen cevaplara gore “Dogadaki biitiin canlilarmn birbiriyle iliskisi var midir?”’ ve “Dogadaki
canlilarm birbirleri ile iliskisine gore canlilar1 gruplandirmak miimkiin miidiir?” sorular1 yoneltilir.

Icerik: Giinluk-Bilimsel

Ogrenciler burada konuyla ilgili sahip olduklar1 bilgileri, giinliik hayatta karsilastiklar1 bir durumu
aciklamaya calisirken kullanacaklarindan dolayr giinliik-bilimsel bir dil benimsenmistir.

Tletisimsel yaklasim: Etkilesimli / Diyaloga dayal1 ve Etkilesimli olmayan Diyaloga dayali
Konusma Kalibi: B-C-G-C-G

Miudahale: Fikirleri paylasma, gézden gegirme
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Dersin aciklama agamast anlam olusturma analiz ¢ergevesi

Ogretimin Hedefi Bilimsel hikayeyi tanitma ve gelistirme
icerik Tanimlama-agiklama-genelleme
Iletisimsel Yaklasim Etkilesimli olmayan Diyaloga dayali ve Etkilesimli
olmayan /otoriter
Konusma Kalibi B-C-G-C-G
Midahale Fikirleri sekillendirme, anahtar fikirleri belirleme

Bilimsel hikayeyi tanitma ve gelistirme: Ogretmen bir 6nceki asamada paylasilan fikirler sonucunda
ulasilan genel sonucu 6grencilerle birlikte belirledikten sonra bu durumun sebebini 6grencilerden
aciklamalarini ister. Daha sonra 6gretmen bu goriislerden dogru ve yanlis olanlar1 gruplandirarak tahtaya
yazar. Konuyla ilgili genel agiklamalar1 yapar.

A- Besin zinciri

Biitiin canlilarin yasamsal faaliyetleri igin enerjiye ihtiyact vardir. Canlilar enerji ihtiyacini
besinlerle karsilar. Biitiin enerjilerin kaynagi giinestir. Giines 1sinlar1 ile gelen enerji fotosentez olay1 ile
besinlere aktarilir. Canlilar bu enerjinin bir kismini kullanir, bir kismini depo eder. Besin zinciri sayesinde bir
canlidan diger canliya viicudunda depo ettigi bu enerji aktarilir.

Canlilar arasindaki beslenme iligkilerini gésteren zincire besin zinciri denir.

Ceviz Sincap Yilan Kartal

Ornek: Ot — Cekirge — Kurbaga — Yilan — Kartal

Besin Zincirinin Onemi
Besin zincirinde bulunan canlilarin azalmasi diger canlilart etkiler.

Ornek: Bugday — Fare — Yilan — Kartal

e Yilan farelerle beslenmektedir. Yilan sayisinda meydana gelecek azalma fare sayisini artirir.
e Fare sayisindaki artig, bugday sayisini azaltir.

e  Yilan sayisindaki azalma kartal sayisini da azaltir.

Beslenme sekillerine gore canlilar tiretici, tiiketici ve ayristirict olarak tige ayrilirlar.
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1. Uretici canhlar (Ototroflar)

Kendi besinini kendi yapan canlilardir.

Uretici canlilar inorganik maddeler ve giines enerjisi ile organik maddeye gevirerek besin iiretir.
Uretici canlilar giines enerjisindeki enerjiyi kimyasal enerjiye doniistiiriir.

Uretici canlilarda fotosentez olayinin gergeklestigi klorofil bulunur.

Besin zincirinin ilk basamaginda her zaman treticiler vardir.

Uretici Canllar

Bitkiler
Mavi-yesil algler (Su yosunu)
Siyano bakteriler

Oglena iiretici canlilardir.

2. Tiiketici canlilar (Heterotroflar)

Besinlerini disaridan hazir olarak alan canlilardir.

Insanlar ve hayvanlar tiiketici canlilardar.

Thuketiciler et¢il, otgul, hem otcul hem etgil olmak iizere {ig cesittir.
Koyun, inek, keci, ziirafa, tavsan, geyik, esek otcul canlidir.

Kurt, akbaba, kartal, aslan etgil canlidir.

Ay, insan, fare, tavuk, kedi, kurbaga, serce, kaplumbaga hem otcul hem etgil (hepgil) canlidir.

3. Ayristiricilar (Saprofit, ciiriikciil)

Ayristiricilar bazi bakteri ve mantarlardir. (Kiif mantari, sapkali mantar, maya mantari)
Olii canlilar ve canli atiklarini parcalayarak beslenirler.

Bu sayede canlilarin topraga karigmasini saglar.

Madde dongiisti tamamlanmis olur.

Ayristiricr canlilar da tiiketicidir.(Hazir beslenir.)

Besin zincirinin her basamaginda bulunur.

B- Ekoloji (Enerji) piramidi

olusur.

Besin zincirinin en alt basamagidan baglayarak dikey dizilmesiyle ekoloji (enerji) piramidi
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3. Dereceden
+— Tiiketiciler

~
\0 \ 2. Dereceden
/ _é‘ : \ Tukettcner
; &
¥ 4 h
\
7 % 1Dereceden Tuketlcﬂer
/-t g/t

/
/

Ekoloji Piramidi

Ekoloji piramidinin 6zellikleri (Asagidan yukariya dogru)

e  Aktarilan enerji azalir (Yaklasik %10 u aktarilir)
e Biyokiitle azalir. (Canlilarin toplam kiitlesi)

e  Canlilarmn viicudunda biriken zehir miktar1 artar.
e  Canli sayis1 azalr.

e  Canli bityiikliigii artar.(Canl kiitlesi artar.)

Ureticilerden tiiketicilere dogru gidildikge aktarilan ekoloji (enerji) miktar1 azalmaktadir. Her
basamakta enerji %10 aktarilir. Enerjinin bilyiik bir kismi yasamsal faaliyetlerde kullanilmaktadir. Canli
yapisinda ¢ok az bir kismi depo edilmektedir.

Icerik: Tanimlama-agiklama-genelleme

Ogretmen burada konuyla ilgili ulasilmak istenen genel sonuglara vardig icin, dersin bu asamasinda
konunun teorik kismiyla daha ¢ok ilgilenileceginden igerik tanimlama-agiklama-genelleme seklindedir. Besin
zinciri ve besin piramidi ile ilgili bilgi verilmistir.

Tletisimsel yaklasim: Etkilesimli olmayan /otoriter

Burada 6gretmen 6grencilerden konuyla ilgili genel agiklamalar, tanimlamalar ister. Benzer ve farkl
fikirleri gruplandirir. Ogrencilerin birbirleriyle etkilesimi nadirdir ve bu basamakta dogru &gretmenin
otoritesi hakimdir. Ogretmen bilimsel agiklamalarda bulunur.

Konusma kahlibi: B-C-G-C-G-D

Ogretmen ogrencilerden istedigi agiklamalar sonucunda dogru ve yanlis cevaplari gruplandirdig
i¢in 0grencilere geri doniit vermistir. Konusma kalib1 degerlendirmeyle sonlanmaistir.
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Midahale: Fikirleri sekillendirme, anahtar fikirleri belirleme, fikirleri paylasma, fikirleri segme

Dersin derinlestirme asamasinda anlam olusturma analiz ¢ercevesi

Ogretimin Hedefi Ogrencilerin bilimsel goriisii uygulama ve
kullanimini genigletmede rehberlik etme sorumluluk
verme
Igerik Deneysel /kuramsal
iletisimsel Yaklasim Etkilesimli olmayan /Otoriter-Etkilesimli/Otoriter
Konusma Kalibi B-C-G-C-G
Mudahale Bilimsel goriise odaklanma
Ogretimin Hedefi

Ogrencilerin bilimsel goriisii nasil anladiklarimi incelemek ve bilimsel goriisii uygulamalarina ve
kullanimini genisletmelerine rehberlik etme, sorumlulugu 6grencilere verme

Bu asamada ogrencilere karigtk olarak verilen canlilardan besin ag1 ya da besin piramidi
olugturmalari istenir. Ogretmen &grencilerin dgrenmelerini bu etkinlikle gdzden gegirme imkani bulur.

icerik: Deneysel-Kuramsal
iletisimsel Yaklasim: Etkilesimli olmayan /Otoriter-Etkilesimli/Otoriter
Konusma Kahbi: B-C-G-C-G

Miudahale: Bilimsel goriise odaklanma

Dersin degerlendirme asamasinda anlam olusturma analiz ¢ercevesi

Ogretimin Hedefi Ogrencilerin bilimsel goriisii nasil anladiginin
incelenmesi ve bilimsel goriisii uygulama ve
kullanimini genisletmede rehberlik etme sorumluluk

verme
Icerik Deneysel /kuramsal
Iletisimsel Yaklasim Etkilesimli /Diyaloga dayali
Konusma Kalibi B-C-G-C-G-D
Mudahale Ogrenci goriislerinin bilimsel goriis ile uygunlugunu
kesfetmek

Bu asamada 6gretmen etkinlik kagidi -1 deki sorular1 6grencilerden cevaplamalarini ister.
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EK B:Enerji Doniisiimleri ve Cevre Bilimi Unitesi Yar1 Yapilandirilmis Gériisme

Sorular

Degerli Ogrencim,

Ben Biisra TURNA. Balikesir Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Ortadgretim Matematik ve Fen Bilimleri
Egitimi Anabilim Dali Fen Bilimleri Egitimi’nde Yiiksek Lisans &grencisiyim. SE 0gretim modeliyle
entegre edilen anlam olusturma etkinliklerinin 8.smif 6grencilerinin kavramsal anlamalarina etkisini
arastirmaktayim. Bu konu ile ilgili goriislerin s6z konusu arastirma i¢in énemlidir. Goriigme siiresi ortalama
20 dakikadir. Goriismede elde edilen bilgiler bilimsel amagli kullanilacak olup diger kisilerle
paylasilmayacaktir. Sormak istedigin herhangi bir soru var mi ? Goriislerinizle yaptiginiz katkidan ve
ayirdiginiz zamandan dolayr simdiden tesekkiir ediyorum.

Goriisiilen kisinin Adi,Soyadi ( istege bagli)
Cinsiyet: Yas: Tarih: Siire:
1. Dogadaki canlilar arasinda bir etkilesim oldugunu disiiniiyor musunuz?

¢ Etkilesim varsa hangi acidan bir etkilesimdir?
+»* Bu etkilesim canlilar1 nasil etkiler?
¢ Bu etkilesimlere drnek verebilir misiniz ?

2. Yanda verilen ekoloji piramidinde canlilarin siralanmasi

ile ilgili ne diisiiniiyorsunuz ? ﬁ
Leylek

¢ Hangi 6zelliklerine gore siralanmigladir?
+ Bu siralamanin degisebilirligi ile ilgili ne
diisliniiyorsunuz ? Kurbega

Yilan

Ayrigtiricilar
Trtil

Dut yapragi

3. Bu piramitte asag inildik¢e ya da yukariya ¢ikildikca artan ya e & .

da azalan 6zellikler olabilir mi? Ne diisiiniiyorsunuz? Vilan

>

-,

» Artan 6zellikler varsa bunlar nelerdir?
» Azalan 6zellikler varsa bunlar nelerdir?

*

Aynigtincilar

Kurbaga

>

-,

*

Tirtil
4.Canlilarin beslenme sekilleriyle ilgili ne diisiiniiyorsunuz?

Dut yaprag:
D

« Bu beslenme ¢esitleriyle ilgili ne diistiniiyorsunuz?

% Sizce kag gesit beslenme sekli vardir?
X
«+ Bunlara 6rnek verebilir misiniz?

5. Yanda verilen bitki nasil beslenir? Besinini nerden temin edebilir?
Diisiinceleriniz nelerdir?

7

« Bitkinin besin elde etme seklinin diger canlilar etkilemesi ile ilgili ne
diistiniiyorsunuz ?
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6. Bitki bakarken ¢evre kosullarnin ( 151k miktar1 , su miktar1 vb.) nasil etkisi vardir? Diislinceleriniz
nelerdir?

% Su miktarmin nasil bir etkisi vardir?
¢+ Oksijen miktarinin nasil bir etkisi vardir?
«» Karbondioksit miktarmin nasil bir etkisi vardir?

7. Yandaki gorselde verilen durum ile ilgili diisiinceleriniz
nelerdir?

¢ Seralarin aydinlatilmasi ile ilgili ne

diisiiniiyorsunuz? sk
. RO TR NE AT

+« Neden bdyle bir duruma ihtiya¢ duyulmus olabilir?

8. Canlilar nasil enerji elde eder? Diisiinceleriniz nelerdir?

Tim canlilarm enerji elde etme yolu ayn1 midir? Diisiinceleriniz nelerdir?
Farkliliklar varsa nelerdir?

7
0‘0
7
0‘0

9. ATP kavramini daha 6nce duydunuz mu ? Bu kavram size neyi ¢agristirtyor?

R/

+ ATP ‘nin canlilar agisindan énemi ne olabilir?

10. Solunum olayx ile soluk alip verme olayr hakkindaki diisiinceleriniz nelerdir ?

¢+ Farkli anlama gelen iki kavram oldugunu diigiiniiyorsaniz farklari nelerdir?
¢ Ayni anlama geldigini diisiiniyorsaniz sebepleri nelerdir?

11. Solunum olayinda oksijenin olmasi gerekli midir?

¢ Gerekli degilse oksijen olmadan bir solunum nasil gergeklesir?
¢ Gerekli degilse bu iki duruma da érnek verebilir misiniz?
¢ Solunum olaymnda bitkilerin rolii nedir?

12.Madde déngiilerinin canlilar agisindan 6nemi hakkinda ne diisiiniiyorsunuz?

¢+ Hangi maddelerin donguleri olur ?
<+ Bu dodngller hangi olaylarda etkilidir?

+» Dongiilerde meydana gelen aksakliklar nelere sebep olabilir?

13.Glintimiizde yagadigimiz ¢evre sorunlar1 hakkinda ne diisiiniiyorsunuz?

Bu sorunlar beraberinde hangi sorunlar getiriyor olabilir?
Cevre sorunlarinin gelecekte nelere sebep olabilecegini diisliniiyorsunuz?

7
0‘0
7
0‘0
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14. Ozon tabakasi nedir ? Diisilincelerinizi belirtiniz.

¢ Ozon tabakasinin varliginin ya da yoklugunun gezegenimize etkileri neler olabilir?
¢ Ozon tabakasinin yarar1 igin neler yapilabilir?
++ Ozon tabakasina zarar1 olan faaliyetler nelerdir?

15. Kiiresel iklim degisikligi ne anlama gelir?

X3

o

Kiiresel iklim degisikligini meydana getiren etmenler nelerdir?

Kiiresel iklim degisikligini arttiran ya da azaltan faaliyetler nelerdir?

Kiiresel iklim degisikliginin sonuglariyla ilgili ne diisiinliyorsunuz?

Ulkelerin kiiresel iklim degisikligi i¢in aldiklar1 énlemler var midir? Varsa nelerdir?

X3

8

X3

8

X3

8

16. Siirdiiriilebilir kalkinma ile ilgili diisiinceleriniz nelerdir?

Siirdiiriilebilir kalkinmanin gerceklestirilebilmesi i¢in neler yapabiliriz?
Siirdiiriilebilir kalkinma gelecek i¢in neden 6nemlidir?

17. Geri doniistim ile ilgili diisiinceleriniz nelerdir?
Hangi iirtinler geri donistiiriilebilir? Biitiin tirlinler geri doniistiiriilebilir mi?

o
¢ Geri dontstiiriilemeyen triinler ne yapilabilir?
¢ Geri doniisiimiin tilkeler ve insanlik i¢in 6nemi nedir?
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EK C: Enerji Doniisiimleri ve Cevre Bilimi Kavramsal Anlama Testi

EKMEK HAMURU

a) Evet
b) Hayir

¢) Bu sekilde tespit edilemez.

Neden?

SORU 1: Bir firinci, su,un,tuz ve mayayr karistirarak ekmek yapmak
istemektedir. Karistirdiktan sonra karisimi mayalanmasi igin bir siire
bekletmeye birakir. Mayalanma olayr meydana gelir. Mayalanma
sirecinde mayadaki tek hiicreli mantar seker ve nisastayi
karbondioksite ve alkole doniistiiriir.Bu olay sonucu hamur kabarir
m?

a) Hayir ¢iinkii bu bir kimyasal tepkime degildir.

b) Evet ¢iinki bu bir kimyasal tepkimedir ve alkol gaza déniisiip hamuru sigirmistir.

¢) Evet ¢iinkii bu bir kimyasal tepkimedir ve olusan karbondioksit hamuru sisirmistir.

d) Evet ¢iinkii karisima eklenen su, su buharma déniismiistiir ve hamuru sisirmistir.

e)Bence..........ooiiiiiiiii,

Verdigin yanitlarin dogruludundan emin misin?

3 Eminim O Emin degilim 3 Tahmin ettim

SORU 2: Bir 6grenci suyun bitkiden havaya gectigini gostermek istiyor. Bu

mumkin
a) Evet
b) Hayir

d) Bence

Neden?

mudiir?

c) Bilemeyiz.

a)Evet ¢iinkii bitkiler solunum yapar,yapraklardan birine poset gecirir bitkiyi sular ve posetin iginde belli bir

zaman sonra su damlalar1 goriiriiz.

b) Evet ¢iinkii bitkiler fotosentez yapar bu yiizden besin tirettigi igin havaya su verir.

¢) Evet cilinkii bitkiler fotosentez yapar ve bitkinin yapraklarindan birine poset gecirdiginde poset su dolar.

d) Hayr ¢iinkii bitkide su yoktur,olmadigi i¢in onu biz sulariz.

e)Bence ...

Verdigin yanitlarin dogrulugundan emin misin?

3O Eminim O Emin degilim 3 Tahmin ettim
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SORU 3:Bir yerlesim yerinde ¢ekirgeler tarim arazilerini istila etmis ve ¢ok biiyiik zararlar vermislerdir.
Ekinlere, meyve agaglarina biiylik zararlar veren ¢ekirgeler biiyiik ekonomik kayiplara da sebep olmuslardir.
Cekirge siiriilerinin tamamini yok etmek o yerlesim yerindeki sorunu ¢ézer mi?

a) Evet

B) Hayir

C) BoNICe. ..t
Neden?

a) Evet ¢linkl cekirgeler cevreye ¢ok yarari olan canlilar degillerdir. Yok olmalari sorunu ¢ézer.
b) Hayir ¢iinkii gekirgeler yok olursa tekrar ¢ogalip zarar verebilirler.

¢) Hayir ¢iinkii bir canlinin yok olmasi bir diger canliy1 etkiler bu da o canliyr olumsuz etkileyip dengeyi
bozabilir.

Verdigin yanitlarin dogrulugundan emin misin?

3 Eminim O Emin degilim O Tahmin ettim
1 5 SORU 4: Ozdes diizenekler 1s1k alan yerde
tutuluyor.  Bu  diizeneklerle ilgili  yapilan
Kireg yorumlardan hangisi dogrudur? _(Kire¢ suyu
suyu karbondioksit varligmda bulanir ve kire¢ suyu

e karbondioksiti tutar.)

¢ v/

a) 1. Diizenekteki bitki yerine sapkali mantar konursa mum daha uzun siire yanar.

b) 1.diizenekteki mum 2.diizenege gore daha uzun yanar.

c) 2.duizenekteki bitki daha uzun fotosentez yapar.

d) 2.diizenekteki kire¢ suyu ¢ikarilirsa bitki fotosentez yapamaz

€) BoTICe. .. o e
Neden?

a) 1.dlzenekteki mum daha uzun siire yanar ¢inki bitki fotosentezle oksijen tiretir ve oksijen yakicidir.
b)2.diizenekteki bitki daha uzun fotosentez yapar ¢iinkii kire¢ suyu vardir.

¢) l.diizenege sapkali mantar konulmalidir ¢iinkii sapkali mantar daha hizli fotosentez yapar ve mum daha
uzun siire yanar.

d) 2.diizenekten kire¢ suyu cikarilirsa fotosentez olmaz ¢ilinkii kire¢ suyu karbondioksit kaynagidir.
€) BoNCe. ..o
Verdigin yanitlarin dogrulugundan emin misin?

O Eminim O Emin degilim O Tahmin ettim

SORU 5: Sekilde verilen fanustaki oksijen oraninin zamanla degisimi ile ilgili
hangisi dogrudur?( Canlilar tarafindan tiiketilen oksijen miktarmin esit oldugu
kabul edilmistir)
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a) Degisir.
b) Degismez.

C)Bence. . ..o

Neden?

a) Degisir ¢linki kelebek bitkiden daha ¢ok oksijen tliketir.

b) Degisir ¢iinkii bitki terleme yaparak fanusa su buhar1 vermistir.

¢) Degismez ¢iinkii bitkinin fotosentez ile iirettigi oksijeni kelebek solunum olayinda kullanmuistir.
d) Degismez ¢linkii bitki ortamdaki oksijen gazini kullanmamistir.

€) BoIICe. .t
Verdigin yanitlarin dogrulugundan emin misin?

3 Eminim O Emin degilim O Tahmin ettim

SORU 6:Yanda verilen 6zdes iki bitki 6zdes cam
fanuslara konmustur. Ortam sicakliklar1 ayni olan
bitkilerden birine yesil 151k digerine mor 151k veriliyor.
Bu diizeneklerde farkli renkte 151k verilmesi
fotosentezin hizini degistirir mi? (Kireg suyu
karbondioksit ayiracidir)

a) Evet b) Hayir

<)

Neden?

a) Hayir ciinkii 151k olmasi yeterlidir, renginin 6nemi yoktur.

b) Evet ¢iinkil 15181n rengi yaprak tarafindan sogurulmasini etkiler bu da fotosentezin hizini degistirir.
¢) Hayir ¢iinkii fotosentez i¢in 151k gerekli degildir.

d) Evet ¢iinkii yapraklar mor 15181 daha ¢ok sever.

€) BoMICe. . i e
Verdigin yamtlarin dogrulugundan emin misin?

O Eminim O Emin degilim 3 Tahmin ettim

SORU 7:Yandaki deney diizeneginde bir kurbaga cam bir kiip
icerisine konuyor. Cam kiip ile kire¢ suyu olan bir kap arasinda
baglant1 saglantyor. Kaptaki kire¢ suyu bulanir m1 ? (Kire¢ suyu
karbondioksit ayiracidir)

a) Evet b) Hayir

c)Bilemeyiz d)yBence.........oooiiiiiiiiiii
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Neden?

a) Evet ciinkii kire¢ suyu fotosentez sonucu olusan oksijenin ayiracidir ve kireg suyu bulanir.
b) Hayir ¢linkii kireg suyu hig bir seyin ayraci degildir.

¢) Evet ¢iinkii kireg suyu solunum sonucu olusan karbondioksitin ayracidir.

d) Evet ¢iinkii kire¢ suyu solunum sonucu olusan su buharinin ayracidir.

Verdigin yanitlarin dogruludundan emin misin?

O Eminim O Emin degilim O Tahmin ettim

SORU 8:Bir besin zincirini olusturan dort canli tiiriiniin
dokularinda meydana gelen zehirli madde miktar1 yandaki
grafikte gosterilmistir.

Zehirli madde miktari

Bu dort canl tiiriintin besin piramidinde gosterimi
asagidakilerden hangisidir?

a) A b)
A
/[« \ L
c) A d) A
/5 Jarm)

Canh tirleri

M

Neden?
a) d sikkidir ¢linkii zehirli madde miktar1 piramidin st kisimlarina ¢ikildikga (tiiketicilere dogru) azalir.

b) a sikkidir ¢iinkii zehirli madde miktarini dokularinda en fazla bulunduran N canlisi en {istte, en az
bulunduran L canlisi ise iireticilerin oldugu 2. basamakta yer almalidir.

¢) b sikkidir ¢iinkii zehirli madde madde miktarini dokularinda en fazla bulunduran N canlis1 en istte, en az
bulunduran L canlisi ise ireticilerin oldugu 1. basamakta yer almalidir.

d) b sikkidir ¢iinkii piramitte yukariya dogru ciktik¢a canlilarin viicutlar: biiyiir ve doymadigi i¢in daha ¢ok
besin tiketir bu da viicutlarinda daha ¢ok madde birikmesine sebep olur.

e) ¢ sikkidir ¢iinkii zehirli madde miktar1 birikimi piramitte yukaridan asag: indikge artar.

Verdigin yanitlarin dogrulugundan emin misin?

O Eminim O Emin degilim O Tahmin ettim

SORU 9: Karbon ve oksijen dongiisiine ait sema yanda verilmistir. ‘*- &
GO,

Bu sema ile ilgili verilen bilgilerden hangisi dogrudur? il R

a) Bu sekilde karbondioksit ve oksijen dengesi saglanamaz. .

/'t \ (s
Yangi | Solunury Fabrika ve

. Y E konut bacalar

|
. Egzoz

Karbon — oksijen dongisi
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b)Atmosfere karbondioksit(CO,) sadece solunum yoluyla verilir.

¢) Yesil bitkiler atmosferdeki karbondioksiti (CO;) oksijene (O) cevirerek atmosferin oksijen dengesini
saglar.

d) Canl varliklarin tiimii atmosfere oksijen verir.

€) BoIICe. .. et e

Neden?

a) ¢ sikki ¢iinkii yesil bitkiler fotosentez yoluyla karbondioksiti oksijene doniistiirerek bu dengeyi saglarlar.
b) d sikki ¢iinkii sadece canli varliklar solunum yapar ve bunun sonucunda oksijen {iretirler.

¢) a sikki ¢iinkii karbondioksit iireten kaynak ¢ok iken bunu oksijene doniistiiren sadece aga¢ olmustur. Bu
sekilde denge saglanamaz.

Verdigin yamitlarin dogrulugundan emin misin?
O Eminim O Emin degilim O Tahmin ettim
SORU 10: Azot dongiisiine ait sema yanda verilmistir.
Bu sema ile ilgili verilen bilgilerden hangisi dogrudur?

a) Bitki ve hayvan o6liilerinin yapisindaki azot dogrudan
atmosfere karigir.

b)Canlilar havadaki azotu dogrudan kullanabilirler.

¢) Yildirim ve simsek gibi doga olaylari canlilarin azotu
dogrudan kullanmalarini saglar.

d)Bitkiler koklerindeki bakteriler sayesinde azotu alirlar.

Neden?
a) b sikki ¢iinkii atmosferde %78 oraninda azot bulunur.
b) a sikki ¢iinkii ayristiricilar(Ciirlikgiil bakteriler) bitki ve hayvan kalmntilarini ayristirarak atmosfere verir.

¢) d sikka ¢iinkii bitkiler koklerindeki bakteriler sayesinde topraktaki azotu alarak fotosentezle iirettikleri
besinin yapisina katarlar boylece azot suyla birlesip tiiketiciler tarafindan dogrudan kullanilir.

d) c sikki ¢iinkii yagmurun yagmasiyla azot suyla birlesip tiiketiciler tarafindan dogrudan kullanilir.
€) BoIICe. ..
Verdigin yanmitlarin dogrulugundan emin misin?

O Eminim O Emin degilim 3 Tahmin ettim

SORU 11:Yandaki sekil Diinya lizerindeki su kaynaklarmin - _
dagilimim gostermektedir. Bu dagilimla ilgili asagidaki gy ST Ft e
climlelerden hangisi yanhstir?

g e 31,4
a) Diinya iizerinde tuzlu su kaynaklari tath su kaynaklarindan % 07—y O
daha fazladir.
. . Oy rizierin Ll
b) Buzullarin erimesi tath su kaynaklarini arttirr. o - %:’"_ -~
'*'I'atll su - e
. WHIFRY Ry

¢)Diinya iizerindeki tatli su kaynaklarini buzullar,yer alt:
sular1 ve ylizey sulari olusturur.
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d) Insan faaliyetleri tatli su kaynaklarmin dagilimimi degistirebilir.

e) Diinya tizerindeki tuzlu sularda belli sistemler kullanilarak insanlar tarafindan tiiketilebilir.

a) b sikki yanlistir ¢iinkii kiiresel 1ssnmayla buzullarin erimesi okyanuslarin su seviyesini arttirir bu da
yerlesim yerlerinin sular altinda kalmasina sebep olur.

b) b sikki yanlistir ¢iinkii buzullarin erimesi su seviyesini arttirir bu da insanlarin kullanacagi su
kaynaklarmin artmasina sebep olur.

¢) a sikki yanligtir ¢linkii Diinya tizerindeki tatl su kaynaklar1 %97, tuzlu su kaynaklari ise % 3’tiir.

d) e sikk1 yanligtir ¢iinkii tuzlu sular hicbir sekilde insanlar tarafindan kullanilmadig igin tath sular
azalmistir.

Verdigin yanitlarin dogrulugundan emin misin?
3 Eminim O Emin degilim O Tahmin ettim

SORU 12: Madde dongiilerinin bozulmasmin temel sebeplerinden birisi asagidakilerden hangisi olabilir?

a) Depremler b) Cevre kirliligi

¢) Ozon tabakasinin incelmesi d) Yesil bitkilerin sayisinin artmasi

€) BeNCe. .. e s
Neden?

a)Depremler biitiin ¢evreye ve canlilara zarar verir bu da kisa vadede madde dongiilerini kisa vadede etkiler.

b) Yesil bitkilerinin sayisinin artmasi fotosentez ile atmosfere verilen oksijen miktarinin artmasina sebep olur
bu da madde déngiilerinin bozulmasina neden olur.

¢) Cevre kirliligi ve hava kirliligi, su kirliligi gibi olaylar1 da beraberinde getirir bu da uzun bir siire¢ sonunda
atmosfere salinan karbondioksit miktar1 ve buzullarin erimesi vb gibi farkl olaylara sebep olur ve dongiiler
zarar gordr.

d) Ozon tabakasinin incelmesi dogrudan ¢evre kirliligine sebep olur bu da madde dongiilerine zarar verir.
€) BomICe. .. e e

Verdigin yanitlarin dogrulugundan emin misin?

O Eminim O Emin degilim 3 Tahmin ettim

SORU 13: Ozon tabakasi ile ilgili agsagidakilerden hangisi yanlistir?

a) Yeryiizlinii ultraviole 1sinlarindan korur.

b) Ozon tabakasmin incelmesi cilt ile ilgili rahatsizliklarin artmasina sebep olur.

¢) Ozon ad1 verilen gazdan olusmustur.

d) Arabalardan ¢ikan egzoz gazlar1 fabrika bacalarindan ¢ikan gazlar ve yanginlar sonucunda ¢ikan duman
ozon tabakasina zarar verir.

€) BoNCe. .. i
Neden?

a)b sikki yanlistir ¢linkii ozon tabakasmnin incelmesinin insanlara zarar1 yoktur.
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b) d sikki yanlistir ¢linkii ozon tabakasina deodorant ve sprey gazlarindan ¢ikan kloroflorokarbon gazlar
zarar Verir.

c) a sikki yanlistir ¢linkii ozon tabakasi yeryiiziinii yiiksek sicakliktan korur.

d) ¢ sikki yanligtir ¢iinkii ozon tabakasi azot gazindan olusmustur.

€) BoIICe. ..\t e
Verdigin yamitlari dogrulugundan emin misin?

O Eminim O Emin degilim O Tahmin ettim

SORU 14:Ekolojik ayak iziyle ( Karbon ayak izi) ilgili asagidakilerden hangisi yanhstir?

a) Gezegenin tagima kapasitesi ve gelecek nesillere kalan kullanilabilir kaynaklarla ilgili fikir verir.
b) Her bireyin tiikettigi iiriinlere gére ekolojik ayak izi hesaplanabilir.

¢) Ekolojik ayak izimizin biiyiik olmasi ¢cevreye verdigimiz zararin en az oldugu anlamina gelir.
d) Her bireyin ekolojik ayak izi farklidir.

€) BoIICe. .. vt
Neden?

a) d sikki yanlistir ¢iinkii ayni {ilkede yasayan bireylerin ekolojik ayak izi aynidir.

b) c sikki ¢iinkii yanhstir ekolojik ayak izimizin kiigiik olmasi istenir bu da gevreye verdigimiz zararin az
oldugu anlamina gelir.

¢) a sikki yanlistir ¢linkii ekolojik ayak izi gezegen de yasayan her bir canliya dogal kaynak acisindan kisi
basina diisen miktar1 belirtir.

d) a sikk1 yanlistir ¢linkii ekolojik ayak izi farkl: tiir bitkilerin yaptigi fotosentez olayr sonucunda atmosfere
salman farkli oksijen miktarlarmni belirtir.

€) BoTICe. . e e
Verdigin yanitlarin dogrulugundan emin misin?

O Eminim O Emin degilim O Tahmin ettim

SORU 15:Geri doniisiim ile ilgili asagidaki ciimlelerden hangisi yanhstir?
a) Kullanilan biitiin iiriinler geri doniistiiriilemez.
b) Geri doniistiiriilen her {irlin iilke ekonomisine katki saglar.

¢) Bizler de evlerimizde atik malzemelerden geri doniigiim iiriinleri yapabiliriz.

d) Yemek atiklarinin hayvanlara verilmesi de geri dontisiime 6rnek verilebilir.
€) BoNCe. ..o
Neden?

a) d sikki yanlistir ¢iinkii atiklarin 6zelliklerinden yararlanarak baska bir {irline doniistiiriilmesine geri
dontistim denir.

b) ¢ sikki yanlistir ¢linkii geri doniisiim sadece fabrikalarda yapilabilir.
¢)Geri doniistiiriilen iirtinlerin maliyeti yiiksektir o yiizden ekonomiye katki saglamaz.
d) b sikki yanlistir ¢iinkii geri doniisimiin ekonomiye degil dogaya katkisi vardir.

€) BOIICE. ..ot



Verdigin yanitlarin dogrulugundan emin misin?

O Eminim O Emin degilim O Tahmin ettim

SORU 16:Siirdiiriilebilir kalkinma ile ilgili asagidakilerden hangisi yanlistir?

a) Gelecek nesillere de birakabilmek adina kaynaklarin tasarruflu kullanimini ifade eder.
b) Ulke ekonomisinin iiretim giicii ve kaynaklarmin ¢coklugunu ifade eden bir kavramdir.

¢) Kaynaklarin tasarruflu kullanilmas1 ve geri doniisiim siirdiiriilebilir kalkinmanin devamlilig1 i¢in ¢ok
onemlidir.

d) Siirdiiriilebilir kalkinma igin yenilenebilir enerji kaynaklarini kullanmaliyiz.

a) b sikk1 yanlistir ¢iinkii siirdiiriilebilir kalkinma tilke ekonomisinin giiciinii degil kaynaklarn gelecek
nesillere aktarilmasini anlatan bir kavramdir.

b) b sikki yanhistir ¢linkd siirdiiriilebilir kalkinma {ilke ekonomisinin giiclinii degil her bireyin giinliik hayatta
yaptig1 tiiketimlerle cevreye verdigi zarar anlamina gelir.

¢) d sikki yanlistir ¢linki siirdiirtilebilir kalkinma i¢in yenilemez enerji kaynaklarmi kullanmaliyiz.
d) d sikki yanlhistir ¢iinkii siirdiiriilebilir kalkinma i¢in geri déniisiim iiriinlerini kullanmaliyiz.

€) BoIICe. . it
Verdigin yanitlarin dogrulugundan emin misin?

3 Eminim O Emin degilim 3 Tahmin ettim

SORU 17:

* 12400 m* karbondioksitin azalmasi

Bir ton kagidin geri doniistiiriilmesiyle ilgili elde - UG @ R AT
edilen Veriler yukarlda SlralanmlStlr ® 34 kiginin oksijen ihtiyacini saglayan 17 yetigkin agacin korunmasi

» Ug ailenin ayda tiikettigi 32 m? su tasarrufu

* Isinma amagl kullanilan yakittan fuel-oilden 1750 litre tasarruf

Geri doniisiim ile ilgili agsagidakilerden hangisi Sy S —
! anll§tlr? * 4100 kwh elekirik enerjisinden tasarruf

Kaymakhty ik govtr
a) Geri doniisiim her alanda tasarruf etmemizi saglar.

b) Geri doniisiim siirdiiriilebilir kalkinma ag¢isindan ¢ok énemlidir.

¢) Her seyin geri doniisiimii yapilabilir.

d) Geri doniisiimle kesilen agag sayisi azaltilabilir.

€) BMICe. .. i e

Neden?

a) a sikkr yanhstir ¢linkii her iirlintin geri doniisiimii yapilamaz bu yiizden iilke ekonomisine ¢ok katkisi
yoktur.

b) b sikki yanlistir ¢iinkdi siirdiiriilebilir kalkinmanin geri dontisiim ile ilgisi yoktur.

¢) ¢ sikki yanlistir ¢linkii yemek artiklar1 ve kiiliin geri doniistimii yapilamaz.

) B, ..ttt e
Verdigin yanitlarin dogrulugundan emin misin?

3 Eminim O Emin degilim 3 Tahmin ettim
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EK D: Ustbilis Olcegi

¢ 1§ %
1 | Sorular cevaplarken dogru yopip yopmadigimi kontrol ederim, ( ()] ( (
2 | Bir soruyu cevaplarken, nasil yaptigimi kontrol ederim. ( ()] ¢ (
3 Sinavlarda, sorulari cevaplomadan once, ne soruldugunu anlomaya ( () ¢ (
galigirim,
Sinav sorularinin bildigim konularla ilgisi olup olmadigini anlamaya
4 il ( ()| ( (
Igirim.

' 5 | Bir konuyu anlayip anlemadigimi bilirim. ( () )| (
6 | Kafam karigtigi zaman durur ve tekrar okurum. ( ()| ()| (
7 | Sinavda sorular cevaplarken, nasil digundigumin farkindayim, ()1 C)
8 Bir bilginin benim igin Snemli olup olmadigini anlar, dikkatimi ona

yogunlagtiririm. ( AR (

9 | Hangi diigtinme bigimini, ne zaman kullanacagimi bilirim, ( ()| ( (

|10 | Tum vlaruk sniomadigim konuyy 1ekrar ederim. FIIEIERAL:
11 Swnavlarda sorulari cevaplamak igin gerekli olan sireyi bilir ve (

kendimi ona gére ayarlorim, ( ) (

}‘ 12 | Sinaviarda hatalarimi fark eder, dondp duzeltirim, ( () «( (

13 | Fikir sahibi oldugum bir konuyu daha iyi 8§renirim. ( 50 W [

' 14 | Hangi yontemi, nerede kullanirsam daha etkili olacagini bilirim. ( €¥1C)1¢
15 Bir sinavda sorular ¢ozebilmek igin belirli ydntemler kullandigimin ( ()¢ (

farkindayim,

1‘ 16 | Duruma badl olarak farkli 83renme yollart kullanirim, ( () ( (

|17 | Kafamdaki bilgileri kolay hatirlayabilecegim bir sekilde diizenlerim. | ¢ ) | ( ) | ( ) | (

- 18 | Ogretmenin benden ne 8§renmemi bekledigini bilirim. £Y)¢ (
19 Yeni 6grendigim bir konuyu daha kolay anlayabilecedim bir hale ( ()l ¢ (

getirmeye caligirim,

| 20 Bir soruyu ¢ozdikten sonra kendime, daha kolay bir ¢oziim yolu olup ( ) ¢ (

olmadigini sorarim.

' 21 | Sinavlara hazirlanirken, galigtigim konulars bokimlere ayiririm, ( £k (
22 | Bir konuyu anlayamadigim zaman kullandigim yontemi dedigtiririm. ( ()| ( (
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EK E: Ustbilis ile Tlgili Acik Uclu Anket Sorular

1. Etkinlikleri yapmadan 6nce bir konuyla ilgili sahip oldugun diisiinceler etkinlikleri yaptiktan sonra degisti
mi?
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8. Grup i¢inde konusulanlar1 anladigini diistinliyor musun?
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EK D: Etik Kurul Onay1

Evrak Tarih ve Sayisi: 05.05.2021-E.32337

T.C.
BALIKESIR UNIVERSITESI
Fen Bilimleri Enstitiisii Miidiirliigii

Sayr :E-28932772-302.08.01-32337
Konu :Etik Kurul Onay: Hk.-Biisra TURNA

Sayin Prof. Dr. Mustafa Sabri KOCAKULAH

flgi : 03.05.2021 tarihli ve 19928322/300/31818 sayili yazi.

Anabilim Dalimz Ogretim Uyesi Prof. Dr. Mustafa Sabri KOCAKULAH' m damismanliin
yiiriittiigii Anabilim Dalimiz Fen Bilgisi Egitimi Yiiksek Lisans Programi Ogrencisi Biisra TURNA' nin
"SE Ogretim Modeli ile Entegre Edilmis Anlam Olusturma Yaklagimma Dayali Ogretimin 8. Simf
Ogrencilerinin Enerji Doniisiimleri ve Cevre Bilimi Unitesi Kavramlarmi Anlamalarma ve Ust Bilissel
Farkindaliklarma Etkisi" isimli calismasinmn degerlendirilmesi ve bilimsel hakemli dergilerde
yaywnlanabilmesi icin etik kurul onay belgesi istedi ile ilgili Fen ve Miilhendislik Bilimleri Etik Kurulu
20.04.2021 tarih ve 2021/2 sayili toplantisinda aliman karar geregi diizenlenen onay belgesi ilisikte
sunulmustur.

Bilgilerini ve geregini rica ederim.

Dr. Ogr. Uyesi Siimeyye AYDOGAN
TURKOGLU
Miidiir Yardimcisi

Ek:Yazi Omegi ( 2 Sayfa)

Dagitim:
Geredi: Bilgi:
Matematik ve Fen Bilimleri E&itimi Anabilim  Prof. Dr. Mustafa Sabri KOCAKULAH
Dali Bagkanlig

Bu belge, giivenli elektronik imza ile imzalannugtir.
Belge Dogrulama Kodu :BSN5873KCS Pin Kodu :94072 Belge Takip Adresi : https://www.turkive gov. tr/balikesir-universitesi-ebys
Adres:Fen Bilimleri Enstitisi Cagiy Yerlegkesi 10145 Balikesir Bilgi igin: Meltem Yaman Bozkurt
Telefon:2666121077 Faks:2666121078 Unvam: Bilgisayar Isletmeni
e-Posta:banfbeia balikesir.edu.tr Web:http://foe balikesir.edu.tr/ Tel No: 2666121400-101412

Kep Adresi-balikesimniversitesiiahs01 kep.tr
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Evrak Tarih ve Sayisi: 03.05.2021-E.31818

T.C.
BALIKESIR UNIVERSITESTI REKTORLUGU
Rektorliik

Sayr :E-19928322-300-31818
Konu :Etik Kurul Onay1

FEN BILIMLERI ENSTITUSU MUDURLUGUNE

flgi : 18.03.2021 tarihli ve 28932772/300/19442 sayil1 yaz1.

Fen Bilimleri Enstitiisii, Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dali Fen Bilgisi Egitimi
Yiiksek Lisans Programi Ogrencisi Biisra TURNA' nin "SE Ogretim Modeli ile Entegre Edilmis Anlam
Olusturma Yaklasimma Dayali Ogretimin 8. Simif Ogrencilerinin Enerji Déniisiimleri ve Cevre Bilimi
Unitesi Kavramlarim Anlamalarina ve Ust Bilissel Farkindaliklarna Etkisi" isimli calismasmin
degerlendirilmesi ve bilimsel hakemli dergilerde yaymlanabilmesi icin etik kurul onay belgesi istegi ile
ilgili Fen ve Miihendislik Bilimleri Etik Kurulu 20.04.2021 tarih ve 2021/2 sayili toplantisinda alinan
karar geregi diizenlenen onay belgesi ekte génderilmistir.

Bilgilerinizi ve geregini rica ederim.

Prof. Dr. Ibrahim TURKMEN

Rektdr Yardimeist
Bu belge, giivenli eleldtronik imza ile imzalanmsgtur.
Belge Dogrulama Kodu :BSE58Z4VIS Pin Kodu 195942 Belge Takip Adresi : https://'www.turkiye gov_tr/balikesir-universitesi-ebys
Adres-Balikesir Universitesi Rektorlig Cagty Yerleskesi 10145 Balikesir Bilgi igin: Seda Ozbay
Telefon:2666121400 Faks:2666121412 Unvany: Bilgisayar Isletment
Webchttp:/www balikesir edu.tr Tel No- 2666121418 3
Kep Adresi-balikesimumiversitesiiahs01 kep tr ’ .
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T.C.
_ BALIKESIR UNIVERSITESI
FEN VE MUHENDISLIK BiLIMLERI ETIK KOMiSYONU
ONAY BELGESI

Balikesir Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi
Anabilim Dali Fen Bilgisi Egitimi Yiiksek Lisans Programi Ogrencisi Biisra TURNA' nin "SE
Ogretim Modeli ile Entegre Edilmis Anlam Olusturma Yaklasimina Dayal Ogretimin 8. Simf
Ogrencilerinin Enerji Dontisimleri ve Cevre Bilimi Unitesi Kavramlarini Anlamalarina ve
Ust Biligsel Farkindaliklarina Etkisi" isimli g¢alismasinin degerlendirilmesi ve bilimsel
hakemli dergilerde yayinlanabilmesi igin bilimsel etik kuruldan etik kurul onay belgesi istegi
komisyonumuzca degerlendirilmis ve etik agidan uygun bulunmustur. 20.04.2021
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EK G: Arastirma izni
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TC.
BALIKESIR VALILIGI
i1 Milli Egitim Mudurltgi

Say1  :E-99191664-605.01-26073560 07.06.2021
Konu : Aragtirma lzni

%.

"

VALILIK MAKAMINA
BALIKESIR )

ligi  :a) Milli Egitim Bakanlif1 Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Midirliigiinin 21/01/2020 tarih ve 2020/2 sayili genelgesi.
b) Biisra TURNA' nin_04/06/2021 tarih ve 26000287 kayit sayih dilekgesi.

| Basvuru Sahibinin Adi Soyad: NA
| Danismam Prof. Dr. M. Sabri KOCAKULAH
Y2 ; Balkesir Oniversitesi
Alan/Béliim Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Bslimi/ Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dali Fen
Tez,Arastirma veya Anketin Konusu "SE Ogretim Modeli ile Entegre Edilmis Anlam Olusturma Yaklagimina Dayali

Opretimin 8. Siif Ogrencilerinin Enerji Doniisimleri ve Cevre Bilimi Unitesindeki

287

31/06/2021 4
e Ustbilig Anket Formu
e Enerji Donisimleri Anketi
o Ustbilis Olgek Formu
.

iti
Veri Toplama Araglar

Arastirma Onerisi | l [

ALISMA YAPLACAK EGITIM KURUMLARININ LISTESI
—— ¢ ELA §
[ |

04/06/2021 tarihli aragtirma izni bagvurusu 21.01.2020 tarih ve 2020/2 sayili aragtirma, yarigma ve sosyal etkinlik izinlerine iligkin
genelge kapsaminda degerlendirilmigtir. Lisans, lisansistd, TUBITAK ¢aligmalarina ve seminer ddevlerine veri toplamak amaciyla,
aragtirma Gnerisinin ve veri toplama araglannin igerik ve kapsam ybniinden Tirk Milli Egitiminin amaglarina uygun oldugu, milli ve
manevi degerlere aykint ve kigilik haklarini zedeleyecek herhangi bir unsur tagimadigi gorillmistir.

Ayrica 21/01/2020 tarih ve 2020/2 sayih aragrma, yarisma ve sosyal etkinlik izinlerine iligkin genelgenin 28. Madd
"Arastirma uygulama izni alan kamu kurum ve kuruluslar, uluslararasi kuruluslar, iiniversiteler, sivil toplum kuruluslari ve
aragtirmacilar tamamladiklari bilimsel aragtirma ile ilgili sonug raporlarin, izni aldiklari ilgili birime ¢aliyma bitiminden itibaren
30 giin igerisinde gondereceklerdir." denilmektedir Yapilan galismalarin raporlar en geg 30 giin igerisinde birimimize ulagtiriimalidir.

Bakanlhigimiza bagh okul ve kurumlarda yapilacak Aragtirma, Yarigma ve Sosyal Etkinlik izinleri ilgi (a) genelge geregince
yukaridaki bilgileri belirtilen galig egitim k larinda, okul/kurum middrliklerinin denetiminde, dgrenci ve velilerin kigisel
bilgilerinin alinmamasy/verilmemesi kayd ile yapiimas: Mudirrligimiizce uygun gorillmektedir.

Makamlarinizca da uygun gorildiigi takdirde olurlariniza arz ederim.

)

Hiiseyin ASIK
Miidir a.
11 Milli Egitim Midir Yardimeist

Ek : Anket Formu (20 Sayfa)

OLUR
07.06.2021
Yakup YILDIZ
Vali a.
11 Milli Egitim Mudir
Bu belge gavenli elek ik imza ile imzal
Adres : Kasaplar Mahallesi Sindirgi Caddesi No:1 Merkez/BALIKESIR Belge Dogrulama Adresi : https:/www.turkiye.gov.tr/meb-ebys
Bilgi igin: Hasan KARADEMIR
Telefon No (0 266)277 10 49 Unvan: VHKI
E-Posta: stratejigelistirme10@meb.gov tr Internet Adresi:balikesir meb.gov.tr Faks: (0 266)277 10 66
Kep Adresi - meb@hs01 kep.tr
Bu cvrak govenli clektronik imza ile i hitps meb.gov.tr adresinden 8255-9428-3378-bd7d-1bbe koduile teyit edilebilir.
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EK H: Olgek izni

Sayin Blsra TURNA
Oncelikle calismamiza géstermis oldugunuz ilginiz icin cok tesekkir ederim.

Balikesir Universitesi Fen Bilimleri Enstitlisii Fen ve Matematik Egitimi Anabilim Dali Fen Bilimleri
Esitimi dalinda devam ettiginiz yiksek lisans programi kapsaminda “ilkégretim Ogrencileri icin
Gelistirilen Bilis Ustii Olgeginin Agimlayici ve Dogrulayici Faktor Analizi” bashkli calismamizda yer alan
Ust Bilis Olcegi'ni kullanabilirsiniz. Olcegin calismaniz katki saglamasini dilerim.

Saygilarimla.

Eylem YILDIZ FEYZIOGLU

ADRES
Aydin Adnan Menderes Universitesi
Egitim Fakultesi, Fen ve Matematik Alanlar Egitimi Bolim{

Fen Bilgisi Ogretmenligi ABD. Aydin-TURKIYE
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OZGECMIS

Kisisel Bilgiler
Adi Soyadi : Biisra TURNA GULCU
Derece Okul/Program Yil
Yiiksek Lisans | Balikesir Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii IIkogretim 2023
Anabilim Daly/Fen Bilimleri Egitimi
Lisans Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Fen Bilgisi 2013
Ogretmenligi
Lise Balikesir Cumhuriyet Anadolu Lisesi 2009
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