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OZET

FARKLI AZOT VE FOSFORLU GUBRE DOZLARININ Atriplex nitens
SCHKUHR’IN OT VERIM VE KALITE OZELLIKLERINE ETKIiSi

SAHIN, Cihan
Yiiksek Lisans Tezi, Tarim Bilimleri Anabilim Dali
Tez Danigmani: Dog. Dr. Siileyman TEMEL
Haziran 2022, 34 sayfa

Alternatif yem kaynag olarak degerlendirilen Selvi sirken (Atriplex nitens Schkuhr)’de
ot verim ve kalite degerleri lizerine giibreleme konusu ile ilgili 6ncesinde yiiriitiilmiis
bir ¢aligmaya rastlanilmamistir. Mevcut ¢alisma ile fosfor (0, 5, 10, 15 kg da?) ve
azotlu (0, 5, 10, 15 kg da™) giibre dozlar1 kombinasyon halinde uygulanarak, ana sap
kalinligi, bitki boyu, dal sayisi, yas ot ve Kuru ot verimi, ham protein orani, notr
¢oziiciilerde ¢oziinemeyen lif oran1 (NDF), asit ¢oziiciilerde ¢oziinmeyen lif (ADF)
orani, ham protein verimi ve nispi yem degeri (NYD) {iizerine etkisi belirlenmeye
calistlmistir. Bu amagla 2020 yilinda sulu kosullarda Igdir Universitesi biinyesinde yer
alan Tarimsal Uygulama ve Arastirma Merkez Midirliigli deneme sahasinda tesadiif
bloklarinda faktériyel diizenlemeye gére iic tekerriilii bir ¢aligma planlanmustir. Istatistik
analiz sonuglar1 sadece fosforlu giibre dozlar1 ve ikili interaksiyonun (ADF ve NYD)
incelenen parametreler iizerine énemli bir etkisinin oldugunu gostermistir. Arastirma
sonucunda fosforlu giibre dozu arttik¢a verim unsurlarinin arttigi, kalite degerlerinin ise
diistiigii gortilmistiir. Buna gore dekara 15 kg saf fosforlu giibre uygulamalarindan en
yiiksek yas ot verimi (17.379,6 kg dal), kuru ot verimi (4.899,3 kg da*) ve ham protein
verimlerinin (427,15 kg da?) elde edildigi saptanmistir. ikili interaksiyon agisindan ise
en disiik ADF igerigi (%38,87) ve en yiiksek NYD (94,22) sirastyla N1oPs ve NisPo
uygulamalarindan elde edilmistir. Sonu¢ olarak Selvi sirken bitkisinin azotlu
giibrelemeye tepkisinin bulunmadig1 ancak fosforlu giibrelemeye tepkisinin yliksek
oldugu ortaya konmustur.

Anahtar Kelimeler: Kalite degerleri, Sulu kosullar, Igdir, Verim unsurlari, Giibreleme



ABSTRACT

THE EFFECT OF DIFFERENT NITROGEN and PHOSPHORUS FERTILIZER

DOSES ON THE HERBAGE YIELD and QUALITY PROPERTIES of Atriplex

nitens SCHKUHR
SAHIN, Cihan
Master Thesis, Department of Agricultural Sciences
Thesis Advisor: Assoc. Prof. Dr. Suleyman TEMEL

June 2022, 34 pages

There has been no previous study on fertilization on hay yield and quality values on
Atriplex nitens Schkuhr, which was considered an alternative feed source. In this
study, phosphorus (0, 5, 10, 15 kg da®) and nitrogen (0, 5, 10, 15 kg da?) fertilizer
doses were applied in combination and was investigated to determine its effect on
the following factors: main stem thickness, plant height, number of branches, green
herbage yield, dry herbage yield, crude protein ratio, neutral detergent fibre (NDF),
acid detergent fibre (ADF), crude protein yield and relative feed value (RFV). For
this purpose, a three-repeat study according to the factorial trial pattern was planned
in coincidence blocks at the 1gdir University Agricultural Application and Research
Center Directorate trial site in irriragition conditions in 2020. The results of the
statistical analysis showed that only phosphorus fertilizer doses and binary
interaction (ADF and RFV) had a significant effect on the studied parameters. As a
result of the research, it was found that as the dose of phosphorus fertilizer
increases, the vyield parameters increase and the quality values decrease.
Accordingly, it was determined that the highest green herbage yield (17,379.6 kg da’
b, dry herbage yield (4,899.3 kg da) and crude protein yield (427.15 kg da*) were
obtained from 15 kg pure phosphorus fertilizer applications per decare. In terms of
binary interaction, the lowest ADF content (38.87%) and the highest RFV (94.22)
were obtained from N1oPs and NisPo applications, respectively. As a result, it was
revealed that Atriplex nitens had no reaction to nitrogen fertilization, but its reaction
to phosphorus fertilization was high.

Key words: Quality values, Irrigated conditions, Igdir, Yield elements, Fertilization
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1. GIRIS

Kaba yemler c¢iftlik hayvanlarinin yasama ve verim pay1l i¢in gereksinim
duydugu besin madde ihtiyacini ve yine ruminantlarin mide mikroflorasi i¢in gerekli
olan selilloz gereksinimini en ucuz bir sekilde karsilayan Onemli yem materyali
konumundadirlar. Ulkemizde gereksinim duyulan bu kaba yemler, genellikle yem
bitkileri tarim1 ve ¢ayir-mera alanlarindan olmak iizere iki sekilde saglanmaktadir. Oysa
cayir-mera alanlar1 bilingsiz (asir1, erken veya gec otlatma) otlatmadan dolay1 tahrip
oldugundan, bu alanlar gereksinim duyulan kalite yem miktarini karsilamakta ¢ogu kez
yetersiz kalmaktadir. Bu nedenle gereksinim duyulan kaba yem acig1 tarla ziraatinda
yetistiriciligi yapilan yem bitkisi tiirlerinden ya da tarim fdiriinleri artiklarindan
saglanmaya c¢alisilmaktadir. Ancak bu iki kaynaktan temin edilen kaba yem
miktarlarinin  da hayvanlarin yem gereksinimlerini saglamaktan wuzak kaldig1
goriilmiistiir. Bu anlamda bilim insanlar1 6ncelikli olarak ¢ayir mera alanlarinin 1slah
edilmesi ve dogru mera kullanim tekniklerinin uygulanmasi gerektigini ifade
etmislerdir. Ancak bunun lilkemiz agisindan kisa zamanda uygulanabilirligi diisiik ve
biiyiik ekonomik yatirimlar gerektirmektedir. Ikinci ¢dziim olarak terk edilmis veya
nadasa birakilmis alanlarda ya da miinavebe sistemlerinde yem bitkileri tariminin
yayginlastirilmasi goriilmektedir (Yolcu ve Tan, 2008). Fakat iiretimi yapilan pekgok
yem bitkisi tiirii ekstrem Ozellikler gosteren marjinal alanlarda ekonomik olarak
yetistirilemedeginden ve elde edilen verimlerin diisilk olmasindan dolay1 ¢cogu kez bu
uygulamalar goz ardi edilmistir. Kaba yem {iretimini arttirmanin bir diger yolu da
marjinal alanlara uyum yetenekleri yiiksek alternatif yem bitkisi tiirlerinin
yetistiriciligini yapmak ya da uygun giibre cinsi ve miktarini (dozunu) kullanarak birim
alandan elde edilen biyokiitle miktarini arttirmaktir. Nitekim gereksinim duyulan besin
elementlerinin bitkilere dogru zamanda verildigi takdirde 6nemli miktarda verim ve
kalite artiglarin saglandigi rapor edilmistir (Kacar ve Katkat, 1999). Bu biyokiitle
artiglarinda ise, bitki tiirlerine gore degismekle birlikte azot ve fosforlu giibrelerin

onemli oldugu goriilmiistiir.

Selvi sirkeni (Atriplex nitens)’de marjinal alanlarda {iretimi yapilabilecek
tiirlerden biri olup, sicaga, soguga, kurakliga, tuzluluga ve verimsiz alanlara dayanimi
yiiksek olan tek yillik otsu bir bitkidir. Bitkinin erken gelisme donemlerinde 6zellikle

1



yapraklar1 insan beslenmesinde siklikla kullanildigi gibi, {drettigi ot hayvan
beslenmesinde de yem kaynagi olarak tercih edilmektedir. Nitekim Oncesinde yapilan
calismalarda ekim ve hasat donemlerine gore degismekle birlikte higbir giibre ve sulama
uygulamasi yapilmadan bitkinin dekara 4.814,8 ile 7.382,9 kg arasinda yas ot veriminin
alindig1 (Keskin ve Temel, 2022) ve iiretilen otun da hayvan beslenmesinde yem olarak
kullanilabilecegi ortaya konmustur (Acar ve Giincan, 2002). Selvi sirkeni tiirii her ne
kadar Ulkemizde Orta Anadolu, Dogu Anadolu bélgeleri ve 6zellikle de Erzurum, Kars,
Tokat, Ankara, Kayseri ve Konya illerinde dogal olarak yetismesine ragmen (Acar ve
vd., 2017), bu tiirle ilgili yiriitiilmiis agronomik ¢alisma sayisi ¢ok kisith diizeydedir.
Ozellikle giibreleme ile ilgili oncesinde yiiriitiilmiis bilimsel ¢alisma sayis1 yok denecek

kadar azdir.

Mevcut ¢alisma ile Selvi sirken bitkisinin optimum gelisme gosterdigi besin
elementlerine (azot ve fosfor) olan gereksinimler ortaya konulmaya calisildi. Boylelikle
ciftciler uygun azot ve fosfor giibre dozu uygulamalariyla birim alandan yiiksek
verimler elde edebilecek ve sonucta ise karli bir iiretim yapmis olacaklardir. Yine
sonrasinda yapilacak agronomik calismalar i¢in mevcut arastirma sonuglar1 temel

olusturacaktir.



2. KAYNAK OZETLERI

Selvi sirken bitkisi ile 1ilgili Oncesinde yiiriitiillen agronomik caligmalarda
herhangi bir giibre uygulamasina gidilmemistir. Dolayisiyla bu tiirlerle ilgili herhangi
bir giibre aragtirmasi olmadigindan, bu kisimda benzer gelisme 6zelligi gdsteren ve ayni

fotosentetik yolu izleyen cins ve tiirlerde yapilmis calismalardan bahsedilecektir.

Azot, bitkilerde meristem hiicrelerinin biiyiimesini olumlu y6nde etkileyerek
boylanmay1 arttirmakta ve vejetatif gelismeyi tesvik etmektedir (Kiin, 1994; Sezer ve
Yanbeyi, 1997; Gékmen ve Sakin, 2001). Dolayisiyla azotu yeterli miktarda biinyesine
alan bitkilerde vejatatif gelisme daha giimrah bir sekilde saglanmaktadir (Kacar, 1986;
Kacar ve Katkat, 1999). Vejetatif gelismesinin artmasi ise verim degerlerinde 6nemli
artiglara neden olabilmektedir. Nitekim kaba yem kaynagi olarak kullanilan farkli
tirlerde yapilan pek cok c¢alismada azotlu giibrelemenin bitkilerin verim ve kalite
degerlerinde Onemli artislar sagladigi rapor edilmistir. Ancak gereginden fazla
uygulanan azotlu gilibrelemelerin bitkilerde ekonomik anlamda verim artislarina neden
olmadig1 da gdz 6niinde bulundurulmalidir. Ornegin dekara 0, 8 ve 12 kg azotlu giibre
uygulamasi yapilan kinoa bitkisinde en yiiksek kuru ot verimlerinin dekar 12 kg azotlu
gibre doz uygulamalarindan alindigi, ancak bu dozdan sonra yapilan azotlu
giibrelemelerinin ise bitkilerde olgunlasmay1 geciktirdigi, yatmaya neden oldugu ve
sonugta ise verimlerde 6nemli diigiilere neden oldugu rapor edilmistir (Schulte auf’m
Erley vd., 2005). Yine kinoa bitkisinde farkli azotlu giibre dozlarimin (15, 26, 47 ve 88
kg da™) test edildigi bir ¢alismada, ot verimi ve ham protein igeriklerindeki artislarmn
artan azot doz uygulamalarma bagli olarak arttigi, ancak 47 kg da* azot doz
uygulamasindan sonra verim ve kalite degerleri iizerine etkisinin 6nemli olmadigi

ortaya konmustur (Carlsson vd., 1984).

Ekim ve hasat donemlerine gore Selvi sirken bitkisinin ot verimlerindeki
degisimi gormek amaciyla Igdir sulu kosullarda yiiriitiilen bir ¢alismada, higbir azot ve
fosforlu giibre uygulamasi yapilmadan dekardan 11-17 ton yas ot, 2,7-4,9 ton Kuru ot ve
311-469 kg ham protein verimlerinin alindig1 rapor edilmistir (Temel ve Keskin, 2022).
Yine ayni ekolojide kuru kosullarda yiiriitiilen bir aragtirmada azot ve fosforlu giibre
uygulmasi yapilmadan yetistirilen Selvi sirken bitkisinden dekara 4,8-7,4 ton yas ot ve

1,5-2,6 ton kuru ot verimlerinin alindig1 belirtilmistir (Keskin ve Temel, 2022).



Samsun ekolojik kosullarinda farkli azot dozlar1 (0, 3, 6, 9, 12 kg da™?) ile horoz
ibigi bitkisinin ot verimi, tohum verimi ve bazi kalite Ozellikleri iizerine etkisini
belirlemek amaciyla yiiriitiillen bir arastirmada; bitki boyu, yaprak sayisi, sap kalinligi
ve kuru ot verimi azot dozu arttikca paralel bir sekilde artis gosterdigi goriilmiistiir.
Diger yandan artan azot dozu ham protein verimi, ham protein orani, ham kiil verimi ve
ham kiil oranini da arttirmigtir. Fakat uygulanan azot dozlarinin tohum verimi, bin dane

agirhigi ve ¢imlenme giicii lizerine etki etmedigini ortaya koymuslardir (Geng ve Acar,

1999).

Siirt ili ekolojik kosullarinda yetistirilen yemlik kolza bitkisi tizerine yapilan bir
arastirmada, artan azot dozunun yesil ve kuru ot verimi, ham protein verimi ve ham
protein oranini artirdigini, NDF ve ADF oranlarinin ise azalttigim1 saptamislardir

(Ozyazic1 vd., 2020).

Bursa ili sulu kosullarda yetistirilen Italyan ¢imi {izerine uygulanan azot
dozlarinin ot verim ve kalitesini arttirdigini saptamislar. Kaliteli yem ve yiiksek ot

verimi icin dekara 50 kg azot dnermislerdir ( Ozdemir vd., 2019).

Fosfor, bitkilerde verim ve Kalite tizerine 6nemli etkide bulunan temel besin
maddelerinden birisidir ( Khasawneh vd., 1980). Dolayisiyla fosfor eksikliginde bitki
gelisimi ve fotosentez aktivitesi olumsuz yonde etkilenmekte, sonugta ise vejetatif
gelisme, kuru madde verimi (yas ve kuru ot verimi), yaprak sayist ve yaprak alanlarinda
onemli azalmalara neden olmaktadir ( Barriere and Traineau, 1986; Lonhardn-Bary and
Nemeth, 1989; Colomb vd., 2000; Assuero vd., 2004). Ornegin fosforlu giibre
uygulamasi yapilan misir bitkisinde yapraklarin uzama oraninda ve yaprak alan
indekslerinde pozitif oranda artiglar goriildiigii ve bu artiglarin da bitkideki fotosentez

miktarini artirdigi rapor edilmistir (Igbal vd., 2003).

Diger taraftan fosfor bitki dokularinda bulunan kuru madde oraninin artmasini
saglayarak bitki dokularmni saglamlastiririr ve bitkinin soguktan zarar gérmesini
engellemektedir. Yine fosfor, bitkilerde kok sistemini gelistirerek bitkinin generatif
gelismesine (¢igek, meyve ve tohum) onemli katki saglayan bir besin elementidir.
Ayrica fosfor; azotlu giibrelerin olusturdugu olumsuz etkileri minimum seviyelere

distirmektedir.



Fosfor tarimsal kurakligin yasandigi topraklarda Ca gibi elementlere
baglandigindan bitkilerin yararlanamayacagi bir forma cevrilir. Bu sebeple bitkinin
generatif ve vejatatif gelisimini arttirabilmek icin fosforlu giibreler ekim 6ncesi veya
ekim zamaninda tohuma yakin alanlara uygulanmasi gereckmektedir (Chapman and
Carter, 1976; Kacar, 1986; Kacar ve Katkat, 1999).

Azotlu giibre doz uygulamalarinda oldugu gibi fosfor dozu uygulamalarinda da
artan giibre doz uygulamalarininin bitkilerde yas ot verimlerinde siirekli artiglara neden
oldugu tespit edilmistir. Nitekim fosfor bitki gelisimini ve verim bilesenlerini etkileyen
temel etkendir (Ragothama, 1999; Vance vd., 2003). Ciinkii Fosfor uygulamasi: yaprak
sayisini artirir (Lonhardn-Bary and Nemeth, 1989), fotosentezi pozitif yonde etkiler ve
bu sayede de bitkilerin vejetatif aksaminda artiglar yasanir (Mollier and Pellerin, 1999;
Assuero vd., 2004).

Konu ile ilgili olarak Temel ve Surgun (2019), kaba yem kaynagi olarak
yetistirilen kinoa (Chenopodium quinoa Willd.) bitkisinde farkli azot (0, 5, 10, 15 kg da°
1y ve fosforlu (0, 3, 6, 9 kg dal) giibre dozlarin1 test ederek, ot verim ve kalite iizerine
etkisini ortaya koymaya caligmislardir. Arastirma sonucunda uygulanan glibre
dozlarinin ot verimi ve kalite unsurlari iizerine 6nemli etkilerinin oldugunu saptamislar
ve en yliksek ot verim ve kalite degerlerinin dekara 15 kg N ve 9 kg P uygulamasindan
elde edildigini ifade etmislerdir. Ayrica kinoa bitkisinde azotlu ve fosforlu giibre doz
uygulamalarindaki artisa bagli olarak ot verimi ve kalite agisindan 6nemli olan yas ot
verimi, kuru ot verimi, ham protein oran1 ve ham protein verimlerinin dogrusal bir
sekilde artig gosterdigini, dolayisiyla sonraki ¢alismalarda kinoa bitkisinde daha yiiksek
dozda azot ve fosforlu giibreleme c¢alismalarmin yapilmasi gerektigini ortaya

koymuslardir.

Dumanoglu ve Geren (2019), Izmir ekolojik sartlarda saks1 denemesi olarak azot
ve fosfor giibreleri ile horozibigi (Amarantus mantegazzianus) bitkisinde silaj kalitesi
ve ot verimi lizerine yaptiklart aragtirmada; bitkilerde en yiiksek NDF oram1 No’da
%34,8 ciktigini, N2o azot dozunda ise en diisiik %21,0 ¢iktigim1 ortaya koymuslar.
Fosfor bakimindan ise en diisiik P1o %29,4, en yliksek Po ile %36,5 elde etmisler. Diger
yandan fosfor dozunda en yiiksek ADF oran1 %26,2 ile Po, en diisik ADF orani ise



%19,6 ile P dozundan oldugunu ortaya koymuslardir. Azot dozlari agisindan ise

%25,2 ile en yiiksek oran No ve %20,5 ile de N2o dozuyla en diisiik orani saptamislar.

Demirbas (2021), Sivas Ili kosullarinda Valentina seker pancar ¢esidinin farkli
fosfor dozu uygulamalarmm (0, 15 ve 30 kg da™) verim ve besin elementi alimma
etkisini belirlemek amaciyla yiiriittiigii bir calismada; en yiiksek verimlerin dekara 30

kg fosfor dozu uygulamasindan elde edildigini saptamistir.

Ates ve Tekeli (2017), Edirne ili tarla kosullarinda yetistirilen yem bezelyesinde
yapilan ii¢ farkli taban giibresi sonucunda, ot verimi bakimindan 8-21-0 giibresinden

dekara 5 kg azot uygulamas1 yapilmasi gerektigini ortaya koymuslardir.

Karaca ve Cimrin (2002), Yiiziincii Y1l Universitesi deneme alaninda adi
fig+arpa karisimi lizerine azot ve fosfor uygulamalarinin ot verim ve kalitesi lizerine
etkilerini belirlemeye calismuslar. Yiiriitiilen ¢alismada, azot (0, 6 kg da?l) %21 AS
(amonyum siilfat) formunda ve fosfor (0, 4, 8, 12 kg da™) %42-44 P,Os iceren TSP
(triplesiiperfosfat) formunda uygulama yapilmistir. Fosfor dozu ile adi fig+arpa
karisiminin fosfor igerigi artarken, azot dozu ile de karisimin azot igerigi ile beraber
yesil ve kuru ot verimi, bitki boyu, potasyum igerigi ve ham protein orani artmistir. En
yiiksek yesil ot verimi 6 kg da™ N ile 668 kg/da alinirken, en yiiksek kuru ot verimi ise
12 kg da P,Osile 291 kg/da ot elde edildigini ortaya koymuslar.

Budakli vd. (2005), Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Uygulama ve
Arastirma Merkezi’nde, iki sirali arpa ¢esitlerinde farkli azot dozlarinin verim ve kalite
tizerine etkilerini belirlemek i¢in yiiriittiikleri ¢alismada; uygulanan azot dozunun bin
dane agirlig1 tizerinde etkisi 6nemsiz bulunmustur. Artan azot dozuna paralel bitki boyu,

basak boyu artarken hasat indeksi ise azalis gdstermistir.

Celebi vd. (2010), Van ekolojik sartlarda yetistirilen silajlik misir tizerine farkli
azot ve fosfor dozlarinin silaj verim ve kalite oranin1 belirlemek amaciyla yiiriittiikleri
caligmada; bitki boyu, yesil ve kuru ot verimi, bitkideki ko¢an miktari, ham protein

verimi ve ham protein oranina etkileri 6nemlilik arz ettigini belirlemislerdir.



3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

Calisma, 2020 yilinda Igdir Universitesi Ziraat Fakiiltesi biinyesinde yer alan
Tarimsal Uygulama ve Arastirma Merkez Miidiirligine ait sulu deneme sahasinda
yiiriitiilmiistiir. Arastirmada Selguk Universitesi Ziraat Fakiiltesinden temin edilen Selvi
sirken (Atriplex nitens) bitki materyali olarak kullanmistir. Deneme materyali olarak
azot (%21’lik amonyum siilfat) ve fosfor (%39-41’lik triple siiper fosfat)’lu giibre
dozlar1 kullanilmistir. Bitkilerin su gereksinimleri 76 m derinliginden ¢ikartilan kuyu
suyu ile karsilanmistir. Igdir ili Tiirkiye’nin en kurak iklimine sahip olup uzun yillar
ortalamasina gore yillik yagis miktar1 265,4 mm, nispi nem degeri %54,6 ve ortalama
sicaklik ise 12,4 °C’dir. Calisma 2020 yilinda yiiriitiilmiis ve bitkilerin de tek yillik
olmasi nedeniyle bitkilerin yetisme siiresi boyunca deneme yilina ve uzun yillara ait
iklim degerleri Cizelge 3.1°de sunulmustur (MGM, 2021). Bu verilere gore arastirmanin

yiriitiildigi 2020 yil1, uzun yillara gore daha yagislt ve iliman bir y1l olmustur.

Cizelge 3.1. Calismanin yiiriitiildiigli bélgenin uzun yillar ve 2020 yilina ait bazi iklim

verileri *

Yagis (mm) Sicaklik (°C) Nispi nem (%6)
Aylar 2020 uyOo** 2020 uYyo 2020 uYyoO
Mart 18,1 22,7 10,6 6,9 56,5 54,85
Nisan 83,6 31,25 11,7 12,75 64,8 52,95
May1s 76,1 37,65 18,6 18,75 55,0 51,35
Haziran 15,7 23,4 23,9 23,95 447 45,85
Temmuz 30,2 7,55 26,7 26,75 48,4 41,7

Toplam/Ortalama 223,7 122,6 18,3 17,8 53,9 49,3
*MGM: 2021, ** Uzun yillar ortalamasi (1978-2019)

Parselizasyon sonrasi deneme alanini temsil edecek sekilde toprak érnekleri (0-
30 cm) alinmis ve analiz sonucu topraklarin; killi-tinli, orta kiregli, tuzsuz ve alkali
karakterde, azot ve organik madde igerigi ¢cok az, elverisli potasyum fosfor igeriginin ise

yiiksek oldugu belirlenmistir (Kacar, 2012).



Cizelge 3.2. Arastirma alanina ait topraklarinin baz fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

pH ToplamTuz Kire¢  Organik Madde N P K
(%) (%) (%) (kgda?) (kgda®) (kgda™)
8,22 0,0115 7,893 0,527 0.03 156,22 3,372
3.2.  Yontem

Arastirma sulu sartlarda Sansa Bagli Tam Bloklarda faktoriyel deneme desenine
gore Ui¢ tekerriirlii olarak kurulmustir. Calismada azot ve fosfor dozlar1 kombinasyon

halinde parsellere yerlestirilmis ve toplamda 48 parsel yer almistir (Sekil 3.1).

3m 20m 3m 2.0m 3m

NoPo N1sPo N1oPo 2,70 m
2,00 m
NoPs N15Ps N1oPs 2,70 m
2,00 m
 NoPw |  NisPo | NP | 270m
2,00 m
| NoPis | | NisPis | | NiPis | 270m
2,00 m
NsPo N10Po N15Po 2,70 m
2,00 m
NsPs N1oPs N15Ps 2,70 m
2,00 m
NsP1o N10P10 N15P10 2,70 m
2,00 m
NsP1s5 N10P15 N15P15 2,70 m
2,00 m
N10Po NsPo NoPo 270m
2,00 m
N10Ps NsPs NoPs 2,70 m
2,00 m
N10P10 NsP1o NoP1o 2,70 m
2,00 m
N10P1s NsP1s5 NoP1s 2,70 m
2,00 m
N15Po NoPo NsPo 2,70 m
2,00 m
N15Ps5 NoPs NsPs 2,70 m
2,00 m
N1sP10 NoP1o NsP1o 2,70 m
2,00 m
N15P1s NoP15 NsP1s 2,70 m

|.Blok 11.Blok 111.Blok

Sekil 3.1. Arastirmanin yiiriitiildiigli deneme plan



Arastirmada dort farkli azot dozu (No: 0 kg da®, Ns: 5 kg da, Nio: 10 kg da ve
Nis: 15 kg dat) ve fosfor dozu (Po: 0 kg da™®, Ps: 5 kg dal, P1o: 10 kg da* ve Pis: 15 kg
da?) test edilmis ve bu konular kombinasyon halinde parsellere uygulanmistir. Her bir
parselde 6 sira olacak sekilde (45,0 cm sira arasi) parseller dizayn edilmis ve buna gore
parsel alan1 8,1 m? (3,0 m x 2,7 m ebatinda) olarak ayarlanmistir. Calismada azot ve
fosforlu giibre doz uygulamalarinin diger bitkilere (parsellere) etkisinin olmamasi igin
de blok ve parseller arasinda 2,0 m bosluk birakilmigs ve buna gore parselizasyon

yapilmistir (Sekil 3.2).

Sekil 3.2. Denemeye ait parselizasyon

Ekimler ilkbahar yagislari miiteakiben topragin tavda oldugu doénemde Mart
aymin son haftas1 (21.03.2020) igerisinde 45 x 10 cm sira arasi ve sira iizeri mesafe
olacak sekilde ocak usulii yapilmistir. EKimler, 6ncesinde hazirlanmig tohum yatagina
yapilmis ve tohumlar markorle agilan ¢izilere 3-4 ¢cm derinliginde olacak sekilde elle
ekilmistir. Fideler toprak yiizeyine ¢ikis yapincaya kadar sulama islemi yapilmamis ve
sonrasinda ise bitkilerin su gereksinimleri toprak nem o6lgme cihazi ile topraktaki
yarayishh  suyun %50°si tiikendigi zaman yagmurlama sulama yOntemiyle
gerceklestirilmistir. Arastirma siiresince deneme sahasi igerisinde ¢ikan yabanci otlar
elle ¢ekmek veya capalanmak suretiyle kontrol altina alinmisitr. Arastirmada bitki
hasatlar1 7,5 cm aniz yiiksekligi kalacak sekilde ¢igeklenme baslangicinda yapilmistir.

Fakat azot ve fosfor doz uygulamalara bagl olarak bitkiler tiim parseller ayn1 tarihte
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bicim (hasat) olgunluguna ulasmamuslardir. Bitkiler belirlenen gelisme dénemine

geldiginde birer sira kenarlardan ve parsel baslarindan ise 50 cm’lik kisim kenar tesiri

olarak bigilip atilmis ve 6l¢timler geri kalan alan igerisinden yapilmstir.

Sekil 3.3. Deneme sahasindan goriintii
3.2.1. Bitki Boyu (cm)

Hasat islemi Oncesi her parselden hasat alani igirisinde kalan kisimlardan
tesadiifen 10 bitki segilerek, toprak seviyesinden bitki salkim u¢ kismina kadar olan
aralik cm cinsinden 6lgiilmiis ve daha sonra ortalama bitki boylar1 belirlenmistir.

3.2.2. Ana Sap Kalinhg (mm)

Hasat doneminde bitki boyu i¢in belirlenen 10 bitkinin toprak seviyesinden 7,5

cm yikseklikte kalan aralikta sap kalinliklari dijital kumpas cihazi ile Olgiiliip ve

ortalama sap kalinliklart mm cinsinden belirlenmistir.

Sekil 3.4. Ana sap kalinlig1 6l¢limiine ait gorsel
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3.2.3. Dal Sayisi (adet)

Hasat doneminde hasat alani igerisinde kalan ve rastgele secilen 10 bitkinin ana
gbvdesinden (ana daldan) ¢ikan dal sayilar1 ayr1 ayri sayilmis ve daha sonrasinda ise
bitki basina ortalama dal sayilar1 adet olarak belirlenmistir.

3.2.4. Dekara Yas Ot Verimi (kg)

Hasat alani i¢inde kalan kisimdan 3.6 m?’lik yer bigilip, zaman kaybetmeden arazi
tipi hassas terazi ile tartilip bitkilerin agirligi kg cinsinden 6l¢iilmiis ve daha sonra basit
bir esitlik yardimi ile dekara yas ot verimleri kg cinsinden belirlenmistir.

3.2.5. Dekara Kuru Ot Verimi (kg)

Bicilen yas ottan temsili olarak tartilip alinan 1000 g 6rnek 3-4 giin stire ile 6nce
actk havada ve daha sonra ise kurutma firinda (70 °C’ye ayarli) agirliklari sabit
oluncaya kadar bekletilmis ve kuru madde oranlar1 belilrnemistir. Sonrasinda ise basit
bir esitlik yardimi ile kuru madde oranlar1 yas ot verimlerine oranlanarak dekara kg
cinsinden kuru ot verimleri hesaplanmistir.

3.2.6. Ham Protein I¢erigi (%)

Kurutulan 6rnekler ot 6glitme degirmeninde (1 mm elek ¢apindaki) 6giitilmis ve
sonrasinda ise hassas terazide yaklasik 0,3-0,5 g tartilan 6rneklerde Mikro Kjeldahl
yontemine gore toplam % azot tayini yapilmistir. Daha sonra yiizde azot oranlar1 6,25

katsayist ile garpilarak AOAC (1997)’mn belirttigi esaslara gore bitkinin ham protein

oranlar1 bulunmustir.

gorsel
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3.2.7. Ham Protein Verimi (kg da?)

Dekara kuru ot verimleri ile ham protein oranlar1 ¢arpilarak dekara ham protein
verimleri tespit edilmistir.
3.2.8. Notr Coziiciilerde Coziinemeyen Lif Oram (%)

Hassas terazide filterbag agirligi ile 0,950-1,050 g arasinda tartilan Ogiitiilmiis
ornekler, Van Soest ve ark. (1991) tarafindan gelistirilen yontem kullanilarak, ANKOM
fiber analizer cihazinda analize tabi tutulmustur. Sonrasinda ise ¢ikarilan yem 6rnekleri
aseton ile yikandiktan sonra 12 saat 105 °C’ye ayarl etiiv kurutma firininda kurutulmus
ve desikatorde sogutulmustir. Son olarak 6rneklerin son agirliklar tartilmis ve bitkilerin
% NDF oranlar1 belirlenmistir.

3.2.9. Asit Coziiciilerde Coziinemeyen Lif Orani (%)

Hassas terazide filterbag agirhigr ile 0,950-1,050 g arasinda tartilan Ggiitiilmiis
ornekler, Van Soest ve ark. (1991) tarafindan Onerilen yontem kullanilarak, ANKOM
fiber analizer cihazinda analize tabi tutulmustur. Sonrasinda ise ¢ikarilan yem 6rnekleri
aseton ile yikandiktan sonra 105 °C'ye ayarli kurutma firininda 12 saat siireyle
kurutulmus ve sogumasi i¢in desikatére konulmustur. En son asamada orneklerin son

agirliklar tartilarak ADF oranlar1 % olarak saptanmaistir.
3.2.10. Nispi Yem Degeri

Nispi yem degeri, NDF ve ADF analiz degerleri kullanilarak Sheaffer ve ark.
(1995) tarafindan gelistirilen asagidaki esitlik vasitasiyla hesaplanmistir. Bu amagla
oncelikle kuru madde sindirilebilirlikleri ve sonra da kuru madde tiiketimleri
belirlenmistir.

%Kuru Madde Sindirilebilirligi (%KMS) = 88,9 -(0,779 x %ADF).
%Kuru Madde Tiiketimi (%KMT) = 120 / %NDF
NYD = (KMS x KMT) / 1,29

3.3. Sonuclarin Degerlendirilmesi

Calisma sonucunda elde edilen degerler tesadiif bloklarinda faktoriyel
diizenlemeye gore JMP istatistik paket programinda varyans analizine tabii tutulmus ve

onemli ¢ikan ortalamalar LSD testine gore gruplandirilmasi yapilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

4.1. Bitki Boyu (cm)

Azot ve fosforlu giibrelerin farkli dozlarinin kombinasyonu halinde test edildigi
bu ¢aligmada, bitki boyu ile ilgili varyans analiz degerleri Cizelge 4.1’de sunulmustur.
Cizelge 4.1 incelendiginde, bitki boyu lizerine sadece fosfor dozu uygulamalarinin etkili

oldugu gozlemlenmis, azot dozu ve ikili interaksiyonunun etkisi ise 6nemsiz ¢ikmistir.

Cizelge 4.1. Farkli fosfor ve azot doz uygulamalarindan elde edilen bitki boyuna ait

varyans analiz degerleri

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri ve
Kaynaklan Derecesi  Toplam Ortalamasi Onemlilik
Tekerriir 2 0,011 0,006 0,164 94
Azot dozlar1 3 0,168 0,056 1,608 9-4-
Fosfor dozlar: 3 0,587 0,196 5,622
Azot x Fosfor 9 0,088 0,010 0,280 o-d-
Hata 30 1,043 0,035

Genel 47 1,897

** P < 0,01 seviyesinde 6nemli, 6.d ise dnemsizdir

Azot ve fosfor doz uygulamalar1 sonucu elde edilen bitki boylarina ait ortalama
degerler Cizelge 4.2°de verilmistir. Fosfor dozu uygalamalar1 sonucu elde edilen
ortalama bitki boylar1 3,07 m ile 3,37 m arasinda olup, en yiiksek boylanma dekara 15
kg fosfor dozu uygulamalarindan elde edildigi goriilmiistiir. Bu sonuglar artan fosfor
dozu uygulamalarina Selvi sirken bitkisinin pozitif tepki verdigini gostermektedir.
Nitekim fosfor bitkilerde boylanmaya neden olan 6nemli bir besin elementi olarak
bilinmektedir (Kacar ve Katkat, 2021). Bu da, bitki biiyiimesi ve gelisiminde fosforun
diizenleyici ve yapisal bir besin elementi olmasindan kaynaklanmaktadir (Yun and
Kaeppler, 2001). Konu ile ilgili olarak Geren ve Giire (2017), selvi sirkeni ile ayni
aileden olan kinoa bitkisinde de fosfor giibre dozu arttik¢a bitki boyunun arttigini rapor
etmiglerdir. Yine alternatif bitkilerden olan Horozibigi bitkisinde yapilan bir ¢alismada

da, artan fosforlu giibre dozu uygulamalar1 bitki boylanmasma pozitif etki yaptigi
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goriilmiistiir (Dumanoglu ve Geren, 2019). Mevcut bu arastirma sonuglart arastirma

bulgularimiz1 destekler niteliktedir.

Cizelge 4.2. Farkli fosfor ve azot doz uygulamalarindan saglanan ortalama bitki boylari

m
Dozlar = Po Ps P1o Pis Azot Ortalama
No 3,02 3,20 3,23 3,42 3,22
Ns 3,13 3,14 3,38 3,40 3,26
N1o 3,11 3,28 3,33 3,37 3,27
N1s 3,02 3,07 3,11 3,29 3,12
Fosfor Ortalama 3,07 ¢ 3,17 bc 3,26 ab 3,37a
LSD (0,05 N:6.d., P:0.155, NxP:6.d.

V.K. (%) 5,794

** Aym satirda ve slitunda aymi harfler ile gosterilen degerler arasinda oOnemli bir farklilik

bulunmamaktadir

4.2. Ana Sap Kalinhg (mm)

Mikroklima 6zellige sahip Igdir sulu kosullarda yiiriitiilen bu ¢alismada, ana sap

kalinligina ait veriler varyans analizine tabii tutulmus ve sonuglar Cizelge 4.3°de

sunulmustur. Cizelge 4.3 incelendiginde, sadece fosfor doz uygulamalarinin etkisinin

onemli oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4.3. Farkli fosfor ve azot doz uygulamalarindan elde edilen ana sap kalinligina

ait varyans analiz degerleri

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri ve
Kaynaklan Derecesi  Toplami Ortalamasi Onemlilik
Tekerriir 2 28,573 14,286 3,600 &-d-
Azot dozlari 3 17,422 5,807 1,463 &4
Fosfor dozlar 3 137,278 45,759 11,531
Azot x Fosfor 9 22,867 2,541 0,640 8-d-
Hata 30 119,047 3,968

Genel 47 325,187
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** P < 0,01 seviyesinde 6nemli, 6.d ise dnemsizdir

Cizelge 4.4°de, farkli azot ve fosfor doz uygulamalari sonucunda elde edilen
ortalama ana sap kalinliklar1 verilmistir. Cizelge 4.4 g6z oniine alindiginda, fosfor doz
uygulamalarina bagli olarak ana sap kalinliklar1 16.65 mm ile 21.29 mm arasinda
degisim gostermis ve dekara 15 kg fosfor uygulamasi ile diger dozlara gore daha yiiksek
bir sap kalinligina sahip oldugu goriilmiistiir. Bu sonuglar fosfor dozu uygulamasi
arttikca Selvi sirken bitkisinin ana sap kalinliklarinda artislar oldugunu gostermistir.
Oncesinde farkli yem bitkisi tiirleri ile yapilan c¢aligmalarda da fosforlu giibrelemenin
bitkilerde sap kalinliklarini arttirdigi rapor edilmistir (Mahmud vd., 2003; Ayub vd.,

2012). Bu bilgiler, mevcut ¢calismamizda elde edilen sonuglar destekler niteliktedir.

Cizelge 4.4. Farkli fosfor ve azot doz uygulamalarindan saglanan ortalama ana sap

kalinliklart (mm)

Dozlar Po Ps P1o Pis Azot Ortalama
No 16,20 19,50 20,07 22,63 19,60
Ns 17,37 17,73 21,10 22,37 19,64
N1o 16,97 18,97 18,37 20,23 18,63
Nis 16,07 17,90 19,13 19,93 18,26

Fosfor Ortalama 16,65 c 1853 b 19,67 ab 2129 a

LSD (0,05 Azot: 6.d. , Fosfor: 1,661, Azot x Fosfor: 6.d.

V.K. (%) 10,466

** Aym satirda ve siitunda ayni harfler ile gosterilen degerler arasinda 6nemli bir farklilik

bulunmamaktadir.

4.3. Dal Sayisi (adet bitki™)

Igdir sulu sartlarda azot ve fosfor doz uygulamalari sonucu Selvi sirken
bitkisinden elde edilen dal sayilarina ait veriler varyans analizine tabii tutulmus ve
sonuglar Cizelge 4.5°de gosterilmistir. Cizelge 4.5 incelendiginde, dal sayisi iizerine
fosfor doz uygulamalarinin etkisi istatistiki olarak onemli farklilik (%1) gosterirken,

azot dozu ile azot x fosfor doz etkilesimin etkisinin dnemsiz oldugu goriilmiistiir.
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Cizelge 4.5. Farkli fosfor ve azot doz uygulamalarindan elde edilen dal sayilarina ait
varyans analiz degerleri

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri ve
Kaynaklan Derecesi  Toplamm Ortalamasi Onemlilik
Tekerriir 2 3,327 1,663 0,237 0.
Azot dozlar 3 28,616 9,539 1,359 0.
Fosfor dozlan 3 267,677 89,226 12,711
Azot x Fosfor 9 32,149 3,572 0,509 &4
Hata 30 210,587 7,020

Genel 47 542,355

** P < (0,01 seviyesinde 6nemli, 6.d ise 6nemsizdir

Farkli azot ve fosfor doz uygulamalari sonucu selvi sirken bitkisinden elde

edilen ortalama dal sayilarina ait veriler Cizelge 4.6’da sunulmustur. Cizelge 4.6

incelendiginde, fosfor dozu uygulamalar1 agisindan elde edilen ortalama dal sayilar

44.76 ile 50.63 adet arasinda degisim gostermis ve artan fosfor doz uygulamalariyla dal

sayilarinda 6nemli artiglar oldugu gortilmiistiir.

Cizelge 4.6. Farkli fosfor ve azot doz uygulamalarindan saglanan ortalama dal sayilar

(adet bitki™?)

Dozlar Po Ps P1o P1s Azot Ortalama
No 44,40 49,20 50,27 51,33 48,80

Ns 46,03 45,83 51,8 50,73 48,60

N1o 44,93 48,67 49,67 51,33 48,05

Nis 43,67 45,87 49,00 49,10 46,91

Fosfor Ortalama 44,76 c 47,39 b 50,18 a 50,63 a

LSD (0,05 Azot: 6.d., Fosfor: 2,209, Azot x Fosfor: 6.d.

V.K. (%) 5,492

** Aym satirda ve siitunda ayni harfler ile gosterilen degerler arasinda 6nemli bir farklilik

bulunmamaktadir
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Buna gore en yliksek dal sayis1 dekara 10 ve 15 kg fosfor doz uygulamasindan
belirlenmis ve bu iki fosfor doz uygulamasindan elde edilen dal sayilari istatistiki olarak
ayni grupta yer almistir. Diger taraftan en diisiik dal sayisi ise hi¢ fosforlu giibre
uygulamasi yapilmayan bitkilerden elde edildigi belirlenmistir (Cizelge 4.6). Artan
fosfor doz wuygulamasina bagli olarak dal sayilarindaki artisin, boylanmadan
kaynaklandig1 diisiiniilmektedir. Konu ile ilgili olarak Dumanoglu ve Geren (2019),
bitkilere uygulanan fosfor dozu arttikca bitki boyu ile beraber dal sayisinin arttigini
ifade etmislerdir. Nitekim mevcut ¢alismada da artan fosfor doz uygulamalarina bagl

olarak bitki boyunun arttig1 belirlenmistir (Cizelge 4.2).

4.4. Dekara Yas Ot Verimi (kg)

Igdir sulu sartlarda yetistirilen Selvi sirken bitkisinin azot ve fosfor doz
uygulamalar1 sonucu elde edilen yas ot verimine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge
4.7°de yer almaktadir. Fosfor doz uygulamalari yas ot verimi iizerine etkisi %1 ihtimal
siirlarinda 6nemli bulunmustur. Azot dozu ile azot x fosfor doz interaksiyonun etkisi

ise istatistiki olarak onemsiz ¢ikmistir.

Cizelge 4.7. Farkli fosfor ve azot doz uygulamalarindan elde edilen yas ot verimine ait
varyans analiz degerleri

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri ve
Kaynaklan Derecesi  Toplamm Ortalamasi Onemlilik
Tekerriir 2 11.553.793,10 5.776.896,55 1,287 o
Azot dozlan 3 29.073.615,00 9.691.205,00 2,159 %4
Fosfor dozlar 3 263.288.925,00 87.762.975,00 19,548 "
Azot x Fosfor 9 30.230.765,20 3.358.973,91 0,748 &4
Hata 30 13.690.329,00 4.489.677,65

Genel 47 468.837.428,00

** P < 0,01 seviyesinde 6nemli, 6.d ise dnemsizdir

Cizelge 4.8’de, azot ve fosfor doz uygulamalar1 sonucu Selvi sirken bitkisinden
elde edilen ortalama yas ot verimleri yer almistir. Cizelge 4.8 incelendiginde uygulanan

fosfor dozu arttik¢a yas ot veriminde dnemli artiglar oldugu belirlenmistir. Buna gore
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dekara en yiiksek yas ot verimi 17379,6 kg ile en yiksek fosfor doz (Pis)
uygulamasindan elde edilmistir. En diisiik yas ot verimi ise dekara 5 kg ve hi¢ fosforlu
giibre uygulamasi yapilmayan bitkilerden elde edilmis ve bu iki doz yas ot verimi
agisindan ayni istatistiki grupta yer almistir. Oncesinde farkli bitki tiirlerinde yiiriitiilen
calismalarda da artan fosforlu giibrelemenin fotosentezi olumlu etkileyerek bitkilerde
vejetatif gelisimi arttirdig1 ve bu nedenle de yas ot verimlerinde artiglara sebep oldugu
ifade edilmistir (Temel ve Surgun 2019; Ozyazic1 ve Ag¢ikbas 2019). Nitekim mevcut
calismada da artan fosfor doz uygulamalarina bagli olarak yas ot veriminin arttigi

belirlenmistir (Cizelge 4.8).

Cizelge 4.8. Farkli fosfor ve azot doz uygulamalarindan saglanan ortalama yas ot

verimleri (kg da?)

Dozlar Po Ps P1o P1s Azot Ortalama
No 9.900,13 12.272,13 15.287,40 18.778,53 14.059,6
Ns 11.384,90 12.698,97 15.818,67 18.731,1 14.658,4
N1o 12.390,40 13.869,77 15.610,23 17.035,40 14.726,5
Nis 10.845,07 12.352,90 12.976,47 14.973,50 12.787,0

Fosfor Ortalama 11.130,1c¢ 12.798,4c 14.9232b 17.379,6a

LSD (0,05 Azot: 6.d., Fosfor: 1766,62, Azot x Fosfor: 6.d.

V.K. (%) 15,073

** Aym satirda ve siitunda ayni harfler ile gosterilen degerler arasinda onemli bir farklilik
bulunmamaktadir

4.5. Dekara Kuru Ot Verimi (kg)

Azot ve fosfor doz uygulamalar1 sonucu elde edilen kuru ot verimine ait veriler
varyans analizine tabii tutulmus ve sonuglar Cizelge 4.9°da verilmistir. Cizelge 4.9
incelendiginde kuru ot verimi ilizerine fosfor doz uygulamalarinin etkisi %1 ihtimal
siirlarinda dnemli bulunurken, azot dozu ve azot x fosfor dozu interaksiyonunun etkisi

ise dnemsiz bulunmustur.
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Cizelge 4.9. Farkli fosfor ve azot doz uygulamalarindan elde edilen kuru ot verimine ait
varyans analiz degerleri

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri ve
Kaynaklan Derecesi  Toplamm Ortalamasi Onemlilik
Tekerriir 2 969.746,7 484.873,37 1,188 dd.
Azot dozlar: 3 255.3717 851.238,90 2,086 0-d-
Fosfor dozlar: 3 17.458.368 5819.456,13 14,263 ™
Azot x Fosfor 9 2.008.886 223.209,58 0,547 b-d-
Hata 30 12.240.000 408.000,00

Genel 47 35.230.718

** P < 0,01 seviyesinde 6nemli, 6.d ise dnemsizdir

Azot ve fosfor doz uygulamalar1 sonucu Selvi sirken bitkisinden elde edilen
ortalama kuru ot verimleri Cizelge 4.10’da verilmistir. Buna gore, en yiiksek kuru ot
verimi (4899,3 kg da) en yiiksek fosfor doz (P1s) uygulamasindan, en diisiik kuru ot
verimleri ise Po (0 kg da?) ve Ps (5 kg da!) fosfor doz uygulamalarindan elde edildigi

belirlenmistir.

Cizelge 4.10. Farkli fosfor ve azot doz uygulamalarindan saglanan ortalama kuru ot
verimleri (kg da™)

Dozlar Po Ps P1o P1s Azot Ortalama
No 2.844,07 3.544,30 4.439,07 5.114,67 3.985,5
Ns 3.453,87 3.843,1 4.519,63 5.301,8  4.279,6
N1o 3.757,00 3.904,83 4.658,70 4.878,40 4.299,7
Nis5 3.200,67 3.643,40 3.812,23 4.302,40 3.739,7

Fosfor Ortalama 3.313,9¢c 3.7339c 4.3574b 48993a

LSD (0,05 Azot: 6.d., Fosfor: 532,559, Azot x Fosfor:6.d.

V.K. (%) 15,670

** Aymt satirda ve situnda ayni harfler ile gosterilen degerler arasinda onemli bir farklilik
bulunmamaktadir
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Bu sonuglar artan fosfor doz uygulamalart Selvi sirken bitkisinin kuru ot
veriminde artiglara neden oldugunu gostermistir. Nitekim fosfor dozunun azlig
bitkilerde biiyiimeyi gerilettigi ve dolayisiyla verimlerde diisiislere neden olabilecegi
rapor edilmistir (Bolat ve Kara, 2017).

4.6. Ham Protein Igerigi (%0)

Farkli azot ve fosfor doz uygulamalar1 sonucu elde edilen ham protein oranlarina
ait veriler varyans analizine tabii tutulmus ve sonuglar Cizelge 4.11°de gosterilmistir.
Cizelge 4.11°de goriildiigii tizere azot, fosfor ve azot x fosfor doz interaksiyonunun ham

protein orani {izerine etkisi dnemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.11. Farkli fosfor ve azot doz uygulamalarindan elde edilen ham protein
icerigine ait varyans analiz degerleri

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri ve
Kaynaklari Derecesi Toplam Ortalamasi Onemlilik
Tekerriir 2 2,299 1,149 0,954 -
Azot dozlari 3 6,989 2,330 1,934 o4
Fosfor dozlar 3 2,513 0,838 0,695 &-d-
Azot x Fosfor 9 6,483 0,720 0,598 0-d-
Hata 30 36,1342 1,204473

Genel 47 54,41688

** P < 0,01 seviyesinde 6nemli, 6.d ise dnemsizdir

Her ne kadar fosforlu giibre doz uygulamalarina bagli olarak Selvi sirken
bitkisinin ham protein igeriginde istatistiki olarak dnemli bir farklilik gdriilmemis olsa
da, artan fosfor doz uygulamalar1 bitkinin ham protein igeriginde azalmalara neden
olmustur. Bu da artan fosfor doz uygulamalarina bagl olarak bitki boyu, dal sayist ve
sap kalinligindaki artistan kaynaklanmig olabilir. Ciinkii bitkinin bu vejetatif kisimlar

yapraga gore daha az yapisal olmayan hiicre i¢i bilesenlere sahiptirler (Surgun 2019).
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Cizelge 4.12. Farkli fosfor ve azot doz uygulamalarindan saglanan ortalama ham
protein igerikleri (%)

Dozlar Po Ps P1o P1s Azot Ortalama
No 9,33 9,99 9,15 8,86 9,33

Ns 8,46 8,66 8,85 8,27 8,56

N1o 9,43 8,29 7,66 8,84 8,55

Nis 9,56 9,46 8,76 9,45 9,31

Fosfor Ortalama 9,20 9,10 8,61 8,86

LSD (0,05 Azot: 6.d., Fosfor: 6.d., Azot x Fosfor: 6.d.

V.K. (%) 12,277

** Aym satirda ve situnda ayni harfler ile gosterilen degerler arasinda 6nemli bir farklilik

bulunmamaktadir

4.7. Ham Protein Verimi (kg da™)

Cizelge 4.13°de, azot ve fosfor doz uygulamalar1 sonucu elde edilen ham protein

verimine ait varyans analiz sonuglar1 yer almaktadir. Cizelge 4.13 incelendiginde, ham

protein verimi lzerine fosfor doz uygulamalarimin etkisi istatistiki olarak %1

seviyesinde Onemlilik gosterirken, azot ve azot x fosfor doz interaksiyonunun ise

herhangi bir etkisinin olmadigi goriilmiistiir.

Cizelge 4.13. Farkli fosfor ve azot doz uygulamalarindan elde edilen ham protein
verimine ait varyans analiz degerleri

Varyasyon Serbestlik  Kareler Kareler F Degeri ve
Kaynaklan Derecesi  Toplanm Ortalamasi Onemlilik
Tekerriir 2 19.207,69 9.603,846 3,536 o
Azot dozlar 3 3.609,42 1.203,141 0,443 b-d-
Fosfor dozlan 3 98.227,87 32.742,622 12,055 ™
Azot x Fosfor 9 25.044,31 2.782,701 1,025 b-d-
Hata 30 81.482,64 2.716,09

Genel 47 227.571,93

** P < 0,01 seviyesinde 6nemli, 6.d ise dnemsizdir
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Azot ve fosfor doz uygulamalari sonucu elde edilen ortalama ham protein
verimleri Cizelge 4.14°de yer almistir. Buna gore en yiiksek ham protein verimi dekara
427,15 kg ile 15 kg da* fosfor doz uygulamasindan, en diisiik ham protein verimi ise
(305,37 kg da?) hi¢ fosfor doz uygulamasi yapilmayan bitkilerden elde edilmistir. Bu
kuru ot verimlerinin en yiiksek ve en diisik verimlerin sirasiyla Pis ve Pg
uygulamalarindan elde edilmis olmasindan kaynaklanmis olabilir. Ciinkii ham protein
verimi bitkilerin ham protein igerikleri ile dekardan elde edilen kuru ot verimlerinin
carpilmasi sonucu elde edilmektedir. Her ne kadar fosfor doz uygulamalara baglh
olarak bitkilerin ham protein igerikleri 6nemsiz bulunmus olsa da, artan fosfor doz
uygulamalarina bagli olarak bitkilerin kuru ot verimlerinde 6nemli artiglarin oldugu

tespit edilmistir.

Cizelge 4.14. Farkli fosfor ve azot doz uygulamalarindan saglanan ortalama ham
protein verimleri (kg da)

Dozlar Po Ps P1o Pis Azot Ortalama
No 266,63 351,63 403,07 448,40 367,43
Ns 291,83 329,47 399,27 434,20 363,69
N1o 358,23 324,23 354,67 424,87 365,50
Nis 304,77 342,73 334,37 401,13 345,75

Fosfor Ortalama 305,37 c 337,02bc  372,84b 42715 a

LSD (0,05 Azot: 6.d., Fosfor: 43,452, Azot x Fosfor: 6.d.

V.K. (%) 14,453

** Aym satirda ve siitunda ayni harfler ile gosterilen degerler arasinda oOnemli bir farklilik

bulunmamaktadir
4.8. Notr Coziiciilerde Coziinemeyen Lif Oram (%0)

Farkli azot ve fosfor doz uygulamalar1 sonucu elde edilen dogal ¢oziiciilerde
coziinemeyen lif (NDF) oranlarina ait varyans analiz sonuglart Cizelge 4.15°de
sunulmustur. Buna gore uygulanan fosfor doz uygulamalarinin NDF igerigine etkisi %1
thtimal smirlarinda 6nemli, azot ve azot x fosfor doz interaksiyonu etkisi ise dnemsiz

bulunmustur.
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Cizelge 4.15. Farkli fosfor ve azot doz uygulamalarindan elde edilen nétr ¢oziiciilerde
¢Oziinemeyen lif oranina ait varyans analiz degerleri

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri ve
Kaynaklan Derecesi  Toplamm Ortalamasi Onemlilik
Tekerriir 2 9,748 4,874 1,096 0-d-
Azot dozlan 3 30,004 10,001 2,249 0.
Fosfor dozlar: 3 116,321 38,774 8,717
Azot x Fosfor 9 56,750 6,306 1,418 o4
Hata 30 133,438 4,448

Genel 47 346,261

** P < (0,01 seviyesinde 6nemli, 6.d ise 6nemsizdir

Azot ve fosfor doz uygulamalari sonucu elde edilen ortalama NDF oranlarina ait

degerler Cizelge 4.16’da gosterilmistir.

Cizelge 4.16. Farkli fosfor ve azot doz uygulamalarindan saglanan ortalama notr
coziiciilerde ¢oziinemeyen lif oranlart (%)

Dozlar Po Ps P1o P1s Azot Ortalama
No 60,06 60,54 62,91 63,92 61,86

Ns 60,25 64,23 63,67 65,48 63,41

N1o 62,34 62,60 64,17 63,35 63,11

Nis 57,11 62,63 64,60 61,89 61,56

Fosfor Ortalama 59,94 b 62,50 a 63,84 a 63,66 a

LSD (0,05) Azot: 6.d., Fosfor: 1,758, Azot x Fosfor: 6.d.

V.K. (%) 3,375

** Aym satirda ve siitunda ayni harfler ile gosterilen degerler arasinda 6nemli bir farklilik

bulunmamaktadir

Buna gore NDF orani en diisiik %59,94 ile Po dozundan elde edilirken, diger

fosfor doz uygulamalarindan elde edilen NDF oranlar istatisitiki olarak ayni1 grupta yer

almis ve en yliksek oranlara sahip olmustur. Bu sonuglar fosforlu giibrelemenin Selvi

sirken bitkisinden elde edilen otun NDF igerigini arttirdigin1 gostermistir. Bu, artan

fosfor dozu uygulamalarina bagl olarak bitki boyu, sap kalinlig1 ve dal sayilarindaki

23



artistan kaynaklanmis olabilir. Ciink{i gévde veya saplarda hiicre duvarlar1 daha kalin
olup yapisal karbonhidratlar (seliiloz, hemiseliilloz ve lignin) yoniinden yapraga gore

daha zengindirler (Kacar ve ark., 2006; Onal Asc1 ve Acar, 2018).

4.9. Asit Coziiciillerde Coziinemeyen Lif Orani (%0)

Selvi sirken bitkisine uygulanan farkli azot ve fosfor dozlari sonucunda elde
edilen asit ¢oziiciilerde ¢oziinemeyen lif (ADF) oranlarina ait veriler varyans analizine
tabii tutulmus ve sonuglar Cizelge 4.17’de sunulmustur. Cizelge 4.17 incelendiginde,
fosfor doz uygulamalar1 %S5 ihtimal sinirlarinda, azot x fosfor doz interaksiyonu ise %1
ihtimal smirlarinda 6nemli bulunmustur. Oysa azot doz uygulamasinin ADF igerigine

herhangi bir istatistiki etkisinin olmadig1 gorilmistiir.

Cizelge 4.17. Farkli fosfor ve azot doz uygulamalarindan elde edilen asit ¢oziiciilerde
coziinemeyen lif oranina ait varyans analiz degerleri

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri ve
Kaynaklan Derecesi  Toplami Ortalamasi Onemlilik
Tekerriir 2 21,252 10,626 3,007 &-d-
Azot dozlan 3 18,227 6,076 1,720 o4
Fosfor dozlar 3 46,858 15,619 4421"
Azot x Fosfor 9 146,557 16,284 4,609 ™
Hata 30 105,995 3,533

Genel 47 338,889

** P < 0,01 seviyesinde 6nemli, 6.d ise dnemsizdir

Cizelge 4.18’de farkli azot ve fosfor dozlarinin kombinasyon halinde
uygulanmasi sonucu elde edilen ortalama ADF degerleri yer almaktadir. Cizelge 4.18
incelendiginde en yiiksek ADF orant %44,53 ile dekara 10 kg fosfor doz
uygulamasindan elde edilirken, en diisik ADF orami ise %42,06 ile Po doz
uygulamasindan elde edildigi goriilmistiir. Bu, yiiksek fosfor doz uygulamalarinin
bitkilerde daha kalin bir sap ve daha yiiksek bir boylanmaya neden olusturmasindan
kaynaklanmis olabilir. Ciinkii hiicre duvar1 maddeleri olan seliiloz ve lignin gibi yapisal

karbonhidratlar yapraklara gore sap kisimlarinda daha fazla bulunmaktadir (Kacar ve
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ark., 2006; Onal Asct and Acar, 2018). Mevcut calismada da artan fosfor doz
uygulamalarina bagli olarak sap kalinliklari ve boylanmanin arttigi gorilmistiir
(Cizelge 4.2 ve Cizelge 4.4). Nitekim fosfor bitki gelisimini arttiran, vejetatif gelismeyi
tesvik eden ve bitki dokularini saglamlastiran bir besin elementidir (Kacar ve Katkat,
1999).

Cizelge 4.18. Farkli fosfor ve azot doz uygulamalarindan saglanan ortalama asit
coziiciilerde ¢oziinemeyen lif oranlart (%)

Dozlar Po Ps P1o P1s Azot Ortalama
No 43,90 43,48 42,19 42,18 42,94
Ns 42,71 43,08 44,15 46,34 44,07
N1o 41,59 38,87 45,16 44,95 42,64
Nis 40,05 45,98 46,61 43,09 43,94

Fosfor Ortalama 42,06 c 42 85 bc 4453 a 44,14 ab

LSD (0,05) Azot: 6.d., Fosfor: 1,567, Azot x Fosfor: 3,134

V.K. (%) 4,331

** Aym satirda ve siitunda ayni harfler ile gosterilen degerler arasinda oOnemli bir farklilik
bulunmamaktadir

Azot x fosfor doz interaksiyonu agisindan degerlendirildiginde, en yiiksek ADF
icerigi dekara 15 kg azot ve 10 kg fosfor doz uygulamasindan, en diisiik oran ise dekara
10 kg azot ve 5 kg fosfor doz uygulamasindan elde edildigi goriilmistiir. Sekil 4.1
incelendiginde, artan azot dozu uygulamasina paralel olarak Po fosfor dozunda ADF
igerigi stirekli azalirken, P1o fosfor dozunda ise siirekli bir artis goriilmiistiir. Oysa artan
azot doz uygulamalarina bagli olarak Pis fosfor dozu uygulamasinda bitkinin ADF
iceriginde Once artis, sonra azalislar, Ps fosfor dozu uygulamasinda ise bitkinin ADF
iceriginde Once azalislar ve son azot dozu uygulamasinda artig goriilmiistiir. Azot ve
fosfor dozu uygulamalarina bagl olarak bitkilerin ADF oraninda olusan bu farkliliklar,

ikili interaksiyonun 6nemli ¢ikmasina neden olmustur.
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Sekil 4.1. ADF igerigi iizerine azot x fosfor interaksiyonun etkisi

4.10. Nispi Yem Degeri

Azot ve fosfor doz uygulamalarinin kombinasyon halinde uygulandigi bu
caligmada nispi yem degeri (NYD)’ne ait elde edilen veriler varyans analizine tabii
tutulmus ve sonuglar Cizelge 4.19°da sunulmustur. Cizelge 4.19 incelendiginde, NYD
tizerine fosfor dozlarmin etkisi %1, azot x fosfor doz interaksiyonun etkisi ise %5
thtimal smirlarinda 6nemli oldugu goriilmistiir. Ancak NYD {izerine azot doz

uygulamalarinin herhangi bir istatistiki etkisi olmamuistir.

Cizelge 4.19. Farkli fosfor ve azot doz uygulamalarindan elde edilen nispi yem degerine
ait varyans analiz degerleri

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri ve
Kaynaklari Derecesi  Toplam Ortalamasi Onemlilik
Tekerriir 2 78,071 39,036 2,302 0.
Azot dozlar 3 76,106 25,369 1,496 d-d-
Fosfor dozlar: 3 500,170 166,723 9,832
Azot x Fosfor 9 455,316 50,591 2,984 "
Hata 30 508,703 16,957

Genel 47 1618,366

** P < 0,01 seviyesinde, * P < 0,05 seviyesinde dénemli, 6.d ise dnemsizdir
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Farkli azot ve fosfor doz uygulamalar1 sonucu elde edilen ortalama nispi yem
degerleri Cizelge 4.20°de gosterilmistir. Buna gore en yiiksek nispi yem degeri 87,31 ile
en diisiik fosfor doz (Po) uygulamasindan, en diisiik nispi yem degeri ise 79,05 ile
dekara 10 kg fosfor doz uygulamasindan elde edilmistir. Bunun, Po dozunda elde edilen
otun NDF ve ADF oranlarmin diisiik olmasindan kaynaklandigi diisiiniilmektedir
(Cizelge 4.16 ve Cizelge 4.18). Ciinkii nispi yem degeri, yemin NDF ve ADF degerleri
kullanilarak hesaplanmaktadir (Morrison, 2003). Dolayisiyla bu iki degerin diisik
olmast NYD’ni yiikseltmekte, tersi durumda ise azaltmaktadir. NYD, yemin Kkalitesini
rakamsal olarak gosteren bir 6l¢ii olup, 75’in altinda 5. kalite, 75-86 aras1 4. kalite, 87-
102 aras1 3. kalite, 103-124 aras1 2. kalite, 125-150 aras1 1. kalite ve 150’nin lizerinde
ise en iyi kalite olarak kabul edilmektedir. Bu degerlendirme kriterine gore hi¢ fosforlu
giibre uygulamast yapilmadiginda elde edilen otun 3. kalitede bir yem oldugu

goriilmektedir.

Cizelge 4.20. Farkli fosfor ve azot doz uygulamalarindan saglanan ortalama nispi yem

degerleri
Dozlar Po Ps P1o P1s Azot Ortalama
No 84,74 84,61 82,89 81,89 83,53
Ns 85,97 80,16 79,64 75,15 80,23
N1o 84,30 87,31 77,90 79,18 82,17
N1s 94,22 78,85 75,77 83,30 83,03

Fosfor Ortalama 87,31 a 82,73 b 79,05¢ 79,88 bc

LSD (0,05 Azot: 6.d., Fosfor: 3,433, Azot x Fosfor: 6,867

V.K. (%) 5,007

** Aym satirda ve siitunda ayni harfler ile gosterilen degerler arasinda onemli bir farklilik
bulunmamaktadir

Azot x fosfor doz interaksiyonu agisindan énemli bulunan NYD incelendiginde,
en yluksek NYD dekara 15 kg azot ve 0 kg fosfor doz uygulamasindan, en diisiik nispi
yem degeri ise dekara 5 kg azot, 15 kg fosfor ve dekara 15 kg azot, 10 kg fosfor doz
uygulamalarindan elde edildigi saptanmistir. Sekil 4.2 incelendiginde, artan azot dozu

uygulamasina bagli olarak P1g fosfor dozunda NYD siirekli azalirken, Po fosfor dozunda
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Once artmis, sonra azalmis ve daha sonra tekrardan artis gostermistir. Yine artan azot
doz uygulamalarina bagli olarak Ps fosfor dozu uygulamasinda bitkinin NYD’de once
azalma, sonra artma ve daha sonra tekrardan artis gosterirken, Pis fosfor dozu
uygulamasinda ise bitkinin NYD’de 6nce azalma ve sonraki azot dozlarinda ise artis
gostermistir. Azot ve fosfor dozu uygulamalarma bagli olarak bitkilerin nispi yem
degerlerinde goriilen bu farkliliklar azot x fosfor interaksiyonun onemli ¢ikmasina

neden olmus olabilir.

97.00
94,00
91,00

e 88,00

'Y 85,00

~

g 82,00

=

‘2, 79,00

7. 76.00
73.00 e e
70,00
67,00
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NO N5 N10 N15

Sekil 4.2. Nispi yem degeri lizerine azot x fosfor interaksiyonun etkisi
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5. SONUC ve ONERILER

Igdir sulu kosullarda azot (0, 5, 10, 15 kg da) ve fosforlu (0, 5, 10, 15 kg dal)
giibre dozlarinin kombinasyon halinde uygulandigi bu g¢alismada; farkli azotlu giibre
doz uygulamalarinin incelenen ot verim ve kalite Ozellikleri {lizerine herhangi bir
etkisinin olmadigi, oysa fosforlu giibrelemenin 6nemli bir etkisinin oldugu ortaya
konmustur. Mevcut ¢alismada fosforlu giibre dozu arttikca verim degerlerinde artis,
kalite parametrelerinde ise bir azalis oldugu belirlenmistir. Buna gore en yiiksek verim
ve verim unsurlar1 dekara 15 kg saf fosfor giibre uygulamalarindan, en yiiksek kalite
degerleri ise hi¢ fosforlu giibre uygulamasi yapilmayan bitkilerden saglandigi tespit
edilmistir. Verim degerlerinde oldugu gibi ham protein verimlerinde de artan fosfor doz
uygulamalarina bagh olarak lineer bir artis oldugu goriilmiistiir. Sonug olarak Selvi
sitken bitkisinin azotlu giibrelemeye bir tepkiSinin olmadigi, ancak fosforlu
giibrelemeye ise verim degerlerinde yiiksek oranda tepki gosterdigi ortaya konmustur.
Mevcut bu sonuglara gore Selvi sirken bitkisinde yiiksek miktarda ot materyali temin
edebilmek icin hi¢ bir azotlu giibre uygulamasi1 yapmadan dekara 15 kg fosforlu giibre
uygulamasinin uygun oldugu ortaya konmustur. Ayrica artan fosforlu giibre dozu
uygulamalarina bagl olarak verim ve ham protein verimlerindeki lineer artis goz
onlinde bulundurulursa, optimum seviyeyi (dozu) yakalayabilmek icin sonraki
caligmalarda daha yiiksek dozlarda fosforlu giibreleme caligmalarinin yiiriitiilmesinin

uygun olacagi sonucuna varilmistir.

29



KAYNAKLAR

Acar, R. ve Giincan, A., (2002). Kaba Yem Olarak Degerlendirilebilecek Bazi Yabanci
Ot Karakterindeki Bitkilerin Morfolojik Ozellikleri ve Ham Protein

Oranlarimin Belirlenmesi. Selcuk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi 16
(29), 79-83.

Acar, R., Ozkése, A. ve Kog, N., (2017). Selvi Sirkenin (Atriplex nitens Schkuhr)
Alternatif Kullanim Potansiyelinin Arastirdmasi. Bahri Dagdas Bitkisel
Arastirma Dergisi, 6 (2), 18-22.

AOAC. (1997). Official Methods of Analysis. Association of Official Analytical
Chemists. 16. ed. 3. revision. Arlington, VA, USA.

Assuero, S. G., Mollier, A. ve Pellerin, S., (2004). The Decrease in Growth of
Phosphorus-Deficient Maize Leaves is Related to a Lower Cell Production.
Plant Cell Environment, 27, 887-895.

Ates, E. ve Tekeli, A. S., (2017). Farkli Taban Giibresi Uygulamalarmt'r.z Yem
bezelyesi (Pisum arvense L.)’nin Ot Verimi ve Kalitesine Etkisi. KSU Doga
Bil. Derg., 20 (Ozel Say1),13-16, 2017.

Ayub, M., Khalid, M. Tarig, M. Elahi M. and Nadeem, M. A. 2012. Comparison of
Sorghum Genotypes For Forage Production and Quality. J. Anim. Plant. Sci.
22(3):733-737.

Barriere, Y. andTraineau, R., (1986). Characterization of Silage Maize Patterns of Dry
Matter Production. LAl Evolution of Feeding Value in Late and Early
Genotypes. In: Breeding of the Silage Maize, Proceedings of the 13th congress
of tne Maize and Sorghum section of Eucarpia Wageningen Netherlands,
Wageningen.

Bolat, 1. ve Kara, O., (2017). Bitki Besin Elementleri: Kaynaklari, Islevleri, Eksik ve
Fazlaliklari. Bartin Orman Fakultesi Dergisi, 19(1), 218-228, Haziran 2017.

Budakli, E., Bayram, G., Tiirk, M. ve Celik, N., (2005). Baz Iki Swrali Arpa (Hordeum
vulgare conv. distichon) Cesitlerinde Farkli Azot Dozlarinin Verim, Verim

Unsurlart ve Kalite Uzerine Etkileri. Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Dergisi, 19(2), 1-11.

Carlsson, R., Hanczakowski P. and Kaptur, T., (1984). The Quality of The Green
Fraction of Leaf Protein Concentrate From Chenopodium quinoa Willd.
Grown at Different Levels of Fertilizer Nitrogen, Animal Feed Science and
Technology, 11(4), 239-245.

Chapman, S. R. and Carter, L. P., (1976). Crop Production Principles and Practices,
W. H. Freeman and Company, Sanfransisco, USA.

Colomb, B., Kiniry, R. J. and Debaeke, P., (2000). Effect of Soil Phosphorus on Leaf
Development and Senescence Dynamics of Field-Grown Maize. Agronomy
J., 2,428-435.

30



Celebi, R., Celen, A. E., Celebi, S. Z. ve Sahar, A. K., (2010). Farkli Azot ve Fosfor
Dozlarimin Misirin (Zea mays L.) Silaj Verimi ve Kalitesine Etkisi. Selguk
Universitesi Selguk Tarim ve Gida Bilimleri Dergisi, 24 (4), 16-24.

Demirbas, A., (2021). Farkli Dozlarda Fosfor Uygulamasinin Seker pancari (Beta
vulgaris L.) Bitkisinin Verimine ve Besin Elementleri Alimina Etkisi. Tirk
Tarim - Gida Bilim ve Teknoloji Dergisi, 9(2), 420-424.

Dumanoglu, Z. ve Geren, H., (2019). Horozibigi (Amaranthus mantegazzianus)’nde
farkl azot ve fosfor seviyelerinin ot verimi ve bazi silaj ozelliklerine etkisi.

Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 56 (1), 45-52.

Geng, N. ve Acar, Z., (1999). Horoz Ibigi (Amaranthus sp.)'nin Azot Ihtivacinin Ot ve
Tohum Veriminin ve Bazi Ozelliklerinin Belirlenmesi Uzerine Bir Arastirma.

Ondokuz May1s Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, Anadolu Tarim Bilimleri
Dergisi, 14(3), 65-75.

Geren, H. ve Gire, E., (2017). Farkli Azot ve Fosfor Seviyelerinin Kinoa
(Chenopodium quinoa Willd.)’da Tane Verimi ve Bazi Verim Unsurlarina
Etkisi Uzerinde Bir On Arastirma. Ege Univ. Ziraat Fak. Derg., 2017, 54(1),
1-8.

Gokmen, S. ve Sakin, M.A., (2001). Farkli Cin Mistrr Genotiplerinde Verim, Verim

Unsurlari ve Bazi Kalite Ozelliklerinin Belirlenmesi Uzerinde Bir Arastirma.
Tiirkiye 4. Tarla Bitkileri Kongresi, Tekirdag, 253-258.

Igbal, M., Igbal, M.Z., Chang, M.A. and Hayat, K., (2003). Yield and Fiber Quality
Potential For Second Generation Cotton Hybrids. Pakistan Journal of
Biology Science, 6(22), 1883-1887.

Kacar, B., (1986). Giibreler ve Giibreleme Teknigi (111. Basim), T.C. Ziraat Bankasi
Kiiltiir Yayinlar1 No: 20, Ankara, 439s.

Kacar, B. ve Katkat, V., (1999). Giibreler ve Giibreleme Teknigi. Uludag Universitesi
Giiglendirme Vakfi Yayin No: 144, Vipas Yayin No: 20, 531 s., Bursa

Kacar, B., Katkat, V. ve Oztiirk S., (2006). Bitki Fizyolojisi (2. Baski). Nobel Yayin
Dagitim, s, 563, Ankara.

31



Kacar, B., (2012). Toprak Analizleri. Nobel Akademik Yayncilik, Yaym No: 484,
Ankara.

Kacar, B. ve Katkat, V., (2021). Bitki Besleme. Nobel Akademik Yayincilik, 8. Baski,
ss: 678, Ankara, ISBN: 978-605-320-121-2.

Karaca, S. ve Cimrin, M.K., (2002). Adi Fig (Vicia sativa L.)+Arpa (Hordeum vulgare
L.) Karnisiminda Azot ve Fosforlu Giibrelemenin Verim ve Kaliteye Etkileri.

Yiiziincii Y1l Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarim Bilimleri Dergisi (J. Agric.
Sci.), 12(1), 47-52.

Keskin, B. ve Temel, S., (2022). Kuru Sartlarda Yetistirilen Selvi Sirken (Atriplex
nitens)’in Ot Verimi ve Bazi Verim Ogeleri Uzerine Farkli Ekim ve Hasat
Dénemlerinin Etkileri. Tiirk Tarim ve Doga Bilimleri Dergisi, 9(2), 340-349.

Khasawneh, F.E., Sample, E.C. and Kamprath, E.J, (1980). The Role of Phosphorus in
Agriculture. ASA - CSSA- SSSA. 677 South Segoe Road, Madison, WI.
53711, USA.

Kiin, E., 1994. Tahillar II (Sicak Iklim Tahillary). Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Yayinlari, 1452, Ankara.

Lonhardn-Bary, E., Nemeth, 1., (1989). Effect of Phosphorus Fertilizer on The
Development of Leaf Area in Maize (Zea mays L.). Soil and Fertilizers, 53

(),
Mahmud, K., Ahmad, I. ve Ayub, M., (2003). Effect of Nitrogen and Phosphorus on
The Fodder Yield and Quality of Two Sorghum Cultivars (Sorghum bicolor

L.). International Journal of Agriculture & Biology, 5(1), 61-63.
MGM. (2021). Basbakanlik DMI Genel Miidiirliigii Meteroloji Biiltenleri, Ankara

Mollier, A. ve Pellerin, S., (1999). Maize Root System Growth And Development As
Influenced by Phosphorus Deficiency. Journal of Experimental Botany, 50,
333- 487.

Morrison, J. A., (2003). Hay and Pasture Management. Chapter 6. Illinois Agronomy
Handbook.
http://extension.cropsciences.illinois.edu/handbook/pdfs/chapter06.pdf. Access
date: May 4, 2020.

Onal Asci, O. ve Acar, Z., (2018). Kaba Yemlerde Kalite. Pozitif Matbaacilik ve
Ambalaj Sanayi Ticaret Limited Sirketi, Ankara.

32



Ozdemir, S., Carpici, E.B. ve Asik, B.B., (2019). Farkli Azot Dozlarinin italyan
Ciminin (Lolium multiflorum westerwoldicum Caramba) Ot Verimi ve
Kalitesi Uzerine Etkileri. KSU Tarim ve Doga Derg., 22(1), 131-137.

Ozyazici, M. A. ve Acikbas, S., (2019). Koca Fig (Vicia narbonensis L.) Bitkisinde
Fosforlu Giibre Dozlarinin Ot ve Tohum Verimine Etkisi. Avrupa Bilim ve
Teknoloji Dergisi. Say1 17, s. 1031-1036, Aralik 2019.

Ozyazici, M. A., Acikbas, S. ve Turhan, M., (2020). Yemlik Kolza (Brassica napus L.
ssp. oleifera Metzg)’da Bazi Tarimsal OzelliklerinAzotlu Giibrelemeye Gire
Degisimi. ISPEC Journal of Agr. Sciences, 4(2), 387-404.

Ragothama, K.G., (1999). Phosphate Acquisition. Annual Review of Plant Phisiology
and Plant Molecular Biology, 50,665-693.

Schulte auf’m Erley, G., Kaul, G., Kruse, M. and Aufhammer, W., (2005). Yield and
Nitrogen Utilization Efficiency of The Pseudocereals Amaranth, Quinoa And
Buckwheat Under Different Nitrogen Fertilization. European Journal of
Agronomy, 22, 95-100.

Sezer, S. ve Yanbeyi, S., (1997). Carsamba Ovasinda Yetistivilen Cin Miswrda (Zea
mays L. everta) Bitki Sikligi ve Azotlu Giibrenin Tane Verimi, Verim
Komponentleri ve Bazi Bitkisel Karakterler Uzerine Etkileri. Tiirkiye 2. Tarla
Bitkileri Kongresi, 22-25 Eyliil- 128-133. Samsun.

Sheaffer, C. C., Peterson, M. A., Mccalin, M., Volene, J. J., Cherney, J. H., Johnson, K.
D., Woodward, W. T. and Viands, D. R., (1995). Acid Detergent Fiber,
Neutral Detergent Fiber Concentration and Relative Feed Value. North
American Alfalfa Improvement Conference, Minneapolis.

Surgun, N., (2019). Igdwr Sartlarinda Yetistivilen Kinoa (Chenopodium quinoa
Willd.)’da Farkli Azot ve Fosfor Dozlarinin Ot Verim ve Kalite Unsurlarina
Etkisi. Igdir Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Tarla Bitkileri Anabilimdal,
Yiiksek Lisans Tezi, [gdir, 53 s.

Temel, S. ve Surgun, N., (2019). Farkli Dozlarda Uygulanan Azot ve Fosforlu
Giibrelemenin Kinoanin Ot Verimi ve Kalitesine EtKisi. 13dir Universitesi Fen

Bilimleri Enstitii Dergisi, 9(3), 1785-1796.

33



Temel, S. ve Keskin, B., (2022). Alternatif Yem Kaynagr Olarak Selvi Sirken
Bitkisinde Farkli Ekim ve Hasat Donemlerinin Ot Verimi ve Baz Verim

Bilesenlerine Etkisi. Uluslararas1 Tarim ve Yaban Hayati Bilimleri Dergisi,
8(1), 92-107.

Van Soest, P. J., Robertson, J. B. and Lewis, B. A., (1991). Methods for Dietary Fiber,
Neutral Detergent Fiber, and Nonstarch Polysaccharides in Relation to
Animal Nutrition. Journal Dairy Science, 74, 3583-3597.

Vance, C.P., Uhde-Stone, C. and Allan, D. L., (2003). Phosphorus Acquisition and
Use: Critical Adaptations By Plants For Securing A Nonrenewable
Resource. New Phytology, 157, 423-447.

Yolcu, H. ve Tan, M., (2008). Ulkemiz Yem Bitkileri Tarumina Genel Bir Bakis.
Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarim Bilimleri Dergisi, 14 (3), 303-312,

Yun SJ. and Kaeppler SM., (2001). Induction of Maize Acid Phosphatase Activity
Under Phosphorus Starvation. Plant Soil, 237: 109-115.

34



