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OZET

Yuksek Lisans Tezi

SANLIURFA’DAKI KENE FUANASININ ARASTIRILMASI

Kudret PERTAV

Harran Universitesi
Fen Bilimleri Enstitisi
Biyoloji Anabilim Dah

Damsman: Dr. Ogr. Uyesi Sahin TOPRAK
Yil: 2022, Sayfa:55

Bu c¢alismada Sanlurfa kent merkezi ve ilceleri dahil olmak (izere, kene faunasin tespiti amaglanmustir.
Orneklem bolgelerinde, hem konak iizerinde (Inek, koyun, keci, kopek, kedi, tavuk ve giivercin) hem
de araziden keneler toplanmistir. Sanlurfa merkez ilgeleri dahil toplam 13 ilgesinde, Ocak 2021-Subat
2022 tarihleri arasinda arazi ¢aligmasi yapilmustir. Calisma boyunca 1200 kene 6rnegi toplanmig olup,
ornekler %70’lik alkol ve sertlesmesini 6nlemek igin 2ss gliserin igerisinde muhafaza edilmistir.
Kenelerin tur teshisleri, literatlirdeki tayin anahtarlarindan yararlanilarak yapilmigtir. Sanliurfa ve
ilcelerinde yapilan bu ¢alismanin sonucunda (¢ farkli cinse ait toplam bes kene tlrinun yayilig
gosterdigi tespit edilmistir. Rhipicephalus Cinsine ait Rhipicephalus turanicus turd, tum ilgelerde
yayilig gosterdigi, en fazla Hilvan, Siverek, Akcakale ve Bozova ilgelerinde bulunmugtur. R. turanicus
tird, yaz ayinda ve mera hayvanlarinda daha yaygin olarak bulundugu tespit edilmistir. Hyalomma
cinsine ait Hyalomma dentritum ve Hyalomma excavatum olmak (zere iki tir tespit edilmistir.
Hyalomma dentritum ve Hyalomma excavatum tirleri en fazla yaz aylarinda ahir hayvanlarindan
toplanmigtir. Argas cinsine ait Argas persicus ve Argas reflexcus olmak tizere iki tiriin yayilis gosterdigi
tespit edilmistir. Argas reflexcus turii en fazla Merkez ilgeler olan, Haliliye, Eyyibiye ve Karakdpri’de
yaygin olarak bulundugu tespit edilmistir. Argas persicus ve Argas reflexcus tlrleri tim yil konak
hayvanin yuvasinda yasadiklar tespit edilmistir. Argas reflexcus tirli Sanlurfa icin yeni bir kayzttir.
Sonug olarak Sanlwrfa ili ve gevresi kenelerin yasamasi igin uygun habitatlar barindirdig: tespit edilmis
olup, konak (inek, koyun, kegi, kopek, kedi, tavuk ve giivercin) 6zgiinliigii olan kenelerin yasamalari
ve ¢ogalmalari icin yeterli miktarda kanatli, kiiglk ve bilyuk bag hayvanlarin oldugu tespit edilmistir.

ANAHTAR KELIMELER: Sanlurfa, Kene, Fauna, Ixodidae, Argasidea
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In this study, it was aimed to determine the tick fauna, including Sanlurfa city center and its districts.
Ticks were collected both on the host (Cow, sheep, goat, dog, cat, chicken and pigeon) and from the
field in the sample areas. Fieldwork was carried out in a total of 13 districts of Sanliurfa, including its
central districts, between January 2021 and February 2022. During the study, 1200 tick samples were
collected and the samples were preserved in 70% alcohol and 2ss glycerin to prevent hardening. The
species identification of the ticks was made by using the determination keys in the literature. As a result
of this study conducted in Sanlrfa and its districts, it was determined that a total of five tick species
belonging to three different genera were distributed. Rhipicephalus turanicus species belonging to the
genus Rhipicephalus was found mostly in Hilvan, Siverek, Akcakale and Bozova districts, where it
spreads in all districts. R. turanicus species was found to be more common in summer and pasture
animals. Two species belonging to the genus Hyalomma, namely Hyalomma dentritum and Hyalomma
excavatum, have been identified. Hyalomma dentritum and Hyalomma excavatum species were mostly
collected from barn animals in summer. Two species of Argas genus, Argas persicus and Argas
reflexcus, were found to be distributed. Argas reflexcus species was found to be most common in
Haliliye, Eyyibiye and Karakdprl, which are the central districts. It has been determined that Argas
persicus and Argas reflexcus species live in the host animal's nest all year. Argas reflexcus species is a
new record for Sanhurfa. As a result, it has been determined that Sanliurfa province and its surroundings
contain suitable habitats for ticks to live, and it has been determined that there are sufficient amounts of
poultry, small and large animals for the living and reproduction of ticks with host (cow, sheep, goat,
dog, cat, chicken and pigeon) specificity. has been done.

KEY WORDS: Sanlurfa, Tick, Fauna, ixodidae, Argasidea
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1.GIRiS Kudret PERTAV

1. GIRIS

Kenelerle ilgili bilgiler Klompen ve ark. (2001) fosil kaynaklar1 kenelerin 65-146
milyon dnce Kretase zamaninda Mezoyik dénemde kaynaklarmi gostermektedir. M.O.
16. Yiizyilda tarihlenen bir papiris parsomeninde "kene atesi" olabilecegine dair bir
referans bulunmustur. M.O. 1500 yilinda Thutmose II (on sekizinci hanedanin altinci
firavunu) déneminde kalma musirli Antef mezarinda tas oyma resminde bir sirtlanin

kulagina bagl U¢ kene olarak kabul etmislerdir (Mullen ve Durden, 2019).

Sekil 1.1. Kene istilasini gosteren resimde sirtlanin kulaginda U¢ tane kene (Antunes, 2013)

Keneler dlinya Uzerinde genis yayilima sahiptirler. Daha gok tropik ve subtropik
iklim kusaginda yaygin olarak bulunurlar. Kiresel isinmadan dolayr degisen iklim
kosullar1, artan hayvan popiilasyonlari, gocler, tlkeler arasi ticaretler kenelerin genis
alanlara yayilmasina olanak saglamaktadir. Keneler, birgok akar turt gibi, yiyecek igin
bir konak hayvana ihtiya¢ duyan zorunlu kan besleyicilerdir (Stafford, 2007). Konak
secimi memeliler, surungenler, kuslar ve insanlardan kan emebilirler. Bu nedenle
ekzoparazitldir. Yasam dongust dort asamadan olusur: yumurta, nimf, larva ve
yetiskin. Ixodidae kenelerinde sadece bir nimf evresine sahiptir. Ardasidae kenelerde

ise ikiden fazla nimf evresine sahiptir. ixodidae kenelerin beslenmesi birkag giine
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ihtiya¢ duyar. Ve disi doyduktan sonra konaktan diiserek binlerce yumurta birak ve
olur. Argasidae keneleri belli araliklarla birden fazla beslenirler ve bu parazitler
konakg¢ilarina baglh kalmazlar. Bu keneler, yasamlar1 boyunca birka¢ kez beslenerek
birkac yiiz yumurta birakabilirler (Keskin, 2009; Over, 2009; Tilgen, 2010; Arserim,
2012; Keskin, 2014; Antunes, 2013; Mullen ve Durden, 2019).

Kenelerle ilgili siniflandirmay1 yapan Hiepe ve Ribbeck ¢alismalart giinimiizde
halen kullanilmaktadir. Bu smiflandirmaya gore keneler: Sube Arthropoda, sinif
Arachnida, altsimif Acari, takim Parasitiformes, alttakim Ixodida, aileleri Argasidae
(sirt kisminda Kitin olmayan yumusak keneler), Ixodidae (sirt kisminda tamamen ya
da kismen Kitin bulunan yumusak keneler) ve Nuttaliellidae’den olusmaktadir.
Ixodidae ailesinden 14 cins ve 720 tlr; Argasidae ailesinden 6 cins 186 tr;
Nuttaliellidae ailesinden 1 cins ve bir tir bulunmaktadir (Mullen ve Barker, 2004;
Akyildiz, 2018).

Keneler sivrisinekten sonra en onemli vektordir. Beslendikleri konaktan
tlklrik salgisiyla birgok hastalign konaga bulastirmay1 saglayan faktorleri
icermektedirler. Keneler ¢ok sayida protozoa, viral, bakteriyel ve mantar patojeni
iletirler. Insanlarda bu ajanlarin neden oldugu kene kaynakli hastalik vakalar1 her yil
meydana gelmektedir. Keneler ve hastalik arasindaki iliski ilk kez Theobald Smith ve
Fred Kilbourne tarafindan 1893 'te Teksas sigir atesinin (sigir babesiosis) neden
oldugu enfekte bir keneden bulastigini kanitlamiglardir (Stafford, 2007; Bakirci, 2015;
Akyildiz, 2018; Mullen ve Durden, 2019).

Turkiye bulundugu cografi konumu itibariyle subtropik iklim kusaginda yer
almaktadir. Yerylzi sekilleri, bitki ortlisti ve iklimi sayesinde kenelerin beslenip ve
ureye icin uygun kosullara sahiptir. Turkiye’de halk arasinda kenelere kerni, kasirga,
yavst gibi isimler kullanilmaktadir (Merdivenci, 1970; Yay ve ark., 2004; Manak ve
ark., 2006; Keskin, 2009; Yilmaz ve Deger, 2011; Meyilli ve ark., 2016). Turkiye'de
kene faunasi 51 tiirden olusmaktadir. 43 tir Ixodidae ailesinden ve 8 tiirde Argasidae

ailesinden olusmaktadir (Bursali, 2020).
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Osmanli imparatorlugu kaynaklarinda kenelerle ilgili kaynak bulunmamustir.
Ismail Hakki Celebi tarafindan 1912 yilinda ceviri bir kitap Tirk bilim diinyasina
kazandirilmistir. Hasan Stkrii Oytun Ulkemizde kenelerle ilgili ilk sistematik
caligmay1 yapmustir. Daha sonraki yillarda ise Hasip Kurtpiar, Ahmet Merdivenci,
Adem Keskin, Cihangir Akdemir, Ahmet Bursali ve daha bircok arastirmacilar
ulkemizde kenelerle ilgili arastirmalarda bulunmuslardir (Akdemir, 2001; Keskin,
2009).

Sanliurfa ili sert karasal iklime tipine sahiptir. Halkin ge¢cim kaynagi daha ¢ok
hayvancilik ve tarim Uzerinedir. Son yillarda GAP’in da gelmesiyle sulu tarim
oraninda artmugtir. Tarlalarm bilingsizce sulanmasi nem oraninda artis meydana
getirmistir. Kenelerin biyolojik aktivitelerini yerine getire bilmesi icin Sanlurfa ili
uygun ortama sahiptir. Sanliurfa kene faunasi Uzerinde herhangi bir g¢alisma

yapilmamusti.
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2. ONCEKIi CALISMALAR

Yunan filozof Aristoteles (M.O. 384-322),"Historia Animalum " adli eserinde
keneler hakkinda "kene otundan Uretilir* ve " sigirlarin hem bitlerden hem de
kenelerden muzdarip oldugunu " yazmustir. Aristoteles (M. O. 350), yashi Pliny
tarafindan yaymlanan "Historia Animalium” adli eserinde keneler séyle anlatilir "bir
kene kurbaninin kanini patlayana kadar emer. Ve anusii olmadigr igin 6lur" (Antunes,
2013). Keneler hakkinda detayli bilgi toplayan Floransali doga bilimi Francesco Redi
(1668), ilk kene resmini yaymlamustir (Simsek, 2014. Nuttel ve Warburton, 1911).
Linnaeus ilk keneyi 1746 yilinda tanimladi. Linneaus (1758), "Systema Naturae" adli
eserinde bilimsel isimleri ikili adlandirma (binominal sistem) kullanilmistir. Latreille
taksonomiyi Acari ‘Tiques’ olarak keneleri ilk siniflandirandir. Keneleri bolerek ikisi
Argas ve Ixodes olmak lzere 11 cinse ayirmistir (Barker ve Murrell, 2004). Keneler
ve hastalik bulastirma riski ilk kez Theobald Smith ve Fred Kilbourne 1893'te Teksas
sigir atesin (Boophilus annulatus) neden oldugunu bulmuslardir. Hastaligin sigirdan
sigira keneler vasitasiyla bulagsma vektort olarak gosterilebilir (Assadian ve Stanek,
2002). 1906'da Howard Taylor Ricketts, Rocky Mountain aga¢ kenesi Dermacentor
andersoni'nin, Rocky Mountain benekli hummasina neden olan Rickettsia
rickettsii'nin bir vektoriine neden oldugunu kanitladi. Kenelerin hastaligi bulastirma
ve tasima Ozelliginden dolayi yapilan c¢alismalar hiz kazanmstir (Stafford, 2007;
Mullen ve Durden, 2019).

Kenelerin morfoloji, taksonomisi, cografi dagilimi hakkinda ¢ok az kaynak
vard:. Insan ve hayvan hastaliklar ile ilgili bilgiler kolay ulasilamiyordu. Nuttall ve
arkadaglar1 keneler hakkinda bilgilere daha kolay erisebilir form ve bulasan
hastaliklarla ilgili gelecekteki ¢alismalar igin arastirmalara basladi (Nuttal ve ark.,
1908; Nuttal ve Warburton, 1911; Nuttal ve Warburton, 1915). L.E. Robinson (1926)
yilinda Nuttal ve arkadaslarinin yaptigi calismayi yayinlandi. Arthur (1960),
““Ixodidae’nin Monograflari’” isimli eserinin V. cildinde Dermacentor, Anocentor,
Cosmiomma, Boophilus ve Margaropiis cinslerin morfolojik, taksonomik ve cografi

dagilimi hakkinda bilgi vermistir. 20 yiizyilin baslarindaki Alman taksonomisti Paul
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Schulze, 1929 ve 1937 yillar1 arasinda Schulze ve Schottke (1929) ve Schulze (1932,
1933, 1937) Ixodes'in ¢ok sayida tiiriinii, alt tiiriinii veya tanimmi tanimlanmustir
(Petney, 2012). Hoogstrall (1956), Sudan’daki keneleri sistematik yonden
aragtirmigtir. R. G. Pegram ve ark. (1987), Rhipicephalus tirlerinde genital agikligin
biciminin dikkate deger Olcude sabit tutuldugunda R. sanguineus grup tdrlerini
Feldman-Muhsam'in yéntemini ve biyoloji ve ekoloji yonlerini kullanarak bes tlr
tanmimladilar: Rhipicephalus sanguineus, Rhipicephalus sulcatus, Rhipicephalus
turanicus, Rhipicephalus pusillus ve yeni bir tir, Rhipicephalus guilhoni. Feldman-
Muhsam (1967), o zamana kadar R. sanguineus grubunu olusturan taksonlar1 kisaca
tanimladi. Hoogstraal ve Aeschliman (1982), Ixodidae alt takimi icin filogenetik agac
yayinlayan ilk kisilerdir. Kenelerin filogenisi ilk olarak 1990’larda molekiler
karakterlerle caligildi. Yapilan molekiler filogenetigi ve evrimi hakkindaki
caligmalarda aymi fikirde olmasalar da kenelerin filogenetik iliskileri konusunda bir
fikir birligi ortaya ¢ikti. Morfoloji ve fenotiplerinden kenelerin filogenisi ve evrimi
hakkinda ¢alismalar yapilmistir. Bu ¢aligmalarin kenelerin soyolusunu anlamamizdaki
guclu filogenetik agaglarin taksonomisinde ve isimlendirmesinde yardimei olmustur
(Barker ve Murrell, 2004).

Kurtpinar (1954), Osmanli doneminde kenelerle ilgili bir ¢alisma
yapilamamigtir.1912 de Osman Hakki Celebi tarafindan yapilan bir ¢eviri Turk bilim
diinyasina kazandirilmistir (Akdemir, 2001). Merdivenci (1970), “Turkiye Parazitleri
ve Parazitolojik Yaymnlar1® eserinde Turkiye’ ye iki tir kazandirmistir. Ardasidea
ailesine ait Argas cinsi 3 tir, Ornithodoros cinsi 4 tir, Ixodidea ailesine ise Ixodes
cinsi 5 tdr, Rhipicephalus cinsi 3 tir, Boophilus cinsi 2 tir, Hyalomma cinsi 6 tir,
Dermacentor 3 tur, Heamaphysalis 7 tur, Amblyomma cinsi 1 tir toplam 34 tur
oldugunu tespit etmistir. Mimioglu ve Yarar (1960), Suriye sinirina yakin Hatay ilinin
Yayladag: ilcesinde Yenice kodyunde erkek bir tayda Amblyomma variegatum
bulunmustur. Turkiye Amblyomma cinsine ilk kez rastlanmistir. Aydin ve Bakirci
(2007), Tarkiye’nin kene faunasinin bolgesel cografi dagilimimi g¢alismasinda
Argasidae ve Ixodidae ailelerine ait 10 cins ve 32 tiir oldugunu bulmuslardir. Ixodidae
ailesine ait 7 cinse bagh 28 kene tirili, Argasidea ailesine ait 2 cinse baglh 4 tiri

vermektedir. Ulkemizde kene faunasi (izerinde galismalar yapilmistir (Akdemir, 2001;
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Yay ve ark, 2004; Mamak ve ark., 2006; Keskin, 2009; Orhan, 2009; Tilgen, 2010).
Arserim ve Mete (2011), ‘Diyarbakir ve yo6resin ruminantlarinda gorilen
Ixodidae’larin  mevsimsel etkinligi’ ¢alismasinda Ixodidalarin mevsimsel
dagilislariin sicaklik, nem ve yagisa gore farklilik gosterdigini gézlemlemislerdir.
Kenelerin iklim ve cevre ile olan iliskilerinin énemini ifade eder. Bursali ve ark.
(2012), yaptig1 c¢alismada Turkiye’de kenelerin cografik bolgelere gore yayilisim
arastirdiklarinda Argasidae ailesine ait 8 tir, Ixodidae ailesine ait 38 tlr toplam 46 tiir
tespit etmislerdir. Cografi bolgele gbre yapilan bu calismada kene faunasinin
taninmasi, bolgede kenelerin ve kene kaynakli hastaliklarin kontroll igin uygun
stratejilerin uygulanmasinda yardimci olacaktir. Orkun (2018), Turkiye’de aktif olarak
varhigimmi strduren Ixodidae ailesine ait 17 kene tlrinun 16Srdna molekiler
karakterizasyonlar1 yapilarak filogenetik iliskiler ortaya konmustur. Ve ilk defa Ixodes
laguri tlrGndn 16Srdna bilgileri elde edilmistir. Elde edilen genetik bilgiler gen
bankas1 veri tabanina kaydedilmistir. Bursali ve ark. (2020), Turkiye’de ilk kez
Latreille cinsine ait Ixodes inopinatus Ordu ilinde tespit etmislerdir. Turkiye’de kene
faunas1 51 tirden olusmaktadir. Ixodidae familyasina ait 43 tir ve Argasidae

familyasinda ise 8 tlr bulunmaktadir.

2.1. Genel Bilgiler

Keneler, bircok akar tlrl gibi, beslenme ve gelisme icin bir konak hayvana
ihtiyag duyan zorunlu ekzoparazitlerdir. Kenelerin yasam dongustinde dort asamasi
vardir: yumurta, larva, nimf ve yetiskin erkek veya disilerdir (Safford, 2007; Anderson
ve Magnarelli, 2008). Larvalar bir konaga tutunduktan sonra beslenirler. Doyan
larvalar yere diiser ve gdmlek degistirerek bir nimfe doniisiir. Nimfler bagka bir konaga
baglanarak kan emer sonra yere diiser ve gomlek degistirerek yetiskin bir keneye
doniistir. Yetiskin kene tglnci bir konakla beslenir. Doymus bir disi kene, tek basina
blyuk bir yumurta yigin1 birakir ve sonra Olur. Kene tiriine bagli olarak, biriken
yumurta kitlesi yaklagik 1.000 ile 18.000 yumurta arasinda birakir. Yetiskin erkek ise
keneler ciftlestikten sonra topraga diiser ve olirler. Yumusak keneler, birden fazla

nimf evresine ve ¢ok konakli bir yasam ddngistine sahiptirler. Her evresinde kisaca
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beslenirler. Yetiskin keneler her beslenmeden sonra kiiglik yumurta yigimni birakirlar
(Sttanford, 2007).

e

Sekil 2.1.Soldan saga: larva, nimf, erkek ve disi Ixodes scapularis (Safford, 2007)

2.2. Kenelerde Beslenme

Kenelerde besleme hayatta kalma, gelisimin bir sonraki asamasina kadar
biylmek ve Gremek igin gereklidir. Beslenme, aglikla baglayan ve doyma ile biten bir
dizi davranigsal olaydir (Anderson ve Magnarelli, 2008). Keneler konakgidan
beklemek icin cimen veya benzeri bitki ortistine tirmanirlar. Ug ve dordinch gift
bacaklariyla yaprak ¢Oplne veya bitki ortustine tutunarak bir arayis pozisyonu alir
(Stanford, 2007). Konakgilarini gesitli kokularint karbondioksit, amonyak, laktik asit
ve diger 6zel vicut kokulari, vicut 1sis1, nem, titresimler ve bazilari igin golge gibi
gorsel ipuglar1 yoluyla tespit ederler. Konak¢1 gectigi zaman kene 6n ayaklarini
kullanarak konakeiya tutunur (Walker, 2003). Konakgiya tutunan keneler konagin
Uzerinde suriinerek agiz parcalariyla deriye yapisir. Kelicera ve hipostom, konagin
cildine nifuz eden bir tiip olusturur. Cogu zaman tikurikte bir madde salgilanir. Bu
salgi, palpleri dis epidermise yapistirir ve kaba keliceral kilifi ve disli hipostomu
dermise yapistirir. Chelicerae, sonunda keskin penceleri olan hareketli ¢ubuklardan
olusur. Bunlar dermiste bir delik agar ve cildin yuzeyine ¢ok yakin kilcal kan

damarlarin delerek besleyici bir lezyon olusturur. Keneler bu lezyona salinan kan ve
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lenfle beslenirler (Walker, 2003). Agiz pargalarinin yerlestirilmesi yaklagik 10-30
dakika slrer, ancak daha uzun 1-2 saatte sirebilirler. Beslenen disi bir kenenin viicut
agirh@ 100 kat artabilir. Erkek keneler araliklarla beslenirler, daha az miktarda kan

alirlar ve boyutlari 6nemli él¢lide degistirmez (Safford, 2007).

Argasidaelarin  beslenme sureleri, konakgilarmin davranislartyla yakindan
iliskilidir. Genellikle, konakg¢ilart yuvalarinda ve yuvalarinda uyurken veya
dinlenirken keneler tarafindan hizlica beslenirler. Konagin aktivitesine bagli olarak
gece veya gunlik olarak ortaya cikabilir. Bu nedenle, ¢ogu kene, konaklarin
yuvalarinda veya diger korunakli yerlerdeyken diiser. Bu yerler genellikle keneler i¢gin
elverigsiz gevresel kosullardan korumay1 saglar ve onlarin bir sonraki &giinleri i¢in
uygun bir konakg¢1 bulma olasiliklarini daha yiksek oldugu alanlara yerlesirler. Tim
kene tdrlerinin ginlik bir disiis modeli yoktur. Farkli yasam dongist asamalarinda
farkli bir senkronizasyon gosterebilirler (James ve Oliver, 1989). Yumusak keneler
aylarca hatta yillarca beslenmeyebilir. Bircok Argasidae turd, 6zel habitatlarda hayatta
kalma gereksinimleri nedeniyle insanlarla sik sik temasa ge¢mez ve insanlarla

beslenmezler (Anderson ve Magnarelli, 2008).

2.3. Habitat

Kenelerin habitat gereksinimleri, kene biyolojisinin son derece 6nemli bir
yonudir. Yuva ortami, konukgu disinda kene gelisimi, Ureme, g¢esitli beslenme
asamalari igin beslenme ve yuksek bir konukgu mecburiyeti igin ideal kosullar saglar
(James ve Oliver, 1989). Keneler genellikle magaralarda, hayvan yuvalarinda, kaya
cikintilarinda, yariklarda, toprakta, aga¢ kabugunda ve barmaklarin yakininda
saklanirlar. Kenenin hemen hemen tim yasami bu korunakli ortamlarda gecebilir.
Konak 6zgiilliigii, nispeten nem azlig, sicaklik toleranslari ve kene davranislart birgok
tlrin habitat1 sinirlar. Cogu kene turd tropik ve subtropik iklim kusaklarinda yasar.

Yuksek enlemlerde daha az kene tir( bulunur (Anderson ve Magnarelli, 2008).

Argasidae’ler, Ixodidae’lerden daha diisiik denge nemi ve daha yiiksek kritik

sicaklik sinirlarma sahip olsalar da magaralarda, yuvalarda, kaya yariklarinda ve
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benzeri korunakli ortamlardaki yasam alanlarinda bulunmasinin nedeni avcilardan ve
olumsuz iklim kosullarindan koruma saglar. Bu 0Ozellikler 6nemlidir ¢inki
Argasidae’lar genellikle kurak, riizgarli ve sicak ortamlarda bulunurlar. Bununla
birlikte, birkag istisna meydana gelebilir. En az bir Argas ve u¢ Ornithodoros turi
nemli habitatlarda yasar. Cogu korunakl alanlarda yani yuvalar, catlaklar, magara gibi
yerlerdirler. Birgcok memeli ve kus tlrl bu korunakli yerleri tercih ederler. Bu turler
uyurken veya dinlenirken Argasidae familyasindaki keneler hizli bir sekilde bu
konaklardan beslenirler. Keneler kiimeler halinde kiimelendiginde su kaybi azalir ve

potansiyel esler arasindaki temasi artirir (James ve Oliver, 1989; Nuttel, 1911).

Sekil 2.2.Argasidae’nin yagam alani

2.4. Yasam Donguleri

Dogada, kene yasam donglleri mevsimlere go6re duzenlenir. Yasam
dongulerinin  uzunlugu, fotoperiyotlar, sicaklik, nem ve uygun konakgilarin
mevcudiyeti gibi ¢esitli kisitlamalar nedeniyle oldukca degiskendir. Rhipicephalus
microplus keneleri yilda U¢ veya dort nesil saglayabilirken subtropik ya da daha sicak
bolgelerde yasayan kenelerin ¢ogu icin yilda bir nesil olusmast muhtemeldir. Ancak
daha soguk bolgelerde, daha iyi kosullar ortaya c¢ikana kadar kenelerin yasam
dongulerini tamamlamalar1 bir ila ¢ yil strebilir (Antunes, 2013). Gomlek degisimi
genellikle toprak ve yaprak ¢opu gibi bazi korunakli mikro habitatlarda veya konak
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yuvalarinda meydana gelir. Gomlek degisiminden sonra nimf ve yetiskin keneler
baska bir konak¢1 ve yem aramak zorundadirlar. Sik yagis alan tropik iklimlerde,
gelisme slreleri nispeten kisadir ve her yil birka¢ nesil meydana gelebilir. Degisen
kurak ve yagisli mevsimlerin oldugu bolgelerde, yasam ddngusu daha uzundur ¢unku
keneler konak aramayi birakirlar. Daha soguk iliman veya yar1 arktik bolgelerde
gelisme daha yavastir ve keneler genellikle en soguk aylarda diyapoz gecirirler. Sonug
olarak, yasam dongusu iki veya daha fazla yil sdrebilir. Larvalar, ¢ogunlukla
ilkbaharda farelerden veya diger kiigik memelilerden beslenirler. Beslenen larvalar
diiser ve tekrar kiicik memelilere saldiran nimflere doniisiirler. Beslenen periler birkag
hafta i¢inde diiser ve tly doker. Erginler ayn1 yil icinde beslenip ¢ogalirsa tim yasam
dongusu birkag ay icinde tamamlanabilir. Boylece, dogadaki uygun kosullar altinda,
tipik ¢ konakli yasam donguisti 1 yildan daha kisa bir stirede tamamlanabilir. Ancak
olumsuz cevre kosullar1 nedeniyle yasam dongusini 2 yil veya daha fazla uzatabilir
(Mullen ve Durden, 2019).

2.4.1. Tek konakh kenelerin yasam dongusu

Tek konakli yasam dongust genellikle hizlidir. Ancak yalnizca larvalar ve
nimfler ayn1 bireysel konakta beslenir. Yetiskinler ise baska bir konaktan beslenirler
(Walker, 2003). Her asamasinda tek bir hayvandan beslenerek larva, nimf ve
yetigskinlik donemlerini tamamlar. Ardindan disi keneler konaktan diiser ve topraga
yumurta biraktiktan sonra Olurler. Erkek keneler ise doyduktan sonra birka¢ disi

keneyle ciftlesir. Daha sonra topraga diiser ve oliirler (James ve Oliver, 1989).

10
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Sekil 2.3.Tek konakl kenelerin yasam dongust (Walker, 2003)
2.4.2. ki konakh kenelerin yasam dongiisii

Larvalar bir konak¢iya baglanir. Beslenmesini tamamlayan keneler konakgiyi
terk etmezler. Konakg¢1 Uzerinde gomlek degistirerek nimfe doniisiirler. Nimfler
yeniden baglanir ve beslenmeyi tamamlar. Nimfler besledikten sonra konakgidan
diiser. Birka¢ gun veya daha uzun bir siire sonra yetiskin bir kene olarak ikinci bir
konak arar. Bir konak¢1 bulduktan sonra yetiskinler beslenir. Disi kene doyduktan
sonra konaktan diiser. Birkag gun veya daha uzun sire sonra, 6lmeden 6nce buyik bir
yumurta kitlesi birakir. Erkek keneler ise doyduktan sonra birkag disi keneyle ¢iftlesir.

Daha sonra topraga diiser ve olurler (James ve Oliver, 1989).

11
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Sekil 2.4.1ki konakli kenelerin yasam dongiisii (Walker, 2003)

2.4.3. Uc konakh kene yasam dongiisii

Larvalar, genellikle birka¢ hafta icinde yumurtadan c¢ikarlar. Larvalar bir kez
konak (zerinde beslendikten sonra konaktan ayrilarak toprak veya bitki Ortusi gibi
yerlerde saklanirlar. Yakinlardan gecen bir konaga yapisarak beslenirler. Beslendikten
sonra godmlek degistirerck nimf evresine gecer. Nimfler bir kez beslendikten sonra
gomlek degistirirler. Nimfler gdmlek degistirdikten sonra yetiskin disi ya da erkek bir
keneye doniistirler (Walker, 2003).

12
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Sekil 2.5.Ug konakli kenelerin yasam dongusti (Walker, 2003)

2.4.4. Argasidaelarin yasam dongiisii

Ixodidae’larm aksine ¢ogu Argasidae’lar yasam dongilerinde beslenmek icin
gereken iki veya daha fazla nimf evresine sahiptir. Bu model ¢ok konakli yasam
dongusu olarak adlandirilir. Yalniz Otobius megnini tek konakli yasam dongusiine
sahiptir. Gémlek degisimi, yuvanin igindeki veya yakinindaki ¢atlaklarda, yariklarda
ya da dokdntllerin altinda meydana gelir. Larvalar birka¢ gin boyunca bircok tlrde
hizlica beslendikten sonra konakg¢idan ayrilip gomlek degistirirler. Bazi
Argasidaelarda larvalar beslenmeden dogrudan ilk nimf evresine gegerler. ilk nimf
evresi hizlica beslendikten sonra baska bir nimf evresine gegcis yapar. Benzer beslenen
kenelerde farkli konaklarda gergeklesip ve genellikle degisken sayida nimf evresi
vardir. Baz1 Argasidae kenelerinde alti ya da yedi tane nimf evresi olmasindan dolay1
yillarca yasayabilirler. Yetiskin disiler ise tek bir konak¢idan hizlica beslenirler. Daha
sonra konagi terk ederek uygun bir ortamda kucik bir yumurta yigini birakirlar
(Walker, 2003). Argasidae keneleri émurlerini daha da uzatabilen aghiga karsi1 oldukca
direnclidir. GG¢men yarasalar veya kuslarla beslenen baz: turlerde diyapoz konakginin
bulunmadig1r donemlerde yumurtlamay: veya gelismeyi geciktirmeye yarar. Larvalar
beslenmeden iki kez gomlek degistirirler. Alisilmadik bir yasam dongusune sahip

13
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baska bir tlir de Otobius megnini'dir. Bu kene, beslenmesini ve gelisimini diizenleyen
yuksek derecede konukcunun vicut bolgesini tercih 6zgilligiinii sergiler. Disileri

beslenmeden yumurtlar (Mullen ve Durden, 2019).

2.5. Ureme

Kenelerde ciftlesme beslenme sirasinda ya da konak¢i disinda gergeklesir.
Ixodidae ailesindeki yetiskin keneler konaga bagliyken ¢iftlesme olur. Beslenmeyen
yetigskin keneler cinsel olarak olgunlasmamislardir. Gametogenezi uyarmak icin kana
ihtiyaglar1 vardir. Ciftlesme cinsiyet feromonlari tarafindan dlzenlenir. Beslenen
disiler, ayn1 konakta beslenen erkekleri cazip eden 2,6-diklorofenol olan ugucu bir
cinsiyet feromonu salgilar. Erkekler, disilerin vicut ylzeyindeki artan cinsiyet
feromonu kolesteril esterlerin bir karisimi vasitasiyla tanirlar. Erkek keneler disinin
karmn ylizeyine dogru hareket ederek. Spermatozoa igceren spermatoforlar erkegin
blyuk aksesuar bezinde uretilir. Spermatofor erkegin genital gézeneginden ¢ikar ve

erkek bunu agiz pargalartyla yakalayip disinin genital deligine yerlestirir.

Sekil 2.6. Ixodes scapularis erkek ve disisinin ciftlesmesidir. Ustteki daha kiiciik kene ise erkektir
(Anderson ve Magnarelli, 2008)

Ixodidae kenelerin ¢ogunda bagh disiler ayn tiirde bir erkek tarafindan ciftlesir.
Disiler tamamen doymadan once yalnizca bir kez ciftlesir. Erkek keneler ise
beslenirken birgcok disiyle ¢iftlesmeye calisir. Disiye bir kese sperm aktarilir. Disi tim
yumurtalarin1 déllemek icgin yeterli spermi depo eder. Doyduklarinda ise konakg¢idan

ayrilan disi keneler korunakli bir yer bulup ardindan yumurtlar. Yumurtlama sirasinda,

14
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yumurtalar i¢inden gecerken vulvanin kiitikiiliisii yumusar ve disar1 ¢ikar, bdylece bir
yumurtlayict gérevi gorir. Ortaya ¢ikan yumurtalar gené organindaki salgilanan
mumsu yapiyla Gzeri kaplanir. Yumurtlama sireci birka¢ hafta devam eder. Tipik
olarak, birakma sirasinda disinin viicut agirhiginin yaklasik %50 ile %601 yumurtaya
dontistirtir. Biriktirilen yumurta sayisi, beslenen disinin biytkligi ile dogru
orantilidir. Dermacentor variabilis ortalama 5.400 yumurta Gretir. Hyalomma
impeltatum ortalama bir disi basina yaklagik 10.700 yumurta birakir. Amblyomma
nuttalli disisi simdiye kadar kaydedilen en biyuk sayi, 23.000'e yakin yumurta birakt.
Yumurtlamani sonunda disi kene 6liir. Bu nedenle, ixodidae’lar arasinda yalnizca tek
bir gonotropik dongi vardir (Walker, 2003; Mullen ve Durden, 2019). Erkekler
keneler ise beslendikten sonra konaklarinda kalarak birka¢ disi keneyi dollerler.
Ciftlesme ana konakta gergeklesir. Daha sonra erkek keneler topraga diiser ve Olirler
(Mullen ve Durden, 2019).

Sekil 2.7. Digi Amblyomma americanum’un yaklasik 4.000 yumurta birakmasi (Mullen ve Durden,
2019)

Argasidae kenelerin de cinsiyet feromonlari vardir ancak belirli bir bilesik
tanimlanmamistir. Argasidae disi keneleri araliklarla beslenerek kiiglik gruplar halinde
yumurta birakirlar. Beslenmeleri arasindaki araliklar birka¢ aydir. Her beslemeden
sonra birka¢ yiz yumurta birakirlar. Bunlara ¢oklu gonotropik dénguler denir ve bazi
turlerde alt1 kadar gonotropik dongl goriilmiistiir. Ciftlesme genellikle konakg1 diginda
gerceklesir. TUm keneler yumurtalarint higbir zaman konakg¢iya degil, dis ortama

birakir. Argasidae ailesinin yumurtalari, Ixodidae ailesinin yumurtalarindan daha
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blylktir. Cogu Argasidae tlrl coklu konak¢i kenelerdir, ancak Otobius megnini
disileri bir kez beslenerek biyuk bir yigin yumurta birakarak daha sonra oliler.
Otobius megnini erkekleri birkag defa az beslenir, ciftlesir ve sonra ollrler. Argasidae
ailsindeki keneler, adapte olduklari karakteristik konak tirlerine sahiptir. Konaklarda
genellikle benzer tlrlerden olusan bir grup kene bulunur. Disiler art arda beslenerek
ardindan yumurtlayana kadar yumurta birakir. Ciftlesme ana konakta gergeklesir
(Walker, 2003; Mullen ve Durden, 2019).

Sekil 2.8. Disi Ornithodoros turicata’nin yumurta birakmasi (Muller ve Durden, 2019)

2.6. Kenelerin Morfolojisi

Kenelerin boylar1 2-30 mm arasindadir. Kan emdikten sonra kenelerin boylari
25 mm ile 30 mm arasinda degisebilir ve agirliklarinin100 katina ¢ikabilir (Tilgen,
2010). Argasidae ailesindeki keneler orta derecede beslenir. Beslenme sonrasinda disi
ve erkek kenelerde sekil degisikligi ¢cok az olur. Ixodidae ailesindeki disileri tika basa
doyduklarinda boyutlar1 blyik Olcude artar (Nuttell, 1911). Kutikul, tim kene
govdesini kaplar ve bir dis iskelet gorevi gorir. Katiklin ana bilegenleri proteinler ve
kitinden olusur. Prokdtikula ad: verilen bir kitikil tabakasi, 6zellikle dis kisma, belirli
kisimlarda sertlesmeler olur. En blyik sertlesme, scutum, viicudun 6n kismini kaplar
ve sirt tarafin1 korur. Ixodidae ailesindeki keneler sirt kalkanindan dolay: sert keneler
olarak adlandirir. Larva, nimf ve disi kene tizerindeki skutum, dorsalin 6n kismin Ugte

birini ve viicudun kaplar. Buna karsilik, erkek kene tizerindeki skutum, neredeyse tim
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sirt yizeyini kaplar. Beslenme sirasinda genisleme ¢ok sinirlidir. Scutum sekil ve diger
Ozellikler bakimindan farklilik gosterir. Baz1 kene cinslerinde sisli veya desenli
tanimlamaya yardimci olabilecek isaretler mevcut olabilir (Stafford, 2007). Argasidae
familyasinda scutum yoktur, ancak az ya da ¢ok kosele bir kabukla kaplidir. Scutumu
olmayan kenelerin koseleri kabukludur. Bundan dolayr yumusak keneler denmektedir
(Nuttell, 1911). Keneler distan, iki ana bélime ayrilir. Bunlar bas ve agiz kisimlarini
iceren kapitulum (gnathosoma); bacaklari, sindirim sistemini ve Ureme organlarini

iceren (idiosoma)’dan olusur (Mullen ve Durden, 2019).

2.6.1. Gnathosoma

Kapitulum agiz kisimlarindan meydana gelir. Kapitulum; iki palptan,
eslestirilmis chelicerae ve medyan ventral dislerle kapli hipostom veya kivrik
dislerden olusur. Kapitulum kenelerin cins ve tiirlerin teshisinde kullamlir. ixodidae
ailesindeki kenelerde kapitulum (stten bakildiginda gorinar (Stafford, 2007).
Argasidae’lerin kapitulumu yetiskin ve nimflerde viicudun alt tarafinda bulunur ve
yukaridan bakildiginda gorunemez. Argasidae larvalarinda kapitulum 6ne dogru
¢ikint1 yapar (Stafford, 2007; Mullen ve Durden, 2019).

Hypostome Palp Chelicera

Basis capituli Porose area

Sekil 2.9.Temsili bir ixodidae kenelerin kapitulum (Ixodes scapularis), taramali elektron mikrograflari.
Ventral ve dorsal goruntimi (Mullen ve Durden, 2019)
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Sekil 2.10.Yetiskin bir Argas persicus'un kapitulumunun ventral morfolojisinin C, kapitulum; H,

hipostomun dis yuzeyi; P, palp (Anderson ve Magnarelli, 2008)

2.6.1.1. Hipostom

Ventral ve dorsalinde bulunan sira halinde bulunan kivrik disleri tasiyan bir
yapidir. Ozellikle kan beslemesi icin modifiye edilmis ve konakg¢iya baglanmak igin
gereklidir (Mullen ve Durden, 2019).

2.6.1.2. Keliser

Kenelerin baglanma sirasinda konak dokular1 kesmek icin kullanilir (Mullen ve
Durden, 2019).

2.6.1.3. Poros area

Disilerin temel kapitulumun dorsal ylzeyinde yer alan gdzenekli alanlardir.
GoOzenekli alanlardaki gené organt kene yumurtalarmin Ozerini kaplayarak
bozulmasini engelleyen mumsu bilesikler salgilar (Mullen ve Durden, 2019).
2.6.1.4. Palpler

Dort farkli parcadan olusur. I¢ yizeyinde keliser ve hipostam bulunur.

Kapitulumun yaninda bulunur. Hassas agiz kisimlarin1 kapatmak icin katlanabilir.
(Mullen ve Durden, 2019).
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2.6.2. idiosoma

Iki bolume ayrilir: bacaklar ve genital agiklig1 tasiyan 6n podosoma ve arka
opistosoma, koksanin arkasinda spiracles ve anal agiklik bulunur (Mullen ve Durden,
2019).

2.6.2.1. Gozler

Pek cok kenenin gozleri yoktur ve gozler varken bile gevrenin ayrintili bir

sekilde algilanmasini sagladiklari siiphelidir (Parola ve Raoult, 2001).

2.6.2.2. Festoonlar

Bircok kene tzerinde oluklarla ayrilmis dikdortgen alanlara sahiptir. Ixodes
cinsinde yoktur. Kene govdesinin arka kenarma festoon denir. Bazi doymus disi
kenelerde festoonlar tam olarak gorinmeyebilir. Argasidea ailesinin kenelerinde
festoon yoktur. Arka kenarlar1 kodsele, burusuk ve grimsi goriiniise sahiptirler
(Stafford, 2007).

2.6.2.3. Genital agikhik

Ixodidae ailesindeki disilerde genital agiklik, belirgin marjinal kivrimlara sahip
U veya V seklindedirler. Erkeklerinde ise hareketli bir plaka ile kaplidir. Argasidae
ailesindeki kenelerin disilerinde, genital agiklik belirgin bir kivrimla gevrili yatay bir
yarik olarak gorunur. Erkeklerinde ise, genital agiklik tiggen seklindedir. Larvalarda
genital agiklik yoktur (Mullen ve Durden, 2019).

2.6.2.4. Anal delik

Anisiin etrafinda halka olusturan derideki bir ¢cokuntudur. Belirsizdir ya da
yoktur (Walker, 2003).
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2.6.2.5. Spirakuler plakalar

IV'Uncl koksa arkasinda bulunan spirakdler plakalar solunum sistemine goérev
alir. Bu plakalar oval, yuvarlak veya virgull seklinde olabilir (Stafford, 2007; Mullen
and Durden, 2019). Argasidae ailesinde spiraclelar kiguktir ve genellikle 1V’ incu
koksanin 6niindedir (Nuttell, 1911).

2.6.2.6. Bacaklar

Yetiskin ve nimflerin sekiz bacagi varken larvalarin alt1 bacagi vardir. Bacagin
bazal segmenti olan koksa, tanimlamaya yardimci olan mahmuzlara sahip olabilir
(Stafford, 2007). Her bacak alt1 bolime ayrilmistir: koksa, trokanter, femur, patella,
tibia ve tarsusdur (Mullen ve Durden, 2019).

2.6.2.7. Pulvillus

Cogu turtin her tarsusunda bir ¢ift pence ve yastik benzeri bir pulvillus bulunur.
Pulvillus Argasidae ailesindeki nimf ve yetiskinlerinde yoktur (Mullen ve Durden,
2019).
2.6.2.8. Adanal plaklar

Erkek kenelerin anilsiin her iki yaninda bulunan bir cift ventral plaktir. Arka
plaklar, kare veya yuvarlak bir u¢ seklinde olabilir. Her bir plak, dar bir yamuk veya
genis ve kavis olabilir (Walker, 2003).
2.6.2.9. Haller orgam

Kenelerin ilk ¢ift tarsusun da dorsal yiizeyinde haller organi bulunur. Bu organ,
koku alma ve tat alma reseptorlerini icerir. Kenelerin konak bulmada ve diger

kenelerle iletisim kurmalarin1 saglar. Argasididae ailesindeki kenelerde haller organi
yapisinda farklilik vardir (Parola ve Raoult, 2001; Mullen ve Durden, 2019).
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2.6.2.10. Seta
Tum vicut cok sayida killara benzer yapilarla kaphidir. Duyu reseptorleri

gorevini gorarler. Larvalar da az sayida killara benzer yapilara sahiptir. Tir teshis

anahtar1 olarak kullanilir (Mullen ve Durden, 2019).

Cheek

Coxal pore
Genital pore

Post-anal groove
Transverse post-anal groove

(A) (B)
Sekil 2.11.Argasidae kene tlrunun dis morfolojisi. (Ornithodoros). (A) Dorsal géruntim. (B) Ventral
gorinim (Mullen ve Durden, 2019)

Hyw postorme
Palp 2 = Palp

Basis capitu = e = - Basis capituli

= Co>»xa 1L

Genital pore

Spiracular

A

A

] 4 ,
«Fy S R

Sekil 2.12. Erkek Ixodidae kenelerin dig morfolojisi. (A) Dorsal gériiniim; (B) Ventral gérintim; (C)
Hipostom; (D) Kapitulum, dorsal goriinim; (E) Kapitulum, ventral gérinim; (F) Genital
gozenek; (G) Spirakiler plaka; (H) Bacak | ve IV (Mullen ve Durden, 2019)
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Sekil 2.13. Bir Ixodes scapularis disisinin dorsal-lateral goriinima. B, viicut (idiosom); C, kapitulum

(gnathosoma); L, bacak; P, palp; S, skutum; SP, spiracle. (Anderson ve Magnarelli, 2008)

R

Sekil 2.14. Bir Ixodes scaularis diisiin ventral morfolojisi A, aniis; BC, temel kapitller; GA, genital
aciklik; H, hipostomun dis yiizeyi; L, bacak; P, palp; SP, spiracle. (Anderson ve
Magnarelli, 2008)

Sekil 2.15.Yumusak govdeli disi bir kenenin (Argas brumpti) dorsal gérinimi (Anderson ve
Magnarelli, 2008)
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Sekil 2.16.Yumusak govdeli disi bir kenenin (Argas brumpti) ventral gérinimi A, anis; C, kapitulum;
GA, genital agiklik (Anderson ve Magnarelli, 2008)

2.7. Kene Sistematigi ve Taksonomisi

Linnaeus (1746), kenelerin siniflandirilmasini yaparak, onlari Acari altinda
blyuk Acarus cinsine dahil etmistir. Latreille (1795)’te bilimsel adlandirma yapmustir.
Latreille bu siniflandirmay1 Acari'yi "tiques"” olarak adlandird: ve onlari ikisi Argas ve
Ixodes olmak (izere 11 cinse ayirdi. Daha sonra bu iki cinsi bes cinsle beraber Riciniae
ailesine dahil etti. Koch (1844), keneleri (¢ aileyi iceren Ricini sirasin1 adlandirdu:
Argasidae’den cinsler:Argas ve Ornithodoros, Ixodidae’den cinsler: Hyalomma,
Haemalastor, Amblyomma ve Ixodes), Rhipistomiden cinsler: Dermacentor,
Haemaphysalis, Rhipistoma ve Rliipicephalus). Ixodidae ve Rhipistomi aileleri,
sirasiyla uzun ve kisa palplere sahip olmalariyla birbirinden ayirt edilmistir. Koch'un
siiflandirmasi genellikle sonraki yazarlar tarafindan benimsenmistir. Neumann'in alt
ailelerini ve kabilelerinin siiflandirmalar1 sirasiyla Supfamily Ixodoidea iki aileden
olusur: Argasidae ailesine ait cinsler:(Argas ve Ornithodoros) ve Ixodidae, iki alt aile
dahil: Rhipicephalinae ailesine ait (cins: Rhipicephalus, Boophilus, Haemaphysalis ve
Dermacentor) ve Ixodinae ailesine ait (cins: Ixodes, Eschatocephalus, Aponomma,
Amhlyomma ve Hyalomma’dir. Neumann (1901), Ixodidae familyasini yalnizca

Acarina takiminin bir familyas1 olarak gérme konusunda ¢ogu zoologla ayni fikirdedir
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(Nuttall,1911).

IXODOIDEA
.
Metastriata
L — —
Oruithodoros Longirostrata
— — —_—

L Dermacentor I' Amblyomma
raemapnysts. I I Foioms t
Rhipicephalus

Boophilus

Sekil 2.17.Warburton (1907), tarafindan yapilan siniflandirma (Nuttall, 1911)

Ixodidae ailesi arasinda Ixodes cinsini diger cinslerden ayiran 6zellig anusu 6nde
cevreleyen anal oluklar1 ifade eden Prostriata diger cinslerde anal oluk arkada anisin
etrafinda egriler. ikincisi Metastriata altinda gruplanir ve iki bolime ayrilir: Kisa veya
uzun bir kapituluma sahip olmalarina gore Brevirostrata ve Longirostrata olarak iki
gruba ayrir. Warburton boélimlere yeni adlar vermek, kolaylik saglamak amaciyla alt-

aile, kabile, grup ve diger adlara ayirmustir.

Klompen ve Oliver (1993), tarafindan dnerilen Argasidae familyasnin filogenisi
ile ilgili sistematik ¢alismalar uygulamaya basladilar. Klompen (1992), evrimsel tarihi
ortaya ¢ikarmak icin ortak tiiretilmis karakterlere dayanan bir metodoloji kullanarak
Argasidae'nin ilk filogenetik c¢alismasin1 gergeklestirdi. Bu yazar, larvalarin
karsilastirmali morfolojisini, esas olarak uzantilarin yerlesim karakterlerini kullanarak

bir 6n analiz yapmislardir.

Klompen ve Oliver'in (1993), 6nerisini dogrulamak i¢in genis bir tlr analizi
gereklidir. Hoogstraal'in (1985), geleneksel Argasidae siniflandirmasina gegici olarak
hala bagliyiz. Yine de bu yazarlarin Argasidae filogenisine katkilarini kabul ediyoruz.
Filippova (1964), tarafindan Carios cinsi Argas'in bir alt cinsi olarak kabul edilir.
Pospelova-Shtrom (1946), Alectorobius'u Ornithodorini kabilesine ait bir cins olarak
icerir. Hoogstraal'mm ¢alismasinda her cinsin kendi alt ailesi vardir (Guglielmone ve
Mangold, 2009).
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Cizelge 2.1. Argasidea familyasiin gegmisten giiniimiize kadar yapilan siniflandirmasi

Pospelova-Shtroom Clifford et al. (1964) and |Klompen ve Oliver (1993)
(1946,1969) and | Hoogstraal (1908)

Filippova (1961)

Subfamily Argasinae Subfamily Argasinae Subfamily Argasinae
Tribe Argasini

Argas Argas Argas

Carios

Subfamily Ornithodorinae | Subfamily Ornithodorinae Subfamily Ornithodorinae
Tribe Otobiini

Ornithodoros Ornithodoros Ornithodoros

Antricola Antricola Otobius

Tribe Otobiini Otobius Carios

Otobius Nothoaspis

Alveonasus

Hoogstraal'n (1985), Argasidae smiflandirmasini kullandik ve bu giincelleme
icin Keirans (1992), tarafindan derlenen isim listesini dikkate aldik (Guglielmone ve
Mangold, 2009).

Estrada-Pefia ve ark. (2010), tarafindan yakin zamanda yapilan bir ¢alismada
Argasidae familyasinin cins dizeyinde smiflandirmasi yapilmistir. Argasidae
familyasinin cinslerinden elde edilen dna materyaline dayali olarak filogenetik aga¢
olusturuldu (Estrada-Pefia ve ark, 2010). Hoogstraal (1985), Argasidae'nin cins
duzeyinde smiflandirmas1 Antricola, Argas, Nothoaspis, Ornithodoros ve Otobius
Barker ve Murrell (2002), gunumuzde halen gegerliligini devam ettirmektedir

(Guglielmoneverak ve ark., 2009).

Hoogstraal ve Aeschlimann (1982), Ixodidae i¢cin morfoloji, yasam donguleri ve
konukcu birliklerine dayali ilk filogenetik agaci yayinladi. Filippova (1994), anal
kapaklarin kaetotaksisinden olusturulmus alternatif bir siniflandirma sunmustur. Ve

kabile alt bolumleri ile Amblyomminae ve Ixodinae olmak Uzere iki alt aile onermistir.
Hoogstraal ve Aeschlimann (1982), Filippova (1994), Horak ve digerleri (2002)

ve Barker ve Murrell (2004)’den sonra Ixodidae alt familyalariin ve bunlarin

cinslerinin siniflandirmalart asagidaki gibidir (Guglielmone ve Mangold, 2009).
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Cizelge 2.2. Ixodidae familyasinin gegmisten guntimiize kadar yapilan siniflandirma. (Nava ve ark.,

2009)

Hoogstrool ve | Flippova (1994) Horak et al. (2002) | Barker ve Murrell
Aeschlimann (2004)

(1982)

Subfamily Ixodinae Subfamily Ixodinae Subfamily Ixodinae Subfamily Ixodinae
Ixodes Ixodes Ixodes Ixodes

Subfamily Subfamily Subfamily Subfamily

Amblyomminae

Amblyomminae

Bothriocrotoninae

Bothriocrotoninae

Amblyomma Tribe Amblyommini Bothriocroton Bothriocroton
Subfamily Subtribe Subfamily Subfamily
Haemaphysalinae Haemaphysalini Amblyomminae Amblyomminae
Haemaphysalis Haemaphysalis Amblyomma Amblyomma
Subfamily Subtribe Ambliomini | Subfamily Subfamily

Hyalomminae

Haemaphysalinae

Haemaphysalinae

Hyalomma Amblyomma Haemaphysalis Haemaphysalis
Subfamily Aponomma Subfamily Subfamily
Rhipicephalinae Hyalomminae Rhipicephalinae
Anomalohimalaya Subtribe Hyalomma Anomalohimalaya
Anomalohimalaini
Boophilus Anomalohimalaya Subfamily Cosmiomma
Rhipicephalinae
Cosmiomma Subtribe Anomalohimalaya Dermacentor
Dermacentorini
Dermacentor Dermacentor Cosmiomma Hyalomma
Margaropus Rhipicentor Dermacentor Margaropus
Nosomma Tribe Rhipicephalini | Margaropus Nosomma
Rhipicentor Subtribe Margaropini | Nosomma Rhipicentor
Rhipicephalus Margoropus Rhipicentor Rhipicephalus
Boophilus Rhipicephalus
Subtribe
Rhipicephalini
Rhipicephalus
Hyalomma
Nosomma
Cosmiomma
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2.7. Gunumuzdeki Kene Sistematigi ve Taksonomisi

Keneler Sube: Arthropoda, Altsube: Chelicerata, Simif: Arachnida, Altsinif:
Acari, Takim: Parasitiformes ve Alttakim: Ixodida’ e aittir. Keneler, Takim
Parasitiformes'u Holothyrida, Mesostigmata (genellikle akarlar olarak bilinir) ve
Opilioakarida alt takimlariyla paylasir. Ixodida alttakiminin ¢ tane familyasi vardir:
Argasidae familyas1 (dorsumu Kitinsiz olan yumusak keneler) yaklasik 190 tr,
Ixodidae familyas: (dorsumu tamamen veya kismen Kitin ile kapli olan sert keneler)
707 tur ve Nuttalliellidae familyas1 Nuttalliella namaqua tarafindan temsil edilen koti
bilinen monotipik bir aile. Toplam 897 tur tanimlanmistir. Morfolojik karakterlere
gore, Ixodidae familyasi, Prostriata grubuna (cins Ixodes) ve Metastriata grubundaki
Ixodidae diger tlim cinslere boliinmiistiir (Guglielmone ve Mangold, 2009; Estra-Pena
ve Mangold, 2010; Guglielmone, 2014; Akyildiz, 2018).

Cizelge 2.3. Glniimiizde gegerli olan kene sistematigi

Ust familya | Familya Alt familya Cins
Ixodoidae Nuttalliellidae Nuttalliella
Ixodidae Ixodinae Ixodes
Amblyomminae Amblyomma
Bothriocrotoninae Bothriocroton
Haemaphysalinae Haemaphysalis
Hyalomminae Hyalomma
Nosomma
Rhipicephalinae Dermacentor
Rhipicephalus
Anomalohimalaya
Cosmiomma
Margaropus
Rhipicentor
Cornupalpatum (Fosil)
Compluriscutula (Fosil)
Argasidae Argsinae Argas
Ornithodorinae Antricola
Nothoaaspis
Carios
Ornithodoros
Otobinae Otobius
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Calisma Alam

Sanlurfa ili Giineydogu Anadolu Bolgesi’nin Orta Firat BolUmii’nde,
37°49°12°- 40°10°00*” dogu boylamlar1 ile 36°41°28°’- 37°57°50°” kuzey enlemleri
arasinda yer alir. Ilin batisinda Gaziantep, dogusunda Mardin, kuzeybatisinda
Adiyaman, kuzeydogusunda Diyarbakir vardir. ilin giineyinde Tirkiye-Suriye kara
siirt vardir. Sanhwurfa ilinde Giineydogu Anadolu Projesi’nin (GAP) merkezi vardir.
[lin ytiz6lguimii 18.765km2’dir. Sanliurfa ilinde merkez ilgeler de dahil olmak tizere 13
ilceye sahiptir (ircan, 2020).

Sekil 3.1.Sanlhurfa ilinden alinan 6rneklerin lokalitelerinin harita Uzerinde gosterilisi

3.1.1.iklimi

Sanliurfa ilinin yukseltisinin az olmasi, denizel kosullarindan uzak olmasi,
boélgede siddetli soguklar gorilmeyen, sert karasal iklim etkili oldugu gérilmektedir.
Fakat kuzeyinde yer alan Toros Daglar1 nedeniyle kuzeydeki soguk havanin bolgeye
girmesine engel olmaktadir. Bu durum, giineyden gelen sicak hava etkisinin daha fazla
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hissedilmesine neden olmustur. Boylece bolgede, yaz ayinda, sicaklar daha fazla
hissedilmektedir. Ayrica bolgenin kuzeydogusunda yer alan Karacadag, yiiksekligi
nedeniyle kis aylarinda Siverek ilgesinin giuney kisimlarinda yer alan bélgelere gore
daha yagisli ve soguk Ozellikler gostermektedir. Uzun yillik yagis degerlerine
bakildiginda en az yagisin yaz aylarinda fazla yagisin kis aylarinda oldugu
gortilmektedir. Sanliurfa ilinin tim ilcelerinin ortalama sicakliklarinin en yuksek
oldugu ay temmuz ayidir. Temmuz ayindan sonra sicaklik degerlerinin ocak-subat
aylarina kadar distiigii gozlemlenmistir. Yaz ile kis aylarinin arasinda bulunan
donemler icerisinde yazdan kisa dogru sicaklik degerlerinin azaldigi, kistan yaza dogru
da sicaklik degerlerinin arttigi gozlemlenmistir. Sanliurfa merkezde 0Ozellikle son
yillarda sicakliklar, sirekli olarak artmaktadir. Yaz aylarinda meydana gelen
kurakliklar yoredeki tarim alanlarmin su ihtiyacini gideremedigi anlarda tarimsal
kurakhiga bagl olarak kurakliga yol agmaktadir. Yaz aylarindaki yagis azligi,
tarimdaki su ihtiyacimin sulama ile karsilanmasin1 saglamistir. Ozellikle son
zamanlarda GAP sahasinin genisletilmesiyle yorenin su ihtiyacimi karsilayip, yaz
kurakligini minimum seviyeye indirmeyi basarmistir. Fakat GAP’in tam olarak
tamamlanmamasi nedeniyle bazi bolgelerinin  yaz kurakligindan etkilendigi
bilinmektedir (ircan, 2020).

3.2. Orneklerin Toplanmasi

Calismamiz 2019-2022 yillarinda Sanliurfa ilinde yapildi. Arazide ve konak
canlidan 635 adet kene toplandi. 565 adet kene ise kiimes ve arazide toplandi. Keneler
konak canlidan alinir iken tlir teshisi igin agiz yapisinin kopmamasina dikkat edilerek
toplandi. Toplanan kenelerin yapist bozulmamasi igin %70 alkol ve 2cc gliserin
bulunan kaplara konuldu. Kaplarin tzerine kenelerin toplandig: yer, sicaklik degeri,
hangi canlidan alinmus, tarih ve nasil toplandi bilgiler yer almaktadir. Toplanan keneler

Harran Universitesi Ekolojik Bilimler laboratuvarinda saklandi.
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Cizelge 3.1. Hayvanlar tzerinden toplanan kene tirleri

Turler KOPEK |KOYUN |KEGI INEK TAVUK GUVERCIN

Rhipicephalus + + + +

turanicus

Hyalomma + +

excavatum

Hyalomma + +

dentritum

Argas persicus +

Argas reflexcus +

Gizelge 3.2. ilgelere gore tir sayisi

ILCELER Rhipicephalus | Hyalomma Hyalomma |Argas Argas
turanicus excavatum dentritum persicus reflexcus

Hilvan 200 40 40 15
Halfeti 30 30 10
Harran 35 20
Bozova 7 5 40 10
Bilecik 10 35 5
Surug 40 10
Ceylanpinar 40 15
Akcakale 20 24 40 15
Viransehir 45 20
Eyylbiye 45 20 35
Haliliye 30 15 30
Karakoépri 10 40
Siverek 50 20 34 20
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Sekil 3.2. Arazide canli konaktan kene toplama islemi

Sekil 3.3. Arazide canli konaktan kene toplama islemi
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3.3. Kenelerin Saklanma Yeri

Toplanan keneler taksonomik karakterlerin korunmasi ve bozulmamasi igin
icerisinde %70 alkol bulunan kaplara konuldu. Kenelerin sertlesmesini 6nlemek igin
kaplara 2cc gliserin damlatildi.

3.4. Kenelerin Temizlenmesi ve Fotograflarin Cekinmesi

Keneler konaktan toplanirken hipostomlarinin etrafinda beslendigi konak
canliya ait kil ve deri bulunmaktadir. Deri ve killar pens ve fir¢a yardimiyla temizlendi.
Daha dnce %70 alkol ve 2cc gliserol bulunan kaplardan alinan keneler peceteyle
kurutarak stero mikroskopta altina konuldu. Stero mikroskopta gorunttlenen kenelerin
fotograflarini Redmi Not 8 telefonundan gekildi.

3.4 Kullanilan Malzemeler

2

Sekil 3.6.Arazi galismalar ve laboratuvarda kullanilan ekipmanlar

3.5. Tur teshisi

Calismalarimiza son yapilan makale ve kitaplardan ve Nuttall ve Warburton
(1911), Nuneum (1911), Pomerantsey (1936), Hoogstral (1956), Hoogstraal ve Kaiser
(1959), Arthur (1960), Kaiser ve Hoogstraal (1964), Pegram ve ark. (1987), Walker,
(2003), Sanches, 2013, Keskin (2014), Bakirc1 ve ark. (2015), Bakkes ve ark. (2020)

kaynaklarindan yararlanildi. TUr teshisini Prof. Dr. Zati Vatansever yapmustir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

4.1 Rhipicephalus Kock, 1844.

Beslenmemis kenelerin boyutu, agiz pargalart dahil 3mm ile 5 mm arasindadir.
Agiz pargalar1 ondedir. Palp pargalart kisa ve kiglktlr. Basis kapitilum altigen
seklindedir. Bacaklarda beyaz halkalar yoktur. Diside scutum erkekte ise konskutum
bulunur. Scutum veya konskutum genellikle stsleme yoktur. Gozleri duz ve hafif
digbiikeydir. Festoonlar disi ve erkeklerde bulunur. Ancak disiler beslendigi zaman
belirsizlesir. Spirakiler plakalar buyiktir ve bacaklarin arkasindadir. Ventral plaklar
sadece erkeklerde bulunur. Genellikle iki ¢ift plak halinde olurlar. Anal oluk anusin
arkasindadir. 4’Uncu koksa normal boyuttadir. 1’inci koksa buyik ve esit eslestirilmis
mahmuzlara sahiptir (Walker, 2003).

4.1.1. Tar: Rhipicephalus turanicus Pomerantzev, 1940

Erkek:

Sekil 4.1.Rhipicephalus turanicus erkek ventral ve dorsal gérinimi

Vicut: Uzunlugu genellikle 2,6-3,2 mm, genisligi ise 1,6- 2,2 mm arasindadir.

Rengi kirmizimsi1 kahverengidir.
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Basis kapitulum: Altigen seklinde olup kisa ve genistir. Yanal agilar, uzunlugun
on Gcte birlik kismindan ¢ikint1 yapan hafif genis. Kornular kisa ve genis i¢cgen
yapidadir. Palpler kisa, Uc¢gen seklindedir. Gozler dlz, sirtta bir sira orta nokta ile

siirlanmastir.

Scatum: Uzun ve ovaldir. Servikal oluklar 6nde yakinsak ve derin, arkada sig ve
farkli. Servikal alanlar, pirtzli bir gérinim veren sayisiz kiicik nokta ile hafifce
¢okmiis, yanal oluklar bir dizi bilyiik, birlesik nokta ile sinirlanmistir. Ik festonu
cevreleyen ve koksa Ill seviyesine ulasan marjinal oluklar, bir sira seyrek, buyik
noktalama ile simirlanmustir. Kiiguk noktalamalar sayisiz, birkag biyuk nokta, kirek
kemiklerinin yan1 sira dort dizensiz siraya seyrek olarak dagilmis durumda. Arka
oluklar burusuk dokulu derin ¢okintller halindedir. Posterolateral oluklar dis hatlar
neredeyse daireseldir.

Uyeler: Bacaklar1 kirmizims1 kahverengi rengindeler. Koksalar yaklasik olarak
esit blyukluktedir. I. koksa Onde kuguk cikinti ile uzayan ucgen uclu genis
posteromedial mahmuz vardir. Posterolateral mahmuz dar, yuvarlak uca dogru sivrilir.
Adanal plaklarin sekli dar ve yamuktur. Adanal plakalar uzun ve tggen seklindedir.

Aksesuar plakalari kisa, posterolateral disbiikeylik seviyesine ulasiyor.

Aciklikar: Spiracles oluklar dorsale dogru uzadiginda kisalir, alt kisim genis
oldugu icin ovaldir. Servikal oluklar virgul seklindedir. Ventralde, genital agiklik
kicuk ve “V” seklindedir. Kaudal uzanti, beslenen erkek kenelerde genistir. Spiracle
plaka alanlarinda seyrek killar vardir. Spiracle plaka kuyruklari genistir (Pomerantsey,
1936; Pegram ve ark., 1987; Sanches, 2013; Bakkes ve ark., 2020).
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Disi:

Sekil 4.2.Rhipicephalus turanicus disi ventral ve dorsal gérinimu

Vicut: Uzunlugu 2,6- 3,1 mm, genisligi ise 1,5- 2,3mm arasindadir. Rengi

kirmizimsi-kahverengidir.

Basis kapitulum: Altigen seklinde olup kisa ve genistir. Palpler konik ve oldukca
dardir. Poros arealar biyuktur ve birbirine yakin degillerdir. Servikal alanlarin sekli
genis ve kavislidir. Yanal agilar dikdortgen, ¢ikintili orta uzunluktadir. Kornua mevcut

olup kisa ve genis liggendir.

Skutum: Uzun ve ovaldir. Arka kenar kivrimlidir. Beslendigi zaman genisler.
Kicuk noktalar cok sayida, az sayida ise biylik noktalar vardir. Yanal oluklar belirgin,
biylk noktalarla belirli bir sira halinde siralanmigtir. Gozler diiz, sirtta bir sira orta

nokta ile sinirlanmastir.

Uyeler: Bacak renkleri kirmizims1 kahverengidir. 1. koksanin dikeni derin bir
yarikla ikiye ayrilmistir. Ik diken genis ve uzun. Ikinci diken ise dar ve uca dogru

sivrilir. Diger koksalarin dikenleri kisa ve genistir.

Agikliklar: Genital agiklik arka dudaklar1 dar bir U seklindedir. Anal oluk ikinci
koksanin arasinda yer alir. Solunum agikligi genel olarak koseleri yuvarlatilmis,
dorsala dogru uzandiginda sivrilir (Pomerantsey, 1936; Pegram ve ark., 1987; Walker,
2003; Sanches, 2013; Keskin, 2014; Bakkes ve ark., 2020).
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Hilvan: 05.06.2021 159174, 03,08.2021 309 134, 03.08.2021 349 1143,
04.08.2021 35% 204, 04.08.2021 162 197, Siverek: 01.07.2021 122 44, 01.07.2021
129 34, 04.08.2021 139 64, Bozova: 11.07.2021 59 2J, Akcakale: 20.07.2021
204.

Numuneler koyun, kegi, inek ve kdpekten toplanmustir.

4.2.Cins: Hyalomma Koch, 1844

Beslenmemis kenelerin boylart uzundur. Yan dikis yoktur. Cilt dokusunda
cizgiler vardir. Agiz pargalart 6ndedir. Palp pargalari, ikinci parcalar 1 ve 3'linci
parcalardan daha uzundur. Basis capitulumun yan kenarlar1 vardir. Bacaklari
genellikle ince ve soluk halkalidir. Pulvilli her zaman vardir. Disi ve erkeklerde scutum
bulunur ve kahverengi renklidir. Scutum ve concutumda stisleme genellikle bulunmaz.
(Hy. lusitanicum bir istisnadir). Gozler her zaman disbiikeydir. Hyalomma cinsinde 8
tane festoon bulunur ancak disiler beslendigi zaman belirsizlesir. Spirakiler agiklik
blylktir ve bacaklarin arkasindadir. Spiracle kadehleri, spiral acgikligin (zerine
dagilmistir. Ventral plaklar sadece erkeklerde vardir bunlar genellikle ¢ farkl: gifttir.
Anal oluk aniistin arkasindadir. Dordlncu koksanin boyutu normaldir. Birinci koksa

biiyiik ve esit eslestirilmis dikenleri vardir (Walker, 2003).

4.2.1. Tar: Hyalomma detritum Schulze, 1919.

Erkek:

Sekil 4.2.1.Hyalomma dentritum erkek dorsal ve ventral gérinimi
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Vicut: Genis ve ovaldir. Erkeklerin uzunlugu genellikle 3,26-5,12 mm, genisligi

ise 1,98- 3,01 mm arasindadir. Rengi kirmizi-kahverengidir.

Basis kapitulum: Yanal c¢ikintilar1 yoktur. Dorsal arka kenar icbilkey; orta

derecede korona. Palpin birinci parg¢asinda kil vardir. Hipostomin ucu yuvarlaktir.

Scutum: Spirakdler alanlardaki tabakalar da hafif daralma vardir. Servikal alan
cukurlart kiguktar. Yanal oluklar uzundur. Servikal ve yanal oluklar konskutum 1/3
uzunlugu kadardir. Posteromediyen oluk buylik ve parmaya kadar ulasir. Kaudal alan
tzerindeki blyik noktalamalar seyrek olarak dagilmistir. Paracentral festoonlar énde
ayridir. Noktalama boyutu kigtktir. Noktalama dagilimi yan bolgelerde konskitime
plrdzsiz ve parlak bir gérinim kazandirir. Parma kiicuk ve kubbe seklindedir. Dért

farkli festoon icerir. Merkez festoon soluk renklidir ancak koyu olabilir.

Uyeler: | koksa ortadan ayrilarak iki uzun dikenden olusmustur. Bacak rengi
kirmizimsi veya sarimsi kahverengidir. Bacaklarin Uzerinde renginde soluk halkalar
yoktur ve uzundur Anal plak buyik ve dikdértgen seklindedir. Subanal plak boyut
olarak farkli, yuvarlak agilara sahip orta blyiklikte ve anal plakin arkasin yer alir.

Aksesor plak medyan tzerinde degildir ancak paramedian festoonlarda bulunur.
Agikliklar: Solunum agikliklarin sirt yuzeyine dogru dar bir kivrimi olan
kuyruklar1 vardir. Bosaltim agikligi kapakgiklari birbirine paraleldir. Eseysel aciklik dar,

uzun ve anal agiklikla ile baglantilidir (Hoogstral, 1959; Walker, 2003; Keskin, 2014).

Disi:

Sekil 4.3. Hyalomma dentritum disi dorsal ve ventral gorinimdi

38



4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Kudret PERTAV

Vicut: Uzunlugu 1.82-2.56mm genisligi isel,73-2,40mm arasindadir. Arka

kenar hafif kivrimhidir.

Basis kapitulim: Kisa ve sadece karindan gorllebilir. Dorsal cornua goze
carpmaz. Poros arealar birbirine yakindir. Palpin 1. Segmentinde ventral kisminda 5'ten

fazla kill1 vardir. Hipostam ucu yuvarlaktir.

Scutum: Kalkan seklindeki scutum genisliginden daha uzundur. Scutum
plrizsiz ve parlaktir. Yuzeyinde ¢ok sayida buyiik noktalar az da olsa kiiguik noktalar
bulunur. Doymus numunelerde scatumun yuzeyi biraz sigskindir. Servikal oluklar uzun
ve genistir. Rengi kirmizi kahverengidir. Skutumun 6n yiizeyi burusuk yama seklinde

bazen de ylzeyi piriizsizdr.

Uyeler: | koksa ortadan ayrilarak iki uzun dikenden olusmustur. Posteromedian
ve posterolateral dikenler esit uzunlukta ya da posterolateral dikeni uclara dogru
sivrilerek posteromedian daha uzun olur. Diger koksalar birbirine yakin ve dikenleri
genis yuvarlak ve dnden (c¢gen seklidir. Bacaklari rengi kahverengi veya fildisidir.

Bacaklar1 Uzerinde renginde soluk halkalar yoktur ve uzundur.

Agikliklar: Genital agiklik 6ne dogru derin ve arka dudaklari genis bir V sekline
sahiptir. Solunum agiklig1 ventral kisimda genis olup dorsal yuzeyde dogru uzandig
zaman uca dogru sivrilir (Hoogsrtal, 1959; Walker, 2003; Keskin, 2014).

Siverek: 01.07.2021 169 43, Bozova: 11.07.2021 42 14.

Numuneler inek ve koyundan toplanmustir.
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4.2.2. Tar: Hyalomma excavatum Koch, 1844

Erkek:

Sekil 4.4. Hyalomma excavatum erkek dorsal ve ventral gérinimi

Vicut: Rengi parlak koyu kahverengi veya kirmizimsi kahverengidir. Uzunluk
18 mm-3.75 mm ve genislik 2.19- 2.19 mm arasindadir.

Skutumun arka kismimi ¢okintidur ve Uzerinde ¢ok sayida noktalamalar
vardir. Bir dizi noktalama cizgisi siklikla yan oluklardan énde devam eder; bunlar oluk
olabilir. Yana oluklar kisa ve belirgindir. Subanal kalkanlar adanal kalkanlarin
merkezi ekseninin arkasindadir. Subanal kalkanlar her zaman kiguktir. Kaudal alan
Uzerinde orta buyuklikte noktalamalar ¢ok sayida da kucuk noktalamalar vardir.
Merkez festoon soluk renklidir. Paracentral festoonlar énden birlesirler. Festoonlarin
belirginligi buyik Olcude degiskendir. Paramedian oluklar kiclik ve belirsizdirler.
Soluk renkli bir parma bulunur. Servikal alan gukurlar belirgindir. Servikal alanlar,
kaudal olukta ve konskitum kenarlarinda noktalama boyutu biylk ve esit sekilde

dagilmistir.

Uyeler: Bacak rengi koyu oldugu icin iizerindeki soluk halkalar belirgindir. 1.
koksa derin bir yarikla iki dikene ayrilmistir. I. Koksanin dikenlerinin ug kisimlar
sivridir. Adanal plaklarin uglarin sekli karedir. Subanal plaklarin dizilimi adanal
plaklarinki gibidir. Subanal plakalarin sekilleri farklidir.

40



4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Kudret PERTAV

Agikliklar: Solunum agikligr ventral kistmda genis olup dorsal yizeye dogru
uzandiginda sivrilir. Bosaltim a¢ikliginin kapakgiklar birbirine paraleldir. Anal
aciklik derindir. Genital agiklik Ortiisiiniin 6n bolgesi dis bukeydir (Hoogstral, 1959;
Walker, 2003; Keskin, 2014; Bakirc1 ve ark., 2015).

Disi:

Sekil 4.5. Hyalomma excavatum disi dorsal ve ventral gérinimu
Vicut: Uzunlugu yaklasik 4 mm, genisligi yaklasik 2,6 mm'dir. Koyu renklidir.

Skutum: Skapular oluklar profili diktir ve oluklar skutumun arka kenarina yakin
uzanir. Scutum arka kenari hafif kivrimlidir. Noktalama boyutu kuguktir. Noktalama
dagilimi skutumun 0n tarafinda esit sekilde diger alanlara ¢ok az dagilmistir. Beslenen
kenelerin scutal yiizeyi siklikla asir1 derecede purizli hale gelir. Yanal oluklar cok
fazla kisadir. Parma beyazdir. Uglinc, dordincii ve besinci festoonlar kaynasmistir.
Birlestirilmis festoonlarda, énden scutumun arka kismina uzanan uzunlamasina bir
yukselme baslar. Bu yukseltiler arasinda, tim kaudal alan kuvvetlice bastirilir.

Bastirilmig alan ince bir sekilde noktalanmistir. Servikal oluklar uzun ve yuzeyseldir.

Uyeler: Bacak renginde soluk halkalar vardir. 1. koksa derin bir yarikla iki dikene

ayrilmistir. I. koksanin dikenlerinin u¢ kisimlari sivridir.
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Agikliklar: Genital agikligin 6n olugu derin ve kivrimi digbiikeydir. Arka
dudaklart genis bir U sekline sahiptir. Solunum agikligr dorsal kisma dogru uzanarak
ucu ince olup geriye dogru kivrilir. Solunum agikligi alanlarinda seyrek killar bulunur
(Hoogstrall, 1959; Walker, 2003; Keskin, 2014; Bakirci ve ark., 2015).

Hilvan: 05.06.2021 79 55, 03.08.2021 12 16, Halfeti: 24.07.2021 119 74,
24.07.2021 139 38, Akgakale: 20.07.2021 99 23, 20.07.2021 59 87, Eyyiibiye:
09.08.2021 459, Bilecik: 25.07.21 3% 74, Haliliye: 09.07.2021 109 44, 09.07.2021
159 1.

Numuneler inek, kegi ve koyundan toplanmustir.

4.3. Cins: Argas Latreille, 1796

Boylar1 buytktir. Gévde yassi, oval veya yuvarlak, genel biitiinlesmeden yap1
olarak farkli olan belirgin diizlestirilmis kenar boslugu; bu kenar viicuda keskin bir
kenar verir. Cilt dokusunda diken vardir. Skutumu ya da konskutumu yoktur. Gozleri
yoktur. Kapitulum yetiskin ve nimflerde sirttan bakildiginda goriinmez. Kapitulumun
kenar bosluklar1 diiz ve yanaldir. Palp parcalarinin hepsi kicuktir. Bacaklar ince ve
Uzerinde beyaz halkalar yoktur. Pulvillileri yoktur. 1V. koksa normal boyuttadir.
Koksa I’de ¢ift diken yoktur. Spirakuler plakalar kiguktir ve 3. ve 4. koksalarin
arasindadir. Festoonlar1 yoktur. Ventral plaklar: yoktur. Keneler tamamen doydugunda
bile sekli silindiriktir. Hem dorsalde hem venterde cok sayida simetrik olarak
diizenlenmis disk vardir. Diskler genellikle yuvarlak veya oval, daha az radyal hatlara
yerlestirilmistir (Nuttel, 1911; Walker, 2003; Nuneum, 1911).
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4.3.1. Argas persicus

Erkek

Sekil 4.6. Argas persicus erkek dorsal ve ventral gérinimii

Disi

-
Sekil 4.7. Argas persicus disi dorsal ve ventral gérinimu

Vicut: GOvde oldukca oval ve arkaya dogru genisler. Dorsol ve ventral olarak
basiktir. Rengi genellikle soluk saridir. Beslendiklerinde koyu renkli, kismen beslenen
kenelerde ise kursun rengindedir. Cok fazla beslenen kenelerde ise koyu renk alani

artar ve renk tonunu koyulasir.
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Viicutlarinda yan dikis vardir. Kenarlar dikdortgen birimlerden veya
"hicrelerden™ olusan plakalarla isaretlenmistir. Scutum disi ve erkeklerde yoktur. Sirt
deseni belirgin sekilde kivrimlidir. Sirta ¢ok sayida yiikseltilmis diskler vardir. Dorsal
ve ventral yizeyde yan dikis dokusu dikdortgen plakalarla isaretlenmistir. Gozleri
yoktur. Cilt dokusu kivrimlidir. Diskler ¢ok sayida oval veya yuvarlak dizenli bir

sekilde siralanmustir.

Basis capitulum: Ventral tabanda bulunur ve boyutu kiglktur. Hipostamin her
iki tarafinda bir palp vardir. Palplerin uzunlugu hipostam kadardir. Palpin ikinci
pargasi uzun diger pargalari ise esit uzunluktadir. Hipostom ve palplerin tabaninda iki
cift postpalpal kil vardir. Palpin altindaki killar seffaf olduklar1 i¢in gérmek zordur.

Palplerin ve bacaklarin Gizerinde haller organ1 vardir.

Acikliklar: Genital agiklik kapitulumun hemen arkasinda 2’nci koksanin
arasinda yer alir. Yarim ay seklinde daha dar oval bir halka ile cevrilidir. Erkekler de
ayni genital agikliga sahip ama disinin genisliginin yaklasik yaris1 kadardir ve daha
ovaldir. Anis neredeyse merkezde ve piriizsiz anal halkalidir. Anal agiklik kucik ve
hilal seklindedir. Ve genital agikligin genisliginin yaklasik yarisina esittir. Solunum

aciklig1 koni seklinde ve belirsiz ve 3. ve 4. koksalarin arasinda bulunur.

Uyeler: Koksalar belirgin bir sekilde birbirinden ayridir. Disilerin koksalarmimn
boyutlart aynidir. Pulvilli bacaklarin uglarinda yoktur ancak her bir tarsusta bir cift
penge vardir (Nuttel, 1911; Nuneum, 1911; Hoogstral, 1956; Walker, 2003).

Bozova: 11.07.2021 199 214, Halfeti: 24.07.2021 109 204, Hilvan:
05.06.2021 209 2043, Bilecik: 25.07.2021 309 57, Akcakale: 10.07.2021 149 264,
Eyyubiye: 09.08.2021 59 154, Haliliye: 09.07.2021 79 84, Siverek: 04.08.2021
199 154, Karakopri: 13.07.2021 49 64, Surug: 15.07.2021 159 254,
Ceylanpmnar: 05.09.2021 239 174, Virangehir: 01.09.2021 149 314, Harran:
07.09.2021 159 104.

Numuneler tavuk kiimeslerinde toplandi.
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4.3.2. Argas reflexcus

Erkek

-
Sekil 4.8. Argas reflexcus erkek dorsal ve ventral gérintimi

Disi

Sekil 4.9. Argas reflexcus disi dorsal ve ventral gérinimi

Vicut: Beslenmemis kenelerin boyutu 7,5 mm'ye ulasir. Govde diiz ve ovaldir.
Butinsel kivrimlar ¢ok belirgindir. Rengi toprak kahvesidir.

Dorsalinde isaretlenmis ince bir yan dikise sahip ve oluklu bir gorinim verir.
Yan dikis ayn1 zamanda hafifce yukar1 dogru kivrilir bu nedenle adi refleksus’tur. Cilt
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dokusu Uzerinde Argas persicus’tan daha az sayida yiikseltilmis diskler vardir. Kenar
bosluklari, radyal gizgilerin igine gizlenmis diizensiz dizilmislerdir. Kenar renkleri her
zaman saridir. Argas persicus'taki gibi diizenlenmis diskler vardir ancak cilt dokusu

daha burusuk ve incedir.

Basis capitulum: Ventralin tabaninda bulunur. Paplerin Uglincl pargasi en kisa
olanidir ve palplerin Gzeri killarla kaplidir. Palplerin tabanlarinda postpalpal killar
yoktur. Hipostomun altinda bir ¢ift posthipostomal kil vardir. Hipostomin ucunda
yuvarlak bazi kiigik disler vardir.

Agikliklar: Genital acgiklik kapitulumun hemen arkasinda 2’nci koksanin
arasinda yer alir. Yarim ay seklinde daha dar oval bir halka ile cevrilidir. Erkekler de
ayni genital acikliga sahip ama disinin genisliginin yaklasik yarisi kadardir ve daha
ovaldir. Anus neredeyse merkezde ve alan ylzeyi purtzsuzdir. Solunum agiklig: hilal

seklindedir. Ve 3. ve 4. koksalarin arasinda bulunur.

Uyeler: Koksalar belirgin bir sekilde birbirinden ayridir. Pulvillis bacaklarn
uclarinda yoktur ancak bir her tarsusta bir ¢ift pence vardir. Bacak renkleri daha
soluktur (Nuttel, 1911; Walker, 2003; Nuneum, 1911; Hoogstral, 1956).

Bozova: 11.07.2021 79 3&, Halfeti: 24.07.2021 82 24, Hilvan: 05.06.2021
59 104, Bilecik: 25.07.2021 5 &, Akcakale: 10.07.2021 109 53, Eyyubiye:
09.08.2021 209 154, Haliliye: 09.07.2021 89 124, Siverek: 04.08.2021 119 94,
Karakopri: 13.07.2021 139 274, Surug: 15.07.2021 29 84, Ceylanpmar:
05.09.2021 89 74, Viransehir: 01.09.2021 89 127, Harran: 07.09.2021 159 54.

Numuneler giivercin kimeslerinde toplandi.
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5. SONUCLAR ve ONERILER

Keneler diinya uUzerinde daha cok tropik ve subtropik iklim kusaginda
bulunurlar. Keneler, birgok akar tiirti gibi, yiyecek icin bir konak canliya ihtiyag duyar.
Tum keneler hayatlarinin tim evrelerinde kanla beslenirler. Konak secimi yoktur varsa
da c¢ok azdir. Kanla beslenerek konak canliya hastalik bulastirdiklarindan dolay1
ekzoparazitldir (Stafford, 2007).

Gunimduzde keneler tzerinde yapilan caligmalarda Ixodida alttakiminin (¢ tane
familyas1 vardir. Nuttalliellidae familyasindaki Nuttalliella cinsine ait Nuttalliella
namaqua adinda sadece bir tir icermektedir. Ixodidae familyasinda Ixodes,
Amblyomma, Bothriocroton, Haemaphysalis, Hyalomma, Nosomma, Dermacentor,
Rhipicephalus, = Anomalohimalaya, —Cosmiomma, Margaropus, Rhipicentor,
Cornupalpatum (Fosil), Compluriscutula (Fosil) olmak Uzere 14 cins igerisinde
yaklagik 707 tUrt vardir. (Guglielmone ve ark, 2014). Argasidae familyasinda ise
Argas, Antricola, Nothoaaspis, Carios, Ornithodoros, Otobius olmak Uzere 6 cinse ait
190 tiirti vardir (Estrada-Pend ve Mangolda, 2010).

Aydin ve Bakirci (2007), yaptiklari ¢alismada, Ixodidae familyasina ait 28 tir
ve Argasidae familyasina ait ise 4 kene tirl oldugunu belirtmislerdir. Bursali ve
arkadaglar1 (2020), yaptig1 ¢alismalarda Tiirkiye’de Ixodidae familyasina ait 43 tiir ve
Argasidae familyasinda ise 8 tir olmak Uzere toplam 51 tir oldugunu tespit

etmislerdir.

Bu calisma, Sanlurfa ili ve ilgelerinde Ocak 2021-Subat 2022 tarihleri arasinda
gerceklesmis olup, kene faunasmin ortaya ¢ikarilmasi amaglanmistir. Calisma
boyunca, merkez ilgeler dahil olmak tizere 13 ilgcede yapilan arazi ¢alismalarinda 1200
tane kene toplanmis ve sistematik acgidan incelenmistir. Arastirmalarimiz sirasinda
toplanan kenelerin ¢ogu koyun, keci, inek, képek ve tavuklardan toplanmistir. Bunun

disinda hayvan bariaklarindan toplanmastir.
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Arserim ve Mete (2012), Sanliurfa’da Eylil-Kasim ve Subat-Agustos aylarinda
Haemaphysalis parva’y: tespit etmislerdir. Ancak bizim ¢alismamizda bu kene tiriine
rastlanllmamistir. Bunun nedeni olarak yogun ilaglamadan dolayr bulunmamis
olabilir. Ancak bu turle ilgili kaydin yeniden gb6zden gecirilmesi gerekmektedir.
Demir ve Keskin (2019), Ixodes verpertilionis tiiri ile bulasan bir parazitin varligini
tespit etmelerine ragmen, Turkiye’deki kenelerin cografi dagilimmda Giliney Dogu
Anadolu bolgesinde ise Ixodes verpertilionis tiirli olmadigi ancak go¢men kuslarla
tasinmis  olabilecegi ile agiklanmigtir. Bizim ¢alismamizda da bu tire

rastlanilmamustir.

Merdivenci 1970’te yaptig1 ¢alismada ¢alisma alanimiz olan Sanlurfa ilinde
Omitliodoros erraticus, Boophilus kohlsi, Hyalomma dromedarii ve Haemaphysalis
erinacei kene tarlerini tespit etmis olmasina ragmen, Aydin ve Bakirci (2007), de
yaptiklar1  ¢alismada, Giineydogu Anadolu bolgesinde bu kene tirlerine
rastlamamiglardir. Bizim g¢alismamizda da bu kene tirlerine rastlanilmamis olup,

bulgularimiz Aydin ve Bakirci (2007) nin ¢alismasi ile uyumludur.

Pomerantzev 1946, yilinda Rhipicephalus rossicus Dogu Anadolu'da rapor
edilmigtir. Oytun 1947, Orta Anadolu'daki ciftlik hayvanlarindan Rhipicephalus
bursa, Rhipicephalus sanguineus, Rhipicephalus (Boophilus) kaydetmistir. Parrish
1961, Rhipicephalus (Boophilus) annulatus tlrinG sigir, manda, koyun ve kegciler
Uzerinde tespit etmistir. Merdivenci 1969, Rhipicephalus turanicus, Rhipicephalus
(Boophilus)  kohlsi tdrlerini  Tulrkiye genelinde evcil hayvanlardan veya
kemirgenlerden rapor etmistir. Merdivenci 1970, Rhipicephalus (Boophilus) annulatus
tirind Sanliurfa’da koyun ve kecilerde tespit etmistir. Ancak bu ¢alismada bu tire

rastlanilmamastir.

Rhipicephalus cinsi genellikle ilkbahar, yaz ve sonbahar aylarinda aktiftirler
(Inci ve ark., 2016). Calismamizda tespit edilen Rhipicephalus turanicus tiirii daha ok
mera hayvanlarinda, ilkbahar ve yaz aylarinda yaygin olarak bulunmustur. Bu

bulgularimiz literatdr ile uyumludur.
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Turkiye'deki kene faunasi ile ilgili ilk kayitlardan Hyalomma aegyptium izmir
ilinde Kasim 1913'te evcil bir keci Uzerinde toplanmistir. Hyalomma aegyptium 1926
yilinda ise rapor edilmistir (Celebi, 1926). Oytun 1947, Hyalomma dromedarii ve
Hyalomma anatolicum tirlerini Orta Anadolu'daki ¢iftlik hayvanlarindan
kaydedilmistir. Kurtpmnar 1954, Hyalomma detritum ve Hyalomma excavatum
tdrlerini Turkiye’nin tim bolgelerinde evcillestirilmis hayvanlarin Uzerinde tespit
etmistir. Yasarol 1954, Hyalomma mauritanicum tirnQ rapor edilmistir. Hoogstraal
1959, Hyalomma impeltatum tirinid Marmara bdlgesinde rapor edilmistir. Parrish
1961, Hyalomma dentritum tlrin0 sigir, manda, koyun ve keciler tzerinde rapor
edilmistir. Merdivenci 1969, Turkiye genelinde tarafindan evcil hayvanlardan ve
kemirgenler Gzerinde rapor edildi. Hoffmann 1971, Hyalomma turanicum sigirlar
tizerinde tespit edilmistir (Inci ve ark., 2016). Merdivenci 1970, Tirkiye’nin tim iklim
bolgelerinde Hyalomma dentritum, Hyalomma anatolicum ve Hyalomma aegyptiim
tirleri Turkiye’nin tim iklim bdlgesinde gorilmektedir (Merdivenci, 1970).
Hyalomma cinsinin keneleri, iyi bilinen virs vektorleri insan1 parazitler. Hyalomma
cinsi  kenelerinin bulastirdigt en 06nemli hastaliklardan biri olan Hyalomma
marginatum'un ana vektor kenelerden biri oldugu Kirim-Kongo Kanamali Atesi'dir
(KKKA). KKKA viriisunin bulasmasinda yer alan diger Hyalomma keneleri arasinda
Hyalomma truncatum, Hyalomma detritum ve Hyalomma impeltatum tirleri yer alir.
Bu virGsin enfekte olmamis kenelere birlikte beslenme yoluyla bulastigi da
gosterilmistir. Diger Hyalomma tirleri de KKKA virlsini bulastirabilir (Estrada-
Pefia ve Jongejan, 1999). Hyalomma tirleri, kirsal kesimlerde ilkbahar, yaz ve
sonbahar aylarinda siklikla bulunurlar. Merdivenci (1970), Sanliurfa’ da Hyalomma
dromedarii tlrind tespit etmistir. Calismamizda ise bu cinse ait Hyalomma dentritum
ve Hyalomma excavatum turleri tespit edilmistir. Bu tirler daha c¢ok ahir
hayvanlarindan toplandi. Yaz aylarinda daha ¢ok rastlanmistir. Yaptigimiz ¢alismada

Hyalomma dromedarii turtine rastlamadik.
Argas cinsine ait tiirler Anadolu'da yaygin olarak gérilmektedir (Inci ve ark.,

2016). Argas persicus'un insani1 soktuguna dair gercek kayitlar nadirdir. Ancak bu

thrdn istila ettigi insan konutlarinin kayitlar: oldukca fazladir. Dogada toplanan Argas
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persicus'ta viral patojenler bulunmasina ragmen, bu turin vektor oldugu anlamina
gelmez. Argas reflexcus, 6zellikle Avrupa binalarindan guvercinlerin yok edilmesinin
ardindan insanlarda bulunan baska bir Argas kenesidir. Guvercinler eski evlerin tavan
aralarindan ¢ikarildiginda, perdelerde ve pencerelerde yeni konak ararlar. Ayrica,
tamimlanamayan bir Argas reflexcus toksininin neden oldugu anafilaktik sok
bildirilmistir (Estrada-Pefia ve Jongejan, 1999). Calismamizda en fazla rastlanan
Argas cinsidir. Bu cinse ait Argas persicus ve Argas reflexcus tirleri tim ilgelerde
rastlanmistir. Konaklarin yuvalarindan ayrilmamasindan dolay: her mevsim bulunur.
Argas persicus turd tavuk kiimeslerinde toplanmistir. Sanlurfa’da ticari veya hobi icin
glvercin yetistiriciligi yaygindir. Guvercin kimeslerinde Argas reflexcus turine
rastladik. Turkiye’de kenelerin bolgesel dagilisi Uzerine galisma yapan Aydin ve
Bakircr (2007) Giineydogu Anadolu Bolgesinde Argas reflexcus tlrinin olmadigini
belirtmislerdir. Argas reflexcus tlrt tim ilcelerde rastlanmistir. En fazla merkez
ilcelerde sehirlesmeden dolay: fazlaca bulunmustur. Argas reflexcus tirii Sanliurfa ili

Icin yeni bir kayattir.

50



KAYNAKLAR

AKDEMIR, C., 2001.Van Yoresindeki Koyunlarinda Bulunan Kene Tirlerinin
(FAM: IXODIDAE) Tespiti ve Epidemiyolojisi Uzerine Arastirmalar.
Yuztinct Y1l Universitesi, Saglik Bilimler Enstitiisti, Doktora Tezi, Van, 115s.

AKYILDIZ, G., 2018. Trakya' da Kirim Kongo Kanamali Atesi A¢isindan Riskli
Alanlarda Kene Turlerinin Arastirilmasi ve Hyalomma marginatum' da KKKA
Virils Varliginin Belirlenmesi. Tekirdag Universitesi, Fen Bilimler Enstitiis(,
Doktora Tezi,71s.

ANDERSON, J., and MAGNARELLI, L., 2008. Biology of ticks. Infect Dis Clin
North Am, 22(2);195-215s.

ANTUNES, S.1., 2013. Differential Expression and Functional Characterization of
Cattle Tick Genes in Reponse to Pathogen Infeetion (Babesia Bigemina).
Universidade Nova de Lisboa Instituto de Higiene e Medicina Tropical,
Biyomedikal bilimler Enstitiisti, Doktora Tezi, Outubro,179s.

ARSERIM, N., ve METE, O., 2012. Diyarbakir ve yoresi ruminantlarinda gériilen
ixodidae’larin mevsimsel etkinligi. YUziincti Yil Universitesi Veteriner
Fakultesi Dergisi, 23(1): 5-9s.

ARTHUR, D., 1960. Ticks. A Monograph of the Ixodoidea. Part V. On the Genera
Dermacentor, Anocentor, Cosmiomma, Boophilus and Margaropus. London:
The Syndics of the Cambridge University Press, Bentley House, 200, Euston
Road, N.W.1., 251s.

ASSADIAN, O., and STANEK, G., 2002. Theobald Smith-the Discoverer of Ticks
as Vectors of Disease. Wiener Klinische Wochenschrift, 114(13-14): 479-
481s.

AYDIN, L., and BAKIRCI, S., 2007. Geographical distribution of ticks in Turkey.
Parasitol Res, 101 Suppl 2:163-166s.

BAKIRCI, S., BILGIC, H., HACILARLIOGLU, S., UNLU, A., KOSE, O,
AKSULU, A., EREN, H., ve KARAGENCGC, T.,2015. Laboratuvar Sartlarinda
Hyalomma excavatum'un Uretilmesi ve Kolonizasyonu. Ankara Universitesi
Veterinerlik Fakultesi Dergisi, 62: 99-104s.

BAKKES, D. K., CHITIMIA-DOBLER, L., MATLOA, D., OOSTHUYSEN, M.,
MUMCUOGLU, K. Y., MANS, B. J., and MATTHEE, C. A., 2020.
Integrative taxonomy and species delimitation of Rhipicephalus turanicus
(Acari: Ixodida: Ixodidae). International Journal for Parasitology, 50(8): 577-
594s.

BARKER, S.C., and MURREL, A., 2004. Systematics and evolution of ticks with a
list of valid genus and species names. Parasitology, 129 Suppl:15-36s.

BURSALI, A., KESKIN, A., and TEKIN, S., 2012. A review of the ticks (Acari:
Ixodida) of Turkey: species diversity, hosts and geographical distribution. Exp
Appl Acarol, 57: 91-104s.

BURSALLI, A., TEKIN, S., and KESKIN, A.,2020. A Contribution To The Tick
(Acari: Ixodidae) Fauna Of Turkey: The First Record Of Ixodes inopinatus
Estrada-Pefia, Nava ve Petney. Acarological Studies, 2(2):126-130s.

CELEBI, I. H., 1926. Ixodidae (keneler) ve muvellidimaraz vazifeleri tahripleri
(ixodid ticks and their harmful effects). Tibbi Bay Mec, 3: 261-271s.

51



DEMIR, O., ve KESKIN, O., 2019. Sanlurfa’da Safkan Arap Atlarinda Borrelia
burgdorferi Seropozitifliginin Belirlenmesi. Harran Universitesi Veterinerlik
Fakdltesi Dergisi, 8(2): 221-224s.

ESTRADA-PENA, A., and JONGEJAN, F., 1999. Ticks feeding on humans: a
review of records on human-biting Ixodoidea with special reference to
pathogen transmission. Experimental ve applied acarology, 23(9); 685-715s.

ESTRADA-PENA, A., MANGOLD, A.J., NAVA, S., VEBZAL, J.M., LABRUNA,
M., and GUGLIELMONE, A.A., 2010. A Review of The Systematics of The
Tick Family Argasidae (Ixodida). Acarologia, 50; 317-333s.

GUGLIELMONE A.A., ROBBINS,, R.G., APANASKEVICH, D. A., PETNEY,
T.N., ESTRADA-PENA, A., HORAK, I.G., SHAO, RF., and BARKER, SC.,
2010. The Argasidae, Ixodidae and Nuttalliellidae (Acari: Ixodida) of The
World: a List of Valid Species Names. Zootaxa: 1-28s.

GUGLIELMONE A.A., ROBBINS., R.G., APANASKEVICH, D. A., PETNEY,
T.N., ESTRADA-PENA, A., and HORAK, 1.G., 2009. Comments on
controversial tick (Acari: Ixodida) species names and species described or
resurrected from 2003 to 2008. Experimental and Applied Acarology, 48(4):
311-327s.

GUGLIELMONE, A.A, ROBBINS, R.G., APANASKEVICH, D.A., PETNEY,
T.N., ESTRADA-PENA, A., and HORAK, 1.G.,2014. The Hard Ticks of the
World. Springer, New York, 738s.

HOOGSTRAAL, H. and KAISER, M. N., 1959. Observations on Egyptian
Hyalomma Ticks (Ixodoidea, Ixodidae). 5. Biological notes and differences in
identity of H. anatolicum and its subspecies anatolicum Koch and excavatum
Koch among Russian and other workers. Identity of H. lusitanicum Koch. Ann.
Entomol. Soc. Am., 52(3): 243-261s.

HOOGSTRAAL, H., 1956. African Ixodoidea. Vol. I. Ticks of the Sudan (with
special reference to Equatoria Province and with Preliminary Reviews of the
Genera Boophilus, Margaropus, and Hyalomma). 1101s.

INCI, A, YILDIRIM, A., and DUZLU, O., 2016. The Current Status of Ticks in
Turkey: A 100-Year Period Review from 1916 to 2016. Turkiye Parazitolojii
Dergisi, 40(3): 152-157s.

IRCAN, M., 2020. Sanlwurfa’nin iklim Ozellikleri ve Kuraklik Analizi. Cankiri
Karatekin Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitisii, Yiiksek Lisans Tezi,
Cankiri, 144s.

KESKIN, A., 2009. Amasya ilinde Bulunan Sert Kenelerin (Acari: Ixodidae)
Faunistik Acidan Incelenmesi. Gazi Osman Pasa Universitesi, Fen Bililer
Enstitusl, Yuksek Lisans Tezi, Tokat,82s.

KESKIN, A., 2014. Tokat Yoresinde Insanlar Uzerinde Parazitlenen Sert Kene
(ACARI: IXODIDAE) Tirlerinin Sistematik Yonden Incelenmesi ve Bu
Kenelerde Riketsiya Varliginin Arastirilmasi. Gaziosmanpasa Universitesi,
Fen Bilimleri Enstitiisti, Doktora Tezi, Tokat, 132s.

LINNAEUS, C., 1758. Systema naturae per regna tria naturae :secundum classes,
ordines, genera, species, cum characteribus, differentiis, synonymis, locis (in
Latin) (10th ed.). Stockholm: Laurentius Salvius. disease. Wiener Klinische
Wochenschrift, 114(13-14): 479-481s.

52



MAMAK, N., GENCER, L., OZKANLAR, Y., ve OZCELIK, S., 2006. Sivas-Zara
Yoresindeki Sigir, Koyun ve Kecilerde Kene Tiurlerinin Belirlenmesi ve
Sagaltimi. Turkiye Parazitoloji Dergisi, 30(3): 209-212s.

MERDIVENCI, A., 1970. Turkiye parazitleri ve parazitolojik yaymlari. Istanbul
Universitessi Cerrahpasa Tip Fakiltesi Yaymlar1 Kurtulus Matbaas, istanbul,
324s.

MIMIOGLU, M., ve YARAR, M., 1961. Tiirkiye’de ilk Amblyomma variegatum
(Fabricius 1974) olay1. Ankara Universitesi Veterinerlik. Fakiiltesi Dergisi. 7:
239-240s.

MULLEN, G., and DURDEN, L., 2019.Medical And Veterinary Entomology.
Academic Press is Imprint Of Elsevier, London,770s.

NUTTAL, G., and WARBURTON, C., 1915. Ticks: a monograph of the Ixodoidea.
Part 11l. The genus Haemaphysalis, Cambridge University Press, Cambridge,
550s.

NAVA, S., GUGLIELMONE, A. A., and MANGOLD, A. J., 2009. An overview of
systematics and evolution of ticks. Frontiers in Bioscience-Landmark, 14(8):
2857-2877s.

NUTTAL, G., and WARBURTON, C.,1911. Ticks. A monograph of the Ixodoidea.
Part 2. Clasification and the genus of Ixodes. Cambridge University Press,
Edinburg, London, Berlin, Leipzig, New York.

NUTTALL, G., COOPER, W., ROBINSON. L., and WARBURTON, C.,1908.
Ticks, a monograph of the Ixodoidea. University press, Cambridge.

OLIVER, J.,1989. Biology and Systematics of Ticks (Acari:Ixodida). Annual
Review of Ecology and Systematics, 20: 397-430s.

OVER, L., 2009. Dokuz Eylil Universitesi Hastanesi'ne Kene Isirmasi ile Basvuran
Hastalarin ve Pilot Bolgelerdeki Kenelerin Arastirilmasi. Dokuz Eylil
Universitesi, Saglik Bilimleri Enstitiisii, Doktora Tezi, izmir, 116s.

PAROLA, P., and RAOULT, D., 2001. Ticks and tickborne bacterial diseases in
humans: an emerging infectious threat. Clinical infectious diseases, 32(6): 897-
928s.

PEGRAM, R. G., CLIFFORD, C. M., WALKER, J. B., and KEIRANS, J. E., 1987.
Clarification of the Rhipicephalus sanguineus group (Acari, Ixodoidea,
Ixodidae). IR sulcatus Neumann, 1908 and R. turanicus Pomerantsev, 1936.
Systematic Parasitology, 10(1): 3-26s.

PETNEY, T. N., PFAEFFLE, M. P., and SKUBALLA, J.D., 2012. An annotated
checklist of the ticks (Acari: Ixodida) of Germany. Systematic ve Applied
Acarology, 17(2):115-170s.

POMERANTSEY .,1936. The Morphology of The Genus Rhipicephalus Koch in
Connection With The Construction of a Catural Classification of Ixodoidea, 6:
5-32s.

SANCHES, G. S., 2013. Comparacdo bioldgica, morfolégica e molecular entre
carrapatos do complexo Rhipicephalus sanguineus (Acari: Ixodidae).120s.

STAFFOR, KC., 2007. Tick management handbook, The Connecticut Agricultural
Experimentation Station Bulletin. The Connecticut Agricultural Experiment
Station, New Haven, USA,84s.

SIMSEK, E., 2014.Sivas ili Zara Yoresinde Bulunan Sert Kenelerin (Acari:
Ixodidae) Faunistik Acidan Incelenmesi. Gaziosmanpasa Universitesi, Fen
Bilimler Enstitiisu, Yuksek Lisans Tezi, Tokat, 51s.

53



TILGEN, C.,2010. Corum Ili Civarinda Yayilis Gosteren Kemiricilerde (Ordo:
Rodentia) Kene Enfeksiyonun ve Kirim Kongo Kanamali Atesi (KKKA)
Tastyiciliginin  Arastirilmasi. Ankara Universitesi, Fen Bilimler Enstitiisi,
Yuksek Lisans Tezi, Ankara,85s.

WALKER, A., BOUATTOUR, A., CAMICAS, J., ESTRADA-PENA, A., HORAK,
I, and LATIF, A., 2003. Ticks of domestic animals in Africa: a guide to
identification of species. Edinburgh University, England, 221s.

YAY, M., YAZAR, S., AYDIN, L., ve SAHIN, 1., 2004. Kayseri Yoresinde Sigir ve
Koyunlarda Kene Tirlerinin Arastirilmasi. Erciyes Universitesi Saglik
Bilimler Dergisi, 13(2): 25-29s.

YILMAZ, A., ve DEGER, M., 2011. Van ve Erciyes Yoresindeki Sigir ve
Koyunlarda Kene Tirlerinin Belirlenmesi ve Mevsimsel Dagilimi. YUzUnci
Y1l Universitesi Veterinerlik Fakltesi Dergisi,22(3): 133-137s

54






	YÜKSEK LİSANS TEZİ
	İÇİNDEKİLER
	TEŞEKKÜR
	1.  GİRİŞ
	2. ÖNCEKİ ÇALIŞMALAR
	2.1. Genel Bilgiler
	2.2. Kenelerde Beslenme
	2.3. Habitat
	2.4. Yaşam Döngüleri
	2.4.1. Tek konaklı kenelerin yaşam döngüsü
	2.4.2. İki konaklı kenelerin yaşam döngüsü
	2.4.3. Üç konaklı kene yaşam döngüsü
	2.4.4. Argasidaeların yaşam döngüsü
	2.5. Üreme
	2.6. Kenelerin Morfolojisi
	2.6.1. Gnathosoma
	2.6.1.1. Hipostom
	2.6.1.2. Keliser
	2.6.1.3. Poros area
	2.6.1.4. Palpler
	2.6.2. İdiosoma
	2.6.2.1. Gözler
	2.6.2.2. Festoonlar
	2.6.2.3. Genital açıklık
	2.6.2.4. Anal delik
	2.6.2.5. Spiraküler plakalar
	2.6.2.6. Bacaklar
	2.6.2.7. Pulvillus
	2.6.2.8. Adanal plaklar
	2.6.2.9. Haller organı
	2.6.2.10. Seta
	2.7. Kene Sistematiği ve Taksonomisi
	2.7. Günümüzdeki Kene Sistematiği ve Taksonomisi
	3. MATERYAL ve YÖNTEM
	3.1.1.İklimi
	3.2. Örneklerin Toplanması
	3.3. Kenelerin Saklanma Yeri
	3.4. Kenelerin Temizlenmesi ve Fotoğrafların Çekinmesi
	3.4 Kullanılan Malzemeler
	3.5. Tür teşhisi
	4. ARAŞTIRMA BULGULARI ve TARTIŞMA
	Dişi:
	Dişi:
	Dişi:
	Dişi
	Dişi
	5. SONUÇLAR ve ÖNERİLER

