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Ozet

SARI, Neslihan, STEM etkinlikler ile desteklenen okul Oncesi egitim
programinin ¢ocuklarin 21. Yiizyil becerilerine etkisinin incelenmesi, Yiiksek Lisans
Tezi, Sivas, 2023.

Bu c¢alismada erken ¢ocukluk donemindeki bireylere 6zgii hazirlanmis STEM
egitimi programinin okul oncesi donemdeki ¢ocuklarin 21. yy. becerilerine etkisinin
incelenmesi amaclanmistir. Arastirmada nicel arastirma desenlerinden olan 6n
uygulama son uygulama kontrol gruplu yar1 deneysel model esas alinmigtir. Arastirma
orneklemini okul oncesi egitime devam eden 18 kontrol, 17 deney grubu olmak iizere

toplam 35 ¢ocuk olusturmaktadir.

Aragtirmanin verileri; STEM etkinliklerinin okul oncesi ¢ocuklarinin 21. yy.
becerilerine etkisini incelemek amaciyla Yalgin, Simsar ve Dinler (2020), tarafindan
gelistirilen, “5-6 Yas Cocuklar1 I¢in 21. yy. Becerileri Olgegi (DAY-2)” kullanilarak
toplanmistir. Arastirmada elde edilen verilerin analizinde varsayimlarin saglanmasi
kosuluyla ANCOVA kullanilmasma karar verilmistir. Yapilan varsayim testleri
dogrultusunda varsayimlarin saglandigi analizlerde ANCOVA varsayimlarmin
saglanmadig1 ancak verilerin normal dagilim varsayimini sagladigi durumlarda bagimli
orneklem t testi ve bagimsiz orneklem t testleri kullanilmistir. Ayrica verilerin normal
dagilim sartin1 saglamadigr durumlarda ise Wilcoxon isaretli siralar testi ve Mann

Whitney U testi kullanilmistir.

Aragtirma sonucunda, STEM etkinlikleri ile desteklenmis okul Oncesi
programinin uygulandigi deney grubunda deneysel islemin siirecinin 6grenme ve
yenilik becerileri ilizerinde yliksek diizeyde etkiye sahip oldugu ortaya ¢ikmistir.
Bununla birlikte STEM etkinlikleri ile desteklenmis uygulamalarin kontrol grubunda
O0gretim programi dogrultusunda yapilan Orgiin egitime gore Ogrencilerin kariyer ve
yasam becerileri tizerinde daha etkili oldugu ve deney grubunda STEM etkinlikleri ile
desteklenmis okul Oncesi egitim programinin 1s18inda yapilan uygulamalarin
ogrencilerin bilgi, medya ve teknoloji becerileri ilizerinde daha etkili oldugu tespit

edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Okul oncesi egitim, STEM, 21. yy. becerileri



Abstract

SARI, Neslihan, Investigation of the effect of preschool education program
supported with STEM activities on 21st century skills of children, Master Thesis, Sivas,
2023.

In this study, it is aimed to examine the effect of the STEM education program
prepared specifically for the individuals in the early childhood period on the 21st
century skills of the preschool children. The quasi-experimental model with the pre-
application post-application control group, which is one of the quantitative research
designs, was used in the research. The research sample consists of a total of 35 children,
18 of whom are in the control group and 17 in the experimental group, who are

attending pre-school education.

The data of the research; STEM activities in the 21st century of preschool
children. Developed by Yal¢in, Broker and Dinler (2020), to examine the effect on their
skills, “For 5-6 Years-Old Children, 21st Century. Skills Scale (DAY-2)”. It was
decided to use ANCOVA in the analysis of the data obtained in the research, provided
that the assumptions were met. In the analyzes where the assumptions were met in line
with the assumption tests, when the ANCOVA assumptions were not met, but the data
provided the normal distribution assumption, dependent sample t-test and independent
sample t-test were used. In addition, when the data did not meet the normal distribution
condition, Wilcoxon signed-rank test and Mann Whitney U test were used.

As a result of the research, it was revealed that the experimental process had a
high effect on learning and innovation skills in the experimental group in which the
STEM-supported preschool program was applied. On the other hand, classroom
practices enriched with STEM education were found to be more effective on the career
and life skills of students in the control group compared to the formal education made in
line with the curriculum, and in-class practices enriched with STEM education in the
experimental group were more effective on students' knowledge, media and technology
skills compared to practices made in the light of the curriculum. was found to be more

effective.

Keywords: Preschool education, STEM, 21st century skills.
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Boliim |

Giris

Bu baghk altinda; arastirmanin problem durumu, problem ciimlesi, alt

problemleri, amaci, 6nemi ile varsayimlar ve tanimlara yer verilmistir.

1.1. Problem Durumu

Degisen ve gelisen diinyada bireyin ve toplumun ihtiyaclarinda hizla
farklilasmalar meydana gelmektedir. iginde bulundugumuz bu yeni dénemde bireyin
yeterli olabilmesi adina yaratici ve elestirel diisiinme, dijital okuryazarlik, problem
¢ozme gibi yetkinliklerine sahip olmasi gerekmektedir. Bu becerilerin kazanilmasinda
en etkili kurum okullardir. Okullar, gelisen ve degisen diinyanin ihtiya¢ duydugu
bireylerin yetistirilmesi icin gerekli ortam ve etkinlikleri saglamaktadir (Kog¢in ve
Tugluk, 2020). Bu durum ihtiya¢ duyulan becerilere sahip bireylerin yetistirilmesi i¢in
iilkelerin egitim sistemleri ve politikalarinda degisiklik yapmalarmi gerekli kilmistir
(Kenan, 2005). Ornegin, Avusturalya, Belcika, Finlandiya, Irlanda, Italya, Kanada,
Norveg, Yeni Zelenda gibi iilkeler 21. yy. ihtiyaclarma yonelik bilgi, beceri ve
tutumlarin kazanilmasi i¢in egitim sistemlerinde reform ¢aligmalarina baslamistir
(Saavedra ve Opfer, 2012). Ulkemizde ise ¢agin gereklerine uygun egitim anlayisina
2004-2005 egitim Ogretim yilinda post-striiktiiralizm model temelli yapilandirmaci
anlayisla beraber baglamistir (Colak, 2019). Bu yeni anlayisla birlikte Ogretim
programlar1 diinya genelinde gelisim ve degismeleri yansitacak sekilde diizenlenmistir
(MEB, 2011).

Hangi becerilerin 21. yy. becerileri igerisine dahil edilecegine yonelik kesin bir
tanimlama yoktur (Kozikoglu ve Altunova, 2018). Arastirmacilardan bazilar1 21. yy.
becerilerini ileriki nesillerin karsilarina ¢ikan problemlere ¢6ziim yollar1 bulurken

faydalanacaklar1 bilgi ve beceriler seklinde agiklamaktadir (Sayin ve Seferoglu, 2016).

1



Bu konuya yonelik “The Organization for Economic Co-operationand Development”
(OECD), 21. yy. da hakim olunmasi gereken yetkinlikleri; teknoloji araglari, iletigim, is
birligi kurma, farkli kiiltiirlerle etkilesim iginde olma, karisik problemlere ¢oziimler
bulma (Anagiin vd., 2016) olarak siniflandirmistir. P21 (Partnership for 21st Century
Skills) de, 6grenme ve inovasyon becerileri, bilgi, medya ve teknoloji becerileri, yasam
ve kariyer becerileri, temel kavramlar, disiplinler arasi kavramlar seklinde; EG (En
Gauge) da, yaratici diisiinme, etkili iletisim, dijital ¢cag okuryazarligi, yiiksek tliretkenlik;
ATCS (Assessment And Teaching Of 21 Century Skills) de, diisiinme yollar1, ¢alisma
yollari, c¢aligma araglari, diinyada yasam; NETS/ISTE (National Educational
Technology Standarts) de, yaraticilik ve inovasyon, iletisim ve is birligi, teknoloji
islemleri ve kavramlari, dijital vatandaslik; EU (European Union) da ise, 6grenmeyi
O0grenme, iletisim, dijital yetkinlik, kiiltiirel farkindalik ve ifade basliklariyla yer
almaktadir (Voogt ve Roblin, 2010).

Cesitli kurum ve kuruluslar tarafindan belirlenen 21. yy. becerilerine sahip
bireylerin yetistirilmesi i¢in 6zellikle 2000° li yillardan itibaren egitimde yer almaya
baglayan STEM egitimi fen, matematik, teknoloji ve mithendislik bilimlerini kompoze
ederek, bireylerin bu disiplinleri giinliik yagsamda yer aldig1 sekliyle 6grenmelerini hedef
almistir. Ornegin; Amerika’ da “21. yy.” da Ogrenme Igin Ortaklik” (The Partnership
for 21st Century Learning), 6grencilerin 21. yy. becerilerine sahip olmalar1 i¢cin STEM
egitimini vurgulayan bir girisim olarak nitelendirilmektedir (DeJarnette, 2012). Bunun
yani sira ABD’ de bes yillik siireci kapsayan STEM Strateji Belgesi yayinlanmistir
(Holdren, Marrett ve Suresh, 2013). Bu belge vizyonunda okuryazarligi, yenilik¢ilik ve
is gliclinde kiiresel liderligi hedef almistir. Amerika’ daki bu tiir STEM uygulamalar
diger {lilkelere de ilham olmus ve degisik STEM egitim modelleri gelistirmeye yonelik
caligmalar yapmalarina yon vermistir.

Bu kapsamda 6rnegin; Kanada, Avusturalya, Hong Kong, Belgika ve Irlanda
gibi iilkelerde erken ¢cocukluk déneminden itibaren teknoloji ve miithendislik ¢alismalari
uygulanmaya baslanmistir (Sulliva ve Bers, 2018). Bu ama¢ dogrultusunda
Avusturalya’ da2013- 2025 yillar i¢in hazirlanan belgede degisen ve gelisen diinyada
Avusturalya’ nin ekonomik gelisme ve iiretkenligini arttirmanin yani sira gida ve su
kaynaklarinin iyi yonetimi ile insanlarin iyi oluglarinin desteklenmesi amaglanmistir
(Roberts, 2012). Belgika Hiikiimeti ise, hazirladigi belge ile nitelikli is giiciiniin
yetistirilmesi i¢in yenilik¢i bir egitim vizyonu hazirlamistir. 2016 yilinda Hong Kong

Hiikiimeti tarafindan Oneri niteliginde hazirlanan belgede ise STEM yaklagiminin

2



egitime uyarlanmasina yonelik bir yol haritas1 hazirlanmustir. Irlanda’ da ise, Egitim
Bakanlig1 tarafindan kullanilan egitim programinin Avrupa’ nin en miikemmel egitim
modeli haline gelmesine yo6nelik adimlar belirlenirken STEM yaklagimiin 6nemine
vurgu yapilmistir (Department of Education and Skills, 2017). Kanada’ da hazirlanan
Let’s Talk Sciens girisimi ile STEM yaklasimimin egitime entegrasyonu ile ilgili
yapilmasi gerekenler belirlenmis, evde ve okulda STEM egitimine yonelik ¢aligmalar
yapilmistir.

Tim bu gelismelerin yam sira lilkemizde de STEM egitimine yonelik ¢esitli
uygulamalar bulunmaktadir. Bu kapsamda Milli Egitim Bakanligi tarafindan 2016
yilinda eylem plani niteliginde hazirlanan STEM Egitim Raporu hazirlanmistir. Bu

raporda STEM egitiminin yayginlastirilmasi ve gelistirilmesi i¢in;

o Universite, okul ve toplum arasindaki bagin giiclendirilmesi gerektigi,
J Ulkemizde biitiin sehirlerinde bilim merkezlerinin kurulmas: gerektigi,
o Universitelerin  STEM egitimi ile ilgili ¢aligmalar yapmalar1 ve

egitimcilere yonelik meslek i¢i egitimlerin diizenlenmesi gerektigi,

J Temelinde miihendislik olan bireylerin 6gretmen egitiminde aktif rol
oynamasi gerektigi,

J Yetenekli ve istiin ve zekali 6grencilere daha iyi bir STEM egitimi

verilmesi gerektigi,

. Pilot STEM okullarinin olusturulmasi gerektigi,

o STEM egitimine yonelik Sivil Toplum Kuruluslari® nin kurulmasi
gerektigi,

o Sanayi ile okul arasinda is birligi saglanmasi, yerel yonetimin bu konuda

bilgi ve becerilerle donatilmasi gerektigi,
o Ulusal standartlarin belirlenmesi ve STEM egitimine yonelik yapilan

caligmalarin artirilmasi gerektigi belirlenmistir (Akgilindiiz ve Ertepinar, 2015).

Uygulamaya bakildiginda ise, Milli Egitim Bakanligi tarafindan 2013- 2014
egitim- dgretim donemini kapsayan pilot bir uygulama Kayseri Milli Egitim Midiirligi
tarafindan baglatilmistir. Bu uygulama kapsaminda bir anaokulu ve alti ortaokulda
ogrencilere yenilik¢i, problem ¢ozebilen, fen, matematik ve miihendislik alanlarinda
yaparak- yasayarak 6grenmelerini saglayacak bir program uygulanmistir (Kayseri Milli
Egitim Miidiirliigi, 2014).



STEM egitimine yonelik bir diger ¢alisma olarak ise, “Prof. Dr. Aziz Sancar Kiz
Cocuklar1 igin STEM Projesi” &rnek verilebilir. Bu proje kapsaminda 6. ve 7.
simiflardaki kiz 6grencilerin kiiresel egitim, bilim ve kiiltlir aligverisi konusunda yetkin
STEM egitimine merakli bireyler olarak yetistirilmesinin yani sira kiz ¢ocuklarmin
okula gonderilme oranimnin artirilmasi hedeflenmektedir (Girl in STEM Project, 2016).
Proje giiniimiizde devam etmekte olup en son uygulama olarak Rize’ nin Cayeli
ilgesinde Erken Cocukluk Merkezi acgilmistir ve bu merkez ilk 6grencilerini 1 Aralik
2019 tarihinde almaya baglamistir.

Bir diger calisma ise, 2019 yilinda Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel
Miidiirliigii baskanhiginda, Belgika Avrupa Okul Agi, Gazi Universitesi, Ispanya
Barselona Universitesi ve Polonya Spoleczna Akademia ortakhiginda iki yil siirecek
“STEM ve Kodlama Egitimi Standardizasyonu” projesi uygulanmaya baslamistir
(MEB, 2019). Bu proje kapsaminda ogretmenlere STEM ve kodlama egitimi igin
gerekli bilgi ve becerilerin kazandirilmasina yonelik ¢aligmalar yapilmig, STEM egitici
egitimi kitaplar1 yaymlanmistir.

Bu uygulamalarin yani sira, Kalkinma Bakanlig: tarafindan hazirlanan Onuncu
Kalkinma Planin da egitim baslig1 altinda STEM egitimi ile ilgili hedeflere yer verildigi
goriilmektedir (Altunel, 2018).

STEM egitimi her ne kadar giliniimiizde daha popiiler bir hal almis olsa da Fen,
Matematik ve Miihendislik alanlarinin entegrasyonu ile 6gretim yeni bir uygulama
degildir. 1800’ lii yillarda tarima dayali okul sistemlerinin Harvard Universite’ ne bagl
Committe of Ten tarafindan gelistirilmesi STEM egitiminin temelini olusturmaktadir
(Murat, 2018). Tarihi 1990’ I1 yillara dayanan STEM egitimi Ulusal Bilim Vakfi
tarafindan fen, matematik, miihendislik ve teknoloji kelimelerinin Ingilizce bas
harflerinin kisaltmalar1 olan “SMET” olarak bildirilmistir (Baysal, 2019). 2001 yilinda
ise, TheNationalScience Foundation (NSF) yoneticisi Judith A. Ramaley, s6z konusu
alanlarin bas harflerinden olusan kisaltmay1 tekrar diizenleyerek STEM seklini vermistir
(Gazibeyoglu, 2018). STEM egitimi farkli bilim dallarin1 biitiinlestirerek, 6grenmenin
kaliteli olmasini, 0grenilen bilginin giinliik hayatta kullanilmasin1 saglayan ve buna
bagli olarak yasam becerilerinin artiran, iist diizey ve sorgulayici diisiinmeye imkan
veren bir egitim olarak tanimlanabilir (Yildirim ve Altun, 2015). Baska bir tanimda ise
STEM egitiminin,21. yy. i¢in gerekli bilgi becerileri kazanan &grencilerin Fen,
Matematik, Miihendislik ve Teknoloji gibi disiplinler arasinda gerekli yetkinlige

ulagmalarin1 saglayan bir yaklasim oldugu vurgulanmaktadir (Tsupros, Kohler ve
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Hallinen, 2009). Tek bir tanim yapilmasi miimkiin olmamakla birlikte genel olarak
STEM egitimi, okul dncesinden baslayip tiim basamaklari kapsayan hem giinliik hayatta
hem de egitim hayatinda uygulanarak fen, matematik, miihendislik ve teknolojinin
birlikte ele alindigi, yaparak yasayarak Ogrenmeyi destekleyen bir yaklasim olarak
agiklanabilir.

Amerikan Ulusal Aragtirma Konseyi STEM egitiminin amaglarin1 ii¢ madde
olarak belirlemistir; birincisi yiiksekogretimde STEM egitimini siirdiirecek 6grenci
miktarini ¢ogaltmak, ikincisi STEM isgiiciine istiraki genisletmek, li¢iinciisii ise STEM
okuryazari kisiler yetistirmek seklindedir (NationalResearchCouncil,2011).Bu amaglar
dogrultusunda iilkeler, ekonomik giicli ve yasamin temel sartlarinin yiikseltilmesi i¢in
STEM egitimine, tiim Ogrencilere okul Oncesinden itibaren STEM okuryazarlig:
kazandirma ¢abasindadir.

Toplumun refah diizeyinin artirtlmasi, nitelikli is giicii ve ekonomik giic elde
edebilmesi icin STEM egitim yaklasimi ile 21. yy. becerilerine sahip bireylerin
yetistirilmesi ihtiyacinin yani sira bu egitimin erken yillarda baslamasi da onemlidir.
Farkli kurum ve kuruluslarca belirlenen 21. yy. becerilerinin bireylere egitim hayatinin
ilk basamagi olan okul 6ncesi egitim donemden itibaren baslayarak kazandirilmasi
onem arz etmektedir. Bilindigi iizere ¢ocuklarin egitim ve 6gretim ile karsilastiklart ilk
basamak okul dncesi egitimdir. Gelisim alanlar1 agisindan en verimli yillarin yagandigi
bu donem ¢ocuklari; merakli, sorgulayici, arastiric1 ve inceleyici bir yapida olduklar
icin bu egilimlerini gelistirmek adina arastirip sorgulayabilecekleri, neden sonug
iliskileri kurabilecekleri, farkli diisiincelerini ifade edebilecekleri egitim imkanlari
saglanmalidir (Aktas Arnas, 2003). Yasamin erken donemlerinden itibaren ¢ocuklarin
bilimsel ilerlemelerini, elestiri ve diisiinme yeteneklerini gelistirmek i¢in, okul, miize,
kiitliphane ya da dogal alanlarda STEM egitimi ile deneyimler yasamalar ileride bu
cocuklarin STEM alanlarinda kariyer yapmaya yonelik ilgilerini artirmaktadir
(Chesloff, 2013).Bu nedenle erken ¢ocukluk déneminden itibaren 21. yy. becerilerinin
belirlenmesi ve bu becerilere yonelik gergeklestirilecek STEM etkinliklerinin
planlanmasi1 ¢ocuklarin gelisen ve degisen diinyaya ayak uydurmalar1 agisindan faydali
olacaktir. Ulkemizde uygulanan okuldncesi egitim programi da ¢ocuklarin yaparak
yasayarak 6grenmeleri ve yaraticiliklarini gelistirmeyi 6n planda tutan bir programdir.
Yapilan aragtirmalar incelendiginde Tiirkiye’ de uygulamada olan okul dncesi egitim
programinin igeriginde “elestirel diislinme, yaraticilik, problem ¢ézme, iletisim,

sorumluluk ve farkl kiiltiirel 6zelliklerle ilgili farkindalik” (Kogin ve Tugluk, 2020)
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gibi 21. yy. becerileri ile iliskilendirilebilecek beceriler oldugu goriilmistiir. Ayrica
okul oOncesi egitim programinda giin i¢inde tek bir alana bagli kalinmadan
biitiinlestirilmis faaliyetlere yer verilir (Essa, 2007; Gordon ve Browne, 2008). Bu da
STEM egitiminin okul 6ncesi programi ile biitiinlestirilerek uygulanmasina yonelik
Oonemli bir glice sahip oldugunu gostermektedir. Hem okul oncesi egitim programinin
STEM egitimine uygun olmasi hem de STEM egitiminin erken donemlerden baslayarak
uygulanmasinin iilkenin aydmlik bir gelecege sahip olmasi agisindan Onemli rol
iistlenmesi STEM egitiminin egitimin ilk yillarinda programa dahil edilmesi gerektigini
gostermektedir. Ancak her ne kadar durum bu sekilde olsa da yapilan calismalar
incelendiginde okuldncesi donemde yapilan ¢aligmalar diger egitim basamaklarina gore
daha sinirli sayidadir. Bu kapsamda yakin zamanda Tiirkiye’ de yapilan STEM
egitimine yonelik ¢alismalar incelendiginde, olgek gelistirme (Donmez,2020; Derini,
vd., 2017; Unlii ve Senler, 2020; Anagiin, vd., 2016; Yal¢in, Simsar ve Dinler,2020;
Sahin ve Haciomeroglu,2021), STEM egitimine yonelik 6gretmen farkindaliklar (Er ve
Acar Basegmez,2020; Buyruk ve Korkmaz,2016; Koyunlu Unlii ve Dere, 2019;
Akaygiin ve Aslan Tutak, 2016; Karakaya, vd., 2018; Timur ve Sayit, 2020), STEM
egitiminin okul 6ncesi 6grencilerinin bilimsel slire¢ becerilerine, yaraticiliklarina etkisi
(Kegeci, vd., 2019; Unal ve Aksiit, 2021) gibi ¢alismalar sayilabilir. Kumtepe ve Geng
Kumtepe’de (2013) yaptiklart ¢alismada erken ¢ocukluk doneminde STEM egitimine
yonelik yapilan 41 aragtirmaya ulagmislar ve bu calismalarda okul Oncesi egitim
basamagina sinirli sayida yer verildigini tespit etmislerdir. Yiiksekdgretim Kurulu
Bagkanligi Ulusal Tez Merkezi’nde Okul 6ncesinde STEM ile ilgili yayinlanan tezler
tarandiginda, 14 yiiksek lisans, 7 doktora tezine ulasilmistir. Ayrica okul Oncesi
egitimde STEM ile ilgili Tiirkiye’ de yayimlanmis makaleler incelendiginde ise, 28
makale ¢alismasina ulagilmistir.

STEM egitimine okul Oncesi donemden itibaren baslanmasinin 6nemi ve bu
konuda yapilan calismalarin az olmasina yonelik edinilen bilgiler dogrultusunda bu
calismada erken cocukluk donemindeki cocuklara 6zgii hazirlanmis STEM egitimi
programinin onlarin 21. yy. becerilerine etkisinin incelenmesi amaglanmigtir.

Bu amag¢ dogrultusunda yapilan calismada, arastirmaci tarafindan hazirlanan
STEM egitim etkinlikleri ile biitiinlestirilmis okul dncesi egitim programinin ¢ocuklarin
21. yy. becerilerine etkisini incelemeyi amaglamaktadir.

Arastirma kapsaminda su alt problemlere yanit aranmaktadir:



STEM etkinlikleri ile desteklenmis okul dncesi egitim programinin ¢ocuklarin
21. yy. becerilerine etkisi var midir? Arastirma sorusu incelenmekle birlikte asagidaki

alt problemlere yanit aranmustir.

Deney ve kontrol grubu Ogrencilerinin yasam becerileri 6n test ve son test

puanlar1 arasinda

a. Ogrenme ve yenilik becerileri,

b. Yasam ve kariyer becerileri,

C. Bilgi, medya ve teknoloji becerilerine gore anlamli bir farklilagma var
midir?

1.2. Arastirmanin Amaci

Bu aragtirmanin temel amaci, erken ¢ocukluk donemine yonelik arastirmaci
tarafindan hazirlanan STEM etkinliklerinin ¢ocuklarin 21. yy. becerilerine etkisini

incelemek amaciyla gergeklestirilmistir.

Bu calismanin arastirmanin konusu, arastirma konusunun calisildigi egitim
basamagi, etkinliklerin okul Oncesi egitim programu ile biitlinlestirilerek hazirlanmasi

olarak ii¢ temel 6zelligi agisindan 6nem arz ettigi diistiniilmektedir.

Arastirmanin 6nemine katki saglayan ilk 6zellik arastirmanin konusudur. STEM
egitimi ile 21. yy. becerilerine sahip, ¢agin gereksinimlerine ayak uydurabilen STEM
okuryazari kisiler yetistirmek amaglanmaktadir. Bu durum STEM egitiminin erken
yaslardan itibaren alinmasinin gerekliligini ortaya koymaktadir. Problem durumunda da
belirtildigi tizere iilkemizde STEM egitimine yoOnelik c¢alismalara duyulan ihtiyag
oldukca fazladir. Bu konuya iliskin yapilan arastirmalar da (Cavas, vd., 2020;
Dasdemir, vd., 2018; Herdem ve Unal, 2018; Kaya ve Ayar, 2020), STEM egitimine
yonelik Tiirkiye’ de yapilan ¢alismalarin kisithiligindan bahsetmektedir. Ayn1 zamanda
Corlu (2014), STEM egitimine yonelik duyulan ihtiyact belirtmek iizere yaptigi
caligmasinda arastirmacilara bu konuda calismalar1 yoniinde 6nerilerde bulunmustur. Bu

nedenle arastirmanin konusunun 6ncelikli olarak 6nem arz ettigi diigiiniilmektedir.



Arastirmanin 6nemini artiran diger bir konu ise ¢aligmanin yapildigl egitim
basamagidir. Arastirma okul Oncesi egitim basamaginda 5-6 yas c¢ocuklartyla
gergeklestirilmistir. Bilindigi gibi okul Oncesi egitimin temellerinin atildigi, kalici
O0grenmenin gerceklestigi, cocugun egitim hayatiyla karsilastigr ilk basamaktir.
Cocuklarin bu donemlerden baslayarak STEM egitimine katilmasi onlarmn is birligi,
iletisim, elestirel diisiinme ve yaraticilik gibi 21. yy. becerilerini de iginde barindiran
becerilerini kazanmalarina ve cagin gereksinimlerine ayak uydurabilen bireyler
olmalarina katkida bulunmaktadir. Bu nedenle okul 6ncesi donemden baslayarak STEM
egitimine yonelik c¢aligmalar yapilmasi olduk¢a Onemlidir. Ancak daha Once de
belirtildigi tizere okul oncesi donem cocuklarina yonelik STEM egitimi g¢alismalari
olduk¢a az sayidadir. Buradan hareketle ¢alismanin okul oncesi donemde STEM

egitimine yonelik ulusal ve uluslararasi literatiire katki saglayacag diisiiniilmektedir.

Arastirmanin diger bir 6nemi ise, arastirmaci tarafindan okul Oncesi egitim

programu ile biitiinlestirilerek hazirlanmis STEM egitim planlarinin olmasidir.

STEM Egitimi Tiirkiye Raporun’ da STEM egitiminin var olan miifredata nasil
uyarlanacagina iliskin ulusal standartlarin belirlenmesi gerektigi belirlenmistir. Bu
nedenle STEM etkinlikleri ile desteklenen okul oncesi egitim programimnin STEM
egitiminin  programa entegrasyonu ac¢isindan ¢aligmanin  Onemini  artirdigi

diistiniilmektedir.

1.3.  Arastirmanin Onemi

Bir¢cok becerinin kazanilmasinda hayatin biiyiilii yillar1 olarak nitelendirilen
erken ¢ocukluk donemi hayli 6nemli bir donemdir (Kadim, 2021). Bu sebeple ¢ocugun
saglam bir egitim hayatina sahip olmasi bu donemi ne kadar verimli gecirdigiyle
orantilidir (Bakioglu ve Karamustafaoglu, 2021). Cagin gereklerinden olan 21. yy.
becerilerinin egitimin ilk basamag1 olan okul 6ncesi donemden itibaren verilmesi ileriki
yillarda bilgiyi anlamlandiran, arastiran, sorgulayan bireylere sahip bir toplum olmamiz
acisindan 6nem arz etmektedir. Zaten okul 6ncesi egitim, dogas1 geregi etkinlik ve proje

tabanli bir yapiya sahip olmasi nedeniyle 21. yy. becerilerinin kazandirilmasi agisindan



olduk¢a uygun yapidadir. Bu konuda yapilan aragtirmalar da okul Oncesi egitim
programinin ¢ocuklarin bir¢ok 21. yy. becerilerini edinebilecekleri elverisli ve yararli
bir kaynak oldugunu, gelisim alanlarinda 21. yy. becerilerine yonelik kazanim ve
gostergelerin oldugunu belirtmektedir (Ata Aktlirk, Demircan, Senyurt ve Cetin, 2017;
Cetin ve Cetin, 2021; Kogin ve Tugluk, 2020; Tugluk ve Ozkan, 2019). Bu baglamda
bu arastirmanin, okul dncesi donem g¢ocuklarinin 21. yy. becerilerini belirlemesi ve 21.
yy. becerilerine yonelik yapilan siif i¢i uygulamalarin etkililigini belirlemesi yoniiyle

onemli oldugu degerlendirilmektedir.

Alanyazin incelendiginde okul oncesi egitim alaninda yurt i¢inde, Giiney
Manavoglu (2022)° nun, erken c¢ocukluk donemi Ogretmenlerinin ¢ocuklara
kazandirmaya calistigt 21. yy. becerilerini belirlemeye yonelik calismasina
rastlanmaktadir. Bunun yani sira Karaaslan ve Giiltekin Akduman (2022), ailelerin
yetkinliklerinin ¢ocuklarimin 21. yy. becerileri ile iligkisini belirlemeye yonelik
calismalari, Mercan (2022)’nin, P21 perspektifinden erken ¢ocukluk doneminde 21. yy.
becerilerini tanimlamaya yénelik ¢alismasi da dikkat ¢ceken ¢alismalardandir. Ozgem ve
Ake¢il (2021) 1n, 21. yy. becerileri cer¢evesinde okul oOncesi donemde siif disi
uygulamalar belirlemeye yonelik ¢alismalar1 géze ¢arpmaktadir. Bu dogrultuda yurt
dis1 alan yazin incelendiginde ise, Auld ve Morris (2019)’ in, OECD VE IESL
cergevesinde erken ¢ocukluk egitiminde 21. yy. becerilerini konu edindigi arastirmalari
goriilmektedir. Ramilo, vd. (2021) dgretmenlerin anaokulunda 21. yy. beceri 6gretimine
yonelik yaptiklar1 arastirma da dikkat c¢eken arastirmalardandir. Siraj (2017)° 1n,
cocuklara 21. yy. becerilerini erken yasta kazandirmanin dnemini belirten ¢aligmasi,
Tan (2017)’ in, Singapur’ da 21. yy. stratejilerine yonelik anaokullarinin kalitesinin
artirilmasini konu alan ¢aligmasi, Sylva, vd. (2020)’ nin, okul 6ncesi yillarda 21. yy.
becerilerinin gelisimini destekleyen egitici, yonlendirici egitimin dnemini belirleyen

caligmalar1 bulunmaktadir.

Alan yazin incelendiginde okul 6ncesi donem ¢ocuklarinin 21. yy. becerilerinin
belirlenmesine yonelik olgek gelistirme calismalarinin yapildigir (Yalgin, Simsar ve
Dinler, 2020), ancak smif i¢i uygulamalarinin ne diizeyde etkili oldugunu belirlemeye
yonelik bilimsel bir arastirmaya rastlanmamigtir. Bu bakimdan tek gruplu 6n test son
test yar1 deneysel olarak gerceklestirilecek bu arastirmanin, okul 6ncesi egitim alaninda
21. yy. becerilerine yonelik yapilan ¢aligmalara gilincel ve nitelikli bir arastirmayla katki

saglayacagi diistiniilmektedir.



14. Arastirmanmin Smmirhhklarn

Bu arastirmadaki sinirliliklar su sekilde ifade edilebilir;
. Arastirma 2022-2023 Egitim Ogretim yilinda MEB’ e baghi bir

anasinifindaki 35 ¢ocukla sinirhdir.

. Deneysel uygulama siireci 8 hafta ve 16 etkinlik ile sinirlidir.

15. Varsayimlar

Bu calismada gozlem yapan Ogretmenin veri toplama aracindaki sorulara

ictenlikle ve yansiz olarak cevap verdigi varsayilmaktadir.

1.6. Tammlar

Okul Oncesi Egitim: 0-72 ay cocuklarinin toplumun kiiltiirel degerleri
dogrultusunda gelisim alanlarinin desteklendigi, kendini ifade etme ve 6z yeterlilik
becerileri kazanmasin1 saglayan, ¢ocuklarin planl bir sekilde ilkokula hazirlandig1 bir

egitim siirecidir (Y1lmaz, 2003).

21. Yiizyll Becerileri: Bireyin farkli kimliklerde ve farkli kariyer alanlarinda

esnek ve uyumlu olmasini saglayan;

. Ogrenme ve yenilik
. Bilgi, medya ve teknoloji
. Yasam ve Kariyer becerileridir (Trilling ve Fadel, 2009).

STEM Egitimi: Giinliik hayatta karsimiza ¢ikan problemlerin ¢6ziimii i¢in fen,
teknoloji, miihendislik ve matematik bilimlerini harmanlayarak, merak uyandirici,
giidiileyici tecriibeler ile giinliik hayatta karsimiza ¢ikan sorunlarin algilanmasini
kolaylastiran yalnizca iiriinii merkeze almayan siire¢ ve beceriyi de dikkate alan bir

egitim yaklagimidir (Akarsu, vd.,2020).
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Boliim 11

Kuramsal Bilgiler ve Arastirmalar

Bu bdliimde arastirmanin kuramsal temellerini olusturan kavramlara yer

verilmistir.

2.1.0kul Oncesi Egitim

Okul oncesi ¢ocugun kisilik gelisimi, zihinsel, psiko- sosyal ve bedensel
gelisiminde hayati onem tastyan zengin uyaricilara ihtiya¢ duyulan bir donemdir. En
yaygin anlamiyla bireyin dogumundan ilkokul hayati baglayincaya kadar devam eden
donem “okul 6ncesi donem”, bu donemde aldig1 egitim de “okul oncesi egitim” olarak
adlandirilir (Oktay, 1990). Okul 6ncesi donem ¢ocugun tiim gelisim alanlarinda siirekli
ilerledigi, 6grenmeye agik oldugu bir donemdir. Gelisimin bu kadar hizli oldugu bir
dénem de ¢ocuga verilecek egitim de biiyilk dnem tagimaktadir. Verilecek uygun bir
egitimle ¢ocuklarin sosyal- duygusal, motor, 6z- bakim, dil ve zihin gelisimlerine destek
olunabilmektedir (Demiriz, Karadag ve Ulutas, 2003). Cocuklarin aragtirmaci, merakli
ve sorgulayict yonleri bu donemde verilecek egitimin temelini olusturmaktadir (Sahin
ve Okgiin, 2000). Bu sebeple bu dénemde verilecek egitim cocugun yasami boyunca
gerceklestirecegi  0grenmelerine temel teskil etmektedir. Okul Oncesi donem
¢ocuklarinin mantikli diisiinme, tahminde bulunma, analiz etme ve hipotez kurma gibi
becerilerine sahip olmadiklar1 diigiiniilse de durum sanildig gibi degildir (Katz, 2010).
Bu sebeple okul 6ncesi donemde g¢ocuklarda var olan giicli ortaya ¢ikarmak, hazir

bulunusluklarini artirmak énemlidir.
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Erken c¢ocukluk doneminden itibaren egitimin baslamasinin gerekliligi tiim
diinyada kabul gormiis bir gergektir. Bu konuda yapilan c¢alismalar ve politikalar da
erken ¢ocukluk doneminde egitimin gerekliligini gostermektedir. Kilig (2008), yaptigi
caligmasinda okul dncesi egitim alan ¢ocuklarin almayanlara oranla bir sonraki egitim
basamaginda tiim gelisim alanlar1 agisindan okul Oncesi egitim alan ¢ocuklarin lehine

bir farklilik oldugunu belirlemistir.

2.1.1. Okul Oncesi Dénemde Yirmi Birinci Yiizyil Becerileri

Okul oncesi donem bireyin gelisiminin en hizli oldugu, ileriki yasaminda
kullanacagi aliskanliklarin kazanildigi bir donem oldugu igin etkileri yasam boyu
sirmektedir. Bu nedenle 21. yy. becerilerinin okul Oncesi donemden baglayarak
kazandirilmas1 ¢ocuklarin yasam boyu kullanacaklar1 bilgi ve becerilerin temelini
olusturmasi bakimindan gereklidir. Bu konuda gerek sinirbilimciler gerekse egitimciler
ve erken ¢ocukluk gelisimi uzmanlar1 da erken yaslarda yasanan deneyimlerin beyin
gelisimi ve Ogrenme lizerinde etkili oldugu konusunda ortak diisiinceye sahiplerdir

(Cetin ve Cetin, 2021).

Yurt dis1 alan yazinda erken c¢ocukluk déneminde 21. yy. becerilerine yonelik
tanimlar Partnershipfor 21st Century Skills (P21) kaynaklarindan yapilmistir. 21. yy.
Ogrenim Ortakligi (P21Early Childhood Guide)21. yy. becerilerinin 18 ay ile 6 yas
arasinda kazandirilmas: gerektigini vurgulamaktadir (P21Early Childhood Guide,
2019).

P21, erken g¢ocukluk doneminde kazandirilmasi gereken 21. yy. becerilerini 3

ana baslik ve bunlarin alt basliklari olarak asagidaki sekilde belirtmistir:

Ogrenme ve yenilik becerileri: Erken yaraticilik ve inovasyon becerileri,

elestirel diisiinme ve problem ¢dzme, iletisim ve is birligi.

Bilgi, medya ve teknoloji becerileri: Erken 6grenme bilgileri ve medya

okuryazarlig.
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Yasam ve Kkariyer becerileri: Erken 6grenme- esneklik ve uyum, girisim ve 6z
yonetim, sosyal ve kiiltiirler aras1 beceriler, tiretkenlik ve hesap verilebilirlik, liderlik ve

sorumluluk(P21Framework,2019).

Yurt i¢i kaynaklara bakildiginda ise Cetin ve Cetin (2021) ¢alismalarinda 21. yy.
becerilerinin erken ¢ocukluk doneminde kazandirilmas: ile ilgili li¢ gerekge
belirtmektedir. Ilk olarak erken ¢ocukluk uygulamalarinin proje temelli dgretime uygun
oldugu, ikincisi kullanimda olan okul oncesi egitim programinin 21. yy. becerileri ile
uyum icerisinde olmasi, tglincii ise erken c¢ocukluk doéneminde kullanilan
degerlendirme yoOntemlerinin (gozlem, gelisim raporlari, portfolyolar) 21. vyy.
becerilerini degerlendirmeye uygun olmasidir. Ata Aktiirk, Demircan, Senyurt ve Cetin
(2017), MEB okul oncesi egitim programini 21. yy. Ozelinde incelemeye yonelik
yaptiklar1 ¢alismada ise, programin ¢ocuklarin yaraticilik, problem ¢ozme, elestirel
diistinme gibi 21. yy. becerilerini kazanmalarina firsat veren uygun bir kaynak oldugunu

belirtmislerdir.

Hem okul oncesi egitim programinin uygunlugu agisindan hem de erken
donemde egitimin kalicih@ ve gelecek yasantilara olan katkisi acisindan 21. vyy.
becerileri ile desteklenen etkinliklerin egitim basamaginin temeli olan okul dncesinden

itibaren uygulamaya konulmasi 6nem arz etmektedir.

2.1.2. Okul Oncesi Dénemde STEM Egitimi

STEM egitimi, i¢inde bulundugumuz ¢agin insani i¢in gerekli olan sorgulama,
elestirel diisiinme, problem ¢6zme ve yaraticilhik gibi (Silvan, 2008) bilimsel
yetkinlikleri bir devamlilik iginde bireye kazandirmay1 amaglamaktadir. Bireyin iginde
bu yetkinliklere yonelik potansiyel mevcuttur ancak, yetiskinlik hayatina hazir olmasi
icin ¢ok kiigiik yaslardan itibaren ortaya g¢ikarilmasi gerekmektedir. Bu da okul 6ncesi
donemde ¢ocuklarin potansiyelini ortaya ¢ikaracak egitim yaklagimlariyla onlarin hazir

bulunusluk diizeylerini artirmak ile miimkiin olacaktir.

Ogrenmenin hizli ve en kalict oldugu dénem egitimin temellerinin atildig1 okul

oncesi donemdir. Cocuklarin bu doénemde &grendikleri kavramlarin sayisi oldukca
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fazladir. Bu kavramlarin 6greniminin temelinde ise fen, matematik, teknoloji,
miithendislik bilimleri yer almaktadir. Bu donem ¢ocugu igin her tiirlii bilgi kendi yasina
uygun bir seviyede verildigi slirece 6grenebilir ve bu ogrendiklerini uygulayabilir
(Yasar Ekici vd., 2020). Bu noktada STEM egitiminde uygulanan etkinlikler, cocuklari
meraklandirarak cevrelerindeki diinyay1 tiim duyularini kullanarak fark etmelerini
saglar (Bilican, 2020). Ornegin, bloklari iist {iste koyup kule yaparken ya da yeni bir
yap1 inga etmeye calisirken miihendislik; su kenarinda oynayan bir ¢ocuk tagin suya
batip batmasmi goézlemlerken fen; elindeki c¢ikolatalar1 arkadaslarina esit bir sekilde
paylastirmaya ¢alisirken matematik; yasamin ilk yillarindan itibaren telefon, kamera
bilgisayar gibi araglarin kullanimimi kesfederken teknoloji gibi bilim alanlarinda
kesfedip O0grenmeye c¢alisan birer arastirmact konumundadirlar. Dolayisiyla STEM
egitimine okul 6ncesi donemde baglanmasi egitimin kaliciligr ve etkililigini saglamak
icin dnemlidir (Cepni, 2017). Cesitli deneyimler yasanmasina olanak veren STEM
egitimi ile ¢ocuklar uygun bir ortamda kiigiik yaslardan itibaren verimli bir 6grenme
gerceklestireceklerdir. Bu durum 21. yy. becerilerinin kazandirilmasi agisindan da artik
bir mecburiyettir. Ciinkii degisen ve gelisen diinyada ¢ocuklar artik ailelerinden gok
teknoloji ve miihendislik araglari ile daha fazla zaman gegirmektedirler (Bers, vd.,
2013). Bu etkilesimin saglikli olmasi ve c¢ocuklarin yarar1 adina kullaniminin
saglanmasi icin STEM egitimi 6nemli bir statiiye sahiptir. Bu nedenle erken ¢ocukluk
doneminden baglayarak STEM okur yazarligimin &grenilmesinin  saglanmasi
ehemmiyetlidir (Jipson, vd., 2014; akt. Polat ve Bardak, 2018). Ayrica ¢cocuklarin erken
cocukluk doneminden itibaren STEM egitimine yonelik ¢aligmalara katilmasi devam
eden yillarda meslek segerken bu alanlara yonelmesine destek olacaktir (Gonzalez ve

Freyer, 2014).

Arastirmacilar STEM egitiminde bilgiyi 6ziimseme, beceriler, bilgiyi yeniden
diizenleme egilimleri ve duygular olmak {izere dort ana hedef oldugunu
vurgulamaktadir (Moomaw, 2003). Bu hedeflere bakildiginda bilgiyi bulup diizenleme
ve ¢Oziimleme, bilgiyi anlamli hale getirme, beyin firtinasi, problem ¢6zme, sebep ve
sonug iligkisi kurma, imkanlar1 degerlendirme, amag belirleme, planlama, gidisati takip
etme, karar verme ve ginliik hayatinda kullanma (Mcguiness, 2000) gibi temel
diisinme becerilerinin gelistirilmesinin 6nemi Oncelik kazanmaktadir. Diistinme
olmadan bilginin 6ziimsenmesi ve yeniden diizenlenmesinin miimkiin olamayacagi

distiniilmektedir (Polat ve Bardak, 2019). Ancak birey diinyaya geldigi andan itibaren
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yasadigt ortami1 sorgulayarak aslinda bir bilim insant olma adayr oldugunu

gostermektedir (Uyanik Balat, 2010).

Ulkemizde uygulanmakta olan 2013 Okul Oncesi Egitim Programi’ ndaki
kazanim ve gostergeler incelendiginde STEM egitimine uygun bir program oldugunu
gostermektedir. Bu konuda yapilan arastirmalar (Ata Demircan, Senyurt ve Cetin, 2017;
Kardes, 2020) Okul Oncesi Egitim Program1’ nin STEM egitimi ile ilgili temel fikir ve
kavramlara sahip oldugunu gostermektedir. Bunun yami sira okul oncesi egitimde
kullanilan proje, beyin firtinasi, deney, gozlem gibi yontem ve teknikler de STEM
becerilerinin kazandirilmasi agisindan etkili olacaktir. Ayrica oyun, erken cocukluk
doneminde siklikla kullanilan etkili bir yoldur (Snow, 2011). Bu donem ¢ocuklarinda
oyun yoluyla STEM becerilerinin kazandirilmasi da bilgi ve becerilerinin gelistirilmesi

acisindan énem arz etmektedir.

Okul oOncesi egitim fayda maliyet raporunda, tiim gelisim alanlarindaki
ilerlemenin en yiiksek noktada oldugu erken g¢ocukluk doénemine yonelik yapilacak
yatirimin ¢ocugun yani sira aile, toplum ve ekonomi agisindan biiyliik kazancglar
saglayacagi, bu kazancin ortalama 1/7 oraninda olacag: belirtilmistir (Kaytaz, 2005). Bu
bilgiler dogrultusunda erken ¢ocukluk déneminden itibaren STEM egitimine baglanmasi

cocuk, aile, toplum ve ekonomi acisindan faydali olacaktir.

2.1.3. Yirmi Birinci Yiizyl Becerileri

Icinde yasadigimiz yiiz yilda basarili olma konusunda bilginin tek basina yeterli
olmadig1 toplumlar tarafindan kabul edilmis bir gercektir. Glinlimiizde bilgiye
ulasmanin yani sira bilgiyi anlamlandirma, kullanma, ayirt etme ve diger bilgilerle
aralarinda iliski kurmak daha 6nemli bir hal almistir (Harari, 2018). Bu hal bir¢ok
durumun yeniden yorumlanmasi gerekliligi dogurmustur. Bu durumlardan biri de i¢inde
bulundugumuz yiizy1l insanmin bilgi ¢agina ayak uydurabilecek yeterlilikler ve bu
yeterliliklerin kazanilmasi igin gerekli becerilerdir (Giiniingvd.,2016). Giiniimiizde
ihtiya¢ duyulan proje tiretme, sorumluluk, kendini yonetme gibi bu beceriler 21.yy.

becerileri olarak isimlendirilmektedir (Anagiin vd., 2016).
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Insanlik ve sosyal yasam devam ettigi siirece hem ger¢ek hem de sanal alemde
bilgi ve egitim hayat boyu devam eden bir dénem olarak devam etmektedir (Ogretir
Ozgelik ve Eke, 2020). 21. yy. becerileri egitim anlaminda da 6nemli bir kavramdir. Bu
nedenledir ki ulusal ve uluslararasi arastirmacilar ve bazi bagimsiz arastirmacilar 21. yy.
becerilerini farkli kategorilerde olusturmuslardir. Uluslararasi ¢alismalara bakildiginda

0zellikle Amerika Birlesik Devletleri ve Kanada kaynakli oldugu goriilmektedir.

Bunlardan biri olan P21, Amerika’ da egitimciler, egitim uzmanlar1 ve is
adamlarmin destegiyle hazirlanmig 21 eyalette uygulanan stratejik egitim projesidir.

P21 cergevesinde bireylerin sahip olmasi gereken beceriler Sekil 1’de belirtilmistir:

* Esneklik ve Uyum « Kritik Diisiinme ve * Bilgi Okuryazarhj

Saglayabilirlik Problem Cézme * Medya
* Girigim ve Kendine ~ « fletigim ) g};\xfyazaflgg:
Yon Verme ?ecensx « Igbirligi T; galog?s(g?r \;e
* Sosyal ve Kiiltiirler « Yaraticilik ve Okury a;.ar g
Aras: Beceriler Yenilikgilik
* Verimlilik ve Hesap
Verebilirlik
* Liderlik ve
Sorumluluk

Sekil 1. 21. yy. becerileri (P21,2019)

Yasam ve kariyer becerileri bireyin gilinliik hayatta ve calisma hayatinda
edinmesi gereken becerileri igerirken, Ogrenme ve yenilik becerileri 6grenme
yenilik¢iligi gelistirmeyi hedeflemektedir. Bilgi, medya ve teknoloji becerileri ise,

bireylerin bu liriinleri liretmesi ve aktif bir sekilde kullanmasini ifade etmektedir.

Diger bir calisma ise, Ekonomik Kalkinma ve Is Birligi Orgiitii (OECD)
tarafindan 2018 yilinda baglatilmistir. OECD bugiiniin bireylerinin sahip olmas1 gereken
becerileri 3 baslikta belirtmistir:

. Biligsel ve meta biligsel beceriler; elestirel diisiinme, yaratici diisiinme,
O0grenmeyi 0grenme, 6z diizenleme.

o Sosyal ve duygusal beceriler; empati, 6zyeterlik, sorumluluk, is birligi.
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J Fiziksel- uygulamaya doniik beceriler; yeni bilgi ve iletisim

teknolojilerini kullanma (OECD, 2019) seklindedir.

21 yy. becerilerini tanimlamay1 ve bunlar1 6lgmeyi hedefleyen Assessment and

Teaching of 21st Century Skills (ATC21S) ise, 10 adet 21. yy. becerileri belirlemis ve
bunlar1 dort kategoriye ayirmistir (ATC21S, 2019).

. Diisiinmenin yollari; yaraticilik ve yenilik, elestirel diisiinme, problem

¢ozme, karar verme, 6grenmeyi 6grenme/meta bilis.

° Calismanin yollari; iletisim, is birligi

) Calisma i¢in araglar; bilgi okuryazarligi, bilgi ve iletisim teknolojileri
okuryazarlig.

o Diinya’ da yasamanin yollari; Vatandaslik, yasam ve kariyer, kisisel ve

sosyal sorumluluk. (ATC21S, 2019).

Ulusal Arastirma Konseyi (NRC), 2005 yilinda diizenlenen g¢alistayda 21. yy.
becerileri ile ilgili sorular belirlenmis ve daha sonra 2007 yilinda yapilan iki ¢alistay ile

de 14 tane 21. yy. becerisi belirlenmis ve bunlar ti¢ baslik altinda toplanmugtir:

° Biligsel beceriler; rutin olmayan problem c¢ozme, elestirel diisiinme,
sistem diisiincesi.

. Kisiler arasi beceriler; karmasik iletisim, sosyal beceriler, takim
calismasi, kiiltiirel duyarlilik, cesitlilikle basa ¢ikma.

. f¢sel beceriler; 6z yonetim, zaman yonetimi, kendini gelistirme, 6z

diizenleme, uyarlanabilirlik, ytiriitme islevi (NRC, 2011).

Uluslararas1 Egitim Teknolojileri Dernegi (ISTE) ise, egitim 0gretimi
doniistiirmek ve sorunlart ¢ozmek, teknolojiden dogru bir sekilde faydalanmanin
yollarin1 belirlemek amaci dogrultusunda yedi ana temadan olusan 6grenci standartlari

belirlemistir. Bu standartlar su sekildedir:

. Giiclii 6grenci; Ogrenciler aktif 6grenen roliindedir ve teknolojiden
yararlanir.
. Dijital vatandas;ogrenciler dijital diinyada yasamanin haklarinit ve

sorumluluklarini bilir ve etik sekilde hareket eder.

. Bilgi olusturucu; 6grenciler yeni bilgiler iiretmek icin yaratici eserleri

inceler ve cesitli kaynaklari elestirel bir sekilde derler.
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J Yenilik¢i tasarimei; Ogrenciler bir tasarim  siirecinde sorunlar
belirlemek ve ¢ozmek i¢in teknolojiyi kullanir.

J Hesaplamah diisiiniir; Ogrenciler teknolojiden yararlanarak sorunlari
anlamak ve ¢6zmek icin stratejiler gelistirir.

J Yaratia iletisimci; 6grenciler dijital medyay1 kullanarak iletisim kurar
ve kendilerini yaratici bir sekilde ifade eder.

. Kiiresel isbirlikci; ogrenciler bakis acilarini gelistirmek icin dijital
aracglart kullanarak yerel ve kiiresel ekiplerle calisarak 6grenmelerini zenginlestirirler

(ISTE, 2019).

Bir diger calisma ise 2007 yilinda Amerika’ nin Iowa Eyaletinde hiikiimet
liderlerin ortak ¢alismalartyla 21. yy. becerileri, vatandaslik okuryazarligi, istihdam
finansal okuryazarlik,

edilebilirlik becerileri, saglik okuryazarligit ve teknoloji

okuryazarlig1 olmak iizere bes grupta toplanmistir (Iowa Core, 2019).

Kuzey Merkez Egitim Laboratuvari (NCREL) ise, yaptig1 akademik caligsmalar
sonucunda ogrenciler, 6gretmenler ve yoneticiler igin 21. yy. becerileri gelistirmistir.

Bu beceriler asagidaki tabloda belirtilmistir.

Tablo 1.EnGauge 21. yiizy1l Becerileri

Dijital Yaratici Etkili Yiiksek

Cag Diisiinme Tletisim Verimlilik

Okuryazarhg

Temel, bilimsel, Uyumluluk ve Takim Sonuglari

ekonomik ve karmasikligi olusturma, is Onceliklendirme,

teknolojik yonetme birligi ve planlama ve

okuryazarlik kisilerarasi yonetme
beceriler

Gorsel ve bilgi Kendi kendine Kisisel, sosyal Ger¢ek  diinya

okuryazarlig1 yonlendirme ve vatandaslik araglarinin etkili
sorumlulugu kullanimi1

Cok kiltirli  Merak, Etkilesimli Uygun, yiiksek

okuryazarlik  ve yaraticilik ve risk iletisim kaliteli  {riinler

kiiresel alma liretme
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farkindalik

Ust diizey
diistinme ve
muhakeme

Kaynak: NCREL, 2003; akt., Nalbantoglu, 2021
Word Economic Forum (2015) ise, 21. yy. becerilerini:

° Temel okuryazarhk; okuryazarlik, aritmetik, bilimsel okuryazarlik,
finansal okuryazarlik, kiiltiirel ve yurttaslik okuryazarlig

) Yetkinlikler; elestirel diisiinme/ problem ¢6zme, yaraticilik, iletisim, is
birligi

° Karakter niteligi; merak, girisimcilik, stireklilik ve dayaniklilik,
uyumluluk liderlik, sosyal ve kiiltiirel farkindalik olmak iizere ii¢ ana baslik ve 16 alt

baslik olarak belirlemistir.

Tiirkiye’ de 21. yy. becerileri ile ilgili yapilan ¢aligmalara baktigimizda ise, ilk
olarak 2001 yilinda Tiirkiye” de Egitimi Arastirma ve Gelistirme Baskanligi (EARGED)
tarafindan yapilan “21. Yiizyila girerken Tiirk Egitim Sistemi’ nin Ihtiyag Duydugu
Cagdas Ogretmen Profili” isimli ¢alisma goriilmektedir. Calisma 21. yy. becerilerine
sahip bireyleri yetistirecek O0gretmenlerin, hangi 6zelliklere sahip olmasi gerektigini

belirlemek amaciyla yapilmustir.

2015 yilinda Tiirkiye Cumhuriyeti Mesleki Yeterlilik Kurumu Bagskanligi
tarafindan Avrupa Yeterlilik Cergevesi kapsaminda hazirlanan Tiirkiye Yeterlilik
Cercevesi de icerik olarak 21. yy. becerilerini kapsayan genis anlamli bir ¢alisma olarak
kabul edilmektedir (Durmus, 2020). Bu ¢ercevede belirlenen sekiz anahtar yetkinlik ise
MEB tarafindan 2018 yilinda “yetkinlikler” basligi altinda ayni sekilde verilmistir
(MEB, 2018). Bu anahtar yetkinlikler sunlardir:

1 Okuma yazma yetkinligi

2 Coklu dil yetkinligi

3. Matematiksel yetkinlik ve bilim, teknoloji ve miithendislikte yetkinlik
4 Dijital yetkinlik
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Kisisel, sosyal ve 6grenmeyi 6grenme yetkinligi

5

6. Vatandaslik yetkinligi

7 Girigimcilik yetkinligi

8 Kiiltiirel farkindalik ve ifade yetkinligi (Tiirkiye Yeterlilikler Veri

Tabani, 2016).

21. yy. da meydana gelen gelismeler ile lilkemizde de egitim programlarinda
giincelleme ve yenilemeler ger¢eklesmistir. 2023 Egitim Vizyonu ile 21. yy. becerileri
dogrultusunda giincellemeler yapilarak ¢agin gereklerine uygun egitim politikasi
olusturulmustur.2017- 2018 egitim Ogretim yilindan itibaren gilincellenen Ogretim

programlarinda ortiik olarak yer alan temel beceriler 9 baslikta toplanmustir;

Anadilde iletisim,

Yabanci dillerde iletisim,

Matematik yeterligi,

Bilim ve teknoloji yeterligi,

Dijital yeterlik,

Ogrenmeyi 6grenme,

Inisiyatif alma ve girisimcilik algist,
Sosyal ve kamusal yeterlikler,

Kiiltiirel farkindalik ve ifade (MEB, 2017).

© o N o gk~ wDhPE

Ulusal ve uluslararasi yapilan c¢alismalar incelendiginde 21. yy. becerilerinin
ortak oldugu ve temel becerilere yer verildigi goriilmektedir. Ekici vd. (2017), yaptiklar
arastirmada 19 calismay1 inceleyerek en sik kullanilan 63 beceri belirlemislerdir.
Bunlar; elestirel ve yaratic1 diislinme, problem ¢ézme, is birligi, iletisim, bilgi okur
yazarligl, teknoloji okur yazarligi, medya okuryazarligi, girisimcilik, liderlik, karar

verme, sorumluluk, tiretkenlik, esneklik ve uyum seklindedir.
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2.2.  Yirmi Birinci Yiizyil Becerilerinin Boyutlari

Goriildugi iizere 21. yy. becerilerinin siiflandirilmasinda ulusal ve uluslararasi
alanda farkli smiflandirmalar mevcuttur. Bu caligmada 21. yy. beceri boyutlar1 P21
beceri siiflamasi gergevesinde ele alinacaktir. Beceriler;

1. Ogrenme ve yenilik (4C) becerileri

o Yaraticilik ve yenilenme

o Elestirel diisiinme ve problem ¢6zme
. fletisim ve is birligi

2. Yasam ve kariyer becerileri

. Esneklik ve uyum yetenegi

J Girisim ve 06z yonetim

J Sosyal ve kiiltiirler aras1 beceriler

. Uretkenlik ve hesap verebilirlik

. Liderlik ve sorumluluk

3. Bilgi, medya ve teknoloji becerileri

. Bilgi okuryazarhig:
o Medya okuryazarligi
o Teknoloji okuryazarligi

21. yy. becerileri farkli basliklar altinda incelenmis olsa da her baglik birbiriyle
kesisen, birbirini destekleyen kavramlardir. Alan yazinda 21. yy. becerilerinin kesin ve
net ¢izgilerle birbirinden ayrilmadig belirtilmistir (Prensky, 2003; Trilling ve Fadel,
2009). P21 tarafindan 2019 yilinda yapilan giincellestirme sonucunda olusturulan tablo
da her bir becerinin esit derecede onemli oldugunu, birbirinden {istliin olmadigini

gosterir niteliktedir. Semanin Tiirkgelestirilmis hali Sekil 2” de verilmistir.
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Bilgi, Medya
ve
Teknoloji
Becerileri

Yasam ve
Kariyer
Becerileri

Standartlar Egitim Programlan

ve ve Mesleki Gelisim Ogrenme Ortamlan

Degerlendirmeler Ogretim

Sekil 2.P21 21. yy. Ogrenme cercevesi giincellenmis siiriim semas1 (P21, 2019;
akt. Durmus, 2020)

2.1.1. Ogrenme ve Yenilenme (4C) Becerileri

Hayat boyu 6grenme ve yaraticiligin anahtar1 olarak nitelendirilen 6grenme ve
yenilenme becerileri (Trilling ve Fadel, 2009), 21. yy. da artan bilgi {iretimine bagh
olarak ortaya ¢ikan karmasikliga Ogrencilerin ayak uydurmasini saglayacak
becerileridir. Bilginin artmasiyla birlikte olusan bilgi kirliligi i¢inde bireyin yanlis
bilgiyi ayirt etmesi i¢in problem ¢ézme ve elestirel diisiinme becerilerine; bu bilgiyi
yorumlamasi ve yeniden iiretebilmesi icin de yaratici ve yenilenme becerilerine ihtiyag
vardir (Colak, 2019). Bireyin bilgi ¢aginda iletisime acik ve bagkalariyla uyum ig¢inde
calisabilmesi i¢in ise iletisim ve is birligi becerilerine gerek duyulmaktadir (Anagiin,

vd., 2016).

Yaraticithk ve yenilenme; O6grenme ve yenilenme becerilerinin ilk alt
boyutudur. Yaraticilik “her bireyde var oldugu kabul edilen, bir seyi yaratmaya iten
farazi yatkinlik.” (Tirk Dil Kurumu, 2022) olarak tanimlanmaktadir. Yaraticilig
yokluktan yeni bir sey var etmek olarak diisiinmemek gerekir (Akarsu, 2018).
Yaraticilik var olan bir seyin c¢esitlendirilmesi ve degistirilmesine istinat etmektedir
(Ozden, 2014). P21 tarafindan ise yaraticilik, yaratic1 diisiinme, baskalariyla calisirken
yaratict1 olma ve yeni durumlari uygulamaya dokme olarak tanimlanmaktadir (P21,
2019). Yaratici diisiinme ise, yeni ve faydali olan disiinceyi bulup ¢oziimleyip
degerlendirme seklinde ifade edilir (Erdogan, 2020). P21’in yaratici diistinme becerisine
sahip bir Ogrencinin, beyin firtinast gibi degisik teknikler kullanarak fikir {iretmesi,

Ozglin ve kiymetli hatta yeri geldiginde aykir1 ve radikal fikirler iiretmesi, kendi
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fikirlerini iyilestirmek ve en list seviyeye ¢ikarabilmesi beklenmektedir (P21, 2019).
Yenilenme ise, yaraticiligin faydali hale doniistiiriilmesi becerisidir (Colak, 2019). Yeni
bir durumla karsilasan birey yaratict diisiinme becerisini kullanarak bu durumda ne
yapmas1 gerektigine karar verir. Bu becerinin bireylere kazandirilmasi da yenilenen
Ogretim programlartyla mimkiin olacaktir. Ancak yapilandirmact yaklagimla
hazirlanmasina ragmen ezberci ve sinav ile devam eden bir sisteme sahip olan dgretin

programlari ile bunu saglamak miimkiin olmayacaktir.

Elestirel diisiinme ve problem ¢6zme; En eskisi 1940’ 11 yillara kadar uzanan
elestirel diisinme kavrami lizerine icerik analizi yapan Soylemez (2016), ulusal ve
uluslararas1 alan yazinda toplam 86 tanim oldugunu belirlemistir. Bu da elestirel
diisinme kavraminin bireyler icin ne kadar onemli oldugunu gdstermektedir. Alan
yazindaki tanimlara bakilarak elestirel diisiinme, siirekli etkin bir sekilde sorgulamay1
gerektiren, yansitict bir faaliyet olarak tanimlanabilir (Bokeoglu ve Yilmaz, 2005).
Yilmaz (2019), elestirel diistinmeyi yeni bir diisiinceye kapi aralamadan once
karsilagilan bilginin dogru ve yanlis taraflarinin analiz edilmesi seklinde tanimlamaistir.
Boylece birey karsilastigi bilgideki celiskilerin farkina varir ve ¢6ziimledigi bilgiden
sonuglar ¢ikarir. Cikardigi bu sonuglar1 6nceki bilgilerinden de faydalanarak yeni durum
ve olaylara aktarir (Ozden, 2014). Bu durumda bireyin yasantisi ne kadar zengin olursa
elestirel diisiinme becerisi de o kadar {ist seviyede olacaktir. Problem ¢6zmede ise birey
karsilastig1 sorunlara kars1 faydali ¢oziim yollar1 gelistirme cabasi gosterir. Problem
¢ozmenin asamalar1 vardir. Bir problemle karsilan birey oncelikle problemin farkina
varir, problemi tanimlar, problemle ilgili veriler toplar, olasi ¢6ziim yollar1 bulur ve
bunlar1 test eder, son agamada ise ¢oziim yollarin1 uygular ve degerlendirir. Problem
¢6zme asamasindaki bireyin problemin farkina varmasi, problemli durumun baglantili
oldugu diger sebepleri bulmasi ve problemin ¢6ziimii i¢in uygun yollar1 aramasi
yaraticilik becerilerini de kapsamaktadir. Bu da yaraticithik ve problem ¢6zme
becerilerinin birbiriyle baglantili oldugunu gostermektedir (Karakus, 2011). P21
elestirel diisiinme ve problem ¢6zme becerilerini yargilama, sistemli diisiinme, karar

alma ve sorun ¢6zme becerisi olarak belirlemistir.

Tletisim ve is birligi, iletisim Tiirk Dil Kurumu tarafindan, duygu, diisiince ve
bilgilerin her tiirlii yolla baskalarina aktarilmasi seklinde tanimlanmaktadir (TDK,
2022). Ciiceloglu (2017), yaptigr tanimda ise iletisimi, “iki birim arasinda birbiriyle

iligkili mesaj aligverisi” seklinde tanimlamistir. Bireyler arasindaki etkilesimi saglayan
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iletisim gelisim alanlar1 agisindan psikomotor, bilissel, duyussal davranislar
kapsamaktadir (Colak, 2019). Tiim gelisim alanlari ile ilgili olan iletisim yoniinden
etkin olan bireyler 6zgliveni yiiksek (Balkas Yasar, 2021), sosyal, okul ve meslek
yasamlarinda basarili olurlar (Dilekgi, 2021). Etkili iletisim becerilerine sahip bireyler,
is birligi icinde ¢alisir ve Ogrenir, pozitif baglantilar kurar ve teknolojiyi etkin
kullanabilir (EnGAuge, 2003). Is birligi ise, bir isin amaglar1 ortak bireyler tarafindan
gorevi tamamlamak i¢in ¢alismalarini birlestirmeleridir. Bireylerin basariya ulagmak
icin bir araya gelerek miisterek bir ¢alismanin tlizerine yogunlasmasi is birligi becerisi
olarak diisiiniilebilir (Eryilmaz ve Uluyol, 2015). P21 iletisim ve is birligi becerilerini
iletisimde agik olma, bagkalariyla is birligi yapma seklinde belirlemistir (P21, 2015).
Trilling ve Fadel (2009) ise iletisim ve is birligi becerilerini su sekilde belirlemislerdir;

. Yazma ve konusma becerilerini etkin kullanmak.

o Farkli gruplarla birlikte ¢alisabilme becerisine sahip olmak.

° Esnek ve istekli bir sekilde ¢abalayarak ortak bir amaca ulasabilmek.
o Sorumluluk {iistlenerek is birligine dayali ¢alismalar yapmak.

Is birligi ve iletisim becerilerine sahip cocuklar, modern is diinyasmnin da
ihtiyaglarini karsilayabilecektir (Durmus, 2020). Bu da 6nemli bir 21. yy. becerisi olan
iletisim ve 1is birligi becerilerinin 6gretim programlarina entegrasyonu ile miimkiin

olacaktir.

2.1.2. Yasam ve Kariyer Becerileri

Ilerici bir toplumun temeli gérev bilinci yiiksek ve sorumluluk sahibi bireyler
yetistirerek olusturulur (P21, 2015). Bu da insanlarla bir arada uyum iginde yasayan,
bireysel ve kiiltiirel farkliliklar1 firsata c¢eviren, global rekabet ortaminda ayakta
durabilen, degisen hayat sartlarina uyum saglayan yasam ve kariyer becerilerine sahip
(Colak, 2019) bireylerin varligiyla miimkiin olacaktir. P21 gercevesinin ii¢iincii grubunu
olusturan yasam ve kariyer becerileri; esneklik ve uyum, insiyatif ve 6z denetim, sosyal
ve kiiltiirler arasi iletisim, iletisim ve hesap verebilirlik, liderlik ve sorumluluk becerileri

olarak belirtilmektedir (P21,2015).
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Esneklik ve uyum, siirekli degisim ve gelisim igindeki yasama uyum
saglayabilme becerisidir. Esneklik becerisine sahip bireyler zor durumlar karsisinda
bilissel becerilerini koruyarak soruna alternatif ¢6ziimler bulan bireyleridir. Esneklik
becerileri; sorumluluk alarak degisen durumlara uyum saglamak, karisitk ve zor

durumlarda aktif ¢alismak seklinde sayilabilir (Dilek¢i,2021).

Girisim ve 0z yonetim, girisim giincel Tiirk¢e sozliikte “bir ise girme, tesebbiis”
(TDK,2021) olarak tanimlanmaktadir. Girisimcilik ise, sorunlar1 analiz edip risk alarak
kar etmek amaciyla bir is yapmaya girismek olarak tanimlanabilir. Girisimci bireyler
genellikle liderlik ozellikleri gosterirler. Girisimci birey olaylart 6n gérme yetenegine
sahip, risk alabilen, istikrarli, sorumluluk almaya isteklidir. Iyi bir girisimci olabilmek
i¢in bu 6zelliklerin beraberinde 6z yonetime sahip olmak gerekmektedir. Oz yonetim
ise, kisinin kendi davraniglarini kontrol etmesi, kendi basina karar alabilme yetisidir. Bu
nedenle her yastan bireyin 06z yonetim sahibi olmasi gerekmektedir (Eryilmaz ve
Uluyol, 2015). P21 gergevesinde girisimci ve 6z yonetim becerisine sahip birey kendi
hedeflerini belirleyerek zamanin1 yonetebilen, baskasina bagli olmaksizin kendi basina

calisabilen, kendi basina 6grenebilen seklinde belirtilmistir.

Sosyal ve Kiiltiirlerarasi beceriler, sosyal beceriler bireyin kendisine verilen
gbrev sorumlulugu yerine getirdigini gostermesi icin diger insanlara kargi sunmasi
gereken davramiglardir (McFall, 1982). Sosyal yeterlilik ise, bireyin gorev ve
sorumluluklarmi gerekli sekilde yerine getirdigini gosteren bagkalarinin yargilamasina
dayanan degerlendirmelerdir (Onalan Akfirat, 2006). Sosyal beceriler kisileraras:
iletisimin uygun bir sekilde baslatilmasi, siirdiiriilmesi ve sonlandirilmasini kapsar
(Zengin, Kirllmazkaya, Zengin, 2012). Gelisim ve degisimin hizli olmasi bireylerin
yasam, is, okul hayatinda uyum i¢inde olmasini daha 6nemli hale getirmistir. Bu uyum
da sosyal becerilere sahip bireyler ile miimkiin olabilmektedir. Sosyal becerilere sahip
birey, c¢evresindeki insanlarla uyum i¢inde c¢alisabilen, olaylara uygun tepkiler
verebilen, ¢evresi tarafindan takdir géren bireylerdir. Kiiltiirlerarasi iletisim, farkli
kiltiirler ve bu kiiltiirlerin alt kiiltiirleri arasindaki iletisim olarak tanimlanmaktadir
(Ozdemir, 2011). Basbag1 (2012) kiiltiirlerarasi iletisimi, baska kiiltiirler ile ilgili bilgi
O0grenme, yabanci kiiltiiriinii anlama ve kiiltlirleraras1 iletisim becerileri gelistirmek
olmak tizere ii¢ boyutta incelenmistir. Sosyal ve kiiltlirleraras1 becerilere sahip birey, her

turlii kiiltiirden insanla iletisim kurabilir, iletisim esnasinda nerede konusup nerede
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susmast gerektigini bilir, insanlarla kazangli ¢alismalar yapar ve kiiltiirel ¢esitlilikleri

zenginlik olarak gorerek bu zenginliklere sayg1 gosterir (Yalgin, 2018).

Uretkenlik ve hesap verebilirlik, iiretkenlik ortay bir iiriin koymak olarak
tanimlanirken hesap verebilirlik ise ortaya konan bu {riin hakkindaki tiim
sorumluluklar1 kabul etmektir (Eryilmaz ve Uluyol, 2015). Her iki kavraminda birbirini
etkiledigi ve birbirlerinden etkilenmektedir. P21 ¢ercevesinde iiretkenlik ve hesap
verebilirlik 21. yy. becerileri i¢inde degerlendirilmis ve alt boyut olarak proje
yonetebilme ve sonuglar iiretebilme olarak belirtilmistir. (P21, 2015). Uretken ve
sorumluluk becerisine sahip birey, isini tam ve zamaninda bitirebilmek i¢in dnceden
Olciitler belirler, liretecegi iirlinii belirledigi dl¢iitlere uygun olarak tasarlar ve ¢alismada

etik ve ahlaki kurallara uygun davranir (Dilekg¢i, 2021).

Liderlik ve sorumluluk, Fransizca kokenli olan lider sozciigii “onder, sef”
olarak tamimlanmaktadir (TDK, 2021). Sorumluluk ise, yapilan is ve islemlerin
sonuclarini1 iistlenmek olarak tanimlanmaktadir. Liderlik ve sorumluluk ic¢ ige
kavramlardir. Lider birey yaptig1 is ve islemler sonucunda karsilasacagi olumlu olumsuz
her tiirli sonucu kabul eden bireydir. P21 ¢ercevesinde liderlik ve sorumluluk
becerisine sahip birey; durumlar1 firsata c¢evirebilir, duygularmi amaca gore

yonlendirebilir, yagsadigi fikir ¢catismalarini anlasarak ¢ozebilir (P21, 2015).

2.1.3. Bilgi, Medya ve Teknoloji Becerileri

P21 gergevesinin ikinci beceri grubu bilgi, medya ve teknoloji becerileridir.
Bilgi okuryazari olmanin Oneminin artmasi ve teknolojiye dayali veri akiginin
hizlanmas1 bireylerin bu alanlarda gelisim gostermelerini gerekli hale getirmistir
(Arslan, 2022). Giiniimiizde teknolojinin hizla gelismesi, bireylerin teknolojinin tutsagi
olma riskinin artmasinin yan sira bilgiye erisimin kolay ve hizli olmasi sebebiyle bilgi
kirliliginin artmasi, para kazanma ugruna medyanin toplumu galeyana getirmesi gibi
sorunlar1 da beraberinde getirmektedir. Bu durum 21. yy. insaninin bilgi, medya,

teknoloji okur yazari olmasi gerekliligini beraberinde getirmistir (P21, 2015). P21
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cergevesinde yer alan bilgi, medya, teknoloji okur yazarligi; bilgi okuryazarligi, medya

okur yazarlig, bilisim, iletisim, teknoloji okuryazarlig: alt boyutlarina ayrilmistir.

Bilgi okuryazarh@, 1974 yilinda Paul Zurkowski bilgi okuryazarligini,
“bireylerin islerinde gerekli bilgileri kullanabilmesi” olarak tanimlamistir (Webber ve
Johnston, 2000). Bilgiye erisebilme, bilgiyi degerlendirme, kullanabilme ve
yonetebilme becerilerini gerektiren bilgi okur yazarligi yasam boyu Ogrenmenin
tabanini olusturmaktadir. Degisen ve gelisen diinyada bilginin hizla artmasi ve ulasimin
kolay olmasi1 bilgi okur yazarligimi yasam boyu oOgrenmenin gerekliligi haline
getirmistir. Bilgi okuryazari birey, bilgiyi biitlin alt bilesenlerini kapsayacak sekilde etik
ve etkili bir sekilde kullanir (Aharony ve Bronstein, 2014). Bilgi okuryazari birey
sadece internet {izerinden ulasilan bilgiyi degil, ulasilan bilginin degerlendirilip gerekli
ve gereksiz bilgiyi ayiklayarak dogru bilgiye ulagilmasini gerektirir (Eshet, 2004). Bu
birey demokratik bir toplum i¢in bilginin 6nemini bilir ve bilgiye ulagirken, kullanirken
ve Uretme safhalarinda etik davranislar gercevesinde is birligi yapar (Colak, 2019).
Dogru ve temiz bilgiye ulasmasi icin bilgi okuryazarligi becerisi okulda 6grencilere
kazandirilmalidir. Bilgi okuryazarligi egitimi alan birey dijital 6grenme yollarini aktif
kullanarak kendi kendine 6grenebilir ve kendi 6§renme sorumlulugunu alabilir (Bruce,
1994). Bilgiye ulagabilme becerisine sahip bireyler, ¢esitli kaynaklar1 anlayarak bilgiye
ulagir, ulagtig1 bilgiyi kullanilabilir hale getirir, bilgiyi degerlendirir, bilgiyi edinirken
ettk ve telif haklarina dikkat eder (P21, 2015). Bilgi okuryazar1 bireyler
yetistirilmesinde egitim programlarina diisen gorev, bilgiyi ezberletmekten uzak bilgiyi
kullanabilen kendi kendine Ogrenebilen, liretebilen, diisiinen birey yetistirilmesine

yonelik ¢alismalar icermesidir.

Medya okuryazarhgi, 21. yy. temel becerilerinden biri olan medya okur
yazarligl, medyanin her modeline ulagsma, mesajlarin incelenip yorumlanmasi ile yeni
igeriklerin Tlretilmesi ve paylasilmasim1 icermektedir (Karaman, 2016). Medyanin
insanlar tizerindeki etkisi olduk¢a biiyiiktiir. Bu durum medyanin doérdiincii kuvvet
olarak anilmasina neden olmustur (Durmus, 2020). Bu durumdan en ¢ok etkilenen kesin
ise cocuklar olmaktadir. Ciinkii hemen giiniin her saatinde maruz kaldigimiz medya
icerisinde hayali ve gergek iriinleri bir arada bulundurmaktadir. Bunun ayrimim
yapamayan cocuklar ise maruz kaldigi durumlar fitreden geciremedigi i¢in biiylik
oranda etkilenmektedir. Bundan dolayr medya okur yazarligi erken yaslardan itibaren

cocuklara kazandirilmasi gereken bir olgudur. Medya okuryazar1 birey; medya
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iceriklerinin hangi amacla yapildigini anlayabilir, bu igeriklerin kisileri nasil etkiledigini
ve kisilerce nasil anlasildigini fark eder, medya araglarini anlayarak kullanir, medya
kullaniminda etik ve telif haklara dikkat eder ve medya igeriklerini farkli bigimlere
dontstiirerek kullanabilir (P21, 2015). Kisi bu yetkinlikleri normal okuma yazma
O0grenmesi gibi 0grenebilmektedir (Bilici, 2017). Bu sebeple 6gretim programlarina
medya okuryazarligi ile ilgili eklenecek kazanimlar sayesinde erken yaslardan itibaren

bilingli medya okuryazari bireyler yetistirmek miimkiin olacaktir.

Teknoloji okuryazarhgi, teknoloji araclarinin ve internet aginin giinliik
hayatimizin her alaninda rahatlikla kullanilmaya baslanmasi beraberinde bireylerin
hayatlari ile ilgili her seyi dijital ortama tasimasimi getirmistir (ISTE, 2018). Ozellikle
son yillarda akilli telefonlar ile giyilebilir teknolojinin de yaygin bir sekilde kullanilmasi
insanlarin sanal ortamdan kitap okuma, giindemi takip etme, dizi izleyip, miizik
dinleme, arastirma yapma, egitimlere katilma hatta sanal geziler diizenleme ve
sosyallesme gibi bir¢ok isi bu ortamda gergeklestirmesini saglamistir. OECD 2011
yilinda diizenledigi Uluslararas: Bilgi ve Iletisim Teknolojileri Okuryazarligi Panelinde
Bilgi ve Iletisim Teknoloji okuryazari olmanmn; erisme, ydnetme, biitiinlestirme,
degerlendirme ve yaratmak olmak iizere 5 ana alt becerisinden bahsetmistir. Teknoloji
okuryazari bir birey bilgiye erisip bunu uygulamak i¢in yonetebilmeli, diger bilgilerle
karsilagtirip biitiinlestirebilmeli, bu bilginin kullanilabilirligi ve faydasi hakkinda
degerlendirme yapabilmeli ve bununla birlikte bilgiyi etik ve telif haklarma uygun bir

sekilde uyarlayip yeni bilgi tiretebilmelidir.

2.2.  STEM Egitimi

STEM egitimi, fen (scince), teknoloji (technology), miihendislik (engineering),
matematik (mathematics) bilim dallarinin bir arada kullanildig1 bir 6gretim programidir.
STEM sozciigii ise bu dort bilim dalinin Ingilizce bas harflerinden meydana gelmektedir
(Gonzalez ve Kuenzi, 2012). Bu kisaltma ilk olarak Judith A. Ramaley tarafindan
kullanilsa da temeli 19. Yy. da iilkelerin ekonomik rekabetlerine dayanmaktadir
(Breiner, vd., 2012). Ulkemizde ise, fen bilgisi, teknoloji, miihendislik, matematik

egitimi (FeTeMM) seklinde egitim bilimleri kaynaklarina dahil olmaktadir (Aytekin,
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2018). Baz1 kaynaklarda ise STEM disiplinlerinin Tiirk¢e karsilig1 olan bilim, teknoloji,
mithendislik ve matematik disiplinlerinin bas harflerinden olusan BilTEMM
kullanilmaktadir (Yildirim, Sahin ve Tabaru, 2017). STEM matematik ve fen bilim
dallarina miihendislik ve teknoloji alanlarinin da eklenmesiyle gelisen bir diizendir
(TUSIAD, 2014). Bunun yani sira son yillarda STEM egitim yaklasimimna farkl
alanlarin eklenmesiyle farkli kisaltmalara da rastlanmaktadir. Ornegin sanat alaninin
eklenmesiyle STEAM, STEM+A ya da STEM-Art kisaltmalar1 kullanilmaktadir (Land,
2013). Girisimcilik disiplinin eklenmesiyle STEM-Entrepreneurship veya STEM+E,
programlama alaninin eklenmesiyle STEM-Computing veya STEM+C gibi kisaltmalar
da kullanilmaktadir (Akgiindiiz ve Ertepinar,2015). Altun Yalgin ve Yalgin (2014),
STEM egitimi ile ilgili yaptiklar literatiir taramas1 sonucunda uluslararasi bir 6gretim
programi olmasi nedeniyle STEM olarak ifade edilmesini uygun gérmiislerdir.

STEM birden fazla disiplinin biitiinleserek ¢ocuk ve 6gretmenin is birligi ile
interaktif problem ¢6zme becerisidir (Karamete Gozci, 2019). STEM bireylerin fen,
matematik, teknoloji ve miihendislik alanlarini bir arada kullanarak arastirma yapma,
problem c¢ozme ve diisiinme becerilerini gelistiren, 6grenmeye odaklanmalarini
saglayan bir yaklasimdir (Bybee, 2010). Akgilindiiz vd. (2015), STEM egitiminin
okuloncesinden baslayarak yiliksek Ogrenime kadar gecen siirecte fen, matematik,
mithendislik ve teknoloji alanlarimin biitiinlesik bir sekilde 6gretilmesine dayandiginm
sOylemektedir. STEM egitimi ayn1 zamanda fen, teknoloji, matematik ve miihendislik
alanlarmin 21. yy. becerileri ile desteklenerek 6gretilmesini amaglayan bir yaklagimdir
(Baran, Cambazoglu Binici ve Mesutoglu, 2015). Bireylere 21. yy. becerilerinin
kazandirilmasinda bu disiplinlerin bir arada toplanarak biitiinlestirilmesi Onemlidir
(Akgiindiiz vd., 2015). STEM egitiminin basartya ulagsmasi i¢in fen, miihendislik,
teknoloji ve matematik disiplinlerinin biitiinlestirilerek 6grencinin kullanacagi bir hale
getirilmesi gerekir (Oztiirk, 2017). STEM egitiminin amaci, biitiinciil bir egitim
yaklagimiyla bilgi ve beceri kazanan Ogrencilerin olaylara da bu bakis acisiyla
bakmasini saglamaktir (Sahin vd., 2014). Yamak, Bulut ve Diindar (2014) ise STEM’ in
amacini, fen, teknoloji, matematik ve miihendislik alanlarmin giinliik hayatta karsimiza
cikan problemler ile igerik arasinda iligki kurularak kaynastirilmast oldugunu
soylemektedir. STEM egitiminin iki temel amac1 vardir. Bunlardan ilki STEM disiplin
alanlan ile ilgili {iniversite seviyesinde meslek se¢imini artirmak ikincisi, bu dort
disiplin alanma 06glencilerin ilgilerini artirarak giinliilk hayatta karsilarina c¢ikan

problemlere ¢6ziim yollar1 bulmalarini saglamaktir (Thomasian, 2011).
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Degisen ve gelisen diinyada {ilkeler arasindaki ekonomik rekabet iilkelerin
egitim programlarindan baslayarak 21. yy. becerilerini temele aldiklari bir yol
izlemelerini gerektirmistir. Bu dogrultuda iletisim becerilerine sahip, sorgulayici, merak
eden, iireten, ¢ok boyutlu diisiinebilen, karar verme ve is birligi becerisi kazanmis
bireyler yetistirilmeye ¢alisilmistir (Anagiin vd., 2016). STEM egitiminin amaglarindan
biri de her kademeden &grencinin 21. yy. becerileri kazanarak iniversitelerde bu
alanlara yonelmelerini saglamaktir (Cavas vd., 2020). Buna bagli olarak literatiir
incelendiginde 21. yy. becerilerinin STEM egitimi igerisinde kabul gordiigii ve 6nemli

bir alan oldugu distiniilmektedir (Yalgin, 2018).

2.3. STEM Yaklasiminin Tarihsel Gelisimi

STEM yaklagimi her ne kadar giiniimiizde daha fazla 6n plana ¢ikip uygulamaya
konulsa da ge¢cmisi ¢ok eski tarihlere dayanmaktadir. 1800” lerin sonuna dogru Harvard
Universitesi’ ne bagli Committee of Ten tarafindan okul sistemleri tarrma dayal1 olarak
standartlastirilmistir (Tekin Poyraz, 2018). STEM yaklasimu ilk olarak Amerika Birlesik
Devlerinin (ABD) ulusal bilim vakfi olan NSF tarafindan diizenlenen raporda SME&T
olarak ifade edilmistir (Mert, 2019). Ancak bu kisaltma seslendirilmesinde “kurum
lekesi” anlamini cagristirdigi i¢cin yer degisikligi yapilarak STEM kisaltmasi
kullanilmistir (Murat, 2018). 1970 lerde ise gelisen ve degisen iilkenin sartlarina ayak
uydurabilen bireylerin yetistirilmesi amaciyla 6gretim programi hazirlanmaya baglanmis
ve bu konudaki caligmalar ilk olarak 1996 yilinda National Science Education Standards
(Ulusal Fen Egitimi Programi) yaymlanmistir (Tirk, 2019). Sanayi ve teknoloji
alaninda yasanan gelismeler iilkeleri yeni egitim programi hazirlamaya yonlendirmistir.
Ozellikle Cin’ de hem ekonomik hem endiistri ve savunma alaninda yasanan gelismeler
ABD’ yi STEM alanlarma yatirim yapmaya yonlendirmistir (Akgilindiiz, vd., 2015).
Ozellikle Obama zamaninda ABD &grencilerin STEM alanlarinda gelismeleri igin
blitceden kaynaklar ayirmis bilim miize, kurulus ve merkezleri agilmistir (Akgiindiiz,
vd.,, 2015). Obama 2010 yilinda yaptigt konusmasinda “Gelecegin liderligi,
Ogrencilerimizi 6zellikle STEM fen, teknoloji, mithendislik ve matematik alanlarinda
nasil egitecegimize baghdir.” Séziiyle STEM egitimine verdigi onemi de vurgulamistir.

ABD’ nin yani sira Cin, Japonya, Giiney Kore, Israil ve Avrupa Birligi iilkeleri de
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kuramsal bilgileri uygulamaya doniistiirmek icin STEM egitimi uygulamalarina
baslamistir (Aydin Giinbatar ve Tabar, 2019). Diger iilkelerde bilim ve teknoloji
alanindaki gelismelerin hizla devam etmesi iizerine ABD ¢agin gereklerine ayak
uydurabilecek niifusa duyulan ihtiyacin armasini 6ngérerek STEM egitimini ulusal bir
hareket haline getirmistir (Holdren, Lander ve Varmus, 2010).

Ulkemizde ise STEM egitiminin tarihine baktigimizda ilk olarak, 2004 yilinda
O0grenci merkezli, yapilandirmaci bir yaklasimla hazirlanmis, bireysel yeterliliklere
Onem veren bir programin hazirlanmasini sdyleyebiliriz. Bu hazirlanan program 2005-
2006 egitim o6gretim yilinda uygulanmaya baglanmistir. Hazirlanan bu programda
elestirel diistinme, dili giizel kullanma, arastirma, sorgulama, problem ¢ézme, teknoloji
kullanim1 gibi yetenekler eklenmistir. Tiirkiye’ de STEM egitimine baslanmasinin
temelinde Programme for International Student Assessment (PISA) ve Trends in
International Mathematics and Science Study (TIMSS) gibi uluslararasi siavlarda
ogrencilerin diger llkelerin ¢ok gerisinde kalarak diisiik basar1 gostermesi yatmaktadir
(Cepni, 2018). PISA, okudugunu anlama, matematik ve fen bilimleri olmak iizere li¢
beceri lizerinde duran ve bireylerin bu bilgi ve becerileri gercek hayatta ne diizeyde
kullanabildiklerini,  olaylar1  ¢oziimlemede ne  diizeyde bu  alanlardan
faydalanabildiklerini belirlemeye yonelik uluslararasi bir projedir (Savran, 2016).
TIMSS ise, diinya genelinde matematik ve fen dgretiminin gelismesine yardimci olmak
icin gelistirilen bir projedir (MEB, 2019). TIMSS 2019 raporuna gore Tiirkiye
matematik alaninda 4. siiflarda 58 iilkeden 23. sirada, 8. smiflarda 20. sirada yer
almistir. Fen bilimleri alaninda ise 4. siniflarda 19. sirada yer alirken 8. siniflarda 15.
sirada yer almistir. Bu sonuclar her ne kadar 2011 ve 2015 TIMSS raporlarindaki
sonuglara gore gelismiglik seviyesinin arttigini  gosterse de yine de TIMSS
ortalamalarinin altinda kalmistir. 2018 PISA raporunda ise, okuma becerileri alaninda
77 iilke arasindan 40. sirada yer alirken matematik alaninda 42. sirada, fen alaninda 39.
sirada oldugu goriilmektedir. PISA ve TIMSS gibi sinavlarda basarili olan Giiney Kore,
Finlandiya, Ingiltere, Cin, Almanya gibi iilkelerin STEM egitimi uyguluyor olmasi
Tiirkiye’nin de STEM egitimine yonelik caligmalara oncelik vermesi gerekliligini
dogurmustur (MEB, 2016). Ulkemizde son yillarda STEM egitimine yonelik olarak
tiniversiteler ve sivil toplum kuruluslar tarafindan bilim merkezleri, yaz okullari, bilim
senlikleri gibi caligmalar yapilmaya baslanmistir (Tezel ve Yaman, 2017). Bunun yan
sira MEB 2023 Vizyon Belgesi’ nde ortaya konulan amaglar dogrultusunda STEM

egitimine llkemizde verilen Onemin artirilmasina yonelik c¢alismalarin yapilamasi
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gerekliligi ortaya c¢ikmaktadir. Bu gibi vizyon belgelerinde yayinlanan bilgi ve
becerilere sahip bireylerin yetistirilmesine okul dncesinden itibaren baglanmasi iilkenin
gelismislik seviyesinin artmasi, liretken bireylere sahip olmasi agisindan Onemlidir.
Kalic1 ve etkili bir STEM egitimi i¢in okul 6ncesi donemden itibaren baslanmas1 dogru

olacaktir (Cepni, 2017).

2.4. STEM Disiplinleri ve Okul Oncesi Egitime Entegrasyonu

Tim gelisim becerilerinin biiylik oranda kazanildigi dénem olan okul Oncesi
donem cocuklar1 giinliik hayatlarinda STEM ile dogal olarak ilgilenmektedir. Bu
donemde kazanilan bilgi ve beceriler yasamin ilerleyen yillarinda bireyin bakis acisina
da yon vermektedir. Bu nedenle STEM egitimine okul Oncesi donemden itibaren

baslanmasi bireyin ilerleyen yillarda cizecegi yol i¢inde faydali olacaktir.

STEM disiplinleri birbiriyle ayr1 diisiiniilemeyen benzer siire¢ ve uygulamalara
sahip alanlardir. Bu disiplinlerin okul dncesi doneme entegrasyonunda dikkat edilmesi
gereken durumlar mevcuttun. Bu baslik altinda STEM disiplinleri tek tek incelenirken

ayn1 zamanda okul 6ncesine entegrasyonu hakkinda da bilgi verilecektir.

2.4.1. Bilim (Fen)

TDK (2021), bilimi “Evrenin veya olaylarin bir boliimiinii konu olarak secen,
deneye dayanan yoOntemler ve gergeklikten yararlanarak sonu¢ ¢ikarmaya calisan
diizenli bilgi.” Olarak tanimlamaktadir. Bilim, akli kullanma, kavramsal diislinme,
sorgulama olarak ortaya ¢ikan entelektiiel bir faaliyettir (Koroglu ve Koroglu, 2016).
Giinliik hayatimizda farkinda olmasak da hemen her alanda bilimi bulabiliriz. Okul
oncesi donemden baslayarak ¢ocuklar bilim ile bulusturmak onlarin hayati daha kolay
yasayabilmelerine katki saglayabilir. Cocuklarda dogal olarak bulunan merak,
sorgulama, kesfetme istegi onlarin bilim ve fen alanindaki becerileri kolaylikla

kazanmalarina yardimci olmaktadir. Cocuklarda var olan bu yetene§in desteklenmesi
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giinliik hayatin yani sira okul dncesi egitim kurumlarinda da saglanmaktadir. Ornegin
okul oOncesi sinifinda doga malzemeleri, mevsimlik esyalar, aynalar, miknatislarin
bulundugu bir bilim merkezi (Giinsen ve Uyanik, 2021) cocuklar1 desteklemek
acisindan 6nemlidir. Bu merkezlerde kullanilacak 6gretim yontem ve tekniklerin ¢ocuk
merkezli olmasi siirekli iizerinde durulan bir konudur (Sahin, 2000). Yapilandirmaci
yaklagimin temel ilkesi de ¢ocuklara sorumluluk vererek onlart durumu ydéneten kisi

konumunda bulundurmak gerektigini vurgulamaktadir (Senemoglu, 2000).

2.4.2. Teknoloji

Teknoloji dedigimizde aklimiza ilk olarak giinliik hayatta kullandigimiz telefon,
tablet, bilgisayar gibi dijital aletler gelse de aslinda teknoloji kullandigimiz tiim araglar
ve bu araclarin mekanizmalarini igerir (Glingen ve Uyanik, 2021). Teknoloji hayati
kolaylastirmak i¢in insanlarin ihtiyaglari dogrultusunda gerekli arag ve gereglerin
uretilmesidir. Teknolojinin yetersiz kaldigi yerde ise yine teknoloji gelistirilerek
ithtiyaclara karsilik verilmektedir. Bu da bilimin gelismesiyle dogru orantil1 bir sekilde
devam etmektedir. Bu sebeple teknoloji ve bilimin birlikte ilerledigini sdylemek
miimkiindiir (Bybee, 2010).

Egitimde kaliteli ve etkili bir sekilde yol alabilmek i¢in teknoloji ile
biitiinlestirmek O6nemlidir. Okul o©ncesi egitim kurumlarinda teknoloji kullanimi
cocuklarin diinyay1 anlamlandirmak i¢in kullandiklar1 ara¢ gerecleri icerir (Gilingen ve
Uyanik, 2021). 2010 yilinda diizenlenen “Kii¢liik Cocuklarin Medya Aliskanliklar”
raporunda okul Oncesi ve ilkokul cagindaki cocuklarin giinde 4-5 saat medya
kullandiklart belirtilmistir (Gutnick, vd., 2010). Bu yiizden erken gocukluk yillarindan
itibaren c¢ocuklara teknolojinin dogru kullanimi hakkinda yonlendirmeler yapilmasi
onemlidir. Ogretmenler ¢ocuklara yonelik smif iginde kullanacaklari teknoloji ve
medyay1r Oncesinde secip degerlendirmeli ve c¢ocuklar teknoloji ara¢ gereglerini
kullanirken dikkatle gozlemleyip gerekli durumlarda diizeltmeler yapmalidir (NAEYC,
2012).
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2.4.3. Miihendislik

Miihendislik nesneler, sistemler ve siiregler tasarlayarak insanlarin ihtiyaglarini
karsilamak amaciyla olusturulan diizenli ve cogunlukla birbirini tekrarlayan bir
yaklasimdir (Alan, 2020). Miihendislik insanlar tarafindan yapilan {iriinlerin bilgi
biitlinliigii ve problem c¢ozme siireci ile tasarimlar olusturulmasini ifade eder (NRC,
2009). Bu isi yapan miihendisler giinliik hayatta karsimiza ¢ikan sorunlar1 ¢oziimlemek
icin ¢esitli araglar gelistirirler. Iste kii¢iik cocuklarda erken yaslardan itibaren
oyunlarinda miihendisler gibi amaca yonelik olarak kendi tasarimlarini olusturmayi
severler (Giingen ve Uyanik, 2021). Bu nedenle egitim sistemine miihendislik disiplini
ile ilgili ama¢ ve kazanimlarin eklenmesi ¢ocuklarin bu becerilerinin gelistirilmesi ve
sonraki yillara aktarilmasi i¢in 6nemlidir. Okul 6ncesi donemde miihendislik ¢alismalari
olarak siniflarda bloklar, kutular, su- kum havuzlari, dogada bulunan ¢ubuk ve tahtalar
gibi malzemeler ¢ocuklarin dogal olarak var olan miihendislik becerilerini gelistirmeleri
icin faydali olacaktir. Miihendislik ¢alismalari ile ¢cocuklar yaratici ve elestirel diisiinme,
1§ birligi, problem ¢6zme, yeni iirlinler liretme gibi konularda yetkinlik kazanmaktadir
(Lantz, 2009).

2.4.4. Matematik

Matematik sayilarin ve sayisal verilerin tiimdengelim yoluyla 6zelliklerini ve
birbirleriyle olan iliskilerini inceleyen bir bilim dalidir. STEM yaklasiminda ise
matematik modeller, sayilar ve sekiller arasindaki iliskinin uyumlu bir sekilde ¢alismasi
seklinde ifade edilir (Dugger, 2010). Matematik i¢inde STEM alanlarim1 (Bilim,
Teknoloji, Miihendislik) barindiran c¢ok boyutlu bir alandir. Matematik bilim ve
miithendislikten farklilasmasina ragmen matematik araglar1 bilim ve miihendislik
calismalar1 i¢in O6nemlidir (NRC, 2009). Cocuklar ¢ok erken yaslardan itibaren
matematige yonelik deneyimler kazanirlar. Bunu oyunlarinda ya da arkadaslari ile olan
iliskilerinde siklikla gdzlemlemek miimkiindiir. Ornegin, elindeki boncuklar
arkadaslarina esit sayida paylastirmaya c¢alisan c¢ocuk matematik becerisini
kullanmaktadir. Arastirmalar erken yaslardan itibaren ¢ocuklarin matematige ilgili olan

cocuklarin, egitimin diger kademelerinde de bu alanda basarili olduklarim
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gostermektedir (Claessens ve Engel, 2013). Bu konuda &gretim programlart ve
egitimcilere diisen gorev c¢ocuklarin ¢ocuklarda dogal olarak bulunan bu meraki
destekleyerek onlara firsatlar sunmaktir.

Cepni (2017) yaptig1 calismasinda STEM egitiminin erken cocukluk dénemi
egitimi ile biitiinlestirilirken dikkat edilmesi gerekenleri su sekilde siralamistir;

o Okul o6ncesi donem ¢ocuklari heniiz somut islem doneminde olduklari
icin STEM egitiminin miimkiin olduk¢a somutlastirilmasi gerekir.

o Okul 6ncesi donem STEM egitiminde sorular karmasikliktan uzak tek bir
soru ilizerinden yapilmali ve bdylece ¢ocuklar aragtirmaya yonlendirilmelidir.

o STEM egitimi bu dénem ¢ocuklarinin giinliik hayatta karsilastiklar: olay
ve nesnelere yonelik olmalidir.

° Cocuklarin ilgisini ¢ekmek i¢in soru sormalari tesvik edilmeli ve bu soru

tizerinden STEM egitimi devam ettirilmelidir.

o STEM egitiminde ¢alisilan konu ile ilgili uzmanlar sinifa davet
edilmelidir.

o Cocuklara aktarilan bilimsel kavramlar i¢in kullanilan kitaplar spekiilatif
olmamalidir.

2.5.  Yirmi Birinci Yiizy1l Becerileri ve STEM Yaklasim

Giliniimiizde sosyal, kiiltiirel, teknoloji gibi alanlarda meydana gelen gelismeler
insanlarda ihtiya¢ duyulan niteliklerin de degisip gelismesi ihtiyacin1 dogurmustur. 21.
yy. becerileri nitelikli bireylerin sahip olmasi gereken beceri gruplarini igerir. Bu beceri
gruplarinin  kazandirilmasinda egitim Onemli bir yere sahiptir. Program ve
miifredatlarda yapilacak yenilemeler ile c¢agin gereksinimlerine uygun bireyler
yetistirilmesi miimkiin olacaktir.

21. yy. becerilerinin kazandirilmasinda STEM egitimi etkili bir yaklagimdir.
Fen, matematik, teknoloji ve miihendislik alanlar1 i¢cinde barindiran STEM egitimi bilim
ve teknoloji okuryazari, yenilik¢i bireylerin yetistirilmesine destek olur (Bybee,
2013:1). STEM egitimi ile bireylerin kazandig1 21. yy. becerileri su sekildedir (MEB,
2016);
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J STEM egitim programi canlandirict 6grenme ortami saglar.

. Ogrencilerin yeni kesifler yaparken olaylar arasindaki iliskiyi daha iyi
anlamalarini saglar.

o Yeni iirlinlerle ekosisteme katki saglar.

. STEM egitimindeki is birlikli ve bagimsiz ¢alisma ¢ocuklarin kendine

giivenlerini gelistirir.

. Cocuklarin giivenli ve esnek bir sekilde diistinmelerini saglar.
. Yiizyil becerilerini kazanmalari i¢in imkan ve firsat saglar.
. Gilnliik hayatta karsilagtiklart sorunlara daha objektif c¢oziimler

tiretmelerini saglar.

o Cocuklarda 6grenme istegini artirir.

° Cocuklarin tasarim merkezli diisiinmelerini destekleyerek yenilikci
olmalarini saglar.

Giintimiizde ekonomi ve teknoloji alaninda yasanan gelismeler sonucu ortaya
¢ikan rekabet ortam1 STEM alaninda yetkin bireyler yetistirilmesini gerekli kilmaktadir.
STEM egitimi gelecegin matematikgisi, bilim adami, teknologu ve miihendislerini
gelistirmeyi amaglamaktadir (Guzey, Harwell ve Moore, 2014). Ulkemizde de bu
becerilere sahip STEM ile ilgili yaratici, girisimci ve yenilikgi bireylerin yetistirilmesi,
ogrencilere sorumluluk veren, grup halinde ¢alismalarin1 destekleyen, diisiindiiren, hata
yapmalarina firsat veren, teknolojik bilgililerle donatan, iyi iletisim kurmalarini
saglayan bir egitim yontemiyle miimkiin olacaktir (Akgiindiiz, vd., 2015). Bu konuda
kiiresellesen diinyada iilkemizin ihtiyaglarimin karsilanmasi adina 21. yy. becerilerine
sahip bireylerin yetistirilmesi icin kullanilacak en iyi sistemin STEM egitimi oldugu

disiiniilmektedir.

3. Ilgili Aragtirmalar

Bu baslik altinda ulusal ve uluslararasi diizeyde okul 6ncesi donemde 21. yy.
becerileri ve STEM egitimi ile ilgili yapilan arastirmalar ayr1 bashklar altinda

kronolojik olarak sunulmustur.
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3.1. Yirmi Birinci Yiizy1l Becerileri ile lgili Arastirmalar

3.1.1. Okul 6ncesi donemde 21. yy. becerileri ile ilgili ulusal calismalar

Tugluk ve Ozkan (2019), MEB 2013 okul éncesi egitim programinda yer alan
kazanim ve gostergeleri 21. yy. becerileri agisindan incelemek amaciyla
gerceklestirdikleri calismada okul Oncesi egitim programinda yer alan kazanimlarda
psikomotor ve Ozbakim alanlarinda 21. yy. becerilerine yonelik kazanimlarin yer
almadigini; sosyal-duygusal, biligsel ve dil becerileri alanlarinda ise tiim kazanimlarin
icerisinde %25,9 oraninda oldugunu, gostergelerin ise %15,5 oraninda oldugunu tespit
etmislerdir.

Uyanik Aktulun ve Elmas (2019), 21. yy. okuldncesi 6gretmenlerinin kullandigi
sosyal medya araglarinin erken ¢ocukluk doneminden itibaren kullaniminin faydalari
arastirmaya yonelik yaptiklari ¢aligmada alan yazinda bu konuda yapilan ¢aligmalarin
icerik analizini yapmuglardir. Analiz sonucunda okul dncesi 6gretmenine ve okul dncesi
sinif ortamina Facebook, Twitter, Pinterest ve Instagram gibi sosyal medyanin faydalari
seklinde iki farkli tema verilmis ve bu sonuglar ¢ercevesinde tartigilmigtir.

Kardes (2020), 2013 okul oncesi egitim programinin degerlendirilmesi amaciyla
yaptig1 calismada okul Oncesi egitim programinin 21. yy. becerilerinden karakter
ozellikleri ve yetkinlik iizerinde duruldugu ancak bilgi, medya ve teknoloji
okuryazarlig1r anlaminda yetersiz oldugu sonucuna ulagmistir.

Kog¢in ve Tugluk (2020), yaptiklar1 ¢alismalarinda MEB okul 6ncesi egitim
programinda bulunan kazanimlar1 21. yy. becerileri acisindan incelemislerdir.
Kazanimlarin ¢ogunlukla elestirel diisiinme, problem ¢ozme, iletisim, sorumluluk ve
farkl kiiltiirlere ait yetkinlikler seklinde oldugu tespit edilmis. Ayrica gelisim alanlar
olarak ise bu kazanimlara ¢ogunlukla sosyal ve duygusal gelisim alaninda yer verildigi
sonucuna ulagmiglardir.

Yalcin, Simsar ve Dinler (2020), 5-6 yas grubundan c¢ocuklarla yaptiklar
calismada bu yas grubu cocuklara yonelik gelistirdikleri 6l¢gme aracinin gecerlik ve
giivenirlik sonuclarini ortay koymuslardir.

Cetin ve Cetin (2021), MEB 2013 okul 6ncesi egitim programi ve etkinlik

kitabin1 21. yy. becerileri kapsaminda incelemek amaciyla yaptiklar: ¢alismada egitim
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programinin ve etkinlik kitabinin okul 6ncesi donem ¢ocuklarina 6grenme ve yenilik
becerileri ile yasam ve kariyer becerileri kapsaminda biiyiik destek sagladigi sonucuna
ulagmuslardir.

Arslan (2022), okul 6ncesi dgretmen adaylarinin 21. yy. becerileri 6z yeterlik
algilarini belirlemek amaciyla yaptigi tez ¢alismasi sonucunda 6gretmen adaylarinin 6z
yeterlik algilarinin ortalamanin iizerinde oldugu sonucuna ulagmistir.

Aydin Goniil ve Dilidiizglin (2022), cocuk edebiyatinda 4C becerileri ile ilgili
ulusal ve uluslararasi alanda yapilan ¢alismalarin egilimlerini meta sentez yontemiyle
inceledigi calismada ulusal alanda durum g¢alismalar1 ve dokiiman incelemenin yaygin
kullanildig1; ¢ocuk edebiyati metinlerinin elestirel ve yaratic1 diisiinme becerilerine
yonelik incelendigi sonucuna ulagsmislardir.

Giliney Manavoglu (2022), okul oncesi Ogretmenlerinin G6g8rencilerine
kazandirmaya calistig1 21. yy. becerilerine yonelik yaptigi tez ¢alismasinda 15 okul
Oncesi Ogretmeniyle nitel bir calisma gerceklestirmistir. Arastirma sonucunda
Ogretmenlerin 6grencilerine 21. yy. becerilerini kazandirmayi1 onemsedikleri ve bu
becerileri kazandirirken drama, STEM, akil oyunlari, geleneksel oyunlar, model olma,
aile ile is birligi, hikaye kitaplar1 ve sanatsal ¢alismalar yaptiklarini belirlemistir.

Kolata (2022), okul 6ncesi 6gretmen adaylarinin 21. yy. beceri algilar ile dijital
vatandagsliklar1 arasindaki iliskiyi inceledigi tez calismasinda 413 okul dncesi 6gretmen
aday1 ile calismig ve Ogretmen adaylarmin dijital vatandagliklari ile 21. yy. beceri
algilar1 arasinda anlamli bir farklilik oldugu sonucuna ulagmastir.

Mercan (2022), erken ¢ocukluk déneminde 21. yy. becerilerinin tanimlanmast
amactyla yaptig1 ¢aligmada belge incelemesi ile okul dncesi egitim doneminde 21. yy.
becerilerine yonelik ulusal ve uluslararasi yapilan c¢aligmalarin taramasini yapmis ve
P21 cergevesinde 21. yy. becerilerine yonelik alt basliklar olusturmustur. Arastirmada
21. yy. yetkinliklerinin okul 6ncesi donemden baslayarak kazandirilmasi gerektigini ve
bu beceriler kazandirilirken oyun temelli egitimin benimsenmesi Onerisinde
bulunmustur.

Ozgem ve Akgil (2022), 21. yy. becerilerinin kazandirilmasinda acik hava
etkinliklerinin 6nemini vurguladiklari ¢aligmada Finlandiya, Estonya ve irlanda’ daki
21. yy. becerilerine yonelik acik hava egitimleri ile Tirkiye’ deki egitimi
karsilagtirmiglardir. Caligmada bu iilkelerin Tiirkiye’ deki uygulamalara gore simif dis1

egitim etkinliklerini daha fazla kullandiklari sonucuna ulagmiglardir ve Tiirkiye’ deki
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okul oOncesi programlarina siif digi etkinliklere yonelik modiiller konulmasini

Onermislerdir.

3.1.2. OKul 6ncesi donemde 21. yy. becerileri ile ilgili uluslararasi

calismalar

Ljubetic (2012), okul dncesi dgretmenleri i¢in yeni bir yeterlilik olan 21. yy.
becerilerini  degerlendirmeye yoOnelik yayinladigi  makalesinde okul Oncesi
Ogretmenlerinin 21. yy. becerilerine karsit hazirlikli olmalar1 i¢in mesleki egitimler
diizenlenmesi gerektigini vurgulamstir.

Siraj (2017), 21. yy. becerilerinin erken yaslarda Ggretiminin onlari gelecege
hazirlamakta faydali olacagini vurguladigi makalesinde 21. yy. da yapay zeka ve dijital
sistemlerin hizla gelismesi nedeniyle ¢ocuklara erken yaslardan itibaren bu becerilerin
kazandirilmas1 gerektiginden bahsetmistir.

Auld ve Morris (2019), OECD ve IELS projelerini erken c¢ocuklukta 21. yy.
egitimini kapsaminda karsilastirmali olarak inceledikleri calismada IELS’ in OECD
projesine gore daha kapsamli oldugunu vurgularken ayn1 zamanda PIA sinavlarinda da
olasi etkisinin daha fazla olduguna deginmektedirler.

Jimenez (2019), okul oncesi Ogretmenlerinin 21. yy. becerileri ve 6gretim
performanslart ile ilgili yaptigi calismada okul Oncesi Ogretmenlerinin 21. yy.
becerilerine yonelik uygulamalarda oldukga basarili olduklari sonucuna ulagmistir.

Alhazmi ve Ahmed (2020), okul Oncesi O6gretmenlerinin 21. yy. becerileri
acisindan mesleki yeterliliklerini gelistirmeye yonelik yapilmasi gerekenleri tespit
etmek amaciyla yaptiklari ¢alismada 106 kadin okul 6ncesi 6gretmeniyle ¢alismislardir.
Calisma sonucunda mesleki yeterlilikleri gelistirmek amaciyla egitim kurslar1 ve dzel
calistaylar diizenlenmesi gerektigini vurgulamislardir.

Jovanovic, Stepic ve Miletic (2020), yaptiklar1 caligmada gelecegin okul oncesi
Ogretmenlerinin 21. yy. dijital yeterliliklerini belirlemeyi amaglamislardir. Calismada
yeterlilikleri belirlemek amaciyla egitimcilerin dijital yeterlilikleri likert tipi Olgek
kullanmiglardir. Calisma sonunda gelecegin okul dncesi 6gretmenlerinin 21. yy. dijital

tutumlarimin olumlu oldugunu vurgulamislardir.
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Sylva, vd. (2020), c¢alismalarinda 6zdenetim 21. yy. becerisinin ¢ocuklara
kazandirilmasinda Amerika ‘da kullanilan Erken Cocukluk Egitimi ve Bakimi (ECEB)
miifredatinin bu beceri kapsaminda gelismelerine katki sagladigini vurgulamisglardir.

Ramilo, vd. (2022), okul oncesi 6gretmenlerinin 21. yy. becerilerini 6gretirken
cocuklart desteklemelerine yonelik yaptiklari ¢calismada karma yontem kullanmislardir.
Calisma sonucunda Ogretmenlerin ¢ocuklarin Ogrenmeleri i¢in farkli yontemler
kullandiklarim1 ve bu farkliliklarin yapilan etkinlige gore farklilik gosterdigini
vurgulamiglardir. Ancak Ogretmenlerin yine de bu konuda farkli yontemleri 6grenmek
icin egitim alma ihtiyaci oldugu sonucuna ulagmislardir.

Hem wulusal hem de uluslararasi alanda okul 6ncesi doneme ait yapilan
calismalar incelendiginde arastirmalarda orneklem olarak cogunlukla Ogretmen ve
Ogretmen adaylarinin kullanildig1 bunun yani sira arastirma makalelerinden farkli olarak
derleme c¢alismalarinin oldugu goriilmektedir. Tirkiye’ de yapilan caligmalarda ise
genel olarak okul oOncesi egitim programinin 21. Yy. becerileri kapsaminda
degerlendirildigi arastirmalar gbéze c¢arpmaktadir. Dogrudan ¢ocuklara yonelik
hazirlanan calismalarda ise Olgek gelistirme calismalari oldugu goriilmektedir. Bu
durumda hedef kitlesinin okul 6ncesi donem ¢ocuklarinin oldugu uygulamali, genis ve

kapsamli bir ¢alismaya ihtiya¢ oldugu sonucunu dogurmaktadir.

3.2. STEM Egitimi ile Tlgili Arastirmalar

3.2.1. OKkul dncesi donemde STEM egitimi ile ilgili ulusal calismalar

Ultay (2021), tarafindan gerceklestirilen calisma, okul ©Oncesi Ogretmen
adaylarinin tasarim yapma becerilerinin belirlenmesi amaciyla yapilmistir. Arastirma
yontemi vaka ¢aligsmasi olarak belirlenmistir. 14 haftalik verilen egitimin okul dncesi
Ogretmen adaylarinin STEM” e yonelik tutumlar1 tizerinde olumlu bir etkiye sahip
oldugu ancak bu siirenin yeterli olmadigi bu calismanin daha uzun donemlerde

incelenerek yapilmasi gerektigi onerilmistir.

Yiicelyigit ve Toker (2021), tarafindan gergeklestirilen c¢alismada, okul
oncesinde STEM ile ilgili yapilan deneysel c¢alismalarin kiimiilatif sonuglarini

arastirmayl amaclamiglardir. Meta- analiz yontemi ile gerceklestirdikleri c¢alisma
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sonucunda okul dncesi, erken ¢cocukluk ve deneysel ¢alisma anahtar kelimeleri ile ¢ok
az calisma oldugunu tespit etmislerdir. Arastirma sonucunda okul 6ncesinde STEM

egitimi ile ilgili daha ¢ok deneysel calismaya ihtiya¢ duyuldugunu vurgulamislardir.

Bardak ve Kaplan (2020), erken ¢ocuklukta STEM egitiminin gelistirilmesine
yonelik yapilan aragtirmalar1 inceledikleri c¢alismada yapilan teorik arastirmalarin
genellikle ortaokul ve iistii ¢ocuklara yonelik oldugu sonucuna ulagmiglardir. Calismada
erken STEM kimligi gelisimini saglamanm bir yolunun erken cocuklukta STEM

egitimine baglanmasi gerektigini 6ne siirmiislerdir.

Cakir ve Altun Yalgin (2020), tasarim temelli STEM egitiminin okul Oncesi
donem cocuklarinin miihendislik tasarim becerilerine ve derse yonelik olumlu tutum
gelistirmelerine etkisini incelemek i¢in yaptiklari nitel ¢alisma sonucunda okul dncesi
donemde verilen tasarim temelli STEM egitiminin ¢ocuklarin iletisim kurma,
sosyallesme, farkli bakis agis1 gelistirme, 6zgiliven artirma gibi becerilerin gelismesine

katki sagladigi sonucuna ulagsmislardir.

Cakir ve Altun Yal¢in (2020), okuldncesi 6gretmen adaylarmin Montessori
temelli STEM etkinliklerine iliskin goriislerini belirlemek i¢in yaptiklar1 ¢aligmada 50
O0gretmen adayina egitim vermis ve iclerinden 15 Ogretmen adayr ile goriismeler
yapmiglardir. Arastirmada adaylarin Montessori temelli STEM etkinliklerine yonelik
goriislerinin olumlu yonde oldugunu ve ileride derslerinde kullanmay1 diisiindiikleri

sonucuna ulagmislardir.

Cakar, Altun Yal¢in ve Yalgin (2020), Montessori temelli STEM etkinliklerinin
okuldncesi Ogretmen adaylarmin yaraticilik diizeyleri iizerindeki etkisini incelemek
amaciyla yaptiklar1 calismada 50 6gretmen adayina 14 hafta boyuna Montessori temelli
STEM egitimi vermislerdir. Egitim 6ncesinde ve sonrasinda uyguladiklari test sonucuna
gore On test ile son test arasinda anlamli bir farklilik oldugu ve nitel verilerinde bunu

destekler nitelikte oldugu sonucuna ulagmislardir.

Cakir, Yalgin ve Yal¢in (2020),arastirmalarinda 50 Ogretmen adayiyla
gerceklestirdikleri caligmada 6gretmen adaylarina 14 hafta boyunca Montessori temelli
STEM egitimi verilmis ve On test son test puanlari karsilagtirilmistir. Sonug olarak
uygulanan egitimin okul Oncesi 6gretmen adaylarin elestirel diisiinme becerilerini

olumlu yonde etkiledigi vurgulanmstir.
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Cetin ve Demircan (2020), erken ¢ocukluk déoneminde STEM egitimi anlayigini
ele alan degerlendirme caligmalarinda ilgili alan yazindan yararlanarak STEM egitimi

anlayisi, erken cocuklukta STEM ve yonelimlere yer vermislerdir.

Cetin, vd. (2020), yaptig1 ¢alismada 3-8 yas arasi ¢ocuklarin STEM etkinlik
tercihlerinin incelenmesini amaglamigtir. Nicel arastirma yonteminde kontrol listeleri
kullanilarak yapilan ¢aligmada bilim fuarinda sunulan STEM etkinliklerine katilan 193
cocukla calisilmistir. Calisma sonunda 5 yas grubunda erkeklerin, 6 yas grubunda ise
kizlarin daha ¢ok katilim gosterdikleri belirlenmistir. Bu dogrultuda calismanin cinsiyet

esitsizliginin STEM ile ilgili alanlarda ortaya ciktig1 temelleri isaret etmektedir.

Dilek, vd. (2020), tarafindan yapilan c¢alisma STEM etkinlikleri sirasinda
cocuklarin bilimsel motivasyonlarini ve bilimsel siire¢ becerilerini belirlemek amaciyla
yapilmistir. Nitel bir vaka calismasidir. Veri toplamak i¢in 6n ve son goriismeler ile
gbozlem kullanilmigtir. Calisma sonucunda c¢ocuklarin STEM etkinlikleri sonrasinda
bilime kars1 motivasyonlarinda olumlu degisimler oldugu, bilimsel siire¢ becerilerinden

miihendislik ve sorgulamaya dayali diisiinme becerilerini kullandiklar1 goriilmiistiir.

Kardes (2020), tarafindan gergeklestirilen caligmada, 2013 okul 6ncesi egitim
programinin 21. yy. becerilert STEAM egitimi kapsaminda degerlendirmesi yapilmistir.
Arastirma sonucunda, okul Oncesi egitim programinin karakter 6zellikleri ve yetkinlik
becerileri lizerinde durdugu ancak bilgi, medya ve teknoloji becerilerine yonelik
kazanimlarin yetersiz kaldig: tespit edilmistir. Ayrica STEAM egitimi ile ilgili olarak
sanat, bilim ve matematik lizerinde durulurken miihendislik ve tasarim konusunda zayif

kaldig1 belirtilmistir.

Tofur ve Gokkaya (2020), tarafindan gergeklestirilen ¢alisma, okul dncesi egitim
programin1 STEM yaklagimi agisindan incelemek amaciyla yapilmistir. Nitel yontem
benimsenmis ve belge analizi yapilmistir. Sonu¢ olarak miifredat igeriginin STEM
yaklasimi ile uyumlu hale getirilmesi i¢in her alana uyumlu halde olacak sekilde

yeniden yapilandirilmasi gerektigi belirlenmistir.

Ultay ve Ultay (2020), tarafindan yapilan ¢alismada arastirmanin amaci, okul
oncesi O0gretmenleri ve okul Oncesi dgretmen adaylarinin STEM ile ilgili goriislerini
karsilastirmali olarak incelemektir. Yontem olarak nitel arastirma yontemlerinden vaka

calismast kullanilmigtir. Verileri toplamak i¢in agik uglu tarama formundaki sorular

42



kullanilmigtir. Bulgulara gore katilimcilar, STEM yaklagiminin gelecekteki mesleki
yaklasimlardan oldugu belirtilmis ancak okullarin alt yapisindan ve Ogretmenlerin

kendisinden kaynaklanan sinirliliklar oldugu belirtilmistir.

Yal¢in (2020), yaptig1 ¢calismasinda tasarim odakli diisiinme modeline gore okul
oncesinde STEM egitiminin ¢ocuklarin yaraticilik ve problem ¢6zme becerilerine
etkisini incelemeyi amaglamistir. Arastirima siirecinde deney grubuna yonelik 8 hafta
(24 giin) okul oncesi STEM etkinlikleri uygulanmistir. Puanlarin yiliksek ¢ikmasini
Yal¢in (2020), okul dncesi donemde STEM egitiminin ¢ocuklarda problem ¢6zme,

iletisim, fikir liretme becerilerini gelistirdigi seklinde yorumlamustir.

Aydin Giinbatar ve Tabar (2019), Tiirkiye’ de gergeklestirilen STEM egitimine
yonelik aragtirmalarin igerik analizini yapmak amaciyla gerceklestirdikleri ¢alismada 67
makale incelemislerdir. Sonug olarak yapilan aragtirmalarin %40 nin 6grencilerle %
38nin O6gretmen adaylariyla gerceklestirildigi, calismalarin yarisinin nitel g¢alisma

oldugu, en cok STEM hakkindaki goriis ve tutumlara yonelik ¢alisildigr vurgulanmistir.

Glines ve Cakmakkaya (2019), tarafindan gerceklestirilen calismada g¢ocuk
kiitliphaneleri STEM ve Makerspace konular1 agisindan degerlendirilmistir. Belgesel
tarama yoOnteminin kullanildigi c¢alisma sonucunda STEM ve Makerspace
uygulamalarinin 21. Yy. becerileri ve egitim sistemi yoniinden gerekli oldugu bu
konuda c¢ocuk kiitiiphanelerine gerekli materyallerin saglanmasint 6nemli oldugu

vurgulanmistir.

Giingen, Uyanik ve Akman (2019a), tarafindan yapilan c¢aligmada 5 yas
¢ocuklarinin zihinlerinde canlanan bilim insani ile STEM alanlarinin belirlenmesi
amaclanmigtir. Arastirmada 5 yasindaki 20 cocuk ile calisilmis ve veri toplama araci
olarak DAST (Drive a Scientist Test) ve yart yapilandirilmig sorular kullanilmustir.
Calisma sonucunda ¢ocuklarin bilim insanlarin1 mutlu, giinliik kiyafetler giyen, deney
malzemeleri olarak uzayda cizdikleri, daha ¢ok uzay konusunda arastirma ve deney

yaptiklar1 ve robotlarla ilgilendikleri resimler ¢izdikleri goriilmiistiir.

Giingen, Uyanik ve Akman (2019b), tarafindan gergeklestirilen ¢alisma okul
oncesi 0gretmenlerinin STEM semantik algilarini belirlemeye yonelik bir arastirmadir.
Karma arastirma yontemin kullanildigi arastirmada 30 okul Oncesi Ogretmeni ile

calistlmistir.  STEM  Semantik Farklilik Olgegi kullamildigi arastirmada ayrica
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arastirmacilar tarafindan gelistirilen goriisme formu da kullanilmistir. Arastirma
sonunda okul oncesi dgretmenlerinin STEM hakkinda ¢ok az bilgiye sahip olduklari,

STEM’ e yonelik algilarinin ise olumlu oldugu saptanmustir.

Kegeci, Aydin ve Kirbag Zengin (2019), tarafindan gergeklestirilen ¢alismada
okul 6ncesi donemde STEM etkinliklerinin ¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerilerine etkisi
incelenmistir. Aragtirma yontemi olarak yar1 deneysel tasarim kullanilmistir. Arastirma
13’1 kiz 11°1 erkek toplam 24 6grenci ile gerceklestirilmistir. Veri toplama aract olarak
Sagirekmekei (2016) tarafindan olusturulan bilimsel siire¢ beceri testi kullanilmistir.
STEM egitimine uygun sekilde hazirlanan robotik ¢aligmalar ve eglenceli fen deneyleri
11 hafta boyunca uygulanmistir. Sonug olarak uygulama yapilan siiftaki ¢ocuklarin
bilimsel siire¢ becerilerinin daha yiiksek oldugu belirtilmistir. Bu durum okul 6ncesi
dénemde STEM etkinliklerinin bilimsel siire¢ becerilerini artirmada faydali oldugu

seklinde yorumlanmistir.

Koyunlu Unlii ve Dere (2019), okul &ncesi 6gretmen adaylarinin FeTeMM
farkindaliklarin  incelemek i¢in  gergeklestirdikleri ¢alismada nicel arastirma
yontemlerinden tarama modelini kullanmiglardir. Sonu¢ olarak erkek 6gretmen
adaylarinin FeTeMM’in derse yonelik etkisine iliskin farkindaliklarinin kiz 6gretmen
adaylarindan fazla oldugu; FeTeMM egitimi almis olmanin FeTeMM farkindaliginm

artirdig1 vurgulanmistir.

Sagsoz (2019), resimli ¢ocuk kitaplarinin igerigini STEAM egitim yaklagimi
kapsaminda incelemistir. Belge inceleme yontemi kullandigir calismasinda ve igerik
analizi yapilmistir. Yapilan analiz sonucunda kitaplarda en g¢ok “yaraticilik ve diis

kurma” en az ise “sorun ¢dzmeye” yonelik anlatimlara yer verildigi vurgulanmistir.

Polat ve Bardak (2019), tarafindan gergeklestirilen calismada erken ¢ocukluk
doneminde STEM egitimi ile ilgili yapilan caligmalarin derlemesi amaclanmigtir.
Simdiye kadar ulusal ve uluslararasi alan yazinda yapilan kaynaklar toplanmis ve analiz
edilmistir. Calisma sonunda erken c¢ocukluk déneminden itibaren STEM egitimine

baslamanin 6nemli oldugu vurgulanmistir.

Ugras ve Geng (2018), okul oncesi 6gretmen adaylarinin STEM yoOnelimleri ve
goriislerini belirlemek amaciyla yaptiklart ¢calismada35 okul dncesi 6gretmen aday1 ile

yapilan 8 haftalik uygulamanin ardindan STEM egitimi ile ilgili tutumlarinin olumlu
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yonde degistigi ve 0gretmen adaylarinin lisans egitiminde STEM egitimine yonelik

derslerin olmasi gerektigi goriisiinde olduklar1 belirtilmistir.

Ata Aktiirk ve Demircan (2017), STEM ve STEAM disiplinleri ile ilgili ulusal
ve uluslararasi alanda yapilan ¢alismalar1 incelemeyi amacgladiklar1 ¢alismalarinda 22
makale ¢alismasina ulagsmislardir. Sonug¢ olarak bu alanlarin ulusal ve uluslararasi alan
yazinda yeni bir aragtirma alani oldugu vurgulanmis ve okul 6ncesi donemde STEM

egitimine yonelik onerilerde bulunmuslardir.

Ugras (2017), okul oncesi Ogretmenlerinin STEM egitimi uygulamalari
hakkindaki diislincelerini incelemeyi amaclamigtir. Nitel aragtirma ydntemlerinden
durum caligmas1 yontemini kullanmistir. 19 okul 6ncesi 6gretmeni ile gergeklestirilen
calisma 8 hafta siirmiis ve arastirmacilar tarafindan hazirlanan yar1 yapilandirilmig
goriisme sorulart sorulmustur. Calisma sonucunda Ogretmenlerin STEM temali

egitimler almak ve derslerinde uygulamak istedikleri belirlenmistir.

Uyanik Balat ve Gilingen (2017), tarafindan gergeklestirilen ¢alismada
egitimcilere ve ailelere Onerilerde bulunarak STEM yaklasimin1  agiklamak
amaglanmistir. Calisma sonunda ailelere ve 6gretmenlere gerekli egitimler verilmesi,
miifredat programinda STEM yaklasimina yer verilmesi, STEM alan arastirmacilarinin

konuya daha fazla ilgi gostermeleri gerektigi gibi 6nerilerde bulunmustur.

Yildirim (2016), tarafindan yapilan ¢alismada STEM iizerine yapilan ampirik
caligmalarin ana hatlarin1 ¢izmek amaclanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda arastirma
cergevesine uygun olan 33 tez meta-sentez yontemine gore analiz ve sentez edilmistir.
Arastirma sonunda analiz ve sentez yapilan arastirmalarda STEM egitiminin
ogrencilerin gelisiminde etkili bir disiplinler aras1 yaklasim oldugu gibi benzer

sonuglara ulasildig belirtilmistir.

Abanoz (2020), doktora ¢alismasinda 20 deney 18 kontrol toplam 38 ¢ocuk ile
calismigtir. Veri toplama araci olarak bilimsel siire¢ becerileri olgegi ve yari
yapilandirilmis 6gretmen goriisme formu kullanmistir. Deney grubuna 12 hafta
siresince haftada bir giin STEM fen etkinlikleri uygulamas1 yapilmistir. Sonug olarak
deney grubunda anlamli bir farklilik oldugunu tespit etmistir. STEM egitiminin
cocuklarin tahminde bulunma, gozlem yapma, iletisim kurma gibi becerileri tizerinde

etkili oldugunu vurgulamistir.
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Alan (2020), havacilik ve ugaklar temali STEM egitiminin okul dncesi donem
cocuklarinin bilimsel siire¢ becerilerine etkisini incelemek amaciyla yaptigi caligmada
20 giin boyunca bu konuda hazirlanan etkinlikleri uygulamis ve uygulamanin
sonuglarini ¢ocuk, aile, 6gretmen lizerindeki etkilerine gore degerlendirmistir. Caligsma
sonucunda uygulamanin deney grubundaki c¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerilerine

katkida bulundugunu vurgulamistir.

Didar Oztiirk (2020), tarafindan gergeklestirilen ¢alismada STEM etkinliklerinin
erken ¢ocukluk donemindeki bireylerin problem ¢6zme becerisine etkisini incelemistir.
Calismada aciklayict durum calismast yontemi kullanilmistir. STEM etkinlikleri her
hafta bir etkinlik olacak sekilde 8 hafta uygulanmistir. Arastirma sonucunda STEM
etkinliklerinin erken ¢ocukluk donemindeki bireylerin problem ¢6zme becerisine katki
sagladig1 ve STEM etkinlikleri ile ¢ocuklarin bilissel, dil, psiko motor, sosyal- duygusal

ve 0z bakim becerilerinin gelisimine katki sagladigi saptanmstir.

Kavak (2020), tarafindan yapilan calismada c¢ocuklarin bilimsel siire¢
becerilerine STEM etkinliklerinin etkisini incelemek amaglanmistir. Calismada, yar1
deneysel arastirma yontemi tercih edilmistir. Arastirma sonucunda STEM
etkinliklerinin okul o©ncesi donem ¢ocuklarin temel bilimsel siireg becerilerini

gelistirdigi sonuglarina ulagilmistir.

Yal¢in (2020), tarafindan gergeklestirilen calisma okul 6ncesinde tasarim odakl
STEM etkinliklerinin ¢ocuklarin yaraticilik ve problem ¢ézme becerileri lizerindeki
etkisini incelemek amaciyla yapilmistir. 8 haftalik gerceklestirilen STEM etkinlikleri
sonucunda, deney grubunda yaraticilik puanlar1 baglaminda kalici bir artis olmus, ayrica
deney grubu ile kontrol grubunun problem ¢dzme 6n test sonuglar1 arasinda anlamli bir

farklilik goriilmedigi belirtilmistir.

Akcay (2019), tarafindan gergeklestirilen calismada STEM etkinliklerinin
anaokuluna giden g¢ocuklarin problem ¢ézme becerilerine etkisi incelenmistir.Deney
grubuna 8 hafta boyunca toplam 24 STEM etkinligi uygulanmistir. Calisma sonucunda
deney grubundaki ¢ocuklarin problem ¢dzme beceri puanlarinda artig saptanmis ve bu

artisin kalict oldugu belirtilmistir.

Ata Aktiirk (2019), tarafindan gerceklestirilen ¢alismada okul 6ncesi donem

cocuklari, aileleri ve Ogretmenlerine yonelik STEM temelli miihendislik tasarim
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miifredatt programi hazirlanmay1 amaglamistir. Calismada tasarim tabanli arastirma
metodolojisi kullanilmistir. Calisma sonucunda hazirlanan programin okul &ncesi
cocuklarin STEM ile ilgili 6grenmelerini desteklemesinin yani sira aileler ve okullar

arasinda bag kurma konusunda da yardimci olabilecegi goriisiine varilmustir.

Atik (2019), okul o6ncesi donemde STEM etkinliklerinin ¢ocuklarin bilimsel
becerilerini etkisini incelemek amaciyla yaptigi c¢alismasinda karma yontem
kullanmistir. Okul 6ncesi ¢ocuklari i¢in bilimsel becerileri 6lge testi kullanmis ve 6n
test son test puanlarimi karsilastirmistir. Uygulama olarak STEM etkinlikleri ile
desteklenmis program hazirlanmis uygulama sonunda 5 yas ¢ocuklarinin bilimsel siire¢

becerilerinin gelismesinde STEM etkinliklerinin faydali oldugu sonucuna ulagmaistir.

Aydin (2019), STEM’ in erken ¢ocukluk déneminde bilimsel beceri siireclerine
ve biligsel gelisimlerine faydasini incelemek i¢in yaptig1 calismasinda yar1 deneysel
yontem kullanmigtir. Deney grubuna 11 hafta boyunca STEM etkinleriyle desteklenmis
program uygularken kontrol grubuna herhangi bir uygulama yapmamustir. Arastirma
sonucunda okul oOncesi donem c¢ocuklarinin biligsel gelisimleri ve bilimsel beceri

stireglerinin gelismesinde STEM etkinliklerinin faydali oldugunu belirtmistir.

Behram (2019), 5-6 yas cocuklarinin bilimsel siire¢ beceri gelisimleri,
miihendislik alanlar1 farkindaliklar1 tizerinde STEM etkinliklerinin etkisini incelemek
amaciyla yaptig1 tez ¢alismasinda karma yontem kullanmustir. Elde ettigi nicel veriler
sonucunda STEM etkinlikleri uygulamanin bilimsel siire¢ becerilerine yonelik anlamli
bir farklilik olmadigini, nitel veri sonuclarina gore ise ¢ocuklarin STEM etkinliklerinde
cok eglendikleri, miihendislik meslegini ¢ok sevdikleri ve deney yapmak istedikleri

sonuglarma ulagmaistir.

Deniz Ozgdk (2019), okul éncesi dénem gocuklarinin problem ¢ézme ve bilissel
diistinme becerileri lizerinde STEM etkinliklerinin etkisini incelemek amaciyla yaptigi
calismasinda 93 okul 6ncesi ¢ocuguyla ¢alismistir. Calismada ¢ocuklarin bilimsel beceri
siireclerinin gelisirken problem ¢ozmede problemin odaginda kalmakta zorlandiklari
sonucuna ulagmistir. Bunun yani sira c¢ocuklarin is birlik¢i 6grenme ve yansitict

diisiinme becerilerinin gelistigi sonucuna ulasmaistir.

Giildemir (2019), STEM etkinliklerinin  5-6 yas c¢ocuklarn yaraticilik

diizeylerine etkisini incelemek amaciyla yaptig1 tez ¢alismasinda hazirladigit 6 STEM
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etkinligi uygulamis ve uygulama sonrasinda Torrance Yaraticilik Yaratict Diisiinme
Testi Sekilsel Form A ve B, saha notlar1 ve miilakat notlarina gore analizler
gerceklestirmistir.  Arastirmanin nitel veri sonuglarima gére STEM etkinliklerinin
cocuklarin tiim gelisim alanlarina uygun oldugu sonucuna ulasirken nicel veri
sonuglarina gore ise cocuklarin yaraticilik, orijinallik, akicilik zenginlestirme gibi

becerilerinde anlaml1 artis saptamustir.

Kale (2019), 21. yy. becerileri ile desteklenmis STEM egitiminin okul oncesi
ogretmenlerinin bilimsel siire¢ becerilerine etkisini, STEM farkindaliklar1 ve STEM’ e
yonelimlerinin incelemek amaciyla yaptig1 tez calismasinda 50 okul dncesi 6gretmeni
ile ¢alismis ve 0gretmenlerle STEM egitimi uygulamalar1 gergeklestirmistir. Uygulama
sonucunda Bilimsel Siire¢ Beceri Testi, STEM Farkindalik Olgegi ve Entegre FeTeMM
Ogretimi Yonelimi 6lgegi kullanarak elde ettigi verilerin analizini yapmis ve analiz
sonuclarina gore okul dncesi 6gretmenlerinin bilimsel siire¢ becerilerinin gelismesinde
STEM egitiminin faydali oldugu, STEM farkindaliklar1 ve STEM yonelimlerinin
yiiksek diizeyde oldugunu belirtmistir.

Karamete Gozcii (2019), erken ¢ocukluk donemi &gretmenlerinin STEM
egitimine yonelik goriislerinin  belirlemek i¢in  yaptigi tez ¢alismasinda yari
yapilandirilmis goriisme formlar1 kullanarak igerik analizi yapmistir. Arastirma
sonucunda STEM egitimi alanlarin STEM egitimine yonelik diislincelerinin pozitif
yonde oldugu ancak miihendislik ve fen alanlarinda uygulama esnasinda zorluklar
yasadiklarini, siniflarinin uygulama i¢in teknik bakimdan uygun olmadigini belirten

sonuglara ulagmistir.

Kog¢ (2019), basit malzemeler ile uygulanan STEM etkinlikleri ile robotik
destekli malzemeler ile yapilan STEM etkinliklerinin karsilagtirmali olarak incelenmesi
amaciyla yaptig1 ¢alismasinda okul oncesi ve temel egitim diizeyindeki cocuklar ile
calismistir. Kontrol gruplu 6n test son test yar1 deneysel dene kullandig1 ¢alismada dort
aylik bir uygulama gergeklestirmis ve uygulama sonucunda Problem C6zme Becerileri
Olgegi ve Akademik Benlik Kavrami Olgegi ile veriler elde etmistir. Analizler
sonucunda STEM egitimi etkinliklerinin ¢ocuklarin problem ¢6zme ve akademik benlik

algilarini olumlu yonde gelistirdigi sonucuna ulagmastir.

Unal (2019), 4-6 yas grubu ¢ocuklar ile gerceklestirdigi tez galismasinda 19
deney grubunda 29 kontrol grubunda toplam 48 ¢ocukla ¢alismis ve deney grubuna 8
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hafta siireyle 24 STEM etkinligi uygulamistir. Uygulama o6ncesinde ve sonunda Okul
Oncesi Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi kullanmistir. Yapti1 analizler sonucunda
deney grubundaki cocuklarin bilimsel siire¢ becerilerinde cinsiyet faktoriine gore
anlamli bir farklilik bulunmadigini ancak STEM etkinliklerinin ¢ocuklarin bilimsel

stire¢ beceri gelisimine katki sagladigini tespit etmistir.

Uret (2019), 5 yas cocuklarmimn yaraticiliklar1 {izerinde STEM egitiminin
etkilerini incelemek i¢in gerceklestirdigi ¢alismada 30 ¢ocukla calismistir. Deney
grubuna 8 hafta siiresince STEM etkinlikleri uygulamis, kontrol grubunda ise normal
egitim akisina devam edilmistir. Her iki gruba da Torrance Yaratici Diisiinme Testi
Sekilsel A Formu ve Sekilsel B Formu ve Kisisel Bilgiler Formu doldurulmustur.
Yapilan analizler sonucunda iki grup arasinda On testten son teste anlamli bir farklilik
oldugu belirtilmistir. Ayrica cinsiyetin bu sonuglar {izerinde herhangi bir etkisi olmadig:

STEM etkinliklerinin ¢ocuklarin yaraticiliklari iizerinde etkili oldugunu vurgulamustir.

Sagbas (2019), okul oOncesi Ogretmen adaylari ile yaptigi caligmada Erken
Cocuklukta Fen ve Matematik dersinin icerigi STEM etkinlikleri ile zenginlestirerek
uygulama yapmistir. 42 0gretmen adayi ile ¢alisan arastirmaci uygulama sonucunda
STEM Alg1 Olgegi ile nicel veriler, rubrikler ile de nitel veriler elde etmistir. Yapilan
analizler sonucunda 6gretmen adaylarinin STEM egitimine yonelik algilariin olumlu
yonde oldugu, STEM ders plani hazirlarken zorlandiklari ancak bunu siire¢ icerisinde

astiklarini belirtmistir.

Acikgdz (2018), Ogretmen goriislerine gore Montessori ile STEM egitim
yaklagimlariin okul Oncesi egitim programinda ne derece uygulanabilecegini,
belirlemek amaciyla yaptig1 arastirmada nitel yontem kullanilmistir ve veri toplama
aract olarak yar1 yapilandirilmis sorular kullanmistir. Arastirma sonucunda
Ogretmenlerin Montessori egitim yontemini bildikleri ancak STEM egitimi ile bu
arastirmayla tanistiklar1 belirlenmistir. Genel olarak 6gretmenlerin yeni yaklasimlarla

ilgili fikirlerinin olumlu yonde oldugu belirlenmistir.

Basaran (2018), ii¢ asamal1 olarak gerceklestirdigi doktora tezinde ilk asamada
okul 6ncesinde STEM uygulamalari i¢in fiziksel imkan ve 6gretmen 6zelliklerini, ikinci
asamada STEM egitici egitimleri programlarinin gelistirilmesini, ii¢lincii asamada ise
okul oncesi 6gretmenlerini STEM etkinlikleri gelistirmeleri, uygulamalar1 ve siireci

yonetmelerini yonelik arastirma gerceklestirmistir. Uygulama siirecinde ilk olarak okul
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ortam1 STEM egitimine uygun olarak diizenlenmis daha sonra dgretmenlere iki buguk
aylik egitici egitimi verilmis ve daha sonra 6gretmenler kendi siniflarin STEM egitimi
uygulamalar gercgeklestirmiglerdir. Uygulama siirecinde ortaya ¢ikan sorunlar tespit
edilmis ve ¢ozlimler gelistirilmistir. Arastirma sonucunda yapilan analizlere gore okul
oncesi 6gretmenlerinin STEM egitimine yonelik olumlu bir tutum igerisinde olmalarina
ragmen okul Oncesi egitim ortamlarinin fiziki acidan STEM egitimi uygulamasina
uygun olmadigr ancak aldiklart STEM egitimi sonrasi basarili uygulamalar

gergeklestirdigi belirtilmistir.

Cakir (2018), okul oncesi Ogretmen adaylarinin problem ¢6zme, elestirel
diisinme ve yaraticiliklarinin gelisiminde Montessori temelli STEM etkinliklerinin
etkisini incelemek amaciyla gergeklestirdigi ¢alismada tek gruplu On test son test
deseninde 50 ogretmen ile caligmistir. Ogretmen adaylarma 14 hafta siiresince
Montessori temelli STEM egitimi verilmis ve uygulama 6ncesinde ve sonrasinda Ne
Kadar Yaraticisiniz? Olgegi ile yari yapilandirilmis sorular uygulanmustir. Yapilan

analizler sonucunda 6gretmen adaylarinda farklilasma oldugunu belirtilmistir.

Ocal (2018), Erken STEM egitimi programinin okul dncesi dénem ¢ocuklarinin
bilimsel siire¢ becerilerine etkisini incelemek amasiyla gerceklestirdigi calismada 26
okul 6ncesi donem ¢ocugu ile calismistir. Arastirmaci tarafindan deney grubuna STEM
uygulamalar1 gerceklestirilmis uygulama sonrasinda her iki gruba da 60-72 Aylik
Cocuklar Igin Okul Oncesi Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi uygulanmistir. Yapilan
analizler sonucunda On testte deney ve kontrol grubu puanlari birbirine ¢ok yakin
cikarken uygulama sonrasinda deney grubundaki ¢ocuklarin puanlarinda anlamli bir

farklilik oldugu sonucuna ulasilmistir.

3.2.2. OKul 6ncesi donemde STEM egitimi ile ilgili uluslararasi calismalar

Moomaw ve Davis (2010) okul 6ncesi egitim ile biitiinlesmis STEM etkinlikleri
olusturmak amaciyla yaptigr arastirmasinda 3-5 yaslar1 arasindaki 14 ogrenci ile

calismistir. Aragtirma sonucunda okul 6ncesi donem ¢ocuklarinin seviyelerine uygun
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olarak hazirlanmis STEM etkinliklerinin yaraticilik, is birligi, odaklanma, gibi

becerilerinin gelismesine katki sagladigi belirtilmistir.

Bers, Seddighin ve Sullivan (2013), robotik uygulamalar ile STEM egitiminde
teknoloji ve miihendislik becerilerine yonelik etkinliklerin kullanilmasinin 6nemini
yonelik yaptiklar1 ¢alismada 32 okul oncesi Ogretmeni ile calismislardir. Uygulama
stirecinde O0gretmenler 3 giinliikk robotik uygulama ve miihendislik ile ilgili calistaya
katilmiglardir. Uygulama sonucunda elde edilen verilerin analizinde verilen egitimin
okul Oncesi Ogretmenlerinin teknoloji ve robotik uygulamaya yonelik tutumlarinda

anlamli bir artis oldugu goriilmiistiir.

Kazakoff, Sullivan ve Bers (2013), erken ¢ocuklukta STEM egitimi verilen bir
okulda bir haftalik yapilan robotik programlamanin c¢ocuklarin siralama becerileri
tizerindeki etkisini incelemek amaciyla yaptiklar1 ¢alismalarinda 27 okul dncesi donem
cocugu ile bir haftalik robotik programlama etkinlikleri ger¢eklestirmiglerdir. Uygulama
Oncesinde ve sonrasinda yapilan test sonucglarina goére robotik uygulamalara katilan

cocuklarin 6n test ile son test sonuglari arasinda anlamli bir artis oldugu belirtilmistir.

Dorie, Cardella ve Svarovsky (2014)’de arastirmalarinda tasarim odakl
diisinme modelini  kullanarak, 4-11 yas arasindaki ¢ocuklarin miihendislik
davraniglarint incelemistir. Calismaya katilan ¢ocuklarin ailelerinin de katildigi
aragtirmada, bilim miizesinde bir program diizenlenmis ve 2 farkli materyal vererek
cocuklardan ortaya konulan problemi ¢dzmeleri istenmistir. Bilim miizesi programi
tasarim odakli diisinme modeline uygun olarak, problemi/durumu tanimlama, fikir
iiretme, tasarim ortaya koyma ve degerlendirme ile gozden gecirme olmak iizere dort
boliimden olusmaktadir. Arastirmada, ¢ocuklarin problemi ¢dzme siireci miihendislik
temelli diisiinme yetenekleri hakkinda bilgi verdigi, ¢ocuklarin siirecin bazi
boliimlerinde tasarimin farkinda oldugu ve yetiskinlerden farkli diisiindiikleri sonucuna

ulasilmistir.

Haden vd. (2014), mihendislik ile ilgili uygulanan egitim programinin ve
ailelere verilen STEM egitimine yoOnelik bilgilerin erken c¢ocukluk dénemindeki
cocuklar1 6grenmeye tesvik etme diizeyini incelemek amaciyla yaptiklari arastirmada
130 cocuk ve ailesi ile ¢alismislardir. Arastirma sonucunda egitim alan ailelerin soru

sorma dilizeylerinin egitim almayan ailelere goére daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.
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Miihendislik ile ilgili verilen egitimin hem aileler hem de ¢ocuklarin STEM ile ilgili

sohbet etme becerilerinin gelismesine katki sagladig1 goriilmiistiir.

Bagiati ve Evangelou (2015), 3-5 yas arasindaki ¢ocuklarin bloklar ile oynarken
miithendislik davranislar1 gosterip gostermediklerini incelemek amaciyla yaptiklar
caligmada dort ay boyunca 18 c¢ocugu gozlemlemis ve video kaydi yapmuislardir.
Gozlemle sonucunda c¢ocuklarin serbest oyunlarinda gozlem, iletisim, deney yapma,

mantik yiirlitme ve insa etme becerilerini gelistirdigi belirtilmistir.

Lamb, Akmal ve Petrie (2015), 6grencilerin biligsel ve duyussal gelisimlerinde
biitiinlesik STEM egitiminin etkisini incelemek amaciyla gerceklestirdikleri ¢alismada
deney grubuna arastirmacilar tarafindan hazirlanan STEM egitimi uygulamasi
yapilmistir. Uygulama sonucunda fene yonelik 6z yeterlik ve ilgi olgegi, uzamsal
goriintiileme, fen alan bilgisi testi ve zihinsel dondiirme kullanilmis ve elde edilen
verilere gore STEM etkinliklerinin &grencilerin fene yonelik ilgi ve 6z yeterliklerini

artirdig1 sonucuna ulagilmistir.

Sullivan ve Bers (2015), okul 6ncesi donemdeki 60 ¢ocukla gergeklestirdikleri
calismada KIWI robot setinin kullanildig1 8 haftalik bir egitim uygulamas1 yapmislardir.
Calisma sonucunda ¢ocuklarin kendilerinden biiyiik ¢cocuklarin robotik setini kullanarak
karmagik drlinler gelistirebildikleri ve programlama becerisi kazandiklarim
belirtmislerdir. Bu sonu¢ dogrultusunda robotigin erken yaslardan itibaren kullaniminin
cocuklarin temel teknoloji ve miihendislik alanlartyla ilgilenmelerini sagladigi

yorumunu yapmislardir.

Aquilar (2016), okul Oncesi egitim Ogretmenlerinin STEM egitimini nasil
kavramsallastirdiklar1 ve 0©grenme ortamlarini ¢ekici hale getirmek i¢in neler
yaptiklarin1 belirlemek amaciyla gergeklestirdigi calismada gozlem ve goriisme
teknikleri ile veriler elde etmistir. Bu veriler sonucunda egitimcilerin STEM egitimini
biitiinlestirirken kavramlar1 ¢ocuklarin yaslarina uygun bir sekilde kullandiklari, agik
uclu araclan kullandiklari, aileyi de etkinliklere katarak olumlu iliskiler gelistirdiklerini

belirlemislerdir.

Aldemir ve Kermani (2016), okul oncesi Ogretmenlerinin giinliik egitim
programlarinda STEM egitimini nasil biitiinlestirdiklerini ve ¢ocuklarin STEM

egitimine yonelik becerilerini gelistirmek amaciyla bir STEM egitimi programi
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hazirladiklar1 ¢caligmada 4 6gretmen ve 62 ¢ocuk ile yar1 deneysel desende bir ¢alisma
yapmislardir. Aragtirmada elde edilen verilere gore okul 6ncesi donem ¢ocuklarinin iyi
planlanmis bir STEM egitimi ile karsilastiklarinda bilgi ve becerilerinin gelistigi ve

kendilerine giivenlerinin arttig1 sonucuna ulagilmistir.

Bagiati ve Evangelou (2016), 3-5 yas arasindaki g¢ocuklarin bloklarla oyun
sirasinda miihendislik davranislari gosterip gostermediklerini belirlemek amaciyla
yaptiklari ¢alismada dort ay boyunca yapilan gozlemler sonucunda ¢ocuklarin problem

¢Ozme, yenilikgilik, oriintii, test etme gibi beceriler gelistirdiklerini belirlemislerdir.

Clements ve Sarama (2016) tarafindan yapilan derleme arastirmada, erken
cocukluktan itibaren ¢ocuklarin STEM” in temellerini gelistirilebilecegine, bu alanlarin,
okul oncesi egitimi veren kurumlarda STEM yaklasimina yonelik egitim programi
kullanarak gelistirilmesinin 6nemine yonelik farkli noktalara deginilmistir. Yapilan
arastirmada, STEM’ in disiplinlerinde matematigin dogasinda var olan matematige ait
diisinme ve matematiksel akil yiiriitmenin, okul 6ncesi donem g¢ocuklarinin biligsel
gelisimine destek olacagi, proje tabanli STEM uygulamalarinin, okul dncesi ¢ocuklarin

STEM basarilari ve diisiinme becerilerini gelistirildigini belirtmistir.

Park, Dimitrov, Patterson ve Park (2017), okul 6ncesi 6gretmenlerinin erken
cocuklukta STEM egitimine yonelik hazir bulunusluklarimi belirlemek amaciyla
yaptiklar aragtirmada 830 dgretmen ile galismislardir. Ogretmenler iki siif iizerinde
uygulamalar yapmis ve STEM egitimine hazir olma durumlari arasinda Onemli
farkliliklar oldugu belirlenmistir. Bu durumda 6gretmenlerin deneyimlerinin ve STEM
egitimine yonelik tutum ve farkindaliklarinin 6nemli rol oynadig1 sonucunu
vurgulamiglardir. Ogretmenler STEM egitiminde karsilastiklart zorluklari zaman ve
kaynak eksikligi, yonetimden kaynakli eksiklikler, aile katiliminin olmamas: ve diger
O0gretmen arkadaglarinin isteksizligi seklinde belirtmislerdir. Calisma sonucunda okul
oncesi Ogretmenlerinin STEM egitimine iliskin mesleki gelisim saglayan egitimler

almasinin faydali olacagi dnerisinde bulunmuslardir.

Sullivan ve Bers (2018), 98 okul 6ncesi donem g¢ocugu ile gergeklestirdikleri
calismada ¢ocuklarin temel miihendislik ve teknoloji becerilerini gelistirmek amaciyla 7
hafta boyunca STEAM KIBO robotik miifredat1 uygulamislardir. Uygulama sonucunda
cocuklarin temel programlama becerileri lizerinde olumlu sonuglar getirdigini

belirtmislerdir.
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Sullivan, Strawhacker ve Bers (2017), KIBO robot setini kullanarak STEM
egitimi ile sanat ve robotigi biitiinlestirdikleri ¢alismada kiiglik ¢ocuklara yonelik bir
program uygulamiglardir. Uygulama sonucunda c¢ocuklarin teknolojik fikirler
tretmelerinin  yanm1 sira miizik, gorsel sanat ve edebiyat ile ilgilendiklerini

belirtmislerdir.

Tippett ve Milford (2017), STEM egitiminin okul Oncesi egitimi entegre
edilmesi, cocuklarin STEM’ e yonelik tutumlarmin belirlenmesi ve ailelerin STEM
hakkindaki goriislerini belirlemek amaciyla yaptiklar1 calismada cocuklara ¢esitli
STEM etkinlikleri uygulamislardir. Uygulama sonucunda ailelerin STEM egitimine
yonelik olumlu goriiste olduklarin1 ancak STEM egitimi ile ilgili cok fazla bilgi sahibi
olmadiklart sonucuna ulagmiglardir. Aileler STEM egitiminin 6nemli oldugunu

belirtmis ve maddi yoniiyle ¢ok fazla ilgilenmemislerdir.

Costantino (2017), STEM egitimine sanat dalin1 ekleyerek STEAM egitimini
ortaya cikarmistir. STEM egitimi ile sanatin birlestirilmesini uygun kilan seyin ne
oldugu sorusuna yanit aramistir ve STEM ile sanati birlestirerek yeni bir miifredat

ortaya koymustur.

Donnelly Smith (2018), okul oncesi Ogretmenlerinin STEM egitimi 6z
yeterliklerini belirlemek amaciyla yaptig1 calismada 43 okul oOncesi 6gretmeni ile
calismistir. STEM ‘e Yoénelik Oz Yeterlik ve Tutum odlgeginden elde ettigi veriler
1s181inda 6gretmenlerin STEM ‘e yonelik 6z yeterlik algilarinin diisiik diizeyde oldugu
sonucuna ulagsmistir. Bunun yani sira Ogretmen arkadaslariyla is birligi i¢inde

calismanin 6z yeterlik duygusunu gelistirdigi sonucuna ulagmistir.

Durkin (2018), STEM etkinliklerinin gocuklarin is birlik¢i 6grenme becerilerini
etkisini belirlemek amaciyla yaptigi calismasinda 6 c¢ocuk ile ¢alismasini yapmustir.
Yaptig1 Olgtimler sonucunda STEM etkinliklerine katilmanin ¢ocuklarin is birlikei

O0grenme becerilerini gelistirdikleri sonucuna ulagsmistir.

Jamil, Linder ve Stegelin (2018), erken ¢ocukluk donemi ogretmenlerinin
STEAM yaklagimina yonelik tutumlarmi belirlemek amaciyla gerceklestirdikleri
calismada 41 okul 6ncesi 6gretmenine anket ve yar1 yapilandirilmis goriisme sorular
uygulamiglardir. Aragtirma sonuglarina gore 6gretmemelerin STEAM egitimini basaril

bir sekilde uygulayabilmeleri i¢in destek ihtiyact olduklarini belirlemislerdir.
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Park, Park ve Bates (2018), cocuklarin hacim kavramini 6grenirken STEM
egitimi mihendislik tasarimi1 uygulamalarmin etkisini incelemek amaciyla yaptiklari
calismada oyun temelli bir STEM etkinligi gelistirmislerdir. 3 ¢ocuk ile yaptiklari
calismada saha gozlem notlari, {iriin resimleri, goriismelerden elde ettikleri verilere gore
cocuklarin mithendislik tasarim temelli STEM egitimi ile kavrami kademeli bir sekilde

ogrendiklerini belirtmistir.

Sheehan, vd. (2018), 296 okul dncesi donem g¢ocugu ve aileleri ile yaptigi
calismada ailelerin STEM iletisim araclarina yonelik tutumlarini, ailede STEM egitimi
hakkinda bilgi sahibi olan bireyin olup olmamasinin ¢ocuklarin fen ve matematige
yonelik tutumlarint ne derece etkiledigini belirlemeyi amaclamislardir. Yapilan
arastirma sonucunda ailelerin STEM’ e iligkin iletisim araglarina ydnelik olumlu
tutumlariin ¢ocuklar1 da olumlu yonde etkiledigi ayrica ailede STEM egitimi hakkinda
bilgi sahibi bireyin olmamasinin ¢ocuklarin bilim ve matematik beceri gelisimlerini

olumsuz yonde etkiledigini belirtmislerdir.

Simoncini ve Lasen (2018), Avusturalya’ da okul dncesi egitimcilerinin STEM
egitimini  Ogretirken nasil kavramsallagtirdiklarini ve STEM egitimine yonelik
inanglarin1 belirlemek amaciyla 117 okul 6ncesi 6gretment ile calismislardir. A¢ik uclu
sorulardan olugan anket formundan elde edilen veriler 15181nda 6gretmenlerin STEM” i
ayrt bir bilim dali olarak gordiikleri bunun yani sira oyun temelli Ogrenme
biitlinlestirilmis 6gretim seklinde kavramsallagtirdiklart sonucuna ulagmiglardir.
Egitimciler STEM egitiminin ¢ocuklar1 gelecege hazirladigi, eglenerek 6grendikleri bir
uygulama oldugunu ve okul 6ncesi donemde STEM egitimi uygulamalarinin 6nemli

oldugunu belirtmislerdir.

Mac Donald, vd. (2019), ¢alismalarinda okul Oncesi Ogretmenlerine yonelik
hazirlanan STEM konulu mesleki gelisim programii degerlendirmislerdir. 30 okul
oncesi Ogretmeninin katildigi calismada STEM mesleki ¢alismalarmma katilan
ogretmenlerin ¢cocuklarin STEM’ e yonelik bilgi ve farkindaliklarini artirdigi sonucuna
ulasmiglardir. Ayrica smiflarina bulan ¢ocuklarin STEM alanindaki yeterliliklerinin

gelistigi gozlemlenmistir.

Tao (2019), erken cocukluk donemi Ogretmenlerinin STEM’ i siiflarinda
uygulama konusundaki goriislerini incelemek amaciyla 430 okul dncesi 6gretmeni ile

calisgmistir. Elde ettigi veriler 1s18inda egitimcilerin STEM egitimini uygulama
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konusunda Ozgiiven duymadiklari sonucuna ulasmistir. Ogretmenlerin  egitim
diizeylerinin ve deneyimlerinin STEM egitimini uygulamaya ydnelik ozgiivenleri

iistiinde herhangi bir etkisinin olmadigini belirtmistir.

STEM egitimi alaninda yapilan calismalar incelendiginde calismalarin son
yillarda artarak devam ettigi goriilmektedir. Ancak uluslararasi literatiirde ¢aligmalarin
daha erken yillarda basladig: goriilmektedir. Yapilan arastirmalar katilimcilar agisindan
incelendiginde genellikle Ogretmenlerle ilgili yapilan ¢alismalarin yogun oldugu
goriilmektedir. Konu bakimindan degerlendirildiginde ise, calismalarin ¢ogunlukla
biligsel ve sosyal gelisim alanlarina yonelik yapildigr goriilmektedir. Bu konuda
cocuklarin 21. yy. becerilerine yonelik yapilacak aragtirmalarin literatiire katki
saglayacagi diisliniilmektedir. Bu genel tabloya bakildiginda okul oncesi c¢agindaki
cocuklarin 21. yy. becerilerinin gelisiminde STEM egitiminin 6nemi ile ilgili dogrudan
bir calisma olmadig1 bu konuda dogrudan okul 6ncesi ¢ocuklariyla ¢alisilan kapsamli

bir ¢alismanin faydali olacag: diisiiniilmektedir.
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Boliim 111

Yontem

Bu boliim aragtirmanin modeli, evren ve calisma grubu, veri toplama araglari

uygulamanin yiiriitiilmesi ve verilerin analizi basliklarindan olusmaktadir.

3.1. Arastirma Modeli

Aragtirmada “On Test- Son Test Kontrol Gruplu Yari Deneysel Desen”
kullanilmistir. Bu modelde ilk olarak seckisiz atama ile biri deney digeri kontrol grubu
olmak tizere iki grup olusturulur. Uygulama oncesinde ve sonrasinda her iki gruba da
Olcme araci uygulanir (Karasar, 2010).

Arastirmada ayni katilimcilara uygulama Oncesinde son test ve uygulama
sonrasindan son test uygulanmasiyla elde edilen tekrarli dl¢im sonuglari elde edildigi
i¢in ¢aligma kontrol gruplu 6n test son test yar1 deneysel desen olarak adlandirilmigtir
(Bliytkoztiirk vd., 2012).

Arastirmanin deneysel tasarimi Tablo 2’ de gosterilmistir.

Tablo 2. Aragtirmanin Deneysel Tasarimi

Grup On test Islem Son test
D (Deney 01 X 02
rubu @)
J ) 01 ’
K (Kontrol
grubu)
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D: Deney grubu O1: On test
X: Deneysel iglem Oz2: Son test

3.2. Cahsma Grubu

Aragtirmada ¢aligma grubu amagli Ornekleme yoOntemlerinden benzesik
ornekleme teknigi ile belirlenmistir. Benzesik Orneklemede oOrneklem, arastirma
problemine uygun olarak benzer alt grup ya da benzer durumdan elde edilir.
(Blytikoztirk vd. 2012). Calisma grubunun belirlenmesi siirecinde; deney ve kontrol
grubundaki ¢ocuklarin benzer kiiltiirel 6zelliklere sahip olmalarina dikkat edilmistir. Bu
sebeple ayni okulun farkli simmiflarindan tesadiifii 6rnekleme yontemiyle biri deney
digeri kontrol gurubu olarak belirlenen iki sinifta toplam 35 6grenci ile caligilmistir.

Katilimcilara ait betimleyici istatistikler Tablo 3 ‘de verilmistir.

Tablo 3. Katilimcilarm Cinsiyetlerine iliskin Dagilim

Grup Cinsiyet

Kiz Erkek
Kontrol 9 9
Deney 11 6
Toplam 20 15

Tablo 3’ te goriildiigii gibi cinsiyet ve gruplardaki katilimci sayisi agisindan

dagilimin birbirine yakin oldugu goriilmektedir.

58



3.3.  Verilerin Toplanmasi

Katilimcilarin 21. yy. becerilerini belirlemek i¢in Yalgin, Simsar ve Dinler
(2020), tarafindan gelistirilen “5-6 Yas Cocuklari i¢in 21. yy. Becerileri Olgegi (DAY-
2)” kullanilmistir. Dértlii likert tipindeki 6lgekte 33 madde bulunmaktadir. Olgek yasam
ve kariyer, 6grenme ve yenilik, bilgi-medya ve teknoloji olmak tizere li¢ faktorlii bir
yapida olusmaktadir.

Yalcin, Simsar ve Dinler (2020), o6l¢egin gecerlilik ve gilivenirliginin
belirlenmesinde agimlayict ve dogrulayict analizler gergeklestirmislerdir. A¢imlayict
faktor analizi sonucuna gore dlgekte 33 madde kalmis ve arastirmacilar bu maddeleri {i¢
alt boyuta (Yasam ve Kariyer, Ogrenme ve Yenilik, Bilgi, Medya ve Teknoloji
Becerileri) ayirmistir. Giivenirligin belirlenmesine yonelik yapilan Cronbach Alpha (o)
degerleri Yasam ve Kariyer Becerileri i¢in .94, Ogrenme ve Yenilik Becerileri igin .96,

Bilgi, Medya ve Teknoloji Becerileri i¢in .92 olarak bulunmustur.

3.4. Arastirma Siirecinde Uygulanan Islemler

Arastirma 2022-2023 egitim 6gretim yilmin ikinci doneminde yiirtitiilmustir.

Arastirmada kullanilan 6lcek icin gerekli izinler alinmastir.

Arastirmanin On testleri uygulamaya baslamadan Olge§in her bir ¢ocuk ig¢in
Ogretmenleri tarafindan doldurulmasi istenmistir. Cocuklar iki hafta siiresince
Ogretmenleri tarafindan gozlemlenmis ve Olcek maddeleri uygun sekilde
doldurulmustur. Son testler uygulamanin bitimini takip eden ikinci hafta icerisinde
gergeklestirilmistir. On testte oldugu gibi son testte de ¢ocuklar iki hafta siiresince

ogretmeleri tarafindan gézlemlenmis ve 6lgek maddeleri uygun sekilde doldurulmustur.
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3.4.1. STEM Egitim Planlarimin Hazirlanmasi

Okul Oncesi egitimin amaci c¢ocuklar1 tiim gelisim alanlarinda yaslarindan
beklenen diizeyde gelisim gostermelerini saglamak ve bunu yaparken de ¢cocugun iistiin
yararin1 gozetmektir. Bu genel amag ¢ercevesinde ¢ocuklara kazandirilmas: hedeflenen
davranislara yonelik kazanim ve gostergeler dogrultusunda MEB Okul Oncesi Egitim
Programi hazirlanmistir. Bu ¢alismada hazirlanan STEM egitim planlarinda da bu

kazanim ve gostergelerden faydalanilmistir.

2003 MEB Okul Oncesi Egitim Programindan kullanilacak kazanimlarin
belirlenmesinin ardindan etkinliklerin gelistirilmesine baslanmistir. Hazirlanan egitim
planlariyla ¢ocuklarin 21. yy. becerilerini ise kosmalar1 hedeflenmistir. Bu dogrultuda
kazanim merkezli 16 adet STEM egitim plani hazirlanmistir. Planlar kii¢lik ve biiytik
grup etkinlikleri, sinif i¢i ve sinif dis1 uygulamalar, proje tabanli ¢alismalar seklinde
cesitlendirilmistir. Etkinlikler MEB Kazanim Merkezli STEM Uygulamalar1 (MEB,
2019) kitabinda yer alan formata uygun olarak hazirlanmistir. Etkinlik 6rnekleri EK 5
kisminda sunulmustur. Hazirlanan planlar alan ile ilgili ti¢ uzman goriisiine

sunulmustur. Uzman goriisiinden gelen doniitler sonrasinda planlara son hali verilmistir.

Uygulama 20 Subat- 14 Nisan 2023 tarihleri arasinda haftada iki giin toplam 8
hafta (16 giin) stirmiistiir. Uygulama siirecinin tamami1 siifin 6gretmeni rehberliginde
yapilmustir. Uygulama giinlerinde diger giinlerde oldugu gibi giline 0Ogrenme
merkezlerinde oyun siireci ile baslanmis ve temizlik ve beslenmenin ardindan normal

akis icerisinde STEM egitim planlarinda yer alan etkinlikler uygulanmistir.

STEM egitim planlarinin uygulama siirecine ait akis bilgisi tablo 4’ de

verilmistir.

Tablo 4. Uygulama Siirecinde Giinliik Egitim Akislari

Giin  Konu/Tema Vurgulanan 21. yy. Kullanilan
becerileri Arag- Gerecler

1 Miihendislik harikalar1  Problem ¢ozme, COp sisler,
yaraticilik Abeslang

cubuklari, oyun

hamuru, sakiz

60



yapistirici, renkli

kagitlar
Teleferik yapimi Problem ¢ozme, Pipet, ip, karton
yaraticilik bardak
Geri doniisim/ Yerli Yaraticilik, sosyal Cocuklarin daha
mal ve kiiltiirleraras1 dnceden
beceriler kullanim icin
belirledikleri
materyaller.
Saglikl1 beslenme Girisim ve kendini Cocuklarin daha
yonlendirme, Onceden
yaraticilik, problem kullanim icin
¢Ozme belirledikleri
materyaller.
Enerji kaynaklari Problem ¢ozme, Renkli kagitlar,
yaraticilik, makas,
karsilastirma yapistirict - pipet,
sonil, kiirdan,
daire kalib1
Zaman Yaraticilik, Kavanoz, plastik
karsilastirma, bardak, dil
problem ¢6zme cubugu, su sisesi
kapagi, 1ip, zil,
vida somunu
Cevre Yaraticilik, problem Karton kagitlar,

¢Ozme, iletisim ve is

birligi, liderlik

plastik  kutular,
ilag kutulari,
yumurta Kolileri,
poset vb. atik

materyaller.

Bitkilerin ihtiyac1

Problem
yaraticilik,

sorumluluk

¢ozme,

Ip, su ve biiyiik
bir kap
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Dogal boyalar Problem ¢ozme, Her renk boya
yaraticilik, esneklik i¢in ayr1 kap,
ve uyum, iletisim pancar, havug,

1spanak, kahve,
cilek gibi renk
veren sebze veya
meyveler, rende
ya da robot,
seker

Koprii yapimi Yaraticilik, problem Dil cubugu,
¢ozme, girisim ve tuvalet  kagidi
kendini yonlendirme  rulosu, renkli

kartonlar, silikon

yapistirici

Yer- yon Bilgi okuryazarligi, Slitrelik su sisesi
yaraticilik, problem kulpu, 1 adet
¢0zme, iletisim ve i vida, miknatis,
birligi ip, makas, daire

seklinde kesilmis

kagit
Parasiit Yaraticilik, problem Poset, karton
¢bzme bardak, sise

kapagi, kalem, 4
adet ayn1 boyda
ip,  yapistiricy,
makas

Cevreci yasam Problem ¢ozme, Pizza kutusu,
yaraticilik, ig birligi ~ siyah karton,
aliminyum
folyo, stre¢ film,
makas,  kalem,
pisirilecek

yiyecekler
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14 Hayvan barinagi Is birligi, problem Karton kutular,

¢ozme, yaraticilik, siit kutulari,
liderlik Ve yapistirici,
sorumluluk cubuklar, c¢esitli

atik materyaller

15 Riizgarin giici Is birligi, iletisim, Kiiciik pet sise,
problem ¢ozme, Ip, Tahta cubuk
sorumluluk ve dil gubuklar

16 Geri doniistim Sorumluluk, kendini Patates
yonlendirme, kabuklar,
problem ¢ozme, toprak, saksi, su
yaraticilik

Uygulama siireci boyunca kontrol grubunda normal egitim akisina devam
edilmis herhangi bir uygulama yapilmamis, sadece On test ve son testler cocuklara

uygulanmistir.

3.5.  Verilerin Analizi

Arastirmada deney-kontrol gruplu 6n test son test yari deneysel desenden elde
edilen verilerin analizinde varsayimlarin  saglanmast  kosuluyla ANCOVA
kullanilmasina karar verilmistir. ANCOVA bagimli degiskenden dnce 6lciilen ve onunla
dogrusal iliskisi olan ve bagimli degisken puanlarinda diizeltme yapildiktan sonra
bagimsiz degiskenlerin ana etkileri ve ortak etkilerinin Ol¢iimlendigi bir varyans
analizidir (Tabachnick ve Fidel, 2020). ANCOVA’nin yapilabilmesi i¢in bazi
varsayimlarin test edilmesi gerekmektedir. Bunlar; normal dagilim, varyanslarin
homojenligi, dogrusal iliski ve regresyon dogrularinin homojenligidir (Can, 2014).
Yapilan varsayim testleri dogrultusunda varsayimlarin saglandigi analizlerde ANCOVA
varsayimlarinin saglanmadigi ancak verilerin normal dagilim varsayimini sagladigi

durumlarda bagimli 6rneklem t testi ve bagimsiz 6rneklem t testleri kullanilmistir.
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Ayrica verilerin normal dagilim sartin1 saglamadigi durumlarda ise Wilcoxon isaretli
siralar testi ve Mann Whitney U testi kullanilmastir.

Verilerin analizinde kullanilacak istatistiksel teknige karar vermek i¢in yapilan
varsayim testlerine iliskin sonuglarinin ve her bir alt grupta hangi analizin kullanildig1

ile ilgili bilgiler Tablo 5’te verilmistir.

Tablo 5. Olgek Alt Boyutlar1 igin Kullanilan Istatistiksel Yonteme Iliskin Bulgular

Regresyo
Norma Degiskenle Varyansla n Tercih
Faktorl Grupl Testl I rin rim Dogrular .
< o - Edilen
er ar er Dagihh  Dogrusalh  Homojenli nin
~ - e ou . Test
m g1 gi Homojenl
On v v
.. test
Ogren Deney S —
me ve - v v
- test ANCO
Yenilik = v v —
Beceril el J v VA
- Kontr  test
en ol Son o
test v v
g v v Bagimli
test .
Deney Son ornekle —
test v v m t testi
On )
Yasam Kontr test v v Bagimlh
ve ol  Son omekle —
Kariye test v v _ _ m t testi
r Deney Bagims
Beceril - On 1Z
eri Kontr  test v v ornekle
ol m t testi
Deney Bagims
- Son 1z
Kontr  test v v ornekle
ol m t testi
On _ ,
Bilgi, Deney test Wilcox
Medya Son Y Y on
ve test _ _
Teknol On )
oji  Kontr _test v v Bagimh B
Beceril ol Son Omekle.
eri test v v m t testi
Deney On - v - - Mann
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- test Whitne

Kontr yuU
ol

Deney Bagims
- Son 1z

Kontr  test v v i ) ornekle
ol m t testi

*Carpiklik-Basiklik Katsayilart
** |evene Testi- Hartley’inFmax degeri
#x% Tk faktorlii ANOVA
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Boliim IV

Bulgular ve Yorum

Bu bélimde STEM etkinlikleri ile desteklenen okul 6ncesi egitim programinin

cocuklarin 21. yy. becerilerine etkisine iligskin bulgulara yer verilmistir.

4.1. 5-6 Yas Cocuklar icin 21. Yiizyl Becerilerine Iliskin Bulgular ve Yorum

5-6 yas cocuklarin 21.yy. becerileri “DAY2” kullanilarak tespit edilmistir.
DAY?2 o6lgegi “6grenme ve yenilik becerileri”, “yasam ve kariyer becerileri” ve “bilgi,
medya ve teknoloji becerileri” olmak {izere ii¢ faktorlii yapidan olustugu igin

arastirmanin bulgular her bir faktor i¢in ayr1 ayr1 verilmistir.

4.1.1 Ogrenme ve Yenilik Becerileri Faktoriine iliskin Bulgular ve Yorum

Bu baglik altinda DAY2’nin ilk faktérii olan 6grenme ve yenilik becerilerine
iliskin bulgular ve yorum yer almaktadir. Deney ve kontrol grubunda yer alan
ogrencilerin DAY2’nin 6grenme ve yenilik becerileri faktoriine ait on test ve son test
puanlarindan elde edilen aritmetik ortalama ve standart sapma puanlar1 Tablo 6°da
verilmistir.

Tablo 6. Ogrenme ve Yenilik Becerilerine ait On test ve Son test Puanlarima Iliskin
Aritmetik Ortalama ve Standart Sapma Degerleri

Testler Grup N Xort Ss

On Test Deney 17 2.12 0.42
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Kontrol 18 2.65 0.38

Deney 17 3.77 0.21
Son Test

Kontrol 18 3.28 0.65

Tablo 6 incelendiginde; Ogrenme ve yenilik becerileri boyutuna iliskin
puanlarinin aritmetik ortalamasinda deney grubu 6grencilerinde 6n testten son teste 1,65
puanlik bir artis gézlemlenirken, kontrol grubu 6grencilerinde ise On testten son teste

0,63 puan artis1 gézlemlenmistir.

STEM etkinlikleri ile desteklenen okul Oncesi egitim programinin deney
grubundaki 6grencilerin 6grenme ve yenilik becerileri {izerinde anlamli bir etkisi olup
olmadigin1 tespit etmek amaciyla kullanilacak istatistiksel testin belirlenmesi igin
oncelikle normal dagilim varsayimi incelenmistir. Normallik sartinin tespit edilmesi i¢in
carpiklik-basiklik katsayilart incelenmistir. Carpiklik ve basiklik katsayilarinin standart
hataya boliimiinden elde edilen deger %1 anlamlilik diizeyinde +2,58 ve -2,58
araliginda olmalidir (Bursal, 2018). Bu baglamda 6grenme ve yenilik becerileri boyutu
deney grubu 6n test (Carpikhk=2,07/ Basikhk= 0,72), deney grubu son test
(Carpikhk=1,67/ Basikhk=0,23), kontrol grubu o6n test (Carpikhk=1,37/
Basiklik=0,72) ve kontrol grubu son test (Carpikhk=0,88/ Basiklik=1,40) olarak
hesaplanmistir. Elde edilen bulgular dogrultusunda verilerin normal dagilim varsayimini
sagladig: tespit edilmistir. ANCOVA’nin yapilabilmesi i¢in varyanslarin homojenligi
incelenmis yapilan test sonucunda varyanslarin homojenligi varsayiminin saglanmadigi
tespit edilmistir [F(1,33)=33,188; p<,05]. ilgili literatiir incelendiginde varyanslarin
homojenligi varsayimi saglanmadigr durumlarddANCOVA’nin  giiglii  bir  test
olmasindan dolay1 kovaryans analizinden vazge¢gmeden once Hartley’inFmax testinin
incelenmesi Onerilmektedir (Can, 2014). Fmax degeri en biiyiik varyans degerinin en
kiigiik varyans degerine orani ile hesaplanir. Eger gruplarin 6rneklem biiyiikliikleri
birbirine yakinsa 10’a kadar olan Fmax biiyiikliigii kabul edilebilir (Tabachnick ve
Fidel, 2020). Bu baglamda Fmax degeri [(0,65)%/ (0.21)? = 9,57] olarak hesaplanmustir.
Bu deger 10’un altinda oldugu icin analize ANCOVA testi ile devam edilmistir.

ANCOVA’nin  bir diger varsayimi olan regresyon dogrularinin
homojenligi varsayimi sinanmistir. Bu amagcla yapilan iki faktérli ANOVA sonuglari

Tablo 7’de verilmistir.
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Tablo 7. Ogrenme ve Yenilik Becerileri Faktoriine ait Iki Faktorli ANOVA Sonuglar

Varyans Kareler sq Kareler = Anlamhhik
Kaynagi Toplam Ortalamasi Diizeyi
Grup 0.189 1 0.189 0.742 .396
On test 0.007 1 0.007 0.026 874
Grup*On
0.040 1 0.040 0.156 .696
test
Hata 31 0.255
Toplam 35

Tablo 7°de goriildigi tizere d6grenme ve yenilik becerileri son test puanlar
tizerinde grup degiskeni ile on test degiskeninin ortak etkisinin (grup*on test) anlaml
olmadigi [F(1,35)=0,156; p>,05), diger bir deyisle regresyon dogrularinin homojenligi
varsayiminin saglandigi tespit edilmistir. Elde edilen veriler dogrultusunda on test
puanlarina gore diizeltilmis son test puanlari arasindaki farkin ANCOVA ile test

edilebilecegine karar verilmistir.

Gruplarin 6grenme ve yenilik becerileri puanlarinin betimsel istatistik sonuglari

Tablo 8’te verilmistir.

Tablo 8. Ogrenme ve Yenilik Becerileri Faktdriine ait On Test, Son Test ve On
Test Puanlarina Gore Diizeltilmis Son Test Puanlarinin Aritmetik ortalama ve Standart

Sapma Degerleri

On Test Son Test
Grup N
Xort SS Xort Ss Xort*
Deney 17 2.12 0.42 3.78 0.21 3.78
Kontrol 18 2.65 0.38 3.28 0.65 3.27

* On teste gore diizeltilmis son test ortalamasi

Tablo 8’¢ bakildiginda deney grubunda 6n test puanlari 2,12 iken son test
puaninin 3,78’e ¢iktig1, kontrol grubunda on test puaninin 2,65 iken 3,27’e ¢iktig

goriilmektedir.

68



Gruplarin 6n teste gore diizeltilmis son test puanlari arasinda gozlenen farkin
anlamli olup olmadigini incelemek amaciyla yapilan ANCOVA sonuglar1 Tablo 9°da

verilmistir.

Tablo 9. Ogrenme ve Yenilik Becerilerine Faktoriine ait On Teste Gore

Diizeltilmis Son Test Puanlarinin Gruba Gére ANCOVA Sonuglari

Varyans Kareler sq Kareler = Anlamhhk
Kaynag Toplam Ortalamasi Diizeyi
On test 0.005 1 0.005 0.018 .893
Grup 1.569 1 1.569 6.328 017
Hata 7.936 32 0.248
Toplam 443.276 35

ANCOVA sonucuna gore deney ve kontrol gruplarinda yer alan 6grencilerin 6n
testlerine gore diizeltilmis son test puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklilik
[F(1,32)= 6,328, p<,05; Eta-kare=.165) oldugu tespit edilmistir. Hesaplanan etki
blytikliigli degeri, deneysel islemin siirecinin 6grenme ve yenilik becerileri lizerinde
yiiksek diizeyde etkiye sahip oldugunu gostermektedir. Bu bulgu STEM etkinlikleri ile
desteklenen okul dncesi egitim programini dgrencilerin 6grenme ve yenilik becerileri

tizerinde etkili oldugunu gostermektedir.

4.1.2 Yasam ve Kariyer Becerileri Faktoriine Iliskin Bulgular ve Yorum

DAY2’nin ikinci faktorii olan yasam ve kariyer becerileri faktoriine iliskin
bulgular ve yoruma bu baglik altinda yer verilmistir. Deney ve kontrol gruplarinda yer
alan 6grencilerin DAY2’nin yasam ve kariyer becerileri faktoriin ait 6n test ve son test
puanlarindan elde edilen aritmetik ortalama ve standart sapma degerleri Tablo 10’ da

verilmistir.

Tablo 10. Yasam ve Kariyer Becerilerine ait On test ve Son test Puanlarmna

[liskin Aritmetik Ortalama ve Standart Sapma Degerleri
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Testler Grup N Xort Ss

. Deney 17 2.72 0.18
On Test
Kontrol 18 2.78 0.38
Deney 17 3.81 0.17
Son Test
Kontrol 18 3.33 0.67

Tablo 10 incelendiginde; yasam ve kariyer becerileri boyutuna iligkin
aritmetik ortalamalar incelendiginde deney grubu 6grencilerinde 6n testten son teste
1,09 puanlik bir artis gozlemlenirken, kontrol grubu 6grencilerinde ise On testten son

teste 0,56 puan artig1 gézlemlenmistir.

STEM etkinlikleri ile desteklenen okul Oncesi egitim programinin deney
grubundaki 6grencilerin kariyer ve yasam becerileri {izerinde anlamli bir etkisi olup
olmadigint tespit etmek amaciyla kullanilacak istatistiksel testi belirlenmesi igin
oncelikle normal dagilim varsayimi incelenmistir. Normallik sartinin tespit edilmesi igin
carpiklik-basiklik katsayilarr incelenmistir. Bu baglamda 6grenme ve yenilik becerileri
boyutu deney grubu 6n test (Carpikhik=1,25/ Basikhik=0,55), deney grubu son test
(Carpikhk=1,58/ Basiklik=0,04), kontrol grubu o6n test (Carpikhik=1,66/
Basiklik=0,37) ve kontrol grubu son test (Carpikhk=1,28/ Basiklik=0,94) olarak
hesaplanmistir. Elde edilen bulgular dogrultusunda verilerin normal dagilim varsayimin
sagladig: tespit edilmistir. ANCOVA’nin yapilabilmesi i¢in varyanslarin homojenligi
incelenmis yapilan test sonucunda varyanslarin homojenligi varsayiminin saglanmadigi

tespit edilmistir [F (1,33) =26,051; p<,05]. Bu baglamda

Fmax degeri [(0,67)% / (0.17)? = 15,53 olarak hesaplanmistir. Bu deger 10’dan
bliyiik oldugu icin ANCOVA yerine verilerin analizinde verilerin normal dagilim sartini
sagladig1 varsayimi gz Oniine alinarak bagimli 6rneklem t testi ve bagimsiz 6érneklem t

testi analizleri kullanilmustir.

Yasam ve kariyer becerileri faktoriine iliskin deney ve kontrol grubu
Ogrencilerinin 0n test ve son test puan ortalamalarindaki farklilifin incelenmesinde
bagimli 6rneklem t testi kullanilmistir. Deney ve kontrol grubunda yer alan dgrencilerin
DAY2’nin kariyer ve yasam becerileri faktoriine ait puan ortalamalarina gore yapilan

bagimli 6rneklem t testi sonuglar1 Tablo 11°de verilmistir.
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Tablo 11. Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Yasam ve Kariyer Becerileri

Faktoriine iliskin On test ve Son test Puanlarima ait Bagimli Orneklem t testi Sonuglar

Islem Grubu Grup N Xort Ss Sd T P
On test 17 2.72 0.18
Deney Grubu 16 -30.118 =>.001
Son test 17 3.81 0.17
Kontrol On test 18 2.77 0.38
17 -3.234 .002
Grubu Son test 18 3.33 0.67

Tablo 11°de gortldigi gibi; deney grubu 6grencilerinin 6n test ve son
test puanlar1 arasinda son test lehine anlamli bir farklilik tespit edilirken (t(16)= -
30,118; p<,05), kontrol grubu 6grencilerinin 6n test ve son test puan ortalamalar
arasinda da son test puanlari lehine anlamli farklilik oldugu tespit edilmistir (t(17)= -
2,324; p<,05). Bu sonu¢ deney ve kontrol gruplarinda yapilan uygulamalarin
Ogrencilerin yasam ve kariyer becerileri {iizerinde olumlu etkisi oldugunu

gostermektedir.

Elde edilen bulgular deney ve kontrol grubunda yer alan 6grencilerin 6n
test ve son test puanlar1 arasinda son test puanlari lehine anlaml bir farklilik oldugunu
gostermektedir. Uygulama dncesinde deney ve kontrol gruplarinin denk olup olmadigini
test etmek i¢in deney grubu 6n test puanlari ile kontrol grubu on test puanlari, hangi
grupta yapilan uygulamanin daha etkili oldugunun test edilmesi igin ise deney grubu
son test puanlari ile kontrol grubu son test puanlar1 arasindaki farklar incelenmistir.
Deney ve kontrol grubunda yer alan ogrencilerin yasam ve kariyer becerileri puan
ortalamalarina gore yapilan bagimsiz Orneklem t testi sonuglart Tablo 12’de

sunulmustur.

Tablo 12. Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Yasam ve Kariyer Becerileri

Faktoriine Iliskin On test ve Son test Puanlarina ait Bagimsiz Orneklem t testi Sonuglar

Islem Grubu Grup N Xort Ss Sd T P
. Deney 17 2.72 0.18 16
On Test -0.438 .665
Kontrol 18 2.77 0.38 17
Deney 17 3.81 0.17 16
Son Test 2.884 .007
Kontrol 18 3.33 0.67 17
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Tablo 12’de Deney ve Kontrol gruplar1 on test puanlari ve son test puanlari
arasindaki iligkiler bagimsiz orneklem t testi ile karsilastirilmistir. Analiz sonucunda
Deney ve Kontrol gruplari 6n test puanlart arasinda (t 35y =-0.438; p=,665; p>,05)
anlamli farklilik olmadig: tespit edilmistir. Bu sonu¢ uygulama oncesinde deney ve
kontrol gruplarinin yasam ve kariyer becerilerinin denk oldugunu gostermektedir.
Deney ve Kontrol gruplari son test puanlar arasinda (t 3s5) =2,884; p=,007; p<,05) deney
grubu lehine anlamli bir farklilik oldugu tespit edilmistir. Bu bulgulardan hareketle
deney grubunda STEM e kontrol grubunda okul oncesi egitim programi dogrultusunda
yapilan egitime gore Ogrencilerin kariyer ve yasam becerileri ilizerinde daha etkili

oldugu soylenebilir.

4.1.3 Bilgi, Medya ve Teknoloji Becerileri Faktoriine iliskin Bulgular ve

Yorum

DAY2’nin iciincii faktorii olan bilgi, medya ve teknoloji becerileri faktoriine
iliskin bulgular ve yoruma bu baslik altinda yer verilmistir. Deney ve kontrol
gruplarinda yer alan Ogrencilerin DAY2’nin bilgi, medya ve teknoloji becerileri
faktoriin ait On test ve son test puanlarindan elde edilen aritmetik ortalama ve standart

sapma degerleri Tablo 13’te verilmistir.

Tablo 13. Bilgi, Medya ve Teknoloji Becerilerine ait On test ve Son test

Puanlarina Iliskin Aritmetik Ortalama ve Standart Sapma Degerleri

Testler Grup N Xort Ss
. Deney 17 3.02 0.96
On Test

Kontrol 18 2.73 0.33

Deney 17 3.88 0.14
Son Test

Kontrol 18 3.40 0.62
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Tablo 13 incelendiginde; bilgi, medya ve teknoloji becerileri boyutuna iliskin
puanlarinin aritmetik ortalamasinda deney grubu 6grencilerinde 6n testten son teste 0,86
puanlik bir artis gdzlemlenirken, kontrol grubu 6grencilerinde ise On testten son teste

0,67 puan artis1 gbzlemlenmistir.

STEM etkinlikleri ile desteklenen okul Oncesi egitim programinin deney
grubundaki 6grencilerin bilgi, medya ve teknoloji becerileri tizerinde anlamli bir etkisi
olup olmadigim tespit etmek amaciyla kullanilacak istatistiksel testi belirlenmesi igin
oncelikle normal dagilim varsayimi incelenmistir. Normallik sartinin tespit edilmesi i¢in
carpiklik-basiklik katsayilar1 incelenmistir. Bu baglamda bilgi, medya ve teknoloji
becerileri boyutu deney grubu 6n test (Carpikhik=6,53/ Basikhik=13,20), deney grubu
son test (Carpikhik=1,50/ Basiklik=0,38), kontrol grubu o6n test (Carpikhik=0,95/
Basiklik=1,71) ve kontrol grubu son test (Carpikhk=0,65/ Basiklik=1,38) olarak
hesaplanmistir. Elde edilen bulgular dogrultusunda deney grubu o6n test hari¢ tim
gruplarda verilerin normal dagilim varsayimini sagladigi tespit edilmistir.
ANCOVA’nin yapilabilmesi i¢in varyanslarin homojenligi incelenmis yapilan test
sonucunda varyanslarin homojenligi varsayiminin saglanmadigi tespit edilmistir
[F(1,33)=34,00; p<,05]. Bu baglamda Fmax degeri [(0,62)? / (0.14)> = 19,61 olarak
hesaplanmistir. Bu deger 10°dan biiyiik oldugu i¢cin ANCOVA yerine verilerin
analizinde verilerin normal dagildig1 gruplarda bagimli 6rneklem t testi ve bagimsiz
orneklem t, verilerin normal dagilim varsayiminmi saglamadigi gruplarda ise Wilcoxon

isaretli siralar testi ve Mann Whitney U testi kullanilmistir.

Deney grubunda yer alan 6grencilerin DAY2’nin bilgi, medya ve teknoloji
becerileri faktoriine ait puanlarina gore yapilan iliskili 6rneklemler icin Wilcoxon

isaretli siralar testi sonuglar1 Tablo 14’ te sunulmustur.

Tablo 14. Bilgi, Medya ve Teknoloji Becerileri Deney Grubu On test ve Son test

Puanlarina liskin Wilcoxon Isaretli Siralar Testi Sonuglar

. Sira Sira
Grup On Test-Son Test N Z P
Ortalamas1 Toplam
Negatif Sira 12 17.00 17.00
Deney Pozitif Sira 16° 8.50 136.00 -2.835  .005

Esit 0°
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a.Deney Son Test < Deney On Test
b.Deney Son Test >Deney On Test
c.Deney Son Test = Deney On Test

Tablo 14’ te goriildiigl gibi; deney grubu 6grencilerinin 6n test ve son
test sira ortalamalar1 arasinda son test lehine anlamli bir farklilik tespit edilmistir (z=-

2,835; p<,05).

Kontrol grubunda yer alan 6grencilerin DAY2’nin bilgi, medya ve teknoloji
becerileri faktoriine ait puanlarina gére yapilan bagimli 6rneklem t testi sonuglar1 Tablo

15’te sunulmustur.

Tablo 15. Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Bilgi, Medya ve Teknoloji

Becerileri Faktoriine Iliskin On test ve Son test Puanlarina ait Bagimli Orneklem t testi

Sonuglari
Islem Grubu Grup N Xort Ss Sd T P
Kontrol On test 18 2.73 0.33
17 -4.005 .001
Grubu Son test 18 3.40 0.62

Tablo 15’ te goriildiigii gibi; kontrol grubu 6grencilerinin On test ve son test puan
ortalamalari arasinda son test lehine anlamli bir farklilik tespit edilmistir (t (17) =-4,005

p<,005).

Elde edilen bulgular deney ve kontrol grubunda yer alan 6grencilerin 6n test ve
son test puanlari arasinda son test puanlari lehine anlamli bir farklilik oldugunu
gostermektedir. Uygulama ncesinde deney ve kontrol gruplarinin denk olup olmadiginm
test etmek i¢in deney grubu On test puanlar ile kontrol grubu 6n test puanlari, deney ve
kontrol gruplarindaki uygulamalardan hangisinin daha etkili oldugunun test edilmesi
icin deney grubu son test puanlari ile kontrol grubu son test puanlari arasindaki farklar
incelenmistir. Bu karsilagtirmalar verilerin normal dagildigi gruplarda bagimsiz
orneklem t testi ile normal dagilim varsayimiin saglanmadigi gruplarda ise Mann

Whitney U testi ile analiz edilmistir.

Deney ve kontrol grubunda yer alan 6grencilerin bilgi, medya ve teknoloji
becerileri On test sira ortalamalarina gore yapilan Mann Whitney U testi sonuglar1 Tablo

16’ da sunulmustur.
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Tablo 16. Bilgi, Medya ve Teknoloji Becerilerine ait On Test Sira
Ortalamalarina iliskin Mann Whitney U Testi Sonuglart

Sira Sira
Grup n U Z P
Ortalamas1 Toplam
Deney Deney On Test 17 19.47 331.00
ve Kontrol On Test 18 16.61 299.00
128.00 -0.867 .424

Kontrol

i Toplam 35
On Test

Tablo 16’ da Deney ve Kontrol gruplari 6n test puanlart arasindaki iligkiler
Mann Whitney U testi ile karsilastirilmistir. Analiz sonucunda Deney ve Kontrol
gruplar1 6n test puanlari arasinda (U=128,00; z=-0,867; p=,424; p>,05) anlaml farklilik
olmadig1 tespit edilmistir. Bu sonu¢ deney ve kontrol gruplarinin birbirine denk

oldugunu gostermektedir.

Deney ve kontrol gruplarinda yer alan 6grencilerin bilgi, medya ve teknoloji
becerileri son test puan ortalamalarina gore yapilan bagimsiz 6rneklem t testi sonuglari

Tablo 17°de verilmistir.

Tablo 17. Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Bilgi, Medya ve Teknoloji

Becerileri Faktoriine Iliskin Son test Puanlarina ait Bagimsiz Orneklem t testi Sonuglari

Islem Grubu Grup N Xort Ss Sd T P
Deney 17 3.88 0.14 16
Son Test 3.141 .004
Kontrol 18 3.40 0.62 17

Tablo 17°de gorildiigii lizere Deney ve Kontrol gruplari son test puanlari
arasinda (t@s) =-3,141; p=,004; p<,05) deney grubu lehine anlamli bir farklilik oldugu
tespit edilmistir. Bu bulgulardan hareketle deney grubunda STEM etkinlikleri ile
desteklenen okul Oncesi egitim programinin, okul Oncesi egitim programi 1s18inda
yapilan uygulamalara oranla 6grencilerin bilgi, medya ve teknoloji becerileri lizerinde

daha etkili oldugu sdylenebilir.
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Bolim V

Sonug, Tartisma ve Oneriler

Bu bolimde arastirmada elde edilen bulgular dogrultusunda sonuglardan
bahsedilmis ve bu sonuglar ile ilgili alan yazindaki ¢calismalarin sonuglar ile tartigmalar

yapilmistir. Son olarak elde edilen sonuglar 15181nda 6nerilere yer verilmistir.

5.1.Sonu¢ ve Tartisma

Bu baglik altinda;

v Ogrenme ve yenilik faktoriine iliskin sonug ve tartisma,

v Yasam ve kariyer becerileri faktoriine iligkin sonug ve tartisma,

v Bilgi, medya ve teknoloji becerileri faktoriine iligkin sonu¢ ve tartisma

basliklarina yer verilmistir.

51.1. STEM egitimi ile desteklenen okul o6ncesi egitim programinin

ogrenme ve yenilik becerileri faktoriine iliskin sonu¢ ve tartisma

Aragtirmanin bu boyutunda STEM egitimi ile desteklenen okul oncesi egitim
programinin 5-6 yas ¢cocuklariin 6grenme ve yenilik becerilerine etkisine iliskin 6n test
ve son test sonuglarinin nasil farklilastiginin incelenmesi amaglanmistir. Bu amagla 6n
test son test puanlar1 arasindaki farkin anlamli olup olmadigini tespit etmek i¢in yapilan
ANCOVA sonucuna gore anlamli bir farklilik [F(1,32)= 6,328, p<,05; Eta-kare=.165)

oldugu tespit edilmistir. Buna gére STEM egitimine yonelik sinif i¢i uygulamalarin
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o6grenme ve yenilik becerileri iizerinde yiiksek bir etkiye sahip oldugu ortaya ¢ikmustir.
Ogrenme ve yenilik becerilerinin alt boyutundaki beceriler; elestirel diisiinme, problem
¢Ozme, iletigim, is birligi ve yaraticilik seklindedir. Bu dogrultuda sonuglar 6grenme ve

yenilik becerilerinin alt boyutlarina yonelik yapilan ¢aligmalar ile tartisilmistir.

Bu calismaya benzer olarak Cakir ve Altun Yal¢in (2020), tasarim temelli
STEM egitiminin okul oncesi ¢ocuklarmin iizerindeki gelisimlerine etkisini 6gretmen
ve veli goriisiine yonelik inceledigi nitel calismasinda c¢ocuklarin iletisim kurma,
sosyallesme, farklt bakis agilar1 gelistirme gibi farkli becerileri elde etmelerini
sagladigimi tespit etmistir. Yal¢in ve Erden (2021), tasarim odakli diisiinme modeline
gore hazirlanan STEM egitim etkinliklerinin ¢ocuklarin yaraticilik ve problem ¢ozme
becerilerine etkisini incelemek i¢in karma yontem deseni ile yaptig1 calismada 6t test-
son test ve kalicilik test puanlarin1 karma ANOVA ile test etmis ve sonug olarak deney
grubu son test sonuglarinin kontrol grubuna gore daha yiiksek oldugunu tespit etmisler
ve bu sonucu uygulanan okul 6ncesi STEM egitiminin ¢ocuklarin problem ¢ézme ve
iletisim becerilerini gelistirdigi, fikir liretmeye tesvik ettigi seklinde yorumlamislardir.
Oztiirk ve Cinar (2022), miihendislik tasarimina dayali STEM egitiminin ¢ocuklarin
problem ¢6zme becerilerine etkisini incelemek amaciyla yaptiklari ¢alismada STEM
etkinliklerinin uygulanmasi sonucunda ¢ocuklarin problem ¢ézme becerilerinde anlamli
bir artis oldugu sonucuna ulasmiglaridir. Akgay (2019), STEM etkinliklerinin
anaokuluna giden ¢ocuklarin problem ¢6zme becerilerine etkisini belirlemek amaciyla
yaptig1 calisma sonucunda STEM etkinliklerine katilan ¢ocuklarin problem ¢ozme
beceri puanlarinda artis oldugunu tespit etmistir. Glildemir (2019), 5-6 yas ¢ocuklara
yonelik hazirlanan STEM etkinliklerinin yaraticiliklarina etkisini incelemek i¢in yaptigi
caligmada deney grubunda yer alan c¢ocuklarin yaraticilik toplam puan ortalamasinda
artis gozlemledigini belirtmis ve bu durumu STEM etkinliklerinin ¢ocuklarinin
yaraticilik diizeylerini artirdig1 seklinde yorumlamistir. Uret (2019), yaptigi tez
calismasinda STEM etkinliklerinin ¢ocuklarin yaraticilik diizeylerine etkisini incelemis
ve diger ¢alismalara benzer sekilde on test- son test puanlari arasina istatistiksel olarak
anlaml bir fark oldugunu tespit etmis ve bu durumu STEM etkinliklerinin ¢ocuklarin
yaraticiliklari lizerinde etkisinin olumlu yonde oldugu seklinde yorumlamigtir. Moomaw
ve Davis (2010), yaslar1 3 ve 5 arasinda olan 14 cocukla yaptiklar1 aragtirmada okul
Oncesi egitim programi ile biitlinlesmis STEM etkinliklerinin ¢ocuklarin elestirel

diisiinme, problem ¢6zme gibi becerilerinin gelismesine yardimci oldugu sonucuna
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ulasmiglardir.  Benzer olarak Durkin (2018), STEM etkinliklerin okul &ncesi
cocuklarinin ig birligine dayali 6grenme becerilerini etkisini incelemek amaciyla yaptigi
calismada 4 ile 5 yas arasindaki 6 cocuk ile calismis ve arastirma sonucunda STEM
etkinliklerine katilan cocuklarin is birligine dayali 6grenme becerilerinin gelistigi

sonucuna ulagmistir.

Bu c¢alismanin ve alan yazinda yapilan diger calismalarin sonuglar
gostermektedir ki okul Oncesi donemde uygulanan STEM egitimi etkinlikleri,
cocuklarin problem ¢6zme, is birligi, yaraticilik, elestirel diisiinme gibi 6grenme yenilik

becerileri agisindan gelisimlerini desteklemektedir.

5.1.2. STEM egitimi ile desteklenen okul dncesi egitim programinin yasam

ve kariyer becerileri faktoriine iliskin sonug ve tartisma

Arastirmanin bu boyutunda STEM egitimi ile desteklenen okul Oncesi egitim
programinin 5-6 yas ¢ocuklarinin yasam ve kariyer becerilerine etkisine iligkin 6n test
ve son test sonuglarmin nasil farklilagtiginin incelenmesi amaglanmistir. Yapilan
istatiksel islemler sonucunda 6n testten son teste aritmetik ortalamada deney gurunda
1,09 artis gozlemlenirken kontrol grubunda bu oranin 0,56 oldugu goriilmiistiir. Ayrica
deney ve kontrol grubunda yer alan ¢ocuklarin yasam ve kariyer becerilerinden elde
edilen ortalamalara goére yapilan bagimli 6rneklem t testi sonuglarina gdére son test
lehine anlamli bir farklilik tespit edilirken (t (16)= -30,118; p<,05), kontrol grubu
ogrencilerinin son test puanlari lehine de anlamli farklilik oldugu tespit edilmistir
(t(17)= -2,324; p<,05). Ayrica yapilan bagimsiz degiskenler t testi sonucuna gore de
her iki grubunda uygulama Oncesinde yasam ve kariyer becerileri agisindan birbirine
denk oldugu tespit edilmistir. Birbirine denk iki grupta da anlamli farkliligin tespit
edilmesi, ancak deney grubunda bu farkliligin daha fazla olmasi okul 6ncesi egitim
programinda yer alan kazanim ve gostergelerin ¢cocuklarin yagam ve kariyer becerilerini
destekledigi ancak yetersiz kaldigi seklinde yorumlanabilir. Kogin ve Tugluk (2020)
okul oncesi egitim programimi 21. Yy. becerileri kapsaminda incelemek amaciyla
yaptiklar1 arastirma sonucunda okul Oncesi egitim programindaki kazanimlarin

cogunlukla elestirel diisiinme, yaraticilik, problem c¢dzme, iletisim, sorumlulukgibi
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beceriler ile ilgili oldugu sonucuna ulagsmislardir. Bu ¢alismadan farkli olarak Cetin ve
Cetin (2021) yaptiklar1 calismada ise, okul Oncesi egitim programinin ve etkinlik
kitabinin yogun olarak yasam ve kariyer becerilerine yer verdigi sonucuna
ulagmiglardir. Kardes (2020) ise yaptig1 ¢alismada okul Oncesi egitim programinda
karakter 6zellikleri ve yetkinlik iizerinde duruldugunu ancak bilgi, medya ve teknoloji
becerileri agisindan yetersiz oldugu sonucuna ulagsmistir.

Yasam ve Kkariyer becerilerinin alt boyutundaki beceriler; esneklik ve uyum
yetenegi, girisim ve Oz yoOnetim, sosyal ve Kkiiltiirleraras1 beceriler, liderlik ve
sorumluluk seklindedir. Bu dogrultuda sonuglar yasam ve kariyer becerilerinin alt
boyutlarina yonelik yapilan ¢aligmalar ile tartigilmistir.

Cakir ve Altun Yal¢in (2020) yaptiklar1 calismada tasarim temelli STEM
egitiminin ¢ocuklarda motivasyonu artirarak 6z giiven olusturdugu ve cocuklarin
sosyallestigi sonucuna ulagmislaridir. Benzer olarak Yalgin (2020) yaptig1 calismada
tasarim odakli diislinme modeline gore yapilan STEM egitiminin ¢ocuklarda
sorumluluk bilincinin gelismesine katki sagladig1 sonucuna ulagsmistir. Lamb, Akmal ve
Petrie(2015), biitiinlesik STEM yaklagimina gore hazirlanan etkinliklerin okul 6ncesi
cocuklarimin 6z yeterliklerini gelistirdigi sonucuna ulasmiglardir. Goriildigli gibi alan
yazinda yapilan benzer arastirma sonuglar1 da bu calisma sonuglarina paralel sekilde,
STEM etkinlikleri ile desteklenmis programlarin cocuklarin yasam ve Kkariyer

becerilerinin alt boyutlarina yonelik olumlu katki sagladigini ortaya koymustur.

5.1.3. STEM egitimi ile desteklenen okul oncesi egitim programimn bilgi,

medya ve teknoloji becerileri faktoriine iliskin sonug ve tartisma

Arastirmanin bu boyutunda STEM egitimi ile desteklenen okul Oncesi egitim
programinin5-6 yas ¢ocuklarinin bilgi, medya ve teknoloji becerilerine iligkin 6n test ve
son test sonuglarimin nasil farklilastiginin incelenmesi amaglanmstir. Bilgi, medya ve
teknoloji becerilerine iligkin puanlarin aritmetik ortalamasina bakildiginda deney
grubuna on testten son teste 0,86 artis olurken kontrol grubunda 0,67 puan artis
gbzlemlenmistir. YapilanWilcoxon Isaretli Siralar testi sonucuna gére deney grubunda
On test ve son test sira ortalamalar1 arasinda son test lehine anlamli bir farklilik tespit

edilmistir (z= -2,835; p<,05). Kontrol grubunda ise bagimli 6rneklem t testi sonucuna
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gbre On test ve son test puan ortalamalar1 arasinda son test lehine anlamli bir farklilik
tespit edilmistir (t(17)=-4,005 p<,005). Yapilan bagimsiz drneklem t testi sonucuna
gore ise Deney ve Kontrol gruplart son test puanlar arasinda (tzs) =-3,141; p=,004;
p<,05) deney grubu lehine anlamli bir farklilik tespit edilmistir. Ancak 6grenme ve
yenilik, yasam ve kariyer becerilerine iligkin sonuclarla karsilastirildiginda bilgi, medya
ve teknoloji becerilerine iliskin farkliligin her iki grupta da daha az artis gosterdigi
goriilmektedir. Bu durumu okul 6ncesi egitim programindaki kazanim ve gostergelerde
bilgi, medya ve teknoloji becerilerine c¢ok fazla yer verilmedigine baglayabiliriz.
Nitekim Kardes (2020), okul dncesi egitim programini 21. yy. becerileri ve STEAM
egitimi agisindan degerlendirmek amaciyla yaptigi calismada egitim programinin bilgi,
medya ve teknoloji okur yazarlig1 anlaminda yetersiz oldugu sonucuna ulagmistir. Ayni
sekilde Cetin ve Cetin (2021), okul oncesi egitim programi ve etkinlik kitaplarini 21.
yy. becerileri kapsaminda inceledigi calismasinda da bilgi, medya ve teknoloji

becerilerinin ele alinmadig1 sonucuna ulagmistir.

Bu calismaya benzer olarak Alan (2020), okul 6ncesi donem cocuklarina yonelik
gelistirdigi STEM egitim programinin etkilerini inceledigi ¢alismasinda uygulanan
STEM egitiminin ¢ocuklarin teknoloji kullanimlarini olumlu ydnde degistirdigi
sonucuna ulasmistir. Benzer sekilde (Maryam, Séren ve Gunilla, 2019; Morgan, 2010)
erken c¢ocukluk doneminde teknolojinin uygun kullanimmna yonelik yaptiklari
arastirmalarda bu donemden itibaren kazanilan becerilerin cocuklarin gelisimine olumlu
katki sagladig1 yoniinde sonuglara ulasmislardir. Erken ¢ocukluk doneminden itibaren
bilgi, medya ve teknoloji becerilerinin kazandirilmasi STEM egitimi ile biitiinlestirilmis

egitim programlari ile miimkiin olacaktir.

Calismanin sonuglar1 genel olarak degerlendirildiginde STEM egitimi ile
desteklenen okul dncesi egitim programinin ¢ocuklara 21. yy. becerilerini kazandirmada
olumlu katkilar sagladigi goriilmektedir. Nitekim Mercan (2020), erken g¢ocukluk
doneminde 21. yy. becerilerinin tanimlanmas1 amaciyla yaptigi calismada bu becerilerin
erken ¢ocukluk déneminden itibaren kazandirilmasi gerektigini vurgulamistir. Giliney
Manavoglu (2022) ise arastirmasinda okul oncesi 6gretmenlerinin ¢ocuklara 21. yy.

becerilerini kazandirirken STEM egitimini kullandiklarini belirlemistir.
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5.2.  Oneriler

1. Tim diinyada 21. yy. becerilerinin erken yaslardan itibaren kazanimi
oldukca 6nemli bir konu olarak goriilmektedir. Ancak alan yazin incelendiginde erken
cocukluk doneminde 21. yy. becerilerine yonelik yapilan ¢alismalarin az sayida oldugu
goriilmektedir. Bu nedenle arastirmacilara 6rneklem grubu olarak okul dncesi egitim
donemindeki ¢ocuklarla ¢alismalar1 Onerilebilir.

2. Arastirmanin sinirliliklarinda da bahsedildigi gibi bu aragtirma 35 ¢ocuk
ile 8 haftalik bir uygulama olarak yapilmistir. Bunun i¢in yapilacak c¢aligmalara daha
fazla sayida 6rneklem grubu ile daha uzun siireli bir uygulama yapilmasi 6nerilebilir.

3. Arastirmada nicel verilere dayanan 6n test son test yar1 deneysel desen
kullanilmistir. Yapilacak diger arastirmalarda karma ya da nitel arastirma yaklasimi esas
aliarak ytriitiilecek yeni aragtirmalarda daha detayl bilgiler elde edilebilir.

4. Bu arastirmada ¢ocuklarin STEM egitimi sonras1 sadece 21. yy. beceri
boyutlarinda farklilasma olup olmadig1 tespit edilmistir. Yeni arastirmalarda bu
farklilasmanin cinsiyet, aile faktorii gibi farkli demografik Ozelliklerle iliskisi
incelenebilir.

5. Calisma sonucunda STEM egitimi ile desteklenmis okul 6ncesi egitim
programinin ¢ocuklarin 21. yy. beceri boyutlarmin gelismesine katki sagladigi
goriilmiistiir. Yeni arastirmalarda bu katkinin uzun donemli etkilerinin incelendigi
calismalar yapilabilir.

6. Bu caligma sonucu gostermektedir ki okul oncesi egitim programi hem
STEM egitimi uygulamalar1 agisindan hem de 21. yy. becerileri agisindan uygun bir
programdir. Ancak kazanim ve gostergeler bazi eksiklikler bulunmaktadir. Bu sebeple
okul Oncesi egitim programinda yapilacak revizeler ile bu alanlarda daha etkili bir

program olmasi saglanabilir.
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Ekler

Ek1. Olgek Kullanma izin Belgesi

Calismaniz icin lalep etfiginiz "5-6 Yas Gocuklar iin 21. Ydzyl Becerileri Olgei (DAY—2)"ni, Blgek igin uygulayicl ve aragtirmac rehberlerini ve yol gdstermesi agisindan élgekle

ilgill yapilan calismamizi ekie sizinle paylagiyorum. Olgegimizi calismalarinizda alif vererek kullanabilirsiniz. Galismanizi tan ginizda, bizimle de paylas Z 1
biyik keyif duyanz.
Yapacadiniz ¢aligma igin bagarilar ve iyi calismalar diliyorum.

Hizir DINLER
Research Assistant

Kilis 7 Aralik University
Muallim Rifat Education Faculty
Early Childhood Education Department

Kilis, Turkey
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Ek2. Yasal izin Belgesi
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Ek 3. 5-6 Yas Cocuklar icin 21. Yiizy1l Becerileri Olgegi (DAY — 2)

Kiymetli 6gretmenim, bu c¢alisma, 5-6- yas cocuklarinin 21. yy
becerilerinin belirmek amaciyla tasarlanmis ve Neslihan SARI tarafindan
yuritilmektedir. Caligma kapsaminda size yoneltilen sorular, sadece sizin
kisisel diisiincelerinizi O0grenmek amaciyla hazirlanmistir ve vereceginiz
cevaplar tamamen gizli tutulacaktir. Caligmaya katilimmiz tamamen
gontllilik esasina gore olup, c¢alismanin herhangi bir asamasinda,
calismadan ayrilma konusunda tamamen serbestsiniz. Calisma kapsaminda
size sorulacak sorular ortalama 20 dakikanizi alacak olup, calismada
istemediginiz sorulara cevap vermeyebilirsiniz. Bu metni okuduktan sonra
calisgmaya devam etmeniz, ¢aligmaya goniillii olarak katildiginiz anlamina
gelecektir. Calisma kapsaminda sormak istediginiz herhangi bir husus varsa,
arastirmactya su anda sahsen sorabilirsiniz veya ileride nigi—
| AR \/0|uy|a iletisime gegebilirsiniz.

5-6 Yas Cocuklar i¢in 21. Yiizyll Becerileri Olcegi (DAY — 2)

Cocugun Kodu: Formu Dolduran Kisi:

Cocugun Dogum Tarihi: Okul / Smf Adi:

Cocugun Cinsiyeti: Gozlem Kayit Tarihi:
Asagidaki listede 5-6 yasindakibir ¢ocugun 21.yy becerileri ile ilgili maddeler yer | Hi | Na | Ge | He
almaktadir. Liitfen gocuklarin isimlerini yazmayiiz, her ¢ocuga farkli ve 6zgiin bir kod ¢b | dir | nel | r
veriniz. En az 2 haftalik gézlem yaparak, maddelerdeki ifadeleri, formu doldurdugunuz | .
¢ocugun beceri ve davraniglarini diisiinerek isaretleyiniz. ir | en | likl| za

Za e ma

Cocugun ilgili beceriye“Hicbir zaman” sahip olmadigini diigiiniiyorsaniz, “1”i, “Nadiren” m n

sahip oldugunu diisliniiyorsaniz, “2”yi, “Genellikle” sahip oldugunu diisiiniiyorsaniz, “3”ii,

. o . .. an
Her zaman” sahip oldugunu diisiiniiyorsaniz “4”ii isaretleyiniz.

1-Hikaye anlatirken ya da duygularini ifade ederken farkl araclari (beden dili, drama,
miizik, resim vb.) dener.

2-Bloklardan bina yaparken veya aklindakini kagida aktarirken fikirlerini yaratict sekilde
ifade eder.

3-Oynarken, oyunu degerlendirir ve oyunda basit degisiklikler yapar.

4-Yeni bir oyun/etkinlik esnasinda 6nceki deneyimlerinden ders alir ve yeni ¢6ziim yollar
uretir.

5-Dramatik oyun esnasinda rolleri dagitir.

6-Baska cocuklarin resimleri ya da ¢alismalarina bakip "burada ne ¢izdin/bu nedir?" diye
sorar.

7-Bir problemi ¢dzerken birden fazla deneme yapar.

N N I
NN NN N NN
w |w| w |w| w |w] w
N N B O N Y N N N

8-Oyun esnasinda yetiskinlere ve diger cocuklara oyun malzemeleri hakkinda sorular sorar.

9-Akrani olan ¢ocuklar1 gozlemler ve yaptiklari ile ilgili sorular sorar(ni¢in kamyonu kuma
biraktin? gibi).

10-Akranlarma "Bunu nasil yapabilirim?" diye sorar.

11-Hikayedeki bir karakterin davranislarinin diger karakterleri nasil etkileyecegini soyler.

12-Yeni bir sey denerken olasi etkisini ve sonuglarmi tahmin eder.

=R k| e
NN N NN
w W w [w w
N N N S NN

13-Daha 6nce yaptig1 bir hatayi tekrar etmez (6r. Bloklardan kule yaparken 9. blok
konuldugunda kule daha 6nce yikildiysa, bunu 2. defa yaparken denemez).

14-Istendik sonuglar i¢in 6zel yontemler bulabilir (kdgidi diiz bir sekilde kesmek igin

oncesinde ¢izgi ¢ekmek gibi). . 2 3 4
15-Bir problemi ¢dzmek i¢in sorular sorar ve arkadaslarini siirece dahil eder. 1 2 3 4
16-Oyun esnasinda gorevleri degistirir. 1 2 8 4
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17-Giinliik rutinindeki degisikliklere uyum saglar (alan gezisi i¢in okulda az zaman
gecirmek gibi).

18-Oyun esnasinda oyuncaklarini bir bagkasi ile paylasir.

19-Oyuncak ya da materyalleri kullanmak i¢in sirasini bekler.

20-Olumsuz tepkilerini uygun yollarla ifade eder.

[N TSN = B

NN DN

WlwWwlw| w

R

21-Akranlarimin hissettikleri konusunda diisiincelidir.

N

w

SN

22-Akranlarina fedakarlik yapar (sira beklerken arkadaslarina sirasini verir ya da oyuncagini
paylasir).

N

w

SN

23-Zorlandig: bir durumla karsilastiginda pes etmeden devam eder.

24-Bir islemin ilk adimin1 tamamlar, kontrol eder ve sonraki adima geger.

25-Diger ¢ocuklarla birlikte oynayabilecegi oyunlar kurar ve baslatir.

26-Etkinlik ya da gorev esnasinda baska ¢ocuklardan yardim ister.

27-Tartigma ve gatigma sonrasinda goniil alir/nazikge yeniden iliski kurar.

28-Akranlarindaki benzerlikleri ve farkliliklar tanar.

29-Teknolojik araglar1 basit kelimelerle tanimlar ve hakkinda bilgi verir.

30-Bir hikaye ya da masalda ana karakterin bakis agisi ile diger karakterlerin bakis agisini
karsilastirabilir.

NI EEE

NN NN

W WWww w(w|w

E S N N E Y - SN

31-Yeni bir bilgiye ulasabilmek icin 6nceki deneyimlerinden faydalanir.

N

w

SN

32-Teknolojik (telefon, tablet, bilgisayar) cihazlari nasil kullanabilecegini sorar ve bagimsiz
bir sekilde kullanir.

33-Teknolojik (telefon, tablet, bilgisayar) cihazlarda kullanmak istedigi oyunu/uygulamay1
yetigkin yardimiyla bulur.
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Ek 4. Bilimsel Arastirma ve Yaym Etigi Kurulu Bilgilendirilmis Goniillii Katilimer
(Veli/Vasi) Onay Formu
Sayin Veli;

Cocugunuzun katilacagi bu ¢alisma, “STEM Etkinlikleri ile Desteklenen
Okul Oncesi Egitim Programmin Cocuklarin 21. Yiizyl Becerilerine Etkisinin
Incelenmesi” adiyla, 20 Subat 2023- 14Nisan 2023 Tarihleri arasinda yapilacak bir
arastirma uygulamasidir.

Arastirmanin Hedefi: STEM etkinliklerinin ¢ocuklarin 21. yy. becerilerine
etkisinin incelenmesidir.

Arastirma Uygulamasi: Gézlem/ Olgek seklindedir.

Aragtirma T.C. Milli Egitim Bakanligi’'nin ve okul ydnetiminin de izni ile
gerceklesmektedir. Arastirma uygulamasina katilim tamamiyla goniilliiliikk esasina
dayali olmaktadir. Cocugunuz calismaya katilip katilmamakta 6zglirdiir. Arastirma
cocugunuz i¢in herhangi bir istenmeyen etki ya da risk tasimamaktadir. Cocugunuzun
katilimi tamamen sizin isteginize baghdir, reddedebilir ya da herhangi bir agsamasinda
ayrilabilirsiniz. Arastirmaya katilmamama veya arastirmadan ayrilma durumunda
ogrencilerin  akademik Dbasarilari, okul ve Ogretmenleriyle olan iliskileri
etkilemeyecektir.

Calismada oOgrencilerden kimlik belirleyici higbir bilgi istenmemektedir.
Cevaplar tamamiyla gizli tutulacak ve sadece arastirmacilar tarafindan
degerlendirilecektir.

Uygulamalar, genel olarak kisisel rahatsizlik verecek sorular ve durumlar
icermemektedir. Ancak, katilim sirasinda sorulardan ya da herhangi bagka bir nedenden
cocugunuz kendisini rahatsiz hissederse cevaplama isini yarida birakip ¢ikmakta
Ozgiirdiir. Bu durumda rahatsizligin giderilmesi i¢in gereken yardim saglanacaktir.
Cocugunuz ¢aligmaya katildiktan sonra istedigi an vazgegebilir. Boyle bir durumda veri
toplama aracini uygulayan kisiye, calismay1r tamamlamayacagini sdylemesi yeterli
olacaktir. Anket caligmasina katilmamak ya da katildiktan sonra vazgegmek
¢ocugunuza hicbir sorumluluk getirmeyecektir.

Onay vermeden Once sormak istediginiz herhangi bir konu varsa sormaktan
cekinmeyiniz. Calisma bittikten sonra bizlere telefon veya e-posta ile ulasarak soru
sorabilir, sonuglar hakkinda bilgi isteyebilirsiniz. Saygilarimizla,

Arastirmaci

iletisim bilgileri :
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---------------------------------

vevans SIS cvvenssnssssuns RUAPALL BFENCIST sursresssumsnsssssssusssesssnins

‘in yukarida aciklanan arastirmaya katilmasina izin veriyorum.

(Liitfen formu imzaladiktan sonra cocugunuzla okula geri génderiniz*).

Veli Adi-Soyad :

Telefon Numarasi:

.

isim-Soyisim imza:

~
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Ek 5. STEM Egitimi Etkinlik Planlar1

OKUL ONCESI KAZANIM MERKEZLI STEM UYGULAMA PLANI-1

UNITE/ | EN YUKSEK KULE YAPIMI |YAS 5-6 YAS |SURE |2

Ders
TEMA saati
KONU |MUHENDISLIK HARIKALARI .1..120..
OGRENCI KAZANIMLARI

Okuloncesi egitim programinda STEM ile iligkilendirilen EK-1 kazanim listesi

verilmistir.

STEM YAKLASIMININ DERS iCi VE DiGER DERSLERLE

ILISKILENDIiRILMESI
FEN MATEMATIK TEKNOLOJI 21. YOZYIL
BECERILERI
Kazanim 1: Nesne | Kazanim  S5:Nesne 1. Bir proje icin | SOSYAL-
durum olaya | veya varliklari ihtiyag DUYGUSAL
dikkatini verir. gozlemler. duyulan temel | GELISIM
stirecleri o
Kazanim 17:| Kazammm 8: Nesne ¢ Kazanim 7: Bir 151
animlar. ‘
Neden- sonu¢|ya da varliklarin 2 Bina ya da gorevi
iliskisi kurar. ozelliklerini temellerinin basar‘rn'ak" ) icin
Kazanm 19: karsilastirir. olusturulmas kendini giidiiler.
Problem durumuna | Kazammm 9: Nesne nda kullanﬂ_an Kazamim 10:
¢Ozlim tiretir. veya varliklar malze.m_elerm Sorumluluklarini
ozelliklerine gore onemint yerine getirir.
siralar. kegfeder. . o
3. Binalarin DIL GELISIMI
Kazanim 11: saglam -
Kazammm 5: Dili
Nesneleri olger. olmasinin o
oe. . |lletisim  amaciyla
gerekliligini tullanie
kavrar. 4 '
4. Dongiisel bir| Kazamm 6: Sozciik
tasarim dagarcigim
siirecinin gelistirir.
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parcasi olarak | Kazanim 7:

ornekler Dinledikleri/
gelistirir ~ ve | izlediklerinin
tyilestirir. anlamlarini kavrar.
Kazanim 10:
Gorsel materyalleri
okur.
UNITE OGRETIM ARAC VE | GUVENLIK
KAVRAMLARI |YONTEM  VE|GERECLER ONLEMLERI
VE TEKNIKLERI
SEMBOLLERI
SIFIR ATIK STEM egitim | Cop sisler, | Cop  sislerin  sivri
yaklasimi, Abeslang ¢ubuklari, | kisimlarinin

sorgulama tabanli | oyun hamuru, sakiz | kesilmesinde gerekli
ogrenme, problem |yapistirici,  renkli|glivenlik  Onlemleri
tabanli  6grenme, | kagitlar alinacaktir.
doga¢ yapma siireg
dongiisii
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Sorunu
tanimla ve

(naliz et

Olasi

Uriint degerlendir ve gszmIer bul

daha iyisini digiin. ve en lyisini
/ se¢ i

. Bir 6rnek yap
UrinG paylas ve bunu test

"

Gilintimiizde binalar artik daha yiiksek sekillerde insa ediliyor ve insanlar bu binalarin
saglam olup olmadiklar1 konusunda endise duyuyorlar.

Siz kag katli bir binada oturuyorsunuz?

Daha 6nce kule seklinde bir bina gordiiniiz mii?

Bu yiiksek binalarin saglam yapida olmasi i¢in neler yapabiliriz?

Yeni bir bina insa ederken hangi malzemelerden yararlanabiliriz?

Asagida verilen cesitli boyutlarda insa edilmis binalarin gorselleri ile ilgili video
izletilir.

Yikilmis binalar ve bu binalarin yikilmamasi i¢in neler yapabilir konusuyla ilgili
video izletilir.

Bina gorselleri https://www.youtube.com/watch?v=Kv_six5emg4

Binalar neden yikilir https://www.youtube.com/watch?v=AfBLEOTU3w]I
https://www.youtube.com/watch?v=uscdi7OCrFk

Binalarda giiclendirme https://www.youtube.com/shorts/-BMymJloS6c

Binalar uzun siiren ingaat asamasindan sonra ortaya cikarlar. Miithendisler binalarin
yapim asamasindan 6nce binanin nasil olacagi ile ilgili resimler ¢izerler ve insaati
yapacak olan ¢alisanlar bu gorsellere bakarak yeni bir bina insa etmeye baslarlar.
Binalarin yapiminda onlarin saglam olmasi i¢in bir¢ok malzeme kullanilir. Peki
cocuklar binalarin saglam olmasi bizim i¢in neden 6nemli?

Olas1 Coziimler Bul ve En lyisini Se¢

Bizler kendi imkanlarimizla bir bina insa etmek istesek hangi malzemeleri
kullanabiliriz?

Mesela uzun ¢ubuklar olur mu?

Oyun hamuru olur mu?

Ya da sakiz yapistirict olur mu?
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https://www.youtube.com/watch?v=Kv_s1x5emg4
https://www.youtube.com/watch?v=AfBLEOTU3wI
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https://www.youtube.com/shorts/-BMymJloS6c

Ogretmen 6ncelikle ¢ocuklardan tipki bir miihendis gibi binalarin1 yapmadan énce
onlarin resimlerini ¢izmelerini ister. Her cocuk kullanmak istedigi malzemeyle bina
¢izimini tamamlar. Daha sonra 6gretmen ¢ocuklar i¢in gerekli malzemeleri masalara
koyar ve bu malzemeleri kullanarak binalarini insa edebileceklerini sdyler. Cocuklar
masadaki tiim malzemeleri kullanmak zorunda degildir, ayrica masada disinda o an
siifta kullanima hazir bulunan baska bir malzemeyi de kullanma konusunda
serbesttir.

Tasarimin Yapihs::

Cubuklar sakiz yapistirici ya da oyun hamuru ile birbirine sabitlenir.

Daha sonra bosluk kalan kisimlara 6lgiiler alinarak kagittan kaplamalar yapilir.

En uzun ve en saglam binay1 inga etmek i¢in bu isleme devam edilir.

Her ¢ocuk kendi yaptig1 binasini arkadaslarina anlatir. Boylece her cocuk kendi
yaptig1 lirlin ile arkadasinin yaptigi iirlinii kargilastirma firsat1 bulur. Daha sonra her
bina yan yana dizilerek en uzun bina segilir. En uzun binanin se¢iminden sonra
ogretmen hafifce masayi sallayarak binalardan en saglam olanini bulmak i¢in
cocuklara rehberlik eder.

Uriiniinii Degerlendir ve Daha lyisini Diisiin

Cocuklar yaptiklar1 binalar1 degerlendirir. Yikilan binalarin neden yikilmis
olabilecegi hakkinda konusulur. Bagka hangi malzemeleri kullansaydik binamiz daha
saglam olurdu? Gibi sorulara cevap bulmalarina rehberlik edilir. Dileyen ¢ocuk
binasinda diizenlemeler yapabilir.

Ogretmen Degerlendirmesi

Dogac¢ yapma siire¢ dongiisii degerlendirme formu kullanilarak iiriin degerlendirilir.
Ek Form 1: Dogac yapma Siire¢ Dongiisii Degerlendirme Formu

o

Gelistirilmeli Lyi Cok Tyi

Sorunu Tanimlama ve Analiz Etme

Olas1 Coziim Yollar1 Bulma ve En
Iyisini Se¢cme

Bir Ornek Yapma ve Bunu Test Etme

Uriiniinii Paylasma

Uriiniinii Degerlendirme ve Daha
Iyisini Diisiinme
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BILISSEL GELISIMLE ILGILI KAZANIM VE GOSTERGELERI

Kazanim 1: Nesne/ durum ve olaya dikkatini verir. (Gostergeleri: 1. Dikkat edilmesi
gereken nesne/ durum/ olaya odaklanir. 2. Dikkati ¢geken nesne/ durum/ olayla ilgili soru
sorar.)

Kazanim 2: Nesne/ durum/ olayla ilgili tahminde bulunur. (Gostergeleri: 1. Nesne/
durum/ olayin ipuglarmni soyler. 2. Ipuglarini birlestirerek tahminini sdyler. 3. Gergek
durumu inceler. 4. Tahmini ile ger¢ek durumu karsilastirir.)

Kazanim 5: Nesne veya varliklar1 gézlemler. (Gostergeleri: Nesne veya varligin
seklini, bliylikligiinii, uzunlugunu, kullanim amaglarini sdyler.)

Kazanim 8: Nesne ya da varliklarin 6zelliklerini karsilastirir. (Gostergeleri: 11.Nesne/
varliklarin kullanim amaglarini ayirt eder, karsilastirir.)

Kazanim 9: Nesne veya varliklar1 6zelliklerine gore siralar. (Gostergeleri: Nesne/
varliklar1 uzunluklarina, biiytikliiklerine gore siralar.)

Kazamim 11: Nesneleri dlcer. (Gostergeleri: Standart olmayan birimlerle dlcer. Olgme
sonucunu sdyler.)

Kazanim 17: Neden- sonug iliskisi kurar. (Gostergeleri: 1. Bir olayin olas1 nedenlerini
sOyler. 2. Bir olayin olas1 sonuglarini sdyler.)

Kazanim 19: Problem durumlarina ¢6ziim iiretir. (Gostergeleri: 1. Problemi soyler. 2.
Probleme ¢esitli ¢6ziim yollar1 6nerir. 3. C6ziim yollarindan birini secer. 4. Sectigi
¢ozlim yolunu dener. 7. Probleme yaratici ¢6ziim yollar1 6nerir.)

MOTOR GELIiSIMLE iLGILi KAZANIM VE GOSTERGELERI

Kazamim 4: Kiigiik kas kullanimi1 gerektiren hareketleri yapar. (Gostergeleri: 1.
Nesneleri iist iiste/ yan yana/ i¢ ige dizer. Nesneleri yeni sekiller olusturacak bigimde bir
araya getirir.)

DIiL GELISIMIYLE ILGILIi KAZANIM VE GOSTERGELER

Kazanim 5: Dili iletisim amaciyla kullanir. (Gostergeleri: Konusma sirasinda goz
temast kurar. Konusmay siirdiiriir. Sohbete katilir. Duygu, diisiince ve hayallerini
sOyler.)

Kazamm 6: Sozciik dagarcigini gelistirir. (Gostergeleri: Dinlediklerinde yeni olan
sOzciigii fark eder ve sozciiklerin anlamlarini sorar. Yeni 6grendigi sozciikleri
anlamlarina uygun olarak kullanir.)

Kazamm 7: Dinledikleri/ izlediklerinin anlamini kavrar. (Gostergeleri: Dinledikleri/
izlediklerini agiklar. Dinledikleri/ izledikleri hakkinda yorum yapar.)
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Kazanim 10: Gorsel materyalleri okur. (Gostergeler: Gorsel materyallerle ilgili sorular
sorar. Gorsel materyallerle ilgili sorulara cevap verir.)

SOSYAL- DUYGUSAL GELISIMIYLE ILGILI KAZANIM VE
GOSTERGELERI

Kazanim 7: Bir isi ya da gorevi basarmak i¢in kendini giidiiler. (Gostergeleri:
Basladig1 isi zamaninda bitirmek i¢in ¢aba gosterir.)

Kazamim 10: Sorumluluklarmi yerine getirir. (Gostergeleri: Ustlendigi sorumlulugu
yerine getirir. Sorumluluklarini yerine getirmediginde olas1 sonuglar1 sdyler.)
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OKUL ONCESI KAZANIM MERKEZLI STEM UYGULAMA PLANI-2

UNITE/ YAS 5-6 YAS |SURE |2

Ders
TEMA saati
KONU | Teleferik Yapimi .1..120..
OGRENCIi KAZANIMLARI

Okuloncesi egitim programinda STEM ile iligkilendirilen EK-1 kazanim listesi

verilmistir.

STEM YAKLASIMININ DERS iCi VE DiGER DERSLERLE

ILISKILENDIRILMESI
FEN MATEMATIK TEKNOLOJI 21. YUZYIL
BECERILERI
Kazanmim 1: Nesne | Kazammm 8: Nesne 1. Bir proje icin | SOSYAL-
durum olayalya da varliklarin ihtiyag DUYGUSAL
dikkatini verir. ozelliklerini duyulan temel | GELISIM
karsilastirir. siirecleri o
Kazanim 26 ¢ Kazanim 7: Bir is1
animlar. o
Nesne/ du.rur.n{ 2. Dongiisel bir ya da gor.eyl
Olayl?l ilgili tasarim basar‘rn‘ak“ ) icin
tahminde bulunur. siirecinin kendini giidiiler.
Kazanim 19: pargast olarak | Kazanim 10:
Problem durumuna Om?k}ér Sorumluluklarini
¢Oziim tiretir. gelistirir Ve | yerine getirir.
lyilestirir.
Kazamim 17: DIL GELISIMI
Neden- sonug .
e Kazanim 5: Dili
iliskisi kurar. o
iletisim  amaciyla
kullanir.

Kazamim 6: Sozciik
dagarcigini
gelistirir.

Kazanim 7:
Dinledikleri/
izlediklerinin
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anlamlarimi kavrar.

UNITE OGRETIM ARAC VE | GUVENLIK
KAVRAMLARI |YONTEM  VE|GERECLER ONLEMLERI
VE TEKNIKLERI
SEMBOLLERI
SIFIR ATIK STEM egitim | Plastik bardak, ip, |Ogretmen tarafindan
yaklasimi, pipet. gerekli giivenlik
sorgulama tabanl Onlemleri alinacaktir.
O0grenme, problem
tabanli  6grenme,
doga¢ yapma siireg
dongiisii
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Sorunu
tanimla ve

(naliz et

Uriint degerlendir ve gbzﬁmler bul

daha iyisini diisiin. ve en iyisini
/ seg )

. Bir 6rnek yap
Urtnd paylas ve bunu test

"

Ogretmen hikayeyi anlatarak giris yapar;

Yiiksek bir dagin tepesinde gokdelen insa etmek isteyen bir mithendis varmis.
Ancak bu ingaat1 yaparken hem malzemelerin tasinmasinda hem de ¢alisacak
elemanlarin inip ¢ikmasinda kullanabilecekleri bir alet yapmay1 planlamis. Diger
calisan arkadaglariyla birlikte nasil bir alet yapacaklarini diisiinmeye baslamiglar.
Bu konuda miihendis i¢in nasil bir alet tasarlayabiliriz?

Asansor olur mu?

Teleferik olur mu?

Peki ¢ocuklar biz kendi maket teleferigimizi elimizdeki malzemelerle nasil
yapabiliriz?

Elde ettigimiz teleferik bizim ne isimize yarayabilir?

Teleferik sistemi ile ilgili videosu izletilir.
https.//www.youtube.com/watch?v=0LZeYs7keklI

Olas1 Coziimler Bul ve En lyisini Se¢

Teleferik yapmak icin neler kullanabiliriz?
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Cocuklara teleferik yapilacagi sdylenir ve teleferik ne demektir daha dnce hig
teleferik gordiin mii, gibi sorular sorulur. Ogretmen teleferigin direkler arasinda
gerilmis ¢elik kablolar lizerinde hareket eden insan ya da yiik tasiyan kabinlerin
kullanildig: bir tasit oldugunu belirtir.

Teleferik yapmak icin oncelikle hangi malzemeyi kullanmaliy1z?

Plastik bardaklar1 nerede kullanabiliriz? Sorular1 sorulur.

Fikirler denenir.

Tasarimin Yapilisi:

Pipetler biikiilen kismin her iki tarafindan ayni uzunlukta olacak sekilde kesilir.
Yaklasik 4 metre uzunlukta ip kesilir, her iki ucundan pipetler gegirilir ve diigiim
atilir. Pipetli olan bir ug yliksekte bir yer sabitlenir. Kapi1 kolu olabilir. Diger ucu da
yere gergin bir sekilde yapistirilir. Plastik bardak diiglimiin iizerine bantlanir. Diger
bardakta kars1 tarafa bantlanir. Ipin hareket etmesi igin yukar asag1 sekilde
cekilerek hareket ettirilir.

Her ¢ocuk kendi yaptig1 teleferigi arkadaslarina anlatir. Boylece her ¢ocuk kendi
yaptig1 {irlin ile arkadasinin yaptigi iirlinii karsilastirma firsat1 bulur. Bu durum
teleferiklerin inis ¢ikis hizlarini karsilagtirma seklinde devam ettirebilir.

Uriiniinii Degerlendir ve Daha lyisini Diisiin

Cocuklar yaptiklari teleferikleri degerlendirir. Bagka hangi malzemeler kullanarak
olusturulabilir, pipetler ne ige yartyor. Gibi sorulara cevap bulmalarina rehberlik
edilir. Dileyen ¢ocuk teleferiginde diizenlemeler yapabilir.

Ogretmen Degerlendirmesi

Dogac¢ yapma stire¢ dongiisii degerlendirme formu kullanilarak {iriin degerlendirilir.
Ek Form 1: Dogac yapma Siire¢ Dongiisii Degerlendirme Formu

Gelistirilmeli Iyi Cok Iyi

Sorunu Tanimlama ve Analiz Etme

Olas1 Coziim Yollar1 Bulma ve En
Iyisini Secme

Bir Ornek Yapma ve Bunu Test Etme

Uriiniinii Paylagsma

Uriiniinii Degerlendirme ve Daha
Tyisini Diisiinme
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BILISSEL GELISIMLE ILGILI KAZANIM VE GOSTERGELERI

Kazanim 1: Nesne/ durum ve olaya dikkatini verir. (Gostergeleri: 1. Dikkat edilmesi
gereken nesne/ durum/ olaya odaklanir. 2. Dikkati ¢eken nesne/ durum/ olayla ilgili soru
sorar.)

Kazanim 2: Nesne/ durum/ olayla ilgili tahminde bulunur. (Gostergeleri: 1. Nesne/
durum/ olayin ipuglarini sdyler. 2. Ipuclarim birlestirerek tahminini sdyler. 3. Gergek
durumu inceler. 4. Tahmini ile ger¢ek durumu karsilastirir.)

Kazanim 8: Nesne ya da varliklarin 6zelliklerini karsilagtirir. (Gostergeleri: 7. Nesne
/varliklarin kokusunu ayirt eder, karsilastirir. 11. Nesne/ varliklarin kullanim amaglarini
ayirt eder, karsilastirir.)

Kazanim 17: Neden- sonug iliskisi kurar. (Gostergeleri: 1. Bir olayin olas1 nedenlerini
sOyler. 2. Bir olayin olas1 sonuglarini sdyler.)

Kazanim 19: Problem durumlarina ¢dziim {iretir. (Gostergeleri: 1. Problemi soyler. 2.
Probleme ¢esitli ¢6ziim yollar1 6nerir. 3. C6ziim yollarindan birini seger. 4. Sectigi
¢6ziim yolunu dener. 7. Probleme yaratici ¢oziim yollar1 6nerir.)

MOTOR GELISIMLE iLGILI KAZANIM VE GOSTERGELERI

Kazanim 4: Kii¢iik kas kullanim1 gerektiren hareketleri yapar. (Gostergeleri: 1.
Nesneleri degisik malzemelerle baglar. Malzemeleri keser, yapistirir, degisik sekillerde
katlar. Kalemi dogru tutar, kalem kontroliinii saglar, ¢izgileri istenilen nitelikte gizer.)

DIiL GELISIMIYLE ILGILi KAZANIM VE GOSTERGELER

Kazanim 5: Dili iletisim amaciyla kullanir. (Gostergeleri: Konusma sirasinda goz
temast kurar. Konusmay siirdiiriir. Sohbete katilir. Duygu, diisiince ve hayallerini
soyler.)

Kazamim 6: Sozciik dagarcigini gelistirir. (Gostergeleri: Dinlediklerinde yeni olan
sOzciigii fark eder ve sozciiklerin anlamlarini sorar. Yeni 6grendigi sozciikleri
anlamlaria uygun olarak kullanir.)

Kazamm 7: Dinledikleri/ izlediklerinin anlamini kavrar. (Gostergeleri: Dinledikleri/
izlediklerini agiklar. Dinledikleri/ izledikleri hakkinda yorum yapar.)

SOSYAL- DUYGUSAK GELIiSIMIYLE iLGILI KAZANIM VE
GOSTERGELERI

Kazamim 7: Bir isi ya da gorevi basarmak i¢in kendini giidiiler. (Gostergeleri:
Basladigi isi zamaninda bitirmek i¢in ¢caba gosterir.)
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Kazamim 10: Sorumluluklarini yerine getirir. (Gostergeleri: Ustlendigi sorumlulugu
yerine getirir. Sorumluluklarini yerine getirmediginde olas1 sonuglar1 sdyler.)
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OKUL ONCESI KAZANIM MERKEZLI STEM UYGULAMA PLANI-3

UNITE/ | GERI DONUSUM-YERLI | YAS 5-6 YAS |SURE |4

MALI Ders
TEMA saati
KONU |YERLI URETIM URUNLER .1..120..
OGRENCI KAZANIMLARI

Okuloncesi egitim programinda STEM ile iliskilendirilen EK-1 kazanim listesi

verilmistir.

STEM YAKLASIMININ DERS iCi VE DiGER DERSLERLE

ILISKILENDIRILMESI
FEN MATEMATIK TEKNOLOJI 21. YUZYIL
BECERILERI
Kazanmim 1: Nesne | Kazamim5: Nesne ve 1. Bir proje icin | SOSYAL-
durum olaya | varliklar1 gézlemler. ihtiyag DUYGUSAL
dikkatini verir. duyulan temel | GELISIM
stirecleri o
Kazanim 26 Kazamim 7: Bir isi
tanimlar. o
Nesne/ du.rur.n{ 2 Yerli ve | Y2 da goreyl
Olayl?l ilgili yabanc1 iriin basar‘rn‘ak“ ) icin
tahminde bulunur. arasindaki kendini giidiiler.
Kazanim 19: fark1. kavr‘a.lr." Kazanim 10:
Problem durumuna 3. Yerli  Griin| gorymluluklarint
¢Oziim Uretir. kullamminm | yerine getirir.
Oneminin
Kazamim 17: kavrar. DIL GELISIMI
Neden- sonu 4. Dongiisel bi -
e ¢ onsuset O Kazamm  5:  Dili
iliskisi kurar. tasarim o
. iletisim  amaciyla
stirecinin
kullanir.
pargas1 olarak
ornekler Kazamim 6: Sozciik
gelistirir  ve | dagarcigini
tyilestirir. gelistirir.
Kazanim 7:
Dinledikleri/
izlediklerinin
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anlamlarimi kavrar.

UNITE OGRETIM ARAC VE | GUVENLIK
KAVRAMLARI |YONTEM  VE|GERECLER ONLEMLERI
VE TEKNIKLERI
SEMBOLLERI
SIFIR ATIK STEM egitim | Cocuklarin ~ daha | Getirilen
yaklagimi, onceden  kullanim | malzemelerin
sorgulama tabanli |igin  belirledikleri | ocuklarin
ogrenme, problem | materyaller. kullanimmma  uygun
tabanli  6grenme, olup olmadig1
doga¢ yapma siire¢ Onceden
dongiisii degerlendirilir ve
duruma gore

kontroller saglanir.
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G—

Sorunu
tanimla ve

(naliz et

ﬁ

Urtinti degerlendir ve

Olasi
¢oziimler bul

daha iyisini digiin. ve en lyisini
/ se¢ i

. Bir 6rnek yap
UrinG paylas ve bunu test

"

Gilintimiizde insanlar yerli iretim {irtinlerinin kullaniminin 6nemi hakkinda
caligmalar yapiyor ve insanlart yerli tirtin kullanimina 6zendirmenin yollarini artyor.
Siz aldiginiz iiriinlerin yerli tiretim oldugunu kontrol ediyor musunuz?

Uriinlerin yerli {iretim oldugunu nasil anlariz?

Bu konuda bize yardimeci olacak ipuglart var midir?

Asagida verilen yerli iiriinlerin gelistirilmesi ile ilgili videolar izletilir.
https://www.youtube.com/watch?v=DblL 2a3rvL5E

Satin aldigimiz triinlerin iilkemizde iiretilmis olmasi bizim tilkemizin maddi
anlamda daha giiclii olmasin1 saglar. Eger yerli mali kullanirsak tilkemizde daha
zengin ve mutluluk i¢inde yasayabiliriz. Peki ¢ocuklar bizler de yeni tirlinler
tireterek yerli tiretime katki saglayabilir miyiz? Elde ettigimiz iirlinlerin yerli olmasi
bizim i¢in neden 6nemlidir?

Olas1 Coziimler Bul ve En lyisini Se¢

Yerli iiretim esyalar1 olarak neler yapabiliriz?

Yerli iiretim oyuncaklar olur mu?

Peki bu oyuncaklari yaparken hangi {irtinleri kullanabiliriz?
Atik malzemeler olur mu?
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Ogrencilere yerli {iretim iiriin olarak kendilerine yeni bir oyuncak tasarlayacaklari
sOylenir ve nasil bir oyuncak tasarlamak istedikleri sorulur. Ancak oyuncak
tiretirken kullanmadiklar1 atik materyalleri kullanmalar1 konusunda uyarilir. Daha
sonra verilen cevaplara uygun olarak bunlarin resimlerini ¢izmeleri ve gerekli olan
malzemeleri belirlemeleri istedir. Ertesi giin sinifa getirilen malzemeler ile
Oncesinde belirlenen tasarimlara uygun olarak oyuncaklari tasarlamalar1 istenir.
Uriinler tamamlandiktan sonra yerli iiretim oldugunu belirten sayilar yazilir ya da
etiket yapistirilir.

Her ¢ocuk kendi yaptig1 oyuncagini arkadaglarina anlatir. Béylece her ¢ocuk kendi
yapti81 iirlin ile arkadasinin yaptigi iirlinii karsilastirma firsat1 bulur.

Uriiniinii Degerlendir ve Daha lyisini Diisiin

Cocuklar yaptiklari oyuncaklart degerlendirir. Bagka nasil bir oyuncak
olusturulabilir. Gibi sorulara cevap bulmalarina rehberlik edilir. Dileyen ¢ocuk
oyuncaginda diizenlemeler yapabilir.

Ogretmen Degerlendirmesi

Dogag yapma siire¢ dongiisii degerlendirme formu kullanilarak iirtin degerlendirilir.
Ek Form 1: Doga¢ yapma Siire¢ Dongiisii Degerlendirme Formu

Gelistirilmeli Iyi Cok Iyi

Sorunu Tanimlama ve Analiz Etme

Olas1 Coziim Yollar1 Bulma ve En
Iyisini Se¢cme

Bir Ornek Yapma ve Bunu Test Etme

Uriiniinii Paylagsma

Uriiniinii Degerlendirme ve Daha
Tyisini Diisiinme

BILISSEL GELIiSIMLE iLGILi KAZANIM VE GOSTERGELERI

Kazanim 1: Nesne/ durum ve olaya dikkatini verir. (Gostergeleri: 1. Dikkat edilmesi
gereken nesne/ durum/ olaya odaklanir. 2. Dikkati ¢eken nesne/ durum/ olayla ilgili soru
sorar.)
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Kazamm 2: Nesne/ durum/ olayla ilgili tahminde bulunur. (Gostergeleri: 1. Nesne/
durum/ olayin ipuglarmi soyler. 2. Ipuglarini birlestirerek tahminini sdyler. 3. Gergek
durumu inceler. 4. Tahmini ile ger¢ek durumu karsilastirir.)

Kazanim 5: Nesne ve varliklar1 gézlemler. (Gostergeleri: Nesne /varligin kullanim
amacini sOyler.)

Kazanim 17: Neden- sonug iliskisi kurar. (Gostergeleri: 1. Bir olayin olasi nedenlerini
sOyler. 2. Bir olayin olas1 sonuglarini sdyler.)

Kazanim 19: Problem durumlarina ¢6ziim iiretir. (Gostergeleri: 1. Problemi soyler. 2.
Probleme ¢esitli ¢oziim yollart 6nerir. 3. Coziim yollarindan birini seger. 4. Sectigi
¢Oziim yolunu dener. 7. Probleme yaratici ¢oziim yollar1 6nerir.)

MOTOR GELISIMLE iLGILi KAZANIM VE GOSTERGELERI

Kazanim 4: Kii¢iik kas kullanim1 gerektiren hareketleri yapar. (Gostergeleri: 1.
Nesneleri toplar. 2. Nesneleri kaptan kaba bosaltir.)

DIL GELISIMIYLE ILGILI KAZANIM VE GOSTERGELER

Kazanim 5: Dili iletisim amaciyla kullanir. (Gostergeleri: Konugma sirasinda géz
temasi kurar. Konusmay siirdiiriir. Sohbete katilir. Duygu, diislince ve hayallerini
soyler.)

Kazanim 6: Sozciik dagarcigini gelistirir. (Gostergeleri: Dinlediklerinde yeni olan
sozcligi fark eder ve sozciiklerin anlamlarini sorar. Yeni 6grendigi sozciikleri
anlamlaria uygun olarak kullanir.)

Kazanim 7: Dinledikleri/ izlediklerinin anlamini kavrar. (Gostergeleri: Dinledikleri/
izlediklerini agiklar. Dinledikleri/ izledikleri hakkinda yorum yapar.)

SOSYAL-DUYGUSAK GELISIMIYLE iLGILi KAZANIM VE
GOSTERGELERI

Kazamim 7: Bir isi ya da gorevi basarmak i¢in kendini giidiiler. (Gostergeleri:
Basladigi isi zamaninda bitirmek i¢in ¢caba gosterir.)

Kazanim 10: Sorumluluklarini yerine getirir. (Géstergeleri: Ustlendigi sorumlulugu
yerine getirir. Sorumluluklarini yerine getirmediginde olas1 sonuglar1 sdyler.)
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OKUL ONCESIi KAZANIM MERKEZLi STEM UYGULAMA PLANI-6

Okuléncesi egitim programinda STEM ile iliskilendirilen EK-1 kazanim listesi
verilmisgtir.

MATEMATIK TEKNOLOJI 21. YUZYIL
BECERILERI
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Kazanim 1: Nesne

Kazanim 8: Nesne

1. Bir proje i¢in

SOSYAL-

durum olayajya da varliklarin ihtiyag DUYGUSAL
dikkatini verir. ozelliklerini duyulan temel | GELISIM
karsilastirir. stirecleri o
Kazanmim 5: Nesne tanimlar. Kazanim 7: Bir 1$¥
veya varliklari 9 Zamanm ya da gorevi
gozlemler. Snemini basarmak i¢in
Kazanm 17: Kavrar. kendini giidiiler.
Neden- sonug 3. Dongiisel bir| gazanim 10:
iliskisi kurar. tasarl.rn. Sorumluluklarini
siirecinin yerine getirir.
Kazanim 18: pargast olarak | o
Zamanla ilgili ornekler DIL GELISIMI
kavramlart agiklar. ge.hstlrl.r ve Kazanim 1: Sesleri
tyilestirir.
Kazamim 19: ayirt eder.
Problem durumuna -
coziim e Kazanim 5: Dili
iletisim  amaciyla
kullanir.
Kazamim 6: Sozciik
dagarcigini
gelistirir.
Kazanim 7:
Dinledikleri/
izlediklerinin
anlamlarin1 kavrar.
UNITE OGRETIM ARAC VE | GUVENLIK
KAVRAMLARI |YONTEM  VE|GERECLER ONLEMLERI
VE TEKNIKLERI
SEMBOLLERI
SIFIR ATIK STEM egitim | Kavanoz,  plastik |Bardak ve kapagmn
yaklagimi, bardak, dil ¢ubugu, |delinmesinde gerekli
sorgulama tabanli |su sisesi kapagy, ip, | glivenlik  Onlemleri
ogrenme, problem |zil, vida somunu alinacaktir.
tabanli  6grenme,
dogac yapma siireg
dongiisii
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—

Sorunu
tanimla ve

(naliz et

Olasi

Uriint degerlendir ve gszmIer bul

daha iyisini digiin. ve en lyisini
se¢ i

. Bir 6rnek yap
UrinG paylas ve bunu test

"

Cok eskiden heniiz telefon, tablet, bilgisayar gibi aletlerin tiretilmedigi
zamanlarda yasayan Ege adinda bir ¢ocuk varmis. Ege her giin diizenli olarak
kurmalr saatini kurup ayni saatte kalkar, kahvaltisini yapar, hazirlanir ve
okuluna gidermis. Giinlerden bir giin Ege yine kurmal1 saatini aksamdan
kurup uyumus. Hicbir zaman okula ge¢ kalmak istemezmis. Ancak o giin
kurmali saati artik calmamaya baslamis ve Ege okula gec kalmis. Okula geg
gittigi icin de ¢cogu etkinligini yapamamis ve arkadaslarindan geri kalmis. Ege
bu duruma ¢ok iiziilmiis, artik kurmali saati ¢alismiyormus. Ege bir daha
okula gec kalmamak i¢in sabahlar1 onu istedigi saatte uyandiracak bir sey
yapmak i¢in diislinmeye baslamas.

Siz sabahlar1 nasil uyaniyorsunuz?

Sizce Ege kendisini uyandirmak icin nasil bir {iriin yapabilir?

Gegmisten giliniimiize saat ¢esitlerinin oldugu video izletilir.
https://www.youtube.com/watch?v=gGnak3knIR0

Hayatimizda sahip oldugumuz en 6nemli kaynaklardan biri de zamandir.
Bizim i¢in 6nemli olan zamanin Sl¢iilmesini saat ile yapabiliriz. Saat
sayesinde ne zaman ne yapacagimizi planlariz. Ornegin kacta uyuyup kacta
uyanmamiz gerektigini saat sayesinde planlariz. insanlar ge¢misten giiniimiize
zamani 0lgmek i¢in ¢esitli saatler kullanmustir.

Peki ¢ocuklar bizler de pil veya elektronik herhangi bir iiriin kullanmadan
istedigimiz saatte bizi uyandiracak bir saat yapmak i¢in neler kullanabiliriz?
Olas1 Coziimler Bul ve En lyisini Se¢

Saatin siire doldugunda ¢almasi i¢in neler kullanabiliriz?

Saatin ses ¢ikarmasi i¢in zil olur mu?

Su olur mu?
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Cocuklara gerekli malzeler gosterilerek nasil bri saat yapilacagi konusunda
diistinmeleri i¢in firsat verilir. Daha sonra su saati yapilacagi soylenir ve daha
once hig su saati gordiin mii gibi sorular sorulur. Ogretmen su saatini zamanin
Ol¢iilmesinde kullanilan evimizde basitge tasarlayabilecegimiz bir {iriin
seklinde tanimlar.

Su saati yapmak icin 6nce hangi malzemeyi kullanmaliy1z?

Zili nereye koyabiliriz?

Sizce bu ip parcasi da su saatimizde kullanmali m1y1z?

Peki su nasil asagiya dogru akacak?

Fikirler denenir.

Tasarimin Yapilisi:

[lk olarak sise kapaginin iizerinden acilan delikten ip gegirilir. Daha sonra vida
somunu baglanarak kapagin ¢ikmasi engellenir. Ipin diger u¢ kismina da zil
baglanir. Bardagin alt kismina kii¢iik bir delik agilir ve kavanozun agiz
kismina yerlestirilir. Dil gubugu da bardagin iizerine yerlestirilir. Daha sonra
hazirlanan mekanizmanin kapak boliimii bardagin i¢ine gelecek sekilde
yerlestirilir. Hazirlanan diizenegin i¢ine su konulur ve suyun alttaki kavanoza
akmasi beklenir. Su seviyesi azaldiginda zilin bardagin i¢ine diismesi
gbzlemlenir.

Her ¢ocuk kendi yaptig1 su saatini arkadaslarina anlatir. Béylece her cocuk
kendi yaptig1 iriin ile arkadaginin yaptig iirlinii karsilagtirma firsati bulur. Bu
durum hangi zilin daha erken ya da daha geg¢ diistiigiiniin karsilastirilmasi
seklinde devam ettirilebilir.

Uriiniinii Degerlendir ve Daha lyisini Diisiin

Cocuklar yaptiklar1 su saatlerini degerlendirir. Bagka hangi malzemeler
kullanarak saat olusturulabilir. Gibi sorulara cevap bulmalarina rehberlik
edilir. Dileyen cocuk su saatinde diizenlemeler yapabilir.

Ogretmen Degerlendirmesi

Dogac¢ yapma stire¢ dongiisii degerlendirme formu kullanilarak {iriin
degerlendirilir.

Ek Form 1: Dogac yapma Siire¢ Dongiisii Degerlendirme Formu

Gelistirilmeli lyi Cok
Tyi

Sorunu Tanimlama ve Analiz Etme

Olas1 Coziim Yollar1 Bulma ve En
Iyisini Se¢cme

Bir Ornek Yapma ve Bunu Test Etme
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Uriiniinii Paylagsma

Uriiniinii Degerlendirme ve Daha
Tyisini Diisiinme

BILISSEL GELISIMLE ILGILI KAZANIM VE GOSTERGELERI

Kazanim 1: Nesne/ durum ve olaya dikkatini verir. (Gostergeleri: 1. Dikkat edilmesi
gereken nesne/ durum/ olaya odaklanir. 2. Dikkati ¢eken nesne/ durum/ olayla ilgili soru
sorar.)

Kazanim 5: Nesne veya varliklar1 gézlemler. (Gostergeler: Nesne/ varligin kullanim
amaglarini soyler.)

Kazanim 8: Nesne ya da varliklarin 6zelliklerini karsilagtirir. (Gostergeleri: 7. Nesne
/varliklarin kokusunu ayirt eder, karsilastirir. 11. Nesne/ varliklarin kullanim amaglarini
ayirt eder, karsilastirir.)

Kazanim 17: Neden- sonug iliskisi kurar. (Gostergeleri: 1. Bir olayin olas1 nedenlerini
sOyler. 2. Bir olayin olas1 sonuglarini sdyler.)

Kazanim 18: Zamanla ilgili kavramlari agiklar. (Gostergeler: Zaman ile ilgili
kavramlar1 anlamlarina uygun sekilde agiklar. Zaman bildiren araglarin islevlerini
aciklar.)

Kazanim 19: Problem durumlarina ¢6ziim iiretir. (Gostergeleri: 1. Problemi soyler. 2.
Probleme ¢esitli ¢6ziim yollar1 dnerir. 3. C6ziim yollarindan birini secer. 4. Sectigi
¢ozlim yolunu dener. 7. Probleme yaratici ¢6ziim yollar1 6nerir.)

MOTOR GELIiSIMLE iLGILi KAZANIM VE GOSTERGELERI

Kazamim 3: Nesne kontrolii gerektiren hareketleri yapar. (Gostergeler: Bireysel ve esli
olarak nesneleri kontrol eder.)

Kazamim 4: Kiiciik kas kullanimi1 gerektiren hareketleri yapar. (Gostergeleri: 1.
Nesneleri toplar. 2. Nesneleri kaptan kaba bosaltir.)

DIiL GELISIMIYLE ILGILIi KAZANIM VE GOSTERGELER
Kazamim 1: Sesleri ayirt eder. (Gostergeler: Sesin kaynaginin ne oldugunu soyler.)

Kazanim 5: Dili iletisim amaciyla kullanir. (Gostergeleri: Konugma sirasinda géz
temasi kurar. Konusmay siirdiiriir. Sohbete katilir. Duygu, diislince ve hayallerini
sOyler.)
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Kazamim 6: Sozciik dagarcigini gelistirir. (Gostergeleri: Dinlediklerinde yeni olan
sozclgi fark eder ve sozciiklerin anlamlarini sorar. Yeni 6grendigi sozciikleri
anlamlaria uygun olarak kullanir.)

Kazanim 7: Dinledikleri/ izlediklerinin anlamini kavrar. (Gostergeleri: Dinledikleri/
izlediklerini agiklar. Dinledikleri/ izledikleri hakkinda yorum yapar.)

SOSYAL- DUYGUSAK GELISIMIYLE ILGILi KAZANIM VE
GOSTERGELERI

Kazanim 7: Bir isi ya da gorevi basarmak i¢in kendini giidiiler. (Gostergeleri:
Basladig1 isi zamaninda bitirmek i¢in ¢aba gosterir.)

Kazanim 10: Sorumluluklarmi yerine getirir. (Gostergeleri: Ustlendigi sorumlulugu
yerine getirir. Sorumluluklarini yerine getirmediginde olasi sonuglar1 soyler.)

OKUL ONCESIi KAZANIM MERKEZLi STEM UYGULAMA PLANI-7

Okuldncesi egitim programinda STEM ile iligkilendirilen EK-1 kazanim listesi
verilmisgtir.
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STEM YAKLASIMININ DERS iCi VE DiGER DERSLERLE

ILISKILENDIRILMESI
FEN MATEMATIK TEKNOLOJI 21. YUZYIL
BECERILERI
Kazanim 1: Nesne | Kazammm 8: Nesne 1. Bir proje icin | SOSYAL-
durum olayalya da varliklarin ihtiyag DUYGUSAL
dikkatini verir. ozelliklerini duyulan temel | GELiSIM
karsilastirir. stirecleri o
Kazanim 2: tanimlar. Kazanim 7: Bir is1
Nesne/ durum/ ya da gorevi
Olaylcfsl ilgili 2. Déngiisel bir basarmak icin
tahminde bulunur. tasarm kendini giidiiler.
Kazanim 19: siirecinin Kazamm 10:
Problem durumuna parcast olarak | §orymluluklarini
¢oziim {iretir. ornekler yerine getirir.
gelistirir  ve o
Kazanim 17: lyilestirir. DIL GELISIMI
Neden- sonug .
iligkisi kurar. Kazanim 5: Dili
iletisim  amaciyla
kullanir.
Kazamim 6: Sozciik
dagarcigini
gelistirir.
Kazanim 7:
Dinledikleri/
izlediklerinin
anlamlarini kavrar.
UNITE OGRETIM ARAC VE | GUVENLIK
KAVRAMLARI |YONTEM  VE |GERECLER ONLEMLERI
VE TEKNIKLERI
SEMBOLLERI
SIFIR ATIK STEM egitim | Karton kagitlar, | Malzemelerin silikon
yaklasimu, plastik kutular, ila¢|ile yapistirilmasinda
sorgulama tabanli | kutulari, yumurta|ve  birlestirmelerde
ogrenme, problem |kolileri, poset vb.|gerekli giivenlik
tabanli  0grenme, | atik materyaller. onlemleri alinacaktir.
dogac yapma siireg
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dongiisti

—

Sorunu
tanimla ve

(naliz et

o

Uriinti degerlendir ve

Olasi
¢oziimler bul

daha iyisini diistin. ve en lyisini
/ se¢

. Bir 6rnek yap
UrinG paylas ve bunu test

"

Ogretmen kukla yardimiyla hazirladigi hikayeyi anlatarak giris yapar.

Apartmanda yasayan Ayse adinda bir ¢ocuk varmis. Artik evde oyun oynamaktan ¢ok
sikilmis. Bu durumu ailesiyle konusmaya karar vermis ve ailesine annecim babacim
ben artik evde oyun oynamaktan ¢ok sikildim. Disar1 ¢iktigimda da her yer binalarla
dolu hi¢ oyun oynayabilecegim bir yer yok demis ve ailesiyle birlikte bu duruma bir
¢Oziim bulmak i¢in diisiinmeye baslamislar.

Hikayeden sonra 6gretmen ¢ocuklardan bu duruma nasil bir ¢6zliim bulacaklarina dair
fikirlerini sorar ve bu fikirleri not alir. Ardindan ¢ocuklardan gelen yanitlar
dogrultusun da Ayse i¢in bir park yapilmasina karar verilir.

Sinif gruplara ayrilir ve her grup kendi parkini tasarlamak iizere gerekli malzemeleri
masasina alir.

Olas1 Coziimler Bul ve En lyisini Se¢
Ayse’ nin mahallesinde ¢ok fazla bina oldugu i¢in oynayacak yer bulamiyormus onun
icin neler kullanabiliriz?
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Tasarimin Yapilist:

Her grup masasinda bulunan malzemeler ile parkini tasarlamaya baslar. Ogretmen
parkin i¢inde kaydirak yapmak i¢in neler kullanilabilecegi gibi sorular sorar ve
Oneriler uygulanir. Daha sonra kartondan hazirlanan bir taban {izerinde kaydirak, su
ve kum havuzu, salincak gibi materyaller tasarlamalar1 i¢in yardimci olunur.

Her grup yaptig1 oyun parkini arkadaslarina anlatir. Boylece her cocuk kendi yaptigi
iiriin ile arkadasinin yaptig {iriinii karsilagtirma firsat1 bulur.

Uriiniinii Degerlendir ve Daha lyisini Diisiin

Cocuklar yaptiklari oyun parklarini degerlendirir. Baska hangi malzemeler kullanarak
oyun parki olusturulabilir. Gibi sorulara cevap bulmalarina rehberlik edilir. Dileyen
gruplar oyun parkinda diizenlemeler yapabilir.

Ogretmen Degerlendirmesi

Doga¢ yapma siire¢ dongiisii degerlendirme formu kullanilarak iiriin degerlendirilir.
Ek Form 1: Doga¢ yapma Siire¢ Dongiisii Degerlendirme Formu

o

Gelistirilmeli Lyi Cok Tyi

Sorunu Tanmimlama ve Analiz Etme

Olas1 Coziim Yollar1 Bulma ve En
Iyisini Se¢gme

Bir Ornek Yapma ve Bunu Test Etme

Uriiniinii Paylasma

Uriiniinii Degerlendirme ve Daha
Tyisini Diisiinme

BILISSEL GELIiSIMLE iLGILi KAZANIM VE GOSTERGELERI

Kazanim 1: Nesne/ durum ve olaya dikkatini verir. (Gostergeleri: 1. Dikkat edilmesi
gereken nesne/ durum/ olaya odaklanir. 2. Dikkati ¢geken nesne/ durum/ olayla ilgili soru
sorar.)
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Kazamm 2: Nesne/ durum/ olayla ilgili tahminde bulunur. (Gostergeleri: 1. Nesne/
durum/ olayin ipuglarmni soyler. 2. Ipuglarini birlestirerek tahminini sdyler. 3. Gergek
durumu inceler. 4. Tahmini ile ger¢ek durumu karsilastirir.)

Kazanim 8: Nesne ya da varliklarin 6zelliklerini karsilagtirir. (Gostergeleri: 7. Nesne
/varliklarin kokusunu ayirt eder, karsilastirir. 11. Nesne/ varliklarin kullanim amaglarini
ayirt eder, karsilagtirir.)

Kazanim 17: Neden- sonug iliskisi kurar. (Gostergeleri: 1. Bir olayin olasi nedenlerini
sOyler. 2. Bir olayin olas1 sonuglarini sdyler.)

Kazamm 19: Problem durumlarina ¢6ziim iiretir. (Gostergeleri: 1. Problemi soyler. 2.
Probleme ¢esitli ¢oziim yollart 6nerir. 3. Coziim yollarindan birini seger. 4. Sectigi
¢Oziim yolunu dener. 7. Probleme yaratici ¢oziim yollar1 6nerir.)

MOTOR GELISIMLE iLGILi KAZANIM VE GOSTERGELERI

Kazanim 4: Kiiciik kas kullanim1 gerektiren hareketleri yapar. (Gostergeleri: Nesneleri
yeni sekiller olusturacak bi¢cimde bir araya getirir. Malzemeleri keser, yapistirir, degisik
sekillerde katlar.)

DIL GELISIMIYLE ILGILI KAZANIM VE GOSTERGELER

Kazanim 5: Dili iletisim amaciyla kullanir. (Gostergeleri: Konugma sirasinda géz
temasi kurar. Konusmay siirdiiriir. Sohbete katilir. Duygu, diislince ve hayallerini
soyler.)

Kazanim 6: Sozciik dagarcigini gelistirir. (Gostergeleri: Dinlediklerinde yeni olan
sozcligi fark eder ve sozciiklerin anlamlarini sorar. Yeni 6grendigi sozciikleri
anlamlarina uygun olarak kullanir.)

Kazanim 7: Dinledikleri/ izlediklerinin anlamini kavrar. (Gostergeleri: Dinledikleri/
izlediklerini agiklar. Dinledikleri/ izledikleri hakkinda yorum yapar.)

SOSYAL- DUYGUSAK GELISIMIYLE iLGILI KAZANIM VE
GOSTERGELERI

Kazanim 7: Bir isi ya da gorevi basarmak i¢in kendini giidiiler. (Gostergeleri:
Basladig1 isi zamaninda bitirmek i¢in ¢caba gosterir.)

Kazamim 10: Sorumluluklarini yerine getirir. (Gostergeleri: Ustlendigi sorumlulugu
yerine getirir. Sorumluluklarini yerine getirmediginde olas1 sonuglar1 soyler.
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OKUL ONCESI KAZANIM MERKEZLi STEM UYGULAMA PLANI-9

OGRENCI KAZANIMLARI

verilmistir.

Okuloncesi egitim programinda STEM ile iliskilendirilen EK-1 kazanim listesi

ILISKILENDIRILMESI

STEM YAKLASIMININ DERS iCi VE DIGER DERSLERLE

FEN

MATEMATIK TEKNOLOJI

21. YUZYIL
BECERILERI
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Kazanmim 1: Nesne

Kazanim 8: Nesne

1. Bir proje igin

SOSYAL-

durum olayalya da varliklarin ihtiyag DUYGUSAL
dikkatini verir. ozelliklerini duyulan temel | GELiSIM
karsilastirir. siirecleri
Kazanim 2: tanmlar. Kaza'nl'm 3:
Nesne/ du.ru m/ 2. Dogal Kendini ' yaratict
olaylg ilgili malzemelerle yollarla ifade eder.
tahminde bulunur. tabiattan boya | kazanum 7: Bic i
Kazamim 19: elde o etme ya da gorevi
Problem durumuna becer|§| basarmak icin
¢Oziim {iretir. gostertr. kendini giidiiler.
3. Dongiisel bir
Kazanim 17: tasarim Kazanim 10:
Neden- sonug siirecinin Sorumluluklarimi
111$k151 kurar. parcast olarak yerine getirir.
4 DIL GELISiMi
gelistirir ~ ve
tyilestirir. Kazamm 5: Dili
iletisim  amaciyla
kullanir.
Kazamim 6: Sozciik
dagarcigini
gelistirir.
Kazanim 7:
Dinledikleri/
izlediklerinin
anlamlarini kavrar.
UNITE OGRETIM ARAC VE | GUVENLIK
KAVRAMLARI |YONTEM  VE|GERECLER ONLEMLERI
VE TEKNIKLERI
SEMBOLLERI
SIFIR ATIK STEM egitim | Her renk boya icin|Sebze ve meyvelerin
yaklasimu, ayr1 kap, pancar, |robottan
sorgulama tabanli | havug, 1spanak, | gecirilmesinde
ogrenme, problem |kahve, ¢ilek gibi | gerekli giivenlik
tabanli  6grenme, [renk veren sebze|6nlemleri alinacaktir.
dogag¢ yapma siireg | veya meyveler,

dongiisii

rende ya da robot,
seker
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Sorunu
tanimla ve

(naliz et
r ‘

Uriint degerlendir ve gbzﬁmler bul

daha iyisini digiin. ve en iyisini
/4 se¢ /

. Bir 6rnek yap
Urtnd paylas ve bunu test

"

Cok uzaklarda bir iilke varmis. Bu tilkede her sey bembeyazmig. Ancak
cocuklar resim yaparken kirmizi, turuncu, yesil, mor, kahverengi gibi renkler
kullanmak istiyormus. Cocuklar diistinmiisler diistinmiisler ve akillarina ¢ok
giizel bir fikir gelmis.Farkli yollarla yeni renkler iiretmisler. Artik renk renk
boyalar1 varmig Cocuklar rengarenk resimler yapabiliyorlarmis.

Ogretmen hikayeyi anlattiktan sonra gocuklara,

Beyaz bir kagida boya kalemleri kullanmadan farkli yontemlerle nasil
rengarenk bir resim yapabiliriz? Diye sorar ve verilen cevaplari not alir.
Olas1 Coziimler Bul ve En lyisini Se¢

Renk renk boyalar elde etmek i¢in neler kullanabiliriz?

Renkli sebzeler olur mu olur mu?

Renkli meyveler olur mu?

141



Cocuklarla birlikte masalara gecilir ve sebze-meyveler incelenir. Ogretmen
sebze ve meyvelerin renklerini nasil boyaya doniistiirebilir diye sorar ve fikirler
denenir.

Tasarimin Yapilisi:

Sebzeler sirastyla ayri ayri robottan gecirilir ve iizerlerine toz seker dokiildiikten
sonra bir slire beklemeleri saglanir. Bekleyerek sulanan sebzelerin suyu siiziiliir
ve kaplara bosaltilarak renkle elde edilir. Elde edilen boyalarla ¢ocuklarin
diledikleri resimleri yapmalarina rehberlik edilir.

Bu durum elde edilen boyalarla tisort, gorap gibi kiyafetlerin boyanmasi
seklinde devam ettirilebilir.

Uriiniinii Degerlendir ve Daha lyisini Diisiin

Cocuklarla elde ettikleri boyalarla yaptiklar: resimleri degerlendirir. Bagka
hangi malzemeler kullanarak yeni renkler olusturulabilir. Gibi sorulara cevap
bulmalarina rehberlik edilir. Dileyen ¢ocuk degisik renklerde boyalar yapabilir.
Ogretmen Degerlendirmesi

Doga¢ yapma siire¢ dongiisii degerlendirme formu kullanilarak iirtin
degerlendirilir.

Ek Form 1: Doga¢ yapma Siire¢ Dongiisii Degerlendirme Formu

Gelistirilmeli Iyi Cok Iyi

Sorunu Tanimlama ve Analiz Etme

Olas1 Coziim Yollar1 Bulma ve En
Iyisini Secme

Bir Ornek Yapma ve Bunu Test Etme

Uriiniinii Paylasma
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Uriiniinii Degerlendirme ve Daha
Tyisini Diisiinme

BILISSEL GELISIMLE ILGILI KAZANIM VE GOSTERGELERI

Kazanim 1: Nesne/ durum ve olaya dikkatini verir. (Gostergeleri: 1. Dikkat edilmesi
gereken nesne/ durum/ olaya odaklanir. 2. Dikkati ¢eken nesne/ durum/ olayla ilgili soru
sorar.)

Kazanim 2: Nesne/ durum/ olayla ilgili tahminde bulunur. (Gostergeleri: 1. Nesne/
durum/ olayin ipuglarimni sdyler. 2. Ipuglarini birlestirerek tahminini sdyler. 3. Gergek
durumu inceler. 4. Tahmini ile ger¢ek durumu karsilastirir.)

Kazanim 8: Nesne ya da varliklarin 6zelliklerini karsilagtirir. (Gostergeleri: 7. Nesne
/varliklarin kokusunu ayirt eder, karsilastirir. 11. Nesne/ varliklarin kullanim amaglarini
ayirt eder, karsilastirir.)

Kazanim 17: Neden- sonug iliskisi kurar. (Gostergeleri: 1. Bir olayin olas1 nedenlerini
sOyler. 2. Bir olayin olas1 sonuglarini sdyler.)

Kazanim 19: Problem durumlarina ¢6ziim tiretir. (Gostergeleri: 1. Problemi soyler. 2.
Probleme ¢esitli ¢6ziim yollar1 dnerir. 3. C6ziim yollarindan birini secer. 4. Sectigi
¢Oziim yolunu dener. 7. Probleme yaratici ¢6ziim yollar1 Onerir.)

MOTOR GELIiSIMLE IiLGILi KAZANIM VE GOSTERGELERI

Kazamim 4: Kiigiik kas kullanimi1 gerektiren hareketleri yapar. (Gostergeleri: 2.
Degisik malzemeler kullanarak resim yapar.)

DIL GELISIMIYLE ILGILi KAZANIM VE GOSTERGELER

Kazanim 5: Dili iletisim amaciyla kullanir. (Gostergeleri: Konusma sirasinda goz
temast kurar. Konusmay siirdiiriir. Sohbete katilir. Duygu, diisiince ve hayallerini
sOyler.)

Kazamm 6: Sozciik dagarcigini gelistirir. (Gostergeleri: Dinlediklerinde yeni olan
sOzciigii fark eder ve sozciiklerin anlamlarini sorar. Yeni 6grendigi sozciikleri
anlamlaria uygun olarak kullanir.)

Kazamm 7: Dinledikleri/ izlediklerinin anlamini kavrar. (Gostergeleri: Dinledikleri/
izlediklerini agiklar. Dinledikleri/ izledikleri hakkinda yorum yapar.)

SOSYAL- DUYGUSAK GELIiSIMIYLE iLGILI KAZANIM VE
GOSTERGELERI

Kazamim 3: Kendini yaratici yollarla ifade eder. (Gostergeler: Nesneleri alisiimisin
disinda kullanir. Ozgiin 6zellikler tasiyan iiriinler olusturur.)
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Kazanim 7: Bir isi ya da gorevi basarmak i¢in kendini giidiiler. (Gostergeleri:
Basladig1 isi zamaninda bitirmek i¢in ¢aba gosterir.)

Kazanim 10: Sorumluluklarmi yerine getirir. (Gostergeleri: Ustlendigi sorumlulugu
yerine getirir. Sorumluluklarini yerine getirmediginde olas1 sonuglar1 sdyler.)

OKUL ONCESi KAZANIM MERKEZLi STEM UYGULAMA PLANI-11

Okuloncesi egitim programinda STEM ile iliskilendirilen EK-1 kazanim listesi
verilmisgtir.

MATEMATIK TEKNOLOJI 21. YUZYIL
BECERILERI
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Kazanim 1: Nesne | Kazanmim 8: Nesne 1. Bir proje i¢in | SOSYAL-
durum olayajya da varliklarin ihtiyag DUYGUSAL
dikkatini verir. ozelliklerini duyulan temel | GELISIM
karsilastirir. stirecleri o
Kazanim 2: tanmlar. Kazanim 7: Bir 1$¥
Nesne/ dUI.’ur.n{ 5 Yer- yon | Y2 da gé?e?n
olaylg ilgili becerileri basar‘m‘ak igin
tahminde bulunur. gelistirir. kendini gudiler.
Kazanmim 10. 3. Déngiisel bir| gazanm 10:
Mekanda konumla tasartm Sorumluluklarimi
ilgili  yonergeleri sirecinin yerine getirir.
uygular parcasi olarak . o
ornekler DIL GELISIMI
Kazanim 19: gelistirir ~ ve .
Problem durumuna iyilestirir. Kazamm 5: Dili
coTiretir, iletisim  amaciyla
kullanir.
Kazanmim 17:
Neden- S Kztzanlfn 6: Sozcik
iliskisi kurar. dagarcigim
gelistirir.
Kazanim 7:
Dinledikleri/
izlediklerinin
anlamlarini kavrar.
UNITE OGRETIM ARAC VE | GUVENLIK
KAVRAMLARI |YONTEM  VE|GERECLER ONLEMLERI
VE TEKNIKLERI
SEMBOLLERI
SIFIR ATIK STEM egitim | Slitrelik su  sisesi | Vida nin
yaklagimi, kulpu, 1 adet vida, | baglanmasinda
sorgulama tabanli | miknatis, ip, makas, | gerekli giivenlik
O0grenme, problem |daire seklinde | 6nlemleri alinacaktir.
tabanli  6grenme, | kesilmis kagit
dogac yapma siireg
dongiisii
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Sorunu
tanimla ve

(naliz et

o

Uriint degerlendir ve gbzﬁmler bul

daha iyisini diisiin. ve en iyisini
/ seg )

. Bir 6rnek yap
Urtnd paylas ve bunu test

"

Insanlar ¢ok eski zamanlardan beri yon bulmak icin gesitli yontemler kullanmustir.
Siz daha 6nce hi¢ yolunuzu kaybettiniz mi?

Y Oniiniizii kaybettiginizde dogru yonii nasil buldunuz?

Y oniimiizii bulmak i¢in bize yardimei olacak bir ara¢ var midir?

Asagida verilen yon bulma i¢in kullanilan yontemlerin anlatildig1 videolar1 izletilir.
https://www.youtube.com/watch?v=fL3x97MhLNY

Pusula diinya iizerinde y0n tespit etmeye yarayan bir cihazdir.

Pusulanin {izerindeki donebilen miknatish igne her zaman kuzeyi gosterir. Bu da
bizim diger yonleri tespit etmemizde yardime1 olur.

Peki ¢ocuklar biz kendi pusulamiz1 nasil yapabiliriz?

Elde ettigimiz pusula bizim ne isimize yarayabilir?

Olas1 Coziimler Bul ve En lyisini Sec
Pusula yapmak i¢in neler kullanabiliriz?
Miknatis olur mu?

Igne olur mu?
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https://www.youtube.com/watch?v=fL3x97MhLNY

Cocuklarla o giin disartya ¢ikilir ve dncelikle dogada yon bulma videosunda izlenen
yontemler denenir. Cocuklarin yon bulmak i¢in giines, ¢ubuk veya karinca yuvasi
gibi ip uglar1 bulmalarina firsat verilir.

Gozlem yapildiktan sonra ¢cocuklara ¢ubuk, giines ve karinca yuvalaria gore kuzey
yOniinii fark etmeleri saglanir.

Ogretmen bu noktada gezilen ortamda karinca yuvasi bulma olasilig1 yoksa bu
yontemi ¢ikarabilir.

Cocuklara pusula yapilacagi sdylenir ve pusula ne demektir daha 6nce hi¢ pusula
yaptin m1 gibi sorular sorulur. Ogretmen pusulanin diinya iizerinde yén bulmamizi
saglayan bir cihaz oldugunu hatirlatir.

Pusula yapmak i¢in 6ncelikle hangi malzemeyi kullanmaliy1z?

Miknatis1 nereye koyabiliriz? Sorular1 sorulur.

Fikirler denenir.

Tasarimin Yapilisi:

Pusulanin yapimi i¢in oncelikle bes litrelik bir su sisesinin kulp kismi ¢ikarilir.
Ortasina denk gelecek sekilde hazirlanan beyaz yuvarlak bir kagida yonler bag
harfleriyle yazilir ve kulpun ortasina yerlestirilir. Daha sonra miknatis ¢elik vidanin
ucuna tutturulur ve bir ip yardimiyla kulpa baglanir. Diiz bir zemine konarak
miknatisin kuzey yonii gostermesi gozlemlenir.

Her ¢ocuk kendi yaptig1 miknatis1 arkadaglarina anlatir. Boylece her ¢ocuk kendi
yaptig1 lirlin ile arkadasinin yaptigi iirlinii karsilastirma firsat1 bulur. Bu durum
disarida yon bulma seklinde devam ettirilebilir.

Uriiniinii Degerlendir ve Daha lyisini Diisiin

Cocuklar yaptiklar1 pusulalar1 degerlendirir. Bagka hangi malzemeler kullanarak
pusula olusturulabilir. Gibi sorulara cevap bulmalarina rehberlik edilir. Dileyen
cocuk pusulasinda diizenlemeler yapabilir.

Ogretmen Degerlendirmesi

Dogac¢ yapma stire¢ dongiisii degerlendirme formu kullanilarak {iriin degerlendirilir.
Ek Form 1: Dogac yapma Siire¢ Dongiisii Degerlendirme Formu

Gelistirilmeli Iyi Cok Iyi

Sorunu Tanimlama ve Analiz Etme

Olas1 Coziim Yollar1 Bulma ve En
Iyisini Secme

Bir Ornek Yapma ve Bunu Test Etme
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Uriiniinii Paylagsma

Uriiniinii Degerlendirme ve Daha
Tyisini Diisiinme

BILISSEL GELISIMLE ILGILI KAZANIM VE GOSTERGELERI

Kazanim 1: Nesne/ durum ve olaya dikkatini verir. (Gostergeleri: 1. Dikkat edilmesi
gereken nesne/ durum/ olaya odaklanir. 2. Dikkati ¢eken nesne/ durum/ olayla ilgili soru
sorar.)

Kazamm 2: Nesne/ durum/ olayla ilgili tahminde bulunur. (Gostergeleri: 1. Nesne/
durum/ olayin ipuglarmi sdyler. 2. Ipuglarin birlestirerek tahminini sdyler. 3. Gergek
durumu inceler. 4. Tahmini ile ger¢ek durumu karsilastirir.)

Kazanim 8: Nesne ya da varliklarin 6zelliklerini karsilastirir. (Gostergeleri: 7. Nesne
/varliklarin kokusunu ayirt eder, karsilastirir. 11. Nesne/ varliklarin kullanim amaglarini
ayirt eder, karsilastirir.)

Kazanim 10. Mekanda konumla ilgili yonergeleri uygular. (Gostergeler: Nesnenin
mekandaki konumunu sdyler. Yonergeye uygun olarak nesneyi dogru yone yerlestirir.
Mekanda konum alir.)

Kazanim 17: Neden- sonug iligkisi kurar. (Gostergeleri: 1. Bir olayin olas1 nedenlerini
sOyler. 2. Bir olayin olas1 sonuglarini sdyler.)

Kazamim 19: Problem durumlarina ¢oziim iretir. (Gostergeleri: 1. Problemi soyler. 2.
Probleme ¢esitli ¢6ziim yollar1 6nerir. 3. C6ziim yollarindan birini secer. 4. Sectigi
¢Ozlim yolunu dener. 7. Probleme yaratici ¢6ziim yollar1 onerir.)

MOTOR GELIiSIMLE IiLGILi KAZANIM VE GOSTERGELERI

Kazanim 4: Kiigiik kas kullanim1 gerektiren hareketleri yapar. (Gostergeleri: 1.
Nesneleri degisik malzemelerle baglar. Malzemeleri keser, yapistirir, degisik sekillerde
katlar. Kalemi dogru tutar, kalem kontroliinii saglar, ¢izgileri istenilen nitelikte ¢izer.)

DIL GELISIMIYLE ILGILi KAZANIM VE GOSTERGELER

Kazanim 5: Dili iletisim amaciyla kullanir. (Gostergeleri: Konusma sirasinda goz
temasi kurar. Konusmay siirdiiriir. Sohbete katilir. Duygu, diislince ve hayallerini
sOyler.)

Kazamim 6: Sozciik dagarcigini gelistirir. (Gostergeleri: Dinlediklerinde yeni olan
sozcligl fark eder ve sozciiklerin anlamlarini sorar. Yeni 6grendigi sozciikleri
anlamlarma uygun olarak kullanir.)
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Kazamim 7: Dinledikleri/ izlediklerinin anlamini kavrar. (Gostergeleri: Dinledikleri/
izlediklerini agiklar. Dinledikleri/ izledikleri hakkinda yorum yapar.)

SOSYAL-DUYGUSAK GELIiSIMIYLE ILGILi KAZANIM VE
GOSTERGELERI

Kazamim 7: Bir isi ya da gorevi basarmak i¢in kendini giidiiler. (Gostergeleri:
Basladig1 isi zamaninda bitirmek i¢in ¢aba gosterir.)

Kazanim 10: Sorumluluklarini yerine getirir. (Géstergeleri: Ustlendigi sorumlulugu
yerine getirir. Sorumluluklarini yerine getirmediginde olas1 sonuglar1 sdyler.)

OKUL ONCESI KAZANIM MERKEZLI STEM UYGULAMA PLANI-14

UNITE/ | HAYVANLARI KORUMA YAS 5-6 YAS |SURE |4

Ders
TEMA saati
KONU |HAYVAN BARINAGI .1..120..
OGRENCI KAZANIMLARI

Okuloncesi egitim programinda STEM ile iligkilendirilen EK-1 kazanim listesi
verilmistir.

STEM YAKLASIMININ DERS iCi VE DIGER DERSLERLE
ILISKILENDIRILMESI

FEN MATEMATIK TEKNOLOJI 21. YUZYIL
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BECERILERI
Kazanim 1: Nesne | Kazammm 8: Nesne 1. Bir proje icin | SOSYAL-
durum olayalya da varliklarin ihtiyag DUYGUSAL
dikkatini verir. ozelliklerini duyulan temel | GELISIM
karsilastirir. stirecleri o
Kazanim 2: tanimlar. Kazanim 7: Bir 1$%
Nesne/ du.rur.n{ 2. Déngiisel bir |¥2 da gorevi
olayla ilgili tasarm basarmak igin
tahminde bulunur. . kendini gudiler.
slirecinin
Kazanim 19: pargast olarak | g azanim 10:
Problem durumuna Srnekler Sorumluluklarm1
¢Oziim iiretir. gelistirit Ve | yerine getirir.
tyilestirir.
Kazanim 17: DIL GELISIMI
Neden- sonug .
iliskisi kurar. Kazamm 5:  Dili
iletisim  amaciyla
kullanir.
Kazanim 6: Sozciik
dagarcigini
gelistirir.
Kazanim 7:
Dinledikleri/
izlediklerinin
anlamlarini kavrar.
UNITE OGRETIM ARAC VE | GUVENLIK
KAVRAMLARI |YONTEM  VE|GERECLER ONLEMLERI
VE TEKNIKLERI
SEMBOLLERI
SIFIR ATIK STEM egitim | Karton kutular, siit|Ogretmen tarafindan
yaklasimi, kutular1, yapistirici, | gerekli giivenlik
sorgulama tabanli | gubuklar, cesitli atik | 6nlemleri alinacaktir.
O0grenme, problem | materyaller
tabanli  68renme,
dogac yapma siireg
dongiisii
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Sorunu
tanimla ve

(naliz et

o

Uriint degerlendir ve gbzﬁmler bul

daha iyisini diisiin. ve en iyisini
/ seg )

. Bir 6rnek yap
Urtnd paylas ve bunu test

"

Ogretmen o giin yolda gelirken soguk havada disarida kalmis birgok hayvanla
karsilastigini ¢ocuklara anlatir. Bu duruma ¢ok iiziildiigiinii ve nasil bir ¢dziim
yolu bulunabilecegini birlikte karar vermek istedigini sOyler.

Cocuklarn fikirlerini sdylemesine firsat verilir ve fikriler not alinir.

Verilen cevaplar dogrultusunda hayvan barinagi yapimina karar verilir ve gerekli
malzemeler masalara yerlestirilir.

Oncesinde cocuklarla hayvan barmnaklari ile ilgili resimler incelenir.

Olas1 Coziimler Bul ve En lyisini Se¢

Hayvan barinaklari ile ilgili ¢ocuklarin goriisleri alinir.

Daha 6nce hi¢ hayvan barmagi gordiiniiz mii?

Hayvan barinaklarinin hayvanlar i¢in ne gibi faydalar1 var?

Peki bizler kendi hayvan barinaklarimizi nasil yapabiliriz?
Hayvan barinagi yapmak icin ne tiir malzemelere ihtiyacimiz var?
Kalin karton kutular olur mu?

Siit kutular olur mu?
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Cocuklar siif icerisinde esit olacak bir sekilde gruplara ayrilir ve her bir grup
kendi hayvan barmagini inga etmeden dnce malzemeleri inceler. Gruplar
oncelikle hangi ayvan icin barmak yapacaklarim kararlastirir. Ogretmen
cocuklardan yapacaklari hayvan barmaklarinin resmini ¢izmelerini ister. Daha
sonra yapim asamasina gecilir. Her grup kendi hayvan barinagini tamamlar.

Yapilan barinaklarin riizgara ve yagmura dayanakli olup olmadiklar1 denenir ve
bdylece gruplar barinaklarini karsilastirma firsat1 bulur.

Uriiniinii Degerlendir ve Daha lyisini Diisiin

Gruplar yapilan barinaklar1 degerlendirilir. Gerek duyulursa barinaklar iizerinde
diizeltmelere gidilir.

Ogretmen Degerlendirmesi

Dogag yapma siire¢ dongiisii degerlendirme formu kullanilarak iirtin
degerlendirilir.

Ek Form 1: Doga¢ yapma Siire¢ Dongiisii Degerlendirme Formu

Gelistirilmeli Iyi Cok Tyi

Sorunu Tanimlama ve Analiz Etme

Olas1 Coziim Yollar1 Bulma ve En
Iyisini Se¢gme

Bir Ornek Yapma ve Bunu Test Etme

Uriiniinii Paylagsma

Uriiniinii Degerlendirme ve Daha
Iyisini Diisiinme

BILISSEL GELIiSIMLE iLGILi KAZANIM VE GOSTERGELERI

Kazanim 1: Nesne/ durum ve olaya dikkatini verir. (Gostergeleri: 1. Dikkat edilmesi
gereken nesne/ durum/ olaya odaklanir. 2. Dikkati ¢geken nesne/ durum/ olayla ilgili soru
sorar.)

Kazanim 2: Nesne/ durum/ olayla ilgili tahminde bulunur. (Gostergeleri: 1. Nesne/
durum/ olayin ipuglarini sdyler. 2. Ipuclarim birlestirerek tahminini sdyler. 3. Gergek
durumu inceler. 4. Tahmini ile ger¢ek durumu karsilastirir.)
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Kazanim 8: Nesne ya da varliklarin 6zelliklerini karsilagtirir. (Gostergeleri: 7. Nesne
/varliklarin kokusunu ayirt eder, karsilastirir. 11. Nesne/ varliklarin kullanim amaglarini
ayirt eder, karsilagtirir.)

Kazanim 17: Neden- sonug iliskisi kurar. (Gostergeleri: 1. Bir olayin olasi nedenlerini
sOyler. 2. Bir olayin olas1 sonuglarini sdyler.)

Kazanim 19: Problem durumlarina ¢oziim iiretir. (Gostergeleri: 1. Problemi soyler. 2.
Probleme ¢esitli ¢coziim yollar1 6nerir. 3. Coziim yollarindan birini seger. 4. Sectigi
¢Oziim yolunu dener. 7. Probleme yaratici ¢oziim yollar1 6nerir.)

MOTOR GELIiSIMLE iLGILi KAZANIM VE GOSTERGELERI

Kazanim 4: Kiigiik kas kullanim1 gerektiren hareketleri yapar. (Gostergeleri: 1.
Nesneleri degisik malzemelerle baglar. Malzemeleri keser, yapistirir, degisik sekillerde
katlar. Kalemi dogru tutar, kalem kontroliinii saglar, ¢izgileri istenilen nitelikte ¢izer.)

DIL GELISIMIYLE ILGILi KAZANIM VE GOSTERGELER

Kazanim 5: Dili iletisim amaciyla kullanir. (Gostergeleri: Konugma sirasinda géz
temasi kurar. Konusmay siirdiiriir. Sohbete katilir. Duygu, diislince ve hayallerini
sOyler.)

Kazanim 6: Sozciik dagarcigini gelistirir. (Gostergeleri: Dinlediklerinde yeni olan
sozcligi fark eder ve sozciiklerin anlamlarini sorar. Yeni 6grendigi sozciikleri
anlamlarma uygun olarak kullanir.)

Kazanim 7: Dinledikleri/ izlediklerinin anlamini kavrar. (Gostergeleri: Dinledikleri/
izlediklerini agiklar. Dinledikleri/ izledikleri hakkinda yorum yapar.)

SOSYAL- DUYGUSAK GELISIMIYLE iLGILI KAZANIM VE
GOSTERGELERI

Kazanim 7: Bir isi ya da gorevi basarmak i¢in kendini giidiiler. (Gostergeleri:
Basladigi isi zamaninda bitirmek i¢in ¢aba gosterir.)

Kazanim 10: Sorumluluklarini yerine getirir. (Géstergeleri: Ustlendigi sorumlulugu
yerine getirir. Sorumluluklarini yerine getirmediginde olas1 sonuglar1 syler.)
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OKUL ONCESi KAZANIM MERKEZLi STEM UYGULAMA PLANI-16

Okuléncesi egitim programinda STEM ile iliskilendirilen EK-1 kazanim listesi
verilmisgtir.

21. YUZYIL
BECERILERI

MATEMATIK TEKNOLOJI
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Kazamm 1: | Kazanim 8: Nesne 1. Bir proje i¢in|SOSYAL-
Nesne durum|ya da varliklarin ihtiyag duyulan | DUYGUSAL
olaya  dikkatini | 6zelliklerini temel siiregleri | GELISIM
Verir. karsilastirir. tanimlar. o
2. Atiklarm  geri Kazanim 7: Bir 15?
Kazanim 2: déniistiiriilebildi | Y2 da gé')?e?n
Nesne/ du'rurp{ gini kegfeder. basa@ak icin
olaylg ilgili 3 Geri kendini giidiiler.
tahminde doniisiimiin
$ Kazamm 10:
bulunur. .
6nemini kavrar. | gorymluluklarint
Kazanmim 19: 4. Dongiisel  bir | yerine getirir.
Problem tasarim , L
durumuna ¢6ziim stirecinin DIL GELISIMI
tiretir. pargast  olarak Kazamm 5: Dili
ornekigy iletisim  amaciyla
Kazanim 17: ge]istirir ve Le]f Y
Neden- sonug iyilestirir. uant
iligkisi kurar. Kazamm 6:
Sozciik dagarcigini
gelistirir.
Kazanim 7:
Dinledikleri/
izlediklerinin
anlamlarin1 kavrar.
UNITE OGRETIM ARAC VE | GUVENLIK
KAVRAMLARI |YONTEM  VE|GERECLER ONLEMLERI
VE TEKNIKLERI
SEMBOLLERI
SIFIR ATIK STEM egitim | Patates  kabuklar1, | Ogretmen tarafindan
yaklasimi, toprak, sakst, su gerekli giivenlik
sorgulama tabanl Onlemleri alinacaktir.
O0grenme, problem
tabanli  68renme,
dogac yapma siireg
dongiisii
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Sorunu
tanimla ve

(naliz et

Olasi

Uriint degerlendir ve gﬁzﬁmler bul

daha iyisini digiin. ve en iyisini
/ se¢ /

. Bir 6rnek yap
UrinG paylas ve bunu test

"

Gliniimiizde insanlar sifir atik ¢aligmalari ile atiklarin geri dontistiiriilme yollarini
artyor.

Siz atiklarinizi ne yapiyorsunuz?

Daha once atiklardan geri doniistiirdiigiliniiz bir tirlinliniiz oldu mu?

Hangi iiriinleri geri doniistiirebiliriz?

Yedigimiz yiyeceklerin ¢oplerini geri doniistiirebilir miyiz?

Yedigimiz hangi sebze meyvelerin atiklari ile tekrar yeni, iiriin liretebiliriz?
Sebze meyvelerin ¢ogu tohumdan yetismektedir ve bizler bu tohum olan yerleri
genellikle tiiketmeyip ¢Ope atariz ve ¢ope giden bu atiklar artik toprakla bulugamadigi
icin yeni iiriin olusturamazlar.

Peki ¢ocuklar bu atiklarimizin toprakla bulugsmasini nasil saglayabiliriz? Elde
ettigimiz yeni lirlinler bizim i¢in neden dnemlidir?

Olas1 Coziimler Bul ve En lyisini Se¢

Atiklarimizdan yeni {irtinler olusturmak i¢in neler kullanabiliriz?

Atiklarimizi topraga gdmmek faydali olur mu?

Peki sadece topraga gommemiz ise yarar mi1? Baska neye ihtiyaci vardir?
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Yedigimiz hangi iiriinlerden tekrar yeni {iriinler elde edebiliriz?

Cocuklara patates kabuklarindan yeni mini patatesler iiretilecegi sOylenir.
Patates kabuklarimizdan yeni tiriinler elde etmek icin dncelikle hangi malzemeyi
kullanmaliy1z?

Patates kabuklarini nereye koyabiliriz?

Patates kabuklarinin biiylimesi i¢in bagka ne ekleyebiliriz?

Bu konuda su bize yardimci olabilir mi? Sorulari sorulur.

Fikirler denenir.

Tasarimin Yapilist:

Evlerden daha dnce getirilen patates kabuklar1 masalara yerlestirilir. Ogretmen
cocuklarin saksiya toprak doldurmalarina rehberlik eder. Daha sonra patates kabuklari
uygun bir sekilde topraga yerlestirilir ve lizerleri sulanir. Giines goren bir yere

ierlestirilir.

Her ¢ocuk yaptigi iirliniiniin biiytimesi i¢in gilinliik olarak sulama ve giines gérme gibi
durumlarin1 gézlemler ve bitkiler biiylimeye basladiktan sonra her ¢cocuk kendi
bitkisini topraktan ¢ikarir ve karsilagtirmalar yapilir.

Uriiniinii Degerlendir ve Daha lyisini Diisiin

Cocuklar yaptiklar1 bitki saksilarini degerlendirir. Bagka hangi bitkileri geri
doniistiirebiliriz. Gibi sorulara cevap bulmalarina rehberlik edilir.

Ogretmen Degerlendirmesi

Dogag yapma siire¢ dongiisii degerlendirme formu kullanilarak iirtin degerlendirilir.
Ek Form 1: Doga¢ yapma Siire¢ Dongiisii Degerlendirme Formu

Gelistirilmeli Iyi Cok Iyi

Sorunu Tanimlama ve Analiz Etme

Olas1 Coziim Yollar1 Bulma ve En
Iyisini Secme

Bir Ornek Yapma ve Bunu Test Etme

Uriiniinii Paylagsma

Uriiniinii Degerlendirme ve Daha
Iyisini Diisiinme
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BILISSEL GELISIMLE ILGILI KAZANIM VE GOSTERGELERI

Kazanim 1: Nesne/ durum ve olaya dikkatini verir. (Gostergeleri: 1. Dikkat edilmesi
gereken nesne/ durum/ olaya odaklanir. 2. Dikkati ¢geken nesne/ durum/ olayla ilgili soru
sorar.)

Kazanim 2: Nesne/ durum/ olayla ilgili tahminde bulunur. (Gostergeleri: 1. Nesne/
durum/ olayin ipuglarmi sdyler. 2. Ipuglarini birlestirerek tahminini sdyler. 3. Gergek
durumu inceler. 4. Tahmini ile ger¢ek durumu karsilastirir.)

Kazanim 8: Nesne ya da varliklarin 6zelliklerini karsilagtirir. (Gostergeleri: 7. Nesne
/varliklarin kokusunu ayirt eder, karsilastirir. 11. Nesne/ varliklarin kullanim amaglarini
ayirt eder, karsilastirir.)

Kazamim 17: Neden- sonug iliskisi kurar. (Gostergeleri: 1. Bir olayin olasi nedenlerini
sOyler. 2. Bir olayin olas1 sonuglarini sdyler.)

Kazanim 19: Problem durumlarina ¢6ziim iiretir. (Gostergeleri: 1. Problemi soyler. 2.
Probleme ¢esitli ¢oziim yollart 6nerir. 3. Coziim yollarindan birini seger. 4. Sectigi
¢Oziim yolunu dener. 7. Probleme yaratici ¢oziim yollar1 6nerir.)

MOTOR GELISIMLE iLGIiLi KAZANIM VE GOSTERGELERI

Kazanim 4: Kiigiik kas kullanim1 gerektiren hareketleri yapar. (Gostergeleri: 1.
Nesneleri toplar. 2. Nesneleri kaptan kaba bosaltir.)

DIL GELISIMIYLE ILGILI KAZANIM VE GOSTERGELER

Kazanim 5: Dili iletisim amaciyla kullanir. (Gostergeleri: Konusma sirasinda goz
temasi kurar. Konusmay siirdiiriir. Sohbete katilir. Duygu, diislince ve hayallerini
soyler.)

Kazamm 6: So6zciik dagarcigini gelistirir. (Gostergeleri: Dinlediklerinde yeni olan
sozcligi fark eder ve sozciiklerin anlamlarini sorar. Yeni 6grendigi sozciikleri
anlamlaria uygun olarak kullanir.)

Kazamm 7: Dinledikleri/ izlediklerinin anlamini kavrar. (Gostergeleri: Dinledikleri/
izlediklerini agiklar. Dinledikleri/ izledikleri hakkinda yorum yapar.)

SOSYAL- DUYGUSAK GELISIMIYLE iLGILI KAZANIM VE
GOSTERGELERI

Kazamim 7: Bir isi ya da gorevi basarmak i¢in kendini giidiiler. (Gostergeleri:
Basladigi isi zamaninda bitirmek i¢in ¢caba gosterir.
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Kazamim 10: Sorumluluklarini yerine getirir. (Gostergeleri: Ustlendigi sorumlulugu
yerine getirir. Sorumluluklarini yerine getirmediginde olas1 sonuglar1 sdyler.)
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