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OGRETIMININ 11. SINIF OGRENCILERININAKADEMIiK BASARISI iLE
KiMYA DERSIi TUTUMUNA ETKISi

Emrah SAVRIK

Yiiksek Lisans Tezi, Egitim Programlar1 ve Ogretim Ana Bilim Dali
Tez Danigmani: Dog. Dr. Meltem YALIN UCAR
2023, XVI + 98 sayfa

Bu arastirma, Kimya Dersi 11. Simif “Gazlar ve Cozeltiler” iinitelerinin, Web 2.0
araclari ile islenmesi sonucunda, 6grencilerin akademik basarilarina ve Kimya Dersine iliskin

tutumlarina etkisinin olup olmadigini anlamak amaciyla gergeklestirilmistir.

Arastirmada, deney ve kontrol gruplar1 secgkisiz atamayla belirlenmis oldugu i¢in

gercek deneysel desenlerden 6n-test son-test kontrol gruplu segkisiz desen kullanilmistir.

Arastirmanin  6rneklemini, Aydin/Kusadasi Ilgesi'nde arastirmacinin  gérevini
stirdiirmekte oldugu bir devlet okulunun, 11. Sinif 6grencileri olusturmaktadir. Arastirmanin
deney ve kontrol gruplar segkisiz atama yolu ile belirlenen iki ayr1 subede 6grenimlerini
sirdiirmekte olan 20’ser kisilik 11. Siiflardan olugmaktadir. Deneysel siirecte, Gazlar
{initesinin tamami ve Cozeltiler {initesinin Koligatif Ozelliklere kadar olan konular, deney
grubunda sozii edilen Web 2.0 araglari ile islenmistir. Kontrol grubunda ise ayni iinite ve

konular, diiz anlatim yontemi ve soru-cevap gibi dgretim teknikleriyle iglenmistir.

Deneysel siirecin Web 2.0 uygulamalari, 2022-2023 egitim 6gretim yili birinci
doneminde, sekiz (8) hafta ve 32 ders saatinde gergeklestirilmistir. Web 2.0 araglarindan olan
Dijidemi, Quizizz, Phet Colorado ve Edpuzzle, deney grubunda hem o6gretmen hem de
Ogrenciler tarafindan ders oncesi 6devlendirmelerde hem de derslerin islenis asamasinda,

Ogretim teknigi olarak kullanilmistir.

Arastirmanin verileri, iki ayr1 dlgme araci ile elde edilmistir. Geban ve arkadaslari

(1994) tarafindan gelistirilen “Kimya Dersi Tutum Olgegi” 6n ve son-test olarak



kullanilmigtir. Ayn1 zamanda, arastirmaci tarafindan gelistirilen ve giicliik indeksi orta
diizeyde olan “Kimya Dersi Gazlar ve Cozeltiler Unitesi Basar1 Testi” de yine 6n ve son-test
olarak kullanilmistir. Testlerden elde edilen verilerin analizinde, iliskili 6rneklem t- testi,

tekrarli 6l¢timler Anova testi ile Post-Hoc testleri kullanilmistir.

Arastirmanin sonucunda, deney ve kontrol gruplarinin Kimya Dersi 'ne yonelik
tutumlarinda 6n ve son testlere gore anlamli bir degisim olmadigi goriilmiistiir. Ay
zamanda, tekrarli 6l¢iimler Anova testi sonuclarina gore; deney ve kontrol gruplarinin, Kimya
Dersi Gazlar ve Cozeltiler Unitesi dn-test ve son-test Akademik Basar1 puanlarinda, kontrol
grubu lehine anlamli bir farkin oldugu anlasilmistir. Boylece “Gazlar ve Cozeltiler” tiniteleri
icin Web 2.0 araclarindan olan; Dijidemi, Quizizz, Phet Colorado ve Edpuzzle araglarinin,
11. Smif 6grencilerinin Kimya dersine iliskin tutum ve akademik basarilarinda etkili olmadigi

anlasilmistir. Elde edilen sonuglar, arastirmanin sonug ve tartisma boliimiinde ele alinmustir.

ANAHTAR SOZCUKLER: Kimya Ogretimi, Kimya Dersine iliskin Akademik Basari,
Cozeltiler, Gazlar, Web 2.0 Araglari, Kimya Dersine iliskin Tutum.
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ABSTRACT

THE EFFECT OF TEACHING GASES AND SOLUTIONS UNITS BASED ON WEB
2.0 APPLICATIONS ON 11TH GRADE STUDENTS' ACADEMIC ACHIEVEMENT
AND CHEMISTRY COURSE ATTITUDE

Emrah SAVRIK

Master's Thesis, Curriculum and Instruction Department
Supervisor: Dog. Dr. Meltem YALIN UCAR
2023, XVI + 98 pages

This study was carried out to understand whether there is an effect on students’
academic achievement and attitudes towards Chemistry Course as a result of teaching 11th

Grade Chemistry Course "Gases and Solutions" units with Web 2.0 tools.

In the study, since the groups were determined by random assignment, a randomized

design with pre-test post-test control group was used among the true experimental designs.

The sample of the study consisted of 11th grade students of a public school in
Aydin/Kusadas1 District where the researcher was working. The experimental and control
groups of the study consisted of both 20 11th graders from two different classes, each of
whom were randomly assigned. In the experimental process, the entire Gases unit and the
topics up to the Colligative Properties of the Solutions unit were taught with the
aforementioned Web 2.0 tools in the experimental group. In the control group, the same unit
and topics were taught with teaching techniques such as lecture method and question-answer
technique.

The Web 2.0 applications of the experimental process were carried out in eight (8)
weeks and 32 class hours in the first semester of the 2022-2023 academic year. Dijidemi,
Quizizz, Phet Colorado and Edpuzzle, which are Web 2.0 tools, were used as teaching
techniques by both the teacher and the students in the experimental group, both in pre-lesson

assignments and during the teaching phase of the lessons.

The data of the study were obtained with two separate measurement tools. "Chemistry
Course Attitude Scale" developed by Geban et al. (1994) was used as pre and post-test. At the
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same time, the "Chemistry Lesson Gases and Solutions Unit Achievement Test", which was
developed by the researcher and whose difficulty index was at medium level, was also used
as pre and post-test. In the analysis of the data obtained from the tests, paired sample t-test,

repeated measures Anova test and Post-Hoc tests were used.

As aresult of the study, it was seen that there was no significant change in the attitudes
of the experimental and control groups towards Chemistry Lesson according to the pre- and
post-tests. At the same time, according to the results of repeated measures Anova test, it was
understood that there was a significant difference in favor of the control group in the pre-test
and post-test Academic Achievement scores of the experimental and control groups in the
Gases and Solutions Unit of Chemistry Course. Thus, it was understood that Dijidemi,
Quizizz, Phet Colorado and Edpuzzle tools, which are Web 2.0 tools for "Gases and
Solutions" units, were not effective in the attitudes and academic achievement of 11th grade
students towards Chemistry course. The results obtained are discussed in the conclusion and
discussion section of the study.

KEY WORD: Academic Achievement in Chemistry Course, Attitude towards Chemistry
Course, Chemistry Teaching, Web 2.0 Tools, Gases, Solutions.
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ONSOZ

Kullanicilarin ve makinelerin etkilesme diizeyini baz alan tanimlamalara gére Web
2.0 uygulamalar1 hem yeni hem de eski uygulamalardir. Toplum yeni bir teknolojinin
ekosistemine aligmak tiizereyken, bir yenisiyle karsilagmakta ve bazen bu hiza ayak
uydurmakta zorlanabilmektedir. Teknolojideki degisim insanlar lehine ve bazen aleyhine
sonuclar1 beraberinde getirmektedir. Ozgiirce kendini ifade edebilme etkilesimli igerikler
tiretebilme, is birlikli etkinliklere katilma ve diizenleme gibi 6grenci merkezli uygulamalarla
olumlu tarafi agir basan ancak teknolojik cihazlarin derslerde dikkat dagitici 6zelliginin de
dikkate alinmas1 gerektigi Web 2.0 uygulamalarindan bazilariin kullanildig1 bu deneysel
calismada, calismanin yapildig1 kurumun 6grencilerine oldugu kadar alan yazinda bu konu

tizerinde ¢alisan ve ¢alisacaklara da yardimci olmasi timit edilmektedir.

Yiiksek lisans egitimimin her asamasinda cesaretlendirici yonlendirmeleriyle tez
calismamin sekillenmesinde biiyiik emekleri olan sayin hocam Meltem YALIN UCAR’a

sikkranlarimi sunarim.

Cok yararli yonlendirmeleri ile ¢alismamin hiz kazanarak gelismesine yardimlari

nedeniyle sayin Burak FEYZIOGLU ve Cevdet EPCACAN hocalarima tesekkiir ediyorum.

Bu siirecte benden desteklerini esirgemeyen biricik kizim Siiheyla’ya ve esim

Derya’ya sevgilerle tesekkiirlerimi sunuyorum.

Yiiksek lisans egitimine baglamam i¢in beni siirekli tesvik eden kiymetli meslektagim

Idris KAYGISIZ a tesekkiir ediyorum.

Emrah SAVRIK
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GIRIS

Fen bilimlerinin 06grenilmesini gliglestiren unsurlardan biri de kavramlari
somutlastirma konusunda yetersiz kalinmasidir. (Rees, Kind ve Newton 2019)’a gore kimya
ogretiminde karsilasilan zorluklar {i¢ smifa ayrildiginda, kimyanin sembolik dili,
makroskobik kavramlar ve mikroskobik kavramlar olarak siralanmaktadir. Sembolik dile
ornek olarak bilesik formiilleri, entalpi, entropi sembolleri vb. gosterilebilir. Makroskobik
kavram Ornegi olarak yanma, enerji, 1s1 vb. kavramlar gosterilebilir. Mikroskobik kavramlara
ornek ise molekiil, atom, nétron, iyon vb. gosterilebilir. Ancak 11. Sif diizeyinde
somutlastirmaya ihtiya¢ duyulan kimya dersi konularina 6rnek olarak gazlar ve ¢ozeltilerin
gosterilmesi miimkiin goriillmektedir. Her iki konu da, atomlar ve iyonlar gibi mikroskobik
diizeyde gerceklesen degisimlerle ilgilidir. Yapilan aragtirmalara gore gaz basinct konusunun
ogrenilmesinde 6grencilerin giigliik ¢ektigi goriilmekte (Costu, 2007) ve gazlar {initesini takip
eden ¢ozeltiler iinitesi de 6gretmenlerin gogunlugu tarafindan 6grenilmesi zor bir konu olarak
degerlendirilmektedir (Baltaci, 2020). Bu giicliiglin giderilmesinde 0Ogrencilerin cep
telefonlartyla ve siniftaki akilli tahta araciligiyla katilabilecekleri Web 2.0 etkinlikleri ile
kimya 6gretimi gergeklestirilmistir. Aydin ili Kusadasi il¢esinde bir devlet okulunda kimya
Ogretmeni olarak goérev yapan arastirmaci bu calismada egitimde teknoloji kullaniminin
yayginlasmasi, 6zellikle mobil teknolojilerin yayginlasmasi temelinde 11. Sinif 6grencilerinin
gazlar ve ¢ozeltiler konusunun §grenme oranini artirmay1 hedeflemistir. Bu yas grubundaki
ogrencilerin teknolojiyle ilgili olumlu tutum gelistirmeleriyle birlikte kimya dersinde
kullanilacak teknoloji destekli uygulamalarin 6grencilerin kimya dersine yonelik 6grenci
tutumlarinda olumlu yonde gelisme saylayacagi diisiiniilmiistiir. Calismada okullarda
ogrencilerin artan cep telefonu kullanimimin 6gretim lehine kullanilmasina gayret edilerek
kimya ders basarisini artirmada ve derse yonelik olumlu tutum gelistirmede Web 2.0
araclarindan yararlanilmistir. Calismanin daha once bdyle bir ¢alisma yapilmamis olan

kuruma da az sayida benzer ¢alismanin yapildigi alana da yararh olacag diisliniilmektedir.

Kimya dersi cesitli gerekcelerle dgrenciler i¢in 6grenilmesi zor oldugu diisiiniilen
derslerden biridir (Osborne, Simon, Collins 2003). Ogretiminde zorlanilan bdylesi derslerde
bilgiyi edinmenin ve aktarmanin kolaylastirilmasinda egitim teknolojilerinin etkili bigimde
kullan1lmas1 daha nitelikli bir 6gretme 6grenme siireci yaganmasini saglar (Seferoglu, 2015).

Gazlar konusunda 6grencilerin yasadig1 zorluklara dair yapilan ¢alismalarda konunun baslica



tic noktasinda sorun yasandigi belirtilmektedir: mikroskobik diizeyde kavram bilgisi
gerektirmesi, sembolik dilden kaynakli matematiksel hatalar ve makroskobik degisimleri
algilamada zorluk (Nakiboglu ve Yildirir, 2011). Cozeltiler konusu da gazlar gibi
mikroskobik diizeyde etkilesimlerin bilinmesi gerektigi i¢in zorlanilan bir konudur. Bu
konuyu oOgrenmekte giicliikk yaratan esas unsur ise maddenin halleri, atomun temel
parcaciklar1 ve kimyasal baglar konularinda bazi 6n bilgilerin yeterli diizeyde 6grenilememis
olmasidir. Bu noktada kimya egitimi alaninda basariy1r artirmak {izere yararlanilabilecek
iceriklerin tretilmesinde ve kullanilmasinda 6gretmenlere ve Ogrencilere genis imkanlar
sunan egitim teknolojisi araglarindan Web 2.0 uygulamalar ile gazlar ve c¢ozeltiler
konularinda yasanan 6grenme gii¢liigiiniin bir dl¢iide {istesinden gelinebilir. Ogrencilerin

derse yonelik tutumlarinda da olumlu yonde degisme saglanabilir.

Halim ve Hashim (2019)’e gore Web 2.0 Araclar1 gorsel 6grenmesi daha giiclii olan
ogrenciler i¢in daha yararlidir. Bu arastirmacilara gére Web 2.0 araclarinin kullanict
katilimini kolaylastiric: yapisi da bir avantajdir. Ogretmen ve grenci tarafinda kolaylikla
icerik liretmek ve var olan iceriklere katki saglamak bu araglarla miimkiindiir. Bu arastirmada
tercih edilen Web 2.0 araclarindan Phet Colorado Salame ve Makki (2021)’ye gore
ogrencilere dinamik gorseller aracilifiyla hem kimyasal sistemleri hem de mikroskobik
diizeyde neler olup bittigini anlama ve iliskilendirme imkani sunar. Bunun gibi simiilasyonlar,
bilimin 6gretilmesi ve O0grenilmesi icin giiglii birer teknolojik doniistiiriicii ara¢ olarak
kullanilabilir. Bununla birlikte Meskhi, Ponomareva ve Ugnich (2019)’e gore Web 2.0
araglarinin  kullaniminda karsilasilan bir sinirlhilik;  egitim  ortamindaki  bireylerin
alisageldikleri 6gretim yontemlerinin yerine yenisini koymay1 benimsemeleri i¢in diizenli
olarak Web 2.0 uygulamalarinin kullanilmasini siirdiirmek i¢in harcanmasi gereken emek ve
sabir gerekliligidir. Bu arastirmada kullanilan Web 2.0 araglarindan Phet Colorado
simiilasyonlarinin gorsel 6grenmeye ve somutlastirmaya katki saglamasi diistiniilmiistiir. Bu
simiilasyonlar gercek hayatta bir deneyi yaparken miimkiin olmayacak kadar kolay, kosul

degisikligi imkan1 saglar.

Problem Durumu: Internetin hayatimiza girdigi 1990’1 yillardan giiniimiize kadar
gecirdigi gelisim 4 evreye ayrilabilir. Web 1.0; kullanicilarin saglayicilar tarafindan sunulan
bilgiyi alan, edilgen konumuna karsilik gelir. Web 2.0 ise 2000’li yillarin basindan itibaren

internet kullanicilariin edilgenlikten ¢ikip etkin konuma gectigi doneme karsilik gelir.



Kullanicilarin siirece etkin katilimini saglamada 6ncii ortamlar olarak forumlar, sosyal aglar,
bloglar ve podcastler goze ¢arpar. Bilgiyi olusturmada kullanicilarin da stirece dahil oldugu
Web 2.0 evresinin getirdigi avantajlar arasinda: etkin katilim, kisiler arasi etkilesim, kolay
icerik olusturabilme ve paylasabilme ortamlarinin g¢esitliligi sayilabilir. Bilginin
olusturulmasinda ve igslenmesinde siirece yapay zekanin katilimiyla Web 3.0 evresi ortaya
cikmistir. Kullanici ve iireticilerin sundugu bilgileri alan yapay zeka bu bilgilerden bir anlam
cikarip yeni bilgi iireterek slirece katilmaktadir. Web 3.0 evresinde ise makineler ile insanlar
arasinda ve bir makine ile diger makineler arasinda iletisim ve etkilesimi s6z konusudur. Bu

bilgiler hangi kaynaktan alindiysa belirtilmelidir.

Web 3.0 evresinden once baslayip halen gelisimini siirdiren Web 2.0 evresi
mihendislik, saglk, egitim gibi alanlarda Ogretim igeriklerinin iiretilmesinde
kullanilmaktadir. Venketsamy ve Hu (2022)’nun arastirmasi gostermektedir ki 6gretmenler
egitimde teknoloji temelli igeriklerin gelistirilmesinde zorlanmaktadirlar. Bir 6gretmen veya
Ogrencinin dijital egitim igerigi liretmek icin bir yazilim gelistirmesi mevcut mesguliyetleri
g6z Oniine alindiginda hayli gii¢ bir ugrastir. Web 2.0 kavraminin isim babasi olan O’Reilly
(2005) bu durumu 19. yiizyilin tinlii icadi Mekanik Tiirk’e benzetir. Bu cihaz gergekte
icerisinde bir insanin gizli oldugu bir satrang otomatidir. Web 2.0 araglar1 da arka planinda
bir y18in kodlama ve yazilim bilgisi barindiran ugraslarin iiriinii olarak gosterisli igerikleri bir
cirpida hazirlayiverme olanagini bizlere sunar. Paket program mantigiyla kolay kullanim
imkan1 saglayan Web 2. 0 araglarinin bilisim teknolojileri araciliiyla derslerde kullanilmasi,
Milli Egitim Bakanligi [MEB], (2017)’in genel amaglarina uygun bir yontemdir. Kimya dersi
Ogretim programinin genel amagclari arasinda Ogrencilerin bilisim araclarini kullanarak

bilgilerini 6ziimsemelerini saglamak da yer almaktadir (MEB, 2017).

Gelen (2017)’e gore 21. yiizy1l diinyasinda kisilerin yetkinliklerinin 6l¢iilmesinde
transkriptlerinden ziyade veri ayak izlerinin genisligi ve bu anlamda portfolyolarinin
zenginliginin One c¢ikacagl distiniildiigiinde ogrencilerin ve Ogretmenlerin Web 2.0
uygulamalarim1 kullanarak degerli ve gecerli kazanimlar elde edebilecekleri sdylenebilir.
Autry ve Berge, (2011)’ye gore alan yazinda dijital gogmenler ve dijital yerliler olarak iki ayr1
sinifa ayrilan giinlimiiz insanlar1 teknolojinin i¢ine dogmak ve teknolojiyi sonradan 6grenmek
gibi tekno- kronolojik bir nesil siniflandirmasina tabi tutulmustur: Dogar dogmaz kendilerini

internete bagli teknolojik evrenin icinde bulan dijital yerliler, ag kusagi veya Z kusag1 ve



hayatlariin ilk donemlerinde internet ve bilisim teknolojilerinin yer almadigi ancak zaman
icinde bu teknolojileri kullanmaya baglamis olan dijital gogmenler. Prensky (2001) dijital
yerliler ve dijital go¢menlerin bilgi edinme siireclerinde konustuklar1 dijital lisan
farkliliklarina isaret ederken dijital gogmenlerin internet ncesi donemde doganlara 6zgii dil
olan kitap, metin, grafik okumay1 yegledigini belirtir. Dijital yerlilerin ise bilgiyi dogrudan
dijital kanallar araciligiyla ve nispeten oyunlarla harmanlanmis sekilde 6grenme lisaniyla

konustugunu ifade eder.

Giliniimiiz 6gretmenleri de yeniliklere uyum saglamaya gayret etmektedir. Dijital
goecmenler dijital yerlilerin lisanin1 konusurken aksanlari onlari ele verse de icerik olusturma
ozgurligii, paylasim kolayligi, 6grenci 15 birligi gibi Ogretmenleri heyecanlandiran
kavramlarin sagladig: itici giicle bu yeni 6grenme ekosisteminde eski etkin konumlarini
korumaya ve gelistirmeye ¢aligmaktalardir. Web 2.0 araglarinin iist diizey dijital yetkinlige
sahip olmadan da etkileyici 6gretim igerikleri olusturmay1 miimkiin kilmasi, zaman tasarrufu
ve ekonomik tasarruf saglamasi egitimde kullanilmalarini yayginlastirmaktadir (Kayar,
2019). Popiilerlesen bu dijital 6gretim araglar1 ¢alisma siiresince 11. Smif diizeyinde 8 hafta
boyunca uygulanmistir. Uygulamanin gazlar ve c¢ozeltiler iinitelerinde etkisi Olclilmeye
calisilmigtir. 11. Smif kimya dersinde gazlar konusunun 6grenilme siirecleri kimyanin baslica
diger konularin1 da (stokiyometri, kimyasal denge gibi) pekistirmeyi ve gelistirmeyi saglar
(Giirses, Dogar, Yalcin ve Canpolat, 2002). Konunun bu énemli 6zelliginin yaninda yapilan
aragtirmalara gore gaz basinct konusunun Ogrenilmesinde ogrencilerin giicliik cektigi
goriilmektedir (Costu, 2007). Gazlarin davraniglarini 6grenme konusunda Ogrenciler
acisindan giigliik yaratan unsurlarin basinda mikroskobik diizeyde gergeklesen olaylar
somutlastiramamak gelir (Zarei, 2022). Vaccaro vd.(2022) ¢ozeltilerde derisim hesaplamalari
konusunda Ogrencilerin mol ve molar kavramlarimi karigtirmasindan kaynaklanan
giicliiklerden s6z etmektedir. Bu giicliiklerin asilmasinda sorularin gorsel bir dil kullanilarak

asilabildigine deginmektedir.

Kimya dersi 6gretim Programi (MEB, 2018) anlamli 6grenmeyi gergeklestirecek
Ogretim yontem ve tekniklerini tesvik etmektedir. . Web 2.0 araglarinin anlamli 6grenmenin
gergeklestirilmesinde 0grencilere katki sagladigi daha onceki ¢alismalarla tespit edilmistir
(Hamdan vd, 2015) . Calismada Web 2.0 uygulamalar1 yardimiyla oncelikle gazlar iinitesi

islenmis devaminda c¢ozeltiler iinitesinde derisim birimleri anlatilmistir. Derisim birimleri



konusu 10. Smif mol kavrami konusunu pekistirme konusunda o6grencilere yardimci
olmaktadir. Baltaci’nin (2020) yaptig1 calismaya gore derisim birimleri konusu 6gretmenlerin
cogunlugu tarafindan 6grenilmesi zor bir konu olarak degerlendirilmektedir. Ogrencilerin

degisen okul tiirlerine gore konuyu kolay bulabildigi gibi zor bulabildigi de goriilmektedir.

Ogrenciler bilgiye ulasmak icin cep telefonlarindan derste ve teneffiis saatlerinde de
yararlanmak istemektedir. Yildirim, Yasar ve Duru (2016)’ya gore lise 6gretmenleri derste
cep telefonu kullanimina ¢ogunlukla olumlu bakmaktadirlar. Ancak Bigen ve Kocakoyun
(2013)’a gore 6grenciler giinde 31 kez cep telefonlarina bakmaktalar ve bunlarin ¢ok azinda
egitim amach bir kullanim s6z konusudur. Ergiil ve Cakir (2021) Web 2.0 uygulamalarini
kullanmanin dgrenmeye olumlu etkisi oldugunu belirtmektedir. Ogrencilerin sosyal aglart
siklikla kullandig1 halde cep telefonlarini egitim uygulamalari i¢in kullanmamalarinda bu
alanda bilgilerinin ve yonlendirmenin yetersiz olusu ifade edilmektedir. Alasmari ve Zangh
(2020)’a oOgrencilerin mobil teknolojiyi egitimde kullanmaya yonelik olumlu bir kabul
gelistirdikleri goriilmektedir. Mobil teknolojilerin etkilesim, paylasim gibi 6zellikleri bu
teknolojiler i¢in tercih edilme sebebidir. Ancak dgrenciler uzaktan egitim siirecinde mobil
teknoloji kullanimina sicak bakmamaktadir. Kilis (2013) derste cep telefonu kullanimi
sirasinda ders dis1 uygulamalara yonelme gibi dikkat dagitici durumlar yasanabilecegini ifade
ettigi ¢alismasinda mobil teknolojilerin egitime olumlu sonucglar doguracak bir sekilde
entegrasyonu i¢in dgrencilerin giidiilenme durumlari, basarilar1 ve derse aktif katilimi gibi
faktorlerin iyi diislinlilmesi gerektigini ifade etmektedir. Suki ve Suki (2011) 6grencilerin
mobil cihazlar1 derste kullanmaya sicak bakmadigini belirttikleri ¢aligmada buna gerekge
olarak ders materyallerini kullanma ve erismede mobil teknolojileri islevsel bulmamalarina
deginmektedir. Anlasilacag: lizere arastirmalarin bazilar1 Web 2.0 uygulamalarinin olumlu
yanlarindan s6z etmekteyken bazilar1 da sakincalarina deginmektedir. Bu ¢aligmada 11. Sinif
kimya dersinde Web 2.0 uygulamalarinin 6grencilerde dersin akademik basarisina ve kimya

dersine yonelik tutuma iliskin nasil bir etkisi oldugu belirlenmeye caligilmistir.

Akademik Basari: Ulkelerin en kiymetli insan kaynag1 yetismis bireyleridir. Egitim
kurumlart da s6z konusu degerli kaynag: giice doniistiiren en dnemli kurumlardan biridir.
Giliniimiizde bilimsel diisiinme ve problem ¢6zme becerilerine sahip, tiretken, yaraticilik
potansiyeli gelismis bireylere ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu nedenle egitim kurumlarinin birincil

hedefi, ogrencilerin biligsel, duyusal ve psikolojik agilardan gelisimini saglamaktir.



Ogrencilerin bu gelisim seviyeleri basar1 kavramiyla dl¢iilmektedir. Bu baglamda egitim
kurumlarinin en temel ¢iktisi, 6grenci basarisidir (Sarier, 2016). Dolayisiyla akademik basari,
egitimin en onemli hedeflerinden biri haline gelmistir. Egitim kurumlarinda goérev yapan
paydaglar da ogrencilerin akademik basarilarina biiyiikk énem vermektedirler. Akademik
basari, 0grencilerin okuldaki hedeflenmis kazanimlar1 elde edip edemedigini 6lgmektedir
(Isler, 2016). Ogrencinin basarisi, okudugu okul, smif ve derse bagli olarak belirlenen
hedeflere ulagsma konusunda gosterdigi ilerleme diizeyi agisindan degerlendirilirken,
basarisizligi ise, sahip oldugu yeteneklerle okul basaris1 arasindaki fark olarak
aciklanmaktadir (Sevik, 2014). Akademik basari, bireyin hayatini etkileyebilecek 6nemli bir
kavram oldugundan, bireyin gelecekte karsilasacag: firsatlar1 daha iyi degerlendirmesini ve
gelecegine yon verecek tercihler yapmasini saglar (Canidemir, 2013). Bu nedenle ortaokulu
tamamlayan bir dgrencinin lise tercihi, liseyi bitiren bir dgrencinin ise liniversite tercihi,
akademik basarilar1 dogrultusunda sekillenmektedir. Bu sebeple 6grencinin gosterdigi basart,
kendisinin egitimi ve gelecegi bakimindan biiyiik 6nem tasimaktadir. Basar1 kavrami genel
olarak "istedigi hedefe ulasma yoniinde ilerleme kaydetme" seklinde tanimlanabilir
(Memduhoglu ve Tanhan, 2013). Basari, 6nceden belirlenen hedeflere planli bir sekilde

gayret gostererek ulasilan sonuglar olarak da tanimlanabilir (Elmacioglu, 2012).

Ozgiiven (2002) tarafindan ifade edilen akademik basar1 unsurlar arasinda 6grencinin
basar1 diizeyi, 6grenme hizi, 6grenme yeterliligi, problem ¢oézme ve elestirel diisiinme
yetenekleri, motivasyon ve ¢aba, 0zgiiven ve kendine giivenme, c¢evresel faktorler gibi
faktorler bulunmaktadir. Bu unsurlarin bir araya gelmesi, bir 6grencinin akademik basarisini
etkilemektedir. Basarili bir 6grenci, derslerde yiiksek diizeyde basar1 elde edebilmesi i¢in bu
unsurlarm ¢ogunu giiclii bir sekilde sergilemelidir. Ornegin, bir 6grencinin yeterli diizeyde
O0grenme becerisine sahip olmasi, 6grenme hizinin uygun olmasi, motivasyonunun yiiksek
olmasi, problem ¢ézme ve elestirel diisiinme yeteneklerinin gelismis olmasi, kendine
glivenmesi ve c¢evresel faktorlerin destekleyici olmasi, akademik basariyr olumlu yonde
etkileyecektir. Ayni sekilde, herhangi bir bu unsurlardan birinde zayiflik, 6grencinin
akademik basarisint olumsuz yonde etkileyebilir. Akademik basari, 6grencinin kendini
stirekli olarak gelistirmesi, derslere karsi uygun bir tutum gelistirmesi ve derslerde aktif olarak

caba gostermesi gereken bir siirectir.

Akademik basarinin etkiledigi faktorler oldukca ¢esitlidir. Kaynaklarda yer alan



bulgular, bu ger¢egi dogrulamaktadir. Tiirkiye'de yapilan arastirmalara bakildiginda,
akademik basar1 iizerinde etkili olan birgok degiskenin yer aldig1 (Arici, 2007; Isler, 2016;
Kocaman, 2009; Sarier, 2016; Serefli, 2003) goriilmekle birlikte simif ortamindaki sosyal
baglam ve isbirligi vurgusu yapan caligmalarin oldugu da goriilmektedir (Dohn ve Dohn,

2017).

Bu calismada akademik basar1 ile iligkili olabilecek eylem kimlikleme ve diger
degiskenler arasindaki olasi iligkiler de dahil olmak iizere, etkili olan faktorler incelenecektir.
Ancak, ¢alismada akademik basari lizerinde etkisi olan unsurlar tek tek ele alinmamis, Web
2.0 araglarmin derste aktif olarak kullanilmasi sonucunda ¢oktan se¢meli testlerin 6lgmesine
imkan veren bilgi, kavrama ve nispeten uygulama basamagindaki davraniglarin gergeklesip

gerceklesmedigi anlasilmaya caligilmistir.

Akademik basariya etki eden faktorleri siniflandiran Arict (2007), Sarier (2016) ve
Ulular (1997)’e gore; 6grenci kaynakli, aile kaynakli ve okul kaynakli faktdrler olmak tizere
tic baslik altinda siniflandirilmistir. Sarier (2016) calismasinda, akademik basari iizerinde en
biiylik etkiye sahip faktorlerin 6grenci (6z yeterlik ve motivasyon), aile (sosyoekonomik
durum) ve okul ile ilgili faktorler oldugu sonucuna ulagmis ve bu faktorlerden okul ortaminda
kontrol edilebilir olan bireysel faktorler ile egitim-6gretim ortamina iliskin olan faktorler

kisaca agiklanmaya ¢aligilmistir:

Bireysel faktorler: Insanlarm kalitsal ozellikleri, yasadiklar1 gevre ve kiiltiirleri
nedeniyle farklilagsmaktadir. Farkli kiiltirlerden gelen bireylerin davranislarinda 6nemli
farkliliklar oldugu bilinmektedir. Bireyler, ilgi, deger ve tutum gibi duygusal ozellikler
acisindan da farklilik gostermektedir. Bu farkliliklar, kalitim, ¢evre ve 6grenme kaynaklidir
ve bireysel farkliliklar olarak adlandirilir (Sama ve Tarim, 2007). Ogrencinin basar1 ya da
basarisizlik nedenleri arasinda zeka, yetenek ve kisisel Ozellikler en onemlileri olarak
sayilabilir. Ayrica, akademik basarinin zeka ile pozitif yonde iliskili oldugu kabul edilir.
Ancak, yapilan birgok aragtirma, basarili olmak i¢in her zaman {istiin bir zekaya ihtiyac
olmadigint gostermektedir. Aksine, ¢ok zeki cocuklarin bile ¢evre kosullarinin etkisiyle

basarisiz olabilecegi bulgusu 6nemlidir (Kocaman, 2009).

Bireyin zekasi, potansiyel olarak cesitli yonleriyle ele aliabilir. Zeka, bir kisinin

biligsel yeteneklerini, zihinsel kapasitesini ve entelektiiel yeteneklerini ifade eder. Potansiyel



olarak, bir kisinin zekasi gelistirilebilir ve degistirilebilir bir 6zellik olarak diisiiniilebilir.
Ulular (1997)’a gore bir kisinin zeka potansiyeli, genetik faktorler, cevresel etkiler, egitim ve
deneyimler gibi ¢esitli faktorlere bagli olarak sekillenebilir. Her bireyin zeka potansiyeli farkl
olabilir ve zeka, sadece akademik veya entelektiiel becerilerle sinirli degildir. Matematiksel
zeka, dil becerileri, yaraticilik, sosyal zeka, problem ¢ézme yetenekleri gibi farkli alanlarda
da farkli seviyelerde gelisebilir. Hiranrithikorn (2019)’a goére ¢evrimi¢i Ogrenmenin
avantajlarindan biri 6grencilerin kendi hizlariyla 6grenme faaliyetini gerceklestirmelerine
imkan saglamasidir. Bir diger avantaj ise kalabalik gruplarin bir arada yaptiklar etkinliklerde

is birlikli ¢aligmalarla bilgiyi yapilandirtyor olmalaridir.

Egitim-ogretim ortamindan kaynaklanan faktorler: Okulun en 6nemli amacinin
Ogrenciyi bilissel, sosyal ve psikolojik yonlerden yetistirmek oldugundan hareketle okulun
sundugu en temel ¢iktinin 6grenci basarisi oldugunu sdylemek miimkiindiir (Sarier, 2016).
Bu ¢ergevede, okulun biiyiik 6nem arz eden unsurlarindan biri, 6gretmenlerin énemli bir
sorumluluk tasidigidir. Egitim, insan iliskilerine dayali bir hizmet sunumunu i¢cermektedir.
Egitim-6gretim ortaminda 6grenci ve dgretmen arasinda kurulan olumlu iletisim, egitim
hizmetinin kalitesini artiric1 bir faktordiir. Aragtirmalar, basarili 6grencilerin 6gretmenleriyle
daha etkili bir iletisim kurabildiklerini, basarisiz 6grencilerin ise bu iletisim firsatini
kacirdiklarin1 ortaya koymaktadir (Elmacioglu, 2012). Diger taraftan, egitim-ogretim
slirecinin yalnizca 6gretmen ve Ogrenci arasindaki iletisimle sinirli kalmamasi gerektigi
onemlidir. Egitim ve dgretimle ilgili sorumluluklar, sadece 6gretmenlerle sinirli degildir; aym
zamanda yoOneticiler, veliler, memurlar, hizmetliler, teknisyenler gibi diger paydaslar1 da
icermektedir. Kaliteli bir egitim igin, tiim bu paydaslarin ¢aba sarf etmesi gerekmektedir
(Serefli, 2003). Giiniimiizde, fiziksel ortamin insan davranislar iizerinde ciddi bir etkisi
bulundugu, goz ardi edilmemesi gereken bir gergektir. Sehir yasaminda yetiskinlerin bile
zaman zaman zorlandigi bir donemde, ¢ocuklar daha da kisitlanmis durumdadir. Cocuklarin
oyun oynayabilecekleri alanlarin sinirli olmasi, olumsuz etkiler yaratmaktadir. Bu nedenle,
okullarin fiziksel kosullarinin ¢ocuklarin ihtiyaglarina uygun sekilde diizenlenmesi, oyun
alanlarinin ve spor sahalarinin bulunmasi, siniflarin temiz ve aydinlik olmasi, uygun renklere
boyanmasi, ders materyallerinin saglanmasi gibi unsurlar, 6grenci motivasyonu agisindan

bliyiik bir onem tagimaktadir (Kocaman, 2009).



Yukarida agiklanmaya ¢alisilan nedenlerden dolay1 bu ¢aligmada, akademik basariin
egitim Ogretim ortamindan kaynaklanan faktorlere bagl olarak degismesine yonelik mobil
cihazlar, etkilesimli tahta, Web 2.0 uygulamalarinin kullanimiyla 6grencilerin motivasyonunu

ve buna bagli olarak basarilarini artirmak hedeflenmistir.

Deneysel siiregte, Web. 2.0 araglarinin 6gretim teknigi olarak kullanilmast sonucunda
Ogrencilerin, bilgi, kavrama ve uygulama basamagindaki davramislarina etki edilerek
akademik basarinin artirilmasini amacglayan bu g¢alismada, Benjamin Bloom’un davranig

taksonomisine kisaca yer verilmesi diislincesi ile asagidaki betimlemeye yer verilmistir.
Egitsel Hedeflerin Taksonomisil Benjamin Bloom Taksonomisi

Taksonomi, kelime anlami olarak siniflandirmay: ifade eden bir kavramdir. Bu
siiflandirma egitim ve 6gretimde 6grencilere kazandirilmak istenen davraniglart siniflayip
siraya koymak i¢in gergeklestirilen bilimsel siirecin adidir (Krathwohl, Bloom ve Masiah.,
1964). S6z gelimi bir 6grenme faaliyeti sonucunda Ogrenenin neleri 6grenebildigi,
ogrendiklerinin hangi bilgi tirleri oldugu smniflandirilabilir. Biligsel alanlarin
simiflandirilmasinda gesitli siniflama modelleri bulunmaktadir. Ancak bu siniflama modelleri
cesitli isim degisiklikleri icerse de oOziinde Bloom taksonomisini yansitan modellerdir
(Yiiksel, 2007). Orijinal Bloom Taksonomisi (OBT) olarak anilan calisma Ogrenme
adimlarim1 basitten karmasiga kolaydan zora olacak sekilde ast iist iliskisi seklinde
siraladiginda karsimiza c¢ikan tablo soyledir: bilgi, kavrama, uygulama, analiz, sentez,

degerlendirme (Yurdabakan,2012).

Bloom taksonomisi bizlere 6grencilerin farkli 6grenme hedeflerinden hangilerinde
daha basarili ya da basarisiz oldugunu gérme imkani verir. Ogrencilerin bilissel diizeyine
uygun olacak sekilde testleri iyilestirmeye olanak tanir. “Bir dgrencinin kalic1 6grenmeyi
gerceklestirebilmesi i¢in OBT’de biitiin diizeyleri basamak basamak atlayarak en iist diizeye
yani degerlendirme seviyesine ulagsmasi gerektigi bazi ¢evrelerce savunulurken bazilar buna
karst OBT’nin gozden gegirilerek diizenlenmesi gerektigini belirtmislerdir.. Bu goriistin
taraftarlarinca yapilan calismalarda, daha etkin bir diisiinme siirecini hakim kilmak i¢in
taksonomisindeki bilissel alan revize edilmis, bilissel siire¢ ve bilgi birikimi boyutunu igine
alarak iki boyutlu diizenlenmis ve Yenilenmis Bloom Taksonomisi (YBT) olarak

adlandirilmistir” (Polat ve Bilen, 2022).



Tutum: Bu arastirma kapsaminda, akademik basari ile birlikte derse yonelik tutumun
da gelisip gelismedigi anlasilmaya ¢alisilmistir. Clinkii derse yonelik olumlu tutum, duyussal
hazirbulunusluk acisindan olduk¢a Onemlidir ve akademik basar1 i¢in de ©on kosul
niteligindedir. Cilinkii bir derse yonelik gelistirilen olumlu tutum; derse katilma arzusu, tepki
vermekten hissedilen doyum, bir degere sahip oldugunu kabullenis ve bir deger olarak kabul
edilmesinden yana olma seklindeki davramslar1 kapsar (Ozgelik 1998). Tutum, bilissel,
duyussal ve davranigsal boyutlariyla kisinin davraniglarini 6n gérmede ¢ok degerli ve ciddi
bir psikolojik yapidir (Anderson 1988). Tutum ve davranis arsindaki iligki gilinliik hayatla
siirlt kalmay1p sinif ortamlarinda da gecerliligini siirdirmektedir (OECD, 2016).

Tutum bir seyin begenilir ya da begenilmiyor olmasina dayali olarak gelisen i¢sel bir
yonelimdir. Kisinin herhangi bir seyle ilgili olarak nasil davranmasi gerektigini belirleyen, o
seyle ilgili duygu, inan¢ ve diisiincelerin toplamima “tutum” denir. Tutumlar, kisilerin
duygularini ifade etmelerine yardimci olduklari i¢in 6nemlidir. Kisilerin hangi davranislari
sergileme egiliminde olduklarini 6nceden tahmin edebilmek i¢in tutumlarini anlamak
onemlidir (Bilgin ve Cengiz, 2019). Tutumlar, insanlarin nasil davranacaklarini belirleyen,
olduk¢a 6nemli birer ayirt edicidir. Bireylerin tutumlari, hoglandiklarini, hoslanmadiklarini
ve davranis sekillerini ciddi derecede etkiler (Morgan 1991). Tutumlarin davranislara yonelik
bu 6nemli yordama giicii, bireylerin esya ve insanla olan iliskisinin boyutlarin1 belirlemek
isteyen ¢ogu alanda tutum 6l¢iimiine olan ilgiyi artirmistir (Erkus 2003). Tutum, 6grenmeyle
edinilen, bireyin davraniglarini sekillendiren ve karar alma siirecinde taraf tutmaya sebep

olabilen bir olgudur (Ulgen 1996).

Kan ve Akbas (2006), Mersin il merkezinde 10 lisede 6grenimlerini siirdiiren 819
Ogrenci lizerinde yapmis olduklari arastirma sonucunda, 6grencilerin kimya dersine iliskin
tutum puanlar ile akademik basarilar1 arasinda anlamli bir iliski bulmuglardir. Bu ¢calismada
da ogrencilerin kimya dersine yoOnelik tutumlarinda olusabilecek degisikligin akademik

basariya olan etkisi arastirilmistir.

Yukarida ifade edilenlerden de anlasilacagi iizere, akademik basari derse iliskin
olumlu tutumu desteklerken, olumlu tutum da derse olan basariy1 artiran bir etken olmaktadir.
Bu durum, kazanilan davranislarin sadece bilgi ve beceriyi degil; ayn1 zamanda duygu, deger

ve tutum gibi (Ormrod, 2020) duyussal davraniglar: da desteklemektedir.
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Arastirmanin Amaci : Internete erisim imkanlarinin gelismesiyle birlikte mobil cihazlarin
egitim ortamlarma entegre edilebilmesinin 6nii agilmistir. Ogrenme sablonlarinin énemli bir pargasi
olarak gordiikleri Web tabanli uygulamalar kullanmaya aliskin ag kusagi1 6grencilerinin, anlagilmasi
zor konular olarak goriilen gazlar ve derisim hesaplamalarini Web uygulamalari yardimiyla is birlikli
ve eglenceli bir sekilde 6grenmelerini saglamak iizere gerceklestirilen bu ¢aligmada 6grencilerin
kimya ders basarilarint artirmanin yaninda derse yonelik olumlu tutum gelistirmelerine de olanak

saglamas1 amaclanmugtir.

Egitimde Web 2.0 uygulamalarimin mobil araglarla entegre sekilde kullanilmasinin
saglayacagi cesitli faydalar vardir: anlik degerlendirme ve anlik geribildirim, igbirligine
dayali 6grenme, bireysel Ogrenme, c¢oklu ortam unsurlari ile kullanicilarin daha etkili
O0grenmesi, egitimde firsat esitligi, 6rgiin ve yaygin ortamlarda kesintisiz 6grenme, her zaman
ve her yerde 6grenme, 6grenme siirecinde bireyin devamli aktif tutulmasi, okul i¢inde ve okul
disinda zamani etkili kullanma bu faydalardan bazilaridir (Woodill, 2011). Web 2.0
araclariin sagladig1 en biiyiik avantajlardan biri de 6lgme sonrasinda her bireye aninda geri

bildirim sunabilmesidir.

Bireyin gergeklestirdigi bir davranisin sonucuna yonelik bireye iletilen bilgi, geri
olumlu bir sonug elde ettiginde 6gretmeni tarafindan onaylanmak i¢in goniillii olarak ¢abalar.
Geri bildirim elde etmeye calismak ogrenme faaliyetinde olmazsa olmaz bir etkendir
(Ashford, 1986). Yerinde ve zamaninda verilen bir geri bildirim 6grencilerin derse yonelik
ilgisini artirir, daha sorunsuz bir sinif ortami saglar, 6grencinin dikkatini derse verme oranin
artirir (London, 2003). Web 2.0 araclarinin en biiyiik artilarindan bir tanesi 6grencilerin
tiimiine aninda geri bildirim sunma ve 6grenme eksiklerini aninda tespit edebilmeye olanak

saglamasidir.

Bu bilgiler 1s181nda, 11. Sinif Kimya Dersi “Gazlar ve Cozeltiler” tinitelerinin, Web
2.0 araglart ile islenmesi sonucunda, 6grencilerin akademik basarilarina ve Kimya dersine

yonelik tutumlarina olan etkisini anlamak amaciyla gerceklestirilmistir

Arastirmanin Onemi: 20. yiizyilin son ¢eyregiyle birlikte teknolojik gelismeler artan
bir ivmeyle hiz kazanmistir. Bu hizli gelismeye paralel olarak egitim alaninda da 6nemli
gelismeler yasanmis ve teknolojik gelisme egitim i¢in ¢1g1r agict bir etkinin anahtar1 olmustur.

En temel seviyeden en {ist seviyeye kadar biitiin 6gretim diizeyleri bu ¢arpici degisimden uzak
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kalamamis ve bu degisim olumlu ve olumsuz etkileri de beraberinde getirmistir. Ogretim
etkinliklerinin yeniden olusturulmaya baslandigi bu siirecte eski kavramlarla oriilii zihin
diinyamiza yepyeni kavramlar dahil olmaya baslamistir. Degisimler hayati kolaylagtiran
yapilariyla en kat1 dirence sahip bireyleri bile kolaylikla uyum saglamaya mecbur
birakabilirler. Egitimi kolaylastirict yenilik unsurlari olarak one ¢ikan kolay ve ucuz internet
erisimi, akilli telefonlar, tabletler gibi egitim teknolojisi araglari giinden giine egitim

sahasinda isgal ettikleri alan1 genisletmektedir (Solmaz ve Gokgearslan, 2017).

Egitim alaninda yasanan teknolojik gelismeler ile birlikte egitimin odak noktasinda
artik egiticiler degil 6grenciler yer almaya baslamistir. Web 2.0 araglar1 6grenciyi 6gretimin
merkezine alarak onlara zengin igerikli materyaller araciligiyla kendi bilgilerini iiretme
olanag1 saglamaktadir (Lee ve McLoughlin, 2008) . Web 2.0 araglarinin en 6nemli
katkilarindan biri de 6grenci ve 6gretmenin sadece okulda degil okul disinda da is birligi
yaparak iletisim kurmalarina olanak saglamasidir. Formal ve informal 6grenmede 6grenci
motivasyonunu artirma avantajlar1 vardir ( Panagiotidis vd. 2023). Ayrica Web 2.0 araglari
ogrencilerin derse hazir bulunusluklarini, derse karsi ilgilerini ve giidiilenmelerini de

yukseltmektedir (Efe Aslan vd. 2014).

Web 2.0 araglarinin bu ¢alisma kapsaminda kullaniminin tercih edilmesinde baslica
unsurlar teknik tasarim bilgisi gerekmeden igerik iiretip paylasma imkan1 saglamasi, kitlesel
katilim1 aninda gerceklestirebilme imkani ve kullanicilarin yani dgrencilerin siirece etkin
katilimlarini saglayabiliyor olmasidir. Kiyict ve Cukurbasi (2022) Web 2.0 uygulamalarinin

ana Ozelliklerini asagidaki gibi agiklamiglardir:

Kullanici merkezlilik, kullanicinin siirece dahil olabilmesi, kitlesel katilim,
lisanslamada agiklik, yazilim gerektirmeme, isbirligi ve iletisim, kolay igerik iiretimi ve

yayinlamas.

Calismada 11. Smif konularindan gazlar ve ¢ozeltilerin segilmesinin nedeni bu
konularin mikroskobik diizey, sembolik dil, makroskobik olaylarin anlasilma gii¢liigli gibi
gerekcelerle 0grenciler tarafindan zor anlasiliyor olmasidir (Costu, 2007 ; Zarei vd, 2022;
Vaccaro vd.2022). Bu giigliigli yenme konusunda Web 2.0 ara¢larinin (Halim ve Hashim,
2019; Makki, 2021) kullanic1 katilimli yapist ve dinamik gorsellerle 6grenmeyi destekleyici
ozelligi bu uygulamalar1 kullanmak suretiyle bu arastirmanin gergeklestirilmesinde

Onemlidir.
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Sayiltilar: Bu arastirmada 6grencilerin sinav bagari testi ve 6lgek sorularina igtenlikle

cevap verdikleri varsayilmistir.

Simirhliklar: Bu arastirma, 2022-2023 egitim 6gretim yili I. Dénem {initeleri olan
gazlar ve sulu cozeltiler konularmin 8 hafta, 32 saatlik ders uygulamas: ve 11. Simf
ogrencileri ile simirhidir. Cozeltiler konusunun tamaminin ¢alismaya dahil edilememesinin
nedeni, tinitenin yarisinda sOmestre tatilinin baglamasiyla calismalarin  kesintiye

ugramasindan kaynaklanmaktadir.

Aragtirma belirli bir lise giris puani araliginda bulunan nispeten biligsel diizeyi

birbirine yakin dgrencilerle yapilmistir.
Arastirma, Web 2.0 araglarinin {icretsiz versiyonlarin kullanimiyla sinirlidir.

Problem Ciimlesi: Web 2.0 uygulamalarina dayali gazlar ve c¢ozeltiler {nitesi
ogretiminin, 11. Smuf dgrencilerinin akademik basarisi ile kimya dersi tutumuna etKisi ne

diizeydedir? Sorusuna yanit aramak amaciyla asagidaki sorulara yanit aranmistir.
Arastirmanin Alt Problemleri: Arastirmanin problem climlesi ¢ergevesinde asagida
yer alan alt problemlerin yanitlari bulunmaya ¢aligilmistir:

P1: Deney ve kontrol grubu, Kimya Dersi On-test tutum puanlar1 arasindaki fark

anlamli midir?

P2: Deney ve kontrol grubu, Kimya Dersi son-test tutum puanlar1 arasindaki fark

anlamli midir?

P3: Deney ve kontrol grubu, Kimya Dersi 6n- test ve son- test tutum puanlari

arasindaki fark anlamli midir?

P4: Deney ve kontrol gruplarinin basar1 testine iliskin 6n-test puanlar1 arasinda fark

var midir?

P5: Deney ve kontrol grubu, Kimya Dersi Akademik Basar1 son- test puanlari

arasinda fark var midir? Bu fark anlamli midir?

P6: Deney ve kontrol grubu, Kimya Dersi 6n- test ve son-test Akademik Basari

puanlart arasindaki fark anlamli midir?
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1. BOLUM
1. KURAMSAL CERCEVE VE iLGILi ARASTIRMALAR
1.1. Kimya Ogretimi

Kimya dersi ¢esitli nedenlerle 6grenciler tarafindan zor anlasilan bir derstir. Kimya
biliminde 6gretilen kavramlarin soyut nitelikte olmasi, giindelik hayatta gozle goriilmesi
miimkiin olmayan kavramlar i¢cermesi bu dersin anlagilmasini1 zorlastirmaktadir. Bununla
beraber kimyanin kendine 6zgii yabanci kelime kaynakli anlatim dili 6grencileri zorlayan bir
diger unsurdur (Biiyiikeksi ve Yavuz, 2016). Bu gerekceler 6grenciler kadar 6gretmenler i¢in
de anlatma sorunlar1 dogurmaktadir. Ogrencileri dersi anlamasini zorlastiran en dnemli iki
etken gozle goriilemeyen kavramlar ve cokca kendine 6zgii terim igeren dil yapisi olarak one
cikmaktadir(Timilsena vd., 2022). Literatiirdeki kimya egitimiyle ilgili ¢aligsmalara gore
O0grenme giicliigii yaratan etkenlerden biri olan mikroskobik olaylarin, anlasilir kilinmasinda
animasyon ve simiilasyonlarin fayda sagladigi goriilmektedir (Suits ve Sanger, 2013 ).
Bilgisayarlardan yararlanilan etkinliklerin soyut kavramlarin somutlastirilmasinda etkili
oldugu bildirilmektedir. Konuya dair literatiir incelendiginde bilgisayar destekli 6gretimin
kimya alaninda geleneksel Ogretime gore Ogrenmeyi kolaylastirict etkisi oldugu
goriilmektedir. Bortnik vd.,(2017)’ye gore kimya egitiminde deneyle Ogrenme ig¢in
laboratuvar ¢aligmalar1 gereklidir. Sanal laboratuvar uygulamalari yardimiyla da grencilerin
anlaml 6grenme gerceklestirildikleri goriilmiistiir. Web 2.0 araclar ile kullanilabilecek sanal
laboratuvar uygulamalarimin 6grenci merkezli yapist ve sorgulama temelli O6grenme
etkinlikleri gerceklestirmeye olanak saglayan yapist uygulamali laboratuvar etkinliklerinin
yaninda sanal deney araclarinin da kullanilmasiin faydali olacagini gostermektedir. Frisch
vd.,(2013)’ye gore Web 2.0 araglart sorgulamaya dayali ve elestirel diisiinmeye dayali

ogretim etkinliklerinde kullanildig1 zaman olumlu sonuglar elde edilmistir.
1.1.1. Tiirkiye *de Kimya Ogretiminde Web 2.0 Araclari Ile ilgili Yapilan Calismalar

Literatiirde Web 2.0 uygulamalarinin kimya o&gretiminde kullanimina yonelik
Uyulgan ve Akkuzu Giliven (2022)’in hizmet Oncesi Ogretmenlerle yaptigr bir calisma
bulunmaktadir. Seker, Yalgin Celik (2023) ve Doner Aydogan (2023) farkli caligmalarda ayni

konuyu incelemisler ve ayni sonucu elde etmislerdir. Web 2.0 uygulamalarinin kimya disinda
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kullanildig1 branslarda alanyazinda genel olarak Web 2.0 uygulamalarinin akademik basariya
olumlu etkisi oldugu belirtilmektedir (Akkaya, 2019; Almali, 2020; Can, 2021; Demirel ve
Aslan, 2014; Kose vd.. 2021; Tiiregiin vd.., 2022).

Web 2.0 araclariin kullanimina dair alan yazin taramasi yapildiginda Yiiksek 6gretim
Kurumu’nun (YOK) tez veri tabaninda Kimya egitimi ile ilgili say1s1z tez bulunmaktadir. Bu
tezler arasinda Web 2 araglari ile ilgili olarak siirli sayida arastirmaya rastlanmistir. S6z
konusu arastirmalar arasinda; Uyulgan ve Giiven (2022)’in “ Kimya Ogretiminde Web 2.0
Araglar: Kimya Ogretmen Adaylarmin Yeterlikleri ve Goriislerinin Analizi” adli ¢alismast;
Seker ve Yalcin Celik (2023)’in 10. Sinif kimya 6gretiminde Web 2.0 araglarina dair deneysel
caligmalar1 yer almaktadir. Ayrica, Doner Aydogan (2023)’1n, temel egitimde, Web 2.0
araclar ile desteklenen kimya dersi etkinliklerinin 6grencilerin akademik basarilarina, kimya
dersine ve bilisim teknolojilerine yonelik tutuma olan etkisinin arastirildig: yiiksek lisans tezi
ve ylksekogretimde gerceklestirilen, Web 2.0 araglarinin tanitiminin 6gretmen adaylarinin
egitim teknolojisi standartlar1 6zyeterliligi ve 6gretim teknolojisine yonelik tutumlaria etkisi

(Tasligay Arslan, 2019) isimli yiiksek lisans tezleri de bulunmaktadir.

Web 2.0 konusunda gerceklestirilmis tezler arasinda en yeni alan lise kimyadir. YOK
tez veri tabani incelendiginde Web 2.0 kavramina iliskin ilk tez c¢alismasinin Web 2.0
olgusunun kavramsal ¢ergevesini ve kullanim imkanlarini anlatan (Dumlupinar,2007)
aydinlatici bir ¢aligma oldugu goriiliir. 2007 yilinda Web 2.0 kavramini tanitici bu ilk ¢alisma
sonrasinda alan yazinda Web 2.0 kavrami hizl1 bir gelisme siirecine girmistir. Zamanin ruhuna
kayitsiz kalmayan arastirmacilar da toplumda genis bir kullanict sayisina ulasan Web 2.0
teknolojilerine, ¢alismalarinda artan bir ilgiyle yer vermistir ve bu egilim halen devam

etmektedir.

Son 15 yilda yapilan ¢alismalarin 6zellikle egitimle ilgili arastirmacilar tarafindan
yapilmis olmas1 dikkate degerdir. Grafik 1.1°de YOK tez veri tabaninda yer alan Web 2.0 ile
iligkili tezlerin konu olarak calisilma frekanslarina bakildiginda % 84 gibi ¢ok yliksek bir

oranda egitimle ilgili calismalar oldugu dikkati ¢eker.
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Grafik 1.1. Web 2.0’1a iliskili tez ¢aligma alanlar1 grafigi

Diger %16
Egitim
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Tablo 1.2 incelendiginde tez ¢alismalarmin yalnizca 5 tanesinin ortadgretim
diizeyinde oldugu goriiliir. Biyoloji, cografya, edebiyat, matematik derslerinde Web 2.0
uygulamalarini aragtiran bu ¢aligmalardan edebiyat dersine iliskin olan 11. Siniflara yonelik
olup digerleri 9 ve 10. Sinif diizeyinde arastirmalardir. Goriildiigii iizere kimya dersinde Web

2.0 uygulamalariin kullanimina yonelik yalnizca bir tane tez ¢alismasi bulunmaktadir.

Tablo 1.1. YOK TEZ Veri Tabaninda Bulunan Web 2.0 ile Ilgili Calismalarin Alanlara Gére
Sayilar

Toplam tez sayisi
Yabanci Dil 28

Yiiksek Ogretim 18
Fen Bilgisi 12
Ogretmenler 10
Miihendislik

[Ikogretim Tiirkge
[Ikogretim Sosyal
[kogretim Bt

Yabanci Dil Olarak Tiirkce
Gazetecilik

Egitim Genel

Ogretim Arac1 Tasarimi
Online Ansiklopediler

P NN DND WO Ww DS BN
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Tablo 1.1. YOK TEZ Veri Tabaninda Bulunan Web 2.0 ile Ilgili Calismalarin Alanlara Gore

Sayilar1 (devami)

Isletme

Ulasim Sistemleri
Sosyoloji
Biyoteknoloji
Ekonomi
Miizecilik

Siyasal Bilimler
Lise Cografya
[Ikogretim 2.Smf
Beden Egitimi
Tiirk Dili Ve Edebiyati
Halkla fliskiler
Okuloncesi

Lise Biyoloji

Lise Kimya

Lise Matematik

e e T i = T = W S S =

Tablo 1.1 incelendiginde egitim iizerine yapilan ¢aligmalarin biiyliikk cogunlugu
yabanci dil 6grenimi ilizerine ya da yiiksekogretim diizeyinde egitime yoneliktir. Diger
derslere bakildiginda ilkdgretim fen 6gretimi birinci sirada yer alirken bunu yine ilkdgretim
dersleri olan matematik ve Tiirkce takip etmektedir. Web 2.0 uygulamalarinin yabanci diller
alaninda bu kadar ragbet goriiyor olmasinda bu teknolojinin sagladig1 gorsel isitsel destegin
yaninda kullanic1 katilimli yapist da etkilidir (Lungu, 2015). Fen egitiminde soyut islemler
basamagina yeni adim atmakta olan 6grencilerin fen bilimlerinin soyut yapisini anlamay1
kolaylagtirma amactyla 6gretmenler tarafindan tercih edildigi diisiiniilebilir. Yabanci dil ve
ilkdgretimde bdylesine ilgi goren Web 2.0 kavraminin lise diizeyinde ayni popiilariteyi
yakalayamamis olmasinda Ogretim sistemimizin sinav odakli ve sadece c¢oktan se¢meli
sorular1 ¢6zmeye dayali yapist ket vurucu bir etken olabilir. Lise diizeyinde 6zellikle 11 ve
12. Sinifta belirginlesen smnav odakli 6gretim yontemleri arasinda Web 2.0 uygulamalari

kulaga hos gelen ancak rafa kaldirilmasi gereken 6geler gibi goziikmektedir.

Web 2.0 uygulamalar1 her ne kadar paket program mantigiyla kodlama bilgisi
gerektirmeden Ogretim icerikleri gelistirmeye olanak saglasa da hem sinav merkezli egitim
hem o&gretmenlerin egitim teknolojileri konusunda yetersizlikleri klasik 6gretim

yontemlerinin alisilageldik alanmin disina ¢ikmayi zorlastirmaktadir (Yalgin Incik, 2017).
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Sinav merkezli egitim sistemimizde fen dersleri net ortalamalar1 {ilke genelinde oldukca
diisiiktiir .Ogrenci Se¢me ve Yerlestirme Merkezi [OSYM],(2022)’nin 2022 YKS sayisal
verilerine gore 13 kimya sorusunda 1,59 netlik bir basar1 orani vardir. YKS fen branslar

arasinda ogrencilerin en ¢ok zorlandiklari ders kimya olarak goziikmektedir.

2017 yilindaki 6gretim programlar1 giincellemesi 6ncesinde konu kapsami daha genis
olan kimya dersi, anlasilmasinda giicliik c¢ekilen bazi {inite, konu ve kavramlarin
cikartilmasiyla nispeten daha sade ve kolay bir igerige sahip olmustur (Demir vd. 2017). 2017
ogretim programi degisikligi ile gazlar konusunda 6grencilerin oldukga zorlandig1 manometre
hesaplamalar1 konusu programdan ¢ikarilmistir. Buna ragmen hala 30 ders saatini bulan uzun
bir linite olarak 11. Sinifin ilk doneminde yer almaktadir (MEB,2017). Bu iinitenin temel
kavramlarini 6grendikten sonra karmasiklasan gaz dinamigine dair iist diizey analiz ve
yorumlama becerisi gerektiren sorular 6grencilerin zorlanmasina neden olabilmektedir. Baz
(2021)’a gore 6grenciler Pandemi sonrasinda 6grenme kayiplart yasamislardir ve 10-12. Sinif
diizeyinde bu kayiplarin gerekcesi olarak oOgretim faaliyetlerinde aksakliklar yasanmasi
gosterilmektedir. Bu caligmaya katilan 68renci grubu agisindan sulu ¢ozeltiler konusunun

bazi kavramlarinda 6grenme kayiplari olabilecegi diisiiniilmektedir.

Anilan sebeplerle kimya dersinde ihtiya¢ duyulan eksikliklerin giderilmesi konusunda
son yillarda diinya genelinde yayginlasan Web 2.0 uygulamalarmin egitim alanindaki
araclarindan yararlanilarak ders basari oraninin degisiminin gozlemlenmesine calisilmistir.
Bu arastirmada, kimya dersinin islenisinde Web 2.0 uygulamalarini kullanmanin 6grencilerin
ders basarisini hangi 6lciide etkiledigi ve derse yonelik tutumlariyla ilgili ne gibi degisimlere

neden oldugu belirlenmeye c¢alisilacaktir.
1.1.2. Uluslararasi Kimya (")gretiminde Web 2.0 Araclan ile ilgili Yapilan Calismalar

Literatiir taramasi yapildiginda Web 2.0 Uygulamalariyla ilgili ¢cokca ¢aligmayla
karsilagilmaktadir. Bazi aragtirmalar Web 2.0 uygulamalarmin kimya dersine olumlu
etkilerine deginmekteyken bazi arastirmalarsa olumlu yonleriyle birlikte smirliliklara da

dikkat cekmektedir.

Web 2.0 araglarinin olumlu yonlerinden bahseden yayinlardan bazilarina asagida

deginilmistir:
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Lawrie ve Grondahl(2016) Web 2.0 uygulamalarindan biri olan Wiki’lerin
kullaninminin kimya dersinde laboratuvar uygulamalarinin 6grenilmesinde olumlu etkisi
oldugunu belirtmistir. Wiki’ler tamamen diizenlemeye agik igerik iiretim platformlar1 olup
ortaklasa igerik iiretme konusunda faydali araglardir. Indriani, Mustaji ve Mariono (2023)
Kimya egitiminde Web 2.0 araglarmin kullanimmin 6grencilerin 6z diizenlemeli

ogrenmelerini artirici etkisi oldugunu bildirmektedir.

Web 2.0 araglarinin olumlu ydénlerinin yaninda sinirliliklarina dikkat ¢eken bazi

yaynlara asagida deginilmistir:

Web 2.0 araglarinin kullaniminda Organik kimya konusunun 6gretiminde Web 2.0
uygulamasinin kullanildig1 ¢alismalarinda Romero, Espinoza ve Hernandez 6grencilerin
akademik basarilarinda artis oldugunu gozlemlemislerdir. Ancak uygulamanin 6greticiye
getirdigi fazladan is ytikiine dikkat ¢ekmislerdir. Kimya dis1 branglarda ise Yun Ho ve
Williams(2010) Web 2.0’in olumlu yonleri olarak etkilesimli olmasindan, ortaklasa
calismaya olanak saglamasindan bahsetmektedir. Web 2.0 araglarinin egitim yonetim sistemi
yazilimlarina goére c¢ok daha hizli calisiyor olmasi ve kullanimlarimin kolaylhigi diger
avantajlaridir. Arastirmacilar Web 2.0 araglarinin uygulanmasi konusunda uygulamalarin
seffafliginin, O6grencilerin cevaplarimin herkes tarafindan goriilecek olmasit hususunda
ogrencileri rahatsiz ettigini sOylemektedir. Kullanilan bazi eski model cihazlarin uygulamalari
calistiramamasindan kaynaklanan sorunlar bir diger olumsuz taraftir. Yeni teknolojileri
kavramak ve etkili bir sekilde kullanabilmek de zaman alicidir. Ahmed, AbdelAlmuniem, ve
Almabhouh(2016) tiniversite diizeyinde Web 2.0 ile islenen derslerin bazi zorluklarina dikkat
cekmislerdir. Bu zorluklardan dordii: a) Ogretim iiyelerinin Web 2.0 araglarin1 kullanmada
yeterlilik seviyelerinin diisiik olmas1 ve hizmet i¢i egitimin saglanamamasi b) Ogrencilerin
goriislerinin herkes tarafindan goriilecek olmasindan duyduklari rahatsizlik nedeniyle suskun
kalmalari, c¢) Siirecin getirdigi ek is yiikii d) Egitim teknolojileri alaninda Web 2.0
uygulamalar1 gelistirme konusunda herhangi bir planlamanin olmamasidir. Bennett vd.
(2012) tiniversite dgrencilerinin Web 2.0 uygulamalarini kullanmaya yabancilik ¢ekmekte
olduklarin1 vurgulamaktadir. Smith,Samarre ve Chipley (2016)’nin aragtirmasina gore dijital
yerliler, beklenin aksine ¢evrimigi platformlar: tartisma, fikirlerini ifade etme ve bilgiyi

baskalariyla paylagsma konusunda kendine yeteri kadar giivenmemektedir.
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1.2. Kimya Dersi Ogretim Program

Ogretim programlar1 dinamik dogasi geregi belirli araliklarla yenileme veya
giincellemelere tabi tutulmustur. Demir, Gacanoglu ve Nakiboglu (2018)’nun ¢aligmalarinda
2013-2018 yil1 6gretim programi degisikliginin gerekgelerinden biri olarak programda
teknolojiyle iliskilendirmenin yapilmamis olmasi gosterilmistir. Ayni ¢aligmada laboratuvar
malzemeleri eksiklikleri, laboratuvara sahip olmayan okullarin bulunmasi, yogun konu igerigi
gibi sebeplerle 6gretim programlarinda zaman icerisinde kazanimlarda teknolojiye yer veren
degisiklikler yapilmasi1 gerekliliginin ortaya c¢iktigi belirtilmektedir. MEB(2018) 2017°de
giincellenen kimya oOgretim programimin genel amaglarinda Ggrencilerin  bilisim
teknolojilerini kullanmada yetkin olmasin1 beklemektedir. Halihazirda takip edilen 2018
kimya ogretim programindaki 17 kazanimda bilisim teknolojilerinin kullanilmasindan

bahsedilmektedir.

2018 yilindaki 6gretim programinda bilisim teknolojilerinden yararlanilmasina bir¢ok
kazanimda yer verilmesinde son 10 yilda okullarin teknolojik donaniminda kaydedilen
ilerlemeler etkili olmustur. Ogretmenlerin kimya 6gretim programmin islenisinde teknolojik
olanaklarin yetersizligine yonelik elestirilerini azaltabilecek olan bu gelismelerin basinda
Firsatlar1 Artirma ve Teknolojiyi lyilestirme Hareketi (FATIH projesi) gelmektedir. Bu proje
ile okullarin biiyiik cogunlugu etkilesimli tahtali dersliklere ve hizli internet baglantisina
kavusmustur. 2011 yilinda baslayan FATIH projesi kapsaminda 2023 yil1 itibariyla toplam
503.241 derslikte etkilesimli tahta kurulumu gergeklestirilmis. 14.100’i VPN olmak iizere
toplam 16.500 okula internet erisimi saglanmistir (MEB, 2023). Bilisim teknolojilerinin
kullanimini elverisli hale getiren bu 6nemli asamadan sonra tiim derslerde oldugu gibi kimya
Ogretim programinda da bilisim teknolojilerinin kullanilmasi bakanlik¢a hazirlanan 6gretim
programlarinda talep edilir olmustur. Bu kapsamda bilisim teknolojilerine dayal1 bir yontem
olan Web 2.0 uygulamalarinin kimya dersinde kullanilmasinin 6grencilerin ve 6gretmenlerin
bilisim teknolojisi alanindaki yetkinliklerini gelistirebilmeleri i¢in yararli olabilecegi

diistiniilmektedir.
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1.2.1. Yenilenen Kimya Ogretim Programinda Bilisim Teknolojileri

Talim Terbiye Kurulu Baskanligi (2017)na gére, 2013 Kimya Dersi Ogretim
Programi akademik bilgi yogunlugu nedeni ile programi yeniden yapilandirmistir.
Arastirmcinin egitim programi revizyon siirecinde sorumluluk almasi nedeniyle 2013 Kimya
Dersi Ogretim Programindan; lisans seviyesine daha uygun olan ve orta dgretimde 6grencinin
bilmesine gerek olmadig: diisiiniilen; giinliik hayatla iliskilendirilemeyen ve 6grencinin “bu
ne igime yarayacak” diye diisiinmesine neden olacak {inite, konu, kazanim veya agiklamalar

cikartilmistir seklinde bir yargiya ulasilabilmektedir.

2017 yilinda kimya Ogretim programinda yapilan degisikligin sonucu olarak bir
onceki programdaki var olan akademik diizeyi yiiksek konularin yeni programda kaldirilmis
olmas1 dikkat ¢eken bir unsurdur. Bununla birlikte 6lgme degerlendirme yontemlerinde
Uluslararas1 Ogrenci Degerlendirme Programu (Programme for International Student
Assessment [PISA]) kapsaminda yapilan sinavlarda iilkemizin basar1 diizeyini yiikseltmek
adina yoruma dayali, giinliik hayatla kimya iligskisinden ilham alan sorularin 6gretmenler
arasinda yayginlastirilmasi hedefiyle iilke genelinde gerceklestirilen hizmet ici egitimler
beklenen amaca ulasilmasini saglayamamus, gerek ders kitaplarinda gerek Olgme Segme ve
Yerlestirme Merkezi (OSYM) sinavlarinda yillardir siiregelen kavrama diizeyinde ve islemsel
diizeyde sorularm degistirilmemesi &gretmenleri PISA tipi sorulari kullanmaktan
uzaklastirmistir. Buna ragmen ileri diizey 6grencilerin bulundugu proje okullarinda PISA tipi
sorulara yer vermek isteyen dgretmenler icin Web 2.0 araclarmin kullanimi biiytik 6l¢iide

zaman ve emek tasarrufu saglayabilecektir.

2017 yilindaki revizyon sonras1 kimya 6gretim programinda bir¢ok {initenin sonunda
bilisim teknolojilerinin kullanilmasina yonelik kazanimlar eklenmistir Bilisim teknolojileri
kavrami sinirlar belirsiz, 0gretmen inisiyatifine birakilmis genis bir uygulama 6zgiirligi
sunmaktadir. Web 2.0 uygulamalarinin kullanimi bu alanin etkili bir sekilde doldurulmasini

saglayabilecektir.
1.3. Web 2.0

Internetin ortaya cikisiyla birlikte bu ortamda yer alan 6zel belgelerin iletimini ve

erisimini saglayan bir kavram olarak diinya genelinde ag anlamina gelen world wide web
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kelimesi kisaca Web olarak soylenegelmistir. Baslangicinda Web ortam1 duragan yapisiyla
sinirlt bir hizmet saglamaktadir. Bilgi ve belgeleri, grafik ve gorselleri sunmaktan ote
gitmeyen Web ¢ok cabuk benimsenmistir. Web ortaminin uzun siireli kullanicilari hayatlarina
hiz kazandiran bu devrim niteligindeki yenilige ¢abuk alismislar ve ortami ve bilesenlerini
benimsedikge sistemin smirlarii zorlamaya baslamislardir (Kapan ve Uncel, 2020). Darcy
Di Nucci’nin bir makalesiyle ilk kez kullanilan Web 2.0 betimlemesi, O’Reilly (2005)
tarafindan bir konferansta kullanildiginda su anda kabul géren anlamini bulmustur denilebilir.
Paylasimct, isbirlik¢i, zaman ve mekan bagimsizligi saglayan, fazla kod bilgisi gerektirmeyen
ve lst diizeyde etkilesimin kurulabildigi Web 2.0 teknolojisi sunucu merkezli eski devrin
kapanip, kullanict odakli yeni bir ¢cagin basladigini miijdeleyen betimlemelerin alan yazinda

yer aldig1 da siklikla goriilmektedir.

1.3.1. Web 2.0 Arag¢larimin simiflandirilmasi

Ortadgretim diizeyinde kullanilabilecek tcretsiz Web 2.0 sifir araclari kullanim

tiirtine gore siniflandirilmasi Tablo 1.3’te goriilmektedir:

Tablo 1.2. Web 2.0 Araglarinin Smiflandirilmasi

KATEGORI

Icerik Olcme Poster Sanal Smf .

Gelistirme Araclan Hazirlama Anket olusturma Olusturma Simiilasyon

voki Wordweall Canva Google forms Google PHET
Clasroom

Open teacher  Zipgrade Easelly Polleverywhere Edpuzzle Moleview

Anki Quizizz Pictochart Surveymonkey Flipgrid Chemtube 3d

Greenshot Google Form  Postermywall ~ Typeform Classdojo

Creately Learning Apps Glogster

Powerpoint Quizlet Pictochart

Ar Maker Actionbound

Kaynak: Ozkilig, 2021

1.4. Deneysel Siirecte Kullanilan Web 2.0 Araglari1 Deneysel Siirecte Kullanilan Web 2.0

Araclan

Arastirmanin deneysel asamasinda 6gretim teknigi olarak kullanilmasi tercih edilen
Web 2.0 araclarinin tercih edilem nedenleri ile betimsel agiklamalari bu bolimde ele

alimmugtir.
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Deneysel g¢alismanin yapilacagi yariyilla denk gelen iiniteler arasindan, ozellikle
Gazlar ve Cozeltiler linitesi sec¢ilmistir. Bu {initelerin, Web.2 araclari ile igslenerek simiilasyon
uygulamalar1 ve sanal laboratuvar olanaklarinin kullanimi sonucunda 6grencilerin soyut
kavramlari somutlastirmalar1 amaglanmistir. Bu amagla aragtirmacinin 6gretmenlik deneyimi,
program gelistirme komisyonlarinda iistlendigi gérev ve deneyimler ile gelisiglizel gézlem
sonuglarmma dayali olarak Quizizz, Edpuzzle, PHET Colorado ve Dijidemi, Web.2.0
araclariin deneysel arastirma silirecinde birer 6gretim teknigi olarak kullanilmasina karar

verilmistir.

Molview ve Chemtube3d molekiil sekilleri iizerine tasarlanmis simiilasyon siteleri
oldugu icin gazlara yonelik simiilasyonlarindan dolay1 PhEt Colorado Simiilasyonlari tercih
edilmistir. Yine hem gorsel zenginlik saglamalart hem de 6lgme degerlendirmeye agirlik
veren Ozellikleri nedeniyle de tercih edilmislerdir. Ayn1 zamanda, Coktan se¢meli sinav
odakli egitim sistemiyle de bir 6l¢iide uyum gosterecegi diisiiniilen s6z konusu Web 2.0

araclar tercih edilmistir.
1.4.1. Quizizz:

Ogrencilerin daha ¢ok ortaokuldan asina olduklar1 Kahoot uygulamasina benzer bir
sekilde senkron ve asenkron quiz yapma imkani saglayan bu uygulamayi1 Kahoot’a gore
farklilagtiran bazi Ozellikleri vardir. Bu uygulamada hazirlanan sorular ¢oktan se¢meli
olabildigi gibi agik uglu da olabilmektedir. Coktan se¢cmeli sorularda Kahoot’tan farkli olarak
secenek sayisi 4 tane ile sinirl degildir. Coktan se¢gmeli sinavin yaninda agik uglu sorular da
sorulabilmektedir. Ac¢ik uclu sorulara c¢oziimler eklenebilmekte, dgrenciye aninda geri

bildirim saglanabilmektedir (Ningtyas ve Syaodih, 2021).

Uygulamanin Google formla entegre calisabilme 6zelligi vardir. Ust diizey diisiinme
becerilerini  Olgebilmek icin  Ogrencilerin  ¢izim  yapabilecegi  etkinlikler de
katilim saglamasi1 durumunda artis gosterir. Quizizz etkinliklerinde agik ug¢lu sorularin kisa
cevapli olmasi puanlama ve cevaplama kolaylig1 saglayabilir. Ancak zaman kaygisi olmayan
durumlarda agik uglu sorulara verilecek cevaplar 6grencilerin degerlendirilmesi konusunda
coktan segmeli sorulardan daha zengin veriler saglayabilir. Uygulamada sorulara erken cevap

veren Ogrencilerin dogru cevap vermesi durumunda diger dogru cevap veren ancak daha uzun
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stirede yamit gonderen Ogrencilerden iist siralarda yer almasi 6grenci motivasyonunu
artirmada oldukca etkilidir. Ogrenciler sorulara cep telefonlar1 aracilifiyla cevap verirken
kopya ¢ekilmesinin oniine ge¢cmek icin sorular1 karisik olarak gdsterme imkani da vardir

(Junior, 2020).

Degerlendirme

Coktan se¢meli & Yeniden sirala SRS AT
e Eslestir a Bosluk doldurma
a surikle ve birak @D @ Acilir liste
Matematik
& -
Cevabi Yeniden sirala

Kelimeleri bir cimle olusturacak sekilde
duzenleyin, bir hikayedeki olaylan yeniden
siralayin veya ulkeleri buyukten kucuge

. siralayin; olasiliklar sonsuzdur!
a Ciz E Acik uglu

n Goruntala Yanit n Sesli Yanit

Ust diizey dasunme

Baska

Anket a Slayt Otomatik not verildi
Sekil 1.1. Quizizz Sinav Tiirleri Ekrani

Sinav sonrast velilere sonucu e postayla bildirme segenegi mevcuttur. Sinav bitiminde
ogrenciler tim sinifin siralamalarmi gorebilmekledir.(Gorsel 1.2) Ogrenciler diledikleri
avatarlar1 secebilmektedir. Sinavlarin siire sinirliliklart 6nceden belirlenebilecegi gibi canli

sinavlarda 6gretmen kontrollii bir zaman yonetimi de miimkiindir.

. Pugnlarmarieg Denenmernis/Zarman aamina ugradh
isim dofruluk  Attempts  Gol

? ki P—— 6 3600 B Eheveyne o posta sone

[3
@ Mahir -V = = (2 N N S B/G 3600 & Ebeveyne e-posta gino

2
W Irmak P = = = - b/a 3600 @ Ebeveyns e-posta gdno

v

@ Enes F——— %) 6 3600 Eheveyne & posta ging

Sekil 1.2. Katilimcilarin Quizizz etkinlikleri
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1.4.2. Edpuzzle:

EdPuzzle, Youtube videolarmin ya da kullanicilarin portale yiikledikleri kendi
videolarinin belli zaman duraklarinda o6gretmenlerin tarafindan belirlenmis noktalarda
videonun durup 6grencinin devam edebilmek icin karsisina gelen agik uclu ya da ¢oktan
secmeli sorulara cevap verecegi eglenceli bir Web 2.0 aracidir. Edpuzzle iicretsiz kullanim
olanagiyla 6gretmen ve d6grenciler tarafindan talep gérmektedir (Mischel, 2019). Edpuzzle ile
interaktif videolar liretmek neredeyse hi¢ kodlama bilgisi gerektirmeden miimkiindiir. Zaten
Web 2.0 uygulamalarinin revagta olmasinda etkin unsurlarin basinda kodlama bilmeden
icerik iiretebilmenin sihirli kolayliginin etkisi biiyiiktiir. Youtube vb. video platformlarinin
barindirdig1 dilediginiz herhangi bir videoyu bir edpuzzle etkinligine doniistiirmeniz birkag
dakikalik bir istir. Uygulamay1 kullanan 6gretmenler pek 6zlemedikleri ¢cevrimigi siniflar1 da
diledikleri zaman olusturup kullanabilirler. Kendi videomuzu veya video aglarindan
sectigimiz bir videoya etkilesim kazandiran eklemeler yapabilir, bu icerikleri 6dev olarak

paylasabiliriz. Odev géndermek icin dgrencilerin e posta adresleri kullanilabilir (Vyas, 2021).

Edpuzzle sayesinde Ogretmenler hangi videoyu kimlerin ne kadar siire izleyip ne
diizeyde anlam c¢ikardigin1 verdikleri cevaplara bakarak kolaylikla belirleyebilir. Uygulama
aracilifiyla Ogretmenler odevlerini Google Classroom’daki simiflariyla paylagabilirler.
Uygulamanin canli modu segilirse 6grenciler ayn1 anda ekrandaki videoyu izleyip cevap
verebilir. Ogretmen tercihine gdre dgrencilerin bireysel olarak izleyebilecegi caligmalar

gondermek de miimkiindiir (Aras ve Kocasarag, 2022).

€ Video Preview Assign Edit Share preview @Public
Video Events

Video_2022_12_28-1_edit_0 0043
Emrah SAVRIK *  Multiple-choice
00:25
00:39
Multiple
00:59

01:08
Multiple-choice

Sekil 1.3. Edpuzzle’da kullanilmak iizere aragtirmaci tarafindan gelistirilmis derigim birimleri

konulu videolu soru Edpuzzle.com
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1.4.3. PHET Colorado:

Physics Education Technology Project (PHET), Colorado Universitesinin hazirlamis
oldugu bir simiilasyon uygulamasi sitesidir. Phet simiilasyonlarla 6grencilerin daha etkili
Ogrenmesine yardimci olmaktadir. Simiilasyonlar laboratuvar etkinliklerinin yerini tutmasa
da laboratuvar etkinlikleri oncesi yapilacak etkinlie hakimiyet kazanma konmusunda
maliyetsiz ve giivenli ¢oziimler sunar. PHET simiilasyonlar1 6grenciler tarafindan oldukga
ilgi cekici bulunmaktadir. Ozellikle 6grenciler i¢in soyut kalan gaz yasalarim1 anlama
konusunda ogrenciler basing, hacim, tanecik sayisi, sicaklik degiskenlerini diledigi sekilde
degistirerek bunlarin sistemin diger degiskenlerini nasil etkiledigini anlik olarak gorebilir.
Tamamen iicretsiz ve HTMLS5 tabanli simiilasyonlardan olusan siteye mobil cihazlardan

erisim de kolay ve miimkiindiir (Paul, vd. 2022)

Adams vd.(2010) PhET’in ¢ok fazla bilisim teknolojisi bilgisi gerektirmeden kolay
kullanilabilir yaninda dikkat ¢ekmektedir. Simiilasyon hazirlamak 6nemli kodlama bilgisi
gerektiren list diizey teknolojik bir ugrastir. Adobe, Flash uygulamasina 31.01.2020°de son
verdikten sonra o zamana kadar Adobe Flash uygulamasi ile uzun ugraslarla olusturulmus
pek cok simiilasyon internetin dehlizlerinde kaybolmustur. PhET flash sonrasi ortama hizli
uyum saglamis ve simiilasyonlar1 sorun yasamadan kullanicilara ulagtirmak icin HTMLS

formatinin kullanimini saglamistir.

[ Geniglik - -»
() Kronometre (W8
[ Campsma Sayac [

#+ Tanecikler

Sekil 1.4. Gazlarda basing sicaklik iligkisine yonelik simiilasyon, PhET Colorado.com
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1.4.4. Dijidemi:

Yerli bir Web 2.0 uygulamasi olan dijidemi ¢ogu 6zelligiyle EBA’ya bir rakip olarak
tiretilmis goriinmektedir. Uygulama igerisinde her brans ve simif seviyesinden Z-Kitaplar
bulunmaktadir. Ustiin ve Diizenli Cil (2022)’in dijidemi uygulamasmm analiz ettikleri
calismada ¢evrimigi ve ¢evrimdist kullanilabilirligi ve Bloom taksonomisine gore istenilen
basamaktan soru secebilme olanagi uygulamanin dikkat ceken dzellikleridir. Ogretmenler ve
ogrenciler soru havuzundan diledikleri sorular1 secerek kendi sinavlarin hazirlayabilmekte
veya soru se¢me igini sisteme de birakabilmektedir. Sorular giicliik diizeylerine gore kolay
orta ve zor olarak 3 parcaya ayrilmistir. Sinavlarin bitiminde 6gretmen 6grenci ve soru
analizlerini raporlar ekranindan gorebilmekledir. Sinavlarin tiim sorularinin video

¢Ozlimlerinin olmasi 6gretmenin is yiikiinii hafifletmektedir.

Uygulamanin optik form 6zelligi var goziikse de uyulamaya erigilen son tarih olan
31.12.2022°de optik form okuyucu Android programin okuma yapmayarak hata verdigi

gozlemlenmistir.

\nosayta Web Z-Kitaptar

nA 2a ne 2% ne uc

b &

(]

Z-Kitaplar

N @
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> I ]

T Kamya 1. Foalkd

Sekil 1.5. Dijidemi uygulamasinin arayiizii, dijidemi.com
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2. BOLUM
2. YONTEM

Bu bdliimde, arastirmanin deseni, ¢alisma grubu, veri toplama araclari, veri toplama

slireci ve veri analizi yontemleri yer almaktadir.
2.1. Arastirmanin Modeli

Aragtirmada, on test- son test kontrol gruplu gergek deneysel desen kullanilmistir.
Kimya Dersi Gazlar ve Cozeltiler Unitesi Akademik Basaris1 ve Kimya Dersi’ne yonelik

Tuttum i¢in kullanilan deneysel model Sekil 1°de betimlenmistir.

Tablo 2.1. Arastirmanin On Test- Son Test Kontrol Gruplu Modeli

Gruplar On-Test Islem Son-Test
Deney Grubu (G1) o1.1 X 01.2
Kontrol Grubu (G2) 02.1 02.2

Ontest-Sontest kontrol gruplu deneysel desen; katilimcilara bir etkiye maruz kalmadan
once ve sonra degerlendirme isleminin gergeklestirildigi ve bu degerlendirme sonuglarmin
uygulanan etkinlige yonelik herhangi bir degisiklige neden olup olmadigini belirlemek icin
kullanildig1 bir arastirma tasarimidir. Bu yontemde katilimcilar bir deney grubuna ve bir
kontrol grubuna rastgele atanir. Tiim bireyler calismanin baginda degerlendirilir, uygulama
deney grubuna sunulur, ancak kontrol grubuna sunulmaz. Islem 6ncesi ve sonrasinda tiim
bireyler i¢in 6l¢me faaliyeti gergeklestirilir. Kontrol grubunun varligi, arastirmacinin gruplar
arasinda dnceden var olan esitsizlikleri belirlemesine ve bdylece 6n test ve son test puanlari
arasindaki farklari ilgilenilen isleme daha kesin bir sekilde iliskilendirmesine olanak tanir

(APA, 2023).
2.2. Calisma Grubu

Aragstirmanin ¢aligma gruplari, arastirmacinin gérev yaptigi okulda 6grenim gormekte
olan 11. Smuf 6grencilerinden olusan bir deney bir de kontrol grubu olmak iizere birer sinif
olmak iizere gruplar segkisiz atama yontemi ile belirlenmistir. Bu arastirmada evrene dair

nicel istatistiki veri elde edilememistir. Bununla beraber uygulamaya dayali bir arastirma
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olmasi nedeniyle goniillii olarak caligmaya dahil edilen kisi sayisinin fazla olmayacagi
diisiintilebilir (Aksoy ve Elmaci, 2006). Bu durum, aragtirmanin énemli bir sinirliligi olarak
degerlendirilmektedir. Arastirmanin deney ve kontrol gruplari, 11. Smif subeleri arasindan
rastgele secilmistir. Deney ve kontrol 20°ser 6grenciden olusmaktadir. Toplamda 40 6grenci
ile yiiriitiilen bu aragtirmanin deney grubu 6grencileri deneysel stirece isteyerek katilmislardir.
Ogrencilere, deneysel siirece katilmalari icin herhangi bir baski yapilmamistir. Siirecin
isleyisi hakkinda bilgi verildikten sonra 6grencilerin kabulleriyle ilgili olarak deneysel siire¢

gerceklestirilmistir.

Gazlar ve Cozeltiler {initesi, deney grubunda “Web 2.0 araglart ile islenirken, kontrol
grubunda ise diiz anlatim yontemi ve soru cevap gibi teknikler ile sozii edilen {inite

kazanimlar1 gergeklestirilmistir.

Sadece 1 son

test uygulanir
r Uygulama grubu i
Katilimetlar—» Seckisiz Atama o - C")n:e - L_\ gullama Sonra
' - ‘ Zaman
;(ontrol grubu_ BiErETE R _; i

Sekil 2.1. Arastirmanin Calisma Grubunun Segkisiz Atama Islem Basamaklari
2.3. Veri Toplama Aracglar

Web 2.0 uygulamalarina dayali egitim igerikleri bu arastirmanin bagimsiz
degiskenidir. Arastirmada, deney grubu 6grencilerine Web 2.0 destekli kimya 6gretimi
uygulanmis ve kontrol grubunda ise diiz anlatim yOntemi, soru cevap tekni8i vb.
kullanilmistir. Arastirmada, bagimsiz degisken olan Web 2.0 uygulamalarinin, bagiml
degiskenlerden biri olan 6grenci basarisina olan etkisi, deney ve kontrol gruplarina, uygulama
sonunda eszamanli yapilan Akademik Basar1 Testi ile tespit edilmistir. Ayrica uygulama
oncesinde ve sonrasinda her iki grubun kimya dersine yonelik tutumlarmi belirlemek
amaciyla Geban vd.(1994)’ nin gelistirmis oldugu “Kimya Dersi Tutum Olgegi”

uygulanmustir.

Bu calisma boyunca yasanan bazi sorunlarin ¢alismanin sonuglarmi farklilastirict

etkilerinin olabilecegi diisliniilmektedir. Bu sorunlar: telefonunu okula getirmemis olma;
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internete baglanamiyor olma; etkinlikler sirasinda telefonu egitim amacinin disinda
kullanmaya ¢alisma; etkinlikler sirasinda katilimcinin kimligini gizleyen anonim isimler
tercih etmesi; 6grencilerin sayisal islem yaparken aliskin olduklar1 basili materyalden yoksun
kalmalari; dijital etkinliklerin telefon ekraninin dar alaninda gergeklestiriliyor olmasi olarak
aciklanabilir. Bu sorunlarin basari testinde anlamli degisiklik olugsmamasiyla ilgisinin oldugu

diistiniilmektedir.
2.3.1. Akademik Basar: Testi

Arastirma siirecinde kullanilan akademik basar1 testi, arastirmaci tarafindan gelistirilmistir.
Basari testinin gelistirilmesi siirecinde, ayni ilgenin farkli bir devlet lisesinin 120 adet 11.
Smif 6grencisine uygulanmistir. Basari testinde 25 ayr1 6ge analiz edilmistir. Bu maddelerin
glicliik indeksi 0,553 olup bu sonuca gore orta gii¢liikte bir sinav olmustur. Madde ayirt
edicilik indeksi 0,395 olup bu deger 0,3 ,,ten biiylik oldugu i¢in maddeler: Alt grup 6grencileri
iist grup Ogrencilerden ayirt etme konusunda basarilidir. Madde ayiricilik giicli endeksi
(gegerlik) (point biserial) degeri 0,267 ¢ikmis olup, bu deger 0,2’den biiyiik oldugu icin

maddeler iist grup ve alt grubu ayirmada basarilidir.

Deney grubunun gazlar ve c¢ozeltiler konularin1 6grenme araci olarak kullanilan Web 2.0
araclarinin, bagimli degiskenlerden biri olan sinav basarisina olan etkisini 6l¢mek iizere Milli
Egitim Bakanligi kimya 6gretim programi kapsami dahilinde 11. Smif gazlar ve ¢ozeltiler
tinitelerinden olusan 40 soruluk bir test pilot uygulama yapilmak tizere hazirlanmigtir. Sorular
MEB tarafindan hazirlanan soru havuzundan Ogrenci Ogretmen Destek Sistemi (ODS) isimli
dijital egitim platformundan bilissel dilizeylerine gore segilmistir. Testin sorularinin
se¢iminde, ii¢ (3) kimya 68retment ile calisilmistir. Sorularin bilissel diizeylerine gore bir

belirtke tablosu olusturulmustur (Tablo 2.2).
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Tablo 2.2. Basar1 Testinin Pilot Uygulamasinin Sorular1 Biligsel Diizey ve Konu Siralamasi

HEDEF ALANLARI
icerik BIiLiSSEL ALAN

Anlama Uygulama Analiz
Gazlarin betimlenmesinde kullanilan 6zellikleri 2
agiklar.
ilgili sorularin numaralari 1,3
Gaz yasalarini agiklar. 4 1
ilgili sorularin numaralari 46,79
Deneysel yoldan tiiretilmis gaz yasalari ile ideal
gaz yasasi arasindaki iliskiyi agiklar. !
flgili sorularin numaralari 10
Gaz davranislarini kinetik teori ile agiklar. 2 5
flgili sorularin numaralari 15,16 11,14,17,18,19
Gaz karigimlarinin kismi basinglarini glinliik 8 5

hayattan orneklerle agiklar.
flgili sorularin numaralari 2,8,21,22,23,24,25,26  12,13,20,27,28
Gazlarm sikisma/genlesme siirecinde gergek gaz ve

) 2 4

ideal gaz kavramlarini karsilastirir.

[lgili sorularin numaralari 30,31 29,32,33,34
Coziinen madde miktar ile farkli derisim

birimlerini iligkilendirir. 2
Hgili sorularin numaralari 35,39
Farkli derigsimlerde ¢ozeltiler hazirlar. 3 1
Hgili sorularin numaralari 36,38,40 37

Gelistirilen basar1 testinin sorulari, aynt okulun ¢alismanin digindaki bir 11. Simif
subesine 55 dakikalik bir sinav olarak uygulanmistir. Sinav uygulandiktan sonra madde

analizlerini yapmak iizere TAP ( Test Analysis Program) isimli program kullanilmistir.

Testin Madde giicliik indeksi 0,526 c¢ikmig olup orta zorluk diizeyinde bir sinav
olmustur. Hasangebi, Terzi ve Kiigiik (2020) madde giicliik indeksinin simnavin sorularinin
cevaplayanlar agisindan ne diizeyde zor veya kolay oldugunu kestirmeye yarayan bir veri
oldugunu aciklamistir. Madde giicliik indeksinin 0,500 oldugu durumlarin ideal zorluk
seviyesi oldugunu belirtmistir. Ayirt edicilik indeksi 0,395 olup bu deger 0,2°den biiyiik
oldugu igin ayirt edici bir sinav olmustur. Madde ayirt edicilik indeksi bir madde ile o
maddeyi barindiran test arasindaki korelasyona denir (Tekin, 1977). KR20 katsayis1 0,802
cikmis olup giivenilirligi yiiksek bir sinav olmustur. Cift noktali korelasyon katsayis1 0,27
olup bu deger ayirt edicilik sinir1 olan 0,20’den biiyiik olup sorular basarili 6grencilerle

basarisiz 6grencileri ayirt edebilmektedir.
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Tablo 2.3. Madde Giigliik Indeksi

Bilissel Diizey Zorluk Bilissel basamagin sorulari

Anlama 0,560 11, 16,17,18,19

Uygulama 0,550 1,2,3,5,6,7,10,13,14,15,22,23,24,25,
26,27,28,32,34,35,36,37,38,40

Analiz 0,459 9,12,20,21,29,30,31,33,39

Analiz diizeyindeki sorular ise diger sorular gibi orta giigliik seviyesinde olmakla

birlikte analiz diizeyindeki sorularin giicliik indeksi biraz daha diisiik ¢ikmis ve 68renciler bu

sorularda biraz daha fazla zorlanmislardir.

Sozii edilen dokuz (9) adet soruda cesitli nedenlerle problemler gézlemlenmistir;

v’ 4, 8,25, 34, 38. Sorular negatif ayirt edicilik gostermis olup testten ¢ikarilmistir.

v' 14 ve 39. Sorular kolay sorulardir.

v' 20. soru ayirt ediciligi diisiik sorudur.

v 9,20,31. Sorular, kolay ve ayirt ediciligi diisiik oldugu igin testten ¢ikarilmistir.

Boylece, taslak olan basar1 testinden, 4, 8,9,14, 20, 25,31, 34, 38. Sorular ¢ikarilarak,

nihai basari testi elde edilmistir.

Bu analizler sonrasinda elde kalan nitelikli sorulardan yine ii¢ uzman kimya 6gretmeni

tarafindan 25 soruluk yeni bir basari testi olusturulmustur. Sorularin se¢iminde bilissel diizey

tirlerine gére homojen bir dagilim elde edilmeye ¢alisilmistir. 25 soruluk nihai basari testi

202ser ogrenciden olusan deney ve kontrol grubu 6grencilerine bir ders saati (40

dakika) siiresince uygulanmaistir.

Uygulama sonrasi se¢ilmis olan 25 sorudan olusan nihai son testin analiz sonuglari

TAP programiyla elde edilmistir.
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Tablo 2.4. Maddelerin Istatistik Degerleri

Madde No Dogru Sayisi Madde Giigliigii Ayirt Edicilik Ayiricilik Giicii

01 30 0,75 0,20 0,30
02 20 0,50 0,17 0,23
03 13 0,33 0,31 0,36
04 23 0,57 0,50 0,49
05 20 0,50 0,91 0,56
06 10 0,25 0,45 0,41
07 31 0,78 0,54 0,46
08 15 0,38 0,34 0,46
09 20 0,50 0,11 0,20
10 22 0,55 0,20 0,32
11 25 0,63 0,37 0,39
12 23 0,57 0,27 0,36
13 31 0,78 0,23 0,25
14 11 0,28 0,65 0,68
15 23 0,57 0,27 0,40
16 23 0,57 0,74 0,44
17 13 0,33 0,56 0,50
18 27 0,68 -0,12 0,03
19 17 0,42 0,51 0,56
20 26 0,65 0,36 0,30
21 23 0,57 0,74 0,44
22 23 0,57 0,77 0,57
23 25 0,63 0,36 0,15
24 9 0,23 0,13 0,03
25 30 0,75 0,29 0,23

Madde analizleri incelendiginde 18 ve 24. Sorularin madde ayirt ediciliklerinin diisiik
oldugu goriilmektedir. TAP programinin 25 soruluk basari testine dair analiz sonuglarina gore
en disiik dogru cevap veren 6grencinin 5 dogrusu vardir. En ¢ok dogru cevap veren
ogrencinin 23 dogrusu vardir. Ortalama dogru sayist 13,35°tir. Standart sapma degeri
4,322°dir. Basiklik degeri 0,582 carpiklik degeri -0,020°dir. Basiklik ve carpiklik degerleri

+1,5 ile -1,5 araliginda olup ‘normal dagilim goézlenmistir.

Sinavin madde giicliik derecesi 0,534 olup 0,500 olan ideal zorluk seviyesine yakin
orta zorlukta bir sinavdir. Madde ayirt edicilik endeksi 0,378 olup bu deger 0,3’ten biiyiik
oldugu i¢in sorular alt grup 6grencilerle iist grup 6grencileri birbirinden ayirt edebilmektedir.
Cift noktali korelasyon katsayis1 0,267 olup bu deger ayirt edicilik sinir1 olan 0,20’den biiyiik
olup sorular basarili 6grencilerle basarisiz 6grencileri ayirt edebilmektedir. Smavin KR20

degeri 0,731 olup bu deger 0,7 ten biiyiik oldugu i¢in giivenilir bir sinavdir.
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Tablo 2.5. Basar1 Testinin Analiz Sonuglari

Madde giigliik derecesi 0,534
Madde ayirt edicilik endeksi 0,378
Cift noktali korelasyon katsayist 0,267
Kr20 (alpha) 0,731

Bu aragtirmada, akademik basari testi, deney ve kontrol gruplarina son-test olarak
25’er soruluk ¢oktan se¢meli sinav olarak uygulanmistir. Son test sorular1 11. Sinifin gazlar
ve ¢ozeltiler iinitelerinden secilmistir. Olgme Se¢cme ve Yerlestirme Kurumu nun (OSYM)
2022 yili YKS sinavina dair sayisal bilgilerine gore kimya alan yerlestirme sinav basarisi
tilkemiz genelinde 13 soruda 1,59’dur. Kimya dersi 6zellikle 11. Sinif diizeyinde analiz ve
yorumlama yetenegi gelismis 6grencilere ihtiya¢ duyuldugu i¢in zorlanilan bir derstir. Son-

test sorularinda bu nedenle uygulama ve analiz diizeyi sorulara daha ¢ok yer verilmistir.

25 sorudan olusan basar testinin sonuglariin degerlendirilmesinde 6grenciler dogru
cevaplanan her soru basina 1 puan kazanmaktadir. Yanlis cevaplanan yahut bos birakilan her
bir soru ise 0 puan degerindedir. Bu nedenle basar1 testindeki tiim sorulara dogru cevap veren
bir 6grenci toplam 25 puan almaktadir. Basar testinin basili oldugu soru kagidinda bir optik
form bulunmakta olup 6grenciler isim soy isim ve numara bilgilerini kodladiklar1 bu optik

forma sorulara verdikleri cevaplar1 kodlamislardir.

Ogrenciler bu optik formu okuldaki deneme sinavlarinda énceden kullanmakta oldugu
icin herhangi bir hatali kodlama durumu s6z konusu olmamistir. Cevaplar Zipgrade
formlarindan excele oradan da SPSS programina ve TAP programina aktarilarak analiz

edilmistir.
2.4. Kimya Dersi Tutum Olgegi

Geban vd. (1994)’nin, kimya dersine yonelik 6grenci tutumlarinin 6lg¢lilmesi ig¢in
gelistirmis oldugu Olgme araci, aradan gegen yillarda ¢esitli arastirmalarda kullanilmig ve
halen kullanilmakta olan bir dlgektir. Likert tipi Slgeklerde, bilindigi lizere katilimcilarin
verdigi tepkileri ifade eden kisa yargi ciimleleri bulunmaktadir. Bu ¢alismada kullanilan
O0lcme araci, O0grencilerin iist diizey onaylar1 “tamamen katiliyorum (5)”, bir alt diizey

onaylari, katiliyorum (4)”, emin olunamayan durumlar, “kararsizzim (3)”, onaylanmayan
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ifadeler, “katilmiyorum (2)” ve reddedilen yargilar “hi¢ katilmiyorum (1)” seklinde
siralanmustir. Olgek igerisinde bulunan toplam 15 6nerme ile ¢calismaya katilan grubun kimya
dersiyle ilgili tutumlar1 arastirilacaktir. Giivenilirlik katsayis1 0,81 olan bu 6l¢ek uygulama
acisindan giivenilir kabul edilen bir araliktadir. Giivenilirlik kavramiyla kast edilen, anket
icerisindeki sorularin birbirleriyle tutarli olup olmamalar1 ve uygulanan dlgegin, calismada
tizerinde durulan problemi hangi 6lgiide yansitabildigidir. Giivenirlik degerine bakarak bu
O0lcme aracinin bagkaca analizlerde de islevsel olup olmayacagini ortaya koyar. Likert
sorularindan olusan 6lgme araglarinin giivenirligini stnamak iizere kullanilan Cronbach alfa
giivenirlik katsayisinin 0.70 ve iizerinde degerlerde olmasi soru biitiiniiniin giivenilir olarak
nitelenebilecegini ve ihtiya¢ duyulan baskaca analizlerde uygulanmasinin yerinde olacagini
gosterir (Kalayci, 2006). Tutum 6lgegi, alanyazinda yogunlukla kullanilagelmekte olan bir
Olgme araci olmasi nedeni ile tercih edilmistir. Ayrica s6z konusu arag, Kimya Dersi’nin
biitiiniine yonelik olarak tiimdengelimsel bir akil yiirlitmeyi temele alan tutum davranigini
hedeflemektedir. Bu nedenle, 6l¢me arac1 11. Sinif kimya dersi igerigi ile iligkili olmayip,
tamamen derse yonelik “sevgi, istek, hoslanma vb.” duyussal davramislar1 igermesi
bakimindan, zamana bagli bir degisim kaygisi olma ihtimali dikkate alinmaksizin aragtirma

stirecinde kullanilmistir.
2.5. Denel Islem Siireci

Aragtirmanin deneysel asamasinda, “Web 2.0 araglar1 ile 6gretim uygulamalar1”,
dersin islenisi siirecinde kavram olarak bir 6gretim yontemi, bu yontemin gergeklestirilmesini
yani hayata ge¢cmesini saglayan ve Web 2.0 araglarindan olan “Quizizz, Dijidemi, Phet-
Colorado ve Edpuzzle” olarak belirlenen bu dort arag ta, deneysel asamada 6gretim teknigi
olarak kullanilmustir. Yukarida, ozellikleri betimlenmeye c¢alisilan bu dort adet Web 2.0
araglar1 ile gergeklestirilmeye calisilan kazanimlar sonucunda, Ogrencilerin akademik
basarilarinda ve kimya dersine olan tutumlarinda, kontrol grubuna gore bu araglarin bir fark
yaratip yaratmadigi bu arastirma siirecinde anlasilmaya calisilmistir. Dolayisiyla bu
arstirmada, Web 2.0 araglarindan olan; Quizizz, Dijidemi, Phet-Colorado ve Edpuzzle’in

Ogrenci basarist ve tutumuna olan etkisi anlagilmaya ¢aligilmistir.

1 Kasim 2022 tarihinde, Gazlar iinitesinin baslangicindan itibaren deney grubuna Web

2.0 uygulamalar1 destekli 6gretim yontemleri uygulanmistir. Uygulamalar her hafta okul
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dersleri sirasinda etkilesimli tahta ve Ogrencilerin cep telefonlar: ile gergeklestirilmistir.
Uygulama oOncesinde deney grubu ogrencilerine Quizizz, Dijidemi, Phet Colorado ve

Edpuzzle araclar tamtilmis gerekli iiyelik islemleri ger¢eklestirilmistir.

Tablo 2.6. Deney ve Kontrol Grubu Uygulamalari

GRUP UNITELER OGRETIM TEKNIiK DERS MATERYALI
YONTEMI
DG Gazlar Ve Cozeltiler ~ Web 2 Araglarn Dijidemi, Quizizz, Phet Colorado,
Edpuzzle
KG Gazlar Ve Cozeltiler ~ Diiz Anlatim Soru-Cevap

Tablo 2.6’te goriildiigii tizere, Web.2 araglarinin kullanilarak Kimya dersi Gazlar ve
Cozeltiler tinitesinin kazanimlarinin gergeklestirilmesi sonucunda, 11. Smif 6grencilerinin
Kimya dersine iligkin tutumuna ve akademik basarisina olan etkisi anlagilmaya ¢alisilmistir.
Bu durumda bagimsiz degisken olan ve s6z konusu iinitelerin gergeklestirilmesinde 6gretim
teknigi olarak kullanilan “Dijidemi, Quizizz, Phet Colorado ve Edpuzzle” Web 2 araglar1 bu
arastirmada test edilmistir. Bu test, sozii edilen tekniklerin 11. Siif 6grencilerinin akademik
basarilarinda etkili olup olmadigi ve Kimya dersine iliskin tutumda etkisinin nasil oldugunun

anlasilmasina yonelik olmustur.
2.5.1. Deneysel Siirecte Islenen Kazamimlar Ve Numaralar:

Asagida yer alan kazanimlar, Milli Egitim Bakanlig1 Web Sayfasi Unitelendirilmis
Yilik Planindan alinmustir.
¢ Gazlarin betimlenmesinde kullanilan 6zellikleri agiklar.
e Gaz yasalarini agiklar.
¢ Deneysel yoldan tiiretilmis gaz yasalar ile ideal gaz yasasi arasindaki iligkiyi agiklar.
e Gaz davranislarini kinetik teori ile agiklar.
¢ Gaz karisimlarinin kismi basinglarini giinliik hayattan 6rneklerle agiklar.
¢ Gazlarin sikisma/genlesme siirecinde gergek gaz ve ideal gaz kavramlarini karsilastirir.
¢ Kimyasal tiirler aras1 etkilesimleri kullanarak sivi ortamda ¢dziinme olayini agiklar.

e CoOzlinen madde miktar1 ile farkli derisim birimlerini iliskilendirir.
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e Farkli derisimlerde ¢ozeltiler hazirlar.

Tablo 2.7. Haftalara Gére Kullanilan Uygulamalar ve Ilgili Kazanimlar

HAFTA  Tarih Kazanim Kullamlan Uygulama Tiirii

1 1-4 Kasim 11.2.1.1. Phet Colorado,

2 7-11 Kasim 11.2.1.2. Phet Colorado,

3 21-25 Kasim 11.2.2.1. Phet Colorado, Dijidemi

4 28 Kasim-2 Aralik 11.2.3.1 Phet Colorado, Dijidemi, Quizzz
5 5-9 Aralik 11.2.4.1. Quizizz, Dijidemi

6 12-16 Aralik 11.2.5.1. Quizizz, Dijidemi

7 19-23 Aralik 11.3.1.1. EdPuzzle, Phet Colorado

8 26-30 Aralik 11.3.2.1. Quizizz, Phet Colorado

2.6. Verilerin analizi:

Bu calismada yer alan verilere dair istatistik analizlerinin SPSS IBM paket programi
ve TAP (Test analysis Program) kullanilarak gergeklestirilmisidir. Yapilan analizlerde
diagnostik istatistikler saptanmis olup ilk olarak Kimya Dersi Tutum Olgegi ve Simav
Basarisina yonelik betimsel analiz sonuglari verilmistir. Tutum 6lgegi On test ve son test
olarak uygulamanin oncesinde ve sonrasinda belli bir zaman araliginda tekrarli olarak
uygulandigindan split plot anova analizi yapilmis ancak varyans degeri sifir (0) ¢ikmis olup,
gruplarin homojen dagilmadigi sonucuna ulasildigr icin split plot anova analizi yerine
Shapiro-Wilk analiz sonuglarina gére normal dagilimla karsilasilip karsilasiimadigi carpiklik
ve basiklik katsayilarina bakarak bulunmus ve bagimsiz 6rneklem t- testi kullanilmasina karar

verilmistir (Tablo 2.8).

Bunu takiben Kimya Dersi Tutum Olgegi ve Sinav Basarisina yonelik i¢ tutarlilik
analizi ile seviyeler belirlenmeye ¢alisilmistir. Normal dagilim gosteren degiskenlerin son test
verilerine yonelik analizlerde TAP ve SPSS programindan yararlanilmistir. Veriler analiz
edilmeden 6nce Kimya Dersi Tutum Olgegi 6n testi-son test verilerinin ve Smav Basaris1 son
test verilerinin normal dagilim araliginda bulunma durumunu ortaya koymak icin deney ve
kontrol grubunda orneklem sayisinin 49’u agsmadig1 durumlarda tercih edilen Shapiro-Wilk
test sonuglar1 ortaya konmustur. (Kalayct 2016). Yapilan islemin sonuglar1 tablo 2.9.2°de

gosterilmistir.
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Tablo 2.8. Tutum Olgegi Normallik Analizi Shapiro-Wilk Test Sonuglar

Olcek Grup Istatistik f p
Deney 114 20 ,200
Kimya Dersi Tutum On-Test
Kontrol ,106 20 ,200
Deney ,164 20 ,165
Kimya Dersi Tutum Son- Test
Kontrol ,122 20 ,200

Tablo 2.8’e gore analiz sonuglar1 incelendiginde deney ve kontrol Kimya Dersi Tutum

Olgegi verilerinin normal dagilim gosterdigi tespit edilmistir (p=0,20>0,05).

Calismanin orneklemi 49 kisiyi asmadigi i¢in normallik dagilimi i¢in bu durumlarda
kullanilmas1 uygun goriilen Shapiro Wilk normallik testine dair veriler Tablo 2.9.1°deki gibi
olup P<0.05 degeri bize normal dagilim olmadigini ifade etmekte ise de degerlerin ¢arpiklik

ve basiklik katsayilarina bakmak da normallik hakkinda fikir verecektir

Basar1 diizeyini 6lgmek icin yapilan oOn testinin sonuglarimin normal dagilim
gosterdigini sOyleyebiliriz Bu degerlerin +1.5 ile -1.5 araliginda yer aliyor olmast

Tabachnik’e gére normal dagilim oldugunu kabul edilebilir.

Tablo 2.9. Basar1 Testleri Son Test Basiklik Carpiklik Dagilimi

Carpikhk Akademik Basari

Kisi Basikhk Kontrol Son-Test 20 0,749 0,148
Akademik Basar1
Deney Son-Test 20 0,407 1,67

Secer (2015, s.28) normal dagilim varsayiminin; carpiklik ve basiklik’ degerleri
bakilarak degerlendirmenin daha dogru bir yaklasim oldugunu degerlendirmistir. George ve
Mallery (2010), carpiklikla basiklik degerlerinin +2,0 ve -2,0 degerlerinin arasinda oldugu
hallerde normal dagilimin saglandigim1 kabul etmektedir. Gergeklestirilen analizler

sonucunda degiskenlerin normal dagilim gosterdigi belirlenmistir.
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3. BOLUM

3. BULGULAR

Web 2.0 uygulamalarinin 11. Sinif kimya dersi basar1 ve tutumunu belirlemek i¢in
secilen 6rneklemini meydana getiren esit sayida 6grenciden olusan Deney Grubu ve Kontrol
Grubunda yer alan toplamda 40 dgrenciye Kimya Dersi Tutum Olgegi ve Smav Basarisinda
yer alan ifadelerden elde edilen verilerin analitik olarak incelenmesi bu boliimiin konusunu

olusturmaktadir. Bu incelemelerde fark testleri ile yapilan analiz sonuglar1 bulunmaktadir.
3.1. Birinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Kimya Dersine Yinelik Tutumun, Deney ve Kontrol Grubu On-Test Puanlari

Arasindaki Farka Iliskin Bulgular:

Arastirmanin birinci alt problemi olan “Deney ve kontrol gruplarinin Kimya Dersi
Tutum On test puanlar istatistik veriler 151¢inda anlamli bir fark icermekte midir?” sorusu
cergevesinde dgrencilerin Kimya Dersi Tutum ifadelerinden aldiklart 6n testi puanlarinin
anlaml bir fark igerip icermedigi bagimsiz o6rneklem t-testi ile incelenmistir. Yapilan

analizlerden ¢ikarilan bulgular Tablo 3.1°de gosterilmistir

Tablo 3.1. Ogrencilerin Kimya Dersi Tutum On- Test Degerlerinin Toplamimin Ortalamasi

Ile Gruplarm Farklik ve Benzesiklerine Iliskili Orneklem T- Testi Sonuglari

Grup N X SS t P
Deney Grubu 20 47,45 6,34
Kimya Dersi Tutum 2,368
On-Testi Kontrol Grubu 20 46,65 3,65 0,640

Tablo 3.1 incelendiginde; deney ve kontrol gruplarinin Kimya Dersi Tutum On- Test

puanlari arasinda istatiksel olarak anlamli bir farka rastlanmamistir (p=0,640>0,05).
3.2. Ikinci Alt Probleme Iliskin Bulgular

Kimya Dersine Yonelik Tutumun, Deney ve Kontrol Grubu Son-Test Puanlar

Arasindaki Farka Iliskin Bulgular:
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Arastirmanin ikinci alt problemi olan “Deney ve kontrol gruplariin Kimya Dersi
Tutum son test puanlari istatistik veriler 1s181nda anlamli bir fark icermekte midir?” sorusu
cercevesinde Ogrencilerin Kimya Dersi Tutum ifadelerinden aldiklar1 son test puanlarinin

anlaml bir fark icerip icermedigi bagimsiz drneklem t testi ile incelenmistir.

Tablo 3.2. Ogrencilerin Kimya Dersi Tutum Son- Test Degerlerinin toplaminin ortalamast ile

Gruplarin Farklik ve Benzesiklerine iliskili Orneklem T- Testi Sonuglar

Grup N X SS t P
Kimya Dersi Tutum Son test Deney Grubu 20 46,50 552 -8.895
Kontrol Grubu 20 47,70 3,56 ,786

Tablo 3.2 incelendiginde P=0,786>0,05 olup tutum son test puanlar1 arasinda anlaml

bir fark olmadig1 sonucu elde edilmistir.
3.3. Ugiincii Alt Probleme iliskin Bulgular

Kimya Dersine Yonelik Tutumun, Deney ve Kontrol Grubu On- Test ve Son-Test

Puanlari Arasindaki Farka Iliskin Bulgular:

Aragtirmanin {i¢ilincii alt problemi olan deney grubu ve kontrol grubunun Kimya Dersi
Tutum 6n test ve son test puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir? Sorusu ¢ergevesinde
ogrencilerin Kimya Dersi Tutum 6n test ve son test puanlarinin arasinda anlamli bir fark olup
olmadigr bagimsiz 6rneklemler t-testi ile incelenmistir. Yapilan analiz sonucu ulasilan

bulgular Tablo 3.3’te gosterilmistir

Tablo 3.3. Ogrencilerin Kimya Dersi Tutum On- test ve Son- Test Toplam Ortalama Degerleri

Arasindaki Farkliliga Iliskin Bagimsiz Orneklemler T Testi Sonuglari

Grup N X SS p
Kimya Dersi Tutum
Deney Grubu
Kontrol Grubu
On test 20 47,45 6,34
Son test 20 46,50 5,52 0,160
On test 20 46,65 3,65
Son test 20 47,70 3,56 0314
1925 ,160
-1,00 ,314
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Tablo 3.3 incelendiginde deney grubu ve kontrol grubunun Kimya Dersi Tutum 6n
test ve son test puanlar1 arasinda anlamli bir fark olmadigi tespit edilmistir P=0,160>0,05 ve

P=0,314>0,05 degerleri gruplar arasinda anlami bir farkin olmadigini gostermektedir.
3.4. Dordiincii Alt Probleme iliskin Bulgular

Kimya Dersi Akademik Basarisi, Deney ve Kontrol Grubu Ontest Puan Diizeyleri
ve Farka Iliskin Bulgular:

Tablo 3.4. Akademik Basar1 On-Test Deney ve Kontrol Grubu Istatistikleri

Grup Levene’in varyanslarm N Ortalama P
homojenligi

Kontrol 0,93 20 0,75 0,007

Deney 0,93 20 0,60 0,007

Tablo 3.4’e gore deney ve kontrol gruplarinin dntest akademik basar1 puanlar1 ortalamalari
birbirine oldukca yakindir ve P=0,007< 0,05 oldugu i¢in gruplar arasinda akademik basar1
bakimindan istatastiksel olarak anlamli bir fark vardir. Kontrol grubu puan ortalamalar1 75

iken deney grubu puan ortalamalar1 60’tir.
3.5. Besinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Kimya Dersi Akademik Basarisi, Deney ve Kontrol Grubu Son- Test Puan Diizeyleri
ve Farka Iliskin Bulgular:

Tablo 3.5. Akademik Basar1 Son- Test Deney ve Kontrol Grubu Istatistikleri

Grup Levene’in varyanslarm N Ortalama P
homojenligi

Kontrol 0,36 20 0,54 0,89

Deney 0,36 20 0,53 0,89

Tablo 3.5’e gore deney ve kontrol gruplarinin son test akademik basar1 puanlari
ortalamalar1 birbirine oldukca yakindir. Kontrol grubu puan ortalamasi 54 deney grubu puan
ortalamas1 53 olarak goriinmektedir. P=0,89> 0,05 oldugu icin gruplar arasinda akademik

basar1 bakimindan istatistiksel olarak anlamli bir fark yoktur.
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3.6. Altinc1 Alt Probleme iliskin Bulgular

Kimya Dersi Akademik Basari On-Test ve Son-Test Puan Diizeyleri ve Farka Iliskin
Bulgular:

Tablo 3.6’ya gore kontrol grubunun akademik basar1 6n test puan ortalamalar1 74,8
iken son test puan ortalamalar1 53,2 olmustur. Deney grubunun ontest puan ortalamalart 59,5
iken son test puan ortlamalar1 52,8 olmustur. Her iki grup da 6n testten son test puan diisiisii
yasamis olup son testte de on testte de kontrol grubu deney grubunun oniindedir. Ancak son
testte iki grup arasindaki akademik basar1 farki 0,8 puan gibi az bir farkla kontrol grubu lehine
iken bu fark on testte 15 puan gibi bir farkla kontrol grubu lehinedir.

Tablo 3.6. Deney ve Kontrol Gruplar1 Akademik Basar1 On-Test Son-Test Tanimlayici

[statistikler

Grup X S N

Kontrol 1475 ,17583 20

Ontest Deney ,5950 ,15886 20
Total ,6712 ,18253 40

Kontrol ,5320 ,20109 20

Sonntest Deney ,5240 ,16551 20
Total ,5280 ,18183 40

Tekrarl 6l¢timler anova analizi sonuglarina gére Mauchly ’nin kiiresellik testi i¢in P=0
<0,05’tir ve elde edilen analiz, kiiresellik varsayimini saglayamamistir. Bu durumda
analizlere devam edebilmek i¢in Greenhouse -Geisser testi i¢in P =0,001< 0,05 olup deney
ve kontrol gruplar1 on-test ve son- test sonuglarina gore anlamli bir fark oldugu sonucu

cikarilir.

Tablo 3.7. Kontrol Gruplar1 Akademik Basar1 On-test Sontest Ciftli Karsilastirma Istatistikleri

o .
Ortalama Farki 95% Confidence Interval for

(D) Yontem (J) Yontem (1-) Std. Hata Sig.P Difference® )

Alt Sinir Ust Sinir
Kontrol Deney ,080" ,039 ,049 ,001 ,160
Deney Kontrol -,080" ,039 ,049 -,160 -,001

Deney ve kontrol gruplar1 akademik basari on-test son-test puanlari i¢in post- hoc
testlerinden Bonferroni yapilmistir. Tablo 3.7’ye gore P=0,049<0,05 olup deney ve kontrol
gruplari arasinda 6n test ve son test puanlar1 arasinda anlamli bir fark bulunmaktadir. Bu fark,

kontrol grubu lehine gerceklesmistir.
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4. TARTISMA VE SONUC

Web 2.0 uygulamalarina dayali gazlar ve ¢ozeltiler iinitesi 6gretiminin 11. Simf
Ogrencilerinin akademik basarist ile kimya dersi tutumuna etkisinin arastirilmasinin
amaclandig1 bu ¢alismanin birinci alt problemi olan deney grubu ile kontrol grubu arasinda
tutum On test puanlar1 arasinda anlamli bir fark olup olmadigi istatistik yontemlerle
incelenmis olup On-test tutum sonuglar1 arasinda anlamli bir fark bulunmadig1 goriilmiistiir.
Caligsmada yer alan iki grup 6grencileri de kimyaya yonelik tutum bakimindan ¢aligma dncesi
puanlar1 bakimindan birbirine denktir. Akcay vd. (2009)’nin gergeklestirmis olduklar
bilgisayar destekli kimya 6gretimine dair ¢alismalar1 da kimya tutum On test puanlarinin
anlamli fark icermemesi bakimindan bu ¢alismada elde edilen sonugla benzesmektedir. Basar1
diizeyi yakin iki 6grenci grubunda ayni 6gretim yontemleriyle ders islenmekteyken tutum 6n-

test puanlari arasinda anlamli fark olmamasinin beklenilen bir durum oldugu sdylenebilir.

Aragtirmanin ikinci alt problemi olan deney ve kontrol gruplarinin tutum son-test
puanlar arasinda anlamli bir fark olup olmadig: incelenmis ve gruplar arasi anlamli bir fark
olmadig1 istatistiksel olarak goriilmiistiir. Calismada kullanilan Web 2.0 araglarinin
Ogrencilerin tutumlarinda anlamli bir degisime yol agmadigi sonucu elde edilmistir. Tutum
degisiminin uzun bir siireyi gerektiren yapisi geregi boyle bir sonuca ulasilmis olabilir. (Boser
vd.,2019). Siire¢ boyunca kullanilan Web 2.0 araclar1 yerine daha baska Web 2.0 ara¢larinin
kullanilmig olmasi gerekebilir. Kullanilan tutum 6lgegi tutum degisimini géstermede basarili
bir dlcek olmayabilir. Aragtirmacinin Web 2.0 uygulamalarini ilgili kazanimlarin islenis

siirecine entegre etmesi yeterince basarili olmamais olabilir.

Aragtirmanin tiglincii alt problemi olan deney ve kontrol gruplarinin tutum Ontest
sontest puanlart arasinda anlamli bir fark olup olmadig:1 incelenmis ve istatistiksel olarak
anlaml1 bir fark olmadigi goriilmiistiir. Deney grubu son testte On teste gore 1 puan diisiis
gerceklestirmisken, kontrol grubu 1 puanlik artis gerceklestirmistir. Ancak bu kiiclik artis
istatistiksel olarak anlamli kabul edilmemektedir. Deney grubunun bazi 6grencileri akademik
basarilarinin istenen diizeyde olmayisinin seffaf bir sekilde ilan edilmesinden hoslanmiyor
olabilir. Quizizz etkinlikleri sonrasinda ortaya ¢ikan &grencilerin anlik basari siralamasini
herkesin etkilesimli tahtadan ve cep telefonlarindan goriiliiyor olmasi ig¢ine dontk

Ogrencilerde stres yaratabilir ve bu durum deney grubunun tutum puanlarindaki 1 puanlik
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diisiisiin gerekgesi olabilir.

Literatiirdeki benzer caligmalar incelendiginde, Doner Aydogan, (2023) Web 2.0
araclar ile desteklenen kimya dersi etkinliklerinin 6grencilerin akademik basarilarina, kimya
dersine ve bilisim teknolojilerine yonelik tutumlarina etkisi konulu ¢aligmasinda 10. Sinif
kimya dersi asitler ve bazlar {initesinde Web 2.0 Uygulamalarinin kimya dersine ydnelik
tutumlarinda anlaml bir fark olusturmadigini, akademik basariya olumlu etkisi oldugunu
ifade etmektedir. Seker ve Yalgin Celik, (2023) 10. Smif kimya dersinde asitler ve bazlar
konusunda Web 2.0 araglarinin basar1 ve tutuma etkisine dair ¢alismalarinda tutumda bir
degisiklik gozlememis, basari testlerinde deney grubu lehine anlamli farkliliklar tespit
etmislerdir. Lawrie ve Greondahl (2016) kimya laboratuvar: etkinliklerinde wikilerden
faydalandiklar1 ¢alismalarinda laboratuvar defterlerini wikiler {izerinden tutmuslardir. Bu
calismada oOgrencilerin iletisimlerinin arttigt ve daha kapsamli bilgi edinebildikleri
gbzlemlenmistir. Indriani, Mustaji ve Mariono (2023)’nin ¢alismalarinda pandemi doneminde
ogrencilerin uzaktan O6grenme etkinliklerinde 6z diizenleme yeteneklerini gelistirmeyi
hedefledikleri kimya dersini Web 2.0 uygulamalariyla isleme yontemi O6grencilerin 6z
diizenleme yeterliliklerinde artis saglamistir. McRae, Karuso, Fei Lui(2012)’nin iiniversite
ogrencileriyle organik kimya dersinde Web 2.0 araglarinin kullanildig1 ¢calismalarinda Web
tabanli 6grenmenin organik kimyada sagladig1 gorsel destek, kisilerin 6grenme gegmisinin
kayit altinda olmasi ve bireysel ilerleme hiz1 saglaniyor olmasi bu uygulamalarin olumlu

yonleridir.

Basar1 testlerinde uygulama lehine olumlu sonuglar elde edilen ¢aligmalarin yani sira
bazi calismalar Web 2.0 uygulamalarinin kullaniminda karsilasabilinecek bazi sakincalara
dikkat cekmektedir. Yun Ho ve Williams (2010) ve Ahmed, AbdelAlmuniem, ve Almabhouh
(2016)’1n caligmalart Web 2.0 uygulamalar sirasinda ortaya ¢ikan gizlilik sorunlarindan
bahsetmektedirler. Ogrencilerin yanlis cevaplarinin baskalari tarafindan goriilebilecegi seffaf
yapinin getirdigi stresin, uygulamanin olumsuz etkilerinden oldugu belirtilmektedir. Perez vd.
(2022), Ispanyada bir donem derslerde kullanimi desteklenen mobil cihazlarmn dikkat dagitic
ozellikleri nedeniyle gdzden diistiiklerinden ve okullarda mobil cihaz yasaklarinin bagladigini
ifade ettikleri c¢alismada egitim teknolojisi kullaniminda cep telefonu yerine bilgisayar
kullanilmas1 gibi yontemlere yonelis oldugunu belirtmektedirler. Korucu ve Cakir (2015)’1n

arastirmalart  Ogrencilerin ¢aligmanin basinda teknoloji destekli bir ders ortamini
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kullanmaktan ¢ekindikleri; ancak, ¢alisma siireci ilerledikge tasarlanan ortamin 6grencilerin
birlikte ¢calisma, problem ¢6zme ve teknoloji destekli olarak is birlikli ¢galisma yeteneklerinin
arttig1, 6zellikle derse hazirlikli gelme ve Onbilgileri etkinlestirme agisindan katki sagladigi

ortaya ¢ikmistir.

Web 2.0 uygulamalar1 i¢in icerik gelistirmeye ayrilan siirenin bazen uzun olabildigi
ve Ogreticiye fazladan is yukii getirdigi uygulamayla ilgili olumsuzluklar olarak ifade
edilmektedir. Korucu ve Sezer (2016) Web 2.0 teknolojilerini kullanma sikliginin 6grenci
basarist tlizerindeki etkisine yonelik 6gretmenlerin goriislerini arastirdiklar1 ¢aligmalarinda
Web 2.0 araglarinin 6grenciler tarafindan bir eglence araci olarak goriilmekte oldugunu ifade
etmektedir. Web 2.0 araglarinin bir egitim araci olarak goriilmesine yonelik biling olusturma
calismalar1 gerekmektedir. Deperlioglu ve Kose (2010)’ye gore Web 2.0 teknolojilerinin, ders

faaliyetleri esnasinda, farkli amaglara yonelik kullanimi 6nlenmelidir.

Ilgili literatiirde Web 2.0 uygulamalaryla ilgili yurt i¢i ve yurt disinda kimya dersi
Ozelinde az sayida caligmaya rastlanmaktadir. Ancak teknoloji destekli kimya egitimi gibi
daha genel bir kavramla tarama yapildiginda karsilasilan kaynak sayisi artmaktadir. Bu
calismalarin  sonuglar1 literatiirdeki kimya disindaki ¢aligmalarla genel olarak
benzesmektedir. Literatiirdeki ¢alismalarin ¢ogunlugunda Web 2.0 uygulamalarinin tutum
degisikligine neden olmadigi tespit edilmistir. Bu calismadaki veriler tutum sonuglari
bakimindan dnceki calismalarin sonuglariyla ortiismektedir. Tutum sonuglarinda degisiklik
olugsmamasinda 8 haftalik siire yeterli gelmemis olabilir. Chan ve Bauer, (2015) bir sémesre
boyunca siirmils caligmalarinda ogrencilerde kimyaya dair tutum degisikligi elde
edememislerdir. Web 2 uygulamasiyla ders islenen gruplarin akademik basar1 testleri
konusunda literatiirdeki caligmalarin ¢ogunda olumlu bir degisim yasandig1 ifade
edilmektedir. Bu c¢alismadaki basar1 testlerinde anlamli bir fark olugsmamasi &nceki
calismalarin ¢ogunlugunun belirttigi olumlu sonuclarla ortiismemektedir. Literatiir
taramasinda benzer calismalarin bazilarinda Web 2.0 uygulamalarinin akademik basariya
anlamli bir etkisinin olmadig1 ifade edilmistir. Bu ¢aligmanin sonuglari da basari testinde

anlamli bir farklilik icermedigini gostermektedir.

Arastirmanin 4. Alt problemi olan akademik basar1 6n test sonuglarinin anlamli bir

fark igerip icermemesine dair istatistik verileri incelendiginde deney grubunun aleyhine 15
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puanlik bir farkla karsilasilmistir. Bu denli yiiksek bir farkin cesitli sebepleri olabilir. On test
konularina dair 6grencilerin 6n bilgileri bakimindan diizey farklilig1 olabilir. Giiler (2015)’e
gore oOgrencilerin bireysel farkliliklari, O6grenme yoOntemlerinin farklt olmasi On test

sonuglarinda farkliligin gerekgesi olabilir.

Arastirmanin 5. Alt problemi olan deney ve kontrol gruplariinim akademik basari
son test sonug¢larinin anlamli bir fark igerip igermemesi agisindan istatistik veriler
incelendiginde iki grubun basar1 puanlar1 arasinda 0,8 puanlik kiigiik bir fark oldugu goriiliir.
Gruplarin son test basar1 puanlar1 hemen hemen aynidir. Kontrol grubuna diiz anlatim, deney
grubuna Web 2.0 araglariyla 6gretim yapmanin son testler bakimindan bir fark yaratmadigi
gozlemlenmistir. Deney grubu 6grencileri yeni 6gretim yontemini benimsememis olabilirler.
Web 2.0 araglarinin etkililigi pek ¢ok bilimsel arastirmayla kanitlanmis olsa da her yontem

her konunun 6grenilmesinde ayn1 basarty1 gosteremeyebilir (Kirschner vd, 2013) .

Arastirmanin 6. Alt problemi olan deney ve kontrol gruplariinim akademik basari
On-test ve son test sonuglarinin anlamh bir fark igerip icermemesi agisindan istatistik veriler
incelendiginde kontrol grubu lehine anlamli bir fark oldugu goriilmiistiir. Klasik 6grenme
yontemleriyle bilginin hazir bir sekilde sunulup ezberlendigi alisilageldik siireg, 6grenci
etkilesiminin O6ne ¢iktigt Web 2.0 yoOntemiyle yiiriitiilen yeni siiregten daha basaril
gboziikmektedir. Bu durumun cesitli nedenleri olabilir. Web 2.0 uygulamalar1 gazlar ve
¢oOzeltilerde derisim hesaplamalar1 i¢in uygun bir yontem olmayabilir. Se¢ilen Web 2.0
araclar1 islenen konulara uygun olmayabilir. Se¢ilen Web 2.0 ara¢larinin islenen konulara
uygun yapilandirilmasinda arastirmacinin eksikleri bulunabilir. Kullanilacak Web 2.0
araclarmin gesitlendirilmesi gerekebilir. Ogrencilerin siire¢ icerisinde mobil cihazlari
kullanirken egitim etkinligi disina ¢ikan, kontrol edilemeyen olumsuz davraniglart deney
grubunun basarisint olumsuz etkilemis olabilir. Bu calismanin bagar1 testlerinin 6nceki
caligsmalara gore farklilik gostermesinde dnceki ¢alismalarda islenen konularin sayisal isleme
dayali konulardan ¢ok s6zel kavramlara yonelik olmasinin etkisi oldugu diisiiniilmektedir. Bu
calismadaki iinitelerde sayisal islemlerin yogunlukta olmasi, isleme dayali problemlerde
uygulama ve analiz diizeyinde {iist diizey becerilerin gelismis olmasina duyulan ihtiyag,

¢alismanin sonucunu 6nceki ¢alismalardan farklilastiran sebepler olabilir.
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Istatistiksel olarak kontrol grubu lehine On-test son-test sonuglarinda basar
bakimindan anlamli bir fark ortaya ¢ikmis olsa da her iki grubun da akademik basarisinda
diisiis gozlendigi goriilmektedir. Bu diisiis kontrol grubu 6grencilerinde 20 puan civarinda
iken deney grubu 6grencilerinde 8 puana yakindir. Ancak On-test sonuglarinda da son test
sonuclarinda da kontrol grubunun akademik basar1 bakimindan iistiinligii dikkat gekmektedir.
Deney grubundaki diisiisiin, kontrol grubuna kiyasla daha diisiik bir oranda olmas1 Web 2.0
uygulamalariyla ders islenisinin akademik basarida az da olsa etkili oldugunu

diistindiirmektedir.
4.1. Oneriler ve Diisiinceler

Bu calisma daha uzun bir uygulama siiresine yayilirsa tutum degisikligi konusunda
anlamli farklar bulunabilecegi ©ongoriilebilir. Web 2.0 uygulamalarinin kullaniminda
stirekliligin saglanmasi, bu uygulamalar1 diger branslardaki 6gretmenlerin de diizenli olarak
kullanmast; dersin bu uygulamalarla islenisinde bir eglence araci olarak algilanmasinin niine
gecip kurallasma saglanabilir. Uygulamalarin dersten once kullanima hazir hale getirilmesi
zaman kazandirici olabilir. Kullanici sifrelerinin girilmesi vb. konularda vakit kayiplarinin
Oniline ge¢cmek igin 6gretmen tarafindan tasarlanan Web 2.0 araci ders baglamadan gerekli
girigler yapilarak etkinlestirilmis olmalidir. Web 2.0 uygulamalarina dayali etkinliklere uygun
basili materyaller Ttretilip O6grencilere dagitilarak Ogrencilerin eski ve yeni O6grenme
aligkanliklar1 arasinda bir koprii kurulabilir. Web 2.0’a dayali ders tasariminin dgrenciler
tarafindan kabul gormesi i¢in bu 6gretim yontemi daha uzun soluklu olarak uygulanabilir.
Ogrencinin nadiren de olsa akilli telefon kullanmadigi durumlar olabilmektedir. Bu
Ogrencilere tablet vb. araglar okul imkanlariyla temin edilebilir. Okullarda ¢esitli sebeplerle
ogrencilerin akilli telefon kullanimini kisitlayici sert tedbirler alinabilmektedir. Bu noktada
derste telefon kullanilmas1 okul ortaminda diger 6gretmenler tarafindan yadirganici ve genel
disiplin diizenine aykir1 bulunabilmektedir. Ogretmenler 6grenciler ve teknoloji kullanimi
konusunda uzlasi ortaminin saglanmasi i¢in ¢alismalar diizenlenebilir. Okullardaki internet
aglar1 Ogrencinin anlik kullanimina imkan saglayacak diizeyde gii¢lendirilmelidir.
Ogretmenlere Web 2.0 araglarmin kullanimina yonelik hizmet ici egitimler bakanlikca
verilmektedir. Ogretmenlerin ¢evrimici egitim etkinliklerine katilarak Web 2.0 uygulamalar
konusunda bilgilerini gelistirmeleri bu yontem i¢in dogru etkinliklerin se¢ilmesinde yararh

olabilir. Ogretmenler arasinda nesil farkliliklari bu teknolojileri kullanma konusunda dengesiz
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bir durumla karsilagilmasina neden olabilmektedir. Okullarda 11 ve 12. Sinifta 6gretmenlerin
yeni egitim yontem ve tekniklerini gelistirmeye calismasi sinavlara hazirlik stirecini
baltalayabilecek risk faktorleri olarak goriilebilmektedir. Bu sinif diizeylerinde 6grenci ve

Ogretmen tizerindeki sinav basarisi baskisi hafifletilmelidir.
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6. EKLER

Ek 1. 40 Soruluk Pilot Test

AKADEMIK

) i
w DESTE K BASARITESTI 40 SORU

1. Hacim (litre)

A.

Yukandaki grafik 1 atmosfer dis basingta strtiinmesiz pistoniu
kapta bulunan bir miktar He gaz! igin gizilmigtir.

Buna gére, asagidaki yargilardan hangisi yanhstir? (He = 4)

A) Sicaklik birimi °C dir.

B) A noktasi mutlak sifir noktasidir.

C) C noktasinda sicaklik t = 546°C dir.

D) B noktasindaki 6zkiitle C noktasindakinin 2 katidir.

E) C noktasinda molekillerin ortalama kinetik enerjisi B nok-
tasindakinin 2 katidir.

N Sartinmesiz piston

Sekildeki stirtinmesiz pistonla kapatiimis kapta, ideal
oldugu varsayilan 8,8 gram CO,, gazi bulunmaktadir.
Buna gore, kaba 0,2 mol He gazi eklenerek
mutlak sicaklik iki katina ¢ikanldiginda pistonun
dengede kaldigi nokta hangisidir?

(C =12, O = 16 olup bdlmeler esit aralikhdir.)

A)K B)L C)M D)N E)Q

Hacim (L)

-273 0 27 127  Sicaklik (°C)

Belirli bir miktar gazin sabit basingtaki sicaklik — hacim grafigi
yukarida verilmigtir.

Buna gére, gazin hacmi (V) kag L dir?

A)4g B)5 Cgp D)7 E)Q

Sinav Kodu

1YW6QCBM4A
2hcm 2h cm
x(g) su civa
h om Y(g) 2(g)

civa

X, Y ve Z gazlannin yer aldigi sekildeki 6zdes tupler ayni
ortamda bulunmaktadir.

Buna gére, gazlarin basinglar arasindaki iliski asagi-
dakilerden hangisinde dogru verilmistir?
(dgy < deyva)

A) F’X>PY>F’Z
€) Py > Py > Py
E) P,>Py>Py

B) Py > P, > Py
D) Py =P, > Py

Pistonlu kap agik hava ba-

Ay Plston sincinin 1 atmosfer oldugu
deniz seviyesinde bulun-
2v r__nakladlr. Piston ilile_rek
once 2V, sonra da V seviye-
v sine indirimektedir.
Buna gore,

|. Olaya ait basing (P) — hacim (V) grafigi

v
avi-

2v

|-» P (Atmosfer)
1 4

seklindedir.

Il. Basing ile hacim dogru orantili degisir.

Ill. Basincin 0,5 atmosfer oldugu ortamda hacim 8V
olur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

B) |vell C) lvelll

E) I, 1lvell

A) Yalniz|

D) Iive lll

40 gram He gazinin 448 cm® hacim kapladigi kosul-
larda, ka¢ gram CO, gazi 112 cm? hacim kaplar?
(He=4,C=12,0=16)

A)10 B)11 C)22 D)8s E)110
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BASARI TESTi 40 SORU

Basing (atm)

! L Hacim (L)
V 448
0°C’deki 16 gram X gazina ait grafik yukarida verilmigtir.

Buna gore, grafikteki V degeri ve X gazinin mol kiitlesi

den hangisidir?

v Mol kitlesi

A) 56 32
B) 11,2 32
€ 56 16
D) 11,2 64
E) 5.6 64

Serbest piston

Sekildeki kapta 10°C sicaklikta 2 mol X gazi bulundugunda
piston 2 konumunda dengededir.

Kaba 1 mol X gazi eklenip sicaklik ylkseltildiginde pistonun
6 konumuna geldigi gozleniyor.

d Anki Ll adaki
gl asag

Buna gére, si in son
lerden hangisidir?
(Sekilde belirtilen noktalar arasindaki uzakliklar esittir.)

A) 20°CB) 30°CC) 283°CD) 293°CE) 566°C

-23°C sicaklikta 2 atm'lik basinca sahip 400 mL'lik
He gazi 6rnegi bir seyahat balonunu doldurmak igin
kullaniliyor. Seyahat balonunun sicakiigi 27°C'ye
ulagtiginda basing 1 atm olarak 6élgiliyor.

Bu durumda He gazinin kapladigi hacim ka¢ mL
olur?

R) 420
B) 460
©) 620
D) 660
E) 960

10.

11.

Hidrojen gazi (H,) asagida verilen kosullardan hangisinde
ideal gaz davranisina en yakindir?

Basing Sicakhk
A) 2 atm 273K
B)  152cm Hg 0°C
C) 380 mmHg 273°C
D) 1 atm 25K
E)  76cmHg 0°C

=273 0 ¥4 Sicaklik (°C)

Ideal bir gazin 1 atm basingli 4m gramlik érneginin,
hacim ile sicakligi arasindaki iligki yukaridaki grafikte
verilmistir.

Buna gore;
I.  Z degeri 273°C'dir.

Il.  Gazin X noktasindaki 6z kitlesi Y noktasindaki
ile aynidr.

lll.  Gazin 1 moli 2m gramdir.
yargilarindan hangileri yanhstir?

A) Yalniz Il
B) llvelll
S)ilvell
D)) lvelll
E) I, 1lvelll
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12.

13.

Sartinmesiz
piston

Sekildeki pistonlu kapta 25°C sicakhginda He gazi bulunmak-
tadir.

Sisteme,
I. 25°C sicakliginda CO, gazi ekleme
Il. Sabit sicaklikta pistonu iterek hacmi kiglitme

Il. Isitma

islemleri ayn ayn uygulaniyor.

Bu islemler uygulandiginda kaptaki He g b -
daki degisim asagidakilerden hangisinde dogru gésteril-
mistir?

A) Azalir Artar Degismez
B) Arar Azalir Degismez
C) Artar Azalir Artar
D) Azalir Artar Artar
E) Azalr Degismez Degismez

Gozenekli geper

Bos
II. béime

|. béime

Gazlann yayilma hizlann dlgmek igin 6zel olarak yapiimig
sabit hacimli bir kapta molekil sayilan ve sicakliklan egit
olan CO,, N,O ve He gazlan birinci béimeye konulmustur.

Buna gore,

. Kaptaki gazlarin ortalama kinetik enerijileri ayni olur.

. Kisa bir siire sonra ikinci bdlmede molekil sayisi en gok
olan He gazidir.

Kisa bir stire sonra birinci bélmede mol sayisi en gok
olan N,O gazidr.

yargilarindan hangileri dogrudur?
(CO, : 44, N,O : 44, He : 4)

A) Yalniz |
B) Yalniz Il
) 1vell
D) 1lvelll

E) Ivell

15.

I. 127°C de C,H, gazi
Il. 27°C de N, gazi
lll. 27°C de CO, gazi

Yukandaki gaz molekillerinin ortalama kinetik
enerjileri (E,) ve ortalama molekdl hizlan (3) icin
asagidakilerden hangisi dogrudur?

(H=1,C=12,N=14,0 = 16)

E, 9
A) 1> 1> 1l 1> 11>
B) >1l=Ill 1> 11>
C)i>l=Il I>0=1
D) lli>1=1 Msli=1
E) ll=1ll>1 >0

Il i
T 1

M A noktasi
muslugu

Sekildeki kapta t"C de esit mol sayilarinda CH, ve He gazlar
bulunmaktadir.

M muslugu sabit sicaklikta acildiginda He gazi A noktasi-
na 3 saniyede ulastigina gére, CH, gazi A noktasina ka¢
saniyede ulasir?

(H =1 gram/mol, He = 4 gram/mol, C = 12 gram/mol)

A)15 B) 30 C)45 D)0 E)120
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16.

17.

18.

A) T,>Ty
D) T{>T,

Gaz Sicaklik (K)
H, T

0, T

He T

Yukandaki tabloda sicakliklan T, T, ve T, ile be-
lirtilen Hz' O2 ve He gazlannin yayilma hizlan esit
olduguna gore, sicakliklar arasindaki iligki asagi-
dakilerden hangisinde dogru verilmistir?

(H:1,He:4,0:16)

A) 4T =16T,=T,
B) 2T =4T,=T,
©) 2T =2T, =T,
D) 16T, =T, =8T,
E) 4T, =T, = 16T,

Asagidakilerden hangisinde 2. 6rnegin ortalama
molekdl hizi 1. ninkinden kacaktiar?

(H =1 g/mol, O = 16 g/mol)

1. 6rnek 2. 6rnek

A) 25°Cde O, gaz
B) 25°Cde O, gaz

100°C de O, gazi
25°C de H, gazi
C) 25°CdeO,gaz
D) 100°C de H, gazi

100°C de H, gazi
25°C de O, gazi

E) 25°CdeH,gaz 100°C de H, gazi

Gaz  Sicaklik (K) Yayiima hizi (mol/L.s)

I. CH, T 9,
Il. He g7 9,
Il SO, Ta 9y

Yukaridaki tabloda verilen gazlarin ortalama yayiima hizlar
arasinda 9, > 9 = 95 iligkisi bulunmaktadir.

Buna gére, gazlann sicakliklar arasindaki iliskilerden
hangisi kesinlikle yanlhistir?
H=1,He=4,0=16,S=32)
B) Ty> T,
E) Ty=Ts

c) T2=T1

19.

20.

21.

Asagida formiilii ve bulundugu sicakhk degeri

verilen gazlardan hangisinin ortalama molekiil hizi

digerlerininkinden daha yiiksektir?
(1H, 6C. §0. 165)

Formiil Sicaklik (°C)__

A) CH, 127
B) so, 127
C) CgHg 167
D) H, 127
E) SO, 523

$02(0) 02(9)

v.T
1. kap 2v, T
2. kap

Sekildeki baglantil kaplarda bulunan O, ve SO, gazlarinin
kitleleri esittir.

Buna gore,

. Her iki kaptaki gaz basinci esittir.

Il. O, ve SO, molekiillerinin birim zamanda birim ylizeye
carpma sayilan esittir.

Sabit sicaklikta musluk agilip denge saglandiginda
O, ve SO, gazlarinin kismi basinglar esit olur.

yargilarindan hangileri dogrudur?
(0, =32, SO, = 64)

B) YalmzIl  ©) Yalniz lll

E) |, Ilvelll

A) Yalniz |

D) jivelll

Yandaki kapta He(g) ve X sivisi ile
dengede buhar bulunmaktadir.
Kaptaki toplam basing 760 mm
Hg, X sivisinin buhar basinci or-
tam sicakliginda 40 mm Hg dir.

X (buhar)
He (gaz)

Piston yardimiyla gaz hacmi yanya indirildiginde ayni
sicakhikta toplam basin¢ kac mm Hg olur?

(He gazi, X svisi iginde ¢oziinmemektedir.)

A) 1520 B) 1480 C) 1440 D) 1400 E) 700
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22.

23.

Yukandaki sabit hacimli kapta 4,8 gram CH, ve 6 gram NO
gazlan kangimi vardir.

Kaptaki gazlarin toplam basinci 250 mm Hg olduguna
gore, her bir gazin kismi basinci kagar mm Hg'dir?
(H:1,C:12,N:14,0:16)

Pch, (mm Hg) Pno (mm Hg)
A) 100 150
B) 150 100
c) 125 125
D) 50 200
E) 75 175
X Y B C D K L
e ‘ TK
ﬁﬁ ! CaHy(0) :::taoln
3 2‘V | 2)/

Sabit sicaklikta kaplar arasindaki M muslugu
acildiginda piston C noktasinda dengeye geldi-
gine gore, son durumda He gazinin kismi basinci
kag atm olur? (Bdimeler V hacimli ve esit aralikhdir.)

A) 0,2
B) 0,4

24,

25.

26.

Ideal piston

Sekildeki ideal pistonlu kapta swisi ile
dengede su buhan ve suda ¢éziinmeyer
Ne gazi bulunmaktadir. Sabit sicaklikte
gaz fazin hacmi yanya distrildiglnde
sistemin basinci 580 mm Hg'dan 112C
mm Hg'ya yiikselmektedir.

Buna gore, ayni sicaklikta suyun buhai
basinci kag mm Hg'dir?

A) 50
B) 40
) 30
D) 20
E) 10

127°C sicaklikta 7 gram H2 gazi ile 48 gram O2 gaz
4.1 litrelik kaba konuluyor.

Kaptaki her bir gazin kismi basinglan kacar at-
mosferdir? (H: 1,0 : 16)

PH9 P09
A) 28 12
B) 24 16
c) 16 24
D) 12 28
E) 28 16

60 mm Hg

alkol (g)

Sekildeki kaplan baglayan musluk acilip sistem aym si

geye ulas ¢ kag mm Hg olur?

A) 200
B) 240
) 260
D) 320
E) 360
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27. w 4( ~ Sekerli su
K

L H,0(buhar)
Bos
H,0f
1. Kap 20)
2. Kap

Sekilde bulunan sistemde 2. kapta buhariyla den-
gede H,0 sivisi bulunmaktadir.

Buna gdre, sisteme tek basina uygulanan,

|. Sabit sicaklikta K muslugunu agarak bir miktar
sekerli su ekleme
Il. Sabit sicaklikta M muslugunu agma
Ill. Sicakh@ dastrme

islemlerinden hangileri da suyun
denge buhar basinci azalir?

B) Yalnizlll  ©) lvell

E) Il velll

A) Yalniz |

D) | ve lll

28. Yanda verilen tepkime kabinda

sabit sicaklikta

X2(9) + 3Y5(9) - 2XY54(9)

tepkimesi tam verimle gergeklesi-
yor.

Buna gore,

|. Gaz fazin 6zkitlesi artmigtir.
Il. Toplam gaz basinci degismemistir.
Il Bir miktar Y, gazi artmistir.

yargilarindan hangileri yanhstir?

B) |vell C) lvelll

E) |, llvell

A) Yalniz Il

D) live il

29.

30.

31.

BV
RT
20 | --mmr
15 M- oo
2 | |
1,0 - Z T Ideal gaz
o, L]
200 400 600 800 1000~ ~@tM)

Yukaridaki grafikte H,, CH, ve CO, gazlarinin 1 er
molleri igin PV / RT ile P iligkisi verilmigtir.

Buna gore,

. PV/RT =1 ve P = 400 atmosfer oldugu noktada
CO, gazi ideal davranigtadir.

. H, gazi ylksek basinclarda gergek gaz tanimina
uyar ve ideallikten sapar.

lll. CH, gazinin sicakhig! azaldikga, basinci arttika

ideallikten sapma miktari artar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) YalnizIB) 1veliC) [ve llID) 1l ve IIE) 1, Il ve lll

. Kritik sicakhgi ylksek

Il. Metaller ile tepkimeye girme yatkinidi ylksek

IIl. Uygulanabilir basing altinda kolay sivilagabi-
len

IV. Kaynama noktasi disik

&zelliklerinden hangileri sogutucu akiskanlar

icin gerekli degildir?

B) Yalniz Il C)lvell

E) I, Il ve IV

A) Yalniz |l
D) |, 1l ve IV

Gercek gaz ve ideal gaz ile ilgili, asagidaki aciklama-
lardan hangisi yanhstir?

A) Molekiiller aras etkilesimlerin zayif oldugu gazlar daha
idealdir.

B) Gergek gazlar diisiik sicaklik ve yiiksek basingli or-
tamda ideale yaklagir.

C) ideal gazlarin yogunlagma noktas diigtiktiir.

D) Gzhacmin sifirdan farkli oldugu ve taneciklerin birbiri
ile etkilesiminin sifir olmadig1 gaza gergek gaz denir.

E) Ayni kosullarda gergek bir gazin élgiilen basinc,
ideal gaz denklemi ile hesaplanan basingtan daha
kiigUktdr.
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32.

33.

34.

Ayni kosullar altinda, asagida verilen
molekillerin hangisi ideallige en yakindir?
(He: 4, C: 12, O: 16, S: 32, Cl: 35,5)

A) He

B) O,

c) co,

D) SO,

E) Cl,

Madd K ma Sicakhgi Kritik Sicaklik
e °C) (°©)

Br, 58 311
H,0 100 374
NH, -33 132
CH, -164 -82
0, -182 -118

Yukarida kaynama ve kritik sicakliklari verilen
maddelerden hangisi oda sicakhiginda buhar
halindedir?

A) Br,
B) H,0
C) NH4
D) CH,
E) O,
Asagida 1 atmosfer dis b cta kay ve
Kritik 1 verilen hangisi sog
akigkan olarak kullanilabilir?

Kay ktasi (°C)  Kritik sicaklik (° C)
A) HO 100 3743
B) He - 2686 - 2678
C) Ar -1857 -1223
D) CCl,F, -298
E) Br, 58,3

35. Ayni sicaklikta,
yukarndaki kap-
larda bulunan
saf X ve Y swilar
buharlanyla den-
gededir.

Manometredeki h yiksekligini azaltmak icin,
I. Y sivisini yeterince istma
II. X sivisinda ugucu olmayan bir kati ekleyip ¢c6zme
Ill. X sivisinda ayni sicaklikta kendisinden daha ugucu
olan bir sivi g6zme
islemlerinden hangileri tek basina uygulanamaz?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve lll E) I, llvelll
36. 1,8 gram C4H,,04 (glikoz) bilesiginin 200 mililitre suda

tamamen c6ziinmesi ile olusan ¢ézeltinin molaritesi ve
molalitesi asagidakilerden hangisinde dogru stir?
(dg=1g/mL,C=12 fmol, H=1 mol, 0 =16 fmol,
katinin hacminin ¢ozelti hacmine etkisi ihmal edilecektir.)

Molarite (mol/L) Molalite (mol/kg)

A) 0,05 0,05
B) 0,01 0,05
C) 0,05 0,03
D) 0,02 0,02
E) 0,03 0,05

37. Sabit sicaklikta M muslugu agi-
larak A kabindaki 1 M NaCl
- A kabl c5zeltisinin tamami B kabindaki

0,5 M CaCl, gozeltisi Uzerine

aktarihyor.
R, .

Buna gére, B kabindaki degisimlere iliskin;
I. CI~ iyonu molar derigimi degismez.
Il. Kaynamaya baglama noktasi artar.

Ill. Ayni sicaklikta buhar basinci artar.

yargilarindan hangileri yanhstir?

A) Yalnizll B) Yalniz Il C)lvell

D) |velll E) Ilvelll
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38.

39.

40.

0.1 molar Ba(OH), sulu ¢ozeltisinin V4 litresi ile 0.4 molar
KOH sulu gozeltisinin V;, litresi kanstinlarak yeterli stire bek-
leniyor.

Son durumda olusan karisimda OH™ iyon derisimi
0,35 molar olduguna gére, baslangigta alinan ¢ézeltilerin

Vv,
hacimleri orani V‘- kagtir?

. MgCl,
Il. KF
. CgHy,06

Yukanda verilen

lerin suda ¢ozii leri ile ilgili

asagidaki yargilardan hangisi yanhistir?

A)
B)
C)

D)

E)

Birincide Mg2* iyonu suyun kismi negatif (-) kutbu ile
etkilesir.

Ikincide F- iyonu suyun kismi pozitif (+) kutbu ile etkile-
Sir.

Birinci ve ikincinin sudaki ¢éziinmelerinde iyon - dipol
etkilesimi gozlenir.

Ugiincli madde suda molekiler ¢éziiniir.

Uglinciiniin suda ¢éziinmesi kimyasaldir.

Kiitlece % 40'hk 4 molar XSO4 cozeltisinin 6z
kiitlesi 1,6 g/mL olduguna gore, X'in atom kutlesi
kactir?

(0:16,5:32)

A) 24
B) 40
©) 64
D) 65
E) 160

75



Ek 2. Basar1 Testi

6 Sartinmesiz
piston

Sekildeki pistoniu kapta 25°C sicakliginda He gazi bulunmak-

tadir

Sisteme

1. 25°C sicakhiginda CO, gazi ekleme

Il. Sabit sicaklikta pistonu iterek hacmi kugultme

Il Isitma

iglemleri ayn ayn uygulaniyor

Bu iglemler uygulandiginda kaptaki He gazinin basinein-

daki degisim asagidakilerden hangisinde dogru gésteril-

misgtir?

| n in
A) Azalir Artar Degismez
B) Artar Azalir Degismez
C) Arar Azalir Artar
D) Azalir Artar Artar
E) Azalir Degismez Degismez
7
Gozenekli geper
l-bdime . L, ?stne

Gazlann yayilma hizlanm digmek icin &zel olarak yapilmig
sabit hacimli bir kapta molekil sayilan ve sicakliklan egit
olan CO,, NyO ve He gazlar birinci bdimeye konulmustur.

Buna gbre,

. Kaptaki gazlann ortalama kinetik enerjileri ayn olur.

. Kisa bir siire sonra ikinci bolmede molekl sayisi en gok
olan He gazidir.

Kisa bir siire sonra birinci bolmede mol sayisi en gok
olan N,O gazidir.
yargilanndan hangileri dogrudur?

(CO, : 44,N,0 : 44, He : 4)

A) Yalniz |
B) Yalniz Il
€) 1vell
) 1lvelll
E) Ivell

A noktasi

M
muslugu

Sekildeki kapta t’C de egit mol sayilaninda CH, ve He gazlari
bulunmaktadir.

M gu sabit cildiginda He gazi A noktasi-
na 3 saniyede ulastigina gére, CH, gazi A noktasina kac
saniyede ulasir?

(H =1 gram/mol, He = 4 gram/mol, C = 12 gram/mol)

A)15 B) 30 C)45 D) 60 E) 120

Gaz Sicaklik (K)
H, T

2 T
He 'I’3

Yukandaki tablod.

1T, T, ve T,ile be-

lirtilen Hz' O2 ve He gazlannin yayiima hizlan esit
olduguna gore, sicakliklar arasindaki iliski asagi-
dakilerden hangisinde dogru verilmigtir?

H:1,He:4,0:18)

A) 4T, = 16T, =T,
B) 2T, =4T,=T,
€) 2T =2T,=T,
o) 16T, =T,=8T,
E) 4T, =T, = 16T,

Asagidakilerden hangisinde 2. drnegin ortalama
kiguktir?

Jokiil huzi 1. ninkind
(H=1g/mol, O = 16 g/mol)

1. 6rnek 2. 6rnek

A) 25°Cde O, gazi 100°C de O, gazi
25°C de H, gazi
100°C de H, gazi

25°C de O, gazi

B) 25°Cde O, gazi
C) 25°Cde O, gazl
D) 100°C de H, gazi

E) 25°Cde H, gaz 100°C de H, gazi
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Gaz  Sicaklik (K) Yayilma hizi (mol/L.s)

I. CH, T (%
Il He Ts 8,
I SO, Ts 8

Yukandaki tabloda verilen gazlarin ortalama yayiima hizlar
arasinda 9, > 84 = 3, iligkisi bulunmaktadir.

Lkl daki iligkilerch

Buna gbre, gazlarin 1 ar
hangisi kesinlikle yanhstir?
(H=1,He=4,0=16 S=32)

A)

D)

12

13

T,>Ty B) T3>T, C) T,=T,
T,>T, E) Ty=T,

Asagida formiilii ve bulundugu sicaklik degeri
verilen gazlardan hangisinin ortalama molekiil hizi

digerlerininkinden daha yiiksektir?
(1H. 6C: O 165)

A)
B)
c)
D)

E)

Formal Sicaklik (°C)
CH, 127
so, 127
CaHg 167
H, 127
S0, 523

Yandaki kapta He(g) ve X sivist ile
dengede buhar bulunmaktadir.
Kaptaki toplam basing 760 mm
Hg, X smginin buhar basinci or-
tam sicakliginda 40 mm Hg dir.

Piston yardimiyla gaz hacmi yanya indirildiginde ayni
sicaklikta toplam basing ka¢ mm Hg olur?

H

A)

14

e gazi. X svist iginde ¢B8ziinmemektadir.)

1520 B) 1480 C) 1440 D) 1400 E) 700

|48 gram CHylo)
6 gram NO(g)

Yukandaki sabit hacimli kapta 4,8 gram CH, ve & gram NO
gazlar kangimi vardir.

Kaptaki gazlann toplam basinci 250 mm Hg olduguna
gore, her bir gazin kismi basinci kagar mm Hg'dir?
(H:1,C:12,N:14,0:16)

P, (mm Ho) Pyo (mm Hg)

A) 100 150
B) 150 100
€) 125 125
) 50 200
E) 75 175

15
— X Y B C D K L
otk 1.
¥ al
E Helg) 0\ piton
2v 2v
== —
Sabit { kaplar daki M muslugu
Idiginda piston C nok da dengeye geldi-
gine gdre, son durumda He gazinin kismi basinci
kag atm olur? (Bolmeler V hacimli ve esit araliklidir.)
A) 0,2
B) 04
¢ 06
®) 0,8
E) 1
16
] Idea! piston Sekildeki ideal pistonlu kapta svisi ile
dengede su buhan ve suda goziinmeyer
Ne gaz bulunmaktadir. Sabit sicaklikte
gaz fazn hacmi yanya disurlildiginde
sistemin basinci 580 mm Hg'dan 112C
mm Hg'ya ylkselmektedir.
Buna gore, ayni sicakhkta suyun buhai
basinci kag mm Hg'dir?
A) 50
B) 40
) 30
P) 20
E) 10
17
- T
| V
sgur:;l“ (39 :E Helq)
oal ("
Sekildeki kaplar baglayan musluk acilip sistem ayni si
caklikta dengeye ulaginca basing kag mm Hg olur?
A) 200
B) 240
) 260
P) 320
E) 360
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— ideal piston Yanda verilen tepkime kabinda
sabit sicaklikta
X5(g) + 3Y,(g) > 2XYa(g)
tepkimesi tam verimle gergeklegi-
yor
Buna gore,
|. Gaz fazin 6zkiitlesi artmigtir.

Il. Toplam gaz basinc degigmemistir.
11l Bir miktar Y, gazi arttmigtir

yargilanndan hangileri yanlistir?

B) |vell C) lvelll

E) I, llvelll

A) Yalniz Il

D) livelll

19

20 Ry T
15 |H. e e
10 74 } } — Ideal gaz
0s /
sFenl 4 4 4
/ !

200 400 500 800 1000 (A

Yukandaki grafikte H,, CH, ve CO, gazlarinin 1 er
molleri igin PV / RT ile P iligkisi veriimistir.

Buna gore,

. PV/RT =1 ve P = 400 atmosfer oldugu noktada
CO, gazi ideal davranigtadit

. H, gazi yliksek basinglarda gergek gaz tanimina

uyar ve ideallikten sapar.

CH, gazinin sicakigi azaldik¢a, basinc arttikga

ideallikten sapma miktar artar

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) YalnizIB) Ive lIC) 1ve D) 1l ve NE) I, 1l ve lll

. Kritik sicakligr yuksek

1. Metaller ile tepkimeye girme vatkinligi yUksek

Ill. Uygulanabilir basin¢ altinda kolay sivilagabi-
len

IV. Kaynama noktasi dusiik

Gzelliklerinden hangileri sogutucu akiskanl
icin gerekli degildir?
A) Yalnizll  B) Yalniz lll C)lvell
D) I IlvelV E)ILIlvelV

22

23

Ayni sicaklikta,
yukandaki kap-
larda bulunan
saf X ve Y swvilar
buharlaryla den-
gededir.

Manometredeki h yOksekligini azaltmak icin,
I. Y sivisini yeterince istma
Il. X simsinda ugucu olmayan bir kati ekleyip ¢ozme
IIl. X smainda ayni sicaklikta kendisinden daha ugucu
olan bir sivi ¢6zme

islemlerinden hangileri tek basina uygulanamaz?

B) Yalniz Il C)lvell

E) I, llvelll

A) Yalmz |

D) Il ve lll

1,8 gram CgH,,0;4 (glikoz) bilesiginin 200 mililitre suda
tamamen c¢oziinmesi ile olusan ¢dzeltinin molaritesi ve
g dogru ?
(dgy= 1gimL, C = 129 H=1gamimoa, 0 =16

katinin hacminin ¢ézelti hacmine etkisi ihmal edilecekiir.)

Molarite (molL) Molalite (mol/kg)

A) 0,05 0.05
B) 0,01
€) 0,05
D) 0,02

E) 0,03

0,05
0,03
0,02
0,05

Sabit sicaklikta M muslugu agi-
larak A kabindaki 1 M NaCl

A kabl cgzeltisinin tamami B kabindaki
0.5 M CaCl, g¢ozeltisi tzerine
aktariliyor.

B kabi

Buna gore, B kabindaki degisimlere iliskin;
I. CI~iyonu molar derigimi degismez.
Il. Kaynamaya baslama noktasi artar.

lIl. Ayni sicaklikta buhar basinci artar.

yargilarindan hangileri yanhstir?

B) Yalniz Il C)lvell

E) llvelll

A) Yalmiz Il
D) lvelll
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24

Kiitlece % 40'lik 4 molar XSO, ¢ézeltisinin 6z
kitlesi 1,6 g/mL olduguna gore, X'in atom kiitlesi
kactir?

(0:16,S:32)

A) 24
B) 40
C) 64
D) 65
E) 160

. MgCl,

Il. KF

Il CgHy;0g

Yukanda verilen ddelerin suda ¢ozi leri ile ilgili

sagidaki yarg gisi yanlistir?

A) Birincide Mg?* iyonu suyun kismi negatif (-) kutbu ile
etkilegir.

B) Ikincide F~ iyonu suyun kismi pozitif (+) kutbu ile etkile-
gir.

C) Birinci ve ikincinin sudaki goziinmelerinde iyon - dipol
etkilegimi gozlenir.

D)  Ugiincii madde suda molekiler ¢oztindir.

E)  Uglincliniin suda ¢éziinmesi kimyasaldir.
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Ek 3. Tutum Olgegi

Yanhs cevap voktur. Yapmamz sgereken sizi em ivi tammmlavacak ifadevi

KIMYA DERSI TUTUM OLCEGI

Bu dlgekte Kimya dersine iliskin tutum ciimleleri ile her ciimlenin karsisinda
“Tamamen katnhyvorum”, “Kaolivorum™, “Kararsizim™, “Kanlmivorum™ ve
“Hic¢ kanlmivorum™ olmak iizere 5 secenek verilmustic Her cilimleyi dikdcatle
okuduktan sonra kendinize uygun ifadeyi isaretleviniz. Unutmavin Dogiu va da

isaretlemeltir.
E
=
5 =
= g
E -
E

Zle|z|E|2
s 2| 5| 2| E
A IEIE
= | £ & = 3
E|5|5|5 |2
= - w - =

1 Eimyva ok sevdizim bir alandr.

2 Eimyva ile tlzil kitaplan ckumaktan hboglammm.

3 Eimvammn ginlik vasantida gok Snemh ven vokiur.

4 Eimya ile ilzili ders problemlenm gézmekten hoglanmmm.

5 Eimya konularrvla 1lzli daha gok sev 6frenmek 1sterim.

4] Eimyva dersine girerken sikmti duvarim.

7 Eimva dersine zevkle girermm.

g Eimya derslerine aymlan ders saatlerninin daha fazla olmasim

1sterim.
g Eimya dersine gahjuken canmm sikihr.
10 Eimva konularnm ilglendien ginlik olaylar hakkmda daha fazla
bilgl edinmek 15terim.
11 Dasince sistemimiz gehistpmeds KEimva 8Zrenmm dnembidir.
12 Eimya, cevremuzdelks dogal olaylann daha 1v1 anlazilmasimda
~ | Gnembidir.

13 Derzler igensmde Eimya dersi sevimsiz gelr.

14 Eimva konularvla ilgh tartiymaya katlmak cazip gelmesz.

15 Cabzma zamanmmm dneml kismmm Emmva dersine ayirmak

- isterim.
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Ek 4. Glnlik Ders Planlar

DERS PLANI

DERS: Kimya SINIF:11/D 31 EKim - 4 Kasim 2022

KONU: Gaz Yasalari

OGRENME Biligsel Duyussal

ALANI:

KAZANIMLAR | 11.2.1.2. Gaz yasalarin1 agiklar. a. Gazlarin &zelliklerine iliskin yasalar
(Boyle, Charles, GayLussac ve Avogadro) iizerinde durulur. b. Ogrencilerin
hazir veriler kullanilarak gaz yasalan ile ilgili grafikler ¢izmeleri ve
yorumlamalari saglanir.

YONTEM  ve | Yontem: Web 2 Araglarmin kullanimi

TEKNIK Teknik: Phet Colorado Gaz Simiilasyonlari

Kullanilan Web | https://phet.colorado.edu/tr/simulations/gases-

adresleri ve | introhttps://phet.colorado.edu/tr/simulations/gas-properties

konuyla ilgili

bakilabilecek https://ogmmateryal.eba.gov.tr/panel/panel/EKitapUniteOnizle.aspx?1d=275

bazi Web _

. ve sayfa=93

adresleri

(Kaynakga)

ARAC-GEREC: | Etkilesimli tahta, ders kitabi, z-kitap, tablet-telefon, ders kitabi, Web 2.0
araglari.

SURE: 40+40 dakika

DERSIN ISLENISI : (5E Modeli)

Giris (Engage) (Motivasyon — Dikkat Cekme — On bilgileri harekete gecirme)
Giris ve konu acgiklamasi (2 dakika)

Kesfetme (Explore)

Mevecut Islenis: Ogrencilerin PhET Colorado simiilasyonunu kesfetmesi (8 dakika)

Ogrencilere simf whatsapp grubu araciligiyla yukaridaki Web adresleri gonderilecektir.
Ogrencilerin simiilasyonun isleyisini tanimasi i¢in once etkilesimli tahtada birka¢ 6rnek
simiilasyon gosterilecek daha sonra uygulamada kendi deneylerini yapmalar istenecektir.
Mevcut islenise dahil edilecek e-materyaller: Phet Colorado simiilasyonlari, ogmmateryal-

etkilesimli ders kitab1

Aciklama (Explain) (15 Dakika)
Mevcut Islenis: Agiklamak (15 dakika):

Boyle Yasasi, Charles Yasasi, Gay-Lussac Yasasi ve Avogadro Yasasi hakkinda ayrmtili

aciklama (10 dakika)
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Ogrencilerin her yasa ile ilgili sorulara cevap verme ve tartisma siiresi (5 dakika)

Derinlestirme (Ayrintiya Girme) (Elaborate)

Genisletmek (15 dakika): Ogrencilerin simiilasyonu kullanarak gaz yasalari ile ilgili grafikler
¢izme ve yorumlama siiresi (10 dakika)

Ogrencilerin yasalarm agiklamasi hakkinda tartisma siiresi (5 dakika)

Uygulamak (15 dakika): Ogrencilerin gaz yasalarin1 kullanarak etkilesimli kitabin 105 ve 106.
Sayfalarindaki sorulari simiilasyonda modelleyerek ardindan matematiksel uygulamasini
yapmalar1 saglanir. (10 dakika)

Ogrencilerin gaz yasalari giinliik hayatta nasil kullanabilecekleri hakkinda tartisma siiresi (5
dakika)

Degerlendirme (Evaluate)

Degerlendirme Sorusu: Serbest hareketli ideal pistonla kapatilmig 200 mL hacimli kapta 27°C’de
100 mol He gaz1 bulunmaktadir. Sabit b asingta kabin sicakligi 300 K artiriltyor. Ardindan piston
sabit tutularak kaba bir musluktan He ile ayn1 agirlikta H2 gazi ekleniyor. Bu islemden sonra gaz
ozkiitlesi iki katina gikana dek piston itiliyor. Son basing ka¢ atm olur? H:1 He:4 (5 dakika)
Cevaplar dijidemi ya da quizizz ile toplanacaktir.

Mevcut islenise dahil edilecek e-materyaller: Dijidemi

Kesfetme (Explore) (10 Dakika)

Mevcut Islenis: Ogrencilerin ideal gaz yasasi hakkinda onceki derste 6grendikleri hatirlatma
stiresi (5 dakika)

Ogrencilerin PhET Colorado simiilasyonunu kullanarak gaz yasalari ile ilgili daha ileri diizeyde
deneyler yapma siiresi (5 dakika)

Mevcut islenise dahil edilecek e-materyaller: Phet Colorado simiilasyonlari, ogmmateryal-

etkilesimli ders kitab1

Aciklama (Explain) (15 Dakika)

Mevcut Islenis: Aciklama (15 dakika): Ideal gaz yasasi hakkinda ayrintili agiklama (10 dakika)
Ogrencilerin ideal gaz yasasi ile ilgili sorulara cevap verme ve tartisma siiresi (5 dakika)
Genisletme (15 dakika): Ogrencilerin simiilasyonu kullanarak ideal gaz yasasini uygulayarak
grafikler ¢izme siiresi (10 dakika)

Ogrencilerin ideal gaz yasasi grafiklerini yorumlama ve agiklama siiresi (5 dakika)

Uygulama (15 dakika): Ogrencilerin ideal gaz yasasini kullanarak birkag problem ¢dzme siiresi
(10 dakika)

Ogrencilerin farkli sicaklik ve basing degerleri altinda gazlarin davranislart hakkinda deneyler

yapma stiresi (5 dakika)

Degerlendirme (Evaluate)
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Degerlendirme Sorusu: 38 cmHg basinca sahip bir gaz 4100 cm3 hacim kaplamaktadir. Sicakligi
427°C olan bu gaz ka¢ moldiir? (5 dakika)

Mevcut islenise dahil edilecek e-materyaller: Dijidemi
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DERS PLANI

DERS: Kimya SINIF:11/D 7 - 11 Kasim
2022

KONU: Gaz Yasalari

OGRENME ALANTI: Bilissel Duyussal

KAZANIMLAR 11.2.2.1. Deneysel yoldan tiiretilmis gaz yasalari ile ideal gaz yasasi

arasindaki iliskiyi aciklar. a. Boyle, Charles ve Avogadro

yasalarindan yola ¢ikilarak ideal gaz denklemi tiiretilir.

YONTEM ve TEKNIK Yontem: Web 2 Aracglarinin kullanim1  Teknik: Phet Colorado Gaz

Simiilasyonlar1, Dijidemi

Kullanilan Web adresleri ve | https://phet.colorado.edu/tr/simulations/gases-intro
konuyla ilgili bakilabilecek | https://phet.colorado.edu/tr/simulations/gas-properties
bazi Web adresleri

(Kaynakga)

ARAC-GEREC: Etkilesimli tahta, ders kitabi, z-Kitap, tablet-telefon, ders kitabi, Web

2.0 araglari.

SURE: 40 dakika

DERSIN ISLENISI : (5E Modeli)

Giris (Engage) (Motivasyon — Dikkat Cekme — On bilgileri harekete gecirme)
Giris ve konu agiklamasi (2 dakika)

Kesfetme (Explore)

Mevcut Islenis: Ogrencilere gaz yasalar1 hakkinda bir soru sorulur, érnegin "Gazlar nasil davranir?"
(2 dakika)

Ogrencilerin bu soru iizerinde kendi fikirlerini, deneyimlerini ve bilgilerini paylasabilecekleri bir
beyin firtinas1 yapmalari i¢in zaman verilir (3 dakika)

Ogrenciler, PhET Colorado simiilasyonu kullanarak gazlarin davranisi hakkinda deneyler yaparlar
ve sonuglar1 sinif ile paylasirlar (5 dakika)

Mevcut islenise dahil edilecek e-materyaller: Phet Colorado simiilasyonlari

Aciklama (Explain) (15 dakika): Ideal gaz yasast ile ilgili ayrintili agiklama (10 dakika)

Ogrencilerin ideal gaz yasasi ile ilgili sorulara cevap verme ve tartigma siiresi (5 dakika)

Derinlestirme (Ayrintiya Girme) (Elaborate)
Genisletme (20 dakika):Ogrencilerin simiilasyonu kullanarak ideal gaz yasasi ile ilgili deneyler

yapmalar1 (10 dakika)

Ogrencilerin deney sonuglarina dayanarak ideal gaz yasasini aciklama ve yorumlamalar: (10
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dakika)
Uygulama (25 dakika): Ogrencilerin ideal gaz yasasini kullanarak birka¢ problem ¢dzmeleri (15
dakika)
Ogrencilerin ideal gaz yasasmi kullanarak deney sonuglarina dayanarak grafikler ¢izme ve

yorumlama siireleri (10 dakika)

Degerlendirme (Evaluate)

Mevcut Islenis: Ogrencilerin ideal gaz yasasim ve deneysel yoldan tiiretilmis gaz yasalarini
karsilastirarak aciklama ve tartigma siiresi (5 dakika)

Ogrencilerin ideal gaz yasas1 hakkinda bir kisa quiz yapma siiresi (5 dakika)

Mevcut islenise dahil edilecek e-materyaller: Dijidemi
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DERS PLANI

DERS: Kimya SINIF:11/D 21-25 Kasim 2022
KONU: Gaz Yasalari

OGRENME Bilissel Duyussal

ALANI:

KAZANIMLAR | 11.2.2.1. Deneysel yoldan tiiretilmis gaz yasalari ile ideal gaz yasas1 arasindaki

iliskiyi aciklar. b. Ideal gaz denklemi kullanilarak 6rnek hesaplamalar yapalir.

YONTEM ve

Yontem: Web 2 Araglarinin kullanimi Teknik: Phet Colorado Gaz

TEKNIK Simiilasyonlar1

Kullanilan  Web | https://phet.colorado.edu/tr/simulations/gases-intro

adresleri ve | https://phet.colorado.edu/tr/simulations/gas-properties

konuyla ilgili | https://ogmmateryal.eba.gov.tr/panel/panel/EKitapUniteOnizle.aspx?1d=275

bakilabilecek baz1 | ve sayfa=109

Web adresleri | https://ogmmateryal.eba.gov.tr/panel/panel/EKitapUniteOnizle.aspx?1d=275

(Kaynakga) ve sayfa=111
https://ogmmateryal.eba.gov.tr/panel/panel/EKitapUniteOnizle.aspx?1d=275
ve sayfa=113
https://ogmmateryal.eba.gov.tr/panel/panel/EKitapUniteOnizle.aspx?1d=275
ve sayfa=115
https://ogmmateryal.eba.gov.tr/panel/panel/EKitapUniteOnizle.aspx?1d=275
ve sayfa=117

ARAC-GEREC: | Etkilesimli tahta, ders kitabi, z-kitap, tablet-telefon, ders kitabi, Web 2.0
araglari.

SURE: 40+40 dakika

DERSIN ISLENISI : (5E Modeli)

Giris (Engage) (Motivasyon — Dikkat Cekme — On bilgileri harekete gegirme)
Giris ve konu aciklamasi (2 dakika)

(3 dakika)

Kesfetme (Explore)(10 dakika):

Ogrencilere gaz yasalarinin tek bir formiilde toplanmasi icin oran orant: bilgilerini kullanmalari
istenir.” (2 dakika)

Ogrencilerin bu soru iizerinde kendi fikirlerini, deneyimlerini ve bilgilerini paylasabilecekleri bir
beyin firtinas1 yapmalar1 i¢in zaman verilir (5 dakika)

Ogrenciler, PhET Colorado simiilasyonu kullanarak gazlarin davranisi hakkinda deneyler yaparlar
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Mevcut islenise dahil edilecek e-materyaller: Phet Colorado simiilasyonlari, ogmmateryal-

etkilesimli ders kitab1

Agiklama (Explain) (20 Dakika)
Deneysel yoldan tiiretilmis gaz yasalar1 ve ideal gaz yasasi arasindaki iligski hakkinda ayrintili
acgiklama (10 dakika)

Ideal gaz denklemi hakkinda detayli bir agiklama (10 dakika)

Derinlestirme (Ayrintiya Girme) (Elaborate)

Genigletme (20 dakika):

Ogrenciler, PhET Colorado simiilasyonunu kullanarak ideal gaz denklemi ile ilgili deneyler
yaparlar ve sonuglari sinif ile paylasirlar (10 dakika)

Ogrenciler, ideal gaz denklemi ile ilgili sorular sorma ve tartisma yapma firsatina sahip olurlar (10
dakika)

Uygulama (25 dakika):

Ogrenciler, ideal gaz denklemi ile ilgili birka¢ problem ¢ozerek kendi dgrenmelerini pekistirirler
(15 dakika)

Ogrenciler, PhET Colorado simiilasyonunu kullanarak ideal gaz denklemi ile ilgili farkli sicaklik,

basing ve hacim degerleri altinda deneyler yaparlar ve sonuglar1 sinif ile paylasirlar (10 dakika)

Degerlendirme (Evaluate)
Degerlendirme Sorusu : 8,2 atm basingli 500 cm3 diatomik ideal gaz toplam 1,204.1022 tane atom
icermektedir. Bu gazin sicakligi kag Celciustur? (5 dakika)yaziniz.

Mevcut islenise dahil edilecek e-materyaller: Dijidemi
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DERS PLANI

DERS: Kimya SINIF:11/D 28 Kasim —
2 Aralik
2022

KONU: Gaz Yasalari

OGRENME ALANTI: Bilissel Duyussal

KAZANIMLAR 11.2.2.1. Deneysel yoldan tiiretilmis gaz yasalar ile ideal gaz

yasast arasindaki iliskiyi aciklar. c. Normal sartlarda gaz hacimleri

kiitle ve mol sayisiyla iliskilendirilir

YONTEM ve TEKNIK Yontem: Web 2 Araglariin kullanimi
Teknik: Phet Colorado Gaz Simiilasyonlari, Dijidemi, Quizizz

Kullanilan Web adresleri ve | https://phet.colorado.edu/tr/simulations/gases-intro
konuyla ilgili bakilabilecek | https://phet.colorado.edu/tr/simulations/gas-properties

baz1 Web adresleri

(Kaynakca)

ARAC-GEREC: Etkilesimli tahta, ders kitabi, z-kitap, tablet-telefon, ders kitabi,
Web 2.0 araglari.

SURE: 40+40 dakika

DERSIN ISLENISI : (5E Modeli)

Giris (Engage) (Motivasyon — Dikkat Cekme — On bilgileri harekete gecirme)
Giris ve konu agiklamasi (2 dakika)

Kesfetme (Explore) (10 dakika):

Mevecut Islenis: Ogrencilere normal sartlarda gazlarin hacmi, kiitle ve mol sayis1 arasindaki iliski
hakkinda bir soru sorulur. (2 dakika)

Ogrencilerin bu soru iizerinde kendi fikirlerini, deneyimlerini ve bilgilerini paylasabilecekleri bir
beyin firtinas1 yapmalari i¢in zaman verilir (3 dakika)

Ogrenciler, PhET Colorado simiilasyonu kullanarak gazlarin hacmi, kiitle ve mol sayis1 arasindaki
iligkiyi  deneyler yaparak kesfederler ve sonuglar1 simif ile paylasirlar (5dakika)
DIKKAT: Simiilasyonda mol sayis1 belirleme imkani dogrudan olmasa da tanecikler sekmesinden
kaba gonderilecek tanecik sayisi belirlenebilmektedir. Buradan gonderilen her 6 tanecigin gercekte
Oyle olmasa da 1 mole karsilikmig gibi diigiiniilecegi soylenir.

Mevcut islenise dahil edilecek e-materyaller: Phet Colorado simiilasyonlari, ogmmateryal-

etkilesimli ders kitab1

Agiklama (Explain) (15 Dakika)
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Mevcut Islenis: (20 dakika): Normal sartlarda gazlarin hacmi, kiitle ve mol sayisi arasindaki iliski
hakkinda ayrintili agiklama (10 dakika)
Gazlarin molekiiler yapisi ve hareketleri hakkinda ayrintili bir agiklama (10 dakika)

Derinlestirme (Ayrintiya Girme) (Elaborate)

Genigletme (20 dakika):

Ogrenciler,PhET Colorado simiilasyonunu kullanarak normal sartlarda gazlarin hacmi, kiitle ve mol
sayist arasindaki iligkiyi daha ileri diizeyde deneyler yaparak kesfederler ve sonuglar1 sinif ile
paylasirlar (10 dakika)

Ogrenciler, normal sartlarda gazlarin hacmi, kiitle ve mol say1s1 arasindaki iliskiyi farkli gazlar igin
karsilagtirmali olarak incelerler (10 dakika)

Uygulama (25 dakika):

Ogrenciler, Quizizz uygulamas: kullanarak normal sartlarda gazlarin hacmi, kiitle ve mol sayisi
arasindaki iliski ile ilgili birka¢ soru ¢ozerek kendi 6grenmelerini pekistirirler (15 dakika)
Ogrenciler, normal sartlarda gazlarin hacmi, kiitle ve mol sayis1 arasindaki iliskiyi daha karmasik

problemler iizerinden ¢6zerler (10 dakika)

Degerlendirme (Evaluate)

Degerlendirme  Sorusu:  Phet  Colorado ile  https://phet.colorado.edu/sims/html/gas-
properties/latest/gas-properties_all.html?locale=tr adresindeki simiilasyonda higbir degisken sabit
tutulmadan kaba &nce 50 tanecik konur. Verilerin kaydedilmesi istenir. Tanecik sayisi 100
artirllarak verilerin kaydedilmesi istenir. Ardindan basinci sabit tutarak kaba 50 tanecik daha

eklenmesi istenir. Hacmin yariya indirilmesi ve sonrasinda basincin bulunmasi istenir.

Mevcut islenise dahil edilecek e-materyaller: Phet Colorado,Quizizz
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DERS PLANI

DERS: Kimya SINIF:11/D 6-10 Aralik
2022

KONU: Gaz Yasalar

OGRENME ALANTI: Biligsel Duyussal

KAZANIMLAR 11.2.4.1. Gaz karigimlarinin kismi basinglarini giinliikk hayattan

orneklerle agiklar. Sivilarin doygun buhar basinglar1 kismi basing
kavramiyla iliskilendirilerek su iizerinde toplanan gazlarla ilgili

hesaplamalar yapilir

YONTEM ve TEKNIK Yontem: Web 2 Araglarinin kullanimi  Teknik: Phet Colorado Gaz

Simiilasyonlar1

Kullanilan Web adresleri ve | https://www.dijidemi.com/
konuyla ilgili bakilabilecek | https://quizizz.com/
bazi Web adresleri

(Kaynakca)

ARAC-GEREC: Etkilesimli tahta, ders kitabi, z-Kitap, tablet-telefon, ders kitabi, Web

2.0 araglari.

SURE: 40+40 dakika

DERSIN ISLENISI : (5E Modeli)

Giris (Engage) (Motivasyon — Dikkat Cekme — On bilgileri harekete gecirme)

Buhar Basincina dair giinliik hayat 6rnekleri verilir, diidiikli tencere vb. (2 dakika)

Kesfetme (Explore)

Mevcut Islenis: Ogrencilerin sivilari doygun buhar basinglar1 ve kismi basing kavramlari hakkinda
bilgileri hatirlamalar icin bir quizizz etkinligi yapilir. (10 dakika).
Kesfetme (13 dakika):

Ogrencilere kismi basing kavrami hakkinda bir sunum yapilir (3 dakika).

Ogrenciler Dijidemi kullanarak kismi basing kavramini kesfederler (5 dakika).

Ogrenciler Quizizz uygulamasim kullanarak kismi basing konusunda birka¢ soru c¢ozerler ve
konuyu pekistirirler (5 dakika).

Mevcut islenise dahil edilecek e-materyaller: Phet Colorado simiilasyonlari, ogmmateryal-

etkilesimli ders kitab1
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Agiklama (Explain) (25 Dakika)

Mevcut Islenis: Sivilarin doygun buhar basinglari hakkinda bir sunum yapilir (10 dakika).
Ogrenciler Dijidemi kullanarak sivilarin doygun buhar basinglarini hesaplamalar yapmalart igin bir
gosterim yapilir (10 dakika).

Ogrenciler Quizizz uygulamasimi kullanarak sivilarin doygun buhar basinglari ve kismi basing
konularinda daha fazla soru ¢ozerler (5 dakika).

Uygulamak (30 dakika):

Ogrencilere su iizerinde toplanan gazlarla ilgili hesaplamalar yapmalar1 i¢in bir ddev verilir (10
dakika).

Ogrenciler Dijidemi kullanarak ddevlerini yaparlar ve sonuglari sinif ile paylasirlar (15 dakika).
Ogrenciler, sivilarm doygun buhar basinglar1 ve kismi basing konularinda birkag érnek problem

cozerler (5 dakika).

Derinlestirme (Ayrintiya Girme) (Elaborate)

Stvilarin doygun buhar basinglar1 hakkinda bir sunum yapilir (10 dakika).

Ogrenciler Dijidemi kullanarak sivilarin doygun buhar basinglarini hesaplamalar yapmalari igin bir
gosterim yapilir (10 dakika).

Ogrenciler Quizizz uygulamasmi kullanarak sivilarm doygun buhar basinglar1 ve kismi basing
konularinda daha fazla soru ¢ozdiiriiliir (5 dakika).

Uygulamak (30 dakika):

Ogrencilere su iizerinde toplanan gazlarla ilgili hesaplamalar yapmalar1 igin bir ddev verilir (10
dakika).

Ogrenciler Dijidemi kullanarak ddevlerini yaparlar ve sonuglari sinif ile paylasilir (15 dakika).
Ogrenciler, sivilarn doygun buhar basinglar1 ve kismi basing konularinda birkag 6rnek problem

cozerler (5 dakika).

Degerlendirme (Evaluate)

Mevcut Islenis: Ali bir miktar suyu 24 oC sicaklikta elektroliz ederek olusan hidrojen gazimi su
iistiinde topluyor. Deney tiipiinde 10 mL hacim kaplayan gazin toplam basincint 782,40 mmHg
olarak ol¢iiyor. (24 oC PH20: 22,40 mmHg, R: 0,082 atm.L/mol.K ve deney siiresince sicaklik
sabit tutulmaktadir.)

a) Deney tiipiinde toplanan H2 gazinin kismi basincini bulunuz.
b) Ideal gaz denkleminden yararlanarak H2 gazinm mol sayisini bulunuz. (10 dakika).

Mevcut islenise dahil edilecek e-materyaller: Dijidemi

91



DERS PLANI

DERS: Kimya SINIF:11/D 12-16 Aralik 2022
KONU: Gazlar

OGRENME ALANTI: Bilissel Duyussal

KAZANIMLAR 11.2.5.1. Gazlarim sikisma/genlesme siirecinde gercek gaz ve ideal

gaz kavramlarinmi karsilastirir. a. Gergek gazlarin hangi durumlarda
ideallikten saptigr belirtilir. b. Karbon dioksitin ve suyun faz
diyagrami agiklanarak buhar ve gaz kavramlari arasindaki fark
vurgulanir. c. Suyun farkli kristal yapilarmi gosteren faz
diyagramlarma girilmez. ¢. Gilinlilk hayatta yaygin kullanilan ve
gercek gazlarin hal degisimlerinin uygulamalar1 olan sogutma
sistemleri (Joule-Thomson olay1) drnekleriyle agiklanir.

YONTEM ve TEKNIK Yontem: Web 2 Araglarinin kullanimi ~ Teknik: Phet Colorado Gaz

Simiilasyonlar1

Kullanilan Web adresleri | https://phet.colorado.edu/sims/html/gas-properties/latest/gas-
ve konuyla ilgili | properties_en.html

bakilabilecek bazi Web | https://www.dijidemi.com/

adresleri (Kaynakga) https://quizizz.com/

ARAC-GEREC: Etkilesimli tahta, ders kitabi, z-kitap, tablet-telefon, ders kitabi, Web
2.0 araglari.

SURE: 40+40 dakika

DERSIN ISLENISI : (5E Modeli)

Giris (Engage) (Motivasyon — Dikkat Cekme — On bilgileri harekete gegirme)

Ideal gaz kavramindaki ihmallerin neler oldugu sorulur. (2 dakika)

Kesfetme (Explore)

Mevecut Islenis: (10 dakika):

Sogutma sistemlerinin 6rnekleri iizerine tartigma yapilir.

Phet Colorado simiilasyonlar1 veya quizizz kullanarak 6grencileri konuya hazirlanir.

Mevcut islenise dahil edilecek e-materyaller: Phet Colorado simiilasyonlari, ogmmateryal-

etkilesimli ders kitab1

Agiklama (Explain) (40 Dakika)
Mevcut islenis: Anlama (Explore) (20 dakika):
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Gergek gaz ve ideal gaz kavramlarini karsilastirarak dgrencilere 6rnekler verilir.

Gergek gazlarin hangi durumlarda ideallikten saptigi hakkinda 6grencilere bilgi verilir.
Ogrencilerin ~ gazlarin  sikigma ve genlesme olaylarmi  gozlemlemelerini  saglanir.
Phet colrado uygulamasinin gaz 6zellikleri isimli simiilasyonu ile agir ve hafif gazlarin farkl basing
ve hacim gibi degerlere sahip olacagi simiilsayonla gosterilir.

Agiklama (Explain) (20 dakika):

Karbon dioksitin ve suyun faz diyagrami gibi konular1 agiklanir.

Buhar ve gaz kavramlar1 arasindaki farklar1 vurgulanir.

Ogrencilerin anlamadiklar1 konulari sormalarina ve tartismalarina firsat verilir.

Derinlestirme (Ayrintiya Girme) (Elaborate)

Uygulama (Elaborate) (20 dakika):

Joule-Thomson olay1 gibi sogutma sistemleri 6rnekleriyle konuyu daha iyi anlamalarini saglayin.
Ogrencileri gruplara ayirin ve projeler veya arastirmalar yapmalarii saglayin.

Ogrencilerin 6grendikleri konular1 uygulamalarmi ve derinlemesine incelemelerini saglaym.

Degerlendirme (Evaluate)

Mevcut Islenis: Gergek gazlarin ideale yaklasmasi icin neler yapilabilir? Aymi kosullardaki ideale
yakin bir gazin gergek bir gaza gore basincin kiyaslayin. Bu durum ideale yaklagsma kosuluyla zitlik
icermekte midir? Soruna yonelik agiklayici bir dneriyi quizizz agik uglu soru kismina yaziniz.(10
dakika).

Mevcut islenise dahil edilecek e-materyaller: Quizizz
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DERS PLANI

DERS: Kimya SINIF:11/D 19-23 Aralik 2022

KONU: Cozeltiler

OGRENME ALANI: | Bilissel Duyussal

KAZANIMLAR 11.3.2.1. Coziinen madde miktari ile farkli derisim birimlerini iliskilendirir.

a. Derisim birimleri olarak molarite ve molalite tanitilir. b. Normalite ve

formalite tanimlarina girilmez.

YONTEM ve | Yontem: Web 2 Araclarinin kullanimi Teknik: Phet Colorado Gaz
TEKNIK Simiilasyonlar1

Kullanilan Web | https://www.dijidemi.com/
adresleri ve konuyla | https://quizizz.com/
ilgili  bakilabilecek | https://edpuzzle.com
bazt Web adresleri

(Kaynakca)

ARAC-GEREC: Etkilesimli tahta, ders kitabi, z-kitap, tablet-telefon, ders kitabi, Web 2.0
araglari.

SURE: 40+40 dakika

DERSIN ISLENISI : (5E Modeli)

Giris (Engage) (Motivasyon — Dikkat Cekme — On bilgileri harekete gecirme)

Derigimi farkli iki meyve suyu 6rnegi gosterilip aradaki farkin sebebini bulmalari istenir. (2 dakika)

Kesfetme (Explore)(30 dakika):

Ogrencilerin derisim kavramina iliskin dnceki bilgilerini hatirlamalarini saglamak igin bir beyin
firtmasi yapilir.

Ogrencilere ¢ozelti ve derisim kavramlarini tartigmalari igin bir dizi soru sorulur. Ornegin: "Bir
¢ozeltinin bilesenleri nelerdir?"; "Derisim nedir?"; "Neden ¢ozelti hazirlarken derisimi 6lgmemiz
gerekiyor?" gibi sorular sorulabilir.

Ogrencilere farkl1 derisim birimlerini ve birbirleriyle nasil iliskilendirilebilecegini kesfetmeleri icin
interaktif bir etkinlik sunulur. Bunun i¢in Edpuzzzle ile hazirlanmig olan video temelli sorular
sorularak derisim hesaplamalarin1 videodaki deneylerle iligkilendirmeleri saglanir.

Mevcut islenise dahil edilecek e-materyaller: Phet Colorado simiilasyonlari, ogmmateryal-

etkilesimli ders kitabi

Agiklama (Explain) (20 dakika):
Ogrencilere molarite ve molalite derisim birimlerinin tanimimn1 ve hesaplanma yontemlerini
aciklanir. Bu asamada, Ogrencilere matematiksel formiiller gostererek, Ornekler {iizerinde

caligmalar1 saglanir. Bunun i¢in hazirlanmis olan dijidemi etkinligi uygulanir.

Mevcut Islenis:

94



Derinlestirme (Ayrintiya Girme) (Elaborate)

Agiklama(25 dakika):

(20 dakika):

Ogrencilerin 6grendikleri konulari uygulamalarmi ve derinlemesine incelemelerini saglamak igin,
sinif 4 gruba ayrilir . Her grubun molariteye dair 4 soruluk bir quiz hazirlamasi istenir. Her grup

diger gruplarin hazirladig1 sorulari inceler ve ¢éziimler.

Degerlendirme (Evaluate)

Degerlendirme Sorusu: Yogunlugu 1,25 g/mL olan NaOH ¢o6zeltisinin derisimi 6,25 M’dir. Bu
¢Ozeltideki NaOH’in

a) Kiitlece ylizde derigimi

b) Molalitesi kagtir? (NaOH: 40 ) (10 dakika).

Mevcut islenise dahil edilecek e-materyaller: Quizizz
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DERS PLANI

DERS: Kimya SINIF:11/D 26-30 Aralik 2022

KONU: Gaz Yasalar1

OGRENME ALANTI: | Bilissel Duyussal

KAZANIMLAR 11.3.2.2. Farkli derisimlerde c¢ozeltiler hazirlar. Derisimle ilgili

hesaplamalar yapilarak hesaplamalarda molarite ve molalite yaninda
kiitlece yiizde, hacimce yiizde, mol kesri ve ppm kavramlar1 da kullanilir
YONTEM ve | Yontem: Web 2 Araglarmin kullanimi Teknik: Phet Colorado Gaz
TEKNIK Simiilasyonlar1

Kullanilan Web | https://www.dijidemi.com/
adresleri ve konuyla | https://quizizz.com/
ilgili  bakilabilecek | https://phet.colorado.edu/tr/simulations/sugar-and-salt-solutions

bazi Web adresleri

(Kaynakga)

ARAC-GEREC: Etkilesimli tahta, ders kitab1, z-kitap, tablet-telefon, ders kitabi, Web 2.0
araclari.

SURE: 40+40 dakika

DERSIN ISLENISI : (5E Modeli)

Giris (Engage) (Motivasyon — Dikkat Cekme — On bilgileri harekete gecirme)
Kolonya ve maden suyu siseleri sinifa getirilerek bunlarin derigimi hakkinda sorular 6grencilerin
fikirleri alinir (2 dakika)

Kesfetme (Explore)

Mevcut Islenis: Ogrencilerden zaten giinliik hayatlarinda surup, kolonya gibi bazi iiriinlerin
etiketlerini incelemelerini ve ilizerinde yazan konsantrasyon/derisim ifadelerini aragtirmalarini
istenir. Ornegin %70 alkol icerir gibi.

Bu ifadelerin nasil anlasilmasi gerektigini ve farkli birimlerde verilebildigini (kiitlece yiizde,
hacimce yiizde, mol kesri, ppm) sdylenir.

Basit drneklerle farkli birimleri karsilastirin. Ornegin %10'luk surupla 10 ppm'lik ¢dzelti arasindaki
farki anlatilir.

Hepsinin farkli amaglara yonelik kullanildigimi, cesitli avantaj ve dezavantajlarinin oldugunu
vurgulanir.

Ogrencilerden kendi &rneklerini siifla paylasmalari istenir. Bulamayan &grencilere yardimci
olunur

. Mevcut iglenise dahil edilecek e-materyaller: Phet Colorado simiilasyonlari, ogmmateryal-

etkilesimli ders kitab1
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Agiklama (Explain) (25 Dakika)

Mevcut Islenis: Ogrencilere, farkli derisim birimleri ve hesaplamalari hakkinda bilgi verilir. Bu
birimler arasinda molarite, molalite, kiitlece ylizde, hacimce ylizde, mol kesri ve ppm kavramlari
bulunur.

Ogrencilere, farkli ¢ozeltileri hazirlamak ve bunlarin derisimlerini hesaplamak igin &rnekler verin.
Ogrencilerin, farkli derisim birimleri arasindaki déniisiimii 6grenmeleri icin interaktif bir etkinlik
sunulur. Bu etkinlikte, 6grencilerin quizizz ve edpuzzle uygulamalarini kullanarak farkli derisim

birimleri arasindaki doniisiimleri tamamlamalart istenir.

Derinlestirme (Ayrintiya Girme) (Elaborate)

Aciklama(25 dakika):

Ogrencilere, molarite ve molalite hesaplamalarini yapmak igin kullanilan formiilleri agiklayin ve
ornekler iizerinde caligmalarini saglayin.

Kiitlece yiizde, hacimce yiizde, mol kesri ve ppm kavramlarinin hesaplamalarini yapmak ig¢in
kullanilan formiilleri de a¢iklayin ve 6grencilere drnekler verin.

Ogrencilere, farkli derisim birimleri arasindaki doniisiimler hakkinda bilgi verin ve dgrencilerin
quizizz veya edpuzzle gibi uygulamalar kullanarak farkli derisime sahip ¢ozeltilerin karistirildig
durumlarda yeni ¢ozeltinin derisimini hesaplamayla ilgili etkinlikler yaptirilir. Etkinlik uygulama
ve analiz diizeyinde 5 sorudan olusmaktadir. Sorularin ¢6ziimii i¢in yeterli siire verilmelidir.
Uygulama (Elaborate) (20 dakika):

Ogrencilere, Phet Colorado uygulamasiyla farkli ¢ozeltiler hazirlama deneyleri yapmalarini ve bu
deneylerde farkli derigim birimlerini kullanmalari saglanir.

Ogrencileri, gruplara ayirm ve her gruba farkli derisim birimleri iizerine sorular igeren bir quiz
hazirlamalart istenir.

Ogrencilere, ¢ok,az ve eser miktarda c¢oziinen maddelerin farkli derisim birimleriyle nasil

hesaplandigini gosteren giinliik hayat 6rnekleri verir.

Degerlendirme (Evaluate)

Mevecut Islenis: %20°lik 200 g Na2CO3 ¢ozeltisi, 2 M 100 mL Na2CO3 ¢ozeltisi ve 2 m 1212 g
Na2CO3 c¢ozeltisi karistirildiginda son ¢ozeltide kag gram Na2CO3 bulunur? (Na2CO3: 106)(10
dakika).

Mevcut islenise dahil edilecek e-materyaller: Quizizz
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