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OZET

Kuvaterner Yagh Kirintili Cokellerin (Tunceli 11 Merkezi) Sedimantolojik
Ozellikleri

Harun KARALUK
Yiksek Lisans Tezi

FIRAT UNIVERSITESI
Fen Bilimleri Enstitisi

Genel Jeoloji Anabilim Dal1
Mayis 2023 Sayfa: xi-68

Calisma alan1 Tunceli il Merkezinde yer almakta olup, merkeze bagli Cumhuriyet Mahallesi, Alibaba
Mahallesi, Mameki Kopriisi, Cemevi cevresi, hastane kavsagi ve Kavsak tepe mevkisi ¢aligma alanlarimi
olugturmaktadir. Tunceli il merkezi c¢aliyma alaninda yer alan formasyonlar; Permiyen yashi Karsilar
Formasyonu, Paleosen-Eosen yasli Tunceli Formasyonu, Miyosen yash Kocako¢ Formasyonu, Miyosen-
Pliyosen yasli Mazgirt Volkanitleri, Kuvaterner yash kirmtili ¢okeller ve karbonatli kaynak ¢okelleri
(traverten/tufa) olusturmaktadir. Munzur ve PUlUmir nehirlerine ait kirintili ¢okeller (konglomera ve
kumtaslari) ile tufa/traverten ¢okelleri yanal ve diisey yonde iliskilidir. Tyi pekismemis kirmtil ¢okelerden,
fasiyeslerin iyi gozlendigi kesimlerde toplam 9 adet stratigrafik kesit 6l¢iilmiistiir. Sedimantolojik ¢aligmalar
sonucu 6 fasiyes ve 1 fasiyes toplulugu tamimlanmustir. Fasiyesler: Masif konglomeralar, Tabakali
konlomeralar, Diizlemsel ¢apraz tabakali konglomeralar, Diizlemsel c¢apraz tabakali kumtaslari, Masif
kumtasi ve Kirmizi gamurtaglaridir, Fasiyes toplulugu; orgiilii nehir fasiyes toplulugudur. Konglomeralarda
yapilan cakil analizi sonucu gozlenen granit ve diyorit ¢akillarinin kaynagini Ovacik ilgesini kuzeyinde
yiizeyleyen Elazig Magmatitleri, mermer ¢akillarinin kaynagim Karsilar Formasyonu, andezit ve bazalt
¢akillarmin kaynagimi Mazgirt volkanitleri, kiregtasi, kumtasi, silttagi cakillarinin kaynagini Tunceli
Formasyonu olusturmaktdir. Elde edilen arazi gozlemleri ve eski akinti yonii verilerine gére Munzur ve
Piiliimiir Nehirlerinin birlesim noktas1 KB’dan GD’ya dogru yer degistirmistir.

XRD mineralojik analiz sonuglarina gére pekismemis kumtaglari, litarenit, sublitarenit ve feldspatik
litarenit olarak tanimlanmstir. Kaynak kayaclar1 belirlemeye duyarli bazi eser element oranlarinin ortalama
magmatik kayag bilesimleriyle karsilastirilmasi sonucu kumtaglarinin ortalama andezit ve daha az oranda
bazalt bilesimine yakin oldugu belirlenmistir. Th/Sc - Eu/Eu* ikili diyagraminda, kumtagi 6rnekleri ortalama
bazalt ve andezit arasi bilesimine yakin bir kiimelenme gostermistir. Paleotektonik ortami belirlemeye
yonelik kullanilan tiggen diyagramlarda (La-Th-Sc, Th-Co-Zr/10 ve Th-Sc-Zr/10) bu ¢alismadaki veriler ve
orneklem ortalamasi “Okyanus Ada Yay1” bolgesine denk gelmektedir.

Anahtar Kelimeler: Sedimantoloji, Kuvaterner, kirmntili ¢okeller, fasiyes, jeokimya, Tunceli

vi



ABSTRACT

The sedimentologic characteristics of quaternary aged detrital sediments
(Tunceli city central)

Harun KARALUK
Master Thesis
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May 2023 page: xi+68

The study area is located in the city center of Tunceli, and the Cumhuriyet District, Alibaba District, Mameki
Bridge, Djemevi surroundings, hospital junction and Kavsak hill location, which are connected to the center,
constitute the study areas. The formations in the Tunceli city center study area; Permian aged Karsilar
Formation, Paleocene-Eocene aged Tunceli Formation, Miocene aged Kocako¢ Formation, Miocene-
Pliocene aged Mazgirt Volcanics, Quaternary clastic deposits and carbonate spring deposits (travertine/tufa).
Clastic deposits (conglomerate and sandstones) and tufa/travertine deposits belonging to Munzur and
Pultimdr rivers are laterally and vertically related. A total of 9 stratigraphic sections were measured from the
unconsolidated clastic deposits where facies are well observed. As a result of sedimentological studies, 6
facies and 1 facies association were defined. Facies: Massive conglomerates, stratified conglomerates, planar
cross-bedded conglomerates, planar cross-bedded sandstones, massive sandstone and red mudstones.Facies
association; braided river facies association. The source of the granite and diorite pebbles observed as a result
of the pebble analysis in the conglomerates is the Elazig magmatites outcropping in the north of Ovacik
district, the origin of the marble pebbles is the Karsilar Formation, the origin of the andesite and basalt pebbles
is Mazgirt volcanics, the limestone, sandstone and siltstone pebbles are the Tunceli Formation. According to
the field observations and paleoflow direction data obtained, the junction point of Munzur and Pulimir
Rivers has moved from NW to SE.

According to XRD mineralogical analysis results, unconsolidated sandstones has been defined as litharenite,
sublitharenite and feldspathic litharenite. As a result of the comparison of some trace element ratios sensitive
to the identification of source rocks with the average igneous rock compositions, it was determined that the
sandstones were close to the average andesite and, to a lesser extent, basalt composition. In the Th/Sc -
Eu/Eu* binary diagram, the sandstone samples showed a clustering close to the average composition between
basalt and andesite. In the triangular diagrams (La-Th-Sc, Th-Co-Zr/10 and Th-Sc-Zr/10) used to determine
the paleotectonic environment, the data in this study and the sample mean correspond to the “Ocean Island
Arc” region.

Keywords: Sedimentology, Quaternary, clastic deposits, facies, geochemistry, Tunceli
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1. GIRIS
1.1. Calismanin Amaci

Kuvaterner (Dordiincii Zaman), jeolojide yaklasik son 2,588 + 0,005 milyon yillik dénemi
kapsayan, Uluslararasi Stratigrafi Komisyonu (ICS)'nin kabul ettigi jeolojik zaman cetveline gore
tanimlanmig Senozoik Zaman'in sonuncu boliimiidir. Kuaterner Periyodu'nun 2,6 milyon yili,
insanlarin artik fark edilebilir oldugu zamandir. Bu kisa devirde levha hareketleriyle pek az
degisiklik olmustur. Kuvarterner Periyodu'na ait jeolojik kayitlar, daha 6nceki devirlere kiyasla
daha biiyiik detayla muhafaza edilmislerdir.

Bu c¢alismada Tunceli il merkezinde yiizeyleyen Kuvaterner yash kirintili ¢okellerin
sedimantolojik dzellikleri ortaya konulmustur. Bu cokellerin; Stratigrafik konumu ve yayilimi,
fasiyes tipleri, depolanma ortami belirlenmistir. Sedimanter yapilar, yumusak ¢okel deformasyon
yapilar aragtirllmistir. Petrografik, minerolojik ve jeokimyasal ¢aligmalar, (XRD, SEM analizleri,

major ve iz element jeokimyasi) sonucu kaynak kayag belirlenmistir.

1.2. Cografi Konum

Tunceli ili, Tirkiye'nin Dogu Anadolu Bolgesi'nin Yukar1 Firat Boliimiinde yer alan bir il.
Kuzeyde ve batida Munzur Daglari ile Karasu Nehri, doguda Bing6l Daglar1 ve Peri Suyu, glineyde
Keban Baraj Golu ile gevrilidir. Dogu Anadolu Bolgesi'nin Yukar1 Firat Havzasi'nda yer alan
Tunceli, 38° 19 ve 40° 26’ Dogu Boylamlar1 ile 39° 36” ve 38° 46’ kuzey enlemleri arasinda yer
almaktadir. Tiimiiyle Firat Havzasi igerisinde kalan 11, dogal simrlarla kusatilmis yiksek bir
bolgedir. Tunceli ili, doguda Bingdl, giineyde Elaz1g, bat1 ve kuzeyde Erzincan illeri ile komsudur
[1].

Munzur Cay1, Tunceli'nin Ovacik ilgesinde bulunan Munzur daglarindaki gdzelerden
kaynagimi alarak olusan ve adim1 da Munzur daglarindan alan akarsudur. Avci Daglarinin
eteklerinden dogan Piilimiir Nehri, bir¢ok sayidaki derenin katilmasi ile Piiliimiir ilgesinden
Tunceli’nin 20 km kadar kuzey kisimlarina akmaktadir. Piiliimiir Nehri Tunceli il merkezine kadar
gelir ve Munzur suyu ile birlesir [2].

Calisma alanm1 Tunceli Sehir Merkezde Munzur ve Piliimiir nehri taragalar1 ve iki nehrin
birlestigi kesimlerde calismalar yiritilmuistiir. Yiritilen calismalar Tunceli merkeze bagh
Cumhuriyet Mahallesi 375546289D, 4329471K (Rakim 942 m); Alibaba Mahallesi 37S546650D,
4329213K (Rakim 948 m); Mameki Koprisu 375547863D, 4328595K (Rakim 914 m); Cemevi
375548314D, 4328490K (Rakim 933 m); Hastane Kavsag1 375546685D, 4327315K (Rakim 924
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m) ve Kavsak Tepe Mevkisi 375546799D, 4328430K (Rakim 950 m) koordinatli g¢aligma
alanlarindadir (Sekil 1.1).

Sekil 1.1. Calisma alan1 lokasyonlar1 ve google earth (uydu) gorintisu



2.ONCEKI CALISMALAR

Afshar [3] Tunceli-Bing6l Boélgesi’nde yaptigi jeolojik calisma sonucunda Tunceli
bolgesinde ylizeyleyen en yash kayaclarin Alt-Ust Permiyen yasli oldugunu, Alt Kretase yaslh
kayaglarin Ust Permiyen yasl kayaglar {izerine uyumsuz olarak geldigini belirlemistir. Orta Eosen
yash kirectaslar1 iizerine uyumsuz olarak Alt Miyosen yashi c¢okellerin iizerledigini ve Ust
Miyosen’den sonar bolgede volkanizmanin etkili oldugunu ifade etmistir.

Granit ve Sener [4] Tunceli bolgesinde Paleozoyik, Mesozoyik ve Senozoyik zamanlarina
ait birimler tanimlamislardir. Bunlar: Karsilar Formasyonu (Paleozoyik), Pertek Karmasigi
(Mesozoyik), Tunceli Formasyonu (Senozoyik Eosen), Kocako¢ Formasyonu (Oligo-Miyosen) ve
Mazgirt Volkanitleri (Miyosen)’dir.

Tuz Goli Havzast Kuvaterner tortullarinin sedimanter fasiyeslerini tayin etmek amaci ile
yapilan arazi gozlemleri Giirbiiz ve Kazanci [5] tarafindan ortaya konulmustur. Oniki litofasiyes
ve bes fasiyes birligi tanimlanmistir. S6z konusu havzanin Kuvaterner evriminde etkili faktor
iklimsel oldugu belirlenmistir.

Karatag [6] Kahta Cayi Havzasinda Kuvaterner yash ¢okellerde yapilan ayrintili
sedimantolojik c¢alismalar yaparak Kahta Cay1 vadisinde bes taraca basama@i belirlemistir.
Havzada bu ¢okeller (izerinde XRD ve EDX analizleri yapilmistir. Taraga sisteminin olusmasinda
iklim ve tektonik hareketlerlerin 6neminden bahsetmistir.

Sezerer-Bulut vd., [7] Istanbul-Yenikdy bolgesinde yaptiklari ¢alismada istifi incelemis ve
Holosen yash istifin ¢okelme ortamini saptamiglardir. Bu amagla dort profilde toplam kalinligi
17,75 m olan ondort ayr kesit inceleyerek, farkli analizler i¢in yiz adet 6rnek toplanmistir. Bu
orneklerde tane boyu ve XRD analizi yapilmistir.

Eltahir [8] Merkez-giiney Sudan’da Kordofan bdlgesinde ge¢ Kuvaterner yasli ¢okellerde
sedimantolojik ve paleoiklimsel calismalar yapmistir. Arastirmaci C14 yas tayini yontemi ile yas
tayini yapmugtir. Dort stratigrafik birim ve sekiz sedimantolojik fasiyes tanimlamustir.

Sallon ve Suguio [9] Kuvaterner yasl ¢okellerde dokusal ve mineralojik analizleri temel
alarak sedimantolojik ve kaynak kaya arastirmalari yapmustir. Kollvyal ¢okeller ile sedimanter
kayaclar arasindaki tane boyu farki pedojenetik proseslerle iliskili oldugunu belirtmistir.

Avsin vd., [10] tarafindan yapilan Mus Havzasi'ndaki ¢caligmada, Murat Nehri'nin 30-35 m
ile 3-5 m arasinda degisen ii¢ aliivyon taraca seviyesi (T3-T1) belirlemislerdir. Iklim
degisikliklerinin ve tektonik ylikselmenin onemli etkilerinin degerlendirilmesi nedeniyle bir
kronoloji saglamak icin yas verisi elde etmislerdir. Dogu Anadolu akarsu sistemi ile Avrupa'daki
iliman-periglacial akarsu sistemleri arasindaki iklim odakli akarsu evrimindeki farkliliklar, farkli
bitki Orttstinin ve soguk dénemlerde daha kalin kar 6rtiilerinin erimesinin sonucu olabilir sonucuna

varilmistir.



Uysal [11] yaptigi ¢alismada, Esen Havzasi olarak adlanan Geg¢ Miyosen-Pliyosen yasl
Neojen graben havzasinin dolgusu tizerinde yamag¢ molozu, aliivyon yelpaze akarsu ¢Okelleri ve
karbonat tufa fasiyeslerinden olusan Pleyistosen ¢okelleri tanimlanmustir.

Tagliasacchi ve Yagmurlu [12] Denizli’nin 65 km kuzeydogusundaki Pliyosen ve
Kuvaterner yash karasal ¢okellerin sedimantolojik 6zellikleri ve bu ¢okellerin tektono-sedimanter
gelisimi belirlenmistir.

Ergln [13] Beysechir-Sugla havzasi ve Sugla Golii gevresinde Kuvaterner yash ¢okelleri
incelemek i¢in ii¢ karotlu sondaj yapmistir. Buradaki istif kil-gamur ve kumlu silt ardalanmasi
seklindedir. Durayli izotoplar ve jeokimyasal analiz sonuglarina gore, Ge¢ Pleyistosen-Holosen
bolgede yagish ve kurak iklimin hakim oldugu, killi ve siltli seviyelerdeki kalinlik farklari iklim
cevrimlerinin diizensiz oldugunu isaret etmektedir.

Meric vd., [14] Yesil¢ay (Agva) ¢evresinde, Agva Deresi ile Goksu Deresi arasindaki alanda
Geg Kuvaterner (Holosen) yasli ¢okelleri incelemis ve litofasiyesler tanimlamis ve yorumlamagtir.

Comlekgiler ve Orhan [15] Sizma (Konya’nin kuzeybatisi) ile Sille (Konya’nin batisi)
arasindaki bolgede Pliyosen-Kuvaterner yasli Toprakli formasyonunun aliivyal yelpaze
cokellerinin sedimantolojik 6zellikleri incelemislerdir. Calisma alaninda Ug litofasiyes toplulugu
belirlemislerdir. Bunlar: i¢, orta ve dis yelpazedir aliivyal yelpazedeki fasiyes ve fasiyes
topluluklar1 Konya Fay Zonu’ndaki faylarin kontroliinde gelistigini ortaya koymuslardir.

Geng ve Tlysiz [16] yaptigi calismada; Kuvaterner yasl bir 6rtii biriminde bes farkli birim
tanimlanmustir. Bu birimleri kil, siltli-Killi kum, ince kum ve ¢akilli kumlar ve sahil kumlar
olusturur.

Kurt vd., [17] tarafindan Deligay ile Tarsus Cay1 (Mersin) arasindaki bolgede yer alan
Kuvaterner c¢okellerinin mineralojik ve jeokimyasal olarak iki farkli kokenden kaynaklandigi
belirlenmistir.

Demir [18] Akgol ve yakin gevresinde (Konya/Eregli Ovasi) yeralan ge¢ Miyosen-
Kuvaterner yasli sedimanlarin jeolojik, mineralojik ve jeokimyasal 6zelliklerinin incelemistir. Tane
boyu analizleri sonucunda baglanmamis veya yar1 baglanmis sediman tanelerinin iyi-orta derecede
boylanmis oldugunu belirlemistir. XRD ¢aligmalart sonucunda kirmtili tanelerin feldispat, kuvars,
amfibol, piroksen ve serpantin minerallerinden olustugunu tespit etmistir.

Kaya [19] Tunceli Aktuluk ¢evresinde yapilan ¢alismalarda ondoért fasiyes ve (g tane fasiyes
toplulugu tanimlanmistir. Munzur nehrine ait kirintili ¢okeller tufa ¢okelleri ile diisey ve yanal
yonde iligkili oldugu gézlemistir.

Karvar [20] Tunceli ¢alisma alaninda Dinar ve Munzur vadi yamaglarinda karasal karbonat
cokelleri incelemistir. Dinar karasal karbonatlarinda yiiksek egimli yamag, havuz ortami ve baraj
ortami olmak iizere {i¢ depolanma ortami belirlemistir. Karbonat c¢okelleri 180(SMOW)

degerlerine gore sedimanter kayag¢ kokenli oldugu tespit etmistir.
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Agostini vd., [21] Elazig ve Tunceli Bolgesinde magmatik aktivitenin evrimi, bolgenin
jeodinamik gergevesini incelemis: erken-orta Miyosen Mazgirt volkanitleri, Avrasya-Arabistan
yakinlagmasiyla ilgili yay volkanizmasini temsil eder. Ge¢ Miyosen yagli Tunceli bazaltlart Dogu
Anadolu'da carpisma sonrasi tektonigin baglamasindan sonra, Karakogan ve Elazig volkanitleri ise
Kuzey Anadolu ve Dogu Anadolu Fay sistemlerinde dogrultu atiml1 hareketin baslamasindan sonra
yerlestigi sonucuna varmislardir

Oztifekci-Onal ve Sancar [22] yaptiklar1 ¢alismada Munzur ve Piiliimiir nehirlerinin
akaclama alanlarinda yer alan sicak ve mineralli sularin pH ve elektriksel iletkenlikleri sirasiyla
5.96-6.80 ve 2231-2930 uS/cm arasinda oldugunu, yiizeye ¢ikis sicakliklarinin ise 35-20°C
arasinda degistigini, toplam ¢oziinmiis katt madde miktarlarinin 1300-1600 mg/L arasinda
oldugunu belirlemislerdir. Bu sular i¢in hazne kayasi Permiyen yasli mermer ve kristalize
kiregtaglaridir. Bu hazne kayalarin beslenme bolgesinde yayilim sunan Eosen-Miyosen yasli yari

gecirimli flis ve gecirimli kirectaslarinin varligi, sistemin agik olduguna isaret etmektedir



3. MATERYAL VE METOT

Ik olarak Kuvaterner Yash Kirintili Cokellerle iliskili literatiir (makale, rapor, tez, doktora
caligmalr1 vb.) taramasi yapilmig, bu alanda yiiksek lisans ders semineri hazirlanmis ve sunumu
yapilmustir.

Caligma alaninda Kuvaterner yash kirmtili kayaglarin yayilimi belirlenmis, mevcut
topografik ve jeolojik haritalardan yararlanilmis, gerek goriilen yerlerde haritalar revizyon edilmis
ve Tunceli (Merkez)’de farkli yerlerde ve giinlerde ¢alisilmustir. Iyi pekismemis kumtaslarindan
numune alimmig ve fotograflar ¢ekilmistir. Toplam dokuz tane 6l¢ili stratigrafik kesit alinmistir.
Kesitler alinirken not defterine notlar alinmis ve uygun yerlerden jeokimyasal ve petrografik amagli
el 6rnekleri alinmastir.

Araziden temel kayaglar ve konglomerlar1 olusturan c¢akillardan alinann el 6rnekleri
laboratuvar ¢alismalarinda petrografik amagli yirmi tane ince kesit hazirlanmistir. Polarizan
mikroskop ile petrografik incelemeler ve fotograf ¢ekimleri yapilmustir.

Jeokimyasal galigmalar kapsaminda bu tez ¢alismasinda kullanilmak tizere on adet 6rnek
lizerinden tiim kaya mineral bilesim analizi Tunceli Munzur Universitesinin laboratuvarinda
yapilmigtir. Numuneler seramik havan ve tokmak ile topraklanmigtir. Toz numuneler Rigaku
Miniflex 600 marka cihaz ile 2.2 kW bakir X-Ray anod kullanilarak 10 ile 90 derece arasinda
taranmistir. Elementlerin kimyasal konsantrasyonlari, ana elementler icin XRF ve iz elementler igin
Indiiktif Eslesmis Plazma-Kitle Spektrometresi (ICP-MS) ve Inductively coupled plasma atomic
emission spectroscopy (ICP-AES) ile MTA Laboratuvarinda yapilmistir. Normalizasyon icin
kondrit ve Arkeen Sonrast Yagli Avustralya Seylleri (PAAS) icerikleri kullanilmistir [23, 24]. Eu
anomalileri Eu/Eu*=Eucn/[(Smcn).(Gdcn)]1/2 (cn) formiilii ile hesaplanmigtir (cn: kondrit
normallestirilmis).

Biiro ¢aligmalarinda fasiyes tipleri ve ¢okelme ortami belirlenmistir. Bu amagcla arazide not
alman ve konglomerin ¢ekilmis fotograflardan ¢izim programlar1 yardimiyla bilgisayar ortaminda
gerekli ¢izimler yapilmis ve ftretilen donelerden vyararlanarak sunumlart igin grafikler
hazirlanmistir.

Caligma alaninin haritas1 ve genellestirlmis stratigrafik kesiti ve arazide Ol¢tlen dokuz adet

olcll stratigrafik kesit Adobe Illustrator programiyla bilgisayarda ¢izimleri yapilmustir.



4. STRATIGRAFI

Calisma alaninda Paleozoyik ve Senozoyik yasli birimler tanimlanmistir [3, 4]. Bunlar:
Karsilar Formasyonu (Paleozoyik), Tunceli Formasyonu (Senozoyik Eosen), Kocakog Formasyonu
(Oligo-Miyosen) ve Mazgirt Volkanitleri (Miyosen)’dir. Bu bolgede Kuvaterner de kaynak
¢okelleri olan karasal karbonat ¢okelleri ve pekismemis sedimanlardan olusan kirintili ¢okeller yer
almaktadir (Sekil 4.1, Sekil 4.2)
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Sekil 4.1 Calisma alaninin jeolojik haritasi (Oztiifekgi-Onal ve Sancar [22] den degistirilerek almmistir)
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SISTEM
SERI

.| KONGLOMERA, KUMTASI, CAKIL, KUM
e, [ TUFA/TRAVERTEN

KUVATERNER

PIROKLASTIK, LAV

PLIYOSEN
MAZGIRT
VOLKANITLERI

NEOJEN

MIYOSEN

1
:
: KIRECTASI, CAMURTASI
I
i
1

KOCAKOC
FORMASYONU

KUMTASI, CAMURTAS!, KIRECTASI

CAKILTASI, KUMTASI, MARN

PALEOJEN
PALEOSEN-EOSEN
TUNCELI FORMASYONU

MERMER, SIST

PERMIYEN
KARSILAR
FORMASYONU

Sekil 4.2. Calisma alaninin genellestirilmis stratigrafik kesiti

4.1. Karsilar Formasyonu

Granit ve Sener [4] calisma alaninda temel kaya olan Paleozoyik yash birimi Karsilar
Formasyonu olarak tanimlamistir. S6z konusu birimi ¢alisma alaninin kuzey batisinda Senozoyik
yasli Tunceli Formasyonu uzerlemektedir. Birimin en belirgin yuzeylemesi Tunceli-Ovacik yolu
boyunca Munzur vadisinde gézlenmektedir.



Karsilar Formasyonu metamorfik sistler ve yer yer dolomitik ozellikte rekristalize
kiregtaglarindan olusur. Belirgin sist dokusuna sahip bu birim gri renkli, parlak yiizeylidir. Bu
seriler; kuvars-serisit-kalksist, serisit-kalksist, muskovit-kKuvars-kalksist’tir. Kuvars serisit
kalksistler; nadir ardalanmali kalsit, serisit (kismen kloritlesmis) kuvars ve az miktarda feldispat
icerir [4]. Birimin alt kisminda ince sist ve ince kalkerler ara katmanlanmali olarak yer alir. Birimin
iist kisminda Ust Permiyeni karakterize eden Neoschwagerina caniculifera fosili iceren subkristalin
kalkerler tanimlanmistir. Karsilar Formasyonu; Ketin'in [25] Akdag Masifi, Tolun'in [26] Keban
Masifi, Altan vd., [27] Munzur Formasyonu, Ozgul’ iin [28] Keban Birligi ve Asutay’n [29] Keban

Metamorfitleri olarak tanimladiklari birimlerle denestirilebilir [4].

4.2. Tunceli Formasyonu

Tunceli Formasyonu Elazi§ c¢evresinde yiizeyleyen Kirkgegit Formasyonu ile
denestirilebilir. Agostini vd., [21] yaptig1 ¢aligmada c¢alisma alaninda Tunceli Formasyonu’nu
Kirkgegit Formasyonu olarak tanimlamigtir. Granit ve Sener [4] Senozoyik yasli birimleri Tunceli
Formasyonu olarak adlandirilmistir. Birim tabandan tavana; cakiltagi, kumtasi, silttasi, marn,
kalkarenit, kalker, marn ardalanmasi gosteren bir seri ile baglamaktadir (Sekil 4.3). Bu seri de
g06zlenen Nummulites, Assilina, Alveolina vb. fosillerine gore birimin yasi Paleosen-Alt Eosen’dir.
Bu serinin iistiine uyumlu olarak; kirmizi renkli ¢akiltasi, kumtagi, kirectasi ve seyl ardalanmali bir
baska seri gelmektedir [4].

Caligma alaninda yapilan incelemelerde birim kumtasi, marn ve Kkirectaglarindan
olusmaktadir (Sekil 4.4). Kiregtaslarinin baglayicist mikrit matrikstir. Vaketasi olarak adlandirilan
kirectaslar1 i¢erisinde Globigerina sp. fosili tanimlanmustir (Sekil 4.5).

Bu birimle uyumlu olarak yer alan Eosen yasl aglomera ve tiifler caligma alaninin kuzey ve

batisinda yer almaktadir (Sekil 4.6, Sekil 4.7 ve Sekil 4.8).



Sekil 4.4. Tunceli Formasyonu’na ait marnlar (Altta) (Cemevi Mevkisi)
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250 pm
—

Sekil 4.5. Tunceli Formasyonu’na ait Kiregtaginin ince kesit goruntist (TK-1), Globigerina sp. fosili
icermektedir

Sekil 4.6. Eosen yash aglomeralar, Mameki Kdprusu
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Sekil 4.8. Eosen yasl tiiflerin (TK-4) ince kesit goruntdst
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4.3. Kocakog¢ Formasyonu

Tunceli Formasyonu’nun {istiine acisal uyumsuzlukla gelen bu formasyonun
isimlendirilmesi Granit ve Sener [4] tarafindan yapilmistir (Sekil 4.9).

Bu formasyon tabanda beyaz renkli kumtasi-seyl, kirectasi ardalanmasi ile baslar ve iiste
dogru kirectasina gecis gosterir. Gozlenen fosillere gore yapilan yaslandirma sonucunda bu
formasyon Oligo-Miyosen yasinda oldugu belirlenmistir [4].

Calisma alaninda birimde yapilan incelemelerde kiregtaglart ve kirmizi ¢amurtaslar
tanimlanmigtir.  Kiregtaglarindan alinan orneklerde Miogypsinidae familyasindan fosillere
rastlanmistir. Intaklast ve fosil igerigine sahip olan mikrit matriksli kiregtaslar1 Dunham’in [30]

kirectasi siniflamasina gore istiftagi olarak tanimlanmustir (Sekil 4.10).

Sekil 4.9. Kocako¢ Formasyonu’na ait kirmizi renkli camurtaslari ve kiregtaslarr (Hastane Kavsagi)
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Sekil 4.10. Kocako¢ Formasyonu’na ait kiregtaglarinin (TK-2) ince kesit goriintist, Miogypsinidae fosili
icermektedir

4.4. Mazgirt Volkanitleri

Mazgirt Volkanitleri siyah, kahverengi, kimi yerleri kirmizimsi yesilimsi gibi farkli
renklerde lav akintis1 ve eski birimler i¢inde dayk ve siller seklinde izlenmistir [4]. Di Giuseppe
vd., [31] Karliova Uglii Eklem’inin batisinda kalan Dogu Anadolu’da bulunan Alt Miyosen’den
Pliyosene degisen yas aralifinda ve farkli karakterlerde volkanik kayalar1 incelemislerdir. Tunceli
bolgesinde Ust Miyosen’ de (11.4-11.0 Ma) bazaltik lavlar tanimlanmis ve bu lavlarin hafif alkali
oldugu belirlenmistir.

Mazgirt volkanizmas: ~13 My Arabistan-Avrasya ¢arpigsmasindan 6nce, Bitlis Kenetinin
yerlesimi ile isaretlenmistir (6rn., [32]). Dolayisiyla bu kayaglar, Neotetis Okyanusu'nun nihai
kapanmasindan Once Avrasya-Arabistan yakinlagmasi sirasinda plisklirmiistiir. Mazgirt

volkanizmasinin 6zelligi, kuzeye dogru aktif okyanusal litosfer yitimiyle yasdas olmasidir [21].

4.5. Kuvaterner

Caligma sahast Munzur ve Piiliimiir nehirlerinin birlesim noktasinda yer almakta olup bu
nehirler rakimi yiiksek olan kuzeyden rakimi daha az olan giineye hizli bir sekilde akarak
yataklarii agindirmakta ve asindirdiklart malzemeyi vadi yamaglarinda biriktirmektedir. Bu

14



olusum sonucunda vadi yamaglarinda taraca adi verilen daha yasl birimlerin ¢akillarini iceren

cakiltaslar1 ve kumtaslar1 olusmaktadir.

Pekismemis sedimanlardan olusan Kuvaterner yasli konglomera, kumtas1 gibi kirmntili

¢okeller caligma alanmin bati ve glneyinde Tunceli Formasyonu, dogusunda hem Tunceli

Formasyonu hem de Kocako¢ Formasyonu (izerine gelmekte olup, yer yer karbonatli kaynak

cokelleri (tufa/traverten) ile yanal ve diisey yonde iligkilidir.

Kaya [19] e gore galisma alan1 yakin ¢evresinde yiizeyleyen Aktuluk (Tunceli) tufalar1 U/Th

verilerine gore Orta-Ge¢ Pleyistosen yashdir. Tufa ¢cokellerindeki analizlere gore; tufa cokelleri
buzul aras1 (MIS 5) ve buzul (MIS 6) (147.442-164.357 bin y1l) donemlerinde ¢okelmistir (Tablo
4.1). Aktuluk tufa cokelleri (Kuvaterner yasl) Munzur Universitesi yerleskesinde ve Aktuluk

kdyuniin gevresinde yuzeylemektedir.

Tablo 4.1. Tuncelideki tufalarinin U/Th yaslandirma analizi [19]

Sample yppb  **Thppb WAty STASU MTRATh Caleulated Age  Marine isotope stage
(ka)
Sample 20  429.45 9,20 1,571 1,299 185,376 160.244 MIS 6
Sample 39 45501115  6.29 1,560 1,291 285,212 160,895 MIS 6
Sample 42 7236159 1173 1,555 1,296 244,372 163.492 MIS 6
Sample 15 7937727 3175 1,584 1,088 83.126 114,579 MIS §
Sample 28 479,6201 1432 1.624 1,132 115,849 116.920 MIS §
Sample 44 5327162 4531 1,633 0,795 28,554 68,967 MIS 4
Sample 35 6406079  30.12 1,548 1.290 83.839 163.486 MIS 6
Sample 47 4773500  237.58 1,557 1232 7.567 147.442 MIS 6
Sample 49 8724573  2.07 1.546 1.291 1664.499 164.357 MIS 6
Sample 64  365.0516 19,52 1,625 1,032 58,987 100.882 MIS 5
Sample 53 520.605 10.303 1,575 1.285 198.479 156.222 MIS 6
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5. YAPISAL JEOLOJI

Tunceli ili cevresinde dnemli faal deformasyon kusaklarindan Nazimiye Fay Zonu kuzey-
bati1 dogrultulu sag yanal’dir. Nazimiye Fay Zonu ile alakali ilk goriis 50 km mesafede tek bir
koldan olustugunu belirtilmistir [33]. Nazimiye Fay Zonu ile ilgili yakin zamanda yapilan
caligmalarda, Nazimiye Fay Zonu’ nun birbirine paralel iki segmentten olustugunu ileri stirmiistiir
[32]. Kuzey’de yer alan fay (gizilen kol) Beydere kdyii kuzeyinden itibaren K70-80B uzaniminda
Gokeek koyiine kadar uzanir [33]. Yaklasik 35 km mesafe olan faymn bu pargasi sikismali ve
geniglemeli biikliimlii bir sekle sahiptir. Gokcek cevresinde Piiliimiir nehrine yaklasik 5 km sag
yanal oOteleyen fay Gokcek’ten batiya dogru yaklasik Dogu-Bati dogrultusunda 15 km
uzunlugundandir. Giineydeki fay ise Balcal1 kdyii giineyinden baglayarak Tunceli merkezine kadar
sikigsmal1 biikliim sekilde 35 km devam eder. Buradan glineye sikigsmali sicrama olarak batiya dogru
25 km daha uzanir. Giiney fayin Tunceli sehir merkezi civarindaki bozulma genisligi ikincil faylar
ile beraber 15 km’dir (Sekil 5.1). Bu bozulma alaninda Nazimiye Fay Zonu’na paralel olarak
konumlanmis ikincil faylarin varligi iki farkli senaryo ile agiklanmistir. Birinci senaryo Kuzey
Anadolu Fay Zonu ve Dogu Anadolu Fay Zonu’nun etkisi ile Kuzey-Dogu yonli sol yanal ve
Kuzey-Bati1 yonlii sag yanal faylar, olusmus aktif faylardir. Nazimiye Fay Zonu tarafindan Kuzey-
Dogu yonlii sol yanal faylar 6telenmis oldugu belirtilmistir. Diger senaryoya gore Kuzey-Dogu
yonli sol yanal ve Kuzey-Bati yonlii sag yanal ikincil faylar, bozulma alani genis olan dogrultu
atiml1 faylarda gelisen sag yanal RL ve sol yanal R’L faylarim temsil eder (Sekil 5.1). Bu durumda
faym giiney kolunun si¢grama alaninda yer alan ve giiney kolu ile giineyinde yer alan Hozat fay1
arasinda kalan sol yanal faylar R’L faylarimi temsil eder. Bu faylar birbirlerine paralel iki sag yanal

fay arasinda gelistikleri i¢in deformasyonlarin bir kism1 bu bolgede olustugu belirtilmistir [22].



.:0)“,:,""’ /e
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Sekil 5.1. Tunceli ve cevresindeki aktif faylar (Duman ve ark., [33] *den degistirilerek alinmustir). (1: Munzur
Gozeleri, KAFZ: Kuzey Anadolu Fay Zonu, NFZ: Nazimiye Fay Zonu, OF: Ovacik Fayi, HF:
Hozat Fay1, PF: Pertek Fay1)
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6. KUVATERNER YASLI COKELLERIN
SEDIMANTOLOJIK OZELLIKLERI

6.1. Fasiyesler ve Fasiyes Topluluklar

Fasiyesler

Calisma alaninda Kuvaterner yash c¢okellerin sedimantolojik 6zellikleri incelenecektir. Bu
kapsamda fasiyes ve fasiyes topluluklari belirlenecektir. Fasiyes kavrami; tabaka yada tabaka
gruplarmin litoloji, geometri, sedimanter yapi, fosil icerigi, bilesim ve dokusal 6zelliklerine bagh
olarak ayirtlanan belirli hidrodinamik sartlar altinda olusmus kayac topluluklarini ifade eder.
Tunceli Merkez inceleme alaninda alt1 fasiyes ayirtlanmaistir.

1. Masif Konglomeralar

2. Tabakali Konglomera

3. Diizlemsel Capraz Tabakali Konglomeralar

4. Diizlemsel Capraz Tabakali Kumtaglari

5. Masif Kumtag1 (Gri Renkli)

6. Kirmizi Camurtaglari
Fasiyes 1. Masif Konglomeralar

Masif konglomeralar inceleme alaninda organize olmamis, kum matriksli, yer yer matriks
destekli yer yer tane destekli konglomeralarla temsil edilmektedir. CH-1 (Sekil 6.17) ve CH-2
(Sekil 6.18) kesitinin tamamini olugturan masif konglomeralarin kalinligi CH-1 kesitinde 14 m CH-
2 kesitinde 10 m’dir. CH-1 kesitinde maksimum tane boyu 90 cm ortalama tane boyu 17 cm dir.
CH-2 kesitinde Tunceli Formasyonu’ndan tiireyen bloklarin boyutu 170 cm’ye ulagmaktadir.
Konglomeralarda yuvarlaklasma orta-iyi derecede, boylanma kotii derecededir. Cakillar
kiremitlenme gostermekte olup eski akint1 yonleri 120 ve 130 derecedir. Konglomeralar icerisinde
merceksi geometrili kumtaglar yer almaktadir (Sekil 6.1, Sekil 6.2).

Yorum: Bu konglomeralar Miall’in [34] fasiyeslerinden litofasiyes Gm ile denestirilebilir.
Yuvarlaklasmis ¢akillar, b ekseni kiremitlenmesi, merceksi geometri ve aginmali taban bunlarin

akarsu kokenli oldugunu gosterir [35, 36].



Sekil 6.1. Masif Konglomeralar (Cumhuriyet Mahallesi)

Sekil 6.2. Matriks Destekli Masif Konglomeralar, alt seviyede marn ¢akillar1 icermektedir CE-2 Kesiti
(Cemevi Mevkisi)
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Fasiyes 2. Tabakal konglomeralar

Tabakali konglomeralar Alibaba Mahallesi dl¢iilii kesitinin yiizde seksenini olusturmaktadir
(Sekil 6.19, Sekil 6.20, Sekil 6.21). Fasiyesin kalinlig1 15-20 m’dir. Tabaka kalinliklar1 40 ile 60
cm arasinda degisir. Fasiyes icerisinde yer yer merceksi geometrili iri taneli kumtasi seviyeleri yer
almaktadir. Merceklerin genisligi 2 m’ye ulasirken kalinliklar1 40-60 cm arasinda degisir. Alibaba
Mahallesi 6lcull kesitinin alt seviyesinde fasiyesin maksimum tane boyu 68 cm ortalama tane boyu
10 cm dir. S6z konusu kesitin orta ve Ust seviyelerinde maksimum tane boyu 60-80 cm, ortalama
tane boyu kesitin orta seviyelerinde 30 cm, iist seviyelerinde 10 cm kadardir. Cakillarda yogun bir
sekilde kiremitlenme gdzlenmistir. Kiremitlenmelerden alinan eski akinti yonii kesitin alt
seviyelerinde 175 derece, orta ve iist seviyelerinde 270 derecedir. Fasiyes yer yer masif, ¢akill, iri
taneli kumtaglariyla ardalanma gostermektedir (Sekil 6.3, Sekil 6.4, Sekil 6.5).

Yorum: Fasiyes Miall’in [37] tanimladig1 fasiyeslerden litofasiyes Gm ile denestirilebilir

ve akarsularda gelismis boyuna bar ¢okelleri olarak yorumlanabilir.

Sekil 6.3. Tabakali Konglomeralar Ali Baba Mahallesi Kesiti
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Sekil 6.5. Kiremitlenme gosteren cakillar (Ali Baba Mahallesi)
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Fasiyes 3. DUzlemsel ¢capraz tabakali konglomeralar
Mameki Koprisu Kkesitinin alt seviyelerinde yer alan diizlemsel c¢apraz tabakali
konglomeralarin kalinligi yaklagik 3 metredir (Sekil 6.22). Alt ve st seviyesinde tabakali
konglomeralar yer almaktadir. Tane destekli, kum matriksli fasiyesin maksimum tane boyu 40 cm,
ortalama tane boyu 10 cm dir. Capraz tabakalardan alinan eski akint1 yonii 60 derecedir (Sekil 6.6).
Yorum: S0z konusu fasiyes Miall’in [34] tanimladig1 “Litofasiyes Gp” ile denestirilebilir.
Arastirmaci bu fasiyesin olusumunu cakilli enine barlarin veya orgii barlarinin deltayik tipte

bliylimesi yani akint1 yoniinde biiylimesi sonucu olusmustur seklinde yorumlar.

Sekil 6.6. Duzlemsel Capraz Tabakali Konglomeralar, Mameki Koprisu Kesiti

Fasiyes 4. Duzlemsel ¢capraz tabakah kumtaslari

Mameki koprist kesitinin orta seviyelerinde yer alan fasiyesin kalinhigi 120 cm
civarindadir (Sekil 6.22). Gri renkli diizlemsel gapraz tabakali kumtaslar1, tabakali konglomeralarla
yanal-diisey yonde iliskilidir. Oldukg¢a zay1f ¢imentolanmis kumtaglari FeO seviyeleri igermektedir.
Cakalli iri taneli kumtag seviyeleri orta taneli ¢apraz tabakali kumtaglariyla yanal yonde iligkilidir
(Sekil 6.7).
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Yorum: Dizlemsel gapraz tabakali kumtaglari, Miall’in [37] yaptig1 ¢alismada Litofasiyes Sp ile
denestirilebilir. Benzer fasiyesler alt akinti rejiminin iist boliimiine ait sartlar altinda enine barlarin

akint1 yoniinde biiyiimesi sonucu olusur [37, 38].

Sekil 6.7. Duzlemsel ¢apraz tabakali kumtaslari, Mameki Kdprisu Kesiti

Fasiyes 5. Masif kumtaslar

Ali Baba Mahallesi 6l¢ilu kesitinin orta-tst seviyelerinde (Sekil 6.19, Sekil 6.20, Sekil 6.21),
Mameki koprisi kesitinin orta seviyelerinde (Sekil 6.22) yer alan masif kumtaslar gri renkli olup
cogunlukla iri tanelidir. Mameki kOpriisu kesitinde merceksi geometrili olarak gozlenen fasiyes
ayrica CE-1 (Sekil 6.23) olgiilii kesitinin orta seviyelerinde yer almaktadir. Yer yer merceksi
geometrili olan fasiyes yanal ve diisey yonde tabakali konglomeralara gegis gostermektedir.
Maksimum kalnligi 120 cm dir. Masif kumtaglart igerisinde yumusak ¢okel deformasyon
yapilarina rastlanmistir (Sekil 6.8, Sekil 6.9). Bu yapilar yiik kaliplar1 ve alev yapilaridir. iri taneli
ve ince taneli kumtasi tabakalar ara seviyesinde gozlenmistir. Boyutlar1 10-15 cm civarindadir.

Yorum: Masif kumtaslart genis bir kanal icerisinde oygu-dolgu (kazima dolgulari)

bi¢iminde gokelebilecegi gibi, orgiilii kanallarda da olusabilir [34, 36].
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Sekil 6.9. Masif Kumtaslari, deformasyon yapilar1 igeriyor (alev yapilart ve yik kaliplari, okla
isaretlenmistir), Mameki Koprusi
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Fasiyes 6. Kirmizi camurtaslari

CE-1 (Sekil 6.23) ve CE-2 (Sekil 6.24) kesitlerinde gozlenen fasiyesin kalinligi 30-40 cm
dir. Kirmizi renkli gamurtaslarinin alt seviyesinde masif konglomeralar yer alirken tist seviyesinde
karbonatli kaynak ¢okelleri (traverten) yer almaktadir. CE-1 kesitinde masif kumtaglari ile masif
konglomeralar arasinda gbzlenen ¢amurtasi igerisinde kalis olusumlar1 gézlenmistir (Sekil 6.10).

Yorum: Bu litofasiyes Miall’in [37] tanimladigi fasiyeslerden “litofasiyes Fm” ile
denestirilebilir. Yer yer karbonat nodiilleri igeren kirmizi gamurtaglar1 yaygi ¢okelleri (sheet flood)
olup, sediment yiiklii s1§ yaygi akintilar1 igerisinde ve iist akinti rejimi sartlarinda olustugu

diistiniilmektedir [39].

Sekil 6.10. Kirmizi Camurtaslari, konglomeralarin tizerinde yer altyor (Cemevi Mevkisi)
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6.2. Fasiyes Topluluklar:

Orgiilii Nehir Fasiyes Toplulugu

Caligma alaninda 6rgiilii nehir fasiyes toplulugu; masif konglomera, tabakali konglomera,
diizlemsel capraz tabakali konglomera, diizlemsel capraz tabakali kumtasi, masif kumtasi ve
kirmizi ¢amurtaglarindan olusmaktadir. Cumhuriyet Mahallesi-1 6l¢ill kesitinin % 100 (nd,
Cumbhuriyet Mahallesi-2 6lculu kesitinin % 95 ini, Ali Baba Mahallesi 6l¢iilii kesitinin % 90’1n1,
Mameki Kopriisii kesitinin %690’1m1 Cemevi-1 Kesitinin %70 ini, Cemevi-2 kesitinin %85’ini,
Kavsak Tepe-1- ve Kavsak Tepe-2- (Sekil 6.25, Sekil 6.26) ve Hastane Kavsagi (Sekil 6.27)
kesitlerinin %100’iinii konglomeralar olusturmaktadir. Geri kalan oranlar1 kumtasi ve ¢ok az
oranda ¢amurtaslar1 olusturmaktadir. Genellikle masif konglomeralardan olusan topluluk, daha az
oranda tabakali konglomeralardan olusmaktadir. Caligma alaninin kuzeybatisinda eski akinti yonii
kuzeydoguya dogru iken ¢alisma alaninin dogusunda eski akinti yonii batiya dogrudur. Orta ve
giiney kesimde eski akinti yonleri giineye dogrudur (Sekil 6.11, Sekil 6.12).

Yorum: Tane destekli konglomeralarin baskin oldugu istif ve sik asinma yiizeylerinin
gelismis olmasi, ince taneli fasiyeslerin azligi bunlarin yiiksek enerjili Orgiilii akarsularda
¢okeldigini gosterir. Bu fasiyes birligi Miall’in [40] tanimladig1 akarsu modellerinden “Model 2:
Aliivyal yelpaze veya orgiilii diizliik” fasiyes toplulugu ile denestirilebilir. Yogun kiremitlenmeli,
kalin tabakali tane destekli konglomeralar, biiyiik 6lgekli ¢capraz tabakali konglomera, dereceli
tabakali konglomera ve bunlarla yanal-diisey iliskili gosteren merceksi geometrili ¢apraz tabakali
kumtas1 diizeyleri igeren bu topluluk 6rgiilii akarsu veya yliksek yatak egimli gegici orgiilii dereleri
yansitir [34, 36, 37, 41].

Caligma alaninda tanimlanmis benzer fasiyes iliskileri bu ¢okellerin 6rgiili akarsu ortaminda
¢okeldigini isaret eder (Sekil 6.11). Kuvaterner yaslh pekismemis kirintili ¢dkellerin paleoortamini

yansitan blok diyagram ¢izilmistir (Sekil 6.13).
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Sekil 6.12. Orgiilii Nehir Fasiyes Toplulugu, kanal ¢okelleri gozleniyor, Kavsak Tepe Kesiti
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Sekil 6.13. Kuvaterner yasli pekismemis kirintili ¢okellerin paleoortamini yansitan blok diyagram

6.3. Arazi Verileri ile Eski Akint1 Yonleri ve Kaynak Kaya¢ Yorumu

Caligma alanindaki birimler alttan iiste dogru; Karsilar Formasyonu (Paleozoyik), Tunceli
Formasyonu (Senozoyik Eosen), Kocakog Formasyonu (Oligo-Miyosen) ve Mazgirt Volkanitleri
(Miyosen)’dir. Bu bolgede Kuvaterner de kaynak ¢okelleri olan karasal karbonat c¢okelleri ve
pekismemis sedimanlardan olusan kirintili ¢okeller yer almaktadir.

Caligma alaninda yer alan kuvaterner yasl pekismemis kirintili ¢okeller 6rgiilii nehir fasiyes
toplulugundan olusmaktadir.

Olgiilii kesitler {izerinde eski akint: yonii verilerini degerlendirilmesi sonucu; CH-1 Olgilii
kesitinde eski akint1 yonii 120°, CH-2 Olgiilii kesitinde eski akint1 yonii 135°dir.

ABM Olgiilii kesitinde eski akint1 yonii alt seviyelerde 155° (st seviyelerde 260° ile 280°
arasinda degisir. MK 6lgiilii kesitinde 60° dir. CE1 ve CE2 6lg¢iilii kesitlerinde o6l¢iilii kesitlerinde
eski akint1 yonleri 240 ile 270° arasinda degisir. KT ve HK 6l¢iilii kesitlerinde eski akint1 yonii 170
ve 175° dir.
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Caligsma alaninin kuzeybatisinda (Munzur Nehri) eski akint1 yonleri giineydoguya dogrudur.
Calisma alaninin dogusunda (Pulumir Nehri) eski akintt yonii bati ve kuzeybatiya dogrudur.
Caligma alanmin giineyinde eski akint1 yonii G’ye dogrudur.

Elde edilen arazi gozlemleri ve eski akinti yonii verilerine gére Munzur ve Pulimur
Nehirlerinin birlesim noktast KB’dan GD’ya dogru yer degistirmistir.

Tunceli sehir merkezinde dokuz Olgilu stratigrafik kesitden, CH-1 kesitinde mermer,
kumtasi, diyorit, glincel traverten/tufa parcasi ve kiregtasi; CH2 kesitinde Granit (Derinlik Kayag),
volkanik kayagclar, biiyiik blok kirectasi, traverten bloklar1 ve iri taneli kumtagi bloklar;; ABM
kesitinden kil pargalari, metamorfik (kucuk parcalar mermer), kumtasi parcalari, mermer, tiif
parcalar1 ve marn; MK kesitinde mermer, kumtasi (daha yogun), ¢akiltasi, granit, konglomera ve
bres; CE1 kesitinde kumtasi, ¢akiltagi granit, mermer ve kirmizi gamurtasi; CE2 kesitinde mermer,
kumtasi, cakiltagi ve konglomera pargalar;; KT1 kesitinde ¢ort, mermer, kumtasi, g¢akiltasi,
metamorfik, diyorit ve tufa; KT2 kesitinde metamorfik, mermer, kumtasi, ¢akiltagi ve ¢gamurtas;
HK kesitinde kirectasi, andezit ve mermer kayag pargalari igerdigi gézlemlenmistir (Sekil 6.14,
Sekil 6.15).

Granit ve diyoritlerin kaynagini Ovacik il¢esini kuzeyinde yiizeyleyen Elazig Magmatitleri,
mermer parcalariin kaynagim Karsilar Formasyonu, andezit ve bazalt pargalarmin kaynagini
Mazgirt volkanitleri, kiregtasi, kumtasi, silttagi pargalarinin kaynagini Tunceli Formasyonu
olusturmaktdir (Sekil 6.16).

Sekil 6.14. Kuvaterner yasli konglomeralarin ¢akil bilesenleri A) Kiregtasi blogu (ABM kesiti), B) Mermer
cakillar1 (ABM Kesiti), C) Kumtast ve Mermer cakillar1 (ABM kesiti) D) Kirectast cakali,
nummulites fosilleri iceriyor (Hastane Kavsagi kesiti), E) Traverten blogu (CH-1 Kesiti), F)
Kumtasi, mermer, cakiltas1 ve diyorit ¢akillar1 (Mameki Kopriisti kesiti)
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Sekil 6.15. Kuvaterner yasli konglomeralarin cakil bilesenleri A ve B) Kumtasi, mermer ve diyorit ¢akillar:
(Kavsak Tepe olgiilii kesiti), C ve D) Diyorit ¢akillart (Hastane Kavsagi dlciilii kesiti)
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Sekil 6.16. Kuvaterner yasli konglomeralarin ¢akil bilesenlerinin ince kesit goriintiisii a) Kirectast (Tunceli
Formasyonu) b) Kirectasi (Tunceli Formasyonu) c¢) Algli Kirectast (Tunceli Formasyonu) d)
Kalkarenit (Tunceli Formasyonu) e) Mermer (Karsilar Formasyonu) f) Kirectagi (Tunceli
Formasyonu) g) Kumtasi (Tunceli Formasyonu) h) Andezit-Bazalt (Mazgirt Volkanitleri) 1)
Andezit-Bazalt (Mazgirt Volkanitleri)
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Sekil 6.17. Cumhuriyet Mahallesi-1- Olgult Stratigrafi Kesiti
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Sekil 6.18. Cumhuriyet Mahallesi-2- Olguilui Stratigrafi Kesiti
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Sekil 6.19. Alibaba Mahallesi Olgiilii Stratigrafi Kesiti
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Sekil 6.20. Alibaba Mahallesi Olculii Stratigrafi Kesiti
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Sekil 6.21. Alibaba Mahallesi Olcilii Stratigrafi Kesiti
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Sekil 6.22. Mameki Koprusu Olguli Stratigrafi Kesiti
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Metre <

.??‘9—.' KT 1DiyoritCakillar

Max:35cm  Ort:10-12¢m
20-30 cm gakillar var
Cakallar iri kristalli magmatik kayaclar

Yuvarlaklasma iyi dercede ve boylanma
orta kot derecede

Yanal ve diisey ydnde traverten /tufa gecis
gdsteriyor

Cakillar, metamorfik kayag parcalan

Tufa, kumtagl, mermer, ¢ort (kirmizi, gri renkli)

Cakil iri taneli kum, Cakillar mermer ve kum
agirhkta

Masif bir konglomera

Basl. Koord. :375546746D
4328214K
905 m

Bitis Koord. :375546799D

4328430K
950 m

Sekil 6.25. Kavsak Tepe -1- Olciilu Stratigrafi Kesiti
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lyi yuvarlaklagma, k&t boylanma
Camurtasi ve kumtasi parcalar

Alt seviyesinde gok iyi cimentolu

diyajanez gecirmis karbonat
bilesimli cimento

Max:20 cm Ort: 8-10cm

Yuvarlaklasma iyi dercede ve boylanma
orta kdtli derecede

Cakillar, metamorfik kayag parcalan

Cakil iri taneli kum, Cakillar mermer ve kum
agrrhkta

Masif bir konlomera Tane destekli

Sekil 6.26. Kavsak Tepe -2- Olciilu Stratigrafi Kesiti
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Kirectasi ve mermer pargalan iceriyor
Kiregtas fosiller iceriyor

Andezit

lyi gimentolanmig, kum matriks
Karbonat Cimento

Tane destekli
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Sekil 6.27. Hastane Kavsagi Olgiilii Stratigrafi Kesiti
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7. MINERALOJI

7.1 XRD Analizi

Tunceli Merkez ¢alisma alaninda alinan 10 adet kum numuneleri iizerinden mineral bilesim
analizi Munzur Universitesi Laboratuvarinda yapilmistir.

Tumkaya XRD Analizleri

Tunceli sehir merkezinde 4 farkli olgiilii stratigrafik kesitten alinan numuneler (zerinde
yapilan laboratuvar sonuglarina goére kumtaglarinin igerdigi almandin, kuvars, kalsit, dolomit,
nakrit, stavrolit, Albit ve digerlerinin (Kankrinit, Kalsiyum nitridomagnesoaluminate, Meionit,
Ankerit, Rankinit, Al6 Cal.89 K1.39 Na4.4 031.36 S1.84 Si6, Enstatit, Pirofilit ve Bytownite)
yuzde oranlart hesaplanmistir. Her numune icin mineral analiz sonuglart Tablo 7.1 ‘de

verilmektedir.

Tablo 7.1. Tunceli Sehir Merkezinde 4 farkli olgiilii stratigrafik kesitten alinan kumtaglarinin tiim kaya
bilesim analiz sonuglari

XRD-TUMKAYA MINERAL BILESIMI (ag%)
Numune Toplam
Ad1 %
Kuvars |Dolomit |Almandin | Kalsit | Nakrit | Stavrolit | Albit | Digerleri
ABM-1 47 6,4 0,6 45 1,0 100
ABM-2 32 4,1 0,1 55 8,8 100
ABM-3 31 8,3 0,9 42 17,8 100
ABM-5 35 12 36 | 16,5 00 100
ABM-7 29 16 4,2 33 5 12,8 100
CE-1 33,3 52 14,7 100
CE2-1 87 6,8 6,2 100
CH2-1 4,1 11 0,8 94 0 100
MK-1 59 9,7 8,3 23 0 100
MK-2 88 0,1 11 0,9 100




ABM-1 numunesinin laboratuvar sonuglarina gére almandin oran1 %0,6, Kalsit oran1 %45,

kuvars orani1 %47, dolomit oran1 %6,4, ortalama %1 digerler (Kankrinit) oran1 vardir (Sekil 7.1)

ABM-1

- Digerleri
Almandin (Kankrinit)
0,6% 1%

Kuvars
47%

Kalsit
45%

Dolomit
6,4%

m Kuvars = Dolomit mKalsit = Almandin ® Digerleri (Kankrinit)

Sekil 7.1. ABM-1 6rneginin mineral dagilimi gosteren dairesel diyagram

ABM-2 numunesinin laboratuvar sonuglarina gére almandin oran1 %0,1, kalsit oran1 %55,
kuvars oran1 %32, dolomit oran1 %4, 1, ortalama %8,8 digerler (Kalsiyum nitridomagnesoaluminate
%8,6, Meionit %0,2) orani vardir (Sekil 7.2).

ABM-2 Digerleri(Kalsiyum

Almandin nitri. %8,6, Meionit
0,1% %0,2)
: 8,8%

Kuvars
32%

Dolomit
Kalsit 4,1%

55%

m Kuvars = Dolomit = Kalsit ® Almandin ® Digerleri(Kalsiyum nitri. %8,6, Meionit %0,2)

Sekil 7.2. ABM-2 6rneginin mineral dagilimi gosteren dairesel diyagram
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ABM-3 numunesinin laboratuvar sonuglarina gore kalsit oran1 %42, dolomit oran1 %38,3,
kuvars oran1 %31, almandin oran1 %0,9, ortalama %17,8 digerler (Ankerit %1, Rankinit %7,8, Al6
Cal.89 K1.39 Na4.4 031.36 S1.84 Si6 %9) oram vardir (Sekil 7.3).

Digerleri(Ankerit
%1, Rankinit %78, =
Al6.. 9%)
17,8

Almandin KUVars
0,9%
° 31%
Dolomit
8,3%

42%

m Kuvars = Dolomit mKalsit m Almandin ® Digerleri(Ankerit %1, Rankinit %7,8, Al6.. 9%)

Sekil 7.3. ABM-3 6rneginin mineral dagilimi gdsteren dairesel diyagram

ABM-5 numunesinin laboratuvar sonuglarina gore kalsit oran1 %36, dolomit oran1 %12,
ortalama nakrit oran1 %17, kuvars Oran1 %35 vardir (Sekil 7.4).

ABM-5

Nakrit
17% Kuvars

35%

Kalsit

36% Dolomit
12%

m Kuvars = Dolomit ®Kalsit = Nakrit

Sekil 7.4. ABM-5 6rneginin mineral dagilimi gosteren dairesel diyagram
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ABM-7 numunesinin laboratuvar sonuglarina gére almandin orani %4,2, dolomit orani %16,
kalsit oran1 %33, kuvars oran1 %29, stavrolit oran1 %S5, ortalama %12,8 digerler (Enstatit %12,8)
orani vardir (Sekil 7.5).

ABM-7
Digerleri (Enstatit) Ste}s\g;m it
12,8% o e
Almandin 290
4,2%

Dolomit

Kalsit 16%

33%

mKuvars = Dolomit mKalsit ®Almandin ®Digerleri (Enstatit) = Stavrolit

Sekil 7.5. ABM-7 6rneginin mineral dagilimi gosteren dairesel diyagram

CE-1 numunesinin laboratuvar sonuglarina gore kalsit oran1 %52, kuvars oran1 %33,3,

ortalama %14,7 digerler (Bytownite) oran1 vardir (Sekil 7.6).

Digerleri
(Bytownite) CE-1
14,7%
Kuvars
33,3

Kalsit
52%

E Kuvars mKalsit ® Digerleri (Bytownite)

Sekil 7.6. CE-1 6rneginin mineral dagilimi gosteren dairesel diyagram
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CE2-1 numunesinin laboratuvar sonuglarina gére kuvars orant %87, nakrit oran1 %6,8,
ortalama %6,2 digerler (Andradit) oran1 vardir (Sekil 7.7).

CE2-1
Digerleri Nakrit
(Andradit) 6,2%
6,8%

Kuvars
87%

m Kuvars ®Digerleri (Andradit) = Nakrit

Sekil 7.7. CE2-1 6rneginin mineral dagilimi gosteren dairesel diyagram

CH2-1 numunesinin laboratuvar sonuglarina goére stavrolit oran1 % 94, kalsit orani ortalama

%0,8, kuvars orant %4,1, dolomit oran1 %1,1 oran1 vardir (Sekil 7.8).

CH2-1

Kuvars Dolomit Kalsit

4,1% 1.1% 0,8%

Stavrolit
94%

m Kuvars = Dolomit mKalsit = Stavrolit

Sekil 7.8. CH2-1 6rneginin mineral dagilimi gosteren dairesel diyagram
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MK-1 numunesinin laboratuvar sonuglarina gore stavrolit orani ortalama %38,3, albit orani
%23 kalsit oran1 %9,7, kuvars Oran1 %59, vardir (Sekil 7.9).

MK-1

Albit
23%

Stavrolit
8,3%

Kuvars
59%

Kalsit
9,7%

m Kuvars = Kalsit = Stavrolit = Albit

Sekil 7.9. MK-1 6rneginin mineral dagilimi gosteren dairesel diyagram

MK-2 numunesinde yapilan analiz sonuglarina gére kuvars oran1 %88, dolomit Oran1 %0,1,
stavrolit oran1 %11, ortalama diger (Pirofilit %0,9) oran1 %0,9 vardir (Sekil 7.10).

Digerleri (Pirofilit) MK-2
0,9% Stavrolit
11%
Dolomit

0,1%

Kuvars
88%

m Kuvars = Dolomit ® Digerleri (Pirofilit) = Stavrolit

Sekil 7.10. MK-2 6rneginin mineral dagilimi gosteren dairesel diyagram
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ABM ‘nin farkli yerlerinde yapilan bes adet XRD analiz sonuglarinin ortalamasina
bakildiginda %34,8 oraninda kuvars, %9,4 oraninda dolomit, %1,2 oraninda almandin, %42,2
oraninda kalsit, ortalama %3,3 oraninda nakrit, %1 oraninda stavrolit, ortalama %8,2 oraninda
digerleri (Kankrinit %0,2, Kalsiyum nitridomagnesoaluminate %1,7, Meionit %0,1, Ankerit %0,2,
Rankinit %1,6, Al6 Cal.89 K1.39 Na4.4 031.36 S1.84 Si6 %1,8, Enstatit %2,5) gorilmektedir
(Tablo 7.2). ABM’nin mineral oranlarinin dairesel grafigi Sekil 7.11 ‘de verilmektedir.

Tablo 7.2. ABM o6lgiilii stratigrafik kesitten bulunan mineral bilesimi

XRD MINERAL BILESIMi (ag%)
BSK To;;am
Kuvars | Dolomit | Almandin| Kalsit Nakrit | Stavrolit | Digerleri °
ABM 34,8 9,3 1,2 42,2 3,4 1 8,1 100
ABM
Digerleri .
8.1% Nako“t Stavrolit
Almandin 3,4% 1%
1 2% " Kuvars
: 34,8%

Kalsit .
42,2% Dolomit

9,3%

m Kuvars @« Dolomit mKalsit ®Almandin ®mDigerleri ™ Nakrit = Stavrolit

Sekil 7.11. ABM Kesitin mineral dagilimi1 gosteren dairesel diyagram
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MK ‘nin farkli yerlerinde yapilan iki adet XRD analiz sonuglarina bakildiginda %73,5
oraninda kuvars, %0,1 oraninda dolomit, %4,9 oraninda kalsit, %9,6 oraninda stavrolit, %11,5
oraninda albit, ortalama %0,4 oraninda digerleri (Pirofilit %0,4) gorilmektedir (Tablo 7.3).

MK’nin mineral oranlariin dairesel grafigi Sekil 7.12 ‘de verilmektedir.

Tablo 7.3. MK Olgiilii Stratigrafik Kesitten bulunan mineral bilesimi

XRD MINERAL BILESIMI (ag%)

Numune Toplam
L0 Kuvars | Dolomit | Kalsit | Stavrolit | Albit | Digerleri e
MK 73,5 0,1 4,9 9,6 11,5 0,4 100

MK
Albit
Stavrolit 11,5%
9,6%

Digerleri (Pirofilit)
0,5%

Kalsit
4,9%

Dolomit
0,1%

Kuvars
73,5%

B Kuvars i Dolomit mKalsit ™ Digerleri (Pirofilit) & Stavrolit Albit

Sekil 7.12. MK kesitin mineral dagilimi gosteren dairesel diyagram
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XRD analizi sonuc¢larina gore;

-Almandin (granat); sist ve gnayslarda mevcuttur.

- Andradit (granat); metakarbonatlarda mevcuttur.

- Stavrolit; metamorfik kayaclarda mevcuttur

- Nakrit; kaolinitin polimorfu bir kil minerali, sedimanter kdkenli

- Ankerit; dolomite benzer kosullarda olusur Sedimanter kokenli

- Profillit; sedimanter, metamorfik ve hidrotermal olaylar sonucunda olustugu bilinmektedir.

- Enstatit; magmatik ve metamorfik kayaclarda mevcuttur

Bitownit, albit; Feldspat grubu mineraller; magmatik, metamorfik, sedimanter kayaclarda
mevcuttur.

Kalsit; sedimanter kayaclarda

Kuvars; magmatik metamorfik ve sedimanter kayaclarda mevcuttur

Kumtaslart; Folk 1968’e [42] gore litarenit (ABM-1, 2, 3, 5, 7, CE-1 ve CH2-1), sublitarenit
(CE2-1, MK-2) (kuvars oraninin %75’den fazla oldugu 6rnekler), feldspatik litarenit (MK-1) olarak

tanimlanmstir.

7.2. Kumtasi Orneklerinden Elde Edilen Sem-Eds Goruntileri

MK-1, CE-1 ve ABM-3 nolu 6rneklerden alinan SEM goriintiileri ve EDS analizi asagida
verilmigtir (Sekil 7.13- Sekil 7.18).

Munzur Uni 10.0kV 6.3mm x2.50k SE

Sekil 7.13. MK-1 nolu 6rnekten EDS analizi
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Munzur Uni 10.0kV 6.4mm x2.50k SE

Sekil 7.15. CE-1 nolu 6rnekten SEM analizi
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Sekil 7.16. CE-1 nolu érnekten EDS analizi
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Sekil 7.17. ABM-3 nolu 6rnekten SEM goriintisi

Sekil 7.18. ABM-3 nolu érnekten EDS analizi
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8. ELEMENT JEOKIMYASI

Kumtas1 Orneklerinin ana ve iz element konsantrasyonlari1 Tablo 8.1-Tablo 8.5'de

diizenlenmistir. Kirmtili ¢okellerin kimyasal bilesimi tane boyutlariyla yakindan iligkilidir, dyle ki

Al,O3 degeri kile dogru, SiO, degeri ise kuma dogru artar. Bu sirayla, diger ana oksitler AlOs gibi

davranir. Bu 6zellik, kirintili sedimanin tane boyutu ve mineralojik bilesimi hakkinda gucli bir

tahmin verebilir [43]. Bu nedenle kil mineralleri yoniinden zengin ince kirintili ¢okellerde

SiO2/Al;O3 oranlar diisiik, kuvars mineralleri yoniinden zengin iri kirintili ¢6kellerde ise yiiksektir.

Bu ¢alismadaki kumtasi 6rneklerinin SiO2/Al;O3 oranlari (ortalama 5,584), PAAS'tan (3,32) daha

yuksek, ancak Pettijohn vd. [44] nin kumtasi ortalamasina (10,93) daha yakindir.

Tablo 8.1. Ana oksitler

ANA NUMUNELER
OKSITLER Ortalama | PAAS
(%) ABM-1|ABM-2|ABM-4|ABM-8| MK-1 | MK-2 | CE-1 | CH2-1
A.Za 18,25 | 25,85 | 21,95 | 21,8 | 545 | 3,15 | 192 | 7,75 15,43
ALO:s 6,9 4,2 55 54 | 125 | 114 9 12,2 8,39 18,9
CaO 199 | 30 | 227 | 21,9 | 69 2,4 22 58 16,55 1,3
Fe:0;s 3 2 32 4 8 6 6,1 9,9 5,20 7,23
K:0 1,4 0,8 1,2 1 1,2 1,4 1 1,3 1,16 37
MgO 23 2,2 5,4 7,2 2,8 2,4 2,3 0,9 3,19 2,2
MnO 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2 0,1 0,1 0,11 0,11
Na.O 0,4 0 0,8 0,6 2,6 2,1 1 0,8 1,10 1,2
P»0s 0 <0,1 | <01 | <01 0 0 0,2 0,2 0,13 0,16
Si0: 46,3 | 319 | 375 | 349 | 584 | 696 | 368 | 594 | 46,85 62,8
TiO: 0,2 0,2 0,2 0,2 0,9 0,6 0,6 1,1 0,50 1
SiO2/AI203 | 6,710 | 7.975 | 6,818 | 6,462 | 4.672 | 6,105 | 4,088 | 4,868 | 5,584 3,322




Tablo 8.2. iz elementler

NUMUNELER

ELEMENTLER Ortalama| PAAS

(ppm) ABM-1|/ABM-2/ABM-4/ABM-8| MK-1 | MK-2 | CE-1 | CH2-1
As <10 | <10 | <10 11 <10 12 129 104 36,95 -
Cd <10 | <10 | <10 | <10 | <10 | <10 | <10 <10 9,90
Co <10 | <10 | <10 | <10 16 14 14 13 12,08 23
Cu 12 <10 10 17 31 35 23 41 22,36 50
Fe 17034 | 11674 | 18430 | 20959 | 47543 | 35739 | 35524 | >50000 | 29613,00
Mn 547 546 | 563 | 556 | 709 | 1344 | 663 722 706,25
Mo 10 <10 | <10 12 <10 | <10 | <10 <10 10,18 -
Ni 194 93 159 | 226 | 149 | 182 | 154 70 153,38 55
Pb <10 | <10 | <10 13 <10 | <10 | <10 18 11,30 20
Sb <10 <10 <10 14 <10 <10 <10 <10 10,41 -
Se <10 | <10 | <10 | <10 | <10 | <10 | <10 <10 9,90
Zn 46 23 36 66 80 67 79 153 68,75 85
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Tablo 8.3. iz elementler

NUMUNELER

ELE(I\SFI’EHT)LER ABM-1ABM-2|ABM-4|ABM-8 MK-1| MK-2 | CE-1 |CH2-1 Ortalama | PAAS
B 17 18 19 19 23 23 21 27 20,88

Ba 88 61 99 72 221 | 249 206 269 158,13 650
Cr 321 243 206 267 | 272 | 286 287 354 279,50

Li 19 <10 <10 18 23 25 32 27 20,48

Mn 547 546 563 556 | 709 | 1344 | 663 722 706,25

Rb 31 15 12 <10 39 44 33 41 28,11 160
Sn <10 <10 <10 <10 | <10 | <10 | <10 | <10 9,90

Sr 171 268 269 342 | 204 | 151 287 136 228,50 200
Te <10 <10 <10 <10 | <10 | <10 | <10 | <10 9,90

W <10 <10 <10 <10 | <10 | <10 | <10 | <10 9,90 -
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Tablo 8.4. iz elementler

ELEMENT NUMUNE

(ppm) | ABM-1 |ABM-2|ABM-4| ABM-8| MK-1 | MK-2 | CE-1 |CH2-1 Ortalama | PAAS
Ce 8,7 82 | 74 | 75 |199(19,0| 19,9 | 255 | 14,51 80,00
Dy 1,5 1,5 | 1,4 | 1,2 | 30| 23| 1,8 | 3,0 1,96 4,40
Er 1,0 1,0 | 08 | 09 |20 |16 | 1,1 | 1,9 1,29 2,90
Eu 0,3 03 | 03 | 02 |06 04| 04]|07 0,40 1,10
Gd 1,1 1,0 | 09 | 08 | 23|16 | 1,6 | 25 1,48 4,70
Hf 1,6 1,2 | 1,1 | 1,4 | 50 | 44 | 42 | 44 2,91 5,00
Ho 0,3 03 | 03 | 03 |06]|05]| 04/ 06 0,41 1,00
La 6,2 53 | 44 | 46 |11,8| 9,8 | 12,1 |13,7| 849 38,00
Lu 0,2 01| 01|01 |03|02]|02]|02 0,18 0,40
Nd 5,3 46 | 42 | 44 |108| 86 | 93 |125]| 7,46 32,00
Pr 1,4 1,2 | 1,1 | 1,1 | 28 [ 22| 25 | 3.2 1,94 8,83
Sc 6,4 49 | 56 | 66 |103| 85| 70 | 7,0 7,04 16,00
Sm 1,1 1,0 | 09 | 08 |23 |18 | 1,7 | 26 1,53 5,60
Th 0,2 02 | 02 | 02 |04|03|03]|05 0,29 0,77
Th 0,9 07 | 06 | 07 | 1,8 | 21| 20 | 23 1,39 14,60
Tm 0,2 01 1] 01| 01]|03|02]|02]|03 0,19 0,41
U 0,4 06 | 03 | 06 | 05| 05| 07 | 06 0,53 3,10
Y 9,3 95 | 84 | 80 |20,1|14,4 | 11,1 (18,1 | 12,36 27,00
Yb 0,9 08 | 08 | 0,7 | 1,8 | 1,4 | 1,0 | 1,5 1,11 2,80
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Tablo 8.5. iz elementler

NUMUNELER

ELEMENT Ortalama| PAAS
(PPm) | ABM-1| ABM-2 [ABM-4|ABM-8| MK-1 | MK-2 | CE-1 |[CH2-1

Ba 87,6 61,0 98,7 | 71,6 | 221,0 | 248,8 | 206,2 | 268,8 | 157,96 650
Cr 321,1 | 243,1 | 206,4 | 266,7 | 272,3 | 286,3 | 286,5 | 353,7 | 279,51

Cs 2,3 1,9 2,9 0,8 3,5 3,4 5,3 6,7 3,35 15

Nb 3,7 2,9 39 42 17,8 | 119 | 10,2 | 20,9 9,44 19

Pb 4,4 35 59 13,1 7,0 8,8 63 | 17,5 8,31 20

Rb 311 15,2 11,7 9,5 395 | 443 | 32,6 | 40,6 28,06 160
Sr 1714 | 267,9 | 269,2 | 3419 | 203,9 | 150,7 | 286,5 | 136,0 | 228,44 200
Ta 0,1 <0,1 0,1 01 0,7 0,5 0,5 0,8 0,36

Zr 33,7 25,6 28,3 | 31,6 | 1152 | 50,7 | 124,6 | 110,4 | 65,01 210

8.1. Kaynak Kayag

Kumtaslar i¢in kaynak kaya¢ belirlemede iz element diyagramlarinin kullanilmasi daha
uygundur. Zr/Sc ve Th/Sc diyagrami, sedimanter dongiilerin etkisini degerlendirmek igin siklikla
kullanilir [45]. Th/Sc orani, kaynak kayacin genel bir gostergesidir ve Zr/Sc orani, zirkon
zenginlesmesini belirlemek igin kullamlan bir indeksdir. ilk dongii sedimanlari, diyagramdaki
bilesimsel varyasyon ¢izgisi ile pozitif bir korelasyon gosterir. Ancak ikincil dongu gosteren
sedimanlarda Zr/Sc oraninda bir artis gozlenir. Bu ¢alismada kumtas1 6rneklerinin birkag tanesi
(MK-1, CE-1 VE CH2-1), diyagramdaki bilesimsel varyasyon ¢izgisinin sagina ge¢mis olup
kumtaslarinin sedimanter dongtide ikincil bir déngu yasadigini gosterir (Sekil 8.1). Bu durumda
Tunceli formasyonu ikincil déngii kaynagi olarak yer alabilir. Ozellikle Kuvaterner yash
cakiltaglarinda kumtasi cakillarinin  yogunlugu (Mameki Kopriisii kesiti) bu durumu
desteklemektedir. Kumtaglarinin bir kismi1 dogrudan kaynaktan tasinan ilk dongii sedimanlardir.
Ayrica sediman 6rnekleri andezit bilesimine yakin bir sekilde kiimelenmislerdir.

Kaynak kayaclar1 belirlemeye duyarli bazi eser element oranlarinin ortalama magmatik
kayag bilesimleriyle karsilastirilmasi, kaynagin bilesimini ortaya ¢ikarmak igin kullanilmaktadir

[46, 47]. Bu anlamda La/Sc, La/Co, Th/Sc, Th/Co, Th/Cr, Zr/Sc, Zr/Co, Ba/Sc ve Ba/Co gibi
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kumtagi orneklerinin ortalama oranlar1 ve ortalama Condie'nin [48] magmatik kaya bilegimleri
karsilastirilmustir (Tablo 8.6). Bu karsilastirma, kumtaslarinin ortalama andezit ve daha az oranda
bazalt bilesimine yakin oldugunu ortaya koymaktadir.

Th ve Sc, kaynak kayag belirlenmesi icin secilmis elementlerdir [24]. Th/Sc - EU/Eu* ikili
diyagraminda, ortalama magmatik kaya bilesimlerini temsil eden bir ¢izgi elde edilebilir [47]. Bu
¢izgi, kaynagi tahmin etmek i¢in ¢ok kullanighdir. Diyagramda, kumtas1 6rnekleri ortalama bazalt
ve andezit arasi bilesimine yakin bir kiimelenme gostermistir (Sekil 8.2).

Caligma alaninin ¢evresinde 6zellikle Munzur Nehri ve Piiliimiir Nehri’nin besleme alaninda
Erken-orta Miyosen yasli Mazgirt Volkanitleri tanimlanmis ve agirlikli olarak andezit ve
bazaltlardan olugsmustur. Kaynak kayag olarak tanimlanan andezit ve bazalt bilesenlerini buradan

almis olmalidir.
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Tablo 8.6. Kaynak kayag icin kritik element oranlar1 (Veriler Condie [48]” den alinmustir)

Rat/Roc. Granit FeIS|k_ Andezit Bazalt Bu calisma
Volcanik
La/Sc 8.00 2.15 1.11 0.33 1,21
La/Co 13.33 4.67 0.91 0.31 0,70
Th/Sc 3.60 0.78 0.22 0.07 0,20
Th/Co 6.00 1.70 0.18 0.07 0,11
Th/Cr 2.25 2.04 0.08 0.02 0,005
Zr/Sc 50.00 16.54 8.89 3.97 9,24
Zr/Co 83.33 35.83 7.27 3.74 5,38
Ba/Sc 160.00 65.38 36.11 12.42 22,47
Ba/Co 266.67 141.67 29.55 11.71 13,10
10 3
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Sekil 8.1. TH/Sc-Zr/Sc diyagrami [45]
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Sekil 8.2. Eu/Eu*-Th/Sc ikili diyagrami [47], Bilesimsel degisim Condie[48]" den alinmistir

8.2. Paleotektonik Ortam

Birka¢ calisma, silisiklastik tortul kayaclarin kimyasal bilesimlerinin, kokenlerinin ve
¢cokelme havzalarinin levha tektonigi ortami tarafindan 6nemli 6l¢iide kontrol edildigini ve sonug
olarak, farkl tektonik ortamlardan gelen silisiklastik kayalarin araziye 6zgil jeokimyasal dzelliklere
sahip oldugunu gostermistir [49, 50]. Bir havzada biriken sedimanlarin mineralojik ve jeokimyasal
bilesimleri, kaynak kayalarin bilesimi ve tektonik konumu ile yakindan iligkilidir. Buna gore,
biriken sedimanlarin ana ve iz element iceriklerini kullanarak tektonik ortami belirleyen bir¢ok
diyagram tiiretilmistir [49, 50, 51].

Bhatia ve Crook'un [52] eser element diyagramlar1 LaMaskin vd., [53] tarafindan giivenilir
bulunmus ve bu ¢alismada da kullanilmustir. Bu iggen diyagramlarda (La-Th-Sc, Th-Co-Zr/10 ve
Th-Sc-Zr/10) tektonik ortamlar dorde ayrilmistir. Bunlar A-Okyanus Ada Yayi (yay oOnii, yay
arkasi), B-Kita Adasi Yay (apikal yay arasi, 6n yay, yay arkast), C-Aktif Kita Kenar1 (yay gerisi,
marjinal havzalar, egik atimli havzalar) ve D-Pasif Kita Marji (arka kenarlardaki baslica peri-
kratonik depomerkezler). Bu ¢alismadaki veriler ve 6rneklem ortalamasi her (¢ diyagramda da

“Okyanus Ada Yay1” bolgesine ve ¢ok yakinina tekabil etmektedir (Sekil 8.3).
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Agostini vd., [21] tarafindan Tunceli Havzasi’nin Erken-Orta Miyosen tektono-magmatik
modeli yapilmistir. Bu ¢alismada Erken-Orta Miyosen yash Mazgirt volkanik kayaglari, Neotetis
Okyanusu'nun giiney Anadolu'nun altina kuzeye dogru dalmasi hala aktifken yerlesmis yay

volkanizmasinin tipik tiriinlerini temsil eder (Sekil 8.4).
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Sekil 8.3. Ucgen diyagramlar a) La-Th-Sc, b) Th-Sc-Zr/10, ¢) Th-Co-Zr/10 [52] A-Okyanus Ada Yay1, B-
Kita Ada Yayi, C-Aktif Kita Kenar1 havzalar ve D-Pasif Kita Kenar1
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Sekil 8.4. Erken-orta Miyosen (A) boyunca Orta ve Dogu Anadolu jeodinamik catisinin ve volkanik
aktivitenin sematik kurgusu [21]
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9. SONUCLAR

1. Calisma alam ile ilgili topografik ve jeolojik haritalardan bolgede Karsilar Formasyonu,
Tunceli Formasyonu, Kocakog¢ Formasyonu, Mazgirt Volkanitleri ve Kuvaterner yasl pekismemis
kirmtili ¢okeller tamimlanmigtir. Litolojik birimler Permiyen’den Kuvaterner’e kadar degisen
yaslarda ve farkli tiirlerde gozlemlenmistir.

2. Kuvaterner yash pekismemis kirintili ¢okellerde yapilan sedimantolojik c¢aligmalar
sonucu 6 fasiyes ve 1 tane fasiyes toplulugu tanimlanmustir. Fasiyesler; 1 -Masif Konglomeralar,
2. Tabakali Konglomera, 3. Diizlemsel Capraz Tabakali Konglomeralar, 4. Duzlemsel Capraz
Tabakali Kumtaslar1, 5. Masif Kumtasi, 6. Kirmizi Camurtaslar1. Fasiyes toplulugu; Orgilii nehir
fasiyes toplulugudur.

3. Tunceli sehir merkezinde 9 6lgull stratigrafik kesitlerden, CH kesitinde Mermer, kumtas,
diyorit, giincel traverten/tufa parcasi ve kiragtasi; CH2 kesitinde Granit (Derinlik Kayag), volkanik
kayaclar, buyik blok kiregtasi, traverten bloklar1 ve iritaneli kumtasi; ABM kesitinden kil pargalari,
metamorfik (kiiclik parcalar mermer) , kumtasi parcalari, mermer, tiif pargalari ve marn; MK
kesitinde mermer, kumtasi, ¢akiltasi, granit, konglomera ve bres; CE1 kesitinde kumtasi, ¢akiltas
granit, mermer ve kirmizi ¢amurtasi; CE2 kesitinde mermer, kumtasi, ¢akiltagi ve konglomera
pargalar;; KT1 kesitinde ¢Ort, mermer, kumtasi, ¢akiltasi, metamorfik, diyorit ve tufa; KT2
kesitinde metamorfik, mermer, kumtasi, ¢akiltas: ve camurtasi; HK kesitinde kiregtasi, andezit ve
mermer kayag parcalari icerdigi gézlemlenmistir.

4. XRD analizleri sonucu pekismemis kumtaslart; litarenit (ABM-1, 2, 3, 5, 7, CE-1 ve CH2-
1) ve sublitarenit (CE2-1, MK-2) (kuvars oraninin %75’den fazla oldugu 6rnekler) ve Feldspatik
Litarenit (MK-1) olarak tanimlanmstir.

5. Th/Sc - Eu/Eu* ikili diyagraminda kumtasi 6rnekleri ortalama bazalt ve andezit arasi
bilesimine yakin bir kiimelenme gostermistir.

6. La/Sc, La/Co, Th/Sc, Th/Co, Th/Cr, Zr/Sc, Zr/Co, Ba/Sc ve Ba/Co gibi kumtasi
orneklerinin ortalama oranlari na gore kumtaslarinin ortalama andezit ve daha az oranda bazalt
bilesimine yakin oldugu belirlenmistir.

7. Paleotektonik ortami belirlemeye yonelik tiggen diyagramlarda (La-Th-Sc, Th-Co-Zr/10
ve Th-Sc-Zr/10) tektonik ortamlar dorde ayrilmigtir. Bunlar A-Okyanus Ada Yayi (yay onii, yay
arkas1), B-Kita Adas1 Yay1 (apikal yay arasi, 6n yay, yay arkast), C-Aktif Kita Kenar1 (yay gerisi,
marjinal havzalar, egik atimli havzalar) ve D-Pasif Kita Marji (arka kenarlardaki baslica peri-
kratonik depomerkezler). Bu caligmadaki veriler ve 6rneklem ortalamast her U¢ diyagramda da

“Okyanus Ada Yay1” bélgesine ve yakinina denk gelmektedir.
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