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ONUR SOZzU

Yiiksek Lisans tezi olarak sundugum " Siirdiiriilrbilirlik Kapasaminda Yapi
Enformasyon Modelleme: Umm Al Sarab Antik Kdyii (Urdiin) " adli ¢alismanin,
tezin proje sathasindan sonug¢lanmasina kadarki biitiin streglerde bilimsel ahlak
ve geleneklere aykiri diisecek bir yardima bagvurulmaksizin yazildigini ve
yararlandigim eserlerin Kaynakca ’da gdsterilenlerden olustugunu, bunlara atif
yapilarak yararlanilmis oldugunu belirtir ve onurumla beyan ederim.

(08/05/2023)

Jehan Ahmad Mahmoud SALEH



ONSOZ

Uzmanlig1 ve rehberligi ile bu ¢alismanin sekillenmesinde emegi gegen tez

jirime tesekkiirlerimi sunarim.

Bu ¢alismay1 yapabilmem ig¢in bana gerekli kaynaklar1t ve ortami sunan
tiniversiteme ve aileme icten tesekkiirlerimi sunarim. Akademik atmosfer ve

olaganiistii 0gretim iiyeleri, bana yolculugum boyunca siirekli ilham kaynagi

oldular.

Bu siiregte tez danismanima, aileme ve arkadaslarima, sarsilmaz desteginiz,
cesaretlendirmeniz ve anlayisiniz i¢in sonsuza dek minnettarim. Karsilastigim

zorluklarda bana olan sevginiz ve inanciniz benim itici giiciim oldu.

Bu tez, yakinlarimin bana gosterdikleri giiven ve destegin bir kanitidir.

Hayatimda yer almalarindan onur duyuyorum.

Mayis , 2023 Jehan Ahmad Mahmoud SALEH



SURDURULRBILIRLIK KAPASAMINDA YAPI
ENFORMASYON MODELLEME: UMM AL SARAB ANTIK
KOYU (URDUN)

OZET

Umm al-Sarab, eski bir kdyiin ¢alismasi, fotogrametri, Revit ve Bina Bilgi
Modellemesi gibi modern teknolojiler kullanilarak sitenin 3D modellerinin
olusturulmasi i¢in gerceklestirildi. Calismanin amaci, bu araglarin sitenin dogru
sekilde yakalanmasi1 ve yeniden olusturulmasi potansiyelini sergilemek ve tarihi
sitelerin restorasyonu ve yeniden gelistirilmesine siirdiiriilebilir tasarim

prensiplerinin nasil entegre edilebilecegini kesfetmektir.

Fotogrametri, farkli agilardan ¢ekilmis fotograflar kullanilarak sitenin
ayrintili ve dogru 3D modelinin olusturulmasinda kullanilmistir. Sonucta elde
edilen model daha sonra BIM yazilim1 olan Revit'e aktarilarak, sitenin dogru 2D
cizimleri ve 3D modelleri olusturuldu. Bu araglar, sitenin tarihi yapilarinin,

binalarin dagiliminin ve koyiin kentsel tasariminin analizinde kullanild.

Calisma ayrica siirdiiriilebilirligin tarihi sitelerin restorasyonu ve yeniden
gelistirilmesine nasil entegre edilebilecegine odaklandi. Bu, orijinal yapilarin
biitlinliigiiniin  korunmasinin 6nemini vurgulayarak modern teknoloji ve
malzemelerin entegrasyonunu igermektedir. Calisma tarafindan olusturulan 3D
modeller, farkli tasarim stratejilerinin kesfedilmesine ve cevresel etkilerinin test

edilmesine olanak sagladi.

Genel olarak, c¢alisma fotogrametri, Revit ve BIM'in tarihi sitelerin dogru
sekilde yakalanmasi ve yeniden olusturulmasi i¢in araglar olarak potansiyelini
gostermektedir ve sdrdardlebilirlik prensiplerinin  restorasyon ve yeniden

gelistirme islemlerinde entegrasyonunun onemini vurgulamaktadir.

Anahtar Kelimeler: Umm- alsarab antik koyud, Kilisesi, modern teknolojiler,
Fotogrametri, Insaat tekniklerine, Antik bina enformasyon, Stratigrafik analiz,

Stirdiiriilebilirlik, Yapi1 bilgi modelleme uygulamalari.



BUILDING INFORMATION MODELING WITHIN THE
SCOPE OF SUSTAINABILITY: UMM AL SARAB ANCIENT
VILLAGE (JORDAN)

ABSTRACT

The study of Umm al-Sarab, an ancient village, was conducted using
modern technology such as photogrammetry, Revit, and Building Information
Modeling to create 3D models of the site. The aim of the study was to showcase
the potential of these tools in accurately capturing and reconstructing the site, as
well as to explore how sustainable design principles can be integrated into the

restoration and redevelopment of historical sites.

Photogrammetry was used to generate a detailed and accurate 3D model of
the site, using photographs taken from different angles. The resulting model was
then imported into Revit, a BIM software, to create accurate 2D drawings and 3D
models of the site. These tools were used to analyze the site's historical
structures, the distribution of buildings, and the urban design of the village.

The study also focused on how sustainability can be integrated into the
restoration and redevelopment of historical sites, emphasizing the importance of
maintaining the integrity of the original structures while incorporating modern
technology and materials. The 3D models generated by the study allowed for the
exploration of different design strategies and the testing of their environmental

impact.

Overall, the study demonstrates the potential of photogrammetry, Revit, and
BIM as tools for accurately capturing and reconstructing historical sites, as well
as the importance of integrating sustainability principles into their restoration and

redevelopment.

Keywords: Umm- alsarab ancient village, Church, modern technology,
Photogrammetry, Construction techniques, Ancient building information,
Stratigraphic  analysis, Sustainability, Building information modeling

applications.
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I. GIRIS

A. Amagc ve Kapsam

Umm al-Sarab ¢alismasinin ilk hedefleri iki yonlidiir:

1. Fotogrametri, Revit ve BIM gibi modern teknolojilerin tarihi mekanlar
dogru bir sekilde yakalama ve yeniden insa etme potansiyelini sergilemek.
Calisma, bu araglarin bolgenin ayrintili ve dogru 3B modellerini
olusturmak, tarihi yapilarini analiz etmek ve binalarin dagilimini ve kdyiin
kentsel tasarimini kesfetmek icin nasil kullanilabilecegini gdstermeyi

amagcladi.

2. Siirdurilebilir tasarim ilkelerinin tarihi alanlarin restorasyonu ve yeniden
gelistirilmesine nasil entegre edilebilecegini kesfetmek. Calisma, modern
teknoloji ve malzemeleri bir araya getirirken orijinal yapilarin
biitiinliiglini korumanin  6nemini vurgulamayr amacgladi. Calisma
tarafindan olusturulan 3B modeller, farkli tasarim stratejilerinin
kesfedilmesine ve cevresel etkilerinin test edilmesine olanak saglamistir.

Genel olarak, ¢aligma, siir

3. .Odirtlebilirlik ilkelerinin tarihi alanlarin restorasyonu ve yeniden

gelistirilmesine entegre edilmesinin 6nemini vurgulamay1 amaglamistir.

B. Tanimlar

Bu caligmada gegen tanimlar asada agiklanmaktadir;

Antik Kdy: Eski bir koy, modern ¢agdan 6nce var olan ve gegmisten gelen
bir yerlesimi ifade eder. Bu koyler, erken uygarliklarin mimari, kiiltiirel ve sosyal
yoOnlerini yansitan tarihi ve arkeolojik dnemleriyle karakterize edilir. Koyler, tipik

olarak, insanlarin yerel malzeme ve teknikler kullanilarak insa ettikleri ve

“ (BIM): Building Information Modeling.



i¢lerinde yasadiklari, ¢alistiklari, etkilesimde bulunduklar: miistakil yerlesimlerdi.
Koyiin diizeni ve tasarimi; toplumun ihtiyaglari, mevcut kaynaklar ve cevre
kosullar1 gibi faktorler dikkate alinarak olusturulurdu. Eski kdyleri incelemek;
eski uygarliklar hakkinda bilgi sahibi olmak ve onlarin gilinliik yasamlari, sosyal
yapilari, kiiltiirel uygulamalar1 hakkinda fikir edinmek, bizim insan mirasimizi

ve insan yerlesimlerinin evrimini anlamamiza yardimct olur.

Stratigrafik Analiz : Bir bdlgenin jeolojik tarihini ve goreceli
tarihlendirilmesini anlamak i¢in kaya katmanlarinin veya toprak tabakalarinin

incelenmesi ve yorumlanmasi anlamina gelir.

Modern Teknolojiler : Insan yasam Kkalitesini yiikseltmek igin bilimsel
bilgi ve yeniligi kullanan gelismis araglara, tekniklere ve cihazlara verilen
isimdir. Bu teknolojiler; verimlilikleri, dogruluklar1 ve c¢esitli alanlarda ve
endiistrilerde iiretkenligi, iletisimi ve problem ¢dzmeyi gelistirme yetenekleriyle
karakterize edilirler. Ornekler arasinda yapay zeka, sanal gergeklik ve blockchain

teknolojisi yer almaktadir.

Fotogrametri : Fotograflar ve bilgisayar algoritmalari kullanilarak
nesnelerin veya ortamlarin dogru Olgiimlerini ve 3B modellerini olusturma
islemidir. Cekilen objenin seklini, konumunu ve dokusunu yeniden olusturmak

i¢in birden ¢ok goriintiilenen geometrik bilgilerin ¢akistirilmasini igerir.

Surdaradlebilirlik : Gelecek nesillerin  kendi ihtiyaglarim1  karsilama
yeteneginden 6diin vermeden mevcut ihtiyaglar1 karsilama pratigini ifade eder.
Uzun vadeli refah1 ve dogal kaynaklarin korunmasini saglamak i¢in ekonomik,

cevresel ve sosyal hususlar1 dengelemeyi kapsar.

Yap1 Bilgi Modelleme Uygulamalari [BIM]: Bir bina projesinin dijital
temsillerini olusturmak, yonetmek ve paylagsmak i¢in mimarlik, miithendislik ve
insaat (AEC)” endiistrisinde kullanilan yazilim araglarini ve teknolojiler anlamina

gelir.

“ (AEC): Architecture, Engineering, and Construction.



C. Temel ilkeler

1. Tarihi mekanlari, kalintilarindan ve saptanan planlari iizerinden dogru bir

sekilde

yeniden insa etme potansiyelinin sergilenmesi: Bunun igin,

Fotogrametri, Revit ve Bina Bilgi Modellemesi gibi modern teknolojiler
kullanilarak tarihi mekanlarin detayli ve dogru 3B modellerinin

olusturulmasi.

Tarihi yapilarin analiz edilmesi ve binalarin dagilimi ile kdyln kentsel

tasariminin kesfedilmesi.
2. Siirdiirtlebilir tasarim ilkelerinin entegre edilmesi:

Modern teknoloji ve malzemelerin kullanimiyla orijinal yapilarin

biitiinliiglinlin korunmasinin amaglanmasi.

Sardarulebilirlik ilkelerinin restorasyon ve yeniden gelistirme siireglerine

entegre edilmesi.

Farkli tasarim stratejilerinin kesfedilmesi ve c¢evresel etkilerin test

edilmesi i¢in 3B modellemelerin kullanilmasi.

3.Calismanin tarihi mekanlarin dogru saptanmsi, yeniden insa edilmesi ve

surddrulebilirlik ilkelerinin entegre edilmesi konusundaki odaklanma semasinin

hazirlanmasi (Sekil 1).



TARIHI MEKANLARIN
SURDURULEBILIRLIGI
KONUSUNDA
TEMEL ILKELER
N ’

# et - ’ "
| Tarihi mekanlani dogru \
i bir sel_cﬂde _saptama ve | Sirdiirilebilir tasarim i
| yeniden inga etme ilkelerini entegre etme |
1 1
1
/

| potansiyelini sergileme }

I
\,

-

’
A
’

~
»
.

/ /
[ Fotogrametri, Revit ve Bina ‘} [
H Bilgi Modellemesi gibi ¥ Tarihi yapilarn analiz
! meodern teknolojiler 1 edilmesi ve binalanin
] tcullamlaralk tarihi 1 | dagium ile kayin kentsel
! mekanlann 3B modellerinin | |  tasanminm kegfedilmesi
3 olugturulmass. i
S

# * *

Modern teknoloji ve Siirdiirilebilirlik Farkls tazsarim
stratejilerinin kegfedilmesi

-
!

malzemelerin !

1 ve gevresel etkilerin test

i

1

1

!

.,

,

Vi

1 : illcelerinin restorasyon
kullammsyla orijinal | 1 ve yeniden gelistirme
. 1
yapilann biitinlizinin I

v kominmasiun Gnemi. 1 l‘
.

siireglerine entegre
edilmesi.

edilmesi igin 3B modellerin
kullamlmass.

e
AR

Sekil 1. Temel ilkeler: Tarihi mekanlarin dogru saptanmasi, yeniden insa edilmesi
ve siirdiiriilebilirlik ilkelerinin entegre edilmesi konusundaki odaklar1 gosteren sema.

Tarihi mekanlar1 dogru bir sekilde saptama ve yeniden insa etme
potansiyelini sergilemek amaciyla, Umm al-Sarab ¢alismasinda ¢esitli modern
teknolojiler arastirilmistir. Bunlardan, Fotogrametri, Revit ve Bina Bilgi
Modellemesi gibi teknolojiler tercih edilmistir. Bu araglar tarihi mekanlarin
ayrintil1 ve dogru 3B modellerinin olusturulmasi i¢in kullanilmistir. Bu sayede,

bolgedeki tarihi yapilar dogru bir sekilde saptanmis ve analiz edilmistir.

Calisma, tarihi yapilarin analiz edilmesinin yani1 sira binalarin dagilimini ve
koyiin kentsel tasarimini kesfetmeyi de hedeflemistir. Modern teknolojilerin
kullanimiyla elde edilen 3B modeller, binalarin yerlesim diizenini ve kdyiin genel
planlamasinin daha iyi anlasilmasini saglamistir. Boylece, ge¢cmisin tasarim
Ozelliklerini ve yerel topluluklarin yasam tarzini daha iyi kavramak miimkiin

olabilmistir.

Calismanin bir diger 6nemli hedefi ise siirdiiriilebilir tasarim ilkelerini tarihi
alanlarin restorasyon ve yeniden gelistirme siireclerine entegre etmek olmustur.
Modern teknoloji ve malzemelerin kullanimiyla birlikte, orijinal yapilarin
biitiinliigiiniin korunmas1 6nemli bir odak noktasi olmustur. Restorasyon ve
yeniden gelistirme siireglerinde, siirdiiriilebilirlik ilkelerinin g6z Onilinde

bulundurulmasi gerektigi vurgulanmistir.



Calisma ayrica, farkli tasarim stratejilerinin kesfedilmesine ve cevresel
etkilerin test edilmesine olanak saglayan 3B modellerin kullanimini da o6ne
cikarmistir. Bu modeller, ¢esitli tasarim senaryolarinin simiilasyonunu yapma
imkan1 vererek, sirdirilebilirlik agisindan en uygun secenekleri belirlemeye

yardimc1 olmustur.

Genel olarak, Umm al-Sarab caligsmasi, tarihi mekanlarin dogru saptanmast,
yeniden kurgulanmasi ve siirdiiriilebilirlik ilkelerinin  entegre edilmesi
konularinda 6nemli bir ¢alismay1 temsil etmektedir. Bu nedenle; Fotogrametri,
Revit ve Bina Bilgi Modellemesi gibi modern teknolojilerin kullanimiyla, tarihi
ornek mekanin ayrintili 3B modelleri olusturulmus ve bu modeller araciligiyla
binalarin dagilimi ve kdyiin kentsel tasarimi kesfedilmistir. Ayrica, siirdiiriilebilir
tasarim ilkelerini yeniden tesis etme ve gelistirme silirecini baglatmay1 amagla

migtir.



Il. KAVRAMSAL CERCEVE

A. Dijital Teknoloji Modelleme

Dijital teknoloji modelleme teknikleri, son yillarda tarihi yapilarda
kulanilarak, yapinin mimarisinin daha iyi anlasilmasina ve koruma yontemlerinin

uygulanmasina yardimci olmaktadir.

Antik mimaride dijital modelleme i¢in yaygin olarak kullanilan yazilimlarin
da artmasi ile bu alanin ileriye doniik ¢alisma modellerinin olusturulmasina
baslanmigtir. Bu yazilimlar c¢ercevesinde ve bu siiregte bazi CAD yazilimi
(Bilgisayar Destekli Tasarim), 3B modelleme yazilimi, BIM (Building
Information Modeling), Fotogrametri gibi ve sanal gerceklik platformlarin1 da

igeren programlarin destegi ile bu alanda calismalar yiiriitiilebilmektedir.

B. Surdurulebilirlik

1. Siirdiiriilebilirlik Kavramimin Tarihgesi:

Siirdiiriilebilirlik kavrami ilk olarak ormancilikta kullanilmistir, burada
ormanin yeni biiylimekte olan agaclarinin fazlasinin asla hasat etmemek anlamina
gelir'. Nachhaltigkeit (surdiriilebilirlik icin Almanca terim) kelimesi ilk kez 1713
yilinda bu anlamda kullanilmistir?. Gelecek icin dogal kaynaklar1 koruma kaygisi
elbette c¢ok eskidir. Siiphesiz ki Paleolitik atalarimiz avlarinin neslinin
tiikenmesinden endise duyuyorlardi ve ilk ciftciler toprak verimliligini koruma
konusunda endiseli olmus olmalilar. Geleneksel inanglar, toplumu "bir¢ok 6lii,
birkag canli ve sayisiz dogmamis"® olarak géren Nijeryali bir kabile sefinin sik

sik alintilanan sozlerinde ifade edildigi gibi®, gelecek nesiller icin endise ve

L Wiersum, K.F, “200 Years of Sustainability in Forestry: Lessons from History. Environ. Manage”.
1995, pp. 19, 321-329.

2 Wilderer, P.A, “Sustainable water resource management: The science behind the scene. Sustain”.
Sci. 2007 pp. 19, 321-329.

® Ike, D.N. Amer. J, “The System of Land Rights in Nigerian Agriculture”. 1984, pp. 43, 469-480.
* Fukuyama, F, “State building in the Solomon Islands”. Pac. Econ. Bull. 2008, pp. 23, 1-17.



yonetim agisindan diisiinmeyi emrediyordu. Belki de insanlik ve doga arasindaki
iligkiye dair her zaman iki karsit goriis vardir: Birincisi, uyum ve uyumu
vurgulayan, ikincisi ise dogay1 fethedilmesi gereken bir sey olarak gdren. Bu
ikinci goriis, en azindan son yiizyillarda Bati medeniyetinde oldukca baskin olsa

da, buna kars1 goriisler hi¢bir zaman eksik olmamastir.

Strdiiriilebilirlik, iktisat¢ilar i¢in dogal bir calisma konusudur: Ne de olsa,
kaynaklarin kithig1 kasvetli bilimin temel endisesidir. Onemli bir drnek, 1798'de
yaklasan kitlesel aclikla ilgili teorisini (mevcut tarim arazilerinin artan bir niifusu
besleyememesinden dolay1) yayinlayan Thomas Malthus'un ¢aligmasidir. Bugiin
hala gegerli olan, 1931'de Amerikali bir ekonomist olan Harold Hotelling

tarafindan formiile edilen bu goriis bugiin hala gegerlidir5.

Teknoloji ¢ag1 olan 20 nci ylizyilda enerji kullanimi artmis olup, geri
donlislimii saglanamayan kaynaklarin tiikketimi ciddi bir oranda ylikselmistir.
Onceleri kesfedilen teknolojik sistemler enerji kaynaklariin tiikenmesini gdlgede
birakmigtir. Ancak 20. nci yiizyilin sonlarinda bir takim topluluklar bilinglenip,
geri doniistimii miimkiin olmayan enerjileri korumay1 hedef edinmislerdir. Ciinkii
teknolojik gelismeler, niifus artis1 ve sehirlesmenin bilingsizce olusmast nedeni
ile ¢evre sorunlarini da beraberinde getirmis ve insan saghigini tehdit eden
sorunlar ortaya c¢ikmaya baglamistir. Siirdiiriilebilirlik kapsaminda bilingli
tiiketimde, enerji kaynaklarinin verimli kullanmasi ve gelistirilmesi vardir. Ciinkii
insanin yasadig1 ¢evreyle kurdugu iliski ne denli gii¢lii olursa, ekolojik denge de,
o kadar bozulmamis, ¢evre sorunlaridan da o kadar uzak kalinmis olur. Bu
sorunlar1 diislinmeden yasanir ise, hava, su ve toprak kirlenir, dolayisiyla bu
kirlilik dogal dengenin bozulmasina yol agar. Dogal dengenin bozulmasi ise; asit

yagmurlari, ozon tabakasinin incelmesi, ¢ollesme ve erozyonu tetikler.

Bu degisimlere dur demek i¢in siirdiiriilebilirlik kavramini benimsemis bazi
gruplar bir diinya goriisii olarak siirdiiriilebilirligi ortaya koymaya baslamiglardir.
Bu konuda tadbir alinmaz ise; yasam kosullar1 iyiye gidemez, biiyliime
saglanamaz, enerji kaynaklar1 paylasilamaz ve dagitilamaz. Bunun sonucunda da

cesitliligin devami ve ekonomik denge var olamaz.

® Hotelling, H. J, “The economics of exhaustible resources”. Polit. Econ. 1931, pp 39, 137-175.



Surdurilebilirlik kavrami ilk olarak 1972 yilinda Stockholm'de yapilan
Diinya Cevre Konferansi'nin Raporunda® yer verilen" eko-gelisme" kavrami
cercevesindeki tartigmalara bagli olarak gelismistir. 1972 'de Roma Kuliibii

’ biyume ile

tarafindan yayimlanan "Biiyiimenin Sinirlar" baslikli ¢alisma
kaynaklar arasindaki iliskiye dikkat cekmektedir. Roma Kuliibii tarafindan
hazirlanan rapora gore, sorunlari gidermek ya da en aza indirgemek icin
"denetimsiz biiylime"nin durdurulmasi gerekmektedir. "Sifir Biiyiime Raporu"
olarak anilan bu rapor, gelismis ve gelismekte olan iilkeler arasinda yaklasim
farkliliklar1 nedeniyle yogun tartismalara neden olmus ve ekonomik gelisme,
sanayilesme siirecleri ve ¢evre konusundaki sorgulamay1 tetiklemistir. Daha sonra
1977'de Dennis Pirages'in Surdiriilebilir Toplum® yapitiyla siirdiiriilebilirlik,
bilim c¢evrelerinde tartisilmaya baslanmistir. Diinya Cevre Kalkinma
Komisyonu'nun 1987 'de yayimladigi "Ortak Gelecegimiz" bashkli rapor® ile
ilgili cevrelerde yiiksek oranda destek bulmus ve "siirdiiriilebilirlik” kuresel

Olgekte kabul goren bir kavram haline gelmistirlo.

"Insanin, yasadig1 diinyada daha konforlu ve daha rahat bir hayat siirmesi
igin ¢evre kosullarin da buna izin vermesi gerekmektedir. Ancak
unutulmamalidir ki ¢evreyi zararli atiklarla kirleterek ona zarar veren de yine
insandir. Bu etkilesimde insana biliyiik ve 6nemli gorevler diismektedir. Bunlar ise

ancak asagidaki kriterlere 6zen gostererek saglanabilir.
Bunlar:
A- Cevre ile ilgili olanlar:
1. Cevredeki kaynaklarin tiiketimini bilingli kullanmak,
2. Zararh atiklarin iiretimini azaltmak,

3. Atik maddelerin tiimiinii yeniden doniistiiriip yararli hale getirmek,

® Holtz, S. “The Stockholm Conference on the Human Environment, 1972. In Routledge Handbook of
Environment and Society in Asia”, 2011, pp. 27-39. Routledge.

" Meadows, D. H., v.d. New York: Universe Books. The Limits to Growth: A Report for the Club
of Rome's Project on the Predicament of Mankind. 111, W. W. 1972.

8 World Commission on Environment and Development. Our Common Future: Report of the World
Commission on Environment and Development. Retrieved from, (1987).
https://sustainabledevelopment.un.org/content/documents/5987our-common-future.pdf

¥ World Commission on Environment and Development. a.g.m.

¥ incedays, D., “Cevresel Duyarlilik Baglaminda Davranis Bigimi Olarak Siirdiiriilebilirlik, Mimarlik
Dergisié Mimarlik odasi yayinlar”, 2004, ss. 39-43, 318.



4. Yenilenebilir kaynaklar konusunda bilingli olup, Oncelikle onlari

kullanmak ve geri donilislimiinii saglamak,
5. Zararli madde igceren maddelerin kullaniminmi azaltmak,

Bu konular dikkate alindignda hem ekonominin hem de toplumsal diizenin
olusmasinda biiyiik faydalar saglanirken, yasam konfor seviyesi de yiikseltilmis

olur.
B- Ekonomi ile ilgli onlanlar:

1. Bir toplum zenginlesirken bir digeri fakirlesmez, kaynaklar esit

kullanilmis olur.

2. Fiyatlandirmalar gercek maliyetler ilizerinden yapilir, insanlar saglikli

gidalar alabilmek i¢in yiiksek rakamlar 6dememis olur.
3. Harcamalar ve gelirler esit seviyede olur.

4. Yerel ekonomiler desteklenip, her iilke kendi topraklarinda verimli iiriinler

liretmis olur.
5. Yatirimlar ve kaynaklarin saglanmasi esit sartlar altinda gergeklesir.

C- Toplumla ile ilgli olanlar:

1. Sosyal agidan esitlik saglanir.

2. Kiiltiirel ve toplumsal biitiinliik saglanir.

3. Insanlarin yasam standard: arttirilarak, daha saglikli nesiller yetistirilir.

4. Toplumlarin diisiince kapasitelerinde artig saglanir.

Yukarida ii¢ ana baslik altinda toplanan konularda onemli olan, esit,

dengeli ve saglikli bir gelecegin hedeflenmesidir.

Siirdiiriilebilirlik insanlar1 her konuda yakindan ilgilendiren, fiziksel,
toplumsal ve psikolojik konular basta olmak iizere bir diisiince bigimi haline
gelmistir. Bilingli toplumlar bu diisiincenin iizerine daha ¢ok egilmis, bircok
konuda yeni kanunlar koymuslardir. Sonug¢ olarak gelecek nesillerin hakki olan
kaynaklarin siirdiiriilebilirlini saglamak, onlarin bize 6diing verdigi bu diinyay1

yasanir bir sekilde onlara teslim edebilmektir.



2. Siirdiiriilebilirlik Nasil Saglanabilir

Stirdiiriilebilirlik, ekonomik, sosyal ve cevresel hususlari dengelemeyi
amagclayan eylem, politika ve uygulamalarin bir kombinasyonuyla elde edilebilir.
Stirdiiriilebilirligi saglamaya yonelik 6zel stratejiler, belirli kurallara bagh
olmalidir. Buna kosul olarak bazi temel ilkeler arasinda kaynak tiiketiminin
azaltilmasi, yenilenebilir enerjinin tegvik edilmesi, siirdiiriilebilir tretim ve
tiketim mallarinin  6zenli bir sekilde yapilmasi ve ekosistemlerin korunmasi

dikkate alinmalidir.

Bu siirecte "Dijital modelleme”**, farkli politikalar1 ve uygulamalari gergek
diinyada uygulamadan Once simiile etmemizi ve etkilerini degerlendirmemizi
saglayarak siirdiiriilebilirlige ulasmak igin giiclii bir arac olabilir. Ornegin, farkli
ulasim sistemlerinin, enerji iiretim yontemlerinin ve arazi kullanim politikalarinin
cevresel, sosyal ve ekonomik etkilerini analiz etmek igin dijital modeller
kullanilabilir. Farkli senaryolar1 sanal ortamda test ederek, hedefe ulagsmak i¢in en

etkili ve surdurllebilir stratejileri bu yontemle belirleyebiliriz.

Bir 6rnek de IAM (Integrated Assessment Modeling for Sustainability
Assessment)’dir. Bu 6rnek modelleme ile farkli politika ve uygulamalar igin,
ornegin iklim degisikligi, enerji kullanimi, arazi kullanimi ve ekonomi dahil
olmak Uzere bir dizi faktor Uzerindeki ¢evre etkilerini analiz etmek ig¢in farkli
disiplinlerden olusan modelleri birlestiren entegre degerlendirme dijital

modellemesi kisaca “IAM” kullanilmaktadir.

Baska bir 6rnek, bir iiriinlin veya siirecin ¢evresel etkilerini, ham maddenin
cikarilmasindan imhasina kadar tiim yasam dongiisii boyunca degerlendiren

yasam dongiisii degerlendirmesidir (LCA)* Life Cycle Assessment.

11 . Steadman et al., “Digital Modelling for Sustainable Urban Design: Proceedings of the ICE -
Urban Design and Planning”, 2019, vol. 172, no. 2, pp. 89-99.

12 G. Finnveden et al., “Life Cycle Assessment: Past, Present, and Future: Environmental Science &
Technology”, 2017, vol. 51, no. 5, pp. 2547-2555.
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C. Fotogrametri

1. Goruntulerden Olgtim Bilimi:

Fotogrametrila, fotograflardan Ol¢iim yapilmasini saglayan bilimsel bir
tekniktir. Bir fotograftaki nesnelerin yeryliziindeki ti¢ boyutlu konumu hakkinda
degerli bilgiler elde edilmesi miimkiindiir. Fotogrametri, haritalama, Olgme,
mimari, mithendislik ve jeoloji dahil olmak {izere ¢ok ¢esitli alanlarda ¢ok sayida

uygulamaya sahiptir.

2. Fotogrametri Prensipleri:

Fotogrametri iiggenleme ilkelerine dayanmaktadir™®. Nirengi, bir nesnenin
konumunun, nesne ile bilinen iki nokta arasindaki agilar1 dlgerek belirlendigi bir
islemdir. Fotogrametride bilinen bu iki nokta, iki veya daha fazla fotograf
cekildiginde kameranin konumlaridir. Her fotografta nesne ile kamera konumlari
arasindaki acilar Olgiilerek, nesnenin {i¢ boyutlu uzaydaki konumunun

hesaplanmas1 miimkiindiir.

Fotogrametriyi etkin bir sekilde kullanmak i¢in, her fotograf ¢ekildiginde
kameranin konumu ve yonii hakkinda dogru bilgilere sahip olmak gerekir. Bu,
kamera merceginin ve goriintii sensoriiniin bilinen bir referans ¢ergevesine gore
konumunun ve yoniiniin 6l¢iilmesini i¢eren, kamera kalibrasyonu ad1 verilen bir
islemle elde edilebilir. Kamera kalibre edildikten sonra, fotogrametrik analiz icin

kullanilabilecek fotograflar ¢ekmek i¢in kullanilabilir®®.
3. Fotogrametri Tarleri:

iki ana fotogrametri tiirii vardir: Havadan ve karadan.

Hava fotogrametrisi; Ucaktan veya uydudan fotograf cekilerek calisilan

yontem. Karasal fotogrametri; yerden fotograf ¢ekilerek ¢aligsilan yontem.

3 Cazorla, M., v.d., Photogrammetry: A review of techniques and applications, “The
Photogrammetric Record”, 2010, 25, (132), pp. 269-291.

¥ Luhmann, T., v.d., Photogrammetry and remote sensing, Walter de Gruyter GmbH & Co KG.
2006, pp. 8-1.

15 Forstner, W., & Wrobel, B. P., Photogrammetry: geometry from images and laser scans, Walter
de. 2014, pp. 23-25.
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Hava fotogrametrisi tipik olarak buyuk o6lcekli haritalama ve 6lgme
uygulamalar: i¢in kullanilirken karasal fotogrametri, bina ve saha arastirmalari

gibi daha kiigiik 6l¢ekli uygulamalar i¢in kullanilir.

Fotogrametri, kullanilan goriintiilerin tiiriine gore de siniflandirilabilir.
Analog fotogrametri, goriintiileri yakalamak i¢in geleneksel fotograf filmi
kullanirken, dijital fotogrametri, goriintiileri yakalamak ve islemek icin dijital
kameralar ve bilgisayar yazilimi kullanilarak uygulanan yontemdir. Dijital
fotogrametrinin, son yillarda dogrulugu ve verimliliginin teyit edilmesi, onu

digerlerinden daha popiiler hale getirmistir™®.

4. Fotogrametri Uygulamalar:

Fotogrametri, ¢ok ¢esitli alanlarda ¢ok sayida uygulamaya sahiptir.
Haritalama ve Ol¢gmede, arazinin, binalarin ve diger nesnelerin ayrintih
haritalarin1 ve 3B modellerini olusturmak i¢in fotogrametri kullanilir. Mimarlik
ve miihendislikte fotogrametri, mevcut yapilar1 6lgmek, belgelemek ve yeni
ingaat projelerini planlamak i¢in kullanilir. Jeolojide fotogrametri, daglarin,
buzullarin olusumu ve diger jeolojik 6zellikler dahil olmak iizere diinya yiizeyinin

seklini ve hareketini incelemek i¢in kullanilir.

Fotogrametri, bilim adamlarinin, mithendislerin ve diger profesyonellerin
fotograflardan dogru oOl¢iimler yapmalarini saglayan tercih edilen bir aragtir.
Uggenlestirme ve kamera kalibrasyonunun ilkelerini anlayarak, iki boyutlu
goriintiilerden {i¢ boyutlu nesneler hakkinda degerli bilgiler saglamak
mimkunddr. Dijital kameralar ve bilgisayar yazilimlar1 gelismeye devam ettikge,
fotogrametrinin 6niimiizdeki yillarda daha da dogru ve verimli hale gelmesi

muhtemeldir.

D. Bina Bilgi Modellemesi (BIM)

Bina Bilgi Modellemesi; Revit gibi akilli tasarim 6geleri i¢geren miithendislik
programlarini kullanarak oOnerilen tasarim ic¢in bir model olusturma yontemidir.
Bu 6geler, tiim proje calisanlarini tek bir bigimde baglamaya yardimci olur. Bu

form, gerekli tiim bilgileri igerir ve ilgili tiim ozellikler ile tasarim ve

18 Mikhail, E. M. v.d., Introduction to modern photogrammetry. Wiley. 2001, 2017. (pp. 152).
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uygulamanin tiim asamalar1 arasindaki iligskiyi kolaylastirir. Form, tim mimari
tasarim Ogelerini ve bu ogelerin 6zelliklerini ve birbirleriyle olan iligkilerini
igerir. Calismada bir uzman tarafindan yapilan degisikligin temel formda
goriinmesini saglar. Boylece, bu uygulama, tiim katilimcilarin ¢aligsma tizerindeki
degisikliklerle ilgili bilgiden ayn1 anda haberdar olmasint ve bu etkinin yapilan

tiim degisiklikler iizerindeki etkisinin de hesaplanmasini saglamaya yarar.

Ornegin, insaat miihendisi modele yeni siitunlar eklerse, miktar hesaplama
mihendisi maliyetin fiyatin1 ekler ve proje yOneticisi zaman planini ayarlar.
Akilli programlar tim degisiklikleri gosterdiginden, Bina Bilgi Modellemesini
kullanarak herhangi bir degisiklikle herhangi bir maliyeti hesaplamaya veya bir
zaman planimi degistirmeye gerek kalmadan, degisiklik verileri hesaplanir, isler

ve sonug saglanir.

Bina Bilgi Modellemesi ile ilgili, kavrama yiinelik yapilan sorgulamalarda
kullanicilar tarafindan farkli tanimlamalarin yapildig1 goriilmiistiir. Buradan da

anlasildigr gibi yontem, kullanicilarin pratikte ihtiyaclarina gore evrilmektedir.
Bu konuda kullanicilar tarfindan degerlendirilen tanimlama Ornekleri

asagida verilen kurum bagliklar1 altinda goriilmektedir.

1. Autodesk web* sitesine gore BIM kavram

Mimarlik ve insaat profesyonellerine binalar1 ve altyapiyr daha verimli bir
sekilde planlamak, tasarlamak, insa etmek ve yonetmek i¢in gerekli bilgileri ve

araclar1 saglayan, 3B modellere dayal1 akilli bir siiregtir.

2. 10S'a (19650: 2019)* gore BIM kavrami

Kalite, zaman ve maliyet ile ilgili kararlar icin givenilir bir temel
olusturmak amaciyla, tasarim siireci ile insaat ve isletmeyi kolaylastirmak igin,

binanin kdkeninde ortak dijital uygulamanin kullanilmasidir.

“ The Autodesk Foundation supports innovative solutions to the world’s most pressing social and
environmental challenges.

“ (1SO) 19650: is a series of international standards that define the processes for effective information
management in the design, build and management of building assets, i.e Building Information
Modelling. Replacing PAS 1192 in 2019, it enables teams to improve efficiency and effectiveness.
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3. NIBS* - ULUSAL BIM STANDARDI'na (UN) gore BIM konsepti

Tesisin fiziksel 6zelliklerinin ve islevinin dijital bir temsili ve proje yasam
dongiisli boyunca kararlarin konu temelini olusturan bu tesis hakkinda ortak bir

bilgi kaynagidir.

Bina bilgi modellemesi, temel olarak Onerilen tasarim modeline saglanan
bilgilere baglidir. Bu bilgiler, tasarim 6gelerinin boyutlari, kullanilan malzemeler
ve davraniglaridir. Ayrintili insaat maliyeti, mimari proje i¢in gereken siire,

santiye vd.

BIM, bina tasarimlarini, mimari ve altyapt projelerini tasarlamak ve
belgelemek i¢in kullanilir. Binanin her detayi, genel tasarimla orantili olarak
tasarlanmistir. Model, uygun tasarim seg¢eneklerini kesfetmek ve yatirimcilarin
uygulamadan 6nce miktarin nasil goriinecegini gorsellestirmesine yardimci olmak
icin analiz de kullanilabilir. Daha sonra model, proje i¢in tasarim belgeleri
olusturmak icin kullanilir. BIM kullanilarak, tasarim 6gelerinden birinde yapilan
her degisiklik, genel modelde bir degisiklige yol acacak ve bu degisiklik

dogrudan tiim ¢alisanlara gosterilecek ve bu da asagida verilenlere yol acacaktir:
* Tasarim ve uygulamada daha iyi kalite.
» Israfi azaltmak ve hatalardan kaginmak.
* Farkli disiplinler arasindaki igbirligini artirmak.
* Ekip olarak c¢alisma diizeyini yiikseltmek.

Kisaca BIM sistemi, bu sistemin su asamada basladigi miktar veya
altyapinin tim yasam dongiisii boyunca kullanilabilecek akilli verilerin

olusturulmasini destekler:
* Planlama: Proje, yapili ¢evre ve mevcut doga baglaminin modellerini
olusturmak i¢in tiim gergeklik bilgilerinin ve gercek diinya verilerinin

toplanmasiyla planlanir.

“ (NIBS): The National Institute of Building Sciences is an independent 501(c)(3) non-profit, non-
governmental organization that supports advances in building science and technology.
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* Tasarim: Tasarim konseptleri, analiz, detaylandirma ve dokiimantasyonu
gergeklestirir ve kalite raporlamasi ile planlama ve uygulama hizmetleri

arasindaki verileri kullanilarak ingaat 6ncesi siireci baslatir.

» Uygulama: Imalat, BIM spesifikasyonlar1 ile baslar ve en iyi zamanlama
ve verimliligi saglamak i¢in insaat prosiidiirleri ve birlesen spesifikasyonlari

esnaf ve ylikleniciler ile paylasilmasini saglar.

o Isletme ve Bakim: BIM verileri ayrica mevcut mimari projeleri

yenilemek ve daha akill ve siirdiiriilebilir hale getirmek i¢in kullanilabilir.

BIM'i mimaride kullanirken, daha iyi ve siirdiiriilebilir tasarim kararlar1
alinir, bina performansi iyilestirilir ve proje yasam dongiisii boyunca isbirligi

daha etkili olur.

BIM'i insaat miihendisliginde kullanirken ongoériilebilirligi, iiretkenligi ve

karlilig1 gelistirmeye yardimer olmak icin akilli, baglantili is akiglar1 kullanilir.

Insaat projelerinin ydnetiminde BIM kullanildiginda, projenin santiye alani

modellenir ve proje bilgileri tasarimdan insaata ve teslimata kadar baglantilidir.

Tasarim kalitesini iyilestirmek ve tam zamaninda proje teslimatlarini gergek

zamanli isbirligi yaparak MEP'te” BIM kullanilir.

Ayrica gorevleri tlim uzmanlara ayni anda ve ayni merkezi tasarim

modeliyle dagitir.

Insaat bilgisi, yasam dongiisii boyunca bir projeyi olusturma ve ydnetme

surecidir.
* Vakumlu zarflar.
* Isik ve ses analizi.
» Termal iletkenlik.
» Cografi bilgiler.

* Malzemelerin miktarlar1 ve 6zelliklerinin de bilinmesini saglar.

“ (MEP): Mechanical, Electrical and Plumbing.
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Sonu¢ olarak BIM, binanin yasam ddngiisiiniin, kullanilan malzemelerin
miktarlarini ve 6zelliklerini ¢ikarmaya ve siniflandirmaya yardimci olan bir bilgi

modelleme yonteminin uygulandigi bir sistemdir.

E. Bina Bilgi Modellemenin Siirdiiriilebilirlige Katkisi

e Her asamada seffaflik ve netlik saglar.
e Malzeme teknolojisi hakkinda derin i¢goriislere sahiptir.
e Sahada ve saha disinda verimli tasarimlar saglar.
e Zamandan, paradan, kaynaklardan ve dolayisiyla ¢evreden tasarruf saglar.
e Doluluk 6ncesi ve sonrasi performansi izler.
e Verimli bir sistem araciligiyla binanin performansini optimize eder.
e Israfi en aza indirir ve boylece maliyetten tasarruf saglar.
o Kapsamli ¢aligmasi nedeniyle tasarim ozelliklerini gelistirir ve optimize
eder.
1. Siirdiiriilebilirlik Kapsaminda Bina Bilgi Modelleme (BIM)

Sirdurilebilirlik kapsaminda bina bilgi modellemesi (BIM), bir binanin
siirdiiriilebilirligini analiz etmek ve optimize etmek icin BiM'in kullanilmasini
ifade eder. BIM, mimari, miihendislik ve insaat detaylar1 dahil olmak iizere bir
binanin ve sistemlerinin dijital bir temsilidir. Bir binanin dijital modeli
olusturularak, binanin performansiin enerji kullanimi, su tiiketimi ve i¢ hava

kalitesi gibi ¢esitli yonlerini analiz etmek miimkiindiir.

BiM!'i siirdiiriilebilirlik kapsaminda kullanmak, bir binanin sistemlerinin ve
Ozelliklerinin ayrintili bir sekilde modellenmesine ve analizine izin vererek,
stirdiirtilebilirlik iyilestirmeleri i¢in firsatlar1 belirlemeye yardimci olabilir. Enerji
ve su kullanimini azaltmanin, i¢ mekan hava kalitesini iyilestirmenin ve insaat ve

malzemelerin cevresel etkisini en aza indirmenin yollarini belirlemeyi igerebilir.

Genel olarak, BIM'i siirdiiriilebilirlik kapsaminda kullanmanin amaci, daha

verimli, siirdiiriilebilir ve saglikli binalar yaratmaktir. Cevresel etkiyi azaltmak ve
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genel performansit iyilestirmek igin binanin tasarimini, ingasini ve isletimini

optimize etmeyi icermektedir.

2. Antik Yapilarda Siirdiiriilebilirlik Kapsaminda Bina Bilgi Modelleme (BiM)

Yapi bilgi modellemesi (BIM), antik yapilarda siirdiiriilebilirlik kapsaminda

birkag¢ sekilde kullanilabilir:

Enerji performansinin analizi: BIM, enerji verimliligi onlemlerinin
uygulanabilecegi alanlar1 belirleyerek antik binalarin enerji performansini

modellemek ve analiz etmek icin kullanilabilir.

Siirdiiriilebilirlik iyilestirmelerinin belirlenmesi: BIM, binanin 1sitma ve
sogutma sistemlerinin optimize edilmesi, i¢ hava kalitesinin iyilestirilmesi
ve su kullaniminin azaltilmasi gibi antik binalarda siirdiiriilebilirlik

tyilestirmeleri i¢in firsatlar1 belirlemek i¢in kullanilabilir.

Tarihi 6zelliklerin belgelenmesi ve korunmasi: BIM, antik binalarin tarihi
ve kiiltiirel 6nemini belgelemek ve korumak i¢in kullanilabildiginde ise,
binanin benzersiz 6zelliklerinin ve sistemlerinin dogru bir sekilde temsil

edilmesini ve zaman i¢inde kaybolmamasini saglar.

fletisimi ve is birligini kolaylastirma: BIM, antik binalarin
siirdiiriilebilirlik ¢abalarina dahil olan paydaslar arasinda iletisim ve is
birligini kolaylastirarak veri ve bilgi i¢in merkezi bir platform

saglayabilir.

Kaynak kullanimmi optimize etme: BIM, kaynaklarin israf edildigi
alanlar belirleyerek ve daha verimli alternatifler 6nererek, antik binalarin
sirdiiriilebilirlik ¢abalarinda kaynak kullanimint optimize etmeye

yardimci olabilir.
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111.DUNYA ORNEKLERININ INCELENMESI

A. Dogu Urdiin Umm El-Jimal'daki XVII-XVIII Ev Kompleksinin

Kronolojisini Yeniden insa Etmek:

Umm el-Jimal’in tarihi adi belirsizdir; yine de bolge sakinleri burayi
"develerin anas1" anlamina gelen Umm el-Jimal olarak adlandirir. Kent, MS 1.
ylizyilda Nabataean doneminde kurulmus ve MS 9.ncu ylizyila kadar yaklasik
800 y1l boyunca isgal altinda kalmistir. Bélgede, koyu gri bazalttan yapilmis bir
Nebati, Roma, Bizans ve Emevi yerlesmesi vardir'’. MS 2. ve 3.ncii yiizyillar
arasinda bdolgesel anitsal mimariye sahip bir Nabataean-Roma yerlesimi vardi,
ancak MS 3.ncii yiizyilin sonunda binalarinin ve mezarlarinin ¢ogu yikilmis ve
daha sonraki yapilara doniistiirilmiisti’®. Bir kale (Castellum), Praetorium ve
Roma rezervuarina'® sahip olan MS 4.ncii yiizyilda Limes Arabicus'ta Roma
savunma sisteminde bir askeri istasyon haline gelmisti. MS 5 -6.nc1 yiizyillarda
Bizans donemi ve MS 7. ve 8.nc yiizyillarda ise Emevi donemi yasanmistir. Bu
siire¢ sonrasi bolge yavas yavas gelisen bir kirsal tarim ve ticaret kasabasina
doniistiir. Niifus artiginin yani sira ¢ok sayida kilise ve ev kompleksinin insas1 ve
yeniden modellenmesi bu dénemlerde gelismenin kanitidir (Sekil 2)%. Pers
savaglar1 ve MS 749'daki deprem, Emevi doneminin sonunda niifusu 6nemli

Olcilide azaltm1$t1r21.

7 De Vries, B, “Biblical Archaeologist”, What’s in a name: the anonymity of ancient Umm el-Jimal.
1994, 57(4): pp.215-9.

18 De Vries, B. Volume I: Umm el-Jimal: A Frontier Town and its Landscape in Northern Jordan..
Journal of Roman Archaeology, Supplementary Series no: 26. 1998.

9 Brown RM. “Umm elJimal: A frontier town and its landscape in northern Jordan.” The Roman
Praetorium and its later domestic re-use. In: de Vries B, editor. Volume 1. Journal of Roman
Archaeology, Supplementary Series. 1998b, no. 26. pp. 161-93.

% De Vries B., a.g.m.

2! De Vries B.,. “Annual of the Department of Antiquities of Jordan”. The Umm el-Jimal Project:
1981- 1992. 1993, 37: pp. 433-60.
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Sekil 2. Bizans Umm el-Jimal'in iist plani
Kaynak: (de Vries. 1998).

Umm el-Jimal'de yapilann iki biiyiik arkeolojik calisma vardir. ilk olarak,
Ocak 1905'te, Howard Crosby Butler liderligindeki Princeton Universitesinin
Suriye'ye yaptig1 arkeolojik kesif gezileridir. Bu gezide, Umm el-Jimal'da bir
mimari degerlendirme gergeklestirilmistirzz. Ikincisi, Bert de Vries liderligindeki

Michigan, Grand Rapids'deki Calvin Koleji'nde 1972'de baslatilan Umm el-Jimal

22 Butler HC., Ancient Architecture in Syria, Southern Syria: Umm Idj-Djmal. Division Il, Leiden:
Brill. 1913.
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Projesidir ve bu proje, 6nemli mimari, restorasyon ve arkeolojik arastirmalari
icermektedir.?® 2009'da Umm el-Jimal'da uzun vadeli bir koruma ve egitim
programi baslatildi®*, Sonrasinda XVII-XVIII Ev Kompleksi projesinin devam

eden koruma c¢alismalar1 asagida yer almaktadir®.

1. Kompleks Ev XVII-XVIII

Ev XVII-XVIII, Umm el-Jimal bolgesinde bulunan en blyik ev
komplekslerinden biridir. Bu kompleks, XVII ve XVIII adli iki boliimden olusur
ve diger bircok evin 6zelliklerini tagir’® (Sekil 2 ve 3'e). Evin igerisinde iki ayr1
yap1 oldugunu diisiindiiriir. Ancak 2012'deki koruma projesi arkeologlari, her iki
yap1y1 birbirine baglayan bir kapinin varligini ortaya ¢ikarmis ve bu evin tek bir
kompleks yap1 oldugunu kanitlamistir. Bu nedenle, s6z konusu yapi, Ev XVII-
XVIII Kompleksi olarak adlandirilmistir. Sonuglarin kesin yorumu {izerinde hala
calisilmaktadir. Ancak bu veriler tasinmazin bir konuttan idari bir komplekse

doniistiiriildiiglinii géstermektedir.

Ev XVIII, en az bes giris, merkezi bir siitunla desteklenen etkileyici bir ¢ift
kemerli pencere, duvar sivalari, masif bir kule, avluda yemlikler, konsollu

merdivenler ve biiyiik bir rezervuar icermektedir®’.

Evin inga tarihini belirlemek zordur. Ciinkii herhangi bir kitabe veya
tarihlenebilir malzeme bulunmamaktadir. Dahasi, evin MS 7. ylizyilin sonlarinda
odalarin zemini yeniden sivanmis ve 20. ylizyilin baslarinda ise mimari unsurlar,
Diirziler tarafindan ecklenmis, yeniden insa edilmistirr Umm el-Jimal'daki
konutlarin ¢ogunun MS 5. ve 6. yiizyillara tarihlendirilebilecegi One
siiriilmektedir. Ancak, evin dekorasyonlarini ve mimari stilini yakinlardaki bir
Nebati mezariyla karsilastirarak ev, MS 2. yiizyilin ortalarina tarihlendirilmistir.

Onemli kanitlar olmamasma ragmen evin bir Nebati yapis1 oldugu

% De Vries B. a.g.m. 26, 1982. pp. 97-116.

% De Vries B. a.m.g. 54: (pp. 203-6).

% De Vries B, Hazza M. 2012. “Umm el-Jimal House XV1I- XVIII Preservation AFCP Project blog”.
% Brown RM., “Umm el-Jimal: A frontier town and its landscape in northern Jordan.” A large
residence (House XVIII). In: de Vries B, editor. Volume I. Journal of Roman Archaeology,
Supplementary Series 1998a. no: 26. pp. 195-204.

%" De Vries B. a.g.m. 244: pp. 53-72.
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diisiiniilmektedir.”®, Ancak, evin batisinda ve sarnicin i¢inde yapilan iki sondaj,
sarnicin arkeolojik tabakalarinin evin en eski yerlesim kanitlarini temsil ettigini
ortaya ¢ikarmistir. Sarnicin alt katmanlari ise evin bati kisminin Emevi isgaliyle
basladigin1 gostermektedir. Oyle ise evin daha eski bir yerlesime, erken Bizans

donemine, ait oldugunu savunulmaktadir.

2. Materyal Ve Yontemler

Yerinde yapilan gorsel bir arastirma, evin duvarlarinda bulunan sivanin
cogunun kisa omiirlii organik kalintilar olan saman i¢erdigini ve gri havanin ise
14C tarihleme teknigi kullanilarak tarihlenebilen korunmus komiir icerdigini
ortaya koymustur. Siva ve har¢ zarar gérmedigi i¢in, biiyiik olasilikla evin yikilip
terk edilmeden onceki ilk veya son siva asamasini yansitmaktadir. Yiizey
malzemesi kaldirildiktan sonra mala, keski ve cekicle daha yiliksek siralardaki
taglardan har¢ ve siva ornekleri alinmistir. 14C tarihlemesi i¢in birinci ve iKinci
katlardaki cesitli odalardan alinan alt1 beyaz (S2, S3, S4, S5, S7, S9) ve ii¢ gri
(S6, S8, S11) s1va ve harg 6rnegi organik icerikler olusturmaktadir. Ornek 1 ve 10

ise organik icerik olusturmamaktadir (Sekil 3 ve 4).

%8 Negev A., “Aufstieg und Niedergang der Romischen Welt”. Nabataeans and the Provincia Arabia.
In: Temporini H, Haase W, editors.. Volume II. Berlin: de Gruyter. 1977. pp. 520-686.
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House XVII-XVIII
First Floor

S indicates sample’s location

Drawn by Muwafag Al-Batainch

Sekil 3. Ev Plam1 XVII-XVIII (evin odalar1 1-36 ve S2-S11 érneklerinin yerleri).

Kaynak: (Bataineh. 1990).

Sekil 4. A) Bozulmamis beyaz harg (6rnek S3) dolgusu odanin taslari arasindaki
derzler (27); B) yakinavlu S2 6rneginin (24) in situ harcinin goriiniimii; C) kemere
uygulanan al¢1 tabakasi (6rnek S11) ve bindirmenin altindaki 6 numarali odanin
duvart.

Kaynak: (Bashaireh. 2014).

XVII-XVIII. Evlerden toplanan siva ve har¢ Ornekleri orijinal
kontekstlerinde bulunmus ve Ornekleme sirasinda herhangi bir yeniden sivama

izine rastlanmamistir; bu nedenle, sivalar, biiyiik olasilikla evin ingasi sirasinda
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meydana gelen orijinal sivayr temsil etmektedir ve 14C bu siireci
tarihlendirecektir. Cimento ve sivada kullanilan ince samanlar biiyiik olasilikla
yillik veya mevsimlik bitkilerden elde edilmis ve bu nedenle yillik biliyiimeyi
gostermektedir. Kamiglarin  14C tarihleri, eskitilmis ahsabin zorlugunun
istesinden gelecek ve komiir tarihlerinden daha dogru tarihler liretecektir, ya da
belki de ahsap Ornekler kullanilarak tarihlendirme yapilabilecektir. Bir harg
orneginden alinan bir komiir 6rneginin 14C tarihi, baglantili oldugu kiiltiirel
olaydan, yani harcin imal edilmesinden veya binaya uygulanmasindan daha eski
olacaktir®. Sonug olarak, kémiirlerin 14C” tarihleri, harg iiretimi icin bir terminus
post quem olarak kabul edilecek, ek olarak da, tarihi ve literatiir kayitlar ile

arkeolojik verileri dogrulamak i¢in kullanilacaktir®.

B. Bergama’daki Arkeolojik Kalintilarin Dijital Teknoloji Kullanilarak

Canlandirilmasi:

Bergama, tarih oncesi donemlerden bu yana yerlesim yeri olarak kullanilmig
onemli bir antik kenttir. En parlak dénemini Helenistik donemde yasamistir. MO
241-133 yillar1 arasinda, kendi adiyla anilan Pergamon kralligina baskentlik
yapmis ve bu siirecte Bergama diinya ¢capinda dnemli bir kiiltiir ve sanat merkezi

haline gelmistir®.

Bu donemde, Zeus Sunagi, Athena Tapinagi, Kiitiiphane,
Biiyiik Saray ve Tiyatro gibi etkileyici yapilar insa edilmistir, Kent Duvar1 ve
benzeri yapilar bu donemde insa edilmistir32. Roma ile iyi iliskiler i¢inde olan
Pergamon, MO 129'da Roma Imparatorlugu egemenligi altina girmis ve Asya
eyaletinin merkezi olmustur®®. Bergama, ge¢mis dénemlerde insa edilen yapilarin

bir¢ogunun hasar gérmesi nedeniyle, bugiin turizm agisindan hak ettigi degeri

gorememektedir. Ancak, arkeolojik kalintilar bakimindan oldukg¢a zengin olan bu

% Bowman S., Radiocarbon Dating. Volume I. Berkeley: University of California Press.

“ Radyokarbon tarihlemesi, karbon iceren malzeme iceren nesnelerin saat ve tarihini lgmek icin
radyoaktif bir karbon izotopunun (14C) bozunmasini kullanir. 1990.

%0 Al-Bashaireh K, Hodgins GWL., “AMS 14C dating of organic inclusions of plaster and mortar
from different structures at Petra—Jordan”. Journal of Archaeological Science 2011, 38(3): pp. 485—
91.

3! Redde, M., In A Companion to the Hellenistic World. Pergamon Kingdom and the Attalos
Dynasty. Wiley-Blackwell. 2003, p. 183-196.

%2 Strabo, Geography. (Book XI11: Pergamon). (H. L. Jones, Trans.). William Heinemann Ltd. 1924.
p.54

%% Emekli, Gozde, “Evrensel ve Yerel Kiiltiiriin Bulusma Noktas1: Bergama, {zmir Kiiltiir ve Turizm
Dergisi”. 2009, 2012. say1:2, s.26.
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antik kent, nitelikli ve ayricalikli eserlere sahiptir®. Bu nedenle, ziyaretcilerin
kalintilar1 daha iyi anlayabilecegi bir biitiinliige kavusturulmast ve arkeolojik
turizm araclarinin  gelistirilmesi gerekmektedir. Bu amagla, Bergama'da
gerceklestirilen "I Visit Anatolia: Tarih 3 boyutlu canlaniyor" projesi, 6rnek bir
uygulama olarak dikkat ¢cekmektedir (Sekil 5).

BERGAMA SIT BOLGEHLERI PAFTASI
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Sekil 5. I Visit Anadolu proje alanlar1 1/5000 6lgekli Bergama Koruma Alanlari
Haritasi'nda gosterilmektedir.

Kaynalk: (Kurunaz. 2015).

Arkeolojik alanlarin  ziyaretcilere sunulmasinda dijital teknolojinin
kullanimi, yeni bir ¢calisma alanidir. Bu amagla, 2013 yilinda kamu ve 6zel sektor
igbirligiyle,  {niversite  isbirligiyle  bir  sosyal sorumluluk  projesi
gergeklestirilmistir.* Bergama antik kenti i¢in gelistirilen bu proje, Tirkiye ve

diinyada ilk kez 3 boyutlu modelleme yazilimlar1 ve mobil teknolojilerin

3 Wilson, A., “Uluslararas1 Arkeoloji”. Pergamon: Attalos Kralligi'nin Bagkenti. 2005, 8, 38-41.

“ Yasar Universitesi (Yagmur Yetim, Miige Yenisu), Dokuz Eyliil Universitesi (Serkan Borazan) ve
Gediz Universitesi’nden (Nur Gayretli, Pelin Aykutlar, Ipek Atalay, Kardelen Tiirkoglu, Sinan
Sezgin, Hayrullah Oktay, Mustafa Burak Tiirkyilmaz, Kivang Demirel) toplam 12 mimarlik 6grencisi,
Bilkom'un Dijital Yasam Kogu Mimar Ender Aydin’mn énderliginde, Bergama Belediyesi Imar ve
Sehircilik Miidiirliigii UNESCO Diinya Mirasi ve Alan Yonetimi Birimikoordinasyonuyla ¢alismistir.
Zeus Sunag1 Yasar Universitesi, Zeus Asklepion Tapinagi Dokuz Eyliil Universitesi, Athena Tapinagi
ve Kizil Avlu Gediz Universitesi 6grencileri tarafindan modellenmistir.
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kullanimiyla sanal bir gezi projesi olusturulmasmi saglamistir. Bu proje
kapsaminda, I Visit 3D programi, 3 boyutlu mimari tasarim ve gorsellestirme
programlari tablet ve akilli telefonlarda goriintiilemeye uygun hale getirilerek, "I

Visit Anatolia" adiyla 3 boyutlu gezi uygulamasi hayata gecirilmistir.

Bir proje kapsaminda, Bergama'da bulunan tdren yerlerinden en 0zgiin,
cekici ve belgeleme agisindan zengin alanlar se¢ilmis, bu alanlar arasinda Zeus
Sunagi, Athena Tapimnagi ve Kutsal Alani, Asklepion ve Kizil Avlu
bulunmaktadir. Bu alanlarla ilgili toplanan veriler, calisma gruplarina dagitilmais,
ardindan, Archi CAD programi kullanilarak bu alanlarin 2 boyutlu ¢izimleri 3
boyutlu hale getirilmistir. Daha sonra, bu yapilarin kaplama malzemeleri
belirlenerek, dijital ortamda Abvent'in Artlantis Studio programi kullanilarak
yapilarin ¢evresinde bulunan gokyiizii, giin 15181, dogal faktorler gibi etkenler de

eklenistir.

Gergek ortamda belirlenen "bazi noktalar1" dijital ortama aktarilan ve her
biri ayr1 bir bakis agis1 ve uzakligina sahip olan bu referans noktalar1 bilgisayar
ortaminda dijital canlandirma (render) islemine tabi tutularak, sanal ortamda 360
derece bakis acisi saglayan "yarim kiire" seklinde bir fotograf elde edilmistir. Bu
fotografin her noktasini gorebilmek i¢in uygulamaya ve bilgisayar bilesenlerine
ihtiya¢ duyulmus ve giintimiizdeki akilli telefonlar ve tabletlerde bulunan jiroskop
sensorleri sayesinde bu ihtiyag karsilanmistir. Sensorlerin algiladigi hareketler,
yarim kiire fotograf iizerinde ydnlendirme yaparak kaydirilmasini saglayan bir
uygulamayla islenmistir. Bu uygulama, kullanicilara anlagilir bir arayiiz sunarak
sistemin basit ve etkileyici bir bi¢imde ¢alismasini saglamistir. Uygulama,
internet ortamindaki servis saglayicilardan {icretsiz olarak kolayca akilli cihazlara
indirilebilir ve istenen bakis noktalar1 program igerigine kaydedilebilir.
Modellemelerin temel aldigi veriler, uzun yillardir siiren bilimsel arkeolojik
kazilardan elde edilen ve siirekli olarak yayinlanan kaynaklardan saglanmistir.
Proje siiresince mimari ve arkeoloji konusunda uzman danismanlar da projede yer
almistir®™. Bu calismada, teknik zorluklar ve arkeolojik kazilarda elde edilen
bilgilerin c¢esitliligi gibi sebeplerle heykel ve siislemeler gibi detaylardan

kaginilmig ve daha Once kazilarda elde edilen verilere dayanarak modeller

* Radt W., Altertiimer von Pergamon: V111 2, 1895, no. 269.
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olusturulmustur. Mekanlarin algilanmasint kolaylastirmak i¢in donemin insan
kiyafetleri gibi detaylar da modele eklenmistir. Bu modeller, LOD (Detay
Seviyesi) 100'i asmadan aktarilmistir. Bu c¢alismada, jiroskop teknolojisi
kullanilarak, kullanicinin her agidan gordiigii sanal ortamda yer alan yapilarin ve
arkeolojik kalintilarin gercek diinya ile birebir Ortiistiigii bir interaktif deneyim
saglanmistir. Bu sayede, kullanicinin kendini mekanda hissetmesi ve algilamasi
i¢in yeni bir boyut yaratilmistir. "I Visit Anatolia Projesi" farkli sektorleri bir
araya getirerek, gunimuizin teknolojisiyle Uretilen genis kitlelere ulasilabilir
ciktilar sunmasi nedeniyle Onemlidir. Ayrica, arkeolojik alanlarda kullanilan
kolay erisilebilir ve fiicretsiz teknolojilerin gelistirilmesine katkida bulunarak,
farkli sektorler i¢in yeni imkanlar yaratilmaktadir. Bu proje, kentin UNESCO
Diinya Miras1 Listesi’ne adaylik siirecini destekleyen calismalardan birisi olmus
ve Bergama 2014 yilinda listeye girmeyi basarmistir®. Bu sebeple Bergama’nin
diger arkeolojik alanlarinda ve iilkemizdeki diger antik yerlesmelerde de bu ve

benzeri teknolojilerin yayginlastirilarak gelistirilmesi gerekmektedir.

Bergama Akropolii yapildigr dénemin diinya goériisiine uygun sosyal ve
kiltiirel hareketlerin gelistirildigi bir yer olmustur. Burada antik diinyanin en
onemli yapitlarindan birisi olan Zeus Sunagi’nin temel kalintilarini gérmek
mumkindir.*” MO 2.nci yiizyilda yapilan, 35,64 x 33,40 metre ebatlarinda at nali
bi¢cimdeki yapinin mermer kaplamalari1 lizerinde, Helen diinyasinin Tanrilan ile
Gigantlarin savasini gosteren 2,30 metre yiiksekliginde ve 113 metre boyunda
yaklasik 30 resimden olusan bir friz bulunmaktadir.®® Alman miihendisi Carl
Humann tarafindan 1870'lerde Almanya'ya getirilen yapi, giiniimiizde Pergamon
(Bergama) Miizesi'nde sergilenmektedir. Bu yapi, mermer kaplama iizerindeki
freskleriyle sanat tarihinin en 6nemli yapitlar1 arasinda yer almaktadir ve ilgili

resimler (Sekil 6-7-8) gorulmektedir.

% Kurunaz F. Projenin teknik tanimlamast ile ilgili bilgiler, Bergama Belediyesi imar iglerinde gérevli
Mimar ile 02.09.2015 tarihinde yapilan goriismeden elde edilmistir.

% Emekli, Gozde, “Evrensel ve Yerel Kiiltiiriin Bulusma Noktas1: Bergama, izmir Kiiltiir ve Turizm
Dergisi”. 2009, 1999. say1:2, s5.26-39.

% Radt W., Pergamon: Antik Bir Kentin Tarihi ve Yapilari, YKY Yayimnlari, istanbul. 2002, 2005.
$s.167-177.
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Sekil 6. Zeus Sunagi'ndan Goriintiiler

Kaynak: (Kurunaz. 2015).

Sekil 7. 1 Visit Anadolu Projesi kapsaminda Zeus Sunagi'nin 1 numarali bakig
acisindan 3 boyutlu gériiniimii elde edildi.

Kaynak: (Aydin. 2013).

Sekil 8. Berlin Bergama Miizesi'ndeki Zeus Sunagi'nin buglinkii goriintiisii.

Kaynak: (Karabag, Haziran. 2013).
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Bergama'daki Athena Tapmagi ve Kutsal Alani, MO 330-335 yillan
arasinda insa edilmis olan ve ayakta kalan en eski kutsal yerlerden birisidir.
Tanrica Athena, sanat ve bilimin koruyucusu oldugu kadar, kentin de koruyucusu
ve zafer miijdeleyicisi olarak kabul edilir. Tapinagin merkezinde bulunan kutsal
alan, ¢ift katl galerilerle ¢evrilidir. Bu da buradaki Athena kiiltiiriiniin gii¢lii bir
sekilde Atina’dakine gore diizenlendigini diisiindiirmektedir®®. Guniimuzde
tapmmak ve kutsal alana ait baz1 temel kalintilar1 halen alanda

bulunmaktadir (Sekil 9-10-11).

Sekil 9. Athena Tapinagi ve Kutsal Alanin Manzaralari

Kaynak: (Kurunaz. 2015).

Sekil 10.1 Visit Anadolu Projesi kapsaminda Athena Tapinagi ve Kutsal Alanin 1.
bakis acisindan 3 boyutlu gériintimii elde edildi.

Kaynak: (Aydin. 2013).

¥ Radt W., a.g.e. s5.157-167.
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Sekil 11. Athena Tapinagi ve Kutsal Alani'nin en yiiksek noktadan bugiinkii
gorunumu

Kaynak: (Karabag. 2016).

Kaz1 ¢aligmalarindan elde edilen bulgulara gore, giinlimiizde diinyanin en
onemli saglik merkezlerinden biri olan Asklepion, MO 4. yiizyilda kurulmus ve
en parlak donemini MS 2.nci yiizyilda yasamistir. Asklepion'un avlusunda
galeriler, 3.500 kisilik tiyatro yapisi, Imparator Hadrianus'a ait kilt salonu,
kiitiiphanesi ve yuvarlak planli Asklepios Tapinagr bulunmaktadir. Roma
doneminde oldukca O6nemli bir saglik merkezi olan Asklepion, 120 x 90 metre
boyutlarinda kutsal bir alandir ve dogu tarafinda tapinak, kiitiiphane ve propylon
bulunmaktadir. Diger {i¢ tarafi galerilerle c¢evrili olan alan, Asklepios Soter'e
adanan tapinagi icermektedir. Tapinak, Roma'daki Panteon'u 0Ornek alarak
yapilmistir ve MS 125-128 yillarinda agilmistir. Yuvarlak mekan, kubbedeki
daire bicimindeki bir tavan penceresi ile aydinlatilmaktadir. Tapmagin gosterisli
girisinde, dort korint siitun ve alinlikli catisiyla bir 6n yap1 yiikselmekte ve
buradan da daha genis ve yiiksek yine {icgen alinlikli esas galeriye, oradan da

tapiagin dairesel bigimli mekanina gecis saglanmaktayd14o (Sekil 12-13-14).

“ Radt W., a.g.e. s5.220-240
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Sekil 12. Asklepion Tapinagi'na Bakis

Kaynak: (Kurunaz. 2015).

Sekil 13. Asklepion Tapimagi'nin I Visit Anadolu Projesi kapsaminda iki numarali
acidan elde edilen 3 boyutlu resmi

Kaynak: (Aydin. 2013 ).

Sekil 14. Asklepion Tapinagi'nin tiglincii noktadan bugtnki gérinimdi

Kaynak: (Karabag. 2016).

30



Antik kentin en biiylik yapilarindan biri olan Kizil Avlu; ana binanin 60 x
26 metre boyutlarina sahip oldugu ve yaninda bulunan yuvarlak yapilar ve 6n
avlularla birlikte yaklagik 200 x 100 metre boyutlarinda bir avluyla baglantili bir
kompleksdir. Kizil tuglalarla insa edilen yapinin, iImparator Hadrianus tarafindan
MS 2.nci yiizyilin baslarinda insa edilerek, Isis veya Serapis'e adandig
distiniilmektedir. Asagi kentin tam merkezinde yer alan Kizil Avlu, Misir
mimarisine gonderme yapan hatlariyla, tamamen tugladan yapilmasi ve benzeri
sebeplerle Anadolu’daki Imparatorluk dénemi mimarisi bakimindan siradis1 bir

g6riinime sahiptir* (Sekil 15-16-17).
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Sekil 15.Kizil Avludan Gortiniimler

Kaynak: (Kurunaz. 2015).

Sekil 16.Kizil Avlu'nun I Visit Anadolu Projesi kapsaminda en yiiksek noktadan
tiretilmis 3 boyutlu goriintiisii.

Kaynak: (Aydin. 2019).

* Radt W., a.g.e. (55.198-207).
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Sekil 17.129'da en yiiksek noktadan Kizil Avlu'nun giincel goriiniimii

Kaynak: (Karabag. E.2016).

C. Avcilar - Firuzkoy Yarimadasi’ndaki Osmanl Yapilarinin Dékiimantasyonu

ve Hamam yapisinin 3 boyutlu modellemesi / istanbul-Tiirkiye

Firuzkdy Yarimadasi, Istanbul’un yaklasik 22 km batisinda, Kiigiikcekmece
Go6li’nilin batt kiyisinda yer almaktadir. Yarimadada arkeolojik kalintilarin varligi
20. yiizy1lin baslarindan itibaren bilinmektedir. Ancak s6z konusu yerlesim 2009
yilina kadar incelenmemistir. Kocaeli Universitesi 6gretim iiyesi Prof. Dr. Sengiil
Aydingiin’iin bagkanligindaki kazilarda, Anadolu Trakyasi’nin bir liman1 olarak
tanimlanabilecek bolge, Neolitik Donem’den Bizans Donemi’ne kadar uzun sureli
bir yerlesime isaret etmektedir. Kiiciik Cekmece G6l Havzasi (Bathonea?) olarak
da isimlendirilen yarimadada yapilan arkeolojik kazilarda c¢esitli donemlere ait

yerlesim izleri ortaya cikartlmistir®.

2020 yilinda kazi bagkanliginin izni ile de Alman Arkeoloji Enstitusu (DAI)
Istanbul Departmaninin kiyr seridinin incelenmesi ¢alismalarina katilan Dr.
Alkiviadis A. Ginelisi yonetimindeki bir ekip 2021 yili kaz1 sezonunda; 6zellikle
yarimadanin orta kisminin kiy1 seridine odaklanmig ve yakindaki tarimsal

hinterlandiyla siki sekilde baglantili oldugu ortaya ¢ikan bu alanda, ayni1 zamanda

42 Aydingiin S., “Nehir-Gol-Deniz birlesiminde bir kaz1 yesri (ilk bes yillikgalisma ). Istanbul
kiigiikgekmece gol havzasi Kazilari- Excavations of Kiigiikgekmece Lake Basin (Bathonea). 2017,
s.1-68; . Atik ., “Kiigiikcekmece Gol Havzasi (Bathonea?) Buluntulari Isiginda Sosyal Yasam
Kurgular1”. Biitiin yollar Avcilar’dan gecer. 2018, s. 229-242,
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Alibey Koy~ adinda bir Osmanli kéyiniin/ciftliginin  kalintilari  da
arastirmasina dahil etmistir (Sekil 18). Ekipte bulunan Yaser Dellal’in bu projeye
katilmas1 ise, koy yapilarindan hamamin {i¢ boyutlu modelleme i¢in

fotogrametrik calismasina firsat yaratmlstlr.43

Sekil 18. Alibey Koyii gosteren Kiiclikcekmece Golii Haritasi, 1915.

Kaynak: (Devlet Arsivleri Midiirligii. 2022).

1. Alibey Koyii’niin Yapilar

Kazi1 alant iginde bulunan Alibey Koyii, terkedilmis binalardan
olusmaktadir. Burasi bir liman alan1 olmasinin yani sira, iki hamamai, bir havuzu,
bir koskii, c¢iftlik evleri, hayvan barinaklar1 ve depolart birbirine baglayan
merkezi bir meydani olan karmasik bir yol agi olup, korunmus durumdadir.
Kodydeki binalar, Istanbul’un 6tesinde Osmanli mimarisinin tiim ydnlerinin
miilkemmel bir algisin1 sunmast agisindan, diger bir deyisle imparatorluk
binalarindan ziyade giinliik kullanimdaki yerel yapilara odaklanma firsat1 verdigi
icin 6nemli ve ideal bir 6rnek olusturmaktadir (Sekil 19). Ek olarak, kdylerin ve

ciftliklerin organize edilmesi ve diizenlenmesinin yonlerini yansitmaktadir. Farkl

* Dellal Y., “Aveilar — Firuzkdy Yarimadasi’ndaki Osmanli Yapilarimn Dékiimantasyonu®,
International City And History Semposium On Avcilar. 2021, s.283-296.
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binalar arasindaki karsilikli iligski ve iletisimin karmagik bir yol agi iizerinden
gerceklesmesi 6zellikle dikkat ¢ekici goriinmektedir. Yollar, insaat agamasinin en
az dort tarihsel katmanini gostermekte ve her katmanda yon degistirmektedirler
(Sekil 20). Bu nedenle incelenen alan, Osmanli Dénemi boyunca kdyiin yerlesim

diizeninin ve iletisim sisteminin tarihsel degisimini izleme firsati da sunmaktadir.

Sekil 19. Alibey Koyii’niin hava fotografi (1970), (2021); K Hamam, K Konak, K
Hamam, K Liman, Yollar

Kaynak: (Dellal. 2022).

Sekil 20. Insaat asamalarmin dért tarihi katmandan olusan yol
Kaynak: (Dellal, Y. 2021).
Alibey’in ana meydaninin yanindaki hamam (Sekil 21) {izerinde ¢alisilmasi
gereken en Onemli yapilardan biri olarak gosterilebilir. Yapi, Osmanl

Donemi’nin bugiine kadar bilinen anitsal hamamlarindan tamamen farkli bir

hamam tipini temsil etmektedir. Bu hamam kiclik olup, sadece dort
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odadan/bosluktan olusmaktadir. Bu nedenle, 6zel bir hamam veya koy
toplulugunun belirli liyelerine ayrilmis bir hamam olarak kabul edilebilir. S6z
konusu kii¢ik hamamin bilinen bir baska Ornegi ise 1664yilina ait
Bogazkdy/Hattusa’da bulunur®. Ancak yazarin Bogazkdy/Hattusa hamami ile
ilgili detayli calismalarina gore, yapinin ve ¢esitli odalarinin dizilisi ve yonelimi
gibi baz1 farkliliklar géze ¢arpmaktadir. Alibey Kdyii’nlin hamami ile havuzunun

ilk plan1 (SfM) fotogrametri kullanarak tiretilmistir (Sekil 22).

Sekil 21.2013 yilindaki temizlik ¢calismasi sonrasinda yol ve meydanla birlikte
hamam yapis1 goriintiisii.

Kaynak (Kazi. 2013).

* Yilmaz A.- Atila N.,“Profesyonel Turist Rehberlerinin Géziiyle: Hattusa” 2021, ss. 1391.
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Sekil 22. Alibey Koyii’ndeki hamam ve havuz yapilarinin plani.
Kaynak: (Dellal. 2021).

Duvarlarin ve c¢atinin bitki Ortiisiiyle kapli olmasi nedeniyle kayit tam
degildir. Diger taraftan, bitki Ortiisii ve tuglalarin korozyona ugramasi yapinin
kismen tahribatina neden olmaktadir. Ayrica, ana odada (sicak oda) yapilan kacak
kazida biiyiik bir sondaj agilmis (Sekil 23) ve kazidan ¢ikan moloz odanin igine
y1gilmistir. Bu durum, burada gergeklesebilecek ileri arastirmalar i¢in engel teskil
etmekte ve temizlenmesi gerekmektedir; diger taraftan, agcilmis bu sondaj binanin
temel ve evrelerinin incelenmesi ve kompleksin tarihinin belirlenmesi igin

potansiyel bir inceleme alan1 sunmaktadir.
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Sekil 23. Hamam yapis1 odalari.

Kaynak: (Dellal. 2021).

2. Dokimantasyon (Fotogrametri)

Dokiimantasyon, bilgiyi arastirma ve kullanabilmeye yonelik olarak gerekli
materyal haline getirebilmek igin bilgiyi korumak, koordine etmek, tablolamak,
diizenlemek ve hazirlamak amacl gerceklestirilen bir bilimdir. Insanin yaratici

¢iktisin1 korunmasi ve gelecek nesillere aktarabilmesi i¢in 6nemli bir bilimdir.

Kiiltiirel mirasin dokiimantasyon yontemleri ve teknikleri ¢ogalmis ve
gelismistir; anitsal bir yapiyr hizli, pratik ve dogru bir sekilde belgelemek,
korumak ve =zaman gectikce binalardaki bozulmalar1 tespit etmek ig¢in
kullanilabilmektedir. Belgeleme c¢abalarindaki ana sorunlardan biri alan ¢alismasi
sirasinda gereken ayrintiya karsi sinirli siire problemiyle ilgilidir. En verimli

belgeleme yontemlerinden biri (SfM - hareketten yap1) fotogrametridir.

“Fotografik goriintiileri kaydetme, 0l¢gme ve yorumlama siireci yoluyla
fiziksel nesneler hakkinda bilgi edinme uygulamasf’* olarak tanimlanan
fotogrametri, temel olarak fotograflar1 kullanarak o6lciilebilir dijital 3B modeller
hazirlama siirecidir. Topografik haritalarin {iretimi, mimari, arkeolojik,

mithendislik, jeolojik, sualti ve adli tip ¢aligmalari, vb. gibi ¢esitli uygulamalar

“ Stanbridge. Photogrammetry: A Practical Guide. (22.12.2021)
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icin kullanilmaktadir. Bu teknoloji giiniimiizde, hizla gelisip daha ucuz, kaliteli

ve saha ¢alismalarinda yaygin hale gelmistir®.

Tarihi yapilarin belgelenmesinde fotogrametri, bina iizerinde ve ¢evresinde
referans noktalarini belirleyerek ve onlari manuel olarak veya Total Station
yardimiyla 6lgerek yapilan saha g¢alismasiyla baglar. Daha sonra, tiim detaylar
birka¢ ac¢idan kapsamasi gereken, Onceden planlanmis bir sekilde st iiste
bindirilmis fotograflar dijital kamera veya drone ile cekilir. Fotograf yontemleri
bir ¢alismadan digerine farklilik gosterir. Fazla zaman almayan saha g¢alismasi
tamamlandiktan sonra ¢alismalar baslar. Isler icin; gereken dogruluk, fotograf
sayis1, fotografarin boyutu ve coziiniirliigl, bilgisayar ozellikleri, fotogrametri
yazilimi ve bina boyutuna bagli olarak daha fazla zamana ihtiya¢ duyulmaktadir.
Cekilen goriintiiler liman ve hamamin (Sekil 24) belgelenmesinde kullanilan $JL
Soft Metashape Professional” gibi bir fotogrametri programi araciligiyla islenir.
Fotograflar1 yazilimda ilerletmek birka¢ adim gerektirir; fotografar1 bir nokta
bulutu olusturmak i¢in hizalamak, yogun bir bulut olusturmak, yogun buluttan bir
ag olusturmak ve sonunda ayni programla diizenlenebilen 3B modeli elde etmek
icin goriintiilerde saglanan renk bilgilerini kullanarak doku olusturmak veya
gerekli diizenlemeyi gergeklestirmek i¢in bir 3B olusturma programina aktarilir.
Fotogrametride elde edilebilecek dogruluk, fotografarin kalitesi, boyutu ve
¢Oziinlirligl ile baglantilidir. Fotogrametri kavrami kulaga basit gelse de bunu
dogru bir sekilde yapmak icin kapsamli egitim ve beceri gerektirir’®. Nihai
tirlinden kesin Ol¢iimlerin alinabilecegi, plan ve kesitlerin ¢izilebilecegi bir

rektiye veya orto-fotograf almabilir®’.

I. ** CHODORONEK M.,“2. THE USE AND APPLICATION OF PHOTOGRAMMETRY FOR
THE IN-FIELD DOCUMENTATION OF ARCHAEOLOGICAL FEATURES: THREE CASE
STUDIES FROM THE GREAT PLAINS AND SOUTHEASTERN ALASKA”. 2015, PP. 9,44.

“ Agisoft Metashape is a stand-alone software product that performs photogrammetric processing of
digital images and generates 3D spatial data to be used in GIS applications, cultural heritage
documentation, and visual effects production as well as for indirect measurements of objects of
various scales.

*¢ Morgan, 2014, ss. 29.

*"Hava fotograflarindaki egiklik ve doniikliik etkileri ile arazinin yiikseklik farklarindan olusan hatalar
giderilmek suretiyle elde edilen, her noktasinda sabit bir 6lgege sahip olan, ¢ekildikleri anda arazinin
gercek durumunu gosteren goriintiilere “ortofoto”, uydu goriintiileri kullanilarak elde edilen
gorintilere “orto-gorintu” denir. Ortofoto goriintiler; “yataylanmig goriintii”, “ortorektifiye edilmis
goriintii” veya kisaca “ortofoto” gibi isimlerle de anilmaktadir.
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Son olarak, hamam kompleksinin, yap1 ile ¢evresindeki meydan, bitisik tas
havuz ve kesisen yollar gibi yapilar arasindaki iliskinin daha iyi anlasilmas1 i¢in
ayrintili olarak c¢alisilmasi gerekmektedir. Calismalar tamamlandiginda, Osmanlh
Donemi’nde koy ve ciftlik gibi kiigiik topluluklar i¢inde gilinliik yasam
bilgilerindeki bosluklari dolduracaktir.

Sekil 24. Alibey Koyii’ndeki hamam yapisinin 3D modeli.
Kaynak: (Dellal. 2021).
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V.UMM AL-SARAB KOYUNUN INCELENMESI

A. Umm-AL Sarab Koyunun Statigrafisi

Umm-AL Sarab koyii, Ummi's-Sarab koyu ve ondan once es-Sarab koyii
olarak anilirdi. Onceki yillarda icinde serap olgusunun bulunmasi nedeniyle
gecmiste bu adla anilirdi. Ancak serap olgusu bunlarla sinirli degildir. Bolgede

yaz aylarinda goriilmekle birlikte Urdiin ¢6liiniin tamaminda goriilebilmektedir.

Umm al-Sarab kéyi, MO 106'dan MS yaklasik 169'a*® kadar Urdiin'de
yasayan Nebatiler'in yonetimindedir. MS 135" yilinda bdlgeyi Romalilarin isgal
etmesinden sonra ise, Ummii's-Sarab kdyii Romalilarin hakimiyetine girmis, bu
siirecte kent genisletilmistir. Umm al-Sarab koyu gocebe tiiccarlarin kervanlari
icin Oonemli bir durak noktasi olarak kabul edilir. Daha sonra MS 476'da
Romallarin yikilmasindan sonra bélge bir siire bakimsiz kalmig, MS 527%
yilinda Bizanslilar isgal edip miilk edinene kadar ticaret kervanlari i¢in bir
istasyon olmaya devam etmistir. Bizans devletinin Osmanlilar™® Karsisinda
yikilmasindan sonra MS 634 yilinda bdlgeyi terk etmislerdir. Miislimanlar tiim
bélgeleri benimsedikleri ve kontrol ettikleri icin Emeviler MS 661°" yilinda
Ummi's-Sarab koytnt kendileri icin 6nemli bir nokta olarak aldilar ve bu bir
fikih degildi Siyasi bir noktaydi, ama Onemli bir noktaydi. Onlar igin ticari
kafileleri toplayip i¢inden ge¢meye zorladigi i¢cin o donemde Emeviler i¢in

onemli bir bolge sayilirdi.

*8 Khaled Al-Hamouri, Kingdom of the Nabataeans: issued by the Nabataeans House Project for
Writing and Publishing in Jordan. 2010.

“ History of Jordan and its clans / by Oweidi Al-Abadi, Chapter Two, the ancient Jordanian kingdoms.
* Summaries of the history of the Byzantine state, Copy preserved March 13, 2016 on the
Wayback Machine.

%0 A page from Jordan's history, “The Twelfth Episode.” Archived from the original on March 27,
2016. Accessed this track May 12, 2011.

51 “Information on Muslim Brotherhood of Syria, other than that found in Revolutionary and Dissident
Movements”, Research Directorate, Immigration and Refugee Board. Canada, (1989), 2023, p.155.
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MS 750'de Emevi devleti distii, diisiisiyle Umm al-Sarab koyii yikildi ve
Bedeviler yerlestikten sonra bile bakimsiz kaldi. Sadece birka¢ duvar ve kavisli

kemerler kalmistir.

Bundan sonra Ummii's-Sarab k&yii unutulana kadar tamamen bakimsiz
kalmis ve giiniimiize kadar hi¢bir degeri kalmamistir. Bedeviler burada yasayip
bolgeyi gelistirmis olsalar da, eski binalar degil, daha ¢ok koyiin eski binasinin

bugiine kadar terkedildigi ¢evredeki alan.

Bolgede Avrupali arastirmacilar tarafindan bazi ¢calismalar yapilmis, birgok
onemli bilgi saglanip sonuca baglanmis ve Ummii's-Sarab kdyiiniin ait oldugu

zaman dilimleri incelenmistir (Sekil 25).

106MO - 169 MS 135 -476 MS 527 - 634 MS 661 - 750 MS Belirtmedi

Nebatiye Roma Bizans Emeviler Bedevi
Dénemi Dénemi Doénemi Dénemi Dénemi

Sekil 25.Umm AL Sarab'in zaman ¢izgisi

Kaynak: (Yzar Tarafindan Ciziyor 2023).

Bolgede evler, ticari tesisler, ofisler, kiliseler ve yollarda trafik yogundu.
Umm al-Surab, Amman (Philadelphia) ve Petra'ya giden yol (zerinde, glineyde
Kizildeniz'e kadar uzanan, ticaret kervanlari; Kizildeniz'i ve Hint Okyanusu'nu
gecerek Hindistan'a gider ve oradan tutsi, ipek ve baharat yikliu olarak geri
donerledi. Yine, Ummi's-Sarab'tan sonra Bosra'dan-Sam'a, sonra Akdeniz

kiyilarindan, Roma topraklarina uzanan bir ticaret ag1 vardi.

Umm al-Sarab, Arap Nebati kralligi efsanesini askeri olarak sona
erdirdikten ve miilklerini Roma'ya kattiktan sonra, kendi adini tasiyan yolu
déseyen Roma Imparatoru Trajan'in gelisiyle bdlge yeniden canlandi. Ve civarda

dolasan Bedevi kabileleri tarafindan (ve komsu sehirler) tehdit edildigi gibi, yirmi

%2 Alkhalifa W. S., The Umayyad Dynasty: From Birth to Fall, 2006, pp. 66-67.
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ylizyildan fazla bir siire sonra, kalintilarinin bazilarinda yasayan Bedevilerin

elinde harabeye dondu.

1. Umm AL-Sarab: Kentinin Konumu Ve Tarihgesi:

Giiney Havran, 5 ve 6. ylizyillar arasinda zirveye ulasan kirsal yerlesimlerin
gelismesiyle karakterize edilen bir cografi alandir. *® Ancak, tasra oncesi
kokenlere dayanan organize bir sosyal tarihe sahiptir®. Bélgenin goreceli
verimliligi ve Akdeniz'i Sirhan Vadisi tlizerinden giiney Arap yarimadasina
baglayan elverisli cografi konumu, sosyal ve ekonomik acidan iyi gelismis bir
bolge olusturmustur. Bu olumlu egilimin erken Abbasi donemine kadar hiikiim
siirdiigii goriilmektedir™. Havran'm giineyinde yaygin olarak bulunabilen tek
ingaat malzemesi bazalttir. Bazalt, yerel olarak insaat ydntemleri agisindan
tamamen benzersiz bir durum yaratmistir. Bolgedeki eski yasam alanlari, tarihi ve
sosyal olaylarin yani sira bu inanilmaz dayanikli yapit malzemesinin kullanimi
sayesinde en azindan 1970'lerin” sonlarina kadar iyi korunmustur. Bu noktadan
itibaren, bolgedeki daha genis kentlesme siirecleri ve yogun arazi kullanimiyla
baglantili giiclii bir demografik biiylime nedeniyle durum aniden degismistir. Bu
tarihi bolgenin bir kismi, halen baskent Amman'in yaklasik 80 mil
kuzeydogusunda, ¢cagdas Urdiin'deki Mafraq Valiligi icinde yer almaktadir. Daha
kesin olarak, arastirmamizin kapsadigr alan batida Sama koyii ve glineyde
valiligin baskenti Mafraq sehri ve li¢ bolgeyle Azrak vahasi ile sinirlidir: Qasr al-
Uwaynid, Qasr al- Sol ve Qasr al-Usaykhim; Wadi as-Sirhan'in girisindeki ¢6l
alanlarina dokunan bazaltik lav akintilarinin  glineydogu kenarlarinda yer
almaktadir. Arastirma sahamiz doguda Dayr al-Kahf bolgesi ve kuzeyde Suriye
sinirt ile sinirhidir (Sekil 26).

5% De Vries (1998), Umm el-Jimal: A Frontier Town and its Landscape in Northern Jordan,
Portsmouth. Villeneuve. (1985), The agricultural economy and country life in ancient Hauran. (p.
234), (p. 126-129). King (1983)a, , “Byzantine and Islamic sites in northern and eastern Jordan” (p.
79-84), Proceedings of the 16th Seminar for Arabian Studies.

> Dentzer, I. Recherches archéologiques sur la Syrie du Sud a I’époque hellénistique et romaine,
premiére et deuxiéme parties, Paris. 1985-1986, pp. 392.

> Bianchi, Arabia and Palestine from the Emperor to the Califfato, Florence. 2007, pp. 182.

“ The French Archaeological Mission has been conducting extensive research on the Southern Syrian
"hawran" since 1974. See DENTZER 1985-1986, BOPP 2006, CLAUSS-BALTY 2008, and AL~
MAQDSS, BRAEMER & DENTZER 2010 for the primary bibliography. AWS Building Technology
can be found in BESSAC 2010. See HELMS 1981, KNG 1983a, b, DE VRES 1998, and KENNEDY
& FREEMAN 1995 for information on the Jordanian "hawran".
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Sekil 26.Birinci derece arkeolojik alanlar ve tarih dncesi yol sistemi ile Giiney
Hawran.

Kaynak: (Gilento. 2016).

Niifusun biiyiik bir kismin1 yavas yavas yerlesik hayata gecen Bedeviler ve
18. yiizyilin basinda bolgeye yerlesen Diirziler olustururken, 19. ve 20. yiizyillar
arasinda bolge daha yogun bir sekilde isgal edilmistir. Diirzi niifusunun varligi
Havran'daki mimari kalintilar1 anlamak i¢in belirleyici olmustur. Biiylik 6l¢iide
bazaltin dayaniklilig1 nedeniyle, Diirziler bu siire boyunca eski yapilar1 bir insaat
malzemesi kaynagi olarak kullandilar. Ayn1 zamanda, eski yapt malzemelerini
kopyaladilar ve donistiirdiiler. Sonu¢ olarak bunlarin tanimlanmasinda ve
yorumlanmasinda sorunlar yarattllar56. Her ne kadar guney Havran 19. yiizyilin
basinda kesfedilmis olsa da”, Ummii's-Sarab ile ilgili ilk bilgiler ve raporlar ancak

ayn1 yiizyilin ikinci yarisindan sonra iiretilmistir®’.

Koyln ilk sistematik calismasi Howard Crosby Butler tarafindan 1904 ile

1905 yillar1 arasinda Princeton Seferi'nin bilim direktori olarak Suriye'ye

*® BROWN R.M.,“The Druze Experience at Umm al-Jimal: Remarks on the History and Archaeology
of the Early 20th Century Settlement”. 2009, shaj 10, pp. 377-388.

“ The German scholar Ulrich Jasper Seetzen visited the north-west and north of the region in 1805
(SEETZEN 1854). He was followed by the Swiss explorer Johann Ludwig Burckhardt (1810-1812), the
German scholar Otto Friedrich von Richter (1815), and the British explorers James Silk Buckingham
(BUCKINGHAM 1821 and 1825) and William John Bankes, 1816-1818 (SARTRE-FAURIAT 2004). The
latter certainly visited Umm al-Jimal in 1818 but did not pass through Umm al-Surab.

" GRAHAM C.C.,“Explorations in the Desert East of the Hauran and in the Ancient Land of

Bashan”. 1858, JRGS 28, pp. 226-263.
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gittiginde gerceklestirildi ve Umm al-Surab da dahil olmak Uzere tum glney
Havran (Sekil 27) kaydedildi. Bu vesileyle, Aziz Sergius ve Bacchus Kilisesi'nin
mimari bir arastirmasi yapildi (Sekil 28) ve buna, mimari kompleksin® ic

kisminin degerli bir fotografi eslik etti. Cizimler, 1:20°° $lceginde mimari ve

dekoratif detaylarla (kornisler, basgliklar ve kaideler) zenginlestirildi ve yiizey
arastirmasi sirasinda cesitli Nebati yazitlar tespit edildi ve katalogland1®®. Butler,
nispeten yakin zamanlara kadar "harabelerde yerlesim oldugunu", ancak
harabeden en son yararlanan yerlesimcilerin eski evlerde birkag onarim yapmakla

yetinip, harabede birkag degisiklik yaptiklarmi kaydetti® . Orada bulunan mimari

kalintilar ve yazitlardan vola cikarak, cok sayida siitun®? kesfi nedeniyle Roma

donemine ait bir tapinak veya bagka bir kamu binasinin varligin1 varsayarak,
"yerin ¢ok eski bir yer" oldugunu iddia etti. Butler, Ummi's-Surab ile ilgili
boliimiinde, Aziz Sergius ve Bacchus Kilisesi'nin ve kuzey kompleksinin ayrintili
bir mimari tanimini yapti ve ev mimarisi iizerine de kisa bir paragraf ekleyerek

sonlandirdi- .

Sekil 27.F. A. Norris tarafindan 1904-1905'te Princeton Suriye Seferi sirasinda
gerceklestirilen tam ve ayrintili topografik yilizey arastirmasi.

Kaynak: (Butler. 1919).

%8 Butler, Division 11: Ancient Architecture in Syria: Publications of the Princeton University
Archaeological Expedition to Syria in 1904-1905 and 1909, Section A. The Southern Syria. Part 2,
Leyde. 1919, I1.A.2, ill. s5.79.

% Butler, a.g.e. $5.78.

% Butler, Division 11: Ancient Architecture in Syria: Publications of the Princeton University
Archaeological Expedition to Syria in 1904-1905 and 1909, Section A. The Southern Syria. 1919,
Part 2, Leyde 11.A.2, ss. 94-99; LIiTTMANN 1910, I11.A.2, 1919, ss. 57-59.

51 Butler. a.g.e. ss. 95

52 Butler. records the presence at the site of an extraordinary number of columns exceeded, according
to him, only by those identified in the nearby village of Umm al-Jimal (BUTLER 1919, I1.A.2, p. 95).
“ For a specific discussion on domestic building in Umm al-Surab see the following paragraph.
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Sekil 28.Umm al-Surab'daki Aziz Sergius ve Bacchus Kilisesi'nin.
Kaynak: (Butler. 1919).

Umm al-Sarab kéyii, Italyan bilim adami Renato Bartoccini tarafindan

sadece 1930'larda yeniden ziyaret edildi®®. 1960'larin ortasinda da diger bilim

% King G.R.D.b, “Two Byzantine Churches in Northern Jordan and their Re-use in the Islamic
Period”. 1983, DamMitt 1, pp. 111-136.
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adamlar yerlesim yerinde yeni aragtirmalar yapmislardi®*. Ancak, Koye ve
ozellikle kilise mimarisine yonelik yeni bir ilgi ancak 1980'lerin basindan sonra
ortaya ¢ikmistir. O zamanlar G. R. D. King, 4 Temmuz - 30 Agustos 1980
tarihleri arasinda, Bizans ve Islam ddnemlerini kapsayan guney Hauran'da daha
genig bir projenin bir parcasi olarak, Umm al-Surab ile yakindaki Sama koyiiniin
de tam bir arastirma ve c¢alismasini yiirlitmistiir. 2002 yilinda, Roma "La
Sapienza" Universitesi'nde yapilan bir Italyan arastirmasinda, 6zellikle bati
bolgesinin konut binalarina odaklanan bu projede, Umm al-Surab'a yeni bir

arkeolojik ve topografik arastirma yapilmistir.

Siena Universitesi heyeti, 2008 yilinda, Sergius ve Bacchus Azizleri
Kilisesi'nin cephesinde smirli bir fotografik ve fotogrametrik arastirmanin
yapildig1 bir 6n calisma i¢in ziyarette bulunmustur. 2009 sezonuyla birlikte,
Urdiin'deki Bina Arkeolojisi Projesi'nin baslatilmasiyla Umm al-Sarab, ylzey
arastirmasi, toplam veri istasyonu ile topografik arastirma, iki mimari kompleksin
(Topografik Uniteler/TU 24 ve 28) ii¢ boyutlu fotogrametrik arastirmasi (Sekil
29-30) ve yapir tekniklerinin okunmasina ozellikle dikkat edilerek, malzeme
yapisinin ilk analizi de dahil olmak iizere diizenlenmis bir bilimsel programin
konusu haline gelmistir. Takip eden c¢alisma sezonlarinda (2011-2012),

aragtirmalar tamamlanmig ve yap1 tekniklerinin ¢aligmalari genisletilmistir*.

% BANCH B., Arabia e Palestina dall'Impero al Califfato’, Florence, 2007.
It is a rectangular courtyard of 127 m? surrounded by twelve rooms.
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Sekil 29. Sergius ve Bacchus Kilisesi'nin yiizeylerinin yuksek ¢ozunarltkli ve
fotogercekci 3D modellemesi Umm al-Surab, TU 28'de mevcuttur.

Kaynak: (University of Siena archiv, 2010-2012).

Sekil 30. TU 28 Umm al-Surab, karasal fotogrametri kullanilarak yapilmis bir 3B
model tizerinde tel kafes ¢izimleri olusturmak i¢in bir yontem.

Kaynak: (Gilento. 2016).
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B. B. Aziz Sergius Ve Bacchus Kilisesinin Tarihcesi

Ummii's-Sarab koyiine iliskin ilk sistematik arastirma ve calismalar,
Amerikalilar tarafindan yapilmistir. Bilim adam1 Howard Crosby Butler, 1904 ile
1905 arasinda, Suriye'ye, Princeton Arkeolojik Kesif Gezisi ile, Havran’in
giineydeki bolgeyi ziyaret etti ve ¢alisma yaparak kaydetti . Bu calismada, Aziz
Sergius kilisesinin 6l¢iilii bir arastirmasi ile Bacchus Kilisesi i¢ mekaninin degerli

bir fotograf ¢ekimi birlikte gerceklestirildi.

1980'lerde Ingiliz arastirmact G.R.D. King, yeni ve ayrintili bir arastirma
gerceklestirdi. Koy, kilisenin yeni bir planini ve ayrintili bir mimari ¢alismasini
yaparak yeni yorumlar 6nerdi®®. Ayrica bu ¢alismada, sadece Butler tarafindan
bahsedilen ve kesin kilise olarak yorumlanan diger iki apsisli bina da teshis
edildi.

Aziz Sergius ve Bacchus kilisesi dogu-bat1 yonelimli ve bazilika planlidir.
Dor ve lon siitunlartyla her iki taraftaki galerileri destekleyen {iic nefe
boliinmiistiir. 4 m derinliginde bir apsis, dogu tarafinin merkezini kaplar ve kuzey
ve glineyde yan yanadir. Yukarida insa edilmis bir kule kilisenin kuzeydogu
kosesindeki protez, tiim yapiya hakimdir ve genel goriintimiinii gii¢lii bir sekilde
belirginlestirir (Sekil 31). Butler, kulenin MS 489'da kiliseyle birlikte insa
edilmis ve ayn1 zamanda kilisenin dokusundaki bazi degisiklikleri vurgulamis
oldugunu ifade eder. islami déneme tarihlenen yapi, daha sonra King tarafindan,
kilise olarak teshis edilir. Yapinin Islam doneminde énemli degisikliklere maruz
kaldig1 belirtilir. Apsisi kapatan duvarin, islam doneminden kalma bir yeniden
yapilanmanin pargast oldugu, kulenin de muhtemelen c¢an kulesi olarak degil

minare olarak kullanilmig oldugu vurgulanmistir.

$5Butler HC (1909) The Southern Hauran: Part 2 Southern Syria. Section A Ancient
Architecture in Syria. Princeton University Archaeological Expeditions to Syria in 1904—
1905 and 1909 Publications 2. Brill, Leiden

% King GRD (1983) “Two Byzantine Churches in Northern Jordan and Their Re-Use in the
Islamic Period: Damaszener Mitteilungen 1”: (pp.111-136).1983.
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Sekil 31.SS kilisesinin cephesi. Sergius ve Bacchus.
Kaynak: (Gilento. 2017).

2009-2012 yillar1 arasinda yapilan ayakta kalan kalintilarin stratigrafik

analizleri,
(Sekil 32'te)67 vurgulandig1 ve aciklandigi gibi en az 7 insaat asamasini

tanimlamaktadir (Tablo 1'de)®,

Cizelge 1. SS Sergius ve Bacchus kilisesi i¢in belirlenen yapim asamalarinin
listesi.

Insaat evre  Kronoloji Ozellikleri

1 Ge¢ Roma / Kilisenin insasindan énce bir énceki yapr vardi. Ozellikle komplekin
Erken Bizans kuzey avlusunda hala goriilebilen yapi izleri bulunmaktadir.

2 Bizans / Geg Iki ana yap1 elemam TU 28: Aziz Sergius ve Bacchus (BE 1)
Bizans Kiliseleri

insa edilmisti.
Giineybati kogesinde ise bagka bir bina insa edilmisti (BE 2).

3 Kuzey avlusu ve bir kismi cephe yenilendi

4-5 Islami Aziz Sergius ve Bacchus Kiliselerinin kuzey-dogu tarafinin bir kismi
ve sonradan eklenen bir boliim yikilmis (veya ¢okmiis) ve buraya bir
kule (BE 4) insa edilmistir. Bu Kilisede 6nemli bir degisikliktir.

6 Modern Bu siirecte Diirzi donemine karsilik gelen ¢esitli ingai faaliyetler
ortaya cikarilmistir.

7 Modern Eski Eserler Dairesi tarafindan son koruma ¢aligmalart
gerceklestirildi.

%7 Anastasio S., v.d., “Ancient Buldings and Masonry Techniques in the

Southern Hauran”, Jordan. Journal of Eastern Mediterranean Archeology and Heritage

Studies. 2016, 4.4: pp.299-320.

% Gilento P., Arqueologia de la Arquitecturall: “La Chiesa dei Santi Sergio e Bacco, Umm as-
Surab (Giordania)”, Risultati. storico-costruttivi dall’analisi archeologica degli elevati. 2014,
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Sekil 32. TU28'in yedi yapim asamasi.

Kaynak: (Anastasio, Gilento, Parenti. 2016).

1. Mevcut Yapilarin Katmanh Analizi
Kuzey Urdiin'deki eski Umm al-Surab kdyiindeki ayakta duran yapilarin

stratigrafik analizine dayanarak, koyiin karmasik bir tarihe sahip oldugu ve
muhtemelen zaman i¢inde farkli bir grup insan tarafindan isgal edildigi sonucuna

varilabilir. Cesitli insaat malzemeleri ve tekniklerinin kullanilmasi ve birden ¢ok

meslek asamasinin varligi, koylin biiylime ve gerileme donemleri gegirdigini

antik yerlesimlerin gelisimini ve tarihini

disiindiirmektedir. Bu bulgular,
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anlamada stratigrafik analizin énemini gosteren bolgedeki antik mimari Gzerine

onceki arastirmalarla uyumludur.

2. Analiz Calismasi1 Metodolojisi

Saha c¢alismasi i¢in benimsenen metodoloji, alanin bir veya daha fazla
mimari kompleksten (AC)” olusabilen topografik birimlere (TU)  béltinmesiyle
baslamistir: bu, ¢esitli yap1 elemanlarinin (BE)®” toplamimnin sonucudur. Bir yapi
elemani, 6rnegin bir kule, bir apsis, bir minare vb. gibi bi¢imsel ve yapisal
Ozelliklerle taninabilen en kiigiik islevsel birimdir. Bir BE'deki stratigrafik birim,
bir pencerenin olusturulmasi veya bir duvarin bir kisminin yeniden insas1 veya
yikilmasi gibi (ayrica boyali bir yiizeyden kayma gibi "olumsuz" faaliyetler)
(SU)”", en kiiclik homojen bina faaliyetidir. TU 24'iin ayakta kalan duvarlar1 ve
yapisal bilesenlerinin sistematik bir arastirmasi sahada gerceklestirilmis ve bunu
teknik-bigimsel ozelliklerinin ve goreceli stratigrafik analizlerinin  kaydi
izlemistir. BOylece stratigrafi, stratigrafik birimler arasindaki farkliliklarin
belirlenmesi yoluyla giivenilir bilgi saglayabilen ve insaat tekniklerini ve mimari
tipolojileri ana hatlariyla belirlemeye yardimci olan analitik bir metodoloji haline

gelmektedir.

3. Mimari Kompleksin Tanimi Ve Yapim Démemlerinin Sentezi

Projenin ilk sezonunda (2009), Umm al-Surab 29 topografik birime (TU)
(Sekil 33) ayrilmis ve bunlar daha sonra bir veya daha fazla mimari komplekse
(AC) boliinmiistiir. 11 hektar1 asan bir bina koleksiyonunu (evler, sarniglar ve

Kiliseler) organize etmek ve kategorize etmek i¢in bu farklilagtirma gerekliydi.

(Sekil 34).

“ This working technique adheres to an Italian norm that was formalized by Roberto Parenti and Gian-
Pietro Brogiolo (PARENT 1988; BROGOLO 1988). (AC): Architectural Complex.

“ This working technique adheres to an Italian norm that was formalized by Roberto Parenti and Gian-
Pietro Brogiolo (PARENT 1988; BROGOLO 1988). (TU): Topografica Unita.

“ This working technique adheres to an Italian norm that was formalized by Roberto Parenti and Gian-
Pietro Brogiolo (PARENT 1988; BROGOLO 1988). (BE): Building Elements.

“ This working technique adheres to an Italian norm that was formalized by Roberto Parenti and Gian-
Pietro Brogiolo (PARENT 1988; BROGOLO 1988). (SU): Stratigraphic Unit.
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Sekil 33.Umm al-Surab, S. Anastasio ve F. Saliola tarafindan 29 Topografik Birime
(TU), 2009 ayrilmistir.

Kaynak: (Google Earth photo, 2009).

Sekil 34.Umm al-Surab'in TU 24 ve TU 28'i bina rolovesi ve arkeolojik analizler ve
sarniclarla ilgilenen genel plani.

Kaynak: (Gilento. 2016).

Asagida incelenen mimari kompleks TU 24'i isaret etmektedir. Distan
kompakt ve sade bir yap1 blogu gibi goriinen kompleksin, yiliksek duvarlar1 giiney
tarafinda kiiciik yariklarla eklemlenmis, miitevazi girisi ise bati tarafinda yer

almaktadir (Sekil 35).
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Sekil 35.Kanit olarak, giineydogudaki Umm al-Surab, TU 24 ve TU 28'i kullanin
Kaynak: . (Bewley. 2006).

TU 24'tin mevcut plan (Sekil 36), giiney tarafi 23.94 m, dogu tarafi 25.40
m, kuzey tarafi 15.64 m ve bati tarafi 22.30 m olacak sekilde kabaca dikdortgen
seklinde olup; toplam alan 562 ™" Ana giris seviyesinden yaklasik 1,50 m
daha alcak olan i¢ avlu, giineyde 16,28 m, doguda 10,81 m uzunlugunda, toplam
alani ise 146 m? ve L planlhidir. Yedi girisi ve sadece iki penceresi olan yedi yap1
eleman1 (BE) avluyu ¢evreler (Sekil 37). Bu kiicliik mimari blok, sitenin en biiyiik
ve en yogun kismi olan TU 29'daki ana otoyollardan birini birbirine baglar ve

kasabay1 giineyden sinirlar.
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Sekil 36. TU 24'iin Yap1 Elemanlarinin gosterildigi genel plani.

Kaynak: (Gilento. 2016).

UMM AL-SURAR
TOPOGRAPHIC UNIT 24

BUILDING SURVEY AND
ARCHAEOLOGICAL ANALYSIS

Sekil 37.TU 24, avlunun genel plan1 ve dort i¢ cephenin ortofotolart.

Kaynak: (Gilento. 2016).

54



Bina, yedi asamanin belirlendigi {ic ana Insaat Donemine
ayrilmistir. Donem |, yuksekte gelismis kiigiik bagimsiz binalarin bulundugu
mevcut olandan tamamen farkli bir yapinin orijinal planina karsilik gelir TU 24,
orijinal olarak Donem II'de, bir avlu etrafinda diizenlenmis c¢esitli yap1
bilesenlerine sahip organik bir mimari kompleks olarak tasarlanmistir. Ancak III.
Donem'de duvarlarin ¢ogu cati kaplama sistemleriyle degistirilmistir. Daha sonra
yapinin bazi odalarin zaman zaman ahir olarak kullanilmis, gliniimiizde ise terk

edilmistir.

2009 ve 2011 yillar1 arasinda Urdiin Eski Eserler Dairesi, yapiyr korumaya
yonelik daha genis bir projenin pargasi olan TU 24'te dahil etmis, burada temizlik
ve kazi faaliyetleri gerceklestirmistir. Bu faaliyetler sonucunda, giineydeki ¢evre
duvarimin (SU 24) yanindaki bir duvar (stratigrafik birim/SU 29) dahil olmak
lizere ¢esitli yapisal kalintilar ortaya ¢ikarilmistir. Kiilliyenin kuzeybati kdsesinin
disinda, kalin bir toprak tabakasinin altinda acikligi olan bir kose duvari
bulunmustur (Sekil 38q). Su anda TU 24" bu dis yapiyla iligkilendiren somut bir
kanit yoktur. Kaz1 ayn1 zamanda, kuzey duvarina (SU 51) bitisik, devsirme
elemanlarla diizensiz bir sekilde birlestirilmis kesme taglardan olusan baska bir

duvar yapisini (SU 52) ortaya ¢ikarmistir (Sekil 38n).

Sekil 38.TU 24, kuzey ¢evre duvarmin kuzeydogudan Urdiin Eski Eserler Dairesi'nin
faaliyetleri sirasinda duvari ve ortaya cikarilan yapilart gosteren fotografli
dokiimantasyon.

Kaynak: (Gilento. 2016).
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4. Kronolojik Unsurlar Olarak Yapi Teknikleri

Literatiir, kismen hemfikir oldugumuz c¢esitli nedenlerle bazalt kullanan
ingaat tekniklerinin incelenmesinden kronolojik bilgi elde etmenin 6zellikle zor
oldugunu gostermektedir: malzemelerin  yeniden kullanimi, tekniklerin
siirekliligi, bazaltin fiziksel Ozellikleri (sertligi ve dolayisiyla ylizeyde isleme
veya manipiilasyon belirtilerini tanimlamanin zorlugu), giivenilir kronolojik
baglamlarin olmamasi1 gibi nedenle analiz yapimini zorlastirmistir. Ancak en
azindan goreceli bir kronoloji elde etmek i¢in, bu ¢alismada stratigrafik analizin

uygulanmasi ve insaat siire¢lerinin karakterizasyonunu arastirmaya ¢aligilmistir.

Givenilir tipolojik ve kronolojik karsilagtirmalar igin, yazitlar veya iyi
organize edilmis bir dekoratif sema gibi mimari kompleks nedeniyle herhangi bir
mutlak kronolojik 6zellik olmadan analiz yapilamayacagi i¢in birakilmistir.
Bununla birlikte, yap1 tekniklerinin incelenmesi ve Aksine, kompleksin ilk
kronolojik ydnlerini belirlemeye ¢alisilmasi, mimari kompleksin bir¢ok binasi
arasindaki erken goreceli kronolojiyi tanimlamanin énemli bir yontemi de; kalan
kalintilarin stratigrafik incelemesidir (Sekil 39). TU 24%in gelisimi, gelecekteki
arkeolojik aragtirmalarla daha iyi anlagilabilir. BE 2'nin siralamasi ve unvanlari
tipolojik olarak karsilastirilabilir nitelikteki diger yonlerle karsilastirilabilecegi

icin, Evre 3 Bizans donemine tarihlenmektedir.
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Sekil 39. TU 24'iin goreceli bir kronolojiye gore genel gelisiminin 6zeti.

Kaynak: (Gilento. 2016).
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Tipolojik olarak farkli olan yapilar arasinda karsilastirma yaparken dikkatli
olmak gerekmekle birlikte, mimari kompleksin kronolojisinin daha net bir sekilde

tanimlanmasi i¢in y1igma teknikleri kullanilmistir.
Burada, asagidaki duvarcilik yontemleri karsilastirilmaya c¢alisilmaktadir.

Tipolojik olarak komsu Umm al-Jimal yerlesim yerindeki Kisla'nin ii¢lincii
kislasi, BE 2'nin giiney sinir duvaridir. Duvar TU'nun 3. Evresinin, 3. 28
Ummii's-Surab safhasina daha yakin bir duvarcilik teknigi sergiliyor. Bu son iki
duvar teknigi, stratigrafik iliskiler, yazitlar ve tipolojik karsilastirmalarla Bizans
donemine MS 5.-6. yiizy1l tarihlenmektedir. BE 2'nin B Odasindaki kemer
ayaklar1 i¢in de ayni kronolojik goriis Onerilmektedir (ayrica bkz sekil 39). Bu
nedenle, TU 24 Faz 3'iin ayn1 kronolojik abaglama 5.-6.nc1 yiizyila ait oldugu ve
yapinin evrimi lizerine daha fazla diisiince gelistirmek i¢in 6nemli bir baslangic

noktasi sagladig1 sonucuna varilabilmistir.

5. Mevcut Binalarin Katmanh Analiz Sonuglari

TU 24'Un Umm al-Sarab'taki stratigrafik arastirmasi, konut kompleksin
ayrintili bina gegmisini netlestirmistir. Bu yap1 su anda dikdortgen bir diizene
sahip olup, ii¢ tarafinda bitisik odalarla ve dordiincii tarafinda diiz bir duvarla

cevrili genis bir avluya sahiptir.

Tek bir yerlesim biriminde, karmasik bir modelde artzamanli olarak ele
aliman degerli tekil 6gelere sahip dort farkli bina tipolojisi belirlenmistir. Her
katin plani,tipolojisi aslinda belirli bir bina donemiyle baglantilidir ve zamanla
gelisen ve fiziksel yapiya damgasini vuran sosyal, kiiltiirel ve ekonomik

Ozelliklerle tamamlanmaktadir.

Bina arkeolojisinin bir analizinden yola cikarak, kismen ve goreceli bir
kronoloji baglamina yerlestirilmis olmasina ragmen, eski havran hakkindaki
bilgiler, iki ana perspektifte zenginlestirebilerek veriler de elde edilmistir. Bir
yandan, ayakta kalan biiylik boliimleri ve farkli insaat tekniklerini analiz etme
imkan1 sayesinde, diger yandan , zaman i¢inde kullanilan yap1 teknolojilerini ve
gelisen ingaat tiirlerini daha ayrintili olarak inceleme olanaginin bulunmasi, Gte

yandan da, tarihsel bir bakis acisiyla, TU 24%in “mikro tarihi”, bolgedeki diger
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koylerin 4. ve 6. yizyilllar arasindaki gelisimine paralel olarak
degerlendirilebilmistirm. Bu model, ¢ok sayida kilisenin insa edilmesinin yani
sira sivil konut mimarisinin biliyiimesinde gosterilen yogun ingaat faaliyeti ile
tutarlidir. Muhtemelen ana yolu Qasr al-Bajj'dan 1 km uzaklikta bugiin hala
gorilebilen Via Nova Traiana'yiinga eden (ve daha sonra kontrol eden)
Romalilarin topraklarindaki varligiyla ilgili olabilir. Umm al-Sarab'a yaklasik 5
km uzakliktaki Kuleler, bu tarihi ortamda boélgenin savunmasi ve yonetimi i¢in
¢ok Onemli olabilir. Kulelerin ¢esitli amaglara hizmet edebilecegini hatirlamak
cok onemlidir. Butler'in belirttigi gibi; "... ylksek kuleli ev tipi daha belirgindir ...
Bu kuleler, Djebel Hawran'in dogu ve giineydogu yamacindaki ev mimarisinin bir

ozelligidir ",

6. Aziz Sergius Ve Bacchus Kilisesinin Harg Analizi

Insaat malzemelerinin ve cesitli asamalarda kullanilan teknolojilerin
aciklanmasi i¢in, yedi har¢ 6rnegi toplanmistir. Bunlar kimyasal ve mineralojik
analizler ve yukarida belirtilen insaat asamalarin1 daha fazla arastirmak icin bir

baslangic saglamaktatir.

Kilise ve bitisik odalardan alinan Ornekler, her ikisinden de yataklik ve
kaplama harclarin1 igermektedir.. Orneklerin bir listesi Tablo 1'de saglanirken,
ornekleme noktalar1 (Sekil 40)’da vurgulanmistir. Orneklem; duvarlarin ve
binalarin farkli yapim asamalarini, kombinasyonu arkeometrik analizlerin
sonuglari ile stratigrafik analizlerin sonuglarinin bize duvarin yapisinin tarihsel

evrimi ile ilgili 6nemli verileri saglamasi i¢in alinmaktadir.

Binalarda ©6nemli degisiklikler muhtemelen Islami fetihten sonra
yapilmistir. Bunlar kiilliyenin tiim hacmini etkilemis ve kule minarenin yapimini
da ig¢ine almistir’’. islami dénemde kilise yiksek kubbeli bir camiye

doniistiiriilmiistiir. ezan i¢in kule. Kiiltteki bu degisimin 6nemli kanitlari, apsisi

"0 Piero Gilento. “Ancient architecture in the village of Umm al-Surab, Northern Jordan”. Syria
Archeologic, Art Of Et Hestory. 2015, p. p. 329-360.
™ parenti R., “Minareti e campanili. Arkos 24”. 2011, pp. 58-62.
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kapatan duvar, bat1 girislerinin olasi bir blokaji ve yeni bir girisin agilmasidir.

Binaya apsisin kuzey tarafinda avludan girilmektedir'?.

Sekil 40. Topografik Birim 28'in plani sar1 kilise ve yesil manastir ve yerlesim yeri.

Kaynak: (Gilento, Pefialver Martin. 2018).

7. Malzemeler Ve Metodolojisi

Orneklerin, alindiklar1 sekil ve yeni kiriklar1 Leica S6 D stereomikroskopu
ve Leica dijital kamerasi ile diislik biiylitmede (10x) goriintiilenerek makroskopik
olarak incelenmistir. Her Ornekte baglayict ve agrega mikro-morfolojik
karakterizasyonu, yiiksek vakum modunda Tescan Mira 3 Taramali Elektron
Mikroskobu (SEM) ve 6ge analizi i¢in Enerji Dagilimli X-151m1 spektrometresi
(EDX) kullanilarak yapilmstir. Her Ornek ic¢in yeni kirilmis bir ylizey
gozlemlenmis, analizden Once yiizey 5Smm kalinliginda platin tabakasi ile

kaplanmistir.

Harglarin mineralojik ozellikleri X-1s1m1 kirinim  analizi (XRD) ile
arastirilmistir. Ornekler agat havan ve dovme ile o6giitiilmiis ve <250 pum
capindaki partikiillerin tozunu elde etmek igin siiziilmiistiir. Ornekler, Cu-Ka
radyasyon kaynagi olarak Siemens D5000 difraktometresi kullanilarak analiz

edilmistir. Analiz, 2-70 derece araliginda 0,02/ adim artis1 ve 1 saniye/adim

"2 Anastasio S., v.d., a.g.m., pp. 350-358.
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tarama hiz1 ile 40 KV ve 40 mA'da gerceklestirilmistir. Kalitatif analiz i¢in
difraktogramlarin yorumlanmasi, EVA™ yazilim veritabaninda ve RRUFF
mineral veritabaninda bulunan referanslar, A'da tarif edildigi gibi hazirlanan SM-
28-6 numunesi tlizerinde kantitatif analiz yapilmis ve ardindan i¢ standart olarak
kullanilan %10 w/w ZnO tozu ile karnstirtlmistir. Bilesiklerin kantitasyonu,
Profex yazilimi ve optimize edilmis uyum araciliiyla gerceklestirilmis, X2 <1.6

degeri alindiginda kabul edilmistir™.

8. Har¢ Numunelerinin Analizi icin Sonuclar Ve Tartisma

Optik mikroskopta 6rnekler ¢cok farkli 6zellikler gostermektedir(Sekil 41).

[
= v

Sekil 41.SM-28-1 (a), SM-28-2 (b), SM-28-3 (c), SM-28-7 (d), SM-28-4 (e) ve SM-
28 Ornekleri -6 (f). numunelerinin taze yuzeylerinin stereomikroskop gordntuleri.

Kaynak: (University for chemical, 2019).

Numune SM-28-1 (Sekil 41’a), gri-kahverengimsi gézenekli bir matris
sergilemistir. Bu homojen olmayan, aralarinda net bir sinir olmayan beyaz, gri ve
donuk kirmizi hardal olanlar, harcin farkli karisimlarla iiretildigini diisiindiiren,
birbirine karistirllmis hala yeni olanlardir. Dogal agrega, ~1 mm'lik alt1
yuvarlatilmig parcaciklardan yapilmistir. Diizensiz sekli ve 0,1 mm ila 1,5 mm O
boyuta sahip siyah pargaciklar goriilebilir. Ornekler SM-28-2 (Sekil 41°b), daha
kompakt bir beyaz matris ve alt1 yuvarlatilmis agrega gostermektedir. 0,1 mm ile
1,5 mm arasinda pargacik boyutu. (Sekil 41c'de) SM-28-3"in yeni kirilmig hali

kirmizi canli matrisi vurgulayarak gosterilmistir. Daha yiiksek bir biiyiitmede,

73 Lafuente B., v.d., Highlights in Mineralogical Crystallography: The power of databases: the
RRUFF project. In, T Armbruster and R M Danisi, eds. Berlin, Germany, W De Gruyter, 2015, pp. 1-
30.

" Débelin N.,“First Steps: Basic Refinement”. PROFEX - Open Source XRD and Rietvield
Refinement.1 Dec 2018.
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matrisin homojen olmasi ve kirmizi rengin belirli bir maddenin eklenmesinden
kaynaklanan pigment, ancak muhtemelen baglayicinin kendisinden, muhtemelen
maddenin yapisindan kaynaklanmaktadir. Harglarda kire¢ kullanilmistir.
Orneklerde ¢esitli odlgiilerde (0,1-2,5 mm @) birkag komiir pargacigi
gozlenmektedir. Numune SM-28-7 (Sekil 41'd), asagidaki sahip oldugu beyaz bir
kompakt matrise sahiptir: 0,1 mm ve 0,5 mm arasinda ¢ok az toplanig, kirmizi
renkli parcalar, numuneye gomiilmiis, muhtemelen ezilmis ve agrega olarak
yeniden kullanilmis bir har¢ numunesinin  karakteristik  6zelliklerini
gostermektedir. Karisima yerlestirilmis birkag organik lif, kirmiz1 oklar (Sekil
41d'de). Numune SM-28-4 (Sekil 41'ya gore) beyaz-kahverengimsi bir matris,
koseli dogal agrega ve yuvarlak altt muhafazalar, muhtemelen daha eski bir parga
ezilmis ve agrega olarak yeniden kullanilmis harci gosterdi. SM-28-6 (Sekil 41'f)
benzer sekilde performans goOsterdi. SM-28-4 icin matris. Numuneler

yuvarlatilmis agrega belirsizleri ile kotiilenir. 0. 1mm-3mm @.

C. Calhisma Tartisma

1. Bulgular
Hem stratigrafik analiz hem de laboratuvar analizlerinin sonuglarina gore,

Bu yazida agiklanan har¢ ornekleri, (Tablo1'de) ayrintilar1 verilen 4 gruba

ayrilabilir.
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Cizelge 2. Ortak 6zelliklere sahip 6rneklerin kiimelenmesi
Grup  Orneklem  Evre- Yerellestirme Baglayici renk Alg1 Bir gesit Organik
Doénem- agrega lifler
Bina
Arkeoloji
1 SM-28- Bizans Harg arasinda  Isik Mevcut Yuvarlak silis-  Mevcut
1 iki lento kap1 kahverengimsi olmayan  Aluminatlar olmayan
acik ikinci gri ile birlikte parca (cok
yukaridaki daha koyu bolluk)
seviye oda 9. noktalar
2 SM-28- Geg Oda 15, sag Kirmizi Mevcut Komiurler Mevcut
3 Bizans / tarafi (baskin) ve olmayan
Islami the silis-
Kap1 Aliminatlar
gercevesi. parca (bolluk)
3 SM-28- Islami Oda 15, duvar ~ Beyaz Mevcut Yuvarlak silis-  Mevcut
2 dogu, isaret Aliminatlar olmayan
etmek harc. parca (kit)
SM-28- Islami Alg1 dis taraf ~ Beyaz Bolluk Yuvarlak silis-  Bolluk
7 dogu duvari Aliminatlar
arasinda fragmanlar ve
minare harg parca
(ikisi de az)
4 SM-28- Islami Yatak takimi 151k Mevcut Yuvarlak silis-  Mevcut
4 harc1 gri olmayan  Alliminatlar olmayan
VOIissoirs fragmanlar ve
arasinda harg parca
Sivri kemer (ikisi birden
n.2 arasinda bolluk)
sarni¢ iginde
mahkeme |11
SM-28- Islami Har¢ Merkez 151k Mevcut Yuvarlatilmis Mevcut
6 ayagl gri olmayan silis- olmayan
merdiven Aluminatlar
minare parca (cok
bolluk)

Kaynak: (Alvarez, Fernandez,Navarro, Duran, Sirera, 2019).

Grup | (6rnek SM-28-1), dini kiilliye i¢indeki mensei dikkate alindiginda,
analiz edilen tiim orneklerin en eskisi olarak tanimlanir. Bizans donemine kadar
uzanir, kilise ve bitisik odalar insa edildi. Harg ile karakterize edilir bizans'a 6zgii
yiiksek silisli agrega igerigine sahip kire¢ bazli baglayici gelenek™®"". Grup I
ve III, daha ge¢ donemde iiretilmis ve esasli harclar1 igermektedir. Kire¢ ve alg1
karisimi iizerinde. Ge¢ donemlere dayanan grup llI'de (SM-28-3) Bizans/Islam
doneminde, harg¢ bir kap1 kasasinin pargasidir ve kireg, al¢1 ve bol miktarda odun
komiirii karisimina dayanan kirmizi renkli bir baglayici ile karakterize edilir.

Grup Il (SM28-2, SM-28-7) Islami déneme kadar uzanir ve kokeni dikkate

> Al-Bashaireh K., “Use of lightweight lime mortar in the construction of the west Church of Umm
el-Jimal, Jordan”: radiocarbon dating and characterization. Radiocarbon. 2016, pp. 58-3:583-598.
"® Freidin C, Meir IA., “Byzantine mortars of the Negev Desert”. Constr Build Mater. 2005, 19:
pp.19-23.

" Bakolas A., v.d.,“Characterization of structural byzantine mortars by thermogravimetric analysis
Thermochim”. 1998, Acta 321: pp.151-160.
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alindiginda ornekte (Tablo 2), harglarin dekoratif bir isleve sahip oldugu
goriilmektedir. kompozisyon. Aslinda her iki har¢ da kire¢ karisimindan yapilmig
bir baglayici ile karakterize edilir, ve jips ve ¢ok diisiik silisli agrega icerigi ile.
Grup 1V (SM-28-4, SM-28-6) da islami déneme kadar uzanmaktadir. Bu gruptaki
har¢lar yapisal bir igleve sahiptir. Ve baglayici olarak kire¢ esashdir, silisli kum

ve harg parcgalari igerir.

Cizelge 3.  Analiz edilen yedi har¢ 6rneginin listesi ve ilgili bilgiler

Orneklem  Insaat asamasi- Ozellik
Kronoloji
S M 28 1 Asama 2- Bizans Kapiin iki lentosu arasindaki har¢ 9 numarali
odanin iizerindeki ikinci kat
S M 28 3 Asama 3- Geg Oda 15, dogu kap1 pervazi

Bizans / Islami

S M 28 2 Asama 4-5- [slami Oda 15, dogu duvari, derzleri dolduran harg

S M?28 14 Voissoir'lerin derzleri arasindaki har¢ avludaki
sarnicin sivri kemeri n.2 n. III

SM285 Kemerin giiney kismindaki siva n.3 mahkeme
sarnici 11

S M?286 Merdivenin orta stitunundaki har¢ kule-minare

S M28 7 Kulenin dis dogu duvarindaki siva- minare

Kaynak: (Alvarez, Fernandez, Navarro, Duran, Sirera, 2019).

Genel olarak, bu sonuglar, kullanilan malzeme ve teknolojilerin ilk tanimini
saglar. Umm As'Sarab (Kuzey Urdiin) kdyiindeki Aziz Sergius ve Bacchus
kilisesi ve bitisik odalar. Ozellikle, analizler kompleksin insa edildigini
dogruladi. Cesitli materyaller kullanarak g¢esitli donemlerde ve ayni zamanda bir
i¢gorii sagladi. dini kompleksin inga edildigi kiiltiirel ve tarihi baglam. Sonuglar
Bizans doneminde harclarin yalnizca baglayict olarak kire¢ kullanilarak
iiretildigini, Islami donemlerde ise dekoratif islevli har¢lar kullanilarak iiretilirdi.
Baglayic1 olarak kire¢ ve al¢1 karisimi, Bu bilgiler daha kesin bir binanin

kronolojisinin arastirilmasi ve bilgimizin genisletilmesine katkida bulunur.

Umm-al Sarab koyunde bulunan Aziz Sergius ve Bacchus Kilisesi,
fotogrametri teknikleri kullanilarak dikkate deger sonuglar elde etmektedir. Bu
yontem, kilisenin yapisin1 detayli bir sekilde belgelemek ve analiz etmek i¢in
olumlu bir sekilde kullanilmaktadir. Ayrica, bina bilgi modellemesi (BIM)
kullanilarak eski binanin ve mirasinin degerlendirilmesi saglanmaktadir. Bu

sayede, kilisenin daha uzun siire ayakta kalmasi ve gelecek kusaklara aktarilmasi
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hedeflenmektedir. Kilisenin yapim metodolojisi, topografik birimlere yonelik

analizlerle

¢ikarilmistir.

incelenmis ve X-Ray Kirmimi

kullanilarak Ozellikleri

ortaya

Bu calismalar, yerel mirasin korunmasi ve siirdiiriilebilirlik

hedefleri dogrultusunda 6nemli bir yap1 olan kilisenin degerini artirmaktadir

(Tablo 3).
Aziz  Sergius ve
Grup Umm-al sarab koyu L
Bacchus kilisesi
Yerellestirm
TU 24 -TU 29 TU 28
e
Insaat ‘ ‘
7 insaat agsamasi 7 insaat agsamasi
asamasi
Eski bina Eski bina

Surdurulebir

sistemlerinde gelisme ve

sistemlerinde gelisme ve

_ ilerleme ve onu | ilerleme ve onu
K surddrlebilir surddrilebilir
doniistiirmek. doniistiirmek.

fotogrametri bu fotogrametri bu

Fotogrametri | alanda olumlu bir sekilde | alanda olumlu bir sekilde
kullanilabilir. kullanilabilir.

Surdurulebilir ~ bina Surdurulebilir  bina

modelleri ile eski binadan | modelleri ile eski binadan

BiM ve mirasindan yararlanin | ve mirasindan yararlanin

ve daha uzun sire hayatta | ve daha uzun slre hayatta

kalmasini saglayin. kalmasini saglayn.

Ozellikleri X-Ray

Bina Topografi birime | Kirinimi kullanilarak
metodoloji bolinmene yonelik analizin | incelenmistir,

Ve Topografi birime

65



boélinmene yonelik analizin

Kaynak: (Yzar Tarafindan, 2023).
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V.SONUCLAR

Urdin’in  Mafrag kentinde yer alan Umm al-Sarab antik koyiinin
kalintilari, bu tezin ana konusudur. Umm al-Sarab antik koyunin onemli bir
kismi hala ayakta kalabilen ve bakildigi zaman da hemen tamamlanabilecekmis
gibi goriinen bir yerlesim yeridir. Giinlimiizden binlerce yil 6ncesine ait ama hala
ayakta kalmaya calisan bu kent, fiziki olarak bir zarar gérmeden, nasil daha

goriilebilir hale getirilebilir? Gorsel olarak toplumla paylasilabilir ?

Bu konuda giiniimiiz teknolojileri de kullanarak yapilabilecekleri denemeye

ve bir model olusturmaya ¢aligilmistir.

Yapilan arastirmalar sonucunda ozellikle bina bilgi modellemesi (BIM)
kullanilarak eski binanin ve mirasinin degerlendirilmesi saglanmaktadir. Bu
sayede, yapilarin daha uzun siire ayakta goriilebilmesi ve gelecek kusaklara
aktarilmas1 hedeflenmektedir. ilk etapta alandan gérsel olarak ayaga
kaldirilabilecek bir bina secilmistir. Bu bina “Aziz Sergios ve Bacchus Kilisesi”
dir. Ikinci asamada; yapimin yapim metodolojisi, topografik birimlere yonelik
analizlerle incelenmis ve X-Ray Kirmimi kullanilarak o&zellikleri ortaya
cikarilmistir. Diger taraftan yapi1 malzemeleri {izerinde gerekli analizler
gerceklestirilmis, ardindan kronoloji ve ardisik insa donemleri belirlenmistir. Bu
analizler sonucunda, insaat siirecinde kullanilan malzemeler, insaat yontemleri ve
yikim nedenleri &grenilmistir. Bu siire¢ sonrasinda Koy’iin canlandirilmasini
kolaylastirmak ve insaat1 daha etkili hale getirmek amaciyla, ¢cagdas programlari
ve BIM “bina bilgi modellemesi” kullanilarak ileri diizeyde bir ¢calisma yapmak

i¢in gerekli bilgilere erisilmistir.

Bu ¢alisma sayesinde, miihendislerin tasarim, planlama, uygulama ve bakim
stireclerini daha etkili ve siirdiiriilebilir bir sekilde yonetmeleri miimkiin olacaktir.
Ayrica, gelismis sistemlerle mithendislik ve uygulama planlar1 olusturarak, koytin
eski, kiiltiirel ve tarihi ortamini anlamak, yenilemek ve kullanmak da miimkiin

olacaktir.
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Bu calismada Howard Crosby Butler'in Revit ve BIM'deki ¢izimlerinin
kullanilmasi, St. Sergius ve Bacchus Kilisesinin siirdiiriilebilir bir modelinin
olusturulmasinda o©Onemli bir altyapir saglamistir. Butler'in ¢izimleri, kilisenin
orijinal tasarimi, malzemeleri ve dogru bir dijital model olusturmak i¢in referans
olarak kullanilabilecek degerli bir bilgi kaynagidir. Bu ¢izimler, BIM modeline
dahil edilebilecek karmasik ayrintilar ve yapisal dgeler saglayarak, siirdiiriilebilir
tasarim ilkelerini bir araya getirirken tarihi biitlinliigiin korunmasina da yardimec1

olmaktadir.

BIM yazilimin1 Revit'te kullanmak, onu siirdiiriilebilir modellemeye uygun
hale getiren bir dizi 6zellik sunmaktadir. Revit'in temel 6zelliklerinden biri, akilh
ve uyarlanabilir modellerin olusturulmasina izin veren parametrik tasarim
yetenekleridir. Bu ¢alisma, Butler'in Revit'teki ¢izimlerine dayanmakta ve Sergius
ve Bacchus Kilisesi'nin parametrik bir modelini olusturma olasiligim1 kolayca
dogrulayabilmektedir. Tasarim parametrelerindeki degisikliklerin
siirdiiriilebilirlik tizerindeki etkileri acisindan kolayca izlenebildigi ve analiz

edilebildigi test edilmistir.
Asagidaki Umm Al-Sarab antik kdyiinde BIM kullaniminin sonuglari:

e Kilise modelinin enerji performansini optimize etmek i¢in Revit'teki enerji
analiz araglar1 da kullanilabilir. Mimarlar, giin 15181, golgeleme ve HVAC”
sistemleri gibi farkli enerji senaryolarini simiile ederek kilisenin enerji
performansini analiz edebilir ve potansiyel iyilestirme alanlarini
belirleyebilir. Mimarlar, pasif sogutma ve 1sitma, yenilenebilir enerji
sistemleri ve verimli aydinlatma gibi siirdiiriilebilir tasarim stratejilerini
bir araya getirerek, orijinal kilisenin mimari biitiinliigiinii korurken, enerji

acgisindan verimli ve siirdiiriilebilir bir model olusturabilirler.

e Modelde siirdiiriilebilir malzemelerin kullanilmasin1  saglamak icin
Revit'teki malzeme izleme islevlerinden de yararlanilabilir. Mimarlar, geri
doniistiiriilmiis igerik, diisiik emisyonlu iiriinler ve yerel kaynakh

malzemeler gibi ¢evre dostu malzemeleri belirterek, ¢evreye duyarli ve

“ (HVAC): stands for Heating, Ventilation, and Air Conditioning.
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projenin  genel siirdiiriilebilirligine  katkida bulunan bir model
olusturabilirler. Butler'in ¢izimleri, model igin siirdurtlebilir malzemelerin
seciminde referans alinabilecek olan kilisenin yapiminda kullanilan

orijinal malzemeler hakkinda fikir verebilir.

e FEk olarak Revit, kilisenin korunmasina ve restorasyonuna yardimci
olabilecek insaat ¢izimleri, programlar1 ve teknik Ozellikleri dahil olmak
lizere ayrintili belgelerin olusturulmasina olanak tanir. Butler'in ¢izimleri,
dijital modelin uygunlugunu dogrulamak ve g¢apraz referans vermek igin
kullanilabilir ve modelin kilisenin tarihi biitiinliigiiyle uyumlu olmasini
saglar. Bu belgeleme, geleneksel insaat tekniklerinin kullanilmasi, tarihi
ozelliklerin korunmasi1 ve siirdiiriilebilir teknolojilerin entegrasyonu gibi
stirdiiriilebilirlik hususlar1 dikkate alinarak gelecekteki restorasyon ve
yenileme ¢alismalarinda da sdrddrdlebilirlik ilkelerinin g6zetilmesini

saglar.

Sonug olarak, Revit ve BIM teknolojisi kullanilarak St. Sergius ve Bacchus
Kilisesi i¢in ¢izilen 3D modelleme resmi (Sekil. 42-43), Umm al-Surab gibi antik
alanlarin incelenmesi ve korunmasinda c¢agdas teknolojinin kullanilmasinin

gerekliliklerini ve faydalarini géstermistir.

Bu caligmanin, uygulamaya doniik bir proje haline getirilmesi ile Umm al-
Sarab antik koyii, biiylik bir ¢ekim merkezi haline getirilecek ve kdy, ¢agdas
teknolojinin olanaklarina sahip olarak yakin gelecekte goriiniir olmanin

avantajlarini1 yasayacaktir.

Sekil 42. Aziz Sergius ve Bacchus Kilisesi'nin Revit ve BIM teknolojisi kullanilarak
onden gorinimi 3 boyutlu modellemesi. (Yzar Tarafindan Ciziyor 2023).
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Sekil 43. Revit ve BIM teknolojisi kullanilarak St. Sergius ve Bacchus Kilisesi'nin 3
boyutlu modellemesi igin arkadan gorinim. (Yzar Tarafindan Ciziyor 2023).
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