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AKSARAY MALAKLI KOPEKLERINDE LUMBAL VE SAKRAL
VERTEBRALARIN MORFOMETRIK OLARAK iNCELENMESI

Muhammet Alperen FIDAN
Aksaray Universitesi Saghk Bilimleri Enstitiisii

Veterinerlik Anatomisi Ana Bilim Dah
Damsman: Prof. Dr. Zekeriya OZUDOGRU
OZET

Bu arastirmada Aksaray Malakli irki kdpeklerin lumbal ve sakral omurlarinin
makroanatomik incelemesi, kemik yapilarinin o6lgiilerinin belirlenmesi ve bu
Olciilerin aritmetik ortalamalarinin ortaya konmasiyla literatiire katkida bulunulmasi
amaglanmistir. 6 kadavranin L1 kemigi processus transversus genisligi ortalamasi
5.84, processus spinousus uzunlugu ortalamasi 3.24, foramen vertebrale kemik
duvar1 kalinlig1 ortalamasi 0.62 cm Olciildii. L2 kemigine ait ortalamalar sirasiyla
6.82, 3.51 ve 0.62 cm 6lclldu. L3 kemigine ait ortalamalar sirasiyla 7.34, 3.62, 0.58,
L4 kemigine ait ortalamalar 7.90, 3.86, 0.55, L5 kemigine ait ortalama degerler ise
8.68, 3.89 ve 0.59 cm olarak olguldu. L6 ve L7 kemiklerine ait processus transversus
genisligi ortalamalar1 9.14 ve 8.71, processus spinousus uzunlugu ortalamalar1 4.03
ve 3.43, foramen vertebrale kemik duvari kalinlig1 ortalamalar1 0.65 ve 1 cm olarak
Olciildi. 6 kadavranin sacrum kemiginin; craniocaudal uzunluk ortalamasi 5.77 cm,
laterolateral uzunluk ortalamasi 6.65 cm, canalis sacralis kanalinin cranial girisinin
vertikal cap1 ortalamasi 1.24 cm, canalis sacralis kanalinin cranial girisinin
transversal ¢ap1 ortalamasi 1.9 cm, canalis sacralis kanalinin caudal ¢ikisinin vertikal
capi1 ortalamasi 0.62 cm, Canal is sacralis kanalinin caudal ¢ikisinin transversal ¢ap1
ortalama degeri ise 1.49 cm olarak Olgiildii. Lumbosacral vertebra’larinin
craniocaudal uzunlugu 6l¢timleri ise 33.33 cm, 34.07 cm, 32.10 cm, 36.61 cm, 34.45

cm ve 30.63 cm’dir.
Anahtar Kelimeler: Kemik, Anatomi, Vertebra

Haziran, 2023; 37 sayfa
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MORPHOMETRIC INVESTIGATION OF LUMBAR AND SACRAL
VERTEBRAE IN AKSARAY MALAKLI DOGS

Muhammet Alperen FIDAN
Aksaray University Institute of Health Sciences
Veterinary Anatomy Department
Supervisor: Prof. Dr. Zekeriya OZUDOGRU

In this study, it was aimed to contribute to the literature by macroanatomical
examination of the lumbar and sacral vertebrae of Aksaray Malakli dogs,
determination of the measurements of bone structures and arithmetic averages of
these measurements. In 6 cadavers, the mean width of the processus transversus, the
mean length of the processus spinousus, the mean length of the processus spinousus
and the mean thickness of the bone wall of the foramen vertebrale were 5.84, 3.24
and 0.62 cm, respectively. The averages for L2 bone were 6.82, 3.51 and 0.62 cm,
respectively. The mean values for the L3 bone were 7.34, 3.62, 0.58, the mean values
for the L4 bone were 7.90, 3.86, 0.55, and the mean values for the L5 bone were
8.68, 3.89, and 0.59 cm, respectively. The mean values for the L6 and L7 bones were
9.14 and 8.71 for the width of the processus transversus, 4.03 and 3.43 for the length
of the processus spinousus, and 0.65 and 1 cm for the thickness of the bone wall of
the foramen vertebrale. In 6 cadavers, the mean craniocaudal length of the sacrum
was 5.77 cm, the mean laterolateral length was 6.65 cm, the mean vertical diameter
of the cranial entrance of the canalis sacralis was 1.24 c¢cm, the mean transversal
diameter of the cranial entrance of the canalis sacralis was 1. 9 cm, the mean vertical
diameter of the caudal outlet of the canalis sacralis was 0.62 cm, and the mean
transversal diameter of the caudal outlet of the canalis sacralis was 1.49 cm. The
craniocaudal length measurements of the lumbosacral vertebrae were 33.33 cm,
34.07 cm, 32.10 cm, 36.61 cm, 34.45 cm and 30.63 cm.

Keywords: Bone, Anatomy, Vertebra

Jun, 2023; 37 pages
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1. GIRIS

Tiirkiye’de ¢coban kopekleri Akbas ve Karabag olmak {iizere iki irk temelinde
incelenmektedir (Atasoy vd., 2014). Karabas irki kopeklerin en taninan tiyesi FCI
tarafindan 6zel 1rk olarak tescil edilmis olan Sivas Kangal kopegidir (Atasoy, 2010).
Alabay, Aksaray Malaklis1 gibi yaygin wrklar da Karabag ¢oban kopekleri arasinda

sayilmaktadir.

Aksaray Malakli 1rki képekler I¢ Anadolu’da daha ¢ok Aksaray, Nevsehir,
Sereflikochisar yorelerinde yetistirilmektedir. Yapisal anlamda Malakli 1rkina
oldukca benzer bir 1rk olan Sivas Kangal kdpeklerinden nispeten iri yapili olmasi, tiiy
kalinliginin daha az olmasi, daha diiz bir kuyruk yapisina sahip olmasi ile ayirt
edilmektedir. Ayrica davranigsal farkliliklar goz Oniine alindiginda insanlar ve diger

kopeklere kars1 daha agresif yapida olduklart anlasiimistir (Atasoy vd., 2011).

Malakli kopekleri genetik olarak kafa tizerinde siyah benek, boz tuy rengi,
biiyiik kafatasi, biiyilk ve sarkik agiz ve dudak yapisina sahiptir. Bununla birlikte
Aksaray Malakli kopeklerinde caparlik (sar1 iizerinde siyah kaplan deseni) ve alalik
da (beyaz Uzerinde kahverengimsi benekler) gorulebilmektedir. Bu irka ait kopekler
ozellikle sarkik dudak ve yanak yapist nedeniyle ‘’Dudakli’” anlamina gelen

“’Malakl1’’ kelimesi ile anilmaktadir (Atasoy vd., 2005).

Yerel olarak bilinmesine ragmen uluslararasi tescil kurumlarinda Malakli 1rki,
0zel 1k tescilleri arasinda bulunmamaktadir. Uluslararas1 Kinoloji Federasyonu
(FCI) kayitlarinda Malakli 1irkina ait herhangi bir kayit bulunmamaktadir. Bu nedenle
Malakli Irki ile ilgili yapilacak akademik c¢aligmalar, uluslararasi taninmisliga

kavusmasi anlaminda 6nem arz etmektedir (Atasoy vd., 2014).

Bu tezin amaci, tiire 6zgl literatiirlerin artirilmast amact dogrultusunda
Aksaray Malakli irk1 kopeklerle ilgili yapilan ¢aligmalarin zenginliginin artirilmast,
daha sonra yapilacak caligmalar icin veri kaynagi olusturulmasi, 1rka 6zgu
ozelliklerin incelenmesine ek olarak anatomik anlamda farkliliklarin ortaya

konulmasi ve bu sayede 1rk taniirligina katkida bulunulmasidir.



2. GENEL BILGILER
2.1. Aksaray Malakh Kopegi Genel Anatomik ve Morfolojik Ozellikleri

Canli agirlik, bas ve beden olgiileri Kangal, Kars ve Akbas kopeklerle
karsilastirildiginda daha yiiksek degerlere sahiptir. Ancak genel viicut yapisi sz
konusu oldugunda genotipe ek olarak bakim ve beslenme sartlar1 da Oonem arz
etmektedir. Malakli kdpeklerinde bas uzunlugu, yiiz uzunluguna gore daha genistir.
Viicut yapisi lateral’den bakildiginda dikdortgen seklini andirmaktadir (Atasoy vd.,
2014).

Sagr yiiksekligi, cidago yiiksekliginden daha uzundur. Kangal ve Aksaray
Malakli irki kdpeklerin viicut olgtileri karsilagtirmali olarak incelendiginde, Aksaray
Malakli irkinin Kangal irkina kiyasla daha biiyiik yiiz ve viicut hatlarina sahip oldugu

anlasilmaktadir (Atasoy vd., 2014).
2.1.1. Aksaray Malakh Képegi Viicut Olciileri

Atasoy ve arkadaslar1 2014 yilinda yayinladiklari bir calismada, 156 kopekte
yaptiklar1 Ol¢limler sonucu ortalama canli agirhk degerini 59,96 kg olarak
belirtmislerdir. Ayn1 zamanda 164 hayvanda yaptiklar1 6l¢iimlerde ortalama sagri
yiiksekligini 77,20 cm, 166 hayvanda yaptiklar1 o6l¢iimlerde cidago yiiksekligini

ortalama 77 cm olarak belirtmislerdir.
2.2. Evcil Hayvanlarda Columna Vertebralis Anatomisi

Columna vertebralis, sayisal anlamda hayvan tiirleri arasinda ciddi farkliliklar
goriilen “’vertebra’’ (omur) kemiklerinin birbirleri ardi sira dizilmesinden meydana
gelmis kemiksel bir olusumdur (Pasquini ve Spurgeon, 1987). Columna vertebralis,
atlarda 51-57, sigirlarda 49-51, koyun- kegide 47-51, kdpekte 50-53 vertebra’nin art
arda siralanmasiyla olugmaktadir (Sisson, 1910). Sayilari hayvan tiirlerine goére
farklilik ihtiva eden (3-5) vertebra’lar bir araya gelerek ‘’sacrum’’ adi verilen kemigi
olusturur. Sacrum haricinde diger vertebra’lar eklemler ile bir araya gelmektedir
(Dursun, 2005). Aralarinda “’discus intervertebralis’’ adi verilen kikirdak yapi
bulunmaktadir (Aydinlioglu ve Ragbetli, 1997).
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Her bir omur “’corpus’ adi verilen gévde ve “’arcus’ adi verilen kanat
benzeri ¢ikintilardan olusmaktadir (Konig ve Liebich, 2011). Bu yapilar arasinda
“’foramen vertebrale laterale’” adi verilen delikler mevcuttur. Arcus ve corpus
vertebra’lar arasinda ‘’foramen vertebrale’’ seklinde isimlendirilen biiyiik delikler
mevcuttur (Grossman ve Sisson, 2000). Bu foramen vertebra delikleri ardi sira
dizilerek sacrum’a kadar uzanan bir kanal meydana getirirler. Bu kanala *’ canalis
vertebralis’® adi verilir. Bu kanalin igerisinde viicut i¢in hayati énem arz eden

“’medulla spinalis’’ ad1 verilen omurilik bulunmaktadir (Dursun, 2005).

Columna vertebralis, kafatasi ve Atlas’in birlesiminden, kuyrugun ucuna
kadar olan kismin tamamindan olusur. Yerlesimleri temel alinarak 5 boliimde
incelenmektedir. Bunlar boyun (pars cervicalis), sirt (pars thoracalis), bel (pars
lumbalis), sagr1 (pars sacralis) ve kuyruktan (pars caudalis) olusmaktadir (Boyd,
2008). Bu Dbolimleri olusturan  vertebra’lar bulundugu bdliime  gore
isimlendirilmektedir. Vertebrae cervicales, pars cervicalis’i, vertebrae lumbales, pars
lumbalis’i, vertebrae sacrales, pars sacralis’i, vertebrae caudales, pars caudalis’i

olusturmaktadir (Budras, 2009).

2.2.1. Omurlarmm Anatomik Olusumlari

Birinci cervical vertebra haricindeki vertebra’larin tamami iki temel
boliimden olusmaktadir. Bunlardan birisi omurun goévdesine verilen isim olan
“corpus vertebrae’’ digeri ise vertebra’nmin kemer boliml olarak nitelendirilen
“’arcus vertebrae ’dir (Dursun, 2005). Bu yapilardan baska “’processus transversus’’
ad1 verilen ve iki yana uzanmis sekilde goriilen yap1 bulunur. Dorsal ’de “’processus
spinousus’’ adi verilen ¢ogunlukla vertebra’nin tamami boyunca uzanan bir ¢ikinti
bulunur. Ayrica eklemlesmeye katilan “’processus articularis cranialis’ ve
“’processus articularis caudalis’® yapilar1 da cranial ve caudal de yer almaktadir

(Grossman ve Sisson, 2000).

2.2.2. Arcus Vertebrae

Corpus vertebrae’nin dorsal yliziinlin sag ve sol yaninda bulunan iki ince

kemik yapisidir. Arcus vertebra ve corpus vertebra’nin birlestigi bolgeye ‘’pediculus



arcus vertebrae’’ adi verilir. Corpus vertebra ve arcus vertebra birleserek oldukga
blytk bir delik olan foramen vertebrale’yi meydana getirir. Bu deliklerin ardisik
olarak dizilmesiyle birlikte canalis vertebralis olusur (Dursun, 2005). Pediculus arcus
vertebra’nin Oniinde ve arkasinda birer adet ¢entik bulunmaktadir. Bu ¢entiklerden
onde bulunan “’incisura vertebralis cranialis’> arkada bulunan ise “’incisura
vertebralis caudalis’’ olarak isimlendirilir. ki omurun arka arkaya dizilmesiyle bu
centikler bir araya gelir ve bir delik olusur. Bu delige *’foramen intervertebrale’’ adi
verilir ve icerisinde spinal sinirler yer alir (Pasquini, Spurgeon vd., 2003). Sigir ve
domuzlarda bu ¢entik bir delik haline doniisiir ve ardi sira dizilmesiyle ‘’foramen

vertebrale laterale’” meydana gelir (Dursun, 2005).
2.2.3. Corpus Vertebrae

Omurun tabanini olusturan ve foramen vertebrale’nin ventralinde yer alan
yaptya ‘’corpus vertebrae’’ adi verilir. On ucunda “’caput vertebrae’’ adi verilen
konveks bir yapi, arka ucunda ise ‘’fossa vertebrae’’ adi verilen konkav bir ¢ukur
bulunur (Konig vd., 2015). Ardisik iki corpus vertebrac arasinda ’discus

intervertebralis’” ad1 verilen bir yap1 bulunmaktadir (Dursun, 2006).
2.3. Canine Columna Vertebralis’inin Komparatif Incelemesi

Columna vertebralis’i olusturan kemikler sekil yoniinden tiim tiirlerde
birbirine benzer olsa da makro-anatomik yonden birtakim farkliliklar ihtiva
etmektedir (De Carvalho Barros vd., 2019). Bu farkliliklar kemikler {izerindeki
anatomik yapilardan kaynakli oldugu gibi, siitunu olusturan kemik sayilarinda da

gorulebilmektedir (Girgin vd., 1988).
2.3.1. Vertebrae Cervicales

Vertebrae cervicales, boynun iskelet yapisini meydana getiren omurlara
verilen isimdir. Kafa bolgesi ve boynun agirligini tasimak ve medulla spinalis gibi
onemli yapilar1 korumakla gorevlidir. Evcil memeli hayvanlarin biitiiniinde boyun
omuru sayist 7’dir (Dursun, 2005). Birinci, ikinci ve yedinci boyun omurlari sekil
yoninden diger boyun omurlarina gore farkliliklar ihtiva etmektedir. Bu nedenle

“atipik vertebra’’ olarak isimlendirilir ve diger omurlardan ayr1 incelenirler (Oztirk,
4



2021). Cervical vertebra’larda corpus uzundur, son vertebra’ya dogru gidildikge bu
uzunluk azalir. Processus spinousus’lar az belirgindir. Genel anlamda bir ¢izgi veya
bir ¢ikint1 seklinde yer almaktadir. Ancak sonuncu boyun omuruna dogru belirginlik

artmaktadir.

Processus transversus’lar oldukga kuvvetlidir (Pasquini ve Spurgeon, 1989).
Processus transversus’lar ayni zamanda olduk¢a belirgindir. Processus
transversuslarin caudal’inde foramen transversarium adi verilen delikler mevcuttur.
Cervical vertebra’larin tamaminda yer alan foramen transversarium delikleri arka
arkaya dizilerek canalis transversarius adi verilen bir kanal olusturmaktadir (Smuts,
1974). Bu kanal icerisinde arteria vertebralis, vena vertebralis ve nervus vertebralis
yer almaktadir. Eklem ¢ikintilar1 (processus articularis cranialis ve processus
articularis caudalis) genis ve belirgindir. Facies articularis cranialis yukar1 ve ige,

facies articularis caudalis ise asag1 ve geriye dontiktiir.

Carnivor’larda toplamda 7 adet cervical vertebra bulunmaktadir. Farklilik,
birinci cervical vertebra olan “’atlas’” kemiginden baslamaktadir (Dyce vd., 2010).
Atlas lizerinde “’incisura alaris’’ adi1 verilen yapi, diger tiirlerdeki ©” ala atlantis’” adi
verilen delikten farkli olarak g¢entik halini almistir (Konig ve Liebich, 2004). Dens
silindir bicimde bulunur (Konig ve Bragulla, 2007). Processus spinousus’lar crista
durumunda bulunmaktadir. Ugiincii cervical vertebra’dan sonra processus articularis
caudalis’in dorsal ’inde “’processus muscularis’” adi verilen ¢ikintilar bulunmaktadir

(Ilgiin vd., 2017).
2.3.1.1. Atlas

Corpus’unun olmayisi ve ala atlantis (processus transversus) kanat yapisi
olmast dolayisiyla atlas, atipik bir omurdur. Fovea articularis cranialis ve fovea
articularis caudalis, cranial’de condylus occipitalis, caudal’de dens ile eklem
olusturan eklem cukurlaridir (flgiin vd., 2013). Processus transversus’larin
ventralinde hayvan tiirlerine gore derinligi degisen bir ¢cukurcuk yer almaktadir. Bu
cukura “’fossa atlantis’’ adi verilir. Processus transversus iizerinde iki farkli delik

mevcuttur. Bunlar foramen alare ve foramen transversarium’dur. Foramen alare



kopeklerde belirgin olmayan bir ¢entik durumundadir. Buna incisura alaris adi

verilmektedir. Ayrica kopegin atlas1 bir kelebegi andirmaktadir (Dursun, 2005).
2.3.1.2. Axis

2. cervical vertebra, “’Axis’’ olarak isimlendirilmektedir. Axis kemiginin
karakteristik 6zelligi “’dens’” ad1 verilen bir eklem ¢ikintisina sahip olusudur. Dens,
corpus’un cranial’inde 6ne dogru uzamis bir ¢ikintidir. Dens, atlas’in fovea dentis’i
ile “’Art. Atlantoaxialis’’ eklemini meydana getirir (Koenig vd., 2016). Axis’in bir
baska karakteristik 6zelligi ise processus spinousus’larin yiiksek ve uzun olmasidir.
Kopeklerin axis’inde dens koni bigimindedir. Processus spinousus keskin bir ¢izgi
halindedir. Proc. spinousus 6n ucu, dens’in apex hizasina kadar ulasir (Dursun,
2005).

2.3.2. Vertebrae Thoracicae

Vertebrae thoracicae, omurlarin sirt bolimiinii meydana getiren kemiksel
siitundur. Bu siitunu olusturan vertebra sayisi hayvan tiirlerine gore 13-18 arasinda
degisiklik gosterir. Karakteristik 6zelligi corpus vertebra’nin hem cranial’inde hem
de caudal’inde fovea costalis cranialis ve fovea costalis caudalis adi1 verilen eklem
yiizlerinin bulunmasidir (Haussler, 1999). Sirasiyla iki thoracic vertebra yan yana
gelir ve ondeki omurun fovea costalis caudalis’i ile arkada bulunan omurun fovea
costalis cranialis’i aralarinda discus intervertebralis bulunacak sekilde eklem
olusturur (Dursun, 2005). Processus transversus’lar nispeten kisadir ve yukar1 dogru
yonelmistir. Processus spinousus ise olduk¢a uzundur ve ¢’cidago’ (regio

interscapularis) olarak adlandirilan bolgenin yiiksekligini olusturmaktadir (Atasoy
vd., 2014).

Carnivora’da toplamda 13 adet thoracal vertebra bulunmaktadir. “’Corpus
vertebrae’” adi verilen govde bolgesi oldukca kisadir. Bu nedenle diger omurlara
gore craniocaudal olarak daha basiktir (Budras, 2009). Processus spinousus’lar
dorsal’e dogru olduk¢a uzundur (Dursun, 2006). Bu nedenle cidago yiiksekligini
thoracal vertebra’larin processus spinousus’lar1 belirlemektedir (Seker ve Kdseman,

2016).



Thoracal vertebra’larin processus spinousus’lari baslangicta caudal’e doniik
bir gorunti vermektedir (Dursun, 2006). Ancak son thoracal vertebra’ya dogru
gidildik¢e caudal’e olan bu egiklik cranial’e olacak sekilde degisim gdstermektedir
(Dyce vd., 2018). Caudal’den cranial’e degisen egrilik diizeyinde bir thoracal
vertebra viicut eksenine dik sekilde uzanmaktadir (Tecirlioglu, 1983). Buna
“anticlinal omur’ adi verilmektedir (Baines vd., 2009) (Dursun, 2005). Hayvan
tiirlerinde bu vertebra’nin yer aldig1 sira farklilik arz eder. Atlarda anticlinal omur
16, sigirlarda 13, domuzlarda ise on bir veya on ikinci omurdur. Kopeklerde ise

anticlinal omur 11. omurdur (Dursun, 2006).

Kopeklerin son iki {li¢ thoracal vertebra’sinda ‘’processus accesorius’ adi
verilen ¢ikintilar bulunur. Processus accesorius, processus articularis caudalis

yakininda yer almaktadir (ilgiin vd., 2017).
2.3.3. Vertebrae Lumbales

Vertebrae lumbales, omurlarin bel boliimiini sekillendirir ve sayilart 5-6-7
arasinda degismektedir. Carnivor’larda toplamda 7 adet kemikten olusmaktadir
(Crouch, 1969). Lumbal vertebra’larda goze carpan en Onemli detay processus
transversus’larin cranial yonde uzamig olmasidir (Sisson vd., 1975). Bu nedenle yan

diizleme dogru uzunlugu en yiiksek olan vertebra’lardir.

Processus spinousus’larin yiiksekligi, genislie oranla fazla olup bu oran
5/3’tiir. Kemigin caudal boliimiinde, processus articularis caudalis yakininda

processus accesorius mevcuttur (Dursun, 2006).
2.3.4. Vertebrae Sacrales (Os Sacrum)

Os sacrum, columna vertebralis’in sagr1 olarak isimlendirilen bdlimiinii
meydana getirmektedir. Sayilar1 3-5 arasinda degisiklik gosteren sacral omurlarin
kaynagsmasindan meydana gelen tek bir kemik seklindedir (Dursun, 2005).
Ventralden bakildiginda biiylik bir licgeni andiran bir sekli vardir. Cranial’de
sonuncu lumbal vertebra, caudal’de birinci caudal vertebra ile eklemlesmektedir
(Dursun, 2005). Ventral’de ise os coxae’nin facies sacropelvina yiiziinde bulunan

facies auricularis tizerinde eklem olusturmaktadir (Pasquini ve Spurgeon, 1989).
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Sacrum’un taban kismina basis ossis sacri ad1 verilmektedir. Sacrum’un genis olan
cranial kismidir ve sonuncu lumbal vertebra’yla eklemlesmenin oldugu bolgedir.

Kemigin taban boliimiiniin 6n kisminda ‘’promontorium’’ adi verilen ¢ikinti yer

almaktadir (Boyd, 2008).

Sacrum’un tepe kismi olan apex ossis sacri, nispeten dar olup caudal’de yer
almaktadir. Birinci caudal vertebra ile eklem olusturur. Canalis vertebralis kanalinin
sacrum kemigi icerisinde yer alan pargasina ‘’canalis sacralis’’ adi verilmektedir
(Akers ve Denbow, 2013). Sacrum’un pelvis bosluguna bakan yliziine °’facies
pelvina’® adi verilmektedir. Bu yiiz, pelvis tavanii meydana getirmektedir.
Vertebra’larin birbirleriyle kaynasma izleri olan yiizlere ‘’linea transversa’ adi
verilir ve bu yiiz {izerinde yer alir. Bu ¢izgilerle ayn1 hizada olacak sekilde sag ve sol
yanda ‘’foramina sacralia ventralia’’ adi verilen delikler mevcuttur. Bu deliklerin
igerisinde sacrum’un spinal sinirlerinin ventral dallar1 yer almaktadir (Barone ve

Barone, 2010).

Kopeklerin sacrum’u 3 adet sacral vertebra’nin bir araya gelmesiyle
olugsmaktadir. Biitiin kenarlari esit bir kare bigimindedir. Facies pelvina yiizi konkav
bir egim gosterir. Facies auricularis lateral’e yonelmis durumdadir. Crista sacralis

mediana, basik ve incedir (Dursun, 2005).

2.3.5 Vertebrae Caudales

Vertebrae caudales (kuyruk omurlari), kuyrugun kemiksel siitununu meydana
getiren yapidir. (Dyce vd., 2009) Yalnizca ikinci veya ti¢lincii vertebra’ya kadar olan
kemikler bir vertebra’ya ait 6zellikleri gosterir. Geri kalan kisim birgok 6zelligini
kaybetmektedir. Corpus, sonuncu omura dogru gittik¢e kiiciiliip daralarak silindirik
bir olusum halini alir. Processus spinousus, processus transversus Kkiculerek
kaybolur. Kopeklerde 4-5. omurdan itibaren “’processus hemalis’’ adi verilen
cikintilar bulunur. Kuyruk omuru sayilar1 ayni tiire 6zgii hayvanlar arasinda bile

farklilik gosterir. Kopeklerde 18-22 adet caudal vertebra mevcuttur. (Dursun, 2006)



3. MATERYAL VE METOT

Calismada 2022-2023 yillar1 arasinda Aksaray Universitesi Veteriner
Fakiiltesi Hayvan Hastanesi’ne getirilen ve gesitli sebeplerden 6lmiis 6 adet Aksaray
Malakli 1rk1 képegin lumbal ve sacral vertebra’lari, g¢esitli diseksiyon teknikleri
kullanilarak incelenip morfometrik dl¢timleri yapilmistir. Kadavralar 14 giin boyunca
%10 oraninda hazirlanmis formaldehit havuzunda bekletilmis, tespit siiresinin
sonunda ise diseksiyon islemi uygulanmistir. Lumbal ve sacral vertebra’larin elde
edilmesi amaciyla bolgedeki deri ve fasyalarin ardindan tiim sinir ve kas dokusu
uzaklagtirilmig, costatom yardimi ile costa kemikleri kesilmistir. Ardindan L1-S3
omurlarin 6ncesinde ve sonrasinda yer alan omurlar testere yardimiyla ayrilmistir.
Elde edilen omurlarin ilizerinde kalan yag ve doku parcalar1 bisturi yardimi ile
uzaklastirllmigtir. Dokular uzaklagtirildiktan sonra omurlar %10’luk derisimle
hazirlanmis amonyum hidroksit soliisyonunda 3 giin bekletilmistir. Maserasyon
islemi tamamlandiktan sonra Xolo Celik 150 mm Dijital Kumpas ile anatomik
Olciimler yapilmis ve istatiksel veriler ortaya konmustur. Calismada Nomina
Anatomica Veterinaria (6th. Edition 2017) terimleri kullanilmistir. Calisma, Aksaray
Universitesi Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurul Baskanligi onay1 (05.12.2022/2022-
11/50) alinarak gergeklestirilmistir. (Bkz. 8.1. Etik Kurul Raporu.)



4. BULGULAR

Bu calismada Aksaray Malakli kopegine ait lumbal ve sacral vertebra
kemiklerinin anatomik incelemesi, morfometrik 6l¢iim ve degerlendirmeleri yapildi,
istatiksel ve gorsel verilere yer verilmis, 6l¢iim sonucu goze ¢arpan dnemli ayrintilar

incelendi.

Yapilan calismada processus transversus’u en kisa olan omurun birinci
lumbal vertebra (5.84 £0.51), en uzun olanin ise altinc1 lumbal vertebra (9.14 £1.01)
oldugu tespit edildi. Processus transversus uzunlugunun 6. lumbal vertebraya kadar
dogrusal sekilde artis gosterdigi ancak 7. lumbal vertebranin (8.71 £0.61) 6. lumbal
vertebradan daha kisa oldugu belirlendi. (Cizelge 1)

Yapilan dl¢iimler sonucunda birinci lumbal vertebra’nin (Sekil 1.) processus
spinousus’unun (3.24 +0.44) diger lumbal vertebra’lara oranlara daha kisa oldugu
goriildii (Cizelge 1.). Processus spinousus’unun uzunlugunun 6. lumbal vertebraya
(4.03 +£0.25) kadar diizenli bir artis gosterdigi gozlendi. Yedinci lumbal vertebranin
(3.43 £0.25) ise birinci lumbal vertebra haricindeki diger 5 omurdan daha kisa bir

processus spinousus’a sahip oldugu gozlendi. (Cizelge 1)

Omurlarin foramen vertebrale bélimdine ait vertikal dlgiiler diizenli bir artig
ya da azalis grafigi gostermedi. Buna gore bolgedeki en diistik degerin yedinci (1.11
+0.18), en yiiksek degerin ise 1. Lumbal vertebrada (1.29 +0.2) oldugu tespit edildi.
Transversal ¢apta ise 6. omura kadar duzenli bir artis gozlenirken 7. bel omurlarinin
foramen vertebrale 6lciminin transversal ¢ap ortalama degerinin (1.63 +0.35)
sadece 1. omurdan (1.58 +£0.19) daha yiiksek oldugu belirlendi. (Cizelge 1)

Corpus vertebranin transversal ¢aplar ile ilgili olarak en diisiik <’1.60 +0.17
cm’’ ile 2. lumbal vertebra, en yiiksek ise <°1.81+0.09”" ile besinci lumbal vertebra
oldugu belirlendi. Vertikal ¢aplan ile ilgili olarak da ilk 4 omurun degerlerinin
birbirine ¢ok yakin oldugu ve diger omurlarda ise diizenli bir artig gosterdigi

gozlendi. (Cizelge 1)

10



Foramen vertebrale’yi olusturan kemik duvar kalinlig1 ile ilgili olarak omurlar
arasinda ¢ok Onemli bir farklilik gézlenmedi, ancak son omurlara dogru bir miktar

artis oldugu tespit edildi. (Cizelge 1)

Bel omurlarin gévde uzunlugu 5. Omura kadar diizenli bir sekilde artmis ve
daha sonra 7. omura kadar diizenli bir sekilde azalmistir. Bu sonuglara gore
3.72+0.22 cm ile en uzun gdvdeye sahip olan omurun 5. lumbal vertebra, en diisiik
olanin ise 3.18+0.14 cm ile 1. lumbal vertebranin oldugu belirlendi. Bu omurlarin
enleriyle ilgili olarak da birinci omurdan 7. omura kadar diizenli bir sekilde artis
gosterdigi tespit edildi. (Cizelge 4)

Sunulan ¢alismada kullanilan hayvanlarin L1 kemiginin processus transversus
genisligi ortalamasi1 5.84, processus spinousus uzunlugu ortalamasi 3.24, foramen
vertebrale kemik duvari kalinlig1 ortalamasi 0.62 cm olarak 6lgiildii. L2 kemigine ait
ortalamalar sirasiyla 6.82, 3.51 ve 0.62 cm dlgiildii. L3 kemigine ait ortalamalar
strastyla 7.34, 3.62, 0.58, L4 kemigine ait ortalamalar 7.90, 3.86, 0.55, L5 kemigine
ait ortalama degerler ise 8.68, 3.89 ve 0.59 cm olarak olgtildii. L6 ve L7 kemiklerine
ait processus transversus genisligi ortalamalar1 9.14 ve 8.71, processus spinousus
uzunlugu ortalamalar1 4.03 ve 3.43, foramen vertebrale kemik duvar1 kalinlig

ortalamalar1 0.65 ve 1 cm olarak 6l¢iildii. (Cizelge 1)

[lk 4 lumbal vertebra’min arka yiiziinde processus articularis caudalis

yakininda processus accesorius mevcuttu. (Sekil 1,2,3.4)

Sacrum’un 3 tane sacral omurun kaynasmasi ile meydana geldigi tespit edildi.
Bu (¢ sacral omurun processus spinousus ve processus transversus’larinin

birbirleriyle kaynasarak tek bir kemik olusturdugu goriildii. (Sekil 8)

Sacrum’u olusturan 3 sacral omurun corpuslart bir araya gelerek canalis
sacralis’i sekillendirdi (Sekil 8.). Sacrum’un eni, boyuna oranla daha uzundu.
(Cizelge 1.) (Sekil 8.). Sacrum’un ventral ve dorsal yiizlerinde ‘’foramina sacralia
ventralia’’ ve “’foramina sacralia dorsalia’’ isimli delikleri g6zlendi. (Sekil 8) Facies

auricularis lateral’e doniiktii ve Crista sacralis mediana basik ve inceydi.
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Calismada sacrum kemiginin; craniocaudal uzunluk ortalamasi 5.77 cm,
laterolateral uzunluk ortalamasi 6.65 cm, canalis sacralis kanalinin cranial giriginin
vertikal ¢ap1 ortalamast 1.24 cm, canalis sacralis kanalinin cranial giriginin
transversal ¢ap1 ortalamasi 1.9 cm, canalis sacralis kanalinin caudal ¢ikiginin vertikal
cap1 ortalamasi 0.62 cm, canalis sacralis kanalinin caudal ¢ikiginin transversal ¢api

ortalama degeri ise 1.49 cm olarak olciildii (Cizelge 2).

Sekil 1.1. Altinc1 Lumbal Vertebra iizerinde makroanatomik o6lciim boélgeleri

(Cizelge 1°de yer alan degerler Sekil 1.1 esas alinarak degerlendirilecektir.)
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Cizelge 1. Aksaray Malakh kopegine ait Lumbal Vertebra’lar iizerinde
makroanatomik élcimler. (Cm)
. Bolge A B C D E F G
Dege
L1 Min. 5.26 2.90 1.08 1.37 0.4 1.45 2.23
L1 6.71 411 1.62 1.87 0.78 1.92 2.78
Max.
Ort. 5.84 3.24 1.29 1.58 0.62 1.64 2.54
S.S. +0.51 +0.44 0.2 +0.19 +0.13 +0.17 +0.19
L2 Min. 6.20 3.27 1.01 1.49 0.53 1.38 2.20
L2 7.97 3.90 1.34 1.91 0.66 1.78 2.88
Max.
Ort. 6.82 3.51 1.13 1.66 0.62 1.60 2.53
S.S. +0.66 +0.24 +0.11 +0.17 +0.06 +0.17 +0.29
L3 Min. 6.77 3.05 1.05 1.57 0.42 1.31 2.27
L3 8.48 3.99 1.36 1.96 0.74 1.99 3.00
Max.
Ort. 7.34 3.62 1.24 1.74 0.58 1.67 2.55
S.S. +0.68 +0.41 +0.11 +0.18 +0.11 +0.24 +0.26
L4 Min. 7.07 3.33 0.96 1.59 0.42 1.35 3.00
L4 9.25 4.15 1.49 2.03 0.75 1.99 1.89
Max.
Ort. 7.90 3.86 1.15 1.78 0.55 1.72 2.49
S.S. +0.76 +0.31 +0.19 +0.16 +0.12 +0.08 +0.37
L5 Min. 7.53 3.17 0.99 1.68 0.49 1.68 2.51
L5 9.77 4.39 1.48 2.36 0.69 191 3.09
Max.
Ort. 8.68 3.89 1.17 1.98 0.59 181 2.73
S.S. +0.92 +0.42 +0.18 +0.27 +0.10 +0.09 +0.23
L6 Min. 1.47 3.71 1.01 1.56 0.53 1.46 2.61
L6 10.32 4.34 1.49 2.36 0.76 2.07 3.2
Max.
Ort. 9.14 4.03 1.22 2.04 0.65 1.75 2.8
S.S. +1.01 +0.25 +0.19 +0.29 0.1 +0.23 +0.22
L7 Min. 8.07 3.12 0.92 1.23 0.67 1.58 2.8
L7 9.79 3.81 1.34 2.13 1.26 1.95 3.29
Max.
Ort. 8.71 3.43 1.11 1.63 1.00 1.77 2.9
S.S. +0.61 +0.25 +0.18 +0.35 0.2 +0.16 +0.19
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Cizelge 1. (Devam) Aksaray Malakh kopegine ait Lumbal Vertebra’lar iizerinde

makroanatomik dlguimler.

A Processus transversus genisligi

B: Processus spinousus uzunlugu

C: Foramen vertebrale vertikal ¢cap

D: Foramen vertebrale transversal ¢cap

E: Foramen vertebrale’yi olusturan kemik duvar kalinlig

F: Corpus vertebra vertikal ¢cap 6l¢isu

G: Corpus vertebra transversal ¢ap 6l¢usi
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Sekil 1.2. Sacrum Kkemigi iizerinde makroanatomik ol¢iim bolgeleri (Cizelge

2’de yer alan degerler Sekil 1.2. esas alinarak degerlendirilecektir.)
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Cizelge 2. Aksaray Malakh kopegi Sacrum kemigine ait makroanatomik

olgmler.
Deger Minimum Maksimum Aritmetik
Deger (cm) | Deger (cm) Ortalama ve
Bolge Standart Sapma
(cm)

A 5.13 6.23 577 £0.43

B 6.28 6.83 6.65 + 0.23

C 0.58 1.31 1.24£0.29

D 1.49 2.6 1.9+0.40

E 0.42 0.78 0.62 £ 0,14

F 0.73 1.76 1.49 £0.40

A: Sacrum kemiginin craniocaudal uzunlugu.

B: Sacrum kemiginin laterolateral uzunlugu.

C: Sacrum kemigine ait canalis sacralis kanalinin cranial giriginin vertikal ¢api.

D: Sacrum kemigine ait canalis sacralis kanalinin cranial girisinin transversal ¢api.
E: Sacrum kemigine ait canalis sacralis kanalinin caudal ¢ikisinin vertikal capa.

F: Sacrum kemigine ait canalis sacralis kanalinin caudal ¢ikiginin transversal ¢api.
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izelge 3. Aksaray Malakh kopegi lumbosacral vertebra’larimin craniocaudal
Cizelg y peg

uzunlugu.

Ornek Lumbosacral

Sirasi Vertebra
Craniocaudal

Uzunlugu

1 33,33cm

2 34,07 cm

3 32,10 cm

4 36,61 cm

5 34,45 cm

6 30,63 cm
Ort.&S.S | 33,53+2.06 cm
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Sekil 1.3. Vertebra kemigi govdesinin uzunlugu (A) ve eni (B). (Cizelge 4’te yer

alan degerler Sekil 1.3. esas alinarak degerlendirilecektir.)

Cizelge 4. Aksaray Malakh kopegi vertebralarina ait govde boyutunun uzunluk

ve en Olcimu.
Bolge Uzunluk (A) En (B)
Deger
L1 Min. 3.01 2.42
L1 Max. 3.35 2.96
Ort. &S.S 3.18+0.14 2.74+0.20
L2 Min. 3.16 2.64
L2 Max. 3.58 3.09
Ort. &S.S 3.35+0.28 2.79+0.17
L3 Min. 3.31 2.70
L3 Max. 3.70 3.10
Ort. &S.S 3.53+0.15 2.91+0.14
L4 Min. 3.30 2.75
L4 Max. 3.80 3.15
Ort. &S.S 3.59+0.21 3.03+0.16
L5 Min. 3.38 2.81
L5 Max. 3.96 3.39
Ort. &S.S 3.72+0.22 3.15+0.19
L6 Min. 3.44 2.72
L6 Max. 4.06 3.65
Ort. &S.S 3.66+0.24 3.20+0.29
L7 Min. 2.82 2.87
L7 Max. 3.70 3.71
Ort. &S.S 3.26+0.31 3.38+0.31
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Sekil 2.1. Birinci Lumbal Vertebra
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Sekil 2.2. Ikinci Lumbal Vertebra
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Sekil 2.3. Uciincii Lumbal Vertebra
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Sekil 2.4. Dordiincii Lumbal Vertebra
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Sekil 2.5. Besinci Lumbal Vertebra
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Sekil 2.6. Altinci1 Lumbal Vertebra
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Sekil 2.7. Yedinci Lumbal Vertebra
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Sekil 2.8. Sacrum

Sekil 2.9. Lumbal ve Sacral Omurlar
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5. TARTISMA

Yapilan bu calismada, Aksaray Malakli irki kopeklerin lumbal ve sacral
omurlar1 makroanatomik olarak incelenmis ve elde edilen Olculer istatistiksel veriler

halinde sunulmustur.

Vasak (Karan vd., 2016), kedi (Nur vd., 2021), kopek (Dursun, 2005; Ilgiin
vd., 2017), tilki ve yerli kopeklerde (Girgin vd., 1988) bildirildigi gibi Aksaray
Malakli kopeklerinde 7 adet lumbal ve 1 adet sacral vertebra’nin bulundugu tespit

edilmistir.

Malakli kopeginde Tecirlioglu, (1983)’nun kdpeklerde Girgin ve vd., (1988)
tilki, kurt ve yerli kopeklerde bildirdigi gibi lumbal vertebra’larin processus
transversus’larmin cranioventral’e doniik oldugu ve uzunlugunun cranialden caudale
dogru arttig1 tespit edilmistir. Ayrica Miller vd., (1979) kopeklerde processus
transversus’larin uzunluklariin besinci veya altinciya kadar arttigin1 ve genellikle
yedinci bel omurunun altinct kadar uzun olmadigini, ancak 6ne dogru daha keskin bir
egime sahip oldugunu bildirmistir. Yapilan bu ¢alismada milerin bildirimine uygun
olarak artisin 1. bel omurdan 6. omura kadar oldugu ve 7. lumbal vertebranin 6.

lumbal vertebradan daha kisa oldugu belirlenmistir.

Dursun (2006) kopeklerde lumbal vertebra’larin tamaminda processus
accesorius’un bulundugunu bildirirken, Jones vd., (1995) 5. bel omurlarina kadar
oldugunu belirtmislerdir. Ayrica processus accesorius’ un kopek ve tilkide sonuncu
lumbal vertebra’da (Girgin vd., 1988), vasakta (Karan vd., 2016) ve kurtta (Girgin
vd., 1988) ise son 2 lumbal vertebra’da belirgin olmadigi belirtilmistir. Ayrica
processus accesorius’un vizonda (Dursun ve Tipirdamaz, 1989), kopek ve sirtlanda
(Tecirlioglu, 1983) 7. lumbal vertebra’da, Malakli képeklerinde (Ilgiin vd., 2017) son

3 bel omurunda bulunmadigini bildirmislerdir.

Sunulan bu ¢alismada, ilk 4 lumbal omurda processus accesorius yer alirken

son 3 lumbal vertebra’da ise mevcut degildi.

Insan ve geyikte 1.bel omurundan baslayarak sonuncu bel omuruna dogru

foramen vertebralarin genisliginin devaml bir artis gosterdigi bildirilmistir (\Wang
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vd., 2015). Bai vd., (2012) insan, geyik ve koyun {izerinde yaptig1 bir ¢alismada,
insanda transversal ¢capin L1’den L5’e kadar kademeli olarak artis gosterdigi, ancak
sagittal capin L1°’den L3’e kadar azaldigi, L4 ve L5'te biraz arttigi, geyikte her iki
degerinde cranial’den caudale dogru artis gosterdigi, koyunda ise L2 haricindeki

omurlarda diizenli bir artis oldugu bildirilmistir.

Feeney vd., (1996) kopeklerde ilk altt omurun her birinde, vertebral kanalin
hem dorsoventral hem de transversal ¢apinin cranialden caudale dogru gittikce
genisledigini rapor etmiglerdir. Malakli kdpeginde, foramen vertebralarin transversal
caplarmin 1. den 6. ya kadar diizenli bir artig gosterirken 7. bel omurlarinin for.
vertebrale’lerinin transversal ¢ap ortalama degerinin sadece 1. omurdan daha ylksek
oldugu belirlenmistir. Omurlarin for. vertebrale’lere ait vertikal ¢ap 6lcumleri ile
ilgili olarak diizenli bir artis ya da azalig grafigi gostermedigi, for. vertebrale’deki en
diisiik degerin yedinci, en yiiksek degerin ise 1. lumbal vertebrada oldugu tespit

edilmistir.

Bai vd., (2012) insan, geyik ve koyunun lumbal vertebralarin eni ve
uzunlugunun L1°’den L5’e¢ kadar diizenli bir artis gosterdigini bildirmislerdir.
Sunulan bu ¢alismada ise lumbal vertebralarin eninin 1.den baslayarak 7. ye kadar
artig gosterdigi ancak, uzunlugunun 5. lumbal vertebraya kadar artis gosterdikten

sonra 7. Omura kadar bir azalma oldugu belirlenmistir.

Tecirlioglu (1983) sirtlanda, Dursun ve Tipirdamaz (1989) vizonda, Karan,
Yilmaz vd., (2016) vasakta sacrum’un proc. spinousus’larin serbest halde
bulundugunu, Girgin vd., (1988) kurtta iistten birbiriyle tam olarak kaynastig1 halde
tilki ve kopekte arada bir incisura olustugunu rapor etmislerdir. Malakli kdpeginde
sacral omurlarin corpus ve processus spinousus’larin tamamen birbiriyle kaynasarak

tek bir kemik goriiniimiinde oldugu tespit edilmistir.

Kopek sacrum’u iizerine yapilan bir aragtirmaya gore sacrum’un ventral
uzunluk ortalamasi 4,3 cm, sacral genislik ortalamasi1 5.227 cm olarak bildirilmistir
(Ocal vd., 2006). Bu g¢alismada Malakli kopeginin sacrum’unda ventral’den 6lgiilen
craniocaudal uzunluk ortalamasi 5,77 cm, laterolateral uzunluk ortalamasi ise 6,65

cm olarak ol¢llmiistiir. iki calismada da sacrum’a ait degerlerden laterolateral olarak
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Ol¢iilen degerin, craniocaudal olarak Olciilen degere gore daha uzun oldugu goze

carpmaktadir.

Ocal ve arkadaslarinin (2006) yaptigi ¢alismada sacral kanalin vertikal cap
Olciim ortalamasi 0,756 cm, transversal ¢ap Ol¢lim ortalamasi ise 2,666 cm olarak
belirtilmistir (Ocal vd., 2006). Bu calismada yapilan o6lgiimlere gore sacral kanalin
vertikal cap Ol¢lim ortalamasi 1,24 cm, transversal cap Ol¢iim ortalamasi ise 1,9
cm’dir. Iki ¢alismada da transversal 6l¢iimiin vertikal dlgiime gére daha uzun oldugu

gorulmektedir.

Aksaray Malakli irki kopekler iizerinde yapilan bir arastirmada, bu irka ait
columna vertebralis kemikleri makroanatomik olarak incelenmis ve boliimler haline
ortalama uzunluklar1 rapor edilmistir (ilgiin vd., 2017). Bu ¢alismaya gore 3 adet disi
Aksaray Malakli kopegi columna vertebralis’ inin pars lumbalis bolimi 20,0 £ 1 cm,
pars sacralis boliimii ise 6,7 £ 1,2 cm Ol¢iilmiistiir. 2 adet erkek Aksaray Malakl
kopegi columna vertebralis’ inin pars lumbalis boliimii 24,5 + 2,1 cm, pars sacralis
bolimi ise 7 + 1,4 cm olarak Ol¢lilmiistir. 5 adet kadavranin lumbal ve sacral
omurlart Ol¢iim ortalamasi (standart sapma dikkate alinmaksizin) 29.1 cm’dir.
Yapilan ¢alismada Lumbosacral Vertebra Craniocaudal Uzunlugu 33,5342.06 cm

olarak Ol¢tilmiistiir.

Bu calisma, kopeklerde lumbosacral bolgede cok sik olarak rastlnilan
intervertebral disk dejenerasyonu, hem vertebral kanalda hem de intervertebral
foramenleri igeren intervertebral disk protriizyonu, artikiiler ¢ikinti osteofitozu,
eklem prosesi kirigi, spondiloz deformans tarafindan sinir kokii sikismasi gibi
hastaliklarin tedavisi igin gerekli cerrahi girisimlere anatomik olarak yardimci

olacaktir.
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6. SONUC

Bu calismada Aksaray Malakli irk1 kopege ait lumbal ve sacral vertebra
kemiklerinin morfometrik 6l¢iim ve degerlendirilmesi ile anatomik incelenmesi
yapilmig, Ol¢limler sonucunda ortaya c¢ikan istatistiksel veriler detayli bigimde
sunulmustur. Elden edilen verilere gore processus transversus genisligi en kisa omur
L1 (5.84£0.51), en uzun olan omur ise L6’dir (9.14+1.01). Yapilan 6l¢iimlere gore
processus spinousus’un en kisa oldugu omur L1 (3.24+0.44), en uzun oldugu omur

ise L6 (4.03+0.25) olarak belirlenmistir.

Omurlarin foramen vertebrale vertikal Ol¢limlerinin diizenli bir artis ya da
azalis gostermedigi tespit edilmistir. Foramen vertebrale’ye ait en diisiik vertikal
degerin L7 (1.11%0.18), en yiiksek vertikal degerin ise L1’e (1.29+0.2) ait oldugu
tespit edilmistir. Ayni bolgenin transversal 6l¢timiinde ise altinci lumbal omura kadar
diizenli bir artis tespit edilmesine karsin, yedinci lumbal omurlarin ortalama
degerinin (1.63£0.35) sadece ilk lumbal omurdan (1.58£0.19) daha yiiksek oldugu

belirlenmistir.

Corpus vertebra ¢ap 6lciimleri ortalama sonuglarina gore; transversal capi en
diisiik olan vertebranin L2 (1.60%0.17), en yiliksek olan vertebranin ise L5 (
1.81+0.09) oldugu tespit edilmistir. Vertikal ¢ap olgiimleri sonucunda ilk dort
vertebra’ya ait degerlerin birbirlerine ¢ok yakin oldugu, L4’ten sonra oOl¢lim

degerlerinin diizenli bir artis gosterdigi tespit edilmistir.

Foramen vertebrale’yi olusturan kemik duvar kalinligi anlamli bir artis ya da
azalis grafigi gOstermemistir. Lumbal omurlara ait gévde uzunlugu L5’e kadar
diizenli artmig, L7’ ye kadar diizenli bir sekilde azalmistir. Calismada yer alan
verilere gore birinci lumbal vertebra kemiklerine ait proc. transversus genislik
ortalamasi1 5.84, processus spinousus uzunluk ortalamasi 3.24, foramen vertebrale

kemik duvarina ait kalinlik ortalamasi 0.62 cm olarak 6l¢tilmiistiir.

Sacrum kemiginin {i¢ farkli omurun kaynagmasi ile meydana geldigi ve {i¢
omura ait processus spinousus ve processus transversus ¢ikintilarinin birleserek tek

bir kemik yapis1 haline biiriindtigii tespit edilmistir. Sacruma ait 6l¢iimler sonucunda
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sacrum kemigi eninin boyuna oranla daha uzun oldugu tespit edilmistir. Ayrica
sacrum kemiginin ventral ve dorsal yiizlerinde ‘’foramina sacralia ventralia’ ve
“’foramina sacralia dorsalia’’ adi verilen kemiklerin bulundugu tespit edilmistir.
Sacrum kemigine ait morfometrik 6l¢iim degerleri sonucunda craniocaudal uzunluk
ortalamasmin 5.77 cm, laterolateral uzunluk ortalamasinin 6.65 cm oldugu
belirlenmistir. Ayrica sacrum kemiginin corpus boliimlerinin bir araya gelerek
olusturdugu ve “’canalis sacralis’’ adi1 verilen kanalin cranial giris transversal cap
Olclim ortalamasi 1.9 cm, cranial giris vertikal ¢ap 6l¢lim ortalamasi 1.24 cm, caudal
cikig vertikal ¢ap Olglim ortalamasi 0.62 cm ve caudal ¢ikig transversal ¢ap 6lglim

ortalamasi ise 1.49 cm oldugu tespit edilmistir.

Yapilan olgiimler ve verilen istatistiksel degerler 1s181nda; tezin esas amaci
elde edilen bu verilerin farkli kopek irklar1 {izerinde yapilan ve yapilacak olan
calismalara komparatif anatomi anlaminda cesitlilik olusturmak ve Aksaray Malakli
k1 kopegin gerek bolgesel gerek kiiresel tanmirligini artirarak iilkesel capta bir
deger olarak goriilen Aksaray Malakli irkinin diinya ¢apinda cesitli kurumlar
tarafindan tescil edilmesi konusunda gosterilen c¢abalara bir yenisini eklemektir.
Gerek iilke ¢apinda gerekse iilkeler arasi ¢apta farkli kopek irklarinin lumbal ve
sakral omurlar1 tizerinde yapilacak makro-anatomik c¢aligmalar, bu tezde verilen
istatistiksel veriler ile kiyaslanabilecektir. Kiyas sonucunda hem komparatif anatomi
literatlirline hem de Aksaray Malakli irki1 kopegin FCI vb. kurumlarin irk tescili

konusunda yapacagi ¢alismalarin alt yapisina katkida bulunulmus olacaktir.
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